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RESUMEN

Se elabor6 un Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos en
la provincia de Tungurahua. Inicialmente se realiz6 una evaluacion in situ para evidenciar la situacién
real de dicho canal y su zona de influencia, a partir de los hallazgos y resultados de la evaluacion
preliminar (linea base) se detallé y describié los medios; fisico, bioldgico y socio-econdémico;
adicionalmente, se utilizaron varias fuentes bibliogréficas de los GADs Municipales de Mocha y
Quero, y proyectos realizados en la zona de estudio; a excepcion de la Calidad del Agua, en la cual
se muestre6 agua de riego de cuatro puntos diferentes del canal y posteriormente se las llevé al
laboratorio de Empresa Municipal de Agua Potable de Ambato para su respectivo analisis, dichos
resultados arrojaron que el agua en solo dos puntos de muestreo (de los cuatro) estan fuera de los
limites permisibles del TULSMA. Para el medio socio-ambiental se realizd presentaciones, talleres
participativos, entre otros métodos, con los usuarios del canal para familiarizarles del proceso de
regularizacion ambiental. Posteriormente se identificé cada impacto ambiental que ocasionaban las
actividades y/u operaciones que se realizan en el canal, seguidamente con la matriz de Leopold se
pudo evaluar dichos impactos ambientales positivos y negativos en donde los impactos negativos
fueron significativos ya que en la ponderacion resulté un valor negativo. Finalmente siguiendo el
formato del Sistema Unico de Informacion Ambiental se detalld las actividades, justificativo,
presupuesto, frecuencia y un objetivo en cada subplan del PMA. La ejecucion de este PMA va a
conseguir una actividad responsable y con conciencia ambiental, donde se reduzca las afecciones
ambientales y mejore las relaciones sociales con todos los usuarios del canal. Por lo que se
recomienda el cumplimiento del PMA para que todos se sensibilicen sobre la importancia del cuidado

ambiental ya que solo asi pueden reducirse significativamente los impactos negativos.

PALABRAS CLAVE: <BIOTECNOLOGIA>, <INGENIERIA AMBIENTAL>, <CANAL DE
RIEGO>, <LINEA BASE>, <IMPACTOS AMBIENTALES>, <MATRIZ DE LEOPOLD>,
<PLAN DE MANEJO AMBIENTAL>, <TUNGURAHUA (PROVINCIA)>.
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SUMMARY

An Environmental Management Plan (EMP) was elaborated for the irrigation canal Mocha-Quero-
Ladrillos in the province of Tungurahua. Initially, an on-site evaluation was carried out to show the
real situation of the aforementioned canal and it’s are of influence, based on the findings and result
of the preliminary evaluation (base line), it was detailed and described the means; physical, biological
and socio-economic; additionally, several bibliographic sources of the Decentralized Autonomous
Governments (DAG) of Mocha and Quero, and projects conducted in the study area were utilized:;
except for Water Quality, in which it was sampled irrigation water of four different points of the
canal and later they were taken to the Laboratory of Municipal Company of Potable Water of Ambato
for its respective analysis, these results showed that the water in only two sampling points (of the
four) is out of the permissible limits of the Unified Text of Secondary Legislation on the Environment
(UTSLE). For the socio environmental means, presentations, participatory workshops, among other
methods, were done in order for canal users to become familiar with the process of environmental
regulation. Subsequently, it was identified each environmental impact that was provoking the
activities and/or operations performed in the canal, consecutively with the Leopold matrix, it was
possible to evaluate the above-named positive and negative environmental impacts, where the
negative impacts were significant since the weighting resulted in a negative value. Finally, following
the format of the Single System of Environmental Information, it was detailed the activities,
justification, budget, frequency and an object in each sub-plan of the Environmental Management
Plan (EMP). The execution of (EMP) is going to achieve a responsible activity and environmental
awareness, where environmental affections are reduced and social relations are improved with all
canal users. Therefore, it is recommended the compliance of the (EMP) so that everyone can become
aware of the importance of environmental care since only in this way the negative impacts can be

reduced significantly.

KEY  WORDS: <BIOTECHNOLOGY>, <ENVIRONMENTAL ENGINEERING>,
<IRRIGATION CANAL>, <BASE LINE>, <ENVIRONMENTAL IMPACTS>, <LEOPOLD
MATRIX>, <ENVIRONMENTAL MANAGEMENT PLAN>, <TUNGURAHUA PROVINCE>.
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INTRODUCCION

Mientras el progreso tecnol6gico y el aceleramiento demografico continle creciendo, el equilibrio
biolégico de la Tierra sera nocivo y las consecuencias al medio ambiente y a la sociedad en si seran

cada vez mas perjudiciales. (Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Tungurahua, 2014, pp. 45-47)

Las formas de contaminacién y problemas ambientales que los seres humanos estamos provocando
desde el altimo siglo, son cada vez mas grandes. Y todos estos problemas no se han considerado sino
hasta recientemente, en donde se empieza a entender que deben ser incorporados en la evaluacién o
regularizacién ambiental de proyectos, obras y/o actividades de toda indole. Tanto la legislacidn
ambiental como la iniciativa de responsabilidad social de todos los proyectos, obras y/o actividades
asumen una gran preocupaciéon y compromiso, pues generan de alguna u otra manera factores

contaminantes que a corto o largo plazo causan dafios irreparables al ambiente. (Gobierno Auténomo

Descentralizado Provincial de Tungurahua, s.f.)

Dentro de estos los proyectos, obras y/o actividades se encuentran los canales de riego, que son el
principal medio fisico para la conduccién de las aguas desde su fuente de origen hacia las areas de
riego. En algunas zonas, por razones climaticas, topograficas, de accesibilidad, o de costos de
mantenimiento entre otras, se usan otros medios como las tuberias o tdneles, etc. Sin embargo, por
razones econémicas, practicamente la totalidad de los proyectos de riego son en canales abiertos, ya

sea en la conduccion o en la distribucion de las aguas. (Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de
Tungurahua, 2014, pp. 45-47)

Entre estos canales de riego, en la provincia de Tungurahua se encuentra el canal de riego Mocha-
Quero-Ladrillos que riega aproximadamente un area de 2.470 hectareas y tiene ya casi 30 afios desde
gue inicié su construccién y en todo este tiempo no ha tenido ningln tipo de evaluacion o
regularizacion ambiental y ademas existen muchos conflictos sociales entre los usuarios del sector

de Quero y Pelileo. (Rosero, 2017)

Es por esto que precisamente el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Tungurahua
comprendi6 la necesidad de asesorar y ayudar en el proceso de regularizacion ambiental para la
elaboracion de un diagnostico socio-ambiental y de un Plan de Manejo Ambiental, y ademas como
sistema de riego, la Agencia de Regulacion y Control del Agua (ARCA), exige a la junta de riego

gue obtengan su permiso ambiental respectivo.



El diagndstico socio-ambiental nos ayuda a tener una visién més clara del estado actual de la zona
de influencia del proyecto, para la cual se vale de diversos parametros como la biologia, geologia,
edafologia, infraestructura, economia y sociologia, los cuales se identificaron con ayuda de los
técnicos de los Departamentos del GAD provincial de Tungurahua, quienes conforman un equipo
multidisciplinario, y por medio de diversas socializaciones, entrevistas, talleres, presentaciones, entre

otras, con los usuarios y directiva del canal de riego.

El Plan de Manejo Ambiental tiene como finalidad establecer un compromiso en el cual la directiva,
los usuarios y también comunidades aledafias al canal de riego manifiesten conocer los efectos y
desventajas que inducen las actividades y/u operaciones que se realizan en el canal o para el canal, y
adopten las actividades de cumplimiento establecidas en este plan, para que dichas actividades y/u
operaciones no causen dafios o problemas ambientales y que todos los problemas sociales se

apaciguen.

ANTECEDENTES

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Quero con su plan de desarrollo y
ordenamiento territorial del cantén en la administracién 2014-2019, y los archivos del Gobierno
Auténomo Descentralizado Provincial de Tungurahua, constituyeron la referencia bibliogréfica para

la elaboracién del diagndstico linea base del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Asi también la “Evaluacion del impacto ambiental del sistema de riego Jorupe-Cangochara”,
realizada por Hatman Ignacio Gonzalez Betancourt y Luis Alfonso Alvarez Renteria de la
Universidad Nacional de Loja; y la tesis de grado con el tema “Plan de Manejo Ambiental para la
industria lactea Productos San Salvador” realizada por Ana Rafaela Pucurucu Reyes de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, influyeron para el desarrollo e implementacion de la

metodologia en la evaluacion del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

El 19 de mayo de 1977 se adjudico el agua a la Acequia denominada Mocha-Quero-Pelileo en ese
entonces, en su parte resolutiva consta: que la Concesion es en forma “provisional” y hasta cuando
se construya y entre en funcionamiento el Proyecto de Riego Mocha-Quero-Ladrillos. De ahi, en el
afio 1987 inician su construccién vy finalizan en el afio 1996 a cargo del ex INERHI por pedido de
los directorios de Quero y Pelileo. Comienzan los conflictos entre los mismos hermanos querefios y
pelilefios ya que los usuarios de la acequia llegarian hasta las Ultimas consecuencias para que su

agua no suba a dicho canal. (Rosero, 2017)



En el afio 2001 reinicia el funcionamiento del canal a cargo de la Corporacion Regional de la Sierra
Centro (CORSICEN), de la provincia de Tungurahua. Como era un canal en conflictos sociales, las
instituciones no prestaban interés, hasta que en Septiembre del afio 2006 el ex INERHI realiza la
primera adjudicacion de usuarios al Canal Mocha-Quero-Ladrillos, pero su infraestructura fisica
seguia siendo del Estado. En vista de que el 29 de Septiembre del 2009 se caducaron las concesiones
de agua para la Acequia Mocha-Quero-Pelileo, sector Quero, ex usuarios presentan una demanda en
el Tribunal No. 1 de lo Contencioso Administrativo Segunda Sala. Posterior a esto, el 26 de Febrero
del 2015, mediante resolucion de la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA) entregan la

Infraestructura fisica y los derechos del agua al Directorio actual presidido por el Sr. Bayron Carrillo.

(Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Tungurahua, s.f.)

El Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos en la actualidad se encuentra revestido de hormigon
simple en una longitud de 25.7 km. desde su inicio en el Sector de Cacahuango (Quero) hasta el
sector de Quitocucho (Pelileo). En el sector de Cacahuango (Quero) se inicia con una captacion en
la bocatoma del Rio Mocha, que deriva un caudal de 475 L/s. Que, con aforaciones actuales arroja
un caudal de 229 L/s y posee 2.470 hectareas regables , cuenta con 45 compuertas principales, 45
compuertas secundarias, 3 sifones grandes (EI Empalme, Quero, Pufiachizac, Shaushi), 1 mediano
(Mazabacho), 1 pequefio (Quinchibana Alto), 3 compuertas rejillas, 3 compuertas de desfogue, una
distribucién porcentual tipo punta de diamante en Mazabacho (Con un 15% de agua para el sector
de Pelileo Alto (34,35 L/s) y un 85% para el Consejo de Aguas (194,65 L/s.)), con un area de

influencia de 8 comunidades. (Rosero, 2017)

La gestion de estos sistemas a cargo de las Juntas Administradoras de Agua de Riego, quienes con
el equipo técnico de la Direccion de Recursos Hidricos y Gestion Ambiental de la provincia de
Tungurahua realizan obras como revestimiento de canales, embaulamiento, proteccion de acequias
gue permiten mejorar esta infraestructura. Este trabajo es de responsabilidad compartida: entrega de
materiales y fiscalizacion técnica de las obras por parte del organismo provincial y la ejecucién de
los trabajos a cargo de las juntas. Esta gestion ha posibilitado que la provincia disponga de por lo

menos el 50% de toda su infraestructura de riego en condiciones mejoradas. (Gobierno Auténomo

Descentralizado Provincial de Tungurahua, s.f.)

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En el afio 1987 en la provincia de Tungurahua se da inicio a la construccién del canal de riego
Mocha—Quero-Ladrillos como parte de los trasvases de la unidad hidrografica del rio Ambato a la

del rio Patate, culminando en el afio 1996 a cargo del antiguo Instituto Ecuatoriano de Recursos



Hidraulicos (INERHI), tras varios conflictos sociales y problemas en su funcionamiento, el 26 de
Febrero del 2015 mediante resolucion de la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA) entregan la

infraestructura fisica y los derechos del agua al directorio presidido por el Sr. Byron Carrillo. (Rosero,
2017)

El Canal de Riego tiene una longitud de 25.7 km aproximadamente desde su inicio en el Sector de
Cacahuango (Quero) hasta el sector de Quitocucho (Pelileo). En sus primeros tramos cuenta con una
captacién en la bocatoma del Rio Mocha, donde se observan descargas directas de aguas residuales
y lixiviados de un botadero de basura que esta a orillas de dicho rio. La bocatoma del canal principal
se encuentra revestido de hormigdn simple, pero sus distribuciones secundarias tienen sectores que
no son revestidas y aparentemente se evidencia que hay contaminacion, fugas de agua y arrastres de
pastizales, tierra, basura entre otros residuos solidos que llegan a los tanques de distribucién y

provocan el taponamiento de los mismos. (Salazar, 2016)

El canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos no cuenta con una regularizacién ambiental y en su
construccién tampoco ha recibido algun control y/o permiso ambiental, ademas existen muchos
conflictos sociales y problemas entre los usuarios del sector de Quero y Pelileo y por requerimiento
de la Junta Administradora del Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos y exigencia de la Agencia de
Regulacion y Control del Agua (ARCA), el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de
Tungurahua ha visto la necesidad de asesorar y ayudar en el proceso de regularizacion ambiental.

Por tal razon es preciso formularse la pregunta principal del problema:

¢El desarrollo de un plan de manejo ambiental contribuira a la mitigacién de los impactos

ambientales encontrados en el sistema de riego Mocha-Quero-Ladrillos?

JUSTIFICACION

El Canal de riego Mocha-Quero-Ladrillo deriva un caudal de 475 L/s, que, con aforaciones actuales
arroja un caudal de 229 L/s, y posee 2.470 hectareas regables con 2.624 usuarios aproximadamente,

a través de 52 modulos con 24 horas cada 7 dias. (Rosero, 2017)

Esta evaluacion pretende, como principio, instaurar un equilibrio del progreso de la humanidad con
el ambiente, sin pretender llegar a ser una figura negativa para el desarrollo, sino un instrumento
operativo para el control del espacio y area de influencia, pues cada proyecto, obra o actividad
ocasiona sobre el entorno en el que se ubique una perturbacidn que afecta el equilibrio ambiental

sino se toman las medidas necesarias para su permanencia.



Uno de los objetivos primordiales del Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial de
Tungurahua es implementar planes, programas, y campafias de educacion ambiental, orientadas a la
conservacion, proteccion y recuperacion de los recursos naturales, la gestion integral de las
microcuencas Yy la calidad ambiental, con la finalidad de construir y fomentar una cultura de

corresponsabilidad ambiental en cada ciudadano tungurahuense. (Gobierno Auténomo Descentralizado
Provincial de Tungurahua, 2014, pp. 45-47)

Es por ello que el Departamento de Gestién y Calidad Ambiental del Gobierno Auténomo
Descentralizado Provincial de Tungurahua utilizara el presente Plan de Manejo socio-ambiental para
ayudar con el proceso de regularizacion ambiental, requisito solicitado por el Ministerio del
Ambiente del Ecuador (MAE) y de la Agencia de Regulacién y Control del Agua (ARCA), para que

mejoren las condiciones de operacion y mantenimiento de dicho canal de riego.

El presente trabajo no solamente aspira contribuir al mejoramiento del espacio e infraestructura del
canal de riego, sino que por sobre todas las cosas, pretende resaltar la participacién social como eje

activo de todo proceso, tomando en consideracion el bienestar de la poblacion y sus intereses.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

o Desarrollar un Plan de Manejo socio-ambiental para el canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos

en la provincia de Tungurahua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Realizar un diagnostico para definir una linea base socio ambiental para el area de influencia

del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

o Evaluar los impactos ambientales en el &rea de influencia del canal de riego Mocha-Quero-

Ladrillos.

o Proponer medidas de mitigacion en funcion de los impactos ambientales determinados en el

canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Sistema de Riego

Un sistema de riego suministra agua de riego a los agricultores para que puedan obtener rendimientos
mas elevados de los que obtendran sin riego. (Snellen, 1997)

El objetivo del riego es poner a disposicion de los cultivos el agua necesaria para que cubra sus

requerimientos, complementando o no la lluvia. (Templo, 2012)

Un reciente informe de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO) estima que un manejo mas adecuado de los recursos de agua —incluyendo las practicas de
riego y drenaje- puede representar un aumento méas importante de los diferentes cultivos agricolas en
las areas regadas del mundo que cualquier otra practica agricola. La ciencia y la tecnologia de suelos,
agua, cultivos e ingenieria agricola, estan hoy suficientemente avanzados; si son implementados
adecuadamente pueden transformar la practica del riego —un arte antiguo- en una técnica moderno

de produccién. (Gurovich, 1985)

1.2. Canal de Riego

El Canl de Riego tiene la funcién de conducir el agua desde la captacion hasta el campo o huerta
donde sera aplicado a los cultivos. Son obras de ingenieria importantes, que deben ser
cuidadosamente pensadas para no provocar dafios al ambiente y para que se gaste la menor cantidad

de agua posible. (Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Tungurahua, 2014, pp. 45-47)



1.3. Juntas de agua de riego

Las juntas de riego se originan en base a la necesidad de ayudar y organizar a los usuarios en la
administracion del recurso agua como también la infraestructura de riesgo existentes dentro de los
sectores, de esta manera se busca aumentar la cobertura de area con la que se ayudara en el aumento

de la produccion agricola. (Chorlango , 2012)

1.4. Agua de uso Agricola o de Riego

Se entiende por agua de uso agricola aquella empleada para la irrigacién de cultivos y otras

actividades conexas o complementarias que establezcan los organismos competentes. (TULSMA, 2015)

1.5. Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA)

El Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA), busca integrar toda la informacion ambiental
en un solo lugar para generar indicadores Geograficos, Documentales, Estadisticos y Automatizacion
de procesos institucionales. Es una aplicacion WEB que fue desarrollada para la gestién de tramites

y proyectos encaminados al control, registro, mantenimiento y preservacion del medio ambiente.

(Ministerio del Ambiente Ecuatoriano, 2015)

De acuerdo a los documentos que se encuentar en la plataforma del Sistema Unico de Informnacion
Amabiental (SUIA), del Miniesterio de Ambiente Ecuatoriano (MAE), establece que, una vez que se
han identificado, analizado y cuantificado los posibles impactos ambientales derivados de los
procesos de una obra, proyecto, actividad econdmica o productiva, se debera preparar un plan de

manejo ambiental, el mismo que debera considerar al menos los siguientes aspectos:

e Analizar las acciones posibles de realizar para aquellas actividades que, segun lo detectado en
la valoracion cualitativa de impactos, impliquen un impacto no deseado.

e ldentificar responsabilidades institucionales para la atencion de necesidades que no son de
responsabilidad directa de la empresa y disefiar los mecanismos de coordinacion.

e  Describir los procesos, tecnologias, disefio, operacion y otros que se hayan considerado, para

reducir los impactos ambientales negativos cuando corresponda.



e  Descripcion de los impactos positivos, a fin de mantener y potencializar los mismos durante las
fases del proyecto, obra o actividad; los mencionados impactos seran incluidos en los diferentes
programas Yy subprogramas del plan de manejo ambiental.

e Incluir una temporalidad de los procesos de control ambiental y de actualizacion de la
informacion: se requiere hacer revisiones periodicas a los EsIA y PMA. Tanto las estrategias de
control como de actualizacion deben ser dindmicas.

e  Sobre la base de estas consideraciones, el estudio de impacto ambiental propondré al menos los
planes detallados a continuacién, con sus respectivos programas, responsables, presupuestos,

cronogramas valorados de ejecucion y del plan de manejo. (Ministerio del Ambiente Ecuatoriano, 2015)

1.6. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)

El concepto de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) se define como un conjunto de técnicas que
buscan como propo6sito fundamental manejar los recursos humanos para manter una armonia con la
naturaleza. La Evaluacion de Impacto Ambiental es considerada como un instrumento de politica
publica, un procedimiento administrativo, y una metodologia. La Evaluacién de Impacto Ambiental
como método permite identificar, predecir y evaluar los Impactos Ambientales directos e indirectos

de un proyecto, sobre los factores bi6tico, abi6ticos y la interrelacion entre ellos. (Nufiez, y otros, 1998)

1.7. Estudio de Impacto Ambiental Ex — post

Se entendera como Estudio de Impacto Ambiental Ex - post a la aplicacién de un conjunto de
métodos y procedimientos de caracter técnico, que tiene por objeto el analisis, apreciacion y
verificacion de la situacion ambiental y del impacto que podria estar ocasionando la operacion de la
empresa o proyecto, sobre el medio ambiente, al mismo tiempo que verifica el cumplimiento de las
leyes y regulaciones ambientales ecuatorianas e internacionales pertinentes. Estudio de Impacto, Ex
- post es el dar cumplimiento al “Texto Unificado de la Legislacion del Medio Ambiente, Libro VI,
De la Calidad Ambiental, Titulo I, Del Sistema Unico de Manejo Ambiental”, y como tal, dar

cumplimiento a las normas de calidad y regulaciones ambientales. (Moreno, 2010)



1.8. Conflicto socio ambiental

Los conflictos socio-ambientales son procesos interactivos entre actores sociales movilizados por el
interés compartido en torno a los recursos naturales, como tales: son construcciones sociales,
creaciones culturales, que pueden modificarse segiin como se los aborde y se los conduzca, segln
como sean transformados y segun como involucren las actitudes e intereses de las partes en disputa.
Uno de los mayores desafios enfrentados por el mundo actual es la integracién de la actividad
econOmica con la preservacion ambiental, las preocupaciones sociales y la generacion de sistemas

eficientes de gobernabilidad. (Spadoni, s.f)

1.9. Diagndstico Ambiental

Se describe como el estado actual del ambiente, para la cual se vale de diversos parametros como la
biologia, hidrologia, geologia, edafologia, infraestructura, economia y sociologia. Los estudios de
diagnostico ambiental no constituyen una actividad académica que abarca todos los aspectos
posibles, el lapso durante el cual se deben generar y analizar los datos es demasiado breve para

realizar una investigacion; ademas, el alcance de los estudios es demasiado amplia. (Alvarez, y otros,
2007)

1.10. Diagnostico Linea Base

La linea base es una herramienta que contribuye a superar esas dificultades y, por afiadidura, a
fortalecer la cultura de uso y aprovechamiento de informacion en entidades pablicas. Al establecer
un vinculo entre la informacion disponible y organizada y el proceso de toma de decisiones, cumple
con tres funciones importantes: (i) agrupa y pone a disposicion de los usuarios un conjunto de
indicadores claves para la planeacion y el seguimiento de la gestion; (ii) permite un enfoque de
andlisis por eficiencia comparativa; y (iii) facilita la organizacién racional y la articulacion de

sistemas de informacion. (Caballero, 2004)



1.11. Identificacion de los Impactos Ambientales

La identificacion de los impactos ambientales se efectia mediante un analisis del medio vy el
proyecto; este es el resultado de las consideraciones de las interacciones analizadas a través de la
percepcion de los principales impactos, ya sea directos e indirectos, a corto o largo plazo, reversibles

o irreversibles y su valoracion puede ser cuantitativa o cualitativa. (Alvarez, y otros, 2007)

1.12. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Se denomina plan de manejo ambiental al plan que, de manera detallada, establece las acciones
necesarias para prevenir, mitigar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales negativos
causados en desarrollo de un proyecto, obra o actividad; incluye también los planes de seguimiento,
evaluacion y monitoreo y los de contingencia. EI contenido del plan puede estar reglamentado en
forma diferente en cada pais. (Lépez, 2015)

1.13. Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos - PPM

El plan de prevencion y mitigacién de impactos sefiala una serie de medidas para prevenir y/o mitigar
los dafios que pudieren ser producidos de acuerdo a los efectos obtenidos durante el analisis de riesgo

ambiental. (Orbea, 2015)

1.14, Plan de Contingencia — PDC

Plan de Contingencia es la prevencion y actuacion de estudiantes, formadores, personal
administrativo, entre otros en caso ocurran eventos que por su naturaleza y magnitud pueden
ocasionar dafios a la integridad fisica, al patrimonio y al medio ambiente, este plan no solo contempla
fenémenos como sismos, sino también desastres inducidos por la mano del hombre como incendios,
accidentes de trabajo, para los que se establece un Plan, donde se describe las acciones a tomar en

cada caso. (Fernandez, 2014)

10



1.15. Plan de Comunicacion, Capacitacion y Educacion Ambiental - PCC

El plan de relaciones comunitarias, capacitacion y educacién ambiental comprendera el
procedimiento de participacién social, que cumplira con el Decreto Ejecutivo 1040 - Reglamento de
Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental,
los Acuerdos Ministeriales 112: Instructivo al Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de
Participacion Social y el Acuerdo Ministerial 106 que Reforma al Instructivo del Reglamento de

Aplicacion de los mecanismos de Participacion Social. (Ministerio del Ambiente Ecuatoriano, 2015)

1.16. Plan de Seguridad y Salud ocupacional — PSS

Dispone de las medidas y normas de seguridad establecidas para el personal encargado de todos los
procesos del proyecto. Las actividades se centralizan al uso de equipos de proteccion personal y

normas de seguridad. (Orbea, 2015)

1.17. Plan de Manejo de Desechos — PMD

Toda actividad técnica operativa de residuos solidos que involucre manipuleo, acondicionamiento,
transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico

operativo utilizado desde la generacion hasta la disposicion final. (Gonzélez, s.f.)

1.18. Plan de Relaciones Comunitarias - PRC

El Plan de Relaciones Comunitarias es un instrumento de gestién social que permite el adecuado
manejo y fortalecimiento de la relacion entre un proyecto y las comunidades presentes en su Area de
Influencia. De esta manera, busca constituirse en un medio que impulse el didlogo basado en la
comunicacion, respeto y transparencia entre ambos actores sociales para alcanzar el beneficio mutuo;
y que contribuye a prevenir y mitigar situaciones de conflicto durante la implementacion del

proyecto. (Knight Piésold Consulting, 2012)
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1.19. Plan de Rehabilitacion de Areas Contaminadas — PRA

El Plan de Rehabilitacion de areas contaminadas comprende las medidas, estrategias y tecnologias a
aplicarse en el proyecto para restablecer la cobertura vegetal, garantizar la estabilidad y duracion de
la obra, remediar los suelos contaminados, entre otras actividades. Describe las obras y medidas a
realizarse para el cierre de la celda durante el periodo de vida util, en el que se incluya la recuperacion
de érea verdes y medidas de integracion paisajista de la zona. (Subsecretaria de Calidad Ambiental, 2015)

1.20. Plan de Monitoreo y Seguimiento — PMS

El Plan de Seguimiento y Monitoreo busca analizar la eficiencia y eficacia de los programas
planteados en el Plan de Manejo Ambiental y monitorear las condiciones ambientales del medio
intervenido, describiendo los mecanismos a tener en cuenta para el monitoreo de los elementos

identificados en la evaluacién ambiental. (Helios Consorcio Vial, 2011)

1.21. Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Area — PCA

El Programa de Abandono o Cierre debera establecer las actividades necesarias para el retiro de las
instalaciones que fueron construidas temporalmente durante la etapa de construccion y para el cierre
del Proyecto cuando haya cumplido con su vida util. Para lo cual, se debera restaurar las areas
ocupadas por las obras provisionales, alcanzando en lo posible las condiciones originales del entorno

y evitando la generacion de nuevos problemas ambientales. (Consorcio Nippon Koei, s.f.)

1.22, MARCO LEGAL
1.22.1. Constitucion de la Republica del Ecuador. Registro Oficial (R.O.) N° 449 del 20
de octubre de 2008

“El Ecuador es un Estado constitucional de derechos y justicia, social, democratico, soberano,
independiente, unitario, intercultural, plurinacional y laico. Se organiza en forma de republica y se

gobierna de manera descentralizada...” (Constitucion de la Reptblica del Ecuador, 2008) LOS recursos
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naturales no renovables del territorio del Estado pertenecen a su patrimonio inalienable, irrenunciable

e imprescriptible.

Art. 14: Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir “sumak kawsay”. Asi también, se
declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacién de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art. 66, numeral 27: Se reconoce Yy garantiza a las personas el derecho a vivir en un ambiente
sano, ecoldgicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la naturaleza.
Art. 71: La naturaleza o Pachamama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que
se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales,
estructura, funciones y procesos evolutivos.

Art. 83, numerales 6 y 13: Sefialan el respeto de los derechos de la naturaleza, la preservacién
de un ambiente sano y la utilizacion de los recursos naturales de modo racional, sustentable y
sostenible; y, la conservacion del patrimonio natural del pais.

Art. 282: El Estado regulara el uso y manejo del agua de riego para la produccion de alimentos,
bajo los principios de equidad, eficiencia y sostenibilidad ambiental.

Art. 263: Los gobiernos provinciales tendran entre otras la siguiente competencia exclusiva,
sin perjuicio de las otras que determine la ley, en su numeral 5. 'Planificar, construir, operar y

mantener sistemas de riego. (Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008)

1.22.2. Ley Orgénica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento Del Agua,

Registro Oficial No. 305 de 06 de agosto de 2014.

El objeto de la presente Ley es garantizar el derecho humano al agua, asi como regular y controlar la

autorizacién, gestién, preservacién, conservacion, restauracién, de los recursos hidricos, uso y

aprovechamiento del agua, la gestién integral y su recuperacion, en sus distintas fases, formas y

estados fisicos.

Art. 80: Estipula que se consideran vertidos “las descargas de aguas residuales que se realicen
directamente o indirectamente en el dominio hidrico o publico. Queda prohibido el vertido
directo o indirecto de aguas o productos residuales, aguas servidas, sin tratamiento y lixiviados

susceptibles de contaminar las aguas del dominio hidrico publico”. (Ley Organica de Recursos

Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua, 2014)
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1.22.3. Ley Organica de la Salud, Registro Oficial Suplemento N° 423 del 22 de
diciembre del 2006.

La presente Ley tiene por objeto establecer los principios y hormas generales para la organizacion y

funcionamiento del Sistema Nacional de Salud que regira en todo el territorio nacional.

e Art. 103: Se prohibe se a toda persona la descarga de aguas servidas y residuales sin

tratamiento a las quebradas, rios, mares, canales, lagos y lagunas. (Ley Organica de la Salud, 2006)

1.22.4. Ley de Gestion Ambiental - Ley 99-37, Registro Oficial N° 245 del 30 julio de
1999. Codificacion publicada en el Suplemento del R.O. N° 418 del 10 de
septiembre de 2004.

“La presente Ley establece los principios y directrices de politica ambiental; determina las
obligaciones, responsabilidades, niveles de participacién de los sectores publico y privado en la

gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y sanciones en esta materia”. (Ley de
Gestion Ambiental, 2004)

e Art. 19: Las obras publicas privadas o mixtas y los proyectos de inversion pablicos o privados
gue puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su ejecucion, por los
organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental,
cuyo principio rector sera el precautelatorio.

e Art. 20: Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la
licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

e Art. 28: Se establece la participacion social.

e Art. 33y 34: Se establecen los instrumentos de aplicacion de normas ambientales.

o Art. 40: Se establece la obligacién de la informacién y vigilancia ambiental. (Ley de Gestion
Ambiental, 2004)

1.22.5. Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental - Codificacion
emitida en el RO Suplemento 418 del 10 de septiembre del 2004.

La presente Ley establece en términos generales la preservacion del ambiente en sus componentes

aire, agua y suelo.

e Art. 1-3y 5: De la prevencion y control de la contaminacion del aire.
e Art. 6: De la prevencion y control de la contaminacion del agua.

e Art. 10-11-14 y 16: De la prevencion y control de la contaminacion del suelo. (Ley de Prevencion

y Control de la Contaminacion Ambiental, 2004)
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1.22.6. Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA). Publicado
en la Edicién Especial del Registro Oficial N° 316 del 04 de mayo de 2015.

El presente reglamento establece y define el conjunto de elementos minimos que constituyen un sub-
sistema de evaluacion de impactos ambientales a ser aplicados en las instituciones integrantes del

Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental.

e Libro VI, SUMA, de la Calidad Ambiental. Anexos, Normas Técnicas Ambientales para la

Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental. (Texto Unificado de la Legislacion Ambiental
Secundaria, 2015)

1.22.7. Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental. Registro Oficial Suplemento N° 418 del 10 de
Septiembre del 2004.

Este reglamento incluido en el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente, Libro VI, Titulo IV; “establece normas aplicables a la prevencién y control ambiental de
los impactos ambientales negativos, fijan los limites permisibles de emision, descargas y vertidos al

ambiente, ademas los criterios de calidad de los recursos aire, agua Yy suelo”. (Ley de Prevencién y Control

de la Contaminacion Ambiental, 2004)

e Art. 69: Permiso de descargas, emisiones y vertidos.

e Art. 73: Los procedimientos de control de la calidad analitica y métodos de analisis empleados
en la caracterizacion de las emisiones, descargas y vertidos, monitoreo, se realizaran en
laboratorios acreditados.

e Art. 81: El regulado debe reportar ante la entidad ambiental de control, por lo menos una vez

al afio, los resultados de los monitoreos correspondientes a sus emisiones, descargas y vertidos.

(Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, 2004)
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CAPITULOII

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Zona de Estudio:

Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos, 25.7 km aproximadamente, con 2.470 hectareas regables y
alrededor de 2.624 usuarios. (Rosero, 2017)

2.2, Técnicas de recoleccion de datos:

e Entrevistas no estructuradas: Que fueron utilizadas en el levantamiento de informacién, para el

desarrollo del diagnéstico Linea Base del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

e Relatos: En los recorridos por todo el sistema de riego se utilizaron los relatos con los usuarios,

quienes fueron los guias en dichos recorridos.

e Observacion sistematica: Para la identificacion de los impactos y para el desarrollo del
diagnostico linea base, la observacion sistematica o estructurada fue una de las herramientas
bésicas pues se registra de manera ordenada y confiable las situaciones que fueron observadas

durante los recorridos por el sistema de riego.

e Inventarios de flora y fauna: En el medio Biolégico del diagnéstico linea base se utilizaron los
inventarios proporcionados por el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Quero,
para la identificacion de las especies vegetales y animales del area de influencia del canal de

riego.

e Notas de campo: En los recorridos por el sistema de riego se registro las observaciones,

acontecimientos, coordenadas, etc. para el levantamiento de informacion realizada en campo.

e Revision de archivos: Existen publicaciones previas que sirvieron para la identificacion de los

antecedentes y metodologia de la evaluacion de impactos ambientales del canal de riego.
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Grabacion de audio: Como medio de respaldo, en las reuniones, socializaciones y talleres que se
realizaron para la elaboracion de este proyecto, se grabaron en audio dichas actividades, para el

levantamiento de informacion.

Registros fotograficos: Los registros fotograficos se evidencian en cada proceso de la ejecucion

de este proyecto, pues es una manera verificable de reportar las actividades realizadas.

Ficha Técnica Ambiental: La ficha técnica ambiental sirve como registro de campo que reporta
datos generales, datos del proyecto e identificacion de impactos, que se utilizd en la

identificacion y evaluacién de los impactos ambientales.

Matriz de Leopold modificada: Para la evaluacion de los impactos ambientales se utilizo la

Matriz de Leopold, pues es un método cualitativo para identificar los impactos ambientales.

Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales: Como su nombre establece, se utilizd esta
matriz en la identificacion de impactos ambientales, pues define a que factor ambiental

contamina las actividades y/u operaciones que se generan en el canal de riego.

En este capitulo se detalla la metodologia, aplicada para cumplir los objetivos planteados en el

presente trabajo de titulacion y para establecer los aspectos e impactos ambientales producidos por

todos los procesos que se da en el Canal de Riego Mocha-Quero Ladrillos a través de la descripcién

de la zona de estudio y por medio de un diagndstico linea base socio-ambiental, y de esta manera

considerar las razones que se tomaran en cuenta para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental.

En primera instancia la descripcion del sistema de riego y la ejecucion de un Diagnéstico Linea Base

Socio—Ambiental, para a continuacion realizar la Evaluacién de Impactos Ambientales y finalmente,

en base a los resultados, se procedera a la elaboracion de los sub-planes que conformaran el Plan de

Manejo Ambiental.

Esta metodologia se establece de acuerdo a lo mencionado en la Documentacion que contiene la

plataforma del Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA) (Ministerio del Ambiente Ecuatoriano,

2015):
2.3, Descripcién de la Zona de estudio:
En la descripcion de la zona de estudio se incluy6 informacion relacionada a la localizacion,

dimensiones y disefio, asi como también la ubicacion politica y geogréafica del canal de riego.
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2.4, Descripcion del Area de Influencia:

2.4.1. Area de Influencia Indirecta:

Se tomaron en cuenta criterios cualitativos asociados a la interaccion de los impactos ambientales
directos con los factores ambientales, definidas por areas mas extensas pero que mantienen relacion

con el canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Para el area de influencia indirecta se considero las charlas y/o entrevistas no estructuradas que se
coordinaron con los usuarios del canal de riego, quienes fueron los encargados de ser guias en los

recorridos del sistema de riego.

2.4.2. Area de Influencia Directa:

Para la determinacion del area de influencia directa se consider6 la zona en la cual el canal de riego
Mocha-Quero-Ladrillos causa alteraciones ambientales significativas, ocasionadas por las
actividades y/u operaciones del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos, para esto se enfatizé en los

factores ambientales mas relevantes, tanto bidticos como abioticos.

2.5. Diagndstico Linea Base:

En el diagnéstico linea base se describi6 el area de influencia del proyecto, lo que nos indica los
impactos ambientales de cada una de las operaciones realizadas en el sistema de riego. La
informacién bibliografica, la observacion directa a través de las visitas e inspecciones y del
involucramiento con los procesos que se realizan dentro del sistema de riego, asi como también
mantener una buena comunicacion con los directivos y usuarios del sistema de riego que facilite la

ejecucion de entrevistas y socializaciones para el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental. (Ministerio
del Ambiente Ecuatoriano, 2015)
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2.5.1. Medio Fisico:

2.5.1.1. Caracterizacion Climatica:

La caracterizacion climatica consistié en una revision bibliogréafica de los ultimos cuatro afios de las
condiciones meteoroldgicas del area del sistema de riego. Estos datos fueron revisados en la estacion
meteoroldgica Querochaca donde se considerd la Precipitacion, Temperatura, Humedad Relativa,
Nubosidad, Velocidad y Direccion del viento.

2.5.1.2. Geologia:

La Geologia consistié en una revisién bibliografica del area del sistema de riego, basandose en

estudios ya realizados y en diversas fuentes bibliograficas.

2.5.1.3. Suelo:

El Suelo consisti6 en una revisién bibliogréfica del area del sistema de riego, basandose en estudios

ya realizados y en diversas fuentes bibliograficas, asi como también en informacién cartografica.

2.5.14. Calidad del Agua:

La Calidad del Agua consistié en un analisis quimico, el niamero de puntos de muestreo fue en el
recorrido del Canal Principal del Sistema de Riego. Las muestras de agua fueron analizadas en un
Laboratorio acreditado por el Sistema de Acreditacion Ecuatoriano (SAE), en el que los resultados

fueron relacionados con la normativa vigente.

2.5.15. Paisaje Natural:

El Paisaje Natural consistié en una descripcién perceptual y general del area del canal de riego. Y se

tomo en cuenta la visibilidad, fragilidad y la calidad del paisaje.
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2.5.2. Medio Biético:

2.5.2.1. Flora:

La flora radicd en un inventario cualitativo del area del sistema de riego, mediante la observacion

directa, en donde se dispuso un sitio en el campo e identifico las especies vegetales mas frecuentes.
25.2.2. Fauna:

La fauna consisti6 en la compilacion de informacién, mediante entrevistas, grupos focales,
socializaciones entre otras técnicas, a los usuarios del canal y habitantes aledafios al mismo, la
avifauna, los mamiferos, los anfibios y la entomofauna del sector se constaté por la observacion

directa, para la identificacion de las especies de cada uno respectivamente.

2.5.3. Medio Socioecondémico y Socio-ambiental:

El Medio Socioeconémico se utilizé informacion bibliografica de los datos del Censo Poblacional
2010 (INEC), datos del Sistema Nacional de Informacion (SNI), Los Planes de Ordenamiento
Territorial de las unidades politicas-administrativas que son parte del Area de Influencia o de

Gestidn, y toda la informacidn relevante recogida en el proceso de investigacion de campo.

Ademas, para establecer la parte socio-ambiental se establecieron talleres 0 mesas de trabajo y
diversas socializaciones con los usuarios del Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos, con los
directivos de la Junta de Riego se efectuaron entrevistas no estructuradas, y con los Técnicos del
Departamento de Gestion y Calidad Ambiental y del Departamento de Recursos Hidricos y Recurso

Naturales se desarrollaron talleres de discusion.

Las entrevistas, los grupos focales y de discusién, las socializaciones y los talleres participativos
estan detallados en el esquema siguiente (Figura 1-2), donde se detalld los tpicos a tratarse en cada

actividad cronoldgicamente.
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Planificacion y coordinacion para los recorridos del canal de

riego Mocha-Quero-Ladrillos, con el presidente Sr. Bolivar

Rodriguez, la Ing. Alexandra Salazar e Ing. Verdnica Chico

del Departamento de Gestion y Calidad Ambiental del GAD
Provincial de Tunaurahua.

v

Reunion

Entrevistas no Recorridos por todo el sistema de riego del canal Mocha-Quero-
estructuradas Ladrillos con los usuarios y directiva del canal de riego.

v

Presentacion de los Impactos Ambientales encontrados en los
recorridos del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos a los
usuarios tanto de la zona de Quero como de la zona de Pelileo.

Exposicion

v
Reconocimiento por parte de los usuarios del canal de riego
Talleres Mocha-Quero-Ladrillos de los impactos ambientales y/o
participativos problemas que presentan en cada uno de los modulos u

Avalos. tanto del sector Ouero como del de Pelileo.

v

Dialogo para adquirir informacion sobre el canal de riego Mocha-
Quero-Ladrillos, con el presidente de la junta de riego y con el Ing.
Gino Rosero, técnico del Departamento de Recursos Hidricos y
Recursos Naturales del GAD Provincial de Tungurahua, encargado
de la tecnificacion de dicho canal de riego.

v

Entrevistas no
estructuradas

Presentacion

Analisis y revision del Plan de Manejo Ambiental realizado
para el canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos, por los
técnicos del Departamento de Recursos Hidricos y del

Denartamento de Gestion v Calidad Ambiental.

Presentacion del Plan de Manejo Ambiental a los usuarios ]

del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos, tanto del sector
Quero como del de Pelileo. J

Figura 1-2: Actividades realizadas para el Medio Socio-ambiental.
Elaborado por: Ipiales Lissette. 2017
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2.6. Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales:

La Identificacion y Evaluacion de impactos ambientales negativos y positivos determinadas por
acciones humanas, establece una de las herramientas de proteccion ambiental que mejora la toma de
decisiones a nivel de planes y programas, ya que incorpora medidas mitigadoras que no han sido

consideradas en la construccion del sistema de riego.

Para la identificacion y evaluacion que reside en la identificacion de los impactos empleando las

herramientas descritas en los siguientes puntos:

2.6.1. Ficha Ambiental:

La Ficha Ambiental que se utiliz6 es la ficha de levantamiento de informacion de regularizacion
ambiental de proyectos, obras y/o actividades del GAD Provincial de Tungurahua.

La ficha ambiental del GAD Provincial de Tungurahua, consta de tres partes:

o Parte A (Datos generales): Donde se detalld los datos del presidente del canal de riego
Mocha-Quero-Ladrillos y algunos datos relevantes para la regularizacién ambiental.

e Parte B (Informacién proyecto, obra y/o actividad): donde se detallé datos de la zona de
estudio.

e Parte C (Identificacién de Impactos Ambientales): Donde se describi6 las fases del proyecto

y los impactos g esta genera y si es necesario algunas observaciones.

En el Figura 2-2 se presenta la Ficha de Levantamiento de Informacidn de la Direccién de Gestion y
Calidad Ambiental del GAD Provincial de Tungurahua.
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H. GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA
DIRECCION DE GESTION Y CALIDAD AMBIENTAL

£

FICHA DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - REGULARIZACION AMBIENTAL DE PROYECTOS,
OBRAS Y/O ACTIVIDADES

FECHA:

PARTE A (DATOS GENERALES)

NOMBRE DEL SISTEMA:
DIRECCION:
PROVINCIA: CANTON: PARROQUIA:
AREA DEL PROYECTO: SUPERFICIE DE IMPLANTACION:
ZONA: URBANA RURAL
TIPO DE EMPRESA: PUBLICA PRIVADA MIXTA ||
TIPO DE LOCAL: PROPIO ARRENDADO |

PARTE B (Informacidn proyecto, obra y/o actividad) |
COORDENADAS: PUNTO B LiNEA I PoLIGONO [ ]

X Y ALTURA

ESTADO DEL PROYECTO, OBRA

coNsTRUcCION [l oPERACION [ cierrE 0 ABANDONO [l

0 ACTIVIDAD:
USO DE SUELO: APROBADO || NEGADO || |
CLIMA: TEMPLADO . HUMEDO . SECO

TIPO DE VIA: PRINCIPAL SECUNDARIA CAMINO VECINAL [l
TIPO DE SUELO: ARENOSO B ARCILLOSO B FrRANCO [
TOPOGRAFIA: LLANO I vonTARoso [l oNDULADO

GRUPOS FAUNISTICOS AVES I insecTos B vAMIFEROS .
AGUA POTABLE: sI B o [ |

ENERGIA ELECTRICA S| B No [ |

ACCESO VEHICULAR: sI B no [ |

ALCANTARILLADO: sI B no [ |

OBSERVACIONES:

FIRMA PROPIETARIO: FIRMA ASESORIA:

Figura 2-2: Ficha Ambiental (Parte Ay B).
Fuente: (Direccion de Gestion y Calidad Ambiental, 2017)
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H. GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA
DIRECCION DE GESTION Y CALIDAD AMBIENTAL

FASES DEL PROYECTO -
ACTIVIDADES

IMPACTOS

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
/CANTIDAD

MATERIALES E
INSUMOS/CANTIDAD

DESECHOS/CANTIDAD

OBSERVACIONES

Figura 3-2: Ficha Ambiental (Parte C).
Fuente: (Direccion de Gestion y Calidad Ambiental, 2017)

Es un de las primeras herramientas que va a servir para el proceso de evaluacion e identificacion de
los impactos ambientales que afecten o pueden afectar al ambiente, a la poblacién y tener efectos

sobre la economia, y que posteriormente seran evaluadas, asi como también detallara las acciones o

actividades que se realicen en todo el sistema de riego.

Los datos para la ficha ambiental se detallaron con una entrevista no estructurada al presidente de la
junta de riego, el Sr. Bolivar Rodriguez, el cual otorg6 la mayor parte de la informacion necesaria

para llenar la ficha ambiental, la demas informacion se la lleno con la primera visita técnica y el

primer recorrido que se realiz6 al canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.
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2.6.2. Matriz de Identificacion de Impactos:

La matriz de identificacion relaciona las interacciones entre las actividades y/u operaciones que son

susceptibles de producir impactos, y los factores ambientales potencialmente receptores de los dafios

que inducen las acciones del canal de riego.

Para la elaboracion de esta matriz se establecio una relacion causa-efecto, analizando las actividades
y/u operaciones del canal de riego y los aspectos ambientales derivados de ellas. Inmediatamente,

con una X se identificaron los impactos ambientales ocasionados tanto en los factores bidticos como

en los abioticos.

Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales del Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ACTIVIDAD Y/U
OPERACION

FACTORES AMBIENTALES

ASPECTO IMPACTO ABIOTICO BIOTICO
AMBIENTAL AMBIENTAL w < (@) %
> — X <
1 o i s
< < ) 5
T

Figura 4-2: Matriz de ldentificacién de Impactos.

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017
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2.6.3. Matriz de Leopold:

La matriz de Leopold consiste en un método de identificacion de impactos, se basa en establecer
relaciones causa-efecto, por ser un método cualitativo, en la que se presenta las acciones o actividades
provenientes del sistema de riego y los componentes del medio, donde cada accion o actividad debe
ser considerada sobre cada uno de los componentes del entorno para detectar los impactos o su

interaccion sobre los mismos.

Las acciones o actividades se evaluaron en términos de la magnitud del efecto sobre el componente
del medio, se coloc6 una barra diagonal (/) en la casilla donde se espera una interaccion significativa,
estas casillas fueron evaluadas con nimeros ente el 1 y 10 en la esquina superior izquierda para
evaluar la magnitud, donde 1 represent6 la menor magnitud y 10 la mayor, y con un signo + si el
impacto es positivo o un signo — si el impacto en negativo. De igual manera se evalué la importancia
en la esquina inferior derecha con valores entre el 1y 10, donde 1 represent6 la menor importancia

y 10 la mayor.

Tabla 1-2: Criterios para la valoracién de la

Magnitud en la Matriz de Leopold.

MAGNITUD

Calificacion Intensidad
1 Baja
Baja
Baja
Media
Media
Media
Alta
Alta
Alta
Muy Alta

O 0O N O O & W DN

(WY
o

Fuente: (Fernandez, 2010)
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Tabla 2-2: Criterios para la valoracion de la
Importancia en la Matriz de Leopold.
IMPORTANCIA

Calificacion Efecto
1 Puntual
Puntual
Puntual
Local
Local
Local
Regional

Regional

O 0O N O O B W DN

Regional
10 Regional

Fuente: (Fernandez, 2010)

e Ponderacion:

La sumatoria por columnas nos indicara las incidencias del conjunto sobre cada factor ambiental y
por tanto, su fragilidad ante el proyecto. La suma por filas nos daré una valoracion relativa del efecto
que cada accidn producira en el medio y, por tanto, su agresividad. Asi pues, la matriz se convierte
en un resumen y en el eje del estudio del Impacto Ambiental adjunto a la misma, que nos sirvié de

base a la hora de evaluar la magnitud y la importancia. (Fernandez, 2010)

Para evaluar el impacto total tenemos ya la suma de cada columna y fila, y después se realiza la
ponderacidn final en la que, de cada accién y componente ambiental evaluados con su respectivo
valor de magnitud e importancia, debemos multiplicar cada casilla (multiplicacion entre magnitud e

importancia) para luego sumar cada multiplicacion por filas y columnas respectivamente.
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Matriz para la evaluacion de impactos ambientales del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos

ABIOTICO BIOTICO SOCIO-AMBIENTAL
COMPONENTES Aire Agua Suelo Flora | Fauna | Medio | Econsmico | Social <
AMBIENTALES a S Q
5} % = 8 § 2 pzd <
; Z\ © =2 8—% <5} 1<) > Qo % ': < I
18| 35¢| a8 | > 3 | 28| 8 8 S w | 2g 91 5|2
o S X o S 'S q o - 270 = = 2.2 ) e < @) Z
© .2 ® 'O - & v D o ) S S S« © » 9 s o8 o)
S22 |82 |85 |S8| 5 [8S| 2| 2 | g8 5 |32 = | o
SE| 88| 25| 8" = °5 8 g So S 80 -
=Wl 5| 82 | 2 S |85 | S 2 | = s | =2
ACTIVIDADES S 2 3 3 =32 o v S a2 S
S O S (3]
Ll o o
Captacion
Distribucion

Mantenimiento

Almacenamiento de agua

MAGNITUD

IMPORTANCIA

PONDERADO

Figura 5-2: Matriz de Leopold modificada.

Nota: Un signo negativo (-) implica un impacto adverso y un signo positivo (+) un impacto benéfico. Un espacio en blanco implica que no hay impacto

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017
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2.7. Plan de Manejo Ambiental:

Finalmente para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental se procedi6 a estructurar los subplanes
a partir de todos los hallazgos, informacidn recopilada, notas, ficha de informacion y resultados de
las matrices de identificacion de impactos, donde se conocié e identificd todos los impactos tanto
positivos y negativos que producen las actividades y/u operaciones que se realiza en el canal de riego
Mocha-Quero-Ladrillos, para con esta informacion desarrollar las actividades mitigadoras que van a
constar en cada uno de los nueve subplanes que consta que PMA.

De esta manera se desarroll6 todas las actividades mitigadoras de los subplanes, que luego fueron
revisadas y analizadas por los técnicos de los departamentos de Gestion y Calidad Ambiental y por
el de Recurso Hidricos, para finalmente presentar a los directivos de la junta de riego y a los usuarios

del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

El Plan de Manejo Ambiental establecio la informacion detallada en la que se puntualizd las
actividades que deben realizar para mitigar o corregir los efectos que se detall6 en la identificacion
de impactos negativos, dichas actividades o acciones estan relacionadas a lo que exige la normativa
legal vigente; el responsable a cumplir cada actividad, la fecha en la que el plan ambiental ser&
entregado a las autoridades de la junta de riego y una fecha estimada para un afio, en la que deberan
entregar el primer informe de cumplimiento de plan de manejo ambiental a la entidad ambiental
responsable, asi como de un presupuesto estimado el cual es tentativo, constato de un justificativo
para cada actividad a realizarse y finalmente una frecuencia de cuantas veces al afio deben realizar

dicha actividad en el sistema de riego.

El Plan de Manejo Ambiental incluye los siguientes subplanes:

2.7.1. Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos (PPM):

El plan de prevencion y mitigacion de impactos contiene un conjunto de medidas correctoras para
moderar, atenuar, prevenir y mitigar los impactos significativos que ciertas actividades del sistema
de riego generan sobre el entorno humano y natural, anteriormente identificados, asi se lograra que
sus efectos al ambiente sean contrarrestados o reducidos para asi cumplir con la normativa legal
vigente y con buenas practicas ambientales, durante los procesos de operacion y mantenimiento del

canal de riego.
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2.7.2. Plan de Contingencia (PDC):

El plan de contingencia también conocido como un plan preventivo y predictivo, ayuda a dar
respuesta ante posibles situaciones de emergencia y a disminuir los efectos negativos que pueden
poner en peligro al ambiente o a la seguridad del personal, en los procesos de operacion y

mantenimiento del canal de riego.

2.7.3. Plan de Comunicacion y Capacitacion (PCC):

El plan de comunicacion y capacitacion comprende un programa de capacitacién sobre los
principales problemas ambientales y define las necesidades de formacion a los usuarios del canal de
riego, asi como también la aplicacion del plan de manejo ambiental a todos los usuarios del canal de
riego y comunidades aledafias.

2.7.4. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional (PSS):

En plan de seguridad y salud ocupacional, la directiva del canal de riego establece las normas para
preservar la salud y seguridad de los usuarios, se incluyo todas las acciones que se determinan en la

legislacion ambiental vigente.

2.7.5. Plan de Manejo de Desechos (PMD):

Para el plan de manejo de desechos se realizé un adecuado manejo y disposicion final de todos los
residuos liquidos y solidos que se generan durante los procesos de operacion y mantenimiento del
canal de riego, para asi evitar la contaminacion ambiental y la afeccion a la salud de los usuarios del

canal y comunidades aledafias.

2.7.6. Plan de Relaciones Comunitarias (PRC):

El plan de relaciones comunitarias comprende de una presentacion de actividades a desarrollarse con

los usuarios del canal y comunidades aledafias al mismo.
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2.7.7. Plan de Rehabilitacion de Areas Contaminadas (PRA):

El plan de rehabilitacion de &reas contaminadas comprende las medidas y estrategias a aplicarse en
el canal de riego para rehabilitar las areas afectadas por las diversas actividades o acciones que se

realizan en el mismo, como la operacién y el mantenimiento.

2.7.8. Plan de Monitoreo y Seguimiento (PMS):

Dentro del plan de monitoreo y seguimiento controla y vigila todas las actividades propuestas en los
subplanes del plan de manejo ambiental para que sean ejecutadas correctamente y tener un
seguimiento de las actividades a realizarse, como de los impactos generados, asi como también se va
a monitorear el agua para asegurarse que la calidad del agua de riego este en las condiciones que la
legislacion ambiental lo exige.

2.7.9. Plan de Cierre, Abandono y entrega del area (PCA):

El plan de cierre, abandono y entrega del area comprendera las actividades que se deben realizar una
vez concluida la operacion del canal de riego, con el fin de alcanzar la restauracion parcial o integral

del area.

31



CAPITULO 111

3. MARCO DE RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

3.1. Descripcién de la Zona de estudio:

El Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos es uno de los canal mas importantes de la provincia de
Tungurahua con una longitud de 25,7 Km de extension del canal principal y con aproximadamente
2.624 usuarios de los cantones de Mocha, Quero y la zona sur de Pelileo, su éarea regable es de
aproximadamente 2.470 hectéreas y posee 45 médulos u évalos en el canal principal distribuidos en
el canton Quero y la zona alta de Pelileo, la fuente del canal empieza en Las Habras (Canton Mocha)
y sigue por el recorrido del rio Mocha hasta la captacion en la Bocatoma de Cacahuango (Canton
Quero) y concluye en el sector Quitocucho (Cantén Pelileo). (Rosero, 2017)

PROVINCIA DE TUNGURAHUA

\*',- Cantones del Canal de Riego M-Q-L Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos

Gréfico 1-3: Ubicacion geografica del Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos.
Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

Dentro del canal de riego se encuentran los caserios de Yayulihui, EI Empalme, San Vicente,
Pufiachizag, Pueblo Viejo y otros pequefios poblados (Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de
Tungurahua, 2014, pp. 45-47). Las actividades que se desarrollan en el sistema son la distribucion de riego
para la agricultura (habas, maiz, papas, arveja, frejol, alfalfa, cebolla, zanahoria, chocho, etc.), la

ganaderia y la apertura de vias de acceso.
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3.1.1. Ubicacion Politica:

El sistema de riego Mocha-Quero-Ladrillos se encuentra ubicado en la zona central del Ecuador,
provincia de Tungurahua en los cantones Mocha, Quero y la zona sur de Pelileo.

3.1.2 Ubicacion Geogréfica:

El sistema de riego estd ubicado de acuerdo a las siguientes coordenadas UTM (Tabla 1-3), su
poligono y sus limites se lo evidencia en el Mapa 1-3.

Tabla 1-3: Coordenadas UTM del poligono del canal de
Riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Coordenadas proyectadas: Datum WGS 84 — Zona 17S
Coordenadas X Coordenadas Y
752337 9838189
759856 9842242
772725 9849490
770148 9849777

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

(Montalvo' & &

H
“Tisaleo

Huambalo

(Sabanag

Mapa 1-3: Poligono del sistema de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Fuente: Ipiales Lissette, 2017
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3.2 Descripcion del Area de Influencia:

3.2.1. Area de Influencia Indirecta:

Para la determinacion del area de influencia indirecta mediante observacion directa durante los
recorridos que se realizaron por todo el sistema de riego Mocha-Quero-Ladrillos, se consideraron los
impactos ambientales y factores ambientales de las zonas extensas que mantienen contacto o estan
en relacion con el canal de riego, las cuales fueron hasta 1 hectérea a los dos lados del canal principal,
pues los ramales secundarios llegaban hasta los 7.040 metros cuadrados aproximadamente y el area
total regable del sistema de riego es de 2.470 hectareas.

3.2.2. Area de Influencia Directa:

Para la determinacion del rea de influencia directa se tomd en cuenta hasta 5 metros cuadrados a los
dos lados del canal de riego, pues las actividades y/u operaciones gue se realizan en el canal causan
alteraciones ambientales significativas y enfatizan directamente a los factores ambientales tanto

bioticos como abidticos.

Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos

Area de Influencialndirecta

g

5] sat/ Co;
e ©32018 CNES / Airbus

Google Earth

Fecha de las imagenes: 9/20/2017 17MQUS5690644564 ‘elev. 0m alt. 0jo 39.72 km

Mapa 2-3: Area de Influencia del sistema de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Fuente: Ipiales Lissette, 2017
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3.3, Diagndstico Linea Base:

Para realizar el diagnostico socio-ambiental linea base del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos se
tomaron en cuenta factores biofisicos (flora y fauna, agua, clima, geologia), y sociales los cuales se

describen a continuacion:

3.3.1. Medio Fisico:

Para el analisis de la mayoria de los componentes del medio fisico, de los tres cantones en el que se
encuentra el canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos, se tomd a consideracién solo uno de los
cantones, como es el canton Quero, ya que la mayor parte del canal de riego se encuentra en este

cantoén.

3.3.1.1. Caracterizacion Climatica:

La caracterizacién climatica se fundament6 en la recopilacion de la informacién que registra la
estacién meteoroldgica Querochaca del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)
(Ver Anexo B), ubicada en la Universidad Técnica de Ambato sede Querochaca. Donde se tomaron
datos de precipitacion, temperatura, humedad relativa, nubosidad, velocidad y direccion del viento,
de los altimos cuatro afios (2013-2014-2015-2016), parametros que se los resumieron en tablas.

El canton Quero de la provincia de Tungurahua por estar ubicado a 2.760 m.s.n.m. pertenece al piso
climéatico meso térmico semi-htimedo y al meso térmico seco, presentando una época lluviosa

templada con vientos frecuentes de calma y una época seca con vientos fuertes con aire seco y calido.
(INAMHI, 2012)

Tabla 2-3: Descripcion de la Informacion Climatica del cantdn Quero.

Variable Tipo Descripcion

La precipitacion anual es de
600 a 1.000 mm, tiene dos
estaciones lluviosas que

oscilan entre febrero, mayo,

Pisos Climaticos Meso térmico semi-humedo octubre y noviembre. Este
clima se encuentra sobre los

3.000 m de altura. La
temperatura media oscila entre
10°Cy 12°C.
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Continuacién Tabla 2-3.

Meso térmico seco

Se presenta en el fondo de los
valles. La temperatura y la
vegetacion son las mismas

que las del clima semi-
himedo. Las precipitaciones
son inferiores a los 600 mm
anuales. Las temperaturas
medias anuales fluctGan entre
12°Cy 13°C.

Fuente: (INAMHI, 2012)
Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

MAPA DE LA VARIABLE CLIMA (PISOS CLIMATICOS) DEL CANTON SANTIAGO DE QUERO

ZONAS DE PLANIFICACION NACIONAL

Facals 150000
SIMBOLOGIA ° 16500 33000 06000
curvas_principales. Cip — =

Proyeccion U Mercator UTM
Elipsoide y Datum Horizontal Sistema Geodesico Mundial WGS 84
Zona 17 Sur

Mapa 3-3: Analisis del clima del canton Quero (Pisos Climaticos).

Fuente: (GADM-Quero- Equipo Técnico Consultor, 2014)

»  Precipitacion:

Del analisis de precipitacion de los informes anuales de la Estacion Meteoroldgica Querochaca de la

provincia de Tungurahua, registrados desde el afio 2013 al afio 2016, se identificd que en el mes

mayo de todos los afios tienen mayor precipitacion, excepto en el 2013 que se identificd una mayor
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precipitacion en el mes febrero, mientras que las mas bajas se identifico en el mes de diciembre de

todos los afios.

Tabla 3-3: Datos de Precipitacion del Cantén Quero del afio 2013 al 2016.

Precipitacion Total

Afo Mes
(mm)
Enero 27,9
Febrero 102,1
Marzo 34,5
Abril 37,5
Mayo 61,2
Junio 40,8
2013 Julio 78,6
Agosto 35,7
Septiembre 34,8
Octubre 54,2
Noviembre 44,6
Diciembre 19,4
Enero 39,7
Febrero 14,3
Marzo 60,3
Abril 48,9
Mayo 84,8
Junio 76,4
2014 Julio 58,8
Agosto 61,6
Septiembre 39,6
Octubre 47,7
Noviembre 18,2
Diciembre 6,0
Enero 38,9
Febrero 54,7
2015 Marzo 46,8
Abril 42,5
Mayo 76,6
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Continuacién Tabla 3-3.
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

2016 Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

Fuente: (Estacion Meteorolégica Querochaca, 2013-2016) & (Martinez, 2014)

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

Temperatura:

77,8
67,9
43,7
36,5
53,8
43,7
17,9

32,8
48,8
54,6
41,6
54,6
73,5
53,7
37,2
38,5
36,8
49,6
19,4

La temperatura maxima en los afios 2013, 2014, 2015 y 2016 fueron registradas en los meses

diciembre, enero, abril y julio respectivamente, siendo enero del 2014 el mes con el valor mas alto

de temperatura maxima, con un valor de 24,9 °C, mientras que la temperatura minima se registro en

agosto, septiembre, diciembre y septiembre respectivamente, con un valor de 1,2 °C en el mes de

agosto del 2013, el cual es el mas bajo de los afios registrados.

Tabla 4-3: Datos de Temperatura del canton Quero del afio 2013 al 2016.

Temperatura Maxima = Temperatura Media

Temperatura Minima

Afo Mes . . .
(°C) (°C) (°C)
Enero 24,0 14,5 3,5
Febrero 24,2 13,6 6,9
2013
Marzo 245 14,2 55
Abril 24.6 13,9 2,1
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Continuacién Tabla 4-3.

Mayo 23,3 14,4 6,3
Junio 21,1 13,2 2,8
Julio 19,3 11,8 34
Agosto 21,7 12,6 1,2
Septiembre 215 12,7 3,5
Octubre 22,1 13,6 41
Noviembre 23,8 14,3 3,9
Diciembre 24,7 14,3 4.7
Enero 24,9 14,5 4,9
Febrero 22,5 14,5 54
Marzo 23,6 14,2 6,1
Abril 22,4 13,7 54
Mayo 22,5 13,9 5,2
2014 Junio 19,9 12,6 55
Julio 19,4 12,2 4,4
Agosto 19,4 11,7 3,8
Septiembre 22,1 12,4 3,7
Octubre 24,1 13,9 4.8
Noviembre 23,5 15,0 5,7
Diciembre 24,1 12,3 4,3
Enero 215 14,7 4,6
Febrero 22,7 13,6 6,8
Marzo 20,7 14,9 2,7
Abril 24,6 14,4 3,9
Mayo 21,6 13,3 2,5
Junio 22,9 13,7 4,8
2015 Julio 20,0 12,2 6,7
Agosto 21,4 13,7 6,1
Septiembre 23,3 12,8 4.8
Octubre 21,8 13,7 6,2
Noviembre 24,0 13,8 29
Diciembre 24,4 14,7 1,8
2016 Enero 23,7 12,8 6,2
Febrero 21,6 15,1 3,6
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Continuacion Tabla 4-3.

Marzo 23,8 14,5 6,3
Abril 24,2 12,8 3,7
Mayo 21,8 15,3 4,7
Junio 22,7 13,7 4,6
Julio 24,8 13,3 3,9
Agosto 23,9 12,2 3,3
Septiembre 24,3 15,2 3,2
Octubre 22,6 12,7 53
Noviembre 20,6 15,1 3.9
Diciembre 23,8 12,4 51

Fuente: (Estacion Meteorolégica Querochaca, 2013-2016) & (Martinez, 2014)
Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

> Humedad Relativa:
Los valores de humedad relativa son registrados en porcentaje, en donde se identifico un valor de
81%, siendo el valor més alto en los cuatro afios correspondientes a los meses febrero, junio, abril y
junio, mientras que el valor méas bajo va entre 71% al 69% en el mes de noviembre de todos los afios

registrados.

Tabla 5-3: Datos de Humedad Relativa del canton Quero del afio 2013 al 2016.

Afo Mes Humedad Relativa (%0)
Enero 74
Febrero 81
Marzo 77
Abril 75
Mayo 76
Junio 76
2013 Julio 80
Agosto 76
Septiembre 73
Octubre 72
Noviembre 71
Diciembre 72
Enero 73
2014 Febrero 73
Marzo 78
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Continuacién Tabla 5-3.

Abril 78
Mayo 79
Junio 81
Julio 77
Agosto 7
Septiembre 74
Octubre 76
Noviembre 69
Diciembre 76
Enero 76
Febrero 73
Marzo 76
Abril 81
Mayo 80
2015 Junio 74
Julio 75
Agosto 72
Septiembre 71
Octubre 74
Noviembre 69
Diciembre 71
Enero 77
Febrero 79
Marzo 79
Abril 73
Mayo 79
2016 Junio 81
Julio 76
Agosto 78
Septiembre 76
Octubre 73
Noviembre 69
Diciembre 72

Fuente: (Estacion Meteoroldgica Querochaca, 2013-2016) & (Martinez, 2014) & (Borja, 2015)
Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017
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> Nubosidad:
En cuanto a los valores de nubosidad de los cuatro afios oscilan entre 6 y 7 octas, que es la unidad
para medir la nubosidad, por lo que a la fraccion de la bdveda celeste cubierta en su totalidad por
nubes se la divide en octavos. Este parametro es registrado directamente por el técnico encargado de

la observacion de las nubes, ya que no es registrado por ningun aparato o equipo.

Tabla 6-3: Datos de Nubosidad del canton Quero de los afios 2013 al 2016.

Afo Mes Nubosidad (octas)

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
2013 Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

Noviembre

| O O O O N O N O NN N

Diciembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
201 Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

Noviembre

o O O O N O N o o N o N

Diciembre

(op}

Enero
2015 Febrero 6
Marzo 6
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Continuacion Tabla 6-3.
Abril

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

Noviembre

N o N o N N o o N

Diciembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
2010 Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

Noviembre

O N O N N OO NN o o o o

Diciembre

Fuente: (Estacion Meteoroldgica Querochaca, 2013-2016) & (Martinez, 2014)
Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

> Velocidad y Direccion del viento:
Los vientos predominantes en estos cuatro afios, son en octubre del 2013 con una velocidad de 3,4
m/s 'y con una direccion hacia el este, por otro lado, también con un valor de 2,9 m/s en el 2014, 2015
y 2016, con direccion del viento hacia el este y sureste, mientras que la velocidad minima en los

cuatro afios va entre 1,7 y 1,5 m/s y con una direccion hacia el sur y suroeste respectivamente.
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Tabla 7-3: Datos de la Velocidad y Direccién del viento del cantén Quero del afio

2013 al 2016.
ARG Mes Velocidad Dominante Direccion
(m/s) Dominante
Enero 2,3 E
Febrero 2,0 E
Marzo 2,2 E
Abril 2,8 E
Mayo 1,8 E
Junio 2,7 E
2013
Julio 2,7 E
Agosto 2,1 SE
Septiembre 2,3 SE
Octubre 3,4
Noviembre 15
Diciembre 19 SW
Enero 2,7 E
Febrero 1,6 SW
Marzo 2,6 E
Abril 1,7 S
Mayo 1,6 S
Junio 2,9 E
2014
Julio 15 S
Agosto 1,9 SE
Septiembre 15 S
Octubre 1,7 SwW
Noviembre 1,6
Diciembre 1,6
Enero 2,2 E
Febrero 1,9 E
Marzo 2,3 E
2015 Abril 2,8 E
Mayo 2,7 SE
Junio 2,9 SE
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Continuacién Tabla 7-3.

Julio 2,8 SE
Agosto 2,2 SE
Septiembre 2,4 E
Octubre 1,7
Noviembre 19 SW
Diciembre 2,0 SW
Enero 2,9 SE
Febrero 2,8 E
Marzo 2,6 SW
Abril 2,6 E
Mayo 2,8
Junio 1,8 S
2016 Julio 1,9 SE
Agosto 19 SE
Septiembre 15 E
Octubre 1,7 SE
Noviembre 1,5 SW
Diciembre 15 SW

Fuente: (Estaciéon Meteorolégica Querochaca, 2013-2016)
Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

3.3.1.2. Geologia:

Tabla 8-3: Descripcidn de formaciones geoldgicas del cantén Quero.

Formaciones Geoldgicas Descripcion

Mulmul, Huisla e Igualata son volcanes apagados prominentes y se

) localizan en la parte nororiental. EI material piroclastico es el
Volcanicos del Mulmul, . . . .
) producto mas comun de estos centros y varia de toba de grano fino
Huisla e Igualata )
a toba gruesa pumicea. Localmente se encuentran abundantes

andesitas.
La actividad volcénica del Carihuairazo y Chimborazo comenzé en
] el Pleistoceno en una plataforma de la formacién Pisayambo. Los
Chimborazo y . )
o productos de estas erupciones parecen haber sido solamente
Carihuairazo ) . . . .
andesitas piroxénicas porfiriticas mesocraticas de grano fino.

Comprenden lavas, flujos piroclasticos, lahares y depdsitos de caida
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Continuacién Tabla 8-3.

de cenizas. Las lavas del Carihuairazo y las méas antiguas del
Chimborazo, son andesitas firicas con piroxeno y las lavas mas

jévenes del Chimborazo, que estan confinadas a los flancos

surorientales, son andesitas y dacitas vesiculares firicas con

piroxeno.

Deposito Glacial,

Pleistoceno

La glaciacion continda en los picos cubiertos de nieve del
Chimborazo y Carihuairazo, pero en muchos sitios hay evidencia de
glaciacién anterior que desciende tan bajo como 3.200 m. Un valle
con glaciacion notable de 200 m. Escarpado es el que forma la parte
superior del valle del Rio Pachanlica en el lado este del

Carihuairazo, donde se encuentran también morrenas laterales.

Fuente: (IGM, 2010)

Elaborado por: (GADM-Quero- Equipo Técnico Consultor, 2014)

MAPA DE LA VARIABLE DE GEOMORFOLOGIA DEL CANTON SANTIAGO DE QUERO
ZONAS DE PLANIFICACION NACIONAL
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Mapa 4-3: Analisis de la Geomorfologia del cantén Quero.

Fuente: (IGM, 2010)

Elaborado por: (GADM-Quero- Equipo Técnico Consultor, 2014)
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3.3.1.3. Suelo:

Para el analisis de la variable suelo en el cantdn se analizd la informacion de suelos generada por el
MAGAP, clasifica los suelos en base al Sistema Soil Taxonomy (USDA) nivel de subgrupo y fase
climéatica. Dentro del presente andlisis, se utiliza la misma obtenida en las investigaciones
edafoldgicas efectuadas y publicadas por el MAGAP. Nomenclatura de clasificacion de suelos

definida por el MAGAP, como entidad normativa de levantamientos de suelos a nivel nacional.

Tabla 9-3: Descripcién del Suelo del Cantén Quero.

TEXTURA DESCRIPCION
Suelos muy negros, profundos, arenosos, derivados de materiales piroclasticos,
Franco con menos de 30% de arcilla en el primer metro. Estos suelos se localizan en la
Arenoso
sierra alta (paramo).
Suelos derivados de materiales piroclasticos, alofénico, franco arenoso, gran
Franco capacidad de retencion de agua. Localizadas en la Sierra alta (paramo) de
ondulaciones suaves y fuertes pendientes de las vertientes de las cordilleras.
Con un 20 a 45% de limo, y entre 15y 25% de arcilla. Esta textura ya tiene
bastante arcilla que la hace bastante coherente. Se pueden hacer todas las figuras,
Frz?lr:co pero se rompen a presion moderada. Se adhiere usualmente a los dedos y es muy
Arcilloso comun en los suelos mas desarrollados. Es plastica.

Fuente: (MAGAP, 2010)
Elaborado por: (GADM-Quero- Equipo Técnico Consultor, 2014)

MAPA DE LA VARIABLE DE SUELO DEL CANTON SANTIAGO DE QUERO
e ] o ZONAS DE PLANIFICACION NACIONAL

Mapa 5-3: Andlisis de Suelos del canton Quero.

Fuente: (MAGAP, 2010)
Elaborado por: (GADM-Quero- Equipo Técnico Consultor, 2014)
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3.3.1.4. Calidad del Agua:

Para el analisis de la Calidad del Agua se realizé muestreos de agua de riego en cuatro puntos criticos
a lo largo de todo el canal de riego (Ver Anexo C), primer punto de muestreo fue la fuente (Las
Habras), segundo punto de muestreo Sector Olalla, tercer punto de muestreo Rio Mocha, y finalmente
el cuarto punto de muestreo se realizé al final del canal de riego Sector Quitocucho (Ver Mapa 5-3),
en los cuales se realiz6 el muestreo con la técnica y el volumen requerido por el laboratorio al que se

traslado las muestras para su posterior analisis.

) .ﬁ-ﬂi‘f?géméo

o 5
b ]

Q:Tusaleor

Quitocucho
IX: 772725
: 9849490
altura: 3080 msnm JRE

Sector Olalla
X: 759738 2
19842138 : 9842286
altura: 3273 msnm jaltura: 3151 msnm

(4

Las Habras
: 752337
: 9838189 c
altura: 3893 msnm s = :
) T n : L
; Goaglé Earth.

8 [

a s: 1/15/2017 17 M 761465.96 m: 71m S elev. 3172m altiojo 38.69 km

Mapa 6-3: Puntos de Muestreo del Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017
Fuente: Google Earth

Los parametros a analizar y cada punto de muestreo se decidieron y analizaron de acuerdo al
recorrido del canal y a los puntos criticos que este presenta, se tomé a consideracion los parametros
que la legislacion vigente lo establece. Estos analisis se lo realiz6 el Laboratorio de Control de
Calidad de la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Ambato, Laboratorio de
ensayos acreditado por el Sistema de Acreditacion Ecuatoriano (SAE) con acreditacion N° OAE LE
C 14-001 (Ver Anexo D —E - F-G).

Los resultados de los cuatro puntos de muestreo se representaron en tablas y al mismo tiempo se
relaciond con los limites méaximos permisibles del Libro VI, Anexo 1 del Texto Unico de Legislacion
Secundaria del Ministerio de Ambiente (TULSMA). (Ver Tablas 10-3, 11-3, 12-3, 13-3)
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Tabla 10-3: Resultados del analisis de agua en el primer punto de muestreo del canal de riego
Mocha-Quero-Ladrillos.

Punto de muestreo N° 1: Las Habras - Fuente

NORMA DE

PARAMETROS UNIDADES REFERENCIA RESULTADOS
pH - 6-9 75
Arsénicos ug/L 100 8,0
Cromo Hexavalente mg/L 0,1 0,015
Sulfatos mg/L 400 15

Fuente: Laboratorio de Control de Calidad, EP-EMAPA, 2017

En la Tabla 10-3 se representa los resultados del analisis de agua del primer punto de muestreo que
fue el la Fuente del Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos conocido como Las Habras en el canton
Mocha, cuyos resultados estan dentro de los limites permisibles del Libro VI, Anexo 1 del TULSMA,

con los cuales fueron comparados, 1o que nos demuestra que el agua destinada a riego es de buena
calidad.

Tabla 11-3: Resultados del anélisis de agua en el segundo punto de muestreo del canal de riego
Mocha-Quero-Ladrillos.

Punto de muestreo N° 2: Sector Olalla

PARAMETROS UNIDADES NORMA DE RESULTADOS
REFERENCIA
pH - 6-9 7,52
Arsénico ug/L 100 10
Cobre mg/L 2,0 0,01
Cromo Hexavalente mg/L 0,1 0,029
Fltor mg/L 1,0 0,22
Nitritos mg/L 0,5 0,009
Material Flotante - Ausencia Ausencia
Coliformes Fecales nmp/100mL 1000 1222

Fuente: Laboratorio de Control de Calidad, EP-EMAPA, 2017

Los resultados de la Tabla 11-3 del andlisis de agua del segundo punto de muestreo del Canal de
Riego Mocha-Quero-Ladrillos fue en el sector Olalla del cantén Mocha, dichos resultados estan

dentro de los limites permisibles del Libro VI, Anexo 1 del TULSMA, con los cuales fueron
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comparados, a excepcion de los Coliformes Fecales que arrojan un resultado de 1222, valor que esta
fuera del limite permisible de la norma, lo que nos demuestra que el agua destinada a riego tiene
contenido de Coliformes Fecales debido a las tuberias clandestinas de aguas servidas y de un camal
ubicado més arriba del punto de muestreo, las cuales dichas tuberias desembocan en el rio Mocha
(Parte del canal de riego).

Tabla 12-3: Resultados del analisis de agua en el tercer punto de muestreo del canal de riego

Mocha-Quero-Ladrillos.

Punto de muestreo N° 3: Rio Mocha

i NORMA DE
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS
REFERENCIA
pH - 6-9 8,09
Arsénico ug/L 100 10
Cloruros mg/L 10 2,6
Cobre mg/L 2 0,02
Cromo Hexavalentes mg/L 0,1 0,007
Fluor mg/L 1 0,42
Demanda Bioquimica de
) mg/L 100 0
Oxigeno (DBO)
Demanda Quimica de
) mg/L 200 15
Oxigeno (DQO)
So6lidos Totales Suspendidos mg/L 130 22
Sélidos Totales mg/L 1600 232
Tensoactivos (Detergentes) mg/L 0,5 0,029
Coliformes Fecales nmp/100mL 1000 2000

Fuente: Laboratorio de Control de Calidad, EP-EMAPA, 2017

La Tabla 12-3 arroja los resultados del analisis de agua del tercer punto de muestreo que se realizé
en el rio Mocha del canton Mocha, dichos resultados estan dentro de los limites permisibles del Libro
VI, Anexo 1 del TULSMA, con los cuales fueron comparados; y al igual que el segundo punto que
se realizo igualmente en el rio Mocha (Sector Olalla) arroja un valor elevado de Coliformes Fecales
con un valor de 2000, valor que esta fuera del limite permisible de la norma, lo que nos demuestra
que el agua destinada a riego tiene alto contenido de Coliformes Fecales debido a las tuberias
clandestinas de aguas servidas y un botadero de basura ubicado mas arriba del punto de muestreo, en

la que dichas tuberias desembocan en el rio Mocha (Parte del canal de riego).
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Tabla 13-3: Resultados del analisis de agua en el cuarto punto de muestreo del canal de riego
Mocha-Quero-Ladrillos.

Punto de muestreo N° 4: Quitocucho — Fin del canal de riego MQL

. NORMA DE
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS
REFERENCIA
pH - 6-9 6,7

Cromo Hexavalente mg/L 0,1 0

Nitritos mg/L 0,5 0,018

Sulfatos mg/L 400 1
Coliformes Fecales nmp/100mL 1000 25,4

Fuente: Laboratorio de Control de Calidad, EP-EMAPA, 2017

En la Tabla 13-3 se representa los resultados del analisis de agua del cuarto y Gltimo punto de
muestreo que fue al final del Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos conocido como Quitocucho en
el cantdn Pelileo, cuyos resultados estan dentro de los limites permisibles del Libro VI, Anexo 1 del
TULSMA, con los cuales fueron comparados, 1o que nos demuestra que el agua destinada a riego es
de buena calidad; y que la cantidad de Coliformes Fecales presentes en los puntos de muestreo
(segundo vy tercero) anteriores has disminuido debido a la aireacion y oxigenacion que tiene el
recorrido de las aguas de dicho canal y también a el mantenimiento que tiene el canal en zonas del

cantén Quero.

3.3.15. Paisaje Natural:

El paisaje natural de todo el sistema de riego Mocha-Quero-Ladrillos tiene un panorama hermoso
pues desde las faldas del Chimborazo y del Carihuairazo, lugar donde se encuentra la fuente, son
paramos con una gran riqueza natural de fauna y flora, en la que se observé que la influencia del
hombre no es afectada es estas zonas. Pero siguiendo por el canal en las zonas de mas abajo, en el
canton Mocha, especificamente en el rio Mocha el panorama es totalmente diferente, pues por el
asentamiento urbano en el que ya hay edificaciones de viviendas, escuelas, mercados, parques y hasta
un botadero de basura y por la falta de cultura de las comunidades que se alojan a orillas de este rio,

la contaminacidn natural y paisajistica ya se ve afectada por diversos problemas ambientales.

Por otro lado, en la bocatoma ubicado en Cacahuango, limite entre el canton Mocha y Quero empieza
ya el Canal Mocha-Quero-Ladrillos revestido y lo trascendental del paisaje natural desde aquel lugar

son grandes extensiones de cultivos que se da en esas zonas como papa, chocho, maiz, haba, fresa,
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mora, alfalfa, arveja, frejol, zanahoria, cebolla, entre otros productos agricolas, y se observo
pequefias construcciones donde habitan los agricultores.

Asi también se observo que hay diversos ganados vacunos, ovinos y porcinos, y en pequefias
cantidades otros animales de granja como caballos, gallinas, conejos, cuyes y burros, y de igual

manera animales domésticos como perros y gatos.

En ultimo lugar el paisaje natural de la zona alta del canton Pelileo, se observo que el asentamiento
urbano ya estaba mas avanzado, pues las construcciones de viviendas y carreteras ya eran notorias,
teniendo asi un paisaje mas urbano que campestre, pero aun asi los lotes agricolas todavia tenian una
seccion entre cada vivienda, ademas esta zona ya tenia lugares donde se realizaban actividades

econémicas como aserraderos, mecanicas, tiendas de abarrotes entre otros.

3.3.2. Medio Biético:

3.3.2.1. Flora:

Para la identificacion de la flora del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos se observo y se tomé
fotografias a cada especie vegetal en todo el recorrido del canal de riego. En la fuente que
basicamente es paramo se identificd varias especies nativas de los paramos de la region sierra y de
los paramos de Chimborazo, en los cantones Mocha, Quero y la zona alta de Pelileo se observé que
la flora era similar pues estos cantones son similares y por ende las especies vegetales no varian

significativamente.

Por otro lado, se observé grandes extensiones de cultivos agricolas, pues es lo que predomina en el
paisaje natural de la zona de estudio, asi como también especies nativas de la region sierra que crecen

en estas zonas.

Tabla 14-3: Caracterizacion de la Flora del Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Nombre Comun Nombre Cientifico Fotografia

Pumamaqui Oreopanax sp.
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Continuacién Tabla 14-3.

Quishuar Buddleja incana
Yagual Polylepis sp.
Achupalla Puya lanata

Almohadilla Azorella trifulca
Pajilla Agrostis sp.
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Continuacion Tabla 14-3.

Paja Panicum prionitis.
Estrella Plantago rigida
Helechos Pteridium aquilinum
Chuquiragua Chuquiragua jussieui
Alchemilas Alchemillas vulgaris
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Continuacion Tabla 14-3.

Polylepis Polylepis australis
Orejuela Lachemilla Orbiculata Rydb
Genciana Gentiana

Sigse Cortaderia selloana
Monopsis Monopsis lutea
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Continuacion Tabla 14-3.

1zo Dalea coerulea
Chilca Baccharis salicifolia
Bromelia Bromeliaceae
Gynoxys Gynoxys miniphylla
Pucachaglla Brachyotum ledifolium
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Continuacién Tabla 14-3.

Liquenes

Leptodontium

Fuente: (Guevara, 1979)

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

3.3.2.2. Fauna:

La fauna del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos se identifico por la observacion directa al
momento del recorrido por todo el sistema de riego, y mediante las socializaciones con los usuarios
del mismo. En la fuente del canal ya que es zona de paramos se identificé especies animales del
lugar, mientras se iba descendiendo las especies van variando y basicamente se observo la presencia

de animales de granja y ganados.

Por otro lado, la avifauna se identific6 mediante conversaciones con los usuarios del canal y personas

aledanas al canal de riego.

Tabla 15-3: Caracterizacion de la Fauna del Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Lobo de paramo

Pseudalopex culpaeus

Conejo silvestre

Sylvilagus brasiliensis

Fotografia
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Continuacion Tabla 15-3.

Raposa Didelphys marsupialis

Veranero Vanellus resplendens
Curiquingue Phalcoboenus carunculatus
Guarro Geranoaetus melanoleucus

Gorrién Zonotrichia capensis

58




Continuacion Tabla 15-3.

Paloma Columba livia
Tortola Streptopelia turtur
Golondrina Hirundo rustica
Colibri Trochilidae
Caballo Equus caballus
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Continuacién Tabla 15-3.

Vaca Bos taurus

Toro Bos taurus
Burro Equus asinus
Cerdo Sus scrofa domesticus
Conejo Oryctolagus cuniculus
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Continuacién Tabla 15-3.

Cuy Cavia porcellus

Fuente: (Guevara, 1979)
Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

3.3.3. Medio Socio economico y Socio-ambiental:

3.3.3.1. Medio Socio econdémico:

Para la parte del medio socioecondmico se reprodujo la informacion del Sistema Nacional de
Estadistica y Censos (INEC) del censo de poblacion y vivienda del 2010 del cantén Quero, pues la
mayor parte del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos se encuentra dentro de este canton, que indico
gue el cantdon Quero cuenta con una poblacién de 19.205 habitantes distribuidas en sus tres

parroquias.

Tabla 16-3: Poblacién del Cant6n Quero.

Parroquia Total (Hab)
Quero 14.254
Rumipamba 2.973
Yanayacu 1.978
Total 19.205

Fuente: (INEC, 2010)
Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

Mientras que del Sistema Nacional de Informacién se duplicaron los datos de las Proyecciones

referenciales de Poblacién a nivel Cantonal-Provincial de los periodos 2010-2030.

Tabla 17-3: Proyeccion de la Poblacion del Canton Quero.

ARos Total (Hab)
2010 19.205
2011 19.277
2012 19.349
2013 19.420
2014 19.488
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Continuacién Tabla 17-3.

2015 19.553
2016 19.614
2017 19.670
2018 19.723
2019 19.771
2020 19.812
2021 19.849
2022 19.881
2023 19.907
2024 19.928
2025 19.943
2026 19.953
2027 19.958
2028 19.956
2029 19.949
2030 19.937

Fuente: (Sistema Nacional de Informacién, 2014)
Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

Con relacion a la provincia de Tungurahua, el canton Quero representa el 3,8% de la poblacion y
ocupa el quinto lugar de entre los otros cantones.

:
Poblacion Quero a diferencia de la Poblacion de

Tungurahua

100% 100%

TUNGURAHUA QUERO

b i

Gréfico 2-3: Poblacion del cantdn Quero a diferencia de la poblacion de Tungurahua.

Fuente: (INEC, 2010)
Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017
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Grafico 3-3: Poblacion del canton Quero con relacion a los demas cantones de la

Fuente: (INEC, 2010)
Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

Por otro lado, la poblacion rural del cantén Quero representa el 86,1%, tomando en cuenta que mas

Provincia de Tungurahua.

del 60% corresponde a las parroquias de Yanayacu y Rumipamba.

Tabla 18-3: Poblacion urbana y rural del cantén Quero.

Fuente: (INEC, 2010)
Elaborado por: Ipiale

3.3.3.2.

Por otra parte para el medio socio-ambiental se realiz6 en primera instancia una reunion con el
presidente de la Junta de riego del canal Mocha-Quero-Ladrillos, el Sefior Bolivar Rodriguez, la Ing.
Alexandra Salazar, directora del Departamento de Gestion y Calidad Ambiental, la Ing. Verdnica

Chico, técnica de regularizacion ambiental y el Ing. Gino Rosero, técnico del Departamento de

s Lissette, 2017

Medio Socio-ambiental:
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Parroquia Total (Hab) | Urbano (Hab) % Rural (Hab) %
Quero 14.254 2.679 13,9 11.575 60,3
Rumipamba 2.973 2.973 15,5
Yanayacu 1.978 1.978 10,3
Total 19.205 2.679 16.526




Recurso Hidricos y Conservacion Ambiental; donde, en la Tabla 19-3 se detalla los temas a tratarse
por cada uno de los participantes de la reunion. (Ver Anexo H —I).

Tabla 19-3: Reunio6n de la Regularizacién Ambiental del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Institucién
Responsable(s) Temas a tratarse
Departamento
Dieron a conocer los objetivos, el alcance y la
GADPT Ing. Alexandra Salazar N ) o
. ) responsabilidad que tiene la regularizacion
DGCA Ing. Verdnica Chico ) i
ambiental del canal de riego
Presentd un cronograma de trabajo para el recorrido
) ] del canal de riego con: destino del recorrido, lugar
CRMQL Sr. Bolivar Rodriguez » . )
de concentracidn, responsable o guia del recorrido,
fecha y hora.
Asegurd la entregar los instrumentos necesarios
GADPT . . .
Ing. Gino Rosero para los recorridos como: GPS y vehiculo; y ser
DRHCA B o ]
acompafiante técnico en los mismos.
Se comprometi6 en realizar la regularizacion
ESPOCH Srta. Lissette Ipiales ambiental del canal de riego Mocha-Quero-

Ladrillos.

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

La segunda actividad que se realizd para el medio socio-ambiental fueron entrevistas no
estructuradas, una con el sefior Bolivar Rodriguez, presidente de la junta de riego y otra con el Ing.
Gino Rosero, técnico del Departamento de Recursos Hidricos y Conservacion Ambiental del GAD
Provincial de Tungurahua, encargado de la tecnificacion de dicho canal de riego. En la Tabla 20-3

se detalla los tépicos que se traté en cada entrevista. (Ver Anexo J)

Tabla 20-3: Entrevistas no estructuradas para el Medio socio-ambiental del canal de riego Mocha-
Quero-Ladrillos.

Entrevistadora Entrevistado Temas a tratarse

e Informacion bésica para el
. . ) . levantamiento de
Srta. Lissette Ipiales Sr. Bolivar Rodriguez ) . .
informacion como la ficha

ambiental.
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Continuacion Tabla 20-3.

¢ Problemas sociales y
ambientales del canal de
riego.

¢ Antecedentes del canal de
riego.

¢ Antecedentes e historia del
canal de riego MQL.

¢ Problemas sociales y

Srta. Lissette Ipiales Ing. Gino Rosero ambientales del canal de

riego.

e Informacion técnica del

canal de riego.

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

Finalmente se realizé didlogos durante los recorridos del sistema de riego, durante este tiempo logré
recopilar informacion necesaria para el diagnostico linea base y otra informacién necesaria para la
identificacion y evaluacién de impactos ambientales con los usuarios del canal de riego, quienes eran

los responsables y guias en los recorridos del sistema de riego. (Ver Anexo K)

Al finalizar todos los recorridos por todo el sistema de riego, se realizaron talleres participativos con
los usuarios del canal de riego y una exposicion (Ver Anexo M — N — O — P — Q), en donde se
presentaron todos los impactos ambientales tanto positivos y negativos encontrados en los recorridos
del canal, y en donde se estableci6 un cronograma para las actividades que se realizé tanto como para
los usuarios del sector de Quero como también para los del sector de Pelileo alto. Las actividades
gue se realizaron en los dos sectores fueron similares y también impartidas por la Ing. Verénica
Chico, técnica de regularizacién ambiental del DGCA, en la Tabla 21-3 se presenta en orden

cronoldgico las actividades, el desarrollo de las mismas y el o los responsables de cada una.

Tabla 21-3: Actividades en los talleres participativos con los usuarios del Canal de Riego
Mocha-Quero-Ladrillos.

Actividad Responsable(s) Desarrollo

] ] Expreso palabras de bienvenida 'y a
Bienveniday . . .
. Sr. Bolivar Rodriguez continuacion explico y presento las
presentacion - .
actividades a realizarse.
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Continuacion Tabla 21-3.

Presentacion de la Presentd las actividades a realizarse durante
regularizacion ambiental | Ing. Veronica Chico el proceso de regularizacion ambiental y
del canal de riego explicd en que consiste el mismo.

Se realiz una presentacion en PowerPoint

con los impactos positivos y negativos de

Presentacion de los ; ] )
. . ) ) cada modulo u ovalo del sistema de riego y
impactos ambientales Srta. Lissette Ipiales ) ) . )
] una fotografia de lo evidenciado, dandoles a
del canal de riego

conocer a los usuarios los problemas
ambientales y sociales que existe.

Se hicieron grupos de trabajo por cada

) maodulo u ovalo al que son usuarios y en
o Usuarios del canal de )
Taller participativo ) papelotes trazaron el recorrido de cada
riego o
maodulo e identificaron los problemas
ambientales y sociales que ellos distinguian.

Por cada grupo de trabajo presentaron los

Presentacion de ) problemas que ellos identificaron en cada
) Usuarios del canal de ] ]
problemas ambientales y ) modulo y dieron a conocer al resto de
. rego . .
sociales. usuarios los problemas que agueja cada
uno.

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

34. Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales

3.4.1. Ficha Ambiental

La ficha ambiental que se utiliz6 fue la del DGCA, en donde se detall6 la informacion bésica y mas
importante del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos (Ver Anexo R), en la Tabla 22-3 se puntualiza

un resumen de esta ficha ambiental.

Tabla 22-3: Resumen de la Ficha Ambiental del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Partes Detalle

Datos Generales: donde se describi6 datos
Parte A personales del presidente de la junta de riego,

la direccion del proyecto, el area del proyecto,
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Continuacion Tabla 22-3.
la zona entre otra informacion bésica del
proyecto.
Informacion del proyecto, obra y/o actividad:
donde de detall6 las coordenadas del canal de
riego (de toda la longitud del canal se
establecio cinco putos para trazar el poligono)
Parte B
asi como también la altitud de cada uno; el
estado del proyecto y datos como el uso de
suelo, si es aprobado o no, el clima, tipo de
suelo, fauna, topografia, entre otros.
Identificacion de Impactos Ambientales: donde
en una tabla se detalla la fase o fases del
proyecto, los impactos tanto positivos como
negativos generados en las mismas, los
Parte C equipos, herramientas, materiales e insumos,
estimados en una cantidad aproximada, los
desechos generados, igual estimados en una
cantidad aproximada y si hay alguna
observacion de cada fase del proyecto.

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

3.4.2. Matriz de Identificacion de Impactos

Después de realizar todos los recorridos del sistema de riego y realizar las socializaciones, talleres y
presentaciones con los usuarios del canal de riego y las respectivas reuniones y entrevistas con los
técnicos del GAD Provincial de Tungurahua, se realizé la matriz de identificacion de impactos, donde
en la Tabla 23-3 se detalla toda la matriz con las actividades y/u operaciones del proyecto, los

aspectos ambientales, los impactos ambientales y los factores ambientales tanto bidticos como

abidticos que se ven afectados.
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Tabla 23-3: Matriz de Identificacion de Impactos del Canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Matriz de Identificacion de Impactos

Factores Ambientales

Actividad y/u Impacto

3 Aspecto Ambiental _ Abidtico Bidtico
Operacion Ambiental @)
5 (4] o =
s 2 = g g
< < A w3
I
. Erosion del
Tala de arboles Deforestacion X
suelo
Animales a la orilla del o
Desborde del canal Contaminacion X X
canal
Potreros a la orilla del | Filtracion de lixiviados L
) Contaminacion X X X
canal de los animales
Acumulacion de
. Exceso de desechos o
desechos solidos en el ) Contaminacion X X
solidos
canal
Contaminacion
Descarga de aguas )
) Aguas residuales y X X
servidas
enfermedades
Quema de sixe y ) o
) Aguas con cenizas Contaminacion | X X X X
kikuyo
Canales no revestidos Arrastre de tierra Contaminacion X
No hay mantenimiento y Contaminacion
Acumulacioén de
adecuado en los B y problemas X X
o basura en las rejillas )
tanques de distribucién sociales
Agua con sulfatos y
Lavado de ropay o
desechos de los Contaminacion X | X X
productos
productos
Acumulacién del L
. . Contaminacion
Aserradero a la orilla aserrin y otros
y problemas X X X
del canal desechos de la ]
sociales
maderera.
Uso de agroquimicos | Presencia de quimicos | Contaminacion X X X

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017
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34.3. Matriz de Leopold

Tabla 24-3: Matriz de Leopold del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Matriz para la evaluacion de impactos ambientales del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos
ABIOTICO BIOTICO SOCIO-AMBIENTAL
[a)
. . . D
Aire Agua Suelo Flora | Fauna | Medio | Econsmico | Social E
Z o}
COMPONENTES 5 C 3 2 3 © -
AMBIENTALES S > 3 3 S £ ° ° 2 = g 3 &
o S o © © = o @ s = a S o L
<8 |38 | 38 | o 8 s 3 2 3 > u 25 < a
o S X o c 'S S o - > O fud e = <2} > 2 O Z
82 |s3|sE | 88| 2 |28 2| 8 | § | 2 |38 z | 9
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La actividad “Mantenimiento” que se realiza en el canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos, presenta

un grado de magnitud de los impactos totales méas desfavorable con un valor de (-40).

El factor ambiental méas afectado, en cuanto a la magnitud del impacto, es la Calidad del agua

superficial (-21) del Componente ambiental Agua.

En cualquier caso, estos datos son poco representativos. Al ponderar las magnitudes, los resultados
se encontraron mas préximos a la realidad. Asi, llegamos al valor final de que el factor méas afectado
por las acciones que se realizan en el canal de riego es el “Agua” en su Calidad de agua superficial

(-174) y el més favorecido es el medio econémico por la generacién de empleo (+100).

La accion mas agresiva al medio es el “Mantenimiento” (-249) y el mas favorecido es la

“Distribucion” con (+74). Valores que son mas representativos a los valores sin la ponderacion.

El impacto total presenta un valor de (-333), cifra que servira para comprar con proyectos similares
y/o alternativos.

3.5. Plan de Manejo Ambiental

Finalmente, después de haber realizado el levantamiento de informacion, la identificacion de
impactos positivos y negativos y la evaluacion de los mismos, se procedi6 a la elaboracion del plan

de manejo ambiental.

En primera instancia se present6 el plan de manejo ambiental a los técnicos del Departamento de
Gestién y Calidad Ambiental y a los técnicos del Departamento de Recurso Hidricos y Conservacion
Ambiental del GAD Provincial de Tungurahua para un primer analisis y establecer las respectivas
correcciones y sugerencias que por parte de los técnicos surgia (Ver Anexo S), inmediatamente se
realiz6 las primeras correcciones que realizaron los técnicos para posteriormente presentar a la

mayoria de usuarios y directiva del canal de riego.

Por ultimo, se realizd una presentacion del plan de manejo ambiental a la directiva y a los usuarios
del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos, donde establecieron sugerencias y correcciones los
usuarios y se les explico la responsabilidad y los efectos que conlleva el cumplimiento del plan de

manejo ambiental (Ver Anexo T).
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En la Tabla 25-3 se presenta el Plan de Manejo Ambiental, cada uno de sus sub-planes con un
objetivo, las actividades a realizarse para cada sub-plan, el o los responsables a ejecutar cada
actividad, las fechas que son un requisito del formato del SUIA y que la fecha de inicio se la
estableci6 el dia en el que se registrd en la plataforma del SUIA y la fecha final es prolongada a un
afio tiempo estimado en el que tendran que presentar el primer informe ambiental a la entidad
responsable de la regularizacién ambiental del proyecto (GADPT); el presupuesto que es un valor
tentativo de cada actividad, el justificativo del por qué es importante realizar las actividades

establecidas en cada sub-plan y la frecuencia en la que tendran que realizar cada actividad.

71



Tabla 25-3: Plan de Manejo Ambiental del Canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.
Plan de Manejo Ambiental Mocha — Quero — Ladrillos

Ohbjetivo: Prevenir, mitigar, controlar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales negativos causados en las actividades y/u operaciones
que se realizan en el canal de riego y de la misma manera proteger el medio ambiente, en armonia con el desarrollo socioecondémico y cultural de las

zonas donde esta asentando el canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Objetivo: Prevenir todos los impactos negativos que causan las actividades y/u operaciones que se realizan en el canal de riego e implementar una
serie de préacticas y medidas que reduzcan o eliminen la generacion de contaminacion ambiental.
Actividad Responsable | Fecha desde | Fecha hasta | Presupuesto Justificativo Frecuencia
Promover con la autoridad

o Bajar la carga animal en los
competente la delimitacion de la

] paramos
frontera agricola en la zona de
] Junta de Agua
paramos (fuente del canal de riego)
Mocha-Quero- | Mayo 2017 Mayo 2018 10000 Proteger las fuentes de agua Anal
nua
Ladrillos

Pago por servicios ambientales del

Establecer zonas de cultivo y
paramo a los duefios de los terrenos

(fuente)

areas de turismo
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Continuacién Tabla 25-3.
Proteccién natural de determinados

tramos del canal (no revestidos) con

especies vegetales rastreras

Realizar la limpieza manual del
carrizo y el kikuyo que crece a lo
largo del canal (obstaculiza

funcionamiento)

Mantenimiento periodico de areas
del canal de riego que se encuentren

dafadas o en mal estado

Establecer y respetar el metro de
servidumbre o retiro de la orilla del
canal hacia las propiedades de los

usuarios

Disponer &reas de ubicacion de
animales y corrales lejos de la orilla

del canal de riego

Junta de Agua
Mocha-Quero-

Ladrillos

Usuarios del

canal de riego

Mayo 2017

Mayo 2017

Mayo 2018

Mayo 2018
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Reducir y controlar el
deslizamiento de los taludes
del canal de riego sin

1000 revestimiento

Reducir las fugas de agua del

canal de riego

Evitar el derrumbe y
contaminacion del agua del
canal por el pisoteo o
estiércol de animales
2000
Reducir la contaminacion
directa del agua, suelo y

salud de los usuarios

Semestral

Anual



Continuacién Tabla 25-3.

Reubicar las chancheras que se Evitar la contaminacion del
encuentran a la orilla del canal de agua del canal de riego por
riego vertidos o residuos de otras

actividades econdémicas
Realizar la mezcla de fertilizantes,
productos quimicos para uso
agricola, lejos de las orillas del

canal

Gestionar con la entidad
competente el seguimiento de la
operacion de actividades aledafas

al canal de riego

Plan de Contingencias

Objetivo: Establecer las actividades a seguir para afrontar de manera rapida, eficiente y segura accidentes, incidentes o emergencias durante las

actividades y/u operaciones que se realicen el en canal de riego.

Actividad Responsable | Fecha desde | Fecha hasta | Presupuesto Justificativo Frecuencia
] ) ) o Respuesta inmediata por
Realizar simulacros de emergencias Directiva .
) Mayo 2017 Mayo 2018 200 parte de la comunidad en Anual
con la comunidad del sector central

caso de desastres naturales
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Continuacion Tabla 25-3.
Establecer rutas de emergencias o

vias de acceso rapido para Directi Reducir el riego de
irectiva
evacuacion de accidentados en caso ral Mayo 2017 Mayo 2018 100 accidentes de los usuarios del Anual
centra
de emergencias. sistema de riego.

Contar con medidas para

Elaborar un Plan de Contingencias Directiva ) )
) ] Mayo 2017 Mayo 2018 350 respuesta inmediata en caso Anual
con los usuarios del canal de riego central )
de emergencias
Elaborar una guia de operacion y Controlar el buen uso y
mantenimiento del canal de riego Directiva manejo de herramientas en el
] ) Mayo 2017 Mayo 2018 450 o Anual
(uso de equipos y herramientas) con central mantenimiento del canal de
los operadores y aguateros. riego

Plan de Comunicacion y Capacitacion

Objetivo: Capacitar y concienciar a los usuarios del canal de riego sobre la importancia de la prevencién y mitigacién de la contaminacién ambiental,
y sobre lo importante que es el cumplir todas las actividades planteadas en este Plan de Manejo Ambiental.
Actividad Responsable | Fecha desde | Fecha hasta | Presupuesto Justificativo Frecuencia
Dar charlas sobre la contaminacion
e impacto ambiental de actividades Directiva Concientizar a los usuarios
Mayo 2017 Mayo 2018 100 ) Semestral
de lavado de ropa y productos central del canal de riego

agricolas en el canal de riego.
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Continuacion Tabla 25-3.
Capacitar sobre el uso y manejo de

herramientas y equipos a los
operadores y aguatero del canal de
riego

Realizar charlas sobre el manejo y
disposicidn final de los desechos
comunes (plasticos, papeles, etc.) a

los operadores y aguatero del canal

Dar charlas sobre seguridad, salud e
higiene a los operadores y aguatero

del canal de riego

Socializar el Plan de Manejo
Ambiental del canal de riego con
los operadores, aguatero y

moradores del sector

Directiva

central

Directiva

Central

Directiva

Central

Directiva

Central

Mayo 2017

Mayo 2017

Mayo 2017

Mayo 2017

Mayo 2018

Mayo 2018

Mayo 2018

Mayo 2018
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100

100

100

100

Reducir accidentes laborales

Concientizar alos
operadores y aguatero del
canal de riego sobre el
manejo de desechos
generados en la limpieza del
canal
Reducir riesgos y accidentes
de los operadores y aguatero
durante el mantenimiento del

canal

Dar cumplimiento a lo
establecido en el Plan de

Manejo Ambiental

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral



Continuacion Tabla 25-3.

Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Objetivo: Implementar el manejo de equipos de proteccion personal y medidas de seguridad para la prevencion de accidentes y el control de riesgos

durante las actividades y/u operaciones que se realicen en el canal de riego.

Actividad
Dotar de equipos de proteccién
personal (gafas, guantes mascarilla,
botas, etc.) a los operadores y
aguatero del canal de riego
Usar equipos de proteccion
personal al realizar la fumigacion
de cultivos o de malezas al borde
del canal
Proveer de un botiquin de primeros
auxilios para las mingas a realizar
en el canal de riego
Implementar sefialética informativa
y de prevencion, en lugares

estratégicos a lo largo del canal

Responsable

Directiva

central

Usuarios

Directiva

central

Usuarios

Fecha desde

Mayo 2017

Mayo 2017

Mayo 2017

Mayo 2017

Fecha hasta | Presupuesto

Mayo 2018

Mayo 2018

Mayo 2018

Mayo 2018

7

200

100.00

200

1500

Justificativo

Evitar accidentes laborales al
personal que realiza el

mantenimiento del canal.

Evitar maltiples
enfermedades a los usuarios

del canal.

Contar con implementos para
respuesta en caso de

emergencias

Contar con areas sefializadas

a lo largo del canal

Frecuencia

Anual

Anual

Anual

Anual



Continuacion Tabla 25-3.

Plan de Manejo de Desechos

Objetivo: Manejar, controlar y dispones adecuadamente los desechos sélidos generados en las fases del proyecto como mingas, reduciendo la

contaminacién ambiental en las zonas del canal de riego.
Actividad Responsable | Fecha desde | Fecha hasta | Presupuesto Justificativo
Disponer y gestionar los desechos

generados en el area de influencia .
Manejo adecuado de

del sistema de riego en eco-tachos, Usuarios Mayo 2017 Mayo 2018 3000 desech
esechos
carro recolector o entregarlos a la
empresa de gestion del sector.
Elaborar una guia de manejo de
desechos (reutilizacion, reciclaje o Directiva Reducir la contaminacion del
] L Mayo 2017 Mayo 2018 250
disposicion final) para el sector de central agua del canal

influencia del canal de riego

Plan de Relaciones Comunitarias

Objetivo: Mantener una buena relacion con todos los que son usuarios y las comunidades aledafias del canal de riego.

Actividad Responsable | Fecha desde | Fecha hasta | Presupuesto Justificativo

Participar activamente en reuniones

. . . . . Mantener buenas relaciones
gue se realicen el &rea de influencia Usuarios Mayo 2017 Mayo 2018 0.00

. . con los usuarios.
directa del canal de riego
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Frecuencia

Mensual

Anual

Frecuencia

Semestral



Continuacién Tabla 25-3.

Colaborar y participar en las mingas ) Mantener la vida util del )
L ] Usuarios Mayo 2017 Mayo 2018 100 ) Trimestral
de limpieza del canal de riego canal de riego
Vigilar el uso del canal por parte de ) Involucrar a los usuarios en
] ] Usuarios Mayo 2017 Mayo 2018 0 ] ] Anual
VeCinos y ajenos el cuidado del canal de riego

Plan de Rehabilitacion de Areas Contaminadas

Objetivo: Restaurar la cobertura vegetal de toda el &rea de influencia del canal de riego.

Actividad Responsable | Fecha desde | Fecha hasta | Presupuesto Justificativo Frecuencia
Reforestar las areas afectadas en el Conservar los bosques
area de influencia del Canal de Mayo 2017 Mayo 2018 2000 nativos y la naturaleza de la Anual
Riego, por la tala de arboles. comunidad.

Plan de Monitoreo y Seguimiento

Objetivo: Comprobar el cumplimiento de todas las actividades propuestas en este Plan de Manejo Ambiental, asi como también monitorear la calidad
del agua del canal de riego principal.
Actividad Responsable | Fecha desde | Fecha hasta | Presupuesto Justificativo Frecuencia
Vigilar que todas las acciones del
Plan de Manejo Ambiental se Directiva Cumplir con el Plan de )
) Mayo 2017 Mayo 2018 100 ] ) Trimestral
cumplan por todos los involucrados central Manejo Ambiental.

(usuarios y operadores del canal).
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Continuacion Tabla 25-3.
Llevar registros de asistencia de los

usuarios e involucrados, a las
charlas, mingas y capacitacion
establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental
Controlar el cumplimiento de las
actividades encomendadas al
operador y aguatero del canal de
riego.

Realizar monitoreos de la calidad
del agua del canal, uno en la fuente
y otra al final de la distribucidn del

agua (recorrido del canal)
establecer puntos de monitoreo en
funcidn de las condiciones o

influencia del proyecto.

Directiva

central

Directiva

central

Directiva

central

Mayo 2017

Mayo 2017

Mayo 2017

Mayo 2018

Mayo 2018

Mayo 2018

80

actividades gue se encuentran

Cumplir con todas las

) Semestral
dentro del Plan de Manejo
ambiental.
Revisar todas las actividades
Mensual

que se realizan en el canal.

Implementar medidas para
reducir la contaminacion del Semestral

agua, de ser el caso



Continuacion Tabla 25-3.

Plan de Cierre, Abandono y entrega del area

Objetivo: Establecer las actividades necesarias para el retiro del canal de riego.

Actividad

Limpieza general del area de

implantacion del sistema de riego

Desmantelar instalaciones
provisionales establecidas en el
recorrido del canal de ser el caso
Notificar a la autoridad Ambiental
competente, el cierre del proyecto,
y solicitar la suspension del permiso

Ambiental

Elaborado por: Ipiales Lissette, 2017

Responsable
Directiva

central

Directiva

central

Directiva

central

Fecha desde

Mayo 2017

Mayo 2017

Mayo 2017

Fecha hasta | Presupuesto Justificativo Frecuencia
Dejar el &rea como se
Mayo 2018 500 encontrd en condiciones Anual
iniciales
Mantener el area en

Mayo 2018 500 o ) Anual

condiciones libre de desechos

Realizar el cierre de las

actividades en cumplimiento

Mayo 2018 200 Anual

del Plan de Cierre y

Abandono
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CONCLUSIONES

» Por requerimiento de la junta administrativa del canal de riego y exigencia de la Agencia de
Regulacion y Control del Agua (ARCA\) se desarrollé el Plan de Manejo Socio-ambiental para
el canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos con el apoyo de los técnicos del Departamento de
Gestién y Calidad Ambiental del Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial de

Tungurahua.

» Con ayuda de las entrevistas no estructuradas, reuniones, talleres participativos, presentaciones
y toda la informacidn bibliografica investigada se realizé todos los items del diagndstico linea
base como son el medio fisico, el medio biolégico, el medio socioeconémico y el medio socio-
ambiental para el area de influencia del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos, los cual
determinaron el impacto ambiental y ayud6 a establecer medidas que permitan prevenir y
controlar la contaminacion ambiental, la cual pone a disposicion de los usuarios del canal un
conjunto de indicadores claves para la planeacion y el seguimiento de la regularizacion
ambiental, del mismo modo facilita la organizacion y la articulacién de esta informacion; asi
también permite tener un anticipo de informacion para la identificacion y evaluacion de los

impactos ambientales predominantes en la zona de influencia del canal de riego.

» Para la evaluacion de los impactos ambientales en el area de influencia del canal de riego
Mocha-Quero-Ladrillos se utilizé diferentes herramientas como la Ficha Ambiental en la cual
se detalld los datos generales del presidente de la Junta de Riego e informacion del canal que
sirvi6 para registrar el proyecto en el SUIA y de una manera breve se detallé los impactos
ambientales; se utiliz6 también una Matriz de ldentificacion de Impactos en la cual las 11
actividades y/u operaciones que se realizan en el canal de riego, 10 afectan directamente al agua,
7 afectan al suelo y 2 afectar al aire teniendo todas grandes consecuencias al ser humano;
finalmente se utiliz6 la Matriz de Leopold para la evaluacion de dichos impactos, en la misma
que el Componente Ambiental més afectado por las acciones y/u operaciones que se realizan en
el canal de riego, reflejo ser el “Agua” con la calidad de agua superficial (-174) debido a que el
andlisis del agua en dos puntos arrojo valores desfavorables que incidi6 en la evaluacion, en
contraste el componente mas favorable fue el medio econémico, con la generacion de empleo
(+100). Por otro lado la actividad mas agresiva resulto el “Mantenimiento” (-249) puesto que

todas las tareas que se realizan dentro del mantenimiento implican una gran afeccion al
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ambiente; en contraste la actividad més favorable fue la “Distribucién” (+74), ya que favorece

a varias actividades econdmicas y sociales.

En funcion de todos los impactos ambientales identificados y evaluados en el area de influencia
del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos se propuso actividades mitigadoras, estableciendo asi
el Plan de Manejo Ambiental para el canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos tomando en cuenta
gue el PMA consta de nueve subplanes y segln la plataforma del SUIA exige establecer por
cada subplan como minimo tres actividades, las cuales fueron establecidas de acuerdo a la
realidad de canal de riego y a los arreglos que se dio por parte de los técnicos de los
departamentos de Gestién y Calidad Ambiental y de Recursos Hidricos y por los directivos y
usuarios del canal de riego; en los mismos se estableci6 fechas tentativas en donde la “fecha
desde”, indica el mes y afio en el cual se registro el PMA en la plataforma del SUIA y la “fecha
hasta” indica el mismo mes pero proyectada a un afio, misma que la directiva del canal de riego
debera entregar un informe de cumplimiento ambiental; para el presupuesto se establecio un
valor tentativo a cada actividad que deberan realizar y finalmente la frecuencia son las veces
que deben realizar dicha actividad al afio. De esta manera tenemos una forma que va permitir
prevenir y controlar la contaminacion ambiental en el canal de riego y tener una mejor relacion

socio-ambiental.
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RECOMENDACIONES

» Ejecutar todas las actividades propuestas en cada uno de los subplanes del Plan de Manejo
Ambiental y llevar un registro de asistencia y de evidencias de cada actividad cumpliendo con
las frecuencias establecidas para que en un periodo de un afo presenten el Informe de

Cumplimiento Ambiental a la Autoridad ambiental competente.

» Presentar el Informe de Cumplimiento Ambiental en la Direccion de Gestién y Control

Ambiental del Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Tungurahua.

»  Tener una buena relacion todos los usuarios del canal y todos quienes conforman la directiva de
la junta de riego para que puedan realizar de forma partidaria todas las actividades propuestas
en el Plan de Manejo Ambiental y llevar a cabo un buen trabajo.

» Implementar la regularizacién ambiental en los demas sistemas de riego de la provincia, para

asi prevenir y controlar la contaminacion ambiental que existe en estos sistemas de riego.
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ANEXOS

ANEXO A:

Oficio de referencia del requerimiento del Canal de Riego Mocha-Quero-Ladrillos y de la DGCA.

Honorable Gobierno
I{A Provincial de Tungurahua

Ambato, calles Bolivar 491 y Castillo esquina / PBX: 03 3730220 / gobierno.provincial@tungurahua.gob.ec / Casilla: 18-01-320

Ambato, 21 de febrero de 2017
Oficio No. 051 - 2017

Sefior Doctor:

Angel Silva

DIRECTOR DE LA UNIDAD DE TITULACION
FACULTAD DE CIENCIAS — ESPOCH
Presente

De mi consideracion:

Hago referencia al trabajo de titulacion que ha venido desarrollando la Srta. Lissette Anabel ipiales
Lucero, estudiante de la Carrera de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental.

Al respecto, me permito informar a usted que el referido trabajo denominado “Diagndstico
socioambiental para la elaboracién del Plan de Manejo Ambiental del Canal de Riego Mocha-
Quero-Ladrillos de la Provincia de Tungurahua” corresponde a un requerimiento de la
organizacion de riego en cuestion y la Direccion de Gestién y Calidad ambiental del Gobierno
Provincial de Tungurahua, en el marco de la aplicacién de una metodologia participativa para la
evaluacion de impactos ambientales en sistemas de riego y de agua para consumo humano
comunitarios.

Particular que pongo en su conocimiento para los fines consiguientes.

Atentamente,

?(Lh v

Maria A exandra Salazar Morales
DIRECTORA DE GESTION Y CALIDAD AMBIENTAL

REGIBIDO 24FE8 2017

Tungurahua, tierra de oportunidades
www.tungurahua.gob.ec



ANEXO B:

Hoja de datos del clima, de la Estacion Meteoroldgica Querochaca.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
DIRECCION GESTION METEOROLOGICA

e
‘I NAM HI MENSAJE CLIMAT

METEOROLOGIA E MIC

ESTACION: QUEROCHACA

MES: ENERO ANO: 2013
PARAMETROS UNID.| VALOR VALORES DIARIOS
|PRESION ATMOSFERICA hPa. 726,9 DI RR. | T.MAX. | T.MmIN.
TEMPERATURAS 1 1,2 15,8 8,8
TEMPERATURA MEDIA (07h00.13h00.19h00 hs.) °C 13,7 2 7,3 17,2 7.9
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA / DIA °c | 240 13 3 9,4 19,1 8,3
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA / DIA °c | 35 [ 15 4 1,6 17,2 9,6
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS °C 20,2 5 1,0 19,7 9,8
TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS °C 8,9 6 1,0 19,3 9,0
TEMPERATURA MEDIA (MAXIMA + MINIMA / 2) °c 14,5 7 0,0 17,9 10,3
PRECIPITACION 8 05 18,8 10,1
|PRECIPITACION TOTAL mm 27,9 9 0,1 17,2 9,8
IPRECIPITACION MAXIMA EN 24 hs. / DIA mm | 94 | 3 10 0,4 18,1 11,6
INUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 14 11 0,0 21,3 10,2
INUMERO DE DiAS CON PRECIPITACION 21.0, £10.0 0 12 0,0 23,9 9,3
INUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION 2 10.0 0 13 0,0 24,0 9,5
[HumEDAD RELATIVA % 74 14 0,0 226 8,2
TENSION DEL VAPOR hPa 11,2 15 0,0 23,1 3,5
|PUNTO DE ROCIO °C 8,7 16 0,0 239 5,5
IEVAPORACION mm 100,9 17 1,9 223 9,4
IHELIOFANIA horas| 1324 18 0,0 17,5 9,8
INUBOSIDAD octas 7 19 0,0 17,9 49
INUMERO DE DIAS CON OBSERVACION 31 20 0,0 20,6 9,7
VIENTO DOMINANTE 21 0,0 21,4 10,5
|DIRECION DOMINANTE rumbo E 22 0,0 223 9,8
VELOCIDAD DOMINANTE DE LA DIRECCION [ mis 23 23 0,0 18,1 54
VELOCIDAD MEDIA DEL MES m's 1,6 24 0,0 233 5,4
# VECES EN QUE SE REGISTRO VIENTO EN C/U DE LAS DIREC. Y VELO. MED. (m/s) 25 0,0 23,7 7,8
N NE | E | SE| S swW w | Nw | C 26 03 21,5 10,9
2 1 33 [ 11 17 4 2 1 | s 27 0,7 20,2 8,9
1,5 | 20 | 23| 29 | 17 1,8 20 | 1,0 28 2,2 17,4 10,1
VISIBILIDAD Km 14 29 0,0 20,3 9,9
FENOMENOS 30 03 19,8 10,5
|PREDOMINANTES : 50(6),51(4),52(1),53(4),54(2)61(1),62(2),63(5) 31 0,0 21,1 10,8
40(14),41(16),05(21),ROCIO(20), HELAD A(1) TOTAL: 27,9 20,2 8,8
|FENOMENO ESPECIAL: HELADA (1) |maxmin: 9,4 24,0 3,5
MED.MAX: 14,5
CLIMAT

ING. YOLANDA FREIRE R. LIC. PAULO RIVERA




ANEXO C:

Muestreo del agua del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.




ANEXO D:

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

INFORME DE RESULTADOS ANALISIS FISICO
QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Laboratorio de
ensayo
acreditado por el
SAE con
Acreditacién N°

17025-RG-CC-71-03

OAE LE C 14-001

Informe de resultados del analisis de agua del Primer punto de muestreo (Las Habras).

EP- EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE

ONA DE CONTACTO

INO DE CONTACTO:

)JPROCEDENCIA DE LA MUESTRA:
LUGAR DONDE SE TOMO LA MUESTRA:
FECHA Y HORA DE TOMA DE MUESTRA:

Srta. Lissette Ipiales
0987765769
Mocha-Quero-Ladrillos
Canal de riego

11 de Mayo de 2017; 11H30

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

FECHA Y HORA DE LLEGADA AL LABORATORIO:
FECHA DE INICIO DE ANALISIS:

FECHA DE EMISION DEL INFORME:
[CONDICIONES AMBIENTALES:

Y ALCANTARILLADO DE AMBATO
Pag 1de 1
DATOS DEL CLIENTE DATOS GENERALES
Srta. Lissette Ipiales [CODIGO DE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: 1705396
‘Ambato, Cdla Presidencial [TIPO DE MUESTRA (MATRIZ): Agua Natural

Srta. Lissette Ipiales

11 de Mayo de 2017; 13H54
11 de Mayo de 2017

17 de Mayo de 2017

. Humedad (%): 47

TIPO DE TOMA DE MUESTRA: (Puntual/compuesta): :
Puntual Temperatura (°C): 18,5
ANALISIS REALIZADOS
A METODO ’

PARAMETROS UNIDADES UTILZADO Norma de referencia RESULTADOS
pH =t APHA-4500H+B 6-9 43
ARSENICO* Hg/L HACH 2800000 100 80
[CROMO HEXAVALENTE* mg/L HACH-8023 0.05 0.015
SULFATOS * mg/L HACH-8051 500 15

"Los ensayos marcados con (*) NO estdn incluidos en el alcance de la acreditacion del SAE"

RANGO DE INCERTIDUMBRE
PARAMETRO ACREDITADO | s coeniracioN  |ExpANDIDA DELMETODO) MEIODODE ENSAYO.UIuZADO
pH 4-10 UpH 2% 17025-PR-CC-20-XX; Método de referencia: Standard Methods, Ed. 22. 2012, 4500 H'B

NOTA: ESTE INFORME SOLO AFECTA A LA MUESTRA QUE SE HA SOMETIDO A ENSAYO, EL LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EP-EMAPA-A NO SE RESPONSABILIZA DEL ORIGEN
DE LA MUESTRA, TRANSPORTACION DE LA MISMA Y VERACIDAD DE LOS DATOS DADOS POR EL CLIENTE.

NO SE PERMITE A LOS USUARIOS EL USO DEL LOGOTIPO DEL SAE NI DE LA CONDICION DE ACREDITADO (CR GAR 04)

NO SE DEBE REPRODUCIR EL INFORME DE ENSAYO, EXCEPTO EN SU TOTALIDAD, SIN LA APROBACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

OBSERVACIONES:

PROFESIONALES RESPONSABLES:

El Informe serd emitido a nombre de Lissette Ipiales

™.
X ]

Ing. JaZaqueline AViia ).

ANALISTA DE LABORATORIO

www.emapa.gob.ec

Iné.]vérénicc Cc‘ﬂ-robombc
RESPONSABLE TECNICO

Laboratorio de Control de Calidad, EP - EMAPA - A, Via Ecolégica a Santa Rosa - Ambato

Telf. 2585991 Ext. 101, 102, 103




ANEXO E:

Informe de resultados del anélisis de agua del Segundo punto de muestreo (Sector Olalla).

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

INFORME DE RESULTADOS ANALISIS FISICO

QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Laboratorio de ensayo
acreditado por el SAE
con Acreditacién N°

17025-RG-CC-71-03

OAE LE C 14-001

ep=

. 181
EMALE
Qﬁ@)

EP- EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE AMBATO

Pdg 1de 1

DATOS DEL CLIENTE

DATOS GENERALES

DE CONTACTO
DE CONTACTO:
EDENCIA DE LA MUESTRA:
BAR DONDE SE TOMO LA MUESTRA:

Srta. Lissette Ipiales

Ambato, Cdla. Prseidencial

Srta. Lissette Ipiales

0987765769

Canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos
Sector Olalla

ICODIGO DE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
[TIPO DE MUESTRA (MATRIZ):

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

FECHA Y HORA DE LLEGADA AL LABORATORIO:
FECHA DE INICIO DE ANALISIS:

FECHA DE EMISION DEL INFORME;

1705373

Agua Natural (para uso agricola)
Srta. Lissette Ipiales

Martes, 09 de Mayo de 2017; 13H48
Martes, 09 de Mayo de 2017
Miércoles, 17 de Mayo de 2017

HA Y HORA DE TOMA DE MUESTRA: Martes, 09 de Mayo de 2017; 09HO0 |CONDICIONES AMBIENTALES:
; Humedad (%): 43
PO DE TOMA DE MUESTRA: (Puntual/compuesta):
Puntual Temperatura (°C): 203
ANALISIS REALIZADOS
1";‘;;&;’:::52?125:::5:0 Tabla 3. CRITERIOS DE CALIDAD
PARAMETROS UNIDADES METODO CONSUMO HUMANO ¥ DE AGUAS PARAREGO RESULTADOS
UTILZADO " AGRICOLA. TULAS. LIBRO VI.
DOMESTICO. TULAS. LIBRO VI. ANEXO 1 (2015)
ANEXO 1 (2015)
pH = APHA-4500H+8 6-9 6-9 7.52
ARSENICO* Hg/L HACH 2800000 100 100 10
coBRE * mg/L HACH-8506 2 02 001
ICROMO HEXAVALENTE* mg/L HACH-8023 005 0.1 0029
FLUOR® mg/L HACH-8029 1.5 10 022
INITRITOS * mg/L HACH-8507 0.2 05 0,009
MATERIAL FLOTANTE * = APHA-2530-8 Ausencia Ausencia
(COLIFORMES FECALES * nmp/100mL APHA-9221-C 1000 1000 1222
"Los ensayos marcados con (*) NO estdn incluidos en el alcance de la acreditacién del SAE"
RANGO DE INCERTIDUMBRE
PARAMETRO ACREDITADO | s coeniTaCIGN | EXPANDIDA DELMETODO) METOBODEEHEAYOINRADO
oH 4-10UpH 2% 17025-PR-CC-20-XX; Método de referencia: Standard Methods, Ed. 22. 2012, 4500 H'8
NOTA: ESTE INFORME SOLO AFECTA A LA MUESTRA QUE SE HA SOMETIDO A ENSAYO, EL LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EP-EMAPA-A NO SE RESPONSABILIZA DEL ORIGEN DE LA
MUESTRA, TRANSPORTACION DE LA MISMA Y VERACIDAD DE LOS DATOS DADOS POR EL CLIENTE.
NO SE PERMITE A LOS USUARIOS EL USO DEL LOGOTIPO DEL SAE NI DE LA CONDICION DE ACREDITADO (CR GAR 04)
NO SE DEBE REPRODUCIR EL INFORME DE ENSAYO, EXCEPTO EN SU TOTALIDAD, SIN LA APROBACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

OBSERVACIONES: \plales.

PROFESIONALES RESPONSABLES:

Ing.

5 o
Jacqueline Avila J.

ANALISTA DE LABORATORIO

/] p_y
5%

Cliente solicita se comparen resultados con las tablas 1y 3 del TULAS, Libro VI, Anexo 1; y que el informe de resultados se emita a nombre de la Sria. Lissette

Ing. Verénica Cashabamba
RESPONSABLE TECNICO

Laboratorio de Control de Calidad, EP - EMAPA - A, Via Ecolégica a Santa Rosa - Ambato Telf.
2585991 Ext. 101, 102, 103

www.emapa.gob.ec




ANEXO F:

Informe de resultados del analisis de agua del Tercer punto de muestreo (Rio Mocha).

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD | Laboratorio de
ensayo
INFORME DE RESULTADOS ANALISIS FISICO | acreditado por el
QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS SAE con
Acreditacién N°
17025-RG-CC-71-03 OAE LE C 14-001
EP- EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE AMBATO
Pag 1de 1
DATOS DEL CLIENTE DATOS GENERALES
Sria. Lissette Ipiales ICODIGO DE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: 1705374
Ambato, Cdla. La Presidencial [TIPO DE MUESTRA (MATRIZ): Residual
ERSONA DE CONTACTO Sra. Lissette Ipiales RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: Srta. Lssette Ipiales
ELEFONO DE CONTACTO: 0987785769 FECHA Y HORA DE LLEGADA AL LABORATORIO: Martes, 09 de Mayo de 2017; 14H12
EDENCIA DE LA MUESTRA: Canal de Riego Mocha-Quero-Ladiillos. FECHA DE INICIO DE ANALISIS: Martes, 09 de Mayo de 2017
LUGAR DONDE SE TOMO LA MUESTRA: Sector Mocha FECHA DE EMISION DEL INFORME; Miércoles, 17 de Mayo de 2017
L :CHA Y HORA DE TOMA DE MUESTRA: Martes, 09 de Mayo de 2017; 10H30 [CONDICIONES AMBIENTALES:
Humedad (%): 48
TIPO DE TOMA DE MUESTRA: (Puntual/compuesta):
Puntual Temperatura (°C): 193
ANALISIS REALIZADOS
METODO Tabla 9.Limites de descarga a un cuerpo de agua
PARAMETR 9
FIROS ONIDADES UTILZADO dulce. TULAS. LIBRO VI. ANEXO 1 (2015) RESULIADOS
[COLOR REAL UPi-Co APHA-2120-C Inapreciable en dilucién: 1/20 5
pH = APHA-4500H+8 6-9 8,09
ARSENICO* pg/L HACH 2800000 100 10
[CLORUROS® mg/L HACH 8113 1000 26
[COBRE * mg/L HACH-8506 1.0 0.02
CROMO HEXAVALENTE* mg/L HACH-8023 0.5 0,007
FLUOR* mg/L HACH-8029 50 0.42
[DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO(DBO.) * mg/L APHA-5210-8 100 0
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) * mg/L HACH 8000 200 15
SOLID.TOT.SUSPENDIDOS * mg/L HACH 8006 130 22
SOLIDOS TOTALES * mg/L APHA-2540-8 1600 232
TENSOACTIVOS (DETERGENTES) * mg/L HACH 8028 0.5 0.029
[COLFORMES FECALES * nmp/100mL APHA-9221-C 2000 2000
"Los ensayos marcados con (*) NO estdn incluidos en el alcance de la acreditacién del SAE"
. RANGO DE INCERTIDUMBRE
PARAMETRO ACREDITADO ACREDITACION | EXPANDIDA DEL METODO METODO DE ENSAYO UTILIZADO
Color Real 5-500U P-Co 20% 17025-PR-CC-30-XX: Mélodo de referencia: Standard Methods, Ed. 22. 2012, 2120-C
pH 4-10UpH 1% 17025-PR-CC-23-XX: Método de referencia: Standard Methods, Ed. 22. 2012, 4500 H+8
NOTA: ESTE INFORME SOLO AFECTA A LA MUESTRA QUE SE HA SOMETIDO A ENSAYO, EL LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EP-EMAPA-A NO SE RESPONSABILIZA DEL ORIGEN
DE LA MUESTRA, TRANSPORTACION DE LA MISMA Y VERACIDAD DE LOS DATOS DADOS POR EL CLIENTE,
NO SE PERMITE A LOS USUARIOS EL USO DEL LOGOTIPO DEL SAE NI DE LA CONDICION DE ACREDITADO (CR GAR 04)
NO SE DEBE REPRODUCIR EL INFORME DE ENSAYO, EXCEPTO EN SU TOTALIDAD, SIN LA APROBACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

OBSERVACIONES: Cliente solicita informe de Resultados a nombre de Lissette Ipiales

PROFESIONALES RESPONSABLES:

A

O

Ing. Verénica Cashabamba
RESPONSABLE TECNICO

Ing? Jacqueline Avila J.
ANALISTA DE LABORATORIO

Laboratorio de Control de Calidad, EP - EMAPA - A, Via Ecolégica a Santa Rosa - Amb
Telf. 2585991 Ext. 101, 102,

www.emapa.gob.ec




ANEXO G:

Informe de resultados del anélisis de agua del Cuarto punto de muestreo (Quitocucho).

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

INFORME DE RESULTADOS ANALISIS FISICO
QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

4 ®
°
| 1]
Laboratorio de é
EME[E
acreditado por el
SAE con u

f=maSN 5o

Acreditacién N°

17025-RG-CC-71-03

OAE LE C 14-001

EP- EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE

Y ALCANTARILLADO DE AMBATO

Pag 1de 1

DATOS DEL CLIENTE

DATOS GENERALES

INA DE CONTACTO
NO DE CONTACTO:
[PROCEDENCIA DE LA MUESTRA:
ILUGAR DONDE SE TOMO LA MUESTRA:

Srta. Lissette Ipiales

Ambato, Cdla. La Presidenicial

Srta. Lissette Ipiales
0987765769

[CODIGO DE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: 1705408

[TIPO DE MUESTRA (MATRIZ): Agua Natural

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: Srta. Ussette Ipiales

FECHA Y HORA DE LLEGADA AL LABORATORIO: 16 de Mayo de 2017; 11H40

Canal de riego Mocho-Quero-Ladillos
Canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

FECHA DE INICIO DE ANALISIS:
FECHA DE EMISION DEL INFORME:

. FECHA Y HORA DE TOMA DE MUESTRA: 16 Mayo de 2017; 09H45.

ICONDICIONES AMBIENTALES:

16 de Mayo de 2017
19 de Mayo de 2017

Humedad (%): 19.3
TIPO DE TOMA DE MUESTRA: (Puntual/compuesta):
Puntual Temperatura (*C): 51
ANALISIS REALIZADOS
: MEOhO Tabla 1. CRITERIOS DE CALIDAD DE FUENTES DE AGUA PARA|
PARAMETROS UNIDADES CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO. TULAS. LIBRO VI. RESULTADOS
UTiLizZADO ANEXO 1(2015)
pH & APHA-4500H+B 6-9 6.70
[CROMO HEXAVALENTE® ma/L HACH-8023 0,05 0
INTRITOS * ma/L HACH-8507 0.2 0018
SULFATOS * mg/L HACH-8051 500 1
ICOLIFORMES FECALES * nmp/100mL APHA-9221-C 1000 254
"Los ensayos marcados con (*) NO estdn incluidos en el alcance de la acreditacién del SAE"
RANGO DE INCERTIDUMBRE
PARAMETRO ACREDITADO | s coenracION  |EXPANDIDA DELMETODO) MEDSCRERNSAYOTILTADO
pH 4-10UpH 2% 17025-PR-CC-20-XX: Método de referencia: Standard Methods, Ed. 22. 2012, 4500 H'8

DE LA MUESTRA, TRANSPORTACION DE LA MISMA Y VERACIDAD DE LOS DATOS DADOS POR EL CLIENTE.
NO SE PERMITE A LOS USUARIOS EL USO DEL LOGOTIPO DEL SAE NI DE LA CONDICION DE ACREDITADO {CR GAR 0.

4)

NO SE DEBE REPRODUCIR EL INFORME DE ENSAYO, EXCEPTO EN SU TOTALIDAD, SIN LA APROBACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

NOTA: ESTE INFORME SOLO AFECTA A LA MUESTRA QUE SE HA SOMETIDO A ENSAYO, EL LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EP-EMAPA-A NO SE RESPONSABILIZA DEL ORIGEN

OBSERVACIONES: Informe de resultados emitir a nombre de Lissette Ipiales

PROFESIONALES RESPONSABLES:

3

o
Ing. Jacqueline Avila J.
ANALISTA DE LABORATORIO

Laboratorio de Control de Calidad, EP - EMAPA - A, Via Ecolégica a Santa Rosa - Am
Telf. 2585991 Ext. 101, 1

www.emapa.gob.ec

L
Ing. Verénica Cashabamba
RESPONSABLE TECNICO




ANEXO H:

Reunidn con el presidente de la junta de riego del canal y los técnicos del DGCA.




Registro de Asistencia de la reunion con el presidente de la junta de riego del canal y los técnicos del DGCA.
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ANEXO I:

Cronograma de Trabajo para el recorrido del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

DE R EGO |
MOCHA-QUERO-LADRILLOS ;

CRONOGRAMA DE TRAB, PARA EL RECORRIDO DEL AL M.Q.L.
FECHAS Y
DESTINO DE LUGAR DE RESPONDABLES DEL
RECORRIDO CONCENTRACION DIA H(I)NRSODE Ko
LAS HABRAS. Do 06 de Marzo. | Boliar Rodrigez
(Mocha) Quero Directiva Central Qar 09gUS5ISU3
Partidero Olalla Quero Directiva Central 9 n
15pm
Bocatoma o 07 de Marzo. | Juan Pavcar
Cacahuange Yayulihui Vocal médulos 1y 2 St 0a8812a5U6
Tomas modulares 1 Yayullhul Vocal médulos 1y 2 08 de Marzo. 39
y2 9am
Tomas modulares 3, St : 09 de Marzo. | Dn. Viclor Huyo Paedes
4 Yayulihui Vocal médulos 3y 4 Gasi 048 0560 95)
Tomas modulares G ; 10 de Marzo. | Daa. Lv2 Svar€?
5,6,7 Yayulihui Vocal médulos 5,6,7 Qi 0499923965 - 0988 2718)8
o 5 13 de Marzo. | Sa. Sonia Enciguez
Toma Modular N°9 El Empalme Vocal médulo 9 Sam 09852553220
« 5 l4de Marzo. | D Rosaso Lierend
Toma Modular N°10 Quero Vocal médulo 10 9ar 298 Yy 14 391
Tomas modulares o - 16 de Marzo. | Sr. Santas Gavitanea
12,13 Pufiachisag Vocal médulos 12,13 % 096a128419
Toma modular 14 Shaushi Vocal médulo 14 = d;ar\r/lnarzo. i
Tomas modulares o Vocal médulos 20 de Marzo. | Dn. Ajredo Bavts1a
Pueblo Viejo
15,16,17 15,16,17 9am 09903534 36
3 2 )’ £ 2
Toma modular 18 San Vicente Vocal médulo 18 dldeMans, | e By Kamiie
9am 0992737333
Tomas modulares 22 Zovia Libre Vocal médulos 22y | 22 de Marzo. | Lic. 22uvio Trere
y23 23 9am 09923U3972
Tomas modulares 24 {impe chico Vocal médulos 24 y 23 de Marzo. | 5¢- Davig Aldaz
y 25 P 25 9am 0939238618
Tomas modulares 26 ; Vocal médulos 26y | 24deMarzo. | 5. ciwger Teeive
y 27 Uimps Grande 27 9am oe8353044s
Mddulos del 29 al 46 Teligote Vocalef ae dichas Dls'ponga s
. médulos universidad
;—7 Coordirdr : Sy, A;-ujez Martine2
067432444
Vasarte:
5r’+a. }_:Sgeﬁe If)"é) les = ESPOcH

083765769




ANEXO J:

Modelo de la entrevista no estructurada, topicos a tratarse.

/ o
Direccién de Gestion y Calidad Ambiental .

H. GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA
Direccién de Gestién y Calidad Ambiental

Entrevistado: (Ofy Beliver Roddgeea - Pexienle ael (il de piego Mocha Qoo Ladullon.

5 * Datos generales del canal de riego:
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haseid |, como empagee, Je DGl guimZOs L _/""D"l
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— poblemas px d Wempo de deyo g la carhood de .
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s frra seguia siead del esdado
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Trene 4s Hodulos datahordas e Qe g 13 2003 allo de ferleo o sifones Medianc —1
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ANEXO K:

Dialogos con los usuarios — guias en los recorridos del canal de riego.




ANEXO L:

Canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos, fuente (Las Habras), Bocatoma (Cacahuango) y canal
Principal.




ANEXO M:

Diapositivas de la presentacion de la Identificacion de Impactos Ambientales del recorrido

por el sistema de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

£a
SEEEERE .—A

Voot St
DRACTOMCE SAITOAY SRS ML -

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Resultados de los recornidos

A I MOV DA TG A

SISTEMA DE RIEGO MOCHA QUEROD
LADOLOS

RECORRIDO DEL CANAL MQOL

LAS HABRAS
FPARTIDERO OLALLA
BOCATOMA CACAHUANGO
MODULARES

iMuchas gracias
por su atencion!




Diapositivas de la presentacion de la Identificacion de Impactos Ambientales de los Modulares del sistema de riego Mocha-Quero-Ladrillos.

p MODULARES
R S p 29 -30
_mnxummnn—xm m."‘m:ﬁu““"'_
A_mmmn::::u:::.:::nmwr:‘nm IDENTIFICACION DE IMPACTOS 29

Resultados de los recorridos

DE SEPTIEMBRE 2016

SISTEMA DE RIEGO MOCHA QUERO
LADILLOS

DISTRIBUCIONES
SECUNDARIAS
TOTALMENTE REVESTIDAY]
Y SIN NUNGUNA
ACUMULACION DE
HIERVAS

ASPECTOS ASPECTOS

POSITIVOS

NEGATIVOS

Tanques de REJILLAS CANALES
distribucién sin CON SECUNDARIOS
compuertas CON BASURA
BASURA ACUMULADA

REJILLAS DE LOS
TANQUES DE
DISTRIBUCION

PRESENCIA DE
CONTAMINANT
ES QUIMICOS A

TANQUES DE
RESERVORIO

LLENOS DE COMPLETAMENTE
ALGAS ORE-ANAII.)EL LLENOS DE BASURA Y
HIERVAS

MODULARES TANQUES DE
33-36-37 DISTRIBUCION
ASPECTOS ESfANDZUYEzO N

- POSITIVOS COMPUERTAS

DE OCTUBRE 2016




ANEXO N:

Exposicion de la Identificacion de Impactos Ambientales del recorrido por el sistema de riego
Mocha-Quero-Ladrillos.




ANEXO O:

Talleres participativos con los usuarios del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.




ANEXO P:

Presentacion de los usuarios de Impactos ambientales del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos.




ANEXO Q:

Registro de asistencia de los talleres participativos y socializaciones.
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ANEXO R:

Ficha Ambiental del Departamento de Gestion y Calidad Ambiental (Parte A — B).

Qs t3s L/;@g
es 10fog [tor3

LU = B3 Kwh

H. GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA

Acun = 1pm?

DIRECCION DE GESTION Y CALIDAD AMBIENTAL

FICHA DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - REGULARIZACION AMBIENTAL DE PROYECTOS, OBRAS Y/O ACTIVIDADES

FECHA:

PARTE A (DATOS GENERALES)

NOMBRE DEL SISTEMA:

Totvar Onofre Nod,guer Llerend ~ouguss3sy 3
1BA 3630 1t o004
Mochdgueno BN @holmail . cam

Candl_de Reeqo Mochs- Quero - Ladrillos

DIRECCION:  Eugenlo Espeio  Sha

Y4 Maiano Benilez

PROVINCIA: Tvrguahvd CANTON:  Queo PARROQUIA: Ruero
2
AREA DEL PROYECTO: 2470 Ha SUPERFICIE DE IMPLANTACION:
ZONA: URBANA RURAL
TIPO DE EMPRESA: PUBLICA PRIVADA MIXTA l
TIPO DE LOCAL: PROPIO - ARRENDADO
PARTE B (Informacién proyecto, obra y/o actividad)
COORDENADAS: PUNTO - LINEA - POLIGONO -
X Y ALTURA

952337 98 38189 38953

359856 agyzzy2 3226

2723258 98 4aYqo 3065

270448 a84q333 30806

752333 agse (89 3893
ESTADO DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD: CONSTRUCCION - OPERACION - CIERRE O ABANDONO -_
USO DE SUELO: APROBADO ! NEGADO -
CLIMA: TEMPLADO HUMEDO SECO
TIPO DE VIA: PRINCIPAL SECUNDARIA CAMINO VECINAL
TIPO DE SUELO: ARENOSO ARCILLOSO FRANCO
TOPOGRAFIA: LLANO MONTANOSO ONDULADO
GRUPOS FAUNISTICOS: AVES INSECTOS MAMIFEROS
AGUA POTABLE: sl NO
ENERGIA ELECTRICA sl NO
ACCESO VEHICULAR: si NO
ALCANTARILLADO: si NO

OBSERVACIONES

FIRMA PROPIETARIO

FIRMA ASESORIA




Ficha Ambiental del Departamento de Gestion y Calidad Ambiental (Parte C).

H. GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA
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ANEXO S:

Presentacion del PMA del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos a los técnicos del GAD Provincial de
Tungurahua.




Registro de asistencia de la presentacion del PMA del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos a los técnicos del GAD Provincial de Tungurahua
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ANEXO T:

Presentacion de la Regularizacion Ambiental y del PMA del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos

a los usuarios y directiva.

PROCESO DE REGULARIZACION
AMBIENTAL DE PROYECTOS, OBRAS
Y/O ACTIVIDADES

-

REGISTRO DEL PROMOTOR EN EL SUIA

|

_——

BUSQUEDA DE CATEGORIA DEL PROYECTO
EN CATALOGO AMBIENTAL NACIONAL

-

3 -0

REGISTRO DEL PROYECTO EN EL SUIA

REGISTRO DEL PROYECTO EN EL SUIA
(COORDENADAS)

=

GENERACION DEL MAPA DEL
CERTIFICADO DE INTERSECCION

GENERACION OFICIO DEL
CERTIFICADO DE INTERSECCION

s

INGRESO DE INFORMACION DEL
PROYECTO EN EL SUIA

INGRESO DE INFORMACION DEL
PROYECTO EN EL SUIA

m

INGRESO DE INFORMACION DEL
PROYECTO EN EL SUIA

MARCO LEGAL REFERENCIAL

i

S o e

MARCO LEGAL — CONSTITUCION

— e

” . ;

DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

<
i
| &

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL — PLAN DE
PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS




Fotografias de la presentacion de la Regularizaciéon Ambiental y del PMA del canal de riego
Mocha-Quero-Ladrillos a los usuarios y directiva.




Registro de asistencia de la presentacion de la Regularizacion Ambiental y del PMA del canal de riego Mocha-Quero-Ladrillos a los usuarios y directiva.
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