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RESUMEN

En la presente investigacion se evalué los impactos ambientales que producen las diferentes
actividades que se llevan a cabo en la granja porcina Los Angeles, ubicada en la via Monterrey
km 15 del Canton La Concordia. Se partid de un diagndstico ambiental de las condiciones
fisicas, bidticas y sociales que se encuentra dentro del area de influencia, permitiendo evaluar
los impactos ambientales que pudieran surgir por las actividades de la granja y a su vez
proponer un adecuado plan de manejo ambiental que minimice o prevenga los impactos
negativos de la misma, todo esto acorde al reglamento ambiental vigente. La granja maneja
1740 cerdos por afio dentro de sus actividades de reproduccion, cria y engorde. Se tomé en
cuenta estos datos para la ejecucion de la investigacion mediante varias metodologias, las cuales
son: descriptiva, cualitativa — cuantitativa, campo y aplicativa. Se empled técnicas de muestreo
puntual y analisis de laboratorio para levantar la linea base del Estudio de Impacto Ambiental
(EslA) Ex-Post. Ademaés, se determind la matriz de Batelle-Columbus como el mejor método
para determinar y evaluar los impactos ambientales presentes en la operacion de la granja
porcina. Los resultados obtenidos de la evaluacién de impactos ambientales fueron: impactos
benéficos con un porcentaje del 30% e impactos leves 25%, ambos derivados de las actividades
operativas y de mantenimiento dentro de la granja, impactos moderados y criticos con un
porcentaje de 35% y 10% respectivamente, los cuales proceden del manejo de purines y
tratamiento de aguas residuales de la granja, no existe impactos severos. Se concluyé que las
actividades que se realizan en la Granja Porcina Los Angeles, no generan impactos ambientales
severos sobre el area de influencia, por lo que se recomendd la aplicacion de buenas practicas
ambientales a las actividades desarrolladas y asi mantener una produccion sustentable,

permitiendo que existan los recursos necesarios para las futuras generaciones.

Palabras Clave: <TECNOLOGIA Y CIENCIAS DE LA INGENIERIA>;
<BIOTECNOLOGIA>; <AMBIENTE>; <GESTION AMBIENTAL>, <GRANJA
PORCINA>; <ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-POST>; <METODO DE
BATELLE — COLUMBUS (METODOLOGIA)>; <LA CONCORDIA (CANTON)>



SUMMARY

In the present investigation the environmental impacts that the different activities that are
carried out in the Pig Farm Los Angeles, located in the route Monterrey km 15 of the Canton La
Concordia are evaluated. It was based on an environmental diagnosis of the physical, biotic and
social conditions that are within the area of influence, allowing to evaluate the environmental
impacts that could arise by the activities of the farm and at the same time to propose an
adequate plan of environmental management that minimizes of prevent the negative impacts of
it, all in accordance with current environmental regulations. The farm manages 1740 pigs per
year within its production, breeding and fattening activities. These data were taken into account
for the execution of the research through several methodologies, which are: descriptive,
qualitative — quantitative, field and application. Spot-sampling techniques and laboratory
analysis were used to build the baseline of the Ex-Post Environmental Impact Study (EsIA). In
addition, the Battelle-Columbus matrix was determined as the best method to determine and
evaluate the environmental impacts were: beneficial impacts with their percentage of 30% and
slight impacts 25%, both derived from the operational and maintenance activities within farm,
moderate and critical impacts with a percentage of 35% and 10% respectively, which came from
the management of slurry and treatment of waste water from the farm, there were severe
impacts. It was concluded that the activities carried out at the Los Angeles Swine Farm do not
generate severe environmental impacts on the area of influence, so it was recommended that
good environmental practices be applied to the activities developed and thus maintain a

sustainable production, allowing resources for the future generations.

Key  Words: <TECHNOLOGY AND SCIENCE OF ENGINEERING>;
<BIOTECHNOLOGY>; <ENVIRONMENT>; <ENVIRONMENTAL MANAGEMENT>;
<SWINE FARM>; <EX- POST ENVIRONMENTAL IMPACT STUDY>; <METHOD OF
BATELLE COLUMBUS (METHODOLOGY)>; <THE CONCORDIA (CANTON)>
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INTRODUCCION

El crecimiento de la poblacion, la ampliacion de mercados y la gran competencia en cuanto a
oferta de productos carnicos, ha dado paso a que la actividad porcicola deje en un segundo
plano la produccion ambientalmente sostenible y el cumplimiento de las normativas legales,
generando que no tengan un manejo eficaz y consciente de los recursos ambientales en los
procesos de reproduccion, cria y engorde de cerdos, sometiendo asi al ambiente a un dafio

indiscriminado.

En Ecuador seglin el Diario La Hora “como parte del Programa Nacional Sanitario Porcino,
entre septiembre de 2010 y 2011 se registraron 360 granjas dedicadas a la crianza de cerdos.
Esto representa el 20,68% del total, que llega a 1.740 (segun el ultimo censo realizado en 2010).

Es decir, todavia faltan 1.380 [...] (La Hora, 2012)

La mayor produccion porcicola del Ecuador segun los datos del 2013 de AGROCALIDAD se
encuentra ubicada en la provincia de Santo Domingo de los Tséchilas con un total de 137.534
animales y un total de 496 granjas en la provincia tomando en cuenta 1928 granjas a nivel
nacional, lo que ha generado impactos negativos progresivos sobre el ambiente, dejando a un

lado la concepcion de vivir mejor en un entorno libre de contaminacién.

Las granjas de produccion porcina inadecuada o sin control [...] “acarrean varias problematicas
debido al impacto ambiental que producen en lugares como fuentes de agua limpia, suelo y aire;
donde los grados de afectacion ambiental variardn de acuerdo al estado fisiolégico de los
cerdos, el tipo de alimentacion que se haya elegido y la cantidad de agua que se utilice durante
el proceso de produccion y limpieza que es considerado como uno de los que mas altos
volimenes de sélidos suspendidos totales (SST), y el manejo de residuos, que por su origen y
composicion, se sabe que generan carga organica y trazas de metales pesados; mismos que en la
mayoria de casos son desechados en rios, quebradas y otro tipo de canales acuaticos los cuales
son de consumo humano, agricola o para otros animales; haciendo que de esta forma se tengan

muchos deterioros en el medio ambiente, salud y otros.” (Machado, 2011)
La Granja Porcina “Los Angeles” se dedica a las actividades de reproduccion, cria y engorde de

cerdos. La instalacién se ubica en el cantdén La Concordia, provincia de Santo Domingo de los

Tsachilas y cuyo inicio de operaciones se remonta hace 10 afios.
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Cuando los cerdos ya tienen un peso adecuado para el consumo, la Granja Porcina “Los
Angeles” comercializa los cerdos con la Industria Agropecuaria Ecuatoriana S.A.
(AGROPESA), la misma que tiene una produccion destinada en su mayoria al mercado local y

en menor porcentaje al mercado internacional.

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) respondi6 a los requerimientos del Ministerio
del Ambiente y al interés de la Granja Porcina “Los Angeles” de verificar la existencia o no de
cumplimiento, por parte de sus actividades productivas, con lo establecido en la normativa
ambiental vigente en el Ecuador, en particular con lo dispuesto en el Reglamento a la Ley de
Gestion Ambiental para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental (RLGAPCCA)

y sus Normas Técnicas.
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ANTECEDENTES

“El sector porcicola en Ecuador tiene un ritmo de crecimiento dinamico, los criadores de cerdo
tras patio y los industriales estan incrementando el hato mediante la aplicacion genética, el
mismo que les permite aumentar la productividad para cubrir la demanda nacional. De acuerdo
a los datos proporcionados por la Asociacién de Porcicultores del Ecuador (ASPE), este
desarrollo de la industria se viene dando desde el 2007, afio en el que la produccion tecnificada
y semitecnificada se encontraba en 43.500 Tm/afio y en 2013 este mismo indicador lleg6 a

74.908 Tm/afio.” (Espinoza, Revista El Agro, 2014)

[...] “Ecuador se encuentra dentro de los paises de mayor consumo de carne de cerdo en la
subregién Andina con 10.4 kg por persona al afio, en relacién a Colombia con 6 kg y Perd con

3.6 kg.” (Espinoza, Revista El Agro, 2014)

Existen varios EslA Ex-Post realizados a granjas porcinas en las diferentes regiones del pais,
entre las que cito, la Granja Pujili de la Empresa Cantapez Aves y Pez Canton Cia. Ltda.,
ubicada en el km 3.5 via a La Man4, provincia de Cotopaxi, misma que dentro de sus aspectos

relevantes menciono lo siguiente:

“La metodologia del estudio utilizada para Granja Pujili de la Empresa Cantapez Aves y Pez
Cantdn Cia. Ltda. fue establecer un cronograma de actividades, analisis de los documentos
existentes y al momento de analizar la informacion obtenida se buscé el enfoque hacia temas
como: levantamiento de la linea base, identificacion de los residuos solidos (peligrosos y no
peligrosos), medicion de niveles de presion sonora, revision del cumplimiento de la normativa
ambiental y en base a las no conformidades identificadas se establecio las correspondientes
medidas ambientales, las cuales se agruparon para disefiar el Plan de Manejo Ambiental

(PMA)”. (EKOPRAXIS, 2015, pég. 5)

“La identificacion de los impactos ambientales por el proceso de produccion de la Granja Pujili
de la Empresa Cantapez Aves y Pez Canton Cia. Ltda. y/o en las actividades en funcionamiento
se ha disefiado una matriz que incluia aspectos, componentes y elementos ambientales basicos.
El método establecido permitidé la evaluacién sistémica del impacto ambiental identificado
mediante el andlisis de la importancia, con Escala de Importancia de Baja = 1, Media = 2 y Alta
= 3 y Rangos de Interpretacién de Importancia donde el Valor de Impacto Ambiental (VIA)

para Nulo es O, Baja es de 1-6, Media es de 7-18 y Alta es de 19-24. Como resultado de la
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evaluacion se identificaron 73 hallazgos, que se distribuyen en: 41 Conformidades, 32 No
Conformidades Menores, y 0 No Conformidad Mayor; las no conformidades identificadas en
Cantapez Granja Pujili estan asociados a manejo de residuos, efluentes, ruido, manejo de
materiales quimicos, sefializacion. Finalmente se establecidé los PMA pertinentes de acuerdo a
sus resultados”. (EKOPRAXIS, 2015, pégs. 6, 84, 85)

En cuanto a EslA realizados en otro pais, mencionaremos el proyecto porcicola de la Granja La
Zambera, en el Municipio de Otanche, Boyaca - Colombia. “El objetivo fue identificar,
disminuir, prevenir, controlar y/o compensar los impactos ambientales que generan las
actividades propias del proyecto, los cuales afectan a la empresa, la comunidad aledafia y el
ambiente en general. Para tal fin, se siguieron los lineamientos de la Guia Ambiental del
Subsector Porcicola, y se tomaron como referencia, las experiencias de Produccion Méas Limpia

(PML), desarrolladas con éxito en este sector productivo”. (Machado, 2011, pag. 1)

“En la Granja La Zambera, se identificaron cuatro grupos de impactos: el primero con la
generacion de excretas; el segundo con la generacion de residuos solidos; el tercero con la
contaminacion de fuentes hidricas y suelos; y el cuarto, con la emision de gases como metano,
didxido de carbono y é&cido sulfhidrico. Posteriormente, se plantearon medidas de manejo
ambiental ajustadas a las caracteristicas y condiciones de los proyectos porcicolas, concebidas

bajo el principio fundamental de la prevencion mas que el control de la contaminacion.”

(Machado, 2011, pag. 1)

“De forma general, el PMA planteado incluye la aplicacion de buenas précticas de manejo en:
administracion y destino de las excretas (s6lidas y liquidas); formulacién de un programa de
gestion integral de residuos sélidos; programa de uso eficiente de agua y energia; programa de
sanidad animal y seguridad; por Gltimo, programa de control y seguimiento. En conclusion, el
trabajo buscé repercutir favorablemente en la proyeccion social empresarial, en el entorno y en
la propia explotacion porcina, logrando una disminucion en el consumo de materiales e
insumos, mejoramiento en el proceso productivo, aumento de la rentabilidad, obtencion de

subproductos y, ante todo, cumplimento de la legislacion vigente.” (Machado, 2011, pag. 1)
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JUSTIFICACION

“Los habitos de consumo de alimentos han sufrido cambios importantes a través de los afios, en
consecuencia, se han perfeccionado nuevas técnicas de produccidn, transporte, procesamiento y
transformacién de alimentos de origen animal. Por consiguiente, es imprescindible un control
eficaz de la produccién, a fin de evitar las consecuencias perjudiciales que derivan de las
enfermedades de los animales, contaminacion ambiental y salud de los consumidores, poniendo

en riesgo ademas la economia de un sector o del pais.” (Quintero, 2014)

La contaminacion generada por las granjas de produccion porcicola y la legislacion ambiental
vigente, generan la necesidad de su tratamiento y cumplimiento legal. Por lo cual es ineludible
corregir estos problemas, contribuyendo de la misma forma a generar nuevas formas de

produccidn porcicola sin causar efectos negativos al ambiente.

Entonces, naci6 la importancia para la administracion de la Granja Porcina “Los Angeles”, el
cumplimiento de los requerimientos decretados en el marco legal para la porcicultura y la
produccion ambientalmente sostenible, estableciendo como imprescindible la realizacion del

EslA Ex-Post de la misma.

Ninguno de los EsIA Ex-Post de granjas porcinas, ha sido evaluado bajo metodologias tanto
cualitativas como cuantitativas, por lo que se considerd una manera mas completa, efectiva y
diferente, la propuesta de un modelo de EslA, basado en el método de las matrices causa-efecto,
derivadas de la matriz de Leopold, con resultados cualitativos y del método del Instituto
Batelle-Columbus, con resultados cuantitativos; ya que se considera que es uno de los estudios

mas serios de la valoracion cuantitativa que por el momento existen.

La metodologia de valoracion de impactos es del tipo numérico, cumpliendo con los tres
requisitos del modelo ideal de valoracion (adecuacién conceptual; adecuacién de la
informacion, de manera total; y adecuacion matematica, de manera parcial), aunque sea
sacrificando parte del rigor matemético en favor de la posibilidad de considerar una mayor

cantidad de informacion.
El EslA Ex-Post realizado, permiti6 definir la linea base de la Granja Porcina “Los Angeles”, la
identificacion de riesgos durante las actividades de la granja, la evaluacion ambiental de los

impactos ambientales generados por la granja de manera cualitativa y cuantitativa, a través de
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los cuales se pudo determinar el cumplimiento de los valores méximos permisibles en la
normativa vigente, permitiendo la elaboracion del PMA necesario para la mitigacion de los
impactos ambientales que se generan y asi ademas realizar la auditoria ambiental inicial.
Iniciando con ello, un cambio de actitud frente a un problema que esta lesionando gravemente el
habitad de influencia, en referencia con lo dispuesto en el RLGAPCCA y sus Normas Técnicas,

ademas de mejorar el buen vivir de los involucrados en el area de influencia.

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo y su carrera de Ingenieria en Biotecnologia
Ambiental dando solucion a los problemas planteados por la sociedad en general y debido a su
perfil de profesionales, que forman de acuerdo a la mision y vision institucional, cuya funcién
primordial es ser un ente de apoyo importante para contribuir al desarrollo sustentable del pais,
consecuentemente, colabor6 con el EsIA Ex-Post a crear una cultura de produccion

ambientalmente sostenible y sustentable.
Para ello, se tuvo la colaboracidn interinstitucional de la Consultora Ambiental Corporacion de

Capacitacion y Asesoramiento Técnico Ambiental (CASTECAM), la misma que brind6é apoyo

y asistencia técnica en la ejecucion de esta investigacion.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental Ex-Post de las operaciones desarrolladas en la Granja
Porcina “Los Angeles”, ubicado en la via Monterrey km 15 del Canton La Concordia, Provincia

de Santo Domingo de los Tsachilas.

Objetivos Especificos

e Elaborar la linea base del componente abi6tico, bidtico y antrépico donde se desarrolla la
Granja Porcina “Los Angeles”.

o |dentificar el cumplimiento de las disposiciones legales ambientales en las diferentes etapas
de operacion de la granja.

o Determinar las areas sensibles de impactos ambientales generados por la operacion de la
granja.

e Evaluar los impactos ambientales producidos por las diferentes actividades desarrolladas en
la granja.

e Proponer un plan de manejo ambiental en base a la evaluacion de los impactos ambientales
generados por el funcionamiento de la granja, acorde a las exigencias establecidas por el

Ministerio del Ambiente.
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CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Granja de ganado porcino

“Son unidades pecuarias dedicadas a la crianza intensiva de ganado porcino con fines
comerciales, para beneficio y/o reproduccion” [...] (Ugarriza, 2009, pag. 43) Yy, segun
AGROCALIDAD es, “un espacio geografico que consta de uno o varios galpones donde se
encuentran los cerdos, bajo un manejo sanitario, administrativo y de registros con propdsito

productivos”. (AGROCALIDAD, 2012, pag. 7)

De acuerdo al Programa Sanitario Porcino, en el manual de procedimientos para el registro de
granjas de ganado porcino, [...] “se considerara como granja porcina a aquella que albergue
como minimo a: 5 madres; y/o 30 cerdos de levante o crecimiento; y/o 20 cerdos de engorde; y
se consideran como productores familiares o traspatio los tenedores de cerdos con existencias

bajo esta definicion.” (AGROCALIDAD, 2012, pag. 11)

De tal modo que por granja porcina se entiende el espacio fisico donde se pretende realizar
actividades de crianza de cerdos considerando que el nimero de animales sera la que determine
si es 0 no considerada granja, para su posterior comercializacion buscando en si un beneficio

econémico.

1.1.1. Clasificacién de granjas de ganado porcino

En el manual de procedimientos para el registro de granjas porcinas expedido por

AGROCALIDAD determina la siguiente categoria etaria:

a) Granja de ganado porcino completa, la que se dedica a la produccion y crianza de cerdos

hasta el engorde.



b) Granja de ganado porcino reproductora, la que se dedica a mantener animales reproductores
y vender lechones destetados para cria o engorde.
¢) Granja de ganado porcino de crecimiento y engorde, la que se dedica a comprar cerdos

destetados para alimentarlos hasta que alcancen el peso deseado para el mercado.

1.1.2. Abono organico tipo bokashi

“El bokashi es un abono organico que resulta de un proceso de fermentacion aerdbica o
anaerobica. Este abono es rico en microorganismos; su objetivo fundamental es mejorar la
diversidad microbioldgica del suelo para de esa manera favorecer la descomposicion de la
materia organica presente en el suelo y la agregada por el abono mismo, que también nutrird a

los cultivos.” (Gémez, 2008)

“Para entender la funcién del bokashi como abono orgéanico es importante tener claro que el
suelo constituye todo un sistema ecoldgico en el cual habita una infinidad de organismos
(macro, meso y micro) que se relacionan de manera diversa entre ellos y con el medio. Un suelo
rico en microorganismos y materia organica tiende a ser muy fértil y por lo tanto productivo”.
(Goémez, 2008). En conclusion, el bokashi cumple la funcién de enriquecer el suelo al aportar

materia organica con alta cantidad de microorganismos benéficos.

1.2. Impacto ambiental

Existen distintas definiciones de impacto ambiental, casi todas ellas relacionadas en cuanto a

sus elementos bésicos, aunque estén expuestas de maltiples maneras.

Sin embargo, por impacto ambiental se entiende como: cualquier alteracion desfavorable o
beneficiosa, en un determinado periodo de tiempo y en una determinada zona, que se derive

total o parcialmente de las actividades, productos o servicios de una organizacion.

Se puede describir entonces, que el concepto operacional de impacto ambiental termina siendo
la diferencia entre la situacién actual y la posible situacion futura de un indicador ambiental en

un mMismo escenario.



El impacto ambiental, segun Conesa Fernandez, se determina de acuerdo a la Tipologia de
Impactos, ésta, a su vez posee diferentes tipos de impactos determinados por los siguientes

parametros:

¢ Por la Evolucion de la Calidad Ambiental del Medio: positivo y negativo.

e Por la Intensidad del Impacto: notable - muy alto, medio — alto, minimo — bajo y umbral.

e Por la Extension o Dimension del Impacto: puntual, parcial, extenso, total y de ubicacion
critica.

e Por su Persistencia o Duracion: temporal, permanente, recuperable e irrecuperable.

e Por su Capacidad de Recuperacién: irreversible y reversible.

1.3. Estudio de impacto ambiental

El EsIA en el Acuerdo No. 061 — Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria (TULAS) del Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) se encuentra definido
como:

“Un procedimiento que permite predecir, identificar, describir, y evaluar los
potenciales impactos ambientales que un proyecto, obra o actividad pueda
ocasionar al ambiente; y con este andlisis determinar las medidas mas efectivas
para prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales

negativos, enmarcado en lo establecido en la normativa ambiental aplicable.”
(MAE, 2015, pég. 25)

Ademas, el EslIA debe ser realizado de manera técnica, con caracter pluri - interdisciplinario y
en funcion del alcance y la profundidad del proyecto, obra o actividad; permitiendo asi la toma
de decisiones sobre la viabilidad ambiental del mismo.

1.3.1. Estudio de impacto ambiental Ex-Post

Es un estudio técnico que proporciona la prediccién e identificacion de los impactos
ambientales en el desarrollo de una obra o actividad en funcionamiento. Ademas, describe las
medidas para prevenir, controlar, mitigar y compensar las alteraciones ambientales
significativas; permitiendo regularizar en términos ambientales de conformidad con lo dispuesto

en la normativa ambiental aplicable. (MAE, 2015, pag. 26)



1.3.2. Diagndstico ambiental

Es también conocido con el nombre de descripcion del ambiente. Para la ejecucién de un EsIA
se requiere determinar las condiciones ambientales existentes o antes de que se ejecute el
proyecto, es decir, en el estado “actual” o “cero” del lugar escogido para implementar el
proyecto, asi como, proyectar a futuro el estado del ambiente. Posteriormente se establece una
comparacion entre cémo seria el lugar en cuestion después de implementar las acciones

propuestas. (Espinoza G. , 2007, pag. 34)

1.3.3. Factores ambientales

Bajo el nombre de factores o parametros ambientales, se engloba los diversos componentes del
ambiente entre los cuales se desarrolla la vida en nuestro planeta. Son el soporte de toda
actividad humana, por lo cual estos son susceptibles a ser modificados, ocasionando problemas
menores gue son facilmente soportable o problemas mayores dificiles de valorar ya que suelen

ser a medio o largo plazo.

Los factores ambientales poseen una serie de caracteristicas o cualidades Ilamadas a veces
atributos, que pueden ser expresados en forma cualitativa o cuantitativa mediante indicadores.
La variacion de estos indicadores expresa el grado de alteracion que ha experimentado el factor

ambiental. (Jaramillo, 2009, pag. 10)

1.3.4. Calidad ambiental

Se define como calidad ambiental (CA) el estado fisico, biol6gico y ecoldgico de un area o
zona determinada de la biosfera, en términos relativos a su unidad y al estado ambiental
presente y futuro del sistema antrOpico, bidtico y abidtico. Permitiendo asi, el desarrollo
sustentable, la conservacion de la diversidad biolégica y el mejoramiento del nivel de vida del

hombre. (Conesa Fernadez, 2010, pag. 65)



1.3.5. Riesgo

“El riesgo se obtiene de relacionar la amenaza o probabilidad de ocurrencia de un fendmeno de

una intensidad especifica, con la vulnerabilidad de los elementos expuestos.” (Paez, 1996, pag. 143)

En términos generales, riesgo es la probabilidad de que ocurra algo con consecuencias negativas
por la exposicion a un peligro. Dicha exposicién puede ser voluntaria, pero también existe la
exposicion involuntaria a un peligro. Los riesgos se clasifican en: exdgeno, enddgeno,

antropico, laboral y fisico-quimico.

1.3.6. Componentes ambientales

El medio biofisico estd conformado por el conjunto de diversos factores y elementos inter-
relacionados entre si, que existen dentro de un entorno. A este conjunto de elementos se le

conoce con el nombre de sistema, y que para este estudio lo llamaremos componente.

A cada componente ambiental estudiado le corresponde un conjunto de caracteristicas
agrupadas segun la forma como se manifiestan, tangibles o intangibles; a cada una de estas

caracteristicas o factores se denomina elemento ambiental. (Rodriguez Diaz, 2005, pag. 33)

1.3.6.1. Componente abidtico

Este componente estd conformado por el conjunto de caracteristicas fisicas del entorno. Dentro
de este componente estan los recursos que nos brinda la naturaleza, los cuales el hombre
utiliza para producir bienes y servicios, y que se regeneran por la ley natural; por lo tanto,
siempre y cuando se exploten de manera racional seran recursos renovables, de lo contrario

podrian convertirse en recursos no renovables. (Rodriguez Diaz, 2005, pag. 33)

Por lo general, el andlisis que se hace sobre éste, se centra en el estudio de los siguientes

subcomponentes:



e Atmosférico: clima, calidad del aire y ruido.
e Terrestre: geologia y uso de suelo.

e Hidrico: calidad y uso del agua.

1.3.6.2. Componente hiotico

Este componente comprende el conjunto de caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas del entorno.
Se subdivide en terrestre y acuatico, cuyas variables de interés para estudio son principalmente

la flora y la fauna. (Rodriguez Diaz, 2005, pag. 41)

1.3.6.3. Componente antrépico

En cuanto al contexto antrdpico se sienta precedentes en el impacto que tendra un proyecto o
actividad dentro del area de influencia del mismo a nivel social y econémico. Por lo cual, es
necesario conocer los comportamientos tipicos no escritos de una zona, sin los cuales la
realizacion del proyecto, las medidas de mitigacién o el programa de vigilancia ambiental en
ocasiones no funcionarian (Garmendia Salvador, Salvador Alcaide, Crespo Sanchez, & Garmendia Salvador,
2005, pag. 163)

El estudio socio-econdmico es absolutamente necesario ya que la poblacion es la que se va a
beneficiar y/o sufrir cambios debido a la actividad que se haya proyectado o se esté generando.
Las variables de interés para estudio son: demografia, economia, salud, educacion y cambio de

paisaje rural o urbano. (Garmendia Salvador, Salvador Alcaide, Crespo Sanchez, & Garmendia Salvador, 2005,
pag. 130)

1.3.7. Matriz de Leopold

Fue el primer método que se establecié para las evaluaciones de impacto ambiental. Fue
desarrollado por el Servicio Geoldgico del Departamento de Interior de Estados Unidos en el
afio 1989. Este es un método de valoracion cualitativa, el cual consiste en la elaboracién de una

matriz de causa — efecto, en la que se disponen como filas los factores ambientales que pueden
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ser afectados y como columnas las acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los

posibles impactos. (Canter, 1998, pag. 56)

1.3.8. Método del instituto Battelle-Columbus

Se trata de uno de los pocos estudios serios sobre valoraciéon cuantitativa de los impactos
ambientales. “El objetivo del modelo es llegar a establecer, en primer lugar y a través de los
factores ambientales considerados, los indicadores capaces de medirlos, la unidad de medida y
de magnitud de los mismos, transformando estos valores en magnitudes representativas, no de

su alteracion, sino de su impacto neto sobre el medio ambiente.” (Conesa Fernadez, 2010, pag. 277)

La base de la metodoldgica se trata de un formato en forma de arbol conteniendo los factores
ambientales en cuatro niveles, determinados de la siguiente forma: en el primer nivel 4
categorias ambientales, 18 componentes ambientales en el segundo nivel, en el tercer nivel 78
parametros ambientales y en el cuarto nivel las medidas de los parametros, que en modo

esquematico se representa en el Grafico 1-1. (Conesa Fernadez, 2010, pag. 194)



ECOLOGIA: 240

CONTAMINACION: 402

ASPECTOS
ESTETICOS: 153

ASPECTOS
HUMANOS: 205

ESPECIES Y POBLACIONES
Terrestres

- Pastizales y praderas:14

- Cosechas: 14

- Vegetacion natural: 14

- Especies dafiinas:14

- Auves de caza continentales:

14
Acuéticas
- Pesquerias comerciales:14
- Vegetacion natural: 14
- Especies dafiinas: 14
- Pesca deportiva: 14
- Aves acudticas: 14

HABITATS Y COMUNIDADES
Terrestres
- Cadenas alimenticias: 12
- Uso de suelo: 12
- Especies raras y en peligro:
12

- Diversidad de especies: 14
Acuéticas
- Cadenas alimenticias: 12
- Especies raras y en peligro:
12
- Caracteristicas flubviales:12
- Diversidad de especies: 12

CONTAMINACION DEL AGUA

- Perdidas en las cuencas
hidrogréficas: 20

- Demanda Biogquimica de
OXIGENO: 25

- Oxigeno disuelto: 32

- Coliformes fecales: 18

- Carb6n inorganico:22

- Nitrégeno inorgénico: 25

- Fosfato inorganico: 28

- Pesticidas: 16

- Ph:18

- Variaciones en el flujo de la
corriente: 28

- Temperatura: 28

- Solidos disueltos totales:25

- Sustancias toxicas: 14

- Turhidez: 20

SUELO

- Material geol6gico
superficial: 6

- Relieve y caracteres
topograficos: 16

- Extension y alineaciones: 10

VALORES EDUCACIONALES
Y CIENTIFICOS

- Arqueoldgicos: 13

- Ecoldgicos: 13

- Geoldgicos: 11

- Hidroléaicos: 11

AIRE
- Olory visibilidad: 3
- Sonidos: 2

CONTAMINACION
ATMOSFERICA

- Monéxido de carbono: 5

- Hidrocarburos: 5

- Oxidos de nitrégeno: 10

- Particulas sélidas: 12

- Oxidantes foto quimicos: 5
- Oxidos de Azufre: 10

- Oftros: 5

AGUA

- Presencia de agua: 10

- Interface agua-tierra: 16

- Olor y materiales flotantes: 6

- Avrea de superficie de agua:
10

- Margenes arboladas y
aeoléaicas: 10

VALORES HISTORICOS

Arquitecturas y estilos: 11
Acontecimientos: 11
Personajes: 11

Religiosos y culturales: 11
“Frontera del oeste”: 5

CULTURAS

- Indios: 14

- Grupos étnicos: 7

- Grupos religiosos: 7

ECOSISTEMAS
- Cadenas alimenticias: 12

- llsndesielnr 12

CONTAMINACION DEL SUELO

- Uso del suelo: 14

- Frocidn- 14

BIOTA

- Animales domésticos: 5

- Animales salvajes: 5

- Diversidad de tipos de
vegetacion: 9

- Variedad dentro de los tipos
de vegetacion : 5

SENSACIONES

- Admiracion: 11

- Aislamiento, soledad: 11

- Misterio: 4

- Integracion con la
naturaleza: 11

CONTAMINACION POR RUIDO

- Ruido: 4

OBJETOS ARTESANALES
- Objetos artesanales: 10

COMPOSICION
- Efectos de composicion: 15
- Elementos singulares: 15

ESTILOS DE VIDA
- Oportunidades de empleo:

13

- Vivienda: 13
- Interacciones sociales: 11

Figura 1-1. Desagregacion ambiental utilizada en el método de Battelle — Columbus.

Fuente: Conesa Fernandez. Guia MetodolGgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental.

Realizado por: Pamela Parra, 2017




1.4. Plan de manejo ambiental

Es un documento, el cual se elabora de manera detallada mediante la identificacion y
caracterizacion los impactos ambientales que son causados por un proyecto, obra o actividad,
dentro del cual se acciones para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles
efectos o impactos ambientales negativos causados por el desarrollo de un proyecto, obra o
actividad en sus distintas fases. Incluye también los planes de seguimiento, evaluacion,
monitoreo y contingencia. Por lo general se le disefia cuando se ha identificado la alternativa

para el desarrollo 6ptimo del proyecto, obra o actividad.

1.5. Auditoria Ambiental

Es un instrumento de gestion ambiental que comprende una evaluacion sistematica,
documentada, periddica y objetiva de la eficacia de la organizacion, el sistema de gestion y
procedimientos destinados a la proteccion del ambiente; verificando asi el cumplimiento de las
normas de proteccién ambiental vigente y el manejo sustentable de los recursos naturales.
Dentro del cual se cumplen diferentes fases, que en modo esquematico se representan en el

Grafico 1-2. (Rodriguez Ruiz & Arenales Alcaide, 2012).

' ™ 'd ™\
Preauditoria Planeacion Plan de Aditoria
- S A S
' ™ 'd ™\
. . Confome al plan de
Ejecucion auditoria aceptado
Auditoria ) g ) .
' ™ 'd ™\
Evalucién de los
Reporte registros de
resultados.
\ J \ J
' ™ 'd ™\
o . Plan de accion
Post- Auditoria Seguimiento concretado
\ J \ J

Figura 1-2. Fases de la Auditoria Ambiental.

Realizado por: Pamela Parra, 2017



CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO

Para la elaboracion del EsIA Ex-Post, para la Granja Porcina “Los Angeles”, se combinaran
algunas metodologias que se complementan debido a las diferentes tematicas que se analizaran
para su estructura.

Se realizara visitas de observacion, documentacion fotografica, entrevista a los moradores del
sector y a los trabajadores, todo esto con el propoésito de recabar la informacién necesaria para la
correcta descripcion del proceso, identificacion de impactos ambientales y formulacion del plan

de manejo ambiental.

Para la identificacion, evaluacion y valoracion de los diferentes impactos ambientales que va a
generar la actividad porcicola de la granja, se aplicaran dos metodologias combinadas para
obtener valores cuali-cuantitativas. La primera metodologia es la matriz de Leopold, debido a
gue es una de las metodologias mas aplicada en lo que corresponde a valoracion cualitativa del
impacto ambiental, la misma que se describe en términos de magnitud e importancia. La
segunda metodologia es el método cuantitativo del instituto Battelle-Columbus que permite la
evaluacion sistematica de los impactos ambientales de un proyecto, mediante el empleo de
indicadores homogéneos capaces de medirlos, la unidad de medida y de magnitud de los
mismaos, transformando estos valores en magnitudes representativas, no de su alteracidn, sino de

su impacto neto sobre el ambiente.

En la realizacién del PMA, se aplicard un método analitico y asi poder establecer medidas

correctivas que permita mitigar los impactos negativos ambientales generados por la granja.

2.1. Descripcion de la Granja Porcina “Los Angeles”

Se presentara una descripcion de las instalaciones de la Granja Porcina “Los Angeles™, y de las
actividades productivas desarrolladas en la misma. Al mismo tiempo, se incluird una
descripcion de los procedimientos y sistemas auxiliares debido a su importancia en la
evaluacion ambiental.
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Se detallara también los servicios basicos con los que cuenta la granja, poniendo énfasis en agua
potable, luz, combustible y alcantarillado. Ademés se puntualizara los diferentes tipos de

limpieza y mantenimiento que se realiza.

2.1.1. Descripcion del proceso de produccion

Esta descripcion iniciara con la elaboracion de un diagrama de flujo del proceso de produccion.
Luego se detallara cada actividad con los componentes, materiales, equipos 0 insumos

empleados para su realizacién. Los procesos son los siguientes:

e Gestacion
e Maternidad
e Post-destete
e Levante

e Engorde

Ademas, la granja ejecuta procesos complementarios de producciéon que ayudan a obtener una

mayor eficiencia y calidad de produccion, las mismas que abarcan las siguientes areas:

o Avrea de recoleccion de semen
e Areade cuarentena
e Areade vacunacion

e Area de produccion de bokashi

2.2. Diagnéstico ambiental de la Granja Porcina “Los Angeles”

Es la interpretacion completa del medio tal y como se encuentra en el momento que se inicia la
investigacion. Permite obtener informacion basica de soporte que posibilitara la sustentacion del
desarrollo del EsIA Ex-Post. Se realizard con detalle el anélisis de aspectos variados y difusos
pertenecientes a recursos naturales, ambiente fisico, situacion social, cultural y econdmica tanto

del area de influencia directa como indirecta de la zona en donde se encuentra ubicada la granja.
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Por consiguiente, se utilizaran técnicas de inspeccion visual, mediciones discretas, factores de
emision provistos en la literatura especializada, analisis de informacién proporcionada por la
granja, revision de procesos de produccion similares descritos en la literatura técnica, entrevistas
personales, y principalmente en la experiencia profesional en aspectos de proteccion ambiental

de los consultores ambientales.

2.2.1. Determinacion del area de influencia

Se delimitard el area de influencia (Al) en el entorno abiotico, bidtico y antrépico. Cabe
mencionar que, en una actividad de tipo intensiva como lo es la ganaderia porcina, son muchas
las fuentes que contribuyen a la generacion de gases y olores. Por esta razén se debera realizar
una identificacion de cada una de las posibles fuentes generadoras desde su origen, con el fin de
evitar que la suma de todas ellas genere un problema mayor en etapas posteriores de los

procesos productivos.

Considerando el grado de interrelacion que tendra con las distintas variables socio-ambientales,
el Al se debe subdividir en dos areas: directa e indirecta. Esta subdivision permitira tener una
mayor comprension y facilidad de analisis de la situacion ambiental de la zona. Se determinara

dos Al que seran;

o El &rea de influencia directa (AID), se define como el area en donde las actividades de la
granja afectan con mayor intensidad a los diferentes componentes ambientales especificos
dentro del area de estudio. Esta determinada por la afectacion permanente de las diferentes
actividades dentro de la granja.

o El area de influencia indirecta (All), es arbitraria, flexible e involucra pueblos de una zona o
region. Su delimitacion no es facil por lo que debe ser determinada en el campo tomando en
cuenta criterios tanto biofisicos como socioeconémicos y los puntos mas externos hasta

donde se prevé la afectacion positiva 0 negativa de las actividades de la granja.

Para la determinacion del AID se tomara en consideracion las emisiones de olor generadas por
las actividades en los siete galpones de la granja, la laguna de oxidacién, las aguas negras y
grises producidas por el personal son manejados en pozos sépticos sin descarga, ademas, el
historial de direccion predominante del viento y la ubicacion de viviendas cercanas al area en la

gue se desarrolla la actividad.
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Se utilizara un modelo matematico para determinar la concentracion de olores a nivel del suelo,
este es un método aprobado por el Departamento de Ambiente y Conservacion de Nueva Gales
del Sur para determinar la dispersion de olores ofensivos en el aire. Ademas, la estimacion de
las distancias a las viviendas méas cercana, se utilizara las herramientas de medida del Sistema
de Informacién geografico del Atlas de la Provincia de Santo Domingo de los Tséchilas con el
software Microlmagenes, Inc. TNT Client 69, ademas se consider6 la direccion predominante

del viento que acarre los olores generados en la granja.

2.2.2. Levantamiento de linea base ambiental

Esta etapa comprende el andlisis detallado de la caracterizacion de todos los componentes
ambientales propios del Al, donde se encuentra ubicada la granja. Para tener un conocimiento
de la oferta ambiental de la zona, se realizard una sintesis de la informacién recolectada y un

analisis de las relaciones ambientales entre los componentes abidtico, biético y antropico.

2.2.2.1. Caracterizacién del componente abiotico

En el componente abiotico se analizaran y describiran las caracteristicas de los siguientes

subcomponentes:

a) Geomorfologia: se ubicara el area dentro del contexto geoldgico regional, estableciendo las
caracteristicas tectoénicas mayores y los elementos estructurales debidos a plegamiento y
falimiento. Se caracterizard los tipos de roca existentes, poniendo énfasis en su
granulometria y permeabilidad, asi como su susceptibilidad a la erosion y caracteristicas de
estabilidad.

b) Uso del suelo: se realizara mediante simple observacion debido a que la zona en donde se
encuentra ubicada la granja es una zona intervenida.

c) Climatologia regional: la estacion meteoroldgica La Concordia (C6d. M025) ubicada en la
Provincia de Santo Domingo de los Tséchilas, con una ubicacion geografica: 0°01'36"'N y
79°22'17""W y una elevacion de 379 m.s.n.m. es la estacién mas cercana a la granja, de esta

se tomaran los datos de:
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e Temperatura
e Precipitacién
e Humedad relativa

e Velocidad del viento

Los datos seran proporcionados por la estacion meteorol6gica M025 del presente afio y afios
anteriores que corresponden a los diferentes componentes que forman parte de la
climatologia del sector seran tabulados para obtener un promedio relativo de cada parametro,
con lo cual nos permitira conocer la variacion de estos componentes a lo largo del tiempo.

d) Hidrologia: se la realizard a través del levantamiento de informacion secundaria y
observacion de los recursos hidricos que existen dentro del Al. Ademas, se obtendran datos
de las condiciones fisico-quimicas de los mismos mediante analisis de laboratorio. La toma
de muestras del agua, seran simples y puntuales en un sitio determinado.

e) Atmosfera: para la descripcion atmosférica se tomara en cuenta las emisiones de olor, su

procedencia y su composicion.

2.2.2.2. Caracterizacién del componente bidtico

Comprende la caracterizacion y descripcion de aspectos generales propios del Al, que describe

lo siguiente:

a) Caracterizacion ecoldgica: utilizando la Evaluacion Ecoldgica Répida (EER) para describir
de manera general el area de estudio y sus componentes bidticos, se realiza un analisis de las
especies silvestres y el ecosistema presentes en el lugar donde se encuentra la granja, que
sera verificado en el Libro Rojo de la Unién Internacional para la conservacion de la
Naturaleza y de los Recursos Naturales UICN (2000).

b) Flora: la descripcion se la hard en base a una EER y observacion directa. Los nombres
comunes y cientificos registrados en el campo fueron comparados con el Catalogo de Plantas
Vasculares del Ecuador® e informacién actualizada acerca de la flora del Ecuador, por
observacion directa del equipo técnico y en caso de ser necesaria, la identificacion a cargo de

expertos.

! Holdridge, L. “Ecologia Basada en zonas de vida” adaptado en CANADAS, L. 1983. El Mapa Bioclimatico y Ecologico del
Ecuador. Quito, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Programa Nacional de Regionalizacién.
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¢) Fauna: la descripcion se la hard en base a una EER y observacion directa. Se recopilara
informacion de estudios anteriores realizados en la zona y también mediante observacion

directa del equipo técnico y en caso de ser necesario, se pedira la identificacion a expertos.

2.2.2.3. Caracterizacién del componente antrépico

Los temas relacionados con la parte socio-econémica seran también analizados a partir de
informacion secundaria tomada de los datos de las estadisticas de los Planes de Desarrollo
Cantonal, Censo de Poblacién y Vivienda 2010 y por observaciones de campo. Los resultados
seran parte integrante de la evaluacion ambiental, por considerarse al ser humano un

componente fundamental del ambiente. Entre otros aspectos seran desarrollados los siguientes:

e Demogréfica
e Economica

e Salud

e Pobreza

e Educacion

2.2.3. Areas sensibles

La sensibilidad ambiental se define para este estudio, como la capacidad de un ecosistema para
soportar alteraciones o cambios originados por acciones antropicas, sin sufrir alteraciones
drésticas que le impidan alcanzar un equilibro dindmico que mantenga un nivel aceptable en su
estructura y funcién, en concordancia con esta definicion se debe tener en cuenta el concepto de
tolerancia ambiental, que representa la capacidad del medio para aceptar o asimilar cambios en
funcién de sus caracteristicas actuales. Asi, el grado de sensibilidad ambiental dependera del
grado de conservacion del ecosistema y sobre todo de la presencia de acciones externas
(antropicas). Para determinar el grado de sensibilidad, se deberd determinar en primer lugar el
nivel de degradacién ambiental y como referencia se tomara la Tabla 2-1., que se describe a

continuacion:
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Tabla 2-1. Nivel de degradacién ambiental del area donde se realiza el analisis.

ESCALA NIVEL DE DEGRADACION AMBIENTAL
Nulo Correspond_e aun érga de estud?o g’ue_ no esta alterada, es casi pr_l'stina. Posee una
1) elevada calidad ambiental y paisajistica. Se mantienen los ecosistemas naturales
originales.
Corresponde a un area donde las alteraciones al ecosistema producidas por
Bajo causas externas a la granja son bajas, las modificaciones a los recursos naturales
2 y al paisaje son bajas. La calidad ambiental de los recursos puede restablecerse
facilmente.
Moderado Por causas externa§ a la granja Ias. alteracignes al ecos?s’Fema, el pais_aj:e,'y los
3) recursos naturales tienen una magnitud media. Las condiciones de equilibrio del
ecosistema se mantienen aun cuando tienden a alejarse del punto de equilibrio.
Las alteraciones antropicas al ecosistema, paisaje y los recursos naturales son
Alto altas. La calidad ambiental del ecosistema es baja; se encuentra cerca del umbral
4) hacia un nuevo punto de equilibrio. Las condiciones originales pueden
restablecerse con grandes esfuerzos en tiempos prolongados.
La zona se encuentra profundamente alterada, la calidad ambiental del paisaje es
Critico | minima. La contaminacion, alteracion y pérdida de los recursos naturales es muy
(5) alta. El ecosistema ha perdido su punto de equilibrio natural y es practicamente
irreversible.

Fuente: Tabla 2 del Anexo 2 del TULAS.
Realizado por: Pamela Parra, 2017

El segundo nivel de analisis para la determinacion de la sensibilidad es la probabilidad de ser
afectado por las acciones de la granja, éste parametro, mas subjetivo de analisis, requiere
también del conocimiento de las condiciones iniciales del ecosistema y, sobre todo, de las

acciones a ser llevadas durante las actividades de la granja.
Para analizar facilmente este criterio se ha incluird un indicador que es la relacion entre la
intensidad de la afectacion y la capacidad asimilativa que representa la tolerancia ambiental. La

Tabla 2-2., presenta los niveles de andlisis de tolerancia ambiental.

Tabla 2-2. Niveles de tolerancia ambiental.

ESCALA TOLERANCIA AMBIENTAL
Nula (1) La capacidad asimilativa es muy baja o la intensidad de los efectos es muy
alta.
Baja (2) Tiene baja capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es alta.
Moderada (3) Tien_e moderada capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es
media.
Alta (4) Tiene alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es baja.
Muy Alta (5) 'tl)';}e:e muy alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es muy

Fuente: Tabla 2 del Anexo 2 del TULAS.
Realizado por: Pamela Parra, 2017
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El grado de sensibilidad estara representado por la multiplicacién de ambos parametros, asi:

Sensibilidad Ambiental = Nivel de Degradacion * Tolerancia Ambiental

Los niveles de sensibilidad quedarian representados conforme se indica en la Tabla 2-3.

Tabla 2-3. Grado de sensibilidad ambiental.

GRADO DE SENSIBILIDAD RANGO
No sensibilidad 21a25
Sensibilidad Baja 16a20
— Sensibilidad Media 11a15
Sensibilidad Alta 6al0
Sensibilidad Muy Alta 0a5

Fuente: Tabla 2 del Anexo 2 del TULAS
Realizado por: Pamela Parra, 2017

2.3. Evaluacion ambiental

Constituye una de las herramientas de proteccion ambiental que fortalece la toma de decisiones
a nivel de politicas, planes, programas y proyectos, ya que incorpora variables que
tradicionalmente no han sido consideradas durante la planificacion o ejecucién de actividades

productivas en la granja porcina.

Se presentara una informacion integrada de los impactos sobre el ambiente, que una vez
introducida en un modelo numérico de valoracion, culminara en la determinacion de un indice
global de impacto o impacto final, cuyo propdsito sera el conseguir una minoracion de los
efectos negativos que las actividades de la granja ocasionaran sobre el entorno, consiguiendo de
esta manera una integracion armoniosa de la granja en el medio, estableciendo la magnitud del
impacto que, posteriormente y dependiendo del alcance de la misma, precisara o no de

correccion.

Para la evaluacién de los impactos ambientales identificados a través del diagndstico ambiental

inicial se emplean las herramientas descritas en los siguientes puntos:
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2.3.1. Factores ambientales a ser evaluados

El equipo evaluador ha seleccionado un nimero apropiado de caracteristicas ambientales segun
subcomponentes ambientales. En la Tabla 2-4., consta las caracteristicas ambientales
consideradas, su clasificacién de acuerdo al componente al que pertenecen y la definicién de su

inclusidn en la caracterizacion ambiental, que van a ser evaluadas.

Tabla 2-4. Factores ambientales considerados para la caracterizacién ambiental del Al.

cODIGO

COMPONENTE
AMBIENTAL

SUBCOMPONENTE
AMBIENTAL

FACTOR
AMBIENTAL

DEFINICION

ABT1

ABT2

ABT3

ABT4

ABTS

ABT6

ABT7

ABT8

ABIOTICO

Aire

Calidad del aire

Variacién de los niveles
de emisién e inmisién en
el Al de la granja.

Nivel sonoro

Variacion de ruido
molesta en las
inmediaciones de Ila
granja.

Suelo

Caracteristicas
fisico- mecanicas

Cambios en la textura y
estructura de los suelos en
el area intervenida en el
area de la granja

Destruccion de
suelos

Alteracion de la calidad
del suelo debido a la
pérdida de la capa suelo
arable.

Permeabilidad

Pérdida de infiltracion por
disminucion de porosidad
en los suelos intervenidos
en el area de la granja.

Agua

Contaminacion
del agua
superficial

Alteracion de los
pardmetros de calidad del
agua del estero sin
nombre afectados en el
area de la granja.

Contaminacién
del agua
subterranea

Alteracion de los
pardmetros de calidad del
agua subterranea
principalmente en la etapa
de operacion.

Balance hidrico

Alteracion  del  flujo
natural del recurso hidrico
por la descarga producto
de las operaciones de la
granja.

BIO1

BI102

BIOTICO

Flora

Floray
Vegetacion

Pérdida de los remanentes
de  arbustos que
actualmente existen
especialmente en el cauce
del estero.

Fauna

Aves

Afectacion a las especies
de aves que ante el retiro
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BIO3

B104

BIO5

de la capa vegetal
emigraran a  zonas
aledafias a la granja.

Mamiferos

Afectacion a las especies
de mamiferos que debido
a la operacion de la granja
se desplazan a zonas
aledafas a la misma.

Anfibios y reptiles

Afectacion a las especies
de reptiles que debido al
cambio en las condiciones
en su  habitat se
desplazaran a &reas mas
favorables para su
sobrevivencia.

Ecosistemas
acuaticos

Afectacion a los
ecosistemas acuaticos,
que debido al
funcionamiento de la
granja son alterados.

ANT1

ANT2

ANT3

ANT4

ANTS

ANT6

ANT7

ANTS

ANT9

ANTROPICO

Medio perceptual

Naturalidad

Alteracion de la expresion
propia del entorno natural,
especialmente en el AID.

Vista panoramica
y paisaje

Alteracion del paisaje
actual, especialmente en
el AID de la granja.

Infraestructura

Red vial

Interferencia  con el
sistema vial existente con
la ciudad de la Concordia
via Monterrey.

Accesibilidad

Referido a la facilidad que
existira para acceder a la
granja 'y su Al.

Transporte y
comunicaciones

Referente al servicio de
Transporte y
comunicacion como
incremento  de  redes
telefonicas.

Sistema de
saneamiento

Referido a la operatividad
de pozos sépticos
receptores de las
descargas originadas por
la utilizacion de inodoros,
duchas, etc.

Humanos

Calidad de vida

Interferencia  en los
aspectos de salud,
econémicos y ecoldgicos
y de conservacion del
ambiente de la poblacion.

Tranquilidad y
armonia

Alteracion ambiental
derivada de la ejecucién
de la granja, evidenciada
por efecto de olores,
vectores; Y, otros.

Salud y seguridad
publica

Afectacion a la calidad
fisiologica y mental de la
poblaciéon y su nivel de

19




riesgo  frente a los
impactos de las acciones
derivadas de la granja.

Afectacion a la seguridad
del personal involucrado
en el manejo y operacion
de la granja.
Variacion de la capacidad
de absorber la poblacion
economica activa (PEA),
Generacion de en las diferentes
empleo actividades  productivas
directas e indirectas
generadas en el area de la
granja.
Variacion del nimero de
personas en el sector
debida a las operaciones
de la granja.
Alteracion de las
Economia y poblacion Nticleos condiciones de los centros
ANT13 poblacionales poblados asentados al
interior del Al de Ia
granja.
Beneficios Efectos econémicos
ANT14 - relacionados con la
economicos o .
operacion de la granja.
Variacion de la dindmica
ANT15 Economia local local debido a Ila
operacion de la granja.
Variacion del costo real
del suelo en funcién de la
oferta y demanda debido a
la operacion de la granja.

ANT10 Seguridad laboral

ANT11

ANT12 Densidad

ANT16 Valor del suelo

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”.
Elaborado por: Equipo evaluador. CASTECAM. 2017

2.3.2. Acciones ambientales a ser evaluadas

Para la realizacion del EsSIA Ex-Post se ha conformado un registro de acciones principales
ocasionadas por la granja porcina en la fase administrativa, que se detallan en la Tabla 2-5.,
también las acciones consideradas en las fases de operacion y mantenimiento, detallado en la
Tabla 2-6., y finalmente las acciones que se van a considerar para la fase de abandono de la

granja porcina, detallada en la Tabla 2-7.
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Tabla 2-5. Acciones de la fase administrativa.

CcODIGO ACCION DEFINICION
AL Actividades Esta actividad se relaciona con las actividades que se
administrativas | desarrolla en la oficina de la granja.
Consiste en la ejecucion de ordenar en la granja porcina los
A2 Organizacion equipos y herramientas menores asi como equipos de
ordeny limpieza | seguridad que se utiliza para las diferentes actividades de la
granja.

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”.
Elaborado por: Equipo evaluador. CASTECAM. 2017

Tabla 2-6. Acciones consideradas durante la fase de operacion y mantenimiento.

CcODIGO ACCION DEFINICION
Presencia y Comprenden las acciones involucradas en el
01 mantenimiento de la | mantenimiento de la estructura de toda la granja
estructura porcina.
02 Actividades operativas | Comprende todas las acciones relacionadas con el
y administrativas control administrativo de la granja.
Transporte de cerdos . .
P . Se refiere al transporte de cerdos desde la granja a la
03 desde la granja al
Planta de Agropesa.
camal
. . Se refiere al funcionamiento de los equipos de
Operacién en el area de ., .
04 preparacion y almacenamiento del balanceado para los
balanceado
cerdos.
Operacion de las Se refiera al funcionamiento de las piscinas de
05 piscinas de retencion | retencion de purines producto del lavado de los
de excretas corrales y sus emisiones de olores.
Operacién y Se refiere a la operacion de los pozos sépticos que
06 mantenimiento de los | sirven para el tratamiento de las aguas domésticas
pozos sépticos originados por los usos de sanitarios, duchas, etc.
Operacion del sistema | Relacionado con la operacion de la laguna de
o7 de tratamiento de aguas | oxidacion en tratamiento de aguas residuales
residuales originadas en los galpones porcinos.
Mantenimiento del Comprenden las acciones involucradas en el
08 sistema de tratamiento | mantenimiento de las piscinas de retencidn de excretas
de aguas residuales y laguna de oxidacién y compostera.
09 Actividades de Relacionado con las actividades de monitoreo y
monitoreo y control control de las diferentes unidades de tratamiento.
. Involucra las acciones relacionadas con el secado de
Manejo de lodos de los . L L
010 . . lodos provenientes de las piscinas de retencion de
sistemas de tratamiento .
excretas y lodos de la laguna de oxidacidn.
. . Involucra las acciones relacionadas con el manejo del
Manejo de purines . - .
material organico compuesto por excretas y orines
011 procedente de los . , .
corrales provenientes de los galpones en el area destinada para
este fin y su descomposicion (compostaje).
012 Descarga de efluente | Relacionado con las descargas de aguas tratadas en los
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tratado

potreros de la granja.

Control de olores y

Acerca del manejo de vectores y la generacion de

013 . X
vectores olores en todas las areas de la granja.
. - Comprende la generacion de residuos sélidos de tipo
014 Residuos solidos p - . _g . P
domeéstico originados en la granja.
Referido a accidentes relacionados con posibles
015 Accidentes propios del | contingencias especialmente incendios, deficiente

funcionamiento

funcionamiento del sistema de tratamiento de la

granja.

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”.

Elaborado por: Equipo evaluador. CASTECAM. 2017

Tabla 2-7. Actividadestonsideradas para la fase de abandono.

CODIGO ACCION DEFINICION
Al Reconfirmacion de suelos | Se realizard la reconformacion del suelo y el
cierre del area cierre del &rea.
Actividades de
A2 desmantelamiento  de los | Contempla la demolicion de los galpones.
galpones
A3 Actividades de nivelacién y | Comprende limpieza del area con nivelacion de
relleno del suelo suelos rellenos y zanjas.
En esta actividad se incluye la siembra de la
L .. | nueva vegetacion, (arborea, arbustiva vy
Re-vegetacion y restauracion . -
A4 . . gramineas), propuestas en los disefios
de zonas intervenidas o . .
paisajisticos para la zona intervenidas para el
funcionamiento de la granja.

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”.
Elaborado por: Equipo evaluador. CASTECAM. 2017

2.3.3. Metodologia de evaluacion de impactos ambientales

Se utilizard una guia metodoldgica de evaluacion de impactos ambientales que permita

cuantificar y determinar cudles de los impactos que se produciran en el desarrollo de las

actividades, asi como su grado de importancia ya sea positiva 0 negativa. (Conesa Fernadez, 2010)

Se tomard como base para la cuantificacion de los impactos ambientales a la matriz modificada

y disefiada por Leopold en 1970, combindndola luego con el sistema de evaluacion Battelle-

Columbus para obtener finalmente el impacto neto final sobre el ambiente ocasionado por la

granja.
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2.3.3.1. Variables de calificacion de impactos ambientales

Para determinar la calificacién de cada uno de los impactos se tendra que relacionar las filas y
columnas de la matriz de causa efecto, lo cual nos dard como resultado la magnitud y la
importancia que se identificara en cada una de las acciones realizadas en la fase de operacién y
mantenimiento y las que se harén en la fase de abandono de la granja. Para obtener los datos se

tomaron en cuenta las siguientes variables:

a. ldentificacién del impacto ambiental
Estard dado por la caracteristica en si del impacto, es decir, si es positivo o negativo el impacto
producido por la actividad generadora del impacto. En la Matriz No. 1, se veran reflejados los

resultados con los siguientes pardmetros:

e Positivo (+): cuando el componente realiza una mejora al medio ambiente con respecto a su
estado previo a la ejecucién del proyecto.
e Negativo (-): cuando un componente deteriora o dafia al medio ambiente con respecto a su

estado previo a la ejecucion del proyecto.
b. Extensién o dimension del impacto ambiental
Estard determinada por la dimensién o extension territorial o espacial que produzcan los
impactos ambientales generados por las actividades. En la Matriz No. 2 se desarrollara esta
variable y tomando en cuenta que se le ha subclasificado de la siguiente manera: regional,
generalizada, local, particular y puntual.
c. .Duracién del impacto ambiental
Estara evaluado en la Matriz No. 3 y determinado por el tiempo que durard la accion del

impacto ambiental a producirse. Siendo evaluados en los siguientes pardmetros: permanente,

recurrente, periodica, temporal y esporédica.
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d. Reversibilidad del impacto ambiental

Estara dado por el grado o capacidad de recuperacion que posee el ambiente respecto al impacto
ambiental producido, se han establecido de manera general tres grados de reversibilidad que

son: irrecuperable, poco recuperable y recuperable. Se evaluara en la Matriz No. 5.

2.3.3.2. Célculo de la importancia y magnitud de los impactos ambientales

a. Importancia del impacto ambiental

La importancia del impacto de una accion sobre un factor se refiere a la trascendencia de dicha
relacién, al grado de influencia que de ella se deriva en términos del computo de la calidad
ambiental, para lo cual se utilizara la informacion desarrollada en la caracterizacion ambiental,
aplicando una metodologia basada en evaluar las caracteristicas de extension, duracion y
reversibilidad de cada interaccién, e introducir factores de ponderacion de acuerdo a la

importancia relativa de cada caracteristica.

La valoracion de las caracteristicas de cada interaccion, se realizara en un rango de 1 a 10, pero

s6lo evaluando con los valores y en consideracion con los criterios expuestos en la Tabla 2-8.

Tabla 2-8. Criterios de puntacion de la importancia y valores asignados.

Caracteristicas de la

. PUNTUACION DE ACUERDO A LA MAGNITUD DE LA CARACTERISTICA
Importancia del

Impacto Ambiental 10 55 50 75 100
EXTENSION Puntual Particular Local Generalizada Regional
DURACION Esporédica Temporal Periddica Recurrente Permanente
REVERSIBILIDAD Completa_mente Medlanar_nente Parmalm_ente Medlanamente Comple_tamente

Reversible Reversible Irreversible Irreversible | Irreversible

Fuente: Tabla 2 del Anexo 2 del TULAS.
Realizado por: Pamela Parra, 2017

El célculo del valor de importancia de cada impacto (Matriz No. 4), se realizara utilizando la

siguiente ecuacion:

=W, *E+Wy*D+W,*R
Donde:
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I = Valorcalculado de la importancia del impacto ambiental
E = Valor del criterio de extension

W, = Peso del criterio de extension

D = Valor del criterio de duracion

Wy = Peso del criterio de duracion

R = Valor del criterio de reversibilidad

W, = Peso del criterio de reversibilidad

Se debe cumplir que: We+Wyq +W, =1

Para este ESIA Ex-Post, se ha definido los siguientes valores para los pesos o factores de

ponderacion:

. W,=025
. W; =0.40
. W, =035

Se puede entonces deducir que el valor de la importancia de un impacto, fluctia entre un
méaximo de 10 y un minimo de 1. Se considera a un impacto que ha recibido la calificacién de
10, como un impacto de total trascendencia y directa influencia en el entorno de la granja. Los
valores de importancia que sean similares al valor de 1, denotan poca trascendencia y casi

ninguna influencia sobre el entorno.

b. Magnitud del impacto ambiental

La magnitud del impacto (M) se refiere al grado de incidencia sobre el factor ambiental en el
ambito especifico en que actla, para lo cual se ha puntuado directamente en base al juicio
técnico del grupo evaluador, manteniendo la escala de puntuacion de 1 a 10 pero s6lo con los
valores de 1.0, 2.5, 5.0, 7.5y 10.0.

Un impacto que se califique con magnitud 10, denota una altisima incidencia de esa accion
sobre la calidad ambiental del factor con el que interacciona. Los valores de magnitud de 1 y
2.5, son correspondientes a interacciones de poca incidencia sobre la calidad ambiental del

factor. En la Matriz No. 6, se mostrara la magnitud de las interacciones analizadas.

25



2.3.3.3. Nivel de importancia del impacto ocasionado sobre los sistemas ambientales

Un impacto ambiental, se categoriza de acuerdo con sus niveles de importancia y magnitud.
Para globalizar estos criterios, se ha decidido realizar la media geométrica de la multiplicacion
de los valores de importancia y magnitud, respetando el signo de su caracter. El resultado de

esta operacion se lo denomina valor del impacto (V) y responde a la siguiente ecuacion:

V =+ x M)°?5

En virtud a la metodologia que se empleara, un impacto ambiental puede alcanzar un V maximo
de 10 y minimo de 1. Los valores cercanos a 1, denotaran impactos intranscendentes y de poca
influencia en el entorno, por el contrario, valores mayores a 6.5 corresponden a impactos de
elevada incidencia en el medio, sea estos de carécter positivo o negativo. Con el célculo de la
importancia del impacto ambiental de acuerdo al V, se hallaré la matriz de identificacion de los

impactos ambientales de acuerdo a su importancia.

La Matriz de Importancia (Matriz No. 7) en si misma, nos permitira identificar, prevenir y
comunicar los efectos de la granja sobre el ambiente. Con esta fase del proceso evaluativo,
terminara lo que propiamente constituye la esencia del EslA, llegando a una evaluacién

cualitativa, al nivel requerido para una EsIA simplificada.

2.3.3.4. Integracion del método cuantitativo

El sistema de evaluacion de Battelle-Columbus?, es uno de los métodos mas complejos que se
utilizan en el proceso de evaluacién ambiental, y uno de los pocos que llegan a una cifra global
de impacto agregado para cada alternativa. Utilizando ésta metodologia, se podra cuantificar los

impactos que se produciran en el desarrollo de las actividades.

A partir de ahora se dara entrada a otras ratios® y elementos de juicio mas o menos objetivo e
incluso subjetivo, conformando el modelo completo que adoptamos. EI modelo que se propuso
se desarrollara matricialmente, completando las casillas de cruce (inclusion de las magnitudes) y

afadiendo columnas a la Matriz No. 7.

2 CONESA FDEZ-VITORA, V.1995. Guia metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental.
® Ratio: Relacion cuantitativa entre dos fenémenos que refleja una situacion concreta de  rentabilidad, de nivel de inversiones, etc.
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Partiremos de la matriz de importancia que representard unos valores numéricos totales,
representativos de las alteraciones de los factores del medio susceptibles de ser impactados por
las acciones de la granja, tanto en la fase de operacién y de abandono. Se considerara que todos
los ratios que condujeron a determinar la importancia del impacto estan, de una u otra manera
interrelacionados entre si, lo que nos reafirmara en su dependencia de la fase estudiada y del

instante considerado.

Se intentara que las unidades de medida de las magnitudes fueran conmensurables, con el
objetivo de poder sumarlas y/o comparar entre si las que corresponden a factores ambientales
distintos, asi se llevara a cabo la correccion de impactos y se calculard el impacto final de la

granja sobre el ambiente.

Entre los factores ambientales considerados en la matriz de importancia, se han seleccionado
aquellos que resultan mas representativos de alteraciones sustanciales, y por supuesto, aquellos
para los que la presencia de acciones o0 emisiones consecuencias de éstas, sobrepasara el umbral
(estandar) adoptado por la granja en su programa de gestién ambiental. Para la fusion de los dos

métodos se realizaran los siguientes pasos:
a. Asignacion de pesos ponderales a los impactos ambientales

Se partira de la base de que el ambiente tiene 1.000 Unidades de Importancia Ponderal (UIP).
Dado que no todos los pardmetros ambientales tienen igual importancia en la evaluacion,
siguiendo con los lineamientos generales del método original, se distribuiran las 1.000 unidades

de impacto, que representard el nivel de calidad 6ptimo, entre los pardmetros antes indicados.

La asignacion de los pesos de importancia de cada uno de los parametros seleccionados se
efectuara en procesos repetitivos de discusion y analisis de los valores asignados hasta llegar,
por consenso, a un valor que representara el criterio de todos los involucrados en el proceso de
valoracion en cuestion. La distribucién de U.I.P se observara en los lineamientos generales de la
Tabla 2-9.
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Tabla 2-9. Valores de U.1.P. para los factores ambientales.

SISTEMA COMPONENTE | SUBCOMPONENTE | FACTOR AMBIENTAL | U.L.P
. Calidad del Aire 60
Aire -
Nivel sonoro 25
Caracteristicas fisico- 30
| mecanicas
Suelo Destruccion de suelos 40
ABIOTICO Permeabilidad 25
Contaminacion del Agua
L. 60
superficial
Fisico Agua Contaminacion del agua 40
subterranea
Balance hidrico 50
TOTAL M. ABIOTICO | 330
Flora Flora y Vegetacion 60
Aves 25
BIOTICO Mamiferos 25
Fauna — -
Anfibios y Reptiles 25
Ecosistemas acuaticos 50

TOTAL M. BIOTICO 185
TOTAL MEDIO FiSICO | 515

. Naturalidad 30
Medio Perceptual - — —

Vista panoramica y paisaje 20
Red vial 30
Accesibilidad 25
Infraestructura Transporte y o5

comunicaciones
Sistema de saneamiento 40
sSOCIO- Calidad de Vida 40
ECONOMICO ANTROPICO HuManos Tranquilidad y armonia 20
Y CULTURAL Salud y seguridad publica 40
Seguridad laboral 50
Generacion de Empleo 30
Densidad 15
} » Nucleos poblacionales 20

Economia y poblacién — ——
Beneficios econdmicos 40
Economia local 40
Valor del suelo 20

TOTAL M. ANTROPICO 485
TOTAL MEDIO SOCIO.ECONOMICO Y CULTURAL 485
TOTAL AMBIENTE | 1000

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina ““Los Angeles™”
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

La identificacion y cuantificacion de efectos y determinacion de la importancia, constituyen la

Matriz de Cuantificacion (Matriz No. 9). La matriz de cuantificacion no es sino la matriz de

28



importancia (Matriz No. 7), en la que se complementara cada casilla de cruce con la magnitud
del efecto de cada accion sobre cada factor considerado. A partir de la matriz de cuantificacion

vamos afiadiendo columnas hasta completar la Matriz de Evaluacion (Matriz No. 10).
b. Magnitud del impacto en unidades inconmensurables

La prediccion cuantificada de la magnitud de cada efecto es una tarea que se desarrollard en
conjunto con el equipo multidisciplinario de la consultoria. La magnitud del impacto equivale a
medir la cantidad de factor alterado. La magnitud total del impacto se calculara en base a la
siguiente ecuacion:

M, = X; Mj;
Donde:

M; = Magnitud Total del impacto sobre el factor.
M;; = Magnitud del impacto de la accion i, sobre el factor j, expresada en la unidad de medida

del indicador.
c. Valoracion de los impactos

Durante la fase anterior se prevera la cuantificacion (magnitud) de los impactos producidos por
las acciones de la granja sobre el ambiente. Esta fase nos permitird cuantificar en qué medida
los efectos, uno a uno, van a sufrir variacién entre las situaciones estudiadas (Sin — Con
proyecto), controlando la tendencia mas o menos impactante de las acciones de la actividad

sobre cada uno de los factores impactados.
d. Funcion de transformacion

Los valores que se obtendran en los pasos anteriores, estaran expresados en diferentes unidades
de medida (unidades inconmensurables), por lo que su comparacion directa, en términos
ambientales se hara imposible. Es por eso que sera necesario la transformacion de estos valores
a cifras que puedan ser comparadas y que representen, de algiin modo, la calidad ambiental que
se desea medir (unidades conmensurables). Para determinar estos valores se requiere de
funciones de valor, la manera de determinar el valor del indice de calidad ambiental de cada

parametro se lo explica en el Anexo A.
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e. Valores de calidad ambiental

Una vez definida la funcion de valor para cada pardmetro ambiental considerado, se
transformara todos los valores obtenidos anteriormente en la determinacion de la magnitud de
impacto, en valores de calidad ambiental (C;), multiplicando el valor del indice de la calidad
ambiental (1.C.A.), por el correspondiente peso de ponderacion (P;) y expresado en unidades de

importancia ponderal (U.I.P.), expresado en la siguiente ecuacion, asi:

Ci = |CA| * UlP,

Donde:

Ci = Valores de calidad ambiental medidos en unidades de impacto ambiental (U.l.A.).
I.C.A; = indice de calidad ambiental definido para el indicador i.

U.I.P; = Peso de ponderacion del indicador i.

1. Suma ponderada de calidad ambiental en la situacién sin proyecto: cada valor de calidad
ambiental de cada indicador correspondiente a la situacién sin proyecto se adicionara para

obtener el valor de calidad ambiental total, asi como se observa en la siguiente ecuacion:
Co = )i =1 Co;

Donde:

Co = Valor de calidad ambiental total de la situacidn sin proyecto.

Co; = Valor de la calidad ambiental del indicador i, sin proyecto.

2. Suma ponderada de calidad ambiental para la situacién con proyecto: de la misma forma se
calculara el obtendra el valor de calidad ambiental total para la situacion con proyecto, asi

como se observa en la siguiente ecuacion:
Co = Z% 216G

Donde:

Co = Valor de calidad ambiental total de la situacién con proyecto.

0
I

Valor de la calidad ambiental del indicador i, con proyecto.
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3. Obtencion de las unidades de impacto para cada alternativa, debido al proyecto: las
situaciones ambientales antes y después de la ejecucion del proyecto se compararan a través
de la diferencia de calidad ambiental obtenida en uno y otro caso, asi como se encuentra en

la siguiente ecuacion:
Donde:

A G Diferencia de calidad ambiental debido a la ejecucion del proyecto, para cada

alternativaj

C

i Calidad ambiental con proyecto de la alternativa j

Co

Calidad ambiental sin proyecto

a. Valor del impacto sobre un factor determinado

El impacto o valor real del efecto que el proyecto o actividad produce sobre un factor
determinado, ademas de la cuantificacién de la cantidad de factor alterado (magnitud del factor),
es funcién del grado de manifestacion en base a otras variables tales como intensidad de la
accion, extension, persistencia, reversibilidad, momento, etc., es decir, de la importancia del

impacto.

Los valores de importancia del impacto se trasladaran a una escala de 0 a 1, de manera que a

cada factor le corresponde una importancia de Ij/Iyay, siendo I, el maximo valor de las
importancias Ij, entre los valores obtenidos, en la primera fase de la matriz de evaluacion. Se

calculard el valor del impacto, mediante la ecuacion (2.8), asi:

Se obtendra el valor total del impacto V; sufrido por cada factor, de manera cuantificada y en

una escala de 0 a 1, se adoptara el mismo signo que el calculado para I;.
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2.3.3.5. Impacto ambiental total

El impacto ambiental total de cada factor IA;, se hallara, multiplicando el valor de impacto sobre

cada factor V;, por su UIP o coeficiente de ponderacion P;, obteniendo la siguiente ecuacion:

14 = B+,

Sumando de forma ponderada el valor del impacto sufrido por los diferentes factores,
obtendremos el impacto_sobre los componentes ambientales, los impactos sobre las categorias

ambientales, sobre los sistemas ambientales y el impacto ambiental total causado por la granja.

2.3.4. Categorizacion de los impactos ambientales

La categorizacién de los impactos ambientales identificados y evaluados, se lo realizar en base
al valor de impacto, resultado derivado de las matrices descritas anteriormente, determinado en

el proceso de prediccion. Se determinaran 5 categorias de impactos, a saber:

a. Impactos severos: son aquellos de caracter negativo, cuyo V es mayor o igual a 85y
corresponden a las afecciones de elevada incidencia sobre el factor ambiental, no se puede
corregir, de extension generalizada, con afeccion de tipo irreversible y de duracion
permanente.

b. Impactos criticos: son aquellos de caréacter negativo, cuyo V es menor a 8.5 pero mayor o
igual a 6.5, cuyas caracteristicas son: factibles de correccion bajo medidas y planes técnicos,
de extension local y duracion permanente.

¢. Impactos moderados: son aquellos de caracter negativo, cuyo V es menor a 6.5 pero mayor
o igual a 4.5, cuyas caracteristicas son: factibles de correccion y recuperacion natural a
mediano plazo de extension local y duracion puntual.

d. Impactos leves: corresponden a todos los aquellos impactos de caracter negativo, con V
menor a 4.5. Pertenecen a esta categoria los impactos capaces plenamente de correccion y
por ende compensados durante la ejecucion del PMA, son reversibles, de duracién
esporadica y con influencia puntual.

e. Impactos benéficos: aquellos de caracter positivo que son benéficos para el proyecto.
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2.4. Cumplimiento de valores maximos permisibles

Se basara en la verificacion de los parametros maximos establecidos dentro del marco legal
aplicable y/o sistema de gestion ambiental, con el fin de evaluar los cambios no deseables,
impactos y efectos inherentes al ambiente con relacion a las actividades que se llevan a cabo en

la granja; tomando ademas en consideracion, las condiciones existentes del entorno.

2.5. Identificacion y evaluacidn de riesgos

La identificacion de riesgos no es un fin en si mismo, es un medio para alcanzar un fin, es decir,
es una herramienta para el control de riesgos, para evitar dafios a la salud derivados del trabajo
(accidentes y enfermedades laborales) importante para la granja y la administracion en cuanto
permite ahorrar costos sociales y econdmicos, tanto pablicos como empresariales. El propdsito
principal de la identificacion y evaluacion de riesgo es determinar los peligros que podrian
afectar a la granja. Adoptando medidas necesarias para proteger la seguridad y la salud de sus

trabajadores y comunidad.

Por lo anteriormente mencionado, se ha considerado pertinente evaluar los siguientes riesgos:

a) Riesgos exdgenos

b) Riesgos enddgenos

c) Factores de riesgo laboral

d) Factor de riesgo fisico-quimico

e) Riesgos antropicos

Utilizando una metodologia adecuada y aplicable a la zona de estudio se podra cuantificar y

determinar los riesgos que se los categorizara mediante la escala de valores de la Tabla 2-10.

Tabla 2-10. Escala de valoracion del riesgo.

VALORACION DEL RIESGO ESCALA VALORES ESTIMADOS
Leves 1-3
Moderado 4-6
Alto 7-10

Fuente: Tabla 2 del Anexo 2 del TULAS.
Realizado por: Pamela Parra, 2017
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La categorizacion proporcionada a los riesgos, se lo puede definir de la siguiente manera:

a. Riesgos leves: pertenecen a estos los de dificil ocurrencia y poca repercusion.

b. Riesgos moderados: son factibles de ocurrencia, de extension local y duracion temporal.

c. Riesgos altos: son afecciones de elevada incidencia sobre el factor humano y ambiental,
dificil de corregir, de extension generalizada y con influencia puntual, con afeccion de tipo

irreversible y sensible de ocurrencia.

2.6. Plan de manejo ambiental

"EI PMA se formula para proporcionar una respuesta inmediata y eficiente ante la ocurrencia de
cualquier situacion de emergencia, con el propdsito de establecer contingencias para los
trabajadores, proteger la propiedad comunitaria en el Al y reducir los riesgos para el ambiente,

la operacion y la infraestructura instalada™.

La seleccion de los programas que van a integraran el PMA se organizara de la siguiente

manera:

e Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales negativos.
¢ Plan de manejo de residuos.

e Plan de contingencias y atencion a emergencias ambientales.

e Plan de seguridad industrial y salud ocupacional.

e Plan de sefializacion.

e Plan de capacitacion y educacion ambiental.

e Plan de relaciones comunitarias.

e Plan de rehabilitacion paisajistico.

o Plan de monitoreo y seguimiento.

e Plan de cierre o abandono.

Cada plan puede contener un nimero diferente de programas de acuerdo a las necesidades de la

granja. Cada plan o programa estaran establecidos con los siguientes elementos:

* Kramer Garcia F. Educacién Ambiental Para EI Desarrollo Sostenible. 240 Pag.
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e Obijetivo
e Alcance

e Metas

2.7. Auditoria Ambiental Inicial

La metodologia utilizada para la realizacién, se presenta en tres etapas genéricas:

- Fase de preparacion: Pre — Auditoria en oficina, incluyendo la revision documental
y de registros en las oficinas de la granja porcina “Los Angeles”.

« Fase de campo: revision documental y de informacién y la inspeccion de campo.

- Fase de procesamiento de datos e informe: es una actividad en oficina.

Procesamiento de datos, elaboracion del informe, conclusiones y recomendaciones
En términos generales se deberd cumplir los siguientes pasos:

« ldentificacion de aspectos ambientales significativos del area auditada.
« Verificacion de la documentaciéon ambiental y operativa.

« Inspeccion in situ de las instalaciones en el area auditada.

« Verificacion del cumplimiento de la normatividad.

» Verificacién del cumplimiento de planes de manejo y monitoreo.

» Determinacion de pasivos ambientales.

« Documentacion de las no conformidades encontradas.

« Plan de accién para blasqueda de soluciones integrales.

o Informe final.

2.3.5. Resultados de la auditoria

Los resultados de la revisién seran evaluados en conjunto destacando las acciones que
estardn generando impactos, asi como los elementos ambientales afectados, con el

propdsito de desarrollar conclusiones ldgicas y sustentables.
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Cada criterio de revision (evaluacion) recibe una calificacién estandarizada para
determinar el desempefio ambiental en las actividades de la granja porcina auditadas,

conforme al siguiente esquema:

e Conformidad (C): esta calificacion se da a toda actividad, instalacion o practica que
se ha realizado o se encuentra dentro de las restricciones, indicaciones o
especificaciones expuestas en el reglamento ambiental y las leyes aplicables.

e No conformidad menor (NC-): esta calificacion implica una falta leve frente al
reglamento ambiental y/o leyes aplicables, dentro de los siguientes criterios: facil
correccion o remediacion, rapida correccion o remediacion, bajo costo de correccion
o remediacion, evento de magnitud pequefia, extension puntual, poco riesgo e
impactos menores.

e No conformidad mayor (NC+): esta calificacion implica una falta grave frente a la
reglamentacion ambiental y/o leyes aplicables. Una calificacion de NC+ también
puede ser aplicada al tenerse repeticiones periddicas de no conformidades menores.
Los criterios de calificacién son los siguientes: correccidon o remediacion de carécter
dificil, correccion o remediacién que requiere mayor tiempo y recursos, humanos y
economicos, el evento es de magnitud moderada a grande, los accidentes potenciales
pueden ser graves o fatales, evidente despreocupacién, falta de recursos o la

negligencia a la correccién de un problema menor.
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CAPITULO 1l

3. MARCO DE DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Es evidente que la conservacion del ambiente tiene gran importancia en el desarrollo econdmico
nacional, asi como en las relaciones comerciales entre los paises. Ademas, en esta época la
sociedad estd consciente de la necesidad de que el manejo ambiental sea sustentable con las

politicas de proteccion ambiental establecidas.

El sector de la produccion porcicola ecuatoriana es consciente de los requerimientos del
desarrollo sostenible para ello lo mas importante es realizar todos sus procesos enmarcados en
un ambiente sustentable, con el propdésito de asegurar la estabilidad econémica-ambiental a

futuras generaciones.

3.1. Descripcion de la Granja Porcina “Los Angeles”

3.1.1. Ubicacién geografica

La Granja Porcina “Los Angeles” se ubica concretamente en la via Monterrey en el km 15
margen derecho del cantdn La Concordia de la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas. Se
ubica en las coordenadas UTM descritas en la Tabla 3-1., y se encuentra limitada por
plantaciones de palma aceitera y arboles frutales propiedad del duefio de la misma en asociacion

en conjunto con sus hijos.

Tabla 3-1. Coordenadas de la Granja Porcina “Los Angeles”.

COORDENADAS WGS 84 Zona 17 Sur
X Y
686742 9992101
686895 9991906
687279 9992218
687092 9992397

Realizado por: Pamela Parra, 2017
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3.1.2. Descripcion de las instalaciones

e Via de acceso: el acceso principal a la Granja Porcina “Los Angeles” se lo hace a través de
la via Monterrey km 15 entrando por la Hacienda Mal Paso.
e Cerramiento: existe un cerramiento de alambre de pulas y cerca viva en toda el area

perimetral.

3.1.2.1. Distribucion fisica de la granja

Las instalaciones ocupan una superficie de aproximadamente 20.000 m? que se encuentran

distribuidos en las siguientes areas:
A. Galpones de produccién

La granja dispone de un total de siete galpones para alojar a los cerdos. Cada galpén
cuenta con bebederos incorporados (Fotografia 3-1.) y disponen de suficiente
iluminacion. Los siete galpones se encuentran en capacidad de alojar un total de 1000
cerdos. No se cuenta con rejillas en los tubos de evacuacién de los residuos de los
galpones, la separacion de los residuos es funcion de los separadores de liquidos y sélidos
ubicados estratégicamente para la recoleccion de las areas de maternidad y engorde asi
como para las areas de gestacion, levante y recria (Fotografia 3-2.). La cerdaza recogida
es materia prima utilizada para la elaboracion de bokashi dentro de la plantacion de palma
aceitera. El area de cada galpén esta detallada en la Tabla 3-2.

Fotografia 3-1. Bebederos del area de gestacion. Fotografia 3-2. Galpdn de crias.

Realizado por: Pamela Parra, 2017 Realizado por: Pamela Parra, 2017
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Tabla 3-2. Area de los diferentes galpones de la granja.

GALPON AREA
Levante 135.62 m?
Gestacion y Recria 179.42 m*
Gestacion 180.78 m?
Maternidad 1 166.20 m*
Maternidad 2 154.64 m?
Engorde 568.35 m*

Realizado por: Pamela Parra, 2017

B. Area de bioseguridad

Previo a la entrada a la granja, las personas deben pasar por una serie de medidas de
bioseguridad, las cuales deben ser indicadas por personal encargado del area. En la granja
existen dos areas de bioseguridad, la primera es el arco de desinfeccion, que corresponde a la
desinfeccidn del vehiculo previo ingreso a las instalaciones de la granja. Mientras que la
segunda &rea corresponde a los vestidores de bioseguridad, donde las personas deben ducharse y
cambiarse de ropa o ponerse uniformes de bioseguridad (Fotografia 3-3.) antes de ingresar al
area limpia de la granja.

De acuerdo a los criterios establecidos por el Servicio Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria las
granjas deben cumplir con la gestion de bioseguridad establecidas en el reglamento de control
de la instalacion y funcionamiento de las granjas del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
detallada en la Tabla 3-3., ademas se debe disponer de un procedimiento de bioseguridad. El
sistema de bioseguridad busca disminuir el riesgo del ingreso de gérmenes patdgenos a la granja
y por lo cual, en la Tabla 3-4., se encuentra descrita las practicas, frecuencia y materiales de

bioseguridad que posee la misma.

Fotografia 3-3. Uniformes de bioseguridad.

Realizado por: Pamela Parra, 2017
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Tabla 3-3. Gestion de bioseguridad.

INFRAESTTRUCTURA PARA LA BIODIVERSIDAD
Cerca perimetral a la granja Porcina v
Cémara de desinfeccion 4
Sitios para la recepcion de Purines v
Sitios para el manejo de mortalidad v
GESTION DE BIODIVERSIDAD
Control de ingreso de personal v
Control y desinfeccion de vehiculos a la entrada v
Pediluvios v
Control de plagas: Roedores, Moscas, Pulgas, Piojos v
Realizado por: Pamela Parra, 2017
Tabla 3-4. Précticas, frecuencia y materiales de bioseguridad.
CONCEPTO FRECUENCIA MATERIAL
Control de roedores Quincenal Rodenticida
Control moscas Diario Cipermetrin
Cémara de desinfeccion de objetos Diario Alcohol
Desinfeccion, estructuras de galpén Vez/ciclo Phar.g_lu_taplu_s (Desinfectante
viricida biodegradable)
Limpieza de mallas Vez/ciclo Escoba
Limpieza y desinfeccién de corrales Vez/ciclo Desinfectante de turno
Retiro de animales muertos Diario Manual
Limpieza de purines Diario Limpieza en seco y con agua
Tratamiento de agua para consumo Diario Cloro / Polimero

Fuente: Granja Porcina “Los Angeles”.
Realizado por: Pamela Parra, 2017

C. Area administrativa

El 4rea administrativa posee un area aproximada de 30 m?, la misma que esté dividida en

tres secciones:

a. Oficina: la granja cuenta con una oficina administrativa (Fotografia 3-4.), en donde se

realizan los analisis de produccion y marcos legales pertinentes.

b. Laboratorio: es el lugar de revisién de semen, conteo espermatico y evaluacién del

semen, dilucién y preservacién del semen (Fotografia 3-5.). Estas actividades son

realizadas con la utilizaciéon de diluyente, guantes, catéter de vidrio, frascos estériles de

plastico, cuya cantidad de residuos que se generan se detallan en la Tabla 3-5.
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Tabla 3-5. Cantidad de residuos generados en el laboratorio.

RESIDUO CANTIDAD/MENSUAL ORIGEN DESTINO
Frascos estériles de plastico 50 Casa comercial | Reciclaje
Sobres de Androestard (diluyente) 5 Casa comercial | Botadero
Guantes 10 Casa comercial | Botadero

Fuente: Granja Porcina “Los Angeles”.
Realizado por: Pamela Parra, 2017

Fotografia 3-4. Oficina administrativa. Fotografia 3-5. Laboratorio.

Realizado por: Pamela Parra, 2017 Realizado por: Pamela Parra, 2017

c. Area de insumos veterinarios: los medicamentos para los cerdos son guardados en un
anaquel que se encuentra en la oficina administrativa. Los insumos que podemos

encontrar son: vacunas, vitaminas, antibiéticos.
D. Area de almacenamiento de balanceado

Est4 ubicada en el margen izquierdo de la via interna de ingreso al frente de las oficinas.
En esta area se almacena el balanceado que sirve de alimento para los animales; la misma
que es aproximadamente de 35 m? posee piso de hormigén y sus paredes estan
conformadas por bloque y hormigon. El balanceado es almacenado en sacos de 40 kg los
mismos que estan ubicados sobre pallets de madera en columnas desde el piso hasta una
altura adecuada. La capacidad de almacenamiento es de 500 sacos. Se puede observar el

almacén en la Fotografia 3-6.
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Fotografia 3-6. Area de balanceado.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

3.1.2.2. Sistemas auxiliares

1. Sistema de ventilacion de galpones: el sistema de ventilacién en los galpones se
realiza a través de ventilacion natural. En el area de engorde existen 2 ventiladores

grandes (Fotografia 3-7.).

Fotografia 3-7. Area de engorde.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

2. Sistema de aguas lluvias: se cuenta con canaletas para el desvio de aguas lluvias
procedentes del techo del area administrativa, estas aguas son evacuadas hacia el
terreno y su destino final es la infiltracién, mientras que en el area de galpones no
se cuenta con sistemas de recoleccidn de aguas lluvias.

3. Sistema de alimentacion de galpones: en el caso de los corrales de las hembras el
sistema de alimentacién se realiza de forma manual (Fotografia 3-8.) y en los demas
corrales el sistema de alimentacion es semiautomatico, se carga los comederos y a
medida que come el animal baja el alimento. Ambos disponen de sistemas

automatizados para los bebederos.
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Fotografia 3-8. Comedores manuales.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

4. Sistema de aguas—tesiduales: en la granja se generan dos tipos de aguas que
requieren ser tratadas, una es el agua del lavado de los corrales y otra es el agua no
cuantificable de desperdicio de los bebederos. Durante la jornada de trabajo, se los
lava una vez al dia, cada vez que se lava se tarda de 2 a 3 horas la limpieza, el
lavado se realiza con bomba a presion, donde se estima un caudal de agua residual
de maximo 20 m®dia. Todas las aguas del proceso se canalizan hasta dos
separadores de sélidos y liquidos, los cuales permiten ser el punto de partida para el
arranque del sistema de tratamiento.

5. Sistema de aguas residuales de tipo domestico: en la granja existe una cocina
pequefa y dos servicios higiénicos, cuyas aguas residuales de tipo doméstico se
canalizan hacia los pozos sépticos que son 3.

6. Sistema de aguas residuales de los galpones: la granja actualmente opera con todos
sus galpones en sistema tradicional, en el cual se generan aguas residuales
(producto de actividades de limpieza), todos los purines son canalizados por
colectores internos en los corrales hacia los separadores (Fotografia 3-9.) y

posteriormente hacia las piscinas de oxidacion.

Una vez que los cerdos han abandonado los corrales y han sido enviados hacia la
planta de procesamiento se procede a la limpieza. Dicha limpieza, consiste en el
lavado y desinfeccion de los corrales empleando agua, detergentes y agentes
desinfectantes como pharglutaplus desinfectante viricida biodegradable compuesto

de glutaraldehido, cloruro de benzalconio, etanol y ecipientes en c.s.p.
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a)

b

Fotografia 3-9. Separadores de decantacion de excretas.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

Se utiliza una hidrolavadora con la cual se optimiza el consumo del agua y
mediante la cual en la limpieza general del galpdén permite eliminar los
microorganismos, especialmente los virus, que pueden permanecer y constituir una
amenaza para el siguiente lote de cerdos, por tal motivo, es fundamental que todas
las superficies queden impregnadas con el desinfectante para romper la cadena de

una posible infeccion.

La frecuencia de limpieza de los corrales, obedece al cronograma de limpieza
elaborado de acuerdo a las edades de los cerdos. El agua generada durante esta

etapa es conducida hacia el sistema de tratamiento que posee la granja.

. Sistema de tratamiento de efluentes generados en la granja:

Separador de liquidos y sélidos: la funcion del separador es retener los residuos sélidos, los
mismos que son recogidos en carretillas y trasladados al area de fabricacion de bokashi
(abono utilizado en la plantacion de palma) y enviar los liquidos a través de una tuberia hacia
las piscinas de oxidacién para su tratamiento. En la granja existen dos separadores de sélidos

y liquidos:

El separador No 1: ubicado en la parte noreste de la granja, recibe los efluentes provenientes
de las areas de levante, gestacién y recria.
El separador No 2: ubicado en la parte noroeste de la granja, recibe los efluentes

provenientes de las areas de engorde y maternidad.
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Los separadores son instalaciones de cemento (Fotografia 3-10.), que constan de
una malla o criba generalmente formada por varillas trefiladas de borde redondeado

colocadas horizontalmente (transversales a la direccién del flujo).

La cerdaza cae en la parte superior de la malla y la fraccion liquida pasa a través de
la malla debido a su momento de flujo y a la tensién superficial, mientras que los
solidos ruedan por la superficie de la malla hasta fosas anaerobias donde se
decantan los sélidos mas finos para pasar a la laguna de oxidacién y el resto es
utilizado como materia organica para la fabricacion del bokashi. También a estos
separadores se les adiciona un tornillo o transportador sinfin en el extremo inferior
donde cae la fraccién sélida, para hacerla pasar por una apertura de seccion
restringida, logrando un exprimido adicional, que mejora la presentacion del sélido

al disminuir su humedad.

§ "%“:. 38 l s
Fotografia 3-10. Separador de liquidos y solidos.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

La capacidad de remover sélidos de este tipo de separadores oscila entre el 15% y
el 30%, con una capacidad de un minuto por cada 10 animales/dia. Este separador
tiene un promedio de generacion de aguas residuales de 45.3145 m®/dia.

b) Piscinas de oxidacion: el sistema de tratamiento de piscinas, tiene una capacidad de 2300
m®. Todas las piscinas se ubican sobre suelo natural y los muros de las lagunas han sido
construidos con suelo compactado. En la piscina de oxidacion (Fotografia 3-11.), se lleva a
cabo el proceso de descomposicion de la materia organica (aerébico y anaerébico) para
disminuir los elementos contaminantes de las aguas residuales. Se cuenta con dos piscinas de

oxidacién en la granja:

e Primera (piscina de oxidacion): el 4rea total es de 888.79 m’. A esta piscina son dirigidos

los efluentes de las siguientes areas: gestacion, levante, recria y recoleccion de semen.
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e Segunda (laguna de tratamiento): el rea total es de 680.37 m?. Recibe las aguas residuales

de las areas de engorde y maternidad.

En la laguna se inicia el proceso de recoleccion y tratamiento de las aguas
residuales y de algunos s6lidos que pasan o no son recolectados por el separador de
sélidos. Un adecuado tratamiento primario permite eliminar del agua residual una
gran cantidad de materias decantables y en suspension y asi, disminuir en un 90%
la DBO.

Fotografia 3-11. Piscina de oxidacion.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

Primero se realiza el tratamiento primario, el proceso de decantacion es inminente,
provocado por la fuerza de gravedad que hace que las particulas suspendidas mas
pesadas se sedimenten. Luego se realizan tratamientos con productos de origen
bacterioldgico que contribuyan a la descomposicion de materia organica y aceleren

el proceso, disminuyendo a la vez los malos olores.

El caudal que ingresa a las piscinas de oxidacidén es indeterminable, ya que parte
del alimento sélido y del agua se transforma en ganancia de peso y parte en formas
de energia liberada al medio. Normalmente un cerdo en etapa de crecimiento
excreta entre el 50% y 60% de lo consumido. Esta tasa de excrecidn de heces y
orina varia segun la edad del animal su madurez fisioldgica, la cantidad y calidad
del alimento ingerido el volumen de agua consumido, el clima y otros factores. Por
tal motivo no es posible cuantificar, ni definir con precision la cantidad de excretas
por dia, sin embargo en la Tabla 3-6., se detalla una aproximacion. La disposicion
final de los efluentes tratados, se la realiza en las plantaciones de palma aceitera
ubicadas a su alrededor propiedad del duefio de la misma granja en asociaciéon con

sus hijos.
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La cerdaza recogida en los separadores de sélidos y liquidos son utilizados en la
elaboracion de bokashi, abono natural utilizado de igual manera en las plantaciones
de palma. Ademas, cabe recalcar que no existe descarga de efluentes a ningun

cuerpo receptor.

Tabla 3-6. Registro de efluentes por etapas.
Etapa Caudal (m®) | Frecuencia de la descarga
Gestacion 1.2 Diaria
Maternidad 0,2 Diaria
Destete 0,3 Diaria
Levante 0,5 Diaria
Engorde 3 Diaria
TOTAL 5.0 Diaria

Fuente: Granja Porcina “Los Angeles”.
Realizado por: Pamela Parra, 2017

SIMBOLOGIA:
1. Primera pizcina de oxidacién
2. Segunda piscina de oxidacidn
3. Maternidad

4. Maternidad

5. Gestacidn

6. Gestacidn v Recria

7. Levante
Separador de sdlidos v liguidos No 2

5.
9. Separador de solidos v liguidos No 1

Figura 3-1. Sistema de tratamiento de efluentes de la Granja Porcina “Los Angeles”

Elaborado por: Pamela Parra, 2017
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3.1.2.3. Servicios basicos

b)

d)

Uso y consumo de agua: para el desarrollo de las actividades domésticas, preparacién de
alimentos, baterias sanitarias, jardineria, limpieza de las instalaciones, y acciones
propias de la granja, como suministro de agua de bebida para cerdos, limpieza de

corrales y galpones en general, se abastece de agua de pozo.

El agua utilizada proviene de un pozo de 13 m de profundidad, la misma que se
distribuye para-el_consumo en los bebederos de los cerdos y para el consumo
doméstico. Se almacena en tanques plasticos que se encuentran en una base de
cemento (Fotografia 3-12.). ElI consumo aproximado de agua de pozo es de

aproximadamente 2445,5 m?.

Fotografia 3-12. Tanques de almacenamiento de agua.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

Consumo Yy abastecimiento de energia: la granja se abastece de la red publica de energia
eléctrica del cantdn La Concordia. EI uso que se le da es para proporcionar energia a los
ventiladores e iluminacion de la granja. La cantidad de abastecimiento de energia eléctrica es
de 560 kWh/afio.

Consumo de combustibles: la granja usa combustible para la bomba a gasolina que es
empleada en la extraccion y limpieza de las lagunas anaerébicas. Esto se hace una vez cada
15 dias. Se la utiliza unos 20 minutos hasta que se llene el tanquero para luego regar en la
plantacion de palma. EI consumo de gasolina es de dos galones por dia.

Alcantarillado: la granja no cuenta con un sistema de alcantarillado, las aguas negras y
residuales producidas de las actividades domésticas de las viviendas son dirigidas hacia 3
pozos sépticos de 8 m3 de capacidad, su tiempo de funcionamiento se estima que sea de 8

afios mas a partir del presente afio.
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3.1.2.4. Actividades de mantenimiento y limpieza

Tabla 3-7. Cronograma de limpieza.

AREA

ACTIVIDAD

FRECUENCIA

Lun

Mar

Mie

Jue

Vie

Séb

Dom

GESTACION

Recoger los residuos  sdlidos
primero para luego lavar canales y
refrescar las cerdas

X

X

X

MATERNIDAD

No se utiliza agua en la limpieza
excepto cuando en el periodo de
vacio sanitario que cosiste en
desarmar los pisos, lavar vy
desinfectar rejillas, encalar paredes
y pintar de ser necesario

RECRIA

Limpieza en seco del sistema de
pisos elevados y limpieza con agua
debajo de los pisos en el sistema de
canales y desagiies

LEVANTE

Se evacua el sistema de piscina que
consiste en inundar la parte baja del
galp6n 30 cm de agua, para que los
cerdos diferencien el &rea seca de la
himeda 'y evitar problemas
fitosanitarios.

ENGORDE

Se evacua el sistema de piscina que
consiste en inundar la parte baja del
galpén 50 cm de agua, para que los
cerdos diferencien el &rea seca de la
himeda y evitar  problemas
fitosanitarios.

Fuente: Granja Porcina “Los Angeles”.
Realizado por: Pamela Parra, 2017

a. Limpieza en seco: consiste en el barrido manual y recogimiento de excretas de los

galpones. La disposicidn final de las excretas luego de la limpieza de los galpones es el

area de preparacion de bokashi.

b. Limpieza con agua: la limpieza de los galpones se realiza durante la jornada de trabajo,

se los lava una vez al dia. Las aguas residuales producto de la limpieza de los corrales,

contendran basicamente excretas y orina de cerdos, siendo conducidas hacia el sistema de

tratamiento que posee la granja. En lo referente a la limpieza del &rea administrativa,

consiste basicamente en barrido y baldeado de las instalaciones, utilizando agua y detergente.

Las aguas residual es producto de limpieza de los pisos contendran basicamente sélidos o

material polvoriento en conjunto con detergentes.
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¢. Fumigacion y control de vectores: Para la prevencion y eliminacion de vectores de
enfermedades en las instalaciones, se emplean medidas de control fisicoquimico. Como
medida de control se emplean cebo que consiste en la utilizacion de racumin en trampas

hechas de pedazos de tubos de desagiie cortados de 6 cm de diametro y 30 cm de largo.

Para el control de moscas se utiliza el producto cipertrin su principio activo es la
cipermetrina; es un insecticida, no sistémico, no volatil que actda por contacto e ingestion.
Ofrece un control efectivo de insectos y baja toxicidad para los mamiferos. Tiene muy buena
efectividad en lepiddpteros, coledpteros y hemipteros, dentro cultivos. La cipermetrina
también es utilizada para controlar demés insectos en los habitaculos de los animales

domeésticos y plagas que afectan la salud publica.

Para el control de mosquito se erradica conjuntamente con la mosca. Los recipientes se
clasifican de acuerdo a su grado de toxicidad, se almacenan para ser devueltos a las casas
comerciales donde fueron adquiridos. Los recipientes grandes de productos no téxicos luego

del respectivo lavado se reutilizan.

3.1.3. Descripcion del proceso de produccion de la Granja Porcina “Los Angeles”

3.1.3.1. Diagrama de flujo

GESTACION || MATERNIDAD || DETESTEORECRIA || LEVANTE | ENGORDE

A

RESIDUOS
LIQUIDOS SOLIDOS
\ 4 \4
PLANTACION COMPOSTAJE
A

Figura 3-2. Procesos de produccién de la Granja Porcina “Los Angeles".

Realizado por: Pamela Parra, 2017
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3.1.3.2. Descripcion secuencial de los procesos

A. Gestacion: en este lugar las hembras cumplen su estado de prefiez, cuyo ciclo es de 114 dias

de gestacién. Las instalaciones se puede observar en la Fotografia 3-13.

Fotografia 3-13. Area de gestacion.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

B. Maternidad: el ciclo de los lechones es de 26 dias de lactacién y luego se procede a
separarlos para enviarlos al area de recria. Se puede observar unas crias de pocos dias de

nacidos con su madre en la Fotografia 3-14.

Fotografia 3-14. Area de maternidad.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

C. Post-destete: en esta etapa de produccion pasan hasta 65 dias, donde alcanzan un peso
aproximado de 25 kg para continuar al siguiente paso del proceso. Se puede observar en la

Fotografia 3-15., unos ejemplares en ésta etapa.
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Fotografia 3-15. Area de post-destete.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

D. Levante: en esta etapa se los mantiene hasta que alcancen los 45 kg de peso
aproximadamente, para luego pasar al area de engorde o finalizacién. Las instalaciones y
algunos ejemplares se puede observar en la Fotografia 3-16.

‘-_. : ) R
Fotografia 3-16. Area de levante.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

E. Engorde: finalmente llegan los cerdos del area de levante para cumplir con un peso

aproximado de 105 kg para posteriormente ser entregados Agropesa.

3.1.3.3. Areas complementarias de produccion

a) Area de recoleccion de semen: en esta area se encuentra el macho con el mejor material
genético para la produccion, conocido como “el verraco”, para colectar el semen que seré

procesado e inseminado en las hembras en celo. Sus instalaciones se puede observar en la
Fotografia 3-17.
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Fotografia 3-17. Area de recoleccion de semen.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

b) Area de cuarentena: en esta area ingresan las hembras que son compradas en TOPIC
por su buen material genético para la produccion de la granja, donde permanecen 40
dias, previo a ser inseminadas e ingresar al &rea de maternidad. Las instalaciones del area

de cuarentena se puede observar en la Fotografia 3-18.

Fotografia 3-18. Area de cuarentena.

Realizado por: Pamela Parra, 2017
3.1.3.4. Vacunacion

Gestacion:
e Alos 90 dias de gestacion vacuna contra el mycoplasma 2 cc respiFend por cerda.
Maternidad:

e Al primer dia de parto 2 cc lutalyce més 24 cc de oxitetraciclina.
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e Al séptimo dia de parto 5 cc de parvo lepto (vacuna contra Parvo virus y leptospira) mas 12

cc de selenio.

Lechones:

¢ Al nacimiento atender parto amarrar ombligo y cortar hacer que el lechén tome calostro lo
mas pronto posible.

e Al 2do dia de nacidos 2 cc de hierro, descolado y descolmillado

e Controlar la humedad en el area para evitar problemas de diarrea.

e Alos 21 dias aplicar la primera dosis de mycoplasma y circovirus.

Preceba:

e Alos 35 dias revacunar una 2da dosis de micoplasmay circovirus 2 cc por lechdn

e Controlar humedad y corrientes de aire para prevenir diarrea en esta area.

Levante:

e Alos 50 o 55 dias de edad aplicar vacuna contra c6lera porcina 2cc por cerdo.

Engorde:

e A los 5 dias de entrar a esta area desparasitar los cerdos con Panacur en el alimento y a los

100 dias de edad.

3.1.3.5. Preparacion de bokashi

Actualmente en la granja ya no se utiliza el sistema de compostaje, se esta elaborando bokashi
que se utiliza como abono en las plantaciones de palma ubicadas en las inmediaciones de la
granja. Este sistema consiste en la preparacion de un abono a base de aserrin, cerdaza y

microorganismos eficaces.

En el proceso, primero se dispone el aserrin en camas sobre las cuales se coloca la cerdaza

proveniente de los separadores de solidos y liquidos que es recogida en carretillas. Sobre esta
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composicion se realiza aspersiones de una solucion madre de microorganismos eficaces que esta

compuesta por organismos benéficos que son altamente eficaces.

Estos microorganismos se los mezclan en porcentajes diferentes, los mismos que se encuentran
en la Tabla 3-8., cuya dosis es de 2 litros de EM (microorganismos eficaces) mas 15 litros de
agua sin cloro, por cada 500 m? de mezcla de cerdaza con aserrin. La dosis explicada se aplica
sobre la cama y alrededor de las instalaciones, ademas, cabe mencionar que no son nocivos, ni
patdgenos, ni genéticamente modificados, ni quimicamente sintetizados. Dentro de estos
microorganismos hay 3 grupos importantes que son:

e Bacterias acido lacticas: aceleran la descomposicion de la materia organica y controlan los
procesos de reproduccion de microorganismos patdgenos.

e Levaduras: sintetizan sustancias como: hormonas, vitaminas y aminoacidos, las mismas
ayudan a aprovechar de forma eficiente el alimento suministrado, mejorando la conversién
alimenticia.

e Bacterias fototropicas: descomponen gases que se generan por la pudricion de las excretas y

orina, produciendo malos olores, por ejemplo: Amoniaco y Sulfatos.

Tabla 3-8. Porcentajes de bacterias para bokashi

COMPOSICION UFC/mlI
Bacterias 4cido lacticas 10°
Levaduras 10°3
Bacterias fototropicas 10°

Realizado por: Pamela Parra, 2017

Con las aspersiones de EM sobre las camas (Fotografia 3-19.), busca establecer las poblaciones
de microorganismos que pudren la materia orgdnica. En esa area existe una muy buena
ventilacion natural y asi de esta manera se reduce la generacion de malos olores y la presencia

de insectos plaga.

Al ’ N

Fotografia 3-19. Prparacién de bokashi.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

55



3.2. Diagnostico ambiental

3.2.1. Determinacion del area de influencia

A continuacion, se presentan los criterios utilizados en la definicion de las &reas de influencia
directa e indirecta de la granja de crianza y comercializacion de cerdos “Los Angeles”.
Tomando en consideracion la distancia de separacion de granja y un posible receptor, como

consideraciones principales incorporadas al criterio de andlisis del Al se resaltan las siguientes:

a) El érea es agricola con mono cultivos, ganaderia y baja densidad poblacional en la zona
adyacente a la granja. (200 m a la redonda existe menos de 30 personas tres familias), los
mismos que viven en fincas dedicadas al cultivo de palma aceitera, cacao, yuca, maiz y en
pequefia proporcion a la actividad ganadera.

b) La distancia de separacion se considera de alrededor de los galpones y no alrededor del
perimetro de la granja.

¢) Laactividad de la granja se desarrolla en una propiedad de 20.000 m? entre &rea de galpones
y &rea administrativa.

d) El criterio de precepcién de olores es de 2 OU identificado en OAC en el modelo de

dispersian.

3.2.1.1. Area de influencia directa

En base a este analisis se ha definido como AID la superficie total de la propiedad en la cual de

desarrolla la actividad de produccién porcina que es de 20.000 m?.

El suelo ubicado al interior en la zona de la granja, se considera como de influencia directa, en
caso de suscitarse vertidos accidentales. El agua afectada seré aquella ubicada en los acuiferos o
nivel fredtico que circula bajo los terrenos del area de la granja. En este caso, la influencia
puede originarse en vertidos, y puede transmitirse a los cuerpos de agua superficial cercanos,
por la conexién existente a través de las lineas de drenaje. El entorno biol6gico no se ve

afectado por las operaciones de la granja.
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3.2.1.2. Area de influencia indirecta

El All es de 200 m alrededor de la granja y es aquella area donde los impactos potenciales
tienen menos posibilidad de ocurrencia o donde seran mas tenues. El area esta definida debido a
gue la actividad de la granja se desarrolla en una zona intervenida con actividades agricolas,

observandose a su alrededor zonas de actividad ganadera. La tenencia de la tierra es individual.

El All se extiende a lo largo del lecho del Estero sin nombre. Esta consideracion se sustenta en
que los efectos potenciales de las actividades operacionales de la granja intervienen en tres
elementos ambientales fundamentalmente; uno de ellos es el estero sin nombre, por la eventual
presencia de sélidos sedimentados, solidos suspendidos y descargas organicas residuales, que
pudieran eventualmente ser descargados por efecto de contingencias u accidentes de operacion

de la laguna de oxidacion de la granja.

3.2.2. Levantamiento de linea base

3.2.2.1. Caracterizacién del componente abiético

A. Geomorfologia

La granja se encuentra ubicada a 470 m.s.n.m., el terreno tiene una morfologia ligeramente
plana. El relieve se caracteriza por la heterogeneidad de las pendientes, detectdndose en la zona
costera y estribaciones de la cordillera, las formas planas y onduladas con pendientes de 1% a

25%, mientras que en las partes altas hay un predominio de pendientes de 26% a 50%.

Existen suelos alofanicos derivados de materiales piroclasticos, de texturas pseudos limosas, con
gran capacidad de retencion de agua, saturacion de bases <50% generalmente de color negro,
profundos. En la granja se encuentran suelos limosos untuosos de color muy negro de areas
humedas con retencion de agua y suelos arcillosos, profundos localmente cubiertos por suelos

francos derivados de proyecciones volcanicas.
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B. Uso del suelo

El uso del suelo donde se ubica la granja se considera como industrial - agricola debido a las
actividades que se desarrollan en esta zona del cantén La Concordia. El clima y caracteristicas
del suelo la vuelven un territorio apto para el cultivo de la palma africana, abacd, maracuya,
pifia y papaya que son sus principales productos, aunque la ganaderia también ha logrado un

importante desarrollo.

Esto ha hecho que se asienten en el sector, importantes industrias procesadoras de aceite, de
palma. Estos suelos son aptos para la produccion de cultivos perennes caucho, palma africana,

café, cacao y los bosques tienen un buen potencial para su ordenacion forestal.
C. Climatologia regional

Para el analisis climético de la zona de la granja, se tomd en consideracién los datos obtenidos
el afio 2015 de la estacion M025, la cual permitié saber que en la zona de estudio se presenta el
clima tropical megatérmico himedo. Ademas, la climatologia del sector posee las siguientes

caracteristicas:
e Temperatura

En la zona de La Concordia se ha podido determinar y registrar que la temperatura media del
aire de es 24,45 grados centigrados (°C). La zona es de clima subtropical con estaciones
marcadas secas y lluviosas siendo la lluviosa desde octubre hasta fines de mayo y la seca de

junio a septiembre. Todos los datos pueden ser visualizados en la Tabla 3-9.

Tabla 3-9. Valores promedios mensuales de temperatura.

TEMPERATURA
Meses | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Agos | Sep | Oct | Nov | Dic | Media

TEC) | 248|248 | 25 | 254 | 25 24 | 236 | 24 24 | 239 | 241|244 | 2445

Fuente: Estacion Climatolégica M025 (2015)
Realizado por: Pamela Parra, 2017

e Precipitacién

Este elemento meteoroldgico es el mas variable dentro de los parametros por lo tanto su
importancia en cualquier estudio es grande. La precipitacion varia considerablemente debido a

que se encuentra dentro de la region de influencia de la Zona de Convergencia Intertropical,
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gue es un sistema de grandes formaciones nubosas, debido al gran movimiento vertical que
genera grandes nubes del tipo cGmulinumbus, con tormentas eléctricas y precipitaciones

intensas.

La estacion MO025, registré una precipitacion media anual de 2811.4 mm., con un promedio
mensual de 234.28 mm. La estacion lluviosa se extiende de diciembre hasta mayo, mientras que
la estacion seca comienza en junio hasta noviembre, La precipitacion alcanza los 636.8 mm de
lluvia y una precipitacion minima de 12.3 mm de lluvia en el mes de agosto. Los datos
obtenidos se los puede visualizar en la Tabla 3-10.

Tabla 3-10. Valores promedios mensuales de precipitacion.

PRECIPITACION

Meses Ene Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Agos | Sep | Oct | Nov | Dic | Media

190. | 2811
P(mm) | 3453 | 3859 | 590.2 | 636.8 | 289 | 89.1 | 21.7 | 123 | 52.6 | 72.2 | 25.6

Fuente: Estacion Climatolégica M025 (2015)
Realizado por: Pamela Parra, 2017

e Humedad relativa

La humedad relativa tiene un comportamiento similar a la precipitacion, ya que esta
condicionada por los mismos factores que definen el régimen de lluvia. La humedad relativa
multianual en la estacion M025 registrd una humedad relativa multianual de 87.83%; estos
valores se encuentran en la Tabla 3-11., cuya informacion pertenece a anuarios del 2010 al
2015.

Tabla 3-11. Humedad relativa multianual.

HUMEDAD RELATIVA
Afo 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Promedio multianual

%H 86 86 91 91 88 85 87.83

Fuente: Estacién Climatolégica M025 (2015)
Realizado por: Pamela Parra, 2017

e Velocidad del viento

El viento es un factor que ejerce influencia sobre los demas factores climéticos y en éste caso
particular en el impacto ambiental de la granja. Este factor a su vez es muy influenciado por la
topografia del sector. De acuerdo a los datos anuarios de la estacién M025, la velocidad mayor

observada promedio es de 6.47 m/s en el &rea de influencia los vientos que predominan
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provienen del este al oeste, en tanto que los otros son irregulares. Los datos obtenidos pueden

ser visualizados en la Tabla 3-12.

Tabla 3-12. Velocidad mayor observada de viento.

VELOCIDAD MAYOR OBSERVADA

Meses | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Agos | Sep | Oct | Nov | Dic | Media
m/s | 7.00 | 6.33 | 6.33 | 6.67 | 5.67 | 6.67 | 7.00 | 7.00 | 7.00 | 6.33 | 5.33 | 6.33 | 6.47

Fuente: Estacion Climatolégica M025 (2015)
Realizado por: Pamela Parra, 2017

Dentro de los datos maximos registrados se puede citar que: la velocidad méaxima de vientos

registrada en la estacion M025, fue 7 m/s en los meses de enero, julio, agosto y septiembre.

Direccién de viento. - Viene definida por el punto del horizonte del observador desde el cual
sopla. En la actualidad, se usa internacionalmente la rosa dividida en 8 direcciones basicas que

son: Norte, Sur, Este, Oeste, Noreste, Noroeste, Sureste y Suroeste.
Las direcciones predominantes en el area de estudio fueron obtenidas de los registros historicos
de viento maximo mensual y direccion de la estacion M025 en un periodo comprendido de 7

afios (2009 - 2015). Los datos obtenidos se los puede visualizar en la Tabla 3-13.

Tabla 3-13. Direccién predominante del viento.

REGISTRO HISTORICO DE LA DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
EN RUMBOS ESTACION METEOROLOGICA LA CONCORDIA M025 LATITUD
DO™ 01' 36" N LONGITUD 79" 22" 17"* W ELEVACION 360 m.s.n.m

ANO ENE FEB | MAR ABR MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT NOV | DIC | PRED

2009 S SW | NW | SW | SW W | SW | SE S SW | SW | SwW

2010 | SW | SW | SW S SE S S S S

w

2011 N S S S S W S SE S S

2013 S S S SE S SE SE SwW

2014 S S SW | NW S S SwW S S

nnununuunmnm

S
SE S
S S
2012 | SE S SW S SE | SE | SE S S S SW | NE
w S
S S
S

2015 S SW | SwW S SE S SE | SE S SE S

PRO[ s [ S| s | s | SsE | S|

(9]
(7]
o
(9]
B
o

Fuente: Estacion Climatolégica M025 (2015)
Realizado por: Pamela Parra, 2017
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D. Hidrologia

La granja, desde el punto de vista de calidad del agua, tiene una influencia directa sobre un
estero cuyo nombre se desconoce y por lo tanto serd denominado estero sin nombre que

atraviesa por la granja.

El uso del estero, aguas arriba y aguas abajo del area de estudio, es principalmente agricola. El
estero en el area de estudio recibe también la influencia de esteros pequefios los mismos que
atraviesan fincas ganaderas, estos esteros sirven de abrevadero del ganado colectando asi
excrementos de animales (ganado vacuno) ademas de aguas residuales de actividades

agropecuarias.

Para determinar la calidad del agua en las inmediaciones de la granja se realiz6 anélisis
fisicoquimico del estero sin nombre. Se caracteriz6 el agua de las piscinas de oxidacién debido a

gue estas son succionadas y utilizadas para el riego en la plantacion del estero.
E. Atmosfera

Los cerdos son animales mono gastricos (tienen una sola camara estomacal) cuya alimentacién
se basa fundamentalmente en dietas que, a la vez de ser balanceadas, son concentradas. Estas
incluyen aminoacidos esenciales, minerales, vitaminas, fibras y grasa; es debido a este tipo de
alimento rico en nutrientes, como nitrdgeno y azufre, que se genera gases amoniacales y
sulfurados, principalmente, como producto de la descomposicion de excretas, guano y purines,

que son los responsables de los malos olores y de la atraccion de vectores.

En una actividad de tipo intensiva como lo es la ganaderia porcina, son muchas las fuentes que
contribuyen a la generacion de gases y olores. Por esta razon se debe realizar una identificacion
de cada una de las posibles fuentes generadoras desde su origen, con el fin de evitar que la suma

de todas ellas genere un problema mayor en etapas posteriores de los procesos productivos.

La calidad del aire se ve afectada debido a la dispersion de las emisiones que emana los
galpones de cerdos y el sistema de tratamiento. Que son olores caracteristicos de la actividad de
la granja, estas emisiones provienen principalmente de los galpones, la piscina de sedimentacion
y la laguna de tratamiento bioldgico del efluente, que estan constituidas por acidos grasos
volatiles (causante de mal olor), didxido de carbono, metano producto del tratamiento bioldgico
del efluente en las piscinas de oxidacion. Los efectos de ruido son evidentes por el
funcionamiento del motor de area de balanceado en la granja.
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Los residuos de los cerdos comienzan a descomponerse inmediatamente después de haber sido
excretados. La descomposicion microbiana puede generar compuestos volatiles con carga de
olor. La fermentacion se produce por medio de bacterias anaerébicas en capas profundas, con
elevacion de temperatura en forma moderada. En este caso, los principales gases generados son
anhidrido carbdnico (CO2), amoniaco (CH3), acompafiado de gases reducidos, como el
monoxido de carbono (CO), el metano (CH4) y el sulfuro de hidrogeno (H2S) este Gltimo
responsable de los malos olores. En el Anexo C., se detalla el umbral de olor y los respectivos

célculos para la granja.

3.2.2.2. Caracterizacion del componente bi6tico

A. Caracterizacion ecol6gica

El &rea de estudio se ubica en una zona altamente intervenida, debido a las actividades
antropicas desarrolladas desde hace muchos afios atras, por lo cual se realiz6 un reconocimiento
in-situ, en donde se identificO que no existen especies categorizadas como endémicas o en

peligro de extincion.

Utilizando la EER para describir de manera general el area de estudio y sus componentes
bidticos, se realizdé un analisis de las especies silvestres y el ecosistema presentes en el lugar
donde se implementa la estacion La Villegas (673377- 9993039), en el cantéon La Concordia,
pertenece al piso zoogeografico tropical suroccidental, sistemas ecoldgicos representativos de la
zona tropical occidental de nuestro pais. De acuerdo a los criterios fisonémicos, ambientales,
bidticos y topogréficos, la zona donde se encuentra ubicada la granja, pertenece a las
formaciones vegetales de la costa, subregion norte, bosque siempre verde piemontano, incluye
toda la regidn sobre los 300 m.s.n.m y hasta los 1.300 m.s.n.m, al pie de la cordillera de Los
Andes.

B. Flora

La zona donde se ubica la granja se encuentra completamente alterada, motivo por el cual
durante el trabajo de campo no fue posible aplicar una metodologia que permita la obtencion de
datos cuantitativos de la flora del lugar, razén por la cual se optd por realizar un inventario
general. EI mismo que se realizé a través de caminatas por los alrededores de la granja y
revisiones bibliogréaficas de estudios realizados en la zona.
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e Vegetacion

En el &rea donde se encuentra la granja, se observa arboles de guayacan, frutales como los
citricos, plantas ornamentales, ademas, en los alrededores de la granja se observa cultivo de
palma aceitera, de platano, cultivos de maiz cafia de azlcar y pasto. Los fustes de los arboles se

hallan cubiertos por especies de las familias araceae, orchidaceae, helechos, etc.

En el campo se comprobé la carencia de bosque primario, tan solo se evidencidé pequefios
remanentes de bosque, ubicados especialmente en bordes del camino con topografia irregular,
este tipo de vegetacion se caracteriza por presentar arboles con altura variable generalmente
entre 20 y 25 m, con algunos arboles emergentes de hasta 30 m de altura, se caracteriza por la
presencia de las siguientes especies: balsa (achroma pyramidale), guarumo (cecropia spp.),
palma real (attalea colenda), pambil (iriartea deltoidea), higuerdn (ficus maxima), guaba (inga
sp.), laurel (cordia alliodora), fernan sanchez (triplaris cumungian), canelo (acotea sp.)

figueroa (carapa guianensis), colorado (guarea kunthiana),etc.

El estrato arbustivo alcanza los 5 m y 7 m de alto, se caracteriza por la presencia de las
siguientes especies: moquillo (saurauria bullosa), matico (piper asperiusculum), matapalo
(ficus spp), linchic (vernonanthura patens), laritaco (piptocarpa discolor), papayuelo (jacarita

spinosa), helecho arboreo (cvathea sp.).

El estrato herbaceo alcanza una altura, entre 3 m y 2 m. aqui podemos encontrar platanillo
(heliconia sop.), paja toquilla (cardulovica palmata), camacho (xanthosoma daquense), bijao

(calathe crotalifera).

e Pastizales

Este tipo de vegetacion es dominante, lo cual ha remplazado totalmente al bosque primario, el
mismo que ha sido talado y reemplazado por pastizales, las especies mas comunes de pastos
son: pasto miel (setaria cernua), saboya grande (panicummaximun), dalis (brachiaria

decumbes), pasto elefante (pennisetum pumureum), pasto gramalote (axonopus scoparius).

En determinados sectores sobresale, en proceso de regeneracion natural con la presencia de
camacho (xanthosoma daguense), bijao (calathea crotalifera), laritaco (piptocarpadis),
papayuelo (jacarita spinosa), platanillo (heliconia spp.), paja toquilla (cardulovica palmata),

etc.
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e Cultivos

En los alrededores de la granja, a lo largo de la carretera, existen fincas dedicadas a la

agricultura, lo cual ha provocado la tala de bosque primario.

Las especies cultivadas en la zona son: banano (musa cf. x paradisiaca), cafia de azlcar
(saccharum officinarum), maiz (zea mavs), yuca (manihot sculenta), café (coffea arabica),
cacao (theobroma cacao), achiote (bixa orellana), guayaba (psidium guajaba), guaba bejuco
(inga edulis), guaba machete (inga spectabilis), papaya (carica papa va) , naranja (citrus

maxima), mandarina (citrus reticulata), palmito (euteme predatoria), entre otras.

Entre las especies registradas mediante colecciones al azar, no existen especies categorizadas

como endémicas y en peligro de extincion debido a la deforestacién que ha sufrido la zona.

Posiblemente la zona, en décadas albergé especies endémicas, que actualmente han
desaparecido, debido a la pérdida y fragmentacion de los habitats naturales ya que constituye la

causa principal para la extincién de las especies silvestres.

e Uso del recurso

En el &rea de estudio podemos encontrar determinadas especies maderables como: balsa
(ochroma piramidale), especies medicinales como: (vernonanthura patens), ortiga (urera sp.),
especies ornamentales como: platanillo (heliconia rostrata), bijao (calathea sp.), camacho

(xanthosoma daguense).

La zona de estudio se encuentra alterada completamente, sin embargo, es importante conservar
los remanentes de vegetacion en los alrededores de la granja a fin de formar una barrera natural
mitigando de una u otra forma los impactos generados por dicha actividad.

C. Fauna

La fauna mantiene una estrecha relacion con la vegetacion por cuanto constituye el hébitat de la

misma. La zona en estudio, segun la clasificacion de Albuja, (1980), pertenece al piso

zoogeografico tropical noroccidental.
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e Mastofauna

Como ya se indicd anteriormente, la zona se halla completamente alterada, por ende los
mamiferos existentes, se han adaptado a los cambios que ha experimentado en la zona. Por
informacion de los habitantes de la zona se pudo conocer que en la zona habitan zorra chica
(marmosa sp.), murciélago (desmodus rotundus), conejo (sylvilagus brasiliensis), ardilla chica

(mycrosciurus mimulus), armadillo (dasiypus novemcinctus) y guatusa (dasyprocta punctata).

e Aves

Durante el trabajo de campo se observé la presencia de varias aves y ademas se reforzo la
informacion mediante diadlogos con los moradores, que existe la presencia de colibri
(archilochuscolubris), tinamu (crypturellusboucardi), garceta (egrettagarsetta), garcilla bueyera
(bubulcus ibis), gallinazo (coragypsatratus), pato (dendrocygna), bicolor gavilan
(herpetotheres), loro (pionusmenstrus), tortolita (columbina talpacoti), gallinula (chloropus)

pajaro carpintero (picoidesnuttallii) y golondrina (hirundo rustica).

e Anfibios y reptiles

En la zona se registraron variedad de anfibios y reptiles entre ellos: lagartija (iguana mycrurus

sp.), sapo (atelopus sp.), coral (equis bothrops atrox) y boa (constrictor).

e |ctiofauna

Acorde a revisiones bibliogréaficas y entrevistas o los pobladores de la zona mencionan la
existencia de sabaleta (brycon sp), guija (piabucina sp), barbudo (ramdia sp), vieja, bocachico y

guafia.

3.2.2.3. Caracterizacion del componente antrépico

La ciudad de La Concordia, se encuentra a 655 msnm, tiene una extension aproximada de 7.250
hectéreas. Este sector del pais es habitado principalmente por agricultores y ganaderos. Se ubica
en la zona tropical de la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas. En este sector geografico

pasa la via de primer orden proveniente de las provincias de Esmeraldas y Pichincha, el cantén
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La Concordia tiene la siguiente division politica: ciudad La Concordia, como cabecera cantonal;

y las comunas rurales: Monterrey, Plan Piloto, Las Villegas y La Independencia.
A. Demogréfica

La Granja Porcina “Los Angeles” se encuentra ubicada en el cantén La Concordia de la
provincia de Santo Domingo de los Tséchilas, con un area de 20.000 m? en la que se hallan
distribuidos 7 galpones, con un area para la actividad administrativa y porcina con una
capacidad méxima de 1.000 cerdos. Donde la vivienda mas cercana se encuentra a 1 km de la
granja, escuela a 1800 m y viviendas a lo larga de la via. Al sur y oeste, la vivienda méas
cercana se encuentra a mas de 1 km, al este existe una vivienda de finca a 300 m. La poblacién

aproximada a 200 m a la redonda es de menos de 30 habitantes.
B. Caracteristicas econémicas

Se puede determinar que en el cantén La Concordia el 59.64 % de la poblacién se encuentra en
una edad apta para realizar cualquier actividad laboral, la poblacién econdmicamente activa
representa el 33,84 % del cantdn, acotando también que ésta poblacion es la que se encuentra
con ocupacion. En el Gréafico 3-1., se puede encontrar las medias de los porcentajes antes

mencionados de las caracteristicas econdmicas del sector de estudio.

Caracteristicas Econdmicas

35.000
30.000
25.000
< /_
g 20.000 /—
L 15.000 /— .‘
10.000 '31.457- £k
A5.308) , /14.836,
Poblacién en Poblacién Trabajadores Poblacién
edad de trabajar econémicamente asalariadosenla  ocupadaen la
(PET) activa (PEA) PEA PEA

INDICADOR
Gréfico 3-1. Caracteristicas econdmicas.

Fuente: Infoplan
Realizado por: Pamela Parra, 2017

66



C. Condiciones de salud

El tema de la salud al igual que la educacion es un tema critico a nivel nacional y en especial en
el lugar del estudio, guardando directa relacion con los servicios que ayudan a mejorar la
salubridad como el alcantarillado y el agua potable. Ademéas depende mucho la educacidon de la
poblacién en cuanto a la prevencién de enfermedades tropicales y cuidado en la utilizacion de la

infraestructura sanitaria.

Los problemas mas frecuentes que aquejan a la salud de la poblacion de esta zona son la
parasitosis, paludismo, infecciones respiratorias agudas, infecciones urinarias, lumbalgias,
enfermedades venéreas y dermatoldgicas, tuberculosis, intoxicacion gastrica causadas
probablemente por contaminacion de aguas de los esteros y rios con residuos quimicos de las
fumigadoras. También existe un alto indice de alcoholismo con afecciones gastricas propias de

dicha enfermedad.

Ademas de los Sub Centros (SCS) y Centros de Salud (CS) estatales y, de los Dispensarios
Médicos del IESS, existe una practica bastante generalizada de la medicina privada, que
incluyen clinicas y consultorios dentro de la cuidad La Concordia. También se desarrolla una
practica significativa de la medicina informal. Existen parteras, yerbateras, sobadores,
curanderos como recursos de atencion primaria para muchos pobladores. La automedicacion y

la consulta a las farmacias y familiares también es una practica comdn en la zona.

D. Niveles de pobreza

Los resultados estadisticos del estudio establecen que en el cantén La Concordia no existen
vecindades integradas exclusivamente por familias de la misma condicion social, lo que hace

necesarias establecer el predominio de un estrato social, respecto del estado de pobreza y los

indicadores que intervienen en su definicion que estan representadas en el Gréafico 3-2.
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Indicadores de Pobreza

Personas que habitan en viviendas con
servicios inadecuados

Personas que habitan en viviendas con
caracteristicas fisicas inadecuadas

Pobreza extrema por NBI 28,50%

Pobreza por NBI (/ 58,20% 0

Gréfico 3-2. Indicadores de pobreza.

Fuente: Infoplan
Realizado por: Pamela Parra, 2017

E. Educacion

Los planteles educacionales se concentran principalmente en la cabecera cantonal. Existen
establecimientos a nivel pre-primario, primario y secundario. En resumen los principales
aspectos educativos del area de influencia directa e indirecta, segun los datos del Censo de
Poblacion y Vivienda del afio 2010. La tasa de analfabetismo en personas mayores a 15 afios es
del 87,81%, el 50,2% ha terminado la instruccién primaria mientras que el 10,2% ha terminado
la secundaria y el 30,6% no ha terminado ni la primaria. En el canton La Concordia existen

instituciones educativas de tipo fiscal (estado), particular (privada) y municipal.

3.2.3. Determinacion de la sensibilidad ambiental

3.2.3.1. Componente abiético
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Tabla 3-14. Sensibilidad ambiental del componente abidtico.

< Tolerancia Nivel d_e I .
Area . degradacion Sensibilidad Descripcion
ambiental .
ambiental
El terreno donde se descarga los dos metros
cubicos diarios de efluente tratado y dentro del
limite de descarga segun la tabla 3 del TULAS
es amplia de dos hectareas y por ser un area de
Calidad Alta Moderado Media sembrio de pasto y plantacidn de palma, presenta
del suelo 5) 3) (15) una sensibilidad moderada donde las condiciones
de equilibrio del ecosistema se mantienen aun
cuando tienden a alejarse del punto de equilibrio,
T lejos del limite de carga donde el suelo asimila la
carga contaminante
La calidad del aire es afectada en media
magnitud debido a la presencia de olores
del aire (5) (3) (15)

intermitente dependiendo de las horas de
limpieza de los galpones, velocidad y direccion
del viento.

Fuente: Coneza Fernandez. / Tulas
Realizado por: Pamela Parra, 2017

3.2.3.2. Componente bidtico

Tabla 3-15. Sensibilidad ambiental del componente bidtico.

Tolerancia Nivel de
Area . Degradacion | Sensibilidad Descripcion
Ambiental .
Ambiental
Todas las areas de influencia de la granja se
Area de . halla intervenidas por el hombre ya sea con
Alta Alto Bajo . - P . y .
la @) (@) (16) sembrios, pastizales y varias especies de
granja arboles frutales y ornamentales sembrados
por los trabajadores.

Fuente: Coneza Fernandez. / Tulas
Realizado por: Pamela Parra, 2017
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3.2.3.3. Componente antrépico

Tabla 3-16. Sensibilidad en el &rea de influencia de la Granja Porcina “Los Angeles”.

Factor Sensibilidad Explicacion

Los pobladores del area de influencia estan insertos en el
campo de codificacion de la sociedad nacional blanco-
Cultura Baja mestiza, en consecuencia, las influencias de estructuras
semioticas ajenas es poco probable y minimiza su
vulnerabilidad cultural.

La estructura econémica local est4d conformada por
poblacion heterogénea un reducido grupo tiene granjas
de tres a 10 hectareas en un radio de 2 km. A la redonda
y otro con multiples actividades propias de una ciudad
eminentemente en crecimiento caracterizada por auto
subsistencia y comercio. La dependencia de las

Economia Baja . . .

relaciones mercantiles es determinante. De otro lado, los
alcances de la Granja no afectan de manera importante a
factores estructurales de la economia local, a excepcion
de la generacion de plazas de trabajo en forma directay a
muchas familias en forma indirecta, durante las
actividades de la granja.

. La afeccién a la salud de la poblacion es baja o

Salud Baja .
inexistente.
Infraestructur . . . .
. Baja No se afecta ninguna infraestructura existente

La operacion de la Granja no altera la organizacion

Organizacién - . . .
g politica de las cooperativas, mientras que el nivel de

y . . 5 _
conflictividad Baja confllctlwdad pued'e'ser alterado en pequefia magnitud
social debido a las emisiones de olor generado por las

actividades de la Granja.

Fuente: Coneza Fernandez. / Tulas
Realizado por: Pamela Parra, 2017

3.3. Evaluacién ambiental

A continuacidn, evaluamos los impactos ambientales producidos durante las actividades de la
granja que se dedica exclusivamente a la reproduccidn, recria y engorde de cerdos, asi como
su fase de abandono, aunque esta es indeterminada debido a que aln no se ha definido cuando

serd el cese de actividades.
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MATRIZ No 1 CAUSA EFECTO - IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental Expost Granja Porcina Los Angeles
FASE DE OPERACION F ABANDONO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4
= = = g g2 |8 |8 |lagle|® |2 |. £ g | g |2
E|l & & g |- |8 | B2 |8 |5 [¢s| 5|8 [ | 8¢ g _ e | |2
g |&| 2 o 2 |18l | =ls [EL|lZS8|58| 2|8 |8 =l E8lsglel & |85 | 5]
e [Z| 8 S Ec|EE[-2| § |gs|28|83|%s| S |2c|B. | 2| 2|2 |s| & |[E&[-=2| % [gs
g8 |g| & = sS|leclez| S |5E|les|ee|c| 2 |Se|sg| 2 || B |8| = |2c|8e| & |58
S S (=) se|lggleg| S |2s|ez|ls2gles| S |25lgs| 2|1 28| £ 8| @ [g2|lss| & |25
o < S Se|RElecB| s |Be|2Slzsles| e |8l S| e | 8| 8| B |EE|cE| 5 [Es
@ = g |2 °|e s |2 [s%|2slss5| € [ |5 el & 2] = |2~ s |8
g |2 |8 sl |38 [87|25] 2 | |3 z | 5 £ = [2 |3 =
& & 218 |& |g |F=| 5|8 g |=|° 2 g g2 | g
ABT1 ) Calidad del Aire - N - N T T N N ¥ 9 " " T
ABT2 Aire  INWVeT sonoro N - - 2 " -
ABT3 o Caracterisficas fisico-mecanica N 1
ABT4 Q Suelo  IDestruccion de suelos . . . - 7 -
ABT5 o Permeabilidad _ 1
ABT6 2 Contam. aguas superficiales _ _ N N T T T T N N N 11 N
ABT7 AQua  [Contam. aguas subterraneas - . " " . . 3 .
ABT8 Balance hidrico _ ~ 2
g:g; S Flora ;I\?ers y Vegetacion - _ _ _ _ 5 T
3 - - - - - -1 -1 7 +
BIO3 = Mamiferos - N - - _ - 6 +
BIO4 ,%’ Fauna [Anfibiosy repftiles _ - - - - - 6 +
BIO5 Ecosistemas acuaticos - - + + + + - - - - 10
ANT1 Medio [|Naturalidad - R R N - - - - - N N 11
ANT2 perceptual [Vista panoramica'y paisaje - - - N N R R R N N N 11 T T T T
ANT3 Red Vial N - 2
ANT4 Infraestruc [Accesibilidad + + 2 + +
ANT5 tura Transp. y felecomun. + 1
ANT6 Sistema de Saneamiento - _ N 3 N
ANT7 S Calidad de vida " N N T T T T N " N N T
ANT8 o Tranquilidad y Armonia _ _ _ N T T I T N ¥ N N 12 T T " "
ANTO & | Humanos Isamay sequridad publica T T - - - T T " " . " . . 13
[
ANT10 = Seguridad Laboral T + _ _ ~ - 5
ANT11 Generacion de Empleo + + + ¥ 4 T T T T
ANT12 . |Densidad + _ B B 4
ANT13 Economia Nucleos poblaciones + _ ~ ~ 4
ANT14 y .. |Beneficios economicos + + 2
ANT15 poblacion [Ecenomia Tocal ¥ ¥ >
ANT16 Valor del suelo + - N 3
NUMERO DE IMPACTOS SEGUN COLUMNAS 26 6 10 6 6 6 16 7 7 9 9 14 13 14 14 159

Nota: Impacto Positivo (+) / Impacto Negativo (-)
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MATRIZ No 2 CAUSA EFECTO - EXTENSION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental Expost Granja Porcina Los Angeles
FASE DE OPERACION F ABANDONO
w 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4
— - @ ® 3 8l 8 =] o 5]
i = = RS = s|lzs| > S B B 3
o || Z i 2 |g |sels |es|8.|55|e5le |22|8 | B | B 2|z |sele |Es
<) w o ] 2 S al8s|g so|leE8|lg 8|2 8|L s2le gl = 2 E lge|l £ |=gl8e|s 5 ®
= o = Ec|Ss|lEE|8gl2g|=8|28 2|3 al|5 2 Els=e = Z. =2 2 = = s S|E2EE|Ls|leg
S |2 = = s2|zssl8e|S8l2s|lee|5E8|csE(2c|88|gE| & g | 8 |gd| S5 [gE|8E|s8|2¢8
P=1 = [=] o SE|lcz|ls8|lz28leg|lga|lsSless|les|l 8| & = a S s [ SsZ|lg8|l=8|l=s
o b (=] Eg|l8cs|lon|ES|8s|ES|Sg|lEglg8|ld2|58| = S s |€s5] B 8|l w|ES|8s
b=3 o = =PI E|lSES|scss|=a8|>g|&§° |2 |8 S = o D = © B E|IE=S]|eaw]| g
=2 < s=2lsg|2cs|S2°|s2|lsz|SS|EL|B TE|BTE| S = 8 |35 = E8|8es|s<|s g
@ = 2 =°|2g5|’ S s|ls8lgs|e5|2 sl g 5 & 182 = [E=|g=]|s S =
w- 2 3 s2|S S| |2E|leE|s S 2| 3 £ 2 3 s2|S s e
8 < = g 3 S5|55|%2 =w|2 & S < = 2
a S 53 s|=¢& s [= o S
ABT1 Alre Calidad del Aire 1,0 25|10 10 10]210]10] 10| 10] 1,0 1,0 125] 1,0 | 1,0 1,0
ABT2 Nivel sonoro 1,0 2,5 1,0 4,5 10| 1,0
ABT3 o Suel Caracteristicas fisico-mecanica 1,0 1,0
ABT4 8 uelo Destruccion de suelos 1,0 1,0 | 1,0 1,0 4,0 2,0
ABT5 | © Permeabilidad 1.0 1.0
2] —
ABT6 < Aqua Contam. aguas superficiales 1,0 | 1,0 1,0 10| 10| 10]10] 10| 10| 25 1,0 | 2,5 | 15,0 2,0
ABT7 9 Contam. aguas subterraneas 1,0 1,0 1,0 1,0 2,5 2,0 8,5 2,5
ABTS Balance hidrico 2,5 2,5 5,0
BIO1 Flora Flora y Vegetacion 1,0 1,0 2,5 1,0 | 2,5 8,0 1,0
BIO2 8 Aves 1,0 1,0 1,0 10| 10] 25| 75 1,0
BIO3 = Mamiferos 1,0 1,0 10| 10] 25| 65 1,0
BIO4 2| Fauna [Anfibios y reptiles 1,0 1,0 10| 10| 25| 65 1,0
BIO5 Ecosistemas acuaticos 1,0 25| 25| 25] 25 2,5 10| 2,5 | 17,0
ANT1 Medio [Naturalidad 1,0 10| 1,0] 1,0 1,0 10|l 10]10] 20| 10| 25| 125
ANT2 perceptual | Vista panoramica y paisaje 1,0 1,0 | 1,0 ] 1,0 1,0 10|l 1010|1010 25| 125] 10| 10| 1,0] 1,0
ANT3 Red Vial 1,0 1,0 2,0
ANT4 Infraestruc |Accesibilidad 1,0 2,5 3,5 1,0 | 1,0
ANT5 tura Transp. y telecomun. 2,5 2,5
ANT6 o Sistema de Saneamiento 1,0 | 1,0 1,0 3,0 2,0
ANT7 O Calidad de vida 1,0 10|10 210]210]|] 10| 10| 25| 10]10] 25| 140
ANT8 % Humanos Tranquilidad y Armonia 10| 1,0 1,0 10[10]10] 10| 10| 25| 10| 10| 25]150| 10| 10]10] 1,0
ANT9 ff Salud y seguridad publica 1,0 | 1,0 1.0 | 1.0 10|l10]10]10| 10| 25| 10]210] 25| 14,0
ANT10 <z( Seguridad Laboral 1,0 | 1,0 1,0 | 1,0 1,0 | 5,0
ANT11 Generacién de Empleo 10| 10| 1,0 1,0 1,0 1,0 6,0 10| 10| 1,0 | 1,0
ANT12 . |Densidad 1,0 1,0 1,0 | 1,0 4,0
Economia o= -
ANT13 Nucleos poblaciones 2,5 1,0 1,0 | 1,0 5,5
ANT14 Y [Beneficios economicos 5,0 1,0 6.0
poblacion -
ANT15 Economia local 5,0 1,0 6,0
ANT16 Valor del suelo 1,0 1,0 1,0 3,0

Nota: Impacto Puntual (1) / Impacto Particular (2.5) / Impacto Local (5.0) / Impacto Generalizado (7.5) / Impacto Regional (10.0)
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MATRIZ No 3 CAUSA EFECTO -DURACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental Expost Granja Porcina Los Angeles

FASE DE OPERACION F ABANDONO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4
il E:‘ 3 (2] =] @ - o n [}
o El E = 2 |72 |=ele |2g|Balezle |8 |28.5| | s | 2 |7 |Sele |2y
L = = = = |l o 9| © S ol EL) 3 g = k=l v 2| 25 = 3 2] & o = S, le5| % % g
2 |z 2 s Ec|B8S|lseE|lLs|22|eE| 8|45 |25l & = S|185| =z |EE|5E|Ss8|gg
8 |9 = =< sZ|2E|3E[(e8|ad|lE2|82|gs|Ec|SE[RE | g Blegl 3 |e&[8E[eB| a3
S8 [&]| § x ss|lozle8|cel[ee|lcglesB|ea|vE|S|Be| | & glae|l @ [22|88[2E|Se
o) o = EBlesE|laog|lcsS|l8s|>2|lew|lE58|g8[3833as gl © Sslegs|l o 2E|lgw|sS|ds
o > 2 ==|E5|gc[88lsc|lsg|E=|E®|E |s8|25| sl 3 glse]l = [EE|5S|88[se
L s |2°[25|8 |gsg|lealc3lE [2 |8s|238| 2| @ alg=| = |=2°|25[& |[gs
g |2 [g=|° (2% 8|~ 8|® |5 [=2%|” 8| §| = < g |g=[° |a*®
2 = & |o = < =l 8| o = &
ABT1 . Calidad del Aire 5,0 2,5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 47,5 2,5 2,5 2,5
ABT2 Aire  INVelsonoro 5,0 25| 50| 50 17,5 25| 25
ABT3 o Caracteristicas fisico-mecanica 5,0 5,0
ABT4 g Suelo Destruccion de suelos 2,5 50 1] 5,0 2,5 15,0 5,0
ABT5 o Permeabilidad 5,0 5,0
ABT6 ?,é Contam. aguas superficiales 75 | 5,0 50|75|75|75]| 75| 75| 75 50| 7,5 75,0 5,0
ABT7 Agaua Contam. aguas subterraneas 7,5 5,0 5,0 5,0 5,0 50| 32,5 7,5
ABT8 Balance hidrico 5,0 75| 12,5
BIO1 Flora |[Flora'y Vegetaciéon 5,0 5,0 5,0 25| 75| 25,0 2,5
BIO2 8 Aves 5,0 5,0 5,0 50 [ 50] 25]50] 325 2,5
BIO3 = Mamiferos 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 | 30,0 2,5
BlO4 g Fauna  IAnfbios y reptiles 5.0 5.0 50| 50| 25| 50 | 275 2.5
BIO5 Ecosistemas acuaticos 7,5 75| 75| 75| 7,5 5,0 5,0 | 10,0] 57,5
ANT1 Medio |Naturalidad 7.5 50| 50 50 7.5 75| 75755050 75] 70,0
ANT2 perceptual [Vista panoramica y paisaje 7,5 50| 25 2,5 7,5 75| 7575505075650 2525 25] 25
ANT3 Red Vial 5,0 5,0 10,0
ANT4 Infraestruc|Red de energia 10,0 10,0
ANT5 tura Transp. y telec. 7.5 7,5
ANT6 o Sistema de Saneamiento 50 | 5,0 5,0 15,0 5,0
ANT7 o Calidad de vida 5,0 2,5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 52,5
ANTS % Humanos Tranquilidad y Armonia 251 25| 25 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50|]50] 50| 525|25]|25]| 25| 25
ANT9 o Salud y seguridad publica 10,0 | 10,0 25| 2,5 7575175 75|75 75| 75| 7,5 ]|10,0| 95,0
ANT10 E Seguridad Laboral 75| 5,0 50| 50| 2,5 5,0 | 30,0
ANT11 < Generacion de Empleo 50 ] 50| 5,0 2,5 175 25| 25| 25| 2,5
ANT12 . |Densidad 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
Economia fx -
ANT13 Nucleos poblaciones 5,0 5,0 50| 5,0 20,0
ANT14 Y |Beneficios economicos 5,0 5,0 10,0
ANT15 poblacion [E=srama Tocal 5.0 5.0 10,0
ANT16 Valor del suelo 7,5 5,0 5,0 17,5

Nota: Impacto Esporadico (1) / Impacto Temporal (2.5) / Impacto Periodico (5.0) / Impacto Recurrente (7.5) / Impacto Permanente (10.0)
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MATRIZ No 4 CAUSA EFECTO - IMPORTANCIA DE IMPACTOS AMBIENTALES

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental Expost Granja Porcina Los Angeles
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FASE DE OPERACION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4
—_ o <) 8ol o d 2 [}
i = @ o S so|s 3| > = s S| 8 3
LI|_J E E -g i r_(; =] 5] 2 %) ‘g ‘g 2 it g 8 I % g g @ 2 3 (_(2 =] 5] 2 %)
=2 i b} =S 3 w el o CSo|lselas|§2|L 2 3 [ S ol < © w c| o s
Q [im] = =5 ] 2 a|lo 9| = so|EgleE|lea|e @ ol 2w = 5] 3|l v o = = 9n|lo | s S ©
o |= S Q Ec|BE|SE|Sg|lEs|E2|us|lBa|lE |8E[2E 2| = 228 z |ES|8E|l5¢8|2¢
o |o < = S|l sE|8 8158|238l Sc|ass|Bs|laggEl g 2 2lsE|l 5 [2E[8E|lE|ad
@] o o o 2E8los|luwg8lc8|l2g|&80|®I|°2eE|lSEl28 = o ol &5 o SE|le g8y
O = o o §2lg2([°S|ss|lee8lag|2S|25|8E|E a o1 2 glgs| & |g2|loolsSlec
S| @ 5 EG|EE|le2[SE|cE|=8lSc|58|8°|8E|28| 38| 2 glecl 2 |gE|le8lgs[=s
O = 2 ~®lsS|sg|8s2|ls52|=2|l2E|E B 2oz s| S 2lgs| £ |SEs|ss|s8<|8&2
e o S S| FE| @ 5 a|S 8|S LlEE|S g°|o© 2| s L1221 = g2 e8| 2E| S &
=) 5 28| 8 Sg|celez|5e|= o ° s| g el 8 2 2s| & S B
2 |< [2=]° |28 |52|55|3 |& |¢g gl 5 < g |&=|° [&°
8 ~ IS ol = ol 8 S| < = S 8 o — S
5 o £E°|=8 S =
ABT1 Aire Calidad del Aire 3,6 31[42] 42|04 42]42[42]42] 42 4,2 40,7]| 3,6 | 3,6 3,6
ABT2 ! Nivel sonoro 3,6 25| 20] 36 11,7 26| 2,6
ABT3 O Caraclerisficas fisico-mecanica 36 36
ABT4 Q| Suelo  Ipestruccion de suelos : '
= 2,6 3,0 3,0 2,0 10,6 4,6
ABT5 o Permeabilidad 3.6 3,6
ABT6 2 A Contam. aguas superficiales 52| 4.2 0,4 36| 52[52]|52]52]52]5,8 42 | 58 | 55,2 4.6
ABT7 gua  ITontam. aguas subterraneas 5.2 3.6 | 3.6 | 3.6 4.1 40 | 24.1 52
ABT8 Balance hidrico 4,1 51 9,2
BIO1 Flora Flora y Vegetacion 3.6 3,6 4,1 26| 51 19 3,6
BIO2 8 Aves 3,6 3,6 3,6 33|36 26411244 3,6
BIO3 = Mamiteros 3,6 3,6 33[30]30] 41][20,6 3,6
BIOZ % Fauna [|Anfibios y reptiles 3,6 3,6 333626411208 3,6
BIO5 Ecosistemas acuaticos 5,2 58] 58] 58] 5,8 4,8 3,6 | 6,8 | 43,6
ANT1 Medio |Naturalidad 4,6 36 | 36| 3,6 4,6 46 | 46| 46| 36| 36| 58] 46,8
ANT2 perceptual | V'St panoramica y paisaje 4,6 36 | 26 ] 26 4,6 40| 40| 46 [ 36 36| 58]|436| 36 36] 36] 36
ANT3 Red Vial 3,0 3,0 6,0
ANT4 Infraestruc [Accesibilidad 4,0 4,5 8,5 3.6 | 3.6
ANT5 tura Transp. y telecomun. 5,1 5.1
ANT6 o Sistema de Saneamiento 3,6 | 3,6 3,6 10,8
ANT7 (&) Calidad de vida 4,2 2,0 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 4,1 3,6 3,6 4,8 | 40,3
ANT8 % HumManos Tranquilidad y Armonia 26| 26 ] 26 36| 36|36 36| 36]|41]|36[36]|48[419]36][36]36] 36
ANT9 o Salud y seguridad publica 56 | 56 26 | 2,6 52 | 52| 52]52]52]58]|52]|52]68]654
ANTT0 | & Seguridad Laboral 4,6 | 3,6 36| 36] 1,6 3,6 | 20,6
ANT11 < Generacion de Empleo 36 [ 36[36] 04 0,4 2,6 142 36| 36| 36| 3,6
ANT12 . |Densidad 3,6 3,6 36| 3,6 14,4
ANT13 Economia (RreTess poblaciones 4,1 3,6 3.6 | 3.6 14,9
ANT14 Y [Beneficios economicos 5.0 3.6 8,6
ANT15 poblacion [Economia Tocal 5,0 3,6 8,6
ANT16 Valor del suelo 4.6 3,6 3,6 11,8
ota: Tmpacto bajo (<2) / Tmpacto Moderado (2-4) / Tmpacto Medio (4-6) 7 Tmpacto Notable (6-8) 7 Tmpacto Critico (>10)




MATRIZ No 5 CAUSA EFECTO - REVERSIBILIDAD DE IMPACTOS AMBIENTALES

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental Expost Granja Porcina Los Angeles

FASE DE OPERACION

F ABANDONO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4
_ = s ] g AR 0 Sl a 3 I =}
w pu = 2 | |5 gle [ |=S|8<| Sl |e gl 8 5 gls
= = = o . cl 2 ] o S E| &3 ol & o) 8 S o) > = 2l @ o
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o |= 8 S £glog|8sl S|=8[E8|sg[S® glzs|gs| F| S gl2s] S|S3|ss| s|£s
3 a2 =4 Es|8cs|gg| =|ss|E8g|Sc|Eg o| € E[E2 af 5| &5 Dl8c|gg| <=|8s
S =] S EQ|lgEl== 2| 28|ERlee|lezs S R S| o alge Hn|BE|TE ol =8
@ = = |28|eg| Z|les|Z8l58lE2 glss|ls | & = 3ls s <|Z28|[eg8| 2|83
o = N - = = = = o = = = N o3
e 1% (g | glg=lg |52/l E|lg |= gl £ g >3 |3 | §|s®
3 2 S| 8 a 23| 5 s 2] 2 o 8l S < o S| 8
e S gl o 3 = =B Z| S S al| © S gl o
o [= (@) S = 2 = = - (@)
ABT1 Aire Calidad del Aire 5,0 50| 75] 7,5 751 75| 75] 75] 7.5 7,5 70,0l 25 | 2,5 2,5
ABT2 Nivel sonoro 5,0 2,5 5,0 12,5 5 5
ABT3 8 Suel Caracteristicas fisico-mecanica 5.0 5
ABT4 = Uel0  Ihestruccion de suelos 5.0 25| 2,5 2,5 12,5 5.0
ABT5 o Permeabilidad 5,0 5,0
ABT6 Q Aqua Contam. aguas superticiales 75| 7.5 5075757575 75] 75 75| 75 ] 80,0 5,0
ABT7 9 Contam. aguas subierraneas 7.5 50| 50 5,0 5,0 5,0 32,5 7.5
ABTS8 Balance hidrico 5,0 5,0 10
BIO1 o Flora Flora'y Vegetacion 5,0 5,0 5,0 50 [ 50] 250 2,5
BIO2 O Aves 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 35,0 2,5
BIO3 ,6 Mamiferos 5,0 5,0 50| 25| 25| 5,0 25,0 2,5
BIO4 = | Fauna [AnfiDios y reptiles 5,0 5,0 50 50]50]50] 300 2,5
BIO5 Ecosistemas acuaticos 7.5 7,5 7,5 7.5 7.5 7.5 5,0 7.5 57,5
ANT1 Medio |Naturalidad 5,0 50| 50 5.0 5,0 50| 50 50[50]50] 75| 575
ANT2 | perceptual [ Vista panoramica y paisaje 5,0 50 [ 50] 5.0 5,0 25| 2550505075 525/ 2525 25] 25
ANT3 Red Vial 25 25 5,0
ANT4 Infraestruc |Accesibilidad 2,5 2,5 5,0 25 25
ANT5 tura Transp. y telecomun. 5.0 5.0
ANT6 o Sistema de Saneamiento 50 | 5,0 5,0 15,0 5,0
ANT7 o Calidad de vida 7,5 25| 50| 50]|50]50]50[50]50]50]75 57,5
ANTS % HUManos Tranquilidad y Armonia 50 | 50 | 5,0 50| 50| 505050505050 75 625 25| 25 25| 25
ANT9 o Salud y seguridad publica 5,0 5,0 5,0 5,0 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 87,5
ANTI0 | 5 Seguridad Laboral 50 | 5.0 50 [ 50 25 50| 275
ANT11 < Generacion de Empleo 50 | 50 | 50 5,0 200l 25 25 251 2,5
ANT12 Economia foensidad 5,0 5,0 50 | 5,0 20,0
ANT13 Nucleos poblaciones 5.0 5,0 50 | 5,0 20,0
ANT14 bly .. |Beneficios economicos 5.0 5.0 10,0
ANT15 poblacion Economia local 5.0 5.0 10,0 10| 40| 15,0] 20
ANT16 Valor del suelo 5.0 5,0 5,0 15,0

Nota: Impacto Completamente Reversible (1) / Impacto Medianamente Reversible (2.5) / Impacto Parcialmente Irreversible (5.0) / Impacto Medianamente Irreversible (7.5) / Impacto Completamente Irreversible (10.0)
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MATRIZ No 6 CAUSA EFECTO - MAGNITUD DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental Expost Granja Porcina Los Angeles
FASE DE OPERACION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4
w = = = ] 3 = L > 2 =1 8 ] 3
= 1= = g > | ele 2 ol R s |gels gl s @ 2 |2 [=gle 2
Q |G = w e [£,.l88|s |s8|€8la5lS |e |zggfs R 8lac| 2 |£o|88|lg |58
o = S o Ec|E8|8E|Sc|B85[ES|TE|RL|E |[TEIES 2| = S|l £ |E8|EE|Sc|B5
a o S = s2|lzcE|8E|8|o5|2B|82|aul| 25|88 a8 s| 2l 8g| =2 sE| 88|TF| =3
= = ol as @ %) =2 ol £ = =] = E - o © @ )
o o S o s3|los|lw8|lo8|leg|l&8alel|lacS|laEleZ]| 8 | g gl =8| © Sslg gl 8|l=sg
o |= o S ezl c|ls8|gc|ES|IER|EE[RS|ed|Sg o B Zl8s| B |82|selss|ss
o 2 5 ~C|BE|le3|8xs|Sg|>8|EB|les8|8°[Sg|lEe 3| a glsg| 2 SE|l2S|as| 28
© » = s®lsg|sg|S-|Ee|lsa|E8|5 B TE|IZS S = 8l 5| = cg|8gls°|eg
- e |2%|25|8 |s¢g|88lss|: |2 [5¢g|2 gl = slgT| = |2°|25|8 (8¢
2 2 sa|© g ~| < 8= 5 = 2|2 a2l < 2 8so|©O T =
g <C ': o [5} = 2 « = 8 =3 < l: =3
& o & S al © o
ABT1 Aire Calidad del Aire 5,0 50| 75| 75 10,0] 10,0 10,0] 10,0} 10,0 10,0 85,0 25| 2,5 2,5
ABT2 Nivel sonoro 5,0 5,0 5,0 15,0 25 ] 2,5
ABT3 (@} Caracteristicas fisico-mecanica 10,0 10,0
ABT4 ,L:) Suelo  [Destruccion de suelos 10,0 10,0[10,0 7.5 37,5 5,0
ABTS | © Permeabilidad 5.0 5.0
ABT6 2 Contam. aguas superficiales 75| 5.0 10,0[10,0|10,0] 10,0] 10,0 10,0] 10,0 7,5 | 10,0] 100,0 5,0
ABT7 Agaua [Contam. aguas subterraneas 5,0 10,0| 10,0 10,0 10,0 75 | 52,5 7,5
ABTS Balance hidrico 7,5 7,5 15,0
BIO1 Flora Flora y Vegetacion 5,0 10,0 10,0 50| 7,5 37,5 2,5
BIO2 8 Aves 5,0 5,0 10,0 10,0l 10,0] 50] 7,5 | 52,5 2,5
BIO3 = F Mamiferos 5,0 10,0 10,0l 75| 50| 7.5 45,0 2,5
BIO4 Q[ Fauna  IAnfibios y reptiles 5.0 10,0 100| 75 | 50| 7.5 | 45,0 2.5
BIO5 Ecosistemas acuaticos 10,0 10,0] 10,0] 10,0] 10,0| 10,0| 10,0 5,0 | 10,0 85,0
ANT1 Medio ([Naturalidad 5,0 25|75 25 10,0 75| 75 75| 75| 7.5 [10,0] 75,0
ANT2 perceptual | Vista panoramica y paisaje 7,5 25| 75| 2,5 7,5 75| 75| 75| 75| 75]10,0] 750] 25| 25| 25| 2,5
ANT3 Red Vial 2,5 2,5 5,0
ANT4 Infraestruc |Accesibilidad 2,5 5,0 7,5 25| 2,5
ANT5 tura [Transp.y telecomun. 10,0 10,0
ANT6 o Sistema de Saneamiento 75| 7,5 10,0 25,0 5,0
ANT7 O Calidad de vida 5,0 5,0 | 10,0/ 10,0 10,0] 10,0]10,0| 10,0 10,0 7,5 | 10,0] 97,5
ANT8 % Humanos Tranquilidad y Armonia 50| 50| 2,5 10,0| 10,0] 10,0] 10,0] 10,0 10,0 10,0] 5,0 [10,0] 975] 25| 25| 25| 2,5
ANT9 P—: Salud y seguridad publica 75| 7,5 50 | 5,0 10,0 10,0]10,0] 10,0 10,0 10,0] 10,0] 5,0 | 10,0 110,0
ANT10 | = Seguridad Laboral 75 | 5,0 10,0 10,0 10,0 10,0| 52,5
ANT1T | < Generacion de Empleo 25| 25] 25 2,5 10,0l 25| 25 ] 25| 2,5
ANT12 Economia Densidad 5,0 2,5 50 | 2,5 15,0
ANT13 Nucleos poblaciones 5,0 2,5 50| 2,5 15,0
ANT14 Y |Beneficios economicos 5,0 2,5 7,5
ANTA15 poblacion IEcsnomia Tocal 2,5 25| 25| 2,5 10,0
ANT16 Valor del suelo 5,0 5,0 10,0

Nota: Impacto Bajo (1,0) / Impacto Moderado (2,5) / Impacto Medio (5.0) / Impacto Notable (7,5) / Impacto Critico (10,0)
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MATRIZ No 7 CAUSA EFECTO - IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental Expost Granja Porcina Los Angeles

FASE DE OPERACION F ABANDONO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 1 2 3 4
— [+ Py w @n
<C = 8 @ < 2 o =
w| E = g |= |12 |, |B8.12.] =leslz |8 |8 | €| 8 = 8 |s8|2 |8 .
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3 2 S ct8lgZ2ls slsSlsE[=8lzsSlssl(zElgElsE2l S| S| £ (g8l @ |8:l3s|5elss
i > S cc|g ElS S|l s|2C|le S|2TBIESIE °|IB 5|22 S P g |28l B [ES|T 28 |8 8
@ =4 S g2 28leg|S <|s 2|2 8|l 2| 2|8 a3l 8l S| = g |85 =@ |€38 2|8 £8
(s 27127878 |sgl8=|sElEelE |8 |s s|e2|e |87 = [s Sl1E |$a
g |2 (g2 [° [2%[g~°|z€lzgElE & [T 2 | & < s 5 (5~
& 5 S (S |8§E|I=L8< |8 |= g | S o < |&
= £ = = =
ABT1 Talidad del Are - 3 [ 65 %5 =
Aire 4.2 4,0 56 6B 65 | 65 6,5 138 |730 | 30 3,0
ABT2 NveT sonoro 4.2 35| 56| 42 -17,5 -25 25
ABT3 o Caracteristicas Tisico-mecanica -6,0 -6,0
ABT4 1= Suelo  IDestruccion de suelos 5.1 55 | 55 3.8 19,9 46
ABT5 = Permeabilidad 4.2 )
ABT6 < Tontam. aguas superficiales 63 | 46 6,0 72 | 72 | 72 | 72 5,6 |IEAGl -16.1 4.6
ABT7 Agua  [Tontam, aguas SUDTErTaneas 51 60 | 60 | 6.0 6,4 54 | -10,9
ABT8 Balance hidrico 5.6 6.2 1.8
BIO1 Flor Flora y Vegetacion 42 6,0 6,4 36 | 6,2 | -264 3,0
BIOZ S ora [Aves ) 42 6.0 5.7 | 60| 3.6 | 56 | 353 3.0
[BIO3 | 5 Mamiteros 4,2 6,0 57| 47| 39| -56 | -30.1 3,0
BIO4 == Fauna [ANTIDIOS Y repiiles 4,2 6,0 57| 52| 36 | 56| -303 3,0
BIO5 Ecosistemas acuaticos - 7.6 76 76 - 42 13
ANT1 Medio |Naturandad 4,8 30 [ 52 1] 30 59| 59| 59| 52 52 -58,5
ANT2 perceptual |Vista panoramica y paisaje -5,9 30| 44| -25 -5,9 59| 59| 59| 52| 52 574 | 30 | 30 | 30 | 30
ANT3 Rea Vial 27 27 54
ANT4 Infraestruct [ACCesIbNdad 3,2 4,7 7.9 30 | 30
ANTS ura Transp. y telecomun. 72 7.2
ANT6 Sistema de Saneamiento 52 | 52 6.0 16,4
ANT7 8 Calidad de vida 4,6 31| 60] 60 [ 60 [ 60] 60 -64] 601 52 7,0
ANT8 &S | Humanos Lrangul idad y Armonia 36 | 36 | -25 60| 60 | 60 | 60 | 60 [ 64 [ 60 | 52 42 |1 30 | 30 | 30 | 30
ANTO & | Salud y segurdad pupiica 65 | 65 36 | 36 72 | 72 | 72 | 7.2 [BERell 7.2 | 8.2 10,6
ANT10 = Seguridad Laboral 59 | 42 6,0 | 6,0 60 | 7.9
ANT11 Generacion de Empleo 3,0 3,0 3,0 -4,0 2,5 7,5 3,0 3,0 3,0 3,0
ANT12 Densidad 4.2 -3,0 4.2 3.0 6,0
ANT13 Economia y [NUCI€0S poblaciones 45 -3,0 42 | -30 5.7
ANT14 poblacion |BENETICIOS €ConomIcos 50 3,0 8,0
ANT15 Economia local 3,5 3,0 A
ANT16 Valor del suelo 4.8 4.2 4.2 -3,6 12,0 3,5 9,5] 24,0
MODERADOS 5 2 0 3 2 4 8 0 0 3 3 8 5 5 7 55 35%
CRITICOS 9 1 6 3 4 2 3 0 0 0 0 1 2 8 0 39 25%
BENEFICIOS 12 3 4 0 0 0 0 7 7 5 4 0 5 0 0 47 29%

Nota: Impacto Benéfico (1,0) / Impacto Moderado (2,5) / Impacto Medio (5.0) / Impacto Notable (7,5) / Impacto Critico (10,0)
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Nota: El valor de 1000 U.I.P. significa un medio ambiente ideal, libre de contaminacién.
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MATRIZ No 8 MATRIZ DE PARAMETROS AMBIENTALES MEDIANTE EL METODO BATELLE-COLUMBUS
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental Expost Granja Porcina Los Angeles
Ecologia 228 Contaminacién Ambiental | 428 Aspectos de Interés Humano | 175
Especies y poblaciones Contaminacién del agua Suelo Valores educacionales y cientificos
Paztizales y arbustos 14 Pérdidas en las cuencas hidrograficas 15 Material geoldgico superficial 6 Arqueoldgico 10
Sembrios 14 DBO 20 Relieve y caracteristicas topograficas 16 Ecolégico 13
Terrestres |Vegetacion natural 13 Oxigeno Disuelto 26 Extension y alineacion 12 Geoladgico 11
Arboles Madereros 14 Coliformes fecales 18 34 Hidrologico 13
Aves terrestres 14 Carbono inorganico 18 Agua 47
Vegetacion natural 14 Nitrégeno inorganico 18 Presencia de agua 10 Valores historicos
Acusticas Ictiofauna 16 Fosfato inorganico 18 Interfase agua-tierra 16 Acontecimientos 11
Aves acuaticas 15 Plaguicidas 14 Olor y materiales flotantes 6 Religiones y culturas 11
Pesca 14 pH 18 Area de la superficie de agua 10 22
128 DQO 20 42 Culturas
Habitats y comunidades Sulfatos 18 Aire Tsachila 15
Cadenas Alimentarias 12 Sélidos totales 25 Olor 6 Otros grupos étnicos 7
Uso del suelo 12 Aceites y grasas 10 Visibilidad 3 Grupos religiosos 7
USTTREEE Especies raras y en peligro 12 Sustancias toxicas 14 Sonidos 4 29
Diverisdad de especies 14 252 13 Sensaciones
Cadenas alimentarias 12 Contaminacion atmosférica Biota Tranquiladad y armonia 15
Acuaticas Especies raras y en peligro 12 Monoxido de carbono 5 Animales domésticos 5 Aislamiento 11
Caracteristicas fluviales 12 Hidrocarburos 5 Animales salvajes 5 Integracion con la naturaleza 14
Diversidad de especies 14 Particulas sdlidas 10 Diversidad de tipos de vegetacion 9 40
100 Oxidantes fotoquimicos 5 Variedad dentro de los tipos de vegetacion 5 Estilos de vida (patronales culturales)
Oxidos de azufre 10 24 Oportunidades de empleo 13
Otros 5 Desechos Vivienda 13
40 Desechos organicos 12 Interacciones sociales 11
Contaminacion del suelo Desechos inorganicos 6 37
Uso del suelo 12 Aguas grises y negras 8
pH 18 26
Aceites y grasas 8 Composicion
Cromo hexavalente 10 Efectos de composicion 15
Nitrégeno 20 Elementos singulares 15
Fésforo 20 30
Coliformes fecales 15 TOTALILU.P. =
Sustancias téxicas 14
Erosién 14
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MATRIZ No 9 MATRIZ DE CUANTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental Expost Granja Porcina Los Angeles
1.1 FASE DE OPERACION 1.2 FASE DE ABANDONO
2' ACCIONES 1.1.16 ACCIONES 1.2.5 1.2.6 1.2.7
2‘ E 1.1.1)1.1.241.1.3]1.1.441.1.5/1.1.6/1.1.7{1.1.8]1.1.9/1.1.10§1.1.11}1.1.121.1.13] 1.1.14|1.1.15| 1.2.111.2.211.2.3]1.2.4 VALOR
E w 2' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4 TOTAL
= ] = g |e > >
[ o ol b “
= 2 z = > = £ |8 |EBlo [neol =2 3 3
“ “ of = — o d = “
Qo [<|3 < = S |z |~2ls |25leslesleze |2¢.¢Ele [~ 3 s | oS 8
9 > w € ol w3 S = B E ZClE 3|2 |9 o %0 5lc " 5 “ 2 I > 0
= |&[w E b3 E 8= 51823 |TE=%ls 8=l |oE[£8|y |8 9 |8 g[TOTA|® o|lw T8 S[rota
D ||| Z < c 5|® 3T EIY |2 s oL o= ofE o El€ =] = S |2 o O[T ol v < EFECTOS
O |v|z| ¢ 5[5 =5 ofc o232 UL |0l |8 E28|F5 o2 S |22 L [C&aoE2]28 L
sl z -4 £ 5|86 0 vl 0w c - ©|© Eo|ls ®s|lallvolo o Q |o= e ®le ¢E ofT© PREMANENT| 1/
(V) “ o) 2 o c ulo o|la 2= o9 et = o B s = E| FASE T Y clo | FASE M
z| O ‘“»O#wm'c;:—-oEOwo_,_-'-'mu_o*"vw sl O »« |ags O Y v o= ES FASE 1
9l & G P M O B - P S P e A P R R M X
& Elo olo® = 0w == @ g .
< > o|o + o|5 © a5 2l 2 9° ol =|®=lo>3 § |25 £ =293 =g @
3| = soEEE e s e[S EEES (o8| B5|5 |ET) B (S |£EEEE |i:
ol 2|5 92%ls |G oS~ 25 ©|8 v E| s o3 5 I R t o< o5 [z I
2 o = £ sl i B 5 |2 5= € 9SS olo (] s g2 =
@ v kvl © = 4 o] =l £ > S % 210 v Y o wl 2> Y
Bl |EHC |ET|ETIS|E s |28 g < | 85 |
a - o_|o 2 ®|< a = <
ABT1 ° Calidad del Aire 18 0 |15,5]31,5] 31,5 0 42 42 42 42 42 0 42 0 0 348,5 9 9 0 9 27 70 445,5
ABT2 < [Nivel sonoro 18 0 |125]| O 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48,5 0 65| 65 0 13 12,5 74
Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL AIRE
o Rel.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ABT3 E o |Caracteristicas fisico- 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 5 41
O]l v .
ABT4 =| 3 |Destruccidn de suelos 0 0 0 0 0 26 0 0 0 30 30 0 0 15 0 101 0 23 0 0 23 12,5 136,5
<
e} Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a TOTAL SUELO
b Rel.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ABT5 = Permeabilidad 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 5 23
ABT6 Contaminacién del Agua 39 21 0 0 0 36 52 52 52 52 52 58 0 31,5 58 | 503,5 0 23 0 0 23 80 606,5
© . .2
Contaminacién del agua
ABT7 =) . g 26 0 0 0 0 0 36 36 36 0 0 41 0 0 30 205 0 39 0 0 39 32,5 276,5
<C |subterrénea
ABT8 o Balance hidrico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30,751 O 0 38,3 69 0 0 0 0 0 10 79
g Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I TOTAL AGUA
O Rel.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[a)
E Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL MEDIO ABIOTICO
Rel.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIO1 E'O_ NiFlora y Vegetacién 18 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 41 0 13 38,3]1146,25| 0 0 0 9 9 25 180,25
Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O TOTAL FLORA
v Rel.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I_
BIO2 g Aves 18 0 0 18 0 0 36 0 0 0 0 33 36 13 30,8 1184,75| 0O 0 0 9 9 35 228,75
BIO3 § Mamiferos 18 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 33 | 225 15 30,8 |155,25] O 0 0 9 9 25 189,25
BIO4 C |Anfibios y Reptiles 18 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 33 27 13 30,8 1157,75| O 0 0 9 9 30 196,75
BIO5 Ecosistemas acuéticos 52 0 0 0 0 0 58 58 58 58 0 48 0 18 68 418 0 0 0 0 0 57,5 475,5
Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL FAUNA
Rel.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL MEDIO BIOTICO
Rel.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL MEDIO FiSICO
Rel.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ANT1 % "ENaturalidad 23 0 9 27 9 0 46 0 0 345 345|345 | 27 27 58 | 329,5 0 0 0 0 0 57,5 387
U Y
ANT2 > g Vista panorédmica y paisaje 3451 0 9 |19,5] 65 0 |345 0 0 30 30 345 | 27 27 58 | 310,5 9 9 9 9 36 52,5 399
Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL MEDIO
PORCENTUAL Rel.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ANT3 < |Red vial 7,5 0 7,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 5 20
=1
ANT4 g Accesibilidad 10 0 | 225 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32,5 0 9 9 0 18 5 55,5
9]
ANT5 g Transporte y comunicaciones | 51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 0 0 0 0 0 5 56
[=4
ANT6 Sistema de saneamiento 27 | 27 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90 0 0 0 0 0 15 105
5 Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D TOTAL INFRAESTRUCTURA
[t Rel.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-]
v
ANT7 |> 8 Calidad de Vida 21 0 0 0 0 10 36 36 36 36 36 41 36 27 48 363 0 0 0 0 0 57,5 420,5
o5l &
ANTS8 g In_c S |Tranquilidad y armonia 13 13 |1 6,5 0 0 0 36 36 36 36 36 41 36 18 48 | 355,5 9 9 9 9 36 62,5 454
% gl §
ANT9 |O A Salud y seguridad publica 42 | 42 0 14 | 14 0 52 | 52 | 52 | 52 52 58 52 26 68 576 0 0 0 0 0 87,5 663,5
v}
ANT10 g Seguridad laboral 345 18 0 36 36 16 0 0 0 0 0 0 0 0 36 | 176,5 0 0 0 0 0 27,5 204
] Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 TOTAL HUMANOS
o) Rel.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2l = -
ANTH |5 28 Generacién de Empleo 9 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,5 0 0 33,5 9 9 9 9 36 20 89,5
«
ANTI12 —8 Densidad 18 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 18 9 0 54 0 0 0 0 0 20 74
ANTI13 i Ncleos poblacionales 20,51 O 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 18 9 0 56,5 0 0 0 0 0 20 76,5
ANT14 E Beneficios econémicos 25 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 0 0 0 0 0 10 44
ANT15 g Economia local 12,51 O 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21,5 0 0 0 0 0 10 31,5
ANT16 & |Valor del suelo 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 18 0 0 0 36 0 0 0 0 0 15 51
Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL ECONOMIA Y POBLACION
Rel.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL ANTROPICO
Rel.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ab.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL MEDIO SOCIO -ECONIMICO Y Rel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CULTURAL :
Ab.| 592 | 130 | 110 | 146 | 115 | 160 | 573 | 312 | 312 |370,5|312,5|544,8| 348 | 261,5| 641 |4926,5| 36 | 137] 42,5| 72 287 5213,5
TOTAL MEDIO AMBIENTE
Rel.| 0,59 0,13] 0,11 | 0,15| 0,12 0,16 0,57 0,31] 0,310,371 0,313|0,545] 0,35 | 0,262 | 0,64 | 4,9265| 0,04 0,14| 0,04 | 0,07 | 0,287 5,2135

Noe: hpecd Bao (<10) / hpecd Makado (040) / impeco Medio (4060) / inpeco Noible (6080) / hpecd Orfico (80400) / Infecd Severo (5100)
M



MATRIZ N2 10 Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales

Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental Expost de la Granja Porcina "Los Angeles”

1, IDENTIFICACION Y CUANTIFICACIGN DE EFECTOS 2, UNIDADES DE MEDIDA 3. VALORACION 4. CORRECION DE IMPACTOS 5. IMIPACTO FINAL
F @
2 z . E | LLFASEDEOPERACION 12FASE DE ABANDONO TOTALIMPORTANCIA | 2.1 22 23 31 32 33 34 4.1 MEDIDAS CORRECTORAS 4.2, VALORACION DEL EFECTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS 51 52 53 54
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3.3.1. Categorizacion de impactos ambientales

A continuacion se analizan los impactos conforme a la metodologia de evaluacion planteada. En

cada una de las situaciones analizadas, se discutieron y examinaron los impactos ambientales

negativos y positivos mas relevantes. En el analisis de IA de la granja, se han identificado un

total de 159 interacciones causa — efecto, cuyo resumen numérico se encuentra en la Tabla 3-17.

Tabla 3-17. Impactos ambientales de la Granja Porcina “Los Angeles”.

IMPACTOS NUMERO % COMPONENTE AMBIENTAL
Severo 0 L
Critico 18 11 Abidtico
Moderados 55 35 Abidtico
Leves 39 25 Abidtico, Bidtico, Antropico
Benéficos 47 29 Antrépico
Totales 159 100 | 0 e

Realizado por: Pamela Parra, 2017

IMPACTOS AMBIENTALES DURANTE LA
OPERACION

B SEVEROS 0
B CRITICOS 13
= MODERADOS 55
B LEVES 35
B BENEFICOS 47

Gréfico 3-3. Impactos ambientales durante la operacion.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

En el Gréafico 3-3., se puede apreciar que existe un aparente equilibrio entre los impactos

generados por la granja al ambiente, los cuales vamos a detallar a continuacion, en el orden de

mayor a menor porcentaje de impacto:

e Severos: con 0%, no hay generacion de este tipo de impacto de la granja al ambiente.
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e Criticos: con 11 %, generados principalmente por la operacion del sistema de tratamiento de
aguas residuales (O7); descarga del efluente tratado a los potreros de la Granja (012); y los
accidentes propios del funcionamiento (O15).

¢ Moderados: con 35 %, generados fundamentalmente por la presencia y mantenimiento de la
estructura (O1); operacion del sistema de tratamiento de aguas residuales (O7); descarga del
efluente tratado a los potreros de la granja (O12); control de olores y vectores (013).

o Leves: representan el 25 % del total de los impactos generados por el funcionamiento de la
granja.

e Benéficos: registran un 30 %, ocasionado por todas las acciones operacionales de la Granja
gue generan un incremento en el empleo (01:018); mantenimiento del sistema de
tratamiento de aguas residuales (O8); actividades de control y monitoreo del sistema de
tratamiento (09); manejo de lodos de los sistemas de tratamiento (O10); manejo de purines

procedente de los corrales (O11); y el control de olores y vectores (013).

3.3.2. Discusion y valoracion de los impactos ambientales negativos

Los impactos ambientales negativos identificados, que son generados por la granja se van a
mencionar a continuacion. Cabe mencionar que en el PMA, se describiran con detalle las
propuestas que se proponen para la mitigacion de los impactos negativos mas relevantes

detectados.

3.3.2.1. Componente abidtico

a) Suelo

Los factores con los que se caracteriz el suelo son: caracteristicas fisico-mecanicas (ABT3);
destruccion de suelos (ABT4); erosion (ABT5); y permeabilidad (ABT6).

Por la operacién y mantenimiento del manejo de lodos de los sistemas de tratamiento y el
manejo de purines procedente de los corrales, generardn impactos moderados de valor -5.5
sobre las caracteristicas fisico-mecanicas de los suelos del sitio de la granja. Dentro de este

subcomponente ambiental, las demas acciones generan impactos leves.
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b) Agua

El agua se encuentra caracterizado por: contaminacion aguas superficiales (ABT7);

contaminacion de aguas subterraneas (ABT8); balance hidrico (ABT9).

Tanto la presencia y mantenimiento de la estructura como las actividades operativas y
administrativas generaran impactos moderados con valores de -6.3 y -4.6 respectivamente sobre
la calidad del agua superficial. En el mismo sentido el mantenimiento de pozos sépticos y

residuos sélidos generaran impactos moderados de valor -6.0 y -5.6 respectivamente.

Por su parte la operacion del sistema de tratamiento de aguas residuales, la descarga del efluente
tratado a los pastizales y los accidentes propios del funcionamiento generara impactos criticos

con valores de -7.2; -7.6; y -7.6 sobre las aguas superficiales.

Las aguas subterraneas se veran afectados con impactos moderados por la presencia y
mantenimiento de la estructura, actividades de operacién del sistema de tratamiento de aguas

residuales con valores de -5.1; -6.0 respectivamente.

La descarga del fluente tratado a los pastizales y los accidentes propios del funcionamiento
generaran impactos moderados con valores de -6.4 y -5.4 sobre el agua subterranea.
El balance hidrico no se vera afectado con impactos por no existir descarga del fluente tratado

en el estero y los accidentes propios del funcionamiento generan impactos con valores de -6.2.

c) Atmosfera

Este subcomponente, se encuentra caracterizado por la calidad del aire (ABT1) y nivel sonoro
(ABT2).

La calidad del aire se vera afectada con impactos leves por la presencia y mantenimiento de la
estructura con un valor de -4.2; de igual forma el transporte de cerdos desde la granja hacia el

camal, ocasionara impactos leves con valores de -4.0
La operacion del area de balanceado, de las piscinas de retencion de excretas y del sistema de

tratamiento de aguas residuales ocasionara impactos moderados sobre la calidad del aire con

valores de -5,6; en cada uno, por la emanacion de olores.
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Ademas, la operacién del sistema de tratamiento de aguas residuales, manejo de lodos de los
sistemas de tratamiento y el manejo de purines procedente de los corrales, podria ocasionar
impactos criticos sobre la calidad del aire con valores de -6.5, por cada uno; ocasionada por
malos olores o por un mal funcionamiento del sistema. Las deméas acciones consideradas, no

generaran impactos sobre la calidad del aire.

En el nivel sonoro, la presencia y mantenimiento de la estructura; la operacion en la planta de
balanceado, generaran impactos leves con un valor de -4.2 en ambos casos, el transporte de
cerdos generara impactos leves de valor -3.5. Las demé&s acciones consideradas, no generaran

impactos sobre el nivel sonoro.

3.3.2.2. Componente biotico

a) Flora

El subcomponente flora, se halla caracterizado por: flora y vegetacion (BIO1).

La operacion del sistema de tratamiento de aguas residuales, la descarga del efluente tratado en
los potreros de la granja y los accidentes propios del funcionamiento ocasionard impactos
moderados de valor -6.0; -6.4; y -6.2 respectivamente sobre la flora y vegetacién. Las demas

acciones generaran impactos leves sobre este factor.

b) Fauna

El subcomponente fauna, se encuentra caracterizado por las aves (BI02); mamiferos (B103),

anfibios y reptiles (B104) ecosistemas acuaticos (BIO5).

La operacion del sistema de tratamiento de aguas residuales, la descarga del efluente tratado en
los potreros de la granja y los accidentes propios del funcionamiento ocasionard impactos
moderados de valor -6.0; -5.7; y -5.6 respectivamente sobre las aves, mamiferos, anfibios,
reptiles y ecosistemas acuaticos. EI control de olores y vectores (sistema de tratamiento, lodos y
purines) ocasionaran impactos moderados de valor -6.0; -4.7 y -5.2 sobre las aves, mamiferos,

anfibios y reptiles.
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Los ecosistemas se veran afectados con impactos criticos, ocasionados por la presencia y
mantenimiento de la estructura y la operacién del sistema de tratamiento de aguas residuales con
valores de -7.2 y -7.5, de igual forma lo haran la descarga del efluente tratado en los potreros de
la granja y los accidentes propios del funcionamiento con valores de -69 y -8.2

respectivamente.

3.3.2.3. Componente antrépico

a) Medio perceptual

El subcomponente medio perceptual se halla caracterizado por: naturalidad (ANT1); vistas

panorédmicas y paisaje (ANT2); y morfologia (ANT3).

La naturalidad se ve afectado por la presencia y mantenimiento de la estructura, operacion en el
area de balanceado, el manejo de lodos de los sistemas de tratamiento y de purines procedente
de los corrales generan impactos moderados de valor -4.8; -5.2; -5.9; -5.9, respectivamente.
También, las descargas del efluente tratado a los pastizales de la granja, el control de olores y
vectores (sistema de tratamiento, lodos y purines) y los residuos sélidos ocasionardn impactos

moderados de valor -5.9; -5.2; y -5.2 respectivamente sobre la naturalidad del sector.

Por su parte la operacion del sistema de tratamiento de aguas residuales y los accidentes propios
del funcionamiento ocasionaran impactos criticos de valor -6.8 y -7.6 sobre la naturalidad del

sector.

La vista panordmica se vera afectada con impactos moderados ocasionados por la presencia y
mantenimiento de la estructura, operacion del sistema de tratamiento de aguas residuales y el
manejo de lodos de los sistemas de tratamiento con valores de -5.9; -5.9; y -5.5,
respectivamente. lgualmente, el manejo purines procedente de los corrales, la descarga del
efluente tratado en el estero sin nombre, los residuos sélidos generaran impactos moderados de
valor -5.5; -5.5; y -5.2 sobre la vista panoramica y paisaje de la zona, de igual forma lo haréa el

control de olores y vectores con un valor de -5.2.
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Por su parte los accidentes propios del funcionamiento ocasionaran impactos criticos sobre el
factor anteriormente mencionado con un valor de -7.6. Las demas acciones consideradas

generaran impactos moderados leves.

b) Infraestructura

La infraestructura del area de influencia de la granja ha sido caracterizada por: red vial (ANT4);
accesibilidad a la zona de la granja (ANT5); red de energia eléctrica (ANT6); transporte y

telecomunicaciones (ANT7) y sistema de saneamiento (ANTS).

En cuanto a las afectaciones a la red vial se ha detectado impactos leves originados por la
presencia y mantenimiento de la estructura, transporte de cerdos de la granja con valor de -2.7

para el caso mencionado. Las demés acciones consideradas no generaran impactos negativos.

El sistema de saneamiento se vera afectado por la presencia y mantenimiento de la estructura,
actividades operativas y administrativas, operacion de los pozos sépticos con impactos
moderados de valor -5.2; -5.2; y -6.0, respectivamente. Las demas acciones consideradas no

generaran impactos negativos en este subcomponente.

¢) Humanos

Este subcomponente ambiental ha sido caracterizado por: calidad de vida (ANT9); tranquilidad
y armonia de la poblacién (ANT10); salud y seguridad publica (ANT11) y seguridad laboral
(ANT12).

Durante la etapa de operacion la calidad de vida se vera afectada con impactos moderados
ocasionados por la operacion del sistema de tratamiento de aguas residuales, la descarga del

efluente tratado en los potreros de la granja y los residuos sélidos con valores de -6.0; -6.4; -5.2.

La tranquilidad y armonia se vera afectada por la operacion del sistema de tratamiento de aguas
residuales, la descarga del efluente tratado en los potreros de la granja con la generacion de

olores con impactos moderados de valor —6.0 y -6.4 respectivamente.

La salud y seguridad publica se vera afectada por impactos criticos por la operacion del sistema
de tratamiento de aguas residuales, la descarga del efluente tratado en los potreros de la granja

con valores de -7.2 y -7.5.
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Por su parte los accidentes propios del funcionamiento generaran impactos criticos con valores

de -6.9; -6.9 y -8.2 sobre la calidad de vida, tranquilidad y armonia, salud y seguridad publica.

La seguridad laboral se vera afectada por la operacion en el area de balanceado, operacion de
los sistemas de tratamiento y los accidentes propios del funcionamiento con impactos

moderados de valor -6.0 para todas las acciones antes mencionadas.

d) Economiay poblacion

Los aspectos socioecondmicos se encuentran caracterizados por los siguientes factores
ambientales: generacion de empleo (ANTL11); densidad poblacional (ANT12); nucleos
poblacionales (ANT13); y valor del suelo (ANT14).

La operacion del sistema de tratamiento de aguas residuales, descarga del efluente tratado a los
potreros, el control de olores y vectores y los residuos sélidos generaran impactos leves sobre

los factores antes mencionados. Las otras acciones consideradas no generaran impactos

negativos sobre los diferentes factores ambientales.

3.3.3. Discusion y valoracion de los impactos ambientales positivos

A continuacion, se mencionan los aspectos positivos mas relevantes que se obtuvieron mediante
la aplicacion de la metodologia propuesta para la identificacion de los impactos ocasionados en

el &rea de la granja.

3.3.3.1. Componente abiotico

a) Sueloy Agua
El mantenimiento, actividades de monitoreo y control del sistema de tratamiento de aguas

residuales, al igual que el manejo de lodos de los sistemas de tratamiento y el manejo de purines

procedente de los corrales, ocasionaran impactos positivos de valor 7.2 y 6.0 sobre las aguas
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superficiales y las aguas subterraneas, esto se prevé por el correcto funcionamiento del sistema

de tratamiento.

b) Atmosfera

El mantenimiento, actividades de monitoreo y control del sistema de tratamiento de aguas
residuales, al igual que el control de olores y vectores ocasionard impactos positivos de valor
6.5 en la calidad del aire, de esta manera se minimizaran los impactos negativos ocasionados

por la operacion del sistema de tratamiento.

3.3.3.2. Componente hiotico

a) Floray Fauna

El mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales, las actividades de monitoreo y
control del mismo, al igual que el manejo de lodos de los sistemas de tratamiento generaran
impactos positivos de valor 7.6 sobre los ecosistemas por cuanto estas acciones permitiran tener
un funcionamiento adecuado del sistema a fin de evitar accidentes que puedan causar dafios

irreversibles sobre este factor.

3.3.3.3. Componente antrdpico

a) Humanos

La presencia y mantenimiento de la estructura, el mantenimiento del sistema de tratamiento de
aguas residuales, las actividades de monitoreo y control del mismo, al igual que el manejo de
lodos de los sistemas de tratamiento generaran impactos positivos con valores de 6.0 a 7.2 sobre

la calidad de vida, tranquilidad, armonia, salud y seguridad publica.
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b) Economiay Poblacién

Los impactos positivos de valoracion que va de 3.0 a 7.5, estan relacionados directamente con la
presencia y mantenimiento de la estructura, y la actividad relacionada con el transporte de

cerdos de la granja al camal.

3.3.4. Conclusién

De la identificacion y evaluacién ambiental realizada, se desprende que, todos los impactos
negativos moderados y criticos son mitigables y/o remediables, por lo que la granja puede
operar en un ambiente de armonia con la comunidad, si se lleva eficientemente lo estipulado en
el PMA.

3.4. Cumplimiento de valores maximos permisibles

3.4.1. Marco legal

Texto Unificado de Legislacion Secundaria Ambiental - Libro VI, Anexo 1, Norma de Calidad
Ambiental y de descarga de Efluentes: Recurso Agua, tomaremos las siguientes tablas de

referencia;

e Tabla# 3.- Criterios de calidad admisibles para preservacion de la flora, en aguas dulces, frias
o0 célidas para las muestras de agua del estero tomadas 100 m antes y 100 m despueés del punto
de descarga; y

e Tabla# 6.- Limites de descarga al suelo, cuando se utiliza estas aguas para riego de las aguas

residuales como es el caso de las aguas de la laguna de oxidacion.
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3.4.2. Obijetivos

Monitorear y analizar los efluentes de proceso en la Granja Porcina “Los Angeles”.
Monitorear y analizar la calidad de agua del estero sin nombre que atraviesa el predio de la

granja, tomando muestras 100 m antes y 100 m después.

3.4.3. Descargas liquidas

Sistema de aguas servidas: el sistema de aguas servidas de la granja colecta y transporta las
aguas servidas domeésticas generadas en las baterias sanitarias, comedor, cocina y los
efluentes de limpieza del &rea administrativa hacia el sistema de pozo séptico existente en las
instalaciones de la granja.

Sistema de aguas lluvias: en base a las inspecciones de campo realizadas, se verifico que las
aguas lluvias se descargan desde la cubierta de los galpones y del area administrativa, hacia
canales internos de aguas lluvias.

Sistema de agua residual: dispone de un sistema de tratamiento para sus efluentes,
provenientes de las actividades propias de la granja (orina y excretas de cerdos y efluentes de
limpieza de corrales). Para la conduccion de dichos efluentes emplea un sistema de coleccion

y conduccion, conformado por canales abiertos de hormigén.

Se ha caracterizado los residuos liquidos especialmente los efluentes de salida de la laguna de

oxidacion este residuo se convierte en un sub-producto como agua de riego al ser estos liquidos

una vez tratados, utilizados como abono que proporciona nutrientes al pastizal donde se lo riega.

Los valores de la cantidad que se tiene de todas las descargas liquidas que se realizan de la

granja se detallan en la Tabla 3-18.
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Tabla 3-18. Descripcion, caracteristicas, cuantificacion y destino de aguas residuales.

RESIDUO CANTIDAD ORIGEN DESTINO
Efluente limpieza de corrales 900 m*/dia Sahda_de plsc!r]a de Laguna_ Eje
sedimentacién oxidacion
Aguas de I|_mp|eza de 300 m¥/dia Mantenimiento externo Laguna_ fje
exteriores oxidacion
Residuos organicos 85 m*/afio Comedor Fosa septica
Aguas grises 415 m*/afio Bafios y duchas Fosa séptica

Realizado por: Pamela Parra, 2017

3.4.3.1. Analisis fisico - quimicos del estero sin nombre

A continuacidn, se presenta los resultados del analisis fisicoquimico del estero sin nombre, la
misma que fue realizada por el Laboratorio de Analisis Ambiental e Inspeccién Lab-Cestta -
Escuela Politécnica de Chimborazo, acreditado ante la OAE (Organismo de Acreditacion

Ecuatoriano).

El dia 08 de febrero del 2016 se tomd y envidé 3 muestras; 100 m antes de la granja, 100 m
después de la granja y una del efluente que ingresa a las piscinas de oxidacion. Los valores
obtenidos para los puntos muestreados son analizados en funcion de la legislacion ambiental
vigente especificados en el TULAS con referencia a la Tabla No. 3, Criterios de Calidad
admisibles para la preservacién de la flora y fauna en aguas dulces, frias o calidas y la Tabla No.
6, Criterios de calidad admisibles para aguas de uso agricola, Libro VI, Anexo 1. Los resultados
reportados por el laboratorio se muestran en las siguientes tablas: Tabla 3-19., Tabla 3-20., y
Tabla 3-21.

Tabla 3-19. Resultado del analisis de muestra No. 1, del estero sin nombre a 100 m antes de la

granja.
< VALOR
PARAMETRO | ETo00 UNIDAD | RESULTADO |  LIMITE 'NCERIK'_DZL)’M BRE
PERMISIBLE -
PEE/LAB-
Potencial de
ten CESTTAO5 | 701 ) ‘015
hidrégeno APHA
4500H+
: PEE/LAB-
*Aceites
G y CESTTA/42 mg/L <0,3 - .
rasas APHA 5520 C
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Coliformes
Fecales

PEE/LAB-
CESTTA/48
APHA
9222,9221

UFC/100mL

124

+ 30%

*Cromo
Hexavalente

PEE/LAB-
CESTTA/32
APHA3111 B
3030E

mg/L

0.013

Fosforo

PEE/LAB-
CESTTA/81
No 4500-P

mg/L

<2

+ 26%

Nitritos +
Nitratos

PEE/LAB-
CESTTA/16
APHA 500-
NO3; +NO, E

mg/L

3.2

*Plaguicidas
Organofosfora
dos

PEE/LAB-
CESTTA/131
EPA 8041 A
Modificado/
GC con FPD

ug/L

<031

*Plaguicida
Organoclorado

PEE/LAB-
CESTTA/130
EPA 8081 A
Modificado/
GC con UECD

ug/L

0.02

*Carbamatos

PEE/LAB-
CESTTA/132
EPA 8318 A

ug/L

<0.03

Sdlidos
Sedimentables

PEE/LAB-
CESTTA/10
APHA 2540 B

mg/L

0.1

Solidos
Totales

PEE/LAB-
CESTTA/10
APHA 2540 B

mg/L

30

+12%

Sulfatos

PEE/LAB-
CESTTA/10
APHA 4500

SO, E

mg/L

<8

+ 14%

Cobre

PEE/LAB-
CESTTA/57
APHA 3030

B,3111B

mg/L

<0.02

+42%

Fenoles

PEE/LAB-
CESTTA/57
APHA 5530 D

mg/L

<0.02

+32%

DQO

PEE/LAB-
CESTTA/46
APHA 5220 D

mg/L

10

+20%

DBO (5 dias)

PEE/LAB-
CESTTA/46
APHA 5210 B

mg/L

<2

+40%
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Solidos
Suspendidos
Totales

PEE/LAB-
CESTTA/13
APHA 240 D

mg/L

<50

+ 14%

Fuente: Laboratorio CESTTA
Realizado por: Pamela Parra, 2017

Tabla 3-20. Resultado del analisis de la muestra No. 2, del estero sin nombre a 100 m después

de la granja.
. VALOR
PARAMETRO %'%TF?MDAO UNIDAD | RESULTADO |  LIMITE 'NCER(TK'_DZL)JMBRE
PERMISIBLE =
PEE/LAB-
Potencial de CESTTA/05
AT Bt I— . - +0.
hidrégeno APHA 7.26 0.15
4500H+
. PEE/LAB-
,gceltes Y | cestTam42 mg/L <0,3 - -
rasas APHA 5520 C
PEE/LAB-
Coliformes CESTTA/48
- + 0,
Fecales APHA UFC/100mL 126 + 30%
92229221
PEE/LAB-
*Cromo CESTTA/32
Hexavalente | APHA3111B mg/L 0.013 - -
3030E
PEE/LAB-
Fdésforo CESTTA/81 mg/L <2 - *26%
No 4500-P
PEE/LAB-
Nitritos + CESTTA/16
Nitratos | APHA 500- mg/L 31 - -
NO; +NO, E
N PEE/LAB-
*Plaguicidas | CESTTA/131
Organofosfora | EPA 8041 A ug/L <0.02 - -
dos Modificado/
GC con FPD
PEE/LAB-
. . CESTTA/130
Plaguicidas | “co gogy A ug/L 0.012 - -
Organoclorado | \1odificado/
GC conuECD
PEE/LAB-
*Carbamatos | CESTTA/132 ug/L <0.03 - -
EPA 8318 A
. PEE/LAB-
S d_so"dfsbl CESTTA/10 mg/L 0.1 - -
edimentables | apya 2540 B
. PEE/LAB-
?"'t'dlos CESTTA/10 mg/L 28 - +12%
otales APHA 2540 B
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Sulfatos

PEE/LAB-

CESTTA/10

APHA 4500
SO,2 E

mg/L

<8

+14%

Cobre

PEE/LAB-
CESTTA/57
APHA 3030

B,3111B

mg/L

<0.02

+42%

Fenoles

PEE/LAB-
CESTTA/57
APHA 5530 D

mg/L

<0.02

* 32%

DQO

PEE/LAB-
CESTTA/46
APHA 5220 D

mg/L

10

+20%

DBO (5 dias)

PEE/LAB-
CESTTA/46
APHA 5210 B

mg/L

<2

+40%

So6lidos
Suspendidos
Totales

PEE/LAB-
CESTTA/13
APHA 240 D

mg/L

<50

*+14%

Fuente: Laboratorio CESTTA
Realizado por: Pamela Parra, 2017

Tabla 3-21. Resultado del analisis de la muestra No. 3, laguna de oxidacion.

B VALOR
PARAMETRO I>/r|\|EoTRO|\I/?2 UNIDAD RESULTADO LIMITE 'NCER(TK'_%L)JMBRE
PERMISIBLE -
PEE/LAB-
Potencial de CESTTA/05
A R E— ) - +0.
hidrogeno APHA 7.89 6-9 0.15
4500H+
A PEE/LAB-
%"e'tes Y | cestramz mg/L 14 0.3 -
rasas APHA 5520 C
PEE/LAB-
Coliformes CESTTA/48 6 0
Fecales APHA UFC/100mL > 1X10 - +30%
9222,9221
PEE/LAB-
*Cromo CESTTA/32
Hexavalente APHA3111 B mg/L 0.040 0.1 -
3030E
PEE/LAB-
Fdésforo CESTTA/81 mg/L 86.13 - +26%
No 4500-P
PEE/LAB-
Nitritos + CESTTA/16 ma/L 59 i i
Nitratos APHA 500- g :
NO;.+NO, E
o PEE/LAB-
*Plaguicidas | CESTTA/131
Organofosfora | EPA 8041 A ug/L <0.02 0.1 -
dos Modificado/
GC con FPD
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PEE/LAB-
* L CESTTA/130
Plaguicidas | ep gog1 A ug/L 0.099 02 :
Organoclorado | \1oqificador
GC con UECD
PEE/LAB-
*Carbamatos | CESTTA/132 ug/L 0.08 0.1 -
EPA 8318 A
. PEE/LAB-
Solidos CESTTA/10 mg/L 90 - -
Sedimentables | Ao 2540 B
. PEE/LAB-
io't'dlos CESTTA/L0 mg/L 2700 i +12%
otales APHA 2540 B
PEE/LAB-
CESTTA/10
Sulfatos APHA 4500 mg/L 130 - +14%
SO,5E
PEE/LAB-
CESTTA/57
Cobre APHA 3030 mg/L 3.8 2.0 + 42%
B,3111B
PEE/LAB-
Fenoles CESTTA/57 mg/L 1.68 - +32%
APHA 5530 D
PEE/LAB-
DQO CESTTA/46 mg/L 10770 - +20%
APHA 5220 D
PEE/LAB-
DBO (5 dias) | CESTTA/46 mg/L 3600 - + 40%
APHA 5210 B
Sélidos PEE/LAB-
Suspendidos CESTTA/13 mg/L 264 - + 14%
Totales APHA 240 D

Fuente: Laboratorio CESTTA
Realizado por: Pamela Parra, 2017

3.4.3.2. Andlisis de resultados

La granja no presenta descargas liquidas que contaminen el agua del estero sin nombre. Los
resultados del analisis estan dentro de los limites permisibles establecidos en el TULAS, Tabla
No. 12: Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce, Libro VI, Anexo 1., de lo cual tenemos

los siguientes resultados:

e La concentracién de residuos de plaguicidas organoclorados, no esta presente en las muestras
analizada
e La concentracion de residuos de plaguicidas organofosforados, no estd presente en las

muestras analizada.
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3.4.4. Suelo

El dia 08 de febrero del 2016 se tom6 una muestra de suelo tomada cerca de la primera
piscina de oxidacién de la granja. Se mezcl6 hasta que presentd un aspecto
homogéneo, traspaleandolo de un lugar a otro aproximadamente cuatro veces, sobre

una superficie horizontal, lisa y limpia, en nuestro caso una lona.

Una vez homogeneizada la muestra, se formd un cono invertido con la lona,
depositando con la pala el material en el vértice del mismo, para que se acomode por
si solo y procurando a la vez que la distribucién se haga uniforme. A continuacion, el
cono se separd en cuadrantes aproximadamente iguales, con la ayuda de un bailejo,
cuya dimension es adecuada al volumen de la muestra. Sobre la misma lona se junté
el material de dos cuadrantes. Se colocd 1 kg de la muestra homogenizada en una

funda de ziploc para el respectivo analisis.

El analisis fue realizado por el Laboratorio de Analisis Ambiental e Inspeccién Lab-Cestta -
Escuela Politécnica de Chimborazo, acreditado ante la OAE, en concordancia con la
legislacion ambiental vigente especificados en el TULAS la Tabla 3, Criterios de
Remediacion o Restauracion del Suelo, Libro VI, Anexo 2., y cuyos resultados se

muestran en la Tabla 3-22.

Tabla 3-22. Resultado del analisis de muestra de suelo.

B VALOR
; METODO INCERTIDUMBRE
PARAMETRO INORMA UNIDAD RESULTADO LIMITE k=2)
PERMISIBLE
. PEE/LAB- .
Potencial ni
r?.tg cialde | rorrang | Y ) daaes 6,00 ; +0,10
1drogeno EPA 9045 €p
. PEE/LAB-
*
A(‘;e'tes y CESTTA/92 % 0,01 - -
rasas EPA 7951
PEE/LAB-
*Cromo CESTTA/94
mg/K 0,062 - -
Hexavalente EPA 1311 9’rg
APHA 3030 E
v3111B
PEE/LAB/CE
. STTA/13
* - -
Cianuro Espectrofotom mg/kg 0,005
etria
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PEE/LAB/CE
STTA/76
*Cadmio EPA SW-846 Ha/kg <08 - -
No. 30508,

7130
PEE/LAB-
*Nitrogeno CESTTA/22 % 0,19 - -

Kjeldhal
PEE/LAB-
p CESTTA/38

*
Fosforo Espectrofotom mg/Kg 555

etria

PEE/LAB-
CESTTA/144 UFC/1g <1 - -
Pertrifilm

Fuente: Laboratorio CESTTA
Realizado por: Pamela Parra, 2017

*Coliformes
Fecales

3.4.4.1. Andlisis de resultados

Los resultados del analisis estan dentro de los limites permisibles establecidos en el TULAS,

Tabla 3: Criterios de Remediacién o Restauracion del Suelo, Libro VI, Anexo 2.

3.4.5. Residuos solidos

3.4.5.1. Sistema de manejo de residuos solidos

Para el manejo de los residuos sélidos, provenientes de las diferentes actividades de la granja se

realizé un analisis de residuos cuyos resultados se describen en la Tabla 3-23.
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Tabla 3-23. Anélisis de residuos generados en la Granja Porcina “Los Angeles”.

vivas

RESIDUO CANTIDAD ORIGEN DESTINO
Area de bokashi para
. . . después ser colocado en la
Purines 145 kg/dia Limpieza de galpones P L
plantacion de palma como
abono atamiento
Mortalidad 30 kg/afio Fosa de mortalidad Suelo
. . e . Envié a relleno sanitario
Etiquetas e hilos de - Clasificacion previa en el Vi .' . '
. 0.5 Kg/afio ; operado por el Municipio
sacos de alimentos area de balanceados .
de La Concordia
Residuos de vacunas y Envié a relleno sanitario
. o Galpones de cerdos .
medicamentos 1 Kg/afio e . operado por el Municipio
L clasificacion previa .
veterinarios de La Concordia
Lavados de equipos: Agua con carga organica
comedores y 0.05 m*/dia area de comedor y Poza séptica
bebederos galpones
Mantenimiento de Envié a relleno sanitario
Cortinas en mal estado | 0.1 Ton/afio operado por el Municipio
galpones .
de La Concordia
- Clasificacion revia
- N Mantenimiento de P y
Plasticos 15 kg/afio entrega a gestores
galpones .
ambientales
. Clasificacion revia
N Mantenimiento de P y
Chatarra 0.1 Ton/afio entrega a gestores
galpones .
ambientales
Envié a relleno sanitario
Residuos comunes 6 kg/dia Toda la granja operado por el Municipio
de La Concordia
. -~ - Mantenimient r .
Residuos organicos | 0.1 Ton/afio antenimiento de cercas Plantacion de palma

Aguas grises y negras

indeterminado

Barios, cocina

Poza septica

Residuos de vidrio

0.02 Ton/afo

Toda la granja

Relleno sanitario operado
por el Municipio de La
Concordia

Fuente: Laboratorio CESTTA

Realizado por: Pamela Parra, 2017

Los residuos dispuestos inadecuadamente, poseen el potencial de inducir impactos

adversos en la calidad de suelos, cuerpos de agua y/o del aire. EI manejo adecuado de los

residuos generados en la granja es importante para cumplir con regulaciones ambientales

aplicables. A continuacion, se presentan los diferentes tipos de residuos que se generan en

la granja:
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3.4.5.2. Residuos sélidos normales

Residuo s6lido normal o no-peligroso, es todo aquel s6lido no peligroso, putrescible o no
putrescible, con excepcién de excretas de origen humano o animal. Se comprende en la
misma definicion los desperdicios, cenizas, elementos del barrido de caminos, residuos de

procesos, no contaminantes, entre otros.

Los residuos sélidos normales que se generan en las instalaciones de la granja, corresponden a
aquellos provenientes de actividades domésticas (residuos organicos de cocina y comedor),

administrativas (papeleria) y de limpieza de jardines.

3.4.5.3. Residuos especiales

Los residuos especiales que se generan en las instalaciones de la granja corresponden a los
residuos de mortalidad (cerdos muertos). Estos son dispuestos en una fosa, cuyo disefio tiene las

siguientes caracteristicas:

e La capacidad de la fosa es amplia que supera la tasa de generacién promedio de animales
muertos, el periodo estimado de descomposicion, entre otros.

e Lafosa es cerrada con una tapa hermética para evitar emanacion de malos olores y el ingreso
de precipitaciones. Con el fin de disminuir las presiones internas, la fosa cuenta con un
respiradero, que permite la eliminacién de los gases que se generan en el interior de la fosa.

o El nivel fredtico maximo esta a mas tres metros de profundidad por debajo del fondo del
sistema de lechos filtrantes.

o Lafosa esta disefiada de tal modo que se cumple dichos requerimientos y algun otro criterio

que la buena practica ambiental lo indique.

Una vez colocados los residuos de mortalidad en la fosa, se aplica cal sobre los mismos. Un
factor importante a considerar es el lugar escogido de su construccion ya es que esta alejado de

la vivienda y oficinas.
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3.4.5.4. Residuos peligrosos

De acuerdo al reglamento para la prevencion y control de la contaminacion por residuos
peligrosos, se define como residuo peligroso todo aquel residuo solido, pastoso, liquido o
gaseoso resultante de un proceso de produccion, transformacién, reciclaje, utilizacion o
consumo Yy que contenga algin compuesto que tenga caracteristicas reactivas, inflamables,
corrosivas, infecciosas o téxicas que represente un riesgo para la salud humana, los recursos
naturales y el ambiente. En la granja no se generan este tipo de residuos, debido a que la

actividad es netamente agropecuaria.

3.4.5.5. Residuos veterinarios

Para el caso de los residuos provenientes de actividades veterinarias (medicamentos, gasas,
jeringuillas, entre otros), estos son dispuestos en conjunto con los residuos normales de la
granja, debido a las cantidades limitadas de residuos que se generan en las instalaciones de la

misma.

A continuacidn, se presentan los procedimientos considerados para el manejo de este tipo de

residuos, previo a su disposicion con los residuos normales de la granja.

e Los residuos de algoddn, gasa, esparadrapo y objetos corto punzantes se almacenan en
pomas plasticas rotuladas, hasta alcanzar las % partes de su volumen. La poma plastica tiene
una capacidad de dos galones.

e Luego se cubre este contenido con hipoclorito de sodio al 10% Yy se deposita en el contenedor
para residuos normales o no peligrosos.

e Se documenta un registro de las cantidades de residuos generados.

e Para la recoleccion de los residuos se emplea equipo de proteccion personal (guantes de

caucho y mascarilla) y una pinza anatémica para el manejo de los residuos.
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3.4.5.6. Otros tipos de residuos producidos dentro de la granja

Otro tipo de residuos que se generan dentro de la granja son los comederos y bebederos,
desechados por su mal estado, el piso elevado deteriorado utilizado en la etapa de recria, las
jaulas deterioradas, los mismos que se incluyen dentro las categorias de plasticos y metales

respectivamente.

3.4.6. Emisiones de ruido

El ruido que se produce en un proyecto, industria o produccion se controla para promover
buenas relaciones con las personas que viven en los alrededores, evitando degradar el ambiente
local y para cumplir con las normativas locales, especificamente las reguladas por el

departamento de seguridad y ambiente industrial del trabajo del IESS.

3.4.6.1. Identificacion de actividades y equipos que generan ruido

La adecuada identificacion y categorizacién de los lugares y equipos que generan ruidos fuera
de pardmetros de ley o superiores a 85 decibeles es la actividad mas importante en las
operaciones diarias, para asi escoger el conjunto de alternativas técnicas apropiadas para su

minimizacion y entrar en cumplimiento con la norma.

3.4.6.2. Analisis de ruido

Los decibeles de las lecturas registradas se los realiz6 en decibeles ponderados A o dBA de
frecuencias altas y bajas con respecto a una medida. Se monitore6 el ruido en la granja para
determinar los impactos, referentes a la operacion de equipos existentes de acuerdo a lo
establecido en el Libro VI del TULAS en su Anexo No. 5, emisiones de ruido en fuentes fijas
en la Tabla 3.5.1 TULAS.
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Se realiz6 una medicion de emision de ruido de fondo en la entrada de la granja y otra en el area
posterior, en los alrededores de la granja, junto a las fuentes o equipos de elaboracion de
balanceado. En estos puntos se realizaron mediciones durante diez minutos (de conformidad con

la norma nacional del Anexo No. 5 de ruido del TULAS).

Las mediciones de ruido de fondo se efectuaron con un sonémetro marca SEMCO modelo
SLM-120, segun especificaciones ANSI para JIS dBA, analogo, tipo 2 con dos rangos de
medicion: 40 — 80 dB y 80 — 120 dB y con micr6fono tipo condensador. EI micréfono del
instrumento de medicion estd ubicado a una altura entre 140 a 160 m del suelo, y a una distancia

de por lo menos 3 m de las paredes de edificios o estructuras que puedan reflejar el sonido.

El equipo sonémetro no debe estar expuesto a vibraciones mecanicas, y en caso de existir
vientos fuertes, se debe utilizar una pantalla protectora en el micr6fono del instrumento. Las
unidades de ruido se expresan en decibeles, en ponderacién con escala A, dB(A). En la Tabla 3-

24., se encuentra los datos obtenidos en la medicién de ruido de fondo al interior de la granja.

Tabla 3-24. Medicion de ruido de fondo.

AREA SECTOR M1 M2 M3 M4
1 Ingreso a la granja 58.2 59.1 58.9 60.1
2 Bodega 73.1 73.4 73.2 73.9
3 Oficinas administrativas 58.3 56.5 59.9 57.9
4 Comedor 59.3 58.5 57.9 58.9
5 Planta de agua 68.3 66.5 69.9 67.9
7 Granja 59.3 58.5 57.9 58.9
8 Piscinas de oxidacion 54.3 54.5 54.9 54.9
9 Cancha deportiva 55.3 55.5 55.9 55.9
10 Corral de maternidad 66.1 66.4 66.1 66.2
11 Corral de destete 62.1 62.4 62.1 62.2
12 Corral de cria y engorde 68.4 68.2 68.1 68.5
13 Estero sin nombre 54.1 54.4 54.1 54.0

Fuente: Laboratorio CESTTA.
Realizado por: Pamela Parra, 2017

De conformidad con el Anexo No. 5 del Libro VI del TULAS, que establece los limites
permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes maéviles y para vibraciones.
Los valores medidos, para el caso de la zona rural de la empresa, se ajustarian al nivel maximo

de ruido permisible segtin el uso de suelo, clasificado como “industrial”.
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Observaciones

¢ La granja se encuentra en la zona periférica de la ciudad La Concordia, se halla limitada por
fincas agricolas a sus alrededores, sus valores de presion sonora son comprendidos entre 54
dB y 56 dB como ruido de fondo.

o Las mediciones al interior de la granja en donde se genera ruido superior a 70 dB son propios
del funcionamiento y operacion de motores. Que por ser su funcionamiento ocasional no
requiere de la utilizacion de protectores auditivos como seguridad y proteccion a
trabajadores que operan estos equipos.

e Los sitios de medicion en el ingreso, limites posteriores y los alrededores de la granja se
encuentran dentro de norma y no tiene influencia directa en las viviendas cercanas, por ser

sus valores de presion sonora inferiores a 70 dB.

3.5. Identificacion y evaluacidn de riesgos durante las actividades de la granja

3.5.1. Identificacién de riesgos

Para la presente evaluacion de riesgos se ha considerado pertinente evaluar los siguientes

riesgos:

3.5.1.1. Riesgo exdgeno

a) Riesgo sismico

La ocurrencia de un terremoto, el dafio fisico directo causado y su distribucion espacial es solo
el inicio de una catastrofe cuyas dimensiones dependen en gran manera, ademas del grado de
dafio, del grado de preparacion y de la capacidad de respuesta de la sociedad. El riesgo sismico
depende fuertemente de la cantidad y tipo de asentamientos humanos del lugar. Por lo tanto el

riesgo sismico en la granja es muy bajo.
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b) Riesgo volcanico

El riesgo volcanico se define en funcion de la posibilidad real de afectacion sobre vidas
humanas, obras de infraestructura y el sistema productivo. Por lo tanto, en la granja los riesgos
volcanicos son bajos sin embargo dentro de la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas no
existen volcanes pero estamos proximos a uno de los mas importantes de la provincia de

Pichincha el Guagua Pichincha el mismo que se encuentra inactivo.

c) Lluviae Inundaciones

Se producen principalmente por la ocurrencia de lluvias intensas, como sucede durante las
tormentas tropicales, unido a dificultades locales en el drenaje provocado por diferentes causas,

principalmente por la accion negligente de las personas.

Por la situacion que se tienen en las instalaciones de la granja y la distribucion de las via de
desagule, a través del estero sin nombre consideramos imposible que se puedan dar problemas de

inundacion.

d) Deslizamiento y Derrumbes

Estos fendmenos son desplazamientos de masas de tierra 0 rocas por una pendiente en forma
stbita o lenta. En la granja dificilmente puede presentarse este tipo de riesgos ya que el area
donde se encuentra ubicada la granja es un terreno plano y con una ladera al fondo no empinada

ni profunda por donde circula un estero de bajo caudal.

e) Erosién

De acuerdo a la geometria resultante del terreno afectado por el proceso erosivo, podemos
encontrar que la granja presenta una erosién laminar, debido a las lluvias que presenta la region

donde se encuentra ubicada que es de tipo tropical.

f) Sequia

Segun sus condiciones climatoldgicas en la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas se han
presentado sequias en los ultimos afios con veranos prolongados y disminucion del caudal de

rios y en el afio 2005 muchos esteros se secaron.
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3.5.1.2. Riesgo enddgeno

a) Riesgo de incendio

Los incendios pueden presentarse por falta de control de las instalaciones eléctricas o accidentes
en el area de almacenamiento de combustibles, en el &rea de granja por mal manejo de

productos quimicos inflamables.

En la granja no existen conformadas brigadas contra incendios, sin embargo, todo el personal
que labora en la misma esta entrenado anualmente por parte del Cuerpo de Bomberos del cantdn

La Concordia, de acuerdo al plan de emergencia.

b) Derrames

No existe tanques de combustible tampoco de quimicos, las actividades se limitan a las de una

granja de cria de animales, por tanto, no existe riesgo por derrames.

3.5.1.3. Riesgo laboral

a) Riesgo por temperatura

Las condiciones ambientales en toda la granja descartan este tipo de riesgos por no utilizar
equipos de generacién de calor o vapor que puede producir es riesgo por calor o por frio.
Ademas, el estrés térmico por trabajar en ambientes abierto y directo a los rayos del sol
recibiendo temperatura de aire alta (zonas de clima caluroso, verano), no existe en la granja ya
que ventajosamente todos los galpones poseen cubierta por tanto se descarta este tipo de riesgo.
A pesar de realizar una actividad intensa por trabajar con ropa de proteccion que impide la
evaporacién del sudor (overol blanco y verde) y todos los equipos personales de protecciones

necesarias para desempefiar sus tareas.

b) Riesgo por humedad
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Este tipo de riesgos son descartados en la graja por ser los galpones con grandes espacios de
ventilacion que impiden la concentracion de humedad y evitan afecciones a los trabajadores por
esporas de moho en el aire ya que éstas pueden ocasionar reacciones alérgicas, episodios de

asma, infecciones y otros problemas respiratorios.

¢) Riesgo por ruido

En la granja el riesgo de ruido es bajo debido a que la Unica fuente de ruido es durante la
limpieza de los galpones por la utilizacion de la hidrolavadora sin embargo por la ubicacion de
la granja en un area totalmente abierta y alejada de centros poblados no se presenta afectacion

alguna.
d) Riesgo por iluminacion
En la granja no existe este tipo de inconvenientes ya que la luz del dia es aprovechada para

iluminar los galpones y en los lugares de almacenamiento y el resto de la granja existe la

iluminacion necesaria.

3.5.1.4. Riesgo fisico - quimico

a) Riesgo eléctrico

Dentro de la granja pueden presentarse situaciones de riesgo eléctrico, sin embargo por
realizarse mantenimiento mensual de las instalaciones este riesgo se lo considera muy bajo y se
lo puede evitar. Se refiere a los sistemas eléctricos de las maquinas para preparar el balanceado
a las instalaciones en general, que conducen electricidad, que al entrar en contacto con las
personas, pueden provocar, entre otras lesiones, quemaduras, choque, fibrilacion ventricular,

segln sea la intensidad de la corriente y el tiempo de contacto.

b) Riesgo por intoxicacién

En la granja el riesgo de intoxicacion es bajo debido a la poca cantidad de productos

veterinarios y quimicos que se manejan.
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¢) Riesgo psicosocial

La interaccion en el ambiente de trabajo, las condiciones de organizacion laboral y las
necesidades, habitos, capacidades y demas aspectos personales del trabajador y su entorno
social, en un momento dado pueden generar cargas que afectan la salud, el rendimiento en el
trabajo y la produccion laboral. Tomando en cuenta los aspectos mencionados en la granja
debido a las maltiples y variantes tareas que realiza el personal dentro de un medio propicio y

cémodo, determina que este riesgo sea minimo.

3.5.1.5. Riesgo antrépico

a) Conflictividad social

El conflicto social se refiere al amplio espectro que en la interaccién e interrelacion humana va
desde situaciones y cuestiones aparentemente simples y sin problemas de consecuencias
dolorosas para las partes, hasta situaciones complejas, peligrosas y violentas. Por lo tanto, la
granja al no producir contaminacién critica ni severa al aire y baja contaminacion al agua y
suelo no tiene riesgo de Conflictos con la comunidad debido a que es una fuente de trabajo para

los pobladores de la zona.

3.5.2. Evaluacion de riesgo

3.5.2.1. Riesgo exdgeno
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Tabla 3-25. Evaluacion de riesgos exogenos.
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Gréfico 3-4. Cualificacion y cuantificacion de riesgos exdgenos.

Realizado por: Pamela Parra, 2017
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Gréfico 3-5. Calificacion de riesgos exdgenos.

Realizado por: Pamela Parra, 2017

3.5.2.2. Riesgo enddgeno

Tabla 3-26. Evaluacion de riesgos endégenos.
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Gréfico 3-6. Cualificacion y cuantificacion de riesgos enddgenos.

Realizado por: Pamela Parra, 2017
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Grafico 3-7. Calificacion de riesgos endogenos.

Realizado por: Pamela Parra, 2017
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Tabla 3-27. Evaluacion de riesgos antrépicos.
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Grafico 3-8. Cualificacion y cuantificacion de riesgos inotropicos.

Realizado por: Pamela Parra, 2017
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Gréfico 3-9. Calificacion de riesgos inotropicos.

Realizado por: Pamela Parra, 2017
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3.6. Plan de Manejo Ambiental

El PMA ha sido establecido para proteger los componentes del ecosistema natural que
constituyen el entorno en el que se desarrolla el EslA y la operacion de las actividades de la
Granja Porcina “Los Angeles” y su abandono a futuro. Destacando que se ha desarrollado en
funcion de la Legislacion Ambiental Secundaria del Ecuador, la Ley de Gestion Ambiental,

normas y especificaciones internacionales.

Se debera implementar un programa de monitoreo continuo durante las actividades operativas y
PMA para la Granja Porcina “Los Angeles”. Esto implica que el personal de la granja y
principalmente los directivos de la misma, deberdn mantener un compromiso hacia el
mejoramiento continuo de los aspectos ambientales de las operaciones de la granja y su futuro

abandono.

3.6.1. Obijetivos del plan de manejo ambiental

3.6.1.1. Objetivo General

Lograr la prevencion y mitigacion de los potenciales impactos ambientales negativos
significativos inherentes a la operacion de la Granja Porcina “Los Angeles” de acuerdo a las

principales actividades especificas identificadas.

3.6.1.2. Objetivos Especificos

o Asegurar que las instalaciones de la Granja Porcina “Los Angeles” cumpla con las leyes,
reglamentos, ordenanzas y normas ambientales vigentes en el Ecuador relativas a la
operacién, mantenimiento y abandono de la misma.

e Prevenir, controlar y minimizar los impactos sociales negativos, asi como resaltar o
promover aquellos impactos positivos en el &mbito ambiental y socioecondmico asegurando

asi una buena relacién con la comunidad.
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o Establecer las bases para mantener un programa de seguimiento y evaluacién de las medidas

ambientales recomendadas.

3.6.2. Alcance

El PMA es aplicable a todas las actividades a todas las actividades de operacién, mantenimiento

y abandono de la Granja Porcina “Los Angeles”.

3.6.3. Metas

Como resultados tendremos una serie de componentes propios de un plan que conducen a un
enfoque integral de medidas necesarias para controlar, y atenuar las alteraciones durante las
actividades que desarrolla la granja, asi como también para potenciar los impactos positivos.
Resultados que seran obtenidos de la aplicacion del PMA y del compromiso de la gerencia y de
sus medios para cumplir las normas ambientales vigentes en el pais. Los resultados esperados a

corto plazo seran:

Cuidado por parte del personal de la granja el ambiente y su entorno, bienestar colectivo,

disminuyendo los riesgos de trabajo.

e Aumento de la produccion y por ende de la fuerza laboral.

¢ Establecimiento de indices estadisticos que relacionen las acciones en la granja de control
ambiental, en funcion de los costos - beneficios de las medidas adoptadas.

¢ Minimizacion de suministros, con la adopcion de tecnologias mas limpias de produccién.

e Mantener relaciones de cooperacion y asesoramiento continuo con las autoridades

encargadas del control ambiental, mediante la firma de compromisos de cumplimiento de las

acciones propuestas en el PMA.

3.6.4. Responsables

La responsabilidad en la aplicacién del PMA estara bajo los directivos: gerente y administrador de

la granja.
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3.6.4.1. Gerente

Es responsable de la correcta administracion de la politica ambiental, ademas de brindar el
inmediato apoyo econémico logistico y humano; asi como también, aportar ideas que conlleven al

cumplimiento de contenidos especificos del PMA. Cuyas funciones son las siguientes:

e Apoyar la gestion de la administracion de la granja y responsable de la ejecucion del PMA.

¢ Buscar permanentemente ser informado de todos los inconvenientes ambientales que se puedan
generar durante la operacion de la granja.

e Motivar y transmitir activa y permanente a sus dependientes, una actitud ambientalista,
mediante el ejemplo personal.

o Participar en las inspecciones ambientales donde se requiera su presencia.

o Ser el principal referente de la proteccion del ambiente.

o Ser respetuoso de las normas y reglamentaciones vigentes en materia de ambiente.

e Aceptar las directivas de la administracion o responsable asignado en aspectos ambientales.

3.6.4.2. Administrador

Serd el responsable de informar a la gerencia general, quien a su vez informard a las autoridades
ambientales locales, acerca del cumplimiento de los requerimientos ambientales establecidos por

el PMA y la regulacién ambiental vigente. Ademas, tendré las siguientes responsabilidades:

e Preparara informes sobre el cumplimiento de los compromisos ambientales establecidos.

o Adoptar y canalizar las acciones preventivas, correctivas y/o mitigantes del PMA.

¢ Implementar los procedimientos y las actividades contenidos en el PMA.

e Informar y coordinar en los temas de seguridad, salud, ambiente y relaciones comunitarias.

o Informar a las autoridades competentes cualquier incidente ambiental durante la ejecucién de
las actividades de la granja.

¢ Disponer de los recursos logisticos y materiales necesarios para la implementacion del PMA en
los aspectos de salud, ambiente y seguridad industrial.

e Es responsable de la correcta administracion de la politica ambiental y contenidos especificos
del PMA.

o Aceptar las directrices de gerencia dentro de las operaciones de la granja.
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A continuacion se desarrollan cada uno de los programas que conforman el PMA planteado, y
asi seguir las medidas en ellos establecidas para prevenir, mitigar o reducir los impactos

ambientales que se produce por las actividades de la Granja Porcina “Los Angeles”.

PMA 001

. PROGRAMA DE PREVENCION Y
Emision: 2016/05/15 | M TIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

. NEGATIVOS piad
Paginas: 115-119 GRANJA PORCINA
“LOS ANGELES”

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA GRANJA PORCINA “LOS ANGELES”

3.6.5. Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales negativos

3.6.5.1. Objetivo

Plantear un conjunto de acciones y medidas de corto y mediano plazo, tendientes a prevenir la
generacion de impactos ambientales negativos, que puedan producirse por la ejecucién de las

actividades relacionadas con las actividades desarrolladas dentro de la granja.

3.6.5.2. Alcance

El presente programa se aplica a todas las actividades desarrolladas durante la operacién de la
granja, las mismas que puedan generar impactos sobre la calidad de los recursos aire, suelo y
agua.

3.6.5.3. Metas

Se debe efectuar al 100% todas las medidas que se describen en el programa correspondiente a
la prevencion y mitigacion de impactos ambientales negativos y asi cumplir con la normativa

ambiental vigente.
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A. Impacto al recurso agua: piscinas de oxidacién

La granja cuenta con un sistema de tratamiento sin embargo puede existir infiltracion en el &rea

de las piscinas de oxidacion. Por lo que se debe adoptar varias medidas de control y mitigacion.

Medidas:

e La granja debera realizar todos los ajustes y correcciones necesarias para la conduccion del
efluente hacia las piscinas de oxidacion, al igual que el buen funcionamiento del sistema de
tratamiento.

e Continuar con el plan de minimizacion de efluentes con alta carga orgénica a través de la
limpieza de los galpones de gestacion y maternidad en seco, esto es mediante barrido inicial
de los excrementos en cada seccion y recoleccion de los residuos sélidos fecales.

e Implementar un programa de limpieza y mantenimiento de los sistemas sanitarios de la
granja para la recoleccion y evacuacion de aguas residuales: cajas de registro, tuberias,
canales interiores y exteriores, cajas de retencion de sélidos, etc. En época de verano, se
mantendra siempre limpio el sistema de tuberias y canales y no se descargara o dispondra en
estos canales ningun otro tipo de residuos. Llevar registros de esta accion.

e Mantener en buen estado el separador de liquidos y solidos a fin de optimizar su
funcionamiento.

¢ No se descargaran directamente aguas residuales, a cuerpos de agua dulce.

¢ Realizar la limpieza y desbroce del area aledafia a la fosa séptica.

e Colocacion de cal viva en la fosa septica.

e Limpiezay evacuacion de lodos de la fosa séptica.

B. Impacto sobre el recurso aire: generacion de olores

La emision de olores estd asociada con la forma como se llevan a cabo los procesos de
compostaje, eliminacién y acumulacion de excretas de los porcinos. No hay requisito legal para
la medicidn de olores, por lo que la emision de éstos en la granja es una conformidad, porque se
controlan las operaciones de carga y descarga de heces y compost preparado, existe buen
funcionamiento del sistema de tratamiento, con lo que se minimizan el nivel de las emisiones de

olores, que fundamentalmente dependen de la direccidn y velocidad de los vientos en el sector.
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Las medidas ambientales que se proponen contribuiran a minimizar las emisiones de olores,
pero no a eliminarlas totalmente, debido a la imposibilidad de ésta por la naturaleza de los

procesos de produccion.

Medidas:

e Proceder al cierre con tapas todas las cajas de revision de las instalaciones sanitarias de la
granja. Esta medida eliminara una fuente puntual de concentracién de malos olores en el
ambiente interno y evitara ademas la acumulacion de residuos sélidos en el interior de las
mismas.

¢ Implementar un tratamiento de las heces con microorganismos eficaces, a fin de reducir los
olores emanados desde el material organico generado.

e Mantener las barreras naturales en los linderos contiguos a los emplazamientos poblacionales

mas cercanos, a fin de neutralizar el efecto de la emision de olores desde la granja.

C. Impacto sobre el componente antrdpico: expectativas de la poblacion

Las actividades realizadas dentro de la granja, especialmente en el sistema de tratamiento de
efluentes genera quejas constantes e inconformidad entre la comunidad aledafia. Se proponen

las siguientes medidas de accidn.

Medidas:

e Ejecutar un plan de relaciones comunitarias a partir de la informacién recopilada en el
presente estudio, en donde se proyecten actividades enfocadas a promover las buenas
practicas ambientales que desarrolla la granja en la actualidad.

¢ Notificar a los representantes de la comunidad de la aplicacion de medidas de mitigacion de
los impactos que causan malestar.

o Integrar a la comunidad a las actividades realizadas dentro de la granja, y exponer los

beneficios laborales y econémicos generados.
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3.6.5.4. Costos

Tabla 3-28. Costo del programa de prevencién y mitigacion de impactos ambientales negativos.
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Recurso aire

Proceder al cierre con
tapas de todas las
cajas de revisién de
las instalaciones
sanitarias de la granja

Ndmero de

tapas colocadas

Registro de
compra

Gerente

Inmediata

Implementar un
tratamiento de las
heces con Bacterias
Comerciales que seran
adquiridas en el
mercado nacional a
fin de reducir los

nlaraoc amanadne

Cantidad de

bacterias

Registro de
colocacion

Gerente

Mayo 2012 | 200

Mantener las barreras
naturales  en los
linderos contiguos a
los emplazamientos
poblacionales mas
cercanos, a fin de
neutralizar el efecto
de la emision de
alores desde 13 arania

Gerente

Permanente

Recurso suelo programa de orden

y limpieza

Todas las éareas de
trabajo deben
mantenerse libres de
toda suciedad o
residuo

Verificacion
visual

Registro
fotogréfico

Administrador

Permanente

Los residuos
generados, deben ser
depositados en
recipientes adecuados
segln las
caracteristicas y
peligrosidad

Verificacion
visual

Registro
fotogréfico

Administrador

Permanente

Mantener las areas
por donde circula el
personal  despejadas
de equipos,
obstrucciones, y otros
materiales que puedan
causar un accidente o
una lesion.

Numero de
verificacion
visual

Registro
fotogréfico

Administrador

Permanente

No arrojar al suelo
ningun tipo de residuo

Numero de
verificacion
visual

Registro
fotogréfico

Administrador

Permanente

COSTO TOTAL DEL PLAN 460 DOLARES

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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3.6.6. Plan de manejo de residuos

El presente plan define y describe los procedimientos que se usaran para minimizar, manejar,
almacenar y disponer los residuos generados durante las actividades de la granja. Este plan se
disefid considerando los tipos de residuos, las caracteristicas del area y el potencial de reciclaje,

tratamiento y disposicion final.

3.6.6.1. Objetivos

. Realizar una adecuada gestién integral de los diferentes residuos generados en las
actividades de produccién y mantenimiento de la granja.

« Efectuar un control adecuado, clasificacion y disposicion apropiada de los residuos
generados en los diferentes procesos de produccion de la granja.

« ldentificacidn de gestores ambientales autorizados por la autoridad ambiental nacional.

3.6.6.2. Alcance

El alcance del presente programa de residuos aplica durante toda la fase de operacion y

desarrollo de actividades de la granja.
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3.6.6.3. Metas

e Eliminar al 100% las malas practicas de manejo y disposicién final de los diferentes residuos

generados en las actividades de la granja.

e Cumplir al 100% con la normativa que regula el manejo de los diferentes residuos generados

en las actividades de la granja.

3.6.6.4. Manejo de residuos solidos no peligrosos

a) Clasificacion de residuos solidos no peligrosos

Tabla 3-29. Clasificacion de residuos sélidos no peligrosos.

TIPO DE
RESIDUOS RESIDUQOS COLOR
Residuos provenientes de las actividades
domésticas: Residuos de cocina. (organicos)
COMUNES

Residuos comunes generados por los trabajadores
en las diferentes areas (inorgénicos), residuos no
reciclables y residuos de limpieza

RECICLABLES

Papel, madera, plastico PET (botellas vacias),
plastico (fundas, plastico termoencogible), carton
(cajas, bandejas, canutos, separadores), vidrio
(botellas rotas), chatarra (residuos metéalicos)

PELIGROSOS

Baterias, pilas, quimicos, recipientes de quimicos,
residuos de laboratorio, Aceites lubricantes usados,
papel y gasa manchada con hidrocarburos, franelas,
ropa manchada con aceites y/o grasas.

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

b) Medidas generales de manejo

¢ Dotacion de recipientes apropiados (de colores y con tapa para facilitar el reciclaje) para

residuos solidos domeésticos.

e Capacitar a los trabajadores sobre précticas de manejo de residuos sélidos y de reduccion de

los mismos.

* Designar un responsable del manejo y clasificacion de residuos sélidos de la granja.
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c)

d)

Desarrollar e implementar un plan de recoleccion de los residuos generados.
Mantener registros de las cantidades de residuos entregados a gestores.

Implementacion del area de disposicion temporal de residuos reciclables (centro de acopio).

Manejo de residuos comunes

La granja dispondra de tachos pléasticos (de los colores establecidos en la Tabla No. 3.32.) y
con funda negra en todos los departamentos de la empresa, para la colocacién de los residuos
comunes generados segun su clasificacion mencionada anteriormente.

Los tachos deberan contener tapa o estardn ubicados en sitios techados protegidos de la
intemperie.

El responsable del manejo de residuos sélidos se encargara de que los residuos comunes no
reciclables, sean entregados al carro recolector del Municipio de La Concordia quienes

transportaran al relleno sanitario del canton para su disposicidn final.

Manejo de residuos reciclables

La empresa mantendra el area de reciclaje de productos como papel, carton, plastico, vidrio,
tubos y chatarra, sefializada adecuadamente.

Los residuos que se generen serdn vendidos a empresas recicladoras y se mantendran los

registros de la cantidad vendida o entregada y el valor de la venta.

Costos
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Tabla 3-30. Costo del programa de residuos solidos no peligrosos.
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- Numer Registr vez
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L recipientes fotogréfico sea necesario
%) reciclaje, con
8 tapa, limpios)
8 para  residuos
% s6lidos
w Capacitar a los
o | trabajadores
< sobre practicas . o Hojas de
0 . Sistematizacion .
©) de manejo de . registro de Gerente Anual
a . . capacitacion .
5 residuos solidos capacitacion
'Q |y de reduccion
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- Mantener
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i cantidades  de Listado de Registro o
o . residuos listado de Administrador Mensual
] residuos ‘o .
a domésticos residuos
o entregados a
i gestores
Z | Implementacion
= del éarea de NUmero de
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temporal de | con tapa, bajo limpieza. Administrador Definitiva
residuos techo y Fotogréfico
reciclables rotulados
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COSTO TOTAL DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS 250 DOLARES

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

3.6.6.5. Manejo de residuos veterinarios

Los productos de residuos veterinarios que son generados por la granja presentan riesgos y

dificultades en su manejo. Contribuyen también a acrecentar tales riesgos y dificultades, la
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heterogeneidad de su composicion, la presencia frecuente de objetos punzo-cortantes y la

presencia eventual de cantidades menores de sustancias toxicas e inflamables.

a) Medidas

e Implementar un plan de eliminacion de los residuos y sobrantes de la practica veterinaria,
buscando que no sean causa de accidentes, contaminacién o foco infeccioso.

e Colocar diferentes recipientes para almacenar los distintos residuos veterinarios,
identificados con un color y su leyenda respectiva. Depdsito color azul, para residuos
materiales como jeringas, agujas y navajas; y depdsito color rojo, para residuos bioldgicos.

e Poner las jeringas, agujas y navajas cubiertas para evitar accidentes.

e Los recipientes deben situarse en areas exclusivas, retiradas de las zonas de produccion.

e No rehusar residuos de bioldgicos, incinerar los sobrantes y desechar los envases en

recipientes asignados para residuos veterinarios.

b) Costos

Tabla 3-31. Costo del programa de residuos veterinarios.
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@ .2 | sobrantes de la practica residuos
S5 L entrega -
o ¢ | veterinaria
L £
2, E Colocar diferentes recipientes Registro Cada vez
o9 o Numero de
S para almacenar los distintos recipientes de Gerente que sea | 50
= residuos veterinarios P compra necesario
COSTO TOTAL DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS 50 DOLARES

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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3.6.6.6. Otros tipos de residuos producidos dentro de la granja

Otro tipo de residuos que se generan dentro de la granja son los comederos y bebederos,
desechados por su mal estado, el piso elevado deteriorado utilizado en la etapa de recria; los
mismos que se incluyen dentro las categorias de plasticos y metales respectivamente. Los

procedimientos para el manejo de este tipo de residuos son:

¢ No abandonar este tipo de residuos a cielo abierto
e Se deberd implementar un registro de generacion, manejo y entrega de residuos.

e Almacenar cada residuo de acuerdo a sus caracteristicas.

3.6.6.7. Manejo de residuos liquidos

a) Aguas residuales domésticas

Son aguas grises, residuos liquidos no peligrosos, provenientes de las actividades domeésticas,
del personal administrativo, proveedores y visitantes. Residuos que son almacenados en pozos
sépticos construidos para su finalidad. Para el manejo adecuado de los residuos liquidos se

tomaré las siguientes medidas:

e Limpiezay desbroce del area aledafa a la fosa séptica.
e Colocacion de cal viva en la fosa séptica.
¢ Inspeccion del funcionamiento de la fosa séptica.

e Limpiezay evacuacion de lodos de la fosa séptica.

b) Aguas residuales del proceso de produccion

La granja debera continuar con la politica de reduccién del consumo de agua en el aseo de los
galpones de produccion, para lo cual se supervisara las labores de limpieza de los galpones y se
controlard el desperdicio de agua durante las labores de limpieza de pisos desmontables,
bebederos, etc., y durante los vacios sanitarios. EI uso de mangueras a presion reducira el
consumo de agua en estas actividades. La eficacia de los métodos empleados puede ser

determinada en funcién del medidor de agua.
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Las aguas de produccion deberan seguir siendo tratadas en la planta construida para tal fin.
Deberan hacerse las correcciones metodolégicas y experimentales necesarias para lograr la
estabilidad del sistema de tratamiento a través del cumplimiento de los pardmetros establecidos

por la legislacién ecuatoriana vigente actualmente.

¢) Medidas generales

1. Limpieza del sistema de conduccion de aguas residuales:

e Programas de limpieza de los canales de conduccion de los efluentes, a fin de mantener el
sistema libre de lodos y objetos que puedan obstruir el sistema.
e La limpieza deberd ser hecha como minima dos veces al afio y en caso de presentarse

obstrucciones evidentes, la limpieza debera ser hecha con més frecuencia.

2. Eliminacion de matorrales en area de lagunas:

e Programas de limpieza de matorrales en los alrededores de la piscina que conforman
el sistema de tratamiento de la granja.

e Se recomienda que la limpieza de matorrales se la haga manualmente y no se use
herbicidas.

e Lalimpieza debera ser hecha trimensualmente o con la frecuencia que se requiera.

3. Mantenimiento del sistema de tratamiento de efluentes:

« Mejorar el sistema de tratamiento alimentando cepas bacterianas cultivadas en la
granja y alimentar semanalmente con dos sacos de hidroxido de calcio para aumentar las
condiciones de pH y mejorar el tratamiento bacteriano a fin de cumplir con la normativa
ambiental vigente, establecida en el Tabla No. 6 - TULAS.

. Implementacion del uso de registros de los efluentes generados, en el cual se
indique el caudal del efluente, frecuencia de descarga, tratamiento aplicado a

los efluentes, analisis de laboratorio y la disposicion de los mismos.
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3.6.7. Plan de contingencias y atencion a emergencias ambientales

3.6.7.1. Objetivos

e Proveer a la granja una respuesta inmediata ante situaciones imprevistas que pueden causar
dafos en la salud y bienestar de los trabajadores durante las actividades de la granja.

¢ Planificar, organizar y coordinar las acciones y responsabilidades en caso de emergencia o
eventos contingentes.

e Prevenir y controlar las emisiones de gases y olores desagradables sobre el ambiente

evitando que se propague por areas adyacentes a la granja.

3.6.7.2. Alcance

El presente plan de contingencias y atencién a emergencias ambientales, abarca todas las

actividades que la granja ejecuta diariamente.

3.6.7.3. Metas

e Implantar al 100% una adecuada respuesta inmediata a los contratiempos previsibles,
descargas no controladas de aguas residuales, derrames de combustibles, incendios y otras

situaciones de emergencia.
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» Proveer las condiciones generales de seguridad y prevencion, necesarias para el control de
riesgos humanos, de infraestructura, y ambientales.
e Controlar de manera ordenada el impacto que pueda ocasionar el evento, ya sea

eliminandolo o minimizando pérdidas de recursos.

3.6.7.4. Riesgos potenciales identificados

Como resultado de las operaciones es posible la ocurrencia de descargas no controladas desde
los canales por rebose de éstas con afectacion al cuerpo receptor (suelo descubierto) por ruptura
de tuberias o rebose de la caja de revision debido a obstrucciones en los canales o detencion del

sistema de tratamiento de efluentes.

Los principales eventos identificados, para los cuales se implementara el programa de

contingencias, de acuerdo a su naturaleza son:

« Posible ocurrencia de sismos.

« Posible ocurrencia de incendios.

« Posible ocurrencia de derrames de combustibles, lubricantes y/o elementos nocivos.
« Posible ocurrencia de problemas técnicos (contingencias técnicas).

- Posible ocurrencia de accidentes laborales.

« Posible ocurrencia de problemas sociales (Contingencias Sociales).

3.6.7.5. Implementacion del programa de contingencias

A. Organizacion del programa

La granja contard con un coordinador general para la implementacion del presente plan de
contingencias, el coordinador, tendré la responsabilidad de involucrar a los trabajadores y debe
organizarlos de tal manera que respondan ante cualquier evento. La organizacién del personal

debera considerar lo siguiente:
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Coordinador General: es el responsable de la aplicacion del programa de contingencias, en caso

de ocurrir un evento contingente. Sus funciones basicas son:

e Capacitar al personal en el programa de contingencia que incluya procedimientos de
emergencia como sismos, incendios y riesgos laborales.

e Apoyo en los eventos contingentes, realiza funciones de comunicacion con los sectores de
apoyo externos o internos.

e Programar, dirigir y ejecutar el desarrollo del programa.

e Evaluar los dafios materiales y ambientales, los costos y pérdidas por evento contingente
presentado.

e Desarrollar el plan anual de costos para atender el programa de contingencia.

¢ Ubicar puntos de encuentro y sefializar las rutas de evacuacion.

o Dar disposiciones sobre los puntos de destino final de los residuos producto de un evento

contingente.

Jefes de Brigada: es el responsable de la coordinacion del programa de contingencia, en caso de

ocurrir un evento contingente. Sus funciones basicas son:

o Dirigiry ejecutar el desarrollo del programa.

Brigadistas: son los responsables de la implementacion del programa de contingencia, en caso
de ocurrir un evento contingente. Las brigadas deberan ser organizadas en funcion de los turnos

de trabajo en la empresa y sus funciones basicas son:

¢ Implementar el programa y dar respuesta en los eventos contingentes.
o Verificar las condiciones de evacuacion.

e Manipular los equipos de contingencias.

Equipo de Primeros Auxilios y Socorros: La implementacion y disponibilidad de los equipos de
primeros auxilios y socorro es de obligatoriedad para la granja y debera contar como minimo, de
lo siguiente: botiquin de primeros auxilios (Tabla No. 3.32.), cuerdas, cables, camillas, equipo de
radio, megafonos, vendajes, apdsitos y tablillas. Cada uno de ellos, deberan ser livianos, con el fin

de gque puedan ser transportados rapidamente por el personal de la brigada de contingencias.
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Tabla 3-32. Contenido del botiquin de primeros auxilios.

INSUMO

uso

Agua oxigenada

Limpiar heridas

Alcohol antiséptico

Desinfectante

Mertiolate Desinfectante
Gasa estéril Cubrir heridas
Esparadrapo Vendar
Tijeras Cortar gasa y esparadrapo
Curitas Cubrir heridas pequefias
Venda Realizar torniquete
Analgésicos Control de dolores

Antiinflamatorios

Alivio de golpes

Antiheméticos

Evitar vomito

Antipiréticos

Bajar la fiebre

Polvo antibidtico

Aplicacién en heridas

Gasa de parafina con gel

Alivio de quemaduras

Vitamina K

Parar hemorragias

Pinza Manipular gasas
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

Implementos de Seguridad: El personal de la granja dispondra de un equipo de proteccion para
prevenir accidentes, adecuados a las actividades que realizan. Por lo cual, la granja esta obligada a
suministrarles los implementos y medios de proteccion personal, los mismos que deberan reunir
condiciones minimas de calidad, resistencia, durabilidad y comodidad, contribuyendo asi a

mantener y proteger la buena salud de la poblacion laboral granja.

Equipo Contra Incendios: Se contard con equipos contra incendios, los cuéles, estaran
compuestos principalmente por extintores de polvo quimico seco (ABC) de 11 a 15 Kg., cuya
localizacién no debe estar bloqueada por mercancias o equipos. La inspeccion de los extintores se
realizara cada mes, se le pondra a prueba y se realizard su respectivo mantenimiento. Estos

extintores deberan llevar un rétulo con la fecha de prueba, y con la fecha de caducidad del mismo.

Si se usa un extintor, se volvera a llenar inmediatamente. Adicionalmente se tendra disponible
arena seca, ante una eventual falla del extintor. Entre otros equipos de proteccion ante la

ocurrencia de incendios tenemos: radios portétiles, cisterna, mangueras, extintores, gafas de
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seguridad, mascaras antigas, guantes de seguridad, botines de seguridad, equipos y materiales de

primeros auxilios.

B. Medidas de contingencias contra sismos

Actividades a implementarse:

Antes del evento:

La disposicion de las puertas y ventanas, preferentemente deben abrirse hacia fuera de los
ambientes, a fin de facilitar una pronta evacuacién del personal de la granja en caso de sismos.
La granja debera realizar la identificacion y sefializacion de areas seguras, asi como, de las
rutas de evacuacion directas y seguras.

Las rutas de evacuacion deben estar libres de objetos con la finalidad de que no retarden o
dificulten la pronta salida del personal.

La granja implementara charlas de informacion al personal, sobre las acciones a realizar en
caso de sismo.

Tener en un lugar seguro y accesible el equipo necesario que es: botiquin, radio, linterna, pilas

de repuesto y mantas.

Durante el evento:

Paralizar los trabajos de la granja; a fin de evitar accidentes en los trabajadores.

Se debera instruir al personal de la granja, de tal forma, que durante la ocurrencia del sismo, se
mantenga la calma y la evacuacion se disponga de tal manera que se evite que el personal corra
y/o desaten el panico.

Si el sismo ocurriese durante la noche, se deberan utilizar linternas. No utilizar fosforos, velas
ni encendedores.

De ser posible, disponer la evacuacion de todo el personal hacia las zonas de seguridad y fuera

de la zona de trabajo.

Después del evento:

Atencion inmediata de las personas accidentadas.
Retiro de todos los materiales que pudieran haber sido afectados.
Ordenar y disponer que el personal de la granja, mantenga la calma, por las posibles réplicas
del movimiento teldrico.
Mantener al personal de la granja, en las zonas de seguridad previamente establecidas, por un
tiempo prudencial, hasta el cese de las réplicas del movimiento sismico.
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C. Medidas de contingencias contra incendios

Actividades a implementarse:

Antes del evento:

Capacitacion a todo el personal administrativo y operativo; con la finalidad de que conozcan
los procedimientos para el control de incendios bajo los dispositivos de alarmas y acciones,
distribuciones de equipo y accesorios para casos de emergencias.

Se deberd adjuntar un plano de distribucion de los equipos y accesorios contra incendios
(extintores) en la granja, el mismo que sera de conocimiento de todo el personal que labora en
el lugar.

Mensualmente cada extintor serd puesto a prueba, de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Se elaborara un programa de simulacros de lucha contra incendios, con la participacion de todo

el personal.

Durante el evento:

Paralizacion de las actividades operativas en la zona del incendio.

Comunicacion inmediata con el jefe de la brigada de contingencias.

Para apagar un incendio de material comun, se debe usar extintores o rociar con agua, de tal
forma de sofocar de inmediato el fuego.

Para apagar un incendio de liquidos o gases inflamables, se debe cortar el suministro del
producto y sofocar el fuego, utilizando arena seca, tierra o extintores de polvo quimico seco,
espuma o didxido de carbono.

Para apagar un incendio eléctrico, se debe de inmediato cortar el suministro eléctrico y sofocar

el fuego utilizando extintores de polvo quimico seco, diéxido de carbono, arena seca o tierra.

Después del evento:

Los extintores usados se volveran a llenar inmediatamente.
Un observador contra incendios debera estar de guardia por lo menos 30 minutos después del
incendio.

Se revisaran las acciones tomadas durante el incendio y se elaborara un reporte de incidentes.

. Posible ocurrencia de accidentes laborales
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Las posibles ocurrencias de accidentes laborales durante la operacion de la granja son originadas
principalmente por deficiencias humanas, para lo cual se deben seguir los siguientes

procedimientos:

- Comunicar previamente a los centros asistenciales de La Concordia, frente a cualquier
accidente que pudiera ocurrir. La eleccion del centro de asistencia médica respectiva, responde
a la cercania y gravedad del accidente.

. Para prevenir accidentes, en la granja, estd obligado a proporcionar a todo su personal, los

implementos de seguridad propios de cada actividad.

En caso de ocurrir alguna exposicidon accidental que afecte a la salud del trabajador (por
ejemplo, inhalacion de algin producto quimico), este debe ser evacuado inmediatamente del
area de exposicion y llevado al aire libre, administrandosele respiracion artificial hasta que
empiece a respirar por si mismo; la recuperacion suele ser completa. Si ocurre una ingestién

accidental, el paciente debe ser hospitalizado, previa la aplicacién de primeros auxilios.

La granja debera inmediatamente prestar el auxilio al personal accidentado y comunicarse con la
brigada de contingencias para trasladarlos al centro asistencial méas cercano, de acuerdo a la

gravedad del incidente.

E. Costos

133



Tabla 3-33. Costo del programa de contingencia y atencion a emergencia ambientales.

COSTO
MEDIDA MEDIDA DE TIEMPO DE
PROPUESTA INDICADOR VERIFICACION RESPONSABLE IMPLEMENTACION AN(:)AL
Asegurar el buen
funcionamiento  de .
los equipos Listado de los Registro
. quip y equipos y d e Administrador Permanente 50
herramientas de . fotografico
e, herramientas
mitigacion de
incendios.
Coordinacion de
actividades de
gvacuacion, Listado de
tratamiento médico, | instituciones y | Registro listado
manejo de incidentes | autoridades de .
! . . . . y. ., | Administrador Permanente 50
y accidentes, con | contingencias, | sistematizacién
(Bomberos, Cruz | entrenamiento | de simulacros
Roja, Defensa Civil). | s anuales
Listado de nimeros
de emergencia.
Asegurar la
instalacion de Numero de .
. . Registro .
extintores en todas extintores . Administrador Permanente  |---------
. . fotografia
las areas y su buen habilitados
funcionamiento.
Coordinacion  con .
Convenios con .
casas de salud, L. Convenio .
.. clinicas o . Administrador Permanente | --------
familiares, y hospitales firmado
autoridades P
Si  sucediera una
contingencia que
pusiera en peligro
las condiciones
ambientales actuales
y la salud de las
personas deberan Informe .
. Registro del .
informar a las | entregado a las recibido Administrador - |-
Autoridades de la autoridades
Direccion de
Prevencion y control
de la contaminacion
en cumplimiento al
Art. 162 del
Reglamento.

COSTO TOTAL DEL PLAN 100 DOLARES

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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3.6.8. Plan de seguridad industrial y salud ocupacional

La granja adoptara las medidas necesarias para establecer un ambiente laboral que garantice la
seguridad fisica del personal, en todos los aspectos relacionados con el desarrollo de las
actividades de operacién y mantenimiento de la granja. Para la implementacién de este
programa se han tomado en cuenta las normas establecidas por el Ministerio de Salud, el

Codigo de Trabajo e Instituto de Seguridad Social.

3.6.8.1. Objetivo

¢ Prevenir eficazmente los riesgos relacionados con la salud y seguridad ocupacional de los
trabajadores de la granja.

¢ Ejecutar medidas encaminadas a solventar los factores de riesgo critico ocupacional,
identificados segln su grado de peligrosidad.

e Preservar la salud de los trabajadores creando una cultura de seguridad y salud en los
trabajadores.

e Establecer una medida para evitar situaciones de propagacion de enfermedades

infectocontagiosas como: dengue, paludismo, enfermedades gastrointestinales y pulmonares.

3.6.8.2. Alcance

El presente plan se aplica para todos los trabajadores de la granja, asi como a los visitantes que

ingresan a la granja.
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3.6.8.3. Metas

e Cumplir al 100% con la reglamentacion relacionada a seguridad e higiene ocupacional

durante del desarrollo de las actividades dentro de la granja.

3.6.8.4. Plan estratégico

Para asegurar el éxito de este plan, se realizaran las actividades que se describen a continuacion:

o Se utilizaran los medios para la difusién del presente plan.
e Se realizaran una adecuada sefializacion de las areas dentro de las cuales se deba utilizar el
equipo de proteccion personal (EPP).

e Se brindara atencidon médica continua de enfermedades.

Ademas, se tomaran en cuenta varios pardmetros que se los detalla a continuacion:

a) Higiene industrial

La higiene industrial tiene como finalidad preservar y mejorar la salud de los trabajadores,
controlando cualquiera de los elementos que inciden sobre ella, suprimiendo las causas mas
frecuentes de fatiga, estrés, malestares, dolores y enfermedades que influyen negativamente en
el rendimiento y en la productividad del trabajador, y por ultimo proporcionando las
condiciones de salubridad adecuadas. En resumen, se trata de transformar la labor diaria del
trabajador en una tarea mas féacil, mas agradable y, por supuesto, carente de riesgos para su
salud. Sin embargo, para conseguir una higiene industrial correcta y adecuada es necesaria, ante

todo, la prioridad del aseo o higiene individual.
b) Induccion sobre salud laboral
Antes de gue un nuevo empleado se integre al trabajo en la granja, recibira una induccion a la

salud laboral, la misma que estaré a cargo del administrador o de la persona que sea desighada

para esta actividad. Los temas que deben incluirse en dicho proceso incluyen:
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« Politicas de la granja sobre salud ocupacional y seguridad industrial.
e Descripcion y uso adecuado del equipo de proteccion personal.

» Factores de riesgo relacionados con las actividades de la granja.

» Higiene personal.

» Procedimientos de seguridad industrial.

» Prevencion de incendios y accidentes.

» Manejo de extintores.

e Procedimientos de evacuacion.

» Manejo de residuos.

c) Medicina preventiva

Al personal que trabaja en la granja, se le realizara examenes anuales para determinar el estado

de salud de cada uno de ellos. Ademas, se tomara medidas en los siguientes parametros:

» Aseo: todo el personal, deberéd vestirse con el uniforme o ropa de trabajo de acuerdo a la
actividad que realiza, provistos del suficiente equipo de limpieza y seguridad.

¢ Orden: en el &rea de estacionamientos, llegada de vehiculos se debera mantener el orden en
el ingreso, descarga y salida, en el area de despacho se manejara de igual manera. Esta
técnica, generara beneficios para la Gerencia, reducird los costos de operacion, se reducira
los accidentes y peligros de incendio, mejorara la imagen corporativa de la empresa y elevara
el desempefio personal de los empleados.

e Limpieza: la limpieza reflejara la imagen de la granja, ya que los lugares descuidados alejan
a la gente y disminuye el &nimo de los trabajadores y por ende la productividad.

« Areas verdes: las areas verdes que se encuentran en los alrededores de la granja se
mantendran e incrementaran con el fin de mejorar la calidad del aire y como barrera vegetal
ademés de disminuir la generacion de ruidos provocada por los procesos desarrollados
dentro de la granja.

¢ Sefalizacién: los letreros de sefializacion informativa, de advertencia y de procedimientos se
les dardn manteniendo cada mes.

» Rampa de desinfeccion: esta se debe encontrar antes de entrar a la granja y en cada entrada
de la misma como un pediluvio, también debe de usarse fosas de desinfeccion para evitar la
contaminacion cruzada, siendo desinfectadas las botas antes y después de entrar y salir de los

galpones.

137



d)

Baterias sanitarias: los bafios para uso de empleados, se lavaran diariamente con agua y un
desinfectante con aroma natural. Para el uso de los mismos, se proveera de papel higiénico y
jabon para manos.

Seguridad industrial: en términos generales, existen riesgos durante la ejecucion de las
actividades de la granja, el personal debe estar consciente y capacitado para el desempefio de
sus actividades cotidianas ya que cualquier descuido puede causar un accidente, deben estar

conscientes del uso del equipo de proteccion personal.

Implementos de trabajo

A los trabajadores se les suministrara ropa y calzado adecuado de acuerdo al trabajo a
realizar y riesgos que puedan correr o estén expuestos.

La ropa de trabajo debe ajustarse bien. Ademas, se exigira que las ropas de vestir no estén
sueltas, desgarradas o rotas y que las cadenas de llaveros y pulseras de relojes, entre otros no
se utilicen mientras se estén desarrollando las actividades, para evitar riesgos cuando se esté
en proximidades de los cerdos, equipos y maquinas.

Se suministrara a los trabajadores elementos de proteccion personal, cuando estos estén
expuestos a: riesgos fisicos, mecanicos, quimicos, biol6gicos, ergondmicos, los cuales deben
reunir las condiciones de seguridad y eficiencia de acuerdo a la naturaleza del riesgo. Estos
elementos deben cumplir con las normas de seguridad vigentes y se los detalla en la Tabla 3-
34.
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Tabla 3-34. Equipo de proteccion personal.

actividades que

! uso
EQUIPOIEEDRESPOIT\LOAIECCION OBLIGATORIO/ CARACTERISTICAS
RIESGO
Su material debe ofrecer
En aquellas

resistente a los diferentes

humos, etc.

impliquen diferentes riesgos laborales que se

OVEROL . . pueden presentar y de
tipos de riesgos. . .

material ligero e

impermeable.

* Deben ofrecer una buena

- Salpicaduras de proteccion frontal y lateral.

PROTECTORES _— -\ sustancias peligrosas, | * Cémodas ajustandose a la
OCULARES : ’ ‘ impactos, polvo y nariz y la cara.

* No interferir en los
movimientos del usuario.

MASCARILLAS

Gases 0 material
particulado que
superen los limites
permisibles de
exposicion.

Mascarillas para particulas o
purificadoras de aire para
agentes quimicos.

PROTECTORES
AUDITIVOS

Nivel de ruido supere
los 85 dB, establecidos
como limite permisible

de exposicion.

*Deben estar disponibles
facilmente.
*Deben ser de material

plastico o caucho.

GUANTES & /

Contacto con
sustancias peligrosas,
salpicaduras

Los guantes tienen que ser
de material flexible y estar
de acuerdo con el material
gue se vaya a manipular.

BOTAS O
ZAPATOS DE
SEGURIDAD

Caidas de objetos
pesados, contacto con
sustancias corrosivas,
descargas  eléctricas,
deslizamiento en
suelos mojados.

e En sitios con  riesgo
eléctrico se usaran botas
aislantes sin partes
metalicas y suela

antideslizante.

e Para trabajos comunes, bota
con punta de acero, y suela
vulcanizada antideslizante.

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”

Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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3.6.9. Plan de sefializacion

La sefializacion de seguridad se establecera con el propésito de indicar la existencia de riesgos y
medidas a adoptar ante los mismos, y determinar el emplazamiento de dispositivos y equipos de
seguridad y demas medios de proteccion. Cabe mencionar que la sefializacion, no sustituira en
ningln caso a la adopcidén obligatoria de las medidas preventivas, necesarias para la eliminacién

de los riesgos existentes, sino que seran complementarias a las mismas.

3.6.9.1. Objetivos

« Normalizar la sefializacion en todas las instalaciones para dar condiciones seguras a los
trabajadores en todos los lugares donde estén desarrollando sus actividades.

. Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

« Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacién de emergencia que
requiera medidas urgentes de proteccion o evacuacion.

« Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacion de determinados medios o

instalaciones de proteccion, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

3.6.9.2. Alcance

El presente plan se aplica a todas las instalaciones de la Granja Porcina “Los Angeles”.
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3.6.9.3. Metas

Evitar incidentes derivados por la falta de sefializacion dentro de la granja y cumplir con la
normativa ambiental vigente en cuanto a simbolos, sefiales y colores ubicados dentro de la

granja.

3.6.9.4. Colores de seguridad y sefializacion

La sefializacion debera de ser usada, siempre que los riesgos existen en las actividades a
realizarse; en la Tabla 3-35., se muestra los colores de seguridad, su significado e indicaciones

sobre su uso emergencia previsible y las medidas preventivas adoptadas.

Tabla 3-35. Colores de seguridad y sefializacion.

COLOR SIGNIFICADO INDICACIONES

Sefial de prohibicién Comportamientos peligrosos

Alto, parada, dispositivos de
) Peligro, alarma desconexion de emergencia,
Rojo vacunacion

Material y equipo de lucha contra e o
y equip Identificacion y localizacion

incendios
Amarillo o o . . L e,
. Sefal de advertencia Atencidn, precaucion, verificacion
anaranjado
Comportamiento 0 accion
Azul Sefial de obligacion especifica. Obligacién de utilizar un
equipo de proteccidn individual
Puertas, salidas, pasajes, material,
Sefial de salvamento o auxilio puestos de salvamento o socorro,
Verde locales.
Situacién de seguridad Vuelta a la normalidad

Fuente: Norma INEN 439.
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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3.6.9.5. Condiciones generales de sefializacién

« Su emplazamiento o colocacion se realizard: solamente en los casos en que su presencia se
considere necesaria, en los sitios mas propicios y en posicién destacada.

. El tamafio, forma, color, dibujo y texto de los letreros debe ser de acuerdo a la norma INEN
de 439. El material con el que deben realizarse estas sefiales sera antioxidante es decir se
puede elaborar los letreros en acrilico o cualquier otro similar para conservar su estado
original.

« Las sefiales de prohibicion seran de forma circular y el color base de las mismas sera el rojo.
En un circulo central, sobre fondo blanco se dibujara en negro, el simbolo de lo que se
prohibe.

« Las sefiales de obligacion seran de forma circular con fondo azul oscuro y un reborde en
color blanco. Sobre el fondo azul, en blanco, el simbolo que exprese la obligacién de
cumplir. Se colocaréan en los sitios de trabajo.

. Las sefiales de prevencidn o advertencia estaran constituidas por un triangulo equilatero y
llevaran un borde exterior en color negro. El fondo del triangulo sera de color amarillo, sobre
el que se dibujara, en negro el simbolo del riesgo que se avisa. Se empleard como
advertencia de accidente.

« Las sefiales de informacion seran de forma cuadrada o rectangular. El color del fondo sera
verde llevando de forma especial un reborde blanco a todo lo largo del perimetro. El simbolo
se inscribe en blanco y colocado en el centro de la sefial.

« Todo el personal debe ser instruido acerca de la existencia, situacion y significado de la
sefializacion de seguridad empleada
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Tabla 3-36. Sefiales de obligacion.

SENALES DE OBLIGACION/ EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

SENALETICA

CARACTERISTICAS

UBICACION

USO DE PROTECTOR
AUDITIVO

©

USO OBLIGATORIO
DE PROTECCION
AuDITIVA

Altura: 60 cm
Ancho: 56 cm

e Avrea de galpones

USO DE PROTECTOR
OCULAR

USO OBLIGATORIO
DE PROTECCION
OCULAR

Altura: 62.5 cm
Ancho: 47.5 cm

Area de galpones

USO DE GUANTES

USE SUS
GUANTES

Altura: 52.5 cm
Ancho: 35.0 cm

Area de galpones

Area de laboratorio

Area de recoleccion de semen
Area de cuarentena

Area de vacunacion

Area de preparacion de
bokashi

USO DE BOTAS

Altura: 52.5 cm
Ancho: 35.0 cm

Area de galpones

Area de laboratorio

Area de recoleccion de semen
Area de cuarentena

Area de vacunacion

Area de preparacion de
bokashi

Fuente: Norma INEN 439.

Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-37. Sefiales de prohibicion.

SENALES DE PROHIBICION Y COMBATE CONTRA INCENDIOS

SENALETICA

CARACTERISTICAS

UBICACION

EXTINTOR DE FUEGO

EXTINTOR

[

Altura: 62.5 cm
Ancho: 40.0 cm

Se colocaran 6 extintores:

e 2 enel areade almacenamiento
o de combustibles

e 2 en el area de oficinas

o 1 en el &rea de bodega

e 1 en el taller mecanico

PROHIBIDO FUMAR

PROHIBIDO
FUMAR
Altura: 52.5cm

Ancho: 35.0 cm

o Area de administrativa

e Area de produccion

e Area de almacenamiento de
combustibles

e Area de residuos peligrosos

PROHIBIDO EL INGRESO

PROHIBIDO
EL PASO

Altura: 62.5 cm
Ancho: 40.0 cm

e Area de bodega.

o Puerta de ingreso

e Area de cuarentena

o Area de residuos peligrosos
e Area de laboratorios

PROHIBIDO LAS BOCINAS

&

Altura: 28.0 cm
Ancho: 66.5 cm

o Puerta de ingreso
e Area de galpones

PROHIBIDO
ESTACIONARSE

®

ESTACIONAR
Altura: 62.5 cm
Ancho: 40.0 cm

o Puerta de ingreso
e Area de bodega

Fuente: Norma INEN 439

Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-38. Sefiales preventivas.

SENALES DE MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS

SENALETICA CARACTERISTICAS UBICACION

e Area de bodega.
e Area de residuos peligrosos

MATERIAL INFLAMABLE " )
e Area de laboratorio

MATERIAL
INFLAMAEBLE

B>

Altura: 62.5 cm
Ancho: 40.0 cm

A e Area de laboratorio

PRECAUCION
SUSTANCIA
CORROSIVA

Altura: 62.5 cm
Ancho: 40.0 cm

P

SUSTANCIA CORROSIVA

o Area de laboratorio

SUSTANCIA TOXICA SUSTANCIA

TOXICA

P

Altura: 62.5 cm
Ancho: 40.0 cm

e Area de generadores
= e Area de almacenamiento de
RIESGO DE EXPLOSION T combustibles.

CON RIESGO
DE EXPLOSION

Altura: 62.5 cm
Ancho: 40.0 cm

Fuente: Norma INEN 439
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-39. Sefiales de salvamento.

SENALES DE EVACUACION

SENALETICA CARACTERISTICAS UBICACION

SALIDA DE EMERGENCIA

- o e Area de administrativa
SALIDA DE EMERGENCIA F * Area de bodega
¢ Area de galpones

Altura: 52.5 cm
Ancho: 35.0 cm

RUTA DE

o Area de administrativa

EVACUACION « Area de produccion

e Area de mecanica

RUTA DE EVACUACION

Altura: 52.5 cm
Ancho: 35.0 cm

4

— @ ¢

PUNTO DE ENCUENTRO PUNTO DE e Area verde
REUNION

Altura: 52.5 cm
Ancho: 35.0 cm

Fuente: Norma INEN 439
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

3.6.9.6. Medidas de control

« Registros de implantacion de sefializacion y rotulacion de seguridad industrial, grafica y
escrita, para precaucion, prohibicion e informacion.

« Inspecciones permanentes in situ, para verificar el cumplimiento de las medidas preventivas.

3.6.9.7. Frecuencia

Las medidas de sefializacion se realizaran de forma permanentemente, las actividades de este

plan se mantendran durante la vida Gtil de la granja.
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3.6.9.8. Costos

Tabla 3-40. Costo del programa de sefializacion.

Z
z w ©
< o w O - w O —_
< o) S y O < &
Sl 2 < & o= o
w o = aw o = S 0
= 8 @) W = o W = @)
o P = W L = 4 ©
> 14 Q
=
Implementacion,
mejoramiento ,
J L y NUmero de letreros | Facturas de Yase ha
mantenimiento de la . Gerente|.
N v, colocados en la granja| compra implementado
sefializacion dentro de las
instalaciones de la granja.

COSTO TOTAL DEL PLAN DE SENALIZACION ---- DOLARES

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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3.6.10. Plan de capacitacion y educacién ambiental

3.6.10.1. Obijetivo

« Establecer programas orientados a la concienciacion ambiental y seguridad enfocados hacia
la prevencién, control y mitigacion, que permita entender a las personas como sus
actividades afectan al ambiente y como minimizar sus impactos, mediante la identificacidn

de necesidades de comunicacion y capacitacion al personal de la granja.

147




o Capacitar a los empleados mediante programas de entrenamiento sobre la forma
ambientalmente mas apropiada de desempefiar sus actividades.

« Instruir al personal sobre procedimientos a seguirse en caso de contingencia.

3.6.10.2. Alcance

El presente plan de capacitacién esta orientado y dirigido exclusivamente a trabajadores de la

Granja Porcina “Los Angeles”.

3.6.10.3. Metas

Capacitar al 100% los trabajadores cumpliendo con la normativa ambiental vigente y a su vez
instruirlos para que puedan actuar ante cualquier situacion de emergencia que se pueda

presentar dentro de la granja.

3.6.10.4. Procedimiento

Induccion sobre politicas ambientales para todo el personal de la granja, entrenamiento y
capacitacion a través de charlas para actualizar o mejorar el conocimiento, sobre la proteccion
ambiental y laboral, en cada funcién y nivel pertinente, es informado y capacitado para que

tenga conciencia de:

« La importancia de cumplir con la politica, los procedimientos, y los requerimientos del
PMA.

« Sus funciones y responsabilidades para lograr cumplir con las metas ambientales propuestas.

3.6.10.5. Metodologia

En primer lugar el administrador o técnico ambiental, hace una introduccion a los participantes

sobre el tema a través de:

o La lectura de un articulo

148



» Una disertacion personal o de algun invitado

o Material audio visual, si amerita

Una vez realizada la introduccion del tema, abre la participacion de los asistentes, permitiendo
siempre que los asistentes, den sus experiencias, conocimientos, dudas y valores, tanto en el
campo de su trabajo como en lo personal. Se procura no salir del tema. En caso de sugerir un
tema fuera del tema tratado, y que sea preocupacion de los participantes, el capacitador fijara
una fecha posterior para analizarlo. Ademas, estas reuniones deben quedar documentadas, en

forma escrita y/o a través de videos.

La capacitacion debe finalizar con una serie de propuestas o sugerencias guia sobre maneras
cémo debemos enfrentar los problemas que se presenten en la aplicacion del PMA

especialmente en el papel de cada uno de los que laboran en la granja.

3.6.10.6. Elementos de capacitacion

Para poder alcanzar este objetivo, es necesario que en el proceso de capacitacion intervengan

tres tipos de elementos:

¢ Reflexion sobre la vida cotidiana personal: partiendo de su experiencia de cada uno de los
participantes. Hay que recordar que no se parte de un conocimiento cero sobre el tema.
Todas las personas tienen sus propias ideas, prejuicios y conocimientos sobre el tema.

o Reflexidn sobre otras experiencias concretas: la presentacion de experiencias vividas por el
propio capacitador o de personas cercanas a la comunidad es valida para que los temas que
se van a tratar sean sentidos como propios por la audiencia.

e Apropiacion de conceptos, métodos y herramientas: que le sirvan de base, para a través de
un conocimiento mas sistematico del tema, puedan empezar a cambiar sus actitudes y

comportamientos.

3.6.10.7. Temas de capacitacion

« Primeros auxilios.
« Sefializacion de seguridad y uso de equipos de proteccion personal.

« Manejo y disposicion final de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos.
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« Plan de contingencias y evacuaciones de emergencia.

« Capacitacion e implementacién de modelos de bioseguridad.
3.6.10.8.

Cronograma

Las capacitaciones se las realizaran en periodos trimensuales tal como lo estipula la hormativa

ambiental vigente.

3.6.10.9. Costos

Tabla 3-41. Costo del programa de capacitacién y educacion ambiental.

capacitadores

z w < 4
< x 8 2 @ 2 |3
& § 3 & 3 < < % z £ |2
O o o 2 S 8 O z Wz @
. w o 2 = o O o9 |°
F S s Q [a o = S 9 o ~
~ @ @ N %]
- S x L o O
Numero de .
. Registro de
Capacitacion en horas dictadas firmas de
_p . y nombre de . . Gerente | Trimensual | 120.00
primeros auxilios los asistencia 'y
. sistematizacion
capacitadores
Capacitacion al
§ personal de la Nimero de Reqistro de
2 granja en manejo de | horas dictadas firrias de
S residuos solidos y nombre de asistencia Gerente | Trimensual | 120.00
§ | (residuos s6lidos los ) 2y
S I itad sistematizacion
S peligrosos y no capacitadores
peligrosos)
Numero de .
Plan de . Registro de
contingencias horas dictadas firmas de
g. y y nombre de . . Gerente | Trimensual | 120.00
evacuaciones de los asistencia y
emergencia . sistematizacién
capacitadores
. Numero de .
5 Capacitacion e horas dictadas Registro de
‘s £ | implementacion de firmas de .
§ 2 P y nombre de . . Gerente | Trimensual | 120.00
5 2 | modelos de asistencia y
S £ ) . los . 0
W < | bioseguridad sistematizacion

COSTO TOTAL DEL PLAN 480 DOLARES

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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3.6.11. Plan de relaciones comunitarias

La Granja Porcina “Los Angeles” preocupada por sus relaciones con la comunidad, y regida por
un compromiso social, plantea el siguiente programa con la finalidad de implementar
actividades que le permitiran generar una interaccion constructiva entre la granja y la sociedad
civil; logrando de esta manera acuerdos y entendimientos mutuos, que permitan establecer una

relacién cordial que beneficie a todos.

3.6.11.1. Objetivo

Mantener un proceso tripartita y continuo de comunicacion entre la comunidad vecina, la
granja y el érgano regulador MAE para recopilar sus percepciones y afectaciones con el
propésito de aprovechar estos aportes en el mejoramiento del desempefio ambiental de la
Granja Porcina “Los Angeles”, y de ser el caso, se establecen medidas que conlleven a evitar o

solucionar posibles conflictos.

3.6.11.2. Alcance

El alcance de este programa comprende estrategias de comunicacién, consulta y difusion
dirigidas a los vecinos que permitan cumplir con los objetivos comunicacionales de la granja

enmarcadas en un estricto concepto de eficacia.
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3.6.11.3. Meta

Mejorar la imagen corporativa de la granja, mediante el apoyo a la comunidad.

3.6.11.4. Medidas preventivas

¢ Designar a una persona, que esté presente siempre en la granja, quien sera el responsable de
atender permanente y personalmente las inquietudes de la comunidad o personas interesadas,
relacionadas con el desarrollo de las actividades de la granja.

o Se deberéa dejar constancia de las atenciones, por lo cual se debe contar con un formulario de
quejas y reclamos.

e Difusion del PMA en proceso de consulta publica

e La granja, apoyard a la comunidad comprometiéndose a utilizar mano de obra de la
poblacion aledafia a la granja, considerando este punto como un factor relevante y que se
debe mantener.

¢ Lagranja dara una atencién oportuna a denuncias y reclamos por parte de la comunidad.

e La gerencia de la granja seré responsable del manejo de todas las observaciones, solicitudes

y demas realizadas por la comunidad del area de influencia.

3.6.11.5. Costos
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Tabla 3-42. Costo del programa de relaciones comunitarias.
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COSTO TOTAL DE PROGRAMA RELACIONES COMUNITARIAS DE 150 DOLARES

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”

Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA GRANJA PORCINA “LOS ANGELES”

3.6.12. Plan de monitoreo y seguimiento

El plan de monitoreo y seguimiento ambiental constituye un documento técnico que establece

las medidas de monitoreo y seguimiento de las variables ambientales durante las actividades de

operacion de la granja.
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3.6.12.1. Objetivo

Mantener un constante monitoreo, seguimiento y control ambiental verificando el cumplimiento
de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion contenidas en el PMA del presente
EsIA Ex - Post.

3.6.12.2. Alcance

La supervision y monitoreo abarca todas las actividades que se desarrollan en la granja.

3.6.12.3. Metas

Verificar y hacer cumplir el 100% de las medidas establecidas del presente PMA a través del

monitoreo y seguimiento de las mismas.

3.6.12.4. Procedimiento

El administrador de la granja en compafia de un técnico ambiental, emite y actualiza la
informacion sobre el cumplimiento de los pardmetros de funcionamiento respecto de la
legislacion y reglamentaciones ambientales, mediante inspeccién, mediciones de evaluacion de

parametros fisico - quimicos en descargas liquidas.

Los resultados de los analisis de monitoreo seran comparados con los limites permisibles de la
norma de la calidad del suelo tabla 2 del libro VI del TULAS del Ministerio del Ambiente.
Ademas, seran evaluados y registrados para asegurar el cumplimiento con lo establecido como
objetivos y metas ambientales. Las NC y acciones correctivas y preventivas se registran y al

mismo tiempo los cambios sobre los documentos que resulten de las mismas se actualizan.
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El gerente de la granja es el encargado de analizar y evaluar de manera anual el desempefio
ambiental de la Granja, en todas las actividades que dentro de ella se ejecutan en base al nivel
de aplicacion y ejecucion de las medidas técnicas y los procedimientos establecidos para
prevencion y reduccion de la contaminacién; prevencion de riesgos y atencién a emergencias;
capacitacion, educacion y difusién; y actividades de participacion y relaciéon con la comunidad.
En funcion de su ella se debera considerarse la necesidad de realizar cambios en la politica
ambiental, objetivos y metas, y/o en otros elementos del plan y en el compromiso con el

mejoramiento continuo.

MEDIDAS

e Mantener una supervision diaria de las acciones encaminadas a mitigar los impactos
relacionados con la generacion de residuos, almacenados temporalmente, transportados al
botadero o entrega a los gestores ambientales.

e Diariamente, se verifica que los trabajadores utilicen apropiadamente los equipos de
proteccion personal, con énfasis en aquellos méas expuestos a los riesgos de accidentes de
trabajo.

e El encargado de la parte ambiental de la empresa debera realizar un reporte mensual acerca
de las C y NC que se presentan en la etapa de operacién y mantenimiento de la planta

e Se deberd llevar un seguimiento estricto en lo que respecta a la generacién de los residuos
peligrosos generados en la etapa de operacion y mantenimiento de la graja.

¢ A fin de minimizar la contaminacién ambiental se debera llevar un seguimiento riguroso de
las piscinas de oxidacion como también de las fosas sépticas que posee la granja.

e Lagranja debera tener un registro de los resultados de los analisis de laboratorios acreditados
acerca de ruido ambiental, suelo y gases de combustion, los cuales deberan estar a
disposicion de las autoridades ambientales competentes.

e La actividad generadora de un impacto ambiental significativo, serd& monitoreada y
verificada hasta la desaparicion o atenuacion del mismo. Se dejard evidencia de la

efectividad de las acciones correctivas y preventivas adoptadas.

En general, las acciones orientadas a la supervision de una adecuada aplicacion del PMA, se
realizan con frecuencia diaria y estan principalmente relacionadas con la verificacion y control
de:

e Manejo de los residuos sélidos, registros de entrega a gestores ambientales.

e Correcta disposicién y vigencia de los residuos.
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o Control de plagas y vectores (moscas y roedores).

3.6.12.5. Costos

Tabla 3-43. Costo del programa de monitoreo y seguimiento.
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COSTO TOTAL DEL PROGRAMA DE MONITOREO REGISTRO Y SEGUIMIENTO 1800 DOLARES

Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA GRANJA PORCINA “LOS ANGELES”

3.6.13. Plan de rehabilitacion paisajistico

El siguiente programa de rehabilitacion tiene como propdsito presentar varias medidas
aplicables para la mitigacion de los impactos al factor floristico y a las areas que seran

deforestadas como resultado de las operaciones de la granja.
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3.6.13.1. Objetivo

Reducir los pasivos ambientales que se encuentran dentro de la granja, como parte de un
proceso permanente de cuidado ambiental, mediante la revegetacion y reforestacion de éareas

desbrozadas y alteradas.

3.6.13.2. Alcance

Las medidas a tomarse se aplicaran a los componentes ambientales afectados que se encuentran

dentro y en las cercanias de la granja y que sean afectados por su operacion y mantenimiento.

3.6.13.3. Meta

Rehabilitar el 100% de manera permanente los factores ambientales que puedan verse afectados

por las operaciones de la granja.

3.6.13.4. Medidas planteadas

a) Regeneracion de bosque

Es importante insistir que en el sitio donde se encuentra instalada la granja no existe bosque

primario ni secundario.

b) Revegetacion natural

La medida de revegetacion natural esta basada en permitir la regeneracion natural de areas
posiblemente afectadas por acciones de la granja, mediante un proceso de sucesion vegetal. Este
proceso tiene que ver con la llegada de plantas pioneras al sitio. Estas especies prepararan el

suelo con los nutrientes necesarios, que permitan la llegada posterior de especies vegetales
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propias de bosques maduros. Se pondra especial énfasis en la proteccidon de especies fijadoras

de nitrégeno (Leguminosas) que crecen de manera natural en el bosque secundario.

La accion humana (en caso de ser necesaria) tendria que ver solamente con el reemplazo inicial
del suelo organico, y el corte selectivo de plantas pioneras para permitir el crecimiento
adecuado de plantas.

El concepto basico de este programa es que la mayoria de los recursos sean enfocados en la

supervivencia de las especies de plantas de bosques por sucesion natural, y en el aceleramiento

de su crecimiento.

3.6.13.5. Costos

Tabla 3-44. Costo del programa de rehabilitacion paisajistico.
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Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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3.6.14. Plan de cierre o abandono

El plan de cierre o abandono se refiere a establecer las actividades con sus lineamientos para
cuando la granja decida cesar sus actividades. Ademas, se debera analizar si durante el tiempo

de operacidn, se produjeron impactos negativos en el entorno.

El presente plan de abandono para las instalaciones de la granja, es de caracter de preliminar,
debido a que las caracteristicas, la inversion econémica y la propia naturaleza le exigen que el
tiempo de vida Util sea bastante extenso, adicionalmente se debe tomar en cuenta aquellas

condiciones que establezca la legislacion ecuatoriana vigente.

De esta forma este plan se enfoca en dos actividades interrelacionadas, asi, se verifica que,
durante los trabajos de desinstalacion de la infraestructura, los residuos a generarse reciban
métodos de control, recoleccion, transporte y eliminacién o disposicion final ambientalmente

adecuados.

Mientras se ejecutan las actividades de desmantelamiento, o previo al inicio de éstas, se realiza
una evaluacién ambiental, cuyo objetivo es determinar la posible afectacion de los recursos
naturales en el area de influencia de la granja. De determinarse que un componente del entorno
se encuentra afectado, por actividades industriales pasadas, se procede a efectuar una
investigacion en detalle en el sitio, y en la cual se recomiendan los trabajos necesarios de

remediacion y recuperacion del recurso afectado.
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3.6.14.1. Obijetivos

e Evaluar si las actividades de la granja, produjeron impactos negativos en el entorno durante
su operacién y mantenimiento.

e Determinar la afectacion a los componentes ambientales por la operacion de la granja.

o Describir las actividades a realizarse para el desmantelamiento de las instalaciones de la

granja.

3.6.14.2. Alcance

El alcance de los trabajos serad definido en base a una evaluacion inicial de las condiciones del

sitio al momento de efectuarse el abandono de la instalacion.

3.6.14.3. Meta

Confirmar gue las condiciones ambientales de la zona se encuentren en un nivel aceptable luego

de cesar las operaciones de la granja.

3.6.14.4. Procedimiento

La investigacion del sitio previa al abandono de la granja sera el procedimiento principal a
ejecutar por el responsable de la granja. Se enfocara en determinar la ausencia o afectacion de
suelos, subsuelos, aguas superficiales y aguas subterraneas que afecten el posterior uso del
suelo, asi como su valor comercial. La evaluacion inicial comprendera la revision y evaluacién

de la siguiente informacién:

e La informacion sobre el uso pasado, almacenamiento y practicas pasadas de manejo y
eliminacion de residuos. Eventos pasados, tales como derrames de residuos o fugas de

agroquimicos.
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e Descripcion de instalaciones de drenaje de aguas lluvias, aguas servidas.

e Evaluacion de calidad de las aguas de rio Toachi podra encontrase en las auditorias de
cumplimiento que se deberan efectuarse a la granja, cuya frecuencia y caracteristicas deberan
estar en estricto apego a lo establecido en el TULAS y en ordenanzas ambientales del

canton.

Medidas

Después de retirar los equipos y remediar los suelos, se retornara el sitio casi a su perfil

original, y se restauraran sus drenajes.

e Todas las areas alteradas seran restauradas hasta devolverlas a una condicién equivalente a la
original. También se incluira la nivelacion del terreno e inicio de la revegetacion natural.

o La superficie se revegetara de conformidad con el plan de rehabilitacién paisajistico y para
cubrir el suelo en las areas propensas a la erosién se utilizara vegetacion removida existente
en la periferia de la plantacion.

¢ Luego del abandono el area debera ser inspeccionada por un representante del Ministerio de

Ambiente durante y después de la implementacion de este plan.

3.6.14.5. Costos

Tabla 3-45. Costo del programa de cierre o abandono.
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Fuente: Tulas / Coneza Fernandez / Granja Porcina “Los Angeles”
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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3.6.15. Costo total del plan de manejo ambiental

Tabla 3-46. Costo total del PMA de la Granja Porcina “Los Angeles”.

PROGRAMAS COSTO
$)

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS 460
AMBIENTALES NEGATIVOS

PLAN DE CONTINGENCIAS Y ATENCION A EMERGENCIAS 100
AMBIENTALES

PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL 480
PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL 300
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS 150
PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS e
PLAN DE ABANDONO ----
PLAN DE SENALIZACION -
PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO 1800

COSTO TOTAL DEL PLAN DEMANEJO AMBIENTAL 3290 DOLARES

3.7. Auditoria Ambiental Inicial

3.7.1. Verificacion de cumplimiento de conformidades

Las normativas ambientales a cumplir estan descritas en tablas (Tabla 3-47: Tabla 3-73.), donde
se verifico su cumplimiento ambiental de acuerdo a la calificacion estandarizada para
determinar el desempefio ambiental en las actividades de la granja. Ademas, se realizd varias

observaciones halladas durante la auditoria ambiental inicial.
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Tabla 3-47. Constitucion Politica de la Republica.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

CONSTITUCION DE

LA

REPUBLICA

ECUADOR

DEL

Art. 10.- Las personas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos son titulares
y gozaran de los derechos garantizados en la constitucion y en los instrumentos
internacionales. La naturaleza sera sujeto de aquellos derechos que le reconozca la
constitucion.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay.

Art. 15. - Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializacion, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, biolégicas y nucleares, de
contaminantes  organicos  persistentes  altamente  tdxicos,  agroquimicos
internacionalmente prohibidos.

Art. 32.- Numeral 27: es un derecho que garantiza el Estado, a vivir en un ambiente
sano, ecologicamente equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la
naturaleza.

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion
de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda persona,
comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento
de los derechos de la naturaleza.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera
independiente de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas
de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales
afectados. ........

Art. 73.- Se prohibe la introduccion de organismos y material organico e inorganico que
puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional.
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Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin
perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley: ...

6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los
recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible...

Art. 275.- El buen vivir requerira que las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades gocen efectivamente de sus derechos, y ejerzan responsabilidades en el
marco de la interculturalidad, del respeto a sus diversidades, y de la convivencia
armanica con la naturaleza.

Art. 283.- El sistema econdmico es social y solidario; reconoce al ser humano como
sujeto y fin; propende a una relacién dinamica y equilibrada entre sociedad, Estado y
mercado, en armonia con la naturaleza; y tiene por objetivo garantizar la produccion y
reproduccion de las condiciones materiales e inmateriales que posibiliten el buen vivir.

Art. 395.- La constitucion reconoce los siguientes principios ambientales: 3. El Estado
garantizara la participacion activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades afectadas, en la planificacién, ejecucion y control de toda actividad que
genere impactos ambientales.

Art. 396.- El Estado adoptard las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el
impacto ambiental de alguna accién u omision, aunque no exista evidencia cientifica del
dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas. La responsabilidad
por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones
correspondientes, implicara también la obligacion de restaurar integralmente los
ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas.

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer
las acciones legales y acudir a los 6rganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de
su interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental,
incluyendo la posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan cesar la amenaza
o el dafio ambiental materia de litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia de
dafio potencial o real recaera sobre el gestor de la actividad o el demandado.
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Art. 266.- Los gobiernos de los distritos metropolitanos auténomos ejerceran las
competencias que corresponden a los gobiernos cantonales y todas las que sean
aplicables de los gobiernos provinciales y regionales, sin perjuicio de las adicionales que
determine la ley que regule el sistema nacional de competencias. En el ambito de sus
competencias Yy territorio, y en uso de sus facultades, expediran ordenanzas distritales.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

Tabla 3-48. Convenios Internacionales.

NORMATIVA DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
Convenio de Basilea
Es un tratado global que regula estrictamente el movimiento transfronterizo de residuos

CONVENIOS peligrosos

INTERNACIONALES

e Los residuos peligrosos deben ser tratados y dispuestos lo mas cerca posible de la
fuente de su generacion;

o Los residuos peligrosos deben ser reducidos y minimizados en su fuente;

 Proteger a las personas que intervienen en el manejo de los residuos peligrosos.

No se producen residuos peligrosos
dentro de la granja.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-49. Ley de Gestion Ambiental No. 37. RO/245 de 30 de julio de 1999.

NORMATIVA DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
Mediante la ficha de
categorizacion presentada ante el

Art. 19.- Las obras puUblicas privadas o mixtas y los proyectos de inversion publicos o Ministerio del Ambiente, se
privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su c determina que la Granja Porcina
ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de “Los Angeles”, corresponde a un
Manejo Ambiental, cuyo principio sector ser4 el precautelatorio. proyecto categoria B, motivo por
el cual se realiza el presente
estudio.
Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar NC La obtencion de la Licencia
con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo. Ambiental se encuentra en proceso.
Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea base; evaluacion
del impacto ambiental, evaluacion de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de .
CAPITULO 1l DE LA | ™ pac : gos; prane Tanejo; p - 10 En el presente estudio se detalla todo
EVALUACION DE | riesgo; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigacion; auditorias C . .
- . - . lo estipulado en este articulo.
IMPACTO AMBIENTAL Y | ambientales y planes de abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad
DEL CONTROL | con la calificacion de los mismos.
. . . . . Una vez otorgada la Licencia
AMBIENTAL Art. 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que requieran estudios de . g . .
. . L . . . Ambiental a la granja, la misma
impacto ambiental y en las actividades para las que se hubiere otorgado licencia .
. . . L L C estara presta a ser evaluada las veces
ambiental, podran ser evaluados en cualquier momento, a solicitud del Ministerio del .
que sean necesarias por el
ramo o de las personas afectadas. s
Ministerio.
Art. 23.- La evaluacion del impacto ambiental comprendera:
a) La estimacion de los efectos causados a la poblacion humana, la biodiversidad, el
suelo, el aire, el agua el paisaje y la estructura y funcion de los ecosistemas presentes .
, . .g paisaje y y P En la parte de evaluacion de
en el area previsiblemente afectada; . . .
. . - . Lo impactos ambientales de estudio
b) Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido, vibraciones, olores, C
L . L - L - . se toma en cuenta todas estas
emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental derivado .
. - recomendaciones.
de su ejecucidn; vy,
c) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendra en los elementos que
componen el patrimonio histoérico, escénico y cultural
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CAPITULO Il DE LOS

MECANISMOS
PARTICIPACION
SOCIAL

DE

Art. 28.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar en la gestion
ambiental, a través de los mecanismos que para el efecto establezca el reglamento, entre
los cuales se incluiran consultas, audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier
forma de asociacion entre el sector publico y el privado. Se concede accion popular para
denunciar a quienes violen esta garantia, sin perjuicios de la responsabilidad civil y penal
por acusaciones maliciosamente formuladas.

Art. 29.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a ser informada oportuna y
suficientemente sobre cualquier actividad de las instituciones del Estado que conforme al
reglamento de esta ley, pueda producir impactos ambientales. Para ello podra formular
peticiones y deducir acciones de caracter individual o colectivo ante las autoridades
competentes.

TITULO V DE
INFORMACION
VIGILANCIA
AMBIENTAL

LA

Art. 40.- Toda persona natural o juridica que, en el curso de sus actividades
empresariales o industriales estableciere que las mismas pueden producir o estan
produciendo dafios ambientales a los ecosistemas, esta obligada a informar sobre ello al
Ministerio del ramo o a las instituciones del régimen seccional auténomo. La
informacion se presentara a la brevedad posible y las autoridades competentes deberan
adoptar las medidas necesarias para solucionar los problemas detectados. En caso de
incumplimiento de la presente disposicion, el infractor sera sancionado con una multa de
veinte a doscientos salarios minimos vitales generales.

Se espera cada dia cumplir y
mitigar  cualquier  tipo  de
afectacion que se pueda presentar
en la granja hacia el ambiente.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-50. Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

LEY FORESTAL Y DE
CONSERVACION DE
AREAS NATURALES Y
VIDA SILVESTRE

DEL PATRIMONIO
FORESTAL DEL ESTADO

Art. 1.- Constituyen patrimonio forestal del estado, las tierras forestales que de
conformidad con la ley son de su propiedad, los bosques naturales que existan en ellas,
los cultivados por su cuenta y la flora y fauna silvestres; los bosques que se hubieren
plantado o se plantaren en terrenos del estado, exceptuandose los que se hubieren
formado por colonos y comuneros en tierras en posesion.

La Granja Porcina “Los Angeles”,
se encuentra fuera de 4reas
protegidas y patrimonio forestal
del estado.

Art. 75.- Cualquiera que sea la finalidad, prohibase ocupar las tierras del patrimonio de
areas naturales del Estado, alterar o dafiar la demarcacioén de las unidades de manejo u
ocasionar deterioro de los recursos naturales en ellas existentes. Se prohibe igualmente,
contaminar el medio ambiente terrestre, acuatico o aéreo, 0 atentar contra la vida
silvestre, terrestre, acuatica o aérea, existente en las unidades de manejo.

La Granja Porcina “Los Angeles”,
se encuentra fuera de A&reas
protegidas y patrimonio forestal
del estado.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-51. Ley de Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental. Codificacion No 20, RO, Suplemento 418 de 10 de septiembre del 2004.

NORMATIVA DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
CAPITULO | DE LA | Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la atmésfera o descargar en ella, sin sujetarse a
PREVENCION Y | las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a juicio de los La Granja Porcina “Los Angeles” se
CONTROL DE LA | Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas dareas de competencia, C sujeta a las correspondientes normas
CONTAMINACION DEL | puedan perjudicar la salud y vida humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del técnicas y regulaciones.
AIRE estado o de particulares o constituir una molestia.
CAPITULO Il DE LA | Art. 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
PREVENCION Y | técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias, La Granja Porcina “Los Angeles” se
CONTROL DE LA | rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en C sujeta a las correspondientes normas
CONTAMINACION DE | terrenos, las aguas residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la salud técnicas y regulaciones.
LAS AGUAS humana, a la fauna, a la flora y a las propiedades
Art. 10.- rohibi rgar sin sujetarse a las correspondientes normas . . .
. t. 0- Queda p_o bido des_ca g_a sin-sujeta s_e P . La Granja Porcina “Los Angeles” se
técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad . .
del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros ¢ sujeta a  las  correspondientes
CAPITULO Il DE LA bienes y ' ' ' y normas técnicas y regulaciones.
PREVENCION Y Dentro de las actividades de la
CONTROL ~ DE LA Granja Porcina “Los Angeles”, se
, . . ranja rorcimna 0. y
CONTAMINACION DE | Art.11.- Para los efectos de esta Ley, seran consideradas como fuentes potenciales de J . g L
L . o . . P generan residuos organicos,
LOS SUELOS contaminacion, las substancias radioactivas y los residuos soélidos, liquidos o gaseosos Cc ; - - )
L . . - . inorganicos, peligrosos; todos los
de procedencia industrial, agropecuaria, municipal o doméstica. . .
residuos tienen un adecuado
manejo.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-52. Ley de aguas. Codificacion No. 16. RO/339 de 20 de mayo del 2004.

NORMATIVA DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
B . , . La Granja Porcina “Los Angeles”, cuenta
Art. 7.- La concesion de un derecho de aprovechamiento de aguas, estara condicionado J - 05 ANBe .e,s
a las disponibilidades del recurso y a las necesidades reales del objeto al que se destina ¢ con el certificado de la concesion para el
P y ) g ' aprovechamiento del agua. (SENAGUA)
, . ., . La Granja Porcina “Los Angeles”, cuenta
Art. 14.- S6lo mediante concesién de un derecho de aprovechamiento, pueden J - 05 ANBe ?,s
utilizarse las aguas, a excepcion de las que se requieran para servicio doméstico ¢ con el certificado de la concesion para el
TITULO | guas, P a a P aprovechamiento del agua (SENAGUA)
DISPOSICIONES Art. 15.- El beneficiario de un derecho de aprovechamiento de aguas, esta obligado a
FUNDAMENTALES construir las obras de toma, conduccidn, aprovechamiento y las de medicién y control
para que discurran Unicamente las aguas concedidas, las mismas que no podran ser La Granja Porcina “Los Angeles”, ha
modificadas ni destruidas cuando ha concluido el plazo de la concesion, sino con C construido las obras de toma y conduccion
autorizacion del Consejo Nacional de Recursos Hidricos. necesarias.
La unidad de medida de caudal es el litro por segundo o su multiplo el metro cibico
por segundo. La unidad de medida de volumen es el m°.
. S La granja no maneja productos o sustancias
Art. 22.- Prohibase toda contaminacion de las aguas que afecte a la salud humana o al uigﬂcajs residuosJ up obietos QUE DOT SUS
desarrollo de la flora o de la fauna. El Consejo Nacional de Recursos Hidricos, en garacteris’ticas oli roéas- qcorfosivas
CAPITULO II. DE LA colaboracién con el Ministerio de Salud Publica y las demas entidades estatales, . .p g . '
S o . . . . ., o reactivas, explosivas, tdxicas, inflamables,
CONTAMINACION aplicara la politica que permita el cumplimiento de esta disposicion. Se concede accion L . . -
. . L bioldgicas, infecciosas y radiactivas, que
popular para denunciar los hechos que se relacionan con contaminacion de agua. La .
. . . pueden generar riesgos que afectan a la
denuncia se presentara en la Defensoria del Pueblo.
salud de las personas.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-53. Ley Organica de transporte, transito y seguridad vial.

NORMATIVA DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES

Art. 49.- El transporte terrestre de mercancias peligrosas tales como productos o
sustancias quimicas, residuos u objetos que por sus caracteristicas peligrosas: corrosivas,

LIBRO SEGUNDO DEL reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, bioldgicas, infecciosas y radiactivas, que
TRANSPORTE TERRESTRE ueden lenergrries (;s ue afe:ctana la saluld de Iasg erslonas ex uestas,y 0 causen da’ﬁ(?sa C No se transporta este tipo
AUTOMOTOR. TITULO | DE LA Ipa ro| i?edad al fmbi?ante se regird a lo establecF:Jido en Iasple es 'ertinentes alo de mercancias en la granja
NATURALEZA Y OBJETO ! propiedad y » S€ reg yes pertinentes y

dispuesto en el reglamento de esta ley y en los reglamentos especificos y los

instrumentos internacionales vigentes.
LIBRO SEGUNDO DEL Art. 54.- La prestacion del servicio de transporte atendera los siguientes aspectos:
TRANSPORTE TERRESTRE

La proteccion y seguridad de los usuarios, incluida la integridad fisica, psicol6gica y

AUTOMOTOR TITULO 1l DE LOS sexual de las mujeres, adolescentes, nifias y nifios;

SERVICIOS ~ DE = TRANSPORTE e La eficiencia en la prestacion del servicio; ¢ ’(;Ieorrirzzncsl’g(s)r; F:terat;pz
CAPITULO | DE LAS CLASES DE P ‘ grany

SERVICIOS DE TRANSPORTE | ° L@ Proteccion ambiental; _
TERRESTRE o La prevalencia del interés general por sobre el particular.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-54. Ley Organica de la Salud.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

LEY ORGANICA DE LA
SALUD REGISTRO
OFICIAL 423 DEL 22 DE
DICIEMBRE DE 2006

Art. 7.- Toda persona, sin discriminacién por motivo alguno, tiene en relacién a la salud,

los siguientes derechos:...

a) Acceso universal, equitativo, permanente, oportuno y de calidad a todas las acciones
y servicios de salud;

b) Acceso gratuito a los programas y acciones de salud publica, dando atencion
preferente en los servicios de salud publicos y privados, a los grupos vulnerables
determinados en la Constitucion Politica de la Republica;

c) Vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacion;...

Todos los trabajadores de la granja
gozan de todos los benéficos de ley
y el acceso a la salud

LEY ORGANICA DE LA
SALUD REGISTRO
OFICIAL 423 DEL 22 DE
DICIEMBRE DE 2006

Art. 96.- Toda persona natural o juridica tiene la obligacion de proteger los acuiferos, las
frentes y cuencas hidrogréficas que sirvan para el abastecimiento de agua para consumo
humano. Se prohibe realizar actividades de cualquier tipo, que pongan en riesgo de
contaminacion las fuentes de captacion de agua. La autoridad sanitaria nacional, en
coordinacion con otros organismos competentes, tomardn medidas para prevenir,
controlar, mitigar, remediar y sancionar la contaminacion de las fuentes de agua para
consumo humano.

Se observa cumplimiento con el
articulo

Art. 111.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinaciéon con la autoridad ambiental
nacional y otros organismos competentes, dictara las normas técnicas para prevenir y
controlar todo tipo de emanaciones que afecten a los sistemas respiratorio, auditivo y
visual. Todas las personas naturales y juridicas deberan cumplir en forma obligatoria
dichas normas.

La granja cumple con las normas
mencionadas.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-55. Codigo Penal. Ley Reformatoria.

NORMATIVA DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
CAPITULO X A Art. 437 A.- Quien, fuera de los casos permitidos por la ley, produzca, introduzca, deposite,
. comercialice, tenga en posesion, o use residuos toxicos peligrosos, sustancias radioactivas, u otras . .
DE LOS DELITOS - . . . . En la granja no se manejan
similares que por sus caracteristicas constituyan peligro para la salud humana o degraden y contaminen C . s .
CONTRAEL . . , . . = L . residuos toxicos peligros
AMBIENTE el medio ambiente, seran sancionados con prision de dos a cuatro afios. Igual pena se aplicara a quien
produzca, tenga en posesion, comercialice, introduzca armas quimicas o bioldgicas.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

Tabla 3-56. Codigo Organico de organizacién territorial, autonomia y descentralizacién.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

ORGANIZACION
TERRITORIAL,
AUTONOMIA Y

CODIGO ORGANICO DE

DESCENTRALIZACION

Avrticulo 136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental.

responsable en su circunscripcion.

Corresponde a los gobiernos autonomos descentralizados provinciales gobernar, dirigir, ordenar, disponer, u
organizar la gestion ambiental, la defensoria del ambiente y la naturaleza, en el ambito de su territorio; estas
acciones se realizaran en el marco del sistema nacional descentralizado de gestion ambiental y en C
concordancia con las politicas emitidas por la autoridad ambiental nacional. Para el otorgamiento de
licencias ambientales deberan acreditarse obligatoriamente como autoridad ambiental de aplicacion

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-57. Ley Forestal de conservacion de areas naturales y vida silvestre.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

LEY FORESTAL DE CONSERVACION
DE AREAS NATURALES Y VIDA
SILVESTRE CODIFICACION 17,
REGISTRO OFICIAL SUPLEMENTO 418
DE 10 DE SEPTIEMBRE DEL 2004

Art. 105.- Los propietarios de predios rurales colindantes, con carreteras,
caminos vecinales o cursos naturales de agua o que se hallen cruzados por
éstos, estan obligados a plantar arboles en los costados de estas vias y de tales
cursos, segun las normas legales y las que establezca el Ministerio del
Ambiente, en coordinacién con el de Obras Publicas.

La granja porcina se encuentra en
una zona donde hay bastante
vegetacion por tal motivo no se ve
en la necesidad de plantar arboles.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).

Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

Tabla 3-58. Ley de Patrimonio Cultural del Estado.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

LEY DE PATRIMONIO CULTURAL | El Art. 28 refiere a que ninguna persona o entidad publica o privada puede
DEL ESTADO CODIFICACION 27, | realizar en el Ecuador trabajos de excavacion arqueoldgica o paleontoldgica, sin
REGISTRO OFICIAL SUPLEMENTO | autorizaciéon escrita. El incumplimiento de este articulo serd sancionado con
465 DE 19 DE NOVIEMBRE DEL 2004 | prision de hasta dos afios, el decomiso de los objetos extraidos.

No se realiza este tipo de
trabajos en la granja.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).

Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-59. TULAS del Ministerio del Ambiente. Decreto Ejecutivo 3516, RO No. E 2, de 31 de marzo de 2003.

NORMATIVA DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
4.2.1.1 El regulado debera mantener un registro de los efluentes generados, indicando el
caudal del efluente, analisis de laboratorio y la disposicion de los mismos, identificando el NC No se lleva un registro de los
cuerpo receptor. Es mandatorio que el caudal reportado de los efluentes generados sea efluentes generados.
respaldado con datos de produccion.
4.2.1.3 Se prohibe la utilizacion de cualquier tipo de agua, con el propdsito de diluir los c No se realiza este tipo de
efluentes liquidos no tratados actividad.
. . - e . Los residuos liquidos se
LIBRO VI. ANEXO 1. 4.2.1.5 Se prohibe toda descarga de residuos liquidos a las vias publicas, canales de riego y c descargan a una d iscina de
NORMAS DE CALIDAD drenaje o sistemas de recoleccion de aguas lluvias y aguas subterraneas. . g P
AMBIENTAL Y DESCARGA oxidacion.
DE EFLUENTES: RECURSO 4.2.1.6 Las aguas residuales que no cumplan previamente a su descarga, con los parametros
AGUA establecidos de descarga en esta norma, deberan ser tratadas mediante tratamiento C No hay descarga de efluentes.
convencional, sea cual fuere su origen: publico o privado.
42.1.8 Los laboratorios que realicen los andlisis de determinacion del grado de
contaminacion de los efluentes o cuerpos receptores deberan haber implantado buenas
précticas de laboratorio, seguir métodos normalizados de analisis y estar certificados por
. . . . o C No hay descarga de efluentes.
alguna norma internacional de laboratorios, hasta tanto el organismo de acreditacion
ecuatoriano establezca el sistema de acreditacion nacional que los laboratorios deberan
cumplir.
4.2.1.9 Los sistemas de drenaje para las aguas domésticas, industriales y pluviales que se L
. . ; - . Si existen colectores para
generen en una industria, deberan encontrarse separadas en sus respectivos sistemas o Cc da sistema de drenai
LIBRO VI. ANEXO 1. colectores cada sistema de drenaje
NORMAS DE CALIDAD 4.2.1.10 Se prohibe descargar sustancias o residuos peligrosos (liquidos-solidos-semi No se realiza descarga de
AMBIENTAL Y DESCARGA solidos) fuera de los estandares permitidos, hacia el cuerpo receptor, sistema de C sustancias 0 residuos
DE EFLUENTES: RECURSO . ) P ’ P pror, . .
AGUA alcantarillado y sistema de aguas lluvias. peligrosos en la granja.
4.2.1.12 Se prohibe la infiltracion al suelo, de efluentes industriales tratados y no tratados, C No se realiza este tipo de
sin permiso de la Entidad Ambiental de Control. actividad
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4.2.1.14 El regulado debera disponer de sitios adecuados para caracterizacion y aforo de sus
efluentes y proporcionaran todas las facilidades para que el personal técnico encargado del
control pueda efectuar su trabajo de la mejor manera posible.

La granja cumple con este
articulo.

4.2.1.18 Los regulados que amplien o modifiquen su produccion, actualizaran la
informacion entregada a la entidad de control de manera inmediata, y seran considerados
como regulados nuevos con respecto al control de las descargas que correspondan al grado
de ampliacidn y deberan obtener las autorizaciones administrativas correspondientes.

En la granja porcina no ha
aumentado la produccién de
cerdos.

LIBRO VI. ANEXO 1.
NORMAS DE CALIDAD
AMBIENTAL Y DESCARGA
DE EFLUENTES: RECURSO
AGUA

4.2.1.21 Los sedimentos, lodos y sustancias sélidas provenientes de sistemas de
potabilizacion de agua y de tratamientos de residuos y otras tales como residuos del area de
la construccidn, cenizas, cachaza, bagazo, o cualquier tipo de residuo doméstico o industrial,
no deberan disponerse en aguas superficiales, subterraneas, marinas, de estuarios, sistemas
de alcantarillado y cauces de agua estacionales secos o no, y para su disposicion debera
cumplirse con las normas legales referentes a los residuos sélidos no peligrosos.

Los residuos producidos
dentro de la granja se
manejan adecuadamente.

4.2.2.4 Toda area de desarrollo urbanistico, turistico o industrial que no contribuya al
sistema de alcantarillado publico, deberd contar con instalaciones de recoleccion y
tratamiento convencionales de residuos liquidos. El efluente tratado descargara a un cuerpo
receptor o cuerpo de agua, debiendo cumplir con los limites de descarga a un cuerpo de agua
dulce, marina y de estuarios.

Se cuenta con instalaciones
de recoleccion y tratamiento
convencionales de residuos
liquidos.

TULAS LIBRO VI
ANEXO 2.
CALIDAD AMBIENTAL
DEL RECURSO SUELO Y
CRITERIOS DE
REMEDIACION PARA
SUELOS
CONTAMINADOS
NUMERAL 4

4.1 Durante las diferentes etapas del manejo de residuos industriales, comerciales y
de servicios se prohibe:

El depdsito o confinamiento de residuos no peligrosos y peligrosos en suelos de
conservacion ecologica o areas naturales protegidas.

El depdsito o confinamiento de residuos industriales, comerciales y de servicios de
caracter peligroso en el suelo. Sin embargo, este procedimiento podra aplicarse,
siempre y cuando la parte interesada presente los estudios técnicos que demuestren
fehacientemente la viabilidad ambiental y posea el correspondiente permiso emitido
por la entidad ambiental de control.

No existe acumulacion de
residuos industriales.
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TULAS LIBRO VI
ANEXO 2.
CALIDAD AMBIENTAL
DEL RECURSO SUELO Y
CRITERIOS DE
REMEDIACION PARA
SUELOS
CONTAMINADOS
NUMERAL 4

4.1.1.1 Sobre las actividades generadoras de residuos sélidos no peligrosos. Toda
actividad productiva que genere residuos solidos no peligrosos, debera implementar
una politica de reciclaje o rehus6 de los residuos. Si el reciclaje o rehusd no es
viable, los residuos deberan ser dispuestos de manera ambientalmente acoplable.

Las industrias y proveedores de servicios deben llevar un registro de los residuos
generados, indicando volumen y sitio de disposicion de los mismos. Por ningln
motivo se permite lo disposicion de residuos en areas no aprobadas paro el efecto por
parte de lo entidad ambiental de control.

Se ha implementado una
politica de  reciclaje, se
entrega los residuos
debidamente separados y la
disposicion  final de los
mismos es responsabilidad de
Municipio de La Concordia.

4.1.1.3 Sobre el manejo, almacenamiento y disposicién de residuos peligrosos: Las
personas que generan deben llevar uno bitacora mensual, donde se incluird las
caracteristicas del residuo, volumen, procedencia y disposicién final del mismo.

No almacenan chatarra en la
granja.

Almacenamiento, Manejo y Disposicion Final de Residuos No Peligrosos o
Comunes TULAS, Libro VI, Anexo 2, numeral 4.1.1.1, 4.1.1.4 y Anexo 6, Numeral
es 4.1.1, 4.1.4 literal a, 4.1.17,4.2.6,4.2.18, 4.2.20, 4.3.3.4, 4.3.3.5, 4.4.9, 4.4.10,
4.4.11,4.12.1y 4.12.2

Las areas de almacenamiento de residuos reciclables deberan reunir como minimo, a
mas de las establecidas en la Norma Técnica Ambiental para el Manejo de Residuos,
con las siguientes condiciones:

Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento
de materias primas o productos terminados.

Estar ubicadas en zonas donde se minimicen los riesgos por posibles emisiones,
fugas, incendios, explosiones e inundaciones.

Contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan su facil evacuacion.
Poseer la sefializacion especifica

Los residuos reciclados son
entregados al  recolector
municipal de La Concordia,
el almacenamiento y
disposicion final de estos
residuos queda bajo
responsabilidad del
Municipio.

TULAS LIBRO VI
ANEXO 2
CALIDAD AMBIENTAL
DEL RECURSO SUELO Y
CRITERIOS DE

4.1.2.5 Los envases vacios de plaguicidas, aceite mineral, hidrocarburos de petréleo
y sustancias peligrosas en general, no deberan ser dispuestos sobre la superficie del
suelo o con la basura comun. Los productores y comercializadores estan obligados a
minimizar la generacién de envases vacios, asi como de sus residuos, y estan
obligados a recibir los envases que obligatoriamente deberan devolver sus clientes.

La granja no maneja envases
de sustancias peligrosas.
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REMEDIACION PARA
SUELOS
CONTAMINADOS
NUMERAL 4

1.10.1 Art.4.1.1.3 Sobre el manejo, almacenamiento y disposicion de residuos
peligrosos. Las areas de almacenamiento deben contar, entre otras cosas con: los
pisos deberdn contar con trincheras o canaletas de seguridad que conduzcan los
derrames a las fosas de retencidn, con capacidad para contener una quinta parte de lo
almacenado.

La granja no maneja este tipo
de residuos peligrosos.

Construccion de los cubetos de proteccion de derrames de aceites de palma.
Construccion de un cubeto de contencion en el area de almacenamiento de aceite de
palma

No aplica

TULAS, LIBRO VI, ANEXO
V, LIMITES PERMISIBLES
DE NIVELES DE RUIDO
AMBIENTE PARA FUENTES
FIJAS y FUENTES MOVILES
y PARA VIBRACIONES

4.1.1 Niveles maximos permisibles de ruido a. Numeral 4.1.1.1 Los niveles de presion
sonora equivalente, NPSeq, expresados en decibeles, en ponderacién con escala A, que se
obtengan de la emision de una fuente fija emisora de ruido, no podran exceder los valores
que se fijan en la Tabla 1.

NC-

No se ha realizado medicion
de ruidos, sin embargo los
ruidos producidos en Ila
granja se estima que no
sobrepasa los limites
maximos permisibles.

4.1.1.3 Para fines de verificacion de los niveles de presion sonora equivalente.

Estipulados en la Tabla 1, emitidos desde la fuente de emision de ruidos objeto de
evaluacion, las mediciones se realizaran, sea en la posicion fisica en que se localicen los
receptores externos a la fuente evaluada, o, en el limite de propiedad donde se encuentra
ubicada la fuente de emision de ruidos.

NC-

No se ha realizado medicion
de ruidos, sin embargo los
ruidos producidos en la
granja Porcina se estima que
no sobrepasa los limites
maximos permisibles.

4.1.14. En las areas rurales los niveles de presion sonora corregidos que se obtengan de una
fuente fija, medidos en el lugar donde se encuentren el receptor, no deberan superar al nivel
ruido de fondo en diez decibeles A [10 dB(A)].

NC-

No se ha realizado medicién
de ruidos, sin embargo los
ruidos producidos en la
granja se estima que no
sobrepasa los limites
méaximos permisibles.

4.1.1.8 Medidas de prevencion y mitigacion de ruidos:: Los procesos industriales y
maquinas, que produzcan niveles de ruido de 85 decibeles A o mayores, determinados en el
ambiente de trabajo, deberan ser aislados adecuadamente, a fin de prevenir la transmision de
vibraciones hacia el exterior del local. El operador o propietario evaluard aquellos procesos
y maquinas que, sin contar con el debido aislamiento de vibraciones, requieran de dicha
medida.

NC-

No se ha realizado medicion
de ruidos, sin embargo los
ruidos producidos en la
granja se estima que no
sobrepasa los limites
maximos permisibles.
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4.1.2.2 El micréfono de medicion estara ubicado a 1 metro de altura y una distancia de tres

No se ha realizado medicion
de ruidos, sin embargo los
ruidos producidos en la

LIBRO VI ANEXO 6 NORMA
DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA EL MANEJO Y
DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS

metros de la pared o en el limite fisico o lindero o linea de fabrica del predio por un periodo NC- . .
. . granja  se estima que no
de 1 minuto o terreno dentro del cual se encuentra alojada la fuente a ser evaluada. o
sobrepasa los limites
maximos permisibles.
Lo . - - No se ha realizado Ila
4.1.4. Los propietarios de terrenos y solares tienen las siguientes responsabilidades: L .
L . - ] . . contratacion de los servicios
Mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene, salubridad y seguridad, libre de residuos -
NC- de una empresa calificada

solidos en general.
Ejecutar labores de desratizacion y desinfeccion de manera periddica.

para realizar acciones de
fumigacion y desratizacion.

4.1.1.1, Llevar un registro de los residuos generados, indicando volumen y sitio de
disposicion de los mismos.

No existe un registro, ya que
los residuos no peligrosos
son entregados al recolector

4.2.1.1: Se prohibe arrojar al agua residuos comunes y en especial aquellos que contengan
aceites, grasas, combustibles, pinturas, sustancias agroquimicas u otras sustancias toxicas.
Se prohibe arrojar o depositar residuos solidos fuera de los contenedores de
almacenamiento.

municipal debidamente
separados.

La granja no maneja
sustancias quimicas

peligrosas, debido a que la
actividad que se desarrolla es
netamente agropecuaria, lo
que se utiliza para la limpieza
y desinfeccién de corrales es
un producto llamado
Pharglutaplus sus
componentes  son  amonio
cuaternario y glutaraldeido,
mezclados con agua. Estos
productos son de baja
toxicidad.

4.2.1.8: Se prohibe mezclar residuos sélidos peligrosos con residuos sélidos no peligrosos.

Dentro de la granja no se
mezcla solidos  peligrosos
con residuos sélidos no
peligrosos.
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425 y Art 4.2.6: Se prohibe la quema de residuos solidos a cielo abierto y en los
contenedores de almacenamiento de residuos sélidos.

No se queman los residuos
s6lidos, son reciclados y
entregados al  recolector
municipal.

4.3.3.3 LITERAL C: Capacitacion ambiental. En manejo de residuos sélidos.

NC-

No se ha capacitado al
personal de la granja en el
manejo de los residuos
solidos.

4.2.8: Prohibicidn de disposicion y abandono de residuos solidos a cielo abierto

Los residuos temporales
como sacos se acumulan
para hacer cortinas para los

para el almacenamiento temporal de residuos no peligrosos y peligrosos y la
implementacion documentada de residuos de reciclaje o rehiso.

corrales, luego son
entregados al  recolector
municipal.
. . , " . Existen recipientes
Art. 4.1.1 y Art. 4.3.3.3 Anexo 6, Manejo de residuos, areas fijas y recipientes adecuados P
adecuados para el

almacenamiento temporal de
residuos no peligrosos.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-60. Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores y mejoramiento del ambiente de trabajo.

HERRAMIENTAS

Toda herramienta manual se mantendra en perfecto estado de conservacion. Cuando se
observen rebabas, fisuras u otros desperfectos deberan ser corregidos, o, si ello no es
posible, se desecharéa la herramienta.

Durante su uso estaran libres de grasas, aceites u otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o
estantes adecuados.

Se prohibe colocar herramientas manuales en pasillos abiertos, escaleras u otros lugares
elevados, para evitar su caida sobre los trabajadores.

Para el transporte de herramientas cortantes 0 punzantes se utilizaran cajas o fundas

NORMATIVA DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
No aplica, porque el
Reglamento de Seguridad y
Obligatoriedad de tener el Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores y Salud de los trabajadores
mejoramiento del medio ambiente de trabajo, aprobado por el Ministerio Relaciones C aplica desde los 10
REGLAMENTO DE | Laborales. trabajadores en adelante y la
SEGURl'DAD Y SALUD granja cuenta  con 4
COMITES DE SEGURIDAD E trabajadores.
HIGIENE DEL TRABAJO
Art. 14 En todo centro de trabajo en que laboren mas de quince trabajadores deberd
organizarse un Comité de Seguridad e Higiene del Trabajo integrado en forma paritaria por No aplica
tres representantes de los trabajadores y tres representantes de los empleadores.
1. Las herramientas de mano estaran construidas con materiales resistentes, seran las mas
apropiadas por sus caracteristicas y tamafio para la operacion a realizar, y no tendran
defectos ni desgastes que dificulten su correcta utilizacion.
La unidn entre sus elementos sera firme, para quitar cualquier rotura o proyeccion de los
mismos.
Los mangos o empufiaduras seran de dimensién adecuada, no tendran bordes agudos ni
superficies resbaladizas y serdn aislantes en caso necesario. Estaran solidamente
fijados a la herramienta, sin que sobresalga ningln perno, clavo o elemento de unién, y
ART. 95. NORMAS en ningun caso, presentaran aristas o superficies cortantes. Existe cumplimiento a todas
GENERALES Y UTILIZACION Las partes cortantes o punzantes se mantendran debidamente afiladas. C las normas generales de

utilizacion de herramientas.
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adecuadas.

10. Los operarios cuidaran convenientemente las herramientas que se les haya asignado, y
advertiran a su jefe inmediato de los desperfectos observados.

11. Las herramientas se utilizaran Unicamente para los fines especificos de cada una de ellas

ART. 48. TRASLADO DE
ACCIDENTADOS Y
ENFERMOS

Prestados los primeros auxilios se procederan, en los casos necesarios, al rapido y correcto
traslado del accidentado o enfermo al centro asistencial, en que deba proseguirse el
tratamiento.

Para ello, el empresario, en el respectivo lugar de trabajo, facilitard los recursos necesarios
para el traslado del enfermo o accidentado, en forma inmediata, al respectivo centro
hospitalario.

Ademas se colocara en lugar visible, sea en las oficinas o en el local del botiquin de urgencia
del centro, una relacion detallada de las direcciones y teléfonos de la unidad asistencial del
Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, que corresponda y de otros hospitales cercanos.

NC-

No se tiene firmado un
convenio con un hospital o
clinica para el traslado en
caso de un accidentado o
enfermo al centro asistencial,
en que deba proseguirse el
tratamiento.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-61. Decreto Ejecutivo No. 1040.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

DECRETO EJECUTIVO

No. 1040

Art.2.- AMBITO: El presente Reglamente regula la aplicacion de los articulos 28 y 29 de la Ley de
Gestion Ambiental, en consecuencia, sus disposiciones seran los parametros basicos que deben acatar
todas las instituciones del Estado que integren el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental, sus delegatarios y concesionarios.

Art. 6.- DE LA PARTICIPACION SOCIAL: La participacion social tiene por objeto el
conocimiento, la integracion y la iniciativa de la ciudadania para fortalecer la aplicacion de un
proceso de evaluacion de impacto ambiental y disminuir sus margenes de riesgo e impacto ambiental.

A. Audiencias, presentaciones publicas, reuniones informativas, asambleas, mesas ampliadas y foros

publicos de didlogo;

Talleres de informacidn, capacitacion y socializacion ambiental;

Campafias de difusion y sensibilizacién ambiental a través de los medios de comunicacion;

Comisiones ciudadanas asesoras y de veedurias de la gestion ambiental;

Participacion a través de las entidades sociales y territoriales reconocidas por la Ley especial de

Descentralizacién y Participacion Social, y en especial mediante los mecanismos previstos en la

Ley Organica de las Juntas Parroquiales;

F. Todos los medios que permitan el acceso de la comunidad a la informacién disponible sobre
actividades, obras, proyectos que puedan afectar al ambiente;

G. Mecanismos de informacion publica;

H. Reparto de documentacién informativa sobre el proyecto;

l.

J.

K.

monNnwm

Pagina WEB;
Centro de Informacion Publica; y,
Los deméas mecanismos que se establezcan sobre el efecto

Ya se llevo a cabo el
Proceso de
Participacion  Social
de la granja.

Art. 10.- MOMENTO DE LA PARTICIPACION SOCIAL: La participacion social se efectuara de
manera obligatoria para la autoridad ambiental de aplicacion responsable, en coordinacién con el
promotor de la actividad o proyecto, de manera previa a la aprobacion del estudio de impacto
ambiental.

Se cumplié con todos los
requerimientos
establecidos en el
Decreto Ejecutivo No.
1040.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-62. Titulo V. Reglamento para la prevencion y control de la contaminacion por residuos peligrosos.

c. Obtener obligatoriamente el registro de generador de residuos peligrosos y/o especiales ante el
Ministerio del Ambiente o las autoridades ambientales de aplicacion responsable, para lo cual el
Ministerio del Ambiente establecera los procedimientos aprobatorios respectivos mediante acuerdo
ministerial; .....

NORMATIVA DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
ART. 160.- Todo generador de residuos peligrosos es el titular y responsable del manejo de los mismos
hasta su disposicion final, siendo su responsabilidad:
CAPITULO Il FASES DE a. Respgnder conjunt_a y solldarlam_ente _con las personas naturales_ o_Jurldlcas que efectl_Jen para_el la La Gra}nja Porcina
LA GESTION DE gestion de los residuos de su titularidad, en cuanto al cumplimiento de la normativa ambiental “Los  Angeles”, se
aplicable antes de la entrega de los mismos y en caso de incidentes que involucren manejo acoge al presente
RESIDUOS PELIGROSOS . L ~ . - . . .
SECCION | DE LA inadecuado, contaminacion y/o dafio ambiental. La responsabilidad es solidaria e irrenunciable; C numeral, sin embargo
GENERACION b. Tomar medidas con el fin de reducir o minimizar la generacion de residuos peligrosos y especiales; no se genera este tipo

de residuos en la
granja.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

Tabla 3-63. Reglamento general del seguro de riesgos del trabajo IESS.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

REGLAMENTO

DEL TRABAJO IESS

GENERAL
DEL SEGURO DE RIESGOS

Establece a la Direccion del Seguro General de Riesgos del Trabajo la responsabilidad de
administrar los programas de prevencion y ejecutar acciones de reparacion de los dafios C
derivados de accidentes y enfermedades profesionales o de trabajo.

Dentro de
trabajadores gozan de los benéficos
de ley y seguridad social.

la granja, todos los

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-64. Norma INEN NTE 2 266. Transporte, almacenamiento y manejo de productos quimicos peligrosos. Etiquetados de precaucion.

NORMATIVA

INEN 2266 NORMA
TECNICA
ECUATORIANA PARA
TRANSPORTE Y
MANEJO DE
PRODUCTOS
QUIMICOS

DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES

PARAMETRO 1: lleva la empresa un registro de adquisicion, consumo almacenamiento c En la granja no se maneja
destino final del residuo de productos quimicos peligrosos. productos quimicos peligrosos.
PARAMETRO 2: la empresa debe llevar un registro de las hojas técnicas de seguridad de los C En la granja no se maneja productos
productos quimicos. quimicos peligrosos.
PARAMETRO 3: tiene la empresa planes de contingencia y emergencias, sobre el C En la granja no se maneja productos
almacenamiento, transporte y seguridad de los productos quimicos. quimicos peligrosos.
PARAMETRO 4: en caso de tanques de productos quimicos, cuentan con cubetos o diques . .

. L L En la granja no se maneja productos
perimetrales para retencion de derrames y trampas para su recoleccién con un 110% de la C L .

: quimicos peligrosos.

capacidad almacenada.
PARAMETRO 5: estan los cubetos de almacenamiento aislados del sistema de alcantarillado C En la granja no se maneja productos
0 causes de agua. quimicos peligrosos.
PARAMETRO 6: cuenta la empresa con gestion de los residuos de aceites minerales, C En la granja no se maneja productos
sintéticos, grasas lubricantes y solventes hidrocarburados, generados en el establecimiento. quimicos peligrosos.
PARAMETRO 7: el area destinada por la empresa para el almacenamiento de residuos de
aceites, lubricantes y solventes usados cuenta con: suficiente ventilacion, protegida de la . .
. . : . - . . . - . En la granja no se maneja productos
intemperie, su capacidad tiene relacion con la necesidad, el piso estd impermeabilizado, dique C L .

. . o, . . quimicos peligrosos.
perimetral para contener derrames. No tiene conexion al sistema de alcantarillado o cuerpo de
agua.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-65. Norma INEN NTE 2 288.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

PRODUCTOS QUIMICOS
INDUSTRIALES
PELIGROSOS.
ETIQUETADOS DE
PRECAUCION. REQUISITOS
OFICIALIZADA COMO:
OBLIGATORIA POR
ACUERDO MINISTERIAL
NO. 2000383 DE 2000-07-03.
REGISTRO OFICIAL NO. 117
DE 2000-07-11

1. Alcance.- Esta norma se aplica a la preparacion de etiquetas de precaucion de productos
quimicos peligrosos, como se definen en ella, usados bajo condiciones ocupacionales de la

No se maneja productos

industria. Recomienda solamente el lenguaje de advertencia, mas no cuando o donde deben ser ¢ quimicos pgllgrosos
. - dentro de la granja.

adheridas a un recipiente.

2. Requisitos Legales.- 3.1 La etiqueta de precaucién para cualquier producto quimico peligroso

debe estar basada sobre los riesgos que éste implica.

La identificacion del producto o de su (s) componente (s) peligroso (s) debe ser adecuada para

permitir la seleccion de la accion apropiada en caso de exposicion.

La palabra clave debe indicar el relativo grado de gravedad de un riesgo en el orden descendente En la granja no se

de peligro, advertencia y cuidado. C maneja productos

Seleccion del texto de la etiqueta de precaucion. Se mencionan los modelos de etiquetas y lo que
se debe sefialar en cada uno de ellos asi como las debidas medidas a considerar en caso de un
incidente.

Tomaremos en cuenta todo el adicional contenido de la Norma que aplique a la actividad de la
empresa

quimicos peligrosos.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

Tabla 3-66. Norma INEN NTE 439.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

COLORES, SENALES Y SIMBOLOS DE
SEGURIDAD EL DIRECTORIO DEL
INEN EN SUS SESIONES LLEVADAS
A CABO EL 28 DE MARZO Y 19 DE
JULIO DE 2008 CONOCIO Y APROBO
EL MENCIONADO REGLAMENTO

Esta norma establece los colores, sefiales y simbolos de seguridad, con el propdsito de
prevenir accidentes y peligros para la integridad fisica y salud de los trabajadores y
personas en general que habiten en el sector del proyecto, asi como para hacer frente
a ciertas emergencias derivadas de las actividades del trabajo

La granja cuenta con
una buena sefializacion
de peligrosidad, de
prevencion e indicacion
dentro de la misma.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-67. Norma INEN 4. 2003

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

NORMA INEN 4:2003

Reglamento técnico de sefializacion vial. Este reglamento norma la sefializacion a utilizar en las
vias, los principales temas que tienen relacion con obras son: Capitulo VI: Sefiales de informacion
especiales, relacionadas con obras en las vias y propdsitos especiales.

Se ha colocado buena
sefializacion en la entrada.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

Tabla 3-68. Acuerdo Ministerial No 050.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

REFORMA A LA NORMA
DE CALIDAD DEL AIRE
AMBIENTE O NIVEL DE
INMISION, LIBRO VI
ANEXO 4

La presente norma tiene como objeto principal el preservar la salud de las personas, la calidad
del aire ambiente, el bienestar de los ecosistemas y del ambiente en general. Para cumplir con
este objetivo, esta norma establece los limites maximos permisibles de contaminantes en el aire
ambiente a nivel de suelo. La norma también provee los métodos y procedimientos destinados a
la determinacidn de las concentraciones de contaminantes en el aire

Existe cumplimiento con
la presente norma ya que
la calidad del aire
ambiente dentro de la
granja es buena.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-69. Acuerdo Ministerial (Ministerio del Ambiente) No. 112.

AMBIENTAL

responsable debidamente acreditadas, seran estas las encargadas de aplicar el presente
Reglamento

NORMATIVA DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
Art 1. La participacion social a través de los diversos mecanismos establecidos en el Se cumplio con el Proceso de
INSTRUCTIVO AL Re Iarﬁento pse rezflizaré de manera obligatoria en todos los proyectos o actividades que C Participacion ~ Social, el
REGLAMENTO DE re giieran de licenciamiento ambiental ’ e ! mismo que fue aprobado por
APLICACION DE Los | "™ el Ministerio del Ambiente.
MECANISMOS DE
: Art 2. El Ministeri I Ambient a de | izacio Il licaci6 - L
PARTICIPACION SOCIAL r _ inisterio de _r_nble_nle se e_ncargara de la organizacion, desar_ro_ o y aplicacion de Se coording con el Ministerio
ESTABLECIDOS EN LA | los mecanismos de participacion social de aquellos proyectos o actividades en las que .
- . . - L : . S del Ambiente para la
LEY DE GESTION | intervienen como autoridad competente. De existir autoridades ambientales de aplicacion C

realizacion del Proceso de
Participacion Social.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017

Tabla 3-70. Acuerdo Ministerial 106.

NORMATIVA

DESCRIPCION

CALIFICACION

OBSERVACIONES

REFORMA AL

LOS MECANISMOS
PARTICIPACION

GESTION AMBIENTAL

INSTRUCTIVO AL
REGLAMENTO DE APLICACION DE

SOCIAL
ESTABLECIDOS EN LA LEY DE

En este Reglamento se Reforma al Reglamento de aplicacién de los mecanismos
DE | de Participacion Social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental que detalla el
procedimiento a seguir para la aplicacion de la participacién social, determina la
base de datos de facilitadores y los costos de la aplicacién del mecanismo.

La Granja Porcina “Los
Angeles™, se acogio al presente
Reglamento previa realizacion
del Proceso de Participacion
Social.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-71. Acuerdo Ministerial 121.

NORMATIVA DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACION

Art. 1. El presente instructivo tiene por objeto establecer el procedimiento para la evaluacion,

calificacion y registro de Facilitadores Ambientales de los Mecanismos de Participacion Social para

todas las actividades y proyectos que requieren licenciamiento ambiental

Art. 2. Seran facilitadores de los mecanismos de Participacion Social las personas naturales sean estas

nacionales o extranjeras que acrediten experiencia en procesos de participacion ciudadana y manejo de

grupos de trabajo y relaciones comunitarias.

INSTRUCTIVO PARA

LA EVALUACION,
CALIFICACION Y
REGISTRO DE
FACILITADORES
AMBIENTALES

Art. 3. El registro de facilitadores sera publico y estard a cargo de la Direccion Nacional de la
Prevencion de la Contaminacion de la Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente.

Art. 4. Las principales actividades de los facilitadores seran:
e Participar en la realizacion de los mecanismos de participacion social seleccionados para el
proyecto o actividad.
e Verificar e proceso de coordinacion de la actividad o proyecto con las demas autoridades en el
admbito de sus competencias.
o Identificar los posibles impactos socio-ambientales que se generarian con la implementacion de
la actividad del proyecto

Para el Proceso de
Participacion Social se
contrat6 los servicios de
un Facilitador Msc Ekel
Vega.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-72. Codigo Laboral. RO. 167 del 16 de diciembre del 2005.

NORMATIVA

cODIGO LABORAL
R.O. S W 167 DEL 16
DE DICIEMBRE DEL
2005

DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
Los trabajadores cuentan con suficiente
PARAMETRO 1: Se han determinado en las diferentes areas de produccion, las c dotacion de uniformes, botas y los
seguridades y equipos de proteccion personal (EPP) necesario para los trabajadores. implementos necesarios para la seguridad
de acuerdo al area asignada.
PARAMETRO 2: Existe la sefializacion adecuada para cada area en cuanto a las c Existe la sefializacion adecuada dentro de la
seguridades y EPP que debe utilizar el personal que labora en la misma. granja.
PARAMETRO 3: El personal utiliza correctamente el EPP designado para su &rea c El personal utiliza el equipo de proteccion
de trabajo. personal.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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Tabla 3-73. Ley de Defensa contra incendios. Reglamento de Prevencion de Incendios. R.O 834 de 27 abril 1998.

NORMATIVA

RO 83 LEY DE
DEFENSA CONTRA
INCENDIOS.

DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
< . . . Se ha actualizado el permiso para el
PARAMETRO 1: La empresa debe contar con el permiso para funcionamiento . .
C funcionamiento otorgado por el cuerpo de
otorgado por el cuerpo de bomberos.
bomberos.
PARAMETRO 2: La empresa cuenta con manuales de procedimiento, Lo
. L - - ; No se han elaborado ningun tipo de
organigramas, responsables, comunicacion, hojas técnicas, para manejo de NC- . . .
. . manuales para manejos de contingencias.
contingencia.
PARAMETRO 3: Existen registros de capacitacion al personal y simulacion en NC No se ha capacitado al personal en casos de
situaciones de emergencia de acuerdo a los planos implementados por la empresa. emergencia
PARAMETRO 4: Existen instalaciones deficientes o de alto riesgo dentro de las
instalaciones, maquinarias, areas de almacenamiento, oficinas, mantenimiento u otras . .
) . - . . . C Las instalaciones son totalmente seguras.
areas que puedan ser fuente de peligro para la incidencia de incendios o conatos de
incendios dentro de la empresa.

Nota: Conformidad (C) / No Conformidad Menor (NC-) / No Conformidad Mayor (NC+).
Elaborado por: Equipo Evaluador. CASTECAM, 2017
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3.7.2. Sintesis de no conformidades de la normativa ambiental

e Se presenta una NC- por no tener actualizado el permiso ambiental otorgado por la
Municipalidad: Segunda Ordenanza para la prevencion y control de la contaminacién
Art. 11, a pesar de haber presentado los requisitos a la Direccién Municipal del
Ambiente, no se ha dado paso y nos encontramos a la espera del permiso.

e NC- por no contar con un registro de los efluentes generados, indicando el caudal, frecuencia
de descarga, tratamiento aplicado a los efluentes, andlisis de laboratorio y la disposicion de
los mismos, identificando el cuerpo receptor. Es mandatorio que el caudal reportado de los
efluentes generados sea respaldado con datos de produccion, segin dice la Norma de Calidad
Ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua, TULAS Libro VI Anexo 1 (Art 4.2.1.1).
No se registra volumenes de ingreso y medicion de caudales a salida de las dos piscinas de
oxidacion.

¢ No se ha capacitado al personal de la granja en el manejo de los residuos sélidos por lo que
existe incumplimiento a la Norma de Calidad Ambiental para el manejo y disposicién final
de residuos solidos no peligrosos.

e Existe NC- a la Norma de Calidad Ambiental del recurso suelo y criterios de remediacién para
suelos contaminados, TULAS, Libro VI Anexo 2 4.1.1.1 a. Toda actividad productiva que
genere residuos solidos no peligrosos, debera implementar una politica de reciclaje o rehtso de
los residuos. Si el reciclaje o rehiso no es viable, los residuos deberan ser dispuestos de
manera ambientalmente aceptable.

e Se encuentra una NC en el Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores y
mejoramiento del ambiente de trabajo, ART. 48. Prestados los primeros auxilios necesarios,
al répido y correcto traslado del accidentado o enfermo al centro asistencial. La granja no
tiene convenio con un hospital o clinica para casos de accidentes.

e No se ha realizado la contratacion de los servicios de una empresa calificada para realizar
acciones de fumigacién y desratizacion por lo que existe incumplimiento a la Norma de
Calidad Ambiental para el manejo y disposicién final de residuos s6lidos no peligrosos.

e Existe incumplimiento a la INEN 2266 Norma Técnica Ecuatoriana para transporte y manejo
de productos quimicos, parametro 1: en la granja no se almacena productos guimicos
peligrosos, en grandes cantidades, se adquiere amonio cuaternario y glutaraldehido, los
mismos que son utilizados como desinfectantes. No existe un registro, pero se va a

implementar uno.
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e Existe incumplimiento a la Norma INEN 2266. Norma Técnica Ecuatoriana para transporte y
manejo de productos quimicos, pardmetro 2: no se lleva registro de las hojas técnicas de

seguridad de los productos quimicos. Se va a implementar uno.

3.7.3. Conclusién

Conforme se detalla anteriormente se puede concluir que en la Granja Porcina “Los
Angeles” existe cumplimiento a la normativa ambiental vigente, ya que la mayoria fueron
Conformidades (C) dando asi evidencia de su cumplimiento. Ademas, existen 10 No
Conformidades (NC) que son de facil correccién o remediacion y no representan ningln

tipo de riesgo a la granja o a la salud de sus trabajadores.

3.7.4. Plan de accion para levantar las no conformidades encontradas

3.7.4.1. Objetivo

Permitir a la Granja Porcina “Los Angeles” solucionar sus problemas y conflictos ambientales,

frente a la comunidad, las exigencias de la ley y su entorno ambiental.

3.7.4.2. Alcance

El alcance sera identificar y programar las acciones o correcciones que son necesarias para dar

solucion a los problemas detectados por la auditoria ambiental.
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3.7.4.3. Medidas

Las medidas buscaran definir los siguientes aspectos:

e Observaciones y no conformidades identificadas en el manejo socio-ambiental y
referenciado exactamente a articulos de la normativa ambiental aplicable indicada en el
marco legal referencial y obligaciones contractuales.

e Proposicion a la Granja Porcina “Los Angeles” del orden de prioridad en que deben
ejecutarse las medidas o acciones requeridas; considerando como altamente prioritarias
aquellas que tengan relacién con el cumplimiento de un requisito legal directamente
aplicable y/o constituyen un riesgo alto de contaminacién; de mediana prioridad aquellas que
constituyen un riesgo de contaminacién controlable y de baja prioridad aquellas actividades

que innoven el desempefio ambiental.

En base a los aspectos mencionados anteriormente las acciones a tomar son las siguientes:

e Asignacion de responsabilidades.
¢ Programacion (en tiempo) de la ejecucion del plan; es decir establecer plazos.
¢ Identificacion de las necesidades de recursos.

¢ Definicién de indicadores que permitan la evaluacion de cada una de las acciones requeridas.

El control y la evaluacién del cumplimiento del Plan de Accion propuesto es responsable el
representante legal de la Granja Porcina “Los Angeles”, quien en periodos de tiempo definidos
solicitara a los responsables, el detalle de cumplimiento de los planes en la Tabla No. 3.74., se

describe lo anteriormente mencionado y el costo en ddlares del plan de accion.
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Tabla 3-74. Matriz l6gica del plan de accién para levantar las no conformidades identificadas.

un centro de acopio temporal
aunque el uso de estos es muy
escaso en la granja.

centro de acopio para este
almacenamiento

respaldo fotogréafico.

No Medida cumplimientos Medios de Fecha inicio | Fecha finalizacion Responsable Frecuencia | Costo
' Actividades P Verificacion (dd/mm/aa) (dd/mm/aa) P de control )
Tramitar la  obtencion de la Documento de cumplimientos | Documento aprobado
1 Licencia Ambiental exigidos mediante la Ley de | por el Ministerio del 01/07/12 - Gerente Definitiva 4000
Gestion Ambiental Art. 20 Ambiente.
Implementar un  registro  de
efluentes generados, indicando el e
. . . Verificacion ~ de la
caudal del efluente, frecuencia de | La granja debe implementar un existencia de sistemas de
4 | descarga tratamiento aplicado a los | registro de efluentes generados L 01/07/12 En adelante Administrador | Inmediato | ......
s - . medicion de caudales a
efluentes, analisis de laboratorio y | en la misma. .
. L . la salida de las lagunas.
la disposicion de los mismos,
identificando el cuerpo receptor.
Norma de Calidad Ambiental
Capacitar al personal de la granja | para el manejo y disposicion | Sistematizacion de la
5 en el manejo de los residuos | final de residuos solidos no | capacitacion y registros 01/07/12 En adelante Gerente Anual 120
solidos peligrosos, TULAS Libro VI | de asistencia.
Anexo 6
Implementar una  politica de
reciclaje o rehusé de los residuos y L
. . La granja implementara el
crear un  registro de residuos reciclaje dispondra de un | Verificacion visual
6 generados en la granja establecer ey P y 01/07/12 En adelante Jefe de Granja | Trimestral | -------
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Atencion oportuna en una clinica u

Convenio de atencion médica

. . la atenci6 d Verificacio isual del
7 hospital en caso de emergencias para fa _a encion en cas_o ¢ el |cz_10|0n visual - de 01/07/12 En adelante Gerente Semestral 100
. emergencias con un hospital o | convenio.
(accidentes) L -
clinica cercana a la granja
Reporte de cumplimento bajo
Ejecutar labores de desratizacion girer;asfflii.s de carbon para | Verificacion visual
8 | y desinfeccion y mitigar las o P - y 01/07/12 01/12/12 Gerente Anual 500
L retener olores de las piscinas de | respaldo fotogréfico.
fuentes de generacion de olor L
precipitacion de excretas o
purines.
. INEN 2266 Norma Técnica
Implementar un registro para los Ecuatoriana para transporte
9 productos quimicos utilizados en . P p, ] y Hoja de registro 01/01/13 En adelante Gerente Permanente
. manejo de productos gquimicos,
la granja. .
parametro 1.
Implementar un registro para las | INEN 2266 Norma Técnica
hojas de seguridad de los | Ecuatoriana para transporte . .
10 °J g © 0 P P y Hoja de registro 01/01/13 En adelante Gerente Permanente

productos quimicos que se
utilizan dentro de la granja.

manejo de productos quimicos,
parametro 2.

COSTO TOTAL DEL PLAN DE ACCION 4720 DOLARES
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CONCLUSIONES

e Mediante la elaboracién de la linea base correspondiente a los componentes abidtico y
bidtico donde se desarrolla la Granja Porcina “Los Angeles”, se pudo determinar que no
existe dentro del area de influencia directa e indirecta especies en peligro de extincion o
endémicas en lo que corresponde a la flora y fauna, eso pudo ser verificado mediante el
Libro Rojo de la Union Internacional para la conservacion de la Naturaleza y de los
Recursos Naturales UICN (2000), ademéas se pudo observar y determinar g €s una zona
totalmente intervenida con la presencia predominante del monocultivo de la palma aceitera.

e En la elaboracion de la linea base correspondiente al componente antrépico se pudo
establecer los diferentes servicios basicos que se generan dentro del &rea de influencia del
proyecto los mismos que son: energia eléctrica, recoleccion de basura, telefonia movil y fija
y abastecimiento de agua, ademas se determin6 que el centro poblado mas cercano a la
granja consta de una poblacion de 30 habitantes y que su principal fuente de ingreso son las
pequefias plantaciones del monocultivo de palma aceitera.

e Durante la descripcion de las diferentes etapas de operacion de la granja se puedo
verificar que cumple con las disposiciones legales ambientales de construccion y
mantenimiento de una granja porcina establecidas en las normas vigentes, y ademas
posee un manejo de residuos acorde a su actividad de produccion.

e La determinacion de &reas sensibles, dio como resultado una sensibilidad ambiental para el
componente abidtico de tolerancia ambiental alta, nivel de degradacion moderada y
sensibilidad media; para el componente bidtico una tolerancia ambiental alta, un nivel de
degradacion ambiental alto y una sensibilidad baja y finalmente para el componente
antropico una sensibilidad baja en cultura, economia, salud, infraestructura, organizacion y
conflictividad.

e Como resultado de la evaluacion de impactos ambientales se determind que, existe un
aparente equilibrio entre la Granja Porcina “Los Angeles” y los impactos al ambiente. Se ha
identificado 159 interacciones causa — efecto, concluyendo que todos los impactos
calificados como negativos son mitigables o remediables. Ademés, la mayor parte de
impactos generados son moderados con el 35 %, impactos leves con el 25 % e impactos
criticos con el 11 % del total de impactos generados. Contrario a éstos, los impactos
benéficos registran un 30 % del total de impactos. Finalmente, se resalta que la Granja
Porcina “Los Angeles” no genera impactos severos al ambiente.

e Enbase a la evaluacion de los impactos ambientales por la Granja Porcina “Los Angeles”, se

elabor6 una propuesta de Plan de Manejo Ambiental, dentro del cual se encuentran
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programas con medidas preventivas, correctivas 0 mitigadoras de impactos ambientales, para
cumplir las normas establecidas por el Ministerio del Ambiente.

Adicionalmente a los objetivos planteados, se elaboré una auditoria ambiental inicial de la
Granja Porcina “Los Angeles”, mediante la cual se concluy6 que existe cumplimiento a la
normativa ambiental vigente, ya que la mayoria fueron Conformidades dando asi
evidencia de su cumplimiento. Ademaés, existen 10 No Conformidades que son de facil
correccion o remediacidn y no representan ningun tipo de riesgo a la granja o a la salud

de sus trabajadores.

RECOMENDACIONES

En cuanto a los resultados de la aplicacion y desarrollo del Plan de Manejo Ambiental se
recomienda que sean debidamente documentadas, a fin de presentar evidencias a los
auditores y consultores ambientales durante la ejecucién de futuras auditorias.

Promover la integracién de la comunidad del cantén La Concordia a las actividades que la
Granja Porcina “Los Angeles” lleva a cabo en el sector, con la mejora de la calidad de los
efluentes y emisiones generados desde la granja, y sobre todo, exponiendo los beneficios
laborales y comerciales que ésta genera sobre la calidad de vida del sector.

Es recomendable que la Granja Porcina “Los Angeles”, se suscriba a alguna pagina web
autorizada de actualizacion en legislacion ambiental, con el propdésito de que la empresa se
encuentre al dia con todo lo correspondiente a la renovacion de la legislacion en nuestro pais.
Se debe implementar un sistema de gestién ambiental, con politicas de mejoras continuas
basada en la norma 1SO 14001: 2004, se disefiara con el proposito de conseguir un equilibrio
entre la rentabilidad de produccién de la Granja Porcina “Los Angeles” y la reduccion de los

impactos al ambiente.
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GLOSARIO

¢ Amonio cuaternario: limpiador desinfectante de accién bactericida-fungicida, actla sobre
una amplia gama de microorganismos tales como virus, bacterias, hongos, levaduras,
esporas, E.coli, salmonella, estafilococos, estreptococos, clostridium sp., pseudomonas.
También es efectivo sobre virus con y sin envoltura lipoproteica, levaduras y hongos,
presentando ademas un importante efecto residual. Es activo en aguas duras y no se ve
afectado por la presencia de materia organica. No es corrosivo, presenta un alto poder de
penetracion y no libera vapores irritantes.

e Antropico: impactos causados por el hombre

e Carga organica (CO): es la concentracion del contaminante (expresado como DQO o
DBOs) multiplicada por el caudal de aguas residuales. Se expresa como Kg de DBOs 0
DQO/djia.

e Compostaje: proceso de transformacion de la materia organica para obtener compost, un
abono natural.

¢ Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO:s): es la medida de la cantidad de oxigeno que
necesitan los microorganismos para oxidar la materia organica biodegradable. Se expresa en
mg de DBO¢/ I.

¢ Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): es la medida de la cantidad de oxigeno equivalente
a la materia organica susceptible de oxidarse en medio &cido. Incluye materia organica
biodegradable y no biodegradable.

e Diagrama de flujo: es una representacién grafica de un algoritmo o proceso.

o Efluente: es la corriente o flujo de agua residual que sale de un sistema de tratamiento o que
sale de un sistema de produccion.

e Endogeno: hace referencia a algo que se origina o nace en el interior (fuerza que viene del
interior de la Tierra), 0 que se origina en virtud de causas internas.

e Exdgeno: que se origina por causas externas.

e Glutaraldehido: es un compuesto quimico de la familia de los aldehidos que se usa
principalmente como desinfectante de equipos médicos y odontoldgicos asi como de
laboratorio.

e Moycoplasma: bacteria que causa la neumonia en los cerdos.

¢ Oxitetraciclina: antibidtico de amplio espectro del grupo de las tetraciclinas.

e Panacur: es un medicamento anti-parasitario utilizado para eliminar gusanos en el tracto
gastrointestinal.

e Parvovirus: provoca falla reproductiva caracterizada por infeccion, muerte y momificacion

de los embriones o fetos, usualmente sin signos en la cerda. Se desarrolla en hembras
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negativas expuestas por via oro nasal durante la primera mitad de la gestacion, con
subsiguiente infeccion trans placentaria.

Solidos suspendidos (SS): es el material que permanece en suspension en el agua residual y
se determina como la cantidad de material retenido por filtracién de la muestra. Hace parte
de los sélidos suspendidos, el material sedimentable que es de facil remocion en los
sedimentadores.

Solidos totales (ST): es la cantidad de materia que permanece como residuo después de la
evaporacion a entre 103 y 105 °C. De ellos hacen parte los sélidos suspendidos y los sélidos

disueltos.



ANEXOS

Anexo A. Funciones de valor

El método Battelle consider6 como unidad de medida comdn la calidad ambiental
correspondiente a cada indicador, la cual se obtiene a través de las denominadas funciones de
valor, que relacionan un intervalo de valores de un indicador con una escala de calidad

ambiental, que se fija por conveniencia entre cero (calidad minima) y uno (calidad méaxima).

Para determinar el valor del indice de calidad ambiental de cada parametro hubo entonces que
establecer, en primer lugar, una funcién de evaluacion donde el indice de calidad ambiental esta
representado en las ordenadas y el estado del pardmetro en cuestién en las abscisas. Al ubicar el
valor del estado del parametro en las abscisas, se cortard verticalmente la curva de la funcion
correspondiente y se trasladara horizontalmente dicho punto de corte, obteniendo asi, en las

ordenadas el valor de indice de calidad del parametro.

Por ejemplo, para determinar el indice de calidad ambiental de un agua con pH igual a 4, las

graficas serian las siguientes:

Funcién de valor* del pH con Funcién de valor* del pH con
el indice de calidad ambiental el indice de calidad ambiental
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Figura A. Funcion de valor para el pardmetro pH Figura B. Determinacion del indice de calidad ambiental

(* curva no real) (* curva no real)



Anexo B. Umbral de olor

El umbral de olor es un valor tedrico obtenido a partir de un porcentaje especifico de la
poblacién. No es un hecho fisiolégico o una constante fisica, sino que representa un valor

estadistico.

Umbral de deteccion: o concentracién minima del compuesto que producird una respuesta
sensorial en los receptores ofensivos de una poblacién dada, en un porcentaje que, por
convencion, se ha especificado sea el 50%, aunque se puede subir al 100% si se quiere
incluir a la poblacién menos sensible o reducirlo a 10% considerar solo la més sensible.

¢ Umbral de reconocimiento: o concentracién minima a la que la parte de la poblacién 50%
es capaz de describir el olor de un compuesto.

e La organizaciéon Mundial de la salud (OMS, 1987) en su Guia de Calidad de Aire para
Europa del compuesto que producira una respuesta sensorial en los receptores ofensivos de
una poblacién dada, en un porcentaje que, por convencién, se ha especificado sea el 50%,
aunque se puede subir al 100% si se quiere incluir a la poblacién menos sensible o reducirlo
a 10% considerar solo la méas sensible.

e Umbral de molestia o concentracién: a la que solo una pequefia proporcion de la
poblacién < al 5% manifiesta molestias durante un pequefia parte del tiempo < 2%. Dado que
la sensacion de molestia puede estar influida por factores psicoldgicos y socioecondémicos.
Un umbral de molestia no puede definirse solo en base a la concentracion.

La defectibilidad de un olor es una caracteristica sensorial que refiere al minimo teérico de

concentracion de un compuesto quimico volatil (VOC) que produce una respuesta 0 una

sensacion olfativa. Este punto se lo conoce como umbral de olor y se lo define como una unidad
de olor (OU).

Por definicion, se asigha una concentracién de unidad de olor por metro cubico de aire (OU/m?®)
a la concentracién minima de olor que causa una respuesta o sensacién olfativa. El nivel de
molestia por olor puede ser tan bajo como 20U hasta 10 OU para la mas molesta, se debe
considerar ademas que la percepcion y el juicio de un olor ofensivo pueden variar en diferentes

individuos

Un criterio de nivel de olor de 2 OU representa el nivel debajo del cual los olores ofensivos
serian poco perceptibles, por lo tanto, el marco tedrico recomienda que, como criterio de
evaluacion, ningun individuo no debe ser expuesto a los niveles de ambiente del olor de 7 OU

de concentracion méxima que ocurre para el 98 % del total de horas anuales.



A. Medicion de olor

No existe al momento un instrumento que permita determinar el nivel de aceptacion o rechazo
que causa un cierto olor en el ser humano (DEP-GWA, 2002:4) EI sentido del olfato la
medicion de olores sigue siendo un método aceptado para establecer criterios de calidad de un
olor. La medicion de olor se basa en el uso del método de laboratorio de Olfametria Dindmica -
OD-. La OD es la medicion de un olor mediante la presentacion de muestras de aire con olor a
un panel de personas, a un determinado ndmero de diluciones, a fin de buscar la respuesta de los
panelistas si pueden detectar el olor, este método de OD se encuentra normado en Europa
(CEN, 1999; IDV, 1992; 1995) asi como en Australia y Nueva Zelanda.

B. Distancia de separacion

La legislacion ecuatoriana no cuenta con modelos o normas especificas para establecer los
criterios de separacion de granjas a zonas pobladas debido a lo cual se ha considerado para la
evaluacioén del area de influencia e impacto ambiental originado en la actividad Porcina el usar
guias de gestion ambiental internacional (Netherland, Australia, Alemania, otras). Las cuales
establecen distancias de separacion que deben existir entre las instalaciones agropecuarias con
respecto a otras actividades, incluyendo viviendas y poblaciones.

Distancia de separacion de la granja a un medio receptor de olores modelo NSW (New
South Wales) Australia.

Este modelo determina la forma de calcular la separacién de una granja Porcicola y un
asentamiento humano; las distancias de separacion resultante son aplicables para un rango de
situaciones que incluyen los diferentes sistemas de produccidn intensiva de cerdos.

El método matematico considera especificamente los siguientes factores:

a. Tipo de olor
b. Cantidad de emisiones de olor expresada por la tasa de emisiones de Olores por cantidad de
cerdos.

Préacticas de atenuacién de olores

a ©

Tipo de ventilacion de galpones
Frecuencia de limpieza de las instalaciones
Tipo de tratamiento de purines

Tipo de alimentacién

> Q@ = o

. Topografia local

Presencia de edificios/construcciones



j. Metodologia

C. Impactos acumulativos por presencia de fuertes de emision de olor cercanas al rea de

estudio

En la siguiente ecuacién proporciona estimaciones de distancia en metros (D) de un reactor en
funcién del nimero de animales alojados en la granja (N) el tipo de infraestructura, tipo de
ventilacion, frecuencia de evacuacion y tipo de sistema de tratamiento de efluentes, forma de
alimentacién, distancia de separacion a receptor del olor, tipo de topografia y densidad de

vegetacion expresado como factor S. A continuacion, se describe sus respectivas ecuaciones:

D=VN*50*S§
donde:
D: distancia de separacion en metros (m)
N: unidad de cerdos estandar (SPU por sus siglas en inglés) estimado en funcion del peso, Para
convertir el nimero de cerdos en etapa de engorde se utilizé un factor de conversion (SPU)
citado en el modelo de la EPA NSW
S: factor compuesto por el tipo de ventilacion, frecuencia de evacuacién y tipo de sistema de
tratamiento de efluentes, forma de alimentacion, distancia de separacién a receptor del olor, tipo

de topografia y densidad de vegetacién

S=S,*S,*S3*S,*Ss
donde:
Sy: tipo de ventilacion en galpones.
S,: tipo de receptor de los olores ofensivos (rural/residencial) en funcién de nimero de
habitantes.
Ss: topografia del area y su capacidad de dispersar sus olores.
S,: grado de dispersion de olores debido a la densidad de vegetacion del area.

Ss: direccion, frecuencia y viento predominante.

Tabla A-1. Tabla de conversion.

Tipo de cerdo Rango de peso (Kg) Unidad de cerdo estandar (SPU)
Gestacion 26-60 1
Recria 8-25 0.5
Lechon 1.4-8 01

Calculo de unidades de cerdos estdndar (N)



N,= (#Cerdos en gestacidn *SPU)
N=60*1,6
N=96 SPU

N,= (#Cerdos en recria *SPU)
N=200*1
N= 200 SPU

N;= (#Cerdos en cria*SPU)
N=1260*0.5
N= 630 SPU

N4= (#Cerdos en lechon*SPU)
N=55*0.1
N=5.5 SPU

N1 +N2 + N3 + N4 =272 +500 + 630 + 4 = 1406 SPU

Calculo de factor S para la Granja Porcina “Los Angeles”
8281*82*83*34*85
Célculo de potencial de olor S;

S1= A*B*C*D*E
donde:
Valor (A): Tipo de construccion = 0.6: los galpones en los cuales se desarrolla la actividad de
reproduccién, cria y engorde de cerdos estan bajo el sistema tradicional, estos galpones cuentan
con corrales donde son alojados los animales separados machos y hembras, las excretas
generadas por los cerdos son recogidas diariamente, y otras son evacuada por un canal en
direccion a los separadores, mismo poseen con una inclinacion poco profunda para facilitar las
labores de limpieza la misma.
VALOR (B): Tipo de ventilacion = 0.9: los galpones cuentan con sistemas de ventilacidn por
conveccion natural y uso de saquillos como cortinas, debido a que se requiere mantener
condiciones de temperatura para la crianza de los animales.
VALOR (C): Frecuencia de desalojo de efluentes = 0.6: la evacuacion de las excretas
acumuladas en los corrales de conduccion y retencién que conducen a la laguna de oxidacién

bajo los galpones se la realiza cada dia.



VALOR (D): Sistema de tratamiento de efluentes = 0.6: los efluentes generados en los
galpones de cerdos son tratados en una laguna, los afluentes no son descargados, se los utiliza
para riego.

VALOR (E): Tipo de alimentacion = 0.8: el tipo de alimentacion que reciben los animales es

de acuerdo a la fase de crecimiento con un valor optimo y balanceado de proteinas.

Reemplazando los valores en la ecuacidn anterior, se tiene:

Si= A*B*C*D*E
S:=0,6*%0.9*0,9*0.6*0,8 = 0,2332

Determinacion del factor del receptor S,: la Granja Porcina “Los Angeles” se encuentra
ubicada en la provincia de Santo Domingo de los Ts&chilas, con un area de 20.000 m? en la que
se hallan distribuidos 7 galpones, con un area para la actividad administrativa y porcina con una
capacidad maxima de 1.000 cerdos. Donde la vivienda mas cercana se encuentra a 1 km de la
granja, escuela a 1800 m y viviendas a lo larga de la via. Al sur y oeste, la vivienda mas
cercana se encuentra a mas de 1 km, al este existe una vivienda de finca a 300 m. La poblacion
aproximada a 200 m a la redonda es de menos de 30 habitantes, el factor del receptor S, tendra
un valor de 0.4.

Determinacion del factor de terreno S;: de acuerdo a lo establecido en la linea base las
pendientes y topografia del terreno es de tipo ondulado, el factor de terreno S; tendra un valor
de 0,7.

Determinacion del Factor de Vegetacidén S,: de acuerdo a lo establecido en la linea base la
vegetacion de la zona que se encuentra en direccion predominante del viento correspondiente a
sembrios y areas de ganaderia y remanentes de bosque primario, el factor S, tendra un valor de
0,7.

Determinacion del factor Ss: como se detall6 en la linea base la direccion del viento
predominante es en sentido sur con una frecuencia del 57.1% Yy en direccion sur este con una

frecuencia de 21.6% de las observaciones, el factor Ss tendra un valor de 0,7.
Célculo del factor S: aplicando la férmula para la determinacion del factor S se tiene:
S=51*82*83*S4*85

5=0,2332*0,4*0,7*0,7*0,7
S$=2,7332



Célculo de la distancia de separacion y area de influencia directa: el area de influencia
directa se estim6 en funcion de la distancia maxima de separacion de la granja un posible

receptor, establecida por el modelo matematico de la EPA-NSW., y se tiene:

D= vVN*50*S
D= (1406)0.5*50*0, 06832

D=128,0886 m (en direccion al tendido eléctrico)



