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RESUMEN

Pinus radiata D.Don es plantada extensivamente en los Andes desde la década de 1960 en el
Ecuador: fue escogida por su potencial de crecimiento rapido. El establecimiento de plantaciones
forestales en el pdramo provee de ciertos bienes y servicios, pero alecta otros. Por este motivo,
en ¢l presente estudio se evalud el proceso de regeneracién de la cobertura vegetal producida
después de la plantacion v explotacion de pino en el paramo de Tamboloma, localizada en la
provincia de Tungurahua, cantén Ambato, parroquia Pilahuin, ubicada a 3663 m. altitud., loca-
lizado 01°20°49"'S; 78°45°47""W. Después de la explotacion del pino, en estos iltimos aiios la
frontera ganadera de la comunidad ha poblado este scctor, de esta manera la degradacién tiende a
ser mas alta en el sitio, pese a esto existe un proceso de regeneracion vegetal. En la investigacion
se cuantifico la vegetacion existente segun la metodologia del Ministerio del Ambiente (2011), y
con los resultados se calculo el indice de similitud en el programa PAST, ademds posteriormente
se comparo con una parcela de paramo herbaceo (vegetacién original). En la zona de estudio se
registraron 53 especies agrupadas en 47 géneros y 25 Familias. Se encontré una mezcla de espe-
cies de diferente tipo de formas de vida, como bosque andino: Brachyotum ledifolium, Gynoxys
sodiroi: de paramo herbaceo (pajonal): Cortaderia jubata, Calamagrostis intermedia, esto se debe
a los procesos que ha sufrido la vegetacion en este sector, pero solo comparte una especie con
¢l paramo herbédceo. Por ¢l proceso de regeneracion en que se encuentra la zona, sc sugicre no
realizar ninguna plantacién, la sucesion natural podria ser una opcién més barata y viable para
realizar una restauracion de vegetacion.
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ABSTRACT

Pinus radiata D.Don is planted extensively in the Andes since the 1960s in Ecuador; Was chosen
for its potential for rapid growth. The establishment of forest plantations in the High Andean pro-
vides certain goods and services, but affects others. For this reason, the present study evaluated
the process of regeneration of the vegetation cover produced after the planting and exploitation
of pine in the Tamboloma High Andean, located in the province of Tungurahua, Ambato canton,
Pilahuin. Located at 3663 m. Altitude, 01°207497°S; 78°45°47”W. Afier the exploitation of the
pine tree, in recent years the livestock frontier of the community has populated this sector, in this
way the degradation tends to be higher in the site, in spite of this there is a process of vegetal
regencration. The research quantified the existing vegetation according to the methodology of
the Ministry of the Environment (2011), and with the results the similarity index was calculated
in the PAST program, in addition it was later comiarcd with a plot of herbaceous grass (original



vegetation). In the study area 53 species were grouped in 47 genera and 25 families. A mixture
of species of different types of life was found, such as Andean forest: Brachyotum ledifolium.,
Gynoxys sodiroi; Of herbaceous High Andean (grass herb): Cortaderia Jjubata, Calamagrostis
intermedia, this is due to the processes that has undergone the vegetation in this sector, but only
shares a species with the herbaceous High Andean. Due to the regeneration process in which the
area is located, it is suggested not to make any plantation, natural succession could be a cheaper
and viable option to perform a vegetation restoration.

Key words: Succession, plantation, alteration, pine

1. Introduccién ‘

El ecosistema paramo cubre unos 12 600 km? del territorio nacional y el nimero de especies de
plantas vasculares del Ecuador es de 15 901 (1). Los ecosistemas de paramo son categorizados
como uno de los sitios con mayor biodiversidad del mundo, considerado por algunos como ar-
chipiélago biolégico (3 en 2). En el Ecuador la franja altitudinal entre los 3 000 hasta los 4 500
m.s.n.m. contiene casi el 30 % de las especies de plantas vasculares (4), esto demuestra la gran
representatividad que tiene este ecosisterna y la importancia de conocer cuél es su diversidad
floristica, ya que esta clase de informacion servird como punto de partida para el monitoreo del
cambio climitico y el comportamiento de la flora.

A pesar de su alto grado de alteracion, los paramos poseen una gran importancia ecoldgica y evo-
lutiva, poseen una alta biodiversidad con relacion a su superficie total y sobre todo altos niveles
de endemismo, que en algunos grupos puede llegar al 60 % (5.6). Sin embargo, estan sufriendo
un acelerado proceso de deterioro debido principalmente al sobrepastoreo, a la introduccién de
especies no nativas como es el Pinus radiata D. Don (pino), a las quemas asociadas a la gana-
deria y a la expansion de la frontera agricola. La alteracion de ccosistemas se refierc a cualquier
pérdida funcional o estructural a consecuencia de una perturbacion, los ecosistemas maduros
pucden ser alterados en diversos grados, el término “conversion”, hace referencia al cambio en el
uso del suelo y la transmutacién de bosques tropicales en terrenos agricolas o de estos en tierras
marginales (7,8). .

La regeneracion natural es un ciclo donde se puede considerar como el agregado de procesos me-
diante el cual el bosque se restablece por medios naturales, teniendo un aspecto dindmico y otro
estatico (9). Es el proceso continuo natural del bosque, para asegurar su propia sobrevivencia,
normalmente por una abundante produccién de semillas que germinan para asegurar el nuevo
bosque (10). La regeneracién natural se reconoce como el mecanismo que permite a las especies
de plantas recuperarse después de eventos de perturbacién naturales o antrépicos (11).

En el Ecuador las plantaciones forestales empezaron a ser establecidas desde los finales de los
1800 y como pruebas forestales alrededor de los afios 1920. Las especies que crecfan mejor en
los ambientes ecuatorianos fueron escogidas y eventualmente promovidas. El pino radiata fue
una de las especies seleccionadas por su potencial de crecimiento répido, especialmente en los
paramos de la Sierra. Esta especie empezo a ser plantada cn grandes extensiones desde los afios
de la década de 1960. (12,13).

Desde hace afios la reforestacion en el Ecuador ha sido una estrategia para recuperar los eco-
sistemas intervenidos, lastimosamente en contadas ocasiones se han realizado estudios de lineas
base del estado de los servicios ecosistémicos antes de implementar la estrategia de reforestacion
y después (14). El establecimiento de plantaciones forestales en el caso del paramo, provee de
ciertos bienes y servicios, pero va en desmedro de otros servicios, como la provisién del agua
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y la secuestracion de carbono de suelo. Por este motivo, el presente estudio pretende evaluar el
proceso de regeneracion de la cobertura vegetal producida despucs de la explotacién de pino en
el pdramo de Tamboloma, Ambato, Tungurahua.

2.Materiales y métodos
2.1 Localizacién Geogrifica

El presente estudio se realiz6 en la provincia de Tungurahua, cantén Ambato, parroquia Pi-
lahuin, sector Tamboloma. A una altitud de 3663 m.sn.m.. con las coordenadas 01°20'49"°S:
78°45°47"'W. La formacion natural donde se encuentra éste rodal pertenece a paramo herbaceo
(6). Cabe aclarar que en la zona de estudio fue plantado pino (Pinus radiata) en 1986 y en el 2003
fue explotado dejando a la zona descubierta por la extraccion de madera, durante estos tiltimos
afios se encuentra ganado que pertencce a la comunidad, pese a esto ha existido un interesante
proceso de regeneracién de la cobertura vegetal.
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Figura 1: Ubicacion geogrifica de la Comunidad Tamboloma

2.2 Metodologia

El trabajo de campo se realiz6 en las fechas del 28 al 30 de abril del 2012. En el drea de estudio, se
realiz6 una inspeccion de la vegetacion existente después de la explotacion del pino y a la vez se
colectd todo lo representativo especialmente fértil. Como lo obtenido fue replicas, posteriormente
se compar6 con informacién de especies con informacion de: (1,17-22)), en una parcela hecha en
Rio Blanco (Reserva de Produccion Faunistica Chimborazo) en las coordenadas 01° 22°34°°S:
78 °47° 24""'W.

La metodologia utilizada es la que se esta ejecutando como parte del Inventario Nacional Forestal
“INF” (15): para las mediciones de campo se utilizé un conglomerado de parcelas en forma de L.
Las parcclas sc realizaron de forma cuadrada de 60 x 60 m. Se utiliza este tipoy forma de parcelas
para las mediciones de biomasa y la mayoria de tipos de vegetacion, ya que es la mas usual y
comun (16). en cada parcela se situé una subparcela (réplica) en el vértice inferior izquierdo (de
arriba abajo en orientacion de la pendiente) de 20 x 20 m, donde se midié porcentaje de cobertura
de las tres réplicas. Ademas se colecto las muestras para posteriormente identificar taxondémica-
mente la vegetacion existente dentro de las 3 parcelas de 60 x 60 m.

Se colectaron especimenes de la mayoria de los individuos para identificar por género v especies,
las muestras reposan en el Herbario de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (CHEP).
La comparacién con la parcela de Rio Blanoqw dos modalidades:



a) Tres réplicas con la parcela de Rio Blanco (vegetacion original); y
b) El total de las tres réplicas con la parcela de Rio Blanco, cuyo Propésito es comparar la s;-

(pdramo herbaceo).
Las coberturas fueron analizadas en el programa PAST (23), obteniendo los indices de similitud
de Bray Curtis para las respectivas comparaciones,

3. Resultados

¢sta zona se hall6 una mezela de especies de diferente tipo de hébitos, esto se debe alos procesos
que ha sufrido la vegetacion en este sector, primero por la explotacion de pino Y actualmente
influenciada por los procesos de regeneracion de la cobertura vegetal.

Tabla 1. 36 de las 53 especies mds importantes de especies encontradas en cada parcela (%)
ESPECIES T T2 T3 RIO BLANCO
Bomarea multifiora (L. £) Mirb. | 0 1 0

Gynoxys sodiroi Hieron 25 30 5

Laciocephalus imvolucratus (Kunth) uatrec. 10 7
Agerating pichinchensiys (Kunth) R.M.King & H.Rob, 1.5 0
Fleischmania obscurifolia (Hieron) RMKing & H.Rob, 1 0

0
0
5

Uncinia hamata (Sw, ) Urh, 1
Elaphogl " cuspid (Willd) T: Moore |

P

Geranium multipartitum Benth 1

Brachyotum ledifolium (Desr) Triana ~ 50 28 29

0
0
0
0 0
0 0
0 0
0 0
0
0

Pinus radiata D.Don | 2 1

Calamagrostis intermedia (). Presl.) Steud. 1 14 0 17,75

Monnina philleregides (Bonpl.) Eriksen 1.5 2 |

7,

0

Acaena elongata 1. | 0 15 0
Lachemilla orbiculata (Rui= & Pav.) Rydb. | 5 0

Calceolaria ericoides Vahl

3 0

Lupinus pubescens Benth 0 0
Polistichum orbiculatum ( Willd ) T: Moore 0 1 0
0 0

5

Siphocampylus giganteus (Cav.) G, Don

Calceolaria hissopifolia Kunth 0 |

Orthrosanthus chimborascencis (K, unth) Baker 0 1 1

Bromus catharticus Vah 0 1 0

Cortaderia jubata (Lemoine ex Carriére) Stapf 0 0 33

Valeriana microphylla Kunth 0 0 1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Achyrocline alata (K unth) DC. 0 0 1
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Uncinia hamata (Sw.) Urb. 0 0 1 0
Vaccimium  floribumdhom K 0 0 1 0
Gnaphalium dombeyanum DC 0 0 | 0
Jungia rugosa Less 0 0 I 0
Eryngium humileCan, 0 0 0 16,75
Geranium sibbaldiodes Benth 0 0 0 30,25
Plantago twbulosa Decne. 0 0 0 12,25
Huperzia crassa (Hump, & Bonpl. Ex. Willd) Rathm, 0 0 0 2
Campylopus sp. {0 0 0 475
Daucus montanus Humbl. & Bonpl. 0 0 0 0,5
Hypocehaeris sessiliflora Kunth 0 0 0 05
Distichia muschoides Nees & Meyen 0 0 0 6,25

dia) comparte con Tamboloma.
Y se confirma en la figura 2. Va que tanto comparando con las réplicas (a), ¥ con ¢l total (b) con
la parcela de Rio Blanco no hay similitud,

la parcela de Rio

En una de las réplicas hay una importante presencia de Cortaderia jubata, esta especie se adapta
mejor a suelos con condiciones hiimedas (24). lo que podria permitir conjeturar que el suelo tam-
bién esta recuperando su capacidad de regulacion hidrica.

4. Discusién



un pdramo herbiceo (1.1 7), y después de la explotacion de la plantacion de pino hay dindmicas
diferentes, el proceso de regeneracion a esta altura es lento, porque el crecimiento de la vegeta-
cién también es lento.

En la primera etapa de regeneracion encontramos especies generalisias que serian capaces de
explotar una gama mads amplia de recursos en el estudio actual, teniendo en cuenta las amplias

que es una especie indicador de péramos alterados (24). Esto hace que este sector tenga carac-
teristicas ecoldgicas especiales, que es necesario considerarlas antes de entrar en un proceso de
recuperacion.

El presente estudio ha recogido resultados de la primera etapa de regeneracién, suponemos que en
una futura evaluacién en un tiempo posterior se observari, si la vegetacion pionera se consolida
por lo dicho en los pérrafos anteriores, o retoma la vegetacion original que en la zona fue paramo
herbéceo.

alteracion, en este caso hacer el seguimiento del ecotono formado entre el pdramo y el bosque
para monitorear a largo plazo,

Por la intervencién humana durante el tiempo que tiene Ecuador, los ecotonos entre los paramos
¥ los bosques montanos han sufrido cambios importantes desde hace siglos; en la actualidad se
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