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EVALUACION PATRIMONIAL DE LAS TERRAZAS DE _JOYACZHI
MEDIANTE SISTEMAS DE TELEDETECCION PARA LA DETERMINACION
DE SU FUNCIONALIDAD TECNOLOGICA

Il.  INTRODUCCION

A. IMPORTANCIA

El patrimonio cultural no se limita a monumentos y colecciones de objetos, sino que
comprende también tradiciones o expresiones vivas heredadas de nuestros antepasados y
transmitidas a nuestros descendientes, como tradiciones orales, artes del espectaculo, usos
sociales, rituales, actos festivos, conocimientos y practicas relativos a la naturaleza vy el
universo, saberes y técnicas vinculados a la artesania tradicional. (Organizacion de las

Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura, 2012, pég. 3)

Uno de los ambitos del patrimonio cultural material es el “Patrimonio arqueologico”, el
cual esta integrado por bienes muebles e inmuebles, que constituyen un valor historico.
Este patrimonio conecta a los seres humanos del pasado con los del futuro. Es un legado
que relaciona una generacion con otra a fin de que la vida continte. Y ello debido a que los
objetos que constituyen este patrimonio pueden durar mas que las personas, viniendo a
formar asi una historia materializada, que habla de culturas y civilizaciones, de practicas y
costumbres, de creencias Yy rituales. Para los arquedlogos, antropélogos, historiadores y
otros cientificos es insustituible como objeto de estudio porque sirve de puerta de acceso al
pasado, junto con la memoria y la historia escrita, el patrimonio arqueoldgico presenta una
peculiaridad y es que su conocimiento implica la utilizacion de metodologias y técnicas
especializadas, todas las cuales constituyen una disciplina histérica denominada
Arqueologia. (Kulturaren Euskal Kontseilua, 2003, pag. 3)

Una de las técnicas de investigacion en la arqueologia es la prospeccién arqueoldgica que
consiste en la exploracion de superficie de un area predeterminada en la cual se presupone
0 se conoce la existencia de uno o varios yacimientos arqueolégicos. La prospeccion se

trata de una técnica no invasiva, pues el objetivo ultimo de este tipo de investigacion no es
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en ningun caso intervenir en el yacimiento, sino intentar recuperar el maximo de

informacion sin tener que intervenir en éste. (Region Murcia Digital, 2015) (parr. 1)

Este tipo de investigacion suele utilizarse en estudios de areas extensas, con el fin de
documentar los restos arqueoldgicos conservados en superficie y de esta manera poder
planificar la proteccion del mismo. Al mismo tiempo, la prospeccién permite obtener gran
cantidad de informacidn sobre un territorio: recursos naturales, vias de comunicacion, areas

de captacion, zonas de explotacion minera, etc. (Regién Murcia Digital, 2015) (parr. 3)

Gracias al avance de ciencia la arqueologia ha implementado nuevas técnicas de
investigacion como el sondeo espacial por medio de la teledeteccion que consiste en la
adquisicion de informacién de la superficie terrestre sin entrar en contacto material con
ella, mediante sensores localizados en plataformas espaciales (satélites) y el posterior
analisis de dicha informacion por medio de procesado digital e interpretacion de imagenes.
(Arcos, 2014)(parr. 1)

Las técnicas no destructivas de teledeteccion o deteccion remota constituyen una valiosa
herramienta en el trabajo arqueoldgico ya que constituyen métodos que permiten obtener
informacion sin deteriorar los yacimientos también puede ser una técnica de
descubrimiento, ya que los ordenadores pueden ser programados para buscar una
"signatura espectral” distintiva en la energia emitida por un determinado lugar. Tales
"signaturas espectrales" sirven de reconocimiento de caracteristicas concretas o de huellas
digitales. Datos como la altura, la distancia del agua, la distancia entre sitios o las ciudades,
los caminos, y las rutas de transporte pueden ayudar pronosticar la ubicacion de sitios

arqueoldgicos potenciales. (Arcos, 2014)(parr. 19)

En Ecuador existen una gran variedad de terrazas arqueoldgicas que se construyeron como
sistemas de cultivos en laderas, estas llevan este nombre por ser escalonamientos y
modificaciones artificiales en la geografia del lugar. Son el testimonio de una obra
compleja en la que consiguieron utilizar pronunciadas pendientes con el fin de ampliar el

espacio de produccion del cultivo agricola. No tiene un patrén definido ni un ordenamiento
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exacto, tienen varias dimensiones. Fueron construidas modificando la pendiente de las
colinas y estd conformado por muros de cangagua o acumulamiento de tierra en los bordes.
(Quito Adventure, 2014)(parr. 4)

Es asi, que uno de estos sitios en el pais son las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi, la cual
se encuentra localizada a una altitud de 2200-3245 msnm en las coordenadas UTM:
Latitud: 9740986 S, longitud: 726077 W

B. JUSTIFICACION

Actualmente existe un desconocimiento de los habitantes de la comunidad de Joyaczhi
acerca del patrimonio arqueoldgico que poseen, lo que ha desencadenado el deterioro de
las terrazas arqueoldgicas, asi como la pérdida del conocimiento ancestral en el &ambito de
la agrobiodiversidad, en cuanto al uso de estas tecnologias construidas por grupos sociales
de la época precolombina.

La agrobiodiversidad constituye al mismo tiempo, causa y consecuencia del conocimiento
etnoecologico que poseen los pueblos originarios del mundo, el cual ha sido acumulado
por milenios y constituye parte importante del Patrimonio cultural que dichos pueblos

ostentan.

Es por este motivo que la Facultad de Recursos Naturales de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo se encuentra realizando un proyecto de investigacion
denominado “Generacion de bioconocimiento mediante la recuperacion de los saberes
ancestrales de la agrobiodiversidad en el area arqueologica del Pufiay”, para lo cual se ha
visto la necesidad de emplear técnicas de sondeo espacial por medio de la teledeteccion
para realizar un procesamiento de imagenes satelitales que permitan identificar, registrar e
inventariar las terrazas arqueoldgicas, y asi interpretar el uso tecnoldgico de las mismas a

través de discontinuidades espectrales.



1. OBJETIVOS

A. GENERAL

Determinar la funcionalidad tecnolégica de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi,

mediante teledeteccion

B. ESPECIFICOS

e Delimitacion del yacimiento arqueoldgico de las terrazas de Joyaczhi.
e Caracterizacion biofisica de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi.
e Analisis y procesamiento de imagenes satelitales.

e Prediccion de la funcionalidad de las terrazas arqueologicas de Joyaczhi.



IV. HIPOTESIS

A. HIPOTESIS ALTERNA

Las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi tuvieron una funcionalidad tecnoldgica

agroecoldgica.

B. HIPOTESIS NULA

Las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi tuvieron una funcionalidad funeraria, estructural y/o

habitacional.



V. REVISION BIBLIOGRAFICA

A. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Segun: (Ministerio de Cultura, 2012) patrimonio arqueolégico se refiere a:

Todos los vestigios de la gente que vivié en épocas pasadas. Ademas de los objetos prehispanicos
son patrimonio arqueoldgico las antiguas areas de habitacion, terrazas de cultivo, caminos,
cementerios, restos animales y vegetales, y arte rupestre. Los vestigios de las épocas colonial y

republicana e incluso de épocas mas recientes también son patrimonio arqueoldgico.

1. Yacimientos arqueol6gicos

Segun (Porto & Merino, 2013) Los yacimientos arqueoldgicos son:
Lugares con una amplia concentracién de restos (materiales, estructuras, utensilios, etc.)

susceptibles de estudio para la arqueologia. Los restos pueden encontrarse sobre la superficie o

enterrados.

2. Bienes argueol6qgicos

Los bienes arqueoldgicos comprenden, por una parte, los objetos de ceramica, litica, textil,
metal, restos organicos (fosiles animales y vegetales) y por otra, los sitios arqueologicos
que pueden encontrarse en la superficie, enterrados o bajo las aguas, y que pertenecen al
periodo Prehispanico y las épocas Colonial y Republicana, y que por sus caracteristicas
forman parte del Patrimonio Cultural del Estado. (Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural, 2014)

3. Tipos de sitios arqueol6gicos

a. Sitios arqueoldgicos

Lugar en el que se encuentra evidencia de actividad humana del pasado, que puede ser la

modificacion del paisaje para la adaptacion al entorno y el desarrollo de actividades domésticas,
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agricolas, rituales y politicas. A menudo esta evidencia se encuentra contextualizada, de tal manera
gue se establecen relaciones entre los hallazgos que luego son sometidos a una interpretacion

cientifica particular. (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, 2014, pag. 26)

1) Subtipo de sitio arqueoldgico

a) Habitacional

Segun (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, 2014, pag. 36) se refiere al:
Se refiere al espacio donde se desarrolld la vida de un grupo de personas, ya sea de modo rutinario,

por temporadas o de modo permanente, ademas muestra un contexto doméstico. Pueden o no ser

monumentales.

b) Agropecuario

Segun (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, 2014, pag. 36) se trata de:

Sitios que presentan modificacion en el paisaje y evidencian actividades agricolas (sistemas de

riego, terrazas de cultivo) o relacionadas con la crianza de animales (corrales).

i. Terrazas

Segun (Porto & Merino, 2013) se trata de:

Una superficie horizontal construida por el hombre en un terreno con declive que se usa para la
labor agricola. Las terrazas se sostienen con taludes o paredes y presentan una estructura

escalonada.

En las laderas de la montafia andina, las terrazas por lo general se distribuyen en serie, de tal manera
que parecen a la distancia como un conjunto escalonado. La construccién era muy sencilla y
consistia en desbancar la pendiente, dejando en el terreno franjas cuyo reborde podia ser afianzado

con plantas resistentes (pencos y achupallas), o reforzado con un muro de piedras o de cangagua. En
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algunos conjuntos de terrazas, el borde es utilizado como sendero para evitar caminar por los
cultivos. Este sistema de infraestructura agricola sugiere una fuerte organizacion social y una
compleja red laboral, en la que los andinos, particularmente los Incas se mostraron maestros del

control del entorno (Tapia, 2007).

¢) Industrial

Segun (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, 2014, pag. 36) se trata de:

Sitios arqueoldgicos que muestran restos de materia prima que ha sido trabajada, asi como también

se refiere a lugares de aprovisionamiento de materiales para elaborar diferentes objetos.

d) Ritual/funerario

Segun (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, 2014, pag. 36) se refiere a:

Lugares considerados como sagrados por los indicios que presentan, como, por ejemplo, la
presencia de ofrendas o representaciones rupestres y que pueden ser 0 no monumentales. Ademas,
se incluyen lugares donde se desarrollaron actividades relativas a enterramientos de restos humanos,

acompafiados 0 no por un ajuar funerario.

e) Vial

Segun (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, 2014, pag. 36) se refiere a:

Las rutas de intercambio o comunicacion pedestre que fueron utilizadas desde épocas prehispanicas.
Puede tratarse de una red de caminos o solamente de un tramo, asi como de los elementos asociados
a este tipo de evidencia. Si el sitio arqueoldgico corresponde al Sistema Vial Andino Qhapaq Nan,

se aplicaré la ficha de registro validada por la Unesco por cuanto el Ecuador es un pais signatario.



f) Militar

Segun (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, 2014, pag. 36) comprende a:

Estructuras localizadas en las cimas de elevaciones que han sido modificadas con muros aterrazados
y cuyo uso era de caracter defensivo o de control del espacio. En algunas ocasiones se han
encontrado restos de armas en las laderas. También se trata de estructuras que pudieron servir como

lugares de resguardo de grupos ofensivos / defensivos.

g) Sin interpretacion evidente

Segun (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, 2014, pag. 36) se refiere a:

Cuando los sitios tengan restos arqueoldgicos sin un contexto claramente definido, se seleccionara

la opcidn “Indefinida”.

h) Otros

Segun (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, 2014, pag. 37) se refiere al:

En el caso de que exista otro tipo de evidencia registrada en el sitio arqueoldgico, este particular se

explicara en el campo “Otros”.

b. Sitios arqueolégicos subacuéticos
Segun (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, 2014, péag. 48) define a:
Patrimonio cultural subacuético, a un contexto arqueoldgico o histérico donde se registran rastros

de presencia humana, sumergidos bajo el agua, parcial o totalmente, de forma periédica o continua,

por lo menos durante cien afios.



10

C. Representaciones rupestres

Simbolos o figuras con algun significado para los grupos humanos del pasado. Estas
representaciones pueden ser de dos tipos: petroglifos y pintura rupestre. Un petroglifo es la
representacion grabada sobre la superficie de una roca y que puede ser encontrado indistintamente
en laderas o planicies tierra adentro, o en el interior de cauces de rios con baja cantidad de agua;
mientras que la pintura rupestre estd conformada por dibujos sobre la superficie de una roca que
resalta por el uso de pigmentos que le han dado un color. (Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural, 2014, pég. 66)

4. Instructivo para fichas de registro e inventario INPC

Los bienes culturales arqueologicos que se encuentran en el suelo, subsuelo y en el fondo
marino del territorio ecuatoriano son patrimonio del Estado. EI INPC, consciente de esta
responsabilidad, presenta este instructivo especializado con directrices normatizadas para el
levantamiento de las fichas a nivel nacional, a fin de valorar y salvaguardar la evidencia

material de las sociedades del pasado. (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, 2014)

La misma que considera los siguientes parametros:

Informacion técnica

o o

Datos para localizacion
Registro de propiedad

o o

Condicidn legal del bien

Estado de conservacion del bien

—h o

Registro fotografico

g. Datos para control
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B. CARACTERIZACION BIOFISICA

1. Componente biofisico

Segun (Arrobo, 2015) (parr. 1) el componente Biofisico constituye:

La base del andlisis del territorio ya que analiza el recurso natural sobre el cual se asienta la

poblacion y desarrolla sus actividades.

2. Clasificacion del componente biofisico

Segun la (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2011) el componente biofisico

se clasifica en:

a. Relieve

Describe las elevaciones y depresiones que se encuentran en el territorio en el que se va trabajar.

b. Geologia

Describe las caracteristicas geoldgicas que determinen el origen de los afloramientos. Incluye

descripcion topografica y principales afectaciones.

c. Suelos

Describe los tipos de suelo existentes en el territorio del GAD de acuerdo al tipo de texturas y su

extension.
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d. Cobertura del suelo

Describe la cobertura actual del suelo en el area del territorio y posterior se realiza un analisis de

los elementos que se encuentran sobre el territorio.

e. Clima

Describe las precipitaciones, temperatura y pisos climaticos caracteristicos del territorio. Se elabora

cartografia que contenga isoyetas e isotermas para el area de analisis.

f. Agua

Describe la red hidrica, unidad o unidades hidrograficas a las cuales pertenece la parroquia,

composicion interna, clasificacion de los rios y cuerpos de agua.

g. Ecosistemas fréagiles, servicios ambientales y territorio bajo conservacion o manejo

ambiental

Son los ecosistemas de conservacion definidos por el Ministerio del Ambiente dentro del territorio y

gue tengan un estatus legal otorgado por la Autoridad Ambiental del Ecuador.

Por otra parte, se identifica los principales servicios ambientales que proporcionan los ecosistemas

que posee el territorio.

h. Recursos naturales degradados o en proceso de degradacién y sus causas

Describe los recursos naturales que se encuentran dentro del territorio con especial atencién en
aquellos degradados, indicando las causas de su degradacion para los siguientes elementos: flora,

fauna, agua, suelo, aire.
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i. Amenazas, vulnerabilidad y riesgos

Describe las &reas expuestas a amenazas naturales y sociales de la parroquia: peligros
volcénicos, zonas propensas a deslizamientos, a sismos, a tsunamis, fallas geoldgicas, etc.; y su

nivel de ocurrencia.

j. Sintesis del componente, problemas y potencialidades

Describe los problemas y potencialidades del componente biofisico.

C. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Segun (ArcGIS Resourse, 2016) (parr. 1) La georreferenciacion es:

El uso de coordenadas de mapa para asignar una ubicacion espacial a entidades
cartograficas. Todos los elementos de una capa de mapa tienen una ubicacion geografica y
una extension especificas que permiten situarlos en la superficie de la Tierra o cerca de
ella. La capacidad de localizar de manera precisa las entidades geogréaficas es fundamental

tanto en la representacion cartografica como en SIG.

1. Software ArcGIS

ArcGIS es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar, analizar,
compartir y distribuir informacion geogréafica. Es la plataforma lider mundial para crear y
utilizar Sistemas de Informacion Geografica (SIG), ArcGIS es utilizada por personas de
todo el mundo para poner el conocimiento geografico al servicio de los sectores del

gobierno, la empresa, la ciencia, la educacién y los medios. (ArcGIS Resourse, 2016)(parr. 1)

ArcGIS se debe concebir como una plataforma completa en la que cualquier persona puede
trabajar con informacion geografica y aplicarla. La mayoria de las personas utilizan mapas

para trabajar con informacion geogréfica, pero no solo mapas impresos, sino mapas en
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linea interactivos que permiten comprender la informacion de su organizacion, las
herramientas de andlisis, tareas y flujos de trabajo, las cuales las personas de su

organizacion utilicen para trabajar en forma mas eficiente. (ArcGIS Resourse, 2016)

2. Teledeteccion

También llamados sensores remotos, es definida como la ciencia y tecnologia por medio de
la cual las caracteristicas de los objetos de interés pueden ser identificadas, medidas o
analizadas sin contacto directo. Estos sensores viajan a bordo de los satélites artificiales y
suele ser multiespectrales e hiperespectrales, lo que significa que son capaces de registrar el
comportamiento de los objetos de la superficie terrestre en diversas longitudes de onda o
bandas del espectro electromagnético desde la region del visible, hasta las distintas bandas
del infrarrojo (proximo, medio y térmico) y de las microondas. (Ministerio de Ciencia e

Innovacion, 2010, pag. 15)

3. indices de vegetacion

La deteccion remota de la cobertura vegetal se fundamenta en algunas propiedades que
posee la hoja de la planta al interactuar con la radiacion solar, la clorofila no absorbe toda la
luz del sol uniformemente, las moléculas de clorofila preferentemente absorben la luz roja y
azul para usa en la fotosintesis. Ellas deben absorber tanta cantidad como 70% a 90% de la
luz incidente de esas regiones. Mucho menos cantidad es de la luz verde es absorbida y mas
es reflejada, entonces el observador humano, que puede ver solo el espectro visible, observa
la reflexion dominante de la luz verde como vegetacion viva. (Biblioteca.Universidad de

Piura.edu.pe, 2010, pag. 2)
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D. PREDICCION DE LA FUNCIONALIDAD TECNOLOGICA

1. Microsoft excel

Microsoft excel es una planilla de calculo, de gran capacidad y facilidad de uso. Las
planillas de calculo son un tipo de herramienta orientado a manejar informacion numérica

preferentemente, permitiendo realizar sobre ella calculos y graficos de diversa complejidad.

Con esta herramienta, facil y rapidamente podremos sumar, restar, multiplicar y dividir,
calcular sumatorias, porcentajes o manejar funciones de tipo matematico, financiero,

estadistico, entre otras, las cuales son provistas por el programa.

Cada documento generado a través de este programa se llama Libro. Un Libro, contiene
Hojas (planillas de célculo) y éstas tienen una dimension de 1.048.576 filas por 16.384

columnas, cada una. (Edutecno, 2010, pag. 5)



VI. MATERIALES Y METODOS

A. CARACTERIZACION DEL LUGAR

1. Localizacién

La comunidad de Joyaczhi perteneciente a la parroquia Llagos, se encuentra localizado en

la provincia de Chimborazo a 124 km de la ciudad de Riobamba.

2. Ubicacion geogréafica

Coordenadas proyectadas:

WGS 84 zona sur 17
Altitud: 2200-3245 m.s.n.m
X: 726570 E

Y: 9737436 N

3. Limites

El canton Chunchi se encuentra limitado por:

Norte: Cantén Alausi
Sur: Provincia de Cafiar
Este: Cantén Alausi

Oeste: Canton Alausi

4. Caracteristicas climaticas

El clima va desde el subtrépico hasta el frio de los pAramos, con una temperatura promedio
entre 14° C. y 21° C, la humedad relativa es del 60%, con una pluviosidad de 700 mm

anuales promedio. (Gobierno Auténomo Descentralizado de Chunchi, 2011)
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5. Clasificacion ecologica

El lugar pertenece al Bosque siempre verde montano bajo del sur de la cordillera occidental
de los Andes, caracterizada por bosques de 15-25m de altura, con ocasionales arboles

emergentes que alcanzan los 30m. (Ministerio del Ambiente de Ecuador, 2012)

6. Caracteristicas del suelo

El suelo es rico en humus, de caracter arcilloso, con fuentes de agua cercanas. (Gobierno

Auténomo Descentralizado de Chunchi, 2011)

B. MATERIALES Y EQUIPOS

1. Materiales
Resma de papel bond, esferos, tinta de impresora, marcadores, cartulina, cinta adhesiva,

libreta de apuntes, esferos, lapiz, borrador, CD, flexémetro.
2. Equipos

Computadora, cdmara digital, impresora, GPS, estereoscopio, flash memory, baterias
recargables, calculadora.

C. METODOLOGIA

Los métodos a utilizar en el presente trabajo son Descriptivo y Analitico.

El descriptivo para la delimitacion del sitio y la caracterizacion biofisica y el método
analitico para el procesamiento de imagenes satelitales y la prediccién de la funcionalidad

tecnologica.
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1. Delimitacion del yacimiento arqueolégico de las terrazas de Joyaczhi.

Para el cumplimiento del primer objetivo se realizo

a. ldentificacion de Sitios arqueolégicos

Por medio de las ortofotografias obtenidas a traves de las imagenes de satélites del software
Google earth se procedio a la identificacion de los sitios arqueoldgicos presentes en las

terrazas de Joyaczhi.

b. Registro arqueoldgico de las terrazas de Joyaczhi.

Una vez delimitado los sitios arqueoldgicos se realizé el registro mediante salidas de campo
para la catalogacion del sitio arqueoldgico mediante la ficha de inventario sitios
arqueoldgicos, estipulado en el Instructivo para Fichas de Registro e Inventario INPC que

considera los siguientes parametros;

a.  Informacidn técnica

b.  Datos para localizacion

c.  Registro de propiedad

d.  Condicién legal del bien

e.  Estado de conservacion del bien
f.  Registro fotografico

g.  Datos para control

2. Caracterizacion biofisica de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi.

Para el cumplimiento del presente objetivo se realizd salidas de campo a cada uno de los
yacimientos arqueoldgicos seleccionados para recabar informacion histérica, ecoldgica,
documental, fotografica y toma de coordenadas con el Sistema de geoposicionamiento

global (GPS) de los yacimientos arqueoldgicos de Joyaczhi.

Posteriormente se procedi6 a recabar informacién del componente biofisico como:
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a. Analisis espacial

1) Componente biofisico

En este componente se levantd la siguiente informacion:

a) Relieve

b) Geologia

c) Suelos

d) Cobertura del suelo

e) Factores climaticos

f) Agua

g) Ecosistemas frégiles, servicios ambientales y territorio bajo conservacion o manejo
ambiental

h) Recursos naturales degradados o en proceso de degradacion y sus causas.

i) Amenazas, vulnerabilidad y riesgos

j) Sintesis del componente, problemas y potencialidades

3. Andlisis y procesamiento de imagenes satelitales

Para el cumplimiento del tercer objetivo se identifico y se selecciond de la base de datos del
sistema de satélites Rapideye y Landsat 8, en donde se encuentran las ortofotos se
selecciona las mejores iméagenes satelitales posteriormente con la ayuda del software Arcgis
y con la ayuda de la herramienta toolbox se procedié al procesamiento de toda la
informacion recopilada como son los: indices de vegetacion y combinacion de imagenes

Landsat.
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a. Pasos para la obtencidon de los indices de vegetacion

1) Subimos las bandas espectrales al software Arcgis
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Figura VI- 1: Paso 1 para la obtencion de los indices de vegetacion

Nota: Investigacion de campo, afio 2016.

2) Abrimos la herramienta raster calculator y procedemos a realizar la férmula
matematica para la obtencion del indice de vegetacion deseado.
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Figura VI- 2: Paso 2 para la obtencion de los indices de vegetacion

Nota: Investigacion de campo, afio 2016.
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Damos ok y obtenemos el indice de vegetacion deseado
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Figura VI- 3: Paso 3 para la obtencion de los indices de vegetacion

Nota: Investigacion de campo, afio 2016.

b. Pasos para la obtencion de mapas por medio de la combinacion de bandas

1) Subimos las bandas espectrales al software Arcgis
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Figura VI- 4: Paso 1 para la combinacion de bandas espectrales

Nota: Investigacion de campo, afio 2016.
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2) A la herramienta image analysis se afiade todas las bandas y procedemos a combinarlas
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Figura VI- 5: Paso 2 para la combinacion de bandas espectrales

Nota: Investigacion de campo, afio 2016.

3) Realizamos la combinacion de bandas que mas se acople a nuestro trabajo
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Figura VI- 6: Paso 3 para la combinacion de bandas espectrales
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Nota: Investigacion de campo, afio 2016.
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4. Prediccion de la funcionalidad de las terrazas de Joyaczhi

Para el dltimo objetivo se utilizd toda la informacion recopilada y almacenada en la base de
datos, con la que gracias a la utilizacion del software Microsoft Excel se combind toda la
informacion de las variables de cada uno de los sectores, realizando un analisis estadistico

mediante la comparacion, identificando recurrencias y analogias, para su interpretacion
final.



VIl. RESULTADOS

A. DELIMITACION DEL YACIMIENTO ARQUEOLOGICO DE LAS
TERRAZAS DE JOYACZHI.

1. ldentificacion de sitios argueologicos

Mediante la obtencion de las imagenes satelitales del satélite de GOOGLE y con la ayuda
del software GOOGLE EARTH se prospectd el area arqueolégica de la comunidad de
Joyaczhi. Para esto se delimito el &rea de estudio (7 km2) en cuadrantes de 1kmz2,

obteniendo de esta manera 49 unidades de muestreo (ver figura VII - 1).

) Imagei0:2016ICNESHAstium

,\j.age ©120161DigitalGlobe

Al

Figura VII - 1: Cuadrante del yacimiento arqueoldgico Joyaczhi

Nota: Tomado del Google Earth

Es asi, que a partir de la prospeccion aérea de cada uno de las unidades de muestreo se

localizaron 7 modificaciones estructurales en las unidades B1, C4, C5, C6, D5, D6 y D7.
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Estas posibles modificaciones estructurales fueron delimitadas dentro de un circulo de color

amarillo para tipologias arquitectonicas de terraceria, color rojo para tipologias

arquitectonicas de monticulos y color azul para cominerias.

De esta forma en la Tabla N°.1 se especifica los resultados obtenidos en la prospeccion:

Tabla 1: Prospeccion aérea del area de estudio de Joyaczhi

Unidad de | Modificacid Tipologia Coordenadas Altitud | Distancia de

muestreo | nestructural | arquitectonica UTM Joyaczhi

Al NO NINGUNA 2°21°04.96> S- | 2805 m 3,73 km
78°59°40.93”* O

A2 NO NINGUNA 2°21°08.43” S - | 2541m 2,95 KM
78°59°11.60>° O

A3 NO NINGUNA 2°21°11.32” S - | 2456 m 2,46 km
78°58°36.48”° O

Ad Sl TERRAZAS 2°21°16.87 S - | 2771 m 2,12 km
78°58°04.82”° O

A5 NO NINGUNA 2°21°24.52> S - | 2755 m 2,30 km
78°57°35.94° O

A6 NO NINGUNA 2°21°28.49” S - | 2606 m 2,79 km
78°57°03.76>° O

A7 Si TERRAZAS 2°21°33.26> S- | 2811 m 3,55 km
78°56°30.16”° O

Bl NO NINGUNA 2°21°31.24 S- | 2728 m 3,31 km
78°59°46.41”° O

B2 NO NINGUNA 2°21°39.42> S - | 2636 m 2,42 km
78°59°15.18”° O

B3 NO NINGUNA 2°21°42.69 S - | 2563 m 1,58 km
78°58°43.64>° O

B4 NO NINGUNA 2°21°50.93 S - | 2826 m 1,19 km
78°58°11.75”° O

B5 Sl TERRAZAS 2°21°59.95 S - | 3013 m 1,33 km

78°57°41.13” O
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B6 NO NINGUNA 2°21°56.77> S - | 2798 m 2,16 km
78°57°07.78” O

B7 NO NINGUNA 2°22°10.06>> S- | 2950 m 3,01 km
78°56°38.36°” O

Cl NO NINGUNA 2°22°05.00> S- | 2561 m 3,10 km
78°59°51.63°° O

C2 NO NINGUNA 2°22°09.96> S- | 2582 m 2,10 km
78°59°19.16” O

C3 NO NINGUNA 2°22°15.84” S- | 2720 m 1,10 km
78°58°47.65°° O

C4 Sl MONTICULO | 2°22°23.25” S- |[2814m 0,15 km
78°58°16.15°” O

C5 Sl TERRAZAS 2°22°28.12>S- 2899 m 0,91 km
78°57°42.94°° O

C6 Sl TERRAZAS Y |2°22°36.34”S- |3138m 1,92 km
CAMINERIA 78°57°13.22°° O

C7 NO NINGUNA 2°22°38.00> S- | 3077 m 2,91 km
78°56°40.80°” O

D1 NO NINGUNA 2°22°32.46> S- | 2260 m 3,18 km
78°59°55.72” O

D2 NO NINGUNA 2°22°33.95S- | 2344 m 2,25 km
78°59°23.69” O

D3 NO NINGUNA 2°22°43.43 S- | 2514 m 1,37 km
78°58°52.54> O

D4 NO NINGUNA 2°22°51.94> S- | 2701 m 0,85 km
78°58°20.94 O

D5 Sl TERRAZAS 2°22°59.80> S- 2870 m 1,35 km
78°57°47.71°” O

D6 Sl TERRAZAS Y |2°23°05.82>S- |3129m 2,12 km
CAMINERIA 78°57°17.44°° O

D7 Sl TERRAZAS Y |2°23°13.07>S- | 3369 m 3,01 km
CAMINERIA 78°56°46.95°” O

El NO NINGUNA 2°23°08.22> S- | 2530 m 3,58 km
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78°59°58.50” O

E2 NO NINGUNA 2°23’16.16>> S- | 2805m 2,82 km
78°5928.29”° O

E3 NO NINGUNA 2°23°21.11”S- | 2860 m 2,23 km
78°58°59.12” O

E4 NO NINGUNA 2°23°2497S- | 2808 m 1,93 km
78°58°25.51”” O

E5 Sl TERRAZAS 2°23°32.14” S- 2933 m 2,09 km
78°57°53.53” O

E6 NO NINGUNA 2°23°38.34S- | 3178 m 2,73 km
78°57°21.29” O

E7 NO NINGUNA 2°23°45.00>> S- | 3340m 3,50 km
78°56°50.85°” O

F1 NO NINGUNA 2°23°4747°S- |2561m 4,20 km
79°00°34.63°° O

F2 NO NINGUNA 2°23°46.03> S- | 2782 m 3,46 km
78°59°33.42° O

F3 NO NINGUNA 2°23°51.73> S- | 2872m 3,08 km
78°58°59.79” O

F4 NO NINGUNA 2°23°56.64> S- | 2882 m 2,86 km
78°58°33.27° O

F5 NO NINGUNA 2°24°05.93>S- | 3076 m 3,17 km
78°57°58.40” O

F6 NO NINGUNA 2°24°12.32> S- | 3207 m 3,53 km
78°57°27.10°” O

F7 NO NINGUNA 2°24°17.40” S- | 3265m 4,13 km
78°56°56.02°” O

Gl NO NINGUNA 2°24°11.75 S- | 2752 m 4,83 km
79°00°11.09” O

G2 NO NINGUNA 2°24°16.81> S- | 2909 m 4,26 km
78°59°40.07°” O

G3 NO NINGUNA 2°24°20.31 S- | 2966 m 4,00 km

78°59°07.13” O
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G4 NO NINGUNA 2°24°31.87>S- |[3010m 4,00 km
78°58°35.28°7 O

G5 NO NINGUNA 2°24°35.62> S- | 3001 m 4,05 km
78°58°03.21°” O

G6 NO NINGUNA 2°24°42.23>S- 3310 m 4,43 km
78°57°31.46° O

G7 NO NINGUNA 2°24°47.51”” S- | 3264 m 4,93 km
78°56°58.94” O

Respecto a la tabla Prospeccidn aérea del area de estudio de Joyaczhi se puede apreciar que
del 100% del area prospectada, solo un 20% presentaron modificaciones estructurales,

mismas que estan enmarcadas en las tipologias de terrazas, cominerias y monticulos.

Dichas estructuras se encuentran localizadas en cotas altitudinales que se encuentran en el
rango de 2260 hasta 3369 m.s.n.m. y a un rango promedio de 0.15 km a 4.93 km de la
poblacion actual de la comunidad de Joyaczhi. Ademas, se puede apreciar que existe una
concentracion de las estructuras en relacion al centro poblado ya que solamente en un radio

cercano estan distribuidas las mismas.

De estas modificaciones estructurales el 95% corresponden a terrazas, el 1% a monticulos y

4% a cominerias.
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2. Delimitacion de las terrazas arqueoldgicas

Con la identificacion previa de las estructuras en el apartado anterior, nos enfocamos solo
en las tipoldgicas arquitectonicas de terrazas, por motivos de tiempo y permiso de los
duefios de las terrazas ubicadas en los cuadrantes B6 y B7 se omitieron a estas terrazas, se
delimito para ello 7 sectores que presentan modificaciones estructurales de terrazas, asi
como se puede apreciar en la figura VII - 2, mismas que fueron codificados como: Sector 1,
Sector 2, Sector 3, Sector 4, Sector 5, Sector 6, Sector 7.

et T ‘Sectom Tx‘_— _\
#‘IJSectorZI e

Sector:3
Sector 4

Google Earth

Figura VII - 2: Delimitacion por sectores de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Nota: Tomado del Google Earth
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a. Delimitacion Sector 1

El “Sector 1” esta delimitado en un cuadrante entre las siguientes coordenadas:
2°21°57.73” S - 78°57°56.72> O (extremo)l; 2°21°49.94 S - 78°57°40.98" O,
(extremo)2; 2°22°07.47 S - 78°57°27.47” O, (extremo)3; y 2°22°14.70” S -
78°57°40.68” O el (extremo)4. El sector esta compuesto por 14 terrazas que cubren un area
de 0,3285 km2 y un perimetro de 2,53 km. Estas terrazas tienen una dimension promedio
de 600 m de largo por 10 m de ancho. Se encuentra dentro de un rango altitudinal que va
desde los 2904 hasta los 3051 msnm. EI 90% de su territorio que abarca desde la “Terraza
1” hasta la “Terraza 14” esta descubierta de la vegetacion del remanente bosque
presentandose actualmente como un pastizal para ganado vacuno, mientras que el otro 10%

estd cubierto por remanente de un bosque, como se puede apreciar en la figura VII — 3 y
VIl -4,

2021°49.94” 8 -
78°57°40.98” 0

P2074RS-
TRSTI4N O

\
\
\
\
\
\

222°14.70” S -
78°57°40.68” 0
Image © 2016 DigitalGlobe Google Earth

Figura VII - 3: Imagen del sector 1 perfilando las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth



1)  Delimitacion Sector 1 sin perfil de las terrazas

121°49.94” § -
78°57°40.98” 0 .

2°22’07.47\:’ S-
85727410

192°14.70” § -
78°57°40.68” O

Image €2016 DigitalGlobe

Figura VII - 4: Imagen del sector 1 sin perfil de las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth

31
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b. Delimitacion Sector 2

El “Sector 2” estd delimitado en un cuadrante entre las siguientes coordenadas:
2°22°17.70”” S - 78°57°49.15”* O (extremo) 1; 2°22°12.33”* S - 78°57°32.98”” O (extremo)
2; 2°22°21.51" S - 78°57°33.05”” O (extremo) 3; y 2°22°25.23*” S - 78°57°47.04>" O el
(extremo) 4. EIl sector esta compuesto por 17 terrazas que cubren un area de 0,144 km2 y
un perimetro de 1,58 km. Estas terrazas tienen una dimensién promedio de 270 m de largo
por 10 m de ancho. Se encuentra dentro de un rango altitudinal que va desde los 2862 hasta
los 2988 msnm. El 25% de su territorio que abarca desde la “Terraza 1” hasta la “Terraza
7” esta descubierta de la vegetacion del remanente bosque presentandose actualmente como
un pastizal para ganado vacuno, mientras que el otro 75% esta cubierto por remanente de

un bosque como se puede apreciar en la figura VII -5y VII - 6.

Joector — T o 12337S -
78573298 0

‘Sector 2

20221517 8 -
78°57°33.05° 0
202217707 § -
78°57°49.15” 0

I,
2922252378 -
78°5747.04” O

Image © 2016 DigitalGlobe Google Earth

Figura VII - 5: Imagen del sector 2 perfilando las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth
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2) Delimitacion Sector 2 sin perfil de las terrazas

NS
“IR9870

‘Sector 2 PSS
‘ TS5 0

12017707 § -
78°57°49.15” 0

12014707 S -
78°57°40.68” 0

| ZUWBSZgllaGloti'e\ ) __G_%)_gle Earth

Figura VII - 6: Imagen del sector 2 sin perfil de las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth
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c. Delimitacion Sector 3

El “Sector” esta delimitado en un cuadrante entre las siguientes coordenadas: 2°22°26.68”’
S - 78°57°49.51” O (extremo)l; 2°22°22.78 S - 78°57°33.13> O (extremo) 2;
2°22°29.18” S - 78°57°30.20" O (extremo) 3; y 2°22°34.18” S - 78°57°45.44>* O el
(extremo) 4, el sector esta compuesto por 15 terrazas que cubren un area de 0.105 km2 'y
un perimetro de 1,3 km. Estas terrazas tienen una dimensién promedio de 231 m de largo
por 10 m de ancho. Se encuentra dentro de un rango altitudinal que va desde los 2850 hasta
los 3037 msnm. El 95% de su territorio que abarca desde la “Terraza 1” hasta la “Terraza
12” esta descubierta de la vegetacion del remanente bosque presentandose actualmente
como un pastizal para ganado vacuno, mientras que el otro 5% esta cubierto por remanente

de un bosque como se puede apreciar en la figura VII - 7y VII - 8.

2022°22.78” S -
78°57°33.13” 0

2022°29.18” S -
78°57°30.20” O

2°22°26.68” S - 78°
3749.51” 0

2022°34.18” S
78°57°45.44” 0

Image © 2016 DigitalGlobe Google Eal’th

Figura VII - 7: Imagen del sector 3 perfilando las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth



35

3) Delimitacion Sector 3 sin perfil de las terrazas

12022.78” 8 -
78%57°33.13” 0

2172229.18” § -
78°57°30.20” O

DT I, e

5749517 0

217234.18” 8 -
78°5745.44” 0

‘Sector 4 Image © 2016 DigitalGlobe Goog|e Earth

Figura VII - 8: Imagen del sector 3 sin perfil de las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth
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d. Delimitacion Sector 4

El “Sector” esta delimitado en un cuadrante entre las siguientes coordenadas: 2°22°34.18”’
S - 78°57°45.44” O (extremo) 1; 2°22°29.18” S - 78°57°30.20” O (extremo) 2;
2°22°33.90”” S - 78°57°32.06”° O (extremo) 3; y 2°22°37.95 S - 78°57°43.40”” O el
(extremo) 4, el sector esta compuesto por 14 terrazas que cubren un area de 0.056 km2 y un
perimetro de 1,04 km. Estas terrazas tienen una dimension promedio de 133 m de largo por
10 m de ancho. Se encuentra dentro de un rango altitudinal que va desde los 2860 hasta los
3000 msnm. EI 97% de su territorio que abarca desde la “Terraza 1” hasta la “Terraza 12”
esta descubierta de la vegetacion del remanente bosque presentandose actualmente como un
pastizal para ganado vacuno, mientras que el otro 3% esta cubierto por remanente de un

bosque como se puede apreciar en la figura VII - 9y VII — 10.

2022'29.18” 8 -

foi? 785730207 0

TIPS - TR

57°32.06” 0

223418 S -
785745447 0

2022°37.95” § - Image © 2016 DigitalGlobe Google Earth
78°57°43.40” O

Figura VII - 9: Imagen del sector 4 perfilando las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth
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4) Delimitacion Sector 4 sin perfil de las terrazas

222°29.18” § -
78°57°30.20” O

2BINS- T80
5732.06” 0

‘SectorB

17234187 § -
18°57°45.44” 0

‘Sector4

2022°37.95” S -
78°57°43.40” 0
Image ©2016 DigitalGlobe Google Earth

Figura VII - 10: Imagen del sector 4 sin perfil de las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth
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e. Delimitacion Sector 5

El “Sector” esta delimitado en un cuadrante entre las siguientes coordenadas: 2°22°38.56"’
S - 78°57°42.34 O (extremo) 1; 2°22°40.59 S - 78°57°36.32”’ O (extremo) 2;
2°22°50.34° S - 78°57°41.44>° O (extremo) 3; y 2°22°47.49” S - 78°57°47.47 O el
(extremo) 4, el sector esta compuesto por 6 terrazas que cubren un area de 0.066 km2 y un
perimetro de 1,06 km. Estas terrazas tienen una dimensién promedio de 240 m de largo por
10 m de ancho. Se encuentra dentro de un rango altitudinal que va desde los 2886 hasta los
2925 msnm. EI 100% de su territorio que abarca desde la “Terraza 1” hasta la “Terraza 6”

esta descubierta de la vegetacion del remanente bosque presentandose actualmente como un

pastizal para ganado vacuno, como se puede apreciar en la figura VIl - 11y VII - 12.

2°22°40.59” S -
78°57°36.32” O
2022°50.34” § -
‘Secwr 78°57°41.44” O

2°22°38.56” S -
78°57°42.34” O

2022°47.49” S -
78°57°47.47° O

Image © 2016 DigitalGlobe

Figura VII - 11: Imagen del sector 5 perfilando las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth
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5) Delimitacion Sector 5 sin perfil de las terrazas

220°40.59” § -
78°57°36.32” O

‘Sector )

22050347 § -
18°57°41.44” 0

220°38.56” S -
18°57°42.34” 0

202247497 S -
Image © 2016 DigitalGlobe IS0 Goog|e Earth

Figura VII - 12: Imagen del sector 5 sin perfil de las terrazas
Nota: Tomado del Google Earth
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f. Delimitacién Sector 6

El “Sector” esta delimitado en un cuadrante entre las siguientes coordenadas: 2°22°36.64”’
S - 78°57°37.77 O (extremo) 1; 2°22°32.84 S - 78°57°22.27 O (extremo) 2;
2°22°47.93” S - 78°57°20.46”° O (extremo) 3; y 2°22°52.80” S - 78°57°29.18”" O el
(extremo) 4, el sector esta compuesto por 15 terrazas que cubren un area de 0.196 km2 y un
perimetro de 1,82 km. Estas terrazas tienen una dimension promedio de 485 m de largo por
10 m de ancho. Se encuentra dentro de un rango altitudinal que va desde los 2942 hasta los
3008 msnm. EI 90% de su territorio que abarca desde la “Terraza 1” hasta la “Terraza 12”
esta descubierta de la vegetacion del remanente bosque presentandose actualmente como un
pastizal para ganado vacuno, mientras que el otro 10% esta cubierto por remanente de un

bosque como se puede apreciar en la figura VIl — 13 y VII — 14,

70993 »a
22032847 S - Qoi;;w
7857222770 ?

2022°36.64” S - 2°22°52.80” S -
78°57°37.77° O , ~ 78°57°29.18” 0

Image © 2016 DigitalGlobe R GOOQIC Earth

Figura VII - 13: Imagen del sector 6 perfilando las terrazas
Nota: Tomado del Google Earth



6) Delimitacion Sector 6 sin perfil de las terrazas

297°32.34”§ -
78°5722.27” 0

‘Sector 2

241998 -
5720467 0

‘Sectors

222°36.64” S -
78°57°31.77” 0

i
S/
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é ector 2922°52.80” § -
,_//‘/ ; Image © 2016 DigitalGlobe 785729.187 0 Google Earth

Figura VII - 14: Imagen del sector 6 sin perfil de las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth
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g. Delimitacion Sector 7

El “Sector” esta delimitado en un cuadrante entre las siguientes coordenadas: 2°22°57.20”’
S - 78°57°30.18” O (extremo) 1; 2°22°59.03> S - 78°57°24.37’ O (extremo) 2;
2°23°11.93 S - 78°57°31.25”” O (extremo) 3; y 2°23°10.28"” S - 78°57°35.56”” O el
(extremo) 4, el sector esta compuesto por 6 terrazas que cubren un area de 0.0836 km2 y un
perimetro de 1,2 km. Estas terrazas tienen una dimension promedio de 245 m de largo por
10 m de ancho. Se encuentra dentro de un rango altitudinal que va desde los 2912 hasta los
2989 msnm. EI 100% de su territorio que abarca desde la “Terraza 1” hasta la “Terraza 6”
esta descubierta de la vegetacion del remanente bosque presentandose actualmente como un

pastizal para ganado vacuno como se puede apreciar en la figura VIl — 15y VII - 16.

2022°59.03° S -
78°57°24.37” O

2022°57.20° S -
78°57°30.18” O

N

il

2023°11.93” S -
78°57°31.25” O

2°23°10.28 S -
78°57°35.56” O

Image € 2016 DigitalGlobe GOGgIC\E&Fth

Figura VII - 15: Imagen del sector 7 perfilando las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth
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7) Delimitacion Sector 7 sin perfil de las terrazas

2192°59.03” 8 -
185724377 0

190°57.20” § -
°57°30.18” 0

‘Sector 1

203°11.93”§ -
785731257 0

2°23'10.28”§ -
Image ©2016 DigitalGlobe  78°57°35.56” O % Google Eal'th

Figura VII - 16: Imagen del sector 7 sin perfil de las terrazas

Nota: Tomado del Google Earth
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3. Reaqistro arqueolégico de las terrazas de Joyaczhi.

Mediante la ficha de registro de bienes arqueoldgicos, estipulado en el Instructivo para
Fichas de Registro e Inventario INPC se realizo la catalogacion del sitio.

Para la elaboracion del registro se dividié al sitio arqueoldgico en 7 sectores, a
continuacién, se muestra las fichas de registro de cada sector.

Ficha N° 1: Sector 1

ran INPC
(&} s |
INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CODIGO
CULTURAL SA-060550-00001

DIRECCION DE INVENTARIO PATRIMONIAL
BIENES CULTURALES ARQUEOLOGICOS
FICHA DE INVENTARIO
SITIOS ARQUEOLOGICOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del sitio: Terrazas Arqueoldgicas de Joyaczhi

Z = > Toponimo: zhi
Sector o area especifica: Terrazas del “Sector 1 oponimo: Joyac

Fotografia principal
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Descripcion de la fotografia:

Fotografia frontal de las terrazas del “Sector 17, se observa las primeras terrazas del sector

y como crece vegetacion herbacea en el lugar que es utilizado como alimento del ganado

vacuno.

2. DATOS DE LOCALIZACION

Provincia: Cantén: Parroquia:

Chimborazo Chunchi

Llagos Recinto/comunidad/

comuna: Joyaczhi

Urbana D Rural D

Direccion: Comunidad de Joyaczhi

Coordenadas

Este (X): 2°21°57.73” S | Norte (Y): 78°57°56.72° O | Altitud (Z): 2904

Area estimada: 0,3285 km2

Perimetro registrado: 2,53 km.

Ubicacién topogréfica

Cima | Planicie Inundable
Cuchilla [ | Rio/cauce fluvial
Ladera [CJ | Margen costero
Planicie 3 | 1sla

[J | Quebrada O
[ | Abrigo rocoso/cueve ]
O | Humedal |
O | otros: O

3. CARACTERISTICAS DEL SITIO

Periodo historico /filiacion cultural

Tipo de sitio arqueologico

800 - 1530d.c Integracion/ Cafari

Monumental ]| No monumental [ ]

Subtipo de sitio arqueoldgico

Habitacional Cant | Agropecuario Cant | Industrial Cant
Bohio D Campo de camellones D Conchero D
Monticulo D Albarradas D Taller de litica D
Estructuras murod_] Terrazas O 141 Taller de metal O
Otros: O Colca | Salar/salinas |
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Pukyo O Mina O
Corral O Textil O
Otros O Otros: O
Ritual/Funerar | Cant | Militar Cant | Vial Cant
Tumba Pucaré/churo Camino
Monticulo Fortaleza Tambo/chasquiwasi
Petroglifos Otros: Puente
Pintura rupestre Apachita
Otros: Mojon
Culunco
Otros:

Sin interpretacion evidente

Indefinida

Otros

Descripcion del sitio:

Asentamiento agroproductivo relacionado con la cultura Cafiari que se localizan en la

comunidad de Joyaczhi que pertenece a la parroquia Llagos. El sitio muestra vestigios de

terrazas presumiblemente agricolas dispuestas en la ladera de la montafia, el sitio muestra

una gran cantidad y extension de modificaciones estructurales con un total de 14 terrazas

que cubren un area de 0,3285 km2 y un perimetro de 2,53 km. Estas terrazas tienen una

dimensién promedio de 600 m de largo por 10 m de ancho. Se encuentra dentro de un

rango altitudinal que va desde los 2904 hasta los 3051 msnm. El 90% de su territorio que

abarca desde la “Terraza 1” hasta la “Terraza 14” esta descubierta de la vegetacion del

remanente bosque presentandose actualmente como un pastizal para ganado vacuno por lo

que hay evidencia que se realizd agricultura extensiva e intensiva en el sitio.

4. INFORMACION GEOGRAFICA ADICIONAL

Hidrografi

a: Microcuenca del rio Angas y rio

Chanchan que forma parte de la

cuenca del rio Guayas

Riachuelo Socabon y Huaha Angas;

Orografia:

Quebrada Socabon

5. ESTADO GENERAL DEL SITIO
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Estado de Bueno [ ] | Regular [] | Malo ]
conservacion:
Estado de integridad: | Bajamente Medianteme Altamente
destruido (1 | nte [ ]| destruido [ ]
Destruido
Factores de deterioro:
Naturales Antrdpicos
Erosion [] | Huaqueria ] Desarrollo ]
Humedad [ | Actividades agricolas ] industrial/comercial
Desastres 0 O Desarrollo urbano [
naturales ] Negligencia /abandono [ ]
Activi nader . -, .
Fauna ] ctividades ganaderas Conflicto politico /social [
Flora 0 Actividades forestales Turismo ]
Actividades ]
extractivistas/mineria
Infraestructura civil asociada
Vias de acceso []| Red de servicios basicos ]
Infraestructura turistica ]| Tuberias de transporte de combustibles ]

Descripcion del deterioro:

El primer inicio del deterioro en las Terrazas Arqueologicas fue la tala del bosque para

usarla como lefla, ademéas las condiciones medioambientales como el exceso de la

humedad asi como la erosién han afectado considerablemente la conservacion del sitio,

seguidamente la actividad ganadera y agricola que en la actualidad se la practica con

mayor frecuencia ya que aporta significativamente en el ambito econémico.

6. REGIMEN DE CUSTODIA DEL SITIO

Estatal []| Particular D Religioso ]
7. TIPO DE PROPIEDAD DEL TERRENO
Estatal []| Privada [ ]| Comunal ] En litigio ]




48

Datos del propietario

Nombres completos:

Ing.. Walter Calle

Direccion:

Cuenca

Teléfono:

Comunidad de Joyaczhi, | N/A

Carretera  panamericana

via

8. Gestion del sitio

Ordenanza []

Otras acciones

[] | Acciones sugeridas ]

9. SEGUIMIENTO DE

INVESTIGACIONES

Carlos Jara

Reconocido por: Afio | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:
ESPOCH - FRN Investigacion: Generacion de
SA-060550-00001 Bioconocimiento a partir de los
2015 Saberes Ancestrales del area

arqueoldgica del Pufay.

Prospectado por: Afo | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:
Ing. Christiam Aguirre Investigacion: Generacion de
Dennys Andino po1s SA-060550-00001 Bioconocimiento a partir de los

Saberes Ancestrales del area

arqueoldgica del Pufay.

10. INFORMACION GRAFICA

Planta esquematica

121499478 -

85740987 0

Croquis de acces
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Descripcion del acceso: De Riobamba nos
dirigimos por la panamericana sur hasta llegar

a la comunidad de Joyaczhi

Fotografias adicionales

Descripcion de la fotografia: Vista | Descripcion de la fotografia: Fotografia de
frontal de las Terrazas agricolas de | como la actividad ganadera se desarrolla en
Joyaczhi del “Sector 17 el sector.

Fotografias adicionales

Descripcion de la fotografia: Mas|Descripcion de la fotografia: Fotografia de
fotografias de la actividad ganadera del |las terrazas superiores del “Sector 17
sector.

11. INFORMACION RELACIONADA
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Otro cddigo del sitio:

Fichas relacionadas

12. BIBLIOGRAFIA

Idrovo, J. (2004). Aproximaciones a la historia antigua de la bio- regién del Chanchan.

Alausi, Chimborazo, Ecuador: América Latina. Recuperado el 19 de abril de 2016.

Aguirre, C. (2015). Pufiay el Secreto de una Piramide, Riobamba, Chimborazo, Ecuador.
Recuperado el 22 de abril de 2016.

Instituto Nacional del Patrimonio Cultural. (2014). Instructivo para fichas de registro e

inventario de Bienes Arqueoldgicos.
Recuperado el 18 de abril de 2016, de INPC.

13. OBSERVACIONES

14. DATOS DE CONTROL

Entidad investigadora: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Inventariado por: Dennys
Andino

Fecha de inventario: 13 / Octubre/2016

Revisado por: Christiam

Aguirre

Fecha de revision:

Aprobado por: Christiam
Aguirre

Fecha de aprobacién:

Registro fotografico: Dennys Andino

Ultima actualizacién

Fecha de actualizacion:




Ficha N° 2: Sector 2
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vy »oalNPC
(&) wow
INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO

CODIGO

CULTURAL
DIRECCION DE INVENTARIO PATRIMONIAL
BIENES CULTURALES ARQUEOLOGICOS
FICHA DE INVENTARIO

SITIOS ARQUEOLOGICOS

SA-060550-00002

3. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del sitio: Terrazas Arqueoldgicas de Joyaczhi

Sector o area especifica: Terrazas del “Sector 2”

Topdnimo: Joyaczhi

Fotografia principal

Descripcion de la fotografia:

Fotografia frontal de las terrazas del “Sector 2”, en la cual se puede observar la existencia

de un bosque denso que empieza desde la terraza nimero 8 y con el cual ya no existe una

via de acceso para llegar a las demaés terrazas arqueoldgicas. En la fotografia se observa

también como las actividades agricolas y ganaderas se desarrollan en el sector 2 que lleva

a un deterioro del lugar.
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4. DATOS DE LOCALIZACION

Provincia: Canton: Parroquia: Llagos
Chimborazo Chunchi

Recinto/comunidad/

comuna: Joyaczhi

Urbana |:| Rural D

Direccion: Comunidad de Joyaczhi

Coordenadas

Este (X): 02° 22,4033 | Norte (Y): 078° 57,8286’

Altitud (Z): 2862

Area estimada: 0,144 km2 Perimetro registrado: 1,58 km

Ubicacién topografica

Cima [/ Planicie Inundable [ | Quebrada 0
Cuchilla [ | Rio/cauce fluvial [ | Abrigo rocoso/cuevd ]
Ladera O Margen costero O | Humedal 0
Planicie O isia O | otros: O
3. CARACTERISTICAS DEL SITIO
Periodo historico /filiacion cultural Tipo de sitio arqueoldgico
800 - 1530 d.c Integracion/ Cafiari Monumental [ ]| No monumental []
Subtipo de sitio arqueologico
Habitacional Cant | Agropecuario Cant | Industrial Cant
Bohio D Campo de camellones D Conchero D
Monticulo D Albarradas D Taller de litica D
Estructuras muros[_] Terrazas O 17| Taller de metal O
Otros: D Colca D Salar/salinas D

Pukyo D Mina D

Corral O Textil O

Otros O Otros: |
Ritual/Funerar | Cant | Militar Cant | Vial Cant
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Tumba Pucaré&/churo Camino
Monticulo Fortaleza Tambo/chasquiwasi
Petroglifos Otros: Puente
Pintura rupestre Apachita
Otros: Mojon
Culunco
Otros:

Sin interpretacion evidente

Indefinida

Otros

Descripcion del sitio:

Asentamiento agroproductivo relacionado con la cultura Cafiari que se localizan en la
comunidad de Joyaczhi que pertenece a la parroquia Llagos. El sitio muestra vestigios de
terrazas presumiblemente agricolas dispuestas en la ladera de la montafa, el sitio muestra
una gran cantidad y extension de modificaciones estructurales y esta compuesto por 17
terrazas que cubren un area de 0,144 km2 y un perimetro de 1,58 km. Estas terrazas tienen
una dimension promedio de 270 m de largo por 10 m de ancho. Se encuentra dentro de un
rango altitudinal que va desde los 2862 hasta los 2988 msnm. El 25% de su territorio que
abarca desde la “Terraza 1” hasta la “Terraza 7” esta descubierta de la vegetacion del
remanente bosque presentandose actualmente como un pastizal para ganado vacuno,

mientras que el otro 75% esta cubierto por remanente de un bosque.

4. INFORMACION GEOGRAFICA ADICIONAL

Hidrografia: | Riachuelo Socabon y Huaha Angas; | Orografia: | Quebrada Socabon
Microcuenca del rio Angas y rio
Chanchan que forma parte de la

cuenca del rio Guayas

5. ESTADO GENERAL DEL SITIO

Estado de Bueno [ ] | Regular [] | Malo ]

conservacion:
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Estado de integridad: | Bajamente Medianteme Altamente
destruido (1 | nte [ ]| destruido []
Destruido
Factores de deterioro:
Naturales Antroépicos
Erosion [] | Huaqueria ] Desarrollo ]
Humedad 7] | Actividades agricolas [] Industrial/comercial
[l
Desastres 0 O] Desarrollo urbano
naturales ] Negligencia /abandono [ ]
Fauna ] Actividades ganaderas Conflicto politico /social [
Flora 0 Actividades forestales Turismo ]
Actividades ]
extractivistas/mineria

Infraestructura civil asoci

ada

Vias de acceso

Red de servicios basicos

[]

[]

Infraestructura turistica

[]

Tuberias de transporte de combustibles

[]

Descripcion del deterioro:

El primer inicio del deterioro en las Terrazas Arqueolégicas fue la tala del bosque para

usarla como lefla, ademas las condiciones medioambientales como el exceso de la

humedad asi como la erosion han afectado considerablemente la conservacion del sitio,

seguidamente la actividad ganadera y agricola que en la actualidad se la practica con

mayor frecuencia ya que aporta significativamente en el &mbito econémico.

6. REGIMEN DE CUSTODIA DEL SITIO

Estatal []| Particular D Religioso ]
7. TIPO DE PROPIEDAD DEL TERRENO

Estatal []| Privada [ ]| Comunal ] En litigio []
Datos del propietario

Nombres completos: Direccion: Teléfono:
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Ing.. Walter Calle

Cuenca

Comunidad de Joyaczhi, | N/A

Carretera  panamericana

via

8. Gestion del sitio

Ordenanza []

Otras acciones

[] | Acciones sugeridas ]

9. SEGUIMIENTO DE INVESTIGACIONES

Dennys Andino

Carlos Jara

SA-060550-00002

Reconocido por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:
ESPOCH - FRN Investigacion: Generacion de
2015 | SA-060550-00002 Bioconocimiento a partir de los
Saberes Ancestrales del éarea
arqueoldgica del Pufiay.
Prospectado por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:
Ing. Christiam Aguirre Investigacion: Generacion de
2016

Bioconocimiento a partir de los
Saberes Ancestrales del éarea

arqueoldgica del Pufiay.

10. INFORMACION GRAFICA

Planta esquematica

NNS
P10

Croquis de acceso
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Descripcion del acceso: De Riobamba nos
dirigimos por la panamericana sur hasta llegar

a la comunidad de Joyaczhi

Fotografias adicionales

Descripcion de la fotografia: Vista

de las Terrazas agricolas de

Joyaczhi del “Sector 2”

frontal

Descripcion de la fotografia: Actividades
agricolas que deterioran el yacimiento

arqueoldgico del “Sector 2”

Fotografias adicionales

Descripcion de la fotografia: Fotografia
del “Sector 2” de la Gltima terraza cubierta

por pastizal

Descripcion de la fotografia: Fotografia

lateral de las terrazas del “Sector 2”
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11. INFORMACION RELACIONADA

Otro codigo del sitio:

Fichas relacionadas

12. BIBLIOGRAFIA

Idrovo, J. (2004). Aproximaciones a la historia antigua de la bio- region del Chanchan.
Alausi, Chimborazo, Ecuador: América Latina. Recuperado el 19 de abril de 2016.

Aguirre, C. (2015). Pufiay el Secreto de una Piramide, Riobamba, Chimborazo, Ecuador.
Recuperado el 22 de abril de 2016.

Instituto Nacional del Patrimonio Cultural. (2014). Instructivo para fichas de registro e
inventario de Bienes Arqueoldgicos. Recuperado el 18 de abril de 2016, de INPC.

13. OBSERVACIONES

14. DATOS DE CONTROL

Entidad investigadora: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Inventariado por: Dennys Fecha de inventario: 13 / Octubre/2016
Andino

Revisado por: Christiam Fecha de revision:

Aguirre

Aprobado por: Christiam Fecha de aprobacion:

Aguirre

Registro fotografico: Dennys Andino

Ultima actualizacion Fecha de actualizacion:
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Ficha N° 3: Sector 3

Py

: INPC
% SO
INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CODIGO
CULTURAL SA-060550-00003

DIRECCION DE INVENTARIO PATRIMONIAL
BIENES CULTURALES ARQUEOLOGICOS
FICHA DE INVENTARIO
SITIOS ARQUEOLOGICOS

5. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del sitio: Terrazas Arqueoldgicas de Joyaczhi

- = " » Topdnimo: Joyaczhi
Sector o area especifica: Terrazas del “Sector 3 P y

Fotografia principal

Descripcion de la fotografia:

Fotografia frontal de las terrazas del “Sector 3”, se puede observar toda el area
descubierta, en especial las terrazas de la parte baja que son 6. En la fotografia no se
observa como las actividades ganaderas se desarrollan en el sitio que originan el deterioro

6. DATOS DE LOCALIZACION

Provincia: Canton: Parroquia: Llagos Recinto/comunidad/
Chimborazo Chunchi comuna: Joyaczhi

Urbana |:| Rural D
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Direccion: Comunidad de Joyaczhi

Coordenadas

Este (X): 02° 22,4033’

Norte (Y): 078°

57,8286

Altitud (2): 2850

Area estimada: 0.105 km2

Perimetro registrado: 1,3 km

Ubicacion topogréfica

Cima

Cuchilla

Ladera

Planicie

ooO0ag

Planicie Inundable
Rio/cauce fluvial
Margen costero

Isla

O
O
O
O

Quebrada 0
Abrigo rocoso/cueve_]
Humedal |
Otros: (|

3. CARACTERISTICAS DEL SITIO

Periodo historico /filiacion cultural

Tipo de sitio arqueoldgico

800 - 1530 d.c Integracion/ Cafiari Monumental [ ]| No monumental [ ]
Subtipo de sitio arqueologico
Habitacional Cant | Agropecuario Cant | Industrial Cant
Bohio D Campo de camellones D Conchero D
Monticulo D Albarradas D Taller de litica D
Estructuras muros[_] Terrazas O 15 | Taller de metal O
Otros: D Colca D Salar/salinas D

Pukyo D Mina D

Corral O Textil O

Otros O Otros: |
Ritual/Funerar | Cant | Militar Cant | Vial Cant
Tumba Pucaré/churo Camino
Monticulo Fortaleza Tambo/chasquiwasi
Petroglifos Otros: Puente
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Pintura rupestre Apachita
Otros: Mojén
Culunco

Sin interpretacién evidente

Indefinida

Otros

Descripcion del sitio:

Asentamiento agroproductivo relacionado con la cultura Cafari que se localizan en la
comunidad de Joyaczhi que pertenece a la parroquia Llagos. El sitio muestra vestigios de
terrazas presumiblemente agricolas dispuestas en la ladera de la montafa, el sitio muestra
una gran cantidad y extensién de modificaciones estructurales, el sector 3 esta compuesto
por 15 terrazas que cubren un area de 0.105 km2 y un perimetro de 1,3 km. Estas terrazas
tienen una dimension promedio de 231 m de largo por 10 m de ancho. Se encuentra dentro
de un rango altitudinal que va desde los 2850 hasta los 3037 msnm. El 95% de su
territorio que abarca desde la “Terraza 17 hasta la “Terraza 12” esta descubierta de la
vegetacion del remanente bosque presentdndose actualmente como un pastizal para

ganado vacuno, mientras que el otro 5% esta cubierto por remanente de un bosque.

4. INFORMACION GEOGRAFICA ADICIONAL

Hidrografia: | Riachuelo Socabon y Huaha Angas; Orografia | Quebrada Socabon
Microcuenca del rio Angas y rio
Chanchan que forma parte de la
cuenca del rio Guayas

5. ESTADO GENERAL DEL SITIO

Estado de Bueno [ ] | Regular [] | Malo ]

conservacion:

Estado de integridad: | Bajamente Medianteme Altamente
destruido 1 | nte [ ]| destruido [ ]
Destruido

Factores de deterioro:

Naturales Antropicos




Erosion ]
Humedad ]
Desastres ]
naturales

Fauna ]
Flora ]

Huaqueria

Actividades agricolas

OO0 0O 0

Actividades ganaderas

Actividades forestales

Actividades

extractivistas/mineria

Desarrollo

industrial/comercial
Desarrollo urbano
Negligencia /abandono
Conflicto politico /social

Turismo

O oo o 0O

Infraestructura civil asociada

Vias de acceso

] Red de servicios basicos

[]

Infraestructura turistica ]| Tuberias de transporte de combustibles

L]

Descripcion del deterioro:

El primer inicio del deterioro en las Terrazas Arqueolégicas fue la tala del bosque para

usarla como lefla, ademas las condiciones medioambientales como el exceso de la

humedad asi como la erosion han afectado considerablemente la conservacion del sitio,

seguidamente la actividad ganadera y agricola que en la actualidad se la practica con

mayor frecuencia ya que aporta significativamente en el ambito econémico.

6. REGIMEN DE CUSTODIA DEL SITIO

Estatal []| Particular D Religioso ]
7. TIPO DE PROPIEDAD DEL TERRENO

Estatal []| Privada [ ]| Comunal ] En litigio []
Datos del propietario

Nombres completos: Direccion: Telefono:

Ing.. Walter Calle

Cuenca

Comunidad de Joyaczhi, | N/A

Carretera  panamericana

via

8. Gestion del sitio
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Ordenanza []| Otras acciones [] | Acciones sugeridas ]
9. SEGUIMIENTO DE INVESTIGACIONES
Reconocido por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:
ESPOCH - FRN Investigacion: Generacion de
2015 | SA-060550-00003 Bioconocimiento a partir de los
Saberes Ancestrales del area
arqueoldgica del Pufay.
Prospectado por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:
Ing. Christiam Aguirre Investigacion: Generacion de
2016 . _— .
Dennys Andino SA-060550-00003 Bioconocimiento a partir de los
Saberes Ancestrales del éarea
Carlos Jara - ~
arqueoldgica del Pufay.

10. INFORMACION GRAFICA

Planta esquematica

Croquis de acceso

Descripcion del acceso: De Riobamba nos
dirigimos por la panamericana sur hasta llegar

a la comunidad de joyaczhi

Fotografias adicionales
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Descripcion de la fotografia: Vista lateral | Descripcion de la fotografia: fotografia de

de las terrazas del “Sector 3” la primera terraza “Sector 3”

Fotografias adicionales

Descripcion de la fotografia: Fotografia|Descripcion de la fotografia: Fotografia
frontal de las terrazas arqueoldgicas “Sector | lateral de las terrazas “Sector 3”
3”

11. INFORMACION RELACIONADA

Otro codigo del sitio:

Fichas relacionadas

12. BIBLIOGRAFIA




64

Idrovo, J. (2004). Aproximaciones a la historia antigua de la bio- regién del Chanchan.
Alausi, Chimborazo, Ecuador: América Latina. Recuperado el 19 de Abril de
2016.

Aguirre, C. (2015). Pufay el Secreto de una Pirdmide, Riobamba, Chimborazo, Ecuador.
Recuperado el 22 de Abril de 2016.

Instituto Nacional del Patrimonio Cultural. (2014). Instructivo para fichas de registro e
inventario de Bienes Arqueoldgicos. Recuperado el 18 de abril de 2016, de INPC.

13. OBSERVACIONES

14. DATOS DE CONTROL

Entidad investigadora: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Inventariado por: Dennys Fecha de inventario: 13 / Noviembre/2016
Andino

Revisado por: Christiam Fecha de revision:

Aguirre

Aprobado por: Christiam Fecha de aprobacion:

Aguirre

Registro fotogréafico: Dennys Andino

Ultima actualizacion Fecha de actualizacion:
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Ficha N° 4: Sector 4

<

INPC
(&) e ,
INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CODIGO
CULTURAL SA-060550-00004

DIRECCION DE INVENTARIO PATRIMONIAL
BIENES CULTURALES ARQUEOLOGICOS
FICHA DE INVENTARIO

SITIOS ARQUEOLOGICOS
7. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del sitio: Terrazas Arqueoldgicas de Joyaczhi

Sector o area especifica: Terrazas del “Sector 4” Toponimo: Joyaczhi

Fotografia principal

Descripcion de la fotografia:

Fotografia frontal de las terrazas del “Sector 4”, se puede observar toda el area
descubierta, en especial las terrazas de la parte baja que son 6. En la fotografia se observa

como hay lugares en los que el sitio ha sido huagqueado.
8. DATOS DE LOCALIZACION

Provincia: Canton: Parroquia: Llagos Recinto/comunidad/

Chimborazo Chunchi comuna: Joyaczhi

Urbana |:| Rural D
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Direccion: Comunidad de Joyaczhi

Coordenadas

Este (X): 02° 22,4033’

Norte (Y): 078° 57,8286’

Altitud (Z): 2860

Area estimada: 0.056 km2

Perimetro registrado: 1.04 km

Ubicacion topogréfica

Cima
Cuchilla
Ladera

Planicie

O

O
O
O

Planicie Inundable
Rio/cauce fluvial
Margen costero

Isla

O
O
O
O

Quebrada 0
Abrigo rocoso/cueve_]
Humedal |
Otros: (|

3. CARACTERISTICAS DEL SITIO

Periodo historico /filiacion cultural

Tipo de sitio arqueoldgico

800 - 1530 d.c Integracion/ Cafiari Monumental [ ]| No monumental [ ]
Subtipo de sitio arqueologico
Habitacional Cant | Agropecuario Cant | Industrial Cant
Bohio D Campo de camellones D Conchero D
Monticulo D Albarradas D Taller de litica D
Estructuras murosD Terrazas D 14| Taller de metal D
Otros: D Colca D Salar/salinas D

Pukyo D Mina D

Corral O Textil O

Otros O Otros: |
Ritual/Funerar | Cant | Militar Cant | Vial Cant
Tumba Pucaré/churo Camino
Monticulo Fortaleza Tambo/chasquiwasi
Petroglifos Otros: Puente
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Pintura rupestre Apachita
Otros: Mojén
Culunco

Sin interpretacion evidente

Indefinida

Otros

Descripcion del sitio:

Asentamiento agroproductivo relacionado con la cultura Cafari que se localizan en la
comunidad de Joyaczhi que pertenece a la parroquia Llagos. El sitio muestra vestigios de
terrazas presumiblemente agricolas dispuestas en la ladera de la montafia, el sitio muestra
una gran cantidad y extension de modificaciones estructurales, el sector 4 esta compuesto
por 14 terrazas que cubren un area de 0.056 km2 y un perimetro de 1,04 km. Estas
terrazas tienen una dimension promedio de 133 m de largo por 10 m de ancho. Se
encuentra dentro de un rango altitudinal que va desde los 2860 hasta los 3000 msnm. El
97% de su territorio que abarca desde la “Terraza 1™ hasta la “Terraza 12” esta descubierta
de la vegetacion del remanente bosque presentandose actualmente como un pastizal para

ganado vacuno, mientras que el otro 3% esta cubierto por remanente de un bosque.

4. INFORMACION GEOGRAFICA ADICIONAL

Hidrografia: | Riachuelo Socabon y Huaha Angas; | Orografia: | Quebrada Socabon
Microcuenca del rio Angas y rio
Chanchan que forma parte de la
cuenca del rio Guayas

5. ESTADO GENERAL DEL SITIO

Estado de Bueno [ ] | Regular [] | Malo ]

conservacion:

Estado de integridad: | Bajamente Medianteme Altamente
destruido 1 | nte [ ]| destruido [ ]
Destruido

Factores de deterioro:

Naturales Antropicos




Erosion ]
Humedad ]
Desastres ]
naturales

Fauna ]
Flora ]

Huaqueria ]

Actividades agricolas ]
]
[]

Actividades ganaderas

Actividades forestales

Actividades ]

extractivistas/mineria

Desarrollo

industrial/comercial

Desarrollo urbano

Turismo

Negligencia /abandono

Conflicto politico /social

O oo o 0O

Infraestructura civil asociada

Vias de acceso

] Red de servicios basicos

[]

Infraestructura turistica ]| Tuberias de transporte de combustibles

L]

Descripcion del deterioro:

El primer inicio del deterioro en las Terrazas Arqueolégicas fue la tala del bosque para

usarla como lefla, ademas las condiciones medioambientales como el exceso de la

humedad asi como la erosion han afectado considerablemente la conservacion del sitio,

seguidamente la actividad ganaderas que en la actualidad se la practica con mayor

frecuencia ya que aporta significativamente en el ambito econémico.

6. REGIMEN DE CUSTODIA DEL SITIO

Estatal []| Particular D Religioso ]
7. TIPO DE PROPIEDAD DEL TERRENO

Estatal []| Privada [ ]| Comunal ] En litigio []
Datos del propietario

Nombres completos: Direccion: Telefono:

Ing.. Walter Calle

Carretera  panamericana

Cuenca

Comunidad de Joyaczhi, | N/A

via

8. Gestion del sitio
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Ordenanza [ ]| Otras acciones [] | Acciones sugeridas ]
9. SEGUIMIENTO DE INVESTIGACIONES
Reconocido por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:
ESPOCH - FRN Investigacion: Generacion de
2015 | SA-060550-00004 Bioconocimiento a partir de los
Saberes Ancestrales del area
arqueoldgica del Pufay.
Prospectado por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:
Ing. Christiam Aguirre Investigacion: Generacion de
2016 . _— .
Dennys Andino SA-060550-00004 Bioconocimiento a partir de los
Saberes Ancestrales del area
Carlos Jara - ~
arqueoldgica del Pufay.

10. INFORMACION GRAFICA

Planta esquematica

Croquis de acceso

Descripcion del acceso: De Riobamba nos
dirigimos por la panamericana sur hasta llegar

a la comunidad de joyaczhi

Fotografias adicionales
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Descripcion de la fotografia: Vista lateral
de las terrazas del “Sector 4”

Descripcion de la fotografia: fotografia

panorédmica de las tas terrazas del “Sector 4”

Fotografias adicionales

Descripcion de la fotografia: Fotografia
frontal de las terrazas arqueoldgicas del

“Sector 4” se puede observar el area donde

Descripcion de la fotografia: Fotografia
lateral de las terrazas del “Sector 4”

ha sido huaqueada

11. INFORMACION RELACIONADA

Otro codigo del sitio:

Fichas relacionadas
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12. BIBLIOGRAFIA

Idrovo, J. (2004). Aproximaciones a la historia antigua de la bio- region del Chanchan.
Alausi, Chimborazo, Ecuador: América Latina. Recuperado el 19 de abril de 2016.

Aguirre, C. (2015). Pufiay el Secreto de una Piramide, Riobamba, Chimborazo, Ecuador.
Recuperado el 22 de abril de 2016.

Instituto Nacional del Patrimonio Cultural. (2014). Instructivo para fichas de registro e
inventario de Bienes Arqueoldgicos. Recuperado el 18 de abril de 2016, de INPC.

13. OBSERVACIONES

14. DATOS DE CONTROL

Entidad investigadora: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Inventariado por: Dennys Fecha de inventario: 13 / Noviembre/2016
Andino

Revisado por: Christiam Fecha de revision:

Aguirre

Aprobado por: Christiam Fecha de aprobacion:

Aguirre

Registro fotogréafico: Dennys Andino

Ultima actualizacion Fecha de actualizacion:




Ficha N° 5: Sector 5
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iy sos INPC
INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO
CULTURAL
DIRECCION DE INVENTARIO PATRIMONIAL
BIENES CULTURALES ARQUEOLOGICOS
FICHA DE INVENTARIO

SITIOS ARQUEOLOGICOS

CODIGO

SA-060550-00005

9. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del sitio: Terrazas Arqueoldgicas de Joyaczhi

Sector o area especifica: Terrazas del “Sector 5”

Topdnimo: Joyaczhi

Fotografia principal

Descripcion de la fotografia:

Fotografia frontal de las terrazas del “Sector 5”, se puede observar toda

el area

descubierta. En la fotografia se observa como actividades ganaderas se realizan en el sitio.

10. DATOS DE LOCALIZACION

Provincia: Canton: Parroquia: Llagos

Chimborazo Chunchi

Urbana |:| Rural D

Recinto/comunidad/

comuna: Joyaczhi
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Direccion: Comunidad de Joyaczhi

Coordenadas

Este (X): 02° 22,4033’

Norte (Y): 078° 57,8286’

Altitud (2): 2860

Area estimada: 0.066 km2

Perimetro registrado: 1,06 km

Ubicacion topogréfica

Cima |
Cuchilla O
Ladera O
Planicie O

Planicie Inundable
Rio/cauce fluvial
Margen costero

Isla

OO000

Quebrada 0
Abrigo rocoso/cueve_]
Humedal |
Otros: (|

3. CARACTERISTICAS DEL SITIO

Periodo historico /filiacion cultural Tipo de sitio arqueoldgico
800 - 1530 d.c Integracion/ Cafiari Monumental [ ]| No monumental [ ]
Subtipo de sitio arqueoldgico
Habitacional Cant | Agropecuario Cant | Industrial Cant
Bohio D Campo de camellones D Conchero D
Monticulo D Albarradas D Taller de litica D
Estructuras muro{_] Terrazas O 121 Taller de metal O
Otros: D Colca D Salar/salinas D

Pukyo D Mina D

Corral O Textil O

Otros O Otros: |
Ritual/Funerar | Cant | Militar Cant | Vial Cant
Tumba Pucaré/churo Camino
Monticulo Fortaleza Tambo/chasquiwasi
Petroglifos Otros: Puente
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Pintura rupestre Apachita
Otros: Mojén
Culunco

Sin interpretacién evidente

Indefinida

Otros

Descripcion del sitio:

Asentamiento agroproductivo relacionado con la cultura Cafari que se localizan en la
comunidad de Joyaczhi que pertenece a la parroquia Llagos. El sitio muestra vestigios de
terrazas presumiblemente agricolas dispuestas en la ladera de la montafia, el sitio muestra
una gran cantidad y extension de modificaciones estructurales, el sector 5 después de
realizar las salidas al campo se pudo validar que en este sector existen 12 terrazas y no 6
como nos muestra la imagen satelital y que cubren un area de 0.066 km2 y un perimetro
de 1,06 km. Estas terrazas tienen una dimension promedio de 240 m de largo por 10 m de
ancho. Se encuentra dentro de un rango altitudinal que va desde los 2886 hasta los 2925
msnm. El 100% de su territorio que abarca desde la “Terraza 17 hasta la “Terraza 6” esta
descubierta de la vegetacion del remanente bosque presentandose actualmente como un

pastizal para ganado vacuno.

4. INFORMACION GEOGRAFICA ADICIONAL

Hidrografia: | Riachuelo Socabon y Huaha Angas; | Orografia: | Quebrada Socabon
Microcuenca rio Chanchan que
forma parte de la cuenca del rio

Guayas

5. ESTADO GENERAL DEL SITIO

Estado de Bueno [ ] | Regular [] | Malo ]

conservacion:

Estado de integridad: | Bajamente Medianteme Altamente
destruido (1 |nte [ ]| destruido ]
Destruido

Factores de deterioro:

Naturales Antropicos




Erosién ] Huaqueria ]
Humedad [} | Actividades agricolas ]
Desastres [ []
naturales ]
Fauna ] Actividades ganaderas

Actividades forestales
Flora ]

Actividades ]

extractivistas/mineria

Desarrollo

industrial/comercial

Desarrollo urbano

Turismo

Negligencia /abandono

Conflicto politico /social

O oo o 0O

Infraestructura civil asociada

Vias de acceso

] Red de servicios basicos

[]

Infraestructura turistica

[]| Tuberias de transporte de combustibles

L]

Descripcion del deterioro:

El primer inicio del deterioro en las Terrazas Arqueolégicas fue la tala del bosque para

usarla como lefla, ademas las condiciones medioambientales como el exceso de la

humedad asi como la erosion han afectado considerablemente la conservacion del sitio,

seguidamente la actividad ganaderas que en la actualidad se la practica con mayor

frecuencia ya que aporta significativamente en el ambito econémico.

6. REGIMEN DE CUSTODIA DEL SITIO

Estatal []| Particular D Religioso ]
7. TIPO DE PROPIEDAD DEL TERRENO

Estatal []| Privada [ ]| Comunal ] En litigio []
Datos del propietario

Nombres completos: Direccion: Teléfono:

Ing.. Walter Calle

Comunidad de Joyaczhi, | N/A

Carretera  panamericana

Cuenca

via

8. Gestion del sitio
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Ordenanza [ ]| Otras acciones

[] | Acciones sugeridas ]

9. SEGUIMIENTO DE INVESTIGACIONES

Reconocido por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:

ESPOCH - FRN Investigacion: Generacion de

2015 | SA-060550-00005 Bioconocimiento a partir de los

Saberes Ancestrales del éarea

arqueoldgica del Pufay.

Prospectado por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:

Ing. Christiam Aguirre
Dennys Andino

Carlos Jara

investigacion:

Generacion de

SA-060550-00005 Bioconocimiento a partir de los

Saberes Ancestrales del area

arqueoldgica del Pufiay.

10. INFORMACION GRAFICA

Planta esquematica

Croquis de acceso

Descripcion del acceso: De Riobamba nos
dirigimos por la panamericana sur hasta llegar

a la comunidad de joyaczhi

Fotografias adicionales
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Descripcion de la fotografia:

Acercamiento a las terrazas del “Sector 5”

Descripcion de la fotografia: fotografia

panoradmica de las terrazas del “Sector 5

Fotografias adicionales

Descripcion de la fotografia: Fotografia

frontal de la primera terraza del “Sector 5

Descripcion de la fotografia: Fotografia

lateral de las Ultimas terrazas del “Sector 5”

11. INFORMACION RELACIONADA

Otro codigo del sitio:

Fichas relacionadas

12. BIBLIOGRAFIA
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Idrovo, J. (2004). Aproximaciones a la historia antigua de la bio- regién del Chanchan.

Alausi, Chimborazo, Ecuador: América Latina. Recuperado el 19 de abril de 2016.

Aguirre, C. (2015). Pufiay el Secreto de una Piramide, Riobamba, Chimborazo, Ecuador.
Recuperado el 22 de abril de 2016.

Instituto Nacional del Patrimonio Cultural. (2014). Instructivo para fichas de registro e
inventario de Bienes Arqueoldgicos. Recuperado el 18 de abril de 2016, de INPC.

13. OBSERVACIONES

14. DATOS DE CONTROL

Entidad investigadora: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Inventariado por: Dennys Fecha de inventario: 13 / Noviembre/2016
Andino

Revisado por: Christiam Fecha de revision:

Aguirre

Aprobado por: Christiam Fecha de aprobacion:

Aguirre

Registro fotografico: Dennys Andino

Ultima actualizacién Fecha de actualizacion:




Ficha N° 6: Sector 6
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iy sos INPC
INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO
CULTURAL
DIRECCION DE INVENTARIO PATRIMONIAL
BIENES CULTURALES ARQUEOLOGICOS
FICHA DE INVENTARIO

SITIOS ARQUEOLOGICOS

CODIGO

SA-060550-00006

11. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del sitio: Terrazas Arqueoldgicas de Joyaczhi

Sector o area especifica: Terrazas del “Sector 6”

Topdnimo: Joyaczhi

Fotografia principal

Descripcion de la fotografia:

Fotografia panoramica de las terrazas del “Sector 6”, se puede observar toda el area

descubierta, En la fotografia en el sector hay evidencia de como actividades ganaderas se

realizan en el sitio.

12. DATOS DE LOCALIZACION

Provincia: Canton: Parroquia: Llagos
Chimborazo Chunchi

Urbana D Rural D

Recinto/comunidad/

comuna: Joyaczhi
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Direccion: Comunidad de Joyaczhi

Coordenadas

Este (X): 02° 22,4033’

Norte (Y): 078° 57,8286’

Altitud (2): 2864

Area estimada: 0.196 km2

Perimetro registrado: 1,82 km

Ubicacion topogréfica

Cima |
Cuchilla O
Ladera O
Planicie (|

Planicie Inundable
Rio/cauce fluvial
Margen costero

Isla

OO000

Quebrada 0
Abrigo rocoso/cueve_]
Humedal |
Otros: (|

3. CARACTERISTICAS DEL SITIO

Periodo historico /filiacion cultural Tipo de sitio arqueoldgico
800 - 1530 d.c Integracion/ Cafiari Monumental [ ]| No monumental [ ]
Subtipo de sitio arqueologico
Habitacional Cant | Agropecuario Cant | Industrial Cant
Bohio D Campo de camellones D Conchero D
Monticulo D Albarradas D Taller de litica D
Estructuras muros[_] Terrazas O 15| Taller de metal O
Otros: D Colca D Salar/salinas D

Pukyo D Mina D

Corral O Textil O

Otros O Otros: |
Ritual/Funerar | Cant | Militar Cant | Vial Cant
Tumba Pucaré/churo Camino
Monticulo Fortaleza Tambo/chasquiwasi
Petroglifos Otros: Puente
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Pintura rupestre Apachita
Otros: Mojén
Culunco

Sin interpretacién evidente

Indefinida

Otros

Descripcion del sitio:

Asentamiento agroproductivo relacionado con la cultura Cafari que se localizan en la
comunidad de Joyaczhi que pertenece a la parroquia Llagos. El sitio muestra vestigios de
terrazas presumiblemente agricolas dispuestas en la ladera de la montafia, el sitio muestra
una gran cantidad y extensién de modificaciones estructurales, el sector 6 esta compuesto
por 15 terrazas que cubren un area de 0.196 km2 y un perimetro de 1,82 km. Estas
terrazas tienen una dimension promedio de 485 m de largo por 10 m de ancho. Se
encuentra dentro de un rango altitudinal que va desde los 2942 hasta los 3008 msnm. El
90% de su territorio que abarca desde la “Terraza 1 hasta la “Terraza 12” esta descubierta
de la vegetacién del remanente bosque presentandose actualmente como un pastizal para
ganado vacuno, mientras que el otro 10% esta cubierto por remanente de un bosque por lo

que hay evidencia que se realizd agricultura extensiva e intensiva en el sitio.

4. INFORMACION GEOGRAFICA ADICIONAL

Hidrografia: | Riachuelo Socabon y Huaha Angas; | Orografia: | Quebrada Socabon
Microcuenca del rio Angas y rio
Chanchan que forma parte de la

cuenca del rio Guayas

5. ESTADO GENERAL DEL SITIO

Estado de Bueno [ ] | Regular [] | Malo ]

conservacion:

Estado de integridad: | Bajamente Medianteme Altamente
destruido (1 |nte [ ]| destruido ]
Destruido

Factores de deterioro:

Naturales Antropicos




Erosién ] Huaqueria ]
Humedad [} | Actividades agricolas []
Desastres [ []
naturales ]
Fauna ] Actividades ganaderas

Actividades forestales
Flora ]

Actividades ]

extractivistas/mineria

Desarrollo

industrial/comercial

Desarrollo urbano

Turismo

Negligencia /abandono

Conflicto politico /social

O oo o 0O

Infraestructura civil asociada

Vias de acceso

] Red de servicios basicos

[]

Infraestructura turistica

[]| Tuberias de transporte de combustibles

L]

Descripcion del deterioro:

El primer inicio del deterioro en las Terrazas Arqueoldgicas fue la tala del bosque para

usarla como lefla, ademas las condiciones medioambientales como el exceso de la

humedad asi como la erosion han afectado considerablemente la conservacion del sitio,

seguidamente la actividad ganaderas que en la actualidad se la practica con mayor

frecuencia ya que aporta significativamente en el ambito econémico.

6. REGIMEN DE CUSTODIA DEL SITIO

Estatal []| Particular D Religioso ]
7. TIPO DE PROPIEDAD DEL TERRENO

Estatal []| Privada [ ]| Comunal ] En litigio []
Datos del propietario

Nombres completos: Direccion: Teléfono:

Ing.. Walter Calle

Comunidad de Joyaczhi, | N/A

Carretera  panamericana

Cuenca

via

8. Gestion del sitio
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Ordenanza [ ]| Otras acciones [] | Acciones sugeridas ]
9. SEGUIMIENTO DE INVESTIGACIONES
Reconocido por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:
ESPOCH - FRN Investigacion: Generacion de
2015 | SA-060550-00006 Bioconocimiento a partir de los
Saberes Ancestrales del area
arqueoldgica del Pufay.
Prospectado por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:
Ing. Christiam Aguirre Investigacion: Generacion de
2016 . _— .
Dennys Andino SA-060550-00006 Bioconocimiento a partir de los
Saberes Ancestrales del area
Carlos Jara - ~
arqueoldgica del Pufay.

10. INFORMACION GRAFICA

Planta esquematica

Croquis de acceso

2479375 -
$572046° 0

Descripcion del acceso: De Riobamba nos
dirigimos por la panamericana sur hasta llegar

a la comunidad de joyaczhi

Fotografias adicionales
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Descripcion de la fotografia:
Acercamiento a las terrazas del “Sector 6”

Descripcion de la fotografia: fotografia

panoramica de las terrazas del “Sector 6”

Fotografias adicionales

Descripcion de la fotografia: Fotografia

frontal de la primera terraza del “Sector 6”

Descripcion de la fotografia: Fotografia

lateral de las ultimas terrazas del “Sector 6”

11. INFORMACION RELACIONADA

Otro cédigo del sitio:

Fichas relacionadas

12. BIBLIOGRAFIA
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Idrovo, J. (2004). Aproximaciones a la historia antigua de la bio- regién del Chanchan.

Alausi, Chimborazo, Ecuador: América Latina. Recuperado el 19 de abril de 2016.

Aguirre, C. (2015). Pufiay el Secreto de una Piramide, Riobamba, Chimborazo, Ecuador.
Recuperado el 22 de abril de 2016.

Instituto Nacional del Patrimonio Cultural. (2014). Instructivo para fichas de registro e
inventario de Bienes Arqueoldgicos. Recuperado el 18 de abril de 2016, de INPC.

13. OBSERVACIONES

14. DATOS DE CONTROL

Entidad investigadora: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Inventariado por: Dennys Fecha de inventario: 13 / Noviembre/2016
Andino

Revisado por: Christiam Fecha de revision:

Aguirre

Aprobado por: Christiam Fecha de aprobacion:

Aguirre

Registro fotografico: Dennys Andino

Ultima actualizacién Fecha de actualizacion:




Ficha N° 7: Sector 7
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iy sos INPC
INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO
CULTURAL
DIRECCION DE INVENTARIO PATRIMONIAL
BIENES CULTURALES ARQUEOLOGICOS
FICHA DE INVENTARIO

SITIOS ARQUEOLOGICOS

CODIGO

SA-060550-00007

13. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del sitio: Terrazas Arqueoldgicas de Joyaczhi

Sector o area especifica: Terrazas del “Sector 7”

Topdnimo: Joyaczhi

Fotografia principal

Descripcion de la fotografia:

Fotografia frontal de las terrazas del “Sector 77, se observa como el sector esta dividido

por muchos lotes privado. En la fotografia también se observa como actividades agricolas

se realizan en el sitio.

14. DATOS DE LOCALIZACION

Provincia: Canton: Parroquia: Llagos
Chimborazo Chunchi

Urbana D Rural D

Recinto/comunidad/

comuna: Joyaczhi
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Direccion: Comunidad de Joyaczhi

Coordenadas

Este (X): 2°22°57.20” S

Norte (Y): 78°57°30.18”” O

Altitud (2): 2912

Area estimada: 0.0836 km2

Perimetro registrado: 1,2 km

Ubicacion topogréfica

Cima

Cuchilla

Ladera

Planicie

o0 00

Planicie Inundable

Rio/cauce fluvial
Margen costero

Isla

O
O
O
O

Quebrada 0
Abrigo rocoso/cueve_]
Humedal |
Otros: (|

3. CARACTERISTICAS DEL SITIO

Periodo histérico /filiacion cultural Tipo de sitio arqueoldgico
800 - 1530 d.c Integracion/ Cafiari Monumental [ ]| No monumental [ ]
Subtipo de sitio arqueologico
Habitacional Cant | Agropecuario Cant | Industrial Cant
Bohio D Campo de camellones D Conchero D
Monticulo D Albarradas D Taller de litica D
Estructuras murosD Terrazas D 6 Taller de metal D
Otros: D Colca D Salar/salinas D

Pukyo D Mina D

Corral O Textil O

Otros O Otros: |
Ritual/Funerar | Cant | Militar Cant | Vial Cant
Tumba Pucaré/churo Camino
Monticulo Fortaleza Tambo/chasquiwasi
Petroglifos Otros: Puente
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Pintura rupestre Apachita
Otros: Mojén
Culunco

Sin interpretacién evidente

Indefinida

Otros

Descripcion del sitio:

Asentamiento agroproductivo relacionado con la cultura Cafari que se localizan en la
comunidad de Joyaczhi que pertenece a la parroquia Llagos. El sitio muestra vestigios de
terrazas presumiblemente agricolas dispuestas en la ladera de la montafia, el sitio muestra
una gran cantidad y extension de modificaciones estructurales, el sector 7 esta compuesto
por 6 terrazas que cubren un area de 0.0836 km2 y un perimetro de 1,2 km. Estas terrazas
tienen una dimension promedio de 245 m de largo por 10 m de ancho. Se encuentra dentro
de un rango altitudinal que va desde los 2912 hasta los 2989 msnm. ElI 100% de su
territorio que abarca desde la “Terraza 1” hasta la “Terraza 6” esta descubierta de la
vegetacion del remanente bosque presentdndose actualmente como un pastizal para

ganado vacuno.

4. INFORMACION GEOGRAFICA ADICIONAL

Hidrografia: | Riachuelo Socabon y Huaha Angas; | Orografia: | Quebrada Socabon
Microcuenca del rio Angas y del rio
Chanchan que forma parte de la
cuenca del rio Guayas

5. ESTADO GENERAL DEL SITIO

Estado de Bueno [ ]| Regular [] | Malo ]

conservacion:

Estado de integridad: Bajamente Medianteme Altamente
destruido (1] nte [ ]| destruido ]
Destruido

Factores de deterioro:

Naturales Antropicos




Erosién ] Huaqueria ]
Humedad [} | Actividades agricolas ]
Desastres [ []
naturales ]
Fauna ] Actividades ganaderas

Actividades forestales
Flora ]

Actividades ]

extractivistas/mineria

Desarrollo

industrial/comercial

Desarrollo urbano

Turismo

Negligencia /abandono

Conflicto politico /social

O oo o 0O

Infraestructura civil asociada

Vias de acceso

] Red de servicios basicos

[]

Infraestructura turistica

[]| Tuberias de transporte de combustibles

L]

Descripcion del deterioro:

El primer inicio del deterioro en las Terrazas Arqueolégicas fue la tala del bosque para

usarla como lefia, ademas las condiciones medioambientales como el exceso de la

humedad asi como la erosion han afectado considerablemente la conservacion del sitio,

seguidamente la actividad ganaderas que en la actualidad se la practica con mayor

frecuencia ya que aporta significativamente en el &ambito econdémico.

6. REGIMEN DE CUSTODIA DEL SITIO

Estatal []| Particular D Religioso ]
7. TIPO DE PROPIEDAD DEL TERRENO

Estatal []| Privada [ ]| Comunal ] En litigio []
Datos del propietario

Nombres completos: Direccion: Teléfono:

Ing.. Walter Calle

Comunidad de Joyaczhi, | N/A

Carretera  panamericana

Cuenca

via

8. Gestion del sitio
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Ordenanza [ ]| Otras acciones []| Acciones sugeridas ]

9. SEGUIMIENTO DE INVESTIGACIONES

Reconocido por: Af | Cddigo de control de | Nombre del Proyecto:
ESPOCH - FRN o: | investigacion: Generacion de
SA-060550-00007 Bioconocimiento a partir de los
20 Saberes Ancestrales del area

15 arqueoldgica del Pufay.

Prospectado por: Af | Cddigo de control de | Nombre del Proyecto:

Ing. Christiam Aguirre 0 | Investigacion: Generacion de
SA-060550-00007 Bioconocimiento a partir de los

Saberes Ancestrales del area

Dennys Andino
20

Carlos Jara 16 . }
arqueoldgica del Punay.

10. INFORMACION GRAFICA

Planta esquematica Croquis de acceso

22257207 8- ™\
78°57°30.18” O

‘Seclor 7

2°2310.28" S

7857°35.56” 0 GOOQ'C Earth

Descripcion del acceso: De Riobamba nos
dirigimos por la panamericana sur hasta llegar

a la comunidad de joyaczhi

Fotografias adicionales
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Descripcion de la fotografia:

Acercamiento a las terrazas del “Sector 7

Descripcion de la fotografia: fotografia
panoramica de las terrazas del “Sector 7”

Fotografias adicionales

Descripcion de la fotografia: Fotografia

frontal de la primera terraza del “Sector 7”

Descripcion de la fotografia: Fotografia

lateral de las ultimas terrazas del “Sector 7”

11. INFORMACION RELACIONADA

Otro cédigo del sitio:

Fichas relacionadas
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13. OBSERVACIONES

14. DATOS DE CONTROL

Entidad investigadora: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Inventariado por: Dennys Fecha de inventario: 13 / Noviembre/2016
Andino

Revisado por: Christiam Fecha de revision:

Aguirre

Aprobado por: Christiam Fecha de aprobacion:

Aguirre

Registro fotografico: Dennys Andino

Ultima actualizacién Fecha de actualizacion:
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B. CARACTERIZACION BIOFISICA DE LAS TERRAZAS ARQUEOLOGICAS
DE JOYACZHI.
Para el cumplimiento de este objetivo se realizé el andlisis espacial de Joyaczhi.

1. Analisis espacial

El analisis espacial se realizo con la ayuda de la cartografia base de Chimborazo,

a. Mapa tipo de clima de la parroquia Llagos.

Mapa Tipo de Clima de la parroquia Llagos
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Figura VII - 17: Mapa tipo de clima de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Como se puede apreciar en la figura VII — 17, Llagos posee cuatro tipos de clima: el
Ecuatorial mesotérmico semi himedo que abarca la mayor parte del territorio, el clima
Ecuatorial frio alta montafia y el clima Ecuatorial frio semi humedo alta montafia que
abarcan espacios iguales del territorio en la parte sur — este, el clima Ecuatorial

mesotérmico humedo con pequefia influencia en la parroquia Llagos.
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b. Mapa cobertura del suelo de la parroquia Llagos.

Mapa Cobertura de Suelo de la parroquia Llagos
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Figura VII - 18: Mapa cobertura de suelo de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Como se puede apreciar en la figura VII — 18, el suelo de la parroquia Llagos posee cuatro
diferentes coberturas de suelo q se clasifica en; Proteccion de cobertura vegetal/bosques de
proteccion, reforestacién en la mayor parte del territorio, la segunda cobertura del suelo
estd delimitada por Proteccion de cobertura vegetal existente, la siguiente cobertura es
Ganaderia extensiva-semintensiva/cultivos, limitaciones importantes por erosion y la
cobertura con menor incidencia es la de Bosques de proteccidn, ganaderia extensiva-

semintensiva, con limitacion.
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c. Mapa ecosistema de la parroquia Llagos.

Mapa Ecosistema de la parroquia Llagos
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Figura VII - 19: Mapa ecosistema de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Como se puede apreciar en la figura VII — 19, los ecosistemas de la parroquia Llagos estan
divididos en cinco como son; Matorral Seco Montano de los Andes del Norte y Centro,
Bosque de Neblina Montano de los Andes Occidentales, Paramo Herbaceo, Bosque
Siempre verde Montano Alto de los Andes Occidentales y el ecosistema Bosque Siempre
verde Montano Bajo de los Andes Occidentales.
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Mapa Erosion de la parroquia Llagos
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Figura VII - 20: Mapa erosion de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Como se puede apreciar en la figura VII — 20, el mapa cartografico de erosion de la

parroquia Llagos indica cinco zonas diferentes que son; Zonas con susceptibilidad baja a la

erosion, Zonas con susceptibilidad alta a la erosién, Zonas con susceptibilidad moderada a

la erosion, Zonas con susceptibilidad ligera a la erosion y Zonas sin susceptibilidad a la

erosion. Este mapa de erosion a la vez nos permite interpretar que la mayor parte del

territorio esta susceptible a la erosion por causas naturales y antropicas.
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e. Mapa tipo de geologia de la parroquia Llagos.
Mapa tipo de Geologia de la parroquia Llagos
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Figura VII - 21: Mapa tipo de geologia de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Como se puede apreciar en la figura VII — 21, el tipo de geologia que existe en la parroquia

Llagos existen siete tipos que son; Lavas Andesiticas con Anfibol, Brechas, Arsénicas,

Limolitas y Capas Rojas, la siguiente es Tobas Acidas, Blancas a Rojas, la siguiente es

Deslizamientos de Masa y Derrumbes, la siguiente es Areniscas Tobaceas, Cantidades

Menores de Limolitas, Brechas Detriticas, Tobas, la siguiente es

Plutones Calcoalcalinos

de Tonalitas y Granodioritas con Hornblenda y Biotita, la siguiente es Grava y Arenas

Sueltas, y por utlimo Tobas Soldadas Daciticas a Riodaciticas, Brechas y Sedimentos

Volcanicos Retrabajados.
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f. Mapa tipo de relieve de la parroquia Llagos.

Mapa Relieve de la parroquia Llagos
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Figura VII - 22: Mapa tipo de relieve de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Como se puede apreciar en la figura VII — 22, la parroquia Llagos posee cinco principales
relieves que son; Colinado, Escarpado, Moderadamente ondulado, Montafioso, Nieve y
hielo, pero las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi se encuentran en tres tipos de relieve el
Colinado, en una parte del “Sector 17, escarpado en su gran mayoria de las terrazas y

relieve montafioso en una parte del “Sector 6 y 7”
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g. Mapa Fuentes Hidricas de la parroquia Llagos.

Mapa Fuentes Hidricas de la parroquia Llagos
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Figura VII - 23: Mapa fuentes hidricas de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacién de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Como se puede apreciar en la figura VII — 23, las principales fuentes hidricas de la
comunidad Joyaczhi son tres; tenemos la micro cuenca del rio Angas, el rio Chanchan y la
quebrada Huaha Angas.
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Mapa Vulnerabilidad y riesgos de la parroquia Llagos.

Mapa Vulnerabilidad y riesgos de la parroquia Llagos
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Figura VII - 24: Mapa vulnerabilidad y riesgos de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Como se puede apreciar en la figura VII — 24, la parroquia Llagos presenta cuatro zonas

perceptibles a movimientos sismicos que son; zonas levemente vulnerables, Zonas de

riesgo y zonas no vulnerables, el “Sector 1” se encuentra en una zona de riesgo debido a

que se encuentra en una zona montafiosa y los deméas sectores se encuentran en una zona

levemente vulnerables.
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i. Mapa Isotermas de la parroquia Llagos.

Mapa Isotermas de la parroquia Llagos
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Figura VII - 25: Mapa Isotermas de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

La parroquia Llagos se encuentra en zona en la que sus isotermas varia de 13 a 16° grados
centigrados pero las terrazas arqueoldgicas se encuentran en una zona que ronda los 13 y

14° centigrados.
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J. Mapa Curvas de nivel de la parroquia Llagos.

Mapa Curvas de nivel de la parroquia Llagos
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Figura VII - 26: Mapa Curvas de nivel de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

La parroquia Llagos se encuentra ubicado en unas cotas altitudinales que van desde los
1400 a 4360 m.s.n.m. Las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi que se encuentran en esta
parroquia estan localizadas en cotas altitudinales que se encuentran en el rango de 2260
hasta 3369 m.s.n.m.



k. Mapa Precipitacion anual de la parroquia Llagos.

Mapa Precipitacion anual de la parroquia Llagos
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Figura VII - 27: Mapa Precipitacién anual de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

En las modificaciones estructurales en este caso las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi
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Se

encuentran ubicadas en una zona en la que la precipitacion anual es de 143647699. 4379

metros cubicos por afo.



104

I. Mapa Precipitacion diaria de la parroquia Llagos.

Mapa Precipitacion diaria de la parroquia Llagos
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Figura VII - 28: Mapa Precipitacién diaria de la comunidad de Joyaczhi

Nota: Investigacién de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

En cuanto a la descripcion de la precipitacion diaria de la comunidad Joyaczhi presenta

proporciones de 0,82192 m* diarios.
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C. ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE IMAGENES SATELITALES.

1. Sistema de satélites Rapideye

La teledeteccién ha sido utilizada como valiosa herramienta y determinante a la hora de
establecer indicadores de degradacién y conservacion de los recursos naturales, de manera
especial en evaluar dindmicas en los cambios de usos de suelo y coberturas vegetales; entre
las técnicas derivadas del uso de datos satelitales multi espectrales, se destacan el empleo
de los indices de vegetacion. Los indices empleados fueron: normalized difference
vegetation index NDVI, GNDVI que es una variacion del NDVI, ratio vegetation index
RVI, Green vegetation index GVI, normalized red Green difference index NGRDI, indice
de Vegetacion Ajustado al Suelo SAVI. Estas imagenes provenientes del satélite Rapideye,
esta constelacion de cinco 5 satélites idénticos ofrece una capacidad inigualable para la
rapida captura de imagenes de programacion y para estudios de vigilancia o monitoreo

ambiental (multitemporales).

El sistema de RapidEye puede:

o Obtener imagenes de mas de 4 millones de kmz2 de Tierra a diario

e Alcanzar cualquier punto de la Tierra a diario

e Producir imégenes con una resolucion de 5 metros

e Adquirir imagenes en cinco bandas espectrales: azul, verde, rojo, «borde del rojo e

infrarrojo cercano. (Geosoluciones, 2016)

Pardametros RapidEye
Azul 0,440 - 0,510 pm
Verde 0,520 - 0,590 pum
Bandas espectrales Rojo 0,630 - 0,685 pm
Borde del rojo 0,690 - 0,730 um
Infrarrojo cercano 0,760 - 0,850 um
Distancia de muestreo sobre
el terreno (nadir) 55 m
tamafio del pixel 5m
(ortorectificado)
Ancho de observacién 77 km
Tiempo de revisita Diario
Hora de cruce por el ecuador 11:00 a.m (aproximadamente)
Fapacidad de adquisicion de 4 millones de Km? a diario
imagenes

Nota: (Geosoluciones, 2016)
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Los indices de vegetacion, o indices verdes, son transformaciones que implican efectuar
una combinacion matematica entre los niveles digitales almacenados en dos 0 méas bandas
espectrales obtenidas del Sistema Rapideye, estas imagenes fueron procesadas en el

software Arcgis 10.3 con el cual se obtuvo los siguientes resultados.

a. Indice de vegetacion NDVI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Es un indice usado para estimar la cantidad, calidad y desarrollo de la vegetacion con base
a la medicion, por medio de sensores remotos instalados cominmente desde una plataforma
espacial de la intensidad de la radiacion de ciertas bandas del espectro electromagnético

que la vegetacion emite o refleja. (Cervigon, 2015)

La formula matematica que se utiliza para procesar el indice de vegetacion NDVI es la

siguiente:

-

-
Y NR - (L RED

NDVI=

- -
b MIR + bt RED

Como resultado del indice de vegetacion NDVI obtuvimos el siguiente mapa.
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NDVI, Rapideye
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Figura VII - 29: indice NDVI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Nota: Investigacién de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Referente al mapa del indice NDVI se puede observar que las terrazas arqueoldgicas
poseen una cobertura vegetal que se clasifican en sin vegetacion para el color café, pasto
para el color verde, vegetacion poco densa para el color morado, y bosque denso para el
color celeste.
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b. Indice de vegetacion GNDVI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi
Este indice, es una variante del indice de vegetacion NDVI, pero que en cambio utiliza la
banda del espectro verde en lugar de la del rojo. (Cervigon, 2015)

La formula matematica que se utiliza para procesar el indice de vegetacion GNDVI es la

siguiente:

- -
bl MIR - bl GREEM

GNDVI=

- -
N MIR + bt GREEN

Como resultado del indice de vegetacion GNDVI obtuvimos el siguiente mapa.
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GNDVI, Rapideye

FUENTE: cartografia IGM
DATUM: WGS 84
ZONA: 17 SUR
Escala: 1:11.500
ELABORACION: DENNYS MANUELANDINO C

Leyenda
[ Terrazas arqueoldgicas
[ 1Sin vegetacién
[ Vegetacén poco densa
I Pasto
B Bosque denso

Syl
47

)
Q

e%% Generacion de Bioconocimiento
Hll =| a partir de los Saberes Ancestrales
wih &‘9 del area arqueologica del Puiiay.

k)

Figura V11 - 30: indice GNDVI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Referente al mapa del indice GNDVI se puede observar que las terrazas arqueoldgicas
poseen una cobertura vegetal que se clasifican en: sin vegetacion para el color verde,

vegetacion poco densa para el color rosado, pasto para el color naranja, y bosque denso
para el color gris.
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c. Indice de vegetacion RVI de las terrazas arqueolégicas de Joyaczhi

Este indice es el cociente entre la reflectividad en el infrarrojo cercano y la reflectividad en
la banda del rojo, estando este basado en la diferencia espectral en la vegetacion en las
longitudes de onda del rojo y del infrarrojo cercano. Los valores mas altos de este indice

nos indica la vegetacion mientras que los mas bajos, suelos descubiertos, agua, hielo, etc.
(Cervigdn, 2015)

La formula matematica que se utiliza para procesar el indice de vegetacion RVI es la
siguiente:

RVI=

Como resultado del indice de vegetacion RVI obtuvimos el siguiente mapa.
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RVI, Rapideye

FUENTE: cartografia IGM
DATUM: WGS 84
ZONA: 17 SUR
Escala: 1:11.500
ELABORACION: DENNYS MANUELANDINO C

Leyenda

[ Terrazas arqueoldgicas
[ Pasto

I Vegetacion poco densa
B Bosque denso
I Sin vegetacion

Generacion de Bioconocimiento
£| a partir de los Saberes Ancestrales
¢/ del area arqueoldgica del Puiiay.

Figura VII - 31: indice RVI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Referente al mapa del indice RVI se puede observar que las terrazas arqueoldgicas poseen
una cobertura vegetal que se clasifican en: sin vegetacion para el color azul, vegetacion
poco densa para el color morado, pasto para el color verde, y bosque denso para el color
café.
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d. Indice de vegetacion GVI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Este indice provee coeficientes globales que son usados para darle peso a las bandas
originales generando bandas nuevas transformadas. Los pasos negativos GVI en las bandas
del visible minimizan el efecto del suelo de fondo, los positivos en el IR enfatizan la sefial

de la vegetacion. (Cervigon, 2015)

La formula matematica que se utiliza para procesar el indice de vegetacion GVI es la

siguiente:

GWVI=

Como resultado del indice de vegetacion GVI obtuvimos el siguiente mapa.
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GVI, Rapideye

FUENTE: cartografia IGM
DATUM: WGS 84
ZONA: 17 SUR
Escala: 1:11.500
ELABORACION: DENNYS MANUELANDINO C

Leyenda

[ Terrazas arqueoldgicas
[ Sin vegetacién

I Pasto \
[77] Vegetacion poco densa \i&4
Bosque denso

Figura VII - 32: Indice GVI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Referente al mapa del indice GVI se puede observar que las terrazas arqueoldgicas poseen
una cobertura vegetal que se clasifican en: sin vegetacion para el color café, vegetacion
poco densa para el color verde, pasto para el color morado, y bosque denso para el color
celeste.
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e. Indice de vegetacion NGRDI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Es un indice para detectar cubiertas de plantas verdes vivas. Este indice se puede utilizar
para analizar los cultivos en todas las etapas del crecimiento, los valores negativos indican
ausencia de vegetacion. (Cervigon, 2015)

La formula matematica que se utiliza para procesar el indice de vegetacion NGRDI es la

siguiente:

- -
bl GREEN - bl RED

NGRDI=

' al -~ ™
bl GREEM + bl RED

Como resultado del indice de vegetaciébn NGRDI obtuvimos el siguiente mapa.
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NGRDI, Rapideye

FUENTE: cartografia IGM
DATUM: WGS 84
ZONA: 17 SUR
Escala: 1:11.500
ELABORACION: DENNYS MANUELANDINO C

Leyenda

[ Terrazas arqueoldgicas
I Sin vegetacion

[ Pasto

[ Vegetacion poco densa
[ Bosque denso

o
Generacion de Bioconocimiento

% a partir de los Saberes Ancestrales

del area arqueologica del Punay.

Figura VII - 33: Indice NGRDI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Referente al mapa del indice NGRDI se puede observar que las terrazas arqueoldgicas
poseen una cobertura vegetal que se clasifican en: sin vegetacion para el color verde,
vegetacion poco densa para el color naranja, pasto para el color morado, y bosque denso
para el color celeste.
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f. Indice de vegetacion SAVI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Incorpora una constante de suelo, la cual se usa con una vegetacién baja, intermedia o alta.
Considera la influencia de la luz y el suelo oscuro en el indice. Si en un punto concreto no
hay vegetacion, ese punto se representara sobre la linea del suelo. Pero si hay una cierta
cantidad de vegetacion, la reflectividad de esa zona en el rojo serd mas baja que la del suelo
desnudo, y en el infrarrojo sera mas alta, por lo que el punto quedara representado alejado
de la linea del suelo. Cuanto mas lejos esté de la linea del suelo, méas vegetacion habré en el
pixel; por eso, se toma como una medida de la cantidad de vegetacion. (Universida de
Piura, 2015)

La formula matematica que se utiliza para procesar el indice de vegetacion NGRDI es la
siguiente:

SAVJ:~£_—R-—(1+L)
IR+R+1L

Como resultado del indice de vegetacién SAVI obtuvimos el siguiente mapa.
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SAVI, Rapideye

FUENTE: cartografia IGM
DATUM: WGS 84
ZONA: 17 SUR
Escala: 1:11.500
ELABORACION: DENNYS MANUEL ANDINO C

Leyenda

[ Terrazas arqueolégicas
[ Sin vegetacion

o
f/ ==\ Generacion de Bioconocimiento

% apartir de los Saberes Ancestrales

Vegetacion altura media
[ Veg &3 del 4rea arqueolégica del Puiiay.

[ 1 Vegetacién gran altura

Figura VII - 34: indice SAVI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Referente al mapa del indice SAVI se puede observar que las terrazas arqueoldgicas poseen
una cobertura vegetal que se clasifican en: sin vegetacion para el color morado, vegetacion
de poca altura para el color verde, vegetacion de altura media para el color naranja, y
vegetacion de gran altura para el color celeste.
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g. Indice de vegetacion NDWI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

El indice NDWI utiliza la combinacion de las reflectancias 0.86 um y 1.24 um eliminando
las variaciones inducidas por la estructura interna de los tejidos vegetales y su contenido de
materia seca, mejorando la precision en la determinacién del contenido de agua de la

vegetacion. (Storage Networking Industry Association, 2016)

Los valores del indice poseen un rango de -1 a +1, estando los valores menores a 0
asociados a superficies brillantes sin presencia de vegetacién o agua y los mayores a 0
asociados a presencia de agua y vegetacion. Cuanto mas se acerca a 1, mayor es el

contenido de agua.

La formula matematica que se utiliza para procesar el indice de vegetacion NDW!I es la

siguiente:

NDWI =

Verde + NIR

Como resultado del indice de vegetacion NDWI obtuvimos el siguiente mapa.
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NDWI, Rapideye

FUENTE: cartografia IGM
DATUM: WGS 84
ZONA: 17 SUR
Escala: 1:11.500
ELABORACION: DENNYS MANUELANDINO C

Leyenda
[ Terrazas arqueoldgicas

[] Vegetacién seca

[ Vegetacion con poca absorcién de agua
I Vegetacion con abundante agua

2| a partir de los Saberes Ancestrales
del area arqueologica del Puiiay.

Figura VII - 35: indice NDWI de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczhi

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Referente al mapa del indice NDWI se puede observar que las terrazas arqueoldgicas
poseen una cobertura vegetal posee el siguiente estrés hidrico: vegetacion seca para el color
celeste para el color rosa, vegetacién con poca absorcion de agua y para el color naranja

vegetacion con abundante agua.
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2. Sistema de satélites L andsat 8

Para la elaboracion de los siguientes mapas se utiliz y proceso las iméagenes del sistema de
satélites Landsat 8 debido a que este sistema de satélites trabaja con 11 bandas
multiesprectales con las cuales se tuvo acceso a una amplia informacion para la realizacion
de mapas que con los sistemas de satélites Rapideye no se los podia obtener, el sistema
Landsat 8 que es el octavo satélite de observacion de la serie Landsat. (Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi, 2013)

Especificaciones de Productos LDCM (Landsat Data Continuity Mission).

Procesamiento: Nivel 1 T-Correccion geométrica
Bandas OLl multiespectrales 1-7,9: 30-metros
Banda OLI pancromatica 8: 15-metros
Bandas TIRS 10-11: tomadas en 100 metros, pero remuestreadas a 30
metros para que coincida con las bandas multiespectrales de OLU
* Formato de datos GeoTIFF
* Remuestreo por convolucion cubica (CC)
* MNorte arriba (MAP) de orientacion
*  Proyeccion cartografica: Universal Transversal Mercator (UTh)
(estereografica polar de la Antartida)

Tamafio de pixel:

Caracteristicas de los +* Datum al Sistema Geodésico Mundial (WES) 84
datos: * 12 metros de error circular, 90% de confianza exactitud global para
oLl
* 41 metros de error circular, 90% de confianza exactitud global para
TIRS

* Los valores de pixel en 16 bits

Entrega de datos: Archivo comprimido .Tar_gz y de descarga a través de HTTP
Aproximadamente 1 GB [comprimido), aproximadamente 2 GB (sin
comprimir)

Tamafio de archivo:

Nota: (Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2013)

Bandas multiespectrales con las que trabaja Landsat 8

longitud de onda | Resolucién

Landsat 8 Bandas (micrémetros) (metros)
Operational Banda 1 - Aerosol costero 0.43 -0.45 30
Land Imager  ['55145 2 - Azul 0.45 - 0.51 30
(o) Banda 3 - Verde 0.53-0.59 30
and Banda 4 - Rojo 0.64 -0.67 30
T:;:;T;I Banda5 - Infrarrojo cercano (NIR) 0.85-0.88 30
Sensor Banda 6 - SWIR 1 1.57 - 1.65 30
(TIRS) Banda 7 - SWIR 2 2.11-2.29 30
Banda 8 - Pancromatico 0.50-0.68 15
Banda 9 - Cirrus 1.36-1.38 30
February 11, 2013 *Banda 10 — Infrarrojo térmico (TIRS) 1 10.60 - 11.19 100
*Banda 11 - Infrarrojo térmico (TIRS) 2 11.50-12.51 100

Nota: (Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2013)
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a. Analisis visual de imagenes, RGB.

El analisis visual de imagenes que consiste en emplear tres bandas del sensor, coincidiendo
con la capacidad de los monitores, Los monitores poseen un total de tres cafiones, RGB (
red, green, blue — Rojo/Verde/Azul), con los que, por combinacion de estos tres colores
basicos, se construyen el resto de los colores.

(Universidad de Valladolid, 2001)

Empleando estos tres Cafiones tenemos la posibilidad de enviar en cada uno de ellos una de

las bandas del sensor, combindndose en nuestra pantalla y dando distintos colores y tonos.

Estos colores y tonos se emplean para analizar visualmente la imagen, combinando las
bandas, de manera que se da un primer acercamiento al contenido de la imagen. Las
combinaciones de colores se emplean para discriminar Geologia de la imagen, Usos del

suelo de la imagen, Morfologia Urbana, etc. (Universidad de Valladolid, 2001)

Para discriminar ciertas cubiertas hay que ir a otro tipo de andlisis, analizando imégenes
consecutivas, o de otros afios, analisis multitemporal y de contexto, en funcion del
conocimiento previo que se tiene de la zona cubierta por la imagen. (Universidad de
Valladolid, 2001)



122

b. Combinaciones con las bandas de sensor

Mediante la combinacién de las Bandas 4, 5, 3 (Color infrarrojo) se obtuvo el siguiente

mapa:

Color infrarrojo (vegetacion, humedad)

FUENTE: cartografia IGM
DATUM: WGS 84
ZONA: 17 SUR
Escala: 1:12.500
ELABORACION: DENNYS MANUELANDINO C

Leyenda

I Abundante humedad (humedad)
I Suclos con escasa vegetacion
I Suclo desnudo (pavimento)

Generacion de Bioconocimiento
% apartir de los Saberes Ancestrales
del area arqueoldgica del Puiiay.

Figura VII - 36: Mapa color infrarrojo

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Referente al mapa se muestra diferentes tipos de vegetacion en los colores verde para
indicar la presencia de vegetacion, en el color marron para suelos con escasa vegetacion o
vegetacion al nivel del suelo y el color rosado para indicar suelos desnudos en este caso la

presencia de pavimento.

Esta combinacion de bandas también se utiliza para realzar las diferencias de humedad en
el suelo por lo que se usa para el andlisis de humedad en el suelo y vegetacion.

Generalmente el suelo con mayor himedo aparece con color verde mas oscuro.
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Mediante la combinacion de las Bandas 3, 5, 7 (Falso color) se obtuvo el siguiente mapa:

Combinacion falso color 357 Erosion suelos

FUENTE: cartografia IGM
DATUM: WGS 84
ZONA: 17 SUR
Escala: 1:12.500
ELABORACION: DENNYS MANUELANDINO C

Leyenda

I Suclos con vegetacion
I Suelos en proceso de erosion
I Suclos erosionados

f 7=\ Generacion de Bioconocimiento
H E apartir de los Saberes Ancestrales
N /7 del drea arqueologica del Puiay.

OO

Figura VII - 37: Combinacion falso color 3, 5, 7

Nota: Investigacién de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Referente al mapa se muestra tres diferentes tipos de informacion correspondiente a los
siguientes colores, el color verde para indicar la presencia de vegetacion, en las zonas de
color gris verdusco podemos identificar suelos en procesos de erosion ya que existe escasa
vegetacion y en las zonas donde encontramos el color violeta se puede identificar la

existencia de suelos con un alto proceso de erosion.
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Mediante la combinacién de las Bandas 7, 5, 2 (Falso color) se obtuvo el siguiente mapa:

Combinacion falso color 752 Geologia

FUENTE: cartografia IGM
DATUM: WGS 84
ZONA: 17 SUR
Escala:1:12.500
ELABORACION: DENNYS MANUELANDINO C

Leyenda

I Suelo con abundancia de vegetacion
I Suclo con escasa vegetacion
I Suelo desnudo

Figura VII - 38: Combinacion falso color 7, 5, 2

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Referente al mapa se muestra de igual manera tres diferentes tipos de informacion
correspondiente a los siguientes colores, el color verde para indicar la presencia de
vegetacion, en las zonas de color pardo verdusco podemos identificar suelos con escasa
vegetacion o vegetacion al nivel del suelo y en las zonas donde encontramos el color pardo
se puede identificar la existencia de suelos desnudos, sin ningun tipo de vegetacion.
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Para la obtencidn de la temperatura de superficie se realizaron una secuencia de logaritmos

matematicos y con la cual se obtuvo el siguiente mapa:

Tempertura de superficie

FUENTE: cartografia IGM
DATUM: WGS 84
ZONA: 17 SUR
Escala: 1:12.500
ELABORACION: DENNYS MANUELANDINO C

Leyenda

temperatura de superficie
igh : 26°

— High:
- Low : 16°

POLIT

fo - Generacion de Bioconocimiento
3

&
H W~ % a partir de los Saberes Ancestrales
S\ 2 j del area arqueologica del Punay.
s

Figura VII - 39: Mapa temperatura de superficie

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.

Referente al mapa se puede identificar la temperatura que irradia la superficie del area de
estudio esta temperatura se encuentra identificada en grados centigrados y que indica, para
los valores mas elevados una temperatura de 26 grados centigrados, que se identifican en
las areas con el color rojo y para los rangos mas bajos una temperatura de 16 grados
centigrados en las areas de color verde, también existe un tercer valor que varia entre los 20
grados centigrados y que se puede observar en las zonas de color amarillo estos valores se
pueden observar en nuestros 7 sectores de estudio.
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D. PREDICCIQN DE LA FUNCIONALIDAD DE LAS TERRAZAS DE
JOYACZHI.

1.- Interpretacion de las imagenes de las bandas espectrales

A continuacion, realizaremos una matriz de cada uno de los resultados que arrojo los
indices de vegetacion y procederemos a hacer un analisis comparando esos resultados con

cada uno de los 7 sectores en los que se encuentran las terrazas arqueoldgicas.

a. Interpretacion de bandas espectrales del sistema Rapideye para el “Sector 1”.

Indices de vegetacion del Sector 1 de Joyaczhi

Figura VII - 40: indices de vegetacion del “Sector 17 de las terrazas arqueologicas

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.
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La zona blanca indica la existencia de vegetacion moderada, las zonas grises indican la
existencia de vegetacion pastizal, y la zona mas oscura en este caso con valores negativos

indica la ausencia de vegetacion.

En el zona central y centro derecho “del Sector 1” con los indices NDVI, GNDVI, GVI,
SAVI se puede identificar claramente las zonas con vegetacion, con el analisis de bandas
RVI identifica que el sector posee muy poca vegetacion, con el indice NGRDI no se
obtiene una imagen clara no existe una diferencia marcada de las zonas con poca
vegetacién o ausencia de vegetacion, como la que brinda los indices NDVI, GNDVI, GVI,
SAVI, con el indice NDWI se puede observar que la vegetacion en el sector no pese mucha

humedad.

b. Analisis de las bandas espectrales Landsat y Rapideye del “Sector 1”

En el area del “Sector 1” obtuvimos los siguientes resultados.

Grafica de valores "Sector 1"

1.20
1.00
0.80
0.60
1.00
0.40
0.20 0.45 0.40 050
0.30
0.19

0.00

Indices de NDWI Humedad Erosidn Geologia Temperatura

vegetacion suelo
Datos Valores Interpretacion
indices de vegetacion - 0,45|(Bajo nivel de vegetacion
NDWI Minima humedad en las plantas
Humedad suelo Humedad media en el suelo
Erosion Minimas zonas en proceso de erosién
Geologia Alta porcentaje de suelos descubiertos
Temperatura _ 24° a 26° centigrados

Figura VII - 41: Figura de valores “Sector 1”

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.



128

Para el “Sector 1”; los valores deben ser interpretados con 1.00 para indicar el valor
maximo, para los indices de vegetacion se sacO una media de todos los valores obtenidos
con el procesamiento de imagenes satelitales Rapideye en este caso 0,45 que indica la
existencia de vegetacion pero no a gran escala, para el NDWI se sacd una media del valor
que se encuentra en mayor porcentaje en el “Sector 1” siendo 0,19 indicando que las
vegetacion posee poco humedad este valor; en el caso de humedad de suelo el sector posee
un valor 0.40 ya que el mayor porcentaje de suelo no posee abundante humedad y para la
erosion de la misma manera posee un valor de 0.30 indicando asi que el suelo no es
erosionado pero que una parte de este se encuentra en proceso de erosion; en el caso de la
geologia el sector da un valor de 0.50 que indica que un 50% no posee suelos

completamente desnudos sino que posee una vegetacion a nivel del suelo.

En el caso de temperatura de superficie el valor 1.00 indica el rango de temperatura que

existe en el “Sector 1” siendo este de 24° a 26° centigrados.

C. Interpretacion de bandas espectrales del sistema Rapideye para el “Sector 2”.

Indices de vegetacion del Sector 2 de Joyaczhi
. P A —— > ) = " - —
Al

Figura VII - 42: indices de vegetacion del “Sector 2” de las terrazas arqueologicas

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.



129

La zona blanca indica la existencia de vegetacién moderada, las zonas grises indican la
existencia de vegetacion pastizal, y la zona mas oscura en este caso con valores negativos

indica la ausencia de vegetacion.

Con los indices de vegetacion, se puede apreciar la abundancia de vegetacion en el “del
Sector 2” con los indices NDVI, GNDVI, GVI, SAVI, RVI se puede identificar claramente
las zonas donde existe vegetacion que son a lado izquierdo y derecho de este, en la zona
centro es el area donde existe ausencia de vegetacion o minima cantidad de vegetacién con
el indice NGRDI no se obtiene una imagen clara no existe una diferencia marcada de las
zonas con poca vegetacion o ausencia de vegetacion como la que brinda los indices NDVI,
GNDVI, GVI, SAVI, con el indice NDWI se puede observar que el sector centro es donde

hay mas abundancia de humedad.

d. Anadlisis de las bandas espectrales Landsat y Rapideye del “Sector 2”

En el area del “Sector 2” obtuvimos los siguientes resultados.

Grafica de valores "Sector 2"

0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10 . . I
0.00
Indices de NDWI Humedad Erosion Geologia Temperatura
vegetacion suelo
Datos Interpretacion
Indices de vegetacion 060 Alto nivel de vegetacion
NDWI Minima humedad en las plantas
Humedad suelo Humedad alta en el suelo
Erosion Minimas zonas en proceso de erosidn
Geologia Muy bajo porcentaje de suelos descubiertos
Temperatura _ 16° a 22° centigrados

Figura VII - 43: Figura de valores “Sector 2”

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.
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Para el “Sector 2”; los valores deben ser interpretados con 1.00 para indicar el valor
maximo, para los indices de vegetacion se sacé una media de todos los valores obtenidos
con el procesamiento de imagenes satelitales Rapideye en este caso 0,60 que indica la
existencia de vegetacion mas grande y en mayor cantidad, para el NDWI se sac6 una media
del valor que representa el mayor porcentaje en el “Sector 2” siendo 0,15; en el caso de
humedad de suelo el sector posee un valor 0.60 ya que el suelo de este sector posee mayor
cantidad de humedad y para la erosion de suelo este posee un valor de 0.20 indicando asi
gue una minima parte de este se encuentra en proceso de erosion, en el caso de la geologia
el sector nos da un valor de 0.25 que indica que la mayor parte del suelo en este sector se
encuentra cubierta de vegetacion siendo muy pocas las areas sin vegetacion o vegetacion a

nivel de suelo

En el caso de temperatura de superficie el valor 0.70 indica el rango de temperatura que

existe en el “Sector 2” siendo este de 16° a 22° centigrados.

e. Interpretacion de bandas espectrales del sistema Rapideye para el “Sector 3y 4”.

Indices de vegetacion del Sector 3 y 4 de Joyaczhi
- -

Figura VII - 44: indices de vegetacion del “Sector 3 y 4” de las terrazas arqueolégicas

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.
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La zona blanca indica la existencia de vegetacién moderada, las zonas grises indican la
existencia de vegetacion pastizal, y la zona mé&s oscura en este caso con valores negativos

indica la ausencia de vegetacion.

Con los indices de vegetacion, se puede apreciar la abundancia de vegetacion en los
“Sectores 3 y 4” con los indices NDVI, GNDVI, GVI, SAVI, RVI se puede identificar
claramente las zonas donde existe vegetacion que son a derecho de este, en la zona centro
izquierda es el area donde existe una minima cantidad de vegetacién en este caso a nivel de
suelo ya que en estos sectores no existe valores negativos que significarian la inexistencia
de vegetacion con el indice NGRDI no se obtiene una imagen clara pero se puede
diferenciar las zonas con vegetacion o poca vegetacion como la que brinda los indices
NDVI, GNDVI, GVI, SAVI, con el indice NDWI se puede observar que el sector centro
izquierda es donde hay més abundancia de humedad.

f.  Andlisis de las bandas espectrales Landsat y Rapideye del “Sector 3 y 4”

En el area del “Sector 3 y 4” obtuvimos los siguientes resultados.

Grafica de valores del Sector "3 y 4"
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indices de vegetacion Alto nivel de vegetacion
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Humedad suelo Humedad alta en el suelo
Erosion Minimas zonas en proceso de erosién
Geologia Porcentaje medio de suelos descubiertos
Temperatura 16° a 22° centigrados

Figura VII - 45: Figura de valores “Sector 3 y 4”
Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.
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Para el “Sector 3 y 4”; los valores deben ser interpretados con 1.00 para indicar el valor
maximo, para los indices de vegetacion se sacd una media de todos los valores obtenidos
con el procesamiento de imagenes satelitales Rapideye en este caso 0,45 que indica la
existencia de vegetacion en menor cantidad, para el NDWI se sacé una media del valor que
tenemos en mayor porcentaje en el “Sector 3 y 4” siendo -0,11 el valor negativo indica que
la vegetacion es seca no posee humedad; en el caso de humedad de suelo el sector posee un
valor 0.60 ya que el suelo de este sector posee mas humedad y para la erosion de suelo este
posee un valor de 0.30 indicando asi que una minima parte de este se encuentra en proceso
de erosion, en el caso de la geologia el sector da un valor de 0.40 que indica que la mayor
parte del suelo en este sector se encuentra cubierta de vegetacion pero hay también areas

sin vegetacion o vegetacion a nivel de suelo

En el caso de temperatura de superficie el valor 0.70 indica el rango de temperatura que

existe en el “Sector 3 y 4” siendo este de 16° a 22° centigrados.

g. Interpretacion de bandas espectrales del sistema Rapideye para el “Sector 5”.

Indices de vegetacion del Sector 5 de Joyaczhi

Figura VI1I - 46: Indices de vegetacion del “Sector 5” de las terrazas arqueoldgicas

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.
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La zona blanca indica la existencia de vegetacion moderada, las zonas grises indican la
existencia de vegetacion pastizal, y la zona méas oscura en este caso con valores negativos

indica la ausencia de vegetacion.

Con los indices de vegetacion, se puede apreciar la existencia de vegetacion en el “Sector
5” con los indices NDVI, GNDVI, GVI, SAVI, RVI se puede identificar claramente las
zonas donde existe vegetacion que en este caso son muy pocos los lugares en los que hay,
la mayor parte del sector posee muy poco vegetacion o vegetacion a nivel del suelo ya que
en este sector no existe valores negativos que significarian la inexistencia de vegetacion,
con el indice NGRDI no se obtiene una imagen clara pero se puede diferenciar las zonas
con vegetacion o poca vegetacién como la que brinda los indices NDVI, GNDVI, GVI,

SAVI, con el indice NDWI se puede observar que la vegetacion en el lugar es seca.

h. Andlisis de las bandas espectrales Landsat y Rapideye del “Sector 5”

En el area del “Sector 5 obtuvimos los siguientes resultados.

Grafica de valores "Sector 5"
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Figura VII - 47: Figura de valores “Sector 5”

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.
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Para el “Sector 5; los valores deben ser interpretados con 1.00 para indicar el valor
maximo, para los indices de vegetacion se sacd una media de todos los valores obtenidos
con el procesamiento de imagenes satelitales Rapideye en este caso 0,35 que indica la
existencia de vegetacion en menor cantidad y para vegetacion al ras del suelo, para el
NDWI se sac6 una media del valor que tenemos en mayor porcentaje en el “Sector 5”
siendo -0,20 el valor negativo indica que la vegetacion es seca no posee humedad; en el
caso de humedad de suelo el sector posee un valor 0.20 ya que el suelo de este sector no
posee mucha humedad y para la erosion de suelo este posee un valor de 0.40 indicando asi
gue una parte de este se encuentra en proceso de erosion, en el caso de la geologia el sector
da un valor de 0.35 que indica que la mayor parte del suelo en este sector se encuentra
cubierta de vegetacion a nivel de suelo.

En el caso de temperatura de superficie el valor 0.80 indica el rango de temperatura que

existe en el “Sector 5” siendo este de 20° a 22° centigrados.

i. Interpretacion de bandas espectrales del sistema Rapideye para el “Sector 6”.

Indices de vegetacion del Sector 6 de Joyaczhi
. ™ 3 T 3 T
.

Figura VII - 48: indices de vegetacion del “Sector 6” de las terrazas arqueologicas

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.
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La zona blanca indica la existencia de vegetacién moderada, las zonas grises indican la
existencia de vegetacion pastizal, y la zona méas oscura en este caso con valores negativos

indica la ausencia de vegetacion.

Con los indices de vegetacion, se puede apreciar la existencia de vegetacion en el “Sector
6” con los indices NDVI, GNDVI, GVI, SAVI, RVI y GVI se puede identificar claramente
las zonas donde existe vegetacion que es la mayor parte del sector a excepcion del area
superior izquierda que es donde el lugar donde existe una minima cantidad de vegetacion,
con el indice NGRDI no se obtiene una imagen clara pero se puede diferenciar las zonas
con vegetacion o poca vegetacion como la que nos brinda los indices NDVI, GNDVI, GVI,
SAVI, con el indice NDWI se puede observar que el area superior derecha es donde hay

mas abundancia de humedad.

j. Analisis de las bandas espectrales Landsat y Rapideye del “Sector 6”

En el area del “Sector 6” obtuvimos los siguientes resultados.

Grafica de valores del "Sector 6"
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Figura VII - 49: Figura de valores “Sector 6”

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.
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Para el “Sector 6”; los valores deben ser interpretados conl.00 para indicar el valor
maximo, para los indices de vegetacion se sacé una media de todos los valores obtenidos
con el procesamiento de imagenes satelitales Rapideye en este caso 0,45 que indica la
existencia de vegetacion al ras del suelo, para el NDWI se saco una media del valor que
representa el mayor porcentaje en el “Sector 6” siendo 0,10 este valor que indica que la
vegetacion no posee mucha humedad; en el caso de humedad de suelo el sector posee un
valor 0.45 ya que el suelo de este sector no posee mayor cantidad de humedad y para la
erosion de suelo este posee un valor de 0.20 indicando asi que una minima parte de este se
encuentra en proceso de erosion, en el caso de la geologia el sector da un valor de 0.10 que
indica que la mayor parte del suelo en este sector se encuentra cubierta de vegetacion a

nivel de suelo.

En el caso de temperatura de superficie el valor 0.70 indica el rango de temperatura que

existe en el “Sector 6 siendo este de 16° a 22° centigrados.

k. Interpretacion de bandas espectrales del sistema Rapideye para el “Sector 7.

Indices de vegetacion del Sector 7 de Joyaczhi

"','r i T
e

Figura VI1I - 50: indices de vegetacion del “Sector 7” de las terrazas arqueologicas

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.
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La zona blanca indica la existencia de vegetacion moderada, las zonas grises indican la
existencia de vegetacion pastizal, y la zona més oscura en este caso con valores negativos

indica la ausencia de vegetacion.

Con los indices de vegetacion, se puede apreciar la existencia de vegetacion en el “Sector
7” con los indices NDVI, GNDVI, GVI, SAVI, y GVI se puede identificar claramente las
zonas donde existe vegetacion que es la mayor parte del sector a excepcion de pequefias
areas que es el lugar donde existe una minima cantidad de vegetacion, con el indice NGRDI
no se obtiene una imagen clara pero se puede diferenciar las zonas con vegetacion o poca
vegetacién como la que brinda los indices NDVI, GNDVI, GVI, SAVI, el indice RVI en
cambio indica que en el sector existen méas areas con poca vegetacion diferente a lo que
dice los otros indices y con el indice NDWI se puede observar que la mayor parte es

vegetacion seca.

I.  Analisis de las bandas espectrales Landsat y Rapideye del “Sector 7”

En el area del “Sector 7 obtuvimos los siguientes resultados

Grafica de valores del "Sector 7"
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Figura VII - 51: Figura de valores "sector 7"
Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.
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Para el “Sector 7”; los valores deben ser interpretados conl.00 para indicar el valor
maximo, para los indices de vegetacion se sacd una media de todos los valores obtenidos
con el procesamiento de imagenes satelitales Rapideye en este caso 0,55 que indica la
existencia de mayor vegetacién a nivel del suelo y vegetacion arbustiva, para el NDWI se
sacd una media del valor que tenemos en mayor porcentaje en el “Sector 7” siendo -0,15 el
valor negativo indica que la vegetacion es seca no posee humedad; en el caso de humedad
de suelo el sector posee un valor 0.45 ya que el suelo de este sector no posee mayor
cantidad de humedad y para la erosion de suelo este posee un valor de 0.20 indicando asi
gue una minima parte de este se encuentra en proceso de erosion, en el caso de la geologia
el sector nos da un valor de 0.15 que indica que la mayor parte del suelo en este sector se

encuentra cubierta de vegetacion a nivel de suelo.

En el caso de temperatura de superficie el valor 0.75 indica el rango de temperatura que

existe en el “Sector 2” siendo este de 18° a 22° centigrados.

m. Analisis multi-comparativo de las bandas espectrales Landsat y Rapideye de los 7

sectores.
Grafica de valores de los 7 sectores
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Figura VII - 52: Grafica multi-comparativo de las bandas espectrales Landsat y Rapideye

Nota: Investigacion de campo comunidad Joyaczhi, afio 2016.
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Referente a la figura analisis multi-comparativo, se observa que en la combinacion de
bandas espectrales para obtener los “indices de Vegetacion” en los Sectores 1, 2, 3, 4, 6, 7,
el valor es recurrente, ya que estos sectores presentan un rango medio para la cobertura
vegetal a excepcion del Sector 5 en donde el rango es bajo. Esto se puede interpretar de
manera que en el primero sector existe una cobertura vegetal de tipo arbdrea y arbustiva

mientras que el Sector 5 la cobertura es herbacea (pasto).

En el caso del indice de vegetacion NDWI, para los Sectores 1, 2, 6, estos presentan valores
recurrentes ya que presentan un rango bajo en cuanto a humedad de la planta, esto debe
interpretarse de manera que en estos sectores la humedad de su cobertura vegetal es bajo,
mientras que para los Sectores 3, 4, 5, 7, estos presentan valores negativos que se

interpretan de manera que la cobertura vegetal en estos sitios es seca, no poseen humedad.

En cuanto para la humedad de suelo los Sectores 2, 3, 4, estos presentan un valor recurrente
que debe interpretarse de manera que los suelos de estos sectores presentan la mayor
cantidad de humedad, mientras que el Sector 5 es el que menor cantidad de humedad
presenta en su suelo, en cuantos para los Sectores 1, 6 y 7 estos presentan una humedad

media en su suelo.

Para la erosidn de suelos, todos los sectores presentan un valor recurrente que quiere decir

gue muy pocas areas de estos sectores se encuentran en proceso de erosion.

Para la geologia el sector 1 es el que més cantidad de suelos descubiertos tiene seguidos de
los sectores 3, 4, 5 que también poseen suelos descubierto, pero en menor medida esto
podria deberse a las actividades antropicas que se practican en estos sectores, en cuanto los
sectores 2, 6 y 7 son los sectores que en sus areas no poseen zonas descubiertos de

importancia relevante.

En cuanto a la temperatura de suelo los Sectores 2, 3, 4, 5, 6, y 7, estos presentan un valor
recurrente entre ellos, estos sectores poseen un rango de temperatura que varia entre los 16°
a 22° C, mientras que el Sector 1 presenta una temperatura de 26° C, indicando que en el
sitio existe una analogia que segtn, (Palacios Jurado & Martin Bueno, 2004). “Cuando un
area emite mayor radiacién infrarroja, estas al concentrar una mayor humedad presentan
una temperatura mayor que el resto del suelo” que se interpreta que el sitio arqueoldgico
especificamente en el “Sector 1” pudiera presentarse estructuras arquitectonicas en su

matriz sedimentaria.



VIII. CONCLUSIONES

e La aplicacion de imagenes satelitales para la identificacion de sitios arqueologicos es
muy potencial, debido a que en un éarea total de 7 kilébmetros cuadrados se pudo
identificar 9 modificaciones estructurales, la cuales corresponden en un 95% a

modificaciones tipo terrazas, el 1% a monticulos y 4% a caminerias.

e EIl procesamiento de iméagenes satelitales a través de la combinacién de bandas
espectrales que se utilizd para la prospeccion del sitio, posee una utilizacion muy
limitada, ya que con estas solo se observa la cobertura vegetal y el estado de
conservacion actual de los sitios arqueoldgicos, mas no se puede visualizar estructuras

que puede encontrarse en la matriz sedimentaria de los yacimientos arqueoldgicos.

e Se concluye que para una mayor eficiencia en la identificacion de discontinuidades
existentes en el espacio arqueoldgico se utilice tres 0 mas sistemas de satélites, ya que
con la aplicacion de dos sistemas de satélites como Rapideye y Landsat 8, solo se pudo
visualizar dos discontinuidades en el espacio arqueologico del yacimiento.
Discontinuidades que estuvieron en los &mbitos de la temperatura de suelo y el indice

de vegetacion NDWI.

e La discontinuidad en el indice de temperatura de suelo permite interpretar que el
“Sector 1” del sitio arqueologico pudiera presentarse estructuras arquitectonicas en su
matriz sedimentaria, ya que existe una concentracion en el terreno con un rango de
temperatura alta de 26°C, que ha sido evidenciada en articulos anteriores de (Palacios
Jurado & Martin Bueno, 2004). Mientras que para el indice de vegetacion NDWI,
existe discontinuidades en los Sectores 3, 4, 5y 7, lo cual permite inferir que esta

discontinuidad es por la influencia antropica.
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En conclusion, se ratifica la hipétesis alterna que plantea que las terrazas arqueoldgicas
de Joyaczhi tuvieron una funcionalidad agroecologica y no una funcionalidad
funeraria, estructural y o habitacional, debido a que en el sitio no se identificaron

estructuras arquitecténicas a nivel superficial ni dentro de la matriz sedimentaria del

sitio.



IX.

RECOMENDACIONES

Que la presente investigacion sea socializada con las instituciones: Instituto de
Patrimonio Cultural, Ministerio del Ambiente, Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, Gobierno Autonomo Descentralizado del canton Chunchi, parroquia
Llagos y la comunidad Joyaczhi para que los sitios de las terrazas puedan ser incluidos

dentro de los programas y planes de manejo de conservacion de sitios Arqueologicos.

Realizar una publicacion para que la comunidad cientifica observe los resultados
obtenidos de las iméagenes satelitales en cuanto a los diferentes indices de vegetacion y
comparar los resultados de otros sitios ya estudiados con este tipo de tecnologias.

Declarar al sitio como Patrimonio local de la nacién para que pueda ser preservado y
difundida su funcionalidad ya que se observa un latente deterioro por acciones

antropicas como la ganaderia y el huaquerismo.



X.

RESUMEN

La presente investigacion propone: elaborar una evaluacién patrimonial de las terrazas de
Joyaczhi mediante sistemas de teledeteccién para la determinacién de su funcionalidad
tecnoldgica; ayudandonos de cuatro pasos: delimitando el yacimiento arqueoldgico;
caracterizando biofisicamente las terrazas; analizando y procesando imagenes satelitales y
prediciendo la funcionalidad de las terrazas arqueoldgicas. Para delimitar el yacimiento se
utilizé el método descriptivo empleado como técnica el analisis de las ortofotografias, asi
como registrar el yacimiento en las fichas del instructivo del INPC, para caracterizar
biofisicamente el yacimiento se utilizd el software ArcGis 10.3 en la elaboracion de mapas
del mismo componente, para el andlisis y procesamiento de imagenes satelitales se
descargaron ortofotografias del sistema de satélites Rapideye y Landsat 8§ y para la
prediccion de la funcionalidad se realizé un analisis estadistico en el software Excel 2016,
asi se delimito siete sectores que presentan modificaciones estructurales tipo terrazas, luego
se diagnostico los principales componentes biofisicos que son; relieve, geologia, suelos,
cobertura del suelo, factores climéticos, agua, ecosistemas fragiles, recursos naturales
degradados, amenazas, vulnerabilidad y riesgos, también se establecieron indices de
vegetacion que muestran que los suelos de las terrazas presentan una cobertura vegetal tipo
herbacea y arbustiva, en cuanto a los indices de humedad del suelo, poseen una humedad
media, la erosién de los suelos es poco vulnerable, en la geologia existen pocas areas sin
vegetacion y temperatura de suelo con un rango de 16° C a 26° C, la prediccion de la
funcionalidad tecnologica del sitio es agroecoldgica. Se concluye que las terrazas de

Joyaczhi fueron estructuras modificadas para una funcionalidad agroecologica.

Palabras claves: evaluacidon patrimonial de las terrazas, agroecologia, teledeteccion,

terrazas agricolas, ortofotografias.




XI.

SUMMARY

The present research proposes to elaborate a patrimonial evaluation of the terraces of
Joyaczhi using systems of remote sensing for the determination of its technological
functionality. It will help through four steps such us delimiting the archaeological site, by
biophysically characterizing the terraces, analyzing and processing satellite images and by
predicting the functionality of the archeological terraces. To delineate the reservoir, by the
descriptive method, was used the analysis of the orthophotographs. Also, to record the
deposit in the National Institute for patrimonial goods, INPC for the Spanish initials
provided the instruction sheets were used. To biophysically characterize the reservoir
ArcGIS 10.3 software was employed in the mapping of the same component. The ortho
photographies of the Rapideye and Landsat 8 satellite systems were downloaded. Exel 2016
software was used to analyze and process the satellite images and for the prediction of the
functionality and statistical analysis. Thus, were delimiting seven sectors that present
structural modifications similar to terraces. Then, the main biophysical components were
diagnosed. The land cover, climatic factors, water, fragile ecosystems, degraded natural
resources, threats, vulnerability and risks, vegetation indexes were also established,
showing that the terraces of the gardens have herbaceous and shrub cover. Regarding soil
moisture indexes, they have an average humidity, soil erosion is not very vulnerable, in
geology, there are few areas without vegetation, and soil temperature with a range of 16°C
to 26 ° C, the prediction of the technological functionality of the site is that it is
agroecological. It is concluded that the terraces of Joyaczhi were structures modified for

agroecological functionality.

Keywords: Patrimonial evaluation of the terraces, agroecology, remote sensing,

agricultural terraces, orthophotographies.
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X, ANEXOS

A. Ficha de inventario para sitios arqueologicos

% INPC
»
L o '
INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CODIGO
CULTURAL

DIRECCION DE INVENTARIO PATRIMONIAL
BIENES CULTURALES ARQUEOLOGICOS
FICHA DE INVENTARIO
SITIOS ARQUEOLOGICOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del sitio:

Sector o area especifica:

Topdnimo:

Fotografia principal

Descripcion de la fotografia:
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2. DATOS DE LOCALIZACION

Provincia:

Canton:

Parroquia:

Recinto/comunidad/

comuna:

Urbana |:|

Rural D

Direccion:

Coordenadas WGS 84 Z17S - UTM

Area estimada:

Perimetro registrado:

Ubicacion topografica

Cima

Cuchilla

Ladera

Planicie

o000

Planicie Inundable
Rio/cauce fluvial
Margen costero

Isla

Oo00og

Quebrada 0
Abrigo rocoso/cueve_]
Humedal (|
Otros: O

3. CARACTERISTICAS DEL SITIO

Periodo historico /filiacion cultural

Tipo de sitio arqueologico

Monumental ]| No monumental  []

Subtipo de sitio arqueoldgico
Habitacional Cant | Agropecuario Cant | Industrial Cant
Bohio D Campo de camellones D Conchero D
Monticulo D Albarradas D Taller de litica D
Estructuras murole Terrazas D Taller de metal D
Otros: D Colca D Salar/salinas D

Pukyo D Mina D

Corral O Textil O

Otros O Otros: (|
Ritual/Funerar | Cant | Militar Cant | Vial Cant
Tumba Pucaré/churo Camino
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Monticulo Fortaleza Tambo/chasquiwasi
Petroglifos Otros: Puente
Pintura rupestre Apachita
Otros: Mojon
Culunco
Otros:
Sin interpretacion evidente
Indefinida
Otros
Descripcion del sitio:
4. INFORMACION GEOGRAFICA ADICIONAL
Hidrografia: Orografia:
5. ESTADO GENERAL DEL SITIO
Estado de Bueno Regular [] | Malo ]
conservacion:
Estado de integridad: | Bajamente Mediantem Altamente
destruido ente [1 | destruido ]
Destruido
Factores de deterioro:
Naturales Antropicos
Erosion [] | Huaqueria Desarrollo ]
Humedad [T] | Actividades agricolas ] industrial/comercial
[]
Desastres ] Actividades ganaderas [] Desarrollo urbano
naturales Actividades forestales O] Negligencia /abandono [ ]
Fauna [ | Actividades 0 Conflicto politico /social [
Flora [] | extractivistas/mineria Turismo []

Infraestructura civil asociada

Vias de acceso

[] | Red de servicios basicos
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Infraestructura turistica ] Tuberias de transporte de combustibles ]
Descripcion del deterioro:

6. REGIMEN DE CUSTODIA DEL SITIO

Estatal []| Particular [] | Religioso ]

7. TIPO DE PROPIEDAD DEL TERRENO

Estatal [ Privada [ | Comunal ] En litigio ]
Datos del propietario

Nombres completos: Direccion: Telefono:

8. Gestion del sitio

Ordenanza []| Otras acciones [] | Acciones sugeridas ]

9. SEGUIMIENTO DE INVE

STIGACIONES

Reconocido por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:
investigacion:
Prospectado por: Afo: | Codigo de control de | Nombre del Proyecto:

investigacion:

10. INFORMACION GRAFICA
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Planta esquematica Croquis de acceso

Descripcion del acceso:

Fotografias adicionales

Descripcion de la fotografia: Descripcion de la fotografia:

Fotografias adicionales
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Descripcion de la fotografia:

Descripcion de la fotografia:

11. INFORMACION RELACIONADA

Otro cddigo del sitio:

Fichas relacionadas

12. BIBLIOGRAFIA

13. OBSERVACIONES

14. DATOS DE CONTROL

Entidad investigadora:

Inventariado por:

Fecha de inventario:

Revisado por:

Fecha de revision:

Aprobado por:

Fecha de aprobacion:

Registro fotografico:

Ultima actualizacién

Fecha de actualizacion:




B. TABLAVALORESDEL SECTOR 1

Tabla 2: Resultado de los indices de vegetacion “Sector 2”

NDVI GNDVI RVI GVI NGRDI SAVI NDWI
-0.09 -0.19 0.83 0.68 -0.06 -0.14 -0.49
-0.08 -0.18 0.85 0.69 -0.05 -0.13 -0.48
-0.07 -0.17 0.86 0.70 -0.04 -0.12 -0.47
-0.06 -0.16 0.87 0.71 -0.03 -0.11 -0.46
-0.05 -0.15 0.88 0.72 -0.02 -0.10 -0.45
-0.04 -0.14 0.89 0.73 -0.01 -0.09 -0.44
-0.03 -0.13 0.90 0.74 0 -0.08 -0.43
-0.02 -0.12 0.91 0.75 0.01 -0.07 -0.42
-0.01 -0.11 0.97 0.76 0.02 -0.06 -0.41

0 -0.10 0.98 0.87 0.03 -0.05 -0.40
0.01 -0.09 0.99 0.88 0.04 -0.04 -0.39
0.02 -0.08 1 0.89 0.05 -0.03 -0.38
0.03 -0.07 1 0.90 0.06 -0.02 -0.37
0.04 -0.06 1 0.91 0.07 -0.01 -0.36
0.05 -0.05 1 0.92 0.08 0 -0.35
0.06 -0.04 1 0.93 0.09 0.01 -0.34
0.07 -0.03 1 0.94 0.10 0.02 -0.33
0.08 -0.02 1 0.95 0.11 0.03 -0.32
0.09 -0.01 1 0.96 0.12 0.04 -0.31
0.10 0 1 0.97 0.13 0.05 -0.30
0.11 0.01 1 1 0.14 0.06 -0.29
0.12 0.02 1 1 0.15 0.07 -0.28
0.13 0.03 1 1 0.16 0.08 -0.27
0.14 0.04 1 1 0.17 0.09 -0.26
0.15 0.05 1 1 0.18 0.10 -0.25
0.16 0.06 1 1 0.19 0.11 -0.24
0.17 0.07 1 1 0.20 0.12 -0.23
0.18 0.08 1 1 0.21 0.13 -0.22
0.19 0.09 1 1 0.22 0.14 -0.21
0.20 0.10 2 1 0.23 0.15 -0.20
0.21 0.11 2 1 0.24 0.16 -0.19
0.22 0.12 2 1 0.25 0.17 -0.18
0.23 0.13 2 1 0.26 0.18 -0.17
0.24 0.14 2 1 0.27 0.19 -0.16
0.25 0.15 2 1 0.28 0.20 -0.15
0.26 0.16 2 1 0.29 0.21 -0.14
0.27 0.17 2 1 0.22 -0.13
0.30 0.20 2 1 0.32 -0.10
0.31 0.21 2 1 0.33 -0.09
0.32 0.22 2 1 0.41 -0.08
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0.33 0.23 2 1 0.42 -0.07
0.34 0.24 2 1 0.43 -0.06
0.35 0.25 2 1 0.44 -0.05
0.36 0.26 2 1 0.45 -0.04
0.37 0.27 2 1 0.46 -0.03
0.38 0.28 2 1 0.47 -0.02
0.39 0.29 3 1 0.55 -0.01
0.40 0.30 3 1 0.56 0
0.49 0.37 3 2 0.80 0.07
0.50 0.38 3 2 0.81 0.08
0.57 0.39 4 2 0.82 0.09
0.58 0.40 4 2 0.83 0.10
0.59 0.41 4 2 0.84 0.11
0.60 0.42 4 2 0.85 0.12
0.61 0.43 4 2 0.94 0.13
0.62 0.44 4 2 0.95 0.14
0.63 0.45 4 2 0.96 0.15
0.64 0.46 4 2 0.97 0.16
0.65 0.47 4 2 0.99 0.17
0.66 0.48 4 2 1 0.18
0.68 0.49 5 2 0.19
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C. TABLA DE VALORES DEL SECTOR 2

Tabla 3: Resultado de los indices de vegetacion “Sector 2”

NDVI GNDVI RVI GVI NGRDI SAVI NDWI
-0.06 -0.15 0.89 0.74 -0.01 -0.08 -0.44
-0.05 -0.12 0.90 0.78 0 -0.06 -0.43
-0.04 -0.11 0.92 0.79 0.01 -0.05 -0.42
-0.03 -0.10 0.93 0.80 0.02 -0.04 -0.41
-0.02 -0.09 0.94 0.81 0.03 -0.03 -0.40
-0.01 -0.08 0.95 0.82 0.04 -0.02 -0.39

0 -0.07 0.96 0.83 0.05 -0.01 -0.38
0.01 -0.06 0.97 0.84 0.06 0 -0.37
0.02 -0.05 0.98 0.85 0.07 0.01 -0.36
0.03 -0.04 1 1 0.08 0.02 -0.35
0.04 -0.03 1 1 0.09 0.03 -0.34
0.05 -0.02 1 1 0.10 0.04 -0.33
0.06 -0.01 1 1 0.11 0.05 -0.32
0.07 0 1 1 0.12 0.06 -0.31
0.08 0.01 1 1 0.13 0.07 -0.30
0.09 0.02 1 1 0.14 0.08 -0.29
0.10 0.03 1 1 0.15 0.09 -0.28
0.11 0.04 1 1 0.16 0.10 -0.27
0.12 0.05 1 1 0.17 0.11 -0.26
0.17 0.10 1 1 0.22 0.16 -0.21
0.18 0.11 1 1 0.23 0.17 -0.20
0.19 0.12 1 1 0.24 0.18 -0.19
0.20 0.13 1 1 0.25 0.19 -0.18
0.21 0.14 1 1 0.26 0.20 -0.17
0.22 0.15 1 1 0.27 0.21 -0.16
0.23 0.16 1 1 0.28 0.22 -0.15
0.24 0.17 1 1 0.29 0.23 -0.14
0.25 0.18 1 1 0.30 0.24 -0.13
0.26 0.19 1 1 0.25 -0.12
0.27 0.20 2 1 0.26 -0.11
0.28 0.21 2 1 0.27 -0.10
0.29 0.22 2 1 0.34 -0.09
0.30 0.23 2 1 0.35 -0.08
0.31 0.24 2 1 0.36 -0.07
0.32 0.25 2 1 0.37 -0.06
0.37 0.26 2 1 0.38 -0.05
0.38 0.27 2 1 0.39 -0.04
0.39 0.28 2 1 0.40 -0.03
0.40 0.29 2 1 0.41 -0.02
0.41 0.30 2 1 0.42 -0.01
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0.42 0.31 2 1 0.43 0
0.43 0.32 2 1 0.44 0.01
0.44 0.33 2 1 0.45 0.02
0.45 0.34 2 1 0.46 0.03
0.46 0.35 3 1 0.54 0.04
0.47 0.36 3 2 0.55 0.05
0.52 0.41 3 2 0.73 0.10
0.53 0.42 3 2 0.82 0.11
0.54 0.43 3 2 0.83 0.12
0.55 0.44 3 2 0.84 0.15
0.56 3 2 0.85
0.57 3 2 0.86
0.58 3 2 0.87
0.59 4 2 0.88
0.60 4 2 0.90
0.61 4 2 0.91
0.62 4 2 0.92
0.63 4 2 0.95
0.64 4 2 0.96
0.65 4 2 0.98
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D. TABLA DE VALORES DEL SECTOR3Y 4

Tabla 4: Resultado de los indices de vegetacion “Sector 3 y 4”

NDVI GNDVI RVI GVI NGRDI SAVI NDWI
0.11 0.11 1 1 0 0.17 -0.45
0.12 0.12 1 1 0.01 0.18 -0.44
0.13 0.13 1 1 0.02 0.19 -0.43
0.14 0.14 1 1 0.03 0.20 -0.42
0.15 0.15 1 1 0.04 0.21 -0.41
0.16 0.16 1 1 0.05 0.22 -0.40
0.17 0.17 1 1 0.06 0.23 -0.39
0.18 0.18 1 1 0.07 0.24 -0.38
0.19 0.19 1 1 0.08 0.25 -0.37
0.20 0.20 1 1 0.09 0.26 -0.36
0.21 0.21 1 1 0.10 0.27 -0.35
0.22 0.22 1 1 0.11 0.28 -0.34
0.23 0.23 1 1 0.12 0.29 -0.33
0.24 0.24 1 1 0.13 0.30 -0.32
0.25 0.25 1 1 0.14 0.31 -0.31
0.26 0.26 1 1 0.15 0.32 -0.30
0.27 0.27 1 1 0.16 0.33 -0.29
0.28 0.28 1 1 0.17 0.34 -0.28
0.29 0.29 1 1 0.18 0.35 -0.27
0.30 0.30 1 1 0.19 0.36 -0.26
0.31 0.31 1 2 0.20 0.37 -0.25
0.32 0.32 1 2 0.21 0.38 -0.24
0.33 0.33 1 2 0.22 0.39 -0.23
0.34 0.34 2 2 0.23 0.40 -0.22
0.35 0.35 2 2 0.24 0.41 -0.21
0.36 0.36 2 2 0.25 0.42 -0.20
0.37 0.37 2 2 0.26 0.43 -0.19
0.38 0.38 2 2 0.27 0.44 -0.18
0.39 0.39 2 2 0.28 0.45 -0.17
0.40 0.40 2 2 0.29 0.46 -0.16
0.41 0.41 2 2 0.30 0.52 -0.15
0.42 0.42 2 2 0.31 0.60 -0.14
0.43 0.43 2 2 0.61 -0.13
0.44 0.44 2 2 0.62 -0.12
0.45 0.45 2 2 0.63 -0.11
0.46 2 2 0.64
0.47 2 2 0.65
0.48 2 2 0.66
0.49 2 2 0.67
0.50 2 2 0.75
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0.51 2 2 0.76
0.52 2 2 0.77
0.53 3 2 0.78
0.54 3 2 0.79
0.55 3 2 0.88
0.56 3 2 0.89
0.57 3 2 0.90
0.58 3 2 0.91
0.59 3 2 0.92
0.60 4 2 0.93
0.61 4 2 0.94
0.62 4 2 0.97
0.63 4 2
4

0.64
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E. TABLA DE VALORES DEL SECTOR 5

Tabla 5: Resultado de los indices de vegetacion “Sector 57

NDVI GNDVI RVI GVI NGRDI SAVI NDWI
0.10 0.03 1 1 0.02 0.15 -0.44
0.11 0.06 1 1 0.03 0.16 -0.43
0.12 0.08 1 1 0.04 0.17 -0.42
0.14 0.09 1 1 0.05 0.18 -0.41
0.15 0.10 1 1 0.06 0.20 -0.40
0.16 0.11 1 1 0.07 0.22 -0.39
0.17 0.12 1 1 0.08 0.23 -0.38
0.18 0.13 1 1 0.09 0.24 -0.37
0.19 0.14 1 1 0.10 0.25 -0.36
0.20 0.15 1 1 0.11 0.26 -0.35
0.21 0.16 1 1 0.12 0.27 -0.34
0.22 0.17 1 1 0.13 0.28 -0.33
0.23 0.18 1 1 0.14 0.29 -0.32
0.24 0.19 1 1 0.15 0.30 -0.31
0.25 0.20 1 1 0.16 0.31 -0.30
0.26 0.21 1 1 0.17 0.32 -0.29
0.27 0.22 1 1 0.18 0.33 -0.28
0.28 0.23 2 1 0.19 0.34 -0.27
0.29 0.24 2 1 0.20 0.35 -0.26
0.30 0.25 2 1 0.21 0.36 -0.25
0.31 0.26 2 1 0.22 0.37 -0.24
0.32 0.27 2 2 0.23 0.38 -0.23
0.33 0.28 2 2 0.24 0.39 -0.22
0.34 0.29 2 2 0.25 0.40 -0.21
0.35 0.30 2 2 0.26 0.41 -0.20
0.36 0.31 2 2 0.27 0.42 -0.19
0.37 0.32 2 2 0.43 -0.18
0.38 0.33 2 2 0.44 -0.17
0.39 0.34 2 2 0.59 -0.16
0.40 0.35 2 2 0.60 -0.15
0.41 0.36 2 2 0.61 -0.14
0.42 0.37 3 2 0.62 -0.13
0.43 0.38 3 2 0.63 -0.12
0.44 0.39 3 2 0.64 -0.11
0.45 0.40 3 2 0.65 -0.10
0.46 041 3 2 0.67 -0.09
0.47 0.42 3 2 0.68 -0.08
0.48 0.43 3 2 0.87 -0.06
0.50 0.44 3 2 0.88 -0.03
0.51 3 2 0.89
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0.52 3 2 0.91
0.58 4 2 0.92
0.59 4 2 0.93
0.60 4 2 0.94
0.61 4 2 0.95
0.62 4 2
0.63 4 2

4 2
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F. TABLA DE VALORES DEL SECTOR 6

Tabla 6: Resultado de los indices de vegetacion “Sector 6”

NDVI GNDVI RVI GVI NGRDI SAVI NDWI
-0.07 -0.19 0.87 0.68 -0.04 -0.11 -0.47
-0.06 -0.16 0.88 0.72 -0.03 -0.10 -0.46
-0.05 -0.15 0.89 0.73 -0.02 -0.09 -0.45
-0.04 -0.14 0.90 0.75 -0.01 -0.08 -0.44
-0.03 -0.13 1 0.76 0 -0.07 -0.43
-0.02 -0.12 1 0.77 0.01 -0.06 -0.42
-0.01 -0.11 1 0.97 0.02 -0.05 -0.41

0 -0.10 1 0.98 0.03 -0.04 -0.40
0.01 -0.09 1 0.99 0.04 -0.03 -0.39
0.02 -0.08 1 1 0.05 -0.02 -0.38
0.03 -0.07 1 1 0.06 -0.01 -0.37
0.06 -0.04 1 1 0.09 0.02 -0.34
0.07 -0.03 1 1 0.10 0.03 -0.33
0.08 -0.02 1 1 0.11 0.04 -0.32
0.09 -0.01 1 1 0.12 0.05 -0.31
0.10 0 1 1 0.13 0.06 -0.30
0.11 0.01 1 1 0.14 0.07 -0.29
0.12 0.02 1 1 0.15 0.08 -0.28
0.13 0.03 1 1 0.16 0.09 -0.27
0.14 0.04 1 1 0.17 0.10 -0.26
0.15 0.05 1 1 0.18 0.35 -0.25
0.16 0.06 2 1 0.19 0.36 -0.24
0.17 0.07 2 1 0.20 0.37 -0.23
0.23 0.13 2 2 0.21 0.64 -0.17
0.24 0.14 2 2 0.22 0.65 -0.16
0.25 0.15 2 2 0.23 0.73 -0.15
0.26 0.16 2 2 0.24 0.74 -0.14
0.27 0.17 2 2 0.25 0.75 -0.13
0.28 0.18 2 2 0.26 0.76 -0.12
0.29 0.19 2 2 0.27 0.77 -0.11
0.30 0.20 2 2 0.28 0.78 -0.10
0.31 0.21 2 2 0.29 0.79 -0.09
0.32 0.22 2 2 0.30 0.80 -0.08
0.33 0.23 2 2 0.31 0.81 -0.07
0.34 0.24 2 2 0.32 0.82 -0.06
0.35 0.25 2 2 0.83 -0.05
0.36 0.26 3 2 0.84 -0.04
0.37 0.27 3 2 0.85 -0.03
0.38 0.28 3 2 0.86 -0.02
0.39 0.29 3 2 0.87 -0.01

162



0.40 0.30 3 2 0.88 0
0.41 0.31 3 2 0.89 0.01
0.42 0.32 3 2 0.90 0.02
0.43 0.33 3 2 0.91 0.03
0.44 0.34 3 2 0.92 0.04
0.45 0.35 3 2 0.93 0.05
0.46 0.36 3 2 0.94 0.06
0.47 0.37 3 2 0.95 0.07
0.48 0.38 3 2 0.96 0.08
0.49 0.39 4 2 0.97 0.09
0.50 0.40 4 2 0.98 0.10
0.51 0.41 4 2 0.99 0.11
0.52 0.42 4 2 1 0.12
0.56 0.43 4 2 1 0.13
0.57 0.44 4 2 1 0.14
0.58 0.45 4 2 0.15
0.59 0.46 4 2 0.16
0.60 0.47 4 2 0.19
0.67 5 2
5 2

0.68
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G. TABLA DE VALORES DEL SECTOR 7

Tabla 7: Resultado de los indices de vegetacion “Sector 7”

NDVI GNDVI RVI GVI NGRDI SAVI NDWI
0.03 -0.06 1 0.89 0.02 0.05 -0.48
0.05 -0.04 1 0.93 0.03 0.07 -0.47
0.06 -0.03 1 0.94 0.04 0.08 -0.46
0.07 -0.02 1 1 0.05 0.09 -0.45
0.08 -0.01 1 1 0.06 0.10 -0.44
0.09 0 1 1 0.07 0.11 -0.43
0.10 0.01 1 1 0.08 0.12 -0.42
0.11 0.02 1 1 0.09 0.13 -0.41
0.12 0.03 1 1 0.10 0.14 -0.40
0.13 0.04 1 1 0.11 0.15 -0.39
0.14 0.05 1 1 0.12 0.16 -0.38
0.15 0.06 1 1 0.13 0.17 -0.37
0.16 0.07 1 1 0.14 0.18 -0.36
0.17 0.08 1 1 0.15 0.19 -0.35
0.18 0.09 1 1 0.16 0.20 -0.34
0.19 0.10 1 1 0.17 0.21 -0.33
0.20 0.11 1 1 0.18 0.22 -0.32
0.21 0.12 1 1 0.19 0.23 -0.31
0.22 0.13 2 2 0.20 0.24 -0.30
0.23 0.14 2 2 0.21 0.25 -0.29
0.24 0.15 2 2 0.22 0.26 -0.28
0.25 0.16 2 2 0.23 0.27 -0.27
0.26 0.17 2 2 0.24 0.28 -0.26
0.27 0.18 2 2 0.25 0.43 -0.25
0.33 0.19 2 2 0.26 0.44 -0.24
0.34 0.20 2 2 0.27 0.45 -0.23
0.35 0.21 2 2 0.28 0.46 -0.22
0.36 0.22 2 2 0.29 0.47 -0.21
0.37 0.23 2 2 0.30 0.48 -0.20
0.38 0.24 2 2 0.31 0.49 -0.19
0.39 0.25 2 2 0.50 -0.18
0.40 0.26 2 2 0.51 -0.17
0.41 0.27 3 2 0.52 -0.16
0.42 0.28 3 2 0.53 -0.15
0.43 0.29 3 2 0.54 -0.14
0.44 0.30 3 2 0.55 -0.13
0.45 0.31 3 2 0.56 -0.12
0.46 0.32 3 2 0.57 -0.11
0.47 0.33 3 2 0.58 -0.10
0.48 0.34 3 2 0.59 -0.09
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0.49 0.35 3 2 0.78 -0.08
0.50 0.36 3 2 0.79 -0.07
0.51 0.37 3 2 0.80 -0.06
0.52 0.38 3 2 0.81 -0.05
0.53 0.39 4 2 0.82 -0.04
0.54 0.40 4 2 0.83 -0.03
0.55 0.41 4 2 0.84 -0.02
0.56 0.42 4 2 0.85 -0.01
0.57 0.43 4 2 0.86 0
0.58 0.44 4 2 0.87 0.01
0.59 0.45 4 2 0.88 0.02
0.60 0.46 4 2 0.89 0.03
0.61 0.47 4 2 0.90 0.04
0.62 0.48 4 2 0.99 0.06
0.63 4 1

0.65 5 1

0.66 5 1

5

0.68
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