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RESUMEN

Se disefio e implementd una aplicacion Android para el control inaldmbrico de una central basado
en Arduino para el Instituto de Preparacion de Examenes de la ciudad de Riobamba. En este trabajo
se conocieron los diferentes lenguajes de programacion como Eclipse para la creacion de
aplicaciones Android, ademas se conocidé los diversos estandares de comunicaciones inalambricas
como Bluetooth y ZigBee usados en la domética. La aplicacién se conecta con la central Arduino
mediante el protocolo inalambrico Bluetooth para el control local, es decir me permite activar o
desactivar luminarias, puerta, pantalla de proyeccion, audio, cdmaras, sirena y alarmas, para el
control externo la aplicacion se conecta con la central Arduino mediante WiFi/Datos permitiéndome
el control exclusivo de luminarias y sirena. La central Arduino esta conectada al internet y
asignada una direccion IP fija mediante conexion Ethernet, ademas para acceder remotamente se
procedié a configurar los router servidores de internet creando caminos virtuales al manipular
puertos, esto permite conectarse de manera remota desde cualquier parte del mundo. Para el disefio
se us6 programas de pruebas de laboratorio gracias a simuladores como Proteus, Arduino y Eclipse.
Los resultados obtenidos indicaron un 100% de fiabilidad gracias a la dualidad de control,
comparando con otras empresas como IT CONTROL que ofrece solo el control local. Se concluye
que se obtiene un menor costo en el manejo domatico con la unién de tecnologias inaldmbricas
Bluetooth, ZigBee y WiFi para un mejor control sin que el administrador esté presente. Se
recomienda al gerente categorizar a los usuarios del sistema en secretaria, docentes y Jefe de cocina,

ya que la aplicacion maneja dispositivos diferentes para cada usuario.

Palabras claves: <APLICACION ANDROID>, < CONTROL INALAMBRICO>,
<CENTRAL ARDUINO>, <PROTOCOLO INALAMBRICO (BLUETOOTH)>, <
PROTOCOLO INALAMBRICO (ZIGBEE)>, <DISPOSITIVO ETHERNET>, <ACCESO
REMOTO>, <CONFIGURACION DE ROUTER>, <SIMULADOR ECLIPSE>,
<LENGUAJE ARDUINO>.
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SUMMARY

It was designed and implemented an Android application for wireless control of a central based on
Arduino for Test Preparation Institute in Riobamba city. In this paper the different programming
languages such as Eclipse for creating Android applications were known. Also, various wireless
communication standards such as Bluetooth and ZigBee used in home automation became known.
The application connects to the Arduino PBX via the Bluetooth wireless protocol for local control,
it means, this allows me to turn on or turn off lights, door, projection screen, audio, cameras, siren
and alarms. To the external control the application connects to the PBX via Arduino WiFi/data
allowing me the exclusive control of lights and siren. The Arduino center is connected to the
internet and assigned a fixed IP address via Ethernet connection. In addition to access remotely
proceeded to configure router for internet servers, creating virtual paths when handling ports. It
allows to connect remotely from anywhere in the world. For the design, laboratory testing programs
were used. This was achieved thanks to simulators such as Proteus, Arduino and Eclipse. The
results showed 100% reliability thanks to the dual control, comparing with other companies as IT
CONTROL that only offers local control. It is concluded that a lower cost home automation
management with the union of Bluetooth, ZigBee and WiFi wireless technologies for better control
without the administrator is present. To the manager is recommended categorizing the system users

at the secretariat, teachers and Head Chef, because the application handles devices for each user.

KEYWORDS: <ANDROID APPLICATION>, <WIRELESS CONTROL>, <ARDUINO
CENTRAL>, <WIRELESS PROTOCOL [BLUETOOTH]>, <WIRELESS PROTOCOL
[ZIGBEE]>, <DEVICE ETHERNET>, <REMOTE ACCESS>, <ROUTER CONFIGURATION>,
<SIMULATOR ECLIPSE>, <ARDUINO LANGUAGE>.
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INTRODUCCION

ANTECEDENTES

Con la aparicion de los teléfonos mdviles inteligentes, en julio del 2005, Google decide expandir su
negocio adquiriendo la empresa Android Inc. Con el fin de crear un sistema operativo movil y
gratuito. Androide es un sistema operativo basado en el kernel de Linux y con una interfaz de
programacion orientada a objetos. Este nos permite realizar aplicaciones en una variedad de

lenguajes de programacion como son Java, Eclipse, App Inventor, LiveCode.

En un principio los Smartphone realizaban funciones de teléfonos normales, lo que es Ilamadas
convencionales y una que otra aplicacion interactiva, con el pasar de los afios, desarrolladores han
ido creando nuevas aplicaciones para diversas actividades como el intercambio de informacion,

mensajeria instantanea, video llamadas, navegacion de internet.

Actualmente las aplicaciones se han ido orientando hacia la integracién con otros servicios como el
control automatico, servicio de blsqueda, reconocimiento dactilar, reconocimiento de voz, compras
electronicas, exploradores de archivos, optimizadores, control domético, medidor de intensidad

ruido, las mismas que pueden llegar a ser parte de las actividades diarias de un ser humano comun.

Con la utilizacion de las aplicaciones Android dentro del mundo tecnolégico en combinacién con
nuestra vida, podemos facilitar el manejo de varias actividades, como al crear una aplicacion que
controle inalambricamente la seguridad de puertas en un instituto educativo incrementariamos el
nivel de proteccion estudiantil, manteniendo asi un control domotico de las instalaciones, a nivel de

audio se mejoraria la comunicacion de horarios estudiantiles o0 modificaciones imprevistas.

JUSTIFICACION TEORICA

La presente investigacion se enfoca en la creacion de una aplicacion Android mediante la

evaluacién de los diversos protocolos de comunicaciones inalambricas para la funcionalidad con



una central Arduino, el mismo que posee el control domético de un instituto educativo, ademas

cuenta con hardware y software necesario para cumplir su funcion.

Existen estudios preventivos como los realizados en nuestra prestigiosa institucién en el 2010 por
Cardenas Caldas Angel Santiago y Pacheco Pérez Fabian Dario sobre la implementacion de un
sistema domético con tecnologia ZigBee controlado por computadora bajo la plataforma Android y
Windows, donde se analiza las diferentes caracteristicas que presenta, el manejo de una casa mas
digna, sin embargo el presente proyecto propone otros aprovechamientos como la utilizacion de
otro protocolo inaldmbrico para mejorar la seguridad de ingreso al sistema, ya que esta dirigida a

un lugar estudiantil.

Hogares e instituciones apuestan a la domoética como apoyo tecnoldgico para su seguridad y
manejo, pero se necesita una herramienta para facilitar su uso, una solucién es una aplicacién, que

permita al usuario un manejo mas centralizado con un entorno mas amigable.

La principal herramienta para el proyecto es un Arduino Uno instalado sobre el instituto educativo
gue se encontrara como central de control. El cual sera el que se comunique inalambricamente con
nuestra aplicacion Android, esta para obtener conexion debera emparejarse mediante una contrasefia
Unica, elevando asi el nivel de seguridad convirtiéndose en una tecnologia ideal que permitira

principalmente la facilidad de control estudiantil.

JUSTIFICACION APLICATIVA

El disefio e implementacidon de la aplicacion requiere del andlisis de los diferentes protocolos y
herramientas inalambricas que existen actualmente, esto permitira establecer todo lo necesario para
ser configurado e instalado en el Arduino, posteriormente disefiar la estructura del sistema y la
posicion del Arduino como central dentro del instituto educativo, contando con todos los permisos

administrativos de quienes supervisan las instalaciones.



Es importante recalcar que en la tecnologia a utilizar se debe considerar la distancia de linea de
vista necesaria con la central realizando asi pruebas de localizacion estratégica, para su correcto

funcionamiento.

Para que se cumpla a cabalidad las funciones requeridas, las configuraciones del Arduino deben ser
especificas con cada uno de los componentes a controlar y los mismos se deben encontrar
configurados de manera maestro esclavo, asi teniendo cada componente un pequefio control, nuestra
aplicacion se comunicara con la central Arduino mediante comunicacién inalambrica Bluetooh de

manera Unica por medio de una clave de emparejamiento.

Los componentes a controlar seran dos camaras, bloqueo/desbloqueo de puerta, 2 parlantes, pantalla

de proyector y 3 luminarias.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

v/ Disefiar e implementar una aplicacion Android para el control inalambrico de seguridad,

iluminacion y audio mediante una central basada en Arduino para IPREX

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v/ Estudiar las caracteristicas, programacién y funcionamiento de una aplicacién Android junto
con los diferentes protocolos de comunicacion inalambrica para determinar la arquitectura
funcional del sistema.

v Diseflar la arquitectura funcional para la aplicacion Android a comunicarse con la central

basada en Arduino.

v" Implementar el prototipo con las caracteristicas especificas del Arduino e instalacion de

software necesario para el sistema.



v Evaluar los resultados que verifiquen las distintas funcionalidades que fueron implementadas en

la aplicacion.

METODOS Y TECNICAS

La presente investigacion de evaluar un Arduino ideal para control domaético en el IPREX, es un
trabajo desarrollador, la misma que requiere ademas un estudio a través de la aplicacion de

métodos y técnicas de investigacion cientifica.

Para estudiar los diferentes protocolos y/o herramientas para el funcionamiento de la
comunicacion inaldmbrica, es imprescindible abordar la investigacién descriptiva ya que se
describira el estado de enlace con el sistema, ademas del lugar donde se desarrollara la

implementacion, esto nos permitird configurar sobre una realidad.

El presente proyecto describe un trabajo aplicativo, ya que nos permitird realizar la primera
aproximacion en el disefio del sistema, de tal forma que en el momento que se desarrolle la

implementacion se pueda cumplir a cabalidad con los objetivos.

La configuracion del hardware y software segun las especificaciones técnicas y operativas para
obtener un enlace inaldmbrico exitoso, persiguen un estudio no experimental, se detallara e
implementara la aplicacién Android segln las caracteristicas deseadas a través de la observacion y

el testing de las pruebas de laboratorio.

La comprobacion de la comunicacion inalambrica de nuestra aplicacion con la central,
determinara la factibilidad funcional del proyecto, es asi que la investigacién analitica de acuerdo
a tablas de resultados obtenidas de la comprobacion de comunicacion inalambrica nos determinara

la calidad de enlace obtenido con la tecnologia usada.

La investigacion posee una connotacion de desarrollo transversal debido a que la comunicacion

inalambrica del Smartphone con la central Arduino, requiere de 4 etapas de desarrollo
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comprendidas en ciclos cortos de tiempo incluye analisis, disefio, implementacion y validacion del

analisis funcional.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

1.1  Introduccion

El siguiente marco tedrico nos ayudara a fundamentar nuestro proyecto, para las personas que no
poseen ningln conocimiento sobre el mismo, teniendo asi una idea clara para comprender el

proposito, las necesidades y el impacto que nuestra aplicacion provocara.

1.2 Dispositivos Moviles

Para determinar si un dispositivo es considerado movil o no, existe un elevado nivel de dificultad ya
que actualmente se los considera Unicamente a ciertos modelos de teléfonos mdviles, pero
realmente existen varios tipos de dispositivos mdviles los cuales no solo estan bajo el &mbito

telefénico.

Los dispositivos mdviles forman parte de un grupo muy extenso y heterogéneo, donde sus
caracteristicas comunes incluyen componentes de hardware y software que amplia y diversifica su
funcion inicial. El grupo mas frecuente sin duda son aquellos que poseen la conexion telefonica y la

conexioén a Internet.



iPhone an>=oID

Figura 1-1. Modelos de Smartphone
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Dentro de los componentes méas habituales son: la cdmara fotografica y video, pantalla tactil,
teclado QWERTY, receptor de radio, Bluetooth, dispositivos de memoria extraibles, localizador
GPS, conexién WiFi, etc. Desde el punto de vista del software, pueden incorporar también un
amplio abanico de aplicaciones tales como programas ofimaticos, reproductores de audio y video,
organizadores, videojuegos, navegadores web o clientes de correo, entre otros.

A los dispositivos mdviles los podemos clasificar de la siguiente manera:

e Dispositivo de comunicacion

e Dispositivo de computacion

e Reproductor multimedia

En los dispositivos de comunicacion tenemos por ejemplo lo que hoy es un Smartphone, que no

viene siendo més que la evolucion de un teléfono maévil convencional.



Figura 2-1. Evolucién del Teléfono Movil
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

1.2.1 Smartphone

Un Smartphone (cuya traduccion en espafiol seria "teléfono inteligente™) cuenta con varias

caracteristicas que lo asemejan mas a un ordenador personal que a un teléfono tradicional.

Entre dichas caracteristicas, se puede encontrar una mejora en la capacidad de proceso y
almacenamiento de datos, conexion a Internet mediante WiFi, pantalla tactil y diversas aplicaciones
de usuario como navegador web, cliente de correo, aplicaciones ofimaticas, reproductores de video

y audio, etc. incluyendo la posibilidad de descargar e instalar otras nuevas.

A pesar de estas importantes mejoras con respecto a sus predecesores moviles, el reducido tamafio
de los Smartphone nos conlleva a una enorme limitacion de hardware que los mantienen claramente

diferenciados de los ordenadores convencionales.

Estas limitaciones obligan a tener presente la capacidad real del dispositivo a la hora de desarrollar

su software, ya sean aplicaciones de usuario o el propio sistema operativo.

1.3 Plataforma Android

Android es un sistema operativo creado para teléfonos maéviles, no siendo este el Unico, ya que
existen otros sistemas operativos como i0S, Windows y Symbian de los cuales Android se
diferencia de los demas porque se basa en una distribucion de Linux, ademas la plataforma de
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Android se caracteriza por tener esa facilidad al momento de desarrollar una aplicacién ya que su
cddigo es abierto, esta plataforma es muy utilizada por los desarrolladores de aplicaciones por su
principal caracteristica que es el poder instalar en cualquier dispositivo ya sea de cualquier tipo de
marca como puede ser HTC, SONY ERICSSON, MOTOROLA, SAMSUNG donde el
desarrollador no tendria que crear una aplicacién para cada marca sino que solo bastaria que el
dispositivo tenga instalado la plataforma Android y la aplicacion se podria instalar en cualquier
dispositivo de esta marca, lo que no sucede con iOS, esta plataforma hace que cada aplicacién sea

exclusivamente solo para los dispositivos de marca Apple.

Android nos permite programar aplicaciones en muchas variaciones de Java llamada Dalvik, ya que
este nos proporciona todas las interfaces necesarias para desarrollar variedad de aplicaciones las que
pueden acceder a las funciones del teléfono (como GPS, WiFi, llamadas, agenda, etc.) de una forma
muy sencilla en un lenguaje de programacion muy conocido como es Java. Android dispone de una
interesante combinacion de tecnologias como GPS, WiFi, Bluetooth entre otras, permitiéndonos

realizar un amplio campo de programacion para nuevas aplicaciones.

Figura 3-1. Compatibilidad de las tecnologias con Android

Fuente: http://yosoyandroid.com

1.3.1 Historia

Con el pase del tiempo las personas han sido testigos de los avances que ha existido en las
tecnologias ya que cada uno de estas causaron un impacto donde algunas se convirtieron en una
adiccion como fue la Television, Video juegos, el Internet y ahora que son los Teléfonos Celulares,

los teléfonos celulares son dispositivos electronico los cuales permiten realizar llamadas desde
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cualquier punto del mundo de forma inalambrica utilizando sefiales Inalambricas para poder obtener

comunicacion entre dos personas.

Estas sefiales han ido evolucionando las cuales hoy en dia no solo nos permiten realizar una simple
Ilamada sino que también tenemos la posibilidad de poder realizar videos llamadas, poder navegar
desde nuestro dispositivo electrénico, poder realizar transacciones bancarias por medio de paquetes
de datos; Esto ha hecho que nuestra vida sea mas facil y también poder ahorra lo més preciado que

tenemos que es el tiempo.

Pero para esto avances no solo se debe tener una buena sefial que nos permita mejorar nuestra
calidad de vida, también debemos dar crédito a los avances que ha existido en el area de los
dispositivos electrénicos donde existe una gran gama de dispositivos que podamos escoger y las
cuales puedan cumplir algunas de nuestras exigencias como son resolucion de cdmara, memoria

interna, tamafio del dispositivo, etc.

A todo esto cada dispositivo debe tener instalado un SO amigable para que pueda realizar su
funcion de mejor manera y es ahi donde los SO no se han quedado atras ya que ellos también han

ido evolucionando para poder satisfacer los requerimientos de los dispositivos electrénicos.

Existe varias plataformas que han ido desarrollando sus propios SO, dirigidos a sus dispositivos
como lo son Windows, Linux, Apple, Firefox, cada uno tiene sus versiones de SO, que se pueden
encontrar en algunos de los dispositivos celulares como son Symbian, Windows Phone, BlackBerry,
I0S, Android, Firefox Os, Ubuntu Touch, cada uno de estos SO tiene como objetivo cumplir una

expectativa diferente.

El SO més utilizado en el mercado de los dispositivos Celulares es Android con su primer modelo

que fue Android 1.0 Apple Pie hasta el Gltimo que es Android 6.0 Marshmallow.

Android es un SO perteneciente a la compafiia de Android Inc., la misma que se inicié por Octubre
del 2003 por los sefiores Andy Rubin, Rich Miner, Nick Sears y Chris White que en sus inicios se
cred con el objetivo de crear software para teléfonos moviles, pero la empresa no tenia grandes
logros hasta que Google empez6 a interesarse en sus trabajos y tener esa vision en el futuro de las

Telecomunicaciones Inaldmbricas, pero antes de empezar a realizar negocio con Android Inc.,
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Google rompié algdn tipo de relacion laboral con empresas que se dedicaban a lo que eran

desarrollo de redes sociales y también con empresas que se encargaban del posicionamiento movil.

El 5 de noviembre del 2007 en una convencion donde se daba a conocer los avances tecnoldgicos
en las Telecomunicaciones se mostré con lo que hoy conocemos como Android junto con otras

empresas fabricantes de chip, software y empresas que se encargaban a las Telecomunicaciones.

Android fue creado con el fin de poder brindar un servicio de calidad con la ventaja de ser gratuito
y por ello Android esta basado en Linux, pero para los creadores esta idea no se pudo cumplir en su

totalidad ya que Google tiene el dominio de casi toda la empresa.

La primera empresa en tener el So Android fue HTC en un dispositivo de gama baja denominado
HTC Dream con Android 1.0 que estaba a punto de revolucionar en el ambito de las
telecomunicaciones ya que se trataba del primer Smartphone con Android, después de esto Google
lanzo un emulador dirigidos a los programadores con el fin de entender y desarrollar aplicaciones,
juegos para Android. (Herraiz, G. 2012. pp.3-7)

1.3.2 Caracteristicas

+ Android es de codigo abierto para que los programadores puedan aportar con el desarrollo del SO

y también puedan realizar aplicaciones.

+ Google permite que toda aplicacién que sea subida a la plataforma Android pueda ser descargada

de forma gratuita.

+ Utiliza un motor de navegacién open Source Webkit que también es de cddigo abierto y esta

emparejado con java script.

+ Utiliza framework para que asi pueda simplificar la reutilizaciéon de componentes y estos puedan

ser reemplazados.
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< Android tiene un conjunto de librerias las cuales estdn programadas bajo el lenguaje de

programacién java.

% Cada aplicacion Android tiene la capacidad de poder correr su propio proceso gracias a la
maquina virtual Dalvik que tiene integrada ya que esto permite optimizar la memoria de forma
gue pueda correr varias maquinas virtuales de forma eficiente.

= Utiliza SQlite para almacenamiento de datos y este ya viene incluido con SDK permitiéndole asi

poder comunicarse con otras bases de datos.

1.3.3 Arquitectura

La arquitectura de Android, esta formada por 5 capas que permiten la generacién de aplicaciones.
El acceso a cada capa se realiza por intermedio de librerias, en las cuales cada capa puede utilizar
los elementos de la capa inferior para realizar sus funciones. Las capas de la arquitectura Android

son.

APLICACIONES

ENTORNO DE
EJECUCION

KERNEL DE LINUX

@D ot sominissco tsavsy (@) Sctware nato (Coe) () Comoonontes et namet (R Macrsen vt Dok

Figura 4-1. Arquitectura Android
Fuente: TUDELA, J. A. 2009.
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1.3.3.1 Kernel Linux

Esta capa actia como una capa de abstraccidn entre el hardware y el software teniendo asi un kernel
Linux version 2.6 similar al que maneja Ubuntu pero con caracteristicas de Android para un
Smartphone, este kernel puede tener el control de etapas como son gestion de energia, gestion de
procesos y gestién de memoria ya que esto nos da la opcidn de poder utilizar cualquier hardware del
dispositivo celular sin necesidad de conocer el modelo o caracteristicas del dispositivo, solo es
necesario tener instalado el drivers para asi poder manejar el hardware del dispositivo. (Tudela, J. A.
2009.pp 39-40.)

1.3.3.2 Biblioteca

En esta etapa es la encargada de la comunicacion entre el hardware y la interfaz de aplicaciones,
utilizando los servicios de las bibliotecas para poder realizar sus funciones, la mayoria de estas
bibliotecas son escritas bajo los comandos de c/c++ y por lo tanta cualquier aplicacion que sea
instalado en el dispositivo celular primero debe realizar una consulta a estas librerias para poder

realizar su funcion.

Las bibliotecas que se ejecutan son:

+ Gestor de Superficie.- Este gestor se encarga de mostrar en nuestra pantalla graficas de 3D y 2D

como puede ser animaciones, transiciones, etc.

+ SGL (Scalable Graphics library).- Este es el motor grafico 2D que tiene Android y son
utilizados para mostrar elementos en 2 Dimensiones, este tipo de libreria es utilizados en

Chrome.

+ Open GL|Es.- Es un motor grafico 3D la cual dispone de algunas versiones y va instalada

dependiendo a la version del Android y también utiliza un acelerador de hardware 3D.
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Biblioteca Multimedia.- su funcion es poder reproducir o grabar Iméagenes, Audio y Video en
formatos como JPG, GIF, PNG, MPEG4, AVC (H.264), MP3, AAC 0 AMR.

Webkit.- La funcidén que realiza esta libreria es como un gestor de Navegacion utilizando
aplicaciones independientes o aplicaciones propias del dispositivo este mismo gestor es

utilizado por Chrome y Safari.

SSL (Secure Sockets Layers).- Esta encargado de la seguridad de navegacion por medio de

Criptografia.

Freetype.- Muestra fuentes de mapas de bit y vectorial.

SQlite.- Este motor esta disponible para todas las aplicaciones la cual es un gestor de Base de

Datos.

Bibliotecas C de Sistemas (LibC).- Su funcion principal es la ejecucion de las aplicaciones.
(Tixicuro, M. 2015. pp.15-16)

1.3.3.3 Entorno ejecutable

Su funcién se basa en realizar una méquina virtual utilizando java lo cual esta convertido en un

formato (.dex). Esta parte de la arquitectura Android no es considerado como una capa principal

para su funcionamiento, solo se lo considera como un set de bibliotecas las cuales cumplen con la

mayor parte de las funciones y es por esto que cuando una aplicacion se ejecuta ésta corre su propio

proceso sin necesidad de sobre cargar el Sistema Operativo o volver lento el dispositivo Android ya

que se puede correr multiples Aulas virtuales.

+ Maquina virtual Dalvik.- Estas librerias es fundamental en este proceso para ejecutar

aplicaciones ya que esta permite utilizar para memoria ejecutando varias maquinas virtuales

simultaneamente ahorrando asi la bateria y la memoria del dispositivo.
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+ A partir de Android 5.0 Dalvik fue reemplazado por la méquina virtual ART ya que esta

reducira el tiempo de ejecucion de las aplicaciones en un 33%.

+ Ndcleo de librerias.- Esta libreria lo que haces es ofrecer funcionalidades elementales y de bajo

nivel.

1.3.3.4 Marco de aplicaciones

Esta capa simplifica la reutilizacion de componentes y es la capa mas importante por los

desarrolladores de aplicaciones y es porque cuando una aplicacion es desarrollada por Google o por

terceras personas e incluso por el propio usuario utiliza el mismo conjunto de API y el mismo

Frameworks.

# Activity Manager.- Administra el ciclo de vida de la aplicacion

+ Windows Manager.- Administra la ventana de las aplicaciones utilizando Surface Manager.

+ Telephone Manager.- Permite enviar y recibir tanto llamadas como mensajes

+ Content Provider.- Permite encapsular los datos los cuales sirven para compartir con otras
aplicaciones y esto es gracias a API tales aplicaciones como son ( Contactos, agendas,

mensajes )

+ View System.- Permite una gran cantidad de elementos para construir una interfaz de usuario
como son: Botones, Texto, Listas.

+ Notification Manager.- Esta libreria como su nombre mismo lo indica realiza notificaciones al

usuario cuando este lo requiera.
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+ Package Manager.- Permite dar a conocer sobre los paquetes que tiene instalado o los paquetes

que faltan por instalar en el dispositivo.

+ Location Manager.- Permite la localizacién del dispositivo por medio de GPS o por medio de

redes de Posicionamiento.

1.3.3.5 Aplicacién

Esta es la Gltima capa que realiza la arquitectura de Android en la cual su funcion es ejecutar las

aplicaciones que se instalan en el dispositivo celular, en ella se encuentra los siguientes elementos:

% Inicio

& Contactos

+ Navegador

+ Teléfono

+ Otras aplicaciones

1.4 Lenguajes de programacion para el disefio de aplicaciones Android

1.4.1 Introduccién

En la actualidad existen muchas herramientas que facilitan a que las personas se sumerjan en el
mundo del desarrollo de aplicaciones mdviles, sin la necesidad de ser un programador

especializado.
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El lenguaje mas utilizado es Java, ya que da soporte para aplicaciones de forma nativa. Pero ademas

de este existen otros lenguajes como App Inventor y el mas reciente Basic4Android.

1.4.2 Basic4Android

Basic

Y Arndroid

Figura5-1. Logo de lenguaje Basic4Android

Fuente: http://developeando.net

Es una plataforma de programacion para aplicaciones Android, donde su base de programacién es
Visual Basic, el mismo que esta dirigido hacia las personas que recién inician en el mundo de la
programacion. Su pequefio detalle es que su valor va desde $49 hasta $249, la diferencia es el

tiempo de duracién para las actualizaciones, la mas econémica tiene una duracion de 2 meses.

1.43 App Inventor

nMLIT
Appp Inventor

Figura 6-1. Logo de lenguaje App Inventor

Fuente: http://androideity.com

Esta plataforma posee un lenguaje de programacion de desarrollo grafico, donde no debes conocer
ninguna linea de cddigo, simplemente consiste en arrastrar el bloque con la accién que deseamos
realizar, y que esta usa el havegador como el ndcleo de la programacion, esta es gratuita.
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1.4.4 LiveCode

LIVE

Figura 7-1. Logo de lenguaje LIVECODE

Fuente: http://androideity.com

Este es muy diferente a las demés plataformas, ya que usa un lenguaje de programacion llamado
“Programacion orientada a eventos”, esto se refiere a arrastrar elementos dentro de un area de
trabajo enlazdndose entre si, por lo que nos permite programar para cualquier tipo de sistemas

operativos como Android, 10S, Windows, etc.

145 Eclipse

Figura 8-1. Logo de lenguaje Eclipse

Fuente: http://www.limecreativelabs.com

Esta plataforma esté disefiada para ser extendida mediante plug-ins, ya que no utiliza un lenguaje
especifico, sino se basa en un IDE genérico, en el mundo de Java el méas conocido es el plug-in

JDT, es totalmente libre es decir gratuito. (Jiménez, J. 2014)
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1.45.1 Caracteristicas

1.5

1.5.

Dentro de Eclipse el principal concepto de trabajo se basa en la pre-configuracion de ventanas y

editores, relacionadas entre si, lo que nos permiten trabajar de manera exitosa.

El desarrollo en Eclipse estd enfocado en los proyectos, que no son méas que el conjunto de
recursos relacionados entre si, dentro de ellos tenemos el codigo fuente, documentacién, entre

otros.

La existencia del IDE es para proporcionarnos asistentes y ayudas para la creacién de

proyectos.

En Eclipse existe un gran depurador, de facil manejo el mismo que tiene como objetivo mejorar
el codigo de programacidn, también existe la perspectiva de depuracion la misma que nos da
toda la informacion para dicha accion.

La coleccion de plug-ins, estos se encuentran disponibles en una gran cantidad, sean propios de

Eclipse o no, por ello la coleccion es bien extensa ya que en ella estan de todo tipo de pago,

gratuitos, licenciados o de pago.

Sistema de Control

1 Introduccién

En la actualidad todo se controla inalambricamente desde televisores hasta autos, un gran ejemplo

es la vivienda domotica, que no es mas que un hogar con un sistema de control inaldmbrico, el
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mismo que nos ofrece mejor calidad de vida al reducir el trabajo doméstico y aumentar el nivel de

seguridad.

Pero porque no pensar mas alla de solo la comodidad del hogar, porque no dirigirlo hacia el &mbito
estudiantil, el uso de la tecnologia nos ha permitido viajar hacia el &mbito educativo para brindar

mejoras.

Usaremos el término de Domotica para referirnos a la automatizacion y control en
(encendido/apagado, abrir/cerrar) aparatos y sistemas de instalaciones como la iluminacion y audio

de forma centralizada y remota.

1.5.2 Sistema Domotico

Existe varias opiniones sobre que debe abarcar un sistema de control dentro del mundo de los
desarrolladores de entornos domoticos, pero este sistema abordara la automatizacion, el control y la
conectividad con la red externa de nuestro instituto, pasando a ser este una evolucion de la

domoética.

Security
alarms

Music
. < A

Irrigation 4
and pool 8

Energy use

Loca:
control

Curtains

e 2 > . > e IO L . Legtops
e, X @ - Blustooth
g ZigBee T EmO M T as=, Ethernet
* Wireless 802 154

Intemet

Lighting

Figura 9-1. Sistema domotico
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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Para ello se considerard que nuestro sistema de control domatico sera el conjunto de sistemas de

software y hardware, donde el hardware debe incluir todos los elementos necesarios para recibir

informacion y realizar acciones especificas en nuestro entorno.

Sefialaremos los servicios que ofrece la domética:

Ahorro Energético.- Reducir el nivel de energia sin la necesidad de sustituir los aparatos
existentes por otros de menor consumo, es decir realizar una gestion eficiente de los existentes

como la desconexién de equipos sin uso.

Confort.- Acciones que pueden reducir el trabajo dentro del instituto

Seguridad.- La red de seguridad debe proteger tantos los bienes patrimoniales como la
seguridad personal dentro de esto se encuentran todos los tipos de alarmas, acceso de cdmaras

IP.

Comunicaciones.- Los sistemas de comunicacion para el control pueden ser externo y/o

interno, o controlados remotamente mediante el internet.

Accesibilidad.- Se hace referencia a la manera que se va a realizar el control remoto como

aplicaciones o instalaciones que se desarrollen.

1.5.3 Componentes Domoéticos

La amplitud de los componentes puede depender de la funcién que el sistema desea desarrollar,

pero en general tenemos los siguientes:

Sensor.- Dispositivo que esta encargado en monitorizar el entorno y transmitir la informacion

al sistema.

Actuador.- Es un dispositivo capaz de recibir érdenes y ejecutarlas.
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e Controlador.- Es el dispositivo encargando de la gestion del sistema segiin su programacion o

informacion que reciba.

e Interfaz.- Son todos aquellos dispositivos donde se muestra la informacion del sistema

destinado para los usuarios.

e Bus.- Es el medio de transporte que comunica la informacion entre los dispositivos existentes.

(Chipuxi, O, Yadira, R. 2015. p.6)

SENSORES CONTROLADOR ACTUADORES
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N Central de Domética . Ilurminacion
O i Bus ' 5
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Detector de INTERFACES ' ]
Presencia ' B
]
Actuador
: Dimmer
' on/Off
Internet E Movil
.
Interruptor

Figura 10-1. Componentes Domoticos
Realizado por: Loayza J, Padilla E. 2016

Para desarrollarse cualquiera de las arquitecturas antes mencionadas se debe conocer previamente el

tipo de bus con el que va a funcionar, segln la infraestructura tenemos:

e Cableado.- En este tipo de red los sensores y actuadores se encuentran cableados con la

central, la misma que es el controlador principal de todo el sistema.

22



¢ Inaldmbrico.- En este tipo se usan solo sensores inaldmbricos que trasmiten informacion por

RF hacia la central.

e Mixto.- Este tipo es la combinacion del cableado con el inaldmbrico, dando como resultado una

mayor seguridad, control y automatizacion de los dispositivos.

1.5.4 Tipos de Arquitectura

La arquitectura de un sistema de control domético debe estar relacionado a la de una red donde su

principal caracteristica sea el control inteligente. Las principales son:

1.5.4.1 Centralizada: Es aquella donde existe un controlador centralizado, es decir envia informacion a
todos los dispositivos que se encuentren interconectados a él, actuadores e interfaces de acuerdo un

programa.

__________ CONTROLADOR/ |
Y CENTRAL DOMOTICA

A

i’
i
[}

Figura 11-1. Arquitectura Centralizada
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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1.5.4.2 Descentralizada: Es aguella donde existen varios controladores los mismo que estan

interconectados para enviar la informacion.

|Sensor| |Sensor| |P.ctuad0r| | Sensor| | Sensor| |.°.ctuador|

N f}
' ] [ ¢
i ' s i z L

CONTROLADOR CONTROLADOR

COMNTROLADOR

Figura 12-1. Arquitectura Descentralizada

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

1.5.4.3 Distribuida: Es aquella que si red es en forma de bus, es decir que cada elemento es también un

controlador capaz de enviar informacion a todo el sistema.

| Sensnr| |.¢\ctuador| | Interface | | Sensor|
* A )
1 I i i
1 1 i
1 1 i :
< W W W W >
7 i 3 T
1 ! 1 i
W ' ¥ v
| Interface | | Actuad0r| | Sensor| | Actuad0r|

Figura 13-1. Arquitectura Distribuida
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

1.5.4.4 Mixta: Es aquella donde se combinan las arquitecturas de los sistemas antes mencionados también

son llamadas arquitecturas hibrida. (Paullan, C; Villa, A. 2010. p.29)
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Figura 14-1. Arquitectura Mixta
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

1.5.5 Estandares de Comunicaciéon

Una vez determinado los componentes y el medio fisico de comunicacion, se debe establecer el
protocolo de comunicacion del sistema domético, siendo este un conjunto de normas para que

productos de distintas o iguales marcas y fabricantes sean compatibles entre si. Asi tenemos:

Protocolos Propietarios o cerrados, son protocolos especificos desarrollados por el fabricante,

quien es el unico que puede realizar modificaciones, ademas solo se usa para cierta marca.

Protocolos EstAdndar o Abiertos, son aquellos protocolos establecidos por varias compafiias, como
su nombre lo indica son abiertos, esto es, que cualquier fabricante puede desarrollar productos o
mejoras que lleven este tipo de protocolos. A continuacion tenemos los estandares mas usados

actualmente en la dom@tica.

1551 X10

Este protocolo estd dirigido para el control remoto de dispositivos eléctricos, es llamada la
tecnologia “de corrientes portadoras” debido a que utiliza la corriente eléctrica para realizar la

comunicacion entre los elementos domdticos en formato digital. Aqui instrucciones mas utilizadas.
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Tabla 1-1. Instrucciones binarias méas usadas en X10

Cadigo Funcion Descripcion
0000 Apagar todo \/Apaga todos los dispositivos con el cédigo indicado en el mensaje
0001 Encender luces Enciende todas las luces (con la posibilidad de controlar el brillo)
0110 Apagar luces IApaga todas las luces
0010 Encender Enciende un aparato
0011 Apagar \/Apaga un aparato
0100 Opacar IAtenGa la intensidad de la luz
0101 lluminar Incrementa la intensidad de la luz
0111 Extender cddigo Codigo de extension
1000 Solicitud de saludo Solicita una respuesta del dispositivo(s) con el codigo de casa indicado
1001 Reconocimiento Respuesta al comando anterior
1101 Respuesta encendido Respuesta a la Solicitud de Estado del dispositivo esta encendido
1110 Respuesta apagado Respuesta indicando que el dispositivo esta apagado
1111 Solicitud de estado Solicitud pidiendo el estado de un dispositivo

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

X-10 realiza su transmision por medio de rafagas de pulsos, es decir, codifica la informacion en
binario y la transmite de manera sincronizada al paso por cero de la corriente alterna, como

podemos observar en la siguiente imagen.

e _ 120 Kz
120 KHz
Vi 2)Hz
Iﬁ._.‘_ 3300 ms
3333 ms BEETms | L.
3,000 ms - 10 ms . .
10 ms _ a

Figura 15-1. Transmisién de pulsos en X10
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Actualmente es una de las tecnologias mas usadas por su bajo coste, ademas de su facil instalacion

y configuracion.
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1.55.2 LonWorks

Esta tecnologia fue creada por la compafiia Echelon en 1992, la cual esta basada en el protocolo
LonTalk, donde posee todas las herramientas para la implementacion de redes de control
distribuidas y de automatizacion. Esta tecnologia es robusta, fiable y recomendable a la

automatizacion industrial, por lo que se encuentra homologado por:

Las normas Europeas (EN-14908), de Estados Unidos (EIA-709-1) y Chinas (G131220177-2006)
asi como por el estandar europeo de electrodomésticos (CEDEC AIS). También se ha impuesto
dentro de la asociacion de petroleros como estandar para el control y comunicacion de la red de
gasolineras (International Forecourt Standards Fortin, IFSF) y es ampliamente utilizado en el

control de viviendas, edificios, industrial, de transporte ferroviario, naval, aeroespacial y la

monitorizacion remota de contadores. (Tobar, J, Sandoval, L. 2015. p.6)

1553 KNX/EIB

Esta tecnologia nacié de la union de tres asociaciones europeas. Se basada en un Bus de datos,

donde su caracteristica principal es que utiliza su propio cableado.

La primera version de esta tecnologia trabajaba en tres modos diferentes como son:

¢ Modo Sistema;- Destinado para instalaciones de tipo comercial.

e Modo Facil.- Para cualquier persona

e Modo Automatico.- Conformado por la idea Plug&Play, es decir, no requeria de instalacion,

bastaba con conectarse para funcionar.
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1554 ZigBee

Es un protocolo abierto, recogido en el IEEE 802.15.4, se caracteriza por su comunicacion

inalambrica.

1.5.6 Comunicaciones Inalambricas

Antes de iniciar en el campo de las comunicaciones inaldmbricas debemos saber que es una red
inalambrica, la cual no es mas que la interconexion de dispositivos con la capacidad de transmitir
informacion entre ellos, pero sin la utilizacion de un medio fisico. EI mismo que en la actualidad se

aplica con mas frecuencia, debido a su facil manejo sin la necesidad de un amplio conocimiento.

Antiguamente usaban mddulos de radiofrecuencia, posteriormente aparecieron circuitos
transmisores integrados que unificaron las funciones de emisor y receptor a través del uso de bandas

de frecuencia.

Actualmente posee un extensor campo de aplicacion, ademas las tecnologias inalambricas mas
utilizadas son WiFi, Bluetooth y ZigBee, ya que trabajan en un rango de frecuencia no muy

saturado.

WWAN

WMAN
Redes

LigBee ¥ 802.15.3

) 802154 Bruvtoots .
WPAN 802.15.1 802;:;;: )

10 100 1000

0.01 0.1

1
MBps

Figura 16-1. Estandares de tecnologias inaldmbricas
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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Estas tecnologias son totalmente diferentes, es decir fueron desarrollados para diferentes tipos de

necesidades.

Tabla 2-1. Comparativa de Tecnologias de Comunicacion Inalambrica

Tecnologia | Ancho de Banda Alcance Potencia Aplicaciones
Bluetooth 1 -24 Mbps m IMWiAuriculares Inalambricos, Red
1(1)8 2 1(1J82winalémbrica en espacios reducidos
WIFI 54-400 Mbps Hasta 100 m. Conexion inaldmbrica a Internet
ZigBee 20 a250 Kbps 10- 100 m Redes Inalambricas de sensores

Fuente: Acosta, C, Soria, A. 2015.

1.5.6.1 Bluetooth

Esta tecnologia se basa en la transmision de informacion punto a punto entre dispositivos, la cual
posibilita la transmisién de voz y datos entre los diversos dispositivos mediante un enlace por
radiofrecuencia. La velocidad de transmision varia entre 1 Mb/s y 24Mb/s. Gracias a saltos de
frecuencia nos permite transmitir en Full Duplex con un maximo de 1600 saltos/seg ofreciéndonos

la seguridad y robustez.

Como anteriormente mencionamos una comunicacion inaldmbrica va junto a una red inaldmbrica,
es por ello que Bluetooth nos permite la creacion de pequefias redes, donde existe un maestro de red
y los demas dispositivos interconectados toman el nombre de esclavos, a esto se lo como piconet.
Pero también existe la posibilidad de unir estos piconet mediante puertas de enlace y toman el

nombre de Scatternet. (Acosta, C; Soria, A. 2015. pp.4-8)
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Figura 17-1. Conexiones de red Bluetooth
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Las conexiones Bluetooth se pueden referir en varios estados:

1. Standby.- Los dispositivos estan en modo de reposo donde escuchan mensajes.

2. Page/inquiri.- Permite él envi6 de un paquete denominado page que permite realizar la

conexion con otro dispositivo.

3. Active.- Permite la transmision de datos.

4. Hold.- Realiza la conexidn sin necesidad de transferir datos.

5. Sniff.- Solo los esclavos tienen este estado, escuchan a un nivel reducido.

6. Park.- Aqui el esclavo es sincronizado a la piconet.

La trama Bluetooth se envia de la siguiente manera:
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Figura 18-1. Estructura de Trama Bluetooth
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

1.5.6.2 WiFi

WiFi es una de las tecnologias mas usadas hoy en dia por su comunicacion inalambrica mediante

ondas, también conocido por su estandar IEEE 802.11.

. computadara

impresara

Figura 19-1. Topologia de Conexién WiFi
Realizado por:  LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Inicialmente se cre6 para ser utilizada en redes locales inalambricas sin embargo en la actualidad se
utiliza para acceder al internet. Creada por la organizacion WiFi Alliance, la cual se encarga en la

certificacion de los equipos, los cuales deben encontrarse con todos los estandares necesarios.

En la siguiente tabla mostramos todos los estandares existentes:
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Tabla 3-1.

Caracteristicas de estandares WiFi

. Velocidad | Velocidad . |Ancho de| Alcance ~
Estandar . o Frecuencia Detalles Afo
(Tedrica) | (Préctica) Banda (m)
802.11 2 Mbit/s 1 Mbit/s 2,4 GHz 22 MHz 330 1997
802.112 54 Mbit/s 22 Mbit/s 5,4 GHz 20 MHz 390 1999
802.11b 11 Mbit/s 6 Mbit/s 2,4 GHz 22 MHz 460 ~Aceptacion 1999
internacional
802.11g 54 Mbit/s 22 Mbit/s 2,4 GHz 20 MHz 460 ~Aceptacion 2003
internacional
_ _ 2.4 GHzy 5,4 _Mayormente
802.11n | 600 Mbit/s 100 Mbit/s 20/40 MHz| 820 utilizado, se puede | 2009
GHz configurar su ancho
de banda.
) ] 80 hasta Nuevo estandar sin
802.11ac | 6.93 Gbit/s 100 Mbit/s 5,4 GHz interferencia pero | 2013
160 MHz
menor alcance.
802.11ad | 7.13 Ghit/s | Hasta 6 Gbit/s 60 GHz 2 MHz 300 2012
Facil distribucion en
802.11ah 0,9 GHz 1000 areas rurales, menor |2016
consumo de energia

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

El principal defecto de la conectividad WiFi es su poca seguridad. Pero gracias a sus diversos
protocolos que puede realizar una codificacion mas alta, garantizando su confidencialidad. Una
conexion WiFi estd formada por 2 puntos de acceso: emisores remotos o router, los cuales son los

que reciben la sefial y los dispositivos terminales o de recepcion.

El mayor problema de esta tecnologia es la saturacién del espectro radioeléctrico debido a la gran

cantidad de usuarios, lo que produce que la transmision mas lenta.

1.5.6.3 ZigBee

ZigBee es un estandar de comunicaciones inalambricas creado por la ZigBee Alliance. EI mismo
que fue desarrollado con el fin de hallar soluciones que pueden ser implementadas por cualquier

fabricante.
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ZigBee esta basado en el estandar IEEE 802.15.4 de redes inalambricas de area personal y tiene
como objetivo principal extender la vida Gtil de sus baterias, es decir usando un bajo nivel de envio
de datos. Por ello podemos decir que es ideal para las redes domdticas, evitando el exceso de
sensores y actuadores. Ademas que posee un bajo costo para red Wireless de informacion pequefia,

seguro y confiable.

Objetos Dispositives. usuario

Zigheo

Perfil
~Tipos Dzpositves
-Perfil Segundad

GOF- TRANA alianza Zighee
OPERACIONES | Formate | |Punto Final §f Aplicacion
GENERALES

CAPA DE RED

Control
Encamin.
RED

Encamina.
Paquetes
RED

Mensaje
Tabla
Vinculante

Seguridad
RED

MAC ( IEEE 802.15.4 )

Fisica ( IEEE 802.15.4 ) P}EH{ [56_5—/51—5—
Mhz

Figura 20-1. Estructura de trama ZigBee
Realizado por: Loayza J, Padilla E. 2016

Como podemos ver en la imagen usa las bandas libres ISM de 2,4 GHz (Mundial), 868 MHz
(Europa) y 915 MHz (EEUU).

1.5.6.3.1 Topologia
En la siguiente imagen tenemos la estructura de la topologia tipo estrella determinada por las
flechas blancas y la estructura tipo rejilla indicada por las flechas rojas. Donde uno de los

dispositivos se convierte en coordinador de red y es responsable de inicializar y mantener los

dispositivos en la red.
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Figura 21-1. Topologia de conexion ZigBee
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Punto a punto, en esta topologia existe un solo FFD Coordinador. A diferencia con la topologia
estrella, cualquier dispositivo puede comunicarse con otro siempre y cuando estén en el mismo

rango de alcance circundante.

TOPOLOGIA PIUNTO A PUNTO

A

o

Figura 22-1. Topologia punto a punto ZigBee
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

La topologia de arbol es un caso especial de topologia de conexién punto a punto, en la cual
muchos dispositivos son FFDs y los RFD pueden conectarse como un nodo unico al final de la red.
Cualquiera de los FFDs restantes puede actuar como coordinador y proveer servicios de

sincronizacion hacia otros dispositivos o coordinadores.
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Figura 23-1. Topologia de arbol ZigBee
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

1.5.6.3.2 Tipos de Dispositivos

Se definen tres tipos distintos de dispositivo ZigBee segln su papel en la red:

1. Coordinador ZigBee (ZigBee Coordinator, ZC): Es el mas importante, debe existir al menos

uno por red, ya que su funcion principal es controlar toda la red.

2. Router ZigBee (ZigBee Router, ZR): Es aquel que interconecta dispositivos separados en la
topologia de red, ademéas de ofrecer un nivel de aplicacion para la ejecucion de codigo de

usuario.

3. Dispositivo final (ZigBee End Device, ZED): Es aquel gue puede comunicarse con su
coordinador pero no puede comunicarse son otros dispositivos, por ello se puede encontrar en

un estado dormido, evitando asi consumir el menor nivel de energia.
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1.5.6.3.3 CARACTERISTICAS

e Una red ZigBee puede estar formada por hasta 255 nodos los cuales tienen la mayor parte
del tiempo el ZED ZigBee dormido con objeto de consumir menos que otras tecnologias

inalambricas, por lo cual puede ser alimentado con 2 pilas AA.

e Escalabilidad de red

e Fragmentacion

e Agilidad de frecuencia

e Recolecciodn centralizada de datos.- Optimiza el flujo de informacion.

La mayor ventaja de esta tecnologia es que reduce el tiempo de espera en la transmision, es decir,

en el envio y recepcion de paquetes, por lo que lo convierte en la tecnologia ideal para redes de baja

tasa de transferencia de datos.

1.5.7 Arduino

Un arduino contiene un software y un hardware que estd basado en una plataforma libre ya que
puede ser facil en su programacion y en el uso, el cual contiene 1/0 donde podemos conectar en las
salidas hembras, Sensores y Actuadores que pueden ser controlador de forma sencilla y fécil con el
objetivo de poder realizar multiples proyectos con fines Electrénicos, Robdéticos, etc. Contiene un
entorno interactivo y también cumple con la misma funcion de una Microcontrolador o un Pic, y es
por eso que tiene sistema reprogramable las cuales se puede realizar multiples pruebas de proyectos

sin temor a poder realizar algin error, y ademas son dispositivos reutilizables.
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Este Arduino se lo puede considerar como un Sistema Embebido ya que puede realizar maltiples
funciones porque tiene integrado internamente una computadora con el objetivo de ser

reprogramable para asi poder realizar una funcién en especifico.

Existe una infinidad de modelos de arduino los cuales vamos a explicar en brevedad dentro de la
siguiente tabla, su memoria, tipo de procesador, velocidad de reloj y algunas descripciones y estas

son propias de Arduino o conocidas como placas oficiales.

Tabla 4-1. Modelos de Arduino
MODELO | MICRO- FRECUENCIA | MEMORIA DESCRIPCION
DEL CONTROL DE RELOJ FLASH
ARDUINO | ADOR
esta disefiada para su instalacion
Pro-mini ATmega328 8 MHz 32 kB semi-permanente en objetos
Este tipo de Arduino puede
UNO R3 ATmega328 16MHz 32Kb manejar 14 pines de entrada y
salida.
Tiene entrada USB y permite
LEONARDO ATmega32U4 16MHz 32Kb emular como un ratbn o un
teclado.
Este Arduino contiene 54 pines de
DUE AT91SAM3X8 84MHz 512Kb E/S digital (de los cuales 12
E pueden ser usados como salidas )
Este Arduino se puede conectar a
YUN ATmega32u4 16 MHz 32 KB internet ya sea por medio de cable
o wifi.
Este arduino es la mejora del
ZERO Atmel SAMD21 48Mhz 256 KB Arduino uno R3 ya que tiene
MCU potencia en el Procesamiento
Micro fue creado con el
MICRO ATmega32u4 16 MHz 32 KB pensamiento en donde el tamafio
del proyecto importa.
Es un derivado de Arduino
ESPLORA ATmega32u4 16 MHz 32 KB Leonardo pero la diferencia es que
lleva incorporado sensores listos
para usar.
Consta de 54 pines lo cual lo hace a
MEGA 2560 ATmega2560 16MHz 256Kb este dispositivo perfecto para
R3 proyectos grandes.
Este es el primer Arduino Robot
ROBOT ATmega32u4 16 MHz 32 KB que maneja 2 procesadores al
mismo tiempo.

Realizado por:

LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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Como ya es conocimiento de todos que Existen placas que no son propias de Arduino pero que

pueden realizar la misma funcién de un Arduino.

Su principal motivo de poder realizar copias idénticas de Arduino es por tener un mercado mas
competente, ya que es por esa razon que existen compaifiias privadas donde sacan al mercado
dispositivos muy similares a los que tiene Arduino y hasta utilizan el mismo lenguaje de

programacién de Arduino para poder configurar esos dispositivos.

1.5.7.1 Caracteristicas generales

Todas las placas Arduino comparten las mismas caracteristicas ya que en su programacion puede
ser flexible y facil, pero tiene 2 puntos importantes a tratar el cual lo hace destacar a las placas

Arduino como son:

e Limitaciones.- Arduino es una compafiia que no tiene limitaciones ya que existe una gran
variedad de placas las cuales van cubriendo las necesidad que valla exigiendo el cliente ya sean

propias y de compafiias ajenas pero que se puedan adaptar.

e Funciones Especificas.- las funciones especifica va a depender de la placa del Arduino que
vallamos a utilizar ya que puede ser que necesitemos mayor rapidez en el procesamiento

entonces utilizaremos Arduino con la exigencia que necesitemos

1.5.7.2 Caracteristicas del hardware

Estas Caracteristicas comparten las mismas Arquitectura del Arduino la cual en la parte central
consta de un microprocesador y va a tener el mismo funcionamiento pero va a depender en el

modelo de la placa o las exigencias del proyecto ya sea de placa propia o de compariias ajenas
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Arduino es un hardware libre y eso quiere que no es necesario que solo las placas que son propias
de Arduino pueden ser afiadidas, sino que también pueden ser placas de fabricantes externos, y que
sus librerias pueden ser descargadas gratis desde cualquier pagina de internet.

1.- Canector USB

2.- Regulador de Voltage

3.- Conector de Alimentacidn
4 - Pines Alimentacidn

5.- Pines de Entrada Andloga
axsws” ARDUINO 2 B.- Microcontrolador

7.- Botan de Reset

8.- Pines ICSP

9.- Led Encendido

10.- Leds de Comunicacidn
11.- Pines de Canexion Serial
12.- Pines de E/S

13.- Led del Pin 13

14.- Pines de Salida

15.- chip USB FTDI

Figura 24-1.  Estructura hardware de Arduino
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Se presentaran diferencias en los modelos de Arduino, las cuales dependen de las funcionalidades y
elementos de cada placa como son:

Pines de entrada

Velocidad de reloj

Memoria flash

Procesadores
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1.5.7.3 Caracteristicas del software

Este software de Arduino es propio de la compafiia y es un software libre ya que puede ser
expandido por medio de librerias de C++ y que se lo puede descargar de cualquier navegador y
puede Instalarlo en cualquier Sistema Operativo que desee, lo interesante de este Software es su
facil su manejo o su programacién y es por eso que es de facil aprendizaje pero también a la vez

puede realizar proyectos de avanzada complejidad.

El tipo de lenguaje de programacién que utiliza es processing que es muy similar a C++. EL menu
gue dispone la empresa Arduino el cual contiene ciertos botones con funcionamientos comunes,

barra de herramientas y una consola de texto.

VERIFICACIO tacceso rapido
CARGAR
PROGRAMA ,
ARCHIVO NUEVO Urns on an LED on for one second, then off for one second,
ABRIR UN
PROGRMA This example code is in the public domain.
GUARDAR xy
PROGRAMA
// Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards
i o,
1 give s o e Editor de fexto
int led = 13;
// the setup routine runs once when you press reset:
void setup() {
// initialize the digital pin as an output.
pinMode(led, OUTPUT);
.

Figura 25-1. Software de Programacion Arduino
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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1.5.8 Componentes hardware para Arduino

1.5.8.1 Shield

El shield es un actuador que se le puede afiadir en la parte superior del Arduino el cual puede
complementar la funcién esperada o deseada con la opcién de poderse controlar desde el Arduino
entre ella se encuentra una infinidad de adaptares que se podrian acoplar al Arduino la cuales

daremos a conocer las mas utilizadas.

1.5.8.1.1 Arduino Ethernet Shield

Con este tipo de Shield se podra dotar una conexion LAN permitiéndole obtener internet a una
placa Arduino utilizando el conector Rj-45 con el protocolo TCP/IP, su forma es muy semejante al

Arduino Uno.
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xpiing DXCITAL ¢

ETHERNET
SHIELD
»

S

CONTROLADOR
DE PROGRAMA

/X1 S¥34Ang

Harware
= TCP/IP
802.3 ETHERNET Mac| TEELE

CONVERTIDOR

Figura 26-1. Diagrama de Flujo del Shield Ethernet
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Caracteristicas:

Microcontrolador Atmega 328

e Frecuencia 16 MHz

e 5 Voltios

o 2kb SRAM

e 1kbde EEPROM

e 32 kb de flash

e 1 ranura de micro-sd

e 14 puertos digitales
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1.5.8.1.2 Arduino Wi-Fi Shield

Este dispositivo realiza el mismo funcionamiento que el shield Ethernet pero su conexién lo hace de
forma inalambrica y asi de esta forma se conectaria a una red de Acceso de internet por medio de
una red WiFi utilizando el estandar 802.11 b/qg.

Software Serial Port
Configuration Arca
-
J:I:TLW:'UI_ : coooooom|jooc0c000O0OD
SPI Interface 4
3 v
oo cooolooonm
Connected over o.o o o o oo o o n
TCP Status Indicator Bre o 00000000
4
Assocation 1o AP g
status Indicator . ao
— > 00
Antenna RN-1 00
Interface = | .| | T
v
e | 2C Anitlog Grrove Interface
50 L08
Breakout of RN171 o0oeon \ . . )
Analog/Digital pin ocoooeon|-+o+ ol 0co0c0OOn. O00000O
A A

Figura 27-1. Estructura fisica de Shield WiFi
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Caracteristicas:

Voltaje de 3.3a5.4

e Potencia de transmison0-10dbm
e Frecuencia de transmision 2401-2480
e Canal de transmisién 0-13 canales
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1.5.8.1.3 Arduino Wireless Motor Shield

Con este shield se pueden controlar diferentes componentes que contengan inductores o bobinas en
su interior. Se pueden controlar por ejemplo relés, motores de corriente continua o solenoides. Con
su chip L298P es posible controlar la velocidad y el sentido de giro de hasta dos motores de

corriente continua. (Ruiz, P.2015.p.21)

Salida de Comunicacidn

Salidas de Alimentacidn

Figura 28-1. Shield Motor Inaldmbrico
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

1.5.8.2 Tarjeta Arduino Bluetooth

Esta version de Arduino incorpora un mddulo de transmision de datos de hasta 100 metros, es decir
con esta placa se puede programar sin cable asi como también realizar comunicaciones seriales con

cualquier dispositivo Bluetooth. (Tobar, J, Sandoval, L. 2015.p.21)
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Figura 29-1. Tarjetas Bluetooth HC05
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Caracteristicas:

Microcontrolador Atmega 328

e Consta de 16 puertos

e Frecuenta de oscilacion 16Mhz

e Boton de reinicio

e 6 entradas analdgicas

1.5.8.3 Sensores

Todo dispositivo que tenga la capacidad de transformar en sefiales eléctricas a sefiales fisicas o
guimicas se denomina sensores, teniendo en cuenta que estos dispositivos deben estar conectados a

un cerebro electronico como un microcontrolador. Existen dos tipos de sensores los cuales son:

e Anal6gico.- Son dispositivos con la capacidad de generan energia de 0-5 voltios
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o Digitales.- Estos generan una sefial discreta

A continuacion detallaremos los diversos modelos de sensores mas usados en domética.

1.5.8.3.1 Modulo PIR

Este tipo de modulo es més conocido como un detector de movimiento basado en infrarrojo y es
muy utilizado en casa, edificio, bancos y locales comerciales.
Este tipo de sensor se lo puede utilizar de varias formas como seguridad y prestacion de servicios

automaticos.

Vee (5V)

\ Ajuste de tiempo
entre mediciones
y Ajuste de sensibbicad

de la medicion

Figura 30-1. Shield PIR
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

1.5.8.3.2 Moddulo de Gas

Este médulo es muy utilizado en los hogares donde el peligro es mas constante, sobre todo para la
familia, el dispositivo fue creado para poder detectar el gas cuando este se esté escapando del

cilindro y poder darnos un aviso.
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e =

Figura 31-1. Sensor de Presencia de Gas
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

1.5.8.3.3 Modulo de Luz

Otro elemento que intervine en el hogar ya que este tipo de sensor detecta el movimiento que existe

en cuarto el cual hace que se active y prenda las luces.

.
s

+

——

=

ORL CONTROLLER ’

YELLOW

WHITE

h)
()
RED BLACK LEFT SIDE LIGHT +
YELLOW
\ =
—] [ p—— LEFT DRL LED

r

RIGMT DRL-LED
)
0 RIGMT SIDF LIGHT +

WIDTH LAMP 4

Figura 32-1. Disefio del activador de luz
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

47

E/S de Controlador de Actuadores




1.5.8.3.4 Modulo de Temperatura

Estos tipos de médulos tienen la posibilidad de darnos comodidad en nuestros hogares y también
ahorrarnos un poco la factura de electricidad. Su funcionamiento se basa en graduar este tipo de

sensor y tener un clima templado y placentero.

positivo
sefial —
Negativa —

Figura 33-1. Graduador de temperatura
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

1.5.8.3.5 Modulos de llamas

Con este sensor podemos medir la radiacion de infrarrojos que tiene asi como fuentes de luz con un
rango de longitud de onda comprendido entre los 760 y 1100 nanémetros. Por lo tanto, estos

sensores son simples detectores de infrarrojo y luz. (Ruiz, P.2015.p.23)

Sensor IR

Figura 34-1. Sensor de fuego
Realizado por: Loayza J, Padilla E. 2016
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1.5.8.3.6 Sensores ultra sonido HC-SR0O

Este sensor es digital, el cual puede detectar distancias de 2cm a 500cm con un margen de error de
3mm, este proceso lo realiza en un rango de tiempo transcurrido cuando envia la sefial ultrasénica y

cuando recibe ese tipo de sefial, durante este tiempo puede medir la distancia.

Start impulso
Al pin VO tart im

P

Figura 35-1. Sensor de obstaculos
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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CAPITULO I

2. DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

2.1 Desarrollo e implementacion de la App.

2.1.1 Instalacion del JDK

Para poder realizar un app dirigida Android se debe primero considerar la instalacion de JDK lo
cual es un software que provee herramienta que permite desarrollar programas basados en Java, el

programa se lo puede encontrar en la pagina principal de Java.

Java SE Downloads

Overview || Downloads | Documentation | Community || Technologies | Trsining

= JaVa ‘ u“m.m Java SE Development Kit 8 Downloads

Thark you for downiaading this relesse of the Java™ Platiorm, Standard Edition Development K1t
(DK™} The JOK i & development environment for buiding applications, applets, and components
using the Java programming e,

:
The JOK includes Loots usstul for develeping and lesting programs wrillan in lhe Java programming

Java Plstform (JDK) 8u91 / 8ug2 NetBeans wih JDK & language and running on the Java platiom.
__ See also
\ Java Platform, Standard Edition « Java Devaloper Newslelier. From your Oracle aceount, selscl Subscriptions, sxpand

Technology, and subsciibs lo Ja
Java SE Bu91/ 8u82

Java SE Bug1 incluces impartant security fixes, Oracle sirongly recommends that all Java SE &
users Upgrade to this release. Java SE BUS2 Is a patch-set update, Including all of 8U81 plus
additional features (described in the relsase notes)

Loan mors # click
Y

jeloper Day hands- ops (free) and other events.

Java SE Development Kit 8u81

+ Installation Instructions JDK [ must accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this
Reloase Not DOWNLOAD & are.
* Relaase Notes Accept License Agreement © Decline License Agreement
+ Oracle License Praduct/ File Description File Size
Linuzx ARM 32 Hard Fioat AB
+ Java SE Products Linuz: ARM 64 Hard Float AB|
Server JRE Linu 186
+ Third Party Licenses DOWNLOAD & Linux x686
Linux 364
+ Certified System Configurations Linux x84
¥ g hac 0% X
+ Readme Fliss Soiar's SPARC 64-4if (SVAd package)
p JRE Soiars SPARC 64t
+ JOK Readile . Solars ¥64 (SVRA packags)
) DOWNLOAD # T
* JRE ReadMe Windows xB 18220 B

Windows x64 167.4 MB

Figura 1-2. Descarga de JDK
Fuente: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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2.1.2  Android SDK

Una vez que se instala Eclipse se debe instalar en el software librerias para que me permita
desarrollar apps dirigidas a Android, estas librerias me permiten depurar, compilar aplicaciones

dirigidas para el Sistema Operativo Android.

=] Java - C:\Users\WinUser\Desktop\SmartIPREX1\SmartIPREX\src\ec\electrorio\smartipr|

File Edit Refactor Source Navigate Search Project Run Window
iDvE > LRe N PHeg0a8idriditey O @& Welcome

=g 0 A2 java u Help Contents

BTjava *Principal java
3 Search

9 Login.java
fale v 39

40

[ Package Explorer =

#SuppressLint( Dynamic Help

@OVel:‘r‘:Ld? Key Assist... Ctrl+Shift+L
public View on
ViewGr Tips and Tricks...

44 Bundle| & Report Bug or Enhancement...

45 3 ) Cheat Sheets...
view= infl false);
“ Check for Updates

viso 4 Install New Software...

49 infocam=(T & |nstallation Details

50 B
Eclipse Marketplace...
51 cargando=( ” 2 A m2);
52 cargando.s S About Eclipse
53
54
55 try {
56
57 isLoc=Principal.conLocal;
58
59
60
61 visorCam2.setWebViewClient(new WebViewClient()
62 {
63 @override
64 public boolean shouldOverrideUrlLoading(WebView view, String url)
65
66 return false;

Figura 2-2. Instalacion del SDK
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

2.1.3 Instalacion de Eclipse

Para la instalacion de eclipse primero de debe descargar el software el cual lo podemos encontrar en
la pagina principal, donde encontramos una gran cantidad de software de eclipse pero el que
nosotros requerimos es eclipse luna, tener en cuenta el Sistema Operativa en el que queramos

instalar.
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= eclipse

GETTING STARTED MEMBER: PROJECT? MORE »

HOME / DOW AL GES / ECLIPSE LUNA SR2 PACKAGES

Eclipse Luna SR2 Packages

Neon Packages
Mars Packages [ .J,7 Eclipse IDE for Java Developers Windows 32-bit 64-bit
% 155 MB - Downloaded 4,197,715 Times Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Kepler Packages Linux 32-bit 64-bit
Juno Packages
Indigo Packages
Helios Packages
Galileo Packages
Ganymede Packages
Europa Packages

All Releases

Windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

’ Eclipse IDE for Java EE Developers
- ®° 254 MB - Downloaded 2,358,601 Times

Windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

@_ Eclipse IDE for C/C++ Developers

165 MB - Downloaded 655,372 Times

click

Figura 3-2. Descarga de Eclipse Luna
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

2.1.4 Estructura de App.

2.1.4.1 Control de Acceso de Usuario

En esta etapa de la aplicacion se controlara mediante un Usuario y Contrasefia para poder ingresar a
la pantalla principal de la App. Para ello hemos decidido separar los usuarios de acuerdo a sus

funciones.

Existen 4 tipos de usuarios con diferentes contrasefias cada una, estos Usuarios hacen referencia a la

ocupacion del personal que trabaja en Iprex Norte.

Los tipos de usuarios son los siguientes:

e Administracion total de la aplicacion

e Docentes del Iprex
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e Secretaria del Iprex

o Personal de Vida & Comida

En el siguiente cuadro se mostrara los Dispositivos que se podran controlar con cada Usuario y

Contrasefa.

Tabla 1-2. Permisos de control

Dispositivos

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Para poder realizar este proceso interno se debe realizar un cédigo para que la aplicacion pueda

validar la informacion ingresada.

En la figura 39-2 se podra visualizar el cddigo de programacién para usuarios con sus respectivas a
las contrasefias.
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1 package ec.electrorio.smartiprex;
2
3+ import android.app.Activity;[]
17
18 public class Login extends Activity {
19
20 private static String Usuario, Contrasena;
21 EditText user,pass;
22 Button enviar,x_btn;
23 CheckBox GuardarDatos;
24
25
26 private static final String USER1="
27 private static final String PASS1=" Fu T
28
29 private static final String USER2="¢r -z +";
30 private static final String PASS2="1. "
31
32 private static final String USER3="- w7 . a";
33 private static final String PASS3="gr .n.i”..";
34
35 private static final String USER4="z~z
36 private static final String PASS4="°
37
38 //private static final String USER7="otro";
39 //private static final String PASS7="otro";
40
41 private static final String TAG="IPREX2";
42
43 int Level=9;
44 private static boolean isChecked;
45
46 public long[] pattern ={0,35};
47
48 Vibrator vib;
a9

Figura4-2. Programacion Usuario y Claves
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

En la figura 40-2 observamos la validacién de la informacion ingresada para poder verificar si es
correcto o incorrecta y asi poder administrar la aplicacién desde la pantalla Principal y que
dispositivos podemos controlar dependiendo del usuario que ingresemos ya que estos estan con

niveles de ingreso.
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100 private void ingreso(){

101 Usuario=user.getText().toString();

102 Contrasena=zpass.getText().toString();

103

104 if(lUsuario.isEmpty()&&!Contrasena.isEmpty()){

105 if (Usuario.equals(USER1)8&Contrasena.equals(PASS1)){Level=1;}
1086 if (Usuario.equals(USER2)&&Contrasena.equals(PASS2)){Level=2;}
107 if (Usuario.equals(USER3)8&Contrasena.equals(PASS3)){Level=3;}
108 if (Usuario.equals(USER4)&&Contrasena.equals(PASS4)){Level=4;}
109 //1f (Usuario.equals(USER7)&&Contrasena.equals(PASS7)){Level=7;}
110

111 if(Level>e){

112

113 Intent PrincipalAct = new Intent(Login.this,Principal.class);
114 PrincipalAct.putExtra("level”, Level);

115 startActivity(PrincipalAct);

116 finish();

117 Yelse{

118 Toast toast = Toast.makeText(getApplicationContext(), "Usuario o Contrasefia Incorrectos”, Toast.LENGTH_SHORT);
119 toast.setGravity(Gravity.CENTER,8,0);

120 toast. show();

121 }

122 Yelse{

123 Toast toast = Toast.makeText(getApplicationContext(), "Usuario o Contrasefia Vacio", Toast.LENGTH_SHORT);
124 toast.setGravity(Gravity.CENTER,9,0);

125 toast. show();

126 }

Figura 5-2. Prioridades de usuario
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Para poder enviar informacion desde la app hacia la placa central debe viajar en bytes para que asi
pueda existir comunicacion, en la figura 41-2 se muestra como se realizé la programacién para la

transformacidn de mensaje a bytes.

480 public void sendMessage(String message) {

481

482 Log.d("mensaje", message);

483 if (Servicio_BT.getState() == ConexionBT.STATE_CONNECTED) {//checa si estamos conectados a BT
484 if (message.length() > 8) { // checa si hay algo que enviar

485 byte[] send = message.getBytes();//Obtenemos bytes del mensaje
486 Servicio_BT.write(send); //Mandamos a escribir el mensaje
487

488 } else Toast.makeText(this, "No conectado", Toast.LENGTH_SHORT).show();
489 } //fin de sendMessage

490

Figura 6-2. Conversion de mensaje a bytes
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Ahora los mensajes que recibe el smarthphone se debe confirmar en texto lo cual se muestra en la
figura 42-2.
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529 @SuppressLint(“HandlerLeak")

530 final Handler mHandler = new Handler() {

531= @override

532 public void handleMessage(Message msg) {

533

534 switch (msg.what) {

535

536 case Mensaje_Escrito:

537 break;

538

539 case Mensaje_Leido:

540 byte[] readBuf = (byte[]) msg.obj;

541 string readMessage = new String(readBuf, @, msg.argl);//conversion de mensajes de bytes a txi
542 sync(readMessage);

543 break;

544

545 case Mensaje_Nombre_Dispositivo:

546 mConnectedDeviceName = msg.getData().getString(DEVICE_NAME); //Guardamos nombre del dispositivo
547 TxtConectado.setText("Conectado BT a: "+mConnectedDeviceName);
548 BtnConectar.setText("Desconectar™);

549 conBT=true;

550 //Principal.this.sendMessage("SYNC\r");

551 progressDialog.dismiss();

552 break;

553

554 case Mensaje_TOAST://mostramos por mensaje de toast una notificacion
555

556 break;

557

558 case MESSAGE_Desconectado:

559 TxtConectado.setText(noConectado);

560 BtnConectar.setText("Conectar™);

561 conBT=false;

562 break;

Figura 7-2. Conversion de bytes a mensaje

Realizado por:

En la conexion del Bluetooth se debe realizar de forma manual integrando la direccion Mac del

LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

dispositivo para tener conexién con la placa central.

50
51 //Tipos de mensaje enviados y recibidos desde el Handler de ConexionBT
52 public static final int Mensaje_Estado_Cambiado = 1;
53 public static final int Mensaje_Leido = 2;
54 public static final int Mensaje_Escrito = 3;
55 public static final int Mensaje_Nombre_Dispositive = 4;
56 public static final int Mensaje_TOAST = 5;
57 public static final int MESSAGE_Desconectado = 6;
58 public static final int REQUEST_ENABLE_BT = 7;
59 public static final String DEVICE_NAME = "device_name";
60 public static final String TOAST = "toast";
61
62 //public static final String address = "2@:: EAH //Direccion Mac del hc-@6
63
64 public static final String address = "os-'2:20:82.05:,"";
65
66
67 //Nombre del dispositivo conectado
68 private String mConnectedDeviceName = null;
69
70 // Adaptador local Bluetooth
71 private BluetoothAdapter AdaptadorBT = null;
72
73 //0bjete del servicie de ConexionBT
74 public static ConexionBT Servicio_BT = null;
Figura 8-2. Asignacion de MAC del Bluetooth

Realizado por:

LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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Cuando ingresamos un usuario le asignamos un nivel de ingreso para que la App. sepa que

restringir al momento de ingresar, se realiz6 la programacion como se muestra en la figura 44-2.

264 private void verCamaras(){

265 boolean requisitos=false;

266

267 if(nivelUsuario>2){ //nivel de usuario
268 sin_Acceso(2);

269 requisitos=false;

270 telse{

271 if(conLocal ){ //conexion local
272 if(isWifiAvailable()){

273 requisitos=true;

274 }else{

275 requisitos=false;

276 sin_Acceso(4);

277 }

278 Yelse{ //conexion externa
279 if(isNetworkAvailable()){

280 requisitos=true;

281 }else{

282 requisitos=false;

283 sin_Acceso(3);

284 }

285 }

286 }

pR7

Figura 9-2. Niveles de Usuarios
Realizado por:  LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Al iniciar la aplicacion se visualiza un mensaje de emergencia si queremos tener conexion local o

externa para que haga esto se programa de la siguiente manera.

222

223 private void veraAulas(){

224 boolean requisitos=false;

225

226 if(conLocal){ //conexion local
227 if(econBT){

228 requisitos=true;

229 telse{

230 requisitos=false;

231 sin_Acceso(1);

232 }

233 }Yelse{ //conexion externa
234 if(nivelUsuario>2){

235 sin_Acceso(2);

236 requisitos=false;

237 telseq{

238 if(isNetworkAvailable()){
239 requisitos=true;

240 Yelseq{

241 requisitos=false;

242 sin_Acceso(3);

243 }

Figura 10-2. Mensaje de conexion.
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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La conexion externa configuramos como en la figura donde se coloca la pagina web de ingreso al

control externo con su debido puerto abierto.

26 public class Aulas_Externa extends Activity {

21

22 WebView visorAulas;

23 ProgressBar cargando;

24 public long[] pattern ={0,35};

25

26 private static final String urlAulas="bton:/ ipexnoete s, net7agy", //direccion del servidor de control arduino
27

28¢ @SuppressLint("SetJavaScriptEnabled")

29 (@override

30 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

31 super.onCreate(savedInstanceState);

32 //getWindow() .requestFeature(Window.FEATURE_PROGRESS);

33 getWindow().setFlags(WindowManager.LayoutParams.FLAG_FULLSCREEN,WindowManager.LayoutParams.FLAG_FULLSCREEN);
34 setContentView(R.layout.a_aulasex);

35 //getWindow().setFeatureInt( Window.FEATURE_PROGRESS, Window.PROGRESS_VISIBILITY_ON);

36

37 visorAulas=(WebView)findViewById(R.id.webAulasl);

38 cargando=(ProgressBar)findViewById(R.id.barAu);

39 cargando.setVisibility(View.GONE);

Figura 11-2. Ingreso del dominio para acceso externo
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Para la conexién de las camaras 1 en eclipse se programa de la siguiente forma como se muestra en

la figura

3#import android.annotation.SuppressLint;||

12

13 @SuppressLint("NewApi")

14 public class F_CAM2 extends Fragment {

15

16 public View view;

17

18 WebView visorCam2;

19

20 private static final String wrliCam2="https://netcam.belkin.com/app/c/login.html?partnerId=Belkin";
21 private static final String url2Cam2="https://netcam.belkin.com/app/c/login.html?partnerId=Belkin";
22

23 private static boolean isExt;

24
|~25 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

26 super.onCreate(savedInstanceState);

27

28

29 @SuppressLint("SetJavaScriptEnabled")

3e @override
=31 public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,
32 Bundle savedInstanceState) {

33 view= inflater.inflate(R.layout.f cam2, container, false);
34

35 visorCam2= (WebView)view.findViewById(R.id.webCam2);

36

37 try {

38 //saber si es conexion local o externa *opcional

39 if(isExt){visorCam2.loadUrl(urliCam2);}

40 else{visorCam2.loadUrl{url2Cam2);}

41

42 visorCam2.getSettings().setBuiltInZoomControls(true);
43 visorCam2.getSettings().setDisplayZoomControls(false);
a4 visorCam2.getSettines().setJavaScrintEnabled(true):

Figura 12-2.  Acceso a la cdmara 1
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

58




De igual forma se configuro la cAmara 2 como en la figura 48-2.

4+ import android.annotation.SuppressLint;[]

17

18 @SuppressLint("NewApi®)

19 public class F_CAM2 extends Fragment {

20

21 public View view;

22

23 WebView visorCam2;

24 TextView infocam;

25 ProgressBar cargando;

26

27 final String user=" A

28 final String pass=""p" PR

29

38 private static final String urllCam2=""w*z-// //local
31 private static final String url2Cam2=":‘ttn-// WTRE T //externo
32

33 private static boolean isloc;

34

35 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
36 super.onCreate(savedInstanceState);

37

38 }

Figura 13-2. Acceso a la camara 2
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Para el control de la pantalla de forma local se utilizé 3 botones de las cuales 2 son visibles y 1 es

invisible asi como se muestra en el siguiente cédigo.
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74 cargando.setVisibility(View.INVISIBLE);

75 infoestado.setText(estado3);

76 estadoPantallal=e;

77 imgUP.setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.up));

78 imgDWN. setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.down));

79 r.sendMessage("S\r");

80 ¥

81

82 private void Movimientos(int mov){

83

84 if(mov==estadoPantallal){

85 r.sendMessage("S\r");

86 infoestado.setText(estado3);

87 cargando.setVisibility(View.INVISIBLE);

88 estadoPantallal=0;

89 imgUP.setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.up));

9e imgDWN.setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.down));
91 Yelse{

92 switch(mov){

93 case 1:

94 r.sendMessage("U\r");

95 infoestado.setText(estado2);

26 estadoPantallal=1;

97 cargando.setVisibility(View.VISIBLE);

98 imgUP.setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.up));
99 imgDWN. setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.down));
100 break;
10l case 2:
182 r.sendMessage("D\r");
103 infoestado.setText(estadol);
104 estadoPantallal=2;
105 cargando.setVisibility(View.VISIBLE);
106 imgUP.setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.up));
107 imgDWN. setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.downp));
108 break;

118 r.sendMessage("S\r");

111 infoestado.setText(estado3);

112 estadoPantallal=e;

113 cargando.setVisibility(View.INVISIBLE);

114 imgUP.setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.up));
115 imgDWN.setBackground(getResources().getDrawable(R.drawable.down));
116 break;

117 ¥

1a 2

Figura 14-2. Control de la pantalla de proyeccion
Realizado por:  LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

2.2 Disefio e implementacion de hardware

2.2.1 Topologia de Red

Descrito en el capitulo anterior y como trabajaremos tanto con tecnologia ZigBee como Bluetooh
escogeremos una topologia que soporte las dos tecnologias, entre ellas tenemos: estrella, bus y

malla.

En nuestro proyecto se trabajara con la topologia tipo estrella, debido a la central esta ubicada como

punto centro, a la inexistente comunicacién entre dispositivos finales y a su bajo costo.
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Figura 15-2.

Realizado por:

Infraestructura de IPREX
LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

En la figura. Podemos observar los dispositivos a controlar y el lugar especifico en el que se

encuentran, los mismos que estan conectados a la placa central.

2.2.2 Sistema de conexion local

Es el sistema central encargado de toda la gestion de sensores inalambricos y actuadores, de facil

acceso, el acceso debe ser fisico gracias al uso de un transceptor en nuestro caso un bluetooh.

SMARTPHONE
_
d o
Y « B8 .,
.. LT —— comunicacion  ERE oSO
LETRERO = ARDUINO MEGA 2560 BL"EL‘)\OT" INALAMBRICA
__. R s T T 5\: I .
e 3 § °
LUCES
a; e
%2 ROUTER
. WIRLESS
o
PANTALLA PUERTA -
DE MAF
PROYECCION CAMARA P

Figura 16-2. Conexion Local
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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2.2.2.1 Tarjetas bluetooh

Para el disefio de conexién local utilizamos como modo de comunicacion una tarjeta de bluetooh la
cual nos permitird intercambiar datos de la app a la placa central de forma inalambrica asi como se

puede observar en la figura 51-2.

Como se podré percibir en la figura 52-2, el disefio de forma digital realizado en Proteus y también

como quedo establecido en la placa central.

+5v

5 T MUX COM
HE: - o.—o X0
1

3 I ~o——0 %2
- I
a1 o—>——0 RX0
e,
RX2

Figura 17-2. Simulacion Bluetooth
Realizado por:  LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Como se podra analizar en el disefio que se realizd en el Proteus se colocé un switch, el cual cumple
una funcion muy especifica y sencilla que al momento de realizar algiin cambio en la programacion
del Arduino Mega 2560, se debe cortar la comunicacion para poder realizar esos cambios ya que si
no se realiza ese proceso nos saldra un error en la programacion del Arduino ya que el bluetooh no
estd aceptando los cambios realizados.

En la figura colocaremos el codigo con cual se puede realizar esta comunicacion entre el Arduino y
Bluetooh.
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if (xByte=='E')

1 if (xByte=="w")
digitalWrite (R, HIGH): {
1 digitalWrite {luminaria2, LOW):
if (xByte=="r") 1
{ if (xByte=="T")
digitalWrite (R, LCOW); {
1 digitalWrite {up, HIGH);

if (uByte=="1L")
{
digitalWrite (L, HIGH); 1
1 if (xByte=="0")
if [xByte=="1" {
{

digitalWrite(L, LOW);

LOW) ;

digitalWrite (down,

] digitalWrite (paro, LOW):
if(xByte=="M") }
[ if(xByte=='3")
digitalWrite (Mic, HIGH); {
1 digitalWrite ({paro, HIGH);

1f (xByte=="m')
{
digitalWrite (Mic, LOW):

1

if (xByte=="F") 1
I if (xByte=="'3")
digitalWrite (luminarial, HIGH): {
1 digitalWrite (led, HIGH);

if(xByte=="I")
{
digitalWrite (luminarial, LOW);
i
if (xByte=="W'
{
digitalWrite (luminaria2, HIGH):

}

if (xByte=="E")
{

digitalWrite (led, LOW);

Figura 18-2. Comunicacion Arduino-Bluetooth
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

2.2.3 Sistema de conexién externa

Ademas debe comunicarse con el exterior, realizando un acceso remoto mediante un shield
Ethernet, para permitir la actuacion directa con el sistema entero. Nuestro sistema esta formado
como en la figura 54-2.
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Figura 19-2. Conexion Externa
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

2.2.3.1 Shield ethernet

Para la comunicacion externa utilizamos un shield ethernet como lo muestra en la figura 54-2 el
cual nos permitird poder controlar de forma externa las iluminarias y la sirena que se encuentra
instala en la placa central.

En la figura se podra observar la posicion final del shield en la placa central

y<m o 1w e -
Al Newe MmN LAQY
™ AaxX

WEOA compat ble ‘-‘_(;J‘\.

]

Figura 20-2. Shield Ethernet
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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El codigo que se colocolo para que pueda realizar la comunicacién entre el shield ethernet y

Arduino se lo podra observar en la figura.

cliente.
cliente.
cliente.
cliente.
cliente.
cliente.
cliente.
cliente.
cliente.p

cliente.pri
cliente.
cliente.
cliente.print
cliente.pring

cliente.
cliente.
cliente.

t{3tatT);
bry")

cliente.
cliente.print

cliente.
cliente.
cliente.
cliente. ;
cliente.print{"<brs");

cliente.println
cliente.
cliente.
cliente.
cliente.
cliente.

0n con el cliente

cliente.

cliente.

Figura 21-2. Reconocimiento Shield Ethernet
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

2.2.4 Requerimientos y eleccién del controlador arduino

El objetivo por el cual se escogido Arduino mega 2560 fue por ganar la tabla de valores por

colocamos algunas posibilidades donde podiamos optar.

En la siguiente tabla podremos observar de qué forma se hizo la eleccion:
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Tabla 2-2. Seleccién de Arduino

ARDUINO ARDUINO ARDUINO ARDUINO
UNO MEGA 2560 LEONARDO PRO-MINI

PRECIO 1
PINES DE
: 0 1 0 0

CONEXION
MEMORIA DE

0 1 0 0
PROCESO
FRECUENCIA

1 1 1 0
DE RELOJ
MEMORIA

0 1 0 0
FLASH

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

0 0 1

El arduino sera el cerebro de nuestro Sistema, ya que en el reside todo el programa de control de los
diferentes dispositivos, el mismo que tendrd un acceso local y remoto, remoto mediante la conexion

ethernet al router servidor de internet.

Una vez establecidos los requerimientos podemos indagar sobre la familia Arduino ya que posee un
gran numero de controladores con todas las caracteristicas necesarias y considerando que se
manejara un numero considerable de dispositivos se elige al Arduino Mega, indicado en la tabla 6-
2, cuyas caracteristicas se describieron en el capitulo 1.
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Figura 22-2. Simulacién Arduino en Proteus
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

2.2.5 Modulos de Comunicacion Inalambrica

Unos de los objetivos del proyecto es el disefio inalambrico para el manejo de dispositivos de dificil
alcance, el mismo que debe cumplir con los requerimientos del estdndar IEEE 802.15.4. Para ello se
escogié como base el circuito integrado XBee, ya que este cumple con el estandar antes

mencionado, incluso pertenece a la alianza ZigBee.
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2.25.1 Mobdulos Xbee

Dentro de las caracteristicas tenemos que el modulo Xbee posee un alcance en interiores de 30 m,
en nuestro proyecto requerimos de 10m sin linea de vista, por lo cual hemos escogido el médulo

XB4214A (Xbee s1 con antena incorporada).

En la figura se muestra nuestro mddulo xbee emisor donde lo podremos visualizar tanto el disefio

como en la etapa final.

XBEE
!

: vi - PRO! ___.l—; VoD ADODOD (=
¥ foc 0 O i R12 T ™ ADODIO0 [
} 1 121408 i b I TR s AD2DI02 —=

N B B - o ADSDI03 =
L =& ADGDIOGRST (2
o [ = PH0 ADSDI0S |2
o ) iz =PI VREF =7
me RESER N =
v oA DRT:NPUTS CTSD07 [
T RST RST GND ADADIO4 ==
CD 3R i
RAWS<TXD XBEE
m_‘ = <TEXT>
PROMINI
<TEXT>

Figura 23-2. Simulacién Xbee en Proteus
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

El codigo que permite tener esta comunicacion de forma inalambrica se podré observar en la 59-2.
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int pl

(']
&

int p2

wvolid setup(() {

Serial.begin (9600)

int estadopl
int estadop2

Figura 24-2. Codigo de activacion Xbee
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Como podran observar en el disefio de la etapa del receptor colocamos un arduino pro-mini cuya
funcién es recibir un alto o un bajo (1 6 0) del Arduino mega 2560, este procesara esa informacion y
la enviara por sus salidas seriales las cuales estdn conectadas al xbee, de esta manera el xbee

procesara los datos y la enviara al receptor.

El disefio de la etapa de recepcion lo podremos observar en la figura.
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Figura 25-2.  Simulacion Xbee receptor

Realizado por:

LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

En la etapa del receptor el cddigo del Arduino pro-mini se lo podra visualizar en la figura 61-2.
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#include <Servo.h>

char ®HByte=0;

int rele =297

int led=13;

int state=12;

woid setup ()

{
Serial . .begin{9600) 7
pinMode {rele, OUTPFUT) :

pinMode {1led, OUTPFUT) ;
pinMode {state, OUTPFUT)

}

woid loop ()
{
digitalWrite {(led, HIGH)
if (Serial.availakle{) > 0)
{
#Byte=Serial.r=ead{)

digitalWrite {state, HIGH) 7
delay {50} 7

digitalWrite (state, LOW) -

(xByTe=="H")

digitalWrite (rele, HIGH) 7
delay {100} 7

H

if(xByte=="h"])

{
digitalWritce {(rele, LOW) 7
delay {100} 7

H

Figura 26-2. Cobdigo para Arduino Pro mini
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Los codigos que transportan en el proceso de comunicacion se podra visualizar en la figura 62-2.

if (xByte=="Z")
i
digitalWrite {pl, HIGH)

delay (100) ¢

if (xByte=="z")

digitcalWritce {(pl, LOW) r

delay {(100) 7

Figura 27-2. Cddigo de encendido y apagado
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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2.2.6  Disefio de etapas de la placa central

2.2.6.1 Etapa de alimentacion

En la etapa de alimentacion se realizdé dos formas de alimentar el circuito con corriente directa de
ellas como muestra en la siguiente figura donde solo alimentamos la placa central por medio de un

cargador de 12v a 3Amp.

SW1 o,
D7 T
N ¢
s e .L
Cc4
POWER 12VDC 4 C3 10000F
2 1000uF
1 LM2596
1 N+ outs | c1
TBLOCK-2 c2 5 1000uF
ul IN- OUT-
ETS' 1000uF ,_:UENrEzA 7

Figura 28-2. Simulacion Etapa de Alimentacion

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

En la siguiente figura aqui se realizé un cambio a la placa central para asi poder obtener 2 formas de

alimentar el circuito como una alternativa para cortes de luz y la placa se quede sin alimentacion.
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Figura 29-2. Simulacion de adaptacion de bateria
Fuente: Realizado por: Loayza J, Padilla E. 2016

En toda la etapa de alimentacion se utiliz6 una fuente de alimentacion conmutada el LM2596 o
también conocidas como fuentes switching, el objetivo de colocar este elemento en la placa central
es que los reguladores comunes hacen es que si tenemos en la entrada 12v y queremos solo que
salga 5v debemos de utilizar un regulador de voltaje 7805 para obtener a la salida 5v requeridos
pero lo demas del voltaje se hace calor y es por eso que a esos reguladores hay que colocarles un
disipador de calor por suelen recalentarse, en cambio una fuente switching hace todo lo contrario
como es una fuente regulable podemos optar por controlar la salida de voltaje deseada

independientemente la entrada que tengamos ya esta fuente que utilizamos soporta hasta 24v.

REGULADOR

PROTECCION DE POLARIDAD INVERSA

Figura 30-2. LM2596
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

73



2.2.7 Actuadores y controladores

2.2.7.1 Sensor de movimiento o Pir

La funcién que cumple el sensor PIR es controlar el acceso a intrusos, de forma que solo se activara

en la noche para que de este modo pueda controlar esta necesidad.

Como se podréa observar en la figura nos daremos cuento que se encuentra el disefio del sensor.

SENSOR MOVIMIENTO

ooy

T

Figura 31-2. Sensor detector de movimiento
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

De este modo como se dijo anteriormente que solo cumplira su funcién de modo nocturno, ahora
para poder bloquear en el dia lo desactivaremos por medio de la app como se mostrara en la figura
67-2 el codigo en Arduino.
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ligital e (ledsensor, HIGH);

if (alarma==1 sz puertaE==LCOW |}
{

digitalWrite (paro, HIGH):

1

if (alarma==1 sz pirE==HIGH )

{

digitalWrite (paro, HIGH):

}

if {alarma==0 sz puertaE==HIGH)
{

digitalWrite (paro, LOW):

}

if{alarma==0 =z pirE==L0CW)

Figura 32-2. Cddigo Sensor Pir
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

2.2.7.2 Sensor magnético

La funcion que cumplird este sensor es indicar el momento que la puerta se ha desbloqueado o se
encuentra blogueada, una segunda funcién que cumplira este sensor es activar la sirena si en caso la
puerta se abrio en caso contrario esta de forma desactivada lo cual lo podremos realizar es

desactivando la sirena por la aplicacién.
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if (puertak == LOW) |
e({ledpuerta, HIGH);

digit

3tat?

Figura 33-2. Activacion de sensor magnético
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

2.2.7.3 Servo-Motor

Para el control del bloqueo y desbloque de la puerta utilizamos un servo-motor el cual realiza un

giro de 45 grados, para poder lograr este tipo de giro se lo realizo en la programacion del arduino.

if (xByte=="F")

if (xByte="p")
{
led.zetCursor(0,3);

Figura 34-2. Visualizacion de estado Servo-Motor
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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2.2.7.4 Visualizacion o Icd

En la etapa de visualizacion se mostrara la activacién y desactivacién de los actuadores que estan

siendo controlador por la placa central

Lco
==

i

—

sCL

0

Figura35-2. LCD
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

En la figura podremos visualizar la programacion que realizamos en el Arduino.

led.backlight () 7

character 4 on line 0O

led.noBacklight () 7
delay (250) ;

led.backlight () 7
at character 4 on line 0

led.noBacklight () 7

delay(250) ;

at character 4 on line 0

led.noBacklight () ;

delay (250)

led.backlight ()
character 4 on line O

Figura 36-2. Cdadigo de visualizacion de lcd
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

77



2.2.7.5 Etapa de iluminacion

Existen dos etapas de iluminacién, la primera de unos conectores led los cuales va a iluminar a la

caja donde se va a encontrar la placa central.

El disefio que se realiz6 para la tira de led se podra visualizar en la figura.

| LUZ LED
o

—O
SIL-100-02

D22

Figura 37-2. Simulacién Luz Led
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

El codigo para que se active la tira de leds que se realiz6 en el Arduino se puede visualizar en la
figura.

if (xByte=='E")
{
digitalWrite (led, HIGH):
}
if (xByte=="h")
{
digitalWrite (led, LOW):
}
Figura 38-2. Encendido de Leds

Realizado por:

LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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En la segunda etapa de iluminacion se utilizo una configuracion de conmutador ya que con esto
podriamos realizar el proceso de forma manual o por la app, en la siguiente imagen se mostrara el

tipo de instalacion que se realizo con un comutador electrico y la placa central

conmutador
eléctrico
fase @ ‘
Neutro @ 0
foco
Figura 39-2. Topologia fisica de conmutador manual

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

La figura muestra el disefio que esta hecho en la software proteus en el cual tiene la etapa

electronica y sus 3 salidas el cual lo utilizaremos para la instalacion electrica con el el conmutador.

LUMINARIA 1
o

©
<

TBLOCK-I13

=18

LUMINARIA 2

Figura 40-2. Simulacion de luminarias

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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Para que la placa central pueda reconocer el proceso gque debe realizar al momento que la app le
envie un dato primero se tuvo que realizar un programacion al Arduino el cual se lo podra ver en la

figura.

//Encender luminaria 1
if (xByte=="F")

digi rite (luminarial, H

//hpagar luminaria 1
if (xByte—="%"

ite {(luminarial, LOW);:

//Encender luminaria 2
if (xByte=="HW")

¥Write (luminariaz, H

//Bpagar luminaria 1
if (xByte=="w")
{
digitalWrite (luminaria2, LOW):

}

Figura41-2. Codigo de activacion en Arduino
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

2.2.7.6 Etapa de audio

EL proceso que realiza el audio es el control de parlantes y micr6fono en donde solo se podra

realizar este proceso por medio local.

Como se podran dar cuenta en el figura se disefié una etapa del micréfono con amplificacién, el me

permitira regular el volumen del micréfono que va a salir en los parlantes.
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Figura 42-2. Simulacién control de audio
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Para que todas estas funciones pueda mi placa central manejar, se programa el Arduino Mega 2560

con siguiente cddigo el cual se podra visualizar en la figura 78-2.

if (xByte—"'R")

A /Desactivar Budio R
if (xBytce=—="1r")
1

digitalWrite (R, LOW);

digitalWrite (L, HIGH):

//Desactivar Audic L

Figura 43-2. Cddigo de control de audio en Arduino
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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2.3 Configuracién de equipos para acceso remoto

Para poder acceder externamente a todo el sistema de control se lo realizo mediante una conexion
ethernet. Para ello debemos realizar algunos cambios en los equipos servidores de internet, como

son los router.

Como podemos observar en la figura anterior tenemos dos router conectados entre si, esto es debido

a que el segundo router realiza la funcién de Zona WiFi para el local V&C.

La aplicacion se conecta mediante internet con la central, pero para poder acceder remotamente se
necesita conocer la direccion IP fija publica, pero como sabemos las empresas que brindan internet
domestico no dan una IP fija, sino una IP dindmica, es decir una IP publica diferente cada vez que
nos conectamos, una solucion seria contratar una IP fija publica a cualquier empresa proveedora de
internet, al uso de esta IP la denominan servicio corporativo. Sin embargo existen los servidores
DDNS, gue no son méas que un Sistema Dindmico de Nombres de Dominio, cuya funcién nos

permite configurar un router para asociarlo mediante un nombre de dominio a una direccion IP.

Existen varios servidores DDNS, los mas conocidos son: DynDNS, No-IP, ChangelP, etc. De estos
solo No-IP es gratuito en toda su extensién, los demas son de paga 0 poseen restricciones, pero
realmente debemos ingresar a nuestro router, ya que no todos los router soportan todos los
servidores DDNS.

Una vez conocido este servicio procedemos a ingresar a nuestro Router para su debida

configuracion.
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o Mizhqu )(’ [ Login

FLERCE i

T e g 0 N

Bookmarks E3 & IPREX G Inicio de sesion-Cue X! jjsalazawebsulles/ct . 2.5 Operaciones com @ Examen de operacior E

300Mbps Wireless ADSL2+ Router

-~
"‘ Username: iniwl:2a

m Please enter your username and password

D- Login @ Cancel

Figura 44-2.

Realizado por:

Nuestro router Huawei no soporta ninguno de los servidores DDNS gratuitos, entonces procedemos

Ingreso a router CNT
LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

a ingresar a nuestro router Tp-Link para verificar si soporta un DDNS gratuito.

TP-LINK'
Status
Mk
WPS The Status p
[: Al
Network
- Firmware Version: 3.16.2 Build 131119 Rel.36304n LAN - The follo'
Wireless ) You can configu
= Hardware Version: WR841HP v1 00000000
DHCP « MAC Ad
Forwarding from the
« IP Addre
Security LAN + Subnet
= address.
e MAC Address:  CA-9E-IF-C1-41 1o S
Access Control 1P Address: 102168 " Wireless.You ca
Advanced Routing page.
Subnet Mask: 255285270
Bandwidth Control « Wireless
ofthe Ro
IP & MAC Binding + Name(S
« Channel
Dynamic ONS Wireless « Mode-T
System Tools « Channel
Wireless Radio: Enable « MaxTxf
Mame (SSID):  IPREXN_TU_LLAVE + MAC Ad
from the
Channel: & + WS St
connect
Mode: 11bgn mixed authentic
successt
Channel Width: Automatic
WNAN - The follo
Max Tx Rate: 300Mbps You ¢an configu
MAC Address: C4-BE-1F-C1.4i3 il « MAC Ad
saan fror

Figura 45-2. Péagina principal Router Tp-Link

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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TP-LINKC

Status

WPS

Network

Service Provider: No-IP { www.noip.com ) v | Goto reqister..
OEEE Comexe | www.comexe.cn )
DHCP Dyndns { dyn.com/dns )
e User Name: No-IP { www.noip.com )
Password:

Security
Parental Control Domain Name:
Access Control
Advanced Routing _| Enable DDNS

Bandwidth Control Connection Status: Succeeded!

IP & MAC Binding | Login | | Logout |
Dynamic DN S

System Tools

Save

Logout

Figura 46-2. Verificacion del DDNS gratuito
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Como podemos observar en la figura 81-2 nuestro router Tp-link si soporta un servidor gratuito,
como es el No-IP, por lo que a continuacion procedemos a crear primero una cuenta en este

servidor.

2.3.1 Creacidn de cuenta No-Ip

Observamos que esta disponible el nombre de nuestro dominio como en la figura 82-2 y

procedemos a registrarnos.
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(¢ www.noip.com Hhiv =

Dynamic IP address got you down?

Create an easy to remember hostname and never lose your connection

again.

Create Your Free Hostname Now

-

Figura 47-2. P&gina de creacion de cuenta
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Ingresamos todos los datos solicitados y requeridos en la figura 83-2.

{5 vitalwerks Internet Solutions, LLC [US] | https://www.noip.com/sign-up?hostname=iprexnortel

Create My Free Account

Prevcd g _@gmail.com

DFe

DR .ddns.net

Figura 48-2. Registro de informacion
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Para habilitar nuestra cuenta se debe confirmar desde el correo.
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&« C' |8 vitalwerks Intemet Solutions, LLC [US] | https://www.noip.com/confirm-account?email=ericap2410%40outlook.co ¥ Ba vy | =

irm Your Account

Thank you for creating a No-IP free Dynamic Check this out while you
walt...
DNS account!

In order to start using your account, you will need to activate
your account via email. Simply click the link in the email to get
started. Once you have activated your account, you will be able

to add/edit hostnames and finish configuring your account.

Share on Twitter

| just created a Free Dynamic DNS account with @NolPcom, no [CEIED 25 peopie ke thi. Be he frstof JPTIR

Figura 49-4. Solucion de confirmacion
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Una vez confirmado nuestra cuenta ya podemos ingresar. Comprobamos que nuestros datos estén

bien en informacion de cuenta.

& support ~ o
Account

d Dynamic DNS ﬁ AcCcount
My Services
Account _

Account Info Account Settings Email Settings Payment Methods nvoices

Account Info
Account Settings Account Info
Email Settings
Payment Methods Username Email Password
NTrices W et “ et a@gmail.com

@ Support Center

_ Personal Info

Figura 50-2. Informacion de cuenta
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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Una vez ya con nuestra cuenta se afiade el host que se va a utilizar en nuestro caso como se muestra

en la figura 86-2. Donde podemos observar en la parte de la direccién se afiade sola, ya que esta es

detectada automéaticamente por la red de internet a la que se encuentra conectada.

€ - C 8 httpsy//my.noip.com/#!/dynamic-dns T

Add Hostname

Hostname

Record Type

I} ©more Recoras

Enable Wildcard @ Upgrade to Enhanced to enable wildcard hostnames

IPv4 Address ©

Figura 51-2. Afadir Host

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Cancel

Ya afiadido nuestro host y detectada nuestra direccion IP, este servidor nos va a indicar su estado y

la fecha de la Gltima actualizacion, como indica en la figura 87-2

= fYnoi ® support ~ Use Old Sice
@ Dashboard
@ Dynamic DNS ==
© My Services > 1
Active
& Account hostname
® support Center
Quick Add
Upgrade to Enhanced
Hostname Domain
myhost ddns.net

o @ Language & iprexnorte

(]
3 Account Overview
hostname updates Account Type Last Login IP
in the past 30 days Free 181.113.85.1

Last Login

May 12, 2016 13:12:07 PDT

Upgrade to Enhanced

Record Type
Hostname Count

D

Buy More Hostname|ilbte Ll

¥ ©MoreRecords

Figura 52-2. Actualizaciones de cuenta
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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En resume el proceso de funcionamiento para el No-IP es el siguiente: Creamos una cuenta, cuando
el router conecta a Internet obtiene la direccion IP actual, envia la informacion de su IP al servidor,

mediante la cuenta registrada. A partir de ese momento, el host queda asociado a la direccién IP.

Ya con nuestra cuenta lista y activada procedemos a configurar en el router como se muestra en la

figura.

TP-LINK

Status

oo s oows |

WPS

Network
Service Provider: No-IP ( www.no-ip.com ) v | G010 register

Wireless
User Name: it
DHCP
Password: | sessssssee
Forsarding
Security Domain Name: i 0ANSNEL
Parental Control
o
Access Control # Enoble DONS
Advanced Routing Connection Status: Sucteeded!
Bandwidth Control | Login | Logout
IP & MAC Binding
ynamic DN S —

System Tools

Figura 53-2. Activacion de No-IP en el router
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Pues bien, como utilizamos el router Tp-Link, analizamos su forma de conexién, si bien es cierto
este solo era una extension de red, por ello vamos a utilizarlo como un puente, es decir que toda mi
informacion ingresara al router CNT pasa por el Tp-Link y de ahi llega a mi placa y a mi cdmara

que se encuentra conectada inalambricamente.
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AT AN MaooREaN I ECIET

—Wireless LAN Settings

il
g

Device Status

Wireless Network List
Wireless LAN Settings Scan
Using Wireless LAN -
IPRFEYM VEF L
DDNS Service Settings =D
Network Type Infra v
Encryption WPA2 Personal (AES) v
Share Key |

Submit | | Refresh

Upgrade Device Firmware
Backup & Restore Settings
Restore Factory Settings

2

Basic Network Settings
ADSL Settings

UPnP Settings

Mail Service Settings
FTP Service Setting
Alarm Service Settings
PT Settings

Figura 54-2. Configuracién Camara 2
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Estos dispositivos no pueden estar variando su direccion IP, entonces para ello procedemos a
reservarles direcciones en el router que se encuentran conectados, en este caso el router Tp-link en

el router CNT y la central con la cdmara en el Tp-link.

© C [} 192.168...../html/contentl.asp
it Aplicaciones J Bookmarks E3 ¥ IPREX G Inicio de sesion - Cue  2¢ jsalazawebsulles/ce [ 2.5 Operaciones com' ¥ Examen de operacior delnte W /m¥ Derivada del produ
[ J ! P
Cnt 300Mbps Wireless ADSL2+ Router (@ > Logout
Basic > LAN > DHCP
DHCP DHCPV6 Server SLAAC
(P Status
#
, LAN Host Settings L Hep
{@ Basic IP address: [192.168.1 :
Link Interface Subnetmask: |255.256.255. " .1
Uea) | submit |
LAN
WLAN DHCP Server .
DsL DHCP server. ¥ Enable
‘;% Advanced StartIP address: 192.168.1 .
End IP address: 192.168.1 2
()a Maintenance Lease duration 1day v
Primary DNS server address: 200.107.10. . »
Secondary DNS server address:
Submit |
R S
Index MAC address:(AA'BB:CC:DD:EE:FF) IP address: (X X.X.X)
1 C4BEAFCI: 192.168.. =
jiSubmit:}
DHCP Option Pool [
Device type: [ STB v

Figura 55-2. Reservacion de direccion IP
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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Ingresamos a verificar si mis cambios se han guardado.

{;} Basic
& Advanced

<« C [h192168.:
it Aplicaciones o Scokmarks B IPREX G Iniciodesesion-Cue 2 jsalazawebsulles/c. [ 25 Operaciones com @) Examen de operacior [ A delnte R www, IS} Derivada d|

nl/contentl.asp

)

300Mbps Wireless ADSL2+ Router @) rew > 1o

Status > LAN > Ememet

Network Ethemnet

LAN Port Status O y—

LANY LAN2 LAN3 LANG
Connected Disconnected Connectad Connected
LAN-Side Devices U, S
Device Type IP Address MAC Address Remaining Leasa Time
Computer 192.168. ECI1A595C. 37 7 minutes 7 seconds
Computer 192.168.,. .. CABEAFCIAT 7 minutes 31 seconds
Computer 1921685, CO:5627:584 " § minutes 23 seconds
Computer 192168.1" COADBBCA. & ™ 7 minutes 46 seconds
Computer 1021680 2" T427EASETFET T minutes 44 seconds
-
Interface Sent Received
Byte Packet Error Descard Byts Packet Ermor Discard
LAN1 747992318 552790 ] 0 8939537 94517 0 0
LAN2 0 0 0 0 0 0 0 0
LAN3 1197036116 5554517 0 0 202759359 411894 0 0
LANS 175874520 347917 0 0 5032429 40220 0 0
Refresh

Figura 56-2. Verificacion de direccion asignada

Realizado por:

LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

TP-LINK'

Address Reservation

D MAC Address Reserved IP Address Status Modify
1 EBAB-FA03f % 192.468. Enabled Modity Delete
2 FA.06-69-36- " {7 192.168.% Enabled Maodify Delete
| AddNew. || EnableAl | | DisableAll | | Delete Al |
| Previous | Next

Figura 57-2. Reservacion para camara y placa central

Realizado por:

LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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TP-LINK

Status

Quick Setup DHCP Clients List

WPS

Network

ID Client Name MAC Address Assigned IP Lease Time
Wireless
1 Toshiba F4-06-66-38-L /-7 192.168.7 % Permanent
DHCP
" 2 android-a0772ad106d402de B2-05-T1-BA-M LT 192.168.0.1¢.% 01:08:49
- DHCP Settings
3 ipcam_DDS26E485193_1 EB-AB-FA-03-ER. 00 1921685 Permanent

- DHCP Clients List

- Address Reservation

Forwarding Refresh

Security

Parental Control

Access Control

Figura 58-2. Verificacion de direccion asignada
Realizado por:  LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Ademas verificamos que nuestro router asigne por DHCP otro rango de direcciones IP, evitando asi

la duplicidad de direccionamiento.

<« C [} 1921681 %"
2 Aplicaciones Y Bookmarks [d ¥ IPREX G Inicio de sesién - Cus 2/ jjsalaza.webs.ulles/co . 2.5 Operaciones com' 8 Examen de operacior

TP-LINK'

Status

Quick Setup DHCP Settings

WPS

Network

DHCP Server: Dissble @ Enable

Wireless r

Start IP Address: 192.168.21710

End IP Address: 192.168.0.1.% |

= minutes (1~2880 minutes, the default value is 120]

e Address Lease Time 120 ( inutes, ult v )
~ Address R Hion Default Gateway: :192.168. ] :iomnai}
F—— Default Domain: (optional)
Security Primary DN S 0.000 (optional)
Parental Control Secondary DNS: 0.0.00 | (optiona)
Access Control
Advanced Routing Save

Bandwidth Control

IP & MAC Binding

Figura 59-2. Configuracion de DHCP router Tp-Link
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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Si bien con todas las configuraciones realizadas deseamos ingresar mediante un dominio nosotros
debemos abrir los puertos del router, es decir abrirle un camino por donde va a viajar la

informacion.

Iniciamos por nuestro router principal, que vendria a ser el router CNT, recordando que todo debe

llegar al router Tp-Link, entonces mis puertos deben abrirse direccionados hacia este router.

Cnz 300Mbps Wireless ADSL2+ Router @) vew P Logou
« Advanced > NAT > Port Mapping
ALG DMZ Port Mapping Port Triggering
‘U Status
<
, R S
@ Basic Mapping Name Interface Protocol Remote Host Extemal StartPort  External End Port Internal Port  Internal Host  Enable  Remove
central INTERNET_TRO69_R 035 | TCP a8y 0607 \ L 192.168.125 | Enable

% Advanced cam-prueba INTERNET_TRO69_R_0_35  TCP 23 o P52 192168.125  Enable

Routing tp-link-PREX_TU_LLAVE INTERNET_TR069_R_0_35  TCP g LT 22 192.168.125  Enable

Firewall Settings

Filter Type: ® Cusk 1 Application | ¢

ustomization i hoose.

ACL

NAT Interface: INTERNET_TR069_R_0_35 v

DDNS Protocol. TCP v

IGMP Remote host

QoS External start port 88"

USB Port

External end port: 887

SNTP

CWMP Internal host 192.168.1.2%

UPnP Internal port: 8887

PIN Mapping name: central

Bridge Binding -

Submit |

’% Maintenance

Figura 60-2. Creacion de caminos virtuales en router CNT
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

TP-LINK

Status
Quick Setup
WPS

Network

ID Service Port Internal Port IP Add P | Status Modify
Wireless
s 1 88 €320 192.168.0.0 ALL Enabled Modify Delete

. 2 8837 e 192.168.0.° ALL Enabled Modify Delete

Forwarding
- Virtual Servers

| AddNew.. || Enable Al | | Disable Al | | Delete Al |

- Port Triggering

Figura 61-2. Creacion de caminos virtuales router Tp-Link
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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TP-LINK

Status
Quick Setup

Remote Management
WPS

Network
Web Management Port:
Wireless
IP A 255.255.255 255 (Enter 255.255.255.255 for all)

DHCP

Forwarding

Security

- Basic Security
- Advanced Security

- Local Management

- Remot nagement

Figura 62-2.  Activacion de acceso remoto
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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CAPITULO 111

3. RESULTADOS

3.1

Funcionamiento de App.

Primero para empezar a utilizar la app se debe realizar una instalacion la cual se encontrara en el

celular, una vez instalador empezar a buscar el acceso directo asi como se puede observar en la

imagen.

) ma) | (= ;
(e i s | Fonex app de iprex
lﬂ(_). |‘ an ] U

Movistar  Photo Editor ... Juegos SmartIPREY

f— o

B3 (&

Kitty fflue Miss Adventure

Figura 1-3.

Realizado por:

Ingreso a la Aplicacion

94

LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016




Una vez hecho clip en la app la siguiente pantalla que nos muestra nuestro Smartphone es el paso
namero 2 donde tendremos que colocar el usuario y contrasefia para poder entrar a la manipulacion

de la aplicacién.

Ingresar Ingresar

pdmin

Recordar mis Datos ¥ Recordar mis Patos

G2t Enviar

Figura 2-3. Ingreso de usuario y contrasefia
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Luego de colocar el usuario y contrasefia deseado iremos directamente a la pantalla principal pero
antes nos saldrd un mensaje de alerta en cual no pedira si queremos tener una conexion Local o

Externa asi como lo muestra la figura 100-3 el paso 4.
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fnﬂ AJUSTES

Seleccione el modo de conexidn gue

desea: LOCAL - EXTERNO

¥Local: el control de los dispositvos se
la realizara localmente (unicamente
dentro del sitio). [ Bluetooth/WiFL]

Solicitud de permiso de Bluetooth

Une aplicacion solicite. permiso pars.
aetivar Bluetooth, ;Permitir?

¥Externo: Permite realizar gestiones
sobre los dispositivos via internet
desde cualquier lugar.[Conexion o
Internet]

fo st

LOCAL

CONEXION LOCAL

Figura 3-3. Mensajes de emergencia
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Si la opcidn a elegir es Local y si no tenemos activado por Bluetooth la aplica nos exigira activarlo
para poder proceder a realizar la conexion con la placa Central como lo muestra la figura 100-3 en

el paso 5.

Una vez activado el bluetooh debemos dar click en la opcion donde dice “Conectar” asi como lo

muestra el paso 6.
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fom Smart IPREX 6

CONEXION LOCAL

Wo Conectado

" cLIcK

fa)

CAMARAS

&

INFO AJUSTES

Smart I[PREY ®Copyrinht 3016

Figura 4-3. Proceso de conexion local
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Una vez dado click en la opcién conectar la aplicacion busca el dispositivo con el cual esta

vinculado para poder enlazar una conexion asi como lo muestra la imagen 102-3 con el paso 7.
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8 i Smart IPREX

CONEXION LOCAL

Conactode BT a: HC-0%

Desconectar

NE

AULAS CAMARAS

&

Conectando

Conectande y Sineronizands dates...

INFO AJUSTES

Smort IPREY TCopyright 2018

Figura 5-3. Conexién local establecida
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

En el paso 8 nos mostrara que tipo de conexién tenemos y con qué dispositivo estd conectado ya

que desde ahi podemos ingresar a la pantalla principal y poder escoger la opcion deseada.

Cuando escogemos la opcion Aula el Menu que se nos desplegara sera el que se puede observar en
la figura en el paso 9, donde obtendremos el control de toda la parte de iluminaria del centro

educativo.
En la siguiente pestafia se encuentra el control de audio, el menu obtenido serd como en la imagen

103-3 en el paso 10 donde mostrard un menud en el cual podemaos elegir la utilizacion del micréfono

0 si deseamos activar o desactivar los parlantes.

98



s Aulas o Aulas

10

ILUMINACION AUDIO PANTALLA ILUMINACION AUDIO PANTALLA

ILUMINACION

Luz | AUDIO

©

= 9 [k

Luz2 SALIDA 1 SALIDA 2

©

4

Letrero

Toque la imagen para habilitar/desabilitar los
dispositivos

e

Figura 6-3. Pestafas de la Aplicacion
Realizado por: Loayza J, Padilla E. 2016

Para el paso 11 este es el control de la pantalla de forma local con el cual se puede subir o bajar y
obtener el control de la pantalla desde la App donde la flecha para arriba tiene 2 funcionalidades
que puede ser: escoger la opcion de subir, si aplastamos nuevamente puede pausar el proceso, de

igual forma puede hacer la flecha para abajo.

Para le paso 12 aqui obtenemos el control de sirenas alarmas, bloqueo y desbloqueo de la puerta asi

como podemos observar en la figura.
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0 frm Aulas O

11

AunIo PANTALLA ACCESD TLuMINACTON PANTALLA ACCESD

PANTALLA n

Puerta. I Cerrada
Toca [a imagen para Abrir

ALARMA

Pesactivado

Pantalle It Desactivade
Click en la imagen para Abrir/Cerrar SIRENA

Pesactivado

Figura 7-3. Control de acceso y pantalla de proyeccion
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Para la opcion de cdmaras nos saldradn 2 ventanas cada una con la conexion de una camara las
cuales estan ubicadas en la oficina del centro educativo y la segunda esta ubicada en el salon de

comida.
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CONEXION LOCAL
Conectado BT a: #C-05
Desconectar

INFO AJUSTES

Smart IPREX @Copuright 2016

Figura 8-3. Acceso a las camaras
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Para cambiar a conexion externa solo se debe presionar el botén ajustes como lo indica el paso 15
permitiéndonos cambiar de conexion local a conexion externa con un mensaje de emergencia

confirmando que tipo de conexion desea, asi como lo muestra el paso 16 en la figura 106-3.
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15 iz Smart IPREX 16

CONEXION LOCAL

Conectedo (T o HC-0F

Desconector

’Fm ATUSTES

Seleccione el modo de conexion gue
desen: LOCAL = EXTERNO

#Local: el control de los dispositves se
la realizara localmente (unfcamente

dentro del sitio). [ Bluetooth/WiFI]

*Externo: Permite realizar gestiones
sobre [os dispositivos vie internet
desde cualquier lugar. [Conexion o
Internet]

LOCAL

Smart IPREX @Lopyright 3016

Figura 9-3. Cambio de conexion
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

La Unica forma de saber si hemos ingresado a en la parte de arriba que nos indica el tipo de

conexion ya que el mend es el mismo, asi como lo indica el paso 17.
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17

Smart IPREX

CONEXLON EXTERNA

o Conectado

Conectar

fa)

Reenviar Descargar

Figura 10-3. Conexion Externa
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

Ingresamos en la Opcidn de Aula donde el mend si cambiara en donde saldrd como se muestra en la
figura del paso 18 solo para control de dispositivos de iluminaria
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PUERTA ABIERTA 1 8

LUZ AULA : OFF
ON OFF
LUZ VIDA & COMIDA : OFF

ON OFF

LETRERO : OFF

ON OFF
Sirena : ON
ON OFF

ed : OFF
OFF

Figura 11-3. Pagina web de conexidn externa

Fuente: Realizado por: Loayza J, Padilla E. 2016

3.2 Funcionamiento de la central

La central se encuentra divida por etapas como se muestra en la figura.

Comunicacion

Dispositivgg

un -ﬂ|llii‘-“
e -

Ethernet - E® T Visualizacion

RY

Se‘fw’jres
NS

—

Figura 12-3. Placa Central
LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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Figura 13-3. Placa del receptor Xbee
Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

3.3 COSTOS

Tabla 1-3. Costos del sistema

1 Arduino Mega 60,00 60,00
1 Shield Ethernet 30,00 30,00
2 Placas Xbee 40,00 80,00
1 Pantalla 25,00 25,00
Componentes electronicos 100,00 100,00
1 Bluetooth 20,00 20,00
1 Smartphone 200,00 200,00
1 Cémara IP 100,00 100,00
1 Sirena 30,00 30,00
Materiales de Instalacion 100,00 100,00
Software de programacion 0,00
- ENETE
TOTAL 945,00

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016
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3.4 Comparacion con otras empresas

Tabla 2-3. Comparacién de servicios

SERVICIOS LOCAL REMOTO
PROPIO X X
IT_CONTROL X
ELECTRONIC_HOME X

Realizado por: LOAYZA, Jhon, PADILLA, Erica. 2016

106

COSTO

1500

2500

4500



CONSIDERACIONES

e Antes de empezar a utilizar la app es recomendable emparejar previamente el dispositivo

con el Bluetooth para mantener comunicacion con la placa central.

e Al momento de empezar a realizar la manipulacién de la app de forma local se debe
considerar tener linea de vista o conexion con el bluetooh para poder manipular los

dispositivos conectados a la placa central.

o Para poder obtener una proteccién de los equipos se debe colocar un ups a la placa central

con el fin de proteger a la placa cuando haya caidas y subidas de voltaje.

e Pararealizar modificaciones en el programa Arduino se debe tener conocimiento de como

funciona el sistema para no dejar imposibilitado el mismo.

¢ Al momento de encender la placa central se debe observar que el switch esté cerrado para

que el bluetooh de la placa central pueda tener comunicacion con la app.

e Para poder ingresar un nuevo usuario a la app se debe realizar desde la programacion de

Eclipse.

o Para realizar el control del desbloqueo y bloqueo de la puerta se debe considerar que la

puerta esté bien cerrada.

e La comunicacion inaldmbrica de un dispositivo a la central implementada en un lugar
reducido puede convertirse en algo costoso ya que para cada dispositivo a controlar se
requerira de un xbee, es decir mientras mas cosas queremos manipular tendra un costo mas

elevado por ello en lugares reducidos lo mejor es una comunicacion mixta.
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CONCLUSIONES

e Para obtener acceso remoto o externo hacia un dispositivo no siempre se debe realizar un
servidor web o comprar una ip publica, otra solucién es realizar caminos virtuales mediante la

manipulacion de puertos del router servidor de internet.

e Existen diferentes maneras de realizar el control domético pero para determinar el dispositivo
mas 6ptimo se analiza el funcionamiento destinado y la posible escalabilidad, evitando

desperdicios de recursos y saturacién de los mismos.

e Se desarroll6 una app personalizada con usuarios predeterminados para reducir el costo del
proyecto para el acceso al control domoético, para dispositivos mdéviles con sistema operativo

Android, con una mejor confiabilidad
e Para realizar un proyecto domoético donde se vaya a manipular audio se debe optar por un
dispositivo el cual me permitiera mayor velocidad de procesamiento de datos para que a medida

que realice el proyecto no haya problemas con latencia de datos.

e La comunicacion inalambrica de un dispositivo a la central implementada en un lugar reducido

y con una infraestructura compleja evita el cableado.
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RECOMENDACIONES

e Al hallarnos junto a un local de preparacion de comida, se recomienda un sistema de deteccion

de incendios.

e Teniendo tantas cosas de valor se recomienda ampliar el manejo de cdmaras a un sistema de

video vigilancia.

e Para poder obtener un mejor disponibilidad de la App. Es recomendable realizarlo en un

software hibrido lo cual me permitira tener un App. para cualquier tipo de Smartphone

e Para el crecimiento del centro educativo se puede afadir o crear un sistema de alarmas de

circuito cerrado.
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ANEXOS

ANEXO A Imagen 3D de la placa central




ANEXO C Diagramas de simulacién de etapas de la placa central
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ANEXO D Disefio de Centro Educativo IPREX
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