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RESUMEN

Se desarroll6 el sistema web para elaboracion y aplicacion de examenes Docente/Estudiante en la
Escuela de Conduccidn de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo — CONDUESPOCH E.P.
como una herramienta informatica que facilita el proceso de evaluacion académica a los estudiantes
y docentes de la institucidn, esto en base al proceso no automatizado, caracteristica de perdida de
datos histdricos. Se recolectd informacion que inicio el desarrollo del sistema web y finalizé con el
test de evaluacion de caracteristicas de calidad de software; empleando también la guia
metodoldgica SCRUM, este como un modelo de procesos que genera un producto funcional
entregado de forma incremental y con retroalimentacion del desarrollo técnico y de su proceso
metodologico. El sistema web desarrollado en base a software libre como Node.js, Angular.js y
MariaDB, concibe un sistema con caracteristicas funcionales y de eficiencia en tiempos de
respuesta, antes y después de su implantacién, evaluados bajo conceptos del estdndar ISO/IEC
9126. Los resultados obtenidos representan la aceptaciéon del 100% en funcionalidad, 100% en
tiempos de respuesta del sistema, asi como también la influencia positiva de la usabilidad en un
96%, estas como caracteristicas importantes para la calidad del software. Se recomienda los tiempos
de desarrollo, donde se debe llevar un control de avance en horas, reduciendo deficitarias

planificaciones, tiempos ociosos de recodificacion, de correccién y mantenimiento.

Palabras claves: <DESARROLLO DE SISTEMA WEB>, <EVALUACION ACADEMICA>,
<EFICIENCIA EN TIEMPOS DE RESPUESTA> <CALIDAD DEL SOFTWARE>,
<SOFTWARE LIBRE> <METODOLOGIA DE DESARROLLO AGIL [SCRUM]>,
<ESTANDAR [ISO/IEC 9126]>
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SUMMARY

A web system and an application were developed for Teacher / Student exams at Driving School of
Polytechnic School of Chimborazo CONDUESPOCH developed E.P. as a tool to facilitate the
process of academic evaluation to students and teachers of the institution, it is a base on a not
automated process which is a feature of historical data loss. The information was collected to start
the development of web system and end with the evaluation test of quality and characteristics of
software, it also used the methodological guide SCRUM, this is a model process that generates a
functional product delivered incrementally and with feedback about the technical development and
its methodological process. The web system was developed based on free software like Node.js,
Angular.js and MariaDB, it conceived a system with functional characteristics and efficiency in
response times before and after implantation, their concepts were evaluated under standard 1SO /
IEC 9126. The results represent a 100% of acceptance in functionality, 100% in system response
time, as well as the positive influence of usability by 96%, they are important features for software
quality. It is recommended the development time where, to keep track of progress in hours reducing

deficit schedules, idle time recoding, correction and maintenance.
Keywords: <DEVELOPMENT OF WEB SYSTEM>, <ACADEMIC EVALUATION>,

<EFFICIENCY IN RESPONSE TIMES>, <SOFTWARE QUALITY>, <FREE SOFTWARE>,
<AGILE DEVELOPMENT METHODOLOGY [SCRUM]>, <STANDARD [ISO/IEC 9126]>
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INTRODUCCION

Actualmente existe una tendencia tecnoldgica imperante en el uso de aplicaciones informaticas
orientadas a la web; crecientes y necesaria en nuestra sociedad, mejorando la gestion de datos y
acceso a la informacidn, permitiendo escatimar recursos, mejorar el rendimiento en los tiempos de

consulta y garantizar la veracidad de los datos.

La tecnologia como parte de los sistemas auxiliares en el area de ensefianza es comun, esto permite
llegar a mas personas y conectarse con actualizaciones alrededor del mundo a través de aulas
virtuales, videoconferencias, presentaciones de indole educativo; asi como la participacion en

amplias comunidades digitales de interés formativo.

Caracteristica de ello, es la disposicién y mejoramiento constante del proceso ensefianza
aprendizaje mediante técnicas metodolégicas de evaluacién a estudiantes y docentes garantizando la

calidad y su formacion profesional a través de software especializados.

Sumando las partes identificadas anteriormente, se pueden evidenciar la facil creatividad en
desarrollar herramientas tecnoldgicas que ayudan al proceso dentro del campo educativo; La
evolucion de tecnologias de desarrollo software en todos sus ambitos camina evidentemente con
tendencias open source y de software libre, eso da paso a la seleccion amplia de diferentes

tecnologias, en este caso particular, orientadas al desarrollo de aplicaciones web.

Se presenta un hecho, donde la escuela de conduccion CONDUESPOCH E.P. evalta y forma a sus
estudiantes mediante consignacion de calificaciones bajo rendimiento de exdmenes en un periodo
académico. Este proceso presenta diferentes problemas por la forma manual llevada, donde la
permanencia y calidad de los examenes ejercidos en el tiempo sea poco viable para evidenciar

resultados historicos.

El contraste de sus historicos mediante documentos generados en la actividad educativa habitual, no
es completa e integral por la forma en papel llevada, provocando entorpecimientos y retrasos en la
recoleccion y presentacion de exdmenes que justifican el ejercicio educativo. Recalca el inspector
de la institucion, Lic. Victor Zambrano, es parte fundamental en la calidad educativa de la escuela
de conduccion de la ESPOCH — CONDUESPOCH E.P.



Anexando; la evaluacién docente que consta de ciertos parametros para el aseguramiento de la
calidad de ensefianza, es una de las medidas por las que se rige la institucién, donde actualmente no
existe resultados de evaluacién y calidad docente.

Esto da paso a la propuesta del trabajo de titulacién denominado “Desarrollo de un sistema web
para elaboracion y aplicacion de exdmenes docente/estudiante en la escuela de conduccion de la
ESPOCH-Conduespoch E.P.” con un seguimiento metodoldgico de desarrollo agil Scrum y sus

diferentes herramientas en su modelo de procesos.

Esta nos permite finalizar con un producto software totalmente funcional y presentado durante el
tiempo de desarrollo de manera iterativa e incremental; con retroalimentacion técnhica como
metodoldgica, para frecuentar un nivel de calidad con un producto completamente utilitario. El
proyecto desprende diferentes objetivos que regird para cumplir con el propoésito del trabajo de

titulacion.

v Objetivo General

o Desarrollar un sistema web para la elaboracion y aplicacion de exdmenes docente/estudiante en
la Escuela de conduccion de la ESPOCH “CONDUESPOCH” E.P.

v Objetivos Especificos

o Analizar las tecnologias y herramientas utilizadas en el desarrollo de sistemas web con
framework AngularJS y servidor web NodeJS.

o Disefiar el marco arquitectonico del sistema web con los componentes optados frente a la
tecnologia AngularJs y NodeJs.

o Implementar los métodos y técnicas definidas para el desarrollo del sistema web de elaboracion
de exdmenes digitales.

o Evaluar el rendimiento en tiempos de respuesta y funcionalidades del sistema web en relacion
al ambito de su desarrollo e implantacién en la intranet de la escuela de conduccion de la
ESPOCH — CONDUESPOCH E.P.

Con esto, se hace mencidn a los lenguajes de programacion orientados a la web, como JavaScript,
siendo el mas atractivo para el desarrollo de aplicaciones web, basados en su evolucion tanto para la
implementacion del lado del cliente como del servidor, homogéneamente complementandose;

mejorando el manejo de dependencias y mantenimiento en general del sistema web.



La consideracion de este lenguaje de programacion para el desarrollo del trabajo te titulacion es
consecuente a sus virtudes y madures en el &mbito de desarrollo web, con amplia experiencia en el

campo del cliente y una revolucionaria implementacion del lado del servidor.

Angular.js representa un framework de desarrollo web del lado del cliente y es de la familia de
frameworks JavaScript; es una de las tecnologias de desarrollo software en amplio auge, que
presenta resultados en pagina Unica, sin necesidad de recargar la pagina entera u otra. Este tiene un
apoyo popular de su comunidad libre con grandes colaboraciones que aumenta su productividad y

con su innegable garantia del gigante Google en su continuidad del proyecto de software libre.

Node.js por su parte es un servidor web, con lenguaje JavaScript que potencia su funcionamiento
asincrono en la atencion de peticiones con un pool de Threads o hilos, permitiendo tiempo real y

una productividad tremendamente soportada a gran cantidad de usuarios y concurrencias.

El desarrollo web requiere de la implementacion de otras partes imperantes, como la base de datos
MariaDB, que consigue alojar todos los datos de manera relacionada, de solucion tecnoldgica libre
y con una gran comunidad de colaboradores; asi también, la utilizacion de estilos como Bootstrap;
framework de ayuda para un desarrollo agil y profesional implementando buenas practicas.

Estas son herramientas de disposicion libre con licenciamiento MIT en la mayoria de los casos, que
ayudan a reducir costos del proyecto y se rigen a las disposiciones gubernamentales en el uso de

software libre.

El sistema web entre sus bondades, facilita la creacion de un nuevo periodo académico, la creacion
de examenes por materia a sus estudiantes, con participacién activa en la evaluacion docente,
proporcionando una revision mediante resultados cuantitativos mediante un diagrama estadistico a

cuadro general.

También ofrece un examen tedrico que consta con preguntas de cuestionarios de la agencia nacional

de transito del Ecuador.

Reportes en formato pdf, como examenes con respuestas seleccionadas y las correctas, asi como

reportes con promedio de 20 puntos de 4 examenes por materia para los docentes.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

Actualmente, el desarrollo de aplicaciones informéticas ha cambiado radicalmente y cada vez se
utilizan metodologias y tecnologias agiles que permiten conseguir productos de calidad en menor
tiempo, ampliable y adaptable a las necesidades del negocio.

El patron MVC es una arquitectura de tres capas que divide la l6gica de negocio del disefio y datos,
para la creacion de proyectos mas escalables, fragmentando el peso del cliente con el servidor web,
existiendo sistemas de éxito como “Seriva” (Consultoria y migracion de su sistema de
TESORERIA hacia tecnologia MVC y HTML5); que resalta este patrén sobre otros de desarrollo

de software.

Esto es Angular.js, un completo framework open source para desarrollar aplicaciones web de Gnica
pagina de acuerdo con la estructura Modelo-Vista-Controlador (MVC), presentando optimizacion
del tiempo y mayor produccién de desarrollo gracias a su gran comunidad y colaboracion,

concibiendo productos de calidad, estructural y funcional.

También se resalta el servidor web Node.js, que utiliza un modelo Asincrono y dirigido por eventos
orientado al Real Time, que soporta muchas operaciones de entrada y salida utilizando el lenguaje

JavaScript en su gestion.

Una arquitectura MVVC con un servidor web respondiendo en Tiempo Real, presenta una serie de
superioridades, como interactividad y eficiencia en tiempos de respuestas, asi como la no
dependencia de diferentes lenguajes de programacion y por ende mejor interrelacion front-end y
Back-end por utilizar un Gnico lenguaje de comunicacion, aprovechando al maximo recursos

tecnoldgicos como hardware y software generando productividad en su desarrollo.

Se propone e implementa el uso de herramientas que automatizan y realiza test unitarios como
Grunt, usada para medir y tomar datos del tiempo de respuesta de funcionalidades del sistema; esta

cubre su funcion sobre aplicaciones a la web con tecnologia JavaScript utilizando Node.js.



Todo lo descrito desemboca en un marco para la evaluacion e interpretacion final de las
caracteristicas de calidad en cuestion, con un conjunto de métricas cuantitativas por cada sub-

caracteristica propuesta en esta evaluacion en base a la norma de calidad. ISO/IEC 9126

1.1.  Aplicaciones Web Modernas

1.1.1 Definicién

Las aplicaciones web modernas convergen en un punto en comdn para su definicion, el desarrollo
en JavaScript. Uno de los ultimos hitos en el mundo del desarrollo de software es la nueva
dimension que ha adquirido JavaScript. La implementacion de esta tecnologia pasa por el front-end,
back-end e incluso Base de Datos que proporcionan una perfecta integracion y generacion de

aplicaciones distribuidas y escalables. (Jos¢, 2015)

Las tecnologias software enmarcadas en este concepto y su abstraccion se las han bautizado como
el Stack MEAN. (José, 2015)

1.1.2 Elementos

v Front-end: Termino ingles que se refiere a la capa de presentacion de una aplicacion web, es
decir, la parte frontal donde se le da una estructura semantica, colores, fondos hasta
animaciones de la capa de presentacion donde basicamente se determina como el disefio web,
utilizando lenguajes semanticos y de estilos cominmente HTML y CSS.

v" Back-end: Termino ingles que se refiere a la parte dorsal de la aplicaciéon web, es la labor de
ingenieria que realiza conexién con base de datos y servidor, la parte I6gica de servicios de
datos, implementando siempre un lenguaje de programacion. basicamente no es visible para los

usuarios finales. (Freddie, 2012)

1.2. Lenguaje de Programacion JavaScript

1.2.1 Definicién

JavaScript es un lenguaje de programacion de alto nivel desarrollado en 1995 en 10 dias, por

Netscape Communications Corporation. Tiene orientacion inicialmente para el desarrollo de la capa



de presentacion de las aplicaciones web. Hoy en dia esta tecnologia ha dado un revuelo tecnoldgico

para estar presente en el lado del servidor e incluso como gestor de base de datos interactivos.
(Valdés, 2007)

1.2.2 Caracteristicas

v Imperativo y estructurado: Este por venir inspirado en el lenguaje C, se puede mencionar lo
imperante en la declaracion de variables, &mbitos de alcance salvo en las nuevas versiones,
distincidn entre expresiones y sentencias, a pesar de ser asincrono debe llevar una estructura en
orden légico para su proceso.

v" Dindmico: Es de recalcar la dinamica de los lenguajes scripting, el tipo de datos esta asociado al
valor y no a la variable como valor numérico, donde en desarrollo esta variable puede ser
religada a un string o cadena.

v" Funcional: Estos pueden definirse como objetos en si mismo, ademas una funcién se la
considera una variable, esta es una caracteristica Unica en este lenguaje.

v Prototipico: Este se refiere hacia las herencias donde utiliza prototipos en vez de clases, es util
cuando se trata de emular las caracteristicas que proporciona las clases en los lenguajes
orientados a objetos.

v' Expresiones regulares: Provee una sintaxis a través de expresiones regulares poderosa para la
manipulacién de cadenas de texto.

v/ Hilo: Permite ejecutar un Gnico proceso a la vez, aunque no sea el limite de subprocesos que

puede manejar el navegador. (Valdés, 2007)

1.2.3 Evolucién

Originalmente fue un lenguaje simple de scripting para tareas especificas pequefias, este fue a lo
largo del tiempo emergiendo como ganador para posicionarse como un lenguaje de programacion
del lado del servidor como NodelJs. A finales de 1996 Netscape pasa la responsabilidad de definir y
estandarizar el lenguaje a Ecma International donde es el actualmente organismo de la definicion de

la especificacion oficial JavaScript a la que se denomina ECMAScript. (Krall)

La tarea de Ecma International comprende la definicion de la sintaxis, su semantica, asi como de las

librerias y tecnologias suplementarias que facilitan el desarrollo con este lenguaje. (Krall)



1.3. IDE JetBrain WebStorm

1.3.1 Definicién

Es un entorno de desarrollo integrado que permite el desarrollo de la capa cliente en JavaScript,
pero también de la capa servidor con Node.js por ejemplo, asi también un editor HTML y CSS,
ejecuta y despliega aplicaciones, completitud con servicios de control de versiones e integracion

con servidores de pre-produccidn, orden y navegabilidad en los archivos creados. (Gracia, 2015)

1.3.2 Caracteristicas

v' Soporte para CoffeeScript en 3.0 en navegacion, asistente de codigo, refactorizacion,
comprobacion de errores, salto a funciones en archivos externos.

Integracién con JSLint que permite inspecciones para verificar la calidad del codigo.

Soporte para Node.js que permite la edicion y depuracion de JavaScript en el lado servidor.

Mejoras importantes en la sincronizacion por FTP/SFTP

NEENEENEEN

Soporte para TFS y gréaficos de revisiones de Git. (Gracia, 2015)

1.4. Patrén MVC

1.4.1 Definicién

Es un patron de arquitectura que se define en tres capas independiente para el desarrollo de
aplicaciones software, esta division se compone del Modelo (Objeto de negocios), la Vista (interfaz
con el usuario u otro sistema) y el Controlador (controlador del Workflow/flujo-de-trabajo de la

aplicacién).

MVC fue concebido como una solucién general al problema de los usuarios controlan un conjunto
de datos grandes y complejos, como la figura 1-1 lo describe, divide el peso de los datos en tres

maodulos independientes. (MVC, 2003)
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Figura 1-1. Patrén de operacién de MVC

Fuente: http://www.essenceandartifact.com/2012/12/the-essence-of-mvc.html

1.4.2 Elementos

Modelo: contiene los datos que el usuario desea obtener. Maneja los datos y controla todas sus
transformaciones. Sus funciones son:

Acceder al almacenamiento de datos.

Definir las reglas de negocio.

Notificar los cambios que se han generado.

Vista: es la responsable de obtener, transformar y visualizar los datos de forma facil para que el
usuario los pueda interpretar y manejar de acuerdo a sus necesidades. Maneja la presentacion
visual del modelo. Sus funciones son:

Mostrar al usuario los datos procesados por el modelo y controlador.

Manejar un registro de actualizaciones.

Controlador: maneja los datos y los manipula de acuerdo a la peticion que ha sido ejecutada.
Proporciona significado a las érdenes del usuario, actuando sobre los datos representados por el
Modelo, centra toda la interaccion entre la Vista y el Modelo.

Recibe los eventos de entrada.

Controla la funcion y restriccion de los eventos.

1.4.3 Operacion

<\

El usuario realiza una accion en la interfaz.

El controlador trata el evento de entrada, previamente registrado.

El controlador notifica al modelo la accion del usuario, lo que puede implicar un cambio del
estado del modelo (si no es una consulta).

Se genera una nueva vista. La vista toma los datos del modelo, el modelo no tiene conocimiento

directo de la vista.
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1.5.

La interfaz de usuario espera otra interaccion del usuario, que comenzara otro nuevo ciclo.

controller

Figura 2-1. Roles y diagrama relacional de MVC

Fuente: http://www.essenceandartifact.com/2012/12/the-essence-of-mvc.html

Base de Datos Relacional MariaDB.

15.1 Definicién

MariaDB es un motor de bases de datos que incluye todos los motores de almacenamiento de

codigo libre desarrollado por la comunidad Monty Program Ab, la cual emplea a la mayoria de los

desarrolladores originales del nucleo de MySQL. Es actualmente la principal propiciadora del

proyecto, sin embargo, cualquiera puede participar en el desarrollo. (Maria DB 5.1)

1.5.2 Ventajas

v

Cuenta con nuevos motores de almacenamiento como ARIA a prueba de fallos basado en
MyISAM.

Mejoras de velocidad en consultas complejas para el motor de almacenamiento Aria que cachea
los datos de tablas temporales en memoria, lo que supone un rendimiento frente al uso del disco
duro. (Zeokat, 2013)

Se afiaden nuevas tablas de sistema (INFORMATION_SCHEMA) para almacenar estadisticas
que ayudan a optimizar las bases de datos. (zeokat, 2013)

Implementa el sistema pool-of-threads de MySQL 6.0 con el que podemos tener méas de
200.000 conexiones. (Zeokat, 2013)

Completo conjunto de tipos de datos y su administracién se basa en usuarios y privilegios.
Soporte para vistas, claves foraneas, integridad referencial, disparadores, procedimientos

almacenados y sub-consultas. (Zeokat, 2013)



1.5.3 Desventajas

v Poca informacion para su uso.

v No permite hacer diagrama de tablas.

1.6.  Twitter Bootstrap

1.6.1 Definicion

Twitter Bootstrap es un framework sencillo y ligero de software libre para disefio de estilos en el
desarrollo de la capa de vista en aplicaciones web, basado en estandares para HTML5, CSS3 y
JavaScript/JQuery compatible con todos los navegadores habituales.

1.6.2 Caracteristicas

Soporte Less para compilacion en CSS.

Integracién de JavaScript para efectos de animacién y consecuentes.

Redistribucion del contenido visual mediante mallas.

Disefio Responsivo.

AN NN

Documentacion extensa y detallada.
1.6.3 Ventajas
Optimizacion de tiempos para desarrollo de interfaces con CSS.

Utiliza facilmente desarrolladores y disefiadores web.

Animaciones al alcance de muchos gustos minimalistas.

SSEENEENEEN

Integracion de sus interfaces en cualquier dispositivo.

1.6.4 Desventajas

v Adaptar el disefio a la malla de 12 columnas, que se modifican segun el dispositivo.

v Por defecto trae anchos, margenes y altos de linea.
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1.7.  Angular.js

1.7.1 Definicién

Angular.js es un framework JavaScript de codigo abierto para desarrollo de aplicaciones web en el
lado cliente de una sola pégina, es decir, sirve vistas parciales y dindmicas, sin necesidad de

recargar toda la pagina, viene de la mano de Google.

Para dominar Angular.js necesitamos conocer sobre JavaScript, sin embargo, no se necesita ser un
experto; es un lenguaje intuitivo que apuesta por ser el lenguaje que sobresalga en todo &mbito de

desarrollo. (Grant, 2013, p.1)

1.7.2 Caracteristicas

v" Vista: HTML dindmico, tal que extiende su sintaxis a niveles superiores normalmente
conocidos.

v Controlador: Es la légica de aplicacion del lado del cliente mediante "Factorias" y "Servicios",
encargados de inicializar y modificar la informacion que contienen los scopes.

v Modelo: Son los modelos datos con interaccion en doble sentido con la vista.

v" Scope: Son los distintos contextos de ejecucion donde trabaja las expresiones de angular.js.

v' Data Binding: Sincroniza el modelo y la vista automaticamente utilizando ciertas directivas
como ng-model.

v" Directivas: Su uso extiende la sintaxis de HTML y el comportamiento que se desee dar.

<

Filtros: Modifica el modo en el que se va a presentar la informacion al usuario.
v Servicios: Es el encargado de comunicar con el servidor para enviar y obtener informacién que

después sera procesada por los controladores para las vistas. (Lazaro, 2013)

1.7.3 Ventajas

v" Mejorar la productividad gracias a la implementacién de la arquitectura MVC.

v" Menos errores de codigo por TypeScript que proporciona deteccion temprana de errores en
tiempo de compilacion. (Paris, 2015)

v Angular.js es respaldado por Google Inc. y una comunidad austera.

v Proyecto libre.

11



1.7.4 Desventajas

v Incompatibilidad en migrar a otras versiones recientes.

v Curva de aprendizaje amplia

1.8.  Node.js

1.8.1 Definicion

Es segun el autor (Teixeira, 2013, p.3), una plataforma open source que permite construir y
desarrollar aplicaciones rapidas y escalables orientadas a redes usando JavaScript de codigo abierto,
en una arquitectura orientada a eventos para desarrollo de aplicaciones web en el lado del back-end,
asincrono, con entradas y salidas de datos basados en el motor V8 de Google.

1.8.2 Caracteristicas

v" Motor V8: Es un disefio arquitecténico para correr en un navegador de forma rapida, pero del

lado del servidor.
v Threads: Un hilo de ejecucion que es el encargado de balancear el flujo de trabajo.

<

Asincrono: Node.js delega todo el trabajo en un pool de threads.

v" Programacion orientada a eventos - Modelo de programacion que reacciona a eventos.

1.8.3 Ventajas

Disefiada para ejecutar codigo JavaScript extremadamente ligera y rapida.
Tecnologia que ampara node abre un mundo de posibilidades ante desarrollos back-end.
No existe blogueo de tiempo al servidor por ser gestionado las peticiones de forma asincrona.

Proyecto de software libre.

NN NN

Pool de threads de trabajo enviando su finalizacion de cada uno por callback.

1.8.4 Desventajas

v" Complejo de manejar la sincronia.

v Compatibilidad de versiones.
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19.  Express.js

1.9.1 Definicién

Express es una infraestructura de aplicaciones web Node.js minima y flexible que proporciona un
conjunto solido de caracteristicas para las aplicaciones web y moviles. Es un Framework para

Node.js. (Expressjs)

1.9.2 Caracteristicas

v" Creacién de APIS: Con un gran numero de librerias HTTP y middleware a su disposicion la
creacion de Apis es solida.

v" Rendimiento: Express proporciona una delgada capa de caracteristicas de aplicacion web
bésicas, que no ocultan las caracteristicas de Node.js.

v" LoopBack: Aplicaciones basadas en modelos con una estructura basada en el mismo

framework.
1.9.3 Ventajas
Creacion dinamica y facil de APIs REST end-to-end.

Conexion a dispositivos y navegadores, con datos y servicios.

Proyecto de software libre.

AN NN

Pool de threads enviando su finalizacion de cada uno por callback.

1.10. JSON

1.10.1 Definicién

JSON (JavaScript Object Notation) es un formato para el intercambio de datos. Basicamente JSON

describe los datos con una sintaxis dedicada, usada para identificar y gestionar los datos mediante

propiedades. (Rodriguez, 2015)
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1.10.2 Caracteristicas

Valores en Json: Puede tener valores de nimero, string, booleano, array, objeto y null.
Objeto: Estos se identifican entre llaves.
Array Json: Json puede incluir array y su contenido de estar dentro de corchetes.

NN

Programacion orientada a eventos: Modelo de programacion que reacciona a eventos.
1.10.3 Ventajas
v" Formato sumamente simple.

v" Velocidad de procesamiento alta.

v" Archivos de menor tamario.

1.10.4 Desventajas

v Tiene una estructura enredosa a grandes masas de datos.
v' Dificil de interpretar a simple vista.

1.11. Stack MEAN

1.11.1 Definicion

MEAN es el acronimo que referencia a arquitecturas desarrolladas con MongoDB, Express.js,
Angular.js y Node.js. Los cuatro son nuevos productos fuertemente ligados al mundo JavaScript.
(Caules, 2014).

1.11.2 Funcionalidad.

v" MariaDB: Reemplazando a MongoDB, es la base de datos relacional que permitiré almacenar

informacion.

v" Node.js: Permite ejecutar JavaScript del lado del servidor.

(\

Express.js: Es el framework JavaScript del Servidor

v" Angular.js: Es el framework JavaScript del Cliente con arquitectura MVC.

14



1.11.3 Ventajas

v Formato sumamente simple
v" Velocidad de procesamiento alta
v" Archivos de menor tamafio

1.11.4 Desventajas

v/ Las cuatro tecnologias unidas nos permiten desarrollar aplicaciones escalables, cercanas al
mundo mdvil y a la necesidad de tiempo real.

v' El Stack MEAN destaca que practicamente todas las tecnologias usadas se apoyan en el uso de
JavaScript y eso genera una gran homogeneidad.

v Facilita su mantenimiento y facilidad de comprension entre interacciones de estas tecnologias.

1.12. Metodologia SCRUM

1.12.1 Definicién

La metodologia para el desarrollo del sistema web es SCRUM, una metodologia agil y flexible para
la administracion y manejo del desarrollo de software, permite incluir a los miembros del equipo de
trabajo y al usuario para verificar la funcionalidad de los entregables y realizar modificaciones en el

caso de ser necesario para satisfacer las expectativas del usuario.

1.12.2 Funcionamiento

La metodologia se basa en las iteraciones denominadas Sprint, cuya duracién es de 2 y 4 semanas,
obteniendo una funcionalidad operativa. Los componentes o artefactos de SCRUM que permiten

gestionar el desarrollo del proyecto son:

v Product Backlog: Es el conjunto de requisitos funcionales y no funcionales que debe cumplir el
producto software una vez entregado.

v Sprint Planning: Reunién de cooperacion entre el product owner y el equipo de desarrollo para
planificacion de tareas o historias realizadas y/o incluidas en el sprint. Este es un compromiso

firme para llevar a cabo el Sprint con un entregable funcional final.

15



Sprint Backlog: Lista de tareas que el equipo elabora como plan para completar los
objetivos/requisitos seleccionados para la iteracion (Sprint) y que se compromete en entregar un

incremento de producto.

v’ Sprint: Iteracion que se ejecuta para generar un nuevo producto del sistema, que tiene una fecha
determinada de entrega.

v Daily Scrum: Esta es una reunion para obtener feedback, es decir, sincronizar cada dia el equipo
de trabajo, revisando y adaptandose para cumplir sus objetivos del dia, llevando una
retroalimentacion de las inquietudes y propoésitos explicitados por los miembros del equipo. No
se propone soluciones.

v" Scrum Review: Reunién de todos los integrantes del proyecto, stakeholders, clientes y terceros
interesados. Llevada al finalizar un sprint, para revisar un producto generado, obtener feedback
y adaptar los siguientes ciclos de desarrollo.

v" Scrum Retrospective: Esta se lleva acabo después de la finalizacién de cada sprint y es la
retrospectiva sobre los procesos llevados a cabo en el modelo, si son adecuados y en que
pueden mejorar para futuros sprint y proyectos de mayor excelencia en su desarrollo. Se lleva a
cabo entre el Product Owner y el Scrum Master.

1.12.3 Roles

Los esfuerzos de desarrollo en Scrum consisten en uno 0 mas equipo compuesto de tres roles:

Product Owner, ScrumMaster, y Development Team. Puede haber otras funciones utilizando

Scrum, pero el marco de trabajo de Scrum requiere sélo de los tres en principio:

v

v

Product Owner: Es la Unica autoridad responsable de decidir qué caracteristicas y
funcionalidades para el desarrollo y el orden en que debe ser construido.

ScrumMaster: El ScrumMaster ayuda a todos los involucrados a que entiendan y adopten los
valores de Scrum, principios y practicas.

Development Team: Es una definicién simple donde un conjunto diverso, multi-funcional de
tipos de personas que son responsables de disefiar, desarrollar y probar el producto planificado.
El equipo de desarrollo es auto-organizativo para determinar la mejor manera de lograr el

objetivo establecido por el propietario del producto.
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1.12.4 Précticas y Proceso SCRUM

La figura 4-1 representa una descripcion “end to end” de las funciones, actividades y artefactos del
marco de procesos de Scrum. Se considera otras practicas, como las de planificacion de més alto

nivel y el progreso de seguimiento que muchos equipos de Scrum utilizan. (Rubin, 2013, p.17)
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Figura 3-1. Ciclo de vida Scrum.
Fuente: (Kennet S. Rubin, Essential Scrum. 2012)

v Planificacion: se realiza una lista con los requisitos que se pretenden cumplir en el transcurso
del desarrollo, ademés se elabora una planificacion donde conste el tiempo que requiere la
elaboracion de cada una de ellas.

v Ejecucién de la Iteracién (Sprint): la ejecucion de las iteraciones consta de una reunion diaria de
15 minutos donde se evalta lo desarrollado, se analiza las causas de posibles retrasos y se
plantean planes de mejora.

v Inspeccion o Adaptacion: se realiza una reunién no mayor a 4 horas, donde se presente el
entregable con las respectivas modificaciones que se han propuesto para analizar la satisfaccion

del cliente.

1.13. Estandar ISO/IEC 9126:2001

1.13.1 Definicién

El estandar ISO/IEC 9126, es de una familia de estandares que normaliza la calidad de software,

considerando: el modelo que compone, las caracteristicas internas y externas, la manera en que se

mide este tipo de caracteristicas y la funcionalidad del modelo propuesto.
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Esta norma fue creada para la determinacion y evaluacion de la calidad de productos de software
considerando métricas, caracteristicas y sub-caracteristicas de calidad, y describiendo un modelo
del proceso de desarrollo de software desde la perspectiva interna, externa y de uso.

1.13.2 Marco estructural

La norma se representa en cuatro partes, visualizdndose como un todo a modo de Ingenieria de

software — Calidad de los productos software (Software engineering - Product quality)

Tabla 1-1: Modelo de calidad ISO/IEC 9126

Estandar Obijetivo
ISO/IEC 9126-1 Modelo de calidad
ISO/IEC 9126-2 Métricas externas.
ISO/IEC 9126-3 Métricas Internas.
ISO/IEC 9126-4 Métricas de calidad de uso.

Fuente: SIABATO, 2008. (Métricas aplicadas a los modelos de calidad. 2008)
Realizado Por: Sanchez H., 2016

Particularmente la ISO/IEC 9126-1, esclarece la direccién y definicién del modelo de calidad y su
uso como un marco de trabajo para la valoracion del producto de software, y a su vez es definido
por las caracteristicas generales de estos productos, y de estas en sub-caracteristicas con atributos

gue los identifica a cada una con una jerarquia multinivel.

En la parte inferior de este arbol se encuentra los atributos cuantificables del software, siendo sus
valores como resultados calculados del empleo de métricas que son definidas en su parte segunda
del estandar, ISO/IEC 9126-2 para métricas externas e ISO/IEC 9126-3 para las métricas internas,
estas Ultimas cuantifican las caracteristicas del software, mientras que el comportamiento general

empleado en un entorno en particular se emplean las externas.

Finalmente, la calidad en uso del producto se cuantifica teniendo en cuenta la jerarquia, el cual esta

regulado por la cuarta y ultima parte del estandar ISO/IEC 9126-4.

1.13.3 Estandar ISO/IEC 9126-1

Esta es la parte fundamental para el desarrollo de esta propuesta, el cual configura el modelo de

calidad en dos partes.
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v/ Calidad interna y externa: Esta primera divisién describe seis caracteristicas para la calidad
interna y la externa, dividiéndose a su vez en sub-caracteristicas. Estas resaltan de forma
externa cuando el software se usa en un sistema informatico, y son el resultado del andlisis de
los atributos internos del mismo.

v/ Calidad de uso: Especifica cuatro caracteristicas de calidad de uso siendo el producto de la
combinacion de las caracteristicas de la calidad externa e interna.

Una descripcion breve de cada una de estas caracteristicas preponderantes para la calidad se define

como:

v" Funcionalidad: Es la capacidad del software para cumplir con el requisito funcional que
satisface las necesidades explicitadas en las necesidades del usuario, en Scrum, conocidos como
Product Backlog, todo esto bajo condiciones especificas.

o Aplicabilidad: Conjunto de funciones adecuadas para las tareas especificadas por el usuario.

o Exactitud: Capacidad de producir resultados o efectos acordados con un grado de precision.

o Seguridad: Capacidad del software para proteger la informaciéon con autenticacion vy
autorizacion de manipulacion de sus datos, esta se las puede interpretar como caracteristica de
la calidad de uso.

o Interoperabilidad: Capacidad de interactuar con otros sistemas.

Usabilidad: Capacidad del producto software para ser de facil uso, entendimiento y aprendizaje,
cuando este bajo condiciones de uso.

o Entendimiento: Capacidad que permite entender al usuario si es adecuado el software
utilizandolo para tareas especificas.

o Operatividad: Operarlo y controlarlo es la capacidad que debe tener el software.

o Aprendizaje: Capacidad para que entienda el usuario como es el manejo del mismo.

Eficiencia: Capacidad del software para abastecer una ejecucion conveniente, en relacion con la
cantidad de recursos utilizados, bajo condiciones concretas.

o Comportamiento de tiempos: La capacidad del software para proveer tiempos adecuados de
respuesta y procesamiento, y ratios de rendimiento cuando realiza su funcion bajo condiciones
establecidas. varioMetricasPregunta.PDF

o Utilizacion de recursos: La capacidad del producto de software para utilizar cantidades y tipos

adecuados de recursos cuando este funciona bajo las condiciones establecidas. (Ongei)
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CAPITULO 11

2. MARCO METODOLOGICO

El trabajo de titulacion representa un propdsito “innovador”, con muchas aristas de dénde empezar
su desarrollo, esto por no tener fijacion sobre directrices legales como documentos que reglamenten
¢el como? sistematicamente debe desarrollarse. Asi, se plantea el desarrollo en base a una
metodologia ideal para este tipo de proyecto, que garantice un producto de software funcional.

2.1.  Actividades de la Metodologia

2.1.1. Preparacion del Proyecto

El proyecto fue determinado mediante un andlisis de las necesidades del cliente, dando como
resultado las funcionalidades, arquitectura, el disefio grosso modo de la base de datos a priori de ir

redisefiando incrementalmente, como también las herramientas software para la codificacion del

proyecto, todo esto mediante reuniones guiadas por el modelo de procesos SCRUM.

2.1.2. Preparacion del Proyecto

El desarrollo del proyecto cuenta con la participacion de un equipo de trabajo conformado por 3

personas cuyo rol se especifica a continuacién en la Tabla 1-2.

Tabla 1-2. Personas y Roles del Proyecto

Persona Contacto Rol

Lic. Victor Zambrano en representacién de Conduespoch E.P. | vzambrano@conduespoch.com | Product Owner

Ing. Natalia Layedra nlayedra@espoch.edu.ec Scrum Master

Hermes Sanchez hdariosanchez@gmail.com Desarrollador
Realizado Por: Sanchez H., 2016
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2.1.3. Historias de usuario

Las historias de usuario (HU) son requerimientos funcionales que debe tener la aplicacion web para
satisfacer al cliente final y este se describe en forma clara, corta y precisando quien, qué y el
objetivo a cumplir, segln esto se puede ejemplificar como:

Como <tipo de usuario (quien)> quiero y/o necesito <objetivo (el qué)> con la finalidad de <poder
hacer algo (el por qué)>.

Como resultado del andlisis de las reuniones y entrevistas se da el planteamiento de 40
requerimientos, entre los que se detalla 13 requerimientos técnicos necesarios para el desarrollo del

sistema web, asi como 27 requerimientos funcionales.

La prioridad de los requerimientos se establece segln el criterio de importancia del cliente, esta se
la puede representar mediante un rango de 1 a 100 teniendo en cuenta que mas cercano a 100, mas

relevante es la HU, y debe priorizarse para el desarrollo inmediato.

En la tabla 2-2 se describe el Product Backlog conformado por cuatro columnas; La primera detalla
un identificador de la historia ya sea técnica (HT) o de usuario (HU), la segunda representa la
descripcidn de la historia, la tercera manifiesta el esfuerzo de cada historia (1 punto de historia
oportunamente equivale a 1 dia laborable), y esta a su vez se puede estimar de acuerdo a la técnica

planning poker (pdker de planificacion).

Esta es una técnica de estimacion de esfuerzo en puntos de historia donde relativamente se puede
expresar como “La HTO1 es mas grande que la HT02 y la HT04”. Estimando el proyecto en una
unidad Ilamada puntos de historias. Estas definidas en libertad por el desarrollador en base a su
informacidn, experiencia y auto-organizacién que le brinda SCRUM. La cuarta columna, que

describe la prioridad de la historia de usuario por parte del product owner.
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Tabla 2-2. Product Backlog

1D Descripcion Esfuerzo | Prioridad
HT-01 Como desarrollador necesito disefiar la base de datos. 5 90
¢tbhtiua. .| Como desarrollador necesito establecer un estandar de codificacion. 1 95
HT-03 Como desarrollador necesito establecer bocetos de la interfaz de usuario. 2 90
HT-04 Como desarrollador necesito determinar la arquitectura del sistema. 5 90
HT-05 Como desarrollador necesito disefiar la estructura del sistema. 2 90
HU-01 Como administrador necesito gestionar asignaturas para los periodos académicos. 3 70
Como administrador necesito gestionar periodos académicos para responder a 80

HU-02 nuevos ciclos académicos. 5
HU-03 Como administrador necesito gestionar paralelos como unidades de estudio. 3 70
Como administrador necesito gestionar las modalidades para diferentes secciones 60

HU-04 disponibles del curso. 3
Como administrador necesito gestionar personal docente y administrativo para su 50

HU-05 perfil de uso en el sistema. 5
Como administrador necesito gestionar la base de preguntas para la evaluacion 55

HU-06 docente. 5
Como administrador necesito gestionar estudiantes para su perfil de uso en el 50

HU-07 sistema. 10
Como administrador necesito gestionar la base de preguntas por materia para los 50

HU-08 diferentes examenes que se puedan crear. 10
Como administrador necesito gestionar el ingreso masivo de estudiantes mediante 60

HU-09 archivo csv. 10
Como administrador necesito crear examenes digitales para las diferentes 50

HU-10 modalidades del curso. 15
Como administrador necesito el ingreso restrictivo con autenticacion y privilegios 45

HU-11 de autorizacion administrativa para manipular datos de mi competencia. 5
Como administrador necesito vincular el curso con secciones en un periodo 45

HU-12 académico. 5
Como administrador necesito vincular las secciones con paralelos en un periodo 45

HU-13 académico. 3
HU-14 Como administrador necesito vincular los cursos con las asignaturas asignadas. 3 45
Como administrador necesito vincular docentes con asignaturas para el periodo 45

HU-15 académico. 3
Como administrador necesito generar reportes por pregunta en la evaluacion 45

HU-16 docente. 5
Como administrador necesito generar grafico estadistico visualizando el estado de la 30

HU-17 evaluacion docente. 5
HU-18 Como docente necesito el ingreso restrictivo con autenticacion y privilegios de 5 40
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Tabla 2-2. Continua...

autorizacion en el area docente para manipular datos de mi competencia.

Como docente necesito gestionar la base de datos de preguntas para las materias de 50
HU-19 mi competencia. 5

Como docente necesito generar reportes con listado de los estudiantes y sus 50
HU-20 examenes en la materia de mi competencia en formato PDF. 5

Como docente necesito generar reportes con listado de los estudiantes y sus 50

examenes sobre el promedio de 20 puntos en una materia de mi competencia sobre 4
HU-21 examenes realizados. 5

Como estudiante necesito el ingreso restrictivo con autenticacion y privilegios de 40
HU-22 autorizacion de estudiante para manipular datos de mi competencia. 5
HU-23 Como estudiante necesito visualizar las asignaturas del curso matriculado 1 30

Como estudiante necesito visualizar los examenes a disposicidn para las asignaturas 35
HU-24 del curso matriculado 2
HU-25 Como estudiante necesito visualizar un examen integro para su aplicacion. 10 30

Como estudiante necesito visualizar mi puntaje final y un recuento de mis 25
HU-26 respuestas en formato PDF. 5

Como usuario del sistema necesito visualizar un cambio de contrasefia para el uso 20
HU-27 del sistema. 1
HT-07 Como desarrollador necesito crear una maquina virtual Centos 6.7 1 20
HT-08 Como desarrollador necesito configurar el entorno del servidor NodeJs. 1 20
HT-09 Como desarrollador necesito desplegar la aplicacion y la base de datos. 1 20
HT-10 Como desarrollador necesito realizar pruebas de funcionamiento del sistema. 3 20
HT-11 Como desarrollador necesito crear el manual de usuario. 5 20
HT-12 Como desarrollador necesito crear el manual técnico del sistema. 5 15

Como desarrollador necesito realizar la documentacion inherente al trabajo de 15
HT-13 titulacion. 10
TOTAL 183

Realizado Por: Sanchez H., 2016

2.1.4. Tiposy Roles de Usuario

En el desarrollo del proyecto se establecio tres tipos de usuarios, sus privilegios en el rol designado

se los describe en la Tabla 3-2.
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Tabla 3-2. Tipos y Roles de Usuario

Tipo de Usuario Rol

Administrador - Gestionar el sistema de Examenes digitales.

- Agregar, modificar y eliminar informacion de cursos, secciones, paralelos,
periodos académicos, personal docente como de estudiantes, base de preguntas
por materia.

- Migrar los datos de los estudiantes mediante archivos CSV.

- Vinculacién de docente con materias impartidas.

- Vinculacién de cursos con seccion, paralelos a un periodo determinado.

- Generacion de examenes digitales para las materias de un curso, seccién y
paralelo en particular.

- Generacion de examen digital para evaluacion docente.

- Eliminacidn de exdmenes digitales.

- Generacidn de reportes de las evaluaciones docentes.

Estudiantes - Visualizacién de los examenes generados.

- Uso de los examenes.

- Generacion de PDF para los examenes realizados.
- Visualizacién de su nota en tiempo real.

Docente - Visualizacién de la informacion de los exdmenes correspondientes a su materia.
- Generar un listado de los estudiantes a la seccion designada.

- Generar PDF para los examenes de sus estudiantes.

- Generar PDF como ficha de 4 examenes con su promedio general.

- Gestion de la base de preguntas en las materias pertenecientes.

Realizado Por: Sanchez H., 2016

2.1.5. Casos de Uso

En el caso de uso de figura 1-2, se representa las acciones que el actor Administrador realiza con el
fin de conseguir su objetivo en el sistema, como ejemplo de login, gestionar docentes, estudiantes,
asignaturas, periodos académicos, asi como gestién de la base de preguntas por asignaturas y
reportes sobre las evaluaciones docentes.
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Modulo
Adminitrador
Agrega Meodificar/Eliminar
--Use->
" Docente Docente
Agrega Use > Modificar/Eliminar
studiante Estudiante
Agrega Modificar/Eliminar
> o ---Use--= N
Materia Materia
-l Agrega -Use--T Meodificar/Eliminar
i Periodo Periodos
¥
Genera reportes
docentes

Genera
Genera contrasena de

evalucion

Agrega banco Docentes
preguntas test ANT
‘Agrega banco de evaluacion
preguntas
Logout
Examina Banco de .
preguntas --Use-= Elimina preguntas

Figura 1-2. Diagrama de caso de uso del administrador
Realizado Por: Sanchez H., 2016

Adminigtrador

Gestiona Examen
por materia.

Asi como la figura 2-2 la cual representa las acciones del autor docente donde, groso modo se
evidencia el login, gestién de banco de preguntas en su asignatura, gestion de reportes, exportacion
a pdf.

Examina Banco de
preguntas

Modulo
Docente,

Agrega banco dée
preguntas Usg
Elimina preguntas
Libreta con

promedio sobre 4 F---jea -
examenes
oo ne_ reportas Exporta Reportes
de examenes  }--------:Usg-------2
indr en Pdf
individuales

Figura 2-2. Diagrama de caso de uso del docente
Realizado Por: Sanchez H., 2016

> o
/

Doct nte

La figura 3-2 representa las acciones del autor estudiante donde realiza login, evaluacion docente,
examen por materia, visualizacion de notas, y exportar a pdf de exdmenes.
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Modulo
Estudiant

Selecciona materias
y examenes

Uso de @
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e R
Escoge @ Exporta examen a
Login evaluacién evaluacién Pdf.
docente @
Estudiant:
//E;cuge Usa
*| evaluacion evaluacion
\&Ioto ilto

4‘@@

Figura 3-2. Diagrama de caso de uso del estudiante
Realizado Por: Sanchez H., 2016

2.1.6. Planificacién con SCRUM

La planificacion de un proyecto de software es una estimacion de tiempo, costos y recursos
necesarios para el desarrollo e implantacion de un sistema web. Scrum provee reuniones de
retroalimentacion para la planificacion de diferentes actividades de desarrollo, asi como también su
aplicacién como metodologia; Esto permite realizar un seguimiento al proyecto por parte del
cliente, contemplando modificaciones razonables que no recaigan en inconvenientes durante la

concepcion.

Las reuniones con el cliente permitieron establecer las necesidades funcionales para el desarrollo
del sistema web, esto en un primer acercamiento con las autoridades al frente de este proyecto por
parte de la institucion Conduespoch E.P. con el Lic. Victor Zambrano en representacion de la

mencionada institucion.

La metodologia SCRUM establece bloques cortos para la ejecucion del proyecto llamados Sprint
(iteraciones de duracién de 2 a 4 semanas). En este caso particular se considerara cada sprint con

una duracion de 4 semanas.

El objetivo de dividir el proyecto en blogues es generar varios entregables durante el tiempo de
desarrollo, lo cual le permite al cliente y al grupo de desarrollo mantener una interaccion que
permita verificar el avance del proyecto y realizar correcciones necesarias al final de cada

entregable con reuniones de review y feedback.
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2.1.7. Reuniones de Scrum

Las diferentes reuniones enmarcadas dentro del modelo de proceso Scrum permitieron realizar la
estimacion de tiempo de desarrollo, la planificacion de cada entregable conocida como Sprint
Planning y a partir de ahi, reuniones diarias no se las aplico considerando que solo 1 persona realiza
el desarrollo en codigo del proyecto, sin embargo, se consider6 la reunion de revision y

retroalimentacion durante el desarrollo; esta actividad se detalla a continuacion.

v" Sprint Planning: Reunidn de cooperacion entre el product owner y el equipo de desarrollo para
planificacion de tareas o historias realizadas y/o incluidas en el sprint. Este fue un compromiso
firme para llevar a cabo el Sprint con un entregable funcional final.

v Daily Scrum: Esta es una reunion para obtener feedback, es decir, sincronizar cada dia el equipo
de trabajo, revisando y adaptandose para cumplir sus objetivos del dia, llevando una
retroalimentacion de las inquietudes y propoésitos explicitados por los miembros del equipo. No
se propone soluciones.

v" Scrum Review: Reunion de todos los integrantes del proyecto, stakeholders, clientes y terceros
interesados. Llevada al finalizar un sprint, para revisar un producto generado, obtener feedback
y adaptar los siguientes ciclos de desarrollo.

v Scrum Retrospective: Esta se lleva acabo después de la finalizacion de cada sprint y es la
retrospectiva sobre los procesos llevados a cabo en el modelo, si son adecuados y en que
pueden mejorar para futuros sprint y proyectos de mayor excelencia en su desarrollo. Se lleva a

cabo entre el Product Owner y el Scrum Master.

Como conclusién se tiene que el desarrollo del proyecto se considerd a 8 horas diarias como tiempo
de trabajo en dias laborables con un total de 36 semanas teniendo como fecha de inicio 01/07/2015
y fecha de finalizaciéon 31/03/2016.

Sin embargo, existe diferentes resultados en cada reunién y planificacion, uno de ellos es la
aparicion de nuevos requerimientos y caracteristicas deficitarias identificadas en reuniones de

retrospectivas, estas se las ha incluido en el product backlog en su tiempo.

A todas las reuniones asistieron el product owner y el desarrollador dando dos personas en cada

reunion de review.
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2.1.8. Desarrollo

2.1.8.1. Sprints del proyecto

Su desarrollo se considerd en 8 sprint, 6 entregables de software funcional y 2 soluciones técnicas
para su implantacion y funcionamiento en plena produccion; cada sprint tiene un esfuerzo total en
puntos de historias, basados en la suma de estos puntos por cada HU o HT desarrollada en el sprint.
Se ha establecido con una duracién de 160 y 192 horas que corresponde a un mes de trabajo;

significando en dias laborables de 21 y 24 dias respectivamente para el factor de tiempo estimado.

Los Sprint representan hitos del proyecto, y cada uno cuenta con la fecha de inicio, de finalizacién y
el esfuerzo que representa el tiempo empleado. Cada sprint tiene las historias de usuario (HU) o
Historias Técnicas (HT) dependiendo del Sprint ejecutado. La tabla 4-2 representa el resumen de la

clasificacion durante el desarrollo de los sprint obtenidos.

Tabla 4-2. Sprints del proyecto

ID Descripcion Fecha Inicio Fecha Fin Esfuerzo Esfuerzo
mes / estimado de
Esfuerzo HU/HT
estimado
SP1 Sprint 1. Andlisis y disefio 01/3ul/2015 30/Jul/2015 237124 15
SP2 Sprint 2. Gestion de tablas 01/Ago/2015 31/ Ago /2015 21/24 24
primarias como paralelos,
asignaturas, personal docente
SP3 Sprint 3. Base de preguntas por 01/Sep/2015 30/ Sep /2015 22/24 20
materia, y estudiantes
SP4 Sprint 4. Ingreso por CSV de 01/Oct/2015 31/0ct /2015 22124 25
estudiantes y crear examenes.
SP5 Sprint 5. Autenticacion, vinculacion | 01/Nov/2015 30/Nov/2015 21/24 24
y reportes
SP6 Sprint 6. Estadistica y reportes 01/Dic/2015 31/Dic/2015 23/24 25
docente
SP7 Sprint 7. Area estudiante y uso de 01/Enr/2016 31/Enr/2016 21/24 24
examenes.
SP8 Sprint 8. Produccion del servidory | 01/Feb/2016 29/Feb/2016 21/24 26
Documentacion
TOTAL 174/192 183

Realizado Por: Sanchez H., 2016
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En el Sprint 1 se describe las historias técnicas 1,2,3,4 y 5 que se refiere al planteamiento del
andlisis, solucién y disefio técnico de la aplicacion web que incluye, arquitectura, base de datos,
estructura de archivos, orientacion de codificacion y maquetacion de vistas.

En los sprints 2, 3, 4, 5, 6, 7 se detallan las actividades de desarrollo del proyecto sobre las historias
de usuario (HU) como requisitos funcionales. El sprint 8 se realiza las tareas técnicas para la puesta
en produccion del software y documentacion en diferentes &mbitos del proyecto como manuales de

usuario, documentacion técnica, de configuracion y del trabajo de titulacion.

Sprint 1

La informacion recibida de las reuniones y entrevistas con el product owner se logré establecer las
necesidades técnicas primordiales que satisface el ambiente del sistema web, con esto obtenemos el
planteamiento de la arquitectura, estructura del sistema, disefio de base de datos y los bocetos de

interfaz de usuario.

Se tiene como solucion una aplicacion web disefiada con framework basados en JavaScript para el
front-end y back-end con una base de datos relacional MariaDB que permita almacenar todos los
datos recolectados mediante la gestion de curso, periodo, secciones, paralelo y examenes; asi, como

reportes generados en la légica de front-end.

Tabla 5-2. Detalle del Sprint 1

Sprint 1
Inicio: 01/Jul/2015 Fin: 30/Jul/2015 Esfuerzo Estimado Por Mes: | Esfuerzo
23 /24 (184h) Real: 204h
Pila del Sprint
Backlog Descripcion Esfuerzo Tipo Responsable
ID Estimado
(Dias)

Como desarrollador necesito determinar la arquitectura del 5 | Disefio | Hermes
HT-01 sistema. Sanchez

Como desarrollador necesito establecer un estandar de 1 | Analisis | Hermes
HT-02 codificacion. Sanchez
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Como desarrollador necesito establecer bocetos de la 2 | Disefio Hermes

HT-03 interfaz de usuario. Sanchez

5 | Analisis | Hermes

HT-04 Como desarrollador necesito disefiar la base de datos. Sanchez
Como desarrollador necesito disefiar la estructura del 2 | Disefio Hermes
HT-05 sistema. Sanchez

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Arquitectura del Sistema

Para el desarrollo del sistema web se ha considerado utilizar esta arquitectura basando en su MEAN
Stack, sin embargo, se toma su acrénimo “M” en reemplazo para la base de datos relacional a
implementar MariaDB.

MEAN es el acronimo que referencia arquitecturas desarrolladas con MongoDB, Express.js,
Angular.js y Node.js. Los cuatro son productos que estan fuertemente ligados al mundo JavaScript

y relativamente nuevos en la era tecnolégica escalable de hoy. (Caules, 2014)

MariaDB: Es la base de datos relacional que nos permitird almacenar informacion.
Node.js: Permite ejecutar JavaScript del lado del servidor. Es nuestro servidor de aplicaciones.

Express.js: Es el framework JavaScript Web del Servidor.

SSERNEENERN

Angular.js: Es el framework JavaScript del Cliente con arquitectura MVC.

El Stack MEAN destaca que practicamente todas las tecnologias usadas se apoyan en el uso de
JavaScript y eso genera una gran homogeneidad. Esto significa a breve rasgo, facilidad en su

mantenimiento y comprension entre interacciones de las tecnologias.
Las cuatro tecnologias nos permiten desarrollar aplicaciones escalables, fiables, estimables,
absolutamente ejecutables en el mundo movil y cubrir las necesidades imperantes del tiempo real

actualmente.

El modelado de la arquitectura del sistema web correspondera con lo representado en el diagrama
de despliegue UML.
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Procesador E | Procesador E ‘

+ Frond-end: Angulards MVC Base de datos
+ Back-end: ModeJs Server. Dispositivo de red E”

+ Switch

Figura 4-2. Diagrama de modelado UML de la distribucion fisica del sistema
Realizado Por: Sanchez H., 2016

Disefio de la Base de Datos

El disefio de la base de datos reflejo un nimero de 31 tablas necesarias para satisfacer la necesidad
de alojamiento de la informacidn del sistema web. Determinando dos esquemas estructurales para la
gestion de sus tablas y relaciones, como: “tblExm” que representa las iniciales de las tablas para
identificar que pertenece a la manipulacién de datos especificos de la creacion de examenes y sus
respuestas después su aplicacion, y por otro lado se encuentra “tblGst” como iniciales de las tablas
gue representan la gestién de todos los datos a salvar de los tablas primarias inherentes a usuarios,

Ccursos, asignaturas, periodos secciones y paralelos.

Estos dos esquemas divididos en forma logica representan las partes fundamentales del sistema; en
el esquema donde se gestiona todos los datos de examenes y se deriva inherentes, se encuentra la
tabla “tblExmExamen” donde almacena datos de cada uno de los examenes creados y permitiendo
enlazarse con la tabla “tblExmPregunta” en una relacion de muchos a muchos consiguiendo
examenes con preguntas definidas, y estos representando al estudiante un examen para su
aplicacion, consecuentemente sus respuestas seran almacenadas en tablas como “tbl[ExmRespuesta”
siendo esta la tabla base para referenciar respuestas por tipo de pregunta en tablas como
“tblExmResolucionTest”, “tblExmResolucionCasilla”, “tblExmResolucionTexto” y

“tblExmResolucionEvaluacionDocente”.

Tablas como “tblGstPersonal”, “tblGstEstudiante”, “tblGstPerido”, “tblGstCurso”, “tblGstSeccion”,
“tblGstParalelo” y “tblGstAsignatura” son de almacenamiento de trato comun; es decir, se gestiona
todos los datos de los actores principales y en su momento genera informacion mediante su proceso

especifico.
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Los tipos de dato fuertemente ligados en este sistema son: enteros (int), este el mas utilizado para
identificadores PK y contadores numéricos, las cadenas de texto (varchar) en diferentes longitudes
definidas para cada uso, son utilizadas mayormente para descripciones, nombres, estados, entre
otros textos y en el caso de valores numéricos que se utilizaran para realizar calculos, se utiliza el

tipo de dato (float), asi como (dateTime) como tipo de dato para la asignacion de fechas.

La implantacién de la base de datos se dio en 800 KB/500.0 GB, considerando el espacio en disco
adecuado y sin representar potenciales inconvenientes cuando la base de datos incremente su

tamafio.
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El modelo entidad relacion representa las 31 tablas necesarias para el ambiente de almacenamiento de la aplicacion web, donde se dividen en

esquemas logicos de gestion de datos con “tblGst” y procesamiento de los examenes con sus resultados en “tblExm”.
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Figura 5-2. Modelo Entidad Relacion de la base de datos
Realizado Por: Sanchez H., 2016
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Estandar de Codificacion

El estilo de codificacion en todas sus formas, tanto en la base de datos como en su ldgica de
programacion representa a CamelCase como base para su escritura tanto en palabras solitarias como
compuestas. Es decir, las palabras se las redacto en forma analdgica a la apariencia de la joroba del
camello; existiendo dos tipos de CamelCase; UpperCamelCase y lowerCamelCase.

Considerando a lowerCamelCase como la usada en el proyecto, significando que la primera letra de
cada palabra es mayuscula a excepcion de la primera palabra en cuya letra inicial es mindscula,

como ejemplo primeraPalabraMinuscula.

Disefio de Interfaces

Se ha disefiado una guia visual que representa un esquema ordenado del contenido a mostrar en la
aplicacién, este no pretende ser una imagen final de un disefio de pagina web, si no, un conjunto
esquematizado de funcionalidad y jerarquia de comportamientos de la aplicacion, contribuyendo un
buen funcionamiento en conjunto a manera de primera vista para el usuario y terceros implicados en

el desarrollo de la aplicacion web.

Los diferentes Wireframe mostrados a continuacion marca una diferenciada visualizacién entre los
diferentes tipos de informacion tanto de entrada como salida, cantidad de funciones para su gestion
0 uso, prioridades, jerarquia y delineamientos para mostrar datos de acuerdo a comportamientos
generados dentro de la aplicacion sabiendo asi el efecto o influencia entre los distintos escenarios en

la pantalla de la aplicacion.
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Figura 6-2. Wireframe general de E/S de datos
Realizado Por: Sanchez H., 2016
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La figura 6-2 representa la pantalla comdn entre los datos de ingreso de nuevos registros como
personal, estudiantes, cursos, secciones, paralelos, periodos; asi como listado de los mismos con

diferentes acciones de edicion y eliminacion.

Exito al salvar .

(

(S

Figura 7-2. Mensajes del sistema

Realizado Por: Sanchez H., 2016

La figura 7-2 representa mensajes de confirmacion de acciones como eliminacion, edicion, error,
informacion y noticias sobre alguna accién como la imposibilidad de eliminar un recurso del

sistema si este se lo esta utilizando activamente.

Moazilla

&« © 4 [ntip:examenes condusspoch edu ec

Login

Figura 8-2. Login del sistema
Realizado Por: Sanchez H., 2016

La figura 8-2 representa la pantalla inicial, donde el cliente ingresa mediante un usuario y
contrasefia al sistema con privilegios de acuerdo a su rol; estos, Administrador, Estudiante y
Docente.

| Eliminar x |

iDesea eliminar >ocooooooooo 7

Aceptar) [cancelar

Figura 9-2. Modales de confirmacion
Realizado Por: Sanchez H., 2016
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La figura 9-2 representa una instancia modal sobrepuesta a las pantallas donde confirmara acciones

que tome el usuario durante la interaccion con el sistema.
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Figura 10-2. Vinculacién de recursos
Realizado Por: Sanchez H., 2016

La figura 10-2 representa la pantalla de configuracién entre los recursos del sistema, como
activacion de un periodo académico, vinculacion de este con un curso, seccion, paralelo, docentes y

asignaturas para dicho periodo.
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Figura 11-2. Uso de examen
Realizado Por: Sanchez H., 2016

La figura 11-2 representa la pantalla de uso para los estudiantes, donde responden examenes
generados para cada materia y visualizacién de la nota en un posterior comportamiento en esta

instancia de uso de la aplicacion.
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Nombire: Paraleo Seceion.
NOTA: 20120

glLorem ipsum dolor st amet, consectetur adipiscing elt?

1
I

£Lorem ipsum dolor si amet, consectetur adipiseing elt?
®Verdad
OFalso

Figura 12-2. Reportes de exdmenes
Realizado Por: Sanchez H., 2016

La figura 12-2 representa un reporte del examen donde el estudiante tendra la facilidad de generar
un documento en formato PDF.
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Figura 13-2. Gestién de examenes
Realizado Por: Sanchez H., 2016

La figura 13-2 representa la pantalla que mostrara examenes filtrados por materia para su

manipulacién y a posterior impresion de reportes en formato PDF.

Burn down chart del Sprint 1

El burn down chart del Sprint 1 retroalimenta el desarrollo técnico de las tareas como, recoleccion
de informacion, arquitectura, disefio de base de datos y Wireframe; estos planificados en un total de

23 puntos de esfuerzos equivalentes a 23 dias laborables con un tiempo de 184 horas.

Sin embargo, la gréfica a continuacion demuestra que ha tomado un total de 204 horas en los 23

dias laborables planificados, llevandose més esfuerzo en la implementacion de las tareas.
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Burn down chart del Sprint 1
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Figura 14-2. Burn Down Chart del sprint 1
Realizado Por: Sanchez H., 2016

Observando que la planificacion marcada con linea celeste estd por debajo de los resultados reales
demarcada en tomate; se evidencia mayor esfuerzo al planificar y disefiar requerimientos técnicos
como la base de datos, arquitectura, Wireframe y demas, que son transparentes al usuario pero

fundamental, estrictamente hablando para el desarrollo y funcionalidad de la aplicacion web.

Esto solo demuestra la importancia de dedicarle tiempo suficiente pero prudencial a crear los
cimientos tecnoldgicos de una aplicacion; analisis, disefio y proyeccién positiva en términos de
escalabilidad, retroalimentacion e incremento funcional, lo suficientemente independientes para

sufrir cambios sin perjudicar o dafiar colateralmente a otras funcionalidades.

Sprint 2

En esta iteracion se desarroll6 la codificacion de ingreso y eliminacion de las asignaturas, de nuevos
periodos académicos, paralelos, modalidades y la base de preguntas para la evaluacién docente. Las

historias de usuario fueron analizadas y corregidas, estas por deficitarias enmarcado en las

necesidades no planteadas por el cliente. El detalle se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 6-2. Detalle del Sprint 2

Sprint 2
Inicio: 01/Ago/2015 Fin: 31/Ago/2015 Esfuerzo Estimado Por | Esfuerzo
Mes: 23/ 24 (184h) Real: 128h
Pila del Sprint
Backlog Descripcion Esfuerzo Tipo Responsable
ID Estimado
(Dias)
Como administrador necesito gestionar asignaturas Codificacion Hermes
HU-01 para los periodos académicos. Sanchez
Como administrador necesito gestionar periodos Codificacion Hermes
académicos para responder a nuevos ciclos Séanchez
HU-02 académicos.
Como administrador necesito gestionar paralelos Codificacion Hermes
HU-03 como unidades de estudio. Séanchez
Como administrador  necesito  gestionar las Codificacion | Hermes
modalidades para diferentes secciones disponibles del Séanchez
HU-04 Curso.
Como administrador necesito gestionar personal Codificacion Hermes
HU-05 docente para su perfil de uso en el sistema. Séanchez
Como administrador necesito gestionar la base de Codificacion Hermes
HU-06 preguntas para la evaluacion docente. Sénchez

Realizado Por: Sanchez H., 2016

En el producto final se obtiene la facilidad de ingreso, modificacion y eliminacién de asignaturas,

periodos académicos, paralelos, modalidades, personal docente y gestion de preguntas para la

evaluacién docente.

Burn down chart del Sprint 2

El burn down chart del Sprint 2 retroalimenta el desarrollo de las historias de usuario de gestion de
paralelos, secciones, personal docente, base de preguntas para la evaluacién docente y periodos

académicos; estos planificados en un total de 23 puntos de esfuerzos equivalentes a 23 dias

laborables con un tiempo de 184 horas.

Sin embargo, la gréfica a continuacion demuestra que ha tomado un total de 128 horas en los 22

dias laborables planificados, llevando menor esfuerzo en su desarrollo.
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Burn down chart del Sprint 2
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Figura 15-2. Burn Down Chart del sprint 2
Realizado Por: Sanchez H., 2016

La realidad responde a una velocidad mayor a la planificada, esto gracias a la experiencia obtenida
sobre la herramienta de desarrollo, la eficiencia de codificacion y reutilizacion del mismo,
implementacion de herramientas de automatizacion de tareas comunes como grunt, ayudando en la
creacion de controladores y su vinculacion automatica a su layout general, tester unitario y
generacion de template HTML para cada una de los componentes desarrollados en este Sprint junto
a otras actividades de monitoreo en tiempos de respuesta a cada peticion del lado del servidor.

Sprint 3

En el sprint 3 se desarrollé la codificacion de ingreso y eliminacion de estudiantes, la base de
preguntas por materias especificas y estas sean disponibles para los examenes predeterminados y
aleatorios que se puedan emplear. Las historias de usuario fueron analizadas y corregidas las
deficitarias, enmarcadas en las necesidades no planteadas por el cliente. El detalle se presenta en la

siguiente tabla.
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Tabla 7-2. Detalle del Sprint 3

Sprint 3
Inicio: 01/Sep/2015 Fin: 30/Sep/2015 Esfuerzo Estimado Por | Esfuerzo
Mes: 22 / 24 (176h) Real: 176h
Pila del Sprint
Backlog Descripcion Esfuerzo Tipo Responsabl
ID Estimado e
(Dias)

HU-07 Como administrador necesito gestionar estudiantes 10 | Codificacion Hermes
para su perfil de uso en el sistema. Sanchez

HU-08 Como administrador necesito gestionar la base de 10 | Codificacion Hermes
preguntas por materia para los diferentes examenes Sénchez
que se puedan crear.

Realizado Por: Sanchez H., 2016

En el producto final se obtiene la facilidad de ingreso, modificacion y eliminacion de estudiantes, la

base de preguntas por materias especificas para su disponibilidad en la creacion de exdmenes.

Burn down chart del Sprint 3

El burn down chart del sprint 3 retroalimenta el desarrollo de las historias de usuario, planificadas

en un total de 22 puntos de esfuerzos equivalentes a 22 dias laborables con un tiempo de 176 horas.

A continuacion, la grafica demuestra que ha tomado un total de 176 horas reales en los 22 dias

laborables, llevando un esfuerzo equivalente al planificado en su desarrollo.

200
wn N
€ 150 k
E N
o
3 100 -
]
& 50 -
G
O 0| e | | O | O

|
6

| | o | | e | | | o | I

Burn down chart del Sprint 3

\\
N

/4

8 10 12 14 16 18 20 22
Dias laborables

Figura 16-2. Burn Down Chart del sprint 3

Realizado Por: Sanchez H., 2016
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La planificacion responde a un desarrollo real casi consecuente, sin embargo, es importante notar
que los dias laborables suben y bajan marcadamente entre ellos, evidenciando mayor esfuerzo en
horas para algunos dias y en otros menores a lo planificado; esto requiere el analisis y
retroalimentacién sobre el desarrollo de estas actividades y problema causal para este

comportamiento.

Sprint 4

En el sprint 4 se desarrolld la codificacion de ingreso de estudiantes mediante archivo CSV,
permitir que se matriculen en un curso, paralelo y seccion, asi también la creacion de examenes
predeterminados y aleatorios que se puedan emplear para las diferentes materias. Las historias de
usuario fueron analizadas y corregidas las deficitarias, enmarcadas en las necesidades no planteadas

antes por el cliente. El detalle se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 8-2. Detalle del Sprint 4

Sprint 4
Inicio: 01/0Oct/2015 Fin: 31/0ct/2015 Esfuerzo Estimado Total | Esfuerzo
Por Mes: 22 / 24 (176h) Real: 180h
Pila del Sprint
Backlog Descripcion Esfuerzo Tipo Responsabl
ID Estimado e
(Dias)
HU-09 Como administrador necesito gestionar el ingreso 10 | Codificacion Hermes
concurrente de estudiantes mediante archivo CSV. Séanchez
HU-10 Como administrador crear examenes digitales para 15 | Codificacion Hermes
las diferentes modalidades del curso. Sénchez

Realizado Por: Sanchez H., 2016

En el producto final se obtiene la gestion de ingreso concurrente de estudiantes mediante archivos

CSV, creacion de examenes para las diferentes secciones, paralelos y en el curso especificado.

Burn down chart del Sprint 4

El burn down chart del Sprint 4 retroalimenta el desarrollo de las historias de usuario planificadas

en un total de 22 puntos de esfuerzos equivalentes a 22 dias laborables con un tiempo de 176 horas.
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A continuacion, la grafica demuestra que ha tomado un total de 176 horas en los 22 dias laborables

planificados, llevando un esfuerzo equivalente al real en su desarrollo.

Burn down chart del Sprint 4
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Figura 17-2. Burn Down Chart del sprint 4
Realizado Por: Sanchez H., 2016

El desarrollo corresponde a lo planificado con ciertos picos que evidencia menor esfuerzo en horas
realizadas en mitad de mes; sin embargo, se estabiliza con mayor esfuerzo en los dias finales a su

presentacion del producto en el sprint 4.

Sprint 5

En el sprint 5 se desarroll6 la codificacion de ingreso de estudiantes, docentes y personal
administrativo mediante acceso de usuario y contrasefia utilizando token en su seguridad, asi
también la configuracion de la vinculacion de curso, seccion, paralelo y docentes en una materia
especifica, todo esto para cada periodo académico creado. Las historias de usuario fueron
analizadas y corregidas las deficitarias, enmarcadas en las necesidades no planteadas antes por el

cliente, el detalle se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 9-2. Detalle del Sprint 5

Sprint 5
Inicio: 01/Nov/2015 Fin: 30/Nov/2015 Esfuerzo Estimado Por | Esfuerzo
Mes: 22 / 24 (176h) Real: 138,4h
Pila del Sprint
Backlog Descripcion Esfuerzo Tipo Responsable
ID Estimado
(Dias)

HU-11 Como administrador necesito el ingreso restrictivo Codificacion Hermes
con autenticacion y privilegios de autorizacion Sanchez
administrativa para manipular datos de mi
competencia.

HU-12 Como administrador necesito vincular el curso con Codificacion Hermes
secciones en un periodo académico. Sénchez

HU-13 Como administrador necesito vincular las secciones Codificacion Hermes
con paralelos en un periodo académico. Séanchez

HU-14 Como administrador necesito vincular los paralelos Codificacion Hermes
con las materias asignadas. Séanchez

HU-15 Como administrador necesito vincular docentes con Codificacion Hermes
asignaturas para el periodo académico. Sanchez

HU-16 Como administrador necesito generar reportes por Codificacion Hermes
pregunta en la evaluacién docente. Sanchez

Realizado Por: Sanchez H., 2016

En el producto final muestra una capa de seguridad mediante la autenticacion sin estado con Token,

esto representa la forma de ingresar mediante usuario y contrasefia con una firma del lado del back-

end para validad y enviar un string en 3 partes de forma cifrada; con esto, cada peticion realizada

por el cliente se interceptard y afiadira el token para validarlo con su llave. EI token es almacenado

en el lado del cliente mediante localStorage o sessionStorage.

Ademas, el producto final provee la funcionalidad de vinculacion de curso, seccion, paralelo y

docente con su materia en un periodo determinado.
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Burn down chart del Sprint 5

El burn down chart del Sprint 5 retroalimenta el desarrollo de las historias de usuario, planificados
en un total de 22 puntos de esfuerzos equivalentes a 22 dias laborables con un tiempo de 176 horas.

A continuacion, la grafica demuestra que ha tomado un total de 138,4 horas en los 22 dias

laborables planificados, llevando un esfuerzo menor al planificado en su desarrollo.
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Figura 18-2. Burn Down Chart del sprint 5
Realizado Por: Sanchez H., 2016

La planificacion se encuentra por encima de la velocidad real alcanzada en el desarrollo del sprint 5,
demostrando madurez de codificacion a lo largo del proyecto, considerando menor esfuerzo al

desarrollar y manteniendo la misma productividad liberando el avance planificado.

Sprint 6

En el sprint 6 se desarrollé la codificacién de graficos estadisticos para el estado de la evaluacion
docente, asi también la complementariedad en la seguridad dando paso a perfiles de docentes dentro
de la seguridad con token, funcionalidad de ingreso de preguntas a la base de datos de las
asignaturas que le pertenece en el periodo, reportes en PDF para cada estudiante por curso, seccion

y paralelo; adicionalmente una némina de 4 exdmenes con un promedio sobre 20 puntos.

Las historias de usuario fueron analizadas y corregidas las deficitarias enmarcadas en las

necesidades no planteadas por el cliente, el detalle se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 10-2. Detalle del Sprint 6

Sprint 6
Inicio: 01/Dic/2015 Fin: 31/Dic/2015 Esfuerzo Estimado Por | Esfuerzo
Mes: 23 / 24 (184h) Real: 170,4
h
Pila del Sprint
Backlog Descripcion Esfuerzo Tipo Responsabl
ID Estimado e
(Dias)

HU-17 Como administrador necesito generar grafico 5 | Codificacion Hermes
estadistico visualizando el estado de la evaluacion Séanchez
docente.

HU-18 Como docente necesito el ingreso restrictivo con 5 | Codificacion Hermes
autenticacion y privilegios de autorizacion en el &rea Séanchez
docente para manipular datos de mi competencia.

HU-19 Como docente necesito gestionar la base de datos de 5 | Codificacion Hermes
preguntas para las materias de mi competencia. Séanchez

HU-20 Como docente necesito generar reportes con listado 5 | Codificacion Hermes
de los estudiantes y sus examenes en la materia de mi Séanchez
competencia en formato PDF.

HU-21 Como docente necesito generar reportes con listado 5 | Codificacion Hermes
de los estudiantes y sus examenes sobre el promedio Séanchez
de 20 puntos en una materia de mi competencia sobre
4 examenes realizados.

Realizado Por: Sanchez H., 2016

En el producto final muestra un perfil “docente” para la seguridad mediante la autenticacion sin
estado con Token, esto representada de igual forma con ingreso mediante usuario y contrasefia para
validar y enviar un string en 3 partes de forma cifrada. Con esto, cada peticion realizada por el

docente se interceptara y afiadira el token para validarlo con su llave.

Ademas, el producto final provee la funcionalidad de evaluacion mediante grafico estadistico para

la evaluacion docente y reportes en formato PDF.

Burn down chart del Sprint 6

El burn down chart del Sprint 6 retroalimenta el desarrollo de las historias de usuario planificadas

en un total de 23 puntos de esfuerzos equivalentes a 23 dias laborables con un tiempo de 184 horas.
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A continuacion, la grafica demuestra que ha tomado un total de 170,4 horas en los 23 dias
laborables planificados, llevando un esfuerzo menor al planificado en su desarrollo.
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Figura 19-2. Burn Down Chart del sprint 6
Realizado Por: Sanchez H., 2016

El desarrollo durante la iteracion 6 presenta un continuo flujo de esfuerzo correspondiente al
planificado, siendo el sprint mas estable y consecuente.

Sprint7

En el sprint 7 se desarrolld la codificacion de la complementariedad en la seguridad dando paso a
perfiles de estudiantes dentro de la seguridad con token, visualizacion de las materias en su
matricula, asi como los examenes para su implementacién con la facultad de ver su nota y recuento
de respuestas en formato PDF. Las historias de usuario fueron analizadas y corregidas las
deficitarias enmarcados en las necesidades no planteadas por el cliente, el detalle se presenta en la

siguiente tabla.
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Tabla 11-2. Detalle del Sprint 7

Sprint 7
Inicio: 01/Enr/2016 Fin: 31/Enr/2016 Esfuerzo Estimado Por | Esfuerzo
Mes: 21/ 24 (168h) Real: 164h
Pila del Sprint
Backlog Descripcion Esfuerzo Tipo Responsable
ID Estimado
(Dias)
Como estudiante necesito el ingreso restrictivo con Codificacion Hermes
autenticacion 'y privilegios de autorizacion de Sanchez
HU-22 estudiante para manipular datos de mi competencia. 5
Como estudiante necesito visualizar las asignaturas Codificacion Hermes
HU-23 del curso matriculado 1 Sénchez
Como estudiante necesito visualizar los examenes a Codificacion | Hermes
HU-24 disposicidn para las asignaturas del curso matriculado 2 Sénchez
Como estudiante necesito visualizar un examen Codificacion | Hermes
HU-25 integro para su aplicacion. 10 Séanchez
Como estudiante necesito visualizar mi puntaje final Codificacion Hermes
HU-26 y un recuento de mis respuestas en formato PDF. 5 Sénchez
Como usuario del sistema necesito visualizar un Codificacion | Hermes
HU-27 cambio de contrasefia para el uso del sistema. 1 Sénchez

Realizado Por: Sanchez H., 2016

En el producto final muestra un perfil mas de “estudiante” para la seguridad mediante la
autenticacion sin estado con Token, esto representada de igual forma con ingreso mediante usuario
y contrasefia para validar y enviar un string en 3 partes de forma cifrada. Con esto, cada peticién

realizada por el estudiante se interceptara y afiadira el token para validarlo con su llave.

Ademas, el producto final provee la funcionalidad de exdmenes disponibles para su uso y reportes

en formato PDF con las respuestas seleccionadas junto a su nota final.

Burn down chart del Sprint 7

La burn down chart del Sprint 7 retroalimenta el desarrollo de las historias de usuario planificadas

en un total de 21 puntos de esfuerzos equivalentes a 21 dias laborables con un tiempo de 168 horas.
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A continuacion, la grafica demuestra que ha tomado un total de 164 horas en los 21 dias laborables

planificados, llevando un esfuerzo ligeramente menor en su desarrollo.
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Figura 20-2. Burn Down Chart del sprint 7
Realizado Por: Sanchez H., 2016

El desarrollo responde a velocidad medianamente ligera a lo planificado, sin embargo, la
herramienta tecnoldgica Angular.js presenta mayores facilidades para el software en produccion,
asi, en menor esfuerzo se evidencia la liberacion del producto final con un agregado en la
funcionalidad; con estilo en la generacion de PDF antes elaborado mediante aplicacion de codigo
JavaScript.

Sprint 8

En el sprint 8 se desarrolla el ambiente del servidor Node.js, este se lo realiza en maquina virtual
Centos 6.7, la instalacion de la Base de Datos MariaDB y correctivos técnicos necesarios para su
funcionamiento en el servidor de produccién generado, adicionalmente se redacta la documentacién
pertinente en el proyecto como manual de usuario, técnico, de instalacion y documentacion

referente al proyecto como trabajo de titulacién.
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Tabla 12-2. Detalle del Sprint 8

Sprint 8
Inicio: 01/Feb/2016 Fin: 29/Feb/2016 Esfuerzo Estimado Por | Esfuerzo
Mes: 21/ 24 (168h) Real:
233,6h
Pila del Sprint
Backlog Descripcion Esfuerzo Tipo Responsabl
ID Estimado e
(Dias)

HT-07 Como desarrollador necesito crear una maquina 1 | Codificacion Hermes
virtual Centos 6.7 Séanchez

HT-08 Como desarrollador necesito configurar el entorno 1 | Codificacion Hermes
del servidor NodeJs. Sénchez

HT-09 Como desarrollador necesito desplegar la aplicacién 1 | Codificacion Hermes
y la base de datos. Sénchez

HT-10 Como desarrollador necesito realizar pruebas de 3 | Codificacion Hermes
funcionamiento del sistema. Sénchez

HT-11 Como desarrollador necesito crear el manual de 5 | Codificacion Hermes
usuario. Séanchez

HT-12 Como desarrollador necesito crear el manual técnico 5 | Codificacion Hermes
del sistema. Séanchez

HT-13 Como  desarrollador  necesito  realizar la 10 | Codificacién Hermes
documentacion inherente al trabajo de titulacion. Séanchez

Realizado Por: Sanchez H., 2016

La implantacion corresponde con una maquina virtual con sistema operativo Centos 6.7, su

configuracién y requerimientos técnicos responde a las necesidades funcionales sin mayor

complicacion para el alojamiento de la base de datos como de la aplicacion. A esto se suma la

elaboracion de la documentacion inherente al desarrollo del trabajo de titulaciéon, a mas de la

documentacion que acompafia a la aplicacion como el manual técnico y de usuario, manejando

planificacion de tiempos y resultados tantos técnicos como apreciaciones de experiencias en manera

de recomendaciones para proyectos similares siendo este documento muestra de ello.
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Burn down chart del Sprint 8

El burn down chart del Sprint 8 retroalimenta el desarrollo de las historias de usuario planificadas
en un total de 21 puntos de esfuerzos equivalentes a 21 dias laborables con un tiempo de 168 horas.

A continuacion, la grafica demuestra que ha tomado un total de 233,6 horas en los 31 dias fuera de

lo planificado, llevando un esfuerzo mucho mayor para liberar un producto en plena produccion.

Burn down chart del Sprint 8
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Figura 21-2. Burn Down Chart del sprint 8
Realizado Por: Sanchez H., 2016

El desarrollo de las tareas técnicas en la iteracion se las concreta en un periodo fuera de los dias
planificados con un esfuerzo mucho mayor, esto demuestra que la implantacion del sistema como la
documentacion del mismo requiere mayor tiempo y esfuerzo en su elaboracién. Siendo la
documentacion técnica y el trabajo de titulacion influyentes en gran medida en los sobregiros de

tiempos para esta iteracion.

2.1.9. Burn Down Chart

El Burn Down Chart es la herramienta de quemado de puntos dentro de Scrum; sin embargo, no es
necesario aplicar la metodologia para poder generarlo. Esta representa graficamente el trabajo
hecho y por hacer en el proyecto durante su desarrollo. En otras palabras, nos permite dar
seguimiento a las tareas de desarrollo cuantificando el trabajo realizado hasta la fecha y el restante,

demarcando la velocidad con la que el proyecto toma forma y madurez durante su desarrollo.
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El Burn Down del sistema web se puede visualizar en la Figura 22-2, donde el eje horizontal
representa los Sprint de inicio y fin, el eje vertical representa el esfuerzo en horas con un total de
1416 horas planificadas y 1394,4 horas reales implicando el esfuerzo remanente durante cada sprint.

Burn down chart del proyecto
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Figura 22-2. Burn Down chart del proyecto
Realizado Por: Sanchez H., 2016

La figura 22-2 representa el trabajo general desarrollado por Sprints, considerando el primero y el
ultimo con mayor esfuerzo invertido; asi, la planificacion graficamente representada con linea
celeste corresponde con el desarrollo real del proyecto considerando desniveles en el inicio y fin del
progreso, esto por ser el desarrollo total en tiempo menor al planificado, y en esos puntos describe
el mayor esfuerzo en horas por lo que el desarrollo es mas veloz a nivel general en el punto inicial y
de menor velocidad en el punto final, sin embargo, de mayor esfuerzo en el mismo. Esto quiere
decir que la falta de sensibilidad y madurez en la etapa inicial del proyecto con disefio y
planificacion de la aplicacion web fue eventualmente rapida e influyo en los tiempos finales de
implantacién y funcionamiento puesto que no se consideraron hechos como la implementacion de
un servidor Centos 6.7, lanzamiento por medio de una puerta proxy dedicada e implantada en la
institucion y llevando mayor esfuerzo para lograr un desarrollo terminado y liberado en plena

produccion.
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CAPITULO I

3. MARCO DE RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

La organizacion Internacional de normalizacion —ISO- y la comision electronica internacional —
IEC- marca modelos estandares de evaluacion de productos de origen software teniendo en cuenta
métricas para medir caracteristicas de la calidad de este producto suponiendo, calidad interna y

externa, asi como la calidad de uso.

Para este marco de resultados y su andlisis se recoge las bases, -grosso modo implementado por su
extensiva aplicacion- del estandar ISO/IEC 9126, resaltando las caracteristicas y sub-caracteristicas

a evaluar propuestos en este proyecto de titulacion.

En la tabla 1-3 se presenta las caracteristicas que conforma el modelo base del estdndar en miras a
la evaluacién de la calidad interna; esto es la funcionalidad que tiene como propoésito establecer la
completitud de la implementacion funcional con respecto a los requerimientos inicialmente
planteados para el desarrollo del sistema y la eficiencia, que son tiempos estimados de respuesta

para completar una tarea importante dentro de su desarrollo e implementacién del sistema.

Tabla 1-3. Caracteristicas de evaluacién de la calidad software

Caracteristica Sub-caracteristica Acotacion de métrica
Funcionalidad | v* Aplicabilidad v' ¢Puede el software desempefiar las tareas requeridas?
v' Precision v' ¢Elresultado es el esperado?
v"Interoperabilidad v (El sistema puede interactuar con otro?
v Seguridad de acceso v' ¢El sistema impide el acceso no autorizado?
v" Cumplimiento funcional
Eficiencia v" Comportamiento en el v' ¢Qué tan rapido responde el sistema?
tiempo v ¢El sistema utiliza los recursos de manera eficiente?
v’ Utilizacion de recursos
Usabilidad v ldentidad v' ¢El usuario comprende la relacion y pertinencia de la
v' Contenido aplicacion con la institucion?
v" Navegacion v' ¢Lainterfaz y su contenido se ve bien?
v/ Utilidad v' ¢El usuario comprende facilmente como usar el sistema?
v" Retroalimentacion v" ¢Resuelve el sistema necesidades del usuario?
v' ¢El usuario esta satisfecho con el sistema?

Realizado Por: Sanchez H., 2016
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3.1. Meétricas

El modelo propone caracteristicas de calidad que representa un conjunto de sub-caracteristicas o
propiedades mediante las cuales se mide, evalla y se describe la calidad del producto software.

Se evalua las propiedades asigndndole métricas y un procedimiento en especifico que examina un
maodulo o el total del sistema produciendo un dato simple y objetivo para su analisis. Enfatizando la
clara flexibilidad del modelo de evaluacion del estandar ISO/IEC 9126 a la hora de aplicar sus bases
conceptuales, ya que este no es una camisa de fuerza para aplicar métricas especificas, como la

propuesta en el trabajo de titulacion.
En la tabla 2-3 se define las métricas efectivizadas para la funcionalidad y eficiencia en tiempos de

respuesta, para la evaluacion dentro del trabajo de titulacién, especificando un dato adicional como

la evaluacion de la usabilidad del sistema web.
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Tabla 2-3. Caracteristicas y métricas de evaluacion

sistema para

cada usuario.

B=Numero de funcionalidades

descritas en los  requerimientos

iniciales sobre seguridad.

Carac | Sub-caracteristica Métrica Propésito Formula Interpretacion Medida Fuente
teristi
cas
Aplicabilidad Completitud de | Que tan | X=1-A/B 0<=X<=1 X=Contable ProductBacklog
implementacié | completa esta | A=Numero funciones faltantes. Entre mas cercano a 1 | A=Contable Disefio
n funcional la B=Numero funciones descritas en las | mas completa. B=Contable Codigo fuente
implementaci | HU. Test
on funcional.
Precision Resultado Que tan | X=A-B/C 0<=X<=1 X=Contable Test
esperado correctos son | A=Cantidad de Sl encuesta Entre mas cercano a 1 | A=Contable
los resultados | B=Cantidad de No encuesta mMA4s preciso. B=Contable
logrados. C=Cantidad de preguntas para la sub-
caracteristica.
E Interoperabilidad Interaccion con | Capacidad X=A+B/C 0<=X<=1 X=Contable Disefio
Tgs otros sistemas | del sistema | A=Cantidad de repuesta significativas | Entre més cercano a 1 | A=Contable Test
§ para a positivas mayor capacidad de | B=Contable
v interactuar B= Cantidad de repuesta significativas | interoperabilidad.
con otro. a negativa
C=Cantidad de preguntas para la sub-
caracteristica.
Seguridad de acceso | Prevencion al | Que tan | X=A/B 0<=X<=1 X=Contable Product Backlog
mal uso de | seguro son | A=Numero de funcionalidades | Entre més cercano a 1 | A=Contable Disefio
datos. los datos del | implementadas de acceso a seguridad. | mas completa. B=Contable Codigo fuente

Test

55




Tabla 2-3.

Continda...

S

son las

B= Cantidad de repuesta significativas

navegacion.

Comportamiento en | Tiempo de | Tiempo X=Tiempo de respuesta. 0>=X X=Segundos/H | API de medicion.
el tiempo respuesta éptimo  para Entre mas cercano a | oras Test.
completar cero mejor
© una tarea.
; Utilizacion de | Esfuerzo Eficiencia de | X=A-B/C 0<=X<=1 X=Contable Disefio
“Lug recursos empleado los recursos. | A=Cantidad de repuesta Si. Entre més cercano a 1 | A=Contable Test
B= Cantidad de repuesta No mayor capacidad de | B=Contable
C=Cantidad de preguntas para la sub- | interoperabilidad.
caracteristica.
Identidad Pertinencia con | Que tan | X=A-B/C 0<=X<=1 X=Contable Test
la institucién coherente es | A=Cantidad de repuesta significativas | Entre mas cercano a 1 | A=Contable
la identidad | a positivas mas solido la | B=Contable
del sistema | B= Cantidad de repuesta significativas | identidad para con la
web con la | anegativa institucion.
institucion. C=Cantidad de preguntas para la sub-
caracteristica.
Contenido Organizacion Qué nivel de | X=A-B/C 0<=X<=1 X=Contable Test
E de informacion | corresponden | A=Cantidad de repuesta significativas | Entre mas cercano a 1 | A=Contable
% cia precisa la | a positivas mayor capacidad | B=Contable
> informacion B= Cantidad de repuesta significativas | organizacion.
presentada en | a negativa
el sistema. C=Cantidad de preguntas para la sub-
caracteristica.
Navegacion Distincion Que tan | X=A-B/C 0<=X<=1 X=Contable Test
entre evidente y | A=Cantidad de repuesta significativas | Entre mas cercano a 1 | A=Contable
funcionalidade | caracteristico | a positivas mayor capacidad de | B=Contable
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Tabla 2-3. Continta...

resolviendo y
ayudando un
problema.

a negativa
C=Cantidad de preguntas para la sub-

caracteristica.

funcionalida | a negativa
des en el | C=Cantidad de preguntas para la sub-
sistema. caracteristica.
Utilidad Objetivo  del | EI  sistema | X=A-B/C 0<=X<=1 X=Contable Test
sistema web en qué | A=Cantidad de repuesta significativas | Entre mas cercano a 1 | A=Contable
nivel a positivas objetividad del | B=Contable
corresponde B= Cantidad de repuesta significativas | sistema.

Realizado Por: Sanchez H., 2016
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Se considera como punto de partida para el analisis de los datos, tipos de medidas que se definen en

la tabla 3-3. Cada tipo sera utilizado para clasificar los atributos como:

NN

Tiempo (T): Mide intervalos de tiempo.

Nivel (N): Indica un grado de esfuerzo, habilidad, etc.

Presencial (P): Indica si un atributo esté presente en el componente o no.

Ratio (R): Expresa un porcentaje especifico de cumplimiento de la norma.

Tabla 3-3. Tipo de medida para cuantificacion de atributos

Medida Tipo Dominio | Unidad | Simbolo
Presencial Booleano | 0-1 P
Tiempo Entero sih/d T
Ratio Entero 0-100 % R

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Para la cuantificacion de los atributos mediante el tipo de medida de Tiempo, es necesario

transformar este a Presencial; de esta forma la manipulacion de la informacion se hace mas sencilla

y efectiva. Este cambio se representa en la tabla 4-3.

Tabla 4-3. Reclasificacion de atributos para tipo de medida tiempo

Valor Atributo de medida tiempo en segundos
0 <1
1 >=1

Realizado Por: Sanchez H., 2016

3.2. Validacién de Usabilidad

La capacitacion y uso del sistema web se la realizo a los administradores y estudiantes de la escuela

de conduccién Conduespoch E.P., donde se puso a consideracion el test de usabilidad en el cual se

evalud identidad, contenido, navegacion, utilidad y retroalimentacion; evaluando finalmente la

usabilidad de la aplicacion.
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Tabla 5-3. Identidad

Identidad Si No %
¢Con la informacion (lconos, graficos y texto) que se ofrece en la pagina principal, se 15 0 100
identifica la pertinencia del sistema web a la institucién Conduespoch E.P.?
¢Relaciona los colores predominantes en el sitio web con la institucion Conduespoch 14 1| 9333
E.P.?
¢De los elementos que muestra esta pantalla, hay algo que usted crea que esta fuera de 1 14| 93,33
contexto?
¢ Distingue alguna imagen que represente (logotipo) a la institucion Conduespoch E.P. y 15 0 100
que aparece en un lugar importante dentro de la pagina?

TOTAL: 96,66

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Andlisis: Se capacitaron 15 estudiantes y a posterior realizaron el test de usabilidad. El resultado

obtenido contabiliza cuantos SI y NO se han respondido en la sub-caracteristica de identidad

representada en la tabla 5-3, dando un total de 96,66% de aceptacion.

Tabla 6-3. Contenido

Contenido Si No %

¢Considera la informacion visualizada organizada y de acuerdo a su perfil de usuario? 15 0 100
¢Es facil distinguir los datos que deben ser ingresados o enviados en la aplicacion web? 15 0 100
¢La informacion generada es suficiente para tener una descripcion clara? 14 1| 9333
¢Encontro informacion redundante en la aplicacion web? 2 13| 86,66
TOTAL: 94,99

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Andlisis: En la tabla 6-3 se contabiliza y muestran la cantidad de SI y NO resueltas para la sub-

caracteristica contenido, esta da un total del 94,99% de aceptacion sobre el contenido desplegado y

gue representa la correspondencia con los datos de cada persona en particular.

Tabla 7-3. Utilidad

Utilidad Si No %
¢Le queda claro cudl es el objetivo de la aplicacion web? ;Qué contenido y servicio 14 1| 9333
ofrece?
¢Cree que los contenidos y servicios que se ofrecen en esta aplicacion son de utilidad 15 0 100
para su caso personal?
TOTAL.: 96,66

Realizado Por: Sanchez H., 2016
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Andlisis: En la tabla 7-3 se contabiliza y muestran la cantidad de SI y NO resueltas para la sub-
caracteristica utilidad, esta da un total de 96,66% de aceptacion sobre la utilidad del sistema web

que define claramente una ayuda para el proceso de evaluacion no automatizado antes llevado.

Tabla 8-3. Navegacion

Navegacion Si No %
¢La forma en que se navega por la aplicacién web, y sus diferentes opciones, es clara? 14 1| 9333
¢ Se distingue facilmente?
¢Logra distinguir entre los examenes que ya han sido registrados previamente en el 14 1| 9333
sistema?
TOTAL: 93,33

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Andlisis: En la tabla 8-3 se contabiliza y muestran la cantidad de SI y NO resueltas para la sub-
caracteristica navegacion, esta da un total de 93,33% de aceptacion considerando la facil distincion

entre opciones y funcionalidades de navegacion en el sistema.

Tabla 9-3. Retroalimentacion

Retroalimentacion Si No %
¢Le llamo la atencion positivamente a la utilidad que ofrece la aplicacion web? 15 0| 100
TOTAL: 100

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Analisis: El sistema web influye positivamente sobre la utilidad y su servicio en resolucion al
problema detectado en este trabajo de titulacion. La retroalimentacién permite reconocer la
aceptacion general de los usuarios sobre el sistema teniendo como resultado el 100% de aceptacion
del sistema como un instrumento tecnolégico mas, que apoya el proceso de ensefianza aprendizaje

en la institucion.
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Figura 1-3. Usabilidad
Realizado Por: Sanchez H., 2016

Andlisis: Con el test de usabilidad rescatando la identidad, contenido, utilidad, navegacion y
retroalimentacion realizada por los estudiantes de la entidad, se logr6 evaluar a la usabilidad del
sistema como aceptada obteniendo un resultado del 96%, considerando un notable ahorro de
tiempo, manejo de datos actuales e historicos y un respaldo de informacién con tabulacién que
identifica calidad docente dentro de la institucion en eficiencia de tiempo en sus procesos.

3.3.  Validacion de la funcionalidad

Se considera el test realizado al Lic. Victor Zambrano en representacion a la direccion pedagdgica
de Conduespoch E.P. y encargado directo del seguimiento al desarrollo del sistema web, como
también las pruebas de aceptacién que son las caracteristicas que debe cumplir una historia de

usuario para ser aceptado.

Las pruebas de aceptacion son evaluadas por el facilitador que en este caso es el Lic. Victor

Zambrano. Como resultado de la evaluacion de las pruebas de determind la siguiente tabla:

Tabla 10-3. Pruebas de Aceptacion

Detalle Fecha Inicio Revision | Fecha Fin Revision | Pruebas Exitosas | Pruebas Fallidas

27 Historias de Usuario 30/Julio/2015 31/Enero/2016 90 0
Realizado Por: Sanchez H., 2016

El detalle de cada una de las Historias Técnicas, Historias de Usuario y Pruebas de Aceptacion se

encuentran en el Manual Técnico adjunto a este trabajo de titulacion.
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En la tabla 11-3 se considera el test de funcionalidad sobre la sub-caracteristica Aplicabilidad, para
verificar si se ha cumplido con todos los requerimientos funcionales, ponderando su respuesta con 1
si tiene un peso de completitud funcional y 0 si faltan funcionalidades por realizar. Asi para las sub-
caracteristicas de precision, interoperabilidad y seguridad de acceso se pondera con peso 1 si
influye positivamente sobre la caracteristica de calidad o 0 si no.

Tabla 11-3. Aplicabilidad

Aplicabilidad SI/No Ponderacion %
¢Son las funcionalidades del sistema coherentes con las especificadas de los Si 1 100
requisitos iniciales?
;Considera que faltaron funcionalidades para el perfil de usuario docentes, No 1 100

descritas en los requerimientos iniciales?, ;Cuantas?

¢Considera que faltaron funcionalidades para el perfil de usuario estudiantes, No 1 100

descritas en los requerimientos iniciales?, ;Cuantas?

¢Considera que faltaron funcionalidades para el perfil de usuario administrador, No 1 100

descritas en los requerimientos iniciales?, ;Cuantas?

¢Surge dudas sobre alguna parte de los requisitos planteados? No 1 100

TOTAL: 100

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Se realiza el calculo para obtener la métrica de; completitud de implementacién funcional,
considerando el nimero de funcionalidades faltantes asociados a (A), sobre las descritas en el

listado de historias de usuario o product Backlog asociado a (B).

Andlisis: Se considera los datos de la tabla 11-3 como parte del analisis subjetivo; a mas de ser un
documento valedero sobre la aseveracion de estos resultados. La valoracion 1 en la formula
representa al total porcentual que la aplicabilidad del sistema cuenta, la cual demuestra el 100%
sobre la métrica de; completitud de implementacion funcional, demostrando la finalizacion del

sistema sobre los requerimientos funcionales.
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Tabla 12-3. Precision

Precision Si/No | Ponderacion %
¢Considera correctos los valores obtenidos en la evaluacion de los examenes? Si 1 100
¢Considera preciso y con el nimero de decimales adecuados, los valores obtenidos Si 1 100
en la evaluacion de los exdmenes?
¢Las evaluaciones de examenes ofrecen calculos consistentes de acuerdo a los Si 1 100
datos ingresados cuando crea un examen?
¢Considera la informacion por cada examen creado y presentado, correcto y Si 1 100
completo?

TOTAL: 100

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Considerando la métrica de, resultado esperado; se tiene la tabla 12-3 con datos ponderados y se

realiza la suma de su peso o ponderacion para Si asociados a (A) y la suma de la ponderacién al No

asociados a (B); considerado influyente sobre la caracteristica de funcionalidad; y todo lo anterior

sobre la cantidad de preguntas realizadas que definen la sub-caracteristicas de precision asociados a

©).

Analisis: En la tabla 12-3 se describe todos los datos obtenidos como resultado del test realizado al

Lic. Victor Zambrano donde se considera un total de 100% sobre la precision de la informacién que

ofrece el sistema a los usuarios en sus diferentes procesos relevantes en sus funciones, considerando

a 1 como resultado de la formula al total porcentual.

Tabla 13-3. Interoperabilidad

Interoperabilidad Si/No | Ponderacion %
¢Considera que el sistema web puede colaborar con sistemas existentes dentro de Si 1 100
la institucion?
;Considera que el sistema web puede obtener parte de sus datos a futuro, desde Sl 1 100
sistemas existentes dentro de la institucion?
;Cree que los datos generados puedan afectar de alguna forma a datos de otros No 1 100
sistemas existentes?

TOTAL: 100

Realizado Por: Sanchez H., 2016
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Considerando la métrica interaccidon con otros sistemas, se obtiene los datos de la tabla 13-3 con
valores ponderados, y de estos, la suma para el Si, asociados a (A); y la suma de la ponderacién del
No, asociados a (B), que influyente sobre la caracteristica de funcionalidad y todo esto sobre la
cantidad de preguntas realizadas que definen la sub-caracteristicas de interoperabilidad asociados a

().

_A+B__ 241
XTT o T7 T3 T

Analisis: Los datos recogidos en la tabla 13-3 y el célculo de la formula representan un total de
100% sobre la sub-caracteristica interoperabilidad, considerando que el sistema estd apto para
interactuar con otros sistemas locales en la institucion, sin embargo, levantamiento de mas

informacidn es sugerencia a partir de este resultado para proyectar otros procesos a futuro.

Tabla 14-3. Seguridad de acceso

Seguridad de acceso Si/No | Ponderacion %
(El sistema tiene la capacidad de manejar perfiles de usuarios mediante un modo Si 1 100
de ingreso seguro?
¢Considera al sistema en capacidad para proteger datos de un perfil con otro que Si 1 100

no tenga el privilegio de hacerlo?

¢Considera el sistema brinda facilidades de corrupcion en su acceso a primera No 1 100
vista?
(El sistema provee privilegios de acceso dependiendo del perfil de usuario que lo Si 1 100
pretenda?

TOTAL: 100

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Se realiza el calculo para obtener la métrica de, Prevencion al mal uso de datos; considerando el
namero de funcionalidades implementadas para seguridad, asociados a (A), sobre las descritas en el

listado de historias de usuario, estos asociados a (B).

=
Il
[N

Xx=g=

Andlisis: La tabla 14-3 muestra la afinidad y correspondencia con los calculos obtenidos mediante

la férmula, donde 1 representa al total porcentual; demostrando un total de 100% de la
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implementacion de acceso seguro hacia la aplicacion y procesamiento de datos llevados a cabo solo
si el perfil de usuario identificado en la aplicacion cuenta con privilegios de hacerlo.

FUNCIONALIDAD

0% -
H Aplicabillidad
/\
H Precisi
on

m— i interoperabilidad

Figura 2-3. Usabilidad
Realizado Por: Sanchez H., 2016

H Seguridad de acceso

i Funcinalidades deficitarias

Analisis: Con el test de funcionalidad rescatando la aplicabilidad, Precisién, Interoperabilidad y
Seguridad de acceso realizado por el Lic. Victor Zambrano, se logr6 evaluar esta caracteristica del
sistema como aceptada obteniendo un resultado de 100%, concluyendo con la completitud de las

funcionalidades descritas en los requerimientos funcionales iniciales.

3.4. Validacién eficiencia

Se considera el test realizado a estudiantes y administrador del sistema para obtener datos y analizar
la subjetividad de velocidades y retardo en las diferentes funcionalidades de interés, implementadas
en el sistema; junto a ello también se analiza los datos registrados mediante la herramienta Morgan,
un Middleware registrador de solicitudes http para el servidor Node.js. Destacando que esta

informacidn se encuentra en el Anexo E.
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Tabla 15-3. Comportamiento en el tiempo

Comportamiento en el tiempo Si No %
¢Considera rapida la entrega de informacion en el uso del sistema web? 15 0 100
¢Considera aceptable y consecuente la informacion recibida por el sistema en el tiempo 15 0 100
procesado?
¢ Cree que los tiempos de respuesta para las funcionalidades mas importantes para usted, 15 0 100
son adecuados?
TOTAL: 100

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Indicadores para las funcionalidades relevantes del sistema.

Este indicador presenta las funcionalidades de mayor peso dentro de la aplicacion, y se considera de
importancia en el anélisis de sus tiempos de respuesta al momento de ser implementado por los

usuarios dependiendo de su perfil.

v" Indicador Al

o Registro de estudiantes mediante archivo CSV

Tabla 16-3. Indicador Al
Tiempo en segundos (pre-produccién) | Tiempo en segundos (produccion) | Ponderacion pre / post

1,007 0,8 1/0
Realizado Por: Sanchez H., 2016

Analisis: Este indicador asociado a (A1) representa la funcionalidad de registrar nuevos estudiantes
mediante la seleccion de un archivo CSV. Este tiene un peso sobre el tiempo de respuesta empleado
por la aplicacion de 1y se aleja de lo aceptable, sin embargo, durante su implantacion y puesta en
produccién se evidencia la superacion del tiempo de respuesta de pre-produccion, donde su peso

ponderado representado con 0 refleja tiempos aceptables.

v" Indicador A2

o Crear un examen predeterminado
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Tabla 17-3. Indicador A2

Tiempo en segundos (pre-produccion) | Tiempo en segundos (produccién) | Ponderacion pre / post

0,055 0, 039 0/0

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Analisis: Este indicador asociado a (A2) representa la funcionalidad de creacion de examenes
seleccionando seccion, paralelo y asignatura junto a las preguntas que seran enunciados evaluados
dentro del examen. Este tiene un peso sobre el tiempo de respuesta empleado pre-produccion y en
produccion por la aplicacion de 0 significando su retardo aceptable.

v" Indicador A3

o Formar un examen para su uso

Tabla 18-3. Indicador A3

Tiempo en segundos (pre-produccién) | Tiempo en segundos (produccién) | Ponderacién pre / post

0,194 0,121 0/0

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Andlisis: Este indicador asociado a (A3) representa la funcionalidad de formar un examen en vista
para el usuario estudiante y este lo emplee para su evaluacion. Este tiene un peso sobre el tiempo de
respuesta empleado antes y después de su produccion por la aplicacion de 0 significando su retardo

aceptable.

v" Indicar F1

o Reporte de un examen

Tabla 19-3. Indicador F1

Tiempo en segundos (pre-produccién) | Tiempo en segundos (produccién) | Ponderacién pre / post

0,038 0,028 0/0

Realizado Por: Sanchez H., 2016
Andlisis: Este indicador asociado a (F1) representa la funcionalidad de generar un reporte por cada

examen realizado. Este tiene un peso sobre el tiempo de respuesta empleado por la aplicacion antes

y después de produccion de 0 significando su retardo aceptable para la funcionalidad.
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v" Indicador F2

o Reporte de examen evaluacion docente

Tabla 20-3. Indicador F2

Tiempo en segundos (pre-produccién) | Tiempo en segundos (produccién) | Ponderacién pre / post

0,053 0,050 0/0

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Andlisis: Este indicador asociado a (F2) representa la funcionalidad de generacion del reporte de la
evaluacion docente de un curso, seccion, paralelo y asignatura. Este tiene un peso sobre el tiempo
de respuesta empleado antes y después de su produccion de 0 significando su retardo en proceso de
la funcionalidad, aceptable.

Evaluacion de los indicadores

Se realiza el célculo para obtener la métrica de, Tiempo Optimo para completar una tarea;
considerando la suma de las ponderaciones antes y después de la produccion del sistema de cada
indicador y su total asociandolo a (A), y la suma del total de indicadores analizados asociados a (B).
Su resultado se medird como ratio, significando 1 como el maximo porcentaje de aceptacion en

tiempos.

Tabla 21-3. Ponderacion por Indicadores

Indicador Ponderacion pre | Ponderacion
post
Al 1 0
A2 0 0
A3 0 0
F1 0 0
F2 0 0
TOTAL: 1 0

Realizado Por: Sanchez H., 2016

Pre-produccion: Se obtiene al 20% de entre las 5 funcionalidades que no est4 dentro de los
parametros aceptables en tiempo de respuesta segun lo establecido en la ponderacion de la tabla 4-3
para este tipo de medida.
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En produccion: Se obtiene la superacion del 20% de las funcionalidades que salian de los
parametros aceptados quedando en 0%, asi entonces su aceptacion es del 100% en tiempos de
respuesta.

Analisis: El resultado obtenido representa una aceptacion del 100% en tiempos de respuesta para
las funcionalidades mas recalcables dentro de la aplicacién como procesos de ingreso de alumnos

mediante archivos csv, creacion de exdmenes uso de un examen y su reporte.

Tabla 22-3. Utilizacion de recursos

Utilizacion de recursos Si No %
¢Considera til y eficiente al sistema a la hora de reducir tiempos en el proceso antes 14 1| 9333
manualmente empleado?
¢Considera comprensible el tiempo y esfuerzo empleado por el sistema web para los 15 0 100

procesos importantes para usted?

¢Es suficiente el uso del computador personal para que funcione el sistema web? 14 1| 9333
TOTAL.: 95.55

Realizado Por: Sanchez H., 2016
Analisis: El resultado obtenido representa a la métrica eficiencia de los recursos, grosso modo

recabado con datos de 15 usuarios da una aceptacion del 95.55% de eficiencia en este aspecto, lo

gue representa el uso del sistema en un equipo actual con capacidad basica para su operacion.
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CONCLUSIONES

v El desarrollo web frot-end con Angular.js, brind6 un proyecto con mayor calidad y grandeza en
sus procesos, en una sola pagina y renderizacion de vistas parciales al tiempo mismo de cambio
en sus datos; con lo propio del servidor web Node.js, con un enfoque que maximizé el
rendimiento y eficiencia de peticiones del cliente, esto, con eventos asincronos ideales para
manejar datos en tiempo real y de alta concurrencia, concibiendo un proyecto web escalable,
seguro, altamente estable y con un futuro mas que prometedor bajo términos de desarrollo de

aplicaciones en tiempo real, considerando que su madurez tecnoldgica sigue en avances.

v' El Stack MEAN como marco arquitectonico para el desarrollo basado en JavaScript en las dos
facetas como back-end y el front-end, ha permitido obtener un proyecto distribuible y escalable
por su homogeneidad y complementacion gracias al mismo lenguaje de programacion,
JavaScript, atribuyendo en otras palabras a un significado convencional de cliente-servidor que
termina siendo la distribucion de las tareas, en cliente que hace peticiones y servidor quien da
respuestas de este; que puede residir en un computador 0 en varios y comunicarse mediante la

red.

v El modelo de procesos Scrum evidenci6 desfases en el inicio y fin del desarrollo del sistema
web, esto por el mayor tiempo empleado en relaciéon al planificado, por la falta de sensibilidad y
madurez en la etapa inicial del proyecto que medi6 en los espacios finales de implantacion y

funcionamiento con mas tiempo de lo esperado.

v" Las caracteristicas evaluadas de funcionalidad, eficiencia en tiempos de respuesta y usabilidad,
se consideran de importancia en la influencia de la calidad del sistema web propuesto,
atribuyéndose resultados positivos con la aceptacion de 100% en funcionalidad, 100% en
tiempos de respuesta del sistema web y la influencia positiva de la usabilidad en un 96%,
considerandose un sistema de completitud funcional, tiempos de respuesta aceptables y una

facilidad de uso conforme.
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RECOMENDACIONES

v El desarrollo de la aplicaciéon web, basada en Angular.js en el front-end, rescata procesos
complicados y diversas funcionalidades, sin embargo, su madurez tecnolégica ain no termina,
recomendando trabajar sobre la version 1.3.14 para nuevos moédulos del sistema por la
complejidad de migrar y recodificar para la version 2 con estructura y sintaxis diferente, asi
como el back-end en version 0.10.x, considerando que su avance tecnoldgico continda

creciendo.

v" En acostumbrados desarrollos web se evidencia la dependencia de cddigo en forma y fondo
entre cliente con el servidor, pero no necesariamente en la arquitectura de stack MEAN
implementada; permitiendo abrir un abanico de recomendaciones, como el desarrollo de
maultiples aplicaciones front-end o clientes en diferentes tecnhologias que puedan consumir
API’s; siendo este ultimo, el resultado obtenido con Node.js, naciendo propuestas como Apps

nativas en Android, 10S y paginas web.

v’ La importancia de planificar y dedicarle tiempo suficiente pero prudencial a la creacion de los
cimientos tecnoldgicos de una aplicacion como analisis, disefio y proyeccién en términos de
escalabilidad, retroalimentacion e incremento funcional, es lo que debe tomarse en cuenta a la
hora de crear un proyecto software. Asi también, el planteamiento de requerimientos
funcionales lo suficientemente independientes para sufrir cambios sin perjudicar o dafar a otras

funcionalidades que dependan de estas alteraciones.

v" La usabilidad, funcionalidad y eficiencia en tiempos de respuesta, son hechos de calidad sobre
un producto software, garantizando facilidad de uso, funcionalidades puntuales y certeras asi
como tiempos que mantengan el interés sobre el usuario; sin embargo, es recomendable tomar
en cuenta a la experiencia de usuario (UX) como una caracteristica mas de calidad, que rige el
nivel de satisfaccion e incluso felicidad del cliente, recayendo en un caracter subjetivo pero

medible y muy influyente en el éxito o fracaso de productos software.
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ANEXOS
ANEXO A. Test de Usabilidad
Identidad

1. ¢Con la informacion (lIconos, gréaficos y texto) que se ofrece en la pagina principal, se identifica
la pertinencia del sistema web a la institucion Conduespoch E.P.?

SID NOD

2. ¢Relaciona los colores predominantes en el sitio web con la institucion Conduespoch E.P.?

SI‘:’ NOD

3. ¢De los elementos que muestra esta pantalla, hay algo que usted crea que esta fuera de contexto?

SI‘:’ NOD

4. ;Distingue alguna imagen que represente (logotipo) a la institucion Conduespoch E.P. y que

aparece en un lugar importante dentro de la pagina?

SID NOD

Contenido

6. ¢Considera la informacidn visualizada organizada y de acuerdo a su perfil de usuario?

SID NOD

7. ¢Es facil distinguir los datos que deben ser ingresados o enviados en la aplicacion web?

SID NOD

8. ¢La informacion generada es suficiente para tener una descripcion clara?

SID NOD

9. ¢Encontré informacién redundante en la aplicacion web?

SID NOD

Navegacién



10. ¢La forma en que se navega por la aplicacion web, y sus diferentes opciones, es clara? ¢Se

distingue facilmente?

SID NOD

11. ¢ Logra distinguir entre los exdmenes que ya han sido registrados previamente en el sistema?

SID NOD

Utilidad

12. ¢ Le queda claro cual es el objetivo de la aplicacion web? ;Qué contenido y servicio ofrece?

SID NOD

13. ¢(Cree que los contenidos y servicios que se ofrecen en esta aplicacion son de utilidad para su

caso personal?

SID NOD

Retroalimentacion

14. ¢ Le llamo la atencién positivamente a la utilidad que ofrece la aplicacion web?

SID NOD

ANEXO B. Test de Funcionalidad
Aplicabilidad
1. ¢Son las funcionalidades del sistema coherentes con las especificadas de los requisitos iniciales?

SID NOD

2. ¢Considera que faltaron funcionalidades para el perfil de usuario docentes, descritas en los

requerimientos iniciales?, (Cuantas?

g L] Nno [

3. ¢Considera que faltaron funcionalidades para el perfil de usuario estudiantes, descritas en los

requerimientos iniciales?, ;Cuantas?

g L] Nno [



4. ¢Considera que faltaron funcionalidades para el perfil de usuario administrador, descritas en los

requerimientos iniciales?, ;Cuantas?

g L Nno [

5. ¢Surge dudas sobre alguna parte de los requisitos planteados?

SID NOD

Precision.

6. ¢Considera correctos los valores obtenidos en la evaluacion de los examenes?

SID NOD

7. ¢Considera preciso y con el nimero de decimales adecuados, los valores obtenidos en la

evaluacion de los examenes?

SID NOD

8. ¢Las evaluaciones de examenes ofrece célculos consistentes de acuerdo a los datos ingresados

cuando crea un examen?

SID NOD

9. ¢Considera la informacion por cada examen creado y presentado, correctos y completos?

SID NOD

Interoperabilidad.

10. ¢Considera que el sistema web puede colaborar con sistemas existentes dentro de la institucién?

SID NOD

11. ;Considera que el sistema web puede obtener parte de sus datos a futuro, desde sistemas

existentes dentro de la institucion?

SID NOD

12. ¢;Cree que los datos generados puedan afectar de alguna forma a datos de otros sistemas

existentes?

SID NOD



Seguridad de acceso

13. ¢El sistema tiene la capacidad de manejar perfiles de usuarios mediante un modo de ingreso

seguro?
Sl D NO D

14. ;Considera al sistema en capacidad para proteger datos de un perfil con otro que no tenga el

privilegio de hacerlo?

SID NOD

15. ¢Considera el sistema brinda facilidades de corrupcion en su acceso a primera vista?

SID NOD

16. ¢El sistema provee privilegios de acceso dependiendo del perfil de usuario que lo pretenda?

SID NOD

ANEXO C. Test de Eficiencia

Comportamiento en el tiempo

1. (Considera rapida la entrega de informacion en el uso del sistema web?

SID NOD

2. ;Considera aceptable y consecuente la informacién recibida por el sistema en el tiempo

procesado?

SID NOD

3. ¢Cree que los tiempos de respuesta para las funcionalidades mas importantes para usted, son

adecuados?
Sl D NO |:|

Utilizaciéon de recursos

4. ;Considera util y eficiente al sistema a la hora de reducir tiempos en el proceso antes

manualmente empleado?

SID NOD

5. ¢Considera comprensible el tiempo y esfuerzo empleado por el sistema web para los procesos

importantes para usted?



SID NOD

6. ¢Es suficiente el uso del computador personal, suficientes para que funcione el sistema web?

SID NOD

ANEXO D. Manual de Configuracion

1. MANUAL DE INSTALACION Y CONFIGURACION

1.1.  Sistema de examenes digitales “Conduespoch E.P.”

El sistema de examenes digitales “Conduespoch E.P.” Constituye un entorno informatico para la
comunidad estudiantil de la Escuela de Conduccion Profesional “Conduespoch E.P.”, representando
una herramienta de evaluacion mediante test o examenes generados a manera digital; representado
un enfoque de tendencia actual y futura hacia las tecnologias agilizando el proceso de evaluacion de

conocimientos y gestion de puntajes par a su comunidad.

1.2.  Proposito del documento.

El presente documento tiene como finalidad guiar al usuario en la implantacion y funcionamiento

del sistema de examenes digitales Conduespoch E.P.

Este documento podra ser reproducido y distribuido para el mayor conocimiento en su comunidad

digital de usuarios.

1.3.  Requerimientos de software

Para el sistema web “Exédmenes Digitales Conduespoch E.P.”  Se precisa las siguientes

caracteristicas de utilizacion.

Supported Red Hat® Enterprise Linux® versions:
RHEL 6 (32-bit and 64-bit)

Navegar web Firefox, Chrome y Opera.

SSEENEENERN

No se recomienda el uso de Internet Explorer o similares.

14. CENTOS6.7.



Instalar una distribucion Linux. En esta guia se presenta la implantacion técnica sobre la

distribucién Linux Centos 6.7.

Instalar el servidor Node.js y el gestor de archivos Npm en las versiones v0.10.33 y 1.4.28

respectivamente. Para ello se requiere de los siguientes pasos.

Node.js esta disponible en NodeSource Enterprise Linux and Fedora en repositorios de distribucion

birnaria en GitHub sobre nodesource/distributions.

Note que Node.js packages para EL 5 (RHEL5 and CentOS 5) depende de EPEL repositorio
disponible.

Inicie como root sobre CentQOS e inicie con el siquiente comando para Node.js 0.10:

Inicie la terminal.

«® Aplicaciones Lugares Sistema E @ =

a* Aplicaciones Lugares Sistema Q =
e Installing Node.js via package

tesisims@localhost:/home/tesisims

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

Afiada su localizacion a los repositorios de Centos 6

curl --silent --location https://rpm.nodesource.com/setup | bash -



Entonces instale como root el servidor nodejs con el siguiente comando.

yum -y install nodejs




Opcionalmente se puede instalar las buils tools con el siguiente comando

yum install gcc-c++ make

Aceptamos la descarga y proseguimos.

Finalmente se puede comprobar la version de Node y su gestor de paquete NPM




1.5. Implantacion de la base de datos MariaDB

En este punto instalamos el servicio de la base de datos implementada, ejecutando linea por linea en
la terminal proporcionada en cada distribucion Linux, para saber mas sobre la instalacion sobre

diferentes sistemas operativos de distribucion libre https://mariadb.com/kb/en/mariadb/yum/

1.6.  Anadimos el repositorio para MariaDB.

/ Downloads

MariaDB" o :
FOUNDATION L S T

il - St .| @ s s =

Creamos el Archivo:

gedit /etc/yum.repos.d/MariaDB.repo

Adding the MariaDB YUM
Repository

Seguimos el instructivo de la pagina de instalacién de MariaDB puesto que este es particular para

cada versién.
Instalamos con el siguiente comando MariaDb.

sudo yum install MariaDB-server MariaDB-client


https://mariadb.com/kb/en/mariadb/yum/

Después de la instalacion completamos su inicio con:

sudo systemctl start mariadb
0 con:

sudo systemctl start mariadb

Verificamos la version y su instalacion.

Ahora levantamos nuestra Base de Datos. Para esto se crea la base de datos con los siguientes

comandos en la terminal de la distribucién Linux.

Mysql —u [nombre de usuario] —p[Contrasefa];
Ejemplo 1.

Mysql —u conduespoch —pconduespoch



Ejemplo 2.

Mysql —u root —pconduespoch

Seguido ejecutamos.

Create database [nombreBD]
Ejemplo 1
Create database proyectoConduespochDb
Ejemplo 2

Create database proyectoConduespochDb

A esto salimos ejecutando quit

Enseguida ejecutamos:

Mysql —u [nombre de usuario] —p[Contrasefia] [nombreBD] < /home/<usuario>/<ubicacion-del-

archivo>/backUp.sql

Ejemplo 1.
Mysql —u conduespoch —pconduespoch proyectoConduespochDb <

/home/conduespoch/Documentos/backUp.sgl

Ejemplo 2.
Mysql —u root —pconduespoch proyectoConduespochDb <

/home/conduespoch/Documentos/backUp.sql



tesislms@localhost:/home/tesisims

Archive Editar Ver Buscar Terminal Solapas Ayuda

tesisims@localhost: fhome/tesisims 3 | tesisims@localhost: ~

Esto implantara nuestra base de datos para ser consumida desde nuestra aplicacién con las
credencias correspondiendo a las creadas aqui junto con la base de datos y se lo puede comprobar

con el siguiente comando.

SHOW TABLES;

1.7. Instalacion de Bower

Seguido instalamos Bower el cual se lo considera como un manejador de paquetes para la web en su
version 1.3.12.
npm install -g bower@1.3.12

1.8.  Instalacion de grunt

Ahora instalamos Grunt siendo una libreria JavaScript que nos permite configurar tareas

automaticas en su version 0.1.13.



npm install -g grunt-cli@0.1.13

1.9.  Ejecucién del proyecto

Ahora guardamos nuestro proyecto en la ubicacién donde se crea producente. Una vez alli por la

terminal ir hacia su ubicacion y ejecutar.

Y luego ejecutamos en la terminal: grunt server

Esperar y el sistema web dara servicio por la direccion 10.0.0.15:9000 de forma local


mailto:grunt-cli@0.1.13

ANEXO E. Log de tiempos de respuesta

PRE-PRODUCCION.

v" Registro de estudiantes mediante archivo csv

POST /api/user/admin/matriculaEstudiante 200 1006.974 ms - 183

Result finished successfully

v Crear examen

POST /api/user/admin/examenPredeterminado/pregunta 200 55.420 ms - 16

Result finished successfully

v" Formacion de un examen para su uso

POST /api/user/examen/estudiante/validacion/aleatorio 200 52.944 ms — 2
Result finished successfully

POST /api/user/examen/estudiante/informacion 200 50.648 ms - 114
Result finished successfully

POST /api/user/pregunta/idExamen 200 72.565 ms - 13628

Result finished successfully

POST /api/user/pregunta/idExamen 200 18.286 ms - 13628

Result finished successfully



v" Formacion de reporte de un examen

POST /api/user/examen/estudiante/validacion/aleatorio 200 3.982 ms — 138
Result finished successfully

POST /api/user/examen/estudiante/informacion 200 4.996 ms - 114

Result finished successfully

POST /api/user/pregunta/idExamen 200 14.569 ms - 2

Result finished successfully

POST /api/user/pregunta/idExamen 200 14.171 ms - 2

Result finished successfully
v" Reporte de evaluacion docente
POST /api/user/admin/pregunta/idExamenResolucion 200 15.703 ms - 13462
Result finished successfully
POST /api/user/admin/pregunta/idExamenResolucion/numero/estudiante 200 37.794 ms - 1739
Result finished successfully
PRODUCCION

v Registro de estudiantes mediante archivo csv

POST /api/user/admin/matriculaEstudiante 200 803,03 ms - 281
Result finished successfully

v" Crear examen

POST /api/user/admin/examenPredeterminado/pregunta 200 34.120 ms - 113

Result finished successfully

v" Formacion de un examen para su uso

POST /api/user/examen/estudiante/validacion/aleatorio 200 52.124 ms — 33

Result finished successfully



POST /api/user/examen/estudiante/informacion 200 50.177 ms - 12
Result finished successfully

POST /api/user/pregunta/idExamen 200 32.19 ms - 1235

Result finished successfully

POST /api/user/pregunta/idExamen 200 13.116 ms - 1235

Result finished successfully

v" Formacion de reporte de un examen

POST /api/user/examen/estudiante/validacion/aleatorio 200 2.28 ms — 178
Result finished successfully

POST /api/user/examen/estudiante/informacion 200 4.195 ms - 161
Result finished successfully

POST /api/user/pregunta/idExamen 200 14.132 ms - 5

Result finished successfully

POST /api/user/pregunta/idExamen 200 10.176 ms - 5

Result finished successfully

v Reporte de evaluacion docente
POST /api/user/admin/pregunta/idExamenResolucion 200 14.304 ms - 124
Result finished successfully

POST /api/user/admin/pregunta/idExamenResolucion/numero/estudiante 200 35.434 ms - 132

Result finished successfully

ANEXO F. Test de Funcionalidad con requerimientos iniciales del sistema.



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORM ATICA Y ELECTRONICA
ESCUELA DE INGENIER IA EN SISTEMAS
Test de funclonalidad del sistema web “Exdmenes Digltales Conduespoch £.P."

Determinar la satisfaccién de los requerimientos y su plena funcionalidad del sistema web
“Exdmenes Digitales Conduespoch E.P." para la comunidad de docentes y administradores es

el propésito de esta encuesta.

Aplicabilidad

1. ¢Son las funcionalidades del sistema coherentes con las especificadas de los requisitos
iniciales?

snL—ff NOD

‘2. ¢Considera que faltaron funcionalidades para el perfil de usuario docentes, descritas
en los requerimientos iniciales?, (Cuantas?

51 D_ no [

3, ¢Considera que faltaron funcionalidades para el perfil de usuario estudiantes, descritas
en los requerimientos iniciales?, éCuantas?

a B __ NO

4. (Considera que faltaron funcionalidades para el perfil de usuario administrador,
descritas en los requerimientos iniciales?, {Cuantas?

sl D_ NO

5. #Surge dudas sobre alguna parte de los requisitos planteados?

SID NO

Preclsion.

6. ¢Considera correctos los valores obtenidos en la evaluacion de los exdmenes?

SID NOD

7. iConsidera preciso y con el nimero de decimales adecuados, los valores obtenidos en
la evaluacin de los exdmenes?

s [1 vo [

8, ‘las evaluaciones de exdmenes ofrece cdlculos consistentes de acuerdo a los datos
ingresados cuando crea un examen?

«@  wD &S ]

N DIRECCION
7 PEDAGOGY




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORM ATICA Y ELECTRONICA
ESCUELA DE INGENIER [A EN SISTEMAS
Test de funcionalidad del sistema web "Examenes Digitales Conduespach E.P.”

9. JConsidera la informacién por cada examen creado y presentado, correctos y
completos?

Sl NOD

Interoperabilidad,

10. {Considera que el sistema web puede colaborar con sistemas existentes dentro de la
institucion?

SIIZ] NO[:]

11. ¢Considera que el sistema web puede obtener parte de sus datos a futuro, desde
sistemas existentes dentro de la institucién?

St NOD

12. ¢Cree que los datos generados puedan afectar de alguna forma a datos de otros
sistemas existentes?

SID NO

Seguridad de acceso

13. ¢Fl sistema tiene la capacidad de manejar perfiles de usuarios mediante un medo de
Ingreso seguro?

s [ vo [

14. Considera al sistema en capacidad para proteger datos de un perfil con otro que no
tenga el privilegio de hacerlo?

St NO D
15, ¢Considera el sistema brinda facilidades de corrupcion en su acceso a primera vista?

a LJ vo [

16, ¢Fl sistema provee privilegios de acceso dependiendo del perfil de usuario que lo
pretenda?

s [] vo [

PEDAGOGICA
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