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INTRODUCCION

Se considera importante el conocer sobre domatie Ecuador debido a la influencia

de otros paises con el nuestro en el uso de esi@lagia.

La informacién existente en nuestro pais compaténdan el nivel de desarrollo de
Asia, Europa y Norteamérica, podemos decir que astabte escasa sobre el tema
Domético, con proyectos que no son muy conociddgumdido tal vez por los costos

elevados que tiene esta tecnologia.

En este estudio hemos encontrado un sistema damgdie podemos decir que esta
alcance de la economia de nuestra sociedad y gsiepmede brindar un confort

agradable en nuestro hogar y aplicarlo al lugdrat®jo como es el de una oficina.

Podemos decir que esta tecnologia nos brinda sglriconfort y un excelente
ambiente de trabajo para lo que este estudio nasaga encontrar distintos dispositivos
gue de acuerdo a la necesidad se puede implemgnsare todo que se lo puede

adaptar a nuestro pais.

Esperamos que en algin momento este documentascsinvo herramienta de apoyo o
consulta a estudiantes y profesores que se inteseincursionar en el mundo de la
domdtica, ya que este mundo es muy amplio y trédenmgeinte se po puede explotar con

el fin de tener un rédito econémico.



CAPITULO |

DOMOTICA

En este capitulo se hablara de los Sistemas y atabi@lométicos que actualmente
estan con la tecnologia, como la utilizacion dedibsrentes medios de comunicacion

con los cuales se permite un mejor control de halsi@antes domaticos.

Cabe mencionar que hoy en dia en muchos lugaresoetie Sistemas domoticos ha
permitido de cierta forma tener un control sobrdacano de los dispositivos que se

configuren con los Sistemas informéticos domdticos.

Dentro de este mundo de la domética se habla deidtiatos protocolos y estandares
que utilizan los Sistemas domaéticos para su carrgatficiente funcionamiento y los

sitios en donde ya han sido utilizados.
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1.1 Ambientes Inteligentes

Los espacios habitables con Sistemas inteligersieddnido un importante crecimiento
en los ultimos afios y con el paso del tiempo sedharsificado unas definiciones que
resultan confusas para asimilar pero que con ard#® de las nuevas tecnologias se ha
llegado a un cierto consenso. Esta terminologiecahan gran nimero de conceptos que
se utilizan actualmente para referirse a los adffiy viviendas inteligentes, tanto en
espafiol como en lenguas extranjeras, tales coroask inteligente Smart House”),
Sistemas domésticos‘Home Systems”), automatizacion de viviendas'Hpome
Automation™), domética ‘(Domotique” ), edificios inteligentes‘ntelligent Buildings),
inmotica, urbdtica, gestion técnica de la viviendde los edificios, bioconstruccion,
viviendas ecoldgicas, viviendas sostenibles, etmo$ estas definiciones se refieren

muchas veces a un mismo concepto independienteheifdeforma en que se utiliza.

A continuacion se describe una clasificacion parferehtes tipos de edificios
encontrados en el campo de la domética segun aneXps autores Cristébal Romero y

Francisco Vasquez en su libro “Domotica e Inmétwaendas y edificios inteligentes”,

a) Recinto automatizado.-Es un término utilizado para referirse a cualgadficio o
vivienda que posea algun tipo de automatismo cstei®@as no integrados entre si,
de tal manera que presente una respuesta adeatadana solicitud prevista y que
se encuentre dentro de un rango especifico y ofden@ara que actue
consecuentemente. Los centros comerciales y edifltancarios o financieros son
ejemplos tipicos de este tipo de edificacionessaclaales cada vez se han ido

agregado nuevos servicios relacionados con el dpnfa seguridad y la
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accesibilidad, como se muestra en la Figura 1.

Figura I.1. Disefio 3D de una vivienda automatizada.
Fuente: Domdtica: Servicios para el hogar.
<http://www.domotiv e.com/servicios_hogar.htm>
El edificio automatizado se ha estado relacionatioun concepto nuevo que es el de la
“Ecotronica”, consistente en la integracion dedenblogia con el medio ambiente, el
uso y los servicios que puede brindar la auton@timaelectronica y mecanica para

mejorar la calidad de vida de las personas y lsgovacion del medio, como se muestra

en la Figura 2.

Figura 1.2. Edificio automatizado.
Fuente: Domética Viva. Noticias.

<http://www.domoticaviva.com/noticias/022-21090&fmtica3.htm>.
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b) Recinto domatico.-Se dice que una vivienda es domotica cuando brisetaicios
avanzados, optimizando a la vez las funciones detat hogar, planteandose el
objetivo de permitir una mayor calidad de vidaavés de la tecnologia, ofreciendo
una reduccién del trabajo doméstico, un aumentdigelestar y de la seguridad de

sus habitantes y un mayor control en el uso dedegéa.

Existe una diferencia entre los conceptos de auipac#n y vivienda inteligente o
domotica, ya que se necesita integrar los Sistelma&sntrol, las telecomunicaciones
y la gestion integral de un recinto automatizadatrdede un mismo grupo para que

pueda ser llamado recinto domatico.

Los Sistemas de red integral son desarrollos telkegias avanzadas de la gestion y
administracion del edificio que abarcan areas ctarseguridad; el mantenimiento;
gestion del espacio, los bienes y los Sistemas aldeado; el control de las
comunicaciones, de los costos, de los Sistemastitios y medioambientales; asi se
puede obtener mejores resultados en cuanto alrtgnfa integracion con el medio

ambiente.

c) Edificio inmético.- Es un término que se refiere a la gestion técniemtada a los
grandes edificios como hoteles, museos, oficinas)cts, almacenes, etc. Se
diferencia con la domdética porque abarca edificegsomas grandes, con distintos
fines especificos y se enfoca a la calidad de yidal trabajo. Aunque emplea las
mismas técnicas de automatizaciébn de la domdtius, Sistemas a integrar se

particularizan a las funciones que se desea incarpo
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Por ejemplo, en la galeria de un museo se pretende un control en la iluminacion
sobre las pinturas y obras de arte o la automadizate la humedad en un museo
arqueolégico, con ambientes distintos en cadaysaittina, como se muestra en la

Figura 3.

Figura 1.3. Disefio 3D de un recinto inmotico

Fuente: El Nuevo Rijksmuseum | Espafia | Arup.

http://www.arup.com/spain/project.cfim?pageid=4091

d) Edificio digital.- Es un nuevo concepto que esta siendo muy utiliaati@almente y
puede representar el futuro proximo del hogar. #stede edificaciones tiene como
objetivo la convergencia de diversos servicios corab entretenimiento,
comunicaciones, gestion digital del hogar e infraeturas y las comunicaciones por
redes de banda ancha, haciendo surgir nuevas ftemedes para el hogar, como se

muestra en la Figura 4.
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Figura 1.4. Edificio digital.

Fuente: Actualidad Econdémica.

<http://www.actualidad.co.cr/342-343/>

Una red doméstica Blome Networking es una evolucion de la red informatica
instalada en los hogares a la cual se integrannpdio de una pasarela residencial,
otras redes de aplicaciones, de entretenimientopaeinicaciones e incluso la red
domdtica que puede o no compartir el mismo mediardesmision, como se

muestra en la Figura 5.
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Figura 1.5. Integracion de servicios y equipos enl @dogar digital.
Fuente: Compatibility | Hogar Digital.

<http://www.hogardigital.com/132.htm>.

1.2 Que es la Domotica

La domatica es la nueva ciencia y técnica que ttathacer inteligentes a los edificios.
Se supone gue una casa inteligente es la queresta £n verano y caliente en invierno,
la que ahorra energia, y la que en general obddea@&rdenes de sus ocupantes. Hay
que apresurarse a advertir que la arquitecturactomel creé durante siglos muchas
"casas inteligentes”, porque la sabiduria en eldeslms materiales, el aislamiento y la
orientacion cuidadosamente estudiada produciamspraente esos efectos... Pero en la

sociedad actual, esas cosas se consiguen mas édante el control de los numerosos

artefactos que hay en los hogares.
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Domdtica viene del latindomus "casa" (que también esta presente en la palabra

"domeéstico”) y de un sufijofica, que también esta éelematica, ofimatica, robotica

En el origen remoto, la terminaciética remite aautomatica y hoy en general induce

el significado de "gestion por medios informaticdsh inglés se dicdomotics

Una casa media tiene hoy no menos de treinta emotzaartefactos (de microondas a
lavadoras, de equipos de musica e imagen a calefi@s), practicamente todos ya
animados por un chip. La domética pretende queeerde ser un conjunto heterogéneo,
con controles y légicas diferentes, se puedanagestien su conjunto. Uno podria, asi,
encender y apagar las luces de una casa no habitaateer la television (para engafiar
a posibles merodeadores), y encender la calefapadm que esté caldeada el dia que
vamos a volver. Eso ya se puede hacer faciimeei®. & futuro querria ver también
Sistemas de control detocks(para detectar cuando se va a acabar la lechd® o
planificacién de dietas, unidos a funciones de-d¢elapra y procesado inteligente de
alimentos. Algo que también se planea es la operatiediante la voz de todos estos

artefactos.

La domdtica sin duda estara muy bien, pero si sabeeh caos que producen los
frecuentecuelguesdel ordenador, no querriamos ni imaginarnodugque ordenara
la compra de doscientos litros de leche cada dia, dialogo de sordos con el televisor

rogandole infructuosamente que se apague, o baf@ughen, o las dos cosas...

Un Sistema domotico, en su version puramente éleica, es cualquier solucién que
permita el control de Sistemas instalados en ebhhdgn su concepto mas basico y

elemental permite la gestion integrada de persjaioédos, cortinas, electrovalvulas
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motorizadas en dos sentidos de actuacion, lucaspax) electronicos (aparatos de
radio, electrovalvulas, calderas de calefacciorfetems, ...) cuya actuacion sea

encendido/apagado....

En un sentido mas amplio de domdtica, el Sistematsgra con Seguridad Técnica:
proteccion contra fugas de agua, gas, concentegidafiinas de emisiones naturales de
gases (como es el caso del granito), detecciénudeohy fuego. Seguridad contra
intrusion, tele asistencia, control de calefaccgstemas de Ocio como la television, el
video, los canales parabdlicos e incluso el cordedlPC con su DVD y sus fotos,

videos y musica digitales.

De esta forma el Sistema domético puede crecefiimd@mente integrando Sistemas
especialmente disefiados para su funcion espepéicague tras un correcto analisis, se
pueden integrar en el conjunto formando un Sistamaable y no sofisticado que

facilita el dia a dia y evita la dispersion tecgidd, en continuo aumento, que sufren

nuestros hogares.

1.3 Caracteristicas de los Sistemas domaéticos
En los Sistemas domoticos se presenta una casticgfundamental: la comunicacion
entre ellos, aunque solo actien los dispositivdssacuales de dirigen las érdenes o

sefnales.

Para el funcionamiento adecuado de los Sistemlizadtis en domdética e inmotica se
pueden hacer referencia otros aspectos importeates la simplicidad y facilidad en la

utilizacion, el disefio modular, la flexibilidad, lategridad y por supuesto el costo
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moderado.

v" Simplicidad y facilidad.- El Sistema de control debe estar adecuado al osfirzal.
La interfaz de usuario debe ser sencilla e inwifpara posibilitar el aumento del

confort.

v' Disefio modular.-La estructura del soporte fisico de la instala@étara adecuada
al tipo de edificacion para evitar fallos que puedtectar a la construccion; ademas
el disefio debe permitir la facil ampliacion de ragegervicios para complacer las

necesidades reales del usuario.

v" Flexibilidad y costos moderados.Debe tener prevista las posibles ampliaciones y

modificaciones futuras racionalizando el costo gsflierzo requerido.

v Integridad.- Los diferentes subprogramas deben estar integrgddsner la
capacidad de comunicarse con otras areas de gdstiaredificacion, permitiendo el

intercambio de informacién y la ejecucion de lascpisos requeridos.

1.4 Generalidades de la Domética

1.4.1 Estandares y protocolos Domaticos

Hoy en dia existe un gran niumero de solucioneolégitas para redes domoticas
disefiadas para cubrir areas especificas o necesidadcretas. Esto ha confundido

a ingenieros, instaladores, usuarios, etc., a B e dificultado la labor de
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integracion, importante para el desarrollo de soh&s universales como por
ejemplo la Pasarela Residencial. Por ello, lascemhdes domoticas basadas en
estandares que cubren todo el rango de posiblesephes domeésticas son las se

estan imponiendo en el mercado.

A continuacion se describen los tres estandareslamedtica mas importantes
aungue hay que remarcar que existen otras solcamel mercado que pueden ser

mas apropiadas cuando se quieren resolver problemnasetos.

1.4.1.1 Protocolos Dométicos

Konnex.- En abril de 1999 nueve compafiias eurogsi@blecieron una nueva
asociacion industrial, Konnex (KNX), para trabaarel desarrollo de un nuevo

estandar resultante de la convergencia de otresBegibus, EIB y EHS.

El estandar KNX se basa en la tecnologia EIB, yaesp su funcionalidad
afadiendo nuevos medios fisicos a dicho estantter modos de configuracion

de BatiBUS y EHS.

Aunque puede utilizar distintos medios fisicos; panzado, linea eléctrica,
cableado Ethernet o radio-frecuencia, lo mas hab#@s que las instalaciones

KNX utilicen cableado propio de par trenzado.

La version 1.0 del estandar KNX proporciona unai@oh con tres modos de

configuracion:
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Modo-S (modo Sistemas)La configuracion del Sistema usa la misma filasofi
gue el EIB actual, esto es, los diversos dispastie nodos de la rede son
instalados y configurados por profesionales condayde una aplicacion

Sistemas especialmente disefiada para este proposito

Modo-E (Modo Easy). En la configuracion sencilla los dispositivos son
programados en fabrica para realizar una funciarcreda. Aun asi algunos
detalles deben ser configurados en la instalagi@nsea con el uso de un
controlador central (como una pasarela residemcisimilar) o mediante unos
micro-interruptores alojados en el mismo dispositigsimilar a muchos

dispositivos X-10 que hay en el mercado).

Modo-A (Modo Automatico). En la configuracién automatica, con una filosofia
Plug&Play ni el instalador ni el usuario final tean que configurar el
dispositivo. Este modo esta especialmente indicpdoa ser usado en
electrodomésticos, equipos de entretenimiento @dagssset-top boxes, HIFlI,...)
y proveedores de servicios. Es el objetivo al gaeden muchos productos
informaticos y de uso cotidiano. Con la filosoflad&Play, el usuario final no
tiene que preocuparse de leer complicados mandelestalacion o perderse en

un mar de referencias o especificaciones.

LonWorks.- LonWorks es una tecnologia de control domético ietapia de la

compafiia americana Echelon Corp .

Al igual que KNX, LonWorks puede utilizar una graariedad de medios de

transmision: aire, par trenzado, coaxial, fibrared eléctrica. Requiere la
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instalacion de “nodos” a lo largo de la red queigean los distintos sensores y
actuadores. La instalacion y configuracion de estabs debe ser realizada por

profesionales utilizando las herramientas inforoaiapropiadas.

LonWorks es una tecnologia muy robusta y fiablelpaue esta especialmente
indicada para la automatizacion industrial, ambitel que procede.

Esta mas implantada en Estados Unidos que en Europa

X-10.- Es actualmente una de las tecnologias mas extengata aplicaciones
domdticas. Debido al bajo coste de los equipos multitud de dispositivos

disponibles y a la facilidad de instalacion y cgafacion.

Fundamentalmente se basa en el envio de mensajgssmples entre
dispositivos compatibles, haciendo uso del cabletdia red eléctrica existente
en los hogares. Adicionalmente permite combinanaamibnes con Sistemas de

radio frecuencia compatibles X-10.

La configuracion de un Sistema X-10 es sencillaspugsta con asignar a cada
uno de los dispositivos un codigo de vivienda (AyR)n codigo de unidad (1-
16), con lo que se posibilita un total de 256 corabiones distintas. Estos

codigos se seleccionan de forma manual en cadasilisp.

El Sistema cuenta con varios tipos de disposito@®o interfaces telefénicas
para tele controlar la vivienda, receptores de oraftecuencia, maodulos

temporizadores, reguladores de iluminacién, etc.
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Para poder utilizar el Sistema X-10 en una viviermiestaria con sustituir los
pulsadores existentes por otros compatibles co®,>afiadir un receptor X-10
en cada uno de los elementos que se quiere cangraheorporar los modulos

de control que se deseen, en funcion de los elesgue se pretende controlar.

Esta tecnologia esta especialmente indicada peai@ndas antiguas en las que

no se desee realizar reformas, si también se mregkear en nuevas viviendas.

1.4.1.2 Estdndares Domoéticos.

Generalmente, los estdndares para la interconed@ndispositivos son
empleados en el campo de la informatica, siendwalasferencia de datos
entre un computador y equipos electrénicos padér una de las
aplicaciones de mayor utilidad, pero en el amb&édaddomética no presenta
un dominio funcionalidad de automatizacion mienga&sta una integracion
con los diferentes equipos de la instalacion daoeéstediante alguna interfaz
que actie como “puente” entre las distintas redescyologias. Por tal
motivo, se describen a continuacién los aspectasimportantes y notorios

para cada denominacion dentro de esta clasificacion

Bus Serial Universal (USB).EI bus serial universal USB es una interfaz
alambrica “Plug&Play” , la cual permite la conexién entre un computador y
algunos periféricos como teclados, ratones y sdéeda, impresoras,
escaneres, mdédems, camaras, dispositivos de alema@eio masivo, entre

otros.
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Es una nueva arquitectura de bus desarrollada @ @& un grupo de siete
companias (Compag, Digital EqQuipment Corp, IBM P&, @tel, Microsoft,

NEC y Northern Telecom).

Surge inicialmente bajo la necesidad de tener d¢dnesel computador al
teléfono, pretendiendo ademas una facilidad enssy una expansion del
puerto y logra unificar las antiguas interfacesasefRS-232) y paralelo,

brindandoles sencillez y mayores prestaciones guase tenian en la época.

Estos puertos solo llegaban a transmitir datosleciades de 112Kbps y
1.2Mbps respectivamente, mientras que el puerto P&tnite velocidades
entre 1.5Mbps y 12Mbps (tres a cinco veces masloapie un dispositivo de
puerto paralelo y de veinte a cuarenta veces nmdorgue uno de puerto

serial).

Recientemente se ha estado haciendo mencion aeldain USB 2.0 que
resulta de una ampliacion de la especificacion @S&rior (versiones 1.0 y
1.1) en la que algunas compafiias intervinieron parextension de este
estandar a principios del afio 2000; algunas pisnepae trabajaron el
desarrollo de USB 1.0 y otras como Compaq, HewReitkard, Lucent y
Phillips conformaron el grupo USB-IFYSB Implementers Forumy con el

objetivo de proporcionar soporte en el desarrollevglucion de periféricos

USB de alta calidad compatibles con la tecnologia.
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El motivo por el cual se penso en el desarrolld B 2.0 es debido a que los
computadores y los periféricos del mercado tiemka ceez mas prestaciones,
son mas robustos en el procesamiento de datos janamayores cantidades

de informacion) y requieren altas exigencias decréhd de transferencia.

Conservando las funcionalidades y compatibilidagiés presentaba el USB
original, se puede decir que la especificacibon USB incrementa las
disponibilidades en cuanto al ancho de banda g@usiguiente a la velocidad
de intercambio de informacion, ya que un puert@ste tipo puede soportar
tasas de transferencia de 480Mbps, es decir, daarenes mas rapido frente
a los 1.5Mbps y 12Mbps que maneja la version ihiéidemas, la version 2.0
no requiere de cables ni conectores adicionales &d existentes, pero para
que los usuarios se puedan beneficiar de las nueaateristicas que
presenta el USB, tendran que actualizar los Sisted®B 1.0 6 1.1 con

tarjetas PCI o interfaces que cumplan con la epacion 2.0.

En cuanto al funcionamiento del Sistema USB se @ulsttir que consta de
tres componentes: un controlador, concentradorébubs ” y elementos
periféricos. Emplea una topologia de bus en esfrél que permite la
conexion de muchos dispositivos a un unico bus@@nasta 127 periféricos
simultdneamente) sin que exista retardo de infagmaantre ellos. Se basa en
la circulacién de un testigo a través de todo sl(similar a las antiguas redes
“Token RinY. Cuando la identificacion de un elemento peitf@rcoincide

con la direccion del testigo entonces se permitetetcambio de datos con el
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controlador (que también administra la distribucdn energia en el mismo

bus hacia los dispositivos que lo requieran).

Un detalle adicional es que “...cada puerto utilizea winica solicitud de
interrupcion (IRQ) independientemente de los pedds que tenga
conectados (sea 1 60 127) por lo tanto no hay rieegoonflictos entre una
cantidad de dispositivos que de otra forma no podsér conectados por falta

de recursos; de la misma manera tampoco utilizanADEsignacion de

memoria).

IEEE 1394 (‘Firewire”).- Es una tecnologia desarrollada en 1986 por un
grupo de ingenieros de la compafia Apple Complaecual se convierte

posteriormente en el estandar multiplataforma |IEB&4.

Esta compafia fabricante de computadores fue lmepsi en adoptar
“Firewire” en toda su gama de productos. Otras empresasduatido utilizar
este estandar en sus dispositivos, claro ejempéti@eon las compaiiias JVC,

Kodak y Sony; esta Ultima registra el término deérnk ” para sus equipos.

“Firewire " es el estandar alambrico para la entrada/sakddatios en serie a
alta velocidad, caracteristica que lo hace ideah manplearlo tanto en la
conexion de periféricos multimedia (camaras fotficgd, de video,

televisores, consolas de mezclas, etc.) como ¢mogits/os informaticos de

computo o PC (discos de almacenamiento masivo,esopas, escaneres,
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unidades de CD de ultima tecnologia, entre otros).

Las ventajas mas evidentes que cubre este tipecdelogia en el momento

de conectar un dispositivo son entre otras:

4 Alta velocidad en la transferencia de datos (disiyemdo el tiempo de

retraso en la negociacion y enlace entre dispositiv

4 Cantidad elevada de datos que pueden administrar.

4 Compatibilidad retroactiva (presentes en los emplipultimedia y de

datos de ultima generacion).

v Flexibilidad en la conexion (permite hasta 62 dpas conectados a un

bus Gnico).

v" Sincronizacién de datos (para evitar perder forngsaen la transmision

de video).

v Alimentacién propia por medio del bus (puede projpmar hasta 45W).

v Compatible con la tecnologi®lug&Play” (enchufar y listo, no requiere

de instalaciones adicionales).
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Realizando una comparacion entre las tecnologide&cionales de transmision
de datos para conexién de multiples periféricoa aamputador,Firewire”
presenta un ancho de banda treinta veces supemosyy similar bus serial
universal USB en su version 1.1, logrando establectialmente conexiones
a velocidades de 400Mbps (también denominado bfielste como IEEE
1394a o S400), pero gracias a Apple, quien dupdic@pacidad de conexion,
se puede estar hablando actualmente del estandgr 1B94b a velocidades
de 800Mbps y cercanas a 1Gbps, que frente al USBe&.convierte en el
medio mas adecuado para las aplicaciones que tacesi mayor ancho de

banda como las de gréficos y video.

También cabe mencionar que USB requiere de un eqthjost” o
controlador (comunmente se utiliza un computad@ma padministrar los
dispositivos conectados a el, mientras qu&irewire” permite realizar
conexiones entre equipos sin la necesidad de utmotamtor principal (por
ejemplo, la transferencia de video desde una véleacta conectada a un
televisor compatible con la tecnologia). A contitida se presenta una tabla
con las comparativas mas notorias entre las tegiadoJSB e IEEE 1394

respectivamente.

IEEE 802.15 (Bluetooth”). Esta tecnologia fue disefiada inicialmente en
1994 por dos empleados de las compariias L.M. Briceslephone para crear
un dispositivo de bajo costo que sea capaz de dcarga con otros similares

sin la necesidad de cables. Este modelo se ddaamé$ tarde como resultado
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de los esfuerzos y adelantos tecnologicos consegpadr 9 de las principales
compafias en el campo de las telecomunicacione donmson 3Com,
Ericsson, Intel, IBM, Lucent, Microsoft, MotorolBlokia y Toshiba. En 1999
se fundd el grupo de intereses especiales S&peial Interest Group
impulsado por las anteriores empresas y pretengialsar el desarrollo de la

tecnologia Bluetoothi, brindandole soporte industrial y multiplataforma

Como dato curioso, el nombre de la tecnologia visele finales del siglo X
en donde el rey vikingo Harald Blatand, apodaderité azul” (Bluetooth

en inglés) por una extrafia enfermedad que le deolelrido azul a la
dentadura, controlé y unificO pequefios reinadosboid noruegas, suecas y
danesas que se regian por distintas reglas. Dehonisodo funciona la
especificacion, uniendo diversos dispositivos e&saeste estandar y por tanto,

el simbolo de Bluetooth es la unién de las “runas” nordicas H y B.

El estdndar ha revolucionado la forma de coneciidle los equipos
electrénicos, habilitando funciones avanzadas deagpnes, recursos y
herramientas en una amplia gama de aparatos maedeonmo computadores
portatiles, PDA'’s, teléfonos celulares, manos 8breadios para autos,

modems, entre otros, como se muestra en la Figura 6
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Figura I.6. Interconexion de dispositivos “Bluetooh”.
Fuente: ¢ Qué es Bluetooth?. ZonaBluetooth.

<http://www.zonabluetooth.com/que_es_bluetooth.htm>

IrDa.- La especificacion IrDa (hfrared Data Associatidl nace en 1993
COmMoO una organizacion patrocinada por industriasocelP, IBM y Sharp con
el fin de establecer estandares internacionalesotognlos para equipos
empleados en las comunicaciones y las transferem®ainformacion por

medios infrarrojos.

Esta tecnologia ha estado en un creciente augel erangpo de las

comunicaciones de datos de forma inaldmbrica, pada vez son mas los
fabricantes de equipos electronicos e informétipos soportan el estandar
IrDa en una amplia gama de sus dispositivos comapatadores portétiles,
PDA’s, camaras digitales, buscapersonas, celulamse otros. Permite la

conexion entre dispositivos compatibles a velo@dadue oscilan entre
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9600bps y 4Mbps. Actualmente se encuentra en délsauna evolucion de la
especificacion IrDa denominada FIRFéSst InfraRed), la cual pretende

alcanzar tedricamente velocidades de 16Mbps.

Esta forma de transmision de datos funciona megliEntmodulacion de un
haz luminoso en el espectro de frecuencia infrar(ojedido en TeraHertz)
gue contiene la informacion a enviar hacia un reregue se encuentra a una
distancia relativamente corta. Los dispositivos olngrados en la
comunicacion infrarroja incluyen un transceptor iG@mn y receptor
combinados en el mismo hardware) y algunos puedgnerir de algun

Sistemas especial para la sincronizacion de lasdat

IrDa define una organizacion de protocolos en fodeacapas, las cuales se
pueden clasificar en dos grupos: los protocologatarios y los protocolos

opcionales.

Esta forma de diferenciacion permite que los dekadores puedan realizar
sus disefios de forma mas rapida y econdmica, afieté a requerimientos

mas exigentes sin necesidad de salirse del estdndar

Se denota en azul a los obligatorios o necesarasverde a los opcionales o

innecesarios. Como se muestra en la Figura 7.
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Figura 1.7. Clasificacion de los protocolos IrDa

Fuente: Infrared Data Association — Wikipedia,naielopedia libre.

1.4.2 Eleccion de Sistemas de Domoética

No existe ningun Sistema de domadtica que es el mpgoa todas las
situaciones, desde todos los aspectos. Cada urloss8istemas de
domdtica tienen sus ventajas e inconvenientegmslmargo, hay una gran
oferta en el mercado y para cada situacion hayowarios Sistemas que
se adaptaran a la mayoria de los criterios queusdepexigir de un

Sistema de domodtica.

v Para una eleccién de Sistemas de domética ade¢pada una
vivienda o una promocién de varias viviendas camagccomunes,

etc.) es preciso tener en cuenta los siguientescsp

v' Tipologia y Tamafio— La tipologia del proyecto arquitecténico

(apartamento, adosado, vivienda unifamiliar), yasnafo.
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Nueva o Construida— Si la vivienda no se ha construido todavia
hay practicamente libertad total para incorporalquier Sistemas,
pero si la vivienda esta ya construida, hay querten cuenta la
obra civil que conllevan los distintos Sistemas.

Las Funcionalidades — Las funcionalidades necesarias de un
Sistemas de domotica suele basarse en la estrdatuiizar (o la
composicién de los habitantes) y sus habitos yl sise es para

primera vivienda, segunda vivienda o vivienda dqailer, etc.

La Integracion — Ademas de los aparatos y Sistemas que se
controla directamente con el Sistemas de domodtgage definir
con que otros Sistemas del hogar digital que serginteractuar.

Las Interfaces — Hay una gran variedad de interfaces, como
pulsadores, pantallas tactiles, voz, presenciajlmfeb, etc. para
elegir e implementar. Los distintos Sistemas dispotie distintos
interfaces.

El Presupuesto — El coste varia mucho entre los distintos
Sistemas, y hay que equilibrar el presupuesto a®mtros factores
gue se desea cumplir.

Reconfiguracion y Mantenimiento— Hay que tener en cuenta con
gue facilidad se puede reconfigurar el sistemgppoe del usuario

y por otro lado los servicios de mantenimiento gtpeenta que

ofrecen los fabricantes y los integradores de R&Ese



CAPITULO Il

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS SISTEMAS INFORMATICOS

DOMOTICOS ACTIVE HOME PRO Y ETS3 PROFESIONAL

En este capitulo se va a explicar cada uno dedssspque se realizo para la instalacion
de los Sistemas domoticos hasta la utilizacion ade rhimos con cada uno de los
dispositivos domaticos que se utilizaran para realias respectivas demostraciones
sobre el funcionamiento del Sistema domético ETEB®PESIONAL y el ACTIVE

HOME PRO.

Se hablara de las formas de trabajar y config@shkrramientas con las que cuentan
los Sistemas domoéticos que se va utilizar a loolalg este capitulo, las diferencias que
existen entre los dos, para poder determinar csial anejor Sistema domotico que
podemos utilizar para la implementacién de un Biat®omotico de lluminaciéon que

es el fin de esta tesis.
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2.1 Descripcion de los Sistemas Informaticos Dotidos ACTIVE HOME Y ETS3

PROFESIONAL

Para empezar con la descripcibn de los Sistemas 6Dmw ETS3
PROFESIONAL y el ACTIVE HOME PRO empezaremos didermue se va a
utilizar un computador con las mismas caractesdstjgara los dos Sistemas para
poder establecer parametros de comparacion en at@bieompletamente iguales
para los dos Sistemas, para lo cual se empezadibiesdo en sintesis las
caracteristicas que tienen las computadoras equiase procedera a instalar los
Sistemas y que son los siguientes:

v Un computador con procesador Pentium Dual Core&I&hz de velocidad, bus

frontal 800 Mhz, y memoria cache 1Mb.

v" Memoria Ram DDR2 de 1 Gb, PC 667 Mhz.

v Video de 64 bits con una resolucion de 1024 x 788l

v Disco Duro de 160 Ghytes, 7200 Rpm

v' Sistema Operativo Windows XP Profesional Serviaek®

2.1.1 ETS3 PROFESIONAL

Empezaremos con las instalacion del Sistema Dom&icS3 PROFESIONAL
paso a paso, como se lo debe hacer para evitaictamfposteriores, hay que
tomar en cuenta primero los requerimientos que teher el computador como
son 1 Ghz de velocidad en el microprocesador, menkAM de 512 (minimo),
una tarjeta de video de 32 bits que soporte unalu@én del024 x768, un

espacio de 3 Gbytes en el disco duro (minimo) ynés importante que es la
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plataforma en la que va a trabajar las mismas qeelgn ser Windows 2000,
Windows XP o Windows Vista, como se puede ver estoslos requerimientos
minimos que debe tener un computador para que rstaegroblema en la

instalacion de este Sistema Domotico.

Instalacion del Sistema domaético ETS3 PROFESIONAL

Empezaremos diciendo que el Sistema que se vacadeoa instalar se puede
conseguir en su version demo desde la pagina W&beatapresavfww.knx.org)
pero en este caso lo haremos desde el CD origumalpgoporciona la misma
Empresa ya que se hizo el pedido del mismo compéaite gratis pero solo el

Sistema ya que la licencia para poder utilizaretiercosto de 100 (euros).

Una vez con el CD de instalacion procedemos atarsen la unidad de CD
ROM del PC, empezara a ejecutarse el AutoRun debdidonde se indica los

tipos de instalacién que nos permite este Sisteamp nos muestra la Figura 8

“Protessional i

ETS3 Professional

ETS3 Starter: English f Deutsch
Falcon

iETS Server

KNX Tools Online Shop
KNX Tools web pages
KNX home page

wieb: httpAfwww knx.org/knx-tools
Ermail: sales@knx.org

KMK® & ETS®3 are registered trademarks of KNX Association cvba
Copyright™ KNX Association 1991 - 2008 www . knx.org | i

Figura 11.8. Pantalla de Presentacion del ETS3 PAFESIONAL
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Posteriormente nos aparece una pantalla dondda&ades distintos idiomas en
los que ETS3 PROFESIONAL puede ser configurado cporoejemplo ingles,
ruso, francés, aleman, espafol, italiano, etc, ddel@ que esta empresa es
Espafola y trasciende casi en todo el continentepeo es por ello la diversidad
de idiomas, para nuestro caso escogemos como idenespafiol como se
muestra en la Figura 9.

ETS3 Professional E'

Thiz installation can be dizplayed in muliple
languages. Pleaze zelect the language to dizplay from
the lizt belaw,

Englizh ”
Ruzsian =
French

German

[kalian

Diatzh

M onwegian =

Swedish
Pete v

Figura I1.9. Idiomas ETS3 PROFESIONAL

Al presionar el botoOK pasamos a la siguiente fase de la instalacion @®no

muestra en la Figura 10.

Windows Installer

‘iEI Preparando la instalacidn. .
=
&

Cancelar

Figura 11.10. Inicio Instalacion ETS3 PROFESIONAL
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Realizado este paso automaticamente el programprassnta una pantalla, que

nos asistira en el proceso de instalacion, commusstra en la Figura 11.

i ETS3 Professional Instalar E| __ E|

Bienvenido al Asistente de
instalacion de ETS3

Professional

Se recomienda cerar bodoz los programas de Windows antes de

ejecutar exte programa de instalacian.

Haga clic en Cancelar para =alir del programa de instalacidn p, a
continuacian, cierme loz programas que ze estén ejecutando,
Haga clic en Siguiente para seguir con la instalacidn,

ADVERTEMCIA: Este programa ests protegido par laz leyes de
derechos de autor v otros tratados inkernacionales,

Yersion: 3.0 [2.0.00990.0) srce | siguientes | | Cancelar |

Figura 1.11. Asistente de instalacion ETS3 PROFESINAL

Presentada esta pantalla empezaremos con la aigtalg puesta en marcha del
Sistemas unicamente damos un clic en el botonesitpiia lo que nos presentara los
tipos de instalacion que ofrece el Sistemas, cosnna instalacioifipica que permite
instalar los programas necesarios para que fun@b8estema pero a lo cual el idioma
que utiliza es el ingles esta opcion es seleccempad la mayoria de usuarios como se

muestra en la Figura 12.

i

e

Seleccionar tipo de instalacion

Seleccione el tipo de instalacion deseado. ]
L

L]

= Se ingtalardn los componentes de la aplicacidn mas comunes. Esta
%g opcioh ez recomendable para la mavaria de los usuarnios.
=&

ETS5 languages: English only

Figura 11.12. Instalacion Tipica
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Completa.- con esta opcion se instalan los componentes aglilzacion. Esta opcion
es se recomienda para obtener un mejor rendimsntpuede instalar en cualquier

idioma como se muestra en la Figura 13.

f-u e 3
'}i@ s F P rotessionaldnsialarn

Seleccionar tipo de instalacion

Seleccione el tipo de instalacion deseado.

) Compieta ] E i e
@ B Se instalaran todos loz componentez dela aplicacion. Ezta opcidn
5_ ez recomendable para obtener el mejor rendimiento.
L= M

ET5 languages: all

Figura I1.13. Instalacion Completa

Personalizada.- esta opcién nos permite elegir los componentegjgaeesmos instalar
y en que unidad del computador se lo va hacer. iBstalaciéon se lo recomienda
cuando el usuario ya tiene practica con el usostie grograma como se muestra en la

Figura 14.

}:Eiﬂ Bl s P ol essiofial dnstaiarn

Seleccionar tipo de instalacion

Seleccione el tipo de instalacion deseado.

{%) Perzonalizada . _ . L
zta opcion permite elegir qué componentes de la aplicacion

@% ifiztalar y donde hacerlo: Recomendada para uzuanioz avanzados.
=[]

Figura I1.14. Instalacion Personalizada
Una vez que los componentes se estan instaladbcemeutador son registrados en el
mismo, este proceso lo hace automaticamente el waagr una vez que acabo de
instalar los archivos necesarios esto nos da larisiegl que hasta el momento se esta

cumpliendo con los requerimientos que exige el adagwor.
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Cuando ya se ha terminado el proceso de instalaci$raparece una ventana en la cual
nos indica que debemos reiniciar el computador gaealos cambios realizados surjan

efectos y se pueda empezar a utilizar el programese muestra en la Figura 15.

] . . —~1
it Informacion del instalador, |X|

Debe reiniciar el sigtema para que los cambioz en la
configuracion de ET53 Profezsional zurtan efecto. Haga clic en

=" 5 para reiniciar ahora o en Mo s va a reiniciar de forma marual
raz tarde.

Figura 11.15. Fin de la instalacion ETS3 PROFESIONA.

Hay que decir que uno puede escoger una de lappmiienes que se presenta en la
Figura 13, con la diferencia en que si presionambsbotén Sl se reiniciara
automaticamente nuestro computador caso contridbia@ NO indica que uno mismo
debera realizar el proceso de reinicio siguiendoplasos tipicos que son clic en inicio,

apagar equipo y reiniciar.

Después de haber reiniciado el equipo ya podemo®ivesl escritorio el icono de
acceso directo al programa el mismo que nos pesmifgezar a trabajar con el Sistema

como se muestra en la Figura 16.
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f

Microsoft I '
Windows

Professional

Figura 11.16. Acceso Rapido, icono ETS3 PROFESIONAL
Otra forma de poder ingresar al programa es reazaanuelamente los pasos que se

muestran en la Figura 17.

) winZip 3
rﬂ EHa0es S 7l Adobe Reader 7.0

[ ' ]
|= 2y Daocumentos )EIE WinRAR 3

— - ) Microsoft Wisual Studio 6.0 »

gy |4~ Configuracian Y I MeoBook S .

=}

« ERi DIMM Formularios

@ /—J Buscar k|

£ I Mezilla Firefox r

(= R p

= ') fyuda v soporte técnico I Mobile Partner »

o I Packet Tracer 5.1 3

n : .

E y: o ]ﬁ FLY Player P'H EIBA Framework Tools

-E ij Cerrar sesion de WILLIAM, . @ Windows Media Player ‘ S B

= [ ) [T — I PL-2303 USB-Serisl Driver 3¢} 753 Professional

Figura 11.17. Proceso de inicializacion del Sisten®aETS3 PROFESIONAL

Ingresamos al programa utilizando uno de los dosgsios indicados en las Figuras 14
y 15. La interfaz del Sistemas ETS3 Profesionalstrada ventana de presentacion del

programa como demostracion, como se muestraeiguas-i8.
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Wersion Dema

Copyright 1€] 19912007, KNX Association Al ghls neserved  ETS® |5 a registered trademark of ENK Association

W .
KNX
Figura 11.18. Pantalla de inicio ETS3 PROFESIONAL

Al haber cumplido con los requerimientos minimose guadica la instalacion del

Sistema ahora ya podemos empezar a trabajar emstem&@ pues nos presenta la

ventana de trabajo del programa en donde empezsremealizar las respectivas

conFiguraciones con el dispositivos hardware qaraos a controlar, como se muestra
en la Figura 19.

Archivo Edicion ¥er Programacion Diagndsticos  Extras Ventana Ayuda

- [afx]
OF-@- X[(2-2- YRREEED & » AcoaEEaEn < XHE0
B - - [ox] |
| Direccién Nombre G
m 1 huevo Area 1 Muevo Area

H camara
Descripcion @Ediﬂc\usfFunc\une

o aaad
Mombre

Descripeid,

o]l
chimara 7 HB=E
| Grupos Principales

Descripcion

Direccion

hombre

ad]
I S
Listo

<

e

I

Figura 11.19. Ventana de Trabajo ETS3 PROFESIONAL
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Hasta este punto final de la instalacion del Siates lleva un tiempo de 8 minutos

aproximadamente.

2.1.2 ACTIVE HOME PRO

En este punto empezaremos con las instalacionisteh® Domotico ACTIVE HOME
PRO paso a paso, como se lo debe hacer para eeitflictos posteriores, hay que
tomar en cuenta primero los requerimientos que thier el computador como son 33
Mhz de velocidad en el microprocesador, memoria RiFV8 Mb (minimo), una tarjeta
de video, un espacio de 3.44 Mbytes en el disco guo mas importante que es la
plataforma en la que va a trabajar las mismas aqueglgn ser Windows 95/98 y
Windows XP, como se puede ver estos son los regiggrios minimos que debe tener

un computador para que no exista problema en tal@cson de este Sistema Domatico.

Instalacion del Sistema Domotico ACTIVE HOME PRO

Para empezar con la instalacion del Sistema lonm@seen un computador con las
caracteristicas que se anoto al inicio de estdutapdebido a que debemos comparar
los dos Sistemas en condiciones iguales en loemkeral equipo en el que se va

instalar.

De la misma manera el Sistema es facil obtenepdeaf gratuita un DEMO desde la
pagina (X10.com) de la empresa pero solo como d@@m al nosotros ya tener la
licencia del software procedimos a insertar el @GBtalador donde nos aparece todos
los controles que tiene este software para un @odématico como se muestra en la

Figura 20.
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m_uk_cmil,Woz

m_uk_cmil Archivo W2
1.420 KB
2=
rn_uk_crmll. w03
TH Archivo W03
— 473 KB

Figura 11.20. Instalacion del Sistemas ACTIVE HOME PRO

Una vez que el proceso de instalacion empieza paeee una ventana de bienvenida
al ACTIVE HOME SETUP con las recomendaciones resyes propias del Sistema

como se muestra en la Figura 21.

(ActiveHome (TM) Setup....

Welcome!

This program wil install the ActiveHome(TH] system onto
computer. Press the Nest button to start the
lafion,

H ou can press the Ext button now f you do not wart to
install the ActiveHoma(Th) at this tie.

Shauld vau decide ta remave the ActiveHome[TM), an
uninstalation program has been provided

=

PR < = en > o =
24 Inicio = @ © 7 [ obup-rane

Figura 11.21. Pantalla de bienvenida ACTIVE HOME PRO

Basta con dar clic en el botdon Next (siguienteapgue el Sistema automaticamente

nos baya indicando cada uno de los pasos a ségumiando en cuenta que el anterior
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Sistema se pudo configurar en idioma espafiol;S%stema nos va indicando los pasos

en ingles y es el idioma nativo en el que se iastal

De inmediato la siguiente pantalla que nos aparesda que nos esta indicando la
ubicaciéon de donde queremos que se instale losvas;hpor defecto lo hara en la

carpeta Archivos de programa como se muestra eiglaa 22.

ActiveHome™ Setup...

ActiveHome(TM) Setup... B

il Select Destination Directory

#l The ActiveHomelTh) system will be installed into the:
v,

into a diferent directon v,

P e
74 Infcio =@ © [ obus-part

Figura 11.22. Pantalla, Seleccion del Directorio dédestino ACTIVE HOME PRO

Una vez que se indica el directorio donde se viamstalar el programa que por defecto
es en el disco C:/ bajo la carpeta de ArchivosPdegrama lo Unico que nos toca hacer
es dar un clic en el boton Next (siguiente) para gmpiece con la instalacion del

software como se muestra en la Figura 23.
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ActiveHome™ Setup...

This system must be restarted to complete the
ingtallatior, Press the OK button to restart this
computer. Press Cancel to retun to Windows withut
restarting.

Cancel

Figura 11.23. Pantalla de finalizacion de las instiacion ACTIVE HOME PRO

Una vez que el software termina de instalarse eromgbutadoirt se crea un icon o de
acceso directo en el escritorio de Windows Xp iree para facilitrarle al usuario el

ingreso al programa de forma facil y rapida commsestra en la Figura 24.

I
Microsoft” I " “
Windows

Professional

2 Inicio = &

Figura I1.24. Pantalla, Icono acceso directo ACTIVEHOME PRO
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Al llegar a este punto tenemos que proceder canettardware del Sistema domotico
como es el modulo CM15a con su interfaz USB emelputador, para posterioormente
ingresar al Programa simplemente dando un clid esaeso directo que se creoi en el

escritorio de Windows.

Una vez en la interfaz del Sistema debemos ingtas&encia del programa gaue esta
en el mismo CD de Instalacion y hacer un procescogér y pegar los numeros de la
clave en la ventana que aparece automaticamergrtidr al programa y dar un clic en

el boton Registrarse Ahora como se muestra ergla&25.

Thank you for purchasing ActiveHome Pro. To activate all of
the features in ActiveHome Pro and installed Plug-ins, please
enter trgéegistraﬁon code(s) e-maied to you ager you placed
yolir order,

Click the Register Now!' button to submit your information.

ActiveHome Pro ;
| Ready to Register 301
[ Register Now! | | . Close . |

Figura I1.25 Pantalla, Digitar la clave del Programa ACTIVE HOMER PRO

Despues de haber ingresado la clave del producgistdma domdético esta listo y

preparado para empezar a trabajar ya que nos apar@tterfaz grafica del programa
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donde unicamente debemos empezar a seleccionasdaaue deseamos hacer y listo,

la pantalla que aparece es como muestra en laaF2gur

MRCFICINA PRIMCIPAL

., Modules

B
'%.
-
~

Click to ¥iew the Timer " NOT REDISTERED

““‘““"V Last Update | 03/09/2008 Yersion 3.236
o This praduct is registered to Carlos Fahara.

Figura 11.26. Ventana de trabajo ACTIVE HOME PRO

Hasta este punto final de la instalacion del Siatews lleva un tiempo de 3 minutos

aproximadamente.

2.2 Configuracion de los dispositivos domoticos
2.2.1 Configuracion del Sistema ETS3 PROFESIONAL.
Para empezar a trabajar con el EtS3 Profesionabyancrear un proyecto el
mismo que nos va ha permitir controlar la ilumidacide la Oficina de la

Empresa Computadoras & Servicios.

Para empezar en el merichivo escogemos la opciéNuevo Proyectq se

despliega una pantalla en la cual debemos ingedsaombre del proyecto y el
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tipo de medio que se utilizara como son: TP (parzado) y Lp (Linea de Poder),
en nuestro caso vamos a escoger LP Linea de Ponher e indica en la Figura

27.

-

B SO HEY O E IOV EGTE

]
M ormbre; ILLIMINACION -_ Aceptar
[ Cancelar |

Crear Lirea 1.1

Figura 11.27. Afiadir Nuevo Proyecto ETS3 PROFESIONA.

Una vez que hemos escrito el nombre del proyect# medio que vamos a
utilizar damos clic en aceptar para que se abemtelrno de trabajo del Sistema
ETS3 Profesional el mismo que nos va a permitirezapa desarrollar nuestro
proyecto o cualquier instalacién, teniendo de &staa una pantalla con la vista
del edificio, funciones del Proyecto, la topologjae vamos utilizar y las

direcciones de grupo.

Empezaremos creando primero el Edificio, las fumesp las habitaciones y los
armarios de conexién de nuestro proyecto. DesdeealiEdicion escogemos la
opcién afadir edificios para lo cual nos presemia ventana en la cual vamos a
determinar el numero de Items a utilizar con swpeesvo nombre como se

muestra en la Figura 28.
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B I e s sk v '1
B AnadinMueye Ediinee

Figura 11.28. Afadir Nuevo Edificio ETS3 PROFESIONAL

De esta forma vamos a construir un edificio copréifites plantas si fuera el caso,
dependiendo del o las Oficinas que se desee cantrGreado los edificios vamos
a empezar a crear las Habitaciones y el armaridisigibucion de nuestra

conexion. Esto lo hacemos buscando en el MEdicion la opcion afadir

habitaciones y afiadir armarios, que al igual queekraso anterior donde
afladimos un edificio nos aparece una ventana parexsi la cual de la misma
forma debemos poner el numero de items que empreeh 1l y el nombre de la
Habitacion que para nuestro caso le llamaremosnGereomo se muestra en la

Figura 29.

B A e N UEYO GO e GIon @1

Figura 11.29. Afadir Nueva Habitacion ETS3 PROFESIONAL
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Realizado todos estos pasos vamos a empezar #inskrs aparatos que se
vamos a controlar en la Habitacion de la Oficinds@eencia que es el objetivo de
nuestro estudio. Para realizar esta tarea vambkzarudos pulsadores, una salida

binaria y un regulador de iluminacion.

Para realizar esta tarea nos ubicamos en el Menly procedemos a buscar los
aparatos mencionados anteriormente, para estondshiedicar que al instalar el

Sistema importamos las bases de datos de lo®nliésr proveedores que tiene
KNX como son ABB, SIEMENS, MERTEN, BUSCH, etc, losismos que

contienen los aparatos que vamos a utilizar.

Para buscar un producto el ETS3 Profesional despleg una ventana con una
serie de datos que vamos a llenar como son: faibeicaumero de pedido, familia
del producto, tipo de producto, el medio que sea wailizar si es par trenzado o
linea de poder, llenando todos estos datos el amayrse encarga de buscar y

desplegar los distintos aparatos a utilizar commgestra en la Figura 30:

Fabricarte: Merten

M2, de Pedida: Tipa de medio:
Familia de Prad: | 2.1 Pulsador de 1 elemento Mentredl e
Tipa de Producto: | <Cualquiera:

Encontrar Irsertar 1 en 1.1 Nueva linea

Mombre Descripcidn

£|Pulsador de 1 elemento-System Design 6223 xxBLTPP...
EPulsador de 1 elemento-System Design 5223wk BLTPP..,

< Cualquieras

Producto

Pulsador de 1 elemento
Pulsador de 1 elemento

Nimero de pe... Programa Versi... | Montaje en cz

6223 xxB1TP ... Flancos 15111 0.1 Mo
8223 ¥xB1TP ... Conm/Reg/Per./Flanc/C... 0.1 Mo

Figura 11.30. Buscador de productos ETS3 PROFESIONA
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Con la ayuda del buscador de productos es masskleitcionar de una lista los
diferentes dispositivos que utilizaremos en nuegroyecto, como son dos
pulsadores, una salida binaria y un regulador dmiilacion, el proceso de

busqueda se repite por cada uno de ellos.

Luego que insertamos los aparatos en la habitdei¥amos asignar funciones a
estos dispositivos que son para iluminacion. Laadion fisica de nuestro
dispositivo de iluminacion le asigna en forma auitioa el programa todo esto lo
podemos visualizar desde la ventana de Topolodigprdgecto en donde esta
delimitado por zonas 1, linea 1 y componentes 1y 2

Las direcciones fisicas de nuestros componentésrdmacion son:

1.1.1 Pulsador

1.1.2 Salida Binaria

Para tener una mejor idea de la como esta constnuidstro Sistema de control,
hemos realizado un esquema eléctrico con todosellE®mentos que estamos
utilizando para controlar la iluminacion de la @fec Principal de la Empresa

Computadoras y servicios, como se muestra en ladRl.
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e
I Bus KMX/EIE

1M _ ‘DFH.B ‘DF1_1.1 OF 1.1.2
e =
Interface Pulsador L1
PC dable
| DO L2
; Salida ;
P1-01 bingra. OO
0.G. doble
P2 - 0/2
é;, 230V

Figura 11.31. Esquema eléctrico de iluminacion ETS®PROFESIONAL

Una vez que hemos realizado las conexiones enstn$a nos queda enviar la
programacion a cada uno de los aparatos de lalangin, por lo que hay que

conectar el PC por medio de la interfaz RS-232.

La explicacion de la Figura No.33 es la de encepdgragar dos lampara (L1,L2)
de la Oficina Principal de la Empresa mediantguisador doble (P1y P2). La
funcién que vamos a realizar es que pulsando earte superior de la Tecla P1
del pulsador doble se encenderé la lampara L1)sapdo en la parte inferior de

la tecla P2 del pulsador doble apagara la lampara L

Mediante la configuracion de grupo vamos a establéx conexidn logica y
funcional entre los aparatos emisores de érdeeesdses) y los receptores de las

misma (actuadores).
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En nuestro proyecto estamos utilizando las direesale grupo siguientes:

v" 0/1 encendido/apagado L1

v" 0/2 encendido/apagado L2

Estos grupos vamos a crear en la vista de direesiate grupo para luego
conectarles posteriormente con los objetos de cmacion de los aparatos. De
esta manera creamos las direcciones de grupo emissho momento que
conectemos los objetos de comunicacion, a lo quelnemos la direccion y

nombre.

Los objetos de comunicacion del pulsador son:

v" Num. 0-1 bit: encendido mediante la tecla izquieteda parte superior.

v" Num. 1-1 bit: apagado mediante la tecla izquieml&adgarte inferior

v" Num. 2-1 bit: encendido mediante la tecla dereartesuperior

v" Num. 3-1 bit: apagado mediante la tecla derecHa garte inferior.

Los objetivos de comunicacion de la salida binsoia:

v Num 0-1 bit: conectar cana A

v Num 5-1 bit: conectar canal B

Una vez que hemos terminado de programar todospasatos del proyecto,

conectamos el computador a la instalacion, elegided mendProgramacion la
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opcionProgramar y enviamos el programa de acuerdo a las instrnesi@antes

descritas.

2.2.2 Configuracion de ACTIVE HOME PRO

Siguiendo con nuestro proyecto una vez que hemssittela forma de como
trabaja el ETS3 Profesional para el control de ihavion de la Empresa
COMPUTADORAS & SERVICIOS, nos toca presentar elcionamiento del

Sistema Active Home Pro, que es el motivo de naéstestigacion.

Empezaremos diciendo que este Sistema es much&anildde instalar y utilizar
como se demostrara en el presente proyecto patal@mpezaremos creando un
nuevo proyecto desde la opcién File del menu galco la tecla F2 como se

muestra en la Figura 32:

w  Took Lfestyle  MyHouse  FlugHns  Help

New Room 1

Mame of the room to create
[Mew Room 1

Ok J [ Cancel

Figura 11.32. Nuevo Proyecto ACTIVE HOME PRO
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A continuacién nos presenta la interfaz graficardbajo del ACTIVE HOME

version 1.42 en donde vamos a trabajar y a cordigelrcontrol de lluminacion,
para esto debemos escoger la o las secciones gandes a tener un control
domotico, en nuestro caso escogemos GENERAL quemastro proyecto es
la Oficina Principal o de Gerencia de la Empreste &istema trabaja con
modulo y macro que no son mas que los aparatosagnes a controlar y que el
Sistema los reconoce como modulo los mismo queertiama nomenclatura

alfanumérica como se muestra en la Figura 33.

1al Untitled

% Timers

Figura 11.33. Ventana de trabajo ACTIVE HOME PRO
Una vez que hemos insertado el modulo de ilumimapi@cedemos a crear la
macro que al que va permitir el control de esteapapara lo que tenemos el
menu principal escoger la Opcitacro, pero antes de esto el propio Sistema
nos pide que guardemos el proyecto antes de a@@aadro, para nuestro caso le

grabaremos como ILUMINAR.X10, cabe sefalar queplas/ecto creados por



-62 -

el Active Home Pro tienen la extension .x10 y ebdaéo del nombre es maximo

8 caracteres.

Realizada esta tarea ya podemos crear la macroaguea a permitir controlar
el modulo de lluminacién de la Oficina PrincipalldeEmpresa para lo cual nos
despliega un menu en donde se muestra el modulalads y la macro de

control como se indica en la Figura 34.

R OFICINA PRINCIPAL

) Modules

Figura 11.34. Generador de macros ACTIVE HOME PRO
Con esta configuracion ya podemos empezar a aeaizontrol del modulo de

iluminacion que funcionara de acuerdo a nuestressigades.

Después de haber realizado los pasos de creaciamadilo y la macro de
control procederemos a configurar el modulo dmihacién para lo cual vamos
a la opcibrModule y escogemo3imer Setting, que es la opcidn que nos va a
permitir realizar la configuracion de la iluminacique es el objetivo de nuestro

proyecto.
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Para empezar debemos seleccionar el modulo o ngduwvamos a configurar
en nuestro caso tenemos un solo modulo y le damadiaien Ok para que
aparezca la ventana que nos va a permitir contedlanodulo de iluminacién

como se muestra en la Figura 35.

i,

g Timer Designer View Simple Layout

CNLTIME CFF TIME START DATE

EEEE

DEL
e &=
- QP PR

on During the Day ')

€ at Might !

Figura 11.35. Ajustes ACTIVE HOME PRO

Damos un clic en la Opcié@n Time Control o la ventana d€ontrol de
Tiempo Libre donde nos lleva a la pantalla donde se puede gragr el
encendido y apagado del modulo que estamos utilzam nuestro caso el de

iluminacion.

En La barra superior es donde se estableceremasempo On y Off.
Arrastramos el cursor verde en la parte superioa mstablecer el tiempo
deseado, o escribimos el tiempo en el cuadro esdaina superior derecha (en

este formato, 12:00 o 08:30 A P).
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El siguiente grupo de Off de la misma forma vamwasérando el cursor rojo
debajo de la barra superior, o escribimos comd eas® del On el tiempo libre

en el cuadro de abajo y al derecho del encendajtagado de barras.

Una vez que hemos sefialado los controles On yeSffectivamente seguimos
con el o los dias en los que deseamos que el medulvole en prendido o
apagado del aparato domotico para ello damos arwlun dia cualquiera y este
gueda ya programado automaticamente. Existen mésngs como hoy,

mafana, semana o fin de semana o todos los dias.

De la misma forma que hemos venido programando wadale las alternativas
gue nos brinda este Sistemas llegamos a Opciondsrele vamos a establecer
el On y Off en donde sefalamos si queremos quevélio de control funcione

al amanecer u anochecer si fuera el caso en aregjpecial.

Como podemos ver este Sistema es mas facil dedemtgrconfigurar ya que no
se necesita mucho conocimiento solo saber un pedagiés para entender el
funcionamiento. Luego que hemos terminado la cardiggon debemos ponerlo
a punto para lo cual vamos a conectar la computaglomodulo X10 mediante
Active Home Pro Computer Interface And Usb Cable gas va a servir como

intérprete entre estos dos elementos.
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2.3 Estudio Comparativo

Para realizar nuestro analisis utilizaremos el muagdie a continuacion se detalla
para valorar cada uno de los parametros de conmg@arate los sistemas

domaticos Active Home Proy ETS3 Profesional, de gd cada uno de estos
valores indican el nivel de dificultad, capacideimarno, operatividad, seguridad

y costo, que califican a cada uno de estos sistdorasticos.

2.3.1 Instalaciéon.-En este parametro estamos comparando la dificgliadienen cada
unos de los sistemas domoticos durante su inshalgara o que vamos a utilizar los

siguientes parametros:

Parametros Software Domotico Valor, %
1. Muy bajo ETS3 PROFESIONAL 2 7.1425
2. Bajo
3. Alto ACTIVE HOME PRO 1 3.5712%
4. Muy Alto

Tabla I.I INSTALACION
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14,0000 A

12,0000 A

10,0000 A

§,0000 - B ETS3 PROFESIONAL

6,0000 - B ACTIVEHOME 1.42
4,0000 -

2,0000 -

0,0000 T T

ETS3 ACTIVE HOME
PROFESIONAL 1.42

Grafico Il.1 Instalacién

Interpretacion.- El proceso de instalacion del softwadtEdS 3 PROFESIONAL
comienza al insertar el CD, se ejecuta automatingengempieza a presentar pantallas
de ayuda para su instalacion como el idioma y @b tie instalacionTIPICA,
COMPLETA Y PERSONALIZADA, decidimos utilizar la instalaciéiTiPICA que

es la que se marca por defecto, en esta opcidaldrsinos los componentes de la
aplicacion que son mas comunes. Esta opcion santecda para la mayoria de
usuarios. Esta version esta solo en el idioma spgsi la hemos valorado con una

escala de 2.

Con elACTIVE HOME PRO su instalacion es mucho mas facil y sencilla delaido
gue no muestra tipos de instalacion como el Sistearaotico ETS3 PROFESIONAL,

puesto que al momento de marcar el archivo ejeleutalocon la ayuda del programa
automaticamente este comienza su Unica forma dmldo®n, seleccionando el
directorio destino en el cual se va a instalarisiegia domotico, luego nos pide que

saquemos los archivos de respaldo del Sistema,n@ngacion nos indica en una
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pantalla que va a crear un icono de acceso diestil escritorio de Windows para su
facil ubicacion, para luego indicarnos que va a exap la instalacion del Sistemas

domotico, asi la hemos valorado con una escala de 1

2.3.2 Tiempo de Instalacion.En este parametro estamos comparando el tiempseque

demora en la instalacion total para lo que vamatiliaar los siguientes parametros:

Parametros Software Domatico Valor| %

1. Muy facil ETS3 PROFESIONAL 2 7.1425
2. Facll

3. Dificil ACTIVE HOME 1.42 1 3.5712
4. Muy dificil

TABLA 1. 1l. TIEMPO DE INSTALACION

TIEMPO DE INSTALACION

1,5 A

W ETS3 PROFESIONAL
B ACTIVE HOME PRO

0 T 1
ETS3 PROFESIONAL ACTIVE HOME PRO

GRAFICO I1.2. TIEMPO DE INSTALACION
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Interpretacion.- Realizada la instalacion de los Sistemas domotieosos llegado a la
conclusion que el tiempo que se demora en la awta del Sistema Domotico
ACTIVE HOME PRO es muy bajo puesto que toda la instalacion dek®stse

demora 5 minutos exactamente, asi lo hemos val@@adona escala de 1.

A diferencia del Sistema DomotideTS3 PROFESIONAL le hemos considerado en
una escala baja, diferente a la anterior debidgua al momento de la Instalacion
debemos descargar del internet sus respectivas ligselatos de los fabricantes en
donde estan los elementos eléctricos necesari@squer el Sistema domotico pueda
trabajar y controlar los distintos aparatos, porjie todo este proceso nos lleva a
esperar unos 20 minutos para poder ingresar t@abdses de datos a este Sistema

Domotico, asi la hemos valorado con una escala de 2

Esta interpretacion la hacemos tomando en cuerdaegisten otros programas cuyo
tiempo de instalacién es mucho mas grande, comejparplo un Sistema Operativo,
una Base de Datos, o programas para aplicacionkasVéab como son los de la familia
punto. Net de Microsoft, en donde para su insiatase requiere de herramientas

adicionales para que pueda trabajar sin problemas.

2.3.3 Tamafo en Disco Duro.-Este punto también hemos considerado para nuestro
estudio debido a que el espacio que ocupa en@ digro es muy importante para lo

que vamos a utilizar los siguientes parametros:
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1. Muy Pequefio
2. Pequeiio
3. Grande

4. Muy Grande

Software Domotico Valor
ETS3 PROFESIONAL 2
ACTIVE HOME PRO 1

TABLA ILIII. TAMANO EN DISCO

TAMANO EN DISCO

1,5 A

W ETS3 PROFESIONAL
B ACTIVE HOME PRO

0,5 A

0 T 1
ETS3 PROFESIONAL ACTIVE HOME PRO

GRAFICO II. 3. TAMANO EN DISCO

Interpretacion.- Como en el caso anterior al momento de ver lgsiex@mientos
minimos para su instalacion el Sistema Domo&&@TIVE HOME PRO lo hemos
considerado en la escala de muy pequefio porge®kaocupa 3.44 Mbytes en disco

duro puesto que ocupa menos que un CD, asi la heatmrado con una escala de 1.
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Lo que no ocurre con el Sistemas Domot#dd&s3 PROFESIONAL que es mas grande
en tamafo por lo que le hemos puesto en la esegieglefio ya que se necesita 3 GB
en disco y una velocidad de 400 MHZ para su insitata ademas debemos incluir los

archivos de las bases de datos que se descargaal@sernet.

Como podemos ver estos Sistemas domoticos no oaqupaho espacio en disco a
diferencia de otros programas actuales que ya \e@enformato para DVD como por
ejemplo el Punto Net en su version 2005 en esppfiokste motivo lo hemos valorado

en una escala 2.

2.3.4 Capacidad de Memoria.- Dentro de los requisitos para que funcionen los
Sistemas domoticos que estan siendo objeto derauestudio hemos considerado

también la memoria que necesitan para lo que vamagilizar los siguientes

parametros:

1. Muy Bajo

2. Bajo

3. Alto

4. Muy Alto
Software Domotico Valor
ETS3 PROFESIONAL 2
ACTIVE HOME PRO 1

TABLA 11.IV. CAPACIDAD DE MEMORIA
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CAPACIDAD DE MEMORIA

W ETS3 PROFESIONAL
B ACTIVE HOME PRO

0 T 1
ETS3 PROFESIONAL ACTIVE HOME PRO

GRAFICO Il. 4. CAPACIDAD DE MEMORIA

Interpretacion.- Podemos decir que el Sistema Domo#w@TIVE HOME PRO
para poder trabajar sin problemas necesita de @wmaon con una capacidad de 256
Mb, para poder instalar este sistema Domético,stke manera se le ha valorado con

valor de 1.

De la misma forma el Sistema domotE®S3 PROFESIONAL le hemos calificado

como bajo, porque existe una restriccion en lotore que ver con los requerimientos
minimos de instalacion ya que este sistemas domd&e puede instalar si el
computador tiene como minimo una memoria de 512t&&hycaso contrario no se

permite su instalacion, por este motivo se ha adlmen una escala 2.

Como podemos ver en este caso los dos SistemastiDosm@éo son muy exigentes
como son otros programas mas grandes en dondananmaejue necesitan para trabajar

esta en el orden del 1 Ghytes, puesto que el avanneldgico y las necesidades que



-72 -

van apareciendo hacen que las empresas que tienegoeio de computadoras saquen
al mercado computadoras con grandes caracteristjoas estan por encima de

computadoras antiguas.

2.3.5 Interfaz Grafica.- Este parametro es muy importante a nuestro papecgue

cuando se desarrolla un sistema se debe tomameidecacion el disefio de la Interfaz
Grafica que van a tener el software, debe ser banagable y facil de entender para el
usuario que va a trabajar con el producto finah paque vamos a utilizar los siguientes

parametros:

1. Muy Amigable
2. Amigable

3. Poco Amigable

4. Dificil
Software Domotico Valor
ETS3 PROFESIONAL 2
ACTIVE HOME PRO 1

TABLA 11.V. INTERFAZ GRAFICA
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INTERFAZ GRAFICA

1,5 A

W ETS3 PROFESIONAL
B ACTIVE HOME PRO

0,5 A

0 T 1
ETS3 PROFESIONAL ACTIVE HOME PRO

GRAFICO II.5. INTERFAZ GRAFICA

Interpretacion.- El softwareACTIVE HOME PRO se ha considerado muy amigable
porque su interfaz es simple de entender parajaiealpersona, incluso aquellas que
tengan conocimientos basicos de computacién yriieletd, esta interfaz grafica brinda
al usuario la facilidad para manipular el softwgreonfigurar algunos dispositivos de
ser el caso, ademas dispone de una ayuda parauaticugjue le indica todo el
funcionamiento del sistema Domotico y el uso deacada de sus herramientas y
cuando hemos realizado la conexion del dispositigma que sea controlado por el
Sistema, esta interfaz presenta un modo de prusidedevisamos si la configuraciéon
de los dispositivos utilizados en una implementacitbmotica estan funcionando
correctamente o hace falta corregir ese diseficgstke forma se ha valorado a este

software con una escala de 1.

Para el caso d&iITS3 PROFESIONAL le hemos clasificado como amigable debido a

que este Sistema domotico es utilizado por persgoasestudian o trabajan en la
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especialidad de ingenieria eléctrica, y; para podiézarlo deben tener conocimientos

de simbologia eléctrica ya que para poder contfotadispositivos se debe realizar un

disefio eléctrico para saber que tipos de elemestosnecesarios utilizar para la

conexién de los dispositivos, esto lo comprobanmagye obtuvimos el asesoramiento

de un Ing. eléctrico para poder realizar un esquieas&o y sencillo para controlar la

iluminacion del una de las oficinas de la empresm@utadoras & Servicios, por este

motivo hemos calificado como amigable porque si aamoce de electricidad o

simbologia no se podra utilizar este Sistema daootsi se lo ha valorado en una

escala de 2.

2.3.6 Seguridad de datos.En lo referente a la seguridad de los datos podemos

manifestar que uno de ellos es el que mejor

peoleg datos de configuracion

comparando los dos sistemas domaéticos en estudia, [p que vamos a utilizar los

siguientes parametros:
1. Poco Seguro

2. Seguro

3. Muy Seguro

4. Bastante Seguro

Software Domotico

Valor

ETS3 PROFESIONAL

3

ACTIVE HOME PRO

2

TABLA VI. SEGURIDADES DE LOS DATOS
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SEGURIDAD
3 -
2,5 1
2
W ETS3 PROFESIONAL
1> B ACTIVE HOME PRO
1 -
0,5 A
0] T T

ETS3 PROFESIONAL ACTIVE HOME PRO

GRAFICO II.6. SEGURIDAD

Interpretacion.- Se puede ver en la tabla VI que por lo detallague mayor
porcentaje de seguridad en los datos tiene EI 88 PROFESIONAL, esto porgque a
mas de disponer de una gran base de datos queseda ir actualizando utilizando el
internet de cada uno de los fabricantes de compesmeaxiéctricos que mantienen el
mismo estandar que el Knx en este caso, disponendarchivo en el cual se va
guardando los cambios de configuracién que sealzamdo segun las necesidades que
van apareciendo a lo largo del proyecto o una wexlaido del mismo, este sistema
proporciona un cuadro de dialogo en el que noxandl dia mes y afio de la dltima
actualizacion o modificacién realizada, de la midorana se puede colocar una clave
de acceso a las configuraciones que estan redizzata evitar que personas ajenas
puedan cambiar o en el peor de los casos elimdraalizado, por este motivo le hemos
considerado como un sistema Domético muy segurolgpgroteccién que da a la

configuracion, asi se lo ha valorado con una esim&



-76 -

En lo referente al otro sistema DomotkGTIVE HOME PRO, este también guarda
todos los cambios que se va realizando en el sasi@ano es muy sencillo porque
cualquier persona gue tenga acceso al sistemeetteptambiar o en el peor de los caso
eliminar lo realizado anteriormente, esto debidgua es un sistema Domotico muy
sencillo de utilizar y como hemos dicho cualquierspna con conocimientos basicos
de computacion y electricidad lo puede manipulérapajar sin ningan problema, los
cambios se van guardando en un archivo pero estadima ningun historial de la
altima modificacion realizada en este software, gg@ motivo en lo que tiene que ver
con la seguridad de los datos lo hemos clasificadno poco seguro porque en este
software los cambios se guardan facilmente sinimrgpmentario o descripcion de las
ultimas modificaciones como era el caso del ET®3eBional, asi se lo ha valorado con

una escala de 2.

2.3.7 Costo.- Al hablar de costos segun la investigacion y adgjdis de los sistemas
domaticos podemos decir que son sistemas relativien@aros para nuestro mercado,
porque de acuerdo a lo que se desee controlagrse due adquirir los dispositivos, es
por ello que el implementar o desarrollar un sisierde control Domético para una
vivienda u oficina necesita de una inversion ecanarmoderada que para la mayoria
de ecuatorianos no es facil invertirla. Para lo gaenos a utilizar los siguientes

parametros:

1. Muy Econdmico

2. Econémico
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3. Costoso

4. Muy Costoso

Software Domotico Valor
ETS3 PROFESIONAL 3
ACTIVE HOME PRO 2

TABLA 11.VIl. COSTO

COSTO
3 -
2,5 1
2
W ETS3 PROFESIONAL
1> B ACTIVE HOME PRO
1 -
0,5 A
0] T T

ETS3 PROFESIONAL ACTIVE HOME PRO

GRAFICO I.7. COSTO

Interpretacion.- Como podemos ver en la tabla VII el sistema Dotod&ETS3
PROFESIONAL esta calificado como costoso porque para el d#kade un proyecto
Domatico necesitamos realizar la compra de la tigeque puede ser estudiantil o
empresarial, estos costos son elevados para nuast@ado pero como todo sistema
original estos pueden ser actualizados con nueMasones a demas de la capacitacion
que la empresa distribuidora ofrece a sus cliergasel internet también se puede

encontrar este sistema Domoético previo el pedidpesando a la pagina web de los
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desarrolladores del software en este caso KNX, I[pago registrando nuestros datos la
empresa ofrece un CD del software para demostradam tal motivo se ha valorado a

este software con una escala de 3.

En lo referente al sistema Domotis€TIVE HOME PRO podemos mencionar que el
costo de adquisicion de las licencias para suzation es mas econdmico en
comparacion con el sistema DomotlEdS3 PROFESIONAL ya que su valor varia de
acuerdo al o los aparatos que se quiere utilizaowtrolar, todo eso viene incluido en
un kit Domatico, y; de ahi que el costo sube emas necesidades tenga la Oficina o la
Vivienda, pero comparando los dos sistemas donstiog decidimos por ACTIVE
HOME PRO. También podemos mencionar paginas de internet adedee puede
conseguir este sistema Domoético en version de demeam para poder manipularlo y
conocer a fondo la potencialidad que nos ofreesistema Por tal motivo se ha

valorado a este software con una escala de 2.

2.4 Tabla de resumen de los Sistemas dométicos ACTIVEGME PRO Y ETS3
PROFESIONAL
Una vez analizados los parametros descritos antezide, detallaremos en una

tabla los resultados obtenidos de cada uno deisbsnms domaoticos Active

Home Pro y ETS3 Profesional.

! Para consultar el costo gue tiene este sistematimns® menciona la pagina principal de la emptega//www.knx.org/knx-
tools

2 para consultar los precios que tiene el active hporeemos a consideracion la pagina de la emprepd/imvw.Htech-
solutions.com.ec
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ACTIVE HOME ETS3 PROFESIONAL
PRO

INSTALACION 1 3.57 2 7.14
TAMANO EN DISCO 1 3.57 2 7.14
MEMORIA RAM 1 3.57 2 7.14
TIEMPO DE INST ALACION 1 3.57 2 7.14
INTERFAZ GRAFICA 1 3.57 2 7.14
SEGURIDAD 2 7.14 3 10.71
COSTO 2 7.14 3 10.71
TOTAL 09 32.13 16 57.12

TABLA 11.VIIl. COMPARACION DE LOS SISTEMAS DOMOTICO
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0%

RESULTADO DELESTUDIO
COMPARATIVO

i m ETS3 PROFESIONAL
) B ACTIVE HOME PRO

ETS3 PROFESIONAL ACTIVE HOME PRO

GRAFICO I1.8. RESULTADO DEL ESTUDIO COMPARATIVO

2.5. Resultados de la Comparacion.

Una vez realizado el estudio comparativo entreSis¢éemas Domoéticos Active

Home Pro y ETS3 Profesional ayudados de la escalalLidkert, hemos

determinado que el Software Active Home Pro cunsple las necesidades de la

Empresa Computadoras & Servicios, a continuacidndiean las razones por las

gue este sistema cumple con los objetivos de rmuestudio comparativo.
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Para solucionar el problema de la Empresa Compraadb Servicios y después
de haber hecho una tabla con los resultados obterdd las comparaciones
hemos llegado a la conclusion que el Sistema Dem&CTIVE HOME PRO se

adapta a dichas necesidades por ser el que masdliii@cion tiene con respecto

al Sistema Domotico ETS3 PROFESIONAL por las sigi@is razones:

v' Al realizar la instalacién de este Sistema Domdgiodemos decir que es
facil y que cualquier persona con o sin experiefipodria realizar sin
ningun problema aun si no tuviera conocimientos@m®aputacion ya que
es bastante sencillo. Ademas podemos anotar q@steima Domdtico
ACTIVE HOME PRO no necesita un computador con geand
caracteristicas puesto que segun sus requerimigniede trabajar sin
problemas en un computador bastante basico lo qusupede con el
Sistema Domoético ETS3 PROFESIONAL que necesitardeamputador

con caracteristicas mas avanzadas para podemresliinstalacion.

v' Otro aspecto muy importante es el tamafio del softweste es muy
pequefio por lo que no necesita de una gran candielaaspacio en disco
duro para funcionar, pero eso no quiere decir gueue momento
determinado por ser pequeio en tamafio no brindeelgsidades que el
usuario necesita para que el o los dispositivos sgiecontrolen no
funcionen correctamente, esto no sucede ya qudliga @l computador
para configurar un modulo X10 el cual administrinfarmacién hacia el

o los dispositivos que se desean automatizar.
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v' Otro aspecto que nosotros lo consideramos impertastel tiempo de
instalacion que es mucho menor al tiempo que sesitacpara la
instalacion del ETS3 Profesional y otros softwam@mo Sistemas
Operativos, Bases de Datos, Software para Diseduit&ctonico, etc, por
esta razon la persona que este encargada de resliasoperacion no va a
demorar, ya que los Unicos datos que se necedtansp instalacion son
la ubicacion donde va a estar el sistema y el pulrtconexién que se va
a utilizar para la comunicacion entre el computadbmodulo X10 vy el
dispositivo Domotico a controlar, datos que sdancamente necesarios

conFigurarlos para que trabaje el sistema Domé&iic@roblema.

v En lo que tiene que ver con la interfaz graficasistema Domético
ACTIVE HOME PRO nos presenta una interfaz muy atgda cual es
facil comprender y manejarla, este brinda ayudaisalario utilizando
iconos que nos indica los elementos que podemdgaut para
controlarlos, lo Unico que puede interferir en &cilfmanejo es el idioma
ya que se instala en el idioma inglés, pero estesnon problema porque
cuando escogemos un dispositivo el sistema nodairina ayuda grafica
para poder utilizar y configurar ese dispositivosianismo brinda una
ayuda para el usuario que desee conocer a forfdo@bnamiento de este

sistema Domoético para controlar mas de un dispositi
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v' En el aspecto de la Seguridad el Sistema DomotiedIXE HOME PRO
mantiene un sistema de seguridad fiable porque iemant las
configuraciones en el moédulo X10 que realiza elatsupara cada
dispositivo Domoético que desea controlar, al misiieanpo asegura la
privacidad de los datos con los que se configu@ dispositivos
domaticos, sin embargo en comparacion con el soét&a S3 Profesional
que guarda una bitacora de sus ultimas modificasioal software Active
Home como se mencion0 anteriormente guarda esaguw@tiones

directamente en el modulo que controla los dispositdomaoticos.

v' El dltimo punto que se hemos tomado en cuenta paestro estudio
comparativo ha sido el de los costos, asi podenecs diue los dos
sistemas Domaticos tienen aplicaciones de demaStragie le permiten
manejar y manipular estos sistemas antes de surapynen el caso que se
desee implementar un proyecto Domoético podemos adgsc este
software desde Internet. por ser gratis. Estéwaod en su version
demostracion puede controlar en forma no real sgmrléctricos, solo
vemos su demostracién en el software, por lo qua paderlo ver en
forma real necesitamos adquirir las licencias gqoe wan a permitir
controlar cada dispositivo eléctrico que se desea el hogar o la oficina
COmMoO es nuestro caso, el costo es relativamenéobpicomo trabaja con
el protocolo X10 se puede conseguir en nuestroaderios kit dométicos

para varios utilidades, cabe indicar que dependiel®los dispositivos a
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controlar es el costo. En relacion al Sistema D@ooOtETS3
PROFESIONAL también posee una sitio Web de la EsgpkNX que es
la propietaria de este Sistema Domotico, lo Unige ge debe hacer es
inscribirse para que la empresa envie un CD con veusiones de
demostracion del producto y de la misma forma cemel caso anterior
este es gratis, pero para poder utilizar el pradsetdebe activar la activar
la licencia a través del internet luego de hacecdmpra del mismo,
utilizando las formas de pago de la web, esto potguempresa esta en
Espafa, de esta forma uno puede trabajar conistdma Domatico, para
nuestro parecer esto es una limitante para su asu@ dependiendo del
tipo de conexion que se necesite utilizar es deicgs para un control
simple el costo no es muy elevado pero si se dedearlo en una gran
red para controlar varios dispositivos el costonesho mas elevado, para
tener una mejor idea del costo a continuacion andas la direccion del la
Empresa KNX.
Una vez descrito cada uno de los parametros quesatitizado para comparar los dos
Sistemas Domoticos que son el objeto de nuestimdeso son el Sistema Domatico
Active Home Pro y el Sistema Domético ETS3 PROFEBAD, y después de una
larga Investigacion y pruebas con cada uno deigisrBas Domoticos podemos indicar
qgue el Sistema Domdético ACTIVE HOME PRO es el qumgle con el objetivo de

nuestro estudio porque de todas las ventajas exjplic en los parrafos anteriores

8 http://www.knx.org/knx-tools/iets-server/prices-erthg/




-84 -

podemos decir que la instalacion de casi todoslikositivos se reduce a enchufarlos

a una toma de corriente convencional de la cad@ina

Ademas existe en el mercado una amplia gama de@axjgue utilizan el protocolo
X10, desde interruptores para iluminacion a coroplgtaneles de control, emisores y
receptores de radiofrecuencias, sensores de maxoreencluso camaras de vigilancia,

que facilitan la configuracion con el software Ddiod Active Home Pro

Si bien, recientemente se ha conseguido la esiaadi&n del bus EIB (European
Installation Bus) que utiliza el sistema Dom6ticoSB PROFESIONAL, para poderlo
instalar se requiere el tendido de cable, lo cusldp ser imposible o estéticamente
inapropiado en casa, oficinas u edificios con vhlstorico artistico que necesiten de un
sistema Domotico porque se tendria que destruanab@r el tendido eléctrico de esa

edificacion.

El sistema aqui descrito no pretende ser una soluw®finitiva, pero si hacer de puente
entre la situacibn actual con una practicamentea,ndxistencia de hogares
“inteligentes”, y un futuro no muy lejano de impiacién casi total, contando a su vez
con la ventaja de poder adaptarse a cualquieruteghsente, lo que le asegura una larga

vida como sistema Software Domaético.
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CAPITULO Il

INSTALACION DE UN PROTOTIPO DE SISTEMA
DOMOTICO DE ILUMINACION EN LA EMPRESA

COMPUTADORAS & SERVICIOS

Para la presente demostracion practica con el ssandjor Sistema domdtico que
segun el estudio comparativo es el Sistema Dom&i{€dIVE HOME PRO el mismo
que segun los datos recopilados y obtenidos estEen$a nos brindara todas las
facilidades para la instalacion con lo que vamosaraplir con la hipotesis planteada en
la presente tesis que estamos realizando.

Para la seleccion de los equipos que se necesipanan realizar la instalacion del
prototipo de Sistema domoético, lo iremos espeanifilo a lo largo de este capitulo con

lo que se cumplird con el objetivo que nos plantesadesde un inicio para la Empresa
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Computadoras & Servicios que muy gentilmente nes abs puertas para cumplir con

nuestro proyecto de tesis.

3.1 Planificacion de Proyecto

La planificacion de este proyecto de tesis, abpro#os tales como: los objetivos, el
ambito de la Empresa, infraestructura de la emprasguisitos hardware,
infraestructura de la red, disefio arquitecténico laleempresa, disefio estructural,

analisis de costo de los equipos y la implementad@ prototipo domaético a utilizar.

3.1.1 Introduccién

Las diferentes actividades que desarrolla el horehreus cotidianas tareas hacen que
busque la comodidad, confort, seguridad ya sealemogar o su oficina por lo
utilizando la tecnologia se desarrollar un prowitije seguridad para las oficinas de la
Empresa COMPUTADOREAS & SERVICIOS, con la finaliddd cumplir con los
objetivos que nos propusimos desde un inicio, paraual se utilizara el Sistema
Domético ACTIVE HOME PRO el mismo que cumple codas las caracteristicas que
necesitamos para tener un buen resultado en leaenteesdn del Prototipo de

iluminacion.

Una vez que hemos cumplido con los parametros opa@cion podemos decir que
los sistemas Domdéticos actualmente brindan una daad en todo aspecto y en

lugares en los cuales pasamos la mayoria de nuistnpo como son el hogar, la
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Oficina o en las Empresas por lo que un sistemadtompuede darnos u confort y

buen ambiente de trabajo.

3.1.2 Justificacién del Proyecto

Para poder realizar un buen analisis de la EmM@Ze?dPUTADORAS & SERVICIOS
debemos enfocarnos en algunos aspecto que sontamigsr tomar en cuanta para
poder realizar un buen analisis y poder sugere@comendar soluciones que se adapten

a la realizar de la Empresa.

Problematizacién.- Toda empresa triunfadora busca ocupar diversososiate

mercado y dirigirse a lugares en los que hay unaadda real de los servicios que va a
prestar, por lo que debe tener cualidades espgqgie constituirse como lider, asi
surge la idea de introducir en el mercado una aliexea de productos y soluciones
domaticas para satisfacer las necesidades de uread que lucha por ir a la par con

el avance de la tecnologia.

De esta manera Computadoras & Servicios necesiteoceo estos modos de
automatizacion para poder ofertar sistemas qudcartil tecnologias facilmente
asimilables por el publico, sin requerir gran poaequisitivo, para facilitar su acceso e
implementacion, ya que hemos visto que en nuestdad no existen empresas que se
dediquen a realizar instalaciones domoéticas pargares, oficinas o en forma
Empresarial, ya sea porque no existe una buensid@ifule esta tecnologia o por que el

costo de las mismas hasta hace poco era sumanageote c
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Asi este trabajo de investigacion ayudara a la esapa escoger el mejor Sistema
Domdético puesto que en el mercado se puede encordreas soluciones u otras
herramientas que puedan cubrir hasta cierto pwsdas Becesidades, pero no saben las

ventajas que puede ofrecer un Sistema Domatico.

El tener un lugar en donde se pueda encontrar slisfms para domotica también es
importante conocer porque de ser el caso se puedenmprando de acuerdo a
necesidades que surjan en el cotidiano vivir déagpar, oficina u Empresa de ser el
caso.
General.-
Disefiar un prototipo utilizando un Sistema Dométjce cumpla con las

necesidades que tiene la Empresa.

Especificos.-

v' Brindar una alternativa de Confort a Hogares, Esameu oficinas
utilizando un sistema Domético.

v' Ser una Empresa que pueda salir al mercado canta de productos
Domoéticos a parte de los servicios de Computaci@nesta ya brinda.

v Conocer las ventajas que tiene el uso de un Sidbematico a través
del disefio de un prototipo que cumpla una necesidp€cifica para su

demostracion.
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3.1.3 Estudio del Ambito de la Empresa Computadas &Servicios

El Ambito de la Empresa Computadoras & Serviciosngsortante ya que nos brinda

una idea global de la Empresa inmiscuida en estgepto de tesis.

Antecedentes de la Empresa.-

Computadoras & Servicios de la ciudad de Riobanthara empresa dedicada a la
distribucion de productos y servicios informétiabes alta tecnologia por un tiempo
aproximado de 10 afios en el mercado local y nacioora distribucién de partes y
piezas de computadoras, telefonia, soluciones bimag cableado estructurado,
telecomunicaciones, disefio y elaboracion de Sedeespecifico, venta de equipos
especiales etc, tiempo en el cual han tenido ebhde servir a varias empresas de
prestigio en todo el pais, como la EERSA (Riobamba$P(Area 1 Riobamba
Chambo), FFAA (varios recintos militares del pal§TRA (Riobamba), h. Concejo
Provincial de Chimborazo, Municipio de Guamote, Mipio de Guaranda, Municipio
de Chambo, Grupo Empresarial Unihogar (almacengsn bhogar) Riobamba,
Universidad Estatal de Bolivar, Direccion Provihcla Educacién Hispana de Bolivar,
y mas Instituciones de la ciudad y el pais, sielod mismos testigos de nuestra

seriedad y compromiso empresarial.

Infraestructura de la Empresa

La infraestructura de la Empresa no es muy grardegue no dispone de un local
propio, pero esta ubicado en un lugar céntrico lgupermite tener un movimiento

econdmico mediano. Ver figura 39



-90 -

OQ
o
1y,
O/-G
0

Computadoras &.Servicios

Figura 111.36. Ubicacion Computadoras & Servicios

La Empresa Computadoras & Servicios dispone dewvambientes de trabajo como
son Gerencia, Comercializacion y Ventas en don@ade a todos sus clientes con el

mejor ambiente.

El personal que trabaja debe realizar varias taceaso venta de Computadoras,
accesorios y material de Oficina y poseen ademgsequoefio laboratorio donde hacen

reparaciones, mantenimientos a los equipos de dongjore llegan hasta ese lugar.

El propietario es un joven profesional que tienencometa el servir a prestar sus
servicios profesionales en la rama de la Informaafior lo que después de haber
realizado nosotros la investigacion y el estudioSitemas Domdticos, esta idea le
agrada y quiere también entrar a este campo, pareudl se ha desarrollado un

prototipo de Sistema Domético para su mejor congiden
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3.1.4 Requisitos Hardware

Los requisitos Hardware que se utilizara para disefiprototipo utilizando el Sistema
Domdético ACTIVE HOME PRO son minimos porque coma ge explico

anteriormente no se necesita de un equipo de congmutiltima tecnologia para su
instalacion, pero se ha visto un equipo de bueaecteristicas a fin de poder brindar
un mejor trabajo y alto rendimiento. El equipo dliaa#r es el que se detalla a

continuacion:

v" Un Computador con procesador Core Duo de 2.2 Ghz
v' 1 Gbytes en memoria Ram

v Disco Duro de 160 Ghytes

v Monitor LCD de 17”

v" Mouse PS/2

v' Teclado PS/2

v' Active Home Pro Computer Interface And Usb Cable

v LAMP MODULE am486

3.1.5 Requisitos del Sistema

De la misma forma los requisitos del Sistemas cehaguipo hardware es el que se
esta utilizando en la actualidad el mismo que s&romo plataforma para el Sistema

domatico, y es el que se describe a continuacion:
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v Sistema Operativo Windows XP SP2
v" Sistema Informéatico Domatico Active Home Pro
v" Licencia: SW31A-SW-AHP Active home Pro Install S3SW-AHMAC

(Smart Macros), SW33-SW-AHDIV (iWatchOut).

3.2 Disefio Arquitectonico de la Oficina

:] | |

9

Dpto.
Servicio Técnico

-
=
5 !

= &)

Ventas y Atencion: al: Cliente

)

S

Figura I11.37. Disefio Arquitectonico Computadoras & Servicios

Para poder cumplir con otra de las necesidadesienela Empresa hemos realizado el
disefio arquitectonico de una de las Oficinas ded@resa donde se procedio realizar el
esquema de como estd funcionando actualmente emeotigne que ver a la

infraestructura con la que esta trabajando actudbne

Esto se refiere a ver como esta el Sistema Elécias instalaciones de red para poder

como trabajaria este Sistema Domotico en la Reeeg el caso para lo cual nos hemos
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valido de Software que permitan controlan el fldgpdatos que pasa por la red como es
el caso del ETHEREAL que nos permitird saber enogya se encuentra trabajando el

Sistema Domatico.

3.2.1 Interfaz entre la Red Domotica y el Program&ervidor
Una vez que hemos realizado el disefio de la irifftaara de la Empresa
COMPUTADORAS & SERVICIOS e instalado el software HHREAL para

monitorear los paquetes que viajan por la red.

Una parte importante de este software es la indlpeia de la aplicacion de gestion

con la red fisica que realizara las veces de reddtoa. Esto se debe a que la
Comunicacion con el médulo de control de enlaceXtie se realiza a través de una
serie de funciones definidas en un interfaz comum & través del enlazado dinamico
proporcionado por Windows (DLL) permitira usar apaér red domética que siga esta

interfaz.

Interfaz de usuario

La interfaz de usuario esta dividida en dos pattasiel servidor domatico, orientado a
la configuracién y gestion local, nos darAd unadmiscompleta de la red y su

configuraciéon. La otra parte corresponde con lécagidon cliente, que a través de una
conexiéon TCP/IP la misma que mantiene un dialogo @ servidor, requiriendo de

este ciertos servicios, como la activacion de efeosede la red o variacion de la

configuracion.
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La idea de usar un esquema de cliente servidog parta necesidad de que el Software
de gestion y control debe poder funcionar sobre graa variedad de PC (o incluso
otras plataformas), ademas de ser facilmente amafide, sin la necesidad de portar

todo el software completo.

Cliente
detridrinn e - Servidor Demotico
el B — 4 I
TCP [ * uernet  *__TCP Software
P L e S P de Enlace
Enlace Enlace
Fisico Fizico X10

Figura 111.38. Protocolo del Sistema con Red Dométia X1¢'.

3.2.2 Propuesta del Sistema Domatico

De acuerdo al propdsito de nuestra Tesis es laghkris la mejor propuesta que cumpla
con las necesidades que tiene la Empresa, hemtoslaisitilizacion de un Sistema
domoético capaz de controlar en forma simultadnedulzes de todas las dependencias de
la Empresa segun su necesidad, y no solo la iluidinaino muchos factores mas pero
ese no es el objetivo de nuestra tesis.

Para esto podemos sugerir como una buena propioeséendo en cuenta el aspecto
econdémico y la eficiencia del Sistema Domoético ACEIHOME PRO como el
Sistema que le va a permitir a la empresa tenanejor desempeiio y confort en sus

instalaciones, indicando ademas que este Sistembiéa se lo puede instalar en

‘e protocolo X10 una Solucién Antigua a problemasuales.
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nuestros hogares con mas aparatos como por ejeeh@ive acondicionado, persianas,

luces de entrada, de la sala y otras cosas mas.

Para lo cual no se necesita de mucha experiermmagcimiento tan solo tener claro lo

que se desea realizar y controlar y el Sistema tomi@ hace automaticamente.

3.2.2 Diagrama Fisico Propuesto.

E=a) =

Ventas y Atencion al Cliente

Figura 111.39. Diagrama Fisico de la instalacion dmdética

Cantidad | Simbologia Descripcion
5 Interruptor
7 =] Tomacorriente
1 @ Foco
3 P Lampara (fluorescente)

Tabla Ill.1X.- Componentes Eléctricos
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Cantidad| Simbologia Descripcion
2 @ Computadores
1 @ Impresora

A

Teléfono — fax

™,

Switch 8 puertos

b &

Cémara Ip de Vigilancia

Tabla Ill. X.- Componentes Informéticos

3.3 Andlisis de costo de los Equipos

Con el estudio que hemos realizado hemos hechoalisia de costos, en el cual hemos
tomado en cuenta la capacidad econémica de la eenera adquirir un Sistema y
equipo domdtico necesario para poder controlar adgomforma el Sistema de
iluminacién de la empresa y si en fuera el casatlbzacion de mas elementos
domaticos para tener un mejor confort en el ambielat trabajda empresa para sus

empleados, tenemos el costo que necesitaria laesenpvertir para este equipo.

3.3.1 Costos de los Equipos

V.
EQUIPO DOMOTICO CANTIDAD V.TOTAL
UNITARIO
Active Home Pro Computer
1 139.99 139.99
Interface And Usb Cable
LAMP MODULE am486 1 15.99 15.99
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Licencia: SW31A-SW-AHP
Active home Pro Install
Sw32A-SW-AHMAC (Smart 1 40 40
Macros), SW33-SW-AHDIV

(iWatchOut)

TOTAL $ 195.98

TABLA I111.XI.- Equipos domaticos

Fuente: Empresa htech-solutions proporcionada por el Imigti@n Vallejo

3.3.2 Beneficios del Proyecto

Con el avance de la tecnologia el uso de herraaseptprogramas que ayudan al
hombre a mejorar en su vida diaria, dandole unarbgfun buen ambiente de trabajo
para el y sus empleados podemos decir que el bengtie le esta dando este proyecto
a la empresa es muy valioso debido a que pueds semienzo para que esta pueda ser
una empresa modelo en nuestra ciudad con la imptewién e instalacion de Sistemas
domadticos que no son muy costosos y que en nueitdad no existe empresas
dedicadas a gran escala a implementar hogaresinasfi con tecnologia domética, eso
es lo que hemos experimentado al momento de realzestro estudio, pues los
grandes estudios e implementaciones se las hao&ranciudades mas grandes y en
otros paises, por lo que este tema de los Sistdomaéticos se ha convertido en algo

interesante después de haber trabajado con est@siemas domoticos.
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3.3.3 Beneficios Tangibles

El disefio sencillo para el control domaético de megau oficinas es muy facil de
realizarlo por lo que no se necesita ningun tipaexigeriencia previa en el manejo y

configuracion de este Sistemas domaotico.

El costo de implementacion no es muy costoso ewmitel a otros Sistemas Domoticos
que existen en el mercado y que para poder utdgzase debe tener un previo
conocimiento de ingenieria eléctrica para podesratdr la simbologia con los que ellos

trabajan.

El equipo informatico que se debe utilizar para gvodealizar las respectivas
configuraciones no debe ser de Ultima tecnologiesiouque con un computador

sencillo es mas que suficiente para poder trabajar.

3.3.4 Beneficios Intangibles

Los Beneficios de utilizar un Sistema Domético es Qo es necesario controlar una
serie de cables o alambres para que funcione edtmas ya que para eso se utilizan
modulos dependiendo de los aparatos que el usdasee controlar para lograra un

mejor control.

El protocolo que utiliza el X10 es el que se enaalg recibir y ejecutar las érdenes que
desde el computador se envian para el control sleligtintos aparatos que se desean

controlar en un hogar u oficina.



CONCLUSIONES

v" Aunque todavia la no esté muy extendida, las vantajla mejora de calidad de
vida que la domatica aporta, haran que su integmnaen las viviendas ecuatorianas

sea la norma general a medio plazo.

v' Para que se pueda desarrollar en el menor tiempiblpoes necesario que los
usuarios perciban la necesidad real de usar uensis Domotico. Al mismo
tiempo, la incorporacion de las dltimas tecnologiagormaticas y de
comunicaciones a estos Sistemas, mejorara susagoests y eficiencia, y por este

lado, la investigacion realizada sera sin dudapieza fundamental.

v" A los largo de esta investigacion se explicé urevdresefia de la evolucion de la
domdtica y los campos que cubre que nos ayudaunfomatizar ciertas tareas de la

casa u oficina.

v Los distintos protocolos que existen para las casaficinas inteligentes nos da un
criterio para su uso en determinados dispositiyps| Sistemas antes estudiado nos

da una idea de el alcance de un proyecto domético.

v La utilizacién de la red eléctrica es el factoredetinante para que las tecnologias
utilizadas en estos Sistemas domoticos Active Héme y ETS3 Profesional,

presente una mayor acogida entre los usuariosydsien este momento la mas



utilizada en todo el mundo, no por ser la mejoo gmor su facil y econdmica
instalacion.

La proliferacion de Sistemas domaticos utilizandotqcolos diferentes es uno de
los aspectos que dificulta su utilizacion, aungaénan hecho algunos intentos de
estandarizacion; en su mayoria los fabricantewegdores de estos equipos crean

Su propio Sistemas antes de acogerse a un estandar.

Los libros existentes en las bibliotecas y libreidal pais sobre domaotica son muy
escasos Y los pocos que hay no tocan los temasdse@on suficiente profundidad,

de igual forma; en internet los temas de domoétsiére dispersos en multiples
paginas web, sin encontrarse un sitio tnico emi&l ge trate el tema con suficiente

rigurosidad.



RECOMENDACIONES

v' Para poder disefiar o implementar Sistemas domdé&soBsecesario conocer las
posibles arquitecturas, los medios de transmist@ngiferentes componentes como
sensores, actuadores, unidades de control, integ@®dy Sistemas de control
existentes a mas de comprender los diferentes qmio® de comunicacion

utilizados en la domaética.

v' Es recomendable que el Sistemas domotico propsestoplemente paralelamente
al Sistemas eléctrico para evitar problemas deferencia electromagnética, que
puedan causar una falta de sincronizacion y acopidmde los equipos durante su

funcionamiento.

v' En nuestro pais, dado el avance tecnolégico y lpleimentacion de nuevos
Sistemas multimedia y de telecomunicaciones acardas necesidades de los
usuarios, es menester difundir el alcance de Istei8as domoéticos, sabiendo que
ofrecen una solucion de automatizacion de casasfiaginas. Para ello es
recomendable profundizar en el ahorro energétieosgguridad como parametros a
controlar, tomando en cuenta que el area del cordsulta ser secundaria, para asi

lograr satisfacer las necesidades econdmicas glesae nuestro pais.



RESUMEN

Se realiz6 el estudio comparativo de los Sistemfasrhaticos Domoticos Active Home
Pro y ETS3 Profesional de automatizacion de Viveend Oficinas aplicado a la
Empresa Computadoras y Servicios ubicada en ladidé Riobamba, con el objetivo
de controlar (automatizar) la red eléctrica de lhanidn. Se utilizé el Sistema
Operativo Windows XP Service Pack 2 como platafodeanstalacion, Active Home
Pro, como herramienta de automatizacion y los nu&dbbrdware Active Home Pro
USB CM15A y X-10 Power House AM486 como disposittle control y ejecucion de
la automatizacion. Se configuro el modulo ActivenitoPro USB CM15A, se verifica
el evento en el software Active Home Pro, esteaowa sefial al modulo X-10 Power
House AM486 de acuerdo a las reglas establecidas lpaautomatizacion de la red
eléctrica de iluminacion. Se evalu6 de acuerdosgprdmetros de instalacion, tiempo
de instalacion, tamafio de disco, capacidad de mapnioterfaz gréfica, seguridad y
costo, obteniendo como resultados que el Active ¢élBmo obtuvo un valor de 33.12%,
mientras que para ETS3 Profesional su valor fuesdé2%, descubriendo que la
primera opcion era mas efectiva para estas autoacaines. Se concluy6 que el Active
Home Pro es el mejor porque los procesos se hitideoforma rapida y automatica,
ayudaron a la facil interaccion entre el usuar@ gistema, por lo que se recomienda la

implementacion de este Sistema Informéatico Domatico



ABSTRACT

We performed comparative of the Information SystemActive Home Pro and
Professional ETS3 housing or office automation iggpto the Computer and Services
Company located in Riobamba city, in order to canfautomated) lighting electric
grid. It was used the Windows XP operating systesmviSe Pack 2 as a platform
installation, Active Home Pro USB CM15A X-10 Powdouse Am486 device, control
and implementation of automation. We confirmed Alwtéive Home Pro USB module
CM15A, the event takes place in the Active Home $uftware, it sends a signal to the
module X-10 Power House AM486 according to the gsukstablished for the
automation of the lighting electric grid. It wasatwated turned down due to the setup,
installation time, disk size, memory capacity, useéerface, security and cost, resulting
in the Active Home Pro obtained a value of 33.12%ile for Professional ETS3 value
was 57.12% discovering that the first option wastnaffective for these automation. It
was concluded that the Active Home Pro is the bestause the processes were made
quickly and automatically, helped the easy inteomcbetween the user and the system,

it is recommended the implementation of this Infation System.
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GLOSARIO DE TERMINOS

ACTUADORES
Se denominan actuadores a aquellos elementos gdempprovocar un efecto sobre un

proceso automatizado.

BUS

En arquitectura de computadores, el bus es umustigital que transfiere datos entre
los componentes de un ordenador o entre ordenadores

BATIBUS

Batibus ha sido un protocolo muy utilizado en logiguos sistemas de control

industrial franceses.

CABLE COAXIAL

El cable coaxial o coaxial es utilizado para tramspy sefales eléctricas de alta
frecuencia que posee dos conductores concéntrizos, central, llamado vivo,
encargado de llevar la informacién, y uno exteriar,aspecto tubular, llamado malla o

blindaje, que sirve como referencia de tierra grred de las corrientes.



CEBUS

En 1984 varios miembros de la EIA norteamericadacfeonics Industry Association)
llegaron a la conclusion de la necesidad de urdbasdtico que aportara mas funciones
que las que aportaban sistemas de aquella épocadBN DIMMER xx, ALL OFF,
etc). Especificaron y desarrollaron un estandandldo CEBus (Consumer Electronic

Bus).

DOMOTICA
El término Domdtica proviene de la union de lasapeds domus (que significa casa en

latin) y tica (de automatica, palabra en griegae ‘fynciona por si sola’)

EHSA
La asociacion EHSA (EHS Association) es la encagsel emprender y llevar a cabo

diversas iniciativas para aumentar el uso de estwtogia en las viviendas europeas.



FIBRA OPTICA
La fibra optica es un medio de transmision empldzalmtualmente en redes de datos;
un hilo muy fino de material transparente, vidrionateriales plasticos, por el que se

envian pulsos de luz que representan los datassntitir.

INMOTICA

Se podria definir como la incorporacion al equipanto de edificios de uso terciario o
industrial (oficinas, edificios corporativos, haels, empresariales y similares), de
sistemas de gestion técnica automatizada de ledao®nes, con el objetivo de reducir
el consumo de energia, aumentar el confort y largday de los mismos.

IrDa

Infrared Data Association (IrDA) define un estantisico en la forma de transmision y
recepcion de datos por rayos infrarrojo

IEEE

IEEE corresponde a las siglas de Instituto de ligges Electricistas y Electronicos, una

asociacion técnico-profesional mundial dedicadaestandarizacion.



KNX

El Unico estandar Abierto Mundial para el Contrel@asas y Edificios

LONWORKS
LonWorks es una tecnologia muy robusta y fiable jpoque esta especialmente

indicada para la automatizacion industrial, ambitdel que procede.

MODULO
Un mddulo es un componente autocontrolado de tensés dicho componente posee

una interfaz bien definida hacia otros componentes.

PROTOCOLO
Protocolo es el conjunto de conductas, reglas ynasrsociales que se aplican por
conocer, respetar y cumplir: no sélo en el mediciafya establecido, sino también en

el medio social, laboral, académico, politico, uat, deportivo, policial y militar.



SENSORES
Un sensor es un aparato capaz de transformar mdgsifisicas o quimicas, llamadas

variables de instrumentacion, en magnitudes et&stri

TCP
TCP (Transmission-Control-Protocpén espafnidProtocolo de Control de Transmisipn

es uno de los protocolos fundamentales en Internet.

ubP
User Datagram Protocol (UDP) es un protocolo deklnde transporte basado en el

intercambio de datagramas.

X10

Es un protocolo de comunicaciones para el contrabto de dispositivos eléctricos.



