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RESUMEN

En la Parroquia El Rosario, perteneciente al Cantén Guano, Provincia de
Chimborazo, se evalué el efecto productivo de Cinnamomun verum (canela) y
Ocimun basilicum (albahaca); en pollos Broiler de la linea Ross 308, los mismos
que fueron comparados con un grupo control durante un lapso de 120 dias de
investigacion. Al finalizar el experimento, se determiné que los pollos Broilers
tratados con Cinnamomun verum T1 y Promotor Convencional TO, durante las
etapas Inicial, crecimiento y engorde, alcanzaron los mejores parametros
productivos en cuanto a peso final, ganancia de peso y conversion alimenticia,
registrando la menor mortalidad en cada etapa, ademas mediante el andlisis
macroscopico de lesiones intestinales y de laboratorio para la presencia de
ooquistes de Eimeria spp., en los pollos a los cuales se suministrd, tratamientos
con Canela y Albaca, no registraron presencia de lesiones ni carga parasitaria
comparados con el grupo Control, por lo que pueden competir con los antibiéticos
promotores de crecimiento convencionales, finalmente se identificd el mejor indice
de Beneficio - Costo con 1,10 USD al emplear Cinnamomun verum como promotor
natural de crecimiento. Por lo que se recomienda Incluir Cinnamomun verum como
promotor de crecimiento en el alimento para la produccién de pollos Broilers, ya
gue presentd los mejores resultados productivos y econdmicos y ademas divulgar
los resultados obtenidos en el presente estudio, para que la industria avicola
aproveche de mejor manera los productos naturales, como promotores de

crecimiento, brindando un ahorro significativo en términos econémicos.



vi

ABSTRACT

The productive Cinnamomun verum (cinnamon) and Ocimun basilicum (bail) effect
in Broiler chickens of Ross 308 was evaluated in El Rosario parish, belonging to
Guano, Chimborazo Province. These chickens were compared with a control group
during 120 days of investigation. By finishing this experiment it was determined
that Broilers chickens feeding with Cinnamomun verum T1 and antibiotic growth
promoters (AGP) TO chickens reached the best productive parameters in the final
weight, weight gaining and feeding conversion during the initial, growing and
fattening stages. The mortality index was reduced in each stage. There were no
lesions and parasites compared with the control group (TO) when macroscopic
analysis of intestinal lesions and laboratory were carried out to identify the
presence of oocysts of Eimerias spp., in the chickens which were fed with
Cynnamon (T1) and Basil (T2) so; these can compete with the antibiotic
conventional growth promoters. Finally, it was identified the best Benefit-cost index
of 1.10 USD by using Cinnamomun verum as natural growth promoter, that is why
it is recommended to include them in the food for Broilers chickens because they
gave the best productive and economic results so that, poultry farm can take
advantage of the natural products as alternative growth promoters in order to get

an economic saving and food sovereignty.
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I. INTRODUCCION.

El uso de antibiéticos promotores de crecimiento (APC) en la industria de
alimentos balanceados para especies de interés zootécnico, en los ultimos afios
se ha puesto en discusién, debido a que provocan resistencias ante patdogenos
generadores de enfermedades, de dos maneras; la primera directamente al
animal, al utilizar antibiéticos y coccidiostatos de mayor espectro incrementando
los costos de produccion; la segunda, mediante los residuos que permanecen en la
carne, ocasionando que el consumidor presente resistencias ante los antibiéticos,
y otros farmacos, al no respetar el tiempo de retirado de los medicamentos,

utilizados en la produccion.

Segun el Plan de Desarrollo Nacional del Buen Vivir, el cual indica en uno de sus
objetivos, que se garantiza la seguridad alimentaria, pero con alimentos inocuos
sin dejar de lado la soberania. Los APC, a niveles subterapéuticos, favorecen la
seleccién de factores de resistencia, y los animales que reciben dichas dosis
actlan como reservorios de patdgenos resistentes, los cuales se han detectado en
carne o sus subproductos. La creciente demanda de alimentos carnicos inocuos ha
originado la busqueda de nuevas alterativas de APC, para incrementar la eficiencia
alimenticia animal (Castro, M. 2005). Es por eso que la presente investigacion
tiene como propdésito utilizar plantas medicinales, que sustituyan el uso de APC, y
a su vez verificar otros efectos sanitarios que pueden ejercer sobre el animal. Las

plantas que vamos a investigar sus efectos productivos son la canela y la albaca.

El interés de los avicultores y los consumidores es lograr una produccion de carne
magra libre de patdgenos resistentes a enfermedades que estan latentes; y
ademas reducir costos en la explotacién. Con APC y conservantes naturales que

se utilizan para la elaboracion de balanceados.

Este trabajo se realizara con la finalidad de evaluar el efecto de la utilizacion de
Ocimun basilicum (albahaca) y Cinnamomum verum (canela), en la produccion de
pollos broiler. Con el uso de estos productos tanto nativo como alternativo, se
evaluaran los efectos productivos, sanitarios, asi como también el beneficio costo

frente a productos comerciales.



Ante lo citado, se crea la necesidad de realizar una investigacion sobre el empleo
de alternativas en el uso de (APC), debido a que en los ultimos afios se ha
incrementado la resistencia a farmacos comerciales utilizados como promotores,
ocasionando perjuicio al consumidor desde el punto de vista de la salud publica; y
a la produccién avicola, ya que al utilizar antibioticos en el alimento balanceado,
ocasiona que en el transcurso de la produccion se incremente el uso de
antibioticos y coccidiostatos curativos, elevando los costos de produccién. Se
debe tomar en cuenta que es necesario cumplir con los objetivos del Plan Nacional
del Buen Vivir, razén por la cual se presenta la investigacion, que lograra conocer
el mejor efecto para contrarrestar bacterias y protozoarios que causan dafios
intestinales y mediante este tratamiento poder disminuir la mortalidad de los

animales e incrementar pardmetros productivos.

1. Evaluar los pardmetros productivos al utilizar Ocimun basilicum (albahaca)
700g/t de alimento y Cinnamomun verum (canela) 350g/t de alimento, en

pollos broiler.

2. Evaluar los efectos sanitarios al utilizar Ocimun basilicum (albahaca) 700g/t de
alimento y Cinnamomun verum (canela) 350g/t de alimento y Cinnamomun

verum (canela), en pollos broiler.

3. Analizar los costos de produccion por cada tratamiento y evaluar la rentabilidad

de los mismos a través del indicador beneficio-costo.



ll. REVISION DE LITERATURA.

A. ALIMENTACION DE POLLOS BROILERS

Segun Baruta, D. (2012), el alimento es un componente muy importante del costo
total de produccion de pollos. Para obtener un rendimiento 6ptimo, es necesario
formular las raciones para proporcionar a estos animales el balance correcto de
energia, proteina y aminoacidos, minerales, vitaminas y acidos grasos
esenciales. La eleccion de un programa de alimentacion dependera del objetivo
del productor.

AVIAGEN. (2010), manifiesta que el alimento es un componente muy importante
del costo total de produccién del pollo de engorde. Con el objeto de respaldar un
rendimiento 6ptimo, es necesario formular las raciones para proporcionar a estos
animales el balance correcto de energia, proteina y aminoacidos, minerales,

vitaminas y acidos grasos esenciales.

1. Aporte de nutrientes

a. Energia

Los pollos de engorde requieren energia para el crecimiento de sus tejidos, para
su mantenimiento y su actividad. Las fuentes de carbohidratos, como el maiz y el
trigo, ademas de diversas grasas 0 aceites son la principal fuente de energia en
los alimentos para aves. Los niveles de energia en la dieta se expresan en
Megajoules (MJ/Kg) o kilocalorias (Kcal/Kg), de Energia Metabolizable (EM), la
cual representa la energia disponible para el pollo. (AVIAGEN, 2010).

b. Proteina
Las proteinas de la racién, como las que se encuentran en los cereales y las

harinas de soya, son compuestos complejos que el proceso digestivo degrada

para generar aminoacidos, los cuales se absorben y ensamblan para constituir



las proteinas corporales utilizadas en la construccion de tejidos como musculos,
nervios, piel y plumas. (AVIAGEN, 2010).

Los niveles de proteina bruta de la dieta no indican su calidad en los ingredientes,
pues ésta depende del nivel, balance y digestibilidad de los aminoacidos
esenciales del alimento terminado, una vez mezclado. El pollo de engorde Ross
tiene una gran capacidad de respuesta a los niveles de aminoacidos digestibles
en la dieta en términos de su crecimiento, eficiencia alimenticia y rentabilidad,
cuando las raciones estan balanceadas correctamente, de acuerdo con las
recomendaciones. (AVIAGEN, 2010).

Se ha demostrado que el hecho de aumentar los niveles de aminoacidos
digestibles mejora la rentabilidad al incrementar el desempefio de las aves
y su rendimiento una vez procesadas. Esto es particularmente importante cuando

el pollo se produce para venderse destazado o deshuesado. (AVIAGEN, 2010).

c. Macrominerales

El suministro de los niveles correctos de los principales minerales en el balance
correcto es importante para los pollos de engorde de alto rendimiento. Estos

macrominerales son calcio, fosforo, sodio, potasio y cloro. (AVIAGEN, 2010).

El calcio de la dieta influencia el crecimiento, la eficiencia alimenticia, el desarrollo
0seo, la salud de las piernas, el funcionamiento de los nervios y el sistema
inmune. Es vital aportar el calcio en las cantidades adecuadas y en forma
consistente. Al igual que éste, el fosforo se requiere en la forma y la cantidad
correctas para la estructura y el crecimiento optimos del esqueleto. (AVIAGEN,
2010).

El sodio, potasio y cloro se requieren para las funciones metabdlicas generales,
por lo que su deficiencia puede afectar el consumo de alimento, el crecimiento y

el pH de la sangre. Niveles excesivos de estos minerales pueden hacer que



aumente el consumo de agua y esto afecta adversamente la calidad de la cama.
(AVIAGEN, 2010).

d. Minerales Trazay Vitaminas

Los minerales traza y las vitaminas son necesarios para todas las funciones
metabdlicas. La suplementacion apropiada de vitaminas y minerales traza
depende de los ingredientes que se utilicen, de la elaboracion del alimento y de
las circunstancias locales. (AVIAGEN, 2010).

Debido a diferencias en los niveles de vitaminas de los distintos cereales, sera
necesario modificar los niveles de suplementacién de algunas de ellas, por lo que
generalmente se proponen recomendaciones separadas para ciertas vitaminas,
dependiendo de los cereales que se utilicen como base para estas raciones
(como por ejemplo, trigo vs. maiz). (AVIAGEN, 2010).

e. Enzimas

En la actualidad se utilizan enzimas rutinariamente en las dietas avicolas para
mejorar la digestibilidad de los ingredientes. En general, las enzimas disponibles
comercialmente actian sobre carbohidratos, proteinas y minerales ligados a las

plantas. (AVIAGEN, 2010).

2. Etapas de alimentacién

a. Raciones de Iniciacién

El objetivo del periodo de crianza (de 0 a 10 dias de edad) es establecer un buen
apetito y un maximo crecimiento temprano, con el objeto de llegar al objetivo de
peso corporal del pollo Ross a los 7 dias. Se recomienda administrar el alimento
iniciador durante 10 dias. Dado que el iniciador representa sélo una pequefia

porcion del costo total del alimento, las decisiones de su formulacion se deberan



basar principalmente en el rendimiento y la rentabilidad, y no solamente en el
costo de la dieta. Esta bien establecido el beneficio de elevar al maximo el
consumo de nutrientes durante la primera etapa del crecimiento del pollo y su
desempeiio subsiguiente. El uso de la densidad recomendada de nutrientes
asegurara un 6ptimo crecimiento durante este periodo tan critico en la vida de las
aves. (AVIAGEN, 2010).

b. Raciones de Crecimiento

El alimento de crecimiento generalmente se administra durante 14 a 16 dias,
después del iniciador. La transicion entre ambas raciones implica un cambio en la
textura de migajas o minipelets a pelets. Dependiendo del tamafio del pelet
producido, tal vez sea necesario que la primera entrega de la racion de

crecimiento venga en forma de migajas o minipelets.

Durante este tiempo, el pollo sigue creciendo de manera dinamica, por lo que
necesita el respaldo de un buen consumo de nutrientes. Para obtener resultados
optimos de consumo de alimento, crecimiento y conversion alimenticia, es critico
proporcionar a las aves la densidad correcta de nutrientes, particularmente

energia y aminoacidos.

c. Raciones de Finalizacién

El finalizador representa el mayor volumen y el mayor costo de la alimentacion de
pollo, por lo que es importante disefiar estas dietas para elevar al maximo el

retorno financiero con respecto al tipo de productos que se desee obtener.

Los alimentos de finalizacion se deben administrar de los 25 dias de edad hasta
el procesamiento. En el caso de las aves que se sacrifiquen después de los 42 6
43 dias, pueden necesitar especificaciones diferentes para un segundo alimento

finalizador, de los 42 dias en adelante.



El uso de uno o més alimentos finalizadores depende de:

e El peso deseado al sacrificio
e La duracion del periodo de produccion

e El disefio del programa de alimentacion

B. SANIDAD

AVIAGEN. (2010), nos indica que la salud es uno de los aspectos de mayor

importancia en la produccion del pollo de carne.

Cuando la salud del pollito es deficiente, afecta todos los aspectos de la
produccion y el manejo del lote, incluyendo su tasa de crecimiento, conversion

alimenticia, decomisos, viabilidad y procesamiento.

Los pollitos de un dia deben ser de buena calidad y tener buena salud, y deben
proceder de un numero minimo de lotes de reproductoras con condiciones
similares de salud. Lo idéneo es que los pollitos de cada nave procedan de un

mismo lote de reproductoras.

Los programas de control de enfermedades en la granja incluyen:

e Prevencion de enfermedades.
e Deteccion temprana de enfermedades.

e Tratamiento de las enfermedades identificadas.

La regularidad en la supervision y registro de los parametros de produccion es
vital para la deteccion temprana y la intervencion bien dirigida. La intervencion
oportuna en un lote ayudard a prevenir las enfermedades en otros lotes

circundantes y sucesivos.



Los parametros de produccion, tales como el nimero de aves muertas a la
llegada, el peso corporal a los 7 dias de edad, la mortalidad diaria y semanal, el
consumo de agua, el promedio de ganancia diaria de peso, la eficiencia
alimenticia y los decomisos en el matadero, se deberan revisar con todo cuidado,
comparandolos con los objetivos de la empresa. Cuando los parametros de
produccion supervisados no cumplen con los objetivos establecidos, el personal

veterinario debera realizar la investigacion correspondiente.

1. Mecanismos de defensa del aparato digestivo

Las funciones digestivas, la flora intestinal, la barrera mucosa y su integridad y la
respuesta inmune son fundamentales en la prevencion de las enfermedades
entéricas. Ademas de estos componentes mencionados en los componentes del
saco vitelino son basicos para la defensa del pollito en el momento del

nacimiento. Ver en el (cuadro 1).

Peristalsis Secreciones
- Velocidad de transito, flujo digesta - Agua
- e — - Electrolitos, HCI
f;:;k - Enzimas, sales biliares

Patogenos % Mucinas
2k

- lgA

w IF E Barrera de Mucus
2 P Sy s giege B _ Propiedades fisicas
- Flora asociada #F
- lgA
Barrera de Mucosa
- Integridad

- Permeabilidad
- Inmunidad de la
Mucosa

Grafico 1. Barreras intestinales frente a la infeccion.
Fuente: C.H.M. Smits, C. (2000).



a. Lainteraccion entre los procesos digestivos y la flora del huésped

Antes de la eclosion, el pollito no estd, normalmente, colonizado por los
microorganismos. Después de la eclosion un numero significativo de bacterias
invaden y colonizan el tracto gastrointestinal. El pollito manipula el desarrollo de
la microflora intestinal mediante la absorcion de los restos del huevo de forma
selectiva. La microflora inicial de la molleja estd compuesta por un gran niamero
de microorganismos aerobios y anaerobios facultativos como Lactobacilos spp.,

Streptococos spp. y Enterobacteriaceas spp. (Fuller, R . 1977; Mead, M. 1993).

La composicién de la microflora de la molleja cambia gradualmente en los dias
siguientes a una proporcibn mas alta de anaerobios facultativos y especies
bacterianas anaerobias (Mead, M . 1993). La microflora del tracto intestinal sigue
el mismo patron de cambio, de mas o menos aerdbico hacia las especies mas
anaerobias, durante los primeros dias de vida (Mead, M. 1989; Mead, M. 1993).
Aunqgue la microflora del intestino delgado estad formada fundamentalmente por
Lactobacilos spp., se han encontrado niveles altos de bacterias anaerobias, tales

como:

Clostridium, Bacteroides y Bifidus spp. (Langhout, J. 1998; Smits, G. 1998). El
namero total de bacterias es mas bajo en el intestino delgado en comparacién a
la molleja y los ciegos. La secrecion de &cido clorhidrico en el proventriculo, la
mezcla completa de la digesta en la molleja y los tiempos de retencidn
relativamente bajos de la digesta en el duodeno garantizan que niveles bajos de
patogenos potenciales colonicen el intestino delgado proximal (Fuller, J. 1984;
Van der Klis, T. 1990).La peristalsis, las secreciones digestivas y la barrera
mucosa previenen que los microorganismos patdgenos proliferen en el intestino
delgado. Los ciegos estan colonizados fundamentalmente por bacterias

anaerobias.

Los numeros mas altos de anaerobios tales como: Bacteroides spp. Yy

Eubacterium spp. Suelen encontrarse en los ciegos. Niveles mas altos de
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bacterias pueden ser tolerados por el huésped en el ileon distal, recto y sobre
todo en los ciegos, donde van a fermentar el material indigestible procedente del
ileon, proporcionando energia al huésped mediante la produccion de acidos
grasos de cadena corta. El ecosistema microbiano en el intestino delgado
proximal se estabiliza a las dos semanas de edad. Los ciegos pueden necesitar

mas tiempo para encontrar su equilibrio (Barnes, G. 1972).

Respecto a la salud intestinal, se ha sugerido que la diversidad en las especies
bacterianas pueda contribuir a la estabilidad del sistema y a la resistencia a la
colonizacion por los microorganismos patégenos (Mead, L. 1989). Ademas, se ha
reconocido que los lactobacilos juegan un papel fundamental en el equilibrio
microbiano del intestino del pollo (Fuller, J. 1984).

A los pocos dias del nacimiento se establece una asociacion permanente entre
los lactobacilos y el epitelio de la molleja (Fuller, J. 1984). Los lactobacilos
también son predominantes en el intestino delgado y en los ciegos (Mead, D.
1993).

Se asume que la produccion de &cido lactico, la asociacién de los lactobacilos
con el epitelio y las propiedades intensificadoras de ciertos lactobacilos sobre la
respuesta inmune son beneficiosas para la salud intestinal del pollito. La
importancia de otras bacterias colonizadoras del pollito sobre la salud intestinal,
tales como Bifidus spp. y algunas bacterias filamentosas, no se conoce todavia.
(Mead, D. 1993).

b. Las propiedades del mucus del intestino y de la barrera mucosa

El mucus constituye una barrera muy selectiva, esencial para proteger la mucosa
de las secreciones digestivas, de los patégenos y de las agresiones
fisicoquimicas Mantle, A. (1989). Los microorganismos del huésped y las
immunoglobulinas se encuentran integradas en el mucus. Se ha demostrado en
ratas que el mucus del intestino delgado es un medio acido, mientras que en el

estbmago el medio es alcalino Thomson, K. (1993). Este medio acido de la
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mucosidad del intestino delgado resulta favorable a la flora saprofita. El pH del
medio también es importante para la absorcion de aminoacidos y de los
componentes liposolubles de las micelas Thomson, K. (1993). Ademas, la
renovacion continua del mucus y de la barrera fisica creada por la capa de
mucosidad, previene la fijacion de microorganismos patdgenos a la superficie
epitelial. Asi, los cambios de las propiedades fisicoquimicas del mucus, causadas
por factores externos al lumen intestinal o por via de la mucosa “per se” pueden
afectar a la resistencia a las infecciones y alterar la absorcion de nutrientes.
Aunque se ha demostrado que la secrecién de mucina y la composicion corporal
de los broilers esta influenciada por la composicion de dieta Smits, D. (2000), no
hay informacion disponible sobre la importancia de estos cambios en la salud

intestinal.

c. Lapatogénesis y patofisiologia de los desordenes entéricos

Las perturbaciones del ecosistema bacteriano del huésped pueden ser definidas
como disbacteriosis. La disbacteriosis se refiere a los cambios en el nimero o
composicién de las bacterias intestinales no patégenas del comensal que le
pueden originar perturbaciones digestivas. La disbacteriosis no es tanto una
infeccion sino un desequilibrio microbiano. Sin embargo, es probable que en
muchos casos clinicos, la disbacteriosis y las infecciones entéricas esten
presentes simultdneamente, existiendo una relacién causal. La disbacteriosis
puede causar infecciones, y las infecciones pueden causar disbacteriosis. Se ha
descrito, por ejemplo, que pollos infectados con coccidiosis tenian un mayor
numero de colonias de Clostridium y menor numero de colonias de Bifidus y de
Lactobacillus (Arakawe, O. 1998).

Los factores dietéticos que conlleven a una acumulacion de nutrientes en el
intestino delgado son factores de riesgo de disbacteriosis. Estudios recientes con
pollos alimentados con dietas de alta o baja viscosidad indican que la viscosidad

alta de la digesta puede retardar la digestion y absorcién de los nutrientes y
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prolongar el tiempo de retencién, con lo cual, las bacterias intestinales disponen
de mas tiempo para fermentar el sustrato (Van, K. 1999). Por consiguiente, la
proliferacion de bacterias en el intestino delgado se estimula y las bacterias
crecen a un ritmo mas rapido del que son eliminadas por los movimientos

peristalticos.

Asi, en pollos alimentados con dietas a base de centeno Wagner , T. (1978),
carboximetilcelulosa y un nivel alto vs bajo de pectina de citricos altamente
metilada Langhout, H. (1976), se observé un nivel mas alto de bacterias en el
intestino delgado en los pollos alimentados con centeno, carboxymetilcelulosa y
el nivel alto de pulpa de citricos metilada. Se cree que este crecimiento
microbiano excesivo es la causa principal del empeoramiento de la digestion y
absorcién de nutrientes en los pollos alimentados con dietas de alta viscosidad.
Langhout, R. (1998), concluyé que las propiedades anti-nutritivas de las pectinas
metiladas no se manifestaban en los pollos libres de gérmenes, mientras que en
pollos convencionales se empeoraba la digestibilidad fecal aparente de los
lipidos, la proteina y el almidon. Sus resultados confirman los obtenidos por
Campbell, T. (1983), quién no observo ningun efecto antinutritivo en dietas de
centeno con pollos libres de gérmenes. Por el contrario, encontré una depresion
significativa del crecimiento en los pollos convencionales. También, Smits, A.
(1996), observaron que las propiedades antinutritivas de la carboxymetilcelulosa
de alta viscosidad sobre la digestibilidad de la grasa eran insignificantes en los
pollitos libres de gérmenes, a pesar del aumento significativo de la viscosidad
ileal. Por lo tanto, hay evidencia suficiente de que la flora intestinal regula las
propiedades anti-nutritivas de las dietas que contienen niveles altos de
polisacaridos no amilaceos viscosos y que un crecimiento microbiano excesivo en
el intestino delgado puede causar una disminucion significativa de la

digestibilidad aparente de los nutrientes.

El mecanismo por el que el crecimiento excesivo de la poblacion microbiana
inducida por alta viscosidad en el intestino delgado produce la malabsorcién de

nutrientes se conoce solo en parte. Feighner, D. (1988), observaron un alto
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contenido de sales biliares desconjugadas en pollos alimentados con dietas con
un alto contenido de centeno o0 pectinas altamente metiladas. Esta
desconjugacion de las sales biliares puede afectar a la absorcién de lipidos,
sobre todo en los pollitos en los que el nivel de sales biliares limita la digestion de
la grasa Krogdahl, J. (1985). Las sales biliares desconjugadas son menos
eficaces en la formacién de micelas y, por consiguiente, en el transporte de
lipidos al epitelio intestinal, (Hofmann, H. 1992).

Ademas, Smits , A. (1998), encontraron concentraciones significativas mas bajas
de acidos biliares en la digesta del intestino delgado de pollos alimentados con
dietas con carboxymetilcelulosa, lo cual, podria ser el resultado de un aumento
de la ingesta de agua. EI mecanismo por el cual un crecimiento microbiano
excesivo en el intestino delgado puede deprimir la retencion de nitrégeno no ha
sido elucidado.

Angkanaporn, H. (1994), notaron que la digestibilidad aparente de la proteina
disminuia en broilers alimentados con pentosanos de trigo, debido a un aumento
de las pérdidas enddgenas de proteina. Se han observado efectos similares en
ratas alimentadas con carboxymetilcelulosa, Larsen, T. (1993). Se ha sugerido
que este aumento de la secrecion enddégena puede ser debida al aumento de la
produccion de acidos grasos de cadena corta, producto a su vez del incremento

de la poblacion microbiana fermentativa, (Bedford, A. 1996).

Puede concluirse que un crecimiento microbiano excesivo en el intestino delgado
puede deprimir significativamente la digestibilidad en los pollos. Los factores
dietéticos que pueden conducir a una acumulacién de nutrientes en el intestino
delgado son factores de riesgo cuyo impacto debe ser minimizado, (Bedford, S.
1996).

d. Modulacion de las propiedades protectoras del mucus y la mucosa.
Existen componentes en la dieta que afectan al ecosistema intestinal y a la

integridad del mucus y la mucosa que pueden provocar la aparicion de

enfermedades intestinales y que deben, por tanto, ser eliminados de la dieta.
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Entre ellos, tenemos los PNAs viscosos y solubles, lectinas, saponinas, proteinas

antigénicas, lipidos oxidados, gizerossinas y micotoxinas. Langout, A. (1998).

Los PNAs viscosos modifican la morfologia de la pared intestinal, lo cual puede
evitarse mediante la adicion de enzimas exdgenos. Las lectinas estan presentes
como glucoproteinas en las semillas de leguminosas, como la soja. Tienen
afinidad para ligarse a otras glucoproteinas en la pared intestinal pudiendo llegar
a dafarla. Las lectinas, sin embargo, son sensibles al calor y se eliminan

normalmente durante el tostado. (Langout, A. 1998).

Las proteinas antigénicas son proteinas de gran tamafio o glucoproteinas
capaces de inducir una respuesta del sistema inmune cuando se suministran al
animal. Pueden dafar la pared intestinal y aumentar la permeabilidad del
intestino en animales jévenes Huisman, T. (1992). Las proteinas antigénicas
estan presentes en la soja y parecen no ser sensibles al calor. Sin embargo, los
pollos broiler parecen ser menos sensibles a ellas que los terneros o los lechones
Huisman, T. (1992).Las saponinas aumentan la permeabilidad de la mucosa
intestinal. La soja, la colza, y algunas variedades de guisantes contienen
saponinas pero su baja concentracion hace que el riesgo de problemas sea

minimo (Huisman, T. 1992).

El estrés oxidativo puede tener efectos negativos sobre la resistencia a
enfermedades porque altera la integridad de la mucosa y los tejidos del sistema
inmune. Asi, se demostr6 que grasas con alto contenido en lipidos oxidados
afectaban negativamente al crecimiento de pollos broiler y producian dafios
importantes en la mucosa (Dibner et al., 1996).

Para terminar, varias micotoxinas, como tricotecenos, ocratoxinas, aflatoxinas y
fumonensinas empeoran el crecimiento y disminuyen la resistencia a
enfermedades. Esta claro, por tanto, que es esencial controlar la calidad de las
materias primas con respecto a la existencia de FANs y otras sustancias toxicas.

Asi podran seleccionarse las materias primas a utilizar en los piensos dietéticos
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destinados a promover la resistencia a enfermedades intestinales. (Leeson, T.
1995).
C. ANTIBIOTICOS PROMOTORES DE CRECIMIENTO

Los antibidticos son utilizados en la alimentacion animal en forma terapéutica
para tratar enfermedades o en forma subterapéutica para incrementar la
produccion, para incrementar la eficiencia en el uso de alimento para crecimiento
o produccién, y para modificar la composicion de nutrientes en un producto
animal. El uso subterapeutico es definido en los Estados Unidos como el uso de
antibiéticos en forma de aditivo en el alimento en menos de 200 g por tonelada de
alimento (Leeson,T. 1995).

En los Estados Unidos cerca del 40% de los antibiéticos son usados en la
produccién animal y alrededor del 90% de esta cifra, se dedica a promotores de
crecimiento (Ugalde, L. 2008).

Los antibidticos usados en forma continua en produccion animal pueden generar
la acumulacion de residuos en carne y huevos, por lo que han sido indicados
como responsables de la aparicion, en humanos, de bacterias resistentes a
dichos antibidticos o sus metabolitos. En tal sentido varios paises, en especial los
de la Uniébn Europea, han dictado normas que imponen su reemplazo,
fundamentalmente de aquellos utilizados como promotores de crecimiento y
anticoccidiales, (Robert, V. 2003).

Los antibioticos promotores del crecimiento son una opcion efectiva de manejo
para controlar las pérdidas debidas a este tipo de inflamacién intestinal, continuo
diciendo el experto. (Robert, V. 2003).

Cito los resultados de varios estudios que demuestran que la presencia de estos
antibioticos en la racion se asocia con una ganancia de peso adicional del 3.5%
durante la vida de las aves. Estos productos también brindan resultados

favorables en la conversion alimenticia. (Robert, V. 2003).
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Otro beneficio que obtienen los productores que utilizan promotores del
crecimiento es mayor uniformidad en las parvadas, lo que simplifica su manejo,

procesamiento y comercializacién. (Robert, V. 2003).

El antibidtico promotor del crecimiento Enradin (enramicina) actia inhibiendo a
las enzimas que utiliza Clostridium para penetrar en la pared del intestino. Este
atributo, que se debe a la manera como la enramicina se une a los
microorganismos, es Unico entre los promotores del crecimiento. EI mismo modo
de accion hace menos probable que las aves desarrollen resistencia a la
enramicina, lo que representa una ventaja significativa sobre los demas
promotores. (Robert, V. 2003).

La enramicina también actla exclusivamente sobre Clostridium, por lo que es
menos probable que interfiera con otros tipos de bacterias del intestino,
incluyendo a las que contienen los productos de exclusion competitiva, como los

que se utilizan para el control de Salmonella. (Robert, V. 2003).

D. PROMOTORES DE CRECIMIENTO, POLIFENOLES Y PROBIOTICOS

1. Promotores de crecimiento

Mariscal, G. y Escobar, K. (2010), indican que los probidticos se consideran
alimentos funcionales al ser compuestos que tienen efectos positivos sobre una o
varias funciones del organismo y propician bienestar en el animal. Se definen
como productos que contienen un microorganismo especifico, viable y en
cantidad suficiente, que por implantacion o colonizacién altera la microflora de un
compartimiento del tracto gastrointestinal de un hospedero, causando efecto
benéfico. (Suwalsky, J. 2006).
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Mariscal, G. y Escobar, K. (2010), nos indica sus efectos en la salud humana han
sido estudiados bajo varias condiciones, sin todavia presentar resultados
consistentes, pero se ha identificado su eficacia para reducir las sefales de
intolerancia a la lactosa, la duracién de varios tipos de diarreas, la actividad de

enzimas bacterianas y para estimular el sistema inmune.

Mariscal, G. y Escobar, K. (2010), manifiesta que los efectos positivos del uso de
probiodticos en la alimentacion de lechones se manifiestan en el balance de la
microbiota intestinal, en la integridad del epitelio intestinal en la maduracion de
los tejidos asociados al tracto digestivo, y en su funciéon neuro enddcrina.

Suwalsky, M. (2006), exterioriza la inclusién de cultivos bacterianos (probidticos)
a los alimentos fue una de las primeras alternativas usadas para reemplazar los
antibioticos en la alimentacion animal.9 Su efecto en el control de las diarreas

post-destete depende del microorganismo utilizado.

2. Los polifenoles

Segun. Ferreres, F. (2000), las sustancias fendlicas o polifenoles constituyen un
grupo muy numeroso de sustancias que incluyen familias de compuestos con
estructuras diversas, desde algunas relativamente simples, como los derivados
de acidos fendlicos, hasta moléculas poliméricas de relativamente elevada masa
molecular, como los taninos hidrolizables y condensados. Los polifenoles pueden
ser divididos en varios subgrupos atendiendo a su estructura basica. Los
flavonoides, con estructura basica C6-C3-C6, incluyen a las antocianinas, los
flavonoles y flavonas, las flavanonas, chalconas y dihidrochalconas, las
isoflavonas y los flavan-3-oles.Otro subgrupo importante es el de los fenil
propanoides que incluye a los derivados de acidos hidroxicinamicos (cafeico,
ferulico, sinapico, p-cumarico). También tienen importancia los estilbenoides
(resveratrol) y los deriva-dos del benzoico (acido galico y elagico, etc.). Sélo de

flavonoides se conocen mas de 5.000 compuestos diferentes en la naturaleza.
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Muchos compuestos fendlicos son en parte responsables de las propiedades
organolépticas de los alimentos de origen vegetal y por tanto tienen importancia
en la calidad de los mismos. Asi, entre éstos hay pigmentos como las
antocianinas, responsables de los tonos rojos, azules y violaceos caracteristicos
de muchas frutas (fresas, ciruelas, uvas, etc.), hortalizas (berenjena, lombarda,
rabano, etc.) y del vino tinto, o los flavonoles, de tonalidad crema-amarillenta, que
estan presentes principalmente en las partes externas de frutas y hortalizas.
Ferreres, F. ( 2000).

Espin, J. (2001), indica hay polifenoles que tienen sabor amargo, como
determinadas flavanonas de los citricos (naringina de los pomelos,
neohesperidina de las naranjas amargas) o la oleuropeina presente en aceitunas.
Las proantocianidinas (taninos con-densados) y los taninos hidrolizables
confieren as-tringencia a los frutos y algunos fenoles sencillos, tienen importancia
en el aroma de determinadas frutas, como el eugenol en los platanos. Los deriva-
dos de &cidos hidroxicindmicos, como cafeico, ferdlico y sinapico, estan
presentes en un buen numero de frutas y hortalizas y alimentos derivados, y en
algunos casos constituyen los polifenoles mayoritarios; aunque no tienen un
impacto directo sobre las caracteristicas organolépticas de los alimentos que los
contienen, indirectamente pueden afectar de modo negativo a la calidad si son
oxidados por las enzimas oxidativas que se encuentra naturalmente en los tejidos
vegetales, y dan lugar a la formacién de polimeros pardos que imparten al
producto un aspecto no siempre deseable.

Ferreres, F. (2000) y Espin, J. (2001), sefialan desde el punto de vista de su
actividad biologica muchos polifenoles tienen propiedades captadoras de
radicales libres, lo que les confiere actividad antioxidante, que podria estar
relacionada con la prevencion de enfermedades cardiovasculares y de algunos
tipos de cancer. Existen también sustancias con actividad estrogénica
(fitoestrégenos), como las isoflavonas, los lignanos y el estilbeno resveratrol,
mientras que otros, como los taninos, son capaces de fijar me-tales y proteinas,

lo que afecta a la biodisponibilidad de éstos y puede estar en el origen de
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algunos efectos inespecificos (por ejemplo, antimicrobianos), o prevencién de

enfermedades neurodegenerativas.

3. LaCanela

Cinnamomun verum (canela), las propiedades de algunos componentes de la
canela como el cinamaldehido es hipotensor, espasmolitico e incrementa el flujo
sanguineo periférico; inhibe las enzimas de la cicloxigenasa y de la lipoxigenasa
en el metabolismo del acido araquidonico. El aceite de corteza y sus extractos
presentan actividad antifangica antibacteriana y antiviral y aumentan la actividad
de la tripsina. El aceite de la hoja es antiséptico y anestésico gracias a su alto

contenido de eugenol (Plantas curativas, 2003).

4. La Albahaca

La albahaca (Ocimun basilicum) contiene aceite esencial (menos de 1%) de
composicién compleja, y los componentes del aroma mas importantes son el 1,8-
cineol, linalol, citral, metilchavicol (estragol), eugenol y metilcinamato (Plaus, E. et
al., 2001). Hernandez, F. et al. (2004), encontraron mejora en el consumo de
alimento y digestibilidad de la materia seca, en dietas para pollos de engorda
suplementadas con aceites esenciales de orégano, canela y pimiento. El uso de
harinas tiene la ventaja de ser de facil elaboracion y bajo costo de produccion
(Ayala, L et al., 2006). Las dosis a utilizar es 35 g orégano y 35 g albahaca (OA);
35 g hierba santa y 35 g albahaca (HSA), siendo un indicador para la presente

investigacion. (Lara, P. 2010).

E. ANALISIS ORGANOLEPTICO

Francesch , A. (2008), al realizar una comparacion organoléptica del pollo y

capon del prat con el pollo convencional.
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Antecedentes y objetivos: El pollo y el capon del Prat son conocidos por un
amplio sector de los consumidores y ostentan fama desde antiguo por ofrecer
una carne con distintivos organolépticos propios. En diferentes ocasiones nos
hemos referido a que, en la Edad Media, los Condes de Barcelona gustaban de
gue se les ofrecieran pollos y capones del Prat como pago de diezmos. Si bien la
raza Prat también fue famosa durante la primera mitad del siglo XX por ser una
excelente ponedora, ocupando el lugar que hoy lideran las ponedoras
comerciales hibridas, los pollos y capones de aquélla raza mantu- vieron su
importancia gastronémica durante este tiempo y muy especialmente en las

fechas navidenas.

Como se desarrollé la prueba: Se utilizaron un total de 140 pollitos Prat y 70
pollitos “broiler” todos machos. Se organizé de tal manera que respecto a la edad
de sacrificio los pollitos destinados a la castracion nacieran 26 semanas antes, 16
semanas antes los pollos Prat no destinados a castraciéon y 7 semanas antes los
pollitos “broiler’. De manera que el sacrificio fue realizado en el mismo momento.
La edad de sacrificio de los pollos y capones Prat fue decidida de acuerdo con la
normativa de la IGP y la practica habitual de los criadores. Se ha considerado
pues que lo mas comun es encontrar en el mercado un capon Prat alrededor de
las 26 semanas de vida y el pollo Prat sin castrar alrededor de las 16, mientras

que el “broiler” alrededor de las 7 semanas.

Todas las aves fueron alimentadas desde el primer dia de vida con un pienso
compuesto por un 64,48 % de cereales —maiz y trigo— y un 31,15 % de
leguminosas —soja— con un contenido global del 19 % de proteina y un 4,14 %
de grasa. La densidad de poblacion fue de 6 aves/m2 hasta las 4 semanas de
vida, de 3/m2 hasta las 8 y de 1,5/m2 hasta el sacrificio. La castracién quirtrgica

de los destinados a capones se realizé a las 10 semanas de vida.
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Fueron sacrificadas 48 aves de cada tipo, cuyas canales fueron despiezadas a
cuartos. De cada ave se tomé una pechuga o un muslo, de manera que se

reunieron 24 pechugas y 24 muslos de cada uno de los tres tipos.

. MATERIALES Y METODOS.

A. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO

La presente investigacion se realizé en la Provincia de Chimborazo, cantdn
Riobamba, parroquia El Rosario, via Los Elenes Km 5 1/2. Esta investigacion

tuvo una duracion de 120 dias, se detalla en el (cuadro 1).

Cuadro 1. CONDICIONES METEREOLOGICAS.

PARAMETRO VALOR
Altitud msnm 2780
Temperatura °C 14,5
Precipitacion anual mm 695
Humedad relativa % 65

Fuente: Departamento Agro meteoroldgico de la FRN — ESPOCH. (2012).

B. UNIDADES EXPERIMENTALES

En la realizacion de la presente investigacion se utilizé 540 pollitos broiler de la
linea Ross 308, los cuales fueron divididos en dos ensayos, 270 pollitos broiler

para el primer ensayo y 270 pollitos broiler para el segundo ensayo (réplica).

Para el experimento se manejaron tres tratamientos (Ocimun basilicum
(albahaca) 700gr/tn de alimento y Cinnamomun verum (canela) 350gr/tn de
alimento, en pollos broiler; cada tratamiento contd con tres repeticiones y un

tratamiento testigo, cada unidad experimental consto de diez pollos.
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Se suministré (Ocimun basilicum (albahaca) y Cinnamomum verum (canela), a la
dieta balanceada, con un disefio completamente al azar. Ademas se utilizé 9

corrales de 1 x 3 m cuadrados.

C. MATERIALES, EQUIPOS E INSTALACIONES

Los materiales, equipos e instalaciones que se ocuparon son los siguientes:

1. Materiales

a. Decampo

e Pollos BB.

e 24 cuartones de madera con malla de 1 m? cada uno.
e Alimento balanceado.

e Material de cama (viruta).
e Vitaminasy vacunas.

e Registros.

e Bomba de mochila.

e Baldes plasticos.

e Letreros de Identificacion.
e Lonas.

e Overol, guantes.

. Botas.

b. De oficina

Material de escritorio.

e Céamara fotografica.

e Cuaderno de apuntes.
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De laboratorio
Petrifilm.

Microscopio.
Contador de colonias.

Panel de catacion.

Equipos

20 Comederos de Tolva.

20 Bebederos de galdn.

Campana criadora a gas.

Balanza.

Cilindro de gas.

Instalaciones
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Para realizar la investigacion se ocup6 un galpén con paredes y piso de cemento,

techo de eternit y ventanas de malla metalica.

D. TRATAMIENTO Y DISENO EXPERIMENTAL

En

la presente investigacion se evalu6 Ocimun basilicum (albahaca) y

Cinnamomum verum (canela); frente a un testigo, con tres repeticiones por cada

tratamiento, los cuales se analizaron bajo un disefio completamente al azar que

se ajusta al siguiente modelo lineal aditivo, se detalla en el (cuadro 2).

Yij = y+ i+ g

donde:

Yij : Valor estimado de la variable

1 Media general

ai

: Efecto de los tratamientos
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e; : Error Experimental

Cuadro 2. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO.

Tratamientos Cddigo Rep. Aves/UE  Aves/Trat.

T0 Promotor TOA 6 15 90
antibidtico

T1 Ocimun T10 6 15 90
basilicum

T2 Cinnamomum T2C 6 15 90
verum

Total de aves 270

TO= Testigo.

T2= 700 mg de Ocimun basilicun.

T3= 400 mg de Cinnamomum verum.

E. MEDICIONES EXPERIMENTALES

Las mediciones experimentales determinadas en la presente investigacion fueron

las siguientes:

1. Fases de produccion

a. Fase Inicial (1a 14 dias de edad).
e Pesoinicial, g.

e Pesofinal, g.

e Ganancia de peso, g.

e Consumo de alimento, g.

e Conversion alimenticia.

e Mortalidad, %.

b. Fase de Crecimiento (15 a 28 dias de edad).

Peso inicial, g.



Peso final, g.

Ganancia de peso, g.
Consumo de alimento, g.
Conversion alimenticia.
Mortalidad, %.

Fase de Acabado (29 A 56 Dias De Edad)
Peso inicial, g.

final, g.

Ganancia de peso, g.

Consumo de alimento, g.

Conversion alimenticia.

Mortalidad, %.

Fase Total (1 A 56 Dias De Edad)
Ganancia de peso, g.

Consumo total de alimento, g.
Conversion alimenticia.

Mortalidad, %.

Costo / kg ganancia de peso, dolares.
Peso a la canal, kg.

Relacion beneficio costos.

Pardmetros sanitarios
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Andlisis macroscopico (intestino Delgado, presencia de Eimeria spp).

Andlisis de laboratorio: coproparasitario flotacion (Eimeria spp),

hongos en petrifilm.

bacterias y
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3. Anélisis Econémico

e Costos de produccion $y (B/C).
F. ANALISIS ESTADISTICOS Y PRUEBAS DE SIGNIFICANCIA

Los datos experimentales fueron procesados y sometidos a los siguientes analisis
estadisticos:

e Andlisis de Varianza ADEVA para la separacion de medias.

e Separacion de medias a través de la prueba de Tukey a un nivel de

significancia de p< 0,05y p< 0,01.

G. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

En el presente experimento se realizé de la siguiente manera:

1. De campo

a. Manejo de crianza

Una desinfeccion total del lugar donde se va a alojar a los pollos broilers y
adecuacion de las jaulas comederos y bebederos. Antes de la llegada de los
pollitos broiler se cubrié toda el area de investigacion con cortinas 'y se elaboro el

circulo de crianza.

La recepcion de los pollitos se hizo en las mejores condiciones del galpén donde
estuvieron en un circulo de crianza por la primera semana y luego se distribuy6
las unidades experimentales bajo un disefio completamente al azar a las jaulas
de crianza con una densidad de 10 pollos/jaula, como también de los

tratamientos descritos para esta investigacion.

Se tomaron todos los datos utilizando registros diarios, semanales y mensuales

para la respectiva tabulacién posteriormente. El control del ambiente dentro del
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galpon se realizé dependiendo de las condiciones del dia con el manejo de las

cortinas.

b. Alimentacion

El alimento fue suministrado en las primeras horas de la mafiana y en las horas
de la tarde. Todo alimento suministrado fue pesado con anterioridad y registrado.
El alimento y agua fueron suministrados de acuerdo a los requerimientos del
animal y de acuerdo a la etapa en la que se encuentren los pollos en el

balanceado se adicioné el Zingiber officinale en los diferentes niveles.

c. Programa sanitario

En la entrada al galpon se colocé cal viva para desinfectar el calzado previo al
ingres6 a realizar las practicas habituales manejo. En lo que se refiere a las

vacunaciones Bronquitis, Newcastle y Gumboro, se detallaen el ( cuadro 3).

Cuadro 3. CALENDARIO DE VACUNACION.

Fecha Vacuna Via Cepa

Dia 4 Bronquitis Ocular H120
Newcastle

Dia 4 Gumboro Ocular Clan 30-

Intermedia

Dia 14 Gumboro Pico Intermedia

Dia 21 Bronquitis Ocular H120-Clan30
Newcastle

Fuente: Unidad de produccién Avicola, FCP. (2007).

2. De laboratorio

Los métodos que se emplearon en el laboratorio de Microbiologia Animal en la

Facultad de Ciencias Pecuarias de la ESPOCH son:
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e Teécnica de McMaster, para cuantificacion y observacion de los ooquistes de

las coccidias.

e Técnica del Score de lesiones digestivas mediante (Necropsia).
a. Técnica de McMaster
La técnica tiene el siguiente proceso:

e Se pesa 4g. de heces y se mezcla con 60ml de (SSS), Solucion Salina
Saturada esta solucion estd compuesta por 1lt. de agua mas 300gr. de sal y
200 gr. de azucar la mezclamos en una temperatura de 30°C a 40°C y es
enfriada a temperatura ambiente.

e Se homogeniza la muestra.

e Se cierne seis veces la muestra con dos vasos.

e Se retira una cantidad suficiente de la muestra con una pipeta Pausteur.

e Se llena dos camaras de recuento de McMaster por separado y se deja
reposar por unos 3 minutos.

e Se lleva al microscopio y se observa con el lente de 10 aumentos.

e Se cuenta el numero de ooquistes.
b. Técnica del Score de lesiones (Necropsia)

El examen macroscopico consiste en la observacion de la alteracion
anapatoldgica a nivel intestinal siguiendo la técnica de JONSON y REID (1970),
quienes idearon una escala segun el grado de lesiones que van desde +0 hasta
+4.

e +0=normal (no infeccion)
e +1=infeccion ligera

e +2=infeccion moderada
e +3=infeccion grave

e +4=infeccidon muy grave con mortalidad.
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H. METODOLOGIA DE LA EVALUACION

La metodologia de evaluacion se realizé de la siguiente manera:

1. Pesos

Se tomo el peso de los pollos broiler de cada tratamiento un 10% semanalmente

con la ayuda de una balanza.

2. Ganancia de peso (GP)

La ganancia de peso se estimo por diferencia de pesos, entre el peso final menos

el peso inicial.

Ganancia de peso (GP) = peso final (g) — peso inicial (g)

3. Consumo de alimento (CA)

Para esta variable se determinara con la siguiente formula:

Consumo de alimento (CA) = alimento ofrecido (g) — sobrante del alimento (g)

4. Indice de conversién alimenticia (ICA)

Se determind mediante la relaciéon entre el consumo de alimento total sobre el

peso final obtenido.

alimento consumido (kg)
peso total (kg)

indice de conversion alimenticia (ICA) =

5. Porcentaje de mortalidad (%M)
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0
Porcentaje de mortalidad (%M) = NNGa;SSSTg;T:SS * 100

6. Peso alacanal (PC)

El peso a la canal es tomado lo que pesa el pollo en pie menos todo lo que es

desperdicios (cabeza, plumas, patas, viseras, etc.).

Peso a la canal (PC) = peso pollo vivo (kg) — peso de visceras (kg)

7. Andlisis macroscopico

Se realizara la técnica de Score de lesiones (Necropsia) que es el examen
macroscopico que se realiza mediante la observacion anapatologica a nivel
intestinal, se basa en una escala de +0 hasta +4.ahi se vera el tipo de lesion,

enfocdndonos principalmente a nivel de intestino y ciegos.

8. Andlisis de Laboratorio

Se realizara este analisis con la técnica de Mcmaster para ver el nUmero de

ooquistes por el método de flotacion, antes descrito.



31

IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

A. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE POLLOS BROILERS, POR
EFECTO DE LA UTILIZACION DE Ocimun basilicum (ALBAHACA) vy
Cinnamomun verum (CANELA), EN LA PRODUCCION DE POLLOS
BROILER, DURANTE LA ETAPA INICIAL (1 a 14 dias de edad).

1. Pesoinicial y final (q).

Para el peso inicial de pollos Broilers de la linea Ross 308 de un dia de edad, en
el presente estudio no se registraron diferencias significativas, los mismos que
fueron 45,66; 45,73 y 45,53 g, para los pollos que fueron sometidos a T2, T1y
TO respectivamente, disponiéndose de unidades experimentales homogéneas al
iniciar el experimento, se detalla en el (cuadro 4).

El peso final en la fase inicial de los pollos Broilers utilizados en la presente
investigacion, presentaron diferencias significativas (P<0,05), de esta manera el
TO registré6 el mayor promedio con 436,33 g, seguido por T1 con 435,68 g de

peso, Y finalmente el menor peso final se registré el T2 con 434,81 g.

2. Ganancia de peso (q).

De acuerdo al comportamiento de la ganancia de peso de pollos Broilers en 7
dias de experimentacion, no se determind diferencias estadisticas (P>0,05)
dentro de los tratamientos considerados, obteniéndose promedios de 390,80;
389,95y 389,36 g para TO, T1 y T2, respectivamente, ver en el (grafico 2).

4. Consumo de alimento.

El consumo de alimento en esta etapa no registro diferencias estadisticas para
los diferentes tratamientos, obteniéndose asi promedios de 688,25: 691,28 y
691,55 g.



Cuadro 4. EFECTO DE LA UTILIZACION DE Ocimun basilicum (ALBAHACA) y Cinnamomum verum (CANELA), EN LA
PRODUCCION DE POLLOS BROILER, DURANTE LA ETAPA INICIAL.

PROMOTORES DE CRECIMIENTO

Variable TO T1 T2 E.E Prob.
Peso inicial, g 45,53 a 45,73 a 45,66 A 0,33 0,8698
Peso final, g 436,33 a 435,68 ab 434,81 B 0,50 0,0427
Ganancia de peso, g 390,80 a 389,95 a 389,36 A 0,63 0,2169
Consumo de alimento 688,25 a 691,28 a 691,55 A 1,56 0,4023
Conversion alimenticia, puntos 1,76 a 1,77 a 1,78 A 0,01 0,1502
Mortalidad, % 1,11 0,56 2,22 - -

E.E.: Error estandar.

Prob.> 0,05: No existen diferencias estadisticas.

Prob.< 0,01: Existen diferencias altamente significativas.

Promedios con letras diferentes difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba de Tukey.

A
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Gréfico 2. Ganancia de peso de pollos Broilers ante la utilizacién de Ocimun basilicum (Albahaca) y Cinnamomum verum

(Canela) en la dieta, durante la etapa inicial.
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5. Conversién alimenticia (puntos).

La conversion alimenticia en pollos Broilers durante la etapa Inicial, no present6
diferencias estadisticas (P>0,05), dentro de los diferentes tratamientos evaluados,
registrandose asi promedios de 1,76; 1,77 y 1,78 puntos para TO, T1 y T2

respectivamente, se detalla en el (gréfico 3).

6. Mortalidad, %.

Durante esta etapa, se determind una mayor mortalidad en el grupo de pollos
tratados con T3 alcanzando un valor de 2,22 %, en tanto que menores valores
fueron registrados en los grupos tratados con T2 y TO con porcentajes de

mortalidad de 0,56 y 1,11 % respectivamente.
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Gréfico 3. Conversion Alimenticia en pollos Broilers ante la utilizacién de Ocimun basilicum (Albahaca) y
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Cinnamomun verum (Canela) en la dieta, durante la etapa inicial
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B. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE POLLOS BROILERS, POR EFECTO
DE LA UTILIZACION DE Ocimun basilicum (ALBAHACA) y Cinnamomun
verum (CANELA), EN LA PRODUCCION DE POLLOS BROILER, DURANTE
LA ETAPA DE CRECIMIENTO.

1. Pesoinicial

El peso inicial de los pollos Broilers al iniciar la etapa de crecimiento, presentaron
diferencias estadisticas (P<0,05), para los diferentes tratamientos, TO presento el
mayor promedio de peso al iniciar la etapa de crecimiento con 436,33 g, seguido
por T1 con 435,68 g de peso vivo, finalmente con el menor peso T2 con 434,81 g,

se detalla en el (cuadro 5).

2. Peso final (q)

El peso final de los pollos Broilers utilizados en el presente estudio a los 28 dias de
edad, presenté diferencias altamente significativas (P<0,01), asi los mayores

promedios se registraron en los animales del TO (1123,15 g) y los pollos

alimentados con T1 (1102,85 g); mostrando diferencia significativa con T2

(1069,29 g) como menor peso.

Suqui, X. (2013), al aplicar 400,00 mg/kg Zingiber officinale (Jengibre), obtuvo
pesos a los 21 dias de 629,27 g, en pollos de linea Ross 308, valor inferior a los de
la presente investigacion, debiéndose a que la etapa de crecimiento se determiné

a los 28 dias.

Betancourt, L. (2012), al utilizar diferentes niveles de inclusion de aceites
esenciales con orégano, en la dieta de pollos de engorde no retados con
ooquistes de coccidia, obtuvo pesos desde 794 a 756 g; los cuales son inferiores a
los alcanzados en esta investigacion, por lo indicado anteriormente, referente a la

etapa de crecimiento.



Cuadro 5. EFECTO DE LA UTILIZACION DE Ocimun basilicum (ALBAHACA) y Cinnamomun verum (CANELA), EN LA
PRODUCCION DE POLLOS BROILER, DURANTE LA ETAPA DE CRECIMIENTO.

PROMOTORES DE CRECIMIENTO

Variable T0 Tl T2 E.E Prob.
Peso inicial, g 436,33 A 435,68 ab 434,81 b 0,50 0,0427
Peso final, g 1123,15 A 1102,85 a 1069,29 b 7,95 0,0003
Ganancia de peso, g 681,78 A 680,33 a 635,90 b 794 0,0006
Consumo de alimento 1290,68 A 1291,73 a 1290,49 a 051 0,2426
Conversion alimenticia, puntos 1,89 B 1,90 b 2,04 a 0,02 0,0009

Mortalidad, % 0,56 0,56 1,11 - -

E.E.: Error estandar.

Prob.> 0,05: No existen diferencias estadisticas.

Prob.< 0,01: Existen diferencias altamente significativas.

Promedios con letras diferentes difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba de Tukey.

LE
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3. Ganancia de peso (q)

Por su parte la ganancia de peso de pollos Broilers en 28 dias de experimentacion,
se determiné diferencias altamente significativas (P<0,01) dentro de los
tratamientos considerados, obteniéndose asi la mayor ganancia de peso total en
los pollos del tratamiento Testigo y los animales al cual se suministré alimento a
base de Canela con promedios de 681,78 y 680,33 g respectivamente mientras
gue con menor promedio se determiné a los animales alimentados con la dieta a

base de Albahaca con una ganancia de peso de 635,90 g.

Suqui, X. (2013), al aplicar 400,00 mg/kg Zingiber officinale (Jengibre), obtuvo
ganancias de peso a los 21 dias de 562,27 g; valores inferiores a los de la

presente investigacion.

Moyano, J. (2009), menciona al determinar los efectos de diferentes anticoccidiales
guimicos e ionoforos en la etapa de cria, consiguié ganancias de peso desde los
1095,34 a 1109,04 g; respuesta que permiten indicar que las variaciones
encontradas en las diferentes investigaciones es que el autor registré este
incremento de peso a los 28 dias, valores superiores a los de la presente se

detalla en el (grafico 4).

4. Consumo de alimento (q)

El consumo de alimento total en pollos Broilers mediante la utilizacion de promotor
de crecimiento antibitico, Ocimun basilicum (albahaca) y Cinnamomum verum
(canela); no presentaron diferencias estadisticas (P>0,05), obteniéndose
promedios de 1290,68; 1291,73 y 1290,49 g; en su orden.

5. Conversion alimenticia (puntos)

En la conversion alimenticia en pollos Broilers durante la etapa de crecimiento, se
encontraron diferencias altamente significativas (P<0,01). De esta manera, se

detalla en el (grafico 5).
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Grafico 5. Conversion Alimenticia en pollos Broilers ante la utilizacion de Ocimun basilicum (Albahaca) y Cinnamomun verum

~

(Canela) en la dieta, durante la etapa de crecimiento.
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mejor indice de conversion alimenticia durante esta etapa registraron los pollos
alimentados con TOy T1 (1,89 y 1,90) puntos respectivamente, finalmente se

determind con T2 una conversion alimenticia de 2,04 puntos.

Suqui, X. (2013), al aplicar 400,00 mg/kg Zingiber officinale (Jengibre), obtuvo una
conversion alimenticia a los 21 dias de 1,31; valor muy inferior a los de la presente
investigacion, debiéndose a que el jengibre que contiene gingeroles y shogaoles
actian de mejor manera sobre el epitelio intestinal. Ademas se debe tomar en
cuenta que en la presente la etapa de crecimiento se determiné a los 28 dias, por

razones técnicas de manejo del propietario.

Betancourt, L. (2012), al utilizar diferentes niveles de inclusibn de aceites
esenciales con orégano, en la dieta de pollos de engorde, obtuvo una conversion
alimenticia desde 1,27 a 1,39 g; los cuales son inferiores a los que se registraron
en el presente ensayo sefialdndose por consecuencia, que las diferencias
encontradas entre los estudios puede deberse a la accién del carvacrol y timol
sobre el epitelio intestinal, ayudando a una mejor absorcion de nutrientes los
cuales se ven reflejados en una adecuada ganancia de peso.

6. Mortalidad (%)

En la etapa de crecimiento, se determind una mayor mortalidad en el grupo de
pollos tratados con Ocimun basilicum (ALBAHACA) alcanzando un valor de 1,11
%, mientras que en los grupos tratados con Cinnamomum verum (CANELA) y

promotor de crecimiento antibiético, se determind una mortalidad de 0,56 % en
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C. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE POLLOS BROILERS, POR
EFECTO DE LA UTILIZACION DE Ocimun basilicum (ALBAHACA) vy
Cinnamomum verum (CANELA), EN LA PRODUCCION DE POLLOS
BROILER, DURANTE LA ETAPA DE ENGORDE.

1. Peso inicial (g)

El peso inicial de los pollos Broilers al iniciar la etapa de engorde, report6é
diferencias altamente significativas (P<0,01), para los diferentes tratamientos, asi
el tratamiento Testigo presenté el mayor promedio de peso al iniciar la etapa de
engorde con 11123,15 g, seguido por los animales alimentados a base de Canela
con 1102,85 g de peso vivo, finalmente con el menor peso al iniciar la etapa de
engorde se registro a los pollos Broilers al cual se suministro alimento formulado a
base de Albahaca con 1069,29 g.

Suqui, X. (2013), al aplicar 400,00 mg/kg Zingiber officinale (Jengibre), obtuvo
pesos a los 21 dias de 629,27 g, en pollos de linea Ross 308, valor inferior a los de
la presente investigacion, debiéndose a que la etapa de crecimiento se determind

a los 28 dias.

Betancourt, L. (2012), al utilizar diferentes niveles de inclusion de aceites
esenciales con orégano, en la dieta de pollos de engorde no retados con
ooquistes de coccidia, obtuvo pesos desde 794 a 756 g; los cuales son inferiores a
los alcanzados en esta investigacion, por lo indicado anteriormente, referente a la

etapa de crecimiento, se detalla en el (cuadro 6).

2. Peso final (q)

El peso final de los pollos Broilers utilizados en el presente estudio a los 56 dias de

edad, present6 diferencias altamente significativas (P<0,01), asi los mayores



Cuadro 6. EFECTO DE LA UTILIZACION DE Ocimun basilicum (ALBAHACA) y Cinnamomun verum (CANELA), EN LA
PRODUCCION DE POLLOS BROILER, DURANTE LA ETAPA DE ENGORDE.

PROMOTORES DE CRECIMIENTO

Variable TO T2 E.E Prob.
L 1123,15 a 1102,85 a 1069,29 7,95 0,0003
Peso inicial, g
Peso final, g 3002,70 a 3000,74 a 2654,72 26,90 <0,0001
Ganancia de peso, g 1882,78 a 1883,36 a 1592,04 27,55 <0,0001
Consumo de alimento, g 2961,21 a 2955,72 a 2957,36 7,72 0,9897
Conversion alimenticia, puntos 1,57 b 1,57 b 1,86 0,04 <0,0001
Mortalidad, % 0,00 0,00 0,56 - -

E.E.: Error estandar.
Prob.> 0,05: No existen diferencias estadisticas.
Prob.< 0,01: Existen diferencias altamente significativas.

Promedios con letras diferentes difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba de Tukey.

ev
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promedios se registraron en los animales del TO y T1 con 3002,70 y 3000,74 g
respectivamente, y en ultima instancia se determiné a T2 con un promedio de
2654,72 g.

Suqui, X. (2013), en la fase de crecimiento de (22 — 42 dias), al utilizar
coccidiostato comercial 300,00; 350,00 y 400,00 de Zingiber officinale permitio
registrar pesos de 2025,27; 2038,53 y 20443,17g respectivamente, entre los
cuales no se encuentra diferencias estadisticas (P > 0,05), pudiendo mencionar
que este coccidiostato natural controla la carga parasitaria de Eimerias en el

sistema digestivo, asi las aves pueden expresar todo su potencial genético.

Shiva, C. (2009), al evaluar el aceite esencial de orégano ( Origanum vulgare ), y
extracto deshidratado de Jengibre (Zingiber officinale), como potenciales
promotores de crecimiento en pollos de engorde, a los 42 dias encontraron pesos
de 2847,00 g de peso vivo, valores superiores a los registrados en la presente
investigacién, tomando en cuenta que las aves tuvieron un periodo de salida al
mercado de 56 dias, esto se debe a que los compuestos indicados anteriormente,

sobre el epitelio intestinal.

3. Ganancia de peso ()

Por su parte la ganancia de peso de pollos Broilers en 56 dias de experimentacion,
se determiné diferencias altamente significativas (P<0,01) dentro de los
tratamientos considerados, obteniéndose asi la mayor ganancia de peso total en
los pollos del tratamiento Testigo y los animales al cual se suministro alimento a
base de Canela con promedios de 1882,78 y 1883,36 g en su orden, mientras que
con menor promedio se determiné a los animales alimentados con la dieta a base

de Albahaca con una ganancia de peso de 1592,04 g.

Suqui, X. (2013), en la fase de crecimiento (22 — 42 dias), con la utilizacion de
350,00 y 400,00 mg/kg de Zingiber officinale en pollos de la linea Ross 308
permitié registrar ganancias de peso de 1431,07 y 1435,63 g respectivamente se

detalla en el (grafico 6).
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Gréfico 6. Ganancia de peso de pollos Broilers ante la utilizacion de Ocimun basilicum (Albahaca) y Cinnamomum verum (Canela)

en la dieta, durante la etapa de engorde.
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inferiores a los de la presente investigacion, debido a que el periodo de salida de

las aves fueron a los 42 dias.

Herrera, M. (2006), registr6 una ganancia de peso promedio de 1654,00 g; al
evaluar el extracto de Jengibre (Zingiber officinale), en la crianza de pollos broiler,
valores inferiores a los alcanzado en esta investigacion, esto puede deberse al

manejo de los animales.

4. Consumo de alimento (q)

Con TO, T1 y T2 para el consumo de alimento en pollos Broilers mediante la
utilizacién de promotor de crecimiento antibiético, Cinnamomum verum (canela) y
Ocimun basilicum (albahaca) ; no presentaron diferencias estadisticas (P >0,05),
obteniéndose promedios de 2961,21; 2955,72 y 2957,36 g: en su orden.

5. Conversion alimenticia (puntos)

En la conversion alimenticia en pollos Broilers durante la etapa de engorde, se
encontraron diferencias altamente significativas (P<0,01). De esta manera, el
mejor indice de conversion alimenticia durante esta etapa registraron los pollos
alimentados con TO y T1 (1,57 puntos), para los dos tratamientos
respectivamente, finalmente se determiné una conversién alimenticia de 1,86

puntos para T2.

Suqui, X. (2013), en la fase de crecimiento (22 — 42 dias), con la utilizacion de
350,00 y 400,00 mg/kg de Zingiber officinale en pollos de la linea Ross 308
permitié registrar conversiones de 1,71 y 1,69, valores superiores a los de la
presente investigacion, indicando que la canela es eficiente en cuanto a la

conversion alimenticia en aves de carne.

Shiva, C. (2009), al evaluar el aceite esencial de orégano (Origanum vulgare), y
extracto deshidratado de jengibre (Zingiber officinale), como potenciales, se detalla

en el (grafico 7).
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Gréfico 7. Conversiéon Alimenticia en pollos Broilers ante la utilizacién de Ocimun basilicum (Albahaca) y Cinnamomum verum
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promotores de crecimiento en pollos de engorde, a los 42 dias la eficiencia
alimenticia fue desde 1,75 a 1,78; valores superiores al registrado en esta
investigacion, pudiendo indicarse que al proporcionarles el Zingiber officinale como
coccidiostato natural en la alimentacion de las aves presentaron una menor

capacidad de aprovechamiento del alimento.

6. Mortalidad (%)

En la etapa de engorde, se determiné mortalidad Unicamente en el grupo de pollos
tratados con Ocimun basilicum (ALBAHACA) alcanzando un valor de 0,56 %, en
tanto que los grupos tratados con Cinnamomun verum (CANELA) y promotor

convencional no presentaron mortalidad durante esta etapa productiva.
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D. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE POLLOS BROILERS, POR EFECTO
DE LA UTILIZACION DE Ocimun basilicum (ALBAHACA) y Cinnamomun
verum (CANELA), EN LA PRODUCCION DE POLLOS BROILER, DURANTE
LA ETAPA TOTAL DE PRODUCCION.

1. Peso inicial (g)

El peso inicial registré promedios de 45,53; 45,73 y 45,66 g para pollos
alimentados con promotor de crecimiento antibidtico, canela y albahaca
respectivamente, se detalla en el (cuadro 7).

2. Peso final (q)

El peso final de los pollos Broilers mediante la utilizacion de Ocimun basilicum
(albahaca) y Cinnamomum verum (canela); presentd diferencias altamente
significativas (P< 0.01), asi los mayores promedios se registraron en los animales
del TO y T1 con 3002,70 y 3000,74 g respectivamente; y en Ultima instancia se
determind a los animales al cual se suministré alimento formulado con Albahaca

con un promedio de 2654,72 g.

3. Ganancia de peso (q)

En cuanto a la ganancia de peso de pollos Broilers, en el presente estudio, se
determiné diferencias altamente significativas (P<0,01) dentro de los tratamientos
considerados, obteniéndose asi la mayor ganancia de peso total en los pollos del
TO y T1 con promedios de 2955,37 y 2953,63 g en su orden, mientras que con
menor promedio se determind a los animales alimentados con T2, con una

ganancia de peso total de 2617,10 g, se detalla en el (gréfico 8).

4. Consumo de alimento (q)
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El consumo de alimento total en pollos Broilers mediante la utilizacion de Ocimun

basilicum (albahaca) y Cinnamomun verum (canela); no presentaron diferencias



Cuadro 7. EFECTO DE LA UTILIZACION DE Ocimun basilicum (ALBAHACA) y Cinnamomun verum (CANELA), EN LA
PRODUCCION DE POLLOS BROILER, DURANTE LA ETAPA TOTAL DE PRODUCCION.

PROMOTORES DE CRECIMIENTO

Variable T0 T1 T2 E.E Prob.
Peso inicial, g 45,53 45,73 45,66 0,33 -
Peso final, g 3002,70 a 3000,74 A 2654,72 b 26,90 <0,0001
Ganancia de peso, g 2955,37 a 2953,63 A 2617,10 b 26,82 <0,0001
Consumo de alimento, g 4940,15 a 494458 A 4940,75 a 7,71 0,9581
Conversion alimenticia, puntos 1,67 b 1,67 B 1,89 a 0,02 <0,0001
Peso a la canal, g 2449,46 a 2432,85 A 1986,53 b 2890 <0,0001
Costo/kg de ganancia de peso, USD 1,04 b 1,01 B 1,10 a 0,01 <0,0001
Mortalidad, % 1,67 1,11 3,89 - -

E.E.: Error estandar.

Prob.> 0,05: No existen diferencias estadisticas.

Prob.< 0,01: Existen diferencias altamente significativas.

Promedios con letras diferentes difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba de Tukey.

TG
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estadisticas (P>0,05), obteniéndose promedios de 4940,15; 4944,58 y 4940,75 g
para TO, T1y T2 en su orden.

5. Conversién alimenticia (puntos)

La conversion alimenticia en pollos Broilers en la presente investigacion, se
determiné diferencias altamente significativas (P<0,01) para los diferentes
tratamientos. De esta manera, el mejor indice de conversion alimenticia durante
esta etapa registraron los pollos alimentados con TO y T1 (1,67 puntos), para los
dos tratamientos, finalmente se determiné una conversion alimenticia de 1,89

puntos para T2, se detalla en el (grafico 9).

6. Peso alacanal ()

El peso a la canal de pollos Broilers durante la investigacion present6é diferencias
altamente significativas (P<0,01), registrandose asi promedios de 2449,46 y
2432,85 g para los pollos TO y T1, respectivamente, y con menor peso a la canal
se determiné a los pollos alimentados T2 con un promedio de 1986,53 g.

7. Costo/Kg de ganancia de peso

El costo por Kg. de ganancia de peso registrado en pollos Broilers, present6
diferencias altamente significativas (P<0,01) asi resulta menos costoso producir un
Kg, al utilizar T1 al obtenerse un promedio de 1,01 USD/Kg. de ganancia de peso

producida.

8. Mortalidad (%)

Durante la etapa total de produccion, se determiné una mortalidad en el grupo de
pollos tratados con Ocimun basilicum (ALBAHACA) alcanzando un valor de 3,89
%, mientras que menores valores fueron registrados en los grupos tratados con
Cinnamomun verum (CANELA) y promotor convencional con porcentajes de

mortalidad.
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E. PARAMETROS SANITARIOS.

1. Analisis macroscopico: porcentaje de presencia de Eimeria spp, sequn la

ubicacion en el intestino v cieqo

El grafico 6 se observa la presencia de Eimeria spp. en los intestinos y ciegos, con
mayor frecuencia en las aves que recibieron (T2); (T0); y (T1), puesto que se
presentaron lesiones en 16; 10 y 4% del total de las aves, se detalla en el
(gréaficol0).
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Grafico 10. Presencia de lesiones provocadas por Eimeria ssp. en pollos Ross
308 por efecto de la utilizacion de Ocimun basilicum (albahaca) y
Cinnamomum verum (canela), frente a un grupo control.
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2. Efecto de la utilizacién de Ocimun basilicum (albahaca) y Cinnamomum

verum (canela), sobre la carga parasitaria de pollos broiler, en diferentes

dias de evaluacion.

La carga parasitaria de Eimeria spp. en pollos Broilers a los 12 dias de evaluacion
presentd valores de 250+50, 250450 y 175+25 OPG, en los grupos
correspondientes a testigo, Cinnamomum verum (canela) y Ocimun basilicum

(albahaca) respectivamente, se detalla en el (graficoll).

Por su parte a los 56 dias de evaluacién no se registré carga parasitaria en los
diferentes grupos experimentales, lo que posiblemente se encuentre relacionado a
la eficiencia de los promotores de crecimiento tanto convencional como naturales
como es el caso de la Canela y Albahaca, correspondientemente. Es decir que los

productos alternativos, pueden competir con los APC.

Suqui, X. (2013), con la utilizaciéon de Zingiber officinale en pollos de la linea Ross
308, observé la menor carga parasitaria, donde se encontré que al utilizar 400,00
mg/kg de Zingiber officinale se determiné 0,60 (valor absoluto); mientras que al
aplicar coccidiostato natural en 350,00 y 300,00mg/Kg e inclusive con O0mg/Kg de
alimento, se determiné una carga parasitaria de 1,60; 2,20 y 1,40; de esta manera
se puede mencionar que el Zingiber officinale en niveles de 400,00 mg/Kg de

alimento es eficiente para controlar la carga parasitaria.
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Grafico 11. Carga parasitaria de Eimeria ssp. en pollos Ross 308 antes de la utilizacion de Ocimun basilicum (albahaca) y

Cinnamomun verum (canela), frente a un grupo control.
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F. PARAMETROS ECONOMICOS

Para el anadlisis econdmico en la presente investigacion se consideraron, los
egresos determinados por los costos de produccion en los diferentes grupos
experimentales y los ingresos obtenidos con la venta de canales de los animales y
abono producido, obteniéndose los mejores ingresos para los pollos Broilers
tratados con Canela y promotor Convencional, de esta manera los mejores
indicadores de Beneficio - Costo fueron determinados al utilizar Canela y
promotor Convencional alcanzando un indice de 1,10 USD, lo que quiere decir
que por cada ddlar invertido con la inclusibn de estos dos promotores de
crecimiento durante las etapas Inicial, Crecimiento y Engorde de pollos Broilers se
obtiene un beneficio neto de 0,10 USD, posteriormente se ubicaron los demas
tratamientos con indicadores de beneficio costo menores, sin embargo se debe
resaltar que la diferencia en cuanto a rentabilidad es muy importante, al
considerarse a la avicultura como una industria, cuyo rendimiento productivo y

econdémico dependera de los volumenes de produccion.

En funcién a los resultados obtenidos en el presente analisis econémico, se
demuestra que la rentabilidad en la produccion pecuaria, aprovechando productos
naturales que favorecen a la produccién, resulta eficiente en términos econémicos

inclusive a la rentabilidad del sector financiero, se detalla en el (cuadro 9).



Cuadro 9. EVALUACION ECONOMICA DE LA PRODUCCION DE POLLOS BROILER MEDIANTE LA UTILIZACION DE

Ocimun basilicum (ALBAHACA) y Cinnamomun verum (CANELA), DURANTE LA ETAPA TOTAL DE PRODUCCION.

TRATAMIENTOS

CONCEPTO Convencional Canela Albahaca
EGRESOS

Costo de Animales * 108,00 108,00 108,00
Alimento Inicial ? 86,72 85,55 85,58
Alimento Crecimiento 3 149,33 149,14 146,50
Alimento Engorde * 327,58 322,25 315,18
Sanidad ° 25,00 25,00 25,00
Servicios Basicos y Transporte ° 100,00 100,00 100,00
Mano de Obra ’ 200,00 200,00 200,00
Depreciacion de Inst. y Equipos ® 10,00 10,00 10,00
TOTAL EGRESOS 1006,64 999,93 990,26
INGRESOS

Venta de Pollos Parrilleros ° 1083,89 1076,54 879,04
Venta de Abono *° 20,00 20,00 20,00
TOTAL INGRESOS 1103,89 1096,54 899,04
BENEFICIO/COSTO (USD) 1,10 1,10 0,91

1. Costo de pollos Broilers $ 0,60 cada uno.

2. B. Inicial:$ TCo: 0,700;TCa: 0,688;TAIl: 0,688.

3. B. Crecimiento:$ TCo: 0,650;TCa: 0,645;TAl: 0,645.
4. B. Engorde:$ TCo: 0,625;TCa: 0,613;TAl: 0,613.

5. Costo de Vacunas, desinfectantes, etc. $ 25/Trat.

Servicios Basicos y Transporte $ 100/Tratamiento.
Costo de Mano de Obra $ 300/Mes.

Depreciacion de instalaciones y equipos $ 30 Total.
. Canal de Pollo: $ 2,50/kg.

10. Venta de Abono: $ 20/Tratamiento.

© © N
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V. CONCLUSIONES.

Luego de analizar los resultados de las diferentes variables productivas de pollos

Broilers, se emiten las siguientes conclusiones:

1. Los pollos Broilers tratados con Cinnamomun verum T1 y TO, durante las etapas
Inicial, crecimiento y engorde, alcanzaron los mejores parametros productivos en
cuanto a peso final, ganancia de peso y conversion alimenticia, registrando la

menor mortalidad en cada etapa.

2. Mediante el analisis macroscoépico de lesiones intestinales y de laboratorio para
la presencia de ooquistes de Eimeria spp., en los pollos a los cuales se
suminstrd, tratamientos con canela y albaca, registraron presencia de lesiones y
carga parasitaria, frente al testigo, es importante mencionar que se puede
competir con APC convencionales, y ademas es importante destacar que no se
utilizé en los T1 y T2, tratamiento terapéutico para las aves en las fases de

produccién.

3. El costo/kg de ganancia de peso durante la etapa total de produccién asi como el
peso de la canal de pollos Broilers fue superior al emplear Cinnamomun verum

(T1) y promotor decrecimiento antibiotico (TO).

Mediante la utilizacion de Cinnamomun verum TO y T1, se ha determinado el
mejor indice de Beneficio - Costo con 1,10 USD, lo que significa que por cada
dolar invertido con la inclusion de estos dos promotores durante en las etapas
inicial, crecimiento y engorde de pollos Broilers, se obtiene un beneficio neto de
0,10 USD.
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RECOMENDACIONES.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente estudio se recomienda, lo

siguiente:

1.

Incluir Cinnamomun verum (CANELA) como promotor de crecimiento en el
alimento para la produccion de pollos Broilers, ya que presentd los mejores

resultados productivos y econémicos.

Divulgar los resultados obtenidos en el presente estudio, para que la industria
avicola aproveche de mejor manera los productos naturales, como promotores de

crecimiento, brindando un ahorro significativo en términos econémicos.
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