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|. EVALUACION DE___IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE_ MANEJO
AMBIENTAL DEL PROYECTO “PARQUE LINEAL CHIBUNGA”, CANTON
RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.

II. INTRODUCCION

Las actividades productivas y los servicios causan impactos en e ambiente. La gestion
ambiental procura eliminar o mitigar sus efectos nocivos y contribuye a ser duradero en el

tiempo - esdecir sostenible- €l desarrollo de dichas actividades o proyectos.

Un aspecto fundamental de la gestion ambiental es generar una actitud preventiva, que
permita la identificacion anticipada de las afectaciones ambientales negativas de obras,
proyectos, planes y politicas de desarrollo a fin de adoptar oportunamente medidas para
eliminarlas o reducirlas a niveles aceptables.

Asi gue la actividad humana aparece como una causa significativa del cambio ambiental,
principa mente como resultado del conflicto entre mantener y utilizar e medio; es decir,
desarrollo, explotacion de recursos fisicos, construccién, urbanizacion, cambio de uso de la
tierra, y deposicion de residuos, a menudo a expensas de la integridad del componente

bi6tico de los recursos ambientales y biol dgicos.

La investigacion ambiental ha proporcionado datos sobre los efectos de la degradacion
ambiental y contaminacion tanto a escala loca como global y ha aportado métodos de
medida del deterioro en la calidad del medio. Esto, a su vez, ha llevado a desarrollo de
legislacion ambienta y de planificacion en muchos paises del mundo

Un importante recurso turistico es el de los espacios recreativos, |0s parques son areas
naturales poco transformadas por las actividades antropicas, que en razén de la belleza de
sus paisges, representatividad de los ecosistemas, cuya conservacion merece especia
atencion, ademés de constituir un atractivo turistico, tratando de ofrecer al visitante

distintostipos de entretenimiento y diversion.



A.JUSTIFICACION

El Municipio de Riobamba, a través del Departamento de Gestion Ambienta tiene la
finalidad de atender la demanda insatisfecha de instalaciones recreacionales anivel urbano
y conseguir la recuperacion del rio Chibunga, Para cumplir con aquello se establecio
dentro de sus politicas ambientales locales |a realizacion de la Evauacion de Impacto

Ambiental parae proyecto “Parque Lineal Chibunga’.

B. OBJETIVOS

1. Objetivo General

Realizar la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA), y Plan de Mangjo Ambiental (PMA),
del proyecto “Parque Linea Chibunga’.

2. Obj etivos Especificos

a. Predecir y evaluar los impactos ambientales potenciales relacionados con la
construccion y operacion del “Parque Lineal Chibunga”.

b. Disefiar el Plan de Mangjo Ambiental orientado a desarrollo sustentable del area de

influencia, garantizando el total cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable.

C.HIPOTESIS

1. Hipo6tesis Alter nante

Al predecir y evaluar los impactos ambientales del proyecto “Parque Lineal Chibunga’ se
consolida y garantiza, el desarrollo del proyecto tanto en su fase de construccion y

operacion.

2. Hip6tesis Nula

De mantenerse las actuales condiciones de operacion del “Parque Lineal Chibunga’ los

impactos tienden aincrementarse en importanciay magnitud.



I11. REVISION DE LI TERATURA

A. TERMINOS DE REFERENCIA

1. Evaluacion de | mpacto Ambiental (ElA)

a. Generalidades

La Evaluacién de Impacto Ambiental se introdujo por primera vez en Estados Unidos en
1969 como requisito de la National Environmental Policy Act (Ley Nacional de Politicas
sobre e Medio Ambiente, comunmente conocida como NEPA). Desde entonces, un
creciente numero de paises (incluida la Unién Europea) han adoptado la Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA), aprobando leyes y creando organismos para garantizar su

implantacion.

b. Concepto

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), es un procedimiento juridico-administrativo
que tiene por objetivo la identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos
ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser gecutado, asi como la
prevencion, correccion y valoracion de los mismos, todo ello con € fin de ser aceptado,
modificado o rechazado por parte de las distintas Administraciones Publicas competentes
(LEIVA, A.2001)

2. Estudio de I mpacto Ambiental (Esl A)

Estudio técnico, de caracter interdisciplinario, que incorporado en € procedimiento de la
ElA, esta destinado a predecir, identificar, valorar y corregir, las consecuencias o efectos
ambientales que determinadas acciones pueden causar sobre la calidad de vida del hombre
y su entorno (TORRES, L. 1996)



3. Estimacion de | mpacto Ambiental (Etl A)

Procedimiento de la autoridad ambiental, en base a Estudio de Impacto Ambiental y
mediante procedimiento abreviado, en € que se determina, respecto a los efectos
ambientales previsibles, la conveniencia o no de redizar e proyecto y, en caso afirmativo,
las condiciones que deben establecerse en orden a la adecuada proteccion del ambiente y

| oS recursos natural es.

a. Calidad Ambiental (CA)

Es el mérito para que su esencia 'y su estructura actual se conserven. Para cada factor del

medio, se mide una unidad adecuada (monetaria o fisica).

b. Indicador de Impacto Ambiental

Cdlifica é grado en que se afecta a factor contaminado y, su medicion puede ser de
muchas formas, una ecuacion matematica, € valor de la concentracion del contaminante,
estimaciones subjetivas.

c. Extension de un Impacto

Esta directamente relacionada con la superficie afectada. Se mide en unidades objetivas:

hectéreas, metros cuadrados, etc.

d. Importancia del | mpacto

Valoracion que da una especie de ponderacion del impacto. Expresa la importancia del

efecto de una accion sobre un factor ambiental (PAEZ, C. 1996)



4. a Evaluacion del |mpacto Ambiental (ElA) de un Proyecto

Cuando la empresa u organizacién se encuentran en etapa de proyeccion, una vez
concluido e disefio del proyecto, se rediza la Evauacion de Impacto Ambiental del
mismo, con e objeto de determinar los beneficios o afectaciones que sus acciones causaran

sobre |os componentes ambiental es.

a. Proyecto

Es todo documento técnico que define o condiciona la localizacion y la realizacion de
planes y programas, la realizacion de construcciones o de otras instalaciones y obras, asi
como otras intervenciones en el medio natural o en e paisge.

Cada vez que se planifica una nueva actividad ya sea de produccion o de servicios se hace
necesario e disefio y e desarrollo de un proyecto. Las acciones de un proyecto que
impactan sobre el ambiente, cuando se hace una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
reciben el nombre de Acciones del Proyecto (AP) (GOLDER, A. 2003)

b. El ambientey sus modificaciones

El ambiente sufre las modificaciones medidas en los Ilamados Factores o Componentes
Ambientales (FA), debido a las Acciones del Proyecto (AP). Las AP, por lo general se
clasifican de acuerdo con ocho categorias:

Acciones que modifican € recurso aire, mediante la emisién de contaminantes.
Acciones que implican la contaminacion del recurso agua.

Acciones que causan la modificacion del uso del suelo.

Acciones que implican |a sobreexplotacién de |os recursos naturales.

Acciones que actian sobre el medio bidtico.

Acciones que causan € deterioro del paisgje.

Acciones que afectan las infraestructuras.

Acciones que implican cambios en |os entornos econdmico, socia y

cultural (CANTER, L. 1998)



Todas estas acciones de los proyectos se manifiestan en mayor o menor grado, en
dependencia de la fase en gque se encuentre el proyecto. Normalmente se consideran tres

fases paralos proyectos:

a). Fase de construccion.
b). Fase de explotacién o funcionamiento.

c). Fase de clausura, derribo o abandono.

L os factores ambiental es, norma mente se consideran atendiendo ala siguiente lista:

Aire.

Tierra

Suelo.

Agua

Floray Fauna.

Paisge.

Usos del territorio.

Cultura.

Infraestructuras y aspectos humanos.

Economiay poblacion.

Para la conceptualizacion de estos factores hay que tener en cuenta aspectos como la
representatividad, relevancia, facilidad de identificacion, facilidad de cuantificacion y
exclusividad

c. Entorno del proyecto
Es e ambiente que interacciona con el proyecto en términos de entradas (recursos, mano

de obra, espacio,) y de salidas (productos, empleo, rentas,) y por tanto en cuanto provisor

de oportunidades, generador de condicionantes y receptor de efectos.



d. Capacidad de acogida

Es la aptitud que tiene un territorio para acoger en é un determinado proyecto o actuacion.
Asi, la construccién de una fabrica determinada sobre un terreno perteneciente a un
poligono industrial que se encuentra preparado para acoger entidades de este tipo, con toda
la pre-instalacion infraestructural correspondiente, determinard que este territorio presente
una alta capacidad de acogida, 10 que no ocurriria si la fébrica se instalara en otras zonas

no preparadas para ello.

5. Valoraciéon cuantitativa

a. Matriz deimpactos

La matriz de impactos, que es del tipo causa-efecto, consistira en un cuadro de doble
entrada en cuyas columnas figuraran las acciones impactantes y dispuestas en filas los
factores medioambientales susceptibles de recibir impactos. Para su gecucion sera
necesario identificar las acciones que puedan causar impactos, sobre una serie de factores
del medio.

La evaluacion ambiental debe arrojar resultados en concordancia a la etapa de |os estudios
en los que e proyecto se encuentre el proyecto, es decir, en la etapa de pre-factibilidad se
obtendran resultados generales, mientras que en la etapa de disefio definitivo del proyecto,
los resultados de la evaluacion de los impactos ambientales deben ser especificos, de
formatal que permita posteriormente la elaboracion de planes de manejo ambiental a nivel
de detalle.

Es necesario recordar que no todas las acciones se aplican en todos |os proyectos, y que no
todos | os factores ambiental es afectabl es potencial mente son realmente de ser modificados.
Ademas de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, podran agregarse otras acciones y
factores que no estén contenidos en las listas de verificacion sugeridas en e método
(PAEZ, C. 1996)



b. Impacto Ambiental

Se produce un impacto ambiental cuando una accion o actividad produce una alteracion,

favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes del medio.

Cuando se redliza la planeacion ambiental hay que tener en cuenta que e impacto de un
proyecto sobre e ambiente es la diferencia entre la situacion del ambiente futuro
modificado, tal y como se manifestaria como consecuencia de la realizacion del proyecto,
y la situacion del ambiente futuro tal y como hubiera evolucionado normamente sin la
alteracion neta (positiva o negativa de la calidad de vida del ser humano) resultante de una
actuacion (LEIVA, A. 2005)

B. ESTRUCTURA DE LA EVALUACION DE IMPACTOSAMBIENTALES

1. Descripcion del medio sobre en cual se pretende implementar la accion propuesta.

Ladescripcion de las condiciones ambientales del area de influencia del proyecto, llamada
también linea de base, permite obtener la informacidn bésica que posibilitara desarrollar un
soporte  en e cua se sustentard las siguientes etapas del procedimiento. A esta
informacion basica, se la clasifica en aspectos fisico-quimicos, bioldgicos, culturales, y
socio-econémicos que serdn analizados los cuales propondran las diversas alternativas de

accion sobre las que, se tomaran las decisiones (PAEZ, C. 1996)

a. Aire, sueloy agua

La calidad y posibilidad de renovacion del aire debe ser anadlizada de acuerdo a una
apreciacion cualitativa y subjetiva, pues, en genera los medios para cuantificarlos son
escasos. La calidad del agua deber determinada de acuerdo a las normas establecidas en
cada pais. Debe incluirse un andlisis ambiental del sustrato suelo, incluyendo su uso actual
y potencial, e incluir estudios geol 6gicos, hidrogeol 6gicos, de riesgos sismico y volcanico,

y econdmicos relacionados a sustrato suelo.



b. Hidrologia e hidrografia

Serequiere hacer una descripcion de las aguas superficiales y subsuperficiales existentes,
incluyendo estudios es pacificos cuando se detecten manantiales o fuentes de agua de
origen geotérmico. La cuenca de drengje debe ser analizada con detenimiento, tanto en sus
caracteristicas hidroldgicas como en su morfologia procurando identificar posibles sitios
de lodo o erosion generados por la presencia del proyecto, definir la calidad del sustrato,
su uso actud y potencial (PAEZ, C. 1996)

c. Climatologia

Se hace necesario un compendio se las condiciones climaticas predominantes en la zona
del proyecto, detallando parametros como: temperaturas maximas, minimas y medias
mensuales, registro de precipitaciones, velocidad y direccion predominante del viento,

inversiones térmicas, nubosidad y frecuencia.

d. Ruido

Altos niveles de ruido pueden hacer de una zona que por sus demés caracteristicas se
catalogue como confortable, un lugar inhabitable. Debe hacerse un muestreo de ruido en la
zona para estimativamente, determinar los niveles que los habitantes de la regién pueden

tolerar (Idem)

e. Factoresimponderables

Definicion de las unidades paisgjisticas existentes, estudio ya no solo de las componentes
primarias (visuales) dd paisgje, sino también de sus caracteristicas compleglas como su
calidad y fragilidad. Andlisis de cuencas visuaes. Vaoracion del paisge en orden a su

interés paralaconservacion, e incidenciavisual del proyecto (TORRES, L. 1996)
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f. Paisaje

El estudio del paisgje presenta dos enfoques principales. Uno considera el paisgje tota, e
identifica e paisge con e conjunto del medio, contemplando a éste como indicador y
sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y Vvivos
(plantas, animales y hombre), del medio (CANTER, L. 1998)

g. Floray fauna

El estudio permitira identificar la potencialidad de variacion de estos recursos cuando la
accion propuesta se lleve a cabo. En e caso de existir especies protegidas, en peligro de
extincion, o de algun valor comercia significativo, debe indicarse como € proyecto
podria afectarlas, debe incluirse estudio sobre especies denominadas indicadoras. Este tipo
de especies, tanto animales como vegetales, son especialmente vulnerables a cualquier
efecto, por |0 que la més pequeia variacion en su comportamiento, nimero de poblacién
o0 de ciertas caracteristicas particulares puede ser correlacionada con términos de polucién
ambiental.

h. Ambiente Socioecondmico

L os aspectos socioecondmicos en la zona del proyecto siempre tienen gque ser analizados
de forma que se incluyan factores como empleo, organizacion de la comunidad, ingresos,
valor de la tierra, usos del suelo, existencia o disponibilidad de servicios basicos,
transporte, comercio, etc. Esto permitira identificar claramente y  en términos
cuantificables o monetarios € efecto que la accion propuesta va a tener una vez que se la
realice.

i. Ambiente Cultural

Los proyectos que abarcan gran extension de terreno que potencialmente tienen un gran
valor histérico o arqueoldgico, es necesario prever e aporte o detrimento estético que

puede sufrir la zona por la presencia del proyecto.
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1) Valoresculturales

Ante un proyecto o actuacion concreta no pueden dejar de contemplarse la conservacion de
ciertos recursos que tienen un valor distinto del econdémico, y que se engloban bajo € titulo
de valores culturales. Estos recursos integran todo lo que tiene un significado cultura
(historico, cientifico, educativo, artistico) con una representacion fisica. Los factores

culturales son fragiles y limitados, formando partes no renovables del ambiente.

2. Descripcion ddl proyecto

Tiene como finalidad recopilar las caracteristicas generales del proyecto, clasificandolas en
las siguientes: Pre-construccion, construccién, operacion, y abandono o cierre, las cuales

deberan ser resumidas.

Identificar las acciones del proyecto en cada una de las etapas, buscando las acciones que
tengan que conexion con e ambiente, determinando los componentes ambientaes
vulnerables o cualquier accion humana susceptible de cambio. La ayuda cartogréfica

también puede ser una buena herramienta a fin de ubicar espacialmente el proyecto.

Se deberd brindar informacion general para proporcionar los elementos de juicio a las
personas que van a tomar decisiones y que no estén familiarizadas con € proyecto.
Proporcionar detalles del proyecto que permitan cuantificar la magnitud de las acciones a

efectuarse como movimientos de tierra, areas de reforestacion, y otros (PAEZ, C. 1996)

3. Identificacion y valoracion deimpactos ambientales

Esta etapa surge como resultado de proyectar a futuro e medio con la accién propuesta y
realizadas, mediante una comparacion con las condiciones antes de la g/ ecucion de la obra,

determinar los cambios ambientales que se produciran, ordenandolos de acuerdo a una



12

escala de valores que corresponda, directa o indirectamente, al tipo de normas de calidad

ambiental que sirvan de referencia.

a. Método paralaidentificacion y valoracion del impacto ambiental

Las metodologias que se pueden utilizar para la identificacion y valoracion del impacto
ambiental pueden categorizarse, de acuerdo a enfoque general que se le vaya a dar a
estudio, en administrativas y técnicas. Los métodos para identificar y valorar e impacto
ambiental, tienen a diferir entre si, dependiendo de |as caracteristicas del proyecto (PAEZ,
C. 1996)

b. Principales metodologias

L as principales metodologias para € andlisis de |os impactos ambiental es, aplicables en

América Latina

1) Listasderevision, verificacion o referencias, sistemas de Jain, Georgia, Stacey,
Urdan, Adkins, dee, Stover, Banco Mundia, BIRF, BID.

2) Matrices causay efecto, sistemas de Leopold, Moore, New york, Dee 1973.

3) Técnicas geografias, como los mapas de transparencias (sistemas de Mc Harg,
Krauskopf).

4) Métodos cuantitativos Battelle - Columbus

c. Método Utilizado para la I dentificacion y Valoracién de | mpactos Ambientales

1) Matriz de Leopold

Data de 1971, siendo un méodo de identificacion y vaoracion, con resultados no
solamente cualitativos, sino también cuantitativos. Resulta de gran utilidad para la
valoracion cualitativa y cuantitativamente de varias aternativas de un mismo proyecto en

diferentes localizaciones o con diversas medidas correctoras.
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En cada elemento de la matriz (celdilla) se incluyen dos nimeros separados por una diago-

nal. Uno indica la “magnitud” de la ateracion del factor ambiental correspondiente y, por

tanto, e grado de impacto, y € otro la“importancia’ del mismo.

La magnitud es una cifra de carécter objetivo y debe predecirse en funcién de las

caracteristicas ambientales del area, como medida del grado de alteracion ambiental

deberia darse en términos del indicador correspondiente; sin embargo, Leopold propone

para el método establecer una escala comin entre 1y 3 (Ly 56 1y 10) para todos los

impactos. Se aflade ademas un signo positivo 0 negativo, que indica s € impacto es

beneficioso o0 adverso. Para evaluar la importancia del impacto es necesario andizar sus

caracteristicas:

Reversibilidad. Es lamedida de la capacidad del medio de autoregenerarse.

Recuperabilidad. Es la medida de la capacidad del medio a recuperarse mediante

laimplementacion de medidas subsidiarias (medidas de correccién).

Temporalidad o duracion. Indica € tiempo que € impacto estara presente. Aqui

deben considerarse dos aspectos, su continuidad y regularidad.

Aparicion temporal. Es un indicativo de cudndo se producira € impacto, a corto,

mediano y largo plazos.

Complgiidad del Impacto. Es un indicativo de la relacion entre varios impactos:
Simple (cuando ocurre aisladamente), sinérgico (cuando la aparicién de dos
impactos produce efectos mayores a la suma de los mismos), o acumulativo
(cuando e impacto identificado se va haciendo mas intenso a medida que pasa €

tiempo).

Percepcion social. Es un indicativo de como la sociedad reacciona ante su

aparicion.
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L ocalizacion. Tiene que ver la cercania o lgjania de la aparicion del impacto respecto a un

areadeinterés.

La importancia se considera también en unaescalaentre 1y 3(1Y 56 1Y 10), indicando
el 1 laimportanciamenor y el 3 lamayor.

4. Formulacion de medidasy acciones subsidiarias

a. Medidas correctivas.

Las medidas correctivas son las acciones que se introducen en los proyectos con el objeto
de que no se produzcan efectos negativos sobre los factores ambientales. Deben ser
valoradas a fin de incluir su costo dentro de la factibilidad econémica del proyecto, pues
frecuentemente, cuando no se establece este procedimiento, su aplicacion quedara

desfinanciaday por o tanto su gecucion no esta garantizada.

b. Medidas de mitigacion

L as medidas de mitigacion no son méas que acciones que disminuyen, pero no eliminan del

todo los efectos negativos ya producidos sobre los FA.

c. Medidasde eliminacién

Las medidas de eliminacion son aguellas acciones cuyos resultados tienden a producir la

eliminacion total de los efectos negativos causados a | os factores ambiental es invol ucrados.

d. Medidas de nulificacion

Este tipo de medidas contemplan, la modificacion total o parcial del proyecto para evitar
Ilevar acabo las acciones que podrian causar impactos, son susceptibles de de ser aplicadas

cuando €l proyecto en andisis esta en sus primeras etapas de planificacién
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necesariamente, contempla modificaciones en la concepciéon inicia del proyecto, y en
caso extremo, podar implicar su no gecucion, a medida que e proyecto avanza las

medidas de nulificacion pierden aplicabilidad.

e. Medidas de prevencion

Son agquellas que identifican impactos negativos, y se toman para evitar que ellos sucedan
através de accion es subsidiarias al proyecto. Su diferencia con las medidas de mitigacion
radica en que no son concebidas para paliar los efectos negativos sino para prevenir su

ocurrencia.

f. Medidas de compensacién

Son aquellas que tienden a restituir las condiciones del ambiente antes de la aplicacion del
proyecto, 0 a reproducir situaciones similares para no afectar la vida de los directamente

involucrados por los efectos negativos identificados.

g. Medidas de contingencia

Este tipo de medias deben ser previstas para cuando se presenten contingencias como
terremotos, erupciones volcanicas, inundaciones y otros fenOmenos que pueden ocurrir y
que debieron haber sido identificados y valorados en las etapas iniciales de la EIA.
Estas medidas responden a la probabilidad estadistica de que un fenébmeno suceda en un
periodo de retorno fijo. En los proyectos de infraestructura los periodos de retorno de las
eventualidades superan los periodos de vida util de los proyectos, por lo que existe la

tendenciaano considerarlas en laEIA. Sin embargo esta decision debera ser justificada

h. Medidas de estimulacion

Son aguellas acciones que se consideran para producir un incremento en los impactos

positivos y lograr alin mas laoptimizacion del proyecto en cuestion.
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5. Elaboracién del Plan de Manejo Ambiental PM A

Una vez que se ha terminado de formular las medias de correccion con sus respectivas
variables, es necesario elaborar un Plan de Mangjo Ambiental (PMA) que permita poner

en préacticalas medidas de correccion que fueran formuladas en las ESIA.

De esta forma, el PMA esta orientado a cristalizar las acciones que permitan evitar,
mitigar, corregir, restaurar y compensar 10s dafios ocasionados por e proyecto en sus fases
de pre - construccion, operacién y abandono. Se lo disefia cuando se ha identificado la
alternativa Optima del proyecto, que en la mayoria de casos ocurre cuando se hainiciado la
fase de disefios definitivos del mismo. Por lo general, €l plan de manejo ambiental contiene
varios programas, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto propuesto
(TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL, 2002)



IV.MATERIALESY METODOS

A.CARACTERIZACION DEL LUGAR.

1. L ocalizacion

El presente estudio serealizd en las méargenes del rio Chibunga, en |as parroquias urbanas,
Lizarzaburu, Veloz, y Yaruquies del cantdon Riobamba, pertenecientes a la provincia de

Chimborazo.

2. Ubicacion geogr afica

El Canton Riobamba se ubica a 1° 40° 0" de Latitud Sur y a 78° 37 60" de Longitud
Oeste, (IGM, 2003) y unaadltitud de 2756 m.s.n.m (FREIRE, C. 1998)

3. Caracteristicas climaticas

Temperatura promedio: 14° C
Precipitacion mediaanual: entre 250 y 500 mm

Humedad relativa: 67.27%

La época lluviosa comprende los meses de; febrero, marzo, abril, mayo, y una corta
correspondiente a octubre, noviembre, y diciembre, la época seca los meses de julio, y
agosto. (ESTACION METEOROLOGICA ESPOCH, 2007)

4. Clasificacion ecoldgica

La zona de vida corresponde a estepa espinosa Montano bagjo (e.e.M.B.) (CANADAS, L.
1983)
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5. Caracteristicas del suelo

Los suelos son de textura arenosa con presencia de piroclastos de diferentes diametros, se
desarrollan a partir de materiales volcanicos compuestos por depositos de ceniza dura
cementada o cancahua que hoy se encuentra erosionado por € agua y viento (INEMIN,
1984)

6. Materialesy Equipos

a. Materiales

Papel bond, lapiceros, papeldgrafos, esferos, marcadores, cinta adhesiva, libreta de campo,
casetes de filmadora, casetes de audio, disquetes, CD’s, pilas, cartuchos de tinta, libreta de

campo, hojatopografica Guano.

b. Equipo

Camaradigital, binoculares, grabadora de mano, computadora, impresora, GPS.

B. METODOLOGIA

Para la presente investigacion se emplearon técnicas de observacion directa e indirecta,
entrevistas y revision bibliografica. La informacion relacionada a factores ambientales
ademéds, se obtuvo através de consultas a personas especializadas en distintas disciplinas,
como geomorfologia, hidrologia, arqueologia, climatologia, tecténica e impactos

ambientales.
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1. Realizar la Evaluacion del Impacto Ambiental v Plan de Manejio Ambiental de

Proyecto “ Parque Lineal Chibunga”.

a. Metodologia para predecir y evaluar los impactos ambientales potenciales
relacionados con la construccion, y operacion del “ParqueLineal Chibunga”.

Para el cumplimiento de este primer objetivo se realizaron las siguientes actividades:

1) Revisiéon del marco legal ambiental aplicable al proyecto.

2) Se procedio ala descripcion de las condiciones ambientales actuales (linea de base) del
medio sobre €l cua se pretende establecer € proyecto. Para cumplir con este objetivo se
revisaron los estudios previos de los factores ambientales a ser afectados, ademés se
tomaron muestras in situ. Adicionamente a la informacién que se obtuvo, de estas
mediciones, se incorporaron los reportes de otras fuentes de informacién o estudios

ambiental es de descontaminacién realizados en la microcuenca del rio Chibunga.

3) Descripcion de los componentes del  proyecto “Parque Lineal Chibunga’, se reviso €
proyecto original junto con los disefios arquitectonicos definitivos, en la memoria técnica,

se definid lo siguiente:

El Proyecto.

- Justificacion.

- Inversion requerida.

- Componentes del proyecto.
- Areaseleccionada.

- Beneficios.

4) Se identificaron y valoraron los impactos ambientales potenciales que se producirian
durante la construccién, y operacion del proyecto, relacionando la causa - efecto para lo
cual se utilizd la matriz modificada de Leopold. Esta metodologia es un sistema matricial

donde fue necesario considerar, todos aquellos factores ambientales relevantes (filas) y las
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acciones (columnas) del proyecto. Las interacciones ambientales fueron identificadas
mediante € trazo de una diagonal en la cuadricula correspondiente a la columna o accion
y fila o factor considerado, a cada interaccion se asignaron vaores de magnitud e

importancia, de acuerdo a una escala de eval uacion que expresa la situacion ambiental .

Magnitud, en la escala de 1 a 10, donde 10 corresponde a la maxima alteracion, y 1 la
minima, ademas precedido por e signo (+) o (-) segun se trate de efectos, en provecho o
desmedro de la calidad ambiental.

Importancia, es € peso relativo que € factor ambiental tiene dentro del proyecto, para
evauar la importancia es necesario analizar sus caracteristicas como; reversibilidad,

recuperabilidad, duracion, complejidad, percepcion social y localizacion.

Los promedios positivos y negativos permitieron visuaizar que accion causd mayor
impacto en el ambiente, pudiendo asi ordenar las acciones de mayor o menor grado de

afectacion y estudiar la posibilidad de modificarlo ante los efectos que presenten.

5) Se andiz6 la informacion proveniente del proceso de consulta publica en especia las
observaciones, sugerencias 'y recomendaciones del publico susceptible a ser afectado por la

construccion, y operacion del proyecto. Paralo cua se procedio de la siguiente manera:

- ldentificacion de grupos de interés en e area de influenciadel proyecto.
- Disefio de la consulta publica.
- Desarrollo de laconsulta publicay participacion ciudadana.

- Recomendaciones y sugerencias.

b. Metodologia para disefiar el Plan de Mango Ambiental (PMA) orientado al

desarrollo sustentable del proyecto.

Para el cumplimiento de este segundo objetivo se realizaron las siguientes actividades:
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1) Se disefié de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion que contemplaron

las acciones puntual es apropiadas parala proteccion delapoblacion y el ambiente.

2) Se elaboro € Plan de Mangjo Ambiental (PMA) orientado a desarrollo sustentable del
proyecto y del area de influencia, garantizando el total cumplimiento de la normativa
ambiental aplicable. Para la elaboracion de este plan se tomaron en cuenta los siguientes

lineamientos;

- El factor ambiental afectado por la gecucion de la medida aimplementarse.
- Efectos esperados a g ecutarse las medidas propuestas.
- Losresponsables de la gecucion de lamedida propuesta.

- Institucién o personas responsables del control de la gecucion de la medida

propuesta
- El momento en que la medida propuesta debe gecutarse.
- Lafrecuencia con la que la medida propuesta debe implementarse.
- Losindicadores de control que permitiran evaluar 1os resultados esperados.
- Costos que laimplementacion de las medidas propuestas represente.

- Los cronogramas de g ecucion.



V. RESULTADOS

A. PREDICCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES RELACIONADOS CON LA CONSTRUCCION Y OPERACION
DEL “PARQUE LINEAL CHIBUNGA”

1. Marco legal y administrativo ambiental.

El proyecto de construccion y operacion del “Parque Lineal Chibunga” tiene como marco

legal y administrativo ambiental la siguiente normativa:

a. Constitucion de la Republica del Ecuador

La presente Evaluacion de Impacto Ambiental y Plan Mangjo Ambiental, se realizo bgjo
en amparo de la Constitucién promulgada € 10 de agosto de 1998, cuya normativa
permitié larealizacion de este estudio, con e objetivo de obtener l1a Licencia Ambiental, a
través de la Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio de Ambiente del Ecuador.

b. Ley de Gestion Ambiental

Publicada € 30 de julio de 1999 en la cua se establece los principios y directrices de
politica ambiental, determinando ademés las obligaciones, responsabilidades, niveles de
participacion de los sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites
permisibles, controles y sanciones en esta materia.

c. Texto Unificado dela L egislacion Ambiental Secundaria

Publicado € 13 de diciembre del 2002, recoge la Legislacion Ambiental vigente, unificada
para facilitar el acceso a la normativa requerida, bajo en compromiso de promover €
desarrollo sustentable, observando e concepto de minimizar riesgos e impacto negativos
ambientales, mientras se mantengan las oportunidades sociales y econémicas de
sustentabilidad.
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d. Ley de Prevencion y Control dela Contaminacion

Publicada € 31 de mayo de 1976, define la normativa para descargas residuales, su

tratamiento, prohibicion de descargas, y la exigencia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

e. Ley de Régimen Municipal

Publicada € 15 de octubre de 1971, ha sufrido modificaciones en los afios, 1982, 1999, en
lo que respecta ala normativa que rige laadministracion y desarrollo fisico cantonal.

f. Ley de Aguas

Publicada el 30 de mayo de 1972, rige la normativa para € uso, garantia de uso y
aprovechamiento de las aguas en todos |os ecosistemas, dentro del territorio nacional.

g. Ordenanzas Municipales

Se ha recogido la normativa que rige & desarrollo cantonal entre los afios 1998 y 2004,

estas, tienen por objeto reglamentar €l uso del suelo, y |aprevencion de la contaminacion.
h. Resoluciones Administrativas

Las mismas que tienen por finalidad establecer responsabilidades al interior del aparato
administrativo de la Municipaidad. Un resumen de la normativa ambiental se detallaen €
Cuadro 1.

i. Permisos

Ademas de la redlizacion de la Evaluacion de Impacto Ambiental se requiere una serie de

permisos |os cuales deben ser otorgados por diferentes entidades ambientales, los mismos

se han resumido en e Cuadro 2.



CUADRO 1. Marco legal y administrativo ambiental

NOMBRE FECHA DE PROMULGACION O LIBRO TEMA
MODIFICACION ARTICULO
Constitucion.
Art. 86 Derechos ambientales colectivos.
Art. 87 Acciones u omisiones en contra del
Constitucion R.O.N°1: 10-ago - 1998 Art. 88 medio ambiente.
Participacion ciudadana.
Leyes/Ley
Establece los principios, directrices de
politicas ambientales,  obligaciones,
responsabilidades, niveles de
Arts. 1,2,3,4, |participacion de los sectores publicos y
Ley de Gestion Ambiental R. O. N° 245: 30 —jul - 1999 5,6,7,8,9. privados en la gestion ambiental, sefiaa

limites permisibles, controles sanciones,
el mangjo  uso  sustentable y

descentralizacion, cooperacion,
estrategias, planes, programas Yy
regulaciones mediante normas,

participacion comunitaria.




NOMBRE FECHA DE PROM ULQACION @) LIBRO TEMA
MODIFICACION ARTICULO
Norma la elaboracion de estudios de
Arts. impacto ambiental, planes de manego,
Ley de Gestion Ambiental R. O. N° 245: 30 —jul - 1999 13,14,16,18,19, |auditorias, planes de cierre para obras
20,21,23,24,25, |publicas privadas y mixtas, licencia
26,27,33,34,41 | ambiental parainiciar sus actividades.
LIBRO | Autoridad Ambiental.
Texto Unificado dela LIBRO I Normala Gestion Ambiental.
Legislacién Ambiental R. O. N° 725: 13 —dic - 2002 LIBRO IV |DelaBiodiversidad.
Secundaria (TULAS) LIBROVI [NormalaCalidad Ambiental.
LIBRO IX |Derechosy Tasas.
Art.11 Prohibiciones de evacuaciones
contaminantes.
Art. 12 Fuentes de contaminacion.
Art. 15 Estudios de impacto ambiental y medidas
de control.
Art. 16 Prohibicion de contaminacion por aguas
Art. 17 Normativa para la descarga de liquidos
Ley de Prevencion y Control de R. O. N° 97: 31 —may - 1976 residuales.
la Contaminacion Art. 19 Supervino de tratamiento de aguas
residuales.
Art. 20 Prohibicion de descargas de
contaminantes.
Art. 22 Prohibicion de empleo de sustancias
contaminantes.
Art. 29 Accion popular.
Art. 93 Exigencia de Evauacion de Impacto

Ambiental.




NOMBRE FECHA DE PROM ULQACION @) LIBRO TEMA
MODIFICACION ARTICULO
R. O. N° 315: 26-ago-1982 Art. 161 Funciones de planeamiento urbano.
R. O.—-S N°331: 15-0ct-1971 Art. 162 Funciones sobre las obras publicas.
R. O.—S N°331: 15-0ct-1971 Art. 211 Del planeamiento fisico y urbanistico.
R. O. N° 245: 30-jul-1999 Art. 212 Contenido de los planes reguladores de
desarrollo fisico cantonal.
R. O. N° 245; 30-jul-1999 Art. 213 Principios de planificacion.
R. O.—S N°331: 15-0ct-1971 Art. 217 Estudios parciales del plan regulador de
desarrollo urbano.
Ley de Régimen Municipal R. O. N° 315; 26-ago-1982 Art. 224 | Efectos de parcelaciones o lotizaciones
no autorizadas.
R. O.—S N°331: 15-oct-1971 Art. 222 Vigenciade los planes.
R. O.-S N°331: 15-0ct-1971 Art. 249 Coordinacion para la e€ecucion de
proyectos y planes.
R. O. N° 315: 26-ago-1982 Art. 263 Bienes de uso publico.
R. O.—-S N°331: 15-0ct-1971 Art. 274 Uso y usufructo de rios, playas,
guebradas, sus lechosy taludes.
R. O.—S N°331: 15-0ct-1971 Art. 277 Obras prohibidas de g ecutar.
R. O.—S N°331: 15-0ct-1971 Art. 272 Uso indebido, destruccion o substraccion
de bienes municipales.
Art. 9 Defensa contralas aguas.
Art. 11 Efectos del cambio del cause de lagunas
y rios.
Ley de Aguas DS-369- R. O. 69 : 30 — may- 1972 Art. 12 Garantia del uso de las aguas.
Art. 13 Funciones del Consgo Naciona de
Recursos Hidricos.
Art. 22 Prevencion de la contaminacion
Art. 34 Preferencias para concesiones




NOMBRE FECHA DE PROM UL(}ACION @) LIBRO TEMA
MODIFICACION ARTICULO
Art. 37 Concesiones del derecho de
aprovechamiento de aguas.
Ley de Aguas DS-369- R. O. 69 : 30 — may- 1972 Art. 60 Obras de defensa.
Art. 62 Establecimiento de servidumbres de
acueductos y conexas.
Art. 84 Solicitud de concesion.
Ordenanzas Municipales
Art. 4 Normas del uso del suelo.
Art. 8 Uso del suelo por sectores de
Que reglamenta el uso del suelo R. O. N° 56: 28-oct-1998 planeamiento.
en la ciudad de Riobamba. Art. 23 Reserva del suelo del Parque Urbano
Chibunga.
Art. 25 Banda de proteccion del canal deriegoy
delalineaférrea.
Art. 1 Glosario.
Art. 2 Principios.
Art. 3 Objeto y ambito de aplicacion.
Parala Prevencion y Control de Art. 4 Sujetos de control.
la contaminacién por desechos Art. 5 Niveles permisibles
industriales, de servicios R. O. N° 441: 13-oct-2004 Art. 7 Unidad Administrativay Autoridad
floricolas y otros de carécter ambiental.
peligroso Art. 12 Permiso Ambiental.
Art. 15 Valores maximos permisibles.
Art. 17 Método de medicion de carga

contaminante.




NOMBRE FECHA DE PROM ULQACION @) LIBRO TEMA
MODIFICACION ARTICULO
Resoluciones Administrativas
Art. 2 Funciones de la Direccion de
Planificacion Urbana.
Que establece las R. Adm. N°: 005-2001 Art. 4 Funciones de la Unidad de Programas y
responsabilidades de la Estudios, Proyectos.
Direccion de Planificacion Art. 5 Actividades de la Unidad de Control
Urbano
Que delegala administracion del Art. 1 Administracion del Parque Ecol 6gico.
Pargue Ecol 6gico Mons. R. Adm. N°: 045-2001 Art. 2 Coordinacion con otras Direcciones.
L eonidas Proafio. Art. 3 Manejo del Parque.
Art. 4 Del Cumplimiento.
Que conforman la direccion Art. 1 Integrantes de la comision
técnica de Gestion Ambiental R. Adm. N°: 059-SCM Art. 2 Coordinador general.
Art. 4 Responsabilidades de la comision

Fuente: CORPORACION DE ESTUDIOSY PUBLICACIONES. 2007




CUADRO 2. Permisos ambientaes

PERMISOS

ENTIDAD

BASE LEGAL

Certificado de interseccién del proyecto

Ministerio de Ambiente — Subsecretaria de
Cdidad Ambiental.

TULAS. —LIBRO VI.—-Art.18

Aprobacion de los términos de referencia
paralaEIA. (Evauacion de Impacto
Ambienta) y PMA (Plan de Mangjo

Ambiental)

Ministerio de Ambiente — Subsecretaria de
Cdidad Ambiental.

TULAS. —LIBRO VI. —Art. 23

Registro delaLicencia Ambiental

Ministerio de Ambiente — Subsecretaria de
Cdidad Ambiental.

TULAS. —LIBROVI. -Art. 29

Uso de las aguas.

CODERECH, Regiona Chimborazo

Ley de Aguas Art. 9

Defensa contralas aguas.

Consgjo Nacional de Recursos Hidricos

Ley de Aguas Art. 13

ldem
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2. Linea base

a. Area deestudio

La ciudad de Riobamba se ubicaa2 .754 m.s.n.m en |la cuenca de Rio Pastaza, subcuenca

de rio Chambo, microcuenca del rio Chibunga dentro de las siguientes coordenadas:

- Latitud: 1° 38’33 S.
- Longitud: 78° 3849’ O.

b. Caracteristicasfisicas

La ciudad de Riobamba, a igual que la mayoria de las ciudades del Ecuador, conserva las
caracteristicas de las ciudades espafiolas, configurada por calles y avenidas dispuestas en

cuadriculas, especialmente en su nucleo central.

Los historiadores hablan de Liribamba como el poblado mas importante de |os puruhaes, la
cual alallegada de los espafioles se convirtio en € primer asentamiento que fuese fundado
por los conquistadores europeos en € Ecuador; llamandose Santiago de Quito, para luego
por decreto de laReal Audiencia de Quito cambia a San Pedro de Riobamba.

A partir del terremoto de 1797 y la destruccién casi total de todo €l poblado se toma la
decision de trasladar la ciudad a la llanura de Tapi en donde hasta la actualidad se ha ido

conformando la ciudad de Riobamba.

Sus calles y avenidas son anchas y ordenadas, resultado de un plan preconcebido, luego de
que la ciudad sufriera un fortisimo terremoto en el afio de 1797, que obligd areubicarlaen

laactual meseta de Tapi, paralo cua fue disefiado el plano urbano correspondiente.

La actual configuracion y estructuracion de la ciudad de Riobamba como entidad socio
espacial es € resultado de un largo proceso histérico que arrancando en e periodo

precolonial, adquiere impulso luego de lallegada de los esparioles para, a las puertas de la
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etapa republicana, tomar un giro decisivo. A partir de este momento se inicia la historia

moderna y contemporanea de Riobamba.

C. Sector es de planeamiento

Seanalizd cadauno de lostramos que constituye el parque, margen por margen en base

del sector de planeamiento pre-determinado, ver Mapa 1.

Lamargen izquierda del rio Chibunga, la cual se localiza en el Sector de Planeamiento P6-
$4 (Zona 04, Sector 05), presenta una topografia transversal con pendientes que fluctian
entre el 5y 10% y con una pendiente longitudinal que oscila en torno a 2%. Se encuentra
formando parte del territorio en proceso de ocupacion, por 1o cual en sus areas adyacentes
se localizan usos urbanos importantes como: Direccién Provincial del M.A.G. Quinta
Macaji, Terminal de Petroecuador.

La margen derecha del rio Chibunga, que se localiza en € Sector de Planeamiento P6-S5
(Zona 04, Sector 06), presenta una topografia transversal con pendientes gque flucttan €l 5
y 10% y con una pendiente longitudinal que oscila en torno al 2%. Se encuentra formando
parte del territorio vacante, por lo cual en sus areas adyacentes no se localizan usos
urbanos, razén por lo cual predomina € uso agricola, no existe un vinculo via hacia la

margen izquierda, €l acceso haciala misma es deficiente.

La margen izquierda ubicada en el Sector de Planeamiento P6-S5 (Zona 07, Sector 01), su
topografia presenta pendientes que superan €l 20 %, es una zona de asentamiento de uso
residencial, encontrandose la ciudadela “La Primavera’ que se encuentra en proceso de
ocupacion, destinada a uso urbano y vivienda en pequefias zonas a uso agricola, hacia la
margen derecha no existe vinculo vial, € acceso es nulo, no existe presencia de

importantes de capas vegetales, |os taludes carecen de consistencia

Las méargenes ubicadas en €l Sector de Planeamiento P6-S5 (Zona 07, Sector 07), su
topografia oscila de 0 a 5%, se encuentra vacante, su territorio es destinado a labores

agricolas.
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El Sector de Planeamiento P12-S2 (Zona 07, Sector 02), corresponde a margen izquierdo
del rio Chibunga su topografia transversal va de 0 a 5%, con una pendiente longitudinal
del 2%, se encuentra en proceso de urbanizacion, encontrandose, infraestructura como el
Cementerio Municipal, establecimientos educativos de educacion primaria secundaria, 'y
vivienda, laaccesibilidad selorealizaatravésde laAv. Atahualpa, no existe vinculo vial

haciala margen derecha.

Sector de Planeamiento P12-S2 (Zona 07, Sector 03), esta margen izquierda se caracteriza
por sus pendientes las cuales no superan el 5%, posee un pendiente longitudinal del 2% se
encuentra en proceso de urbanizacion consolidado, €l acceso hacia la margen derecha es

nulo.

Sector de Planeamiento P12-S3 (Zona 07, Sector 06), su topografia transversal varia entre
10 y 20 %, su pendiente longitudinal es del 2%, su territorio se encuentra vacante,

destinado a uso agricola.

Sector de Planeamiento P12-S6, esta zona esta comprendida entre la quebrada de Puctusy
laAv. Atahualpa.

La Quebrada de Puctus, Sector de Planeamiento P12-S5 (Zona 08, Sector 01 - 03) y Sector
de Planeamiento P12-S7, tanto la margen derecha como izquierda, presentan una
topografia transversal con pendientes que fluctian entre e 5y 10% y con una pendiente
longitudinal que oscila en torno a 2%. Su territorio se destina a uso urbano y vivienda, se
ingresan a ellas, a través de la Av. Atahualpa, no existe vinculo vial hacia la margen

derecha

La Quebrada Atarazana corresponde a Sector de Planeamiento P12-S5 (Zona 08, Sector
02 - 03) y Sector de Planeamiento P12-S7, su topografia trasversal varia de 5 a 10%, con
una pendiente longitudina del 2%, predomina € uso agricola, se ingresa en ella a través
de la Av. Atahualpa y por senderos, no existe vinculo via hacia la margen izquierda, su

acceso es deficitario.



US0 DEL SUELO RIOBAMEA

MAPA 1. Uso del suelo en laciudad de Riobamba
Fuente: DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL, IMR. 2006
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d. Evaluacion dela calidad del agua del rio Chibunga

A efectos de realizar |a caracterizacion de la calidad del rio Chibungay luego de las visitas
de campo, asi como de la revision de la informacién secundaria existente, se realizo la
Evaluacién de la Calidad con los datos, que presenta el Ing. César Narvéez en € “Estudio
de Descontaminacion del Rio Chibunga’, gecutado en 1998, como apoyo técnico de la
GTZ-PFM a Municipio de Riobamba.

Los datos anteriores han sido comprobados con los que presenta en 1994 ACSAM. Se
escogio los del Ing. César Narvaez, por ser los més recientes. Debe sin embargo, destacarse
un hecho extremadamente preocupante, y que tiene que ver con la extrema variabilidad de
caudales que presenta e rio Chibunga, hecho indicado por ACSAM en 1994 en el Estudio
de Alternativas de Depuracion de Aguas Servidas para Riobamba y por el Consultor Ing.
César Narvéez en € Estudio de Descontaminacion del rio Chibunga en 1998.

1). Puntos de muestreo

CUADRO 3. Origenes de muestreo de la microcuenca del rio Chibunga

MUESTRA ORIGEN FECHA
Sitio 1 Puente del Colg. Tomas Oleas 05/28/98
Sitio 2 Puente dela Cemento Chimborazo 05/28/98
Sitio 3 Puente de Giiltus 05/28/98
Sitio4 Puente antes de la descarga de Calpi 05/28/98
Sitio5 Parque Ecol 6gico 05/28/98
Sitio 6 San Luis ( posterior ala descarga) 05/28/98
Sitio 7 Emisario Final 05/29/98

Fuente NARVAEZ, C. 1998

En el Cuadro 3 se detallan los puntos de muestreo escogidos para e rio Chibunga, fechas
de toma de muestras, distancias, caudales, altura de los sitios utilizados en 1998 por parte
del estudio “Descontaminacion del rio Chibunga’. Los muestreos no indican las

coordenadas de esos lugares.
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CUADRO 4. Puntos de muestreo en lamicrocuencadel rio Chibunga

SITIO REFERENCIA

Sitio 1 Frente ala Quinta del Colegio Tomas Oleas
Sitio 2 Aguas abajo del Puente de la Cemento Chimborazo
Sitio 3 Puente de Guiltus

Sitio4 Aguas posterior de la descarga de Calpi
Sitio5 Parque Ecol 6gico

Sitio 6 Aguas posterior aladescarga de San Luis
Sitio 7 Emisario Final

Fuente: NARVAEZ, C. 1998

Para en estudio de Descontaminacion del rio Chibunga, se realizaron dos campafias de
aforos del rio Chibunga, en mayo y julio de 1998, cuyos resultados se presentan a

continuacion.

CUADRO 5. Caudalesdel rio Chibunga

TRAMO LONGITUD | PENDIENTE| COTA CAUDAL | CAUDAL |DIFERENCIA
(km) % m.s.n.m MAYO JULIO |DE CAUDAL

(m?l9) (m3/9) (m3/s)

Pte. C. Tomés 45 1.65 3.072 2.06 0.675 1.38

Oleas

Pte. C. 35 15 2.998 8.37 0.793 7.57

Chimborazo

Pte. de Gliiltus 35 2.2 3.075 1.68 0.632 1.04

Pte. antes de Calpi 12.7 2.32 2.945 450 0.393 410

Santa Cruz 4.1 1.3 2.650 6.81 0.452 6.35

San Luis 2.7 1.2 2.597 7.20 0.673 6.52

ldem

Se puede apreciar que en dos meses totalmente diferentes (mayo y julio) €l caudal tiene
una variacion bastante significativa lo cual ciertamente afectarala calidad y cantidad de la
corriente, para € caso presente, los valores de los distintos parametros se han medido en €
mes de mayo, es decir que € andlisis se realiza para un escenario Optimo de mayor
dilucion. Ademas debe destacarse que existe una disminucion de caudal del 50% debido al
trasvase de las aguas dd rio hacia el canal del proyecto Chambo, ala altura del vivero

municipal.




2). indice de Calidad del Agua|.C.A. en el rio Chibunga

Este indicador numérico considera la importancia relativa de cada uno de los parametros

de calidad del aguay sus caracteristicas, en localizaciones especificas.

Se obtuvieron un grupo de seis parametros promediados (curvas) con € 80% de limite de

confiabilidad. Este grupo de curvas se las denomina funcionales.

Uno de los elementos adicionales relacionados con €l indice es la asignacion de pesos de
importancia relativa a los pardmetros seleccionados. A partir de rangos significativos de

todas las variables consideradas se calculo la media aritmética, cuyos valores se observan

el Cuadro siguiente para el caso del rio Chibunga.

CUADRO 6. Pesos de las variables de contaminacion del rio Chibunga

VARIABLE UNIDAD PESO PONDERADO (WI1)
Oxigeno disuelto % de saturacion 0.26
Coliformes fecales NMP/ 100 ml 0.23
DBOs mg/| 0.17
NO3 mg/| 0.12
Temperatura °C 0.12
Solidos disueltos mg/| 0.10

ldem

La formulacion que se ha considerado para este trabajo es la aproximacion geométrica

siguiente: (Canter, 1998)

n

|.C.Ag = H[” W‘]

|.C.Ag = indicedelacalidad del agua mediante aproximacion geométrica

li = Vaor obtenido de curvas funcionales

wi = Peso ponderado de acuerdo con € parametro considerado
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El planteamiento de ponderacion geométrica es determinado multiplicando cada uno de los
rangos usados elevados a la potencia de su ponderacion. El proceso de calculo, para los

resultados de |os muestreos en €l rio Chibunga de mayo de 1998, se presentaen €l anexo 1.

La ponderacion geométrica reduce € efecto del resultado de un indice de calidad del agua
alterado significativamente por una variable que muestre una extremadamente pobre

cantidad de agua.
La siguiente tabla resume la clasificacién de la calidad del agua de acuerdo al rango
numeérico la misma establece cinco criterios de clasificacion que oscilan desde muy mala

caidad a excelente.

TABLA 1. Clasificacion de unacorriente basadaen |.C.Ag

Rango Numérico Clasificacion
0-25 Muy mala
26 - 50 Mala
51-70 Media
71-90 Buena
91 -100 Excelente

Fuente: NARVAEZ, C. 1998

Unavez que se aplicd € I.C.A. (indice de calidad del agua) en los diferentes puntos de
muestreo, |os resultados que arroja la ecuacion, es un nimero entre 0 y 100 que calificala
calidad lo cual permite estimar € nivel de contaminacion, los resultados que se obtuvieron

se pueden observar en el Cuadro 7.

CUADRO 7. indice de calidad del agua del rio Chibunga

Puntos de M uestreo indice de Calidad del Agua
Puente del Col. Tomas Oleas 36.34
Puente en Giiltus 36.75
Puente de la Cemento Chimborazo 28.19
Junto aladescargade Calpi 30.74
Santa Cruz 33.35
Luego de San Luis 24.06

ldem
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De andlisis de los datos obtenidos, se desprende lo siguiente: El |.C.A para € rio
Chibunga corresponde a un rio de una corriente de mala calidad pues los valores del

indice de calidad de agua oscilan entre valores de 24 y37 puntos.

En ningun tramo de estos sitios donde se realizé e muestreo, € 1.C.A es superior a 37
(agua de mala calidad o fuertemente contaminada), en consecuencia €l rio Chibunga en
todo su curso esta contaminado, pues su indice de calidad varia de mala a muy mala
calidad, de acuerdo alas campafas de muestreo g ecutadas en diferentes afos, 1994, 1998,
y realizadas en diferentes épocas del afio, durante los meses de octubre, diciembre de 1994
y en el mes de mayo del afio 1998.

El rio Cgjabamba en la jurisdiccion del cantdn Colta recibe la descarga de aguas servidas
de su cabecera cantonal con un 1.C.A equivalente a 36.34 puntos, considerandose de mala
calidad. De igua vaor es € caso del rio Chimborazo que recibe las descargas de sus

afluentes El Guabo y San Juan, siendo su valor de 36.75 puntos.

Al confluir los rios Cgjabamba y Chimborazo se produce un descenso del indice de
calidad que varia entre 36 a 28 puntos, mostrando, una fuerte degradacion en su calidad.

En este sitio es notoria la presencia de la fabrica cemento Chimborazo, principalmente de
sus efluentes tipicos de su produccién, esta instalacion fue objeto de un Estudio de
Impacto Ambiental en e afio 2003 realizado por la consultora FUNEPSA, en e cua se
realizaron los andlisis fisico — quimico, de las aguas del rio Chibunga, (ver Anexo 2) en €l
cual e equipo consultor concluy6 lo siguiente: Las muestras de los rios Chimborazo y
Chibunga, los parametros fisico — quimico se hallan dentro de las normas del Registro
Oficia antesy después del &rea de influencia (FUNEPSA, 2003)

El tramo de rio Chibunga entre el puente de la cemento Chimborazo y Calpi es de 3.5 kms
sin recibir descargas puntuales de aguas servidas puesto que en este tramo €l rio se
encafionay su pendiente esdel 1.5 % permitiendo larecuperacion de lacalidad del aguaa
un valor de 30.74 puntos, sin embargo esta recuperacion no es suficiente para mejorar su
indice de calidad.
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En € intervalo entre Calpi y Yaruquies el rio Chibungatiene 12.7 kms, con una pendiente
del 2.3 %. En este tramo su caudal disminuye debido a trasvase de las aguas del rio hacia
el canal del proyecto Chambo y € incremento en las descargas de aguas negras
domésticas, con un vaor de 33.35 puntos, correspondiente a agua fuertemente
contaminada. Evidencia malos olores y se observa e detrimento paisgjistico del rio, a

pasar junto a Parque Ecol 6gico.

En su cause bgjo, entre Santa Cruz a San Luis aproximadamente 4.1 kms, y una pendiente
del 1.3% la calidad del agua sufre una notable degradacion, con un valor de 24.06 puntos
equivalente a una muy mala calidad del agua, por la poca capacidad del rio de auto

depurarse a haber disminuido su caudal e incrementado sus descargas.

A partir de la poblacion de San Luis hasta su confluencia con € rio Chambo, con una
distanciade 2.7 kms de distancia 'y 1.2% de pendiente se obtuvo valores que no superan un
rango de 25 puntos, evidenciando la muy mala calidad de este afluente, con implicaciones
para € rio Chambo. La influencia de las quebradas, Tarazana y Puctus en € indice de

calidad del rio es muy baja, siendo las variaciones atribuibles tnicamente al rio Chibunga.

3). Variacion del indicede Calidad del Aguaen € rio Chibunga

Las variaciones producidas en e tiempo en la microcuenca, depende de su cambio
estacional, es decir existe una directa relacion entre e indice de calidad y su caudal
circulante, de manera que a aumentar e primero (1.C.A) aumenta de forma equivalente el
segundo (caudal) y viceversa. Esta relacion se cambia drasticamente cuando se producen
aluviones o0 avenidas, puesto que € indice de calidad del agua, depende mucho del
momento de latoma de la muestra, ya que en un primer momento el agua arrastra todos los
depdsitos de escombros, basura, y arena ubicados en las riberas del rio, influyendo
directamente en e indice la calidad, Una vez terminada esta avalancha de material

particulado el 1.C.A se estabiliza, alcanzando € indice su valor éptimo.



40

a. Evaluacién delas caracteristicasfisico - quimicas en € rio Chibunga

1). Andlisisdel oxigeno disuelto

El oxigeno disuelto O.D es uno de los parametros mas importantes en la corriente los
mismos se presentan en el Cuadro 8. Se advierte que para ese tiempo, mayo de 1998, €l rio
solo en funcién ddl oxigeno disuelto, a lo largo era apto para todo uso, incluso como
fuente de abastecimiento humano, y paralavida flora acuatica.

La corriente presenta una concentracion minima, a la fecha, en el puente de Giltus 6.00
mg/l seguido de 6.65 mg/l aguas abajo de Calpi, inmediatamente aguas abagjo comienza a
recuperarse llegando al Parque Ecol dgico, luego aguas abajo de San Luis a se tiene valores
de sobresaturacién, 8.2 mg/l. De esa manera desde su inicio hasta aguas abgjo de San Luis
la concentracion promedio de oxigeno disuelto del rio Chibunga, a la época (mayo de
1998), esde 7.35 mg/l, valor ato para cualquier corriente de montaiia. Cabe destacar que
incluso luego de las descargas de aguas servidas de Calpi y San Luis, no se gerce una
demanda de oxigeno mayor. Lo anterior, debido a los atos caudales del rio en esa época.

De esaforma puede concluirse que € rio, alafecha, era estrictamente aerdbico.

CUADRO 8. Concentraciones de Oxigeno disuelto en € rio Chibunga

Muestra Origen Oxigeno Disuelto
( mg/l)

Sitio 1 Col. Tomés Oleas 7.45

Sitio 2 Puente Cemento Chimborazo 7.60

Sitio 3 Puente en Gliiltus 6.00

Sitio 4 AAD Calpi 6.65

Sitio5 Parque Ecol 6gico 8.20

Sitio 6 AA San Luis 8.20

Sitio 7 Emisario Final
PROMEDIO 7.35
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2). Andlisisdela demanda bioquimica de oxigeno DBOs

Sin ser de ninguna manera una relacion directa, la Demanda Bioquimica de Oxigeno de

cierta forma indica la cantidad de materia organica presente y permite prever cuanto

oxigeno sera necesario parala depuracién de las aguas ddl rio.

De los valores que se indican en & Cuadro 9, se puede advertir que € valor mayor de

DBOs se hallaluego del Colegio Tomés Oleas, con 6.5 mg/l. Aguas abgjo del Puente de la

Cemento Chimborazo, la DBOs disminuye a 3.5 mg/l, encontrandose otros valores de 5

mg/l y 6 mg/l aguas abgjo.

CUADRO 9. Concentracionesde DBOs en € rio Chibunga

Demanda Bioguimica de Oxigeno

Muestra Origen ( mg/l)
Sitio1 Col. Tomés Oleas 6.5
Sitio 2 Puente Cemento Chimborazo 35
Sitio 3 Puente en Gliltus 6.0
Sitio4 AAD Calpi 3.6
Sitio5 Pargue Ecol 6gico 5.0
Sitio 6 AA San Luis 6.0
Sitio 7 Emisario Fina 160

Como gemplo en & Cuadro 10, se presentan |os parametros principales de la descarga del

Emisario final de Riobamba, en la cual se puede ver que las aguas que fluyen a rio, a

través del Emisario, tiene una concentracion DBOs de 160 mg/I, es importante destacar la

poca capacidad de autodepuracion del rio Chibunga en época seca.
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CUADRO 10. Parametros principales en el Emisario de aguas servidas de Riobamba

Parametro Unidad Valores
Temperatura °C 11
pH - 7.61
DBOs mg/l 160
DQO mg/| 340
Grasas & Aceites mg/I 48
Solidos Totales mg/| 648
Coliformes NMP/100 m 11x10°

Asi se concluye que la DBOs como elemento contaminante no es critico en la corriente,

siendo sus valores bajos con relacion a otros rios que atraviesan ciudades.

3). Andlisisdela demanda quimica de oxigeno DQO

En genera la Demanda Quimica de Oxigeno es e conjunto total o suma total, de la
materia organica  biodegradable, que es degradada u oxidada por parte de
microorganismos, y la demanda de oxigeno necesaria para que se oxiden los compuestos
organicos no biodegradables. En general se asume que la gran mayoria de los compuestos
no biodegradables son de origen industrial.

Su determinacion permite calcular los efectos de las descargas de los efluentes domésticas
e industriales sobre la calidad de las aguas de los cuerpos receptores. EI aumento de la
DQO contribuye a la disminucion de la capacidad de depuracion de las fuentes hidricas,
disminucion del oxigeno disuelto, salinizacion de los suelos, pérdida de la biodiversidad
acuaticay calidad del uso.

El valor dela DQO es siempre superior a delaDBOs porque muchas sustancias organicas
pueden oxidarse quimicamente, pero no biol 6gicamente, se determinaen tres horasy, en la
mayoria de |os casos guarda una buenarelacion con la DBO:s.



El Cuadro 11, presenta para los puntos del rio Chibunga, los valores de DQO que en 1998

se hallaron, y otras relaciones que se ha creido necesario incluirlos.

CUADRO 11. Concentracién de la Demanda Bioquimica de Oxigeno en el rio Chibunga

Muestra Sitiode Demanda Demanda Quimica Relacion
Muestreo Bioquimica de de Oxigeno DQO/ DBOs
Oxigeno DQO (mg/l)
DBOs (mg/l)
Sitio 1 Col. Toméas 6.5 48 7.38
Oleas
Sitio 2 Puente
Cemento 35 21 6.0
Chimborazo
Sitio 3 Puente en 6.0 60 10
Giltus
Sitio 4 AAD Cdpi 3.6 39 10.8
Sitio5 Parque 5.0 25 5
Ecol 6gico
Sitio 6 AA San Luis 6.0 32 5.3
Sitio 7 Emisario Final 160 340 2.1
PROMEDIO 32.14 -

De esa manera y en funcion de los datos, se puede encontrar que la corriente del rio
Chibunga tiene una contaminacion no biodegradable alta a partir del Colegio Tomas Oleas,
y en puente de Gliltus obteniéndose su maxima lectura, la cua disminuye luego de pasar
por € puente de la Cemento Chimborazo y que presenta su maximo valor de 39 mg/l aguas
debgjo de Calpi, lo cual implica en ese tramo una contaminacion de origen no
biodegradable atribuible a industrias. De la misma manera los valores que se producen
posteriormente son altos, con un valor promedio parala corriente de 32.14 mg/l, teniendo

ese parametro como origen de contaminacion no biodegradable.

Es importante anotar que las relaciones DQO/DBOs son altas y varian de 10.8 en Capi a5
en e Parque Ecoldgico; cuando la relacion en e Emisario (en € cua existen aguas

domeésticas) essolo de 2.1.



4). Analisisde solidos totales

En e Cuadro 12, es notoria la alta concentracion de sdlidos totales a todo lo largo de la
corriente y en especia a partir del puente de la Cemento Chimborazo. También se advierte
cierto grado de contaminacién ocasionada por procesos erosivos, mineros o de desalojo de
materiales de construccion, que hacen que los solidos totales suban en el tramo entre €l

Parque Ecolégico y San Luis, en los cuales €l valor sube a8.782 mg/l.

CUADRO 12. Concentracion de solidos totales en e rio Chibunga

Muestra Origen Solidos Totales Solidos Suspendidos
(mg/l) (mg/l)
Sitio 1 Col. Tomés Oleas 1876 1707
Sitio 2 Puente Cemento 5008 4 868
Chimborazo
Sitio 3 Puente en Gliiltus 6 374 6 244
Sitio4 AAD Calpi 6 830 6670
Sitio5 Pargue Ecol 6gico 6 790 6 630
Sitio 6 AA San Luis 8782 8612
Sitio 7 Emisario Fina 648 198
PROMEDIO 5857.3 5788.5

De esa forma se obtiene que e promedio de sblidos totales en la corriente es de 5 943.3
mg/l y & de sdlidos suspendidos 5788.5 lo cual implica que € 97.3% de los solidos son

suspendidos, causantes de turbiedad que se advierte en € rio.

El aspecto fisico experimenta una primera degradacién en e tramo de Santa Cruz a San
Luis, permaneciendo constante hacia la desembocadura del rio Chibunga con € rio
Chambo.

Dentro del Cuadro 13 se resdlta los andlisis realizados en e afio 2003 por la consultora
FUNEPSA, parala Cemento Chimborazo en los cuales los resultados de sdlidos totales y

solidos suspendidos se mantienen en niveles bagjos, dentro de lanorma, ver Anexo 2.



CUADRO 13. Concentracion de solidos total es 2003
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Muestra Origen Solidos Totales Sélidos Suspendidos
(mg/l) (mg/l)
Sitio 1 Agua Rio Chibunga 261 11
(salida)
Sitio 2 Rio Chibunga 250 5
Nacimiento

Fuente: FUNEPSA, 2003

5). Andlisis de coliformes fecales

En e Cuadro 14, se puede apreciar que la zona de mayor contaminacion fecal de la

corriente se sitla desde €l Colegio Tomas Oleas hasta aguas debajo de Calpi con valores de
NMP/100 ml, 2.1 x 10° hasta 2.4 x 10* vaor tipico de una corriente contaminada con

material fecal. Por efectos de mortandad de coliformes, en e Parque Ecol6gico disminuye

a9.1x 10% para subir luego de ladescarga de lazona de San Luis.

Asi, existe una ata contaminacion de Coliformes fecales y por lo tanto un alto riesgo ala

salud publica de la poblacion por donde atraviesa € rio, esto es, una longitud de 28

kilébmetros.

CUADRO 14. NMP/100 ml de coliformes fecales en €l rio Chibunga

Muestra Origen NM P/100 ml de Colifor mes fecales
Sitio 1 Col. Tomés Oleas 2.1x10°
Sitio 2 Puente Cemento 4.3 x10°
Chimborazo
Sitio 3 Puente en Giiltus 4.6x 10"
Sitio 4 AAD Calpi 2.4x 10
Sitio 5 Parque Ecol 6gico 9.1x 107
Sitio 6 AA San Luis 2.4x 10
Sitio 7 Emisario Final 11x 10°

Fuente: TORRES, J.

2006
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6). Andlisis delatemperatura

En el Cuadro 15, se presenta la variacion de la temperatura del rio Chibunga, la cual sube
dell7°Cald45°C.

Si se advierte que latemperatura de las aguas de | as descargas en lazona estaen los 11° C,
ciertamente en la zona a partir del Pargue Ecol0gico se estarian produciendo descargas de
aguas calientes que bien pueden ser de fabricas, etc. Sin embargo ese parametro no influye

en lacalidad de la corriente.

CUADRO 15. Variacion de temperatura en e rio Chibunga

Muestra Origen Temperatura
Sitio 1 Col. Tomés Oleas 11.7°C
Sitio 2 Puente Cemento 12.4°C

Chimborazo
Sitio 3 Puente en Gliltus 11.6°C
Sitio4 AAD Cdpi 12.4°C
Sitio5 Pargue Ecol 6gico 13.3°C
Sitio 6 AA San Luis 145°C
Sitio 7 Emisario Fina 11.0°C

ldem

7). Andlisisde pH

El Ex — INERHI (1993), ya caificO a estas aguas como Bicarbonatadas Sodicas, cuya
alcalinidad varia de 290 mg/l amés de 400 mg/l, como seindicapara€ rio Chibunga, en la
Cartade Aguas de la Cuenca del rio Pastaza, de esa maneralas aguas del rio son duras, con
ataalcalinidad, mirar el Cuadro 16.



CUADRO 16. Variacion del pH en € rio Chibunga
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Muestra Origen pH
Sitio 1 Col. Tomés Oleas 8.56
Sitio 2 Puente Cemento Chimborazo 8.33
Sitio 3 Puente en Gliiltus 8.26
Sitio4 AAD Calpi 8.48
Sitio5 Pargque Ecol 6gico 8.56
Sitio 6 AA San Luis 8.46
Sitio 7 Emisario Final 7.61

PROMEDIO 8.48

Fuente: TORRES, J. 2006

8). Andlisisdegrasay aceites

El Cuadro 17, presenta la variacion de la concentracion de grasas y aceites en dos puntos

del rio, concluyéndose la existencia de una alta concentracion de grasas y aceites en la

zona luego del puente de la Cemento Chimborazo y luego del Parque Ecoldgico,

atribuibles en principio a la fabrica de Cemento y al amacenamiento de combustibles de

Petroecuador. También se nota la presencia de grasas y aceites en las aguas servidas del

Emisario, lo cual implicaria descargas por parte de lubricadoras, lavadoras, y otras

actividades similares.

CUADRO 17. Variacion de grasas y aceites

Muestra Origen Cantidad
Sitio 1 Col. Tomas Oleas
Sitio 2 Puente Cemento Chimborazo 14 mg/l
Sitio 3 Puente en Guiltus
Sitio4 AAD Calpi
Sitio 5 Parque Ecol 6gico 15 my/l
Sitio 6 AA San Luis
Sitio 7 Emisario Final 48 mg/l

ldem
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f. Recorrido por € curso del rio, franjas de proteccion y areas aledafias

1). Primer recorrido.

Identificacion de los sitios de descarga de aguas servidas alo largo del trayecto que recorre
el rio Chibunga desde la union con los rios Chimborazo y Cajabamba, hasta el Parque

Ecol 6gico.

Durante €l recorrido ademas se observaron franjas de proteccion y poblaciones aledafias a
las riberas que vierten sus efluentes a rio:

Siguiendo € recorrido del Chibunga se observa descargas de las poblaciones de Gatazo,
Calpi y Lican, asi como €l uso agricola de las terrazas aluviales para cultivos de hortalizas
y pastoreo de ganado, asi como la existencia de haciendas asentadas en las riberas.

En e sector del vivero municipal continla la presencia de cultivos, especialmente

hortalizas, en invernaderos, asi como la presenciade algas en € rio.

En e sitio Macgji existe una descarga domestica directa de El Batan, evidenciando la
presencia de olores desagradables, basura en € rio, en las riberas, a igua que en €
puente, utilizado como deposito de escombros.

Continuando €l recorrido en e puente a Y aruquies también se observa la descarga de la

parroquiade Y aruquies, generando la presencia de malos olores y mosquitos.

El Parque Ecolégico merece especial atencion debido a la presencia de una importante
zona urbana y sus arededores, que se beneficia por la infraestructura destinada a la
recreacion. En € se evidencia una descarga proveniente del asentamiento de Santa Cruz
gue se vierte directamente a rio, la presencia de pozos de tratamiento de aguas col apsados
y sin mantenimiento junto a rio Chibunga. El nUmero de descargas se muestra en €
Cuadro 18.



CUADRO 18. Descargas clandestinas a rio Chibunga

Sector de Margen Numero de Fuente
planeamiento descargas
P6-S3 Izquierda 2 Domeéstica,
Urbanizacion
P6-S3 Izquierda 4 QuintaMacaji.
P6-S3 Derecha 1 El Batén.
P6-S2 Izquierda 1 Domeéstica, Casa
particular.
P6-S2 Derecha 1 Compleo deportivo
P6-S2 Izquierda DomeésticaCdla. “9 de
Octubre”
P6-S5 Izquierda 1 Doméstica, “El
Pedregal”
P12-S2 Izquierda 1 Domeéstica,
Asentamientos
marginales.
P12-S2 Izquierda 1 Domeéstica
P12-S2 Derecha 1 Domeéstica
P12-S2 Izquierda 1 Descarga directa del

asentamiento de Santa
Cruz

Fuente: TORRES, J. 2006

2). Segundo recorrido.

Se procedi6 a la delimitacion geogréfica de las zonas pobladas, industrias y ubicacion

geogréfica de los puntos de vertido de dichas zonas, desde € nacimiento del rio hasta el

vertido de Santa Cruz, mediante la utilizacion de GPS.

La totalidad de las poblaciones de la microcuenca dd rio Chibunga no disponen de
instalaciones depuradoras para e tratamiento de sus aguas servidas. Entre las mas
importantes se puede citar: Cgjabamba y sus comunidades ubicadas en la parte dta de la
cuenca del rio Cicalpa, San Juan y sus diversas comunidades ubicadas a lo largo ddl rio
Chimborazo, Calpi, Yaruquies, San Luis, sin verificarse que en su acantarillado urbano

reciban vertidos industrial es.
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CUADRO 19. Descargas importantes a rio Chibunga

Puntos de vertido Latitud Sur | Longitud Oeste | Altitud
Cemento Chimborazo (primera planta) 1° 39 38" 78° 45 39" 3147
Cemento Chimborazo (segunda planta) 1° 39" 50" 78° 45 32" 3093
Inicio Poblacion Calpi 1° 39 117 78° 45 03" 3118
Fin Poblacion Calpi 1° 39 17" 78° 44’ 34" 3086
Inicio Poblacion Lican 1° 39’ 28" 78° 42" 46" 2996
Fin poblacion Lican 1° 39 31" 78° 42 247 2934
Macaji (descarga El Batan) 1° 40" 36" 78° 40" 19" 2788
Descargade Y aruquies 1° 41 57" 78° 40’ 01" 2764
Descargade LaVictoria(sejuntaala 1° 41 16" 78° 40 05" 2760
descarga Y aruquies)
Parque Ecol 6gico (descarga que se 1° 41 35" 78° 39 27" 2738
estanca en fosas)
Descarga de Santa Cruz 1°41 33" 78° 39’ 29" 2731

Fuente: ASTEC. 2001

g. Climatologia

El andlisis del clima se basd en lainformacion proveniente de la estacion meteorol 6gica
de la ESPOCH, durante € periodo comprendido entre 1996 y 2005. La ubicacién
geogréficade lamisma eslasiguiente:

e Latitud: 01° 38 S
e Longitud: 78° 40' O
e Altitud: 2820 m.s.n.m.

1). Temperatura

La temperatura media anual es de 13.3 °C, habiéndose registrado temperaturas minima y
maxima absolutade 4.1 °C y 26.1 °C respectivamente. Las temperaturas medias mensuales
presentan moderadas variaciones durante e afio, fluctuando entre 12.25 °C y 14.22 °C ver
Cuadro 20. Las temperaturas atas ocurren entre las 13 y 14 horas, y las temperaturas bajas

entrelas4y 5 horas.



CUADRO 20. Temperaturas maximas, minimasy medias mensuales

ANO TEMPERATURA | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ANUAL
MAXIMA 21,1 19,2 X X X X X X X X 21,7 20,9 20,9
MINIMA 7,7 8,8 9,1 9,5 13,1 8,3 6,5 6,4 6,3 8,3 52 8,3 52
1996 MEDIA 13,2 12,8 13,5 134 9,2 12,5 11,7 11,7 12,1 13,5 13,7 13,5 12,56
MAXIMA 21,8 20,2 21,5 20,9 20,3 21 19,4 19,8 21,06 22,2 20,1 20,6 22,2
MINIMA 8,8 9 89 89 9,3 7,6 6,2 6,5 78 9 10,2 9,9 6,2
1997 MEDIA 13,7 13,1 13,9 13,3 13,3 13,1 11,8 11,8 13 14,1 13,5 14 13,21
MAXIMA 20,8 21,2 21,2 20,7 20 18,8 18,4 20,2 21,4 21,2 21,97 229 229
MINIMA 9,9 10,6 10,7 10,8 9,7 8,6 7,7 6,1 6,7 7,6 9 6,5 6,1
1998 MEDIA 14 14,3 14,5 14,4 13,5 12,5 11,9 12,1 12,8 134 144 14,3 13,5
MAXIMA 21,2 .19.6 19,8 18,8 18,3 18,6 18 18,7 18,4 19,9 21,9 20,3 21,9
MINIMA 8,7 9,3 9,2 8,9 8,7 8,2 6,3 57 7,3 7,6 7,7 94 6,3
1999 MEDIA 13,8 12,8 13 12,7 124 124 11,7 12 12,3 12,8 13,9 13,7 12,79
MAXIMA 20,5 19,2 19,2 19 18,5 18,7 19,3 19,4 19,9 21,7 231 21,4 231
MINIMA 8,1 75 9,1 9,1 9 8,1 6,6 59 75 7,1 6,6 74 59
2000 MEDIA 13,5 12,4 12,7 12,6 12,5 12,4 11,8 11,3 12,4 13,2 13,9 13,3 12,66
MAXIMA 20,5 20,9 19,6 20,1 20,5 19,5 19,9 20,7 20 22,7 21,9 21,7 22,7
MINIMA 8,1 8,5 8,8 94 8,6 72 79 6,5 78 79 8,2 9,6 7,2
2001 MEDIA 12,9 13,3 13,1 13,6 13,7 12,6 12,8 13,9 13 14,9 14,2 14,5 13,54
MAXIMA 21,5 214 20,3 21 22,6 18,2 19,9 18,8 21,1 20,4 19 20,2 22,6
MINIMA 84 8,6 9,7 94 8,7 6,3 7,3 6,2 58 7,9 8,8 9,7 6,2
2002 MEDIA 14,4 14,3 139 14,2 13,9 12,3 12,9 124 13,1 13,1 12,9 13,7 13,42
MAXIMA 21 211 21,2 20,1 19,8 17,9 19,6 20,9 24,9 22,1 21,8 20,2 24,9
MINIMA 8,1 9,5 8,6 12,9 9,7 8,5 7 7,2 7,9 94 84 9 7
2003 MEDIA 14,1 14 134 12,8 13,3 11,8 12,1 124 144 14,6 14,2 13,8 13,45
MAXIMA 23,5 20,1 20,8 20,3 19,9 19,9 19,9 17,9 16,3 21,8 21,6 22,6 235
MINIMA 6,4 8,6 9,8 9,1 9,2 7,6 75 6 6 51 9,4 8,1 51
2004 MEDIA 15,5 13,7 14,4 13,8 13,8 12,8 12,5 12,6 134 14,2 14,3 14,4 13,78
MAXIMA 231 21,7 19,9 20,6 215 26,1 20,7 20,8 22,1 19 25,8 20,6 26,1
MINIMA 7,1 9,9 9,6 9,9 8,1 8,3 7,7 4,9 9,8 6,7 8,5 8,6 4,9
2005 MEDIA 17,1 14,6 13,5 14,3 14,9 13,8 13,3 13,4 14 13,8 14,8 13,7 14,26
MAXIMA 235 21,7 21,5 20,9 22,6 26,1 20,7 20,9 249 22,7 25,8 22,9
MINIMA 6,4 75 8,6 8,9 81 6,3 6,2 4,9 58 51 52 6,5
PROMEDIO MEDIA 14,22 13,53 13,59 13,51 13,05 12,62 12,25 12,41 13,05 13,76 13,98 13,89

Fuente: ESTACION CLIMATOLOGICA ESPOCH, 2006
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2). Evaporacion

En e tanque USWB clase “A” la evaporacion media diaria es 4.28 mm, este valor ha sido
calculado de una serie de quince afios, siendo la evaporaciéon media mensua de 130.19
mm mientras que la evapotranspiracion potencial calculada por e método modificado de
Penman es de 1001.0 mm/afio.

3). Precipitacion

Existen dos estaciones lluviosas, |a primera empieza en febrero y termina en mayo, € mes
con mayor registro de precipitacion es abril y la segunda estacion Iluviosa es corta, inicia
en octubre y termina en diciembre, el mes que registra unamayor cantidad de precipitacion

es noviembre.

Del andlisis de los valores de precipitacion registrados durante diez afios, (1996 — 2005)
se observo que la zona recibio entre 370.1 mm y 723.6 mm anuales de precipitacion,
siendo los meses con menor precipitacion; enero, junio, julio, especiamente agosto, vy
septiembre, correspondientes a periodo de verano, que experimenta nuestra region

interandina.

Como resultado del diagrama ombrotérmico se obtiene que nuestra zona de estudio,
existen siete meses himedos; febrero, marzo, abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre,
tres meses semi humedos; enero, junio y septiembre, dos meses secos correspondientes a

julio y agosto, los mismos que se muestran en laFigura 1.

Las mayores precipitaciones se concentran durante los meses de febrero, marzo, abril,
mayo, noviembre y diciembre. Los afios que representan mayor pluviosidad son, en su
orden: 1999, 2000, 2002, 1996, 1997, y 2004, con valores superiores a 500 mm e inferiores

a 730 mm de precipitacion anual, como se puede observar en e Cuadro 21.
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FIGURA 1: Diagrama Ombrotérmico
Fuente: ESTACION CLIMATOL OGICA ESPOCH, 2006



CUADRO 21. Vaores mensualesy anuales de la precipitacion (mm)

MESES |ENE| FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT | OCT | NOV | DIC | TOTAL
ANOS ANUAL

1996 753|916 | 872 | 743 | 687 | 26.7| 88 | 56 | 433 | 521 | 91 | 306 | 5733

1997 684 | 187 | 282 | 534 | 196 |[223| 78 | 05 | 309 | 26.1 |201.5]| 576 | 535.0

1998 2381196 | 847 |101.1| 713 |316|26.0| 154 | 59 | 743 | 535 | 6.9 514.1

1999 353 |101.1| 83.7 | 8.8 | 670 | 672|139 | 26.8 | 100.7 | 11.0 | 52.3 | 788 | 723.6

2000 623 ] 913 | 614 | 868 | 1393|762 | 6.7 | 191 | 46.1 | 131 | 20.0 | 36.6 | 658.0

2001 220|388 | 996 | 154 | 281 | 23.7| 47 | 0.0 | 248 | 115 | 465 | 554 | 3705

2002 26.7 1 294 | 559 | 683 | 546 494 | 75 | 227 | 184 |107.1| 641 | 786 | 582.7

2003 95 | 443 | 405 | 622 | 96 |336|148| 0.0 71 | 299 | 755|431 | 3701

2004 86 | 813 | 30.7 |1026| 389 | 54 |308| 35 | 255 | 640 |1000| 26.5 | 517.8

2005 103|863 | 77.7 | 31.0 | 21.8 | 39.8|10.0| 0.8 34 | 701 | 42.6 |115.2]| 509.0

PROMEDIO | 343 | 60.3 | 649 | 681 | 519 [ 37.6|131| 94 | 306 | 459 | 66.5 | 52.9
MENSUAL

Fuente: ESTACION CLIMATOL OGICA ESPOCH, 2006
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4). Humedad relativa

La humedad relativa, se define como la razon entre e contenido de vapor de agua en una
parcela atmosférica de aire humedo y 1o maximo que puede contener esta parcela a la
misma temperatura y presion, expresa €l grado de humedad saturante que contiene la
aimosfera. La humedad relativa media anual de los diez afios analizados esta en €l orden
del 63 %, se observa que la humedad maxima es del 92 %, la humedad minima es del 29.4
%, ver Cuadro 22. La saturacion maxima setienealas 7 horasy valores minimos alas 13

horas.

CUADRO 22. Vaores anuaes de humedad relativa (%)

ANO MAXIMA MINIMA MEDIA
1996 84 32 61.8
1997 92 33 67
1998 90 37 68
1999 87 36 66
2000 85.8 33.9 63.7
2001 83.6 29.4 59.3
2002 85.5 31.0 62.4
2003 83.3 29.5 60.4
2004 67.6 13.6 48.8
2005 774 30.2 58.7
PROMEDIO 85.8 29.4 63

ldem

5). Nubosidad

La nubosidad a cielo cubierto es de 6/8, valor que se mantiene constante afio a afio. Los

valores mensuales varian muy poco de 5 a 6 octavos.

En latemporada |luviosa alcanza 6/8 y en estigje 5/8. La minima nubosidad se obtiene alas
13 horas con 3/8 y la maxima a las 19 horas con 7/8. En genera este elemento es casi

constante.
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6). Heliofania

El valor medio anual registrado es de 1599 horas-afio, equivalente a una media mensual de

133.3 horas/mesy a 4.5 horas diarias de brillo solar para esta zona.

7). Velocidad y direccién del viento

Los parametros meteorol0gicos méas importantes a evaluar dentro de este item

corresponden alavelocidad mediay direccion del viento.

Los vientos predominantes en la mayor parte del afio 2005 son los provenientes del
noreste con ligeras variaciones hacia € sureste, su intensidad media oscila entre 1.6 m/s
y los 2.8 m/s, en ambas direcciones, correspondientes a los meses de octubre y julio,
como se muestra en el Cuadro 23, la velocidad media anual se establece dentro de 2.2 m/s,
predominando la direccion noreste. Cabe destacar que la direccion del viento juega un
papel muy importante en la dispersion horizontal de los contaminantes y determina las
zonas que se veran mas afectadas, en cambio la velocidad serd determinante de las

concentraciones, pues proporcionarda una mayor o menor dilucion.

CUADRO 23. Velocidad mediay direccién del viento, 2005

MESES DIRECCION VELOCIDAD MEDIA (m/s)
ENERO SURESTE 2.3
FEBRERO NORESTE 2.1
MARZO SURESTE 18

ABRIL NORESTE 2

MAYO NORESTE 2.3
JUNIO NORESTE 2.3
JULIO NORESTE 2.8
AGOSTO NORESTE 2.6
SEPTIEMBRE NORESTE 2.7
OCTUBRE SURESTE 16
NOVIEMBRE SURESTE 2.2
DICIEMBRE SURESTE 1.9
ANUAL NORESTE 2.2
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h. Geologia

L os suelos tienen origen volcanico, predominan los entisol y mollisol, en esta area € suelo
esta relacionado con la actividad volcanica del cuaternario reciente de los volcanes

localizados en esta area como por g emplo el Chimborazo.

Los suelos de tipo entisol son productos de la desintegracion de depdsitos volcanicos
piroclésticos de grano fino a medio-arena-limoso, de color café claro a oscuro, conocidos
como podsoles.

Los suelos de tipo mollisol se localizan en zonas de pastizales, contienen materia
organica, su color es café oscuro a negro, grano medio a fino-limo arenoso-arcilloso, con
contenido de humus 'y por himedo estén relacionados con los andosol es.

1). Geomorfologia

Regionamente esta zona corresponde a la denominada depresion Interactiva, rasgo
morfolégico con que se denomina a un hundimiento tecténico limitado por fallas
longitudinales de direccion general N-S, que posteriormente ha sido afectada por diferentes
episodios volcanicos, originando fases acumulativas paraluego ser disecadas por la erosion
fluvial.

Laaltiplanicie de Tapi, que va desde los 2500 a 3000 m.s.n.m, donde se encuentra asentada
la ciudad de Riobamba, presenta un predominio de pequefias colinas con cimas
redondeadas y zonas planas, y su morfogénesis esta relacionada con las diferentes fases de
relleno y depdsitos de materiales detriticos en su basamento, los cuaes fueron
posteriormente cubiertos por potentes depdsitos volcanicos provenientes del Chimborazo,
de tipo nube ardiente, lahariticos y flujos de lava, uno de los cuaes llegd inclusive cercade
la localidad de Guano. A su vez, estos materiales fueron fosilizados por depdsitos
piroclasticos predominantemente constituidos por ceniza volcanica. Hacia € Norte, € rio
Guano y su conjunto de formas aluviales delimitan la planicie de Tapi, mientras que hacia
el Sur limita esta planicie un sistema de terrazas originada por la actividad volcanica y
accion fluvia predominante del rio Chambo.
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2). Litologia

La geologia de la zona esta representada por depositos de origen volcanico y fluvio -
lacustre del cuaternario de la formacion de Riobamba de la edad plestocénica, cubierta por
estratos, la ceniza y pémez (piroclastos) de diferente espesor y por depositos auviales

formados por material depositado por €l rio Chibunga.

a). Metamorficos (or ogenia laramidica)

Constituida por esquistos, cuarcitas y metavolcanicos, en la parte oriental predominan los
esquistos sereciticos con abundancia de laminillas de muscovita, aflorando también gneis
altamente meteorizado. Por las caracteristicas petrogréficas y la ubicacion de la cordillera
Real, |as rocas metamorficas de la zona se consideran como pertenecientes a la serie Paute,
y se le atribuye a mesozoico, pues pertenece al metamorfismo ocasionado de la orogenia

laramidica

b). Formacion Riobamba (pleistoceno)

Esta formacion constituye la fase laharitica del Chimborazo, como resultado del arrastre de
material pirocléastico, desde las faldas del volcan, por las corrientes de los deshielos. Se
trata de un conglomerado volcanico de hasta 100 m, de espesor, integrado por fragmentos
andesiticos angulosos con granulometria que varia entre la fraccion arenay los bloques de
1 m de didmetro medio, colocados en una matriz y su tamafio mas frecuente es €
comprendido entre 1 cm y 1 dm, existen bancos interestratificados de ceniza de grado fino.

Laestructurainterna del manto es absolutamente cadtica.

La superficie que ocupa es muy amplia y plana, interrumpida Unicamente por pequefios
promontorios donde existen acumulaciones de cantos grandes; esta parcia mente cubierto
por arenas edlicas y es en donde se asienta la ciudad de Riobamba. Los sedimentos Pantus
vienen a ser una fase de la formacion de Riobamba, constituida por arcillas, tobas y
cenizas, de potencia aproximada entre 40 y 50 m, se encuentran en contacto con la facie

laharitica 'y parcialmente recubierta por ella.
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c). Formacion Yaruquies

Aflora en la poblacion de Yaruquies (3 kmO a sur — este de Riobamba). Consiste de
areniscas finas y gruesas amarillas-rojizas intercaladas con conglomerados. Los cantos de
los conglomerados son de andesitas y cuarcitas. No se tienen edades en esta formacion,

pero por correl aciones estratigraficas se cree es del Plioceno.

d). Aluviales (holoceno)

Su génesis puede estar asociado a los deslizamientos en masa, pues cada deslizamiento ha
formado una represa natural en € rio y, a ser embal sadas temporalmente las aguas, se han
acumulado los materiales de arrastre para formar terrazas que ahora aparecen a muy
distintos niveles sobre € cauce actua dd rio Chambo. El material que integra las terrazas
es de caracteristicas muy similares en todas €llas. gravas con cantos bien rodados de

natural eza volcanicay metamorfica, con niveles arenosos y ocasionalmente pirocl asticos.

€). Cangahua

La Cangahua corresponde a tobas meteorizadas de color café amarillento. EsS muy comun
en la serrania norte y centro, hasta Alausi, desde donde mas a Sur ya no se la encuentra.
Se halla cubriendo gran parte de la zona de Riobamba, resulta dificil establecer |a potencia,
pero se estima un espesor de hasta 60 m, su edad es Pleistoceno Tardio (PLAN DE
DESARROLLO DE LA PROVINCIA DEL CHIMBORAZO, 2002)

f). Depositos aluviales
Estos se ubican alo largo de los rios Chambo y Chibunga, se trata de depdsitos de arena 'y

grava localizados en cauces antiguos y actuales de los rios. Las diferentes formaciones

geol bgicas que se muestran en el Mapa 2.
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3). Marco tecténico regional

El Ecuador se encuentra localizado en una zona limite de placas de convergencia que
involucra un proceso de subduccién., ver Figura 2. Esguema de limites de placas para
Ecuador. La PlacaNazca se formaapartir de la cordillera submarina del Pacifico Oriental
y es empujada hacia €l este, frente alas costas sudamericanas se creala cordillera Centro —
Oceanica Submarina del Atlantico medio y es empujada hacia el oeste con unavelocidad
de arededor de 3 cm/afio. El érea de Riobamba esta conformada por material volcanico
proveniente de los volcanes Chimborazo 6310 m.s.n.m, y Carihuairazo 5102 m.s.n.m. Su
relieve responde a la accion volcanica, glacia y sedimentos durante la época del
pleistoceno. Los afloramientos entre Riobamba y Guamote estan relacionados con el
levantamiento de la depresion en direccion sur, limitandose los rellenos a las pequerias
fosas tectonicas locales de la falla Guamote — Palmira. La zona de intervencion del
proyecto se encuentra asociada con lagran fallade Pallatanga.

Los principales accidentes tectonicos regionales de edad cenozoica presentes en € pais y

gue podrian tener influencia sobre |a zona de intervencién son los siguientes.

El sistema de fallas de empuje del frente andino oriental, e cua absorbe la deformacion

compresiva este -oeste del blogue norandino respecto a continente sudamericano.

El sistema de falamiento Chingua — Pallatanga — Guayaquil, de sentido transcurrente

dextral, relacionado con el movimiento haciaa noreste del bloque norandino.

El fallamiento inverso de sentido norte - sur reconocido en e Calegén Interandino
considerado como resultado de lainteraccion de | os sistemas anteriores.
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a). Falla Pallatanga

Tiene su inicio en & Golfo de Guayaquil, continuando por Naranjal y Pallatanga, atraviesa
la Cordillera Oriental en la zona de Pisayambo, donde toma un rumbo norte — sur hasta la
falla Chingual y continda en Colombia. El segmento ubicado a lo largo del rio Pangor,
entre Pallatanga y Cajabamba, como se mira en e Mapa 3, 50a, 50b, y 50c es uno de los
mas activos y con mejor expresion morfolégica en el Ecuador donde afecta a depositos
morrénicos del holoceno y donde se ha verificado la presencia de un movimiento
transcurrente dextral, con unavelocidad de 4 +- 1mm /afio (SOULAS, JP. 1991)

El gran terremoto de Riobamba del 4 de febrero de 1797, e mismo que destruyo la antigua
ciudad de Riobamba, esta seguramente asociado con este segmento, pues la localizacion
histérica lo ubica en las cercanias de Cajabamba. Es el mayor sismo historico acaecido en
el Vale Interandino, alcanzando una intensidad de 11 K (CERESIS, 1985) en la supuesta
zona epicentral, y produjo grandes deslizamientos en una amplia zona de Guamote hasta
Latacunga, sin embargo, los mayores efectos aparentemente estuvieron confinados a los

vallesdelosrios Patate, Chamboy Pastaza.

b). Fallas de Guamote Palmira

Un sistema de falla con claras evidencias morfoldgicas de movimiento transcurente
dextral, se proyecta desde Guamote hacia €l sur, siguiendo €l valle de Pamiray luego
hacia Tixan, correspondiente al nimero 63 en e Mapa 3. Su prolongacion mas hacia €l sur
no es muy clara ya que se enmascara con los grandes deslizamientos presentes en la zona
de Alausi. Muy cerca hacia € norte, en & Sector de Columbe y e rio Gaushi se

encuentran evidencias de transcurrencia dextral y de algunas zonas de extension,

Aungue proyectan este sistema hacia €l norte de Guamote hastala ciudad de Riobamba.
Sin embargo a este de Guamote, sobre la cuchilla que separalos rios Guamotey Cebadas
se encontraron evidencias de fallamiento transcurrente, llegando hacia €l norte a cruzar el

rio Guamote y hacia el sur hastalas cercanias de Palmira.
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c). Fuentes de sismos ocurridos

El autor EGRED, J. (1999) en su libro “Los terremotos y su incidencia en el Ecuador”
recopila la informacién existente acerca de los principales efectos de los terremotos en las
ciudades del Ecuador, del cua extremos, los mayores eventos producidos para nuestra area

geogréfica.

TABLA 2. Sismos ocurridos en la provinciadel Chimborazo

N° FECHA EPICENTRO INTENSI DAD | PROVINCIASAFECTADAS
LAT. | LONG. MAXIMA

1 | 16450315 | -1.68 | -78.55 IX Chimborazo, Tungurahua

2 | 16740829 | -1.70 | -79.00 IX Chimborazo, Bolivar

3 | 16980620 | -1.45 | -78.30 X Tungurahua, Chimborazo

4 | 17860510 | -1.70 | -78.80 VIII Chimborazo

5 | 17970204 | -143 | -78.55 Xl Chimborazo, Tungurahua,

Cotopaxi, partedeBolivary

Pichincha.

6 | 19110923 | -1.70 | -78.90 VIII Chimborazo, Bolivar

7 | 19490805 | -1.25 | -78.37 X Chimborazo, Tungurahua,
Cotopaxi,

8 | 19610408 | -2.20 | -78.90 VIII Chimborazo

Fuente: EGRED, J. 1999

En estaregion se destacan, en nUmero de ocurrencia respecto a otras regiones, lamayoria
de eventos sismicos mas destructivos ocurridos en e pais, tales como: El terremoto de
Riobamba ocurrido en abril de 1797 de intensidad méxima de X|; por sus efectos, el mayor

terremoto ocurrido en territorio ecuatoriano desde tiempos historicos hasta la actualidad.

Se estima que este evento fue originado en la falla Pallatanga, en e segmento Pangor, y
gue lo pondria muy cerca del reporte epicentral, en la antigua ciudad de Riobamba.
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4). Riesgos naturales

La zona destinada al proyecto presenta zonas de considerable riesgo sismico y volcanico
gue podrian poner en peligro las obras civiles existentes y las futuras a ser gecutadas,

razon por lacua esimportante tener en cuenta este tipo de riesgos.
a). Amenazas sismicas

El grado de amenaza para nuestra area de estudio es elevado, a estar influenciados por los
sistemas regionales antes mencionados. Los terremotos y sismos pueden causar varias
formas de sacudimientos, ruptura e inestabilidad del terreno, por tanto afecta a la

infraestructura en un sitio determinado.

b). Amenazas volcanicas

L os fenédmenos vol canicos que podrian afectar se relacionan con una potencial erupcion de
los volcanes Tungurahua y Chimborazo. Actualmente, € volcdn Tungurahua es el mayor
exponente del riesgo volcanico del pais. El volcan Chimborazo es una amenaza para las
partes bajas de Riobamba y en especial de la zona de influencia directa del proyecto, esta

asociada a posibles flujos de lodo, flujos de lava, flujos piroclasticos.

c). Areascriticas

El volcan Chimborazo (6310 m) es un estratovolcan antiguo, entre cuyas cumbres esta
situado € créater, correspondiente a su actividad més reciente. Se encuentra cubierto por
enormes glaciares que descienden por todos los flancos, ocupando un &rea de 20 km?, cuyo

volumen de hielo se estima en méas de 2 km?.

A continuacion se describen los diferentes fendmenos volcanicos que podrian afectar las
zonas aledaiias a volcan y que estan sefidados en € mapa adjunto: avalanchas de

escombros, flujos piroclasticos, flujos de lodo, caidas de ceniza, y flujos de lava.
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i. Avalanchas de escombros

El flanco oriental del volcan Chimborazo sufrié un colapso en e pasado y la avalancha
resultante alcanz6 hasta Guano, Riobamba y Mocha. Dado que los flancos del volcan son
escarpados y comprenden mucho material no consolidado, no se puede descartar la
posibilidad de que en & futuro ocurran otras avalanchas que no necesariamente estarian
relacionadas con una actividad volcanica, sino que también podrian ser iniciadas por
fuertes sismos. En € mapa se haindicado €l &rea, una parte de la cual, probablemente seria

afectada en caso de suceder tal fendmeno.
ii. Flujos piroclasticos

En base a estudios detalados de erupciones pasadas del Chimborazo, se sabe que tales

flujos no son comunes y que en lamayoria de los casos se han restringido al pie del volcan.

El riesgo asociado es bgjo, debido a que las zonas que potencialmente podrian ser
afectadas se encuentran cas totamente despobladas y desprovistas de infraestructura
importante. Sin embargo, se podrian generar flujos de lodo, a fundirse e hieloy lanieve o
al entrar los flujos piroclésticos en los rios que podrian causar la muerte y destruccion alo

largo de los rios y quebradas.

iii. Flujosdelodo primariosy secundarios (L ahar es)

Los sectores mas afectados por este tipo de fendmenos son los que se encuentran en las
laderas orientales del volcan Chimborazo serian también zonas de amenaza alta por este
tipo de fendmenos. Se encontrarian afectadas zonas como San Juan, Calpi, Riobamba, asi
como también los asentamientos cercanos a las margenes de rios Chimborazo, Chibunga 'y

guebradas provenientes del volcan y afluentes occidentales del rio Chambo.

Debido a gran volumen de hielo y nieve en e volcan Chimborazo, los lahares e
inundaciones asociadas son considerados entre los peligros mas importantes que presenta
este volcan. Existen peligros por lahares en la zona roja del mapay a lo largo de los rios
gue se originan en los flancos, como es & caso de los afluentes de los rios Chimborazo y
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Chibunga. En la franja de mayor peligro por lahares, mostrada en gris oscuro, éstos
podrian alcanzar hasta 80 m de altura en los rios encafionados. La franja de menor peligro,
indicada en gris claro, abarca € érea hasta 120 m sobre € nivel de losrios. En € Mapa 4
adjunto se puede apreciar que podrian ser afectadas las zonas aledafias a los rios Blanco,
Ambato, Mocha, Patate, Guano, Chimborazo, Chibunga, Chambo, Pastaza y Guaranda
(INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR, 2006)

El riesgo asociado con este fendmeno es grande debido a que viven muchas personas y
existe infraestructura importante en las areas de mayor y menor peligro. Las poblaciones
en mayor peligro son las partes bajas de Riobamba, San Luis, y otras poblaciones cercanas

iv. Caidas de piroclastos

Los limites de las zonas que podrian ser afectadas por estas caidas, estan basados en la
distribucion zonal de determinados depdsitos de caidas en e volcan Chimborazo, asi como
en datos sobre direcciones y velocidades de viento proporcionados por la Direccion de
Aviacion Civil. Como se puede apreciar en € mapa, las zonas mas cercanas a volcany a
oeste de aquel estan en e mayor peligro de ser af ectadas.

v. Flujosdelava

En & pasado reciente, los flujos de lava han sido uno de los fendbmenos méas comunes
asociados con las erupciones del volcan Chimborazo. Estos han sido de composicion
andesitica y emitidos desde € créater occidental y de las fisuras localizadas en € flanco
oriental desde donde han descendido alcanzando el pie del cono.

vi. Caida de ceniza

Durante el periodo eruptivo del volcan Tungurahua de aproximadamente de ocho afios el
area de influencia del proyecto se ha visto afectada por la caida de ceniza, en los meses de
julio y agosto, proveniente de los niveles medios y altos (6 a 12 km) de la troposfera en
mayor proporcion, debido alapresenciadel viento dominante en direccion este - oeste, con
unintensidad de 17 a 16 m/s (INAMHI, 2003)
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5). Hidrologia

L as aportaciones medias anuales para el rio Chibunga son de 6.3 |/s’km? en €l registrado en
la estacion Capi. Los maximos modulos de escurrimiento mensua corresponden al
periodo marzo-mayo. Los usos consuntivos en esta zona son altos, es por esto que los

caudales en periodos de estigj e descienden notoriamente.

a). Hidrogeologia

El rio Chibunga cruza depositos recientes de auviaes volcanicos, materiales no
consolidados gque constituyen unidades litol 0gicas permeables por porosidad intergranular,
constituyendo acuiferos de alto rendimiento y/o permeabilidad variable generalmente alta.
La formacién Riobamba es calificada como acuifero local discontinuo con permeabilidad
de bgja a media, con niveles de agua subterranea (freéticos) que sobrepasan los 100 metros

(referencias de perforaciones realizadas).

b). Hidrografia

La microcuenca del rio Chibunga la integran las quebradas. Calpi, Santa Bérbara,
Amalfihuaycu, Penicahuan, Y aruquies, Puchalin, Melanquis, forma parte de la red fluvial
del rio Chambo. Su subcuenca hidrogréfica abarca 148.62 km? y su longitud es de 28 km,
desde su union con € rio Cgjabamba y 60 km desde su origen hasta su descarga en €l
Chambo. Los afluentes méas importantes son, € rio Chimborazo con 8.5 kms, y € rio

Cagjabamba con 6.5 km.

Aungue lared fluvial es aimentada también por varios pegquefios rios como: Las Caleras,
Pasguazo, Ballagan, Macgluc, y otros con un caudal de 1000 I/s, de agua que alimentan a

la poblacién de cinco parroquias y beneficia aproximadamente a 30.000 habitantes.

De los estudios realizados en 1994 y 1998 desde Cajabamba (puente del colegio Toméas
Oleas) hasta San Luis se resume en la variacion de caudales que oscilan entre 0.21m*/s
(210 1/s) en épocas de estigie y en su cauce bgo, hasta avenidas de efectos destructores,
detectadas en su curso bajo, con caudales instantaneos de 10 m*/s (10 000 |/s) ala alturade
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la poblacion de San Luis. Este fendmeno es una caracteristica del régimen hidroldgico de

rios de montafia que afecta alamicrocuenca hidrogréfica.

Asi por gemplo, se muestra que los caudales pueden variar hasta en 52.6 veces. Lo
anterior cambia drésticamente las caracteristicas de calidad del rio para sus mejores usos,

en funcion de los caudal es presentes.

6). Ruido ambiental

Para determinar los niveles de presion sonora en e érea de estudio se efectuaron 18
mediciones en seis sitios diferentes, tres de estos se localizaron en € interior del area de
influencia del proyecto y tres puntos de muestreo en € area de de influencia indirecta del
mismo.

a). Sitiosde medicion

Lamedicion dd ruido de linea de base se realizd durante los dias 30 de septiembre, y 1 de
octubre del 2006 en los siguientes Sitios:

i. Mediciones al interior

Vivero Municipd

PROMIB — Los Shyris

Parque Ecol 6gico Mons. Leonidas Proafio

ii. Mediciones al exterior

Av. 9 de Octubre y Agusto Alzamora (Macagji)

Av. Atahualpa y Portovigjo cercaal puente de Y aruquies
Av. 9 de Octubre y Reino Unido (entrada a Parque Ecol 6gico)
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b). Equipo empleado

En € siguiente cuadro se presenta las caracteristicas del equipo de medicién empleado,

incluyendo marcay nimero de serie.

CUADRO 24. Descripcion del equipo de medicion empleado
INSTRUMENTO ESPECIFICACIONES
Model0:2200

Estandares:

IEC 651 - 1979 Tipo Il En 60651 Tipo Il
|[EC 840 — 1985 Tipo Il En 60804 Tipo Il
ANSI SI. 43- 1997 Tipo ll
ANSI SI 04 -1983 (R1997) Tipo Il
Certificado de Calibracion:
Validez:23- JAN — 2006 / 23- JAN - 2007
N° de Serie: KOE120028
Modelo: QC - 10
Sdlida: 1000 Hz, 114 dB
Precision de la sefid de salida
N° de Serie: Q1120110
Certificado de Calibracion:
Validez:23- JAN — 2006 / 23- JAN - 2007

Sonometro Quest Technologies 2200

Calibrador Acustico Quest Technologies

Fuente: COPROTECSA. 2006

El sonémetro empleado para medir los niveles de ruido operados en un modo de respuesta
lenta para obtener niveles de presion de sonido de ponderacion-A precisos e integrados.
Todas |as mediciones fueron efectuadas en exteriores y se empled un dispositivo antiviento
para aliviar cualquier posible error de medicion debido a efectos del viento alo largo de la

caradel micréfono.

El micréfono se colocd auna aturade 1,5 m sobre la superficie del terreno y se ubico de
maneratal que forme un angulo de 45° tal como lo especifican los estandares de ANSI y se
le proporciond una conexion a una fuente de poder interna de 9 voltios. El medidor del
nivel sonoro fueron calibrados inmediatamente antes e inmediatamente después del
periodo de muestreo para proporcionar una revision del control de calidad de la operacion
del medidor de nivel sonoro durante el monitoreo. Los datos de nivel de presion de sonido

integrado consistieron en 1os siguientes parametros de ruido medidos en cada sitio:
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Leqg esel nivel de presion de sonido promedio en el periodo medido, este parametro es la

presion de sonido constante que tendria la misma energia acustica que € ruido fluctuante

real en e mismo periodo de tiempo.

Max constituye nivel de presion de sonido maximo parael periodo medido.

Min nivel de presion de sonido minimo para el periodo medido.

Durante cada periodo de monitoreo del ruido se anoto las principales fuentes de ruido

CUADRO 25. Resultados de la medicion de ruido

FECHA Viernes 30 de Septiembre del 2006
LEQ | MAX | MIN
MUESTRA | DIRECCION | HORA | (DBA) | (DBA) | (DBA) | OBSERVACIONES
A 100 m del rio,
Vivero circulacion de
1 Municipal a 8:45 53.0 65.2 439 | volquetasdelamina
interior. Vecing, talade
bosgue, vuelo de
avion.
Av.9de A 3mde gevid,
2 Octubre y 9:20 60.0 69.9 45.9 circulacion de buses
Agusto
Alzamora.
3 Av. Atahualpa | 10:15 | 63.5 79.0 54.1 | Circulacion de buses
y Portovigo. y vehiculos
particulares.
Parque 10:45 | 48.9 56.9 42.9 | Brisalateral, aparatos
4 PROMIB - domeésticos
Shyrisd encendidos, buses
interior. dirigidos a Sta Cruz.
5 Al interiordel | 11:40 | 475 56.0 43.9 | Circulacion de motos
Parque y sirenas.
Ecol6gico.
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LEQ | MAX | MIN
MUESTRA | DIRECCION | HORA | (DBA) | (DBA) | (DBA) | OBSERVACIONES
Av.9de A 3mde gevidl,
Octubrey circulaciéon de
6 Reino Unido. | 12:10 | 625 90.2 47.0 vehiculosagran
(cercade velocidad.
Parque
Ecol 6gico)
Circulacion de
Vivero 15:15 | 50.1 72.5 43.9 volquetas
7 Municipal al delaminavecina,
interior. ruido de la carretera
panamericana,
presencia de viento.
Av.9de
Octubre y 15:45 | 58.4 84.5 44.5 | Circulacion de buses,
8 Agusto escape de los mismos,
Alzamora.
Av. Atahualpa Circulacion de buses,
9 y Portovigo. | 16:15 | 634 88.9 43.9 ruido de los escapes
de los buses
Sonido no definido
Parque 16:25 | 535 63.6 44.0 | proveniente de cerca
10 PROMIB - del cementerio. Pito
Shyris al de automdvil, ruido
interior. por actividades
domesticas.
Al interior del Ambiente calmado,
11 Parque 16:55 | 47.0 56.2 43.9 pocas personas a
Ecol 6gico. interior del parque.
Av.9de
Octubrey Ruido producido por
12 ReinoUnido. | 17:10 | 67.8 84.1 50.3 | camiones que circulan
agran velocidad.
FECHA Lunes 02 de Octubre del 2006
LEQ |MAX |MIN
MUESTRA | DIRECCION | HORA | (DBA) | (DBA) | (DBA) | OBSERVACIONES
Vivero Ruido producido por
Municipal a | 12:25 | 49.0 56.6 44.5 el viento que rozan la
1 interior. copas de los arboles,
bomba de agua en
funcionamiento.
Av. 9 de Ruido producido por
2 Octubre y|12:02 |64.4 79.0 439 escapes de autos, que
Agusto circulan gran
Alzamora. velocidad.
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) LEQ | MAX | MIN
MUESTRA | DIRECCION | HORA | (DBA) | (DBA) | (DBA) | OBSERVACIONES
Av. Atahualpa Ruido producido por
3 y Portovigjo. | 11:40 | 59.4 91.2 44.0 autos tunnig.
Parque Ruido indefinido pero
4 PROMIB - |10:24 |52.8 64.4 45.2 constante, emitido
Shyris a desde € sector de la
interior. EERSA.
Al interior del Trabgjos seredizan a
5 Parque 10:50 |43.3 70.6 35.0 la entrada del Parque
Ecol 6gico. Ecoldgico.
Av. 9 de Vehiculos circulando
Octubre y|10:35 | 68.8 80.7 61.0 agran velocidad.
6 Reino Unido
(cerca del
Parque
Ecol 6gico)

Fuente: TORRES, J. 2006

c). Analisisdelos resultados

Del Cuadro 25 se observan los siguientes resultados: Al exterior del Parque Lineal

Chibunga en las muestras tomadas |os niveles oscilan entre 58.2 dbA como minimay 68.8

dbA como méaxima. Al interior del Parque Lineal Chibunga se registraron valores entre los

43.3 dbA como minimay 53.5 dbA como valor maximo. En relacion con € interior del

parque, la diferencia con € ruido de sus arededores se incrementa en promedio 13. 7

dbA.

En los exteriores el ruido esinfluenciado por € transito vehicular, especialmente buses de

transporte publico, los cuales producen atos niveles de ruido, al acelerar en la Av.

Atahualpa y Portovigjo, Av. 9 de Octubre y Augusto Alzamora, debido al vinculo via

existente en el sector, ademas de la circulacion a atas vel ocidades de camiones y vehiculos

particulares en la Av. 9 de Octubre y Reino Unido ala salidadel Parque Ecoldgico.
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En € interior de Parque Lineal Chibunga se observa una baja en los niveles de presion
sonora debido a la distancia entre las principales avenidas y € Parque Lineal. Los ruidos
eventuales son producidos por actividades cotidianas que se suceden en € interior del area

de recreacion.

7). Paisgje

La cobertura vegetal en la microregion de Riobamba |a forman principalmente cultivos
anuales bgo riego, pastos y plantaciones forestales, siendo 10 mas representativo del
paisge vegetal las mixturas de hortalizas, zonas arboladas con cercos vivos 57,23% de la
microregion. La vegetacion heterogénea baja y muy abierta ocupa € 11,95 % de la
superficie estudiada. Son también muy evidentes los procesos erosivos en las laderas

circundantes.

i. Caracterigticaseinventariodefloray fauna

De acuerdo d Mapa Bioclimético y Ecoldgico del Ecuador CANADAS, L. (1983), se puede
ubicar a la zona del proyecto en la formacién vegeta estepa espinosa Montano-Bgjo
(eeM.B)

Por pertenecer a la zona de vida estepa espinosa montano bajo se trata de una érea con
deficiencia hidrica de 250 a500 mm se halla por debajo de la cota de los 2.800 m.s.n.m.

1). Flora

Las zonas cubiertas por vegetacion silvestre presentan dominancia de dos especies, €
pajona de paramo (Stipa ichu) y la nigua (Margyricarpus setosus H.B.K.), la primera que
tiene caracteristicas xerofiticas, crece en forma de manojos, mientras que la segunda es una
planta rastrera que apenas se aza pocos centimetros del suelo. Intercaladas con estas dos
especies y en poca cantidad, se pueden observar: Chilca (Baccharis sp.), sigse (Cortaderia

rudiuscula L), cabuyo (Agave americana), a&boles de capuli (Prunus serotina), shanshi
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(Coriaria americana), bromelias (Tillandsia recurvata) que se desarrollan en las ramas de

los &rboles de capuli y cardo santo (Argemone mexicana).

En e Cuadro 26 se puede apreciar € listado de especies vegetales registradas en € sitio

del proyecto.

CUADRO 26. Especies vegetales registradas en la zona de intervencion directa

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Asteraceae Pyretrum parthenium Smith Santa maria
Asteréceae Conyza Floribunda L. Flor de muerto
Agavéceae Agave americana Cabuyanegra
Agavécese Fourcroya andina Trel. Cabuya blanca
Asteraceae Baccharis sp. Chilca
Bromeliaceas Tillandsia fasciculata L. Huaincundo
Coriariacea Coriaria americana Shanshi
Papaveracea Argemone mexicana Cardo santo
Poéaceae Arundo donax L. Carrizo
Rosacea Mar gyricar pus setosus Nigua
H.B.K
Rosacea Prunus serotina Capuli
Bignoniaceae Tecoma stants L. Choléan

ldem

En las zonas dledafias a sitio se notd la presencia de algunos arboles de eucalipto (Eucaliptus
globulus) y de pino (Pinus sp.), formando peguefios bosquetes, esta plantacion puede ser
considerada como € Unico espacio de vida silvestre, dado que se ha permitido un desarrollo

sin ninglin mangjo, existiendo rebrotes en cadaindividuo de la plantacion.

2). Fauna

En general, existe poca diversidad de vida silvestre, pues la zona ha sido destinada desde
hace mucho tiempo atras a cultivos y crianza de animales domésticos como ganado
vacuno, ovino y caprino. La presion antropogénica sobre este ecosistema esta en aumento
sobre todo por la expansion urbana, tenencia de latierra, e uso agricola.
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Este factor ha ido poco a poco alterando y afectando la vida silvestre del lugar, € cua

actualmente presenta caracteristi cas semi-desérticas.

a). Invertebrados

En & grupo de los invertebrados, se debe indicar que se determind la presencia rel ativamente
de GasterOpodos (caracoles), tipicos de lugares secos, ademas de Arécnidos (arafias),

representados por varias especi es de tamario pequerio.

i. Insectos

Dentro de este grupo, se observaron principalmente los siguientes ordenes. Coledptera
(escarabgjos), Diptera (moscas), HimenOptera (avispas), Orthoptera (saltamontes),
Lepidoptera (mariposas), Odonata (libdulas) y Homoptera (cigarras). No se descarta la
presencia de otros oérdenes de insectos que los mencionados, pues su gran adaptabilidad a
diferentes medios les permite pasar inadvertidos, a menos que se coloque varios tipos de

trampas de forma periddica

b).Vertebrados

Dentro del grupo de vertebrados, durante la visita realizada se logré registrar pocas especies,
esto debido principalmente a que en genera se requiere de la instalacion de trampas y de la
realizacion de varios muestreos para tener una idea aproximada de la fauna presente en un

sitio.

i. Anfibios

Se registraron € orden Anura (sapos y ranas) Eleutherodactylus unistrigatus (sapo) y la

especie endémica Gastrotheca riobambae (rana marsupial) especie ato andina, que se
encuentraen peigro (EN) de extincién, de acuerdo ala UICN (2006).
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ii. Reptiles

Se observaron durante las visitas de campo la existencia de especimenes de la familia
Gymnophtalmidae como son; Pholidobolus montium (lagartija de jardin) con un status NT
(cas amenazada) y Proctoporus unicolor (lagartija minadora).

). Aves

Se registraron varias especies tipicas de la zona, mismas que se pueden encontrar facilmente
en zonas cercanas y en varios otros sitios de la serrania.  El listado de aves registradas se

presentaen e siguiente Cuadro.

CUADRO 27. Especies de aves registradas en la zona de influencia directa

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Ardeidae Butorides striata Garza azulada
Fal conidae Falco sparverius Quilico
Emberizidae Zonotrichia capensis Gorrion
Emberizidae Phrygilus plebglus Gorrién estriado
Emberizidae Phrygilus alaudinus Gorrion plomizo
Cardinalidae Pheucticus aureoventris Huirac-churo dorsinegro
Cardindidae Pheucticus chrysopl epus Huirac-churo amarillo
Fringilidae Carduelis magellanicus Jilguero comun
Scolopacidae Actitismacularia Andarrios Maculado
Scolopacidae Patagona gigas Colibri gigante
Scolopacidae Tringa flavipes Pati amarillo menor
Turdidae Turdus chiguanco Mirlo café
Turdidae Turdus fuscater Mirlo grande
Trochilidae Coalibri corruscans Quinde herrero
Trochilidae Lesbia victoriae Quinde colilargo
Trochilidae Chlorostilbon mellisugus Quinde moscaverde
Trochilidae Eriocnemis|uciani Zamarrito colilargo
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Thraupidae Conirostrum cinereum Picaflor
Thraupidae Thraupis episcopus Azulgo dejardin
Thraupidae Thraupis bonariensis Rigcha
Tyrannidae Phyrocephalus rubinus Pgaro brujo
Tyrannidae Anairetes parulus Cachudito o torito
Tyrannidae Sayornis nigricans Guardarios negro phoebe
Tyrannidae Myiotheretes striaticollis Solitario colorado
Columbidae Zenaida auriculata Tortolaorguda
Columbidae Columbina passerina Cuturpilla
Hirundinidae Notiochelidon murina Golondrina café
Hirundinidae Notiochelidon cyanoleuca Golondrina pechiblanca
Fringilidae Scalisluteola Sabanero amarillo
Fringilidae Tiaras bicolor Semillero tiznado
Fringilidae Myrmochanes hemileucus | Hormiguero blanco y negro

j. Caracteristicas socio - econémicas

El area del presente estudio son las riberas de la microcuenca del rio Chibunga ubicado en
su mayor parte en la ciudad de Riobamba, cantén del mismo nombre, circunscrito en las
parroquias urbanas: Lizarzaburu, Veloz, Yaruquies y otras parroquias vinculadas a la

dinamica de estos centros poblados.

1). Caracteristicasde la poblacién

La poblacion en € canton Riobamba es de 193.315 habitantes de acuerdo a INEC (2001),
con una densidad poblacional de 197.3 hab/km? considerando que e 43.5% de esta
poblacion bordea los 20 afios de edad, esta poblacidén ha crecido a un ritmo del 1.5 %
promedio anua en los ultimos diez afios. En € area urbana con 124.807 hab, de los cuales
58.890 son varones y 65.917 son mujeres, se nota un ligero predominio de la poblacion
femenina, una de estas causas puede ser la migraciéon selectiva de hombres. Estas cifras

demuestran que | as parroguias més densamente pobladas son las urbanas.
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a). Actividades econémicas

Las principales actividades econdmicas que se desarrollan en la ciudad de Riobamba,
tienen que ver con la manufacturay e comercio. La pequefiay la gran industria, asi como
la microempresa artesanal son los generadores de un gran porcentgje de empleo. El
comercio se centraliza en la ciudad de Riobamba en un alto indice al compararlo con el
resto de la provincia. De conformidad con la informacion basica sobre estos aspectos, de
los 2.500 establecimientos comerciales de toda la provincia, arededor del 73% se

concentra en mencionada ciudad.

b). Economiay desempleo

En Riobamba un poco més de lamitad delapoblacion de entre 7 y 9 afios pertenece a la
poblacidén econdmicamente activa PEA. Esta distribucidn presenta diferencias significativas
a anaizarlas por sexo, yaque en € caso de lasmujeres apenas un 43% conformalaPEA, la

cual se puede apreciar la siguiente tabla.

TABLA 3. Clasificacion econdmica en Riobamba

CLASIF. HOMBRE MUJER TOTAL
ECONOMICA
Activo 60.2 435 51.6
Inactivo 39.8 56.5 48.4
Total 100.0 100.0 100.0
Tasa de desempleo 39 35 3.8

Fuente: UNICEF. 2002

La tasa de desempleo abierto, entendida como € cociente entre los desocupados y la
poblacion econdmicamente activa (PEA), en Riobamba presenta niveles bajismos que

apenas se gproximaal 4%, tasamuy inferior alaregistradaanivel nacional (10.2%).

Un indicador del subempleo visible constituye € nimero de horas trabgjadas. En la ciudad
de Riobamba cerca de |a tercera parte es subempleada por tiempo, se puede interpretar como

mecanismo de sobrevivenciay sobreexplotacion de lafuerza de trabgjo.
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c). Distribucion segin ramas de actividad

La principal fuente de absorcién de mano de obra constituye €l sector agropecuario, tanto
en hombre como en mujeres. En € cua se ocupa cercade 45% dela PEA, siguiendo en
importancia, delgos, & sector comercid.

d). Categor ia de ocupacion

El 40% de la PEA ocupada en Riobamba, realiza su trabgo por cuenta propia, es decir no
dispone de saarios ni tampoco tiene patronos, teniendo en cuenta que la especializacion
productiva del cantdn es agropecuaria, a parecer los trabajadores por cuenta propia serén
pequefios propietarios agricolas y trabgjadores en € sector informa de la economia
especiamente en € érea de influencia.

Es elevado € porcentge de trabgadores familiares no remunerados, acanzando un 18% de

la pobl acién econdmicamente activa PEA.

2). Vivienda

El area urbana de Riobamba cuenta con 31 254 viviendas particulares ocupadas, |0 que en
relacion al nimero de sus ocupantes se obtiene un promedio de 3.9 personas por vivienda,
lo datos de hacinamiento indican que mas de la tercera parte de las viviendas existe
hacinamiento.

Lasviviendas se clasifican por € tipo de construccidn, predominando, casaso villas con
21 068 unidades, departamentos con 4 435 unidades, 3 780 cuartos de inquilinato, y otros
(INEC. 2001)

a). Viviendas seguin los servicios que disponey tipo detenencia delavivienda

Parad cantén Riobamba que cuenta con 48 668 viviendas, equivaente a 100%, la cobertura

de servicios eslasiguiente.
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CUADRO 28. Cobertura de servicios basicos

SERVICIO PORCENTAJE (%) CARACTERISTICA
Abastecimiento de agua 814 Red Publica
Eliminacion de agua servidas 68.4 Red Publ. de Alcantarillado
Combustible para cocinar 76.3 Gas
Tipo de tenencia 66.3 Propia
Servicio déctrico 94.5 Si dispone
Servicio telefonico 36.7 Si dispone

Fuente: INEC. 2001

3). Educativas

La tasa de analfabetismo de la poblacién de 10 afios y més es del 14.9 % a nivel del
canton Riobamba. El promedio de afios aprobados por |a poblacion de 10 afios y mas para

el cantén Riobamba esde 7.5 afnos, parala poblacion del érea urbana es de 9.0 afios.

El porcentge de la poblacién, segin niveles de instruccion para € érea urbana de
Riobamba son, para el nivel primario 37.1 %, secundario un 31.7 %, para post bachillerato
un 0.8 %, superior conun 21.1 % Yy post grado con 0.5% (INEC.2001)

Por otro lado se tiene una disminucién del porcentaje de personas que carecen de

instruccién, aun cuando este déficit es méas agudo en € sexo femenino.

En la actualidad la diferencia entre los niveles de hombres y mujeres con formacion
universitaria es pequefia debido al veloz incremento e incorporacion femenina en la
educacién superior.

4). Mortalidad y salud

Se ha registrado 26 establecimientos de salud de los cuales en su mayoria son de caracter
publico, entre estas instalaciones se destacan por su jerarquia y cobertura el Hospital
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Policlinico y el Regiona del IESS. El déficit de camas es mayor en los establecimientos de

libre ingreso.

La tasa de mortalidad infantil (TMI) en el caso de Riobamba se tiene unatasa de 43 por
cada mil nacidos vivos, un nivel ato, en comparacion con € nivel pais (30 por mil)
(UNICEF. 2002)

El control de nifio sano presenta coberturas relativamente bajas, cerca de la tercera parte de

los nifios menores de 1 afios no tuvieron ninguna consulta.

Las enfermedades diarreicas agudas (EDAS), son principamente las causas de la
morbilidad y mortalidad infantil.

5). Planificacién familiar

La tasa bruta de natalidad, en €l canton Riobamba es de 17 por mil, nivel inferior al
promedio nacional que se ubica en 30 por mil. Latasa de fecundidad general sefiala que en
Riobamba por cada mil mujeres en edad fértil (MEF) han ocurrido 67 nacimientos el
altimo ano, en cuanto a las (MEF) que utilizan agin método a nivel del canton
Riobamba representan e 39.2% y, como era de esperarse, apenas un 5.6% de mujeres

entre 15 y 19 afios utiliza planificacion familiar (UNICEF. 2002)

6). Turismo

La actividad turistica tiene un sitio especia en € desarrollo econémico dd cantén, en los
altimos tiempos se ha incrementando € nimero de hotdes, restaurantes y operadoras
turisticas.

a). Ofertaturistica

El equipamiento turistico del aea de influencia directa en bastante somero, existiendo

unicamente € Centro de convenciones “La Primavera’ dentro de su amplia gama de
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servicios se encuentra, hospedaje con 65 camasy alimentacion con 30 mesas.

En d recinto ferial de Macg)i, dentro del area de influencia, tiene un area aproximada de 20
ha, cuenta con varios pabellones para exposicion artesana agricola, ganadera, tecnolégicae
industrial, se realizan espectéculos de nivel internacional .

En cuanto a la oferta de alojamiento se encuentra en su mayoria ubicado fuera del érea de
influencia del proyecto con su mayor concentracion en las parroquias urbanas, como se

puede ver en € siguiente Cuadro.

CUADRO 29. Alojamiento

ESTABLECIMIENTO NUMERO NUMERO DE PLAZAS
Hotel 7 671
Hostal 18 582
Hostal Residencial 17 394
Hosteria 2 173

Fuente: UNIDAD DE TURISMO. IMR, 2006

En cuanto ala alimentacion, existen locales con diversas capacidades |as cuales se presentan
en € siguiente Cuadro.

CUADRO 30. Alimentacion

ESTABLECIMIENTO NUMERO NUMERO DE PLAZAS
Fuente de Soda 14 132
Restaurantes 63 151
Cafeteria 6 49
ldem

b). Demanda turistica

De acuerdo a la demanda internaciond, la mayoria de turistas que visitan la ciudad, son de

origen europeo, incluido Espafia, con un 76.7 % de un universo de 118 000 turistas que
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vistan laprovincia de Chimborazo, un 21% de origen latino, y una igualdad de 1% entre
Asiay Audtrdia.

Los motivos de visita de son, vacaciones 54 %, trabgjo e investigacion 7 %, fiestas o feriado
8.5 %, naturaleza 15 %, otros motivos 2.5 %.

La demanda de turistas nacionales para la ciudad de Riobamba son esenciamente
habitantes de |a provincia de Chimborazo con 53 %, € Cafiar con 13.7 % seguido de Guayas
con 12 %, las provincias con menor aporte son Bolivar, Tungurahua, Imbabura, Manabi y
Pastaza. Los motivos de visita, en un 60 % son de vacaciones, un 19 % de trabgjo y un 11 %

congtituido por diferentes actividades.

C). Atractivosturisticos

Los atractivos turisticos relevantes, que se encuentran relacionados con € proyecto y
poseen ficha dentro del inventario realizado por la Unidad de Turismo del Municipio de
Riobamba, son en su mayoria manifestaciones culturales, de caracter histérico y étnico, los

mismos gue se presentan en € siguiente Cuadro.

CUADRO 31. Atractivos turisticos de lamicrocuenca del rio Chibunga

TIPO SUPTIPO ATRACTIVO | VALORACION | JERARQUIA

Acontecimientos Eventos Parque 40 I
Programados deportivos Ecoldgico

Historico Arq. Civil Estacion del 65 "l
ferrocarril

Historico Arg. Religiosa Grutade 48 ]

Lourdes
Historico Arg. Religiosa | Iglesiade San 47 I
Juan Bautista

Historico Arg. Religiosa Capillade 45 ]

Y aruquies
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TIPO SUPTIPO ATRACTIVO | VALORACION | JERARQUIA
Historico Arq. Civil Pucara Tambo 58 "l
Etnico Grupo étnico
Cacha
Historico Arg. Religiosa | San Francisco 50 I
de Macgji
Etnico Grupo Etnico
Lican

i. Atractivosturisticosen € area deinfluenciaindirecta

El Gobierno de Provincia de Chimborazo, identifica a Riobamba como un area de
diferentes atractivos turisticos entre los que destacan € volcan Chimborazo, la Reserva de

Produccién Faunistica Chimborazo, y Carihuairazo.

Los mismos se han convertido en un lugar obligado de visita en Ecuador para aquellos
turistas amantes del montafiismo. En Riobamba se encuentran importantes andinistas del
pais, que operan y guian a turista hacia las cumbres de este volcan o del Altar y € Sangay,

como se muestraen el Mapa 7, correspondiente a la pagina 89.

ii. Centro histérico

Riobamba cuenta con un conjunto urbano de patrimonio edificado, caracterizado por
construcciones de estilo ecléctico, neoclédsico y tradicional. Estas construcciones fueron
erigidas entre 1840 a 1940, con materiales tradicionaes, que conjuntamente con su
adogquinado definen una imagen urbana de gran singularidad. El area comprende una

superficie de 105 manzanas equivalentes a 79 hectareas.

iii. Yaruquies

Donde est4localizado €l cerro de Cacha, cuya parte més elevada se llama Chuyug. El cerro
de Cacha se extiende en direccion de oeste a este y termina en las faldas del cerro Tulabuc.
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Este sistema orografico de profundas raices histéricas y simbdlicas, pues muchos de estos
montes fueron en tiempos preincaicos considerados como deidades sagradas protectoras.
Por otro lado, la investigacion antropolégica ha develado como los pobladores andinos
han conjugado a los montes con su cosmovision y modo de vida, haciendo de estas
ltimas, fuente de diversas prestaciones culturales.

iv. Zona Etnogr afica

La comunidad de Cacha considerada como zona etnogréfica es un gran atractivo turistico
y cultural cercano a Riobamba, puesto que se encuentra ubicada escasamente a 16
kildmetros de distancia, y en ellos se puede apreciar la habilidad de sus artesanos, la
tradicion y costumbres de los habitantes de esta comunidad expuesta en |os objetos que se

venden en laferia de la comunidad.

La produccion artesanal en tejido de la comunidad de Cacha en general, esta sufriendo una
gran transformacion. Si bien histéricamente esta actividad constituyé un gje vital de la
economia local, los ponchos, bayetas, anacos y fajas constituyen uno de los emblemas
distintivos de la poblacién indigena de Chimborazo. Anteriormente su tejido se efectuaba
en lamayoria de las familias asentadas en la regién, como una actividad complementaria a
la agricultura. Representaba una labor domeéstica en la que participaban tanto hombres
como mujeres, con € Unico objetivo de auto abastecerse de su tradiciona vestimenta, se
tgjian con gruesa lana de borrego, luego de un largo proceso de tratamiento del material.
Este proceso estaba en manos de hombres y mujeres, mientras que €l tegjido en si 1o
efectuaban solo hombres, con la ayuda de sus hijos varones, en pequefios telares de cintura
situados en la vera de sus casas, estos tegjidos se expenden principamente en la plaza de la
Concepcion, en Riobamba, asi como en tiendas comunitarias asentadas en esta ciudad.

Los atractivos turisticos de la provincia con potencial de ser explotados turisticamente se
ubican al norte, noroeste y sur este del Parque Lineal Chibunga respectivamente, y forman
parte de lo que se denomina Zona de Alta concentracion de atractivos turisticos de la

Provincia de Chimborazo.
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PROVINCIA DE CHIMBORAZO;
(Zonifiacidon Turistica por Tiposh

¢ Zonas Turisticas
/\/Via Ferrocarril
Panamericana
Cabecera Provincial
Cabecera Cantonal
[_] Cabecera Parroquial
Zonificacion por Tipos
[EE] AGUAS SUBTERRANEAS

ETNOGRAFIA
FENOMENO ESPELEOLOGI
[__| HISTORICAS
1 MONTARA
LACUSTRE

Bolivar

Morona
Santiago

MAPA 5. Zonificacion turistica
Fuente: PLAN DE DESARROLLO PROVINCIAL. 2002
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7). Vialidad y transporte

De acuerdo a la clasificacion establecida por Ministerio de Obras publicas MOP, los

principales sistemas viales son:

a). Red interprovincial o primaria

En esta red estala Panamericana Sur y Norte que une ala ciudad de Riobamba con Cafar y
Tungurahua, la via a Guaranda que une con la provincia de Bolivar, la via Riobamba Bafios
gue nos une con la provincia de Pastaza, la via Riobamba — Macas que nos comunica con la
provincia de Morona Santiago y la carretera Cgjabamba — Pall atanga — Bucay que nos enlaza

con laProvinciadd Guayas.

b). Red intercantonal o secundaria

Con la red primaria quedan directamente interconectados los cantones de Colta, Guamote,
Alausi, Penipe y Palatanga quedando los cantones de Guano y Chambo para conectarse con
Riobamba por medio de vias en excel ente estado.

). Red interparroquial oterciaria

Todas las cabeceras parroquiales de Riobamba estén incorporadas a la ciudad mediante
agunavia. Lican, Capi, San Juan y Cubijies lo hacen mediante vias de la red principd, €
resto de las parroquias utilizan la red terciaria exclusvamente. La linea férrea sirve para

desplazamientos a nive intercantonal, se conecta con Urbina, Guamote, Colta, Alausi.
d). Red vial urbana
Riobamba tiene una distribucion tipica del trazado via a partir de la trama reticular en

especia g del centro urbano mientras que en la periferialas vias no necesariamente siguen €

trazado de damero como es @ caso dela avenida Circunval acion.
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k. Medio cultural

Se procedié alarecuperacion delainformacion bibliografica sobre la arqueologia ddl lugar
y zonas vecinas d area de influencia, ademas se realizd una prospeccion arqueolbgica no
exhaustiva de sus alrededores.

1). Ejestemporales

Los arquedlogos han determinado cuatro periodos esenciales durante los cuaes se

desarrollaron las diversas civilizaciones. En € siguiente Cuadro se ilustra los ges

temporales, que se desarrollaron en nuestra zona geogréfica de estudio.

CUADRO 32. Periodos culturales

PERIODOS

CULTURAS

PRINCIPALES RASGOS

Paleoindio o Preceramico

10000—-6 000 a. C.

No existe registro.

Economia de caza,
recoleccion y pesca.
Utilizacion de artefactos
liticos.
Organizados en hordas.

Formativo

6 000 —500 a.C.

Cerro Narrio. Aparece
drededor dd 1200a.C.y
cubre € &reade Chimborazo

Etapa agroafarera: cultivos
agricolas organizados y
aplicacion de técnicas
decorativas en dfareria.
Vida sedentaria.

Desarrollo regiona

500 a.C.-500d.C.

Tuncahuan. Territorios de
Chimborazo y Bolivar

Cerro Narrio. Avanzan a
Caiar, Azuay y Loja

Laagriculturaeslaactividad
de produccion basica.
Perfeccionamiento de
técnicas de cultivo y

aplicacion del calendario
agricola.
Utilizacion de lacoca con
fines ceremoniales.

Surgimiento de la orfebreria

Aparecimientos de centro
urbanos.
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PERIODOS CULTURAS PRINCIPALESRASGOS
Cosanga—Pillaro. Ademas Formacion de
parte del territorio de confederaciones con
Integracion Chimborazo, ocuparon marcada estratificacion
Carchi, Imbabura, social.
500d. C-1500d.C. Tungurahua, y Napo. Intercambio comercial.

Desarrollo de la orfebreria
Manifestacion del dualismo
andino enlas
representaciones religiosas.

Puruhd. Cultura que ocup6
Chimborazo, Tungurahuay
Bolivar

Fuente: ENCICLOPEDIA DEL ECUADOR OCEANO. 2000

De acuerdo a las investigaciones promovidas por € Banco Central del Ecuador, a partir
del Periodo de Integracion (arededor del 700 d.C.) se consolidan en € area fisica de

nuestro estudio, los cacicazgos o sefiorios étnicos.

Esta forma de organizacion socio-politica, coincidié en Chimborazo con la expansion de
la etnia Puruhg, de cuya existencia y modo de vida dan cuenta los cronistas de Indias y
varios documentos del siglo XV1 (TERAN. 2000)

El desarrollo de los puruhdes se dio a interior de dos grandes ees de organizacion,
politicamente se constituyeron como un Sefiorio que se extendia desde las estribaciones
septentrionales del nudo de Sanancajas-lgualata, hasta el nudo llamado de Tiocgjas, a sur,
mientras que econdmicamente vivieron en el esquema de microverticalidad andina, es
decir, que los habitantes de un pueblo podian tener sus campos de cultivo en distintos pisos
ecolOgicos y, gracias a su proximidad, podian realizar los intercambios necesarios y volver
asu lugar deresidencia (ONTANEDA. 2002).

2). Evidencias arqueol6gicas
Enlasierracentral ainicios del periodo de Desarrollo Regional (300 a.C) se produce con

frecuencia erupciones, terremotos y aluviones, de esta manera, cualquier vestigio

arqueol 6gico que aporte datos fidedignos sobre esta fase de la historia se ha borrado.
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No obstante estas alteraciones del entorno fisico, se afianza € desarrollo de la agricultura,
a tal punto que la domesticacion de plantas y la diversificacion de la producciéon se

convierten en un referente.

La clasificacion cerdmica realizada por Jijon y Caamarfio, basada en €l materia procedente
de sus excavaciones efectuadas entre 1918 y 1919, (sitio Macgji) es la Unica que tiene

validez para €l érea, pues no se harealizado en € &rea unainvestigacion sistemética.

Segulin Jijon y Caamafio (1921) establece una secuencia cronolégica aproximada para la
cual, e Protopanzaleo | estarepresentado en €l sitio Macgji, dentro de lazona de influencia
del proyecto Parque Lineal Chibunga.

a). Ceramica

El sito arqueoldgico de Macqji, se trata de un elevacion de origen volcanico, en cuyos
declives y plataforma se hallan estructuras de piedra. La ceramica alli encontrada es bien
cocida bastante pulida, pero siempre de color mate, y tiene una ornamentacion que
consiste en disefios grabados con un instrumento a modo de peine (JJON Y
CAAMANO.1921)

Las formas usuales son ollas globulares, platos hemisféricos, ollas tripodes, compoteras,
vasijas y cantaros antropomorfos. Los labios son rectos, salientes, en forma de coma, de
cufia, es decir constituidos por unafaja plana gque, por € borde exterior se une alas paredes
del recipiente por un plano en angulo por € interior es la continuacion de las paredes de la

vasija

La decoracion puede ser plastica en los cantaros antropomorfos terminados en borde
directo evertido, parte una nariz que es un cordon de barro de corte triangular que remata
en a parte interior del gollete, tiene como orgjeras cordones a manera de doble asay artes
multiples, los 0jos son estilo grano de café, que a veces se repite la figura en la parte

exterior de las compoteras.
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3). Hechos Historicos

Sin lugar a dudas que la ciudad de Riobamba, es e asentamiento con que méas templos
cuenta, con la particularidad que varios de ellos han sido construidos, destruidos con €l
terremoto de 1797 y reconstruidos posteriormente, con el reasentamiento de la ciudad,
junto a rio Chibunga. Las orillas de este rio tenian las condiciones necesarias para €

establecimiento de molinos, batanes, y la formacion de huertas.

a). Sublevaciones ocurridas en la época Colonial

Los alzamientos indigenas se produjeron principalmente como protesta por la impuestos
fiscales y por la anexién indiscriminada de tierras comunales por parte de la faccion que
tenia el poder. A partir de 1730, se encuentran registros de | as principales manifestaciones.
Tales registros nos permiten constatar una tension constante entre dominadores y
dominados de esta manera, en Riobamba, Yaruquies, San Juan, Calpi, Pungald, Chambo,

otros pueblos y ciudades, convulsionaron alaactual provinciadel Chimborazo.

b). Epoca republicana

Tras las gestas libertarias de octubre de 1820 que sellaron la independencia de varias
ciudades de la Costa y Sierra, € triunfo de Tapi dgjé € camino abierto para la batalla
decisiva en Pichincha, que sellaria laindependencia definitiva de la Audiencia de Quito del

dominio espafiol, sin embargo, en Chimborazo, €l tributo colonial se mantuvo hasta 1857.

El Estado republicano inici6 una sistemédtica ofensiva hacialos terrenos de comunidad,
tendiendo asu privatizacion, mediante reiterados decretos de venta o arriendo detierras
comunaes (IBARRA. 1993). El resultado fue la consolidacion del sistemade hacienday
concertaje, convirtiendo a la microcuenca de rio Chibunga y otras zonas en propiedad de
familias hacendadas.
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c). Sublevaciones

Confundido una vez mas con el cobro de los diezmos, provoco laira de los indigenas de
Punin, Babanera, Yaruquies, Cagjabamba y Cicalpa. Los hechos acontecidos fueron
similares alos de otras sublevaciones, sin embargo, es digno de mencionarse que Fernando
Daguilema, lider de la revuelta, fue considerado como un nuevo Rey, reviviendo e mito

mesianico del Inkarri.

Para 1871, existia una estructura socia que casi no diferia de lo visto en la época colonial.
Garcia Moreno, terminé € azamiento, enjuiciando a Daquilema bajo los cargos de
cabecilla principal del motin que tuvo lugar en la parroquia de Yaruquies y sus angos y
resultando también complice en e asesinato del diezmero Rudecindo Rivera (IBARRA.

1993). Finalmente su gjusticiamiento ocurrié € 8 de abril en laplaza de Y aruquies.

4). Obrasde Infraestructura

Desde 1860 setrazaron variosplanes y sehicieron intentos paraconstruir € ferrocarril de
Guayaquil a Quito, pero no seriasino hasta €l afio de 1895 en que € presidente Eloy Alfaro
contactdé a Archer Harman y Edward Morley, que se concretizaria la obra (MORALES.
1999)

Poco a poco la construccién fue avanzando entre 1902 y julio de 1905, fecha en que la
primera locomotora hizo su entrada triunfal a Riobamba, incorporando a los pueblos del
Chimborazo en una dinamica econdmica totalmente distinta. En la cual pequefios
productores de los diversos minifundios tenian la oportunidad de comerciar y transportar

sus productos.
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3. Descripcion _delos componentes del proyecto Parque Lineal Chibunga

a. Proyecto ParqueLineal Chibunga

Es una propuesta de intervencion en espacios publicos y equipamientos recreativos, que
mejoren la calidad de vida de los sectores colindantes, y un apoyo para € desarrollo de la
ciudad (PLAN ESTRATEGICO DE DESARROLLO CANTONAL, 2006)

1). Objetivo general

Comprender la dindmica de la zona, generando elementos que permitan proponer
alternativas técnicas, econdmicas y sociales de vaorizacion de los recursos y uso

sostenible (Idem)

2). Objetivos especificos

a). Mgorar sustancialmente en la ciudad y particularmente en el sector del rio Chibunga
una dotacion de espacios de recreacion debidamente habilitados, a fin demandar su
utilizacion por parte de la poblacion.

b). Recuperar integralmente las margenes del rio Chibunga.

c). Proteger las cualidades paisgjisticas que alin mantienen las méargenes del rio Chibunga,

promoviendo su habilitacion

3). Descripcion técnica

Se busca recuperar este componente basico del sistema hidrico, mediante un programa
desarrollable a mediano plazo, que involucratrabajos anivel urbano y rural en términos de
una accion prioritaria de tipo demostrativo para la ciudad. Se pretende convertir del
Pargque Ecoldgico, Los Shyris y Vivero Municipa en un g e ambiental, de caracteristicas

recreativas y contemplativas.
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El programa globa de recuperacion de la zona hidrica se enmarca dentro de las politicas
generales, se propone la integracion fisica de la zona hidrica al Parque Lineal Chibungay
proceder a la afectacion necesaria de las zonas verdes aledafias, para ser incorporadas

como zonas de mangjo y preservacion ambiental

4). Zona hidricay zona de manejo ambiental

a). Cauce natural

Es lafranja de terreno de uso publico que ocupan las aguas de una corriente a alcanzar sus

nivel es maximos.
b). Zonahidrica (ZH)

Es la zona de reserva ecolégica no edificable de uso publico, constituida por una faja

paraelaalado y lado de los elementos del sistema hidrico de hasta 30 m de ancho.

C). Zonasde mangjo ambiental (ZMA)

Son las zonas contiguas a la zona hidrica, que contribuyen a su mantenimiento, proteccion
ambiental, en un ancho de 15 m son areas no explotables con actividades extractivas, solo

podran ser utilizadas para usos forestales y recreativos, no son edificables, ni urbanizables.

a). Tratamiento y recuperacion de zona hidrica'y zona de manejo ambiental

Para predios sin desarrollar dentro del area urbana y para las &reas suburbanas de
incorporacién ubicadas dentro de la zona de planeamiento se deberd entrar en un proceso
de negociacion del suelo de uso agricola y promover la participacion activa de la
ciudadania en e conocimiento y gecucion de los planes de mango y estrategias de

conservacion post plantacion.

5). Financiamiento

Asegurar e financiamiento constituyendo un Fondo Ambiental como un mecanismo
municipal orientado a incentivar €l desarrollo sustentable de las actividades productivas y

financiamiento de proyectos de la comunidad tendientes a la proteccion ambiental .
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Deduccion del impuesto a la renta a las personas naturales o juridicas, las cuales podran
voluntariamente realizar donaciones en favor del Fondo Ambiental destinado a financiar
exclusivamente € proyectos de proteccion, preservacion del ambiente, forestacion,
adquisiciéon de tierras, construccion, adecuacion, ampliacion, administracion 'y
mantenimiento del Parque Lineal Chibunga.

La donacion del 25% del impuesto a la renta, realizada voluntariamente por la empresa
privada que estén interesadas en mejorar su imagen corporativa y tener reconocimiento
publico de responsabilidad integral y generacional, con una tendencia hacia la calidad
ambiental en sus procesos de produccién, a través de aplicacion de normas I1SO vy

produccion mas limpia, para obtencion de lalicencia ambiental.

6). Dimencionamiento y localizacién del proyecto.

Para € dimencionamiento de la instalacion, se parte €l andlisis de déficit detectado en
1991 para parques urbanos de 91.71 ha calculado en funcion de la norma media adoptada
para la elaboracién de los estudios del Plan de Desarrollo Urbano de Riobamba, (1996) de
10 m%hab. Se estima que € mismo debe ser cubierto con el carécter de prioritario. Este

déficit de no ser oportunamente atendido crecera a 133.01 ha para el afio 2010.

Lalocalizacion del proyecto se ha visto condicionada por € interés de caracter ecoldgico y
de recreacion gue tiene la Municipalidad de Riobamba por recuperar las margenes del rio
Chibunga, en correspondencia con e hecho de rescatar |0s suel 0s aptos para receptar usos
recreacionales, que desde el punto de vista de la proteccion de los recursos natural es no
son aptos para receptar edificaciones, viasy otras obras. Especificamente como un plan
piloto sedioinicio con larecuperacion del rio en el sector correspondiente desde el puente
delaavenida Atahualpa hastael puente de la quebrada Puctusy siguiendo el cause frente
al barrio los Shyris que corresponde ala zonade intervencion € Proyecto PROMIB,

como se puede ver en laFigura 3.



FIGURA 3. Localizacion del proyecto Parque Lineal Chibunga
Fuente: DEPARTAMIENTO DE GESTION AMBIENTAL, IMR. 2006
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7). Programacion urbanisticay arquitectonica

Las instalaciones tendran como determinantes basicos | os siguientes elementos:

Los recursos del sitio en cuanto a superficie, forma, vegetacion de las distintas
capas y paisgje natural que presentan cada uno de los tramos identificados.

La dotacion de los espacios y equipos necesarios para garantizar e normal
desarrollo de las actividades recreacionales, activas y pasivas de los distintos
grupos de edad.

La dotacion de los espacios y equipos indispensables para la provision de los
servicios complementarios alas actividades recreacional es.

La incorporacion de las obras civiles necesarias para estabilizar €l cauce del rio y

proteger a parque y alos asentamientos adyacentes.

El sistema de espacio del “Parque Lineal Chibunga’ que por su tamafio y su interés natural

tendrd un acance urbano por tal motivo y siguiendo los lineamientos implicitos en el

enfoque dado en e Ordenamiento Territorial (1996), la distribucion espacial de los

distintos espacios y equipos

Los mdédulos de juegos infantiles y los conjuntos de canchas deportivas que
conforman la infraestructura mayor del parque, deben ser localizados
aternadamente.

Al esguema se agregaran los espacios y equipo recreativo de dimension menor,
entre |os que sobresalen |os destinados a comidas campestres, mesas de juego areas
estanciales y plazoletas. Se incorporaran unidades de servicios complementarios
estratégicamente localizadas a lo largo de las mérgenes, que incluyen: Servicios
higiénicos, primeros auxilios, utileriay guardiania.

En relacion ala circulacion peatonal, la camineria principal debera estar ubicada a
lo largo de las orillas del rio y vinculada directamente con lared vial del resto de la
ciudad, en tanto que la secundaria conecta a aquellas y a las veredas de las vias

adyacentes con los distintos espacios y elementos del parque.
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- Enrdacion ainfraestructura basica se debe realizar estudios especificos de disefio
de las diferentes infraestructuras como aumbrado publico, agua potable y

alcantarillado sanitario.

Al interior del proyecto arquitectonico se propone la reforestacion e inclusion de especies
como jacaranda, (Jacaranda mimosaelofia), arupo, (Chionanthus pubencens) acacia,
(Acacia Meélanoxinum), molle, (Shinus molle), cholan, (Tecoma stans L.) entre otras
especies de vegetacion de una altura promedio 6-8 metros, con un follge que se convierta
en una barrera ante los vientos, produciendo un aumento en la temperatura para mayor
confort del visitante. Se han escogido a demés estas especies ya que la mayor parte del afio

mantiene colorido su follgje.

8). Recuperacion del e Vivero Municipal - Parque Ecol6gico

Se pretende entender los requerimientos espaciales, funcionaes, tecnoldgicos, formales,
gue nos lleven ala definicion de un programa arquitectonico, y lograr una integracion entre
el proyecto arquitecténico, su entorno natural y edificado, utilizando como medios de
integracion, lasimilitud o el contraste.

Al proyecto “Parque Linea Chibunga’ |o podemos descomponer en varios tramos de
disefio e intervencion, ya que presentan morfologias variadas alo largo de la microcuenca
del rio Chibunga, es asi que un tramo de inicio dd proyecto general es € denominado

“Parque Ecologico” y el punto de llegada o fin del recorrido es el “Vivero Municipal”

Se proponen ademas pardmetros para la intervencion en los siguientes tramos como se

nombran a continuacion:

Recuperacién de la franja ecol6gicay senderos
Ciclovia

Tratamiento de margenes superiores y laderas
Areas recreativas / estacionamiento

Proyectos de cultivo con la comunidad
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- Tratamiento de calles adyacentes ala quebrada
- Megoramiento de canchas deportivas

- Puentes peatonaes/ rampas

- Relleno en varios segmentos de |la quebrada

- lluminacion

- Jardineria

- Muros de contencién

- Control de descargas de desechos

- Redes de acantarillado separativo.

9). Mg oramiento de los espacios publicos

a). Parque Ecologico
El proyecto aprovecha el potencial de varios espacios que pueden ser utilizados para la
creacion de nodos que generen actividades diversas, y los articula con elementos como

camineriasy ciclo vias.

FOTO 1. Laguna artificial
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FOTO 2. Espacio donde se implanta la plataforma de conciertos

La creacion de senderos que desembocan en otro tipo de ambientes generando un recorrido
variado rompiendo con la monotonia.

NS A AN

FOTO 3. Sitios por donde pasa la camineria
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Z AR
FOTO 4. Areade recreacién activa

Lasriberas del Rio Chibunga, y e aumento de la cantidad de agua a través de pequefios
diques que pueden construirse.

FOTO 5. Franjade proteccion



FOTO 6. Juegosinfantiles

PRIMERA FASE PARQUE LINEAL CHIBUNGA
OBRAS DE REGENERACION

FOTO 7. Proyecto urbano arquitectonico
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La implantacién del Proyecto Parque Lineal se la realiza en medio de una topografia que
goza de caracteristicas muy particulares, por una parte se la encuentra limitada
naturalmente por dos colinas, por otra a través de un acceso con una doble dindmica por su
pendiente y sinuosidad que remata en una explanada que suma la sensacion de amplitud
geogréfica concibiendo cierta intimidad a interior. ES asi que comienza el proceso de
introducir estructuras imaginadas con elementos contemporaneos en  escenarios
paisgjisticos demarcando la diferencia esencial y el problema de comprensién de espacios
universales y los que consideramos locales, creando una serie de ambientes y espacios

hibridos apuntando a la apropiacién temporal de estos espacios por |0s usuarios.

b). PROMIB —Los Shyris

El barrio los Shyris, se encuentra en una hondonada de la ciudad, en la ribera del rio
Chibunga lo que genera un microclima que junto al mejoramiento barrial que se impulso
desde al afio 2003 bajo €l Programa de Megjoramiento Integral de Barrios (PROMIB), en €
2005 se construyo infraestructura para el aprovechamiento recreacional del érea, y disfrute

de los moradores, como de los pobladores del resto de la ciudad.

FOTO 8. Barrio los Shyris
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FIGURA 4. Propuestaintegral de Mg oramiento Urbano
Fuente. DIRECCION DE PLANIFICACION, IMR. 2003
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). Vivero municipal.

El objeto principa del Vivero Municipal es prestar los servicios educativos y de
interpretacion ambiental requeridos por los visitantes, €l principal interés de este proyecto
es la integracion del hombre con la naturaleza a través de la relacion directa con varias
especies de fauna, esta concebido como medio de promocion y proteccion de la naturaleza
con un bajo impacto ambiental que involucra ala sociedad.

FOTO 9. Vivero municipal

El Vivero Municipa es un equipamiento de informacién, concientizacion, sensibilizacion
ambiental, el cada vez mayor acercamiento de la poblacion urbana hacia el medio natural
hace necesario la creaciéon de una infraestructura capaz de informar y orientar sobre los

valores natural es que determinados espaci os poseen.

Las actividades de interpretacion ambiental impulsadas desde € Vivero Municipa
pretenden aproximar a usuario a conocer una extensavariedad de caracteristicas del lugar.
Ademés de proveer mensajes interpretativos en forma de exhibiciones, audiovisuales,

personal de informacion, actividades de ensefianzas, laboratorios y salas de reunion.



proteccmor*n amlb |er1tal
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FOTO 10. Infraestructura parainterpretacién ambiental

10). PROGRAMA ARQUITECTONICO

TABLA 4. Areade construccién Parque Ecol 6gico
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Areatotal del terreno 11 0927.268 m*
AREA ADMINISTRATIVA
Hall de acceso 12.70 m*
Oficina del Administrador 13.75 m°
Secretariay Archivo 13.20 m°
Sdlade Estar 13.53 m’
Sala de Reuniones 13.27 m?
AREA DE JUEGOS DE SALON
Hall 39.42 m*
Sala de Juegos 465 m’
Oficinade Informacion Turistica 15 m
Terraza 2417 m’
Circulaciones 9.56 m*
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AREA DE PATINAJE

Pista cubierta de patingje acabado en vinilo 444.56 m*
AREA DE COMIDAS
Area de mesas 198.88 m*
10 locales de preparacion de comidas 1053 m’
Areade lavabos 10.98 m*
AREA DE CONCIERTOS
Plataforma de conciertos 348.09 m°
AREA DE MIRADOR
Mirador 84.93 m*
AREASCOMPLEMETARIASY SERVICIOS
Parqueadero 128.48 m*
Piramide parajuegosinfantiles 4 m°
Area parajuegos infantiles 2146.37 m’
Cubiertaparaaquiler de bicicletas 195 m’
5 Chozones 174.15 m?
10 Puentes para paso peatona 220 m’
Fuente: FONDO AMBIENTAL, IMR. 2006
TABLA 5. Areade construccion Vivero Municipal
Areatotal del terreno 87 785.60 m*
AREA DE TALLERESY EXHIBICIONES
Sala de exposiciones 33.44 m°
Circulaciones 12 m
Talleres 60 m’
Hall de acceso 127 m°
Poli funcional 63.4 m’
Oficina de venta e informacion 125 m°
Bodega 13 m°
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AREA DE TALLERESY EXHIBICIONES

Circulaciones 21.4 m*
Laboratorios 30 m’
Oficinadel administrador 17.15m°
Secretariay archivo 20 m
Salade espera 16.6 m°
Sala de reuniones 15.75 m°
Biblioteca 28 m
Terraza accesible 4 '

AREA DE VESTIDORES PARA MUJERES

Hall 3.088 m*
Vestidor mujeres 12.15 m?
Duchas mujeres 3.47 m?
Canceles mujeres 8.34 m’

BATERIASSANITAR

IAS PARA MUJERES

Hall 5.39 m’

3 sanitario 8.11m’

3 lavamanos 4.80 m°
Circulaciones exteriores 15 m

AREA DE VESTIDORESHOMBRES

Hall 3.088 m*
Vestidor caballeros 12.15 m°
Duchas caballeros 347 m’
Canceles caballeros 834 m

BATERIAS SANITARIASHOMBRES

Hall 5.39 m’
3 sanitario 811 m’
3 urinarios y 3 lavamanos 4.80 m?
Circulaciones exteriores 15 m
BAR - CAFETERIA
Area de mesas cubierta 30 m’

Cocina

26 m°




TABLA 6. Presupuesto referencial
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RUBRO DESCRIPCION CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO
1 Centro de interpretacion 1 180,000.00 180,000.00
2 Arearecreacion activa 2 25,000.00 50,000.00
3 Area recreacion pasiva 2 25,000.00 50.000.00
4 Ciclovia 2 25,000.00 50,000.00
5 Areade Ventas 1 26,000.00 52,000.00
6 Baterias sanitarias 4 10,000.00 40,000.00
7 Pisa de Bicicros 1 115,000.00 115.000.00
8 Agora 1 15,000.00 15,000.00
9 Miradores 3 12,000.00 36.000.00
10 Chozones 15 2,500.00 37,500.00
11 [luminacion 50 500.00 25.000.00
12 Mobiliario urbano 30 300.00 9,000.00
13 Sefializacion 1 15,000.00 15,000.00
14 Juegos infantiles 2 15,000.00 15,00.00
15 Forestacion 1 0.8 113.900.00
16 Tratamiento de aguas 4 50,000.00 200,00.00
17 Conservacion fuentes 1 100,00.00 100,000.00
Total 1'092,000.00

Fuente. FONDO AMBIENTAL, 2006

11). Formay funcion.

El proyecto inicia en €l Parque Ecolégico y termina en € Vivero Municipal, pretende

llevar a usuario através de lamicrocuencadel rio Chibunga.

Se decide organizar €l Parque Ecolégico de acuerdo alatopologia lineal como proceso de

disefio correspondiendo a tendencias racionalistas, como circulaciones sencillas y de fécil

comprension, ofreciendo a sus visitantes variadas perspectivas desde distintos lugares.

Los objetos arquitectonicos reflgjan una expresion contemporanea de formas curvas y

sinuosas conformando nodos estructurados y articulados por circulaciones, € entorno no

mantiene la importancia de un bosgue primario; sin embargo, se plantea cordones de

vegetacion que se convierten en una parte delo que sera el gealolargo del rio Chibunga.
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El elemento que articula los objetos arquitecténicos es la camineria y la ciclo via que
recorren todo el parque, a demas se disefia un circuito de paseo en bote con la construccion
de 10 puentes a lo largo del recorrido, invitando a usuario a recorrer € parque por
completo ocultado ciertos elementos haciendo que los vaya descubriendo durante €

recorrido, como se observaen laFoto 11y 12.

Se plantea elementos ligeros como las cubiertas en € punto de partida del circuito para
bicicleta, sitio donde se ofrecera el aquiler de bicicletas y demés servicios que se requiera
como un pequefio taller ambulante de bicicletas.

Una pista de patingje cubierta que se convierte en un elemento con formas ligeras que
funcionara como una cancha de jockey sobre patines 0 una pista para patinge de
aficionados.

Un comedor de forma céncava queinvitaal ingreso al patio de comidasy cierrael espacio

en unajardinera, este modelo se observaen laFoto 13y 14.

La plataforma de conciertos y espectéaculos que es un elemento liviano, pero expresa

movimiento y dinamismo con su forma.

Una sala de juegos y administraciéon que es un volumen que se fusiona con € perfil de la

colinay remata en un muro virtual integrando el palomar, esto se miraen laFoto 15

L as cabafias son un el emento de remate en un espacio mas intimo para propiciar la reunion
familiar y la apropiacion de ese espacio por parte del usuario.
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FOTO 12. Modelo de camineriasy ciclo via
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FOTO 13. Modelo de pista de patingje

FOTO 14. Comedor de forma concava
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Las canchas de voley y e muro que rematan e parque en sus lados sur, adyacentes a un

cordon verde definiendo asi € limite del parque.

El érea verde juega un papel importante en cuanto todos los objetos implantados deben

adecuarse alaformadel terreno provocando el menor movimiento detierras posible.

En & Vivero se plantea la recuperacion del edificio construido y la adecuacion de nuevas
circulaciones verticales manifestadas con elementos transparentes y un volumen integrado
por fusion a volumen generador de la composiciéon manteniendo similitud en la
morfologia y ritmo de la composicién, a demés la inclusién de un volumen para servicios

articulado através de un patio cubierto.

Un muro virtual marca € acceso desde la via principal, y un espacio semi-cerrado crea un

ambiente de luces y sombras que dinamizan la composicion.

12). Construccion.

Se plantea la utilizacion de materiales de Ultima tecnologia como una relacion entre €
objeto arquitectonico con la época. Las caminerias seran acabadas con adoquin de
cemento de varios colores y los bordillos de cemento recubiertos con grano derio. Laciclo
viatiene un acabado con materia bituminoso.
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4. | dentificacién y valoracion de losimpactos ambientales

Se identificaron y valoraron los impactos ambientales potenciales que se producirian
durante la construccién, operacion del proyecto, relacionando la causa - efecto del paralo
cual se utiliz6 lamatriz modificada de Leopold.

a. Areasdeinfluencia

Como se indico anteriormente, se realizo una fase, de investigacion de campo, con varias
salidas, que tuvo por objeto realizar un reconocimiento del area de influencia del proyecto

eidentificar éreas sensibles.

1). Area deInfluencia Directa

Esta definida por la infraestructura fisica que se implantara y la zona de impactos directos
producto del proceso de construccion y funcionamiento del proyecto propuesto. El &rea
esta constituida por: € cauce del rio, lafranja marginal con unalongitud de 5 m lazona
hidraulica determinada en 30 m la zona de manegjo y preservacion ambiental con una
longitud de 15 m se suman para producir un franja de 50 m ademés de aquellas areas que
necesiten obras de rectificacion del rio. Como se puede apreciar en la Figura 5.
Considerandose esta area en las dos margenes del rio. Estafranja de 50 m paraelaal ge

hidraulico de su cauce natural, esta destinada a conformar e “Parque Lineal Chibunga”

El é&rea afectada por € sistema hidrico en € perimetro urbano es de 156.46 hectéreas,

conformada por €l rio Chibungay las quebradas la Atarazana y Puctus.

2). Area de Influencia Indirecta

Esta determinada por la zona de impactos indirectos generados durante € proceso de
construccion y funcionamiento del proyecto en cuestion, la misma que rodea a érea de

influenciadirecta. Parasu definicion se sustentd en criterios técnicos de linea base.
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Figura 5. Areas deinfluencia del proyecto Parque Lineal Chibunga
Fuente: DEPARTAMIENTO DE GESTION AMBIENTAL, MIR. 2006
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b. Deter minacion deimpactos

La determinacién de impactos ambientales se realizé mediante un sistema matricia causa-
efecto, propuesta por Leopold L. B. (1971), que tiene como el ementos fundamentales dos
listas de revision las mismas que fueron gjustadas a las caracteristicas especificas del

proyecto, arrojando resultados cuali-cuantitativos.

Para el proyecto Pargue Lineal Chibunga se considerd 40 factores ambientales relevantes y
25 acciones a gecutarse en e proyecto. Las interrelaciones ambientales fueron
determinadas mediante un analisis de causalidad entre una accién dada y los 40 factores
ambientales seleccionados, los mismos fueron representados mediante el trazo de una

diagonal en la cuadricula correspondiente ala columna (accion) y fila (factor) considerado.

Es necesario recordar que no todas las acciones se aplican en todos |os proyectos, y que no
todos los factores ambiental es afectables potencialmente son realmente susceptibles de ser
modificados, con lo que la matriz de interaccion ambiental se redujo notablemente, y €l

ndmero de interacciones también.

Después que se han marcado las cuadriculas que representan impactos posibles, se
procedié a una evaluacion individual de las més importantes interrelaciones, de acuerdo a
una escala de evaluacion de impacto, asi cada cuadricula admite dos valores, su magnitud
e importancia, la misma que expresa la situacién ambiental de cada componente, dando
como resultado 477 interacciones (0 efectos) ambientales de un universo propuesto en la

matriz de interacciones de 1000 posibles efectos ambiental es.

Magnitud, segin & nimero de 1 a 10, en e que 10 corresponde a la ateracion maxima

provocada en el factor ambiental considerado, y 1 laminima.

Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), seglin se
trate de efectos en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente,

entendiéndose como provecho a aquellos factores que mejoran la calidad ambiental.
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Importancia (o ponderacion), que da el peso relativo que e factor ambiental considerado

tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten alteraciones.

La forma como cada accién propuesta afectd a los pardmetros o factores ambientales
analizados, se visualiz6 a través de los promedios positivos y promedios negativos para
cada columna, que no son mas gque la suma de cuadriculas marcadas cuya magnitud tenga
el signo positivo y negativo respectivamente. De esta manera se observé que accion causo
mayor impacto en el ambiente y que tipo fue positivo o negativo, pudiendo asi ordenar las
acciones de mayor a menor efecto y estudiar las distintas posibilidades de modificarlas,
estableciendo prioridades en cuanto a efecto nocivo que ellas representen.

c. ldentificacion deimpactos

Laidentificacion de impactos se fundamentaron en la secuencia accion — efecto — impacto

paralo cua se considero lo siguiente.

Accion es cada uno de los procesos, operaciones, 0 actividades requeridas para la
construccion y operacion del proyecto.

Efecto es la ateracion producida en los procesos fisicos, quimicos, socioecondémicos o
culturales gue son activados, suspendidos, o0 modificados por |as actividades o acciones de
construccion y operacion del proyecto.

Impacto es € cambio neto, producto final de los efectos beneficiosos o detrimentales
provocados, por una determinada actividad/accion sobre e medio ambiente fisico,
geogréfico o socioecondmico, representado por las variaciones de las caracteristicas del

medio expresadas en términos cualitativos o cuantitativos.

La identificacion de los impactos potenciales se basd en la matriz de interrelacion
factor/accion, y sobre esta, se valord la importancia del factor versus la magnitud del

impacto asociado a dicha interaccion. Cabe indicar que los factores ambientales que no



121

fueron susceptibles de impacto no presentan un valor de importancia, por lo tanto no

formaron parte delaevaluacion enlamatriz.

1). Actividades del Proyecto

Las actividades previstas para la etapa de construccion y operacion del proyecto, fueron

un total de 25 acciones las cual es se mencionan a continuaci on.

CUADRO 33. Actividades del proyecto Parque Lineal Chibunga por categoria

CATEGORIA ACCIONES

a) Modificacion de hébitats

b) Alteracion de la cobertura vegetal

€) Alteracion de lahidrologia superficia

A. Modificacion de Régimen d) Modificaciony control de las cuencas
hidrogréficas

€) Canalizacion

f) Pavimentacion

g) Ruido e introduccion de vibraciones extrafias

a) Carreterasy puentes

b) Senderos

c) Colectores ( tuberias de conduccion )

d) Estructuras recreaciona es

e) Cortey relleno

f) Areas verdes

C. Fuentes de Extraccion a) Excavacion superficial

b) Limpiezay desbroce

¢) Escombros

B. Transformacion delaTierra

E. Alteracién delaTierra a) Paisges

F. Renovacion de Fuentes a) Reforestacion

G. Modificaciones en €l Transito a) Automotriz.
b) Tendido de tuberias (acueductos, ol eoductos,
efc.

H. Eliminacion y Tratamiento de a) Ij)mgas Liquidas

Desperdicios b) Lagunas de Oxidacion

¢) Mangjo de desechos solidos

|. Tratamiento Quimico d) Control de maleza

K. Otros a) Control y vigilancia
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2). Componentes Ambientales

De acuerdo con estudios de linea base para los diferentes componentes fisicos, biologicos,
socio—econdmicos y culturales representados en el &rea de influencia del proyecto, que ponen
de manifiesto la ocurrencia de un efecto, basados en la susceptibilidad del factor a agentes

exogenos. Se consideraron 40 parametros |os cuales se detallan a continuacion.

CUADRO 34. Componentes ambientales del proyecto Parque Lineal por categoria

CATEGORIA PARAMETROS
A. Caracterigticas fisicas y quimicas
C. Suelos
Al Tierra d. Geomorfologia

b. Aguas subterraneas
A2. Agua c. Calidad de agua
a. Calidad ( gases, particulas)

A3. Atmésfera b. Microclima

a. Inundaciones

b. Erosion

A4. Procesos f. Compactacion y asentamientos
g. Estabilidad
h. Sismologia

B. Condiciones biol6gicas

a. Arboles
B1. Flora b. Arbustos
c. Hierbas

d. Cosechas

B2. Fauna a. Aves

b. Animalesterrestres (reptiles, anfibios)

0. Especies en peligro

C. Factores culturales

C1. Usos del territorio a. Espacios abiertos o salvajes

e. Agricultura

f. Zonaresidencial
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CATEGORIA

PARAMETROS

C2. Recresativos

e. Camping

f. Excursion

C3. Estéticos y de interés humano

a. Vistas panordmicasy paisges

d. Composicion del paisaje

i. Lugares historico -arqueol 0gicos

j. Presencia de marginados

CA4. Factores socio - econdmicos

a. Educacion

b. Salud y Seguridad

c. Empleo

d. Densidad de poblacion

e. Turismo

f. Vivienda

0. Vaor delatierra

C5. Servicios e infraestructura

a. Construcciones

b. Red de transporte

c. Red de servicios publicos

d. Eliminacion de residuos solidos

D. Relaciones ecol 6gicas

b. Eutroficaciéon

d. Cadenas alimenticias

3). Interaccion delas actividades del proyectoy los componentes ambientales

La definicién de Impacto Ambienta empleada en este estudio se refiere a producto de

interaccion de una accién, la cua origina un cambio sobre un determinado factor. Los

cambios observados en el factor son los efectos ambientales, cuyaimportancia determinada

través de un esguema de eval uacion establ ecera cuan trascendente es éste para €l desarrollo

del proyecto. Los factores ambientales que no fueron susceptibles de impacto no poseen

un valor de importancia, en consecuencia no forman parte de la evaluacion en la matriz.

La importancia de los efectos ambientales, fue determinada través de un esguema de

evaluacion € cua establecio cuan trascendente es éste para el desarrollo del proyecto. Por

lo tanto se identificaron 477 interacciones ambientales que se observaron en el érea de

estudio como consecuencia del desarrollo de las actividades del proyecto, por ello, se ha

elaborado la matriz que se presenta en el Cuadro siguiente.
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CUADRO 36. Matriz deevaluacion deimpacto proyecto Parquelineal Chibunga

CUADRO 35. Matriz de interaccion de las actividades del proyecto y componentes ambientales

N

\
\ ACCIONES
\
\
\

FACTORES \
AMBIENTALES

VAS

de 1

MPACTOS

inas de Oxidagion

mpitzay desbroce

uentes de

1) Tendido de tuberias ( acusductos, oleoductos,cle.)

1) Alteracion de la cobertura vegetal
& Alleracion de

) Carreteras y puentes

1) Senderos

) Colectores ( tuberias de conduceidn )
o) Estructuras reercacionales

@ Corte y rellono

1) Areas verdes

a) Fixcavacion sup

. Ren

) Descargas Liquics

&) Manejo de desechos solidos

O M

A Caracteristicas Fisicas y Quimicas
AlTierra

o) Suelos

NN
NN

9 fog

A2.Agua

b) Aguas Sudterraneas

o) Calidad

A3.Atmésfera (Aire)

a) Calidad (gases particlas)

b) Clima (mizro.macra)

Ad.Procesos

3) Inndaciones

b) Erosién

1) Compactacién y

g Estabilidad

1) Sismologia

B. Condiciones Bioldgicas
B1.Flora

a) Arboles

b) Asbustos

o) Hierbas

) Cosechas

B2.Fauna

o) Pijaros (aves)

b) Animalesterestres (reptile, anfibios)

¢) Especes en peligra

C. Factores Culturales
C1.Usos del territorio

) Espacios abiertos o savajes

o) Agtculta

) Zona sesidencial

C2.Recreativos

¢) Caping

) Excursign

C3.Estéticos y de interés humano

o) Vistas pasoramicas

d) Composicion del paisaje

i) Lugares u objetos istricos o arquealégicos

) Desanmonias  presencia de marginados)

C4.Feactores Socio-economicos

o) Educacidn

b) Salud  sequidad

o) Empleo

d) Densidad de poblecin

o) Tusmo

) Vivienda

g) Valor de latierra

C5.Servicios e Infraestructura

) Construcciones

b) Red de ransporte

o) Red de servicos piblicos

d) Eliminacicn de residuos solidos

D. Relaciones Ecoldgicas

b) Butroficacién

d) Cadenas dlimenticias

AFECTACIONES POSITIVAS + J
AFECTACIONES NEGATIVAS -

AGREGACION DE IMPACTOS

Elaborado por: TORRES, J. 2001
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d. Valoracién de losimpactos

En el proceso de evaluacion o val oracion de impactos ambientales, se definieron los atributos y
escala de valores para el andlisis de los impactos. Los atributos establecidos para los impactos
ambientales se fundamentaron en las caracteristicas y el comportamiento espacio-temporal
producto de la interaccion actividad del proyecto - componente ambiental afectado. Los
valores de magnitud e importancia que se asignaron a los impactos identificados,

respondieron a valores prefijados |os mismos, se detallan en la siguiente tabla.

TABLA 7. Escala de evaluacion de impacto

MAGNITUD IMPORTANCIA
Calificacion |Intensidad | Afectacion | Calificacion | Duracion |Influencia

1 Baa Baa 1 Temporal | Puntua
2 Baa Media 2 Media Puntual
3 Baa Alta 3 Permanente| Puntual
4 Media Baa 4 Tempora Local
5 Media Media 5 Media Local
6 Media Alta 6 Permanente| Loca
7 Alta Baa 7 Tempora | Regiondl
8 Alta Media 8 Media Regional
9 Alta Alta 9 Permanente| Regional
10 Muy Alta Alta 10 Permanente| Nacional

FUENTE: PAEZ, C. 1996

1). Magnitud

Intensidad es &l grado de fuerza con que se manifiesta un efecto, e mismo puede tener un
grado particular sobre cada componente ambiental. Afectacion es € grado de dafio o

perjuicio ambiental, evaluado en diferentes grados.

2). Importancia

Duracion indica el tiempo en el que el efecto esta presente en e ambiente. Influencia es €
grado de intervenciéon que tiene la accion sobre un érea determinada. Al observar la
Matriz de evaluacion de impactos se puede ver € nivel de afectacion a cada factor
ambiental por cada accion evaluada tanto en filas como en columnas.
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CUADRO 36. Matriz deevaluacion deimpacto proyecto Parquelineal Chibunga

\KJADRO 36. Matriz deevaluacion de impacto proyecto Parque Lineal Chibunga
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e. Jerarquizacion o agregacion deimpactos

Los resultados se resumieron en los promedios aritméticos para lo cua se procedié de la
siguiente manera: se multiplicé el valor de la magnitud con €l valor de importancia de cada
celdilla, y se adicion6 algebraicamente segun cada columna (acciones) y filas (factores
ambientales), de esta forma el valor total de la afectacion se dio en un rango de +1 a +100
0 de -1 a100, permitiendo de esta forma una jerarquizacion de los impactos en valores
porcentuales, en consecuencia e valor maximo de afectacion a medio esta dado por la
multiplicacion de -/+100 por € numero de interacciones encontradas en cada andlisis.
Este producto es trasformado a valor porcentual, hecho esto, es representado en los

siguientes rangos de significacion.

TABLA 8. Rango porcentual y nivel de significacion

RANGO PORCENTAJE DE AFECTACION
(+) Muy significativo

40 - 60 (+) Medianamente Significativo
20 - 40 (+) Poco Significativo

0-20 (+) No Significativo

0-20 (-) No Significativo

20 - 40 (-) Poco significativo

40 - 60 (-) Medianamente Significativo

80 - 100 (-) Muy Significativo

Fuente: ENTRI X, 2005
1). Acciones del proyecto

Se determind que las actividades del proyecto més agresivas con altos valores negativos
son: Descargas liquidas con un porcentgje de afectacion a medio de -40,1 %, € vaor
mas ato registrado, seguido de modificaciones en € transito automotriz con -33 % ,
desalojo de escombros con -22,4 %, corte y relleno -20,6, modificacion de habitéts 19,7
%, limpieza y desbroce 19.6 %, ateracion de la cobertura vegetal -17 %, y ruido y
vibraciones con un valor porcentual de -15 %, seguido de varias actividades que causaran
un menor impacto en el &rea de influencia. Estos valores se muestran en € siguiente

Cuadro 37, con su correspondiente valor.



CUADRO 37. Afectacién a medio en porcentajes por acciones del proyecto

AFECTACION
AL MEDIO POR

RANGO ACCIONES ACCION (%) VALOR
40 - 60 REFORESTACION 48,5 (1)MEDIANAMENTE SIGNIFICATIVO
40 - 60 PAISAJE 41,5 (1)MEDIANAMENTE SIGNIFICATIVO
20 -40 MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS 37,6 (+)POCO SIGNIFICATIVO
20 -40 AREAS VERDES 35,7 (+)POCO SIGNIFICATIVO
20 -40 CONTROL Y VIGILANCIA 32,3 (+)POCO SIGNIFICATIVO
0-20 COLECTORES (TUBERIAS DE CONDUCCION) 17,4 (+)NO SIGNIFICATIVO
0-20 PAVIMENTACION 14 (+)NO SIGNIFICATIVO
0-20 CANALIZACION 13,4 (+)NO SIGNIFICATIVO
0-20 ESTRUCTURAS RECREACIONALES 11,4 (+)NO SIGNIFICATIVO
0-20 ALTERACION DE LA HIDROLOGIA SUPERFICIAL 6,3 (+)NO SIGNIFICATIVO
0-20 CARRETERASY PUENTES 3,5 (+)NO SIGNIFICATIVO

() 0-20 LAGUNAS DE OXIDACION -1 (-)NO SIGNIFICATIVO

(-) 0-20 TENDIDO DE TUBERIAS -1,1 (-)NO SIGNIFICATIVO

() 0-20 SENDEROS -24 (-)NO SIGNIFICATIVO

() 0-20 MOD. Y CONTROL DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS -6,3 (-)NO SIGNIFICATIVO

(-) 0-20 EXCAVACION SUPERFICIAL -13,6 (-)NO SIGNIFICATIVO

() 0-20 CONTROL DE MALEZA -14,4 (-)NO SIGNIFICATIVO

(-) 0-20 RUIDO Y VIBRACIONES -15 (-)NO SIGNIFICATIVO

() 0-20 ALTERACION DE LA COBERTURA VEGETAL -17 (-)NO SIGNIFICATIVO

(-) 0-20 LIMPIEZA Y DESBROCE -19,6 (-)NO SIGNIFICATIVO

(-) 0-20 MODIFICACION DE HABITATS -19,7 (-)NO SIGNIFICATIVO

(-) 20 - 40 CORTE Y RELLENO -20,6 (-)POCO SIGNIFICATIVO

() 20 - 40 ESCOMBROS -22,4 (-)POCO SIGNIFICATIVO

(-) 20 - 40 MODIFICACIONESEN EL TRANSITO AUTOMOTRIZ -33,3 (-)POCO SIGNIFICATIVO

(-) 40 - 60 DESCARGASLIQUIDAS -40,1 ()MEDIANAMENTE SIGNIFICATIVO
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CUADRO 38. Numero de acciones por rango porcentual del proyecto Parque Lineal

NUMERO DE ACCIONES RANGO PORCENTUAL

(+) Muy significativo

2 (+) Medianamente Significativo
3 (+) Poco Significativo

6 (+) No Significativo

10 (-) No Significativo

3 (-) Poco significativo

il (-) Medianamente Significativo

(-) Muy Significativo

2). Factoresambientales

Asi mismo en & Cuadro 36 ( Matriz de evaluacion de impactos ambientales) la sumatoria
algebraica de los impactos de cada factor ambiental, ha determinado que los factores
ambientales mayormente afectados negativamente son: Especies en peligro de extincién
con un valor de -14%, seguido de compactacion y asentamientos con un valor de -13,8%,
eliminacion de residuos solidos con -13 %, € suelo con -12, 4 %, calidad de gases y
particulas con un -12 %, animales terrestres y anfibios -11,9% , la agricultura con un
10,8 %, lasinundaciones estacionales con un -10,3 %, seguidos de lasismologia, 0s
lugares y objetos historicos y arqueoldgicos, con valores muy bajos, como se puede
observar en el Cuadro 39.
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CUADRO 39. Afectacion a medio en porcentgjes por factor ambiental

AFECTACION
AL FACTOR
AMBIENTAL
RANGO FACTORESAMBIENTALES (%) VALOR
40 - 60 VIVIENDA 44 (¥)MEDIANAMENTE SIGNIFICATIVO
40 - 60 EDUCACION 43 (+)MEDIANAMENTE SIGNIFICATIVO
40 - 60 RED DE TRANSPORTES 40 (+)MEDIANAMENTE SIGNIFICATIVO
20 - 40 DENSIDAD DE POBLACION 36,7 (+)POCO SIGNIFICATIVO
20 - 40 SALUD Y SEGURIDAD 27,7 (+)POCO SIGNIFICATIVO
20 - 40 TURISMO 26 (+)POCO SIGNIFICATIVO
20 - 40 EMPLEO 25,2 (+)POCO SIGNIFICATIVO
20 - 40 VALOR DE LA TIERRA 24,9 (+)POCO SIGNIFICATIVO
0 - 20 RED DE SERVICIOS PUBLICOS 18,1 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 ZONA RESIDENCIAL 17,6 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 DESARMONIAS( PRESENCIA DE MARGINADOS) 12,6 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 EXCURSION 10,9 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 COMPOSICION DEL PAISAJE 9,9 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 CALIDAD DEL AGUA 97 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 VISTA PANORAMICAS 8,5 (+¥)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 CAMPING 84 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 MICROCLIMA 7.6 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 EUTROFICACION 6,6 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 CONSTRUCIONES 5,9 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 ARBOLES 32 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 ESPACIOS ABIERTOS Y SALVAJES 2.8 (+)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 ARBUSTOS 04 (+¥)NO SIGNIFICATIVO
0 - 20 AGUAS SUBTERRANEAS 0,1 (+)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 EROSION -1,3 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 ESTABILIDAD -1,9 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 COSECHAS -3.2 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 GEOMORFOLOGIA -4 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 PAJAROS(AVES) -4.8 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 HIERBAS -4.9 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 CADENAS ALIMENTICIAS -6,1 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 LUG. OBJETOS HISTORICOS ARQUEOLOGICOS -6,3 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 SISMOLOGIA 95 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 INUNDACIONES -10,3 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 AGRICULTURA -10,8 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 | ANIMALESTERRESTRES (REPTILES, ANFIBIOS) -11,9 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 CALIDAD ( GASES, PARTICULAS) -12 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 SUELOS -12.4 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS -13 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 COMPACTACION Y ASENTAMIENTOS -13,8 (-)NO SIGNIFICATIVO
() 0-20 ESPECIES EN PELIGRO -14 (-)NO SIGNIFICATIVO
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CUADRO 40. Numero de factores ambiental es por rango porcentual

NUMERO DE FACTORES RANGO PORCENTUAL

(+) Muy significativo

3 (+) Medianamente Significativo
5 (+) Poco Significativo

15 (+) No Significativo

17 (-) No Significativo

- (-) Poco significativo

u (-) Medianamente Significativo

(-) Muy Significativo

ldem

El resto de componentes ambientales resultarian afectados en grado menor pero no
menos importante.

f. Interpretacion delos resultados

En e andlisis del proyecto Parque Lineal Chibunga se han identificado un total de 478
interacciones ambientales, de los cuales e promedio aritmético arrojaron los siguientes
resultados. En las siguientes Figura 6 y Figura 7, se presentan € grado de afectacion al
medio en porcentgje por factor ambiental.

1). Acciones del proyecto

Las acciones de proyecto que tendrén, un impacto benéfico sobre € é&rea son:
Reforestacién con un porcentgje de afectacion del 48.5 %, la dteracion de latierra y del
paisgje con 41.5 % de afectacion, mango de desechos solidos con 37.6 %, la
transformacion de latierra en &reas verdes con un 35.7 %, el control y vigilancia del area
deinterés con una afectacion del 32.3 %.
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2). Factores ambientales

Los factores ambientales que seran impactados positivamente por el proyecto son.
Vivienda con un valor registrado de 44 %, educacion con 43 %, lacategoria de servicios
e infraestructura con su red de transporte con un 40,2 % de afectacion, la densidad de
poblacion de 36, 7 %, lasalud y seguridad del érea con un valor de 27,7 % de afectacion,
seguido de turismo y empleo, con vaores similares, se observa ademas un porcentge

importante en el valor de latierra, que se veraincrementado por € proyectos propuesto.

El méximo valor de afectacion a medio seria de +/- 47 800 unidades (+/-100 unidades
multiplicado por 478 interacciones ambientales) cuando todos |os impactos presenten las
caracteristicas mas adversas (-) o beneficiosas (+), de esta manera € valor resultante para
el desarrollo del proyecto es de + 2142, en consecuencia representa un impacto porcentual
positivo de + 4.4 %.

Los componentes o factores ambientales sobre los que se debe tener especial cuidado
durante | as actividades del proyecto se detallan en el disefio del Plan de Mangjo Ambiental
(PMA) e indican las medidas y recomendaciones ambientales que se deberan tomar en
cuenta para minimizar, corregir las actividades realizadas en € area de influencia directa

del proyecto.
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5. Participacion Ciudadana

Se establecio el proceso de participacion ciudadana mediante €l cual se tendié un canal de
comunicacion inicia entre e proyecto y € publico ubicado en € &rea de influencia. En
este proceso se ha involucrado a las autoridades municipales de gestién ambiental y a la

poblacion localizada en el area de influenciadel proyecto.

La consulta ha sido planificada y desarrollada dentro del contexto de las siguientes leyes.

CUADRO 41. Marco lega de Participacion ciudadana

FECHA DE LIBRO
NOMBRE PROMULGACION O TITULO
MODIFICACION

Texto Unificado de la LIBRO VI
Legislacion Ambiental R. O.N° 725: 13—dic - (Calidad Ambiental)

Secundaria 2002

Ley Organicade TITULOII
Transparenciay Accesoa | R. O.—S N°337: 18-may- | (Delalnformacion Publica

la Informacién Publica 2004 y su Difusion)

Para la recoleccion de observaciones, sugerencias 0 recomendaciones del publico
susceptible de ser afectado por la construccion, y operacion del proyecto se procedio de la
siguiente manera:

a. Objetivos de la participacion

1). Identificar los grupos de interés del proyecto.

2). Desarrollar una herramienta de didlogo y participacién que informe de manera

adecuada €l proyecto y sus alcances alos grupos de interés.
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3). Identificar los aspectos de interés y percepciones de los grupos participantes en la

consultay asociados con laimplementacion del proyecto.

4). Evaluar durante € proceso del Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) los aspectos de
interés identificados por |os participantes en la consulta.

5). Comunicar los resultados de la evaluacion y consideraciones brindadas por el proyecto

alos aspectos de interés identificados en € proceso de consulta.

Finalmente, €l proceso de participacion ciudadana ha sido integrado a proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) durante |as etapas de Evaluacion Ambiental (EA)
y estructuracion de medidas de mango dentro del Plan de Mangjo Ambiental para €

desarrollo del proyecto

b. ldentificacion de gruposdeinterésen el area deinfluencia del proyecto

Durante este estudio se identificaron los grupos de interés para € proyecto en base al
conocimiento previo del &rea de influenciadel proyecto y de sus organizaciones locales.

El area de afectacion directa se refiere a espacio geografico en donde se ubican elementos
fisicos, bioldgicos o socioecondémicos que interactdan con cualquiera de las actividades de
implementacion del proyecto.

Se redliz6 una tipificacion de las diferentes categorias que engloban las actividades de los
distintos grupos, de ta manera, que se pudo delinear la estructura social en e érea de
influencia del proyecto. Estas son las siguientes.

1). Politica

Determinado por las autoridades politicas a cargo del gobierno municipal, constituido por

el alcalde y los concejales, esencialmente el conceja encargado de temas ambientales.
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Correspondiente a los agentes productivos particulares, comerciantes, agricultores.

3). Administracién publica

Correspondiente alos funcionarios estatal es encargados de la legislacion ambiental.

4). M edios de comunicacion

Correspondiente a representantes, de canales de television, prensa escritalocal y radio.

5). Organizaciones sociales de base

Correspondiente a los representantes de grupos sociales, representantes de |os barrios.

CUADRO 42. Identificacion de actores sociales en el &rea de influencia.

FUNDAMENTO PARA

CATEGORIA ACTIVIDAD LOCAL SU ELECCION
Gobierno Municipal: Autoridad local,
Politica Alcalde, Concegjales responsables de planes y
estrategias de desarrollo
Servicios. hospedaje, Ventade servicios de
tiendas abarrotes, alojamiento, alimentacion
Econdmica alimentacién, y comercio y recreativos

Produccion: agropecuaria,
agricola, microempresas

artesanaes

Responsables de la

produccion agricola,

Administracion publica

Servicios publicos

Responsables de la gestion
ambiental urbana, red de
alcantarillado, distribucion

de agua potable.
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Responsables de la
Medios de comunicacién | Television, prensalocal y | difusion delainformacion
radio local, formadores de

opinion

Lideres de opinién,

Organizaciones Sociales Representantes de los promotores de actividades

deBase barrios barriaes, lideres de grupo.

A través de la anterior categorizacion se identificaron los siguientes grupos de interés.

Grupos de interés local, comprende todas aquellas personas u organizaciones que podrian
ser afectadas de manera directa por alguna actividad del proyecto o que podrian interactuar
de manera opuesta a laimplementacion del mismo.

Entre los grupos de interés local estan € gobierno local, las organizaciones politicas,

agentes econdmicos, administracién publica, cultural, y, medios de prensa.

Se ha considerado como area de afectacion directalos barrios de: Los Shyris, € Pedregal,
Shuyo, €l Batan.

¢. M ecanismos de comunicacion

Para la poblacion rural con baja escolaridad se utilizd herramientas directas o presénciales,
como la entrevista personal y en grupo, la encuesta a lideres representativos ya que
permitieron € intercambio fluido y la relacién pregunta y respuesta fue en forma
inmediata.

Para la poblacién urbana con un nive de instruccién aceptable, se establecié otro tipo de
comunicacion basada en la escritura, incluso medios eectrénicos (e-mail, internet,

diapositivas y videos).
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d. Nivel de conflictividad

El nivel de conflictividad fue bajo, esto requirié de un adecuado manegjo de informacion
hacia la ciudadania, la cual habitualmente sirvié para aplacar dudas u omisiones que son
fuente de conflicto.

e. Representatividad deloslideres sociales

La buena representatividad de los lideres de la zona, nos permitieron mayor probabilidad
de mantener una relacion fluida a través de ellos. Por € contrario, mientras menos
representativos fueron |los lideres, menos resultados confiables fueron, la transparencia,
informacion y seriedad de los acuerdos. Los niveles de representatividad son relativamente
aceptables, se utilizaron herramientas como: talleres, reuniones, grupos focales, y
entrevistas personales.

f. Limitaciones

Las limitaciones fueron un inconveniente, es decir, la fata de experiencia en aplicar la
normativa y antecedentes de casos similares, ya que no se ha realizado un proceso que
implique la participacion ciudadana, se llevd a una estrategia que considerd herramientas
donde los participantes fueron limitados en nimero (participaron solo representantes de la
comunidad), y donde € nivel de participacion fue restringido a niveles de informacion y en
el megjor de los casos, de consulta.

g. Disefio del Plan de Participacion

Para el disefio del plan serealizaron |as siguientes consideraciones:

1). Las caracteristicas de los grupos de interés identificados para € proyecto;

2). Las estrategias de comunicacion gue se utilizaron para transmitir la informacion a los

grupos de interés identificados.
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3). Los lugares y los momentos adecuados para realizar |as reuniones, dependiendo de las

caracteristicas de los grupos.

4). El contenido, estructuray manejo de cada una de las reuniones con los grupos.

El Plan de participacion se estructurd para de manera paralelaal proceso de la Evaluacion
de Impacto Ambiental (EIA), la misma se realizd con las etapas de desarrollo de la
evaluacion de impacto. De acuerdo con lo anterior, se hizo la consulta en dos fases La
primera fase, relacionada con |la etapa de estudios preliminares (Linea Base) del area de
influencia del proyecto y la segunda fase, relacionada con la etapa de Evaluacion

Ambienta y la estructuracion del Plan de Mangjo Ambiental.

a). Contenidoy estructura delasreuniones

El contenido y estructura de las rondas de reuniones efectuadas de acuerdo a Plan de

Parti cipacion que se describe a continuacion:

Consistio en informar a los grupos de interés sobre e proyecto y sus caracteristicas, la
entidad responsable de la gecucion del proyecto, los estudios en proceso como los de
Evauacion de Impacto Ambiental (EIA). Al finalizar la presentacion de la informacion
anteriormente sefidlada, se recogieron las impresiones, inquietudes y expectativas de los
participantes de | as personas interesadas.

Las entrevistas se estructuraron de la siguiente manera:

Primera Parte: presentacion de |os representantes del departamento de Gestion Ambiental y

Fondo Ambiental. Esta parte tuvo para cada caso una duracion aproximada de 10 minutos.

Segunda Parte: exposicién sobre € proyecto y sus caracteristicas por parte de los
representantes de Fondo Ambiental con e apoyo de un video (Anexo 4) y fotos
explicativas, 1o que facilitd la comprension del proyecto. Esta parte tuvo una duracion

aproximada de 10 minutos.
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Tercera Parte: presentacion del contenido y estructura del Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) preliminar, asi como del proceso de participacion por parte de |os representantes del

departamento de Gestion Ambiental

Cuarta Parte: intervencion de los entrevistados con preguntas y opiniones. Las preguntas
fueron absueltas por parte del departamento de Gestion Ambiental y Fondo Ambiental.

Esta parte tuvo una duracion aproximada de 30 minutos.

b). Visitasal area deinfluencia

Esta actividad tenia como fin el contacto personal con las personas afectadas de la zona de
influencia del proyecto, para que expresaran su opinion sobre € desarrollo del proyecto,
sobre todo identificar |os problemas tipificados en las diferentes variables ambiental es.

c). Material de presentacion

Tanto en la primera consulta los asistentes y personas entrevistadas recibieron material
informativo consistente en carpetas, tripticos y datos de contacto a donde recurrir, como €l
centro de informacion publica que fue € departamento de Gestion Ambiental en caso de
requerir mayor informacion o claridad en los temas surgidos durante las reuniones. Fondo
Ambiental prepar6 la descripcion del proyecto con apoyo de una serie de diapositivas y
videos. Todos estos materiales fueron preparados y presentados en un lenguge claro y
sencillo, de facil comprension para los grupos de interés involucrados en este proceso de

participacion.

d). Identificacion detemas claves

Las opiniones vertidas por |os participantes en las distintas reuniones, y entrevistas en la
primera fase, permitieron identificar una serie de temas claves, los cuaes fueron
involucrados a proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), y estructuracion del

Plan de Mangjo Ambiental. Esto permitid que las personas expresaran de forma verbal
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sus preguntas, inquietudes, sugerencias y recomendaciones. También, se les brindd
material para que pudiesen presentar las preguntas por escrito si asi 10 deseaban. De esta
manera las personas involucradas tuvieron la oportunidad de poder presentar sus dudas,

guejas, inquietudes y recomendaciones

h. Prioridadesy propuesta

1). Principales necesidades del area de influencia y lineas de accion en las que se
demanda més atencién segun los participantes, y también en funcion de grupos sociales
determinados anteriormente.

2). Opinion de los participantes sobre las acciones prioritarias determinadas para el

proyecto.

a). Componenteinfraestructurafisica

1. Construccion ddl alcantarillado fluvial y ampliacién de las redes de agua potable y
alcantarillado sanitario.

Construccion de bordillos, aceras y calzadas,

Construccion de la casa barrial.

Estudio técnico para el encauzamiento y estabilizacion del cause ddl rio Chibunga.

g b~ w N

Retén policial, construccidn de rompe vel ocidades en la avenida Atahual pa.

b). Componente social ambiental

Educacién paralasalud.

Fortalecimiento de la organizacion barrial
Educacion ambiental .

Legalizacion detierras y reubicacion.
Manejo integral de areas verdes.

o g~ w DR

Desarrollo de proyectos productivos.
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B. DISENO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) ORIENTADO AL
DESARROLLO SUSTENTABLE DEL PROYECTO.

El Municipio de Riobamba junto a sus departamentos responsables de la gecuciéon del
proyecto tiene e deber de supervisar y garantizar e cumplimiento del Texto Unificado de
Legislacion Ambiental Secundaria, (TULAS), en especiad € Libro VI de la calidad
ambiental y sus anexos, e Plan de mangjo Ambiental (PMA) disefiado para €l proyecto, y
en general la Ley de Gestion Ambiental. Ademas gecutar sus actividades constructivas y
de operacién conforme los lineamientos establecidos en este plan y normas ambientales, a
fin de prevenir, reducir, los impactos ambientales sobre los componentes fisicos, bidticos,

hidrogréficos del érea de influenciadel proyecto.

Para el cumplimiento de este segundo objetivo se realizaron las siguientes actividades:

1) Disefio de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion que contemplaron

las acciones puntual es apropiadas parala proteccion delapoblacion y el ambiente.

2) Elabor6 € Plan de Mangjo Ambiental (PMA) orientado a desarrollo sustentable del
proyecto y del &rea de influencia, garantizando el cumplimiento de la normatividad
ambiental aplicable, para la elaboracion de este plan se tomaron en cuenta los siguientes

lineamientos:

e El factor ambiental afectado por la g ecucién de lamedida aimplementarse.

e Efectos esperados a gecutarse las medidas propuestas.

e Losresponsablesdela eecucion delamedida propuesta.

e Laidentificacion delos responsables del control de la g ecucion de las medidas
¢ El momento en que la medida propuesta debe gecutarse.

e Lafrecuenciacon laque la medida propuesta debe implementarse.

e Losindicadores de control que permitiran evaluar los resultados esperados.

e Otros aspectos relevantes.



PLAN DE MANEJO AMBIENTAL “PARQUE LINEAL CHIBUNGA”

ACAPITE

MEDIDA
PROPUESTA

EFECTO ESPERADO

RESPONSABLE

EJECUCION

SECTOR DE PLANEAMIENTO

EJECUCION

CONTROL

MOMENTO

FRECUENCIA

OBSERVACIONES

A. Caracteristicas Fisicasy Quimicas

Implementacion de un
sistemaforestal con un

Mantenimiento de la estabilidad
estructural del suelo.

Departamento de
parquey jardines

Departamento de
Gestion

Construccion

Inmediatamente

Utilizar las zonas de
planeamiento destinadas para

método radicular. Ambiental. forestacion.
P12.S5/P12.Ss Tarazana
Al. SUELO

Revegetacion y relleno Evitar movimientos de tierra. Municipio de Departamento de | Funcionamiento | Inmediatamente Establecer convenios
deplanosde Riobamba Gestion ingtitucionales.
fracturacion. PL.Sp FLoRIDA Ambiental.
Inspeccionar en época Evitar desbordamientos Departamento de Barrios. Funcionamiento En épocalluviosa.
lluviosa laintegridad de P12-S; shvris Gestion ambiental.
los taludes
Ordenar las actividades Evitar lacontaminacién de acuiferos | Administracién del | Departamento de | Construccion Evaluaciones
recreativas dentro del subterraneos Parque lineal. Gestion trimestralesy
parque. Ambiental. semestrales

P12.S3ecoLocico

A2. AGUA
Proponer sistemas de Mantener la calidad del agua bajo CESTA-ESPOCH. | Departamentode | Epocaseca Semestral. Realizacion de un convenio
control y monitoreo de |imites permisibles de acuerdo al ONG's Gestion Epoca lluviosa. con € laboratorio ambiental
lamicrocuenca de rio Texto Unificado de Legislacion ambientaistas Ambiental. Cesta, para el monitoreo dela
Chibunga. Ambiental Secundaria. Barrios. calidad del agua
Pe.SseatAN
Ps-S2 9 bE ocTUBRE
Construccién de Evitar descargas liquidasy domésticas | Departamento de EMAPAR Funcionamiento Evaluaciones Para este tipo de
colectores. al rio. obras publicas del semestrales durante | infraestructuratomar en cuenta
Municipio de lavidadtil del las variaciones en calidad y

P1-Ssriver siTE Riobamba. parque. cantidad de efluente.
Pre-tratar aguas Evitar descargas liquidas industriales Industrias ubicadas | Departamentode | Funcionamiento Evaluaciones Aplicacion de la Normativa
residuales antes del al rio. alolargodela Gestion semestrales durante | Ambiental que rige dentro del
vertido a medio Disminucién de aguaresidual. cuenca Ambiental. lavidadtil del canton Riobamba.
receptor. hidrogréfica Laboratorios proyecto.

Ps.Ss8aTAN Juntas Ambientales con
Ps.S; 9 ocruere parroquiales. certificacion
P12S riversiTE ISO.




MEDIDA EFECTO ESPERADO RESPONSABLE EJECUCION
ACAPITE PROPUESTA i OBSERVACIONES
SECTOR DE PLANEAMIENTO EJECUCION CONTROL MOMENTO FRECUENCIA

A. Caracterigticas Fisicasy Quimicas
Aplicacion dela Control de vertido de efluentes Comisario ONG's Funcionamiento Evaluaciones La Autoridad ambiental debera
ordenanza: Parala liquidos hacia la microcuenca municipal ambientalistas. anuales. organizar anualmente la
prevencién y Control de ambiental. Barrios. premiacion alos sujetos de

A2. AGUA la contaminacién por E— Departamento de control que hayan cumplido las
desechos industriales, Pe:Sa BATAN Gestion ambiental. disposiciones de esta
deserviciosfloricolasy P1.Ss ) ordenanza.

z 12- ECOLOGICO
otros de carécter
peligroso.
Controlar laemisiénde | Evitar lageneracion de material Empresa Departamento Construccién Diariamente Los barrios adyacentes
polvo, generado por la particulado en la zona de construccion. | constructora. de Gestion durante la fase de tomaran medidas para evitar €
remocion detierra. Ambiental. construccién ingreso de polvo en sus
PsSs stvRris—sTa TERESITA viviendas.
Establecer un programa | Cuantificar el grado de contaminacién | Departamento de ONG's Funcionamiento | Evaluaciones Realizar un convenio de
A3 de monitoreo de la ambiental Gestion ambientalistas. anuales. cooperacion con el CESTA,
ATMOSFERA | cdidad del aire, enla Ambiental. Barrios. paralarealizacién delos
i i P SA 9 DE OCTUBRE i i
zona de influencia ks CESTA-ESPOCH. | ESPOCH — estudios ambientales.
directadel proyecto. PsSs vivero UNACH
Fortalecimiento de las Mantener el microclima Departamento de Departamento de | Funcionamiento | Evaluaciones Realizacion de un convenio
zonas dedicadas a parquey jardines. Gestion durantetodalavida | decuidadoy conservacion de
refore_stacién con P25 QUERADA TARAZANA Ambiental. Gtil del proyecto. los @pacios verdes, con los
especies arbustivas PioSe TARAZANA barrios adyacentes.
Medicion de los Prevenir potenciales crecidas y CODERECH. Departamento de | Epocaseca Evaluaciones Mantener un registro histérico
caudales del rio desbordamientos. Gestion Epoca lluviosa. anuales. de os caudales alcanzados por
Chibunga = Ambiental. ¢ rio Chibunga.
&SS VIVERO
ESTACION METEROLOGICA ESPOCH
Establecer un sistema Evitar futuros desbordamientos Departamento de Departamento de | Construccion Inicio dela
adecuado de proteccion obras publicas. Gestion construccion.
Ad del cause natural PizS1sveis Ambiental
PROCESOS : P12.SiriversiTE :

Preservar areas con
pendientes fuertes de

Evitar laerosién de suelos.

Departamento de
Gestion

Departamento de
Gestion

Construccién y
funcionamiento.

Evaluaciones
durante toda lavida

Revisar la ordenanza sobre uso
del suelo.

actividades PsSs vivero / PsSe 9bE ocTusrRe Ambiental. Ambiental. Gtil del proyecto

agropecuariasy Departamento de

extraccion de planificacion.

materiales.

Sembrar pasto Evitar laerosion del suelo. Departamento de Barrios. Construccion. Evaluaciones Comprometer alas personas de
(Revegetacion) delas Ps.-Ss vivero / P12-Ss ecoLocico parquey jardines. Dept. de Gestion semestrales. los barrios a cuidar las areas
areas verdes del parque. Ambiental verdes.




MEDIDA EFECTO ESPERADO RESPONSABLE EJECUCION
ACAPITE PROPUESTA i OBSERVACIONES
SECTOR DE PLANEAMIENTO EJECUCION CONTROL MOMENTO FRECUENCIA
A. Caracterigticas Fisicasy Quimicas
Proteger con vallas, Mantener |la estabilidad. Empresa Barrios. Construccion. Unasolavez. Seleccionar los sitios
muros o concreto constructora. Departamento de adecuados para aplicacion de
lanzado las zonas donde P12.Ss5 taRAZANA Departamento de Gestion estas medidas.
no haya suelo capaz de P12.Ss TARAZANA planificacion. Ambiental.
sostener Vegaacl on. P12-S FLoriDA
Al Entrenamiento del Actuar efi cazmente frenteauna Defens_a civil. Departamento de | Funcionamiento | Evaluaciones
PRO CESbS personal que laboraen amenaza sismica Cruz roja. Gestion anuales.
Parque lineal, para P12.-Ss EcoLoGIco Ambiental
respuestas inmediatas.
Identificar zonas de Fortalecer la prevencion de desastres | Defensacivil. Defensacivil. Funcionamiento | Evaluaciones Desarrollo de simulacros bajo
mayor riesgo sismicoy naturales. Cruz roja. anuales. lasupervision delaDefensa
rutas de evacuacion. Barrios. civil.
Ps.Ss vivero Instituto geofisico
PoSisivrs  Pi2SsecoLoeico
B. Condiciones bioldgicas
Reforestacion de las Crear cordones verdes Departamento de Departamento de | Construccion Evaluaciones
zonas de planeacion parquey jardines. Gestion durante toda la vida
destinadas mediante PS5 tarazana Ambiental atil del proyecto.
ordenanza municipal. P12.SsecoLoeico
Creacion de cercas M antenimiento de la vegetacion Departamento de Departamento de | Construccion Evaluaciones Las cercas vivas albergaran

vivas multipropésito parquey jardines Gestion durantetodalavida | especiesde aves.
B1. FLORA con vegetacion dela P12 SsecoLoaico Ambiental (til del proyecto.
zona Ps.Ss vivero
Incentivar la Fomentar la producci6n anivel ESPOCH- ONG's Funcionamiento De acuerdo a ciclo
producci6n de plantas familiar Facultad de ambientaistas dedesarrollo dela
aromatizantes, para PsSs saTAN Recursos naturales planta.
fines médicosy
comerciales.
Capacitacion en Aumentar la produccion ESPOCH- Departamento de | Funcionamiento | Evaluaciones
produccio6n agricolay Ps.Ss BaTAN Facultad de Gestion durante toda lavida
mane o de pesticidas Recursos naturales | Ambiental. Gtil del proyecto.
Barrios.
Mantener la zonade Mantenimiento del habitat Departamento de Departamento de | Construccion Evaluaciones
proteccion forestal con P1.S5 tArAZANA parquey jardines Gestion anuales.
diversidad deérbolesy P15.Ss ecoL6aico Ambiental
arbustos.
B2. FAUNA Establecer un inventario Incentivar ala observacion de aves ESPOCH. Escuela | Departamento de | Funcionamiento Evaluaciones Realizar convenios de
y monitoreo de aves PoSs vivero de Ingenieriaen Gestion semestrales. capacitacion con laEscuelade
vistas en lazona Ecoturismo Ambiental Ingenieriaen Ecoturismo de la

P12.S3ecoL6eico

ESPOCH.




MEDIDA EFECTO ESPERADO RESPONSABLE EJECUCION
ACAPITE PROPUESTA SECTOR DE PLANEAMIENTO EJECUCION | CONTROL MOMENTO | FRECUENCIA OBSERVACIONES
B. Condiciones bioldgicas
Monitoreo sobre la Conservacion delaespecieen su ESPOCH. Departamento de | Funcionamiento | Evaluaciones Convenio con, iniciativaBalsa

abundanciadelas
especies en peligro.

hébitat natural.

PsSs vivero

ONG's
ambientalistas

Gestion
Ambiental

durante toda lavida

Gtil del proyecto.

delos sapos, para conservacion
de anfibios en peligro.

Campafiade Concienciar alapoblacion sobre los Empresa privada. Departamento de | Funcionamiento | Evaluaciones Implementacion de un plan de
sensibilizacion sobre peligros que enfrentan las especies. Departamento de Gestion anuales. Educaci6n ambiental.
|as amenazas que Gestion Ambiental.
B2 FAUNA | enfrentan las especies PeSs vivero Ambiental.
animales
Ordenanza municipal Declaracion de especie emblemética Departamento de Departamento de | Luego dela Unasolavez. Esta medida permitirala
de proteccion de sindicatura. Gestion construccién adopci6n de politicas parasu
Gastrotheca riobambae. PsSs vivero ONG's Ambiental. conservacion.
ambientalistas.
C. Factores culturales
Promover actividades Promover la comunicacién entre el Administracion del | Departamentode | Funcionamiento Evaluaciones Organizar juegos de

CL
USOS DEL
TERRITORIO

artisticas, culturales, espacioy lagente. Parque lineal. Gestion durantetodalavida | integracion.
gastronoémicas, de Ambiental. util del proyecto.
diversa indole (juegos)
queinstauren la Ps-Ss vivero
comunicacién con la P12 SzecoLoaico P12.S1 shyris
gente.
Introducir proyectosde | Mantenimiento de &reas dedicadasala | ONG's. Departamento de | Funcionamiento | Evaluaciones Lasgranjas integrales deberan
granjasintegrales que horticultura ESPOCH — Gestion anuales. estar orientadas haciala
contemplen la P1>.S  peprecaL Facultad de Ambiental. agricultura organica.
sostenibilidad. PsS; 9peocTusre Recursos naturales | Departamento de
planificacion.
Gestion integrada de Reduccién de carga de pesticidas ESPOCH — Departamentode | Funcionamiento | Evaluaciones
plagas Facultad de Gestion semestrales
Pe.Ss patan Recursos naturales | Ambiental.
PsS:  9pE ocTuBRE
Implementar agricultura | Satisfacer la demanda de hortalizas. ESPOCH Departamento de | Funcionamiento Inmediatamente
urbana en pequefios ONG's Gestion
lotes. PoSs peorecal Ambiental.
PlZ-SJ. SHYRIS PIZ& TARAZANA Barrios.
Capacitacion en mangjo | Aprovechamiento de latierra ESPOCH Directivade Funcionamiento | Evaluaciones
de huertas organicas cultivable. Barrios. semestrales
PIZ& TARAZANA PG-SZ 9 DE OCTUBRE
Zonificar €l area Prevencion de riesgos. Departamento de Departamento de | Inicio de obras. Evaluaciones Brindar talleres de capacitacién
dedicada a suelo planificacion. Gestion semestrales alos barrios cercanos a

urbanizable de acuerdo
con lanormativa
municipal.

PsS:  9pE ocTuBrE PsSs vivero

Ambiental.
Comisariade
construcciones.

proyecto, sobre uso del suelo.
Brindar asesorialegal alotes
con problemas de limites.




MEDIDA EFECTO ESPERADO RESPONSABLE EJECUCION
ACAPITE PROPUESTA SECTOR DE PLANEAMIENTO EJECUCION | CONTROL MOMENTO | FRECUENCIA OBSERVACIONES
C. Factores culturales
Ejecutar adecuaciones Valoracion de los recursos naturales Barrios aledafios. Comisariade Inicio de obras. Unasolavez Crear incentivos paralos

tendientes a ubicar

esencialmente € rio.

construcciones.

domicilios que orienten sus

nuevos frentesy Departamento de frentes haciad rio.
Cl fachadas orientadas P.S, PLS, planificacion
USOS DEL haclad riO. 6- 9 DE OCTUBRE 12-91 SHYRIS
TERRITORIO | Incorporar en € Directivadel Departamento de | Funcionamiento | Unasolavez
reglamento interno de Valoracion delos espacios publicos barrio. Gestion
losbarrios el usoy Ambiental.
prote(_:cl On, de los PGSZ 9 DE OCTUBRE P12-81. SHYRIS
espacios publicos. P12Ss  pepReGAL
Construir unazonade Disminucion de labasuraal interior Administracion del | Departamentode | Funcionamiento | Evaluaciones Esta accion puede realizar se
picnic educativa, con del parque Parque lineal. Gestion durantetodalavida | como parte del campo de
actividades como Ambiental. Gtil del proyecto. accién educaci6n ambiental
reciclaje de basura, Ps.Ss viviro que realizan los estudiantes de
tratamiento de desechos Pr2.Ss EcoL6GICo Po.Sigivris bachillerato.
Cc2. domeésticos.
RECREA- Colocacion parabasura | Evitar € impacto visual que produce Departamento de Departamento de | Funcionamiento Permanentemente
CION organica e inorganica la basura. parquey jardines. Gestion
en lugares visibles. Ambiental.
Ps.Ss vivero P12.SsecoLoeico
Implementacion de un Despertar la conciencia ambiental Administracion del | Departamentode | Construccion Unasolavez El temadel sendero auto
sendero interpretativo Parque lineal. Gestion guiado debe ser: Conservacion
autoguiado. Ps-Ss vivero Empresa Ambiental. de micro cuencasy uso
constructora. responsable del agua.
Establecer cinturones Consolidar la calidad visual del Departamento de Departamentode | Al iniciodel Evaluaciones
verdes arededor del proyecto. parquey jardines. Gestion funcionamiento. Semestrales.
proyecto Ambiental.
Pﬁ-& VIVERO
P12 SzecoLoaico P12.S1 shyris
Cambiar muros o Promover la apropiacion colectivadel | Barrios aedafios. Departamento de | Construccion Unasolavez. Creacién de incentivos por
C3. barreras fisicas por proyecto. planificacion parte del Municipio de
ESTETICOSY | cerramientos al Riobamba.
DEINTERES | garantizar transparencia
HUMANO y continuidad visual. Pe.Ss satan PsS:  9peocTusre
PlZS.l SHYRIS

Colocar estructurasque | Consolidar la calidad visual del Departamento de Empresa Construccién Unasolavez.
provoguen & minimo proyecto. planificacion. constructora.

cortevisual.

PsSs vivero
P12.S3ecoL66ico P12.S; sivris




MEDIDA EFECTO ESPERADO RESPONSABLE EJECUCION
ACAPITE PROPUESTA SECTOR DE PLANEAMIENTO EJECUCION | CONTROL MOMENTO | FRECUENCIA OBSERVACIONES
C. Factores culturales
Pintar el exterior delas | Consolidar lacalidad visual del Empresa Departamento de | Funcionamiento Evaluaciones Previo aal gecucion de esta
instalaciones con proyecto. constructora. Gestion anuales. accion realizar un estudio de
colores que se integren Administracion del Ambiental. paisajismo.
al paisgje y pinturas Ps.Ss vivero Parque lineal.
gue resistan los factores P12.S; sivris
ambientales.
Colocar barreras Mantenimiento del paisgje. Administracion del | Departamentode | Funcionamiento Evaluaciones
visuales para ocultar Parque lineal. Gestion anuales.
rasgos escénicos Ambiental.
intrusivos. Ps.Ss vivero Barrios
P12.S1 sivris adyacentes.
Usar elementos Conservacion del paisgje. Empresa Departamento de Construccion Inmediatamente Seguir las normas
arquitecténicos que se constructora. Gestion arquitecténicas que sugiere el
integren adecuadamente Py S5 aars P S, Ambiental. Plan de Desarrollo Urbano de
alaformadelos & BATANP 672 9DEOCTUERE Departamento de Riobamba.
edificios existentes y o 121 SvRIS planificacion.
ca. paisge.
ESTETICOSY | Recuperacion de Conservar y proteger el bien Instituto de Departamento de | Construccion Inmediatamente Integrar sitios arqueolégicos a
DE INTERES | informaciony material patrimonial in situ Patrimonio Gestion laasignaturade Educacion
HUMANO arqueol dgico. Cultural. Ambiental. ambiental.
Ps.Ss vivero - macad Museo del Banco
Central.

Creacion de una Conservacion del patrimonio. Concejo cantonal Departamento de | Construccion Inmediatamente
ordenanza que protgja del Municipio de sindicatura.
eSpaCIOS deinterés Ps.Ss vivero - Macadi Riobamba.
arqueol 6gico.
Generar iniciativas Generar un cambio de actitud hacia el Departamento de Barrios Funcionamiento | Evaluaciones
comunitarias que rio. Gestion adyacentes. Trimestrales.
propicien la adhesi6n de Ambiental.
lapoblacion a Ps.Ss satAn Pe.S2 9pEoCTUBRE ONG's
mejoramiento ambiental Pi.Sisivrs Pi2Ss peprecal ambientalistas
dd rio.
Fortalecer actividades Generar trabgjo y empleo paralagente | ONG's Barrios Funcionamiento | Evaluaciones Apoyo ainicietivas
de capacitacién en que habita la microcuenca. adyacentes. Trimestrales. productivas
emprendimientos en la PsS; obEoCTUBRE
zonadeinfluencia Pi.Sisuvris  Pi2Ss peprecal
Controlar lainvasién de | Mantener el uso del suelo. Departamento de Departamento de | Construcciony Evaluaciones

tierras.

Ps.Ss satan P12.S; suvris
P12.Ss queBraDA TARAZANA

sindicatura.
Departamento de
planificacion.

Gestion
Ambiental.

funcionamiento.

durantetodalavida

util del proyecto.




P12—S4 FRENTE VIVIENDISTICO TARAZANA

MEDIDA EFECTO ESPERADO RESPONSABLE EJECUCION
ACAPITE PROPUESTA SECTOR DE PLANEAMIENTO EJECUCION | CONTROL MOMENTO | FRECUENCIA OBSERVACIONES
C. Factores culturales
Implementar un Formar una ciudadania preocupada Departamento de Direccién de Construcciény Evaluaciones Aplicacion de estamedida en
programade Educacion | por el ambiente esencialmente por Gestion Educacion del funcionamiento Trimestrales. lazonadeinfluenciaindirecta
Ambiental formal con cuencas hidrogréficas. Ambiental. Chimborazo. del proyecto.
laemisién de unaguia PS Direccién de
didéctica LS, o2 9 DlEDOCT%UBRE Educacion del
12-91 SHYRIS 12- PEDREGAL Chimborazo
ONG's
Implementar un Crear unaconcienciade cuidado y ONG's. Barrios Funcionamiento | Evaluaciones Concertar talleres de
programade Educacion | sensibilidad hacialos recursos Departamento de adyacentes. mensuales. capacitacion con barrios
Ambiental no formal. naturales atravésdel andisisdel Gestion ONG's. adyacentes.
valor de estos recursos parala Ambiental. ambientaistas
sobrevivenciadel ser humano.
PsSs vivero
Construccién y Dotar de saneamiento ambiental EMAPAR. Barrios Construccién y Evaluaciones Coordinar las acciones
ampliacion deredesde | bésico para satisfaccion delas Ministerio de adyacentes. funcionamiento durantetodalavida | tendientesala construccion del
C4. acantarillado y agua necesidades basicas. desarrollo urbano y util del proyecto. alcantarillado, con la poblacion
FACTORES | potable. P2Ss reprecal  PiaSoTARAZANA vivienda. beneficiaria
ECONSC)OC;/I”C():OS P12784 FRENTE VIVIENDISTICO TARAZANA
Realizar campafias de Prevencion y cuidado de Direccién Direccion Funcionamiento | Evaluaciones Se propone que € dispensario
salud paralaprevencion | enfermedades causadas por provincial de provincial de durante toda lavida | médico del sector este mejor
de enfermedades por contaminacién. salud. salud. util del proyecto. dotado en medicinasy
contaminacién del agua. P12.Ss peprecal  P12-Sisivris ONG's Barrios. personal.

Construccién deun Aumento de la seguridad en el sector. Policia Nacional. PoliciaNacional. | Funcionamiento Evaluaciones
Puesto de Auxilio Barrios Trimestrales.
Inmediato, y adyacentes.
fortalecimiento de PuS PeS2 o DEPOCEBRE )
bri ga:ias barriales. 12-91 SHYRIS 12-93 ECOLOGICO
Capacitacion ala Integrar ala poblacion en temas de Policia Nacional. PoliciaNacional. | Funcionamiento | Evaluaciones
poblacién adyacente seguridad. Barrios mensuales.
para actuar frentea adyacentes.
acciones Ps.S2  9pEocTuBRE
delincuenciales. P12.S1 suvRis
Creacion de puestosde | Dinamizar la economiadelazona Empresa Departamento de | Construcciony Evaluaciones Aceptar en lo posible mano de
trabajo. constructora. obras publicas. funcionamiento durantetodalavida | obradelazonadeinfluencia
Administracion del Gtil del proyecto. del proyecto.
PsS; 9pEoCTUBRE Parque lineal.

P2Sisivris  Pi2Ss peprecal




dentro devigjes

Chibunga en un espacio turistico.

del Municipio de

plantaturistica

durante todalavida

MEDIDA EFECTO ESPERADO RESPONSABLE EJECUCION
ACAPITE PROPUESTA SECTOR DE PLANEAMIENTO EJECUCION | CONTROL MOMENTO | FRECUENCIA OBSERVACIONES
C. Factores culturales
Capacitacion en oficios | Fomento del empleo. Asociacion de Directivade los Funcionamiento | Evaluaciones
manuales (cortey desarrollo barrios. durante toda la vida
confeccién, P.S, microempresarial Gtil del proyecto.
manualidades) y apoyo P =2 0 DlEDOCTUBRE “Los Shyris’.
en iniciativas de 12.S1 sHvRis 1255 PEDREGAL ONG's.
negocio.
Capacitacion alos Fomento del empleo. Asociacion de Directivade los Funcionamiento Evaluaciones
artesanos residentes en desarrollo barrios. durante toda la vida
el &reapara PsS, obEOCTUBRE microempresarial Artesanos util del proyecto.
comercializacion de sus PoSiavrs  PoSs poRecaL “Los Shyris’. organizados.
productos y rescates de ONG's.
antiguos oficios.
Implementacion de un Crear aternativas de empleo. Departamento de Barrios Funcionamiento | Evaluaciones
programade Ps.Ss saTAN parquey jardines. adyacentes. mensuales.
lombricultura.
Elaborar un catastro Evitar el hacinamiento poblacional. Departamento de ONG's. Funcionamiento | Evaluaciones
ca. completo delos planificacion. anuales.
FAgggES habitantesde la Ps.S; 9peoctusre ONG's.
ECONOMICOS microcuencadel rio. P12-S; FLoriDA
P12784 FRENTE VIVIENDISTICO TARAZANA

Incluir y promocionar Convertir las mérgenes del rié Unidad de Turismo | Propietariosdela | Funcionamiento | Evaluaciones El Centro de Exposiciones

Macaji deberd mantener un

organizados la zona de Riobamba. asentadaen las util del proyecto. vinculo visual con lamargen

Y aruquies como P.Ss Py S ars riberas del rio. del rio, eliminando las barreras
propuesta cultural. 6-5 VIVERO &% BATAN visuales.

Determinar y dotar a Incorporacion de descargas al EMAPAR. Departamento de | Construcciony Evaluaciones Canalizar estas acciones con

viviendas que no acantarillado principal. planificacion. funcionamiento durantetodalavida | los moradores de barrios
cuentan con util del proyecto. cercanos.
acantarillado. PsS:  9pE ocTuBrE

PlZ-SJ. RIVER SITE
Propiciar e Meoramiento del espacio habitable. Departamento de Funcionamiento Evaluaciones Realizar un convenio de
mejoramiento de PeS; 9DEOCTUBRE planificacion. Comisariade anuales. cooperacion con & Ministerio
viviendas para el sector Pi2.S1 sivRis MIDUVI. construcciones. de Desarrollo Urbano y
re_S|denC|aI dela , P12-S4 FRENTE VIVIENDISTICO TARAZANA Vivienda.
microcuencadel rio.
Legalizacién delotesde | Transparenciaen latenenciadela Departamento de Departamentode | Al iniciodela Unasolavez. El Departamento de sindicatura
terreno. tierra. sindicatura. planificacion. construccion del deberafacilitar los trémites

Ps.Ss saTAN Notarias. Comisariade proyecto. legales de las personas

P12.S4 FRENTE VIVIENDISTICO TARAZANA
P12.Ss pepREGAL
P12.$ FLoriDA

construcciones

interesadas.




MEDIDA EFECTO ESPERADO RESPONSABLE EJECUCION
ACAPITE PROPUESTA SECTOR DE PLANEAMIENTO EJECUCION | CONTROL MOMENTO | FRECUENCIA OBSERVACIONES
C. Factores culturales
Revisiény Proteccion de lamicrocuenca Departamento de Departamentode | Al iniciodela Evaluaciones Con laemision de esta
modificacion de la PsS, 9DEOCTUBRE sindicatura. planificacion. construccion del | anuales. ordenanza se evitaraen lo
ordenanza sobre uso del Pu.Siswvrs  Pi2Ssecolécico Concejo cantonal Comisariade proyecto. posible nuevos asentamientos e
suelo y zonas de del Municipio de construcciones. invasiones en la margen del
planeacién. Riobamba. rio.
Las nuevas Respeto de latipologia constructivade | Departamento de Comisariade Funcionamiento | Evaluaciones
edificaciones se lazona. planificacion. construcciones anuales.
construiran bajo la
normativadel Plan de P12.S4 FRENTE VIVIENDISTICO TARAZANA
desarrollo Urbano de PsS; 9peoctusre
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VI. CONCLUSIONES

1. El proyecto es considerado social y ambientalmente viable, siempre y cuando se
apliquen la medidas de prevencién y mitigacion identificados € Plan de mangjo
Ambiental.

2. El areadeinfluencia directa del proyecto ha sido modificada histéricamente desde
la época prehispanica, asi |0 demuestra € sitio arqueol 6gico Macgji, continta en la
época colonial con la explotacion agricolay division de tierras, desde la mitad del
siglo XX se afianzan la mecanizacion y técnicas agricolas, modificando en gran
medida la microcuenca. En consecuencia los impactos resultantes en esta area

tienden a ser de bgja a moderada significacion.

3. Las especies reportadas en el area de influencia directa del proyecto, son de amplia
distribucion en e pais por 1o que se espera que sus poblaciones no se afecten, de
las especies protegidas por ley y las incluidas en listados internacionales de
especies amenazadas, ninguna tiene poblaciones de importancia naciona o global

en el dreade influenciadirectadel proyecto.

4. El resultado de la evaluacion de los impactos ambientales, mediante la matriz
modificada de Leopold, se obtuvo un valor numérico de + 2142 unidades, que
representa un impacto porcentual de + 4.4 %. En consecuencia e impacto que
provocaria € proyecto Parque Lineal Chibunga seréa de baga significacion. Siendo
las acciones de mayor afectacion negativa a medio las siguientes. descargas
liquidas, modificaciones en € transito automotriz, escombros, cortes y rellenos,
modificacion de habitats, limpieza y desbroce, ateracion de la cobertura vegetal,
ruido y vibraciones. Las acciones de impacto positivo son: reforestacion, paisge,
mangjo de desechos sdlidos, areas verdes, control y vigilancia, construccién de
colectores, pavimentacion, y canalizacion.
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De acuerdo a andlisis realizado, € impacto negativo que e Parque Lineal
Chibunga presenta sobre €l conjunto de factores ambientales es “no significativo”,
dentro de estos, se encuentran: especies en peligro, compactacion y asentamientos,
eliminacién de residuos sblidos, suelo, calidad de aire (gases y particulas), animales
terrestres (reptiles y anfibios), agricultura, inundaciones, sismologia, los lugares u

objetos historicos arqueol 0gicos, y cadenas alimenticias.

Dentro de la metodologia empleada, €l impacto positivo del proyecto, sobre los
factores ambientales es “medianamente significativo”, afectando positivamente a
los factores socioecondmicos como: vivienda, educacion e infraestructura, y red de
transportes. La densidad de poblacion, salud y seguridad, turismo, empleo y valor
de la tierra seran afectados de manera “poco significativa’ puesto que sus valores
se encuentran entre 20 y 40 unidades. El mayor porcentaje de factores ambientales
tales como: red de servicios publicos, la zona residencial, y presencia de
marginados obtuvieron un rango porcentual equivaente a “no significativo”, 1o

cual demuestra el bajo impacto ambiental del proyecto.

. Se propone la aplicacion de 76 medidas de correccion y mitigacion, para los 40
factores ambientales distribuidos en las diferentes categorias como: caracteristicas
fisico — quimicas, condiciones bioldgicas, factores culturales y relaciones

ecolbgicas.

El Municipio de Riobamba, através del Concegjo Cantonal, los Departamentos de:
sindicatura, parques y jardines, gestion ambiental, obras publicas y planificacion,
ademés de apoyo de la comisaria ambiental, seran los encargados del saneamiento
ambiental del rio, regulaciones del uso del suelo y controles sobre € mango

integral de la microcuenca.

La participacion ciudadana se vera reflggado en las acciones de comun acuerdo
gue tomen las industrias, juntas parroquiales, y barrios asentados alo largo de la

microcuenca, através de acciones de conservacion y remediacion ambiental.



VII. RECOMENDACIONES

1. En € entorno natural del &ea de influencia directa se considera aplicar
paralelamente con € desarrollo de las actividades propuestas, todas las medidas de
prevencion, mitigacion que se han disefiado en € Plan de Mango Ambiental
(PMA), a fin de que la manifestaciones especialmente adversas puedan ser
controladas y mitigadas, y asi optimizar € desarrollo sustentable del proyecto, de

cuyo cumplimiento se encargara el Municipio de Riobamba.

2. Estructurar un sistema 6 procedimiento para la toma de decisiones sobre el mangjo
de la microcuenca, con la creacion de espacios de concertacion 'y participacion de
representantes locales, de acuerdo a los roles, funciones y atribuciones legales de

instituciones y actores locales.

3. Generar compromisos formales paralaaplicacion y adopcion del Plan de Mangjoy
los procedimientos para la toma de decisiones en e mangjo de la cuenca, e
institucionalizar € plan mediante la emision de ordenanzas para evitar las
contradicciones de este.

4. Para la gestion de la calidad del agua se propone redlizar convenios, para €l
monitoreo del agua con el laboratorio ambiental CESTA de la Escuela Superior
Politécnica del Chimborazo (ESPOCH) y Corporacién Regional de Desarrollo del
Chimborazo (CODERECH).

5. La prevencion de riesgo, es considerado un gje fundamental para ello se propone
buscar €l apoyo de Defensa Civil y Cruz Roja, para el megjoramiento de la calidad
de vida se propone la sinergia de | as siguientes instituciones. Empresa Municipal de
Alcantarillado y Agua Potable de Riobamba (EMAPAR), e Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), Direccion Provinciad de Salud,
Direccién Provincia de Educacion, y Policia Nacional, ademéas se recomienda la

inclusion activa de ONG’'s ambientalistas en la gestion integrada de la
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microcuenca, las mismas pueden catalizar mejor el apoyo aemprendimientosy ala

gestion ambiental dentro del area.

Generar mecanismos de vinculacion entre quienes viven en las partes atas medias
y bajas de las microcuenca a través de la participacion ciudadana, con grupos de
interés y el gobierno municipal, impulsando la construccion de otros modelos de
politica, con lo cual se mejora las capacidades de las comunidades para gestionar e

intervenir afavor de sus intereses |o que permite su empoderamiento.

Promover € reconocimiento de las concepciones culturales de grupos sociales
locales, en cualquier estrategia de intervencion socio-ambiental participativa en lo
que se refiere a uso y mangjo de los recursos naturales, construidos en base a
valores, sustentados en simbolos, ideas, conocimientos y creencias que dan
significado alavida, y sentido de pertenencia e identidad



VIII. RESUMEN

La Evauacion de Impacto Ambiental y Plan de Mango del proyecto Parque Lineal
Chibunga, cantén Riobamba, provincia de Chimborazo, tiene como finalidad, predecir y
evaluar los impactos potenciales relacionados con la construccién y operacion de este
Parque; ademés disefiar el Plan de Mangjo orientado a desarrollo sustentable del area.
realizando: la revision del marco legal, descripcion de las condiciones ambientales
existentes, y de los componentes del proyecto, identificando y valorando los impactos
potenciales relacionando la causa — efecto; utilizando la matriz modificada de Leopold,
analizando las observaciones del proceso de consulta publica de la gente susceptible de ser
afectada por € proyecto y disefiando las medidas de prevencion, mitigacion que
contemplaron las acciones puntuales para la proteccion de la poblacion y e ambiente.
Identificando 477 interacciones que se observaron en el area de influencia directa como
consecuencia del desarrollo de las actividades del proyecto, resultado de lainteraccion de 25
acciones y 40 factores ambiental es considerados para este estudio. Mediante |a evaluacion de
los impactos, obteniendo un valor numérico de + 2142 unidades, que representa un impacto
porcentual de + 4.4 %, significa que e impacto que tendra e proyecto sobre e ambiente
serd de bga significacion. Se tipifican 70 acciones de mitigacion y compensacion. El
proyecto es considerado socia y ambientalmente viable, aplicando medidas de prevencion
y mitigacion identificadas en el Plan. Recomendando generar compromisos formales para
la aplicacion y adopcion de este y los procedimientos para la toma de decisiones en €

manejo de la cuenca, einstitucionalizar €l plan mediante laemision de ordenanzas.
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IX. S UMMARY

The environmental impact evauation as well as the management planning for Parque
Lineal Chibunga of Riobamba city, Chimborazo Province, has the purpose of predicting
and evaluating the potential impact on constructing and operating this park as well as
designing the management planning oriented towards sustainable development of this area.
In order to pursue such objectives, it is necessary to observe the following situations: The
project legal frame; description of environmental existing conditions; project components;
cause and effect- related impact value; Leopold’s modified matrix use; process observation
analysis of public consultancy for determining the project’s possible impact on people;
preventive and mitigating rules for protecting the population and the environment. In the
area of influence, 477 interactions were directly identified and observed in the project
which revealed 25 actions and 40 environmental factors as a result of such interactions.
The impact test showed the following numeric values: +2142 units with +44% impact;
which means that the project impact on the environment will be relatively low. Concerning
mitigation and compensation, 70 actions were typified. Therefore, the project is socialy
and environmentally viable by means of preventive and mitigating rules that have been
identified on the project plan. Thus, it is recommended to generate aformal compromisein
order to apply and to adopt decision making procedures for the river management and

ordering laws.
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X1. ANEXOS

ANEXO 1. indices de calidad del agua (1.C.A.) parae rio Chibunga

Punto de Variable Medicion | Subindice Peso Ponderacion
muestreo li ponderado | geométrica

Wi L™ wi

Puente del O.D, (% de saturacidn) 101.6 98 0.22 2.74
Colegio Colif. Fecales, (NMF/100ml) 2100 18 0.19 1.73
Tomés Oleas PH 8.56 75 0.12 1.68
DBOs, (mg/l) 6.5 50 0.11 1.54

NO, (mg/l) 2.3 78 0.1 1.55

Fosfatos, (mg/l) 0.38 92 0.1 1.57

Temperatura, (°C) 11.7 12 0.08 1.22

Sdlidos disueltos, (mg/l) 1876 1 0.08 1.00

I.C.A. 36.34

Puente en O.D, (% de saturacidn) 104.1 97 0.22 2.74
Giiiltus Colif. Fecales, (NMPY100ml) 4300 14 019 1.65
pH 8.33 81 0.12 1.69

DBOs, (mg/l) 35 75 0.11 161

NO, (mg/l) 1.24 92 0.1 157

Fosfatos, (mg/l) 0.66 90 0.1 1.57

Temperatura, (°C) 12.4 11 0.08 121

Sdlidos disueltos, (mg/l) 5008 1 0.08 1.00

I.C.A. 36.75

Puente junto O.D, (% de saturacion) 84.1 92 0.22 2.70
alafébrica Colif. Fecales, (NMP/100ml) 46000 6 0.19 1.41
Cemento pH 8.26 81 0.12 1.69
Chimborazo DBOs, (mg/l) 6 50 0.11 1.54
NOs, (mg/l) 151 92 0.1 157

Fosfatos, (mg/l) 3.62 52 0.1 1.48

Temperatura, (°C) 11.6 12 0.08 1.22

Solidos disudltos, (mg/) 6374 1 0.08 1.00

I.C.A. 28.19

Junto ala O.D, (% de saturacién) 92.6 96 0.22 2.73
Colif. Fecales, (NMP/100ml) 24000 7 0.19 1.45
descargade b 8.48 78 0.12 1.69
Calpi DBOs, (mg/l) 3.6 66 0.11 1.59
NO, (mg/l) 2.66 82 0.1 1.55

Fosfatos, (mg/l) 1.72 78 0.1 155
Temperatura, (°C) 12.4 11 0.08 1.21

Sdlidos disueltos, (mg/l) 6830 1 0.08 1.00

I.C.A. 30.74
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Punto de Variable Medicién | Subindice Peso Ponderacion
muestreo li ponderado | geométrica
wi [N wi
Santa Cruz 0., (% de saturacién) 110.8 96 0.22 2.73
(junto al Colif. Fecales, (NMP/100ml) 910 40 0.19 2.02
Parque pH 8.56 77 0.12 1.68
Ecol 6gico) DBOs, (mg/l) 5 55 0.11 1.55
NOs, (mg/l) 1.95 88 0.1 1.56
Fosfatos, (mg/l) 5.96 8 0.1 1.23
Temperatura, (°C) 13.3 10 0.08 1.20
Sélidos disueltos, (mg/l) 6790 1 0.08 1.00
|.C.A. 33.35
Después de O.D, (% de saturacion) 112.3 95 0.22 2.72
ladescarga | Colif- Fecales, (NMP/100m) 24000 8 0.19 1.48
de San Luis pH 8.46 78 0.12 1.69
DBOs, (mg/l) 6 50 0.11 154
NOs, (mg/l) 1.91 85 0.1 1.56
Fosfatos, (mg/l) 442 9 0.1 1.25
Temperatura, (°C) 14.5 8 0.08 1.18
Solidos disueltos, (mg/l) 8782 1 0.08 1.00
I.C.A. 24.06

Fuente: NARVAEZ, C. 1998
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ANEXO 2. Andlisisfisico — quimico, de las aguas del rio Chibunga
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ANEXO 3. Muestreo calidad de aguadel rio Chibunga - Riobamba



ANEXO 4. Video



ANEXO 5. Folleto



ANEXO 6. Cartade donaciéon
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