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INVESTIGACION SOBRE LA DENSIDAD RELATIVA Y DIETA DEL LOBO DE PARAMO

(Lycalopex culpaeus) (Molina, 1782) EN LA RESERVA DE PRODUCCION DE FAUNA DE
CHIMBORAZO COMO FUNDAMENTO PARA ACCIONES DE CONSERVACION

INTRODUCCION

A. IMPORTANCIA

La Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo (RPFCh), Ecuador, comprende territorios de las
provincias de Chimborazo, Tungurahua y Bolivar, ocupando una extension de 58560 hectéreas que
albergan al nevado Chimborazo, coloso de los Andes. La RPFCh se cre6 en 1986 con el fin de
proteger la fauna que alberga y los ecosistemas de los cuales forma parte (Ministerio del Ambiente,
2014).

El lobo de paramo a través de su amplia distribucion utiliza muchos tipos de habitat (Alvarado, 2011),
siendo la RPFCh parte de su rango de distribucion en Ecuador. Pertenece a la familia Canidae, los
principales componentes de su dieta son mamiferos, segun lo indica Nieto Trelles & Santillan
Rodriguez (2009); sin embargo se ha registrado también la ingesta de plantas y otros componentes.
Por otra parte, Zufiiga & Fuenzalida (2015) sefialan que existen registros en la Patagonia Argentina
de presas de mayor tamafio para esta especie, lo que sugiere un potencial tréfico mayor al observado

en términos generales.

De acuerdo a un estudio realizado en Bolivia, el lobo de paramo al igual que otros canidos silvestres,
pueden hospedar varios patégenos, lo cual indica que puede ser diseminadores accidentales de
parasitos poco especificos y afectar a otras especies (Ayala , y otros, 2013); también pueden

patdgenos de otras especies, ya sean domésticas o silvestres, con las cuales comparten su habitat.



B. JUSTIFICACION

Trujillo & Trujillo, (2007) consideran que los habitos alimenticios del lobo de paramo en ecosistemas
ecuatorianos permanecen desconocidos. En la RPFCh, esta especie ha sido poco estudiada de forma
puntual, por lo cual resulta oportuno el estudio de su dieta y densidad, que permite a su vez un alcance
a comprender relaciones inter- e intra-especificas entre especies que comparten este habitat, asi como

también la posible influencia del factor antropico existente dentro de este territorio.

Al ser conscientes de esta realidad o parte de ella, se abren las puertas a planteamientos de
planificacién y a nuevas interrogantes dando paso nuevos trabajos de investigacién con el fin de

ampliar el conocimiento cientifico en lo referente al lobo de paramo.

En el mismo contexto se menciona que el presente trabajo se desarrolla dentro del marco del proyecto
SIV 25 titulado “Evaluacion de los servicios ecosistémicos de la RPFCh”, impulsado por la Facultad
de Recursos Naturales de la ESPOCH, en su primer componente “Determinacion del estado de

conservacion de los ecosistemas de la RPFCh”.



1. OBJETIVOS

A. OBJETIVO GENERAL

Investigar la densidad relativa y dieta del lobo de paramo (Lycalopex culpaeus) en la Reserva de
Produccion de Fauna Chimborazo como fundamento para acciones de conservacion.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los habitos alimenticios del lobo de paramo y un efecto posible de la intervencion
antropogénica en el habitat en funcién de los componentes fisicos encontrados en heces
o Estimar la presencia parasitaria en las heces del lobo de paramo

e Calcular la densidad relativa de la especie



IV. HIPOTESIS

A. NULA

No se presentaran diferencias alimentarias y poblacionales del lobo de paramo en &reas de
intervencion antropica respecto a las menos intervenidas de la RPFCh.

B. ALTERNA

El lobo de paramo presentard diferencias alimentarias y poblacionales en &reas de intervencion
antrdpica respecto a las menos intervenidas de la RPFCh.



V.

REVISION BIBLIOGRAFICA

A. AREAS PROTEGIDAS

Las areas protegidas “son espacios geograficos claramente definidos, reconocidos y gestionados,
mediante medios legales u otros tipos de medios eficaces para conseguir la conservacion a largo plazo
de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y sus valores culturales asociados” (Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, 2012). Afios atras, la Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN) definia a las areas protegidas como superficies de tierra y/o
mar especialmente consagradas a la proteccion y el mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi
como de los recursos naturales y los recursos culturales asociados, y manejadas a través de medios

juridicos u otros medios eficaces.

Las areas protegidas sirven tanto como para asegurar la conservacion de la biodiversidad, asi como
para mantener los procesos naturales y a la vez dar servicio a las necesidades de la poblacion (Becerra,
2013).

En Ecuador, las areas protegidas representan aproximadamente el 20% del territorio nacional
conservado, se enmarcan en la méaxima categoria de proteccion de acuerdo con la legislacion
ambiental nacional, por Constitucién de la RepuUblica son parte de uno de los subsistemas del gran
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) conocido como Patrimonio de Areas Naturales del
Estado (PANE), distribuidas en todo el territorio continental e insular, albergan una importante
riqueza bioldgica, servicios ecosistémicos de los cuales se benefician tanto las poblaciones urbanas
como rurales, una riqueza paisajistica que permite el turismo y la recreacion en parte de ellas, y por
su importancia ecoldgica trascienden fronteras que son reconocidas a nivel internacional (Ministerio
del Ambiente, 2013).



B. SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

El SNAP es el conjunto de &reas naturales protegidas que garantizan la cobertura y conectividad de
ecosistemas importantes en los niveles terrestre, marino y costero marino, de sus recursos culturales

y de las principales fuentes hidricas (Ministerio del Ambiente, 2013).

C. RESERVA DE PRODUCCION DE FAUNA CHIMBORAZO

Constituida como parte del SNAP, la RPFCH se crea con Acuerdo Ministerial No. 437 del 26 de
octubre de 1987, publicado en el Registro Oficial No. 806 del 9 de Noviembre del mismo afio
(Ministerio del Ambiente, 2013). Se localiza en las provincias de Chimborazo, Bolivar y Tungurahua,

con una extensién de 58.560 hectareas.

Los objetivos que se propone la mencionada area protegida son:

« mantener los recursos de los ecosistemas paramo y puna.

« precautelar y desarrollar en base a los respectivos parametros ecologicos el habitat de los camélidos
nativos de los andes: vicufias, llamas, alpacas para la cria y fomento de las especies valiosas ligadas
con nuestra identidad cultural.

« establecer la infraestructura y servicios necesarios para el turismo y la investigacion del pAramo, en
especial sobre camélidos nativos para la obtencién de conocimientos y tecnologias para la cria y
fomento de las especies comprendidas en este grupo zooldgico; y

* mejorar ¢l nivel de vida de las personas del area proporcionandoles apoyo en manejo de camélidos

(Ministerio del Ambiente, 2013).

D. ORDEN CARNIVORA

El orden Carnivora, comprende mamiferos euterios que incluye alrededor de 260 especies; animales

tipicamente carnivoros son los félidos, canidos y mustélidos.



Aunque el principal componente de la dieta de los carnivoros es la carne, muchos de los
representantes de este orden incluyen en sus preferencias insectos, frutas y ain hojas.

Por lo general los carnivoros no se especializan en una sola presa, lo cual los convierte en un efectivo

regulador natural de poblaciones (Arango, 2000).

E. FAMILIA CANIDAE

Los canidos llegaron a América del Sur al final del Plioceno (hace 2-2.4 millones de afios), con su
registro mas antiguo, Protocyon, en la Argentina (Biobol, 2015). Tienen caracteristicas morfoldgicas
y fisioldgicas que reflejan adaptaciones para la vida de un carnivoro, los miembros de esta familia
han evolucionado de manera tal que su sistema de caceria se basa en la persecucion de sus presas, en
comparacion con los felinos que cazan al acecho. Es por ello que toda su anatomia refleja la de los
grandes corredores incluyendo cuerpos musculosos y flexibles; patas largas apoyadas en los dedos
(digitigrados), caracteristica que les da una gran velocidad en la carrera, cabeza alargada y hocico
himedo. Sus sentidos del olfato y el oido estan bien desarrollados, y vista bastante eficaz. Son
bastante y pueden viajar largas distancias en busca de alimento sin un gasto energético excesivo. En
general los canidos tienen camadas grandes de crias que nacen muy desprotegidas y con los 0jos y

orejas cerrados (altriciales) (Biobol, 2015).

Aunque su principal fuente de alimento son otros vertebrados, la mayoria de las especies de la familia
Canidae comen también frutos si las presas son escasas (Arango, 2000) en algunas especies varios
individuos se juntan en jaurias para inmovilizar y matar una presa mas grande que ellos mismos; esto
requiere de una organizacion social compleja, cooperacion y estrategia. Incluso especies que buscan

solitariamente presas pequefias, a menudo, viven en pares mondégamos 0 grupos.



F. LOBO DE PARAMO (Lycalopex culpaeus)

1. Caracteristicas externas

Después del puma (Puma concolor), el lobo de paramo es el mayor depredador natural en la vertiente
occidental de los Andes (Torés, 2007), y segun Tirira (2007) es el canido mas grande que habita en
el Ecuador. Su pelaje es largo y tupido presentando dorso de color negruzco con gris y escasos pelos
rojizos entremezclados, mientras la region ventral es de color crema a naranja palido. La cabeza y
rostro son anchos, pronunciados y de apariencia triangular, tienen un distintivo patrén rojizo
anaranjado en el rostro, mejillas, cara dorsal de las orejas, extremidades y cara interior de la cola. La
cola alcanza apenas un cincuenta por ciento de la longitud de cabeza y cuerpo juntos, es negruzcay
densamente peluda. Es Ilamada localmente como: lobo, lobo de paramo, raposo, zorro, zorillo, atuk,
puka atuk, waiku, allku, urku, atu e isi (qu).

2. Distribucién

El lobo de paramo habita muchos tipos de ambientes con distintos gradientes altitudinales y de
humedad, entre terrenos accidentados y montafiosos, valles profundos, desiertos abiertos y pampas
arbustivas (Jiménez & Navarro, 2004). Habita la region andina desde Colombia hasta Argentina, pais

en el cual se extiende por la estepa patagdnica (Tirira, 2007).

En Patagonia, se le ataca con cebos toxicos de estricnina porque se la considera una especie
perjudicial para el ganado. Es el zorro de mayor valor en peleteria, en especial la poblacién fueguina
cuya piel es la mas apreciada por su calidad. En Argentina durante las décadas del 70 y 80 se llegaron
a exportar cerca de 110.000 pieles; sin embargo a principios de 1990 se redujo la presion de la caza
debido a la disminucién de la demanda peletera, lo cual permitié una rapida recuperacion de las
poblaciones, salvo las de Tierra del Fuego, las cuales aun estan en declinacién (Sistema de

Informacion de biodiversidad, 2012).



3. Habitat

El lobo de paramo ocupa ambientes abiertos, pastizales de altura, desiertos, estepas y bosques andinos
del sur, desde el nivel del mar hasta los 4800 metros de altura (patrimonio natural, 2013).

En el Ecuador, habita en los pisos zoogeograficos temperado y altoandino, entre los 1800 m y el
limite nevado a méas de 4.000 m de altitud (Trujillo & Trujillo, 2007).

4. Comportamiento

Es de habitos solitarios; en areas donde es perseguido por el hombre, es principalmente nocturno,
mientras que en zonas no perturbadas también se lo puede ver activo durante la mafana y el
crepusculo (Sistema de Informacion de biodiversidad, 2012). Generalmente descansa refugiado en
cuevas o troncos huecos. Su area de accion promedio es de unos 8 a 11 Km? y préacticamente no

superpone su territorio, ni aun con individuos del sexo opuesto.

5. Habitos alimenticios

Peterson (2011) indica que los lobos de paramo son omnivoros y generalistas dietéticos, por lo cual
disponen de una amplia variedad de presas incluyendo mamiferos, insectos, aves y reptiles; pero
también se alimentan de carrofia y fruta. El Sistema de Informacion de biodiversidad (2012), por su
parte, sefiala que dentro del grupo de mamiferos de consumo estan roedores, liebres, conejos,
ocasionalmente crias de ovinos y juveniles de vicufias y guanacos. Ratificando esto se menciona
también que los carnivoros por lo general muestran inapetencia por especies de habitos insectivoros;
sin embargo, este canido es capaz de utilizar recursos alimentarios complementarios, como semillas

y artrépodos, cuando la abundancia de roedores decae (Guzman, Sielfeld, & Ferrd, 2007).

Dentro de una misma area, el culpeo puede cambiar estacionalmente los componentes de su dieta
(Jaksic, 1983). Estos cambios parecen estar determinados por las fluctuaciones temporales de las
presas disponibles, lo que ha llevado a considerar a este zorro como depredador oportunista (Toreés,
2007).



10

El lobo de paramo tiene una dieta mixta, la cual genera mayor eficiencia de asimilacion e ingesta de
nutrientes que una dieta pura. Por tanto, frente a la escasez de micromamiferos, la variabilidad de

alimentos entrega un balance positivo de masa/energia para los zorros (Torés, 2007).

De acuerdo a un estudio realizado en Chile al afio 2007, en el cual se analizaron 22 fecas de lobo de
paramo, se conoce que en el Alto Chipana esta especie depreda mayoritariamente artropodos,
preferentemente los de mayor tamario; secundariamente consume reptiles, micromamiferos y aves,
ademas se registra un alto porcentaje de insectos en las heces del culpeo para poblaciones del
altiplano, los cuales son ampliamente consumidos junto con los roedores (Guzman, Sielfeld, & Ferru,
2007).

Las aves representaron al item presa menos consumida y todas las heces con restos aviales (siete de
22 heces analizadas) contenian sélo un ejemplar cada una. La abundancia total del item aves
representa el 3,6%, y una frecuencia del 31,8%. En cuanto a los reptiles, éstos constituyen el item
maés abundante (6,6%) y frecuente (40.9%) en la dieta del canido. Los artrépodos fueron el item mas
diverso en las heces y estuvieron representados por: Coledptera, Lepiddptera, Himenoptera y
Scorpionida. Cole6ptera y Scorpionida representaron el 72,7% de abundancia en las heces y una
ocurrencia de 88,8 %, siendo los artropodos de mayor importancia en la dieta del culpeo (Guzman,
Sielfeld, & Ferru, 2007).

6. Reproduccion

Segun lo indica el Sistema de Informacién de biodiversidad (2012), la gestacion dura unos 55 a 60
dias; a su término nace una camada integrada por 3 a 8 cachorros, que son amantados durante unos
meses. Tanto el macho como la hembra participan del cuidado y la alimentacion de las crias. A los
dos o tres meses de vida de los cachorros empiezan a aprender las técnicas de caza. Alcanza la

madurez sexual alrededor del afio de vida. En la naturaleza llega a vivir hasta 11 afios.
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G. PARASITOLOGIA

Al igual que otros canidos silvestres, los lobos de paramo son reconocidos como hospederos
definitivos de una variedad de patogenos, constituyéndose en algunos casos en diseminadores
accidentales de parasitos poco especificos que pueden afectar a otras especies. Asimismo, son
susceptibles de adquirir patdgenos de otras especies, ya sean domésticas o silvestres, con las cuales
comparten su habitat (Ayala, 2003). Segun Figueiroa, Bianque , Dowell, Alves, & Evencio (2001),

en cautiverio las fuentes de infeccion son limitadas, mientras en vida silvestre abundan.

1. Cryptosporidium

Cryptosporidium es un tipo de parésito esférico o eliptico, segun Uribarren (2015) es intracelular,
con un patégeno emergente e importante agente etioldgico no viral de diarrea en humanos y animales
a nivel mundial, se caracteriza por la eliminacion de ooquistes con la materia fecal de los hospederos.
Se han descrito 20 especies dentro de éste género. (Arroyo & Royo, 2001), que suele encontrarse en

aguas contaminadas (Biblioteca Nacional de Medicina de los EE.UU., 2015).
2. Taenia spp

Taenia es un género de gusanos cinta, también llamados cestodos, que parasita a gran cantidad de
especies de animales, tales como perros (Canis lupus familiaris), gatos (Felis catus), ganado y
numerosos vertebrados salvajes. Esta presente en todo el mundo, su incidencia varia segln las
regiones y depende de la abundancia de los hospedadores intermediarios. En general, es mayor en
regiones rurales ganaderas, donde tanto perros como gatos tienen facil acceso a carnes y 6rganos

contaminados de hospedadores intermediarios infectados, domésticos o silvestres.
Para el caso de la familia Canidae como hospedador principal, los hospedadores intermediarios son:

e Taenia hydatigena: bovinos, ovinos, caprinos y porcinos en los que los cisticercos se conocen
como Cysticercus tenuicollis

e Taenia krabbei: cérvidos.

e Taenia multiceps: ovinos, en los que los cisticercos se conocen como Coenurus cerebralis

e Taenia ovis: ovinos y caprinos, en los que se conoce como Cysticercus ovis
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e Taenia pisiformis y Taenia serialis: roedores (p.ej. ratones, ratas), conejos, liebres.

(Parasitipedia, 2007)

Los huevos de Taenia son indistinguibles unos de otros, no asi como los otros miembros de la familia

Teniidae (Fundation Medical Care Development International, 2010).

3. Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii es un coccidio tisular de distribucion cosmopolita, intracelular obligado, del
Phylum Apicomplexa. Se estima que infecta de manera cronica aproximadamente un tercio de la
poblacién humana, casi a cualquier mamifero, tanto terrestres como acuéticos, de los cuales los
felinos son los hospederos definitivos, y a aves (Uribarren, Universidad Nacional Auténoma de
México, 2015).

El ciclo de vida del parasito se desarrolla en dos tipos de huéspedes: el huésped definitivo que
comprenda todos los felinos, incluido el gato doméstico, y el huésped intermediario, que son todos

los animales de sangre caliente, incluido el humano (Mufioz & Mondrag6n, 2009).



VI. MATERIALES Y METODOS

A. CARACTERIZACION DEL LUGAR

1. Localizacion

El presente estudio se realiz en la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo, Ecuador; en 16
puntos de muestreo considerando indices de intervencion como sitios intervenidos y menos
intervenidos, contemplando cuatro unidades hidrogréficas: cuenca del Rio Llangana, cuenca del rio

Chambo, cuenca del Rio Chimbo, y cuenca del Rio Pastaza (Fig.1).
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Fig 1. Localizacion y sitios de muestreo.
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2. Ubicacién geogréafica

Coordenadas proyectadas UTM, zona 17S, DATUM WGS 84

Noroeste X: 724588 Y:9851177
Sureste  X: 748675 Y:9831139
Noreste X: 754275 Y:9850907
Suroeste X: 731335 Y:9830667

Altitud: 3.800- 6.310 msnm (Ministerio del Ambiente, 2014)

3. Caracteristicas climaticas

La variacidn altitudinal y su ubicacién determinan las condiciones climaticas al interior de la RPFCh,
la zona oriental tiene una alta influencia de los valles interandinos secos de la zona central de las

provincias de Chimborazo y Tungurahua (Ministerio del Ambiente, 2014).

La RPFCh presenta cinco ombrotipos: Ultrahimedo, Hiperhimedo superior, Hiperhimedo inferior,
Hamedo inferior y Humedo superior. Los ombrotipos Ultrahmedo e Hiperhimedo superior
corresponden principalmente a las zonas glaciares del Chimborazo y el Carihuairazo (Ministerio del
Ambiente, 2014).

a. Altitud

Su altura varia desde los 3800 a 6310 msnm, que corresponde a la altura de la cumbre del nevado
Chimborazo; presenta un clima frio andino con temperaturas desde los 0°C a 10° C. La variacion
altitudinal y su ubicacion determinan las condiciones climéticas al interior de la RPFCh (Ministerio
del Ambiente, 2013).
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b. Temperatura

Se pueden encontrar temperaturas promedio extremas que varian entre un promedio minimo de
-0,11 °C en la cumbre del Chimborazo y un promedio maximo de * 8,81 °C en las estribaciones
oriental y occidental de la RPFCh en los paramos. La temperatura minima registrada es de -4,80 °C
en diciembre y la maxima de 11,40 °C en noviembre. Los extremos registrados se explican por la
amplia variacion altitudinal al interior de la RPFCh determinada por la presencia del volcan

Chimborazo en su interior (Ministerio del Ambiente, 2013).

c. Precipitacion

En la RPFCh, en los dias mas frios y humedos es frecuente que ocurra precipitacion en forma de

nieve o escarcha en las zonas mas altas. Se registra un promedio anual de 998 mm que varia entre

809 mm en las zonas menos lluviosas y los 1.300 mm en las zonas mas humedas (Ministerio del
Ambiente, 2013).

4. Clasificacion ecoldgica

De acuerdo al Ministerio del Ambiente (2014), la RPFCh cuenta con 4 unidades hidrogréaficas y 8

zonas de vida, la cuales se encuentran distribuidas en los diferentes puntos de muestreo.

a. Herbazal del Paramo (HsSnO2)

En este ecosistema se registra basicamente como forma de vida dominante, las “macollas” formadas
por la denominada de “paja de paramo”, dando lugar a grandes extensiones de los llamados
“pajonales”. La especie con mayor presencia es Calamagrostis intermedia y Agrostis perennans y
sus coberturas vegetales ocupan el 75%. Se asientan en pendientes del 20-50% (Ministerio del
Ambiente, 2014).
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b. Herbazal ultra himedo subnival del PAramo (HsNn02)

Corresponde a vegetacion dominada por arbustos postrados o almohadillas dispersas. Se encuentra
en laderas abruptas y escarpadas cubiertas por depoésitos glaciares y con suelos geliturbados. Los
patrones de humedad local y valores de precipitacion mensual estdn determinados por una alta
humedad, causada por su orientacion hacia las zonas de formacion de precipitacion de la Amazonia
(Ministerio del Ambiente, 2014).

c. Herbazal y arbusto siempreverde subnival del PAramo (HsNnO3)

Este ecosistema se caracteriza por tener una vegetacion fragmentada, los parches de vegetacion que
se localiza en las cumbres mas altas de la cordillera formando un sistema insular restringido al norte
del Ecuador. ElI ambiente subnival es extremo y se agudiza conforme incrementa la elevacion
(Ministerio del Ambiente, 2014).

d. Arbustal siempreverde y Herbazal del Paramo (AsSn01)

La composicion y estructura de este ecosistema cambia hacia la parte baja de su distribucion
altitudinal pues la riqueza de especies y promedio de altura de los arbustos y el nimero de arboles se

incrementa (Ministerio del Ambiente, 2014).

e. Herbazal inundable del PAramo (HsSnO4)

Son herbazales inundables en los que existen especies que forman cojines o parches aislados de
vegetacion flotante; este ecosistema es azonal, en el que las condiciones edéficas o micro-climaticas
locales tienen una mayor influencia sobre la vegetacion que los factores climéaticos asociados al
gradiente altitudinal. Esta vegetacion azonal del pAramo esta presente donde existe un balance hidrico
positivo, es decir las perdidas por corrientes y evapotranspiracion son menores que las entradas por
precipitacion o escorrentia. Extensas zonas de ecosistema han sido transformadas por el drenaje
artificial para el uso de areas de pastoreo. La escorrentia superficial y el pisoteo del ganado vacuno

principalmente generan un proceso de eutrofizacion, alteracion de las propiedades fisico-quimicas
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del suelo, ademés de un alto grado de erosion y una cubierta vegetal escasa y una posterior conversion
del ecosistema a un estado de degradacion o transformacion a ecosistemas de Herbazal del Paramo
(Ministerio del Ambiente, 2014).

f. Bosque siempreverde del Paramo (BsSnO1)

Este tipo de ecosistema se encuentra en formas de parches aislados en una matriz de vegetacion
herbacea o arbustiva. Estos parches tienden a ocurrir en sitios menos ex-puestos al viento y la
desecacién como laderas abruptas, fondo de los valles glaciares o en la base de grandes bloques de
rocas de los circos glaciares. Debido a la alta humedad ambiental, los troncos de estos arboles
ocasionalmente estan cubiertos por muchas especies de briofitas, liquenes y epifitas. Estos bosques
forman dos estratos diferenciados (Ministerio del Ambiente, 2014).

g. Herbazal hUmedo montano alto superior del Paramo (HsSnO3)

En este ecosistema son pocas las especies que resisten a las extremas condiciones climaticas. Debido
a la humedad relativamente baja de estos ecosistemas la concentracion de carbono organico en el
suelo es menor que en los paramos mas himedos, esto los hace mas fragiles y menos resilientes a
disturbios causados por actividades humanas, ademas, la aridez producto de dos procesos el de
abrasion y deflacion en conjunto con la energia del viento que transporta determinado tamafio de
particulas que al chocar con masas rocosas realizan una labor erosiva y de disgregacion de la roca

gue dan un aspecto desértico (Ministerio del Ambiente, 2014).

h. Herbazal himedo subnival del Paramo (HsNnO1)

Herbazales dispersos que se encuentra restringidos a las partes mas altas de las montafas de los Andes
de Ecuador, generalmente sobre los 4500 msnm. Los marcados contrastes en precipitacion y
variaciones de la humedad ambiental en los Andes ecuatorianos e incluso entre las diferentes
vertientes y grietas transversales de los volcanes mas grandes, determinan diferentes composiciones
de la flora en estos ambientes, de acuerdo a estos patrones, las formas de vida predominantes en este

ecosistema son los pastos de tallo corto, rosetas acaulescentes y hierbas en cojin. Generalmente se
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ubica en laderas periglaciares en suelos clasificados como entisoles poco profundos, con un desarrollo
exiguo, caracterizados por un contenido de materia organica extremadamente bajo con capacidad de

retencion de agua y regulacion muy pobre (Ministerio del Ambiente, 2014).

5. Materiales y equipos

a. Materiales

Fundas de cierre hermético, cinta métrica, cajas mono-Petri, pinzas, cernideras, botellas de vidrio,

guantes de latex, libreta de campo y material de oficina.

b. Equipos

Computador, impresora, cdmara fotografica digital, GPS, balanza digital, microscopio, estéreo-

microscopio.

B. METODOLOGIA

1. Primer objetivo: Determinar los habitos alimenticios del lobo de paramo

a. Definicion de sitios de muestreo

Los sitios de muestreo se establecieron bajo los criterios de unidad hidrografica, gradiente de
intervencion y altitud. Por tanto se tienen dieciséis sitios de estudio, correspondiendo a un punto “alto
intervenido”, “alto no intervenido”, “bajo intervenido” y “bajo no intervenido” por cada unidad
hidrogréfica.

El criterio “gradiente de intervencion” se establecié a partir de analisis cartograficos para identificar

zonas con intervencion antrépica considerando actividades agricolas y ganaderas.
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La codificacion “alto” y “bajo” indica si el sitio de muestreo se encuentra por sobre o bajo los 4000
msnm. Debido a que el &rea de distribucion del lobo de paramo no responde a restricciones
altitudinales, el criterio altitud, fue considerado como elemento para definir sitios de estudio, mas no

como factor determinante para identificar la dieta de la especie, no asi la gradiente de intervencion.

(Tabla 1).

Tabla 1. Sitios de muestreo

NIVEL DE - Unidad
INTERVENCION ALTITUD  Sitio de muestreo hidrogréfica
Portal Andino Rio Chambo
Alto Puente Ayora (Al) Rio Chimbo
Rio Blanco Rio Pastaza
INTERVENIDO Cl:l|ebl‘l||aS R[O Llangana
Condor Samana Rio Chambo
. Pachancho Rio Chimbo
Bajo ;
Pampas Salasaca Rio Pastaza
Casa Condor Rio Llangana
Camino a los Hieleros Rio Chambo
Puente Ayora (ANI) Rio Chimbo
Alto .
Mechahuasca Rio Pastaza
NO Cruz del Arenal (ANI) Rio Llangana
INTERVENIDO Cooperativa Santa Teresita =~ Rio Chambo
Baio Puente Ayora (BNI) Rio Chimbo
J Lazabanza Rio Pastaza
Cruz del Arenal (BNI) Rio Llangana

Elaborado por: Jéssica Ramos

b. Muestreo de campo

Para la recoleccion de muestras se definieron senderos de 3 m de ancho, siguiendo los limites de
bofedales determinados como sitios de muestreo. La distancia de cada sendero (Km) indica el

esfuerzo de muestreo.

Las heces fueron identificadas con la ayuda de expertos y en funcion de un manual de rastreo de
mamiferos, donde se aprecia la similitud con las excretas de coyote (Canis latrans), también de la
familia Canidae (Aranda, 2012).
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Se recolectaron todas las heces encontradas en los transectos correspondientes a las areas de estudio.
Las muestras fueron almacenadas en fundas de cierre hermético y transportadas hacia el laboratorio
de Ciencias Bioldgicas de la ESPOCH. Cada funda fue codificada, indicando el sitio de muestreo

donde fue encontrada, la fecha de recoleccién y nimero de muestra.

c. Procesamiento inicial de las muestras

Una vez en el laboratorio, las heces fueron pesadas con una balanza digital en gramos; cada muestra
fue fragmentada para los diferentes analisis, 10 g para la extraccion de grasas, y la cantidad restante

que fue variable para la extraccion de los componentes fisicos (pelos, huesos, materia vegetal, otros).

d. Separacion de componentes

Las muestras de heces hidratadas por 48 horas, fueron lavadas reiteradamente hasta separar los
componentes existentes en cada una de ellas. Una vez separados, los componentes fueron pesados
individualmente para la estimacion de los porcentajes correspondientes en funcién del total del

volumen de la muestra. Posteriormente cada componente fue almacenado y codificado.

e. Analisis del componente fisico predominante (pelos)

Siendo el pelo el componente predominante en todas las muestras se procedid a la separacién por
categorias de color diferenciadas por observacién directa y al analisis microscépico de la estructura
de las muestras de cada grupo de color. El analisis microscépico consistio en la preparacién de placas
para ser observadas al estereoscopio y diferenciar fibras, mientras que en el microscopio se determiné
el patron estructural de cada pelo, observando la estructura a lo largo de la fibra, y determinar el
grosor de las mismas.

Los patrones estructurales fueron luego comparados con guias correspondientes a especies
registradas para la RPFCh. Para completar y reforzar esta fase, se elabor6 una guia de patrones
estructurales de pelos al microscopio a partir de muestras de pelo tomadas en el museo de zoologia
de la Pontificia Universidad Catdélica del Ecuador (PUCE) aplicando la misma metodologia.

f. Extraccion de grasas
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Se realizé la extraccion de materia grasa por muestra en el Laboratorio de Quimica de la ESPOCH,
mediante la utilizacién del equipo Soxhlet, utilizando cartuchos conteniendo los 10 g de muestra de

heces y éter de petroleo, el porcentaje de grasa fue determinado mediante la siguiente formula:

* 100

Porcentaje = Llpf
en donde:

Pi = peso inicial; y

Pf = peso final

(Aguilar et al., 2013).

2. Segundo objetivo: Estimar la presencia parasitaria en las heces del lobo de paramo como

indicador de ambientes intervenidos

Con 20 ml de la solucién de la muestra hidratada, se procedio a la observacion microscopica de
parasitos mediante la técnica de gota en fresco, y la observacién de morfologias parasitarias en
diferentes etapas del ciclo bioldgico. EI volumen fue colocado en cajas mono-Petri plasticas, y
observado con lente de inmersién. Registrandose las formas parasitarias en 20 campos diferentes y
fotografiados para su posterior comparacion con morfologias similares de parasitos caracteristicos de

fauna silvestre y doméstica.

3. Tercer objetivo: Calcular la densidad relativa del lobo de paramo

Se aplicé el método referente a transectos en franja y se calcul6 mediante la formula de (Anderson, y
otros, 2001). Este método determina el area del transecto asumiendo que todos los objetos de interés

son detectados y contados.

La férmula a aplicarse seré:
D=N/2LW

en donde:
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D= densidad relativa
N= nUmero de muestras recolectadas
L= largo total del recorrido en todos los transectos

W= Mitad del ancho de los transectos

4. Andlisis estadistico

Cada sitio de muestreo se tomé como una réplica en todos los resultados, se realizaron las
comparaciones en frecuencias de componentes fisicos y especies de consumo en sitios intervenidos
y menos intervenidos por prueba de homogeneidad, utilizando la distribucion de Chi-cuadrado. Se
realizaron comparaciones de porcentaje de grasa y densidad relativa entre los dos tipos de sitio por
prueba de t de Student, antes de cada prueba de t, se verifico la distribucion normal de los datos de
sitios intervenidos y menos intervenidos con pruebas de Shapiro-Wilk. También se constato la
diversidad de especies que forman parte de los habitos alimenticios del lobo de paramo con el indice
de Levins’ (Krebs, 2014).



VII. RESULTADOS

A HABITOS ALIMENTICIOS DEL LOBO DE PARAMO

1. Sitios de muestreo

Se realizd el estudio en los dieciséis puntos de muestreo establecidos (Tabla 1) en funcién del
parametro determinante (dejando de lado el criterio altitud), sin embargo, en el campo se evidencid
gue en todos los sitios de muestreo existe intervencién antropica, a diferentes escalas, por tanto los

niveles redefinidos fueron: sitios intervenidos y sitios menos intervenidos.

Durante el trabajo de campo, en el sitio “Cruz del Arenal (BNI)” se evidenciaron actividades
ganaderas, asentamientos humanos, presencia de basura y quema de pajonal (ANEXOS 1 vy 2),
actividades que caracterizan a los paramos intervenidos, por tanto este sitio fue recategorizado (Tabla
2), mientras que los demas sitios de muestreo se mantuvieron en la categoria especificada en la
metodologia. Las heces de lobo fueron recolectadas en 15 de los 16 sitios de muestreo, ya que en

Casa Condor no se encontraron muestras, debido quizas a la alta intervencion antropica de este lugar.

Tabla 2. Recategorizacion de los sitios de muestreo

NIVEL DE . Sitio de muestreo U_nidad -
INTERVENCION hidrogréfica
Portal Andino Rio Chambo
Puente Ayora (Al) Rio Chimbo
Rio Blanco Rio Pastaza
Culebrillas Rio Llangana
INTERVENIDO  Coéndor Samana Rio Chambo
Pachancho Rio Chimbo
Pampas Salasaca Rio Pastaza
Casa Condor Rio Llangana

Cruz del Arenal (BNI) Rio Llangana
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NIVEL DE . Sitio de muestreo U_nidad -

INTERVENCION hidrogréfica
Camino a los Hieleros Rio Chambo
Puente Ayora (ANI) Rio Chimbo
Mechahuasca Rio Pastaza

INTll\EAFE\EEI\?IDO Cruz del Arenal (ANI) _ Rio Llangana

Cooperativa Santa Teresita ~ Rio Chambo
Puente Ayora (BNI) Rio Chimbo
Lazabanza Rio Pastaza

Elaborado por: Jéssica Ramos

2. Dieta del lobo de pdramo en la RPFCh

a. Componentes fisicos

El pelo fue el componente predominante de las heces aunque también se extrajeron huesos, restos
vegetales en menor cantidad, y otros, como residuos de cascos, cartilagos, insectos y gusanos (Tabla
3; ANEXOS 3y 4), todos los componentes estuvieron presentes en los sitios intervenidos y menos
intervenidos. EI componente casco se encontr6 en Cruz del Arenal (BNI), evidencias de cartilago se
encontraron en Céndor Samana, sitio intervenido y Cooperativa Santa Teresita, sitio menos
intervenido; los encuentros fueron menores a 5mm de diametro e imposibles a identificar hasta los
origenes. Los restos vegetales encontrados fueron pedazos de plantas y un encuentro con semillas en
los sitios Cruz del Arenal (BNI), sitio intervenido, y Cooperativa Santa Teresita, sitio menos
intervenido. La identificacion de semillas encontradas en las muestras seria una extension de este

estudio.

Tabla 3. Frecuencia de componentes fisicos en todas las réplicas en las dos categorias de sitio

o

) < S 190

NIVEL DE INTERVENCION O| | O = '5 =z
O|lw|lW| Ok T <

J|l ol Sl v

a|IT| > 0] 0O = O

INTERVENIDO(8 réplicas) 8| 8] 6| 1 1] 3| 2
MENOS INTERVENIDO (7 réplicas) 6| 7| 5| 0 11 2| 3

Elaborado por: Jéssica Ramos
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b. Presas del lobo de paramo

En funcion del componente predominante, mediante un analisis macro y microscopico se clasificaron
los pelos por grupo de color obteniéndose 3 grupos diferentes (ANEXO 5), el analisis estructural por
su parte dio como resultado la morfologia similar a: alpaca (LIama alpaca), borrego (Ovis orientalis),
conejo silvestre (Sylvilagus brasiliensis), llama (Lama glama), ratén andino de paramo (Thomasomys
paramorum), ratén campestre delicado (Akodon mollis), ratdn marsupial sedoso (Caenolestes
fuliginosus), vicufia (Vicugna vicugna) y zariglieya comun (Didelphis marsupialis) (Tabla 4; ANEXO
6), en funcion de la guia de patrones estructurales de pelos indicada en la metodologia (ANEXOS 7-
15).

Hay evidencia de consumo de conejo en todos los sitios de muestreo excepto en Cruz del Arenal
(BNI), sitio intervenido (Tabla 4); se encontro evidencia de consumo de animales domésticos en dos
sitios intervenidos (borrego y llama en Cruz del Arenal BNI, y alpaca en Condor Samana) y en un
sitio menos intervenido (alpaca en Cruz del Arenal ANI) sin diferencia significativa de encuentro de
pelos de estos animales (Tabla 4; ¥?>= 1, 83; p =0, 60).

El encuentro de pelos por especies indica mas diversidad en sitios intervenidos (Levins’ B=0.18) que

en sitios menos intervenidos (Levins’ B=0.06)

Tabla 4. Frecuencia de encuentro de pelos por especie de mamiferos en heces del lobo de paramo
sobre todas las réplicas en las dos categorias de sitio

NIVEL DE o | B X K] o SR
. o :Q) o o © ‘(7‘)

INTERVENCION ?—;g 25|s2E|sz28| 2| & g £ | g g%
S5 | 5E|RES5s | Ecs38|5 |8 |2 |28|8E=
O3 |N8|lxsa| el | m|J|< |5 |85

INTERVENIDO 7 3 2 1 11111 2

(8 réplicas)

MENOS

INTERVENIDO 7 1 1 0 olol 110 0

(7 réplicas)

Elaborado por: Jéssica Ramos

En Cruz del Arenal BNI, la evidencia de animales domésticos en las heces del lobo de paramo puede

significar el consumo de cadaveres o crias cazadas; nada de la investigacion evidencia la caza de



26

adultos. En sitios mas intervenidos hay méas variedad de presas, lo cual puede indicar un efecto de

intervencion, no es una inferencia planteada en el disefio de estudio, sino una relacion logica.

En sitios intervenidos el lobo seguramente actla como oportunista y utiliza mayor diversidad de
presas del grupo de mamiferos, ademas el componente vegetal puede ser un complemento a la dieta
del lobo de paramo.

En este estudio el componente pelos fue Util para la identificacion de presas ya que hubo dificultad
en la identificacion de huesos puesto que estaban triturados. En cambio, en un estudio de la dieta del
lobo de paramo en el Bosque Protector Jerusalén, Guayllabamba-Ecuador se identificaron las presas
comparando los componentes de las heces con colecciones de referencia de ejemplares de vertebrados
(Trujillo & Trujillo, 2007). En la region Tarapaca al norte de Chile se encontraron componentes como
cabezas, élitros, agujones, patas, mandibulas, dientes, plumas, que fueron determinados mediante
comparaciones con ejemplares de referencia colectados en el sector y literatura especializada
(Guzman, Sielfeld, & Ferr(, 2007). En un estudio similar con lobo gris (Lycalopex griseus) al sur de
Chile los componentes fueron identificados mediante claves y guias de especies registradas para la
zona de estudio (Zuhiga, Mufioz, & Fierro, 2008).

3. Presencia de grasas encontradas en las heces

Segun Merck (2014), la determinacion de las grasas totales a partir de las muestras de heces sugiere
anomalias en la fisiologia del animal, pues la presencia de éstas en las heces muestra dificultades en
la absorcion de nutrientes, asi pues si hay mayor consumo de alimentos, hay mayor cantidad de grasas
en las excretas, por el contrario a menor consumo de alimento la cantidad de grasas en las heces
también disminuye.

Se encontrd una proporcidn similar de grasa en las heces del lobo de paramo en sitios intervenidos
(1,38 £ 0,18 %; X £ EEM) y menos intervenidos (1,80 £ 0,60 %) con la diferencia no significativa (t
=0,64; p=0,51; ANEXO 16).



27

B. PRESENCIA PARASITARIA EN LAS HECES DEL LOBO DE PARAMO COMO
INDICADOR DE INTERVENCION ANTROPICA

Se encontr6 frecuencia de encuentro similar en sitios intervenidos y en sitios menos intervenidos de
los tres tipos de parasitos identificados en las heces del lobo de paramo, Toxoplasma gondii (Tabla 5;
¥?=3,94; p = 0,27), Cryptosporidium spp (x?>= 6,99; p = 0,07) y Taenia spp (x*= 0.69; p = 0,88; Tabla
5; ANEXOS 17 y 18).

No habia diferencias entre conteo del parasito Toxoplasma gondii en sitios intervenidos (11,4 + 2,3
/10 mL) y menos intervenidos (12,5 + 2,3;t= 0,31, p = 0,76), ni entre el conteo para Cryptosporidium
spp (0.23 £ 0.21 /10mL; 0.45 £ 0.27 / 10mL; t = 0,65; p =0,53). Para el caso de Taenia spp, se
evidencié mayor cantidad en sitios intervenidos (1,11 £ 0,33) que en sitios menos intervenidos (0,24
+0,08; t=2,39, p=0,03).

Tabla 5. Formas parasitarias identificadas en las heces del lobo de paramo

NIVEL DE )
INTERVENCION

Toxoplasma
Cryptosporidiium

o gondii
Taenia spp

Otros

oo
N
oo

INTERVENIDO
(8 muestras)
MENOS
INTERVENIDO
(7 muestras)

ol
~
N
~

Elaborado por: Jéssica Ramos

C. DENSIDAD RELATIVA DEL LOBO DE PARAMO

En sitios intervenidos hubo menor registro de heces de lobo (0,35 £ 0,09 /Km) que en sitios menos
intervenidos (0,74 £ 0,17 / Km; t = 2,19, p = 0,05), una diferencia significativa en la densidad relativa
del lobo de paramo entre sitios. Se evidencia que el lobo de paramo hace mayor uso de los sitios
menos intervenidos (Fig.2; Tabla 6; ANEXO 19).
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Fig 2. Densidad relativa del lobo de pdramo en la RPFCh en funcion de las heces encontradas

Elaborado por: Ing. Pamela Paula. CENSIG-ESPOCH

Tabla 6. Densidad relativa del lobo de paramo en la RPFCh

NIVEL DE INTERVENCION | DENSIDAD
INTERVENIDO 0.35
MENOS INTERVENIDO 0.74

Elaborado por: Jéssica Ramos
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VIII. CONCLUSIONES

1. El andlisis fisico de las heces recolectadas, complementado con los anélisis microscopicos de
fibra de pelo y su respectiva comparacion para especies de mamiferos registradas para la RPFCh
muestra al conejo silvestre como la presa principal de la dieta del lobo de paramo en este lugar;
sin embargo, limitaciones como la posible repeticion de individuo por sitio de muestreo, la no
identificacion de especies no mamiferas y el tiempo transcurrido luego de la defecacion hasta la
recoleccion de las heces pudiera incidir en la pérdida de informacion adicional para mayor

precisién de resultados.

2. Todas las heces analizadas muestran presencia de parasitos; sin embargo la carga parasitaria y la
morfologia defieren entre las réplicas; la Unica diferencia encontrada entre los sitios intervenidos
y no intervenidos fue la cantidad de Taenia spp, un paréasito del tracto digestivo, compartido con

camélidos.

3. De acuerdo a la cantidad de muestras recolectadas se puede aducir que la densidad del lobo de
paramo no es igual entre las réplicas. La densidad del lobo de paramo quizas puede ser afectada
por los niveles de intervencion antrépica de los sitios, siendo los intervenidos los menos utilizados
por esta especie, lo que ademas podria constituir un factor influyente no solo para el uso del

territorio, sino también para la dieta del lobo de paramo.

4. Los datos registrados en el presente trabajo constituyen la base para dar seguimiento y
complementar la informacion tanto del lobo de paramo como para los ecosistemas que este ocupa;
siendo asi, el punto de partida para el planteamiento de acciones de conservacion en funcion de
las condiciones actuales encontradas. Por ejemplo se puede considerar el lobo de pAramo como
una especie indicadora de la intervencién antropica, por los cambios revelados en su dieta y
densidad.



IX. RECOMENDACIONES

1. Ampliar la informacion determinada en este estudio con la identificacion de otras clases de presa
y con un monitorio de individuos de lobo de paramo en la Reserva de Produccion de Fauna
Chimborazo como érea de estudio, para trabajar con mayor certeza de no caer en la repeticion de
individuos por sitio, el estudio ademas deberia repetirse para espacios de tiempo distintos con el
fin de saber si hay diferencias de dieta y uso de territorio en periodos diferentes.

2. Extender el presente trabajo mediante un estudio sobre la condicion de salud de lobo de paramo

en la RPFCh considerando el factor parasitismo frente a niveles de intervencion antrépica.



X. RESUMEN

Fl presente trabajo propone: Investigar la densidad relativa y dieta del lobo de paramo (Lycalopex
culpaus) en la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo como fundamento para acciones de
comservacion. Esta comprende territorios de las provincias Chimborazo, Tungurahua y Bolivar
dentro de esta drea protegida se recolectaron 70 muestras de heces de lobo de paramo en sitios
categorizados como intervenidos y menos intervenidos. En el laboratorio de Ciencias Biologicas de
la ESPOCH se realizd un lavado y disolucién de las muestras, para posteriormente hacer analisis
fisicos que consistieron en la separacion de los componentes, anilisis estructural de fibras de pelo v
estimacion de presencia parasitaria. Por otra parte se realizd extraceion de grasas totales de | g de
muestra cn ¢l laboratorio de Quimica de la misma institucion. Los componentes encontrados en las
muestras de heces fucron pelos, huesos, restos vegetales, casco, cartilagos, gusanos ¢ inseclos,
siendo el primero ¢l predominante. Gracias al analisis estructural de fibras se identifico el consumo
de 9 especies animales entre silvestres y domésticos sin encontrarse diferencias alimentarias entre
sitios intervenidos y menos intervenidos pero con mas diversidad en la primera categoria de sitio
(indice de Levins). El porcentaje de grasas es similar en sitios intervenidos y menos intervenidos.
Los parasitos identificados en las muestras son Cryptosporidium, Taenia spp y Toxoplasma gondii,
se evidencio mayor cantidad de pardsitos en sitios intervenidos frente a sitios menos intervenidos.
En funcion de las muestras recolectadas se tiene que la densidad relativa del lobo de paramo es
menor en sitios intervenidos, Se recomienda la extensién de este estudio con monitoreo in-situ, en
diferentes épocas del ailo para un alcance mayor; y un estudio mis profundo sobre parasitos que
afectan al lobo de paramo.

Palabras claves: lobo de pdramo — dicta animal — parésitos — estructura de fibras de pelo.



XI. ABSTRACT

Reserve for Faunal Production (RPFCh) constitutes as range of presence of “lobo de paramo”
{Lyvcalapex culpaens) in Ecuador. In order to study the relative density and diet about the animal
collected 70 samples of animal faeces, in determined areas, considered as concerned and less operated
of (RPFCh).

In the laboratory of Biological Sciences at ESPOCH performed a washing and dissolution of the
samples to subsequently make physical analysis that consisted in the separation of components,
structural analysis of hair fibers and estimation of parasitic presence. On the other hand, it made the
extraction of total fat with lg of sample in the laboratory of Chemistry of the same institution, in
order to achieve the objectives.

The components found in samples of animal faeces were: hairs, bones, plant remains, cartilages,
worms and insects, being hairs the predominant. Thanks to structural analysis of fibers consumption,
it identified 9 animal species between wild and domestic without identifying differences between
concerned areas and less controlled sites, but with more diversity in the first category (index Levins™).

The percentage of fat is similar in concerned areas and less concerned.

Parasites identified in the samples are Crptosporidium, Taenia spp, and Toxeplasma gondii,
observing a mayor quantity or parasites in sites operated against less controlled. In relation to the

collected samples, it obtains the relative density of “lobo de paramo™ is lower than in operated sites.

Finally, it suggest the extension of this study with in-situ monitoring at different times of year in
{RPFCh) to improve appreciation of animals, besides a deeper study of parasites that affected to “lobo

de paramo™.
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X1,  ANEXOS

1. ACTIVIDADES GANADERAS EN CRUZ DEL ARENAL (BNI) COMO EVIDENCIA DE
INTERVENCION ANTROPICA

Fig 3. Actividades ganaderas en Cruz del Arenal (BNI). Fotografia José Andrade

2. PRESENCIA DE BASURA EN EL SITIO DE MUESTREO “CRUZ DEL ARENAL BNI”
COMO EVIDENCIA DE INTERVENCION ANTROPICA

Fig 4. Presencia de basura en Cruz del Arenal (BNI). Fotografia José Andrade



39

3. COMPONENTES FiSICOS ENCONTRADOS EN LAS HECES DE LOBO DE PARAMO
POR PESO EN GRAMOS

& 0
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3] o| T | o
w 2 | SITI0 DE °lalglgl3| & 2
o ¥| MUESTREO u >0l < | E| 8|3
o I L O x = O
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E | PACHANCHO 159 | 1,49 0 0 0 0
= [ CRUZDELARENAL |17,71| 508 681 025 0 0 0
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Elaborado por: Jéssica Ramos
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4. REGISTRO FOTOGRAFICO DE COMPONENTES FiSICOS ENCONTRADOS EN LAS
HECES DE LOBO DE PARAMO

Cartilago | Gusano

Casco

Fotografias Jéssica Ramos



5. GRUPOS DE PELO POR CATEGORIA COLOR

Fotografias Jéssica Ramos
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6. ESPECIES IDENTIFICADAS EN LA DIETA DEL LOBO DE PARAMO A PARTIR DEL
ANALISIS MICROSCOPICO DE FIBRAS DE PELOS
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Vicufia

Raton campestre

delicado

INTERVENIDO

PORTAL
ANDINO

o

No| paramo

=

PUENTE AYORA
(Al)

o

o

RIO BLANCO

o

CULEBRILLAS

CONDOR
SAMANA

PAMPAS
SALASACA

PACHANCHO

CRUZ DEL
ARENAL (BNI)

CASA CONDOR

MENOS INTERVENIDO

PUENTE AYORA
(ANI)

CRUZ DEL
ARENAL (ANI)

10

MECHAHUASCA

CAMINO A LOS
HIELEROS

12

LAZABANZA

COOPERATIVA
STATERESITA

PUENTE AYORA
(BNI)

Elaborado por: Jéssica Ramos

7. ESPECIMEN Y ESTRUCTURA DE PELO DE CONEJO SILVESTRE




43

Ficha 1. CONEJO SILVESTRE (Sylvilagus brasiliensis)

Seccion d

DORSAL (Pelo triseccién: negro-blanco-negro)

Seccién a Seccién b Seccion ¢ Secciond
Estereosconio

VENTRAL

Estereoscopio

Fotografias Jéssica Ramos
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8. ESPECIMEN Y ESTRUCTURA DE PELO DE ZARIGUEYA COMUN

Ficha 2. ZARIGUEYA COMUN (Didelphis marsupialis)

DORSAL

Estereoscopio

VENTRAL

Estereoscopio

Fotografias Jéssica Ramos
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9. ESPECIMEN Y ESTRUCTURA DE PELO DE RATON ANDINO DE PARAMO

Ficha 3. RATON ANDINO DE PARAMO (Thomasomys paramorum)

DORSAL

VENTRAL

U]

{1

w
@
1
o

d
J

Fotografias Jéssica Ramos




10. ESPECIMEN Y ESTRUCTURA DE PELO DE RATON CAMPESTRE DELICADO
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Ficha 4. RATON CAMPESTRE DELICADO (Akodon mollis)
S~ RN 2

QCAZ 11908 Akodon mollis

Morona Santiago. Parque Nacional Sangay

TEL 2302 Atillo. Lagunas de Atillo. PM1

- mmms v

DORSAL

Estereoscopio

VENTRAL

AT
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n

my

L l 1

UL

Y T 52

T

¢ |ntwinrisiee
¢ | Tewne

w
@
o
o
—/
PR
w
@
o
@
—/
PR
—
PR

=] |1E] 1= |-
2 2 &8
BN

Estereoscopio

Fotografias Jéssica Ramos
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11. ESPECIMEN Y ESTRUCTURA DE PELOS RATON MARSUPIAL SEDOSO

Ficha 5. RATON MARSUPIAL SEDOSO (Caenolestes fuliginosus)

DORSAL

Estereoscopio

VENTRAL

Estereoscopio

Fotografias Jéssica Ramos




12. ESTRUCTURAS DE PELOS DE LLAMA
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Ficha 6. LLAMA (Lama glama)

Fibra de 20-80 u (Red Textil Argentina, 2012)
Fotografia (Zoocola, 2014)

Especie

Estructura de pelo

13. ESTRUCTURAS DE PELOS DE ALPACA

Ficha 7. ALPACA (Lama alpaca)

Fibra de 22-27 p (Red Textil Argentina, 2012)
Fotografia (Zoocola, 2014)

Especie Estructura de pelo
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14. ESTRUCTURAS DE PELOS DE VICUNA

Ficha 8. VICUNA (Vicugna vicugna)

Fibra de 10-15 p (Red Textil Argentina, 2012)
Fotografia (Zoocola, 2014)

Especie

Estructura de pelo

15. ESTRUCTURAS DE PELOS DE BORREGO

Ficha 9. BORREGO (Qvis orientalis)

Fibra de 12.5-40 p (Red Textil Argentina, 2012)
Fotografia (Zoocola, 2014)

Especie

Estructura de pelo




16. PORCENTAJE DE GRASAS

NIVEL DE
INTERVENCION

SITIO DE MUESTREO

PORCENTAJE

INTERVENIDO

PORTAL ANDINO

1,31%

PUENTE AYORA (Al)

0,62%

RIO BLANCO

1,18%

CULEBRILLAS

1,25%

CONDOR SAMANA

1,57%

PAMPAS SALASACA

1,27%

PACHANCHO

1,42%

CRUZ DEL ARENAL (BNI)

2,42%

MENOS INTERVENIDO

LAZABANZA

0,18%

COOPERATIVA STA
TERESITA

1,63%

PUENTE AYORA (BNI)

4,74%

PUENTE AYORA (ANI)

3,50%

CRUZ DEL ARENAL (ANI)

0,77%

MECHAHUASCA

0,65%

CAMINO A LOS HIELEROS

1,14%

Elaborado por: Jéssica Ramos
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17. PARASITOS ENCONTRADOS EN LAS HECES DE LOBO DE PARAMO
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Z

O

O .
w E SITIOS DE MUESTREO toxop_l_asma Criptosporidium Taenia Otros
Qs gandii spp
- X
L L
=
ZZ

PORTAL ANDINO 10 20 0 18
o | PUENTE AYORA (Al) 0 3 0 7
O | RIOBLANCO 3 79 0 12
£ [ CULEBRILLAS 0 31 0 3
%z | CONDOR SAMANA 13 42 0 24
U'EJ PAMPAS SALASACA 3 71 1 9
= [ PACHANCHO 2 17 0 3
CRUZ DEL ARENAL (BNI) 7 75 10 26

o | PUENTE AYORA (ANI) 1 39 1 6
O | CRUZ DEL ARENAL (ANI) 2 188 1 20
£ | MECHAHUASCA 3 66 0 7
Z | CAMINOALOS 3 155 1 16
W | HIELEROS
Zz | LAZABANZA 0 34 2 6
Q[ COOPERATIVA STA 1 59 0 4
> | TERESITA
Y | PUENTE AYORA (BNI) 0 2 0 6

Elaborado por: Jéssica Ramos
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18. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LOS PARASITOS ENCONTRADOS EN LAS HECES
DE LOBO DE PARAMO

Toxoplasma gondii

Fotografias Jéssica Ramos
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19. DENSIDAD RELATIVA DEL LOBO DE PARAMO EN LA RPFCh EN BASE A LAS
HECES RECOLECTADAS

NIVELDE | BOFEDAL AREA | CANTIDAD | DENSIDAD
INTERVENCION (Km) MUESTRAS
PORTAL ANDINO 6,36 4 0,63
PUENTE AYORA (Al) 8,7 2 0,23
RIO BLANCO 16,44 5 0,30
CULEBRILLAS 6,72 2 0,30
INTERVENIDO | CONDOR SAMANA 9,84 7 0,71
PAMPAS SALASACA 28,14 5 0,18
PACHANCHO 4,92 1 0,20
CASA CONDOR 4,17 0 0,00
CRUZ DEL ARENAL 9,51 6 0,63
(BNI)
PUENTE AYORA (ANI) 717 3 0,42
CRUZ DEL ARENAL 22,8 11 0,48
(ANI)
MECHAHUASCA 15,3 5 0,33
MENOS CAMINO A LOS 9,45 12 1,27
INTERVENIDO | HIELEROS
LAZABANZA 9,09 3 0,33
COOPERATIVA STA 3,15 3 0,95
TERESITA
PUENTE AYORA (BNI) 0,72 1 1,39

Elaborado por: Jéssica Ramos



