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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo fundamental implementar un plan de gestion
integral de mantenimiento, seguridad industrial y salud ocupacional bajo normas

nacionales para aplicacion en el taller automotriz del GAD del canton Alausi.

La Seguridad Industrial y la Salud Ocupacional, constituyen los ejes fundamentales sobre
los que se desarrolla la presente investigacion basada integramente en el analisis
descriptivo y documental, para evidenciar la problematica existente en el taller automotriz
del GAD del canton Alausi, con un Modelo de Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional acorde a las normativas vigentes en nuestro pais. Cuya finalidad es la de
proponer soluciones eficientes a problemas de seguridad, mediante una gestion
preventiva encaminada a mantener intacta la integridad fisica, mental y social del factor

humano.

El plan de mantenimiento busca automatizar el proceso de mantenimiento de las
unidades vehiculares pertenecientes al GAD del canton Alausi, utilizando el software

SisMac, el mismo que basa su esencia en el mantenimiento programado.

Mediante el ingreso de instalaciones, personal, inventario vehicular y de existencias, se
dispone de una base de datos variable en la cual se va a trabajar. Luego se establece la
programacion de mantenimiento para la flota vehicular en base a kilémetros y horas
dependiendo si es un vehiculo liviano o maquinaria respectivamente; se procedi6 a editar

fichas técnicas y drdenes de trabajo acorde a los requerimientos del jefe de taller.

La fase de pruebas corresponde a evidenciar el correcto funcionamiento de la

programacion, generando 6rdenes de trabajo para unidades que requerian mantenimiento.



ABSTRACT

This research is essential to implement an integrated management plan maintenance,
industrial safety and occupational health under national standards for application in the

automotive workshop GAD Alausi Canton.

Industrial Safety and Occupational Health, are the cornerstones on which this
investigation based entirely on the descriptive and documentary analysis is developed to
demonstrate the problems in the automotive workshop GAD Alausi Canton with a System
Model Security Management and according to the current regulations in our country
Occupational Health. Whose purpose is to propose efficient solutions to security
problems through preventive management aimed at maintaining physical, mental and

social integrity of the human factor intact.

The maintenance plan seeks to automate the process of vehicle maintenance units
belonging to GAD Alausi Canton, SisMac using the software, it bases its essence

scheduled maintenance

By entering facilities, personnel, vehicle inventory and stock, there is a base variable data
which is going to work. Scheduling maintenance for the vehicle fleet on the basis of
kilometers and hours depending on whether it is a light vehicle or machinery respectively
is then established; He proceeded to edit data sheets and work orders according to the

requirements of the foreman.

The testing phase corresponds to demonstrate the proper functioning of the programming,

generating work orders for units requiring maintenance.



CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La administracion del gobierno Autonomo Descentralizado del Canton Alausi
conjuntamente con el departamento de Obras Publicas después de realizar un relativo
analisis y estudio del taller automotriz del GAD del canton Alausi, lugar donde se
desarrollan las diferentes actividades de revision vehicular, mantenimiento, reparacion,
de todo el parque automotor, que es uno de los pilares para el desarrollo y preocupados
por el bienestar de los trabajadores han hecho participes de estos aspectos para dar un

mejoramiento a las condiciones de cada uno los lugares de trabajo.

Han determinado basandose en todas estas necesidades, la urgente implementacion de un
plan de gestion integral de mantenimiento, seguridad industrial y salud ocupacional
eficaz, mediante un estudio profesional. EI mismo que ha verificado ciertas falencias en

todas las areas que conforman el taller.

Conocedores de la importancia del parque automotor al servicio del GAD del cantdn
Alausi, el mismo que permite el desarrollo de la ciudad y comunidades mas alejadas en
base a los servicios que brindan, por lo cual es muy importante e indispensable el cuidado
de los mismos ya que son los promotores del bienestar, progreso y mejoramiento de las

comunidades, proporcionandoles un estilo de vida mas digno.

Debido a que el deterioro de los vehiculos es constante y alin mas si no existe gestion a
través de un software que sistematice el mantenimiento preventivo, su implementacion

se hace muy indispensable y urgente.

Toma vital interés lo que corresponde al parque automotor, se hace referencia que el
factor humano es lo mas importante y por ende es al que hay que prestarle primordial
atencion, de tal manera se da énfasis en la proteccion de toda la planta de trabajadores
para de esta manera reducir al maximo la siniestralidad y las denominadas enfermedades

profesionales en los lugares de trabajo.



1.2 Justificacion

Con el desarrollo de este proyecto se pretende establecer una nueva cultura de
mantenimiento y cuidado entre los empleados para un mejor desenvolvimiento dentro del
taller. Al mejorar el funcionamiento del factor humano se tendrd mayor rapidez de
respuesta en la realizacion de los trabajos encomendados y la puesta en marcha de los
equipos intervenidos y de esta manera tomar medidas preventivas para las averias
producidas, evitando asi que vuelvan a ocurrir en un tiempo considerable, esto con la

finalidad reducir tiempos y optimizar los recursos destinados al parque automotor.

De la misma manera se busca reducir el indice de accidentabilidad, teniendo como
referencia la identificacion de los riesgos fisicos, quimicos, mecanicos, ergonémicos y
psicosociales a través de matrices, las mismas que nos ayudaran a tener una idea mas
clara de la problematica existente; pudiendo asi conservar la integridad de todos y cada
uno de las personas que alli laboran.

El plan puesto a consideracion busca de manera resumida detectar la problematica que
mas aqueja a esta dependencia capacitando y entrenando a los empleados en cuanto a sus
responsabilidades, mediante un plan de gestion integral de mantenimiento, seguridad
industrial y salud ocupacional ya que estos son factores que repercuten directamente en

el presupuesto asignado para esta area.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General. Implementar un plan de gestion integral de mantenimiento,
seguridad industrial y salud ocupacional bajo normas nacionales para
aplicacion en el taller automotriz del GAD del canton Alausi.

1.3.2 Obijetivos especificos:

o Realizar una linea base de los elementos que conforman el parque automotor con

su respectivo historial de mantenimiento.

o Hacer un diagnéstico del taller automotriz del GAD del canton Alausi segin sea

su estado actual.



Desarrollar el plan de mantenimiento para el taller automotriz del GAD del cantén

de Alausi.

Realizar un plan de seguridad industrial y salud ocupacional para el taller

automotriz del GAD del cantdn Alausi.

Elaborar documentos de control de mantenimiento.

Aplicar un software para automatizar el plan de mantenimiento.

Ejecutar la gestion preventiva para todos los riesgos detectados en el taller

automotriz del GAD del cantén Alausi.

Socializar el plan de gestion integral de mantenimiento, seguridad industrial y salud

ocupacional en el taller automotriz del GAD del canton Alausi.



CAPITULO I

2. FUNDAMENTO TEORICO

2.1 Mantenimiento

Se lo concibe como toda actividad o trabajo necesarios para mantener en condiciones de
funcionamiento (seguridad, eficiencia, economia) a todos aquellos bienes que por su

operatividad pueden sufrir deterioro tales como edificios, maquinas, etc.

2.1.1 Mantenimiento automotriz. Describe la eficiencia y operatividad a través de
procesos de analisis, operaciones obligatorias y comprobaciones para proporcionar un

buen funcionamiento y seguridad, buscando reducir al mdximo los tiempos de reparacion.

2.1.2 Mantenimiento sintomatico o predictivo. Este tipo de mantenimiento consiste
en aplicar técnicas para pronosticar fallas mediante mediciones, parametros y condiciones
operativas de las maquinas, buscando evitar fallas grandes que puedan ocasionar tiempos

muertos innecesarios.

2.1.21  Ventajas del Mantenimiento sintomatico o predictivo:

o Las fallas se detectan en sus etapas iniciales.
o Las inspecciones pueden realizarse con la maquinaria en operacion.
o Permite administrar las fallas antes de que ocurran en operacion y no después.

o Evitan perdidas por paros inesperados.

2.1.3 Mantenimiento preventivo. Se encarga de la vida Util de los vehiculos a través
de revisiones y reparaciones anticipadas, mediante estas medidas se garantiza un

funcionamiento correcto de la flota vehicular y no se generan paros imprevisto.

2.1.3.1 Ventajas del Mantenimiento preventivo:

. Costo menores en relacién con al mantenimientos correctivo.

o Homogeneidad en el trabajo asignado al personal.
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o Mejor control y planeacion del mantenimiento.

o Reduce la probabilidad de paros imprevistos.

2.1.4 Mantenimiento correctivo. EIl mantenimiento correctivo es un proceso que
busca localizar y reparar dafios presentes en equipos 0 maquinas que han dejado de
trabajar por causas desconocidas. Por lo general el equipo sometido a este tipo de
mantenimiento genera perdida ya que el diagndstico para determinar cudl es el fallo lleva
tiempo y lo debe realizar personal con altamente capacitado.

2.1.4.1 Ventajas del Mantenimiento correctivo:

o Alarga la vida util de los equipos y maquinaria por medio de la reparacion.
o Los equipos operan en mejores condiciones de seguridad.

o Al conocer el estado de funcionamiento de la maquinaria generan confiabilidad.

2.15 Plan de mantenimiento. Un plan de mantenimiento es el conjunto de
actividades programadas, que siguen algun tipo de criterio, y que incluye a una serie de

equipos, que habitualmente no son todos.

Este programa de actividades busca reducir o eliminar los paros inesperados, ocasionados

de manera directa o indirecta por la maquinaria en mal estado.

En lo que se refiere al mantenimiento automotriz se lo hace tomando en consideracion

algunos factores tales como:

. Manual de usuario del fabricante.
o Kilometraje.
o Horas de trabajo.

o Condiciones de trabajo.

2.1.6 Mantenimiento programado. Denominado también como un mantenimiento
preventivo, al ser ejecutado por el personal siguiendo una planificacion de actividades
con base en frecuencias diarias, semanales, quincenales, mensuales y tomando muy en

cuenta las recomendaciones del fabricante, la experiencia laboral e inspecciones.
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2.1.7 Softwares utilizados en mantenimiento:

MP: EI MP es un software profesional para control y administracion del mantenimiento
0 CMMS, de sus siglas en inglés Computerized Maintenance Managment System. (MP

system group, 2012).

El objetivo principal del MP es ayudar en la administracion de la gestion de
mantenimiento de una manera eficiente, manteniendo toda la informacién del

departamento de mantenimiento documentada y organizada.

SisMac. Es un software para la gestién del mantenimiento, debido a que es un CMMS
completamente paramétrico y amigable al usuario, lo que le da una gran versatilidad
para adaptarse a cualquier tipo de empresa. Es una poderosa herramienta que ayuda a
reducir costos de mantenimiento y maximizar la disponibilidad de los bienes

instalaciones, siendo sus beneficios los siguientes: (SISMAC, 2011).

2.2 Salud ocupacional y Seguridad industrial

2.2.1 Salud ocupacional. Rama de salud publica que tiene como finalidad promover
y mantener el mayor grado de bienestar fisico, mental y social de los trabajadores en
todas las ocupaciones; prevenir todo dafio a la salud causado por las condiciones de

trabajo y por los factores de riesgo; y adecuar el trabajo al trabajador.

2.2.2 Seguridad industrial. La seguridad industrial es la encargada de aplicar
conocimientos, técnicas, normas, y procedimientos, con el fin de reducir o eliminar los
accidentes laborales, preservando de este modo la integridad de los trabajadores, ya que
cuando ocurre este tipo de contingencia puede haber una variacion en la productividad
que genera el potencial humano. (SGRT, 2012)

2.2.3 Riesgos de trabajo. Se designa riesgos de trabajo a toda posibilidad de que
suceda un accidente a uno o varios trabajadores en su entorno de trabajo, la misma que

puede provocar dafio en términos de lesion humana y dafio a la propiedad. (SGRT, 2012)

2.2.4 Seguridad del trabajo. Conjunto de procedimientos y recursos técnicos

aplicados a la eficaz prevencion y proteccion frente a los accidentes. (SGRT, 2012)
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2.2.5 Identificacidn de riesgos. Se convierte en una etapa importante, ya que una
vez identificados sabremos como abordarlos y dependiendo del tipo de riesgo eliminarlo
o tratarlo. (SGRT, 2012)

2.2.6 Evaluacion de riesgos. La evaluacion de los riesgos se constituye en la partida
de la accion preventiva, debido que en base a esa informacion se puede adoptar decisiones
correctoras precisas. Es aqui en donde se identifica y valora la magnitud de los riesgos

existentes que pueden afectar la seguridad del personal.

2.2.7 Clasificacion de los riesgos. Segun la normativa del IESS los riesgos se
clasifican de la siguiente manera: (SGRT, 2012)

2.2.7.1  Riesgos fisicos. Los riesgos fisicos son aquellos que pueden ocasionar efectos
negativos sobre los trabajadores (heridas, dafios internos, muerte, etc.), segun sea el

tiempo de exposicion del trabajador a estos riesgos.

Figura 1. Riesgos fisicos

¥

Ruido lluminacior, Temperatura

& J T

4 Radiaciones
GAMMA ,

Fuente: http://imagenes.mailxmail.com/cursos/imagenes/1/6/accidentes-de-trabajo-
accidentes-laborales-.-factores-de-riesgo_28261 2 3.jpg

\ Vibraciones

Los riesgos fisicos se clasifican de la siguiente manera:

Tabla 1. Clasificacion de los riesgos fisicos
Ruido

Vibraciones
Microclima
lluminacién
Color

Radiofrecuencias
Fuente: (SGRT, 2012)
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2.2.7.2 Riesgos quimicos. Los factores de origen quimico pueden dar lugar a
diferentes tipos de enfermedades profesionales como consecuencia de exposicion a

contaminantes toxicos, los cuales pueden producir efectos en la salud de los trabajadores.

Figura 2. Riesgos quimicos

Ve TN

Fuente: http://app.emaze.com/@ AORWQORF/fvt#9

Contaminantes quimicos: Es toda sustancia de quimica organica e inorganica. Los

principales agentes contaminantes de origen quimico lo constituyen los:

Tabla 2. Contaminantes quimicos
Irritantes

Neumoconioticos

Polvos inertes

Toxicos sistémicos

Contaminantes quimicos — —
Anestésicos 0 narcoticos

Cancerigenos
Asfixiantes

Productores de dermatitis
Fuente: (SGRT, 2012)

2.2.7.3  Riesgos bioldgicos. Los factores ambientales de origen bioldgico pueden dar
lugar a diferentes tipos de enfermedades profesionales como consecuencia de exposicién

a contaminantes bioldgicos.

Figura 3. Contaminantes biologicos

Fuente: http://www.paritarios.cl/images/esp_agentes_biologicos.jpg
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Clasificacion de los contaminantes biol6gicos:

Tabla 3. Clasificacion de los contaminantes bioldgicos
Virus

Bacterias
Protozoos
Hongos
Helmintos

Artropodos
Fuente: (SGRT, 2012)

Contaminantes biolédgicos

2.2.7.4  Riesgos mecanicos. En este grupo se incluyen las condiciones materiales que

influyen sobre la accidentabilidad:

Tabla 4. Condiciones materiales de accidentabilidad
Maquinas

Herramientas

Espacios de trabajo

Pasillos y superficies de transito

Condiciones materiales de | Elementos geomecénicos
accidentabilidad

Instalaciones eléctricas

Aparatos y equipos de elevacion
0 medios de izaje

Recipientes a presion
Vehiculos de transporte
Fuente: (SGRT, 2012)

Figura 4. Riesgo mecénico

Fuente: http://www.mochiadictos.com/wp-content/uploads/D35.gif

2.2.7.5 Riesgos ergonomicos. La ergonomia estudia la relacion entre el entorno de
trabajo, y quienes realizan el trabajo. Involucra todos aquellos agentes o situaciones que

tienen que ver con la adecuacion del trabajo, o los elementos de trabajo a la fisonomia
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humana. Su objetivo es adaptar el trabajo a las capacidades y posibilidades del trabajador

y evitar asi la existencia de los riesgos ergonomicos especificos, en particular los

sobreesfuerzos que

pueden producir trastornos o lesiones musculo-esqueléticos,

originadas fundamentalmente por la adopcién de posturas forzadas, la realizacion de

movimientos repetitivos, por la manipulacion manual de cargas y por la aplicacién de

fuerzas.

Figura 5. Riesgo ergonémico, posicion forzada

NS

Fuente: http://www.lexnews.es/wp-content/uploads/2013/01/Portada-300x236.png

Las lesiones mas frecuentes que se pueden producir en los trabajadores debido a los

sobreesfuerzos, son las siguientes:

Figura 6. Lesiones por sobresfuerzos

f A \ \
Es una infamacién de un tendon, Se onngina por flexion repetida
» entre otras causas, a que esta Paxeds del dedo, o por mantener doblada
Tendinitis repetidamente en tensidn, qatillo la falange distal del dedo
doblado o en contacto con una mientras permanecen rectas las
superficie dura falanges proximales
— N _/
o N ) N
Produccion excesiva de liquido (Quiste sinowal). Salida del
s SMETEL, METETETSE ) . liquido sinowal, a través de zonas
Tenosinowtis produciendo dolor, se originan Ganglién d - -
- . de menor resistencia de la
por flexiones y/o extensiones -
mufieca
extremas.
\;/ \\:—/
e N N
Los tendones se iritan Inflamacién de un "bursa”
: » produciendo dolor a lo largo del » (pequerias bolsas situadas entre
Epicondiliti brazo. Se debe a la realizacion Bursiti el hueso, los miscules, |a piel,
de movmnientos de extencion etc.), debido a la realizacion de
forzados de mufieca. movmientos repetitivos
N -
T - . N . .
Se origina por la compresion del Desplazamiento o salida total o
e & nenio de la mufieca, y por tanto parcial de una Wscera u otra
tunel la reduccion del tinel. Los M parte blanda fuera de su cavdad
carpiano sintomas son dolor, natural, normalmete se pruducen
entumecimiento, hormigueo y por el levantamiento de objetos
adormecimiento de la mano. pesados
_ N\ Y.
(7 N ™
4 N Se origina por tensiones ~ h Es una contractura dolorosa y
sin o repetidas en la zona del cuello. persiste de los musculos que se
senical por Apgrece al rgallzar trabajos por Lumbalgia encuentran en Ia_ parte baja de la
t 5 encima del nivel de la cabeza, o espalda, especificamente en la
ension : .
cuando el cuello se mantiene en zona lumbar, debido a
flexion. sobrecargas.
\8 & J

Fuente: http://silvaneira.obolog.es/enfermedades-lesiones-ergonomia-114805
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2.2.7.6  Riesgos psicosociales. Los riesgos psicosociales traen consecuencias
derivadas de la carga de trabajo, acarreando consigo problemas fisiologicos, emocionales,

cognitivos y conductuales. (SGRT, 2012)

Figura 7. Riesgo psicosocial (estrés)

b

e

Fuente: ttps://execusensoryandneuropedagogy.files.wordpress.
com/2015/04/burnout.jpg

En resumen los riesgos psicosociales son:

Tabla 5. Riesgos psicosociales
Estrés

Fatiga laboral
Hastio

Riesgos psicosociales | Monotonia
Burnout

Enfermedades neuropsiquicas
Psicosomatica
Fuente: (SGRT, 2012)

2.2.7.7  Riesgos de accidentes mayores. Suceso inesperado y subito (en particular,
emision, incendio o explosion importante), resultante de acontecimientos anormales
durante una actividad industrial, que supone un peligro grave para los trabajadores, la

poblacion o el medio ambiente.

Figura 8. Riesgos de acudentes mayores (explosion)

?&f

Fuente: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT90bHgaFur0
GnICTLI9XWJYPeMrpDnDXfkKB13t-FLFzg5ROEAM
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2.2.8 Defensa contra incendios. Nos referimos a la defensa contra incendios como
conjunto de actividades preestablecidas con las que se trata de preservar el factor
humano, minimizar las pérdidas econdmicas producidas por el fuego y conseguir que las

actividades del edificio puedan reanudarse en el plazo de tiempo més corto posible.

2.2.8.1 Clasificacion de los incendios. Para una mejor comprension de los agentes
extintores utilizados en los aparatos contra incendios, y de los procesos de extincion en
cuyos principios se basan tales equipos, adaptaremos la clasificacion de los incendios méas
usualmente conocida y generalmente adoptada. (BOMBEROS AMBATO, 2011)

Clase A: Incendios en combustibles comunes de dificil combustién que exigen para su
extincion el principio de enfriamiento, caracterizado por la accion del agua o soluciones
acuosas. A esta clase de incendios pertenecen: la madera, textiles, papeles, basura, etc.

que queman en superficie y profundidad.

Figura 9. Fuego tipo A

4
- il

Fuente: http://bomberos}nunicibalesarﬁbato.com/archivos/fck_archivos/
image/paginas/clasea.jpg

Clase B: Incendios producidos en liquidos inflamables que exigen para su extincién el
principio de ahogamiento, caracterizado por la accion de la espuma. A esta clase de
incendios pertenecen: la gasolina, aceites grasas, pinturas y en general los derivados del
petréleo que queman apenas en superficie.

Figura 10. Fuego tipo B

Fuente: http://bomberosmunicipalesambato.co/archivos/fck_archivos/image/
paginas/claseb.jpg
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Clase C: Incendios en equipos eléctricos en funcionamiento. Son clasificados
especialmente no en base del material que se quema sino por el gran riesgo que ofrece al
operador en su extincion en virtud de que la electricidad puede alcanzar al operador. Exige
para su extincion el principio de ahogamiento, caracterizado por los gases inertes, polvos

quimicos.

Figura 11. Fuego tipo C
:; A —
I A

I

Fuente: http://bomberosmunicipalesambato.com/archivos/fck_archivos/
image/paginas/clasec.jpg

Clase D: Estan en esta categoria lo incendios en metales, como por ejemplo el magnesio,

aluminio, zinc, sodio, etc.

Figura 12. Fuego tipo D

Fuente: http://bomberosmunicipalesambato.com/archivos/fck_archivos/image/
paginas/clased.jpg

Clase K: Fuegos de aceites vegetales o grasas animales, no saturadas, como por ejemplo

los aceites de cocinas, aceites, etc.

Figura 13. Fuego tipo K

Fuente: http://bomberosmunicipalesambato.com/archivos/fck_archivos/image/
paginas/clasek.jpg
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2.2.8.2  Extintores de Incendio. Extintores de incendio son aparatos portatiles de

utilizacion inmediata destinados a la extincion de incendios incipientes.

Los extintores son de poco peso, de transporte facil, pueden ser manuales o sobre ruedas.

Se encuentran también agrupados, constituyendo baterias fijas 0 maviles.

El éxito en el empleo de los extintores depende de:

o Un sistema adecuado Yy eficiente de manutencion

o Entrenamiento continto del personal que va a utilizarlo

o Ser colocados en lugares visibles de facil acceso para llegar hasta ellos

o Su ubicacién debe ser bien sefializada, para que sea posible divisarlos a distancia

2.2.8.3  Tipos de Extintores. Los extintores usados mas comunmente en el combate al
fuego son de los siguientes tipos: (MIS-EXTINTORES, 2010)

o Extintores de agua (A). Son recomendados para combatir fuegos de la clase “A”,
es decir producidos en combustibles comunes como papel, madera, tejidos, etc.,

donde es necesaria la accion de enfriamiento y humedad.

o Extintores de espuma (AB). Actlan por enfriamiento y por sofocacion, pues la
espuma genera una capa continua de material acuoso que desplaza el aire, enfria e
impide el escape de vapor con la finalidad de detener o prevenir la combustion. Si
bien hay distintos tipos de espumas, los extintores méas usuales utilizan AFFF, que

es apta para hidrocarburos. Estos extintores son para fuegos de la clase Ay B.

o Extintores de anhidrido carbonico (BC). EI Anhidrido Carbonico es uno de los
agentes mas indicados en la extincion de fuegos en equipos eléctricos en carga. El
anhidrido carbdnico no es inflamable y no es conductor de la electricidad. De un
modo general, los extintores de CO2 sirven para la extincién de cualquier clase de

incendios. Pero tiene su mayor eficacia en incendios de la clase By C.

o Extintores de polvo seco (ABC). El extintor de polvo tiene por finalidad crear sobre

la superficie en llamas una nube que elimine el oxigeno, nube que inicialmente se
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constituye unicamente de polvo, pero debido a la quema de éste, posteriormente se
integra el CO2 y el vapor de agua que auxilian en el combate de incendios, dandoles

mayor eficiencia.

Extintores de halon (ABC). Estos extintores se emplean principalmente para
combatir los incendios de la clase “B” y “C”. Consiste en un cilindro muy similar

a los extintores de polvo quimico seco, con manémetro y manguera de descarga.

El agente extinguidor se encuentra contenido en el cilindro, en estado liquido y a
presion. Al operar el extintor, la presion de vapor hace que el agente se expanda de
tal manera que el chorro de descarga contenga una mezcla de gotas de liquido y de
vapor. Tiene un alcanza de 3 a 6 metros que es una ventaja sobre los extintores de

CO2 ya que la accion del viento no les afecta.

Extintores de tipo k (grasas vegetales). Estos extintores contienen una solucion
acuosa a base de acetato de potasio, para ser utilizados en la extincion de fuegos de
aceites vegetales o grasas animales, no saturados, para los que se requiere un agente
extintor que produzca un agente refrigerante y que reaccione con el aceite
produciendo un efecto de saponificacion que aisla la superficie del oxigeno del aire.
La fina nube vaporizada que sale del extintor, previene que el aceite salpique o salte

encendido, atacando solamente la superficie del fuego.

Figura 14. Tipos de extintores
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o

Agua Espuma Polvo  Anhidrido Haloclean Acetato
Quimica Seco Carbonico de Potasio

Fuente: http://matafuegosmessineo.com.ar/imagenes/tipos.jpg

Equipos de proteccion personal. Se entendera un por equipo de proteccion

individual o EPI cualquier equipo destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador

para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud

en el trabajo, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.
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Tabla 6. Equipos de proteccion individual

Proteccion del craneo: ofrece una proteccion de la parte superior
de la cabeza al riesgo de precipitacion de objetos o impacto
mecénico.

o Casco de seguridad

Proteccion de la cara y el aparato visual: Proporcionan
proteccion frente a impactos, radiaciones, metales calientes o
fundidos, salpicaduras, polvo, suciedad, etc.

. Pantallas faciales

. Gafas

Proteccion de aparato auditivo: Reduce a niveles inferiores los
sonidos de una intensidad excesiva y dejan paso a los de
intensidad débil.

o Orejeras
. Tapones
o Cascos que protegen la cabeza y el oido

Proteccion de las extremidades inferiores: Para proteger los pies
ofrecen diferentes propiedades en funcién del riesgo de la tarea
a realizar: puntera reforzada con el aplastamiento, suela contra
riesgo eléctrico, proteccién resistente a la penetracion,
antideslizamiento, etc.

o Calzado de seguridad

) Plantillas de seguridad

?
%2
&

Proteccion de las extremidades superiores: Otorgan proteccion a
las manos frente a diversos riesgos: agresiones mecanicas,
agentes quimicos, aislamiento del calor, proteccion eléctrica,
etc.

. Guantes
) Manoplas
. Dediles

o e —

Proteccion de las vias respiratorias: dependiendo del tipo
utilizado, se ofrece proteccion mediante la filtracion de las
diferentes agresiones del aparato respiratorio, ya sean particulas
solidas, vapores o gases.

o Mascarillas
o Mascaras
Fuente: (BARRERA, 2012)
2.2.10  Gestion del riesgo. Es la aplicacion sistematica de politicas, procedimientos y

de peligro existente y definicion de sus caracteristicas.
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practicas de gestion para analizar, valorar y evaluar los riesgos. (SGRT, 2012)

Identificacion de los riesgos. Proceso de identificacion o reconocimiento de una situacion

Evaluacién del riesgo. Proceso durante el cual se obtiene la informacion necesaria para




que la organizacion esté en condiciones de tomar una decision apropiada, sobre la
adopcion de acciones preventivas, y en tal caso sobre el tipo de acciones que deben

adoptarse.

El proceso de evaluacion de riesgos se compone de las siguientes etapas:

Valoracion del riesgo. Consiste en emitir un juicio sobre la tolerancia o no del riesgo

estimado.

La siguiente tabla, permite decidir si es necesario adoptar medidas preventivas para
evitarlo o reducirlo y, si lo es, asignar la prioridad relativa con que deben implantarse

tales medidas.

Tabla 7. Valoracion de los riesgos
Riesgo Acciones y prioridad de ejecucion.

No se requiere accion especifica.

Trivial et .
Prioridad Baja.
No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo, se
deben considerar soluciones 0 mejoras que no supongan una
Tolerable

carga economica importante.

Prioridad Media.

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando
Moderado las inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo
deben implantarse en un periodo determinado.

Prioridad Medio-Alta.

No debe comenzarse el trabajo hasta que no haya riesgo.
Puede que se precisen recursos considerables para controlar el
Importante riesgo. Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que se esta
realizando, debe remediarse el problema de forma urgente.
Prioridad Alta.

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca
el riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con
recursos limitados, debe prohibirse el trabajo.

Prioridad Inmediata.

Fuente: http://www.prevenciondocente.com/evaluacion.htm

Intolerable

Control de riesgos. Se debe mantener un control de todos los riesgos existentes en el
ambiente laboral mediante acciones o procedimientos adecuados, para reducir o
eliminarlos, buscando de esta manera proteger al trabajador. (AGUILERA, 2011)

Los métodos de control deben escogerse teniendo en cuenta los siguientes principios:
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o Combatir los riesgos en su origen

o Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion
de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y métodos de
trabajo y de produccidn, con miras, en particular a atenuar el trabajo monétono y

repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud

o Tener en cuenta la evolucion de la técnica

o Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro

o Adoptar las medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual
o Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

Para la etapa de control de los riesgos se requiere de la sistematicidad en la implantacion
de medidas para la prevencion, disminucion y erradicacion de estos, también se debe
comprobar y chequear periddicamente que el sistema implantado sea eficaz y se sigan las

practicas y procedimientos requeridos.

2.2.11  Normativa legal. Si bien la normativa nacional actual cuyo primer marco de
referencia es el codigo del trabajo, reserva para el ministerio de Trabajo, sus autoridades
nacionales, regionales e inspectores, la supervision y control de estos aspectos, este
mismo cuerpo de leyes acepta y deriva parte de esa responsabilidad al instituto
ecuatoriano de seguridad social (IESS), el mismo que a través del seguro especializado
de riesgos del trabajo ha venido desarrollando toda una plataforma legal y técnica en
materia de prevencion y control de los riesgos, al que se lo ha denominado “Sistema
Nacional de Gestion de Prevencion de Riesgos Laborales” (SGP), procedimiento
automatizado que permitira a las organizaciones empresariales, publicas y privadas,

gestionar la seguridad y salud en el trabajo.

En relacion a la normativa internacional aplicable, el Ecuador debe someterse a lo
establecido en la comunidad andina de naciones (CAN), en concreto al instrumento

andino de seguridad y salud en el trabajo y su reglamento que constituyen el marco
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internacional sustentatorio de lo implementado por el IESS; y también a lo que se estipule
en las naciones unidas por medio de la organizacion internacional del trabajo (OIT),

mediante convenios sobre seguridad y salud en el trabajo.

2.2.11.1 Ministerio del trabajo. Es el organismo responsable de formular, dirigir y
ejecutar la politica social en materia laboral, desarrollo de los recursos humanos, empleo
y seguridad social, etc., en lo referente a la seguridad de los trabajadores se ampara en el

siguiente decreto:

o Decreto Ejecutivo 2393. Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y

mejoramiento del medio ambiente laboral.

2.2.11.2 Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS). Es una entidad que se
encarga de aplicar el Sistema del Seguro General Obligatorio que forma parte del sistema
nacional de Seguridad Social. Se fundamenta en proteger a la poblacién urbana y rural en
dependencia laboral 0 no, contra las limitaciones o falta de contingencia en rubros como

riesgos de trabajo, las resoluciones que ayudan a este fin se detallan a continuacion:

o Resolucion. N°. C.D. 390 IESS. Reglamento del seguro general de riesgos del
trabajo del IESS.

o Resolucion. N°. C.D. 333 IESS. Reglamento para el sistema de auditoria de riesgos
del trabajo “SART”.

o Resolucion. N°. C.D. 298 IESS. Reglamento general de responsabilidad patronal.

2.2.11.3 NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 439:1984 Colores, sefiales y
simbolos de seguridad. Esta norma establece los colores, sefiales y simbolos de
seguridad, con el propésito de prevenir accidentes y peligros para la integridad fisica y la

salud, asi como para hacer frente a ciertas emergencias. (INEN-0439, 1984)
Terminologia:
Color de seguridad. Es un color de propiedades colorimétricas y/o foto metricas

especificadas, al cual se asigna un significado de seguridad.
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Simbolo de seguridad. Es cualquiera de los simbolos o imagenes gréficas usadas en la

sefial de seguridad.

Sefal de seguridad. Es aquella que transmite un mensaje de seguridad en un caso
particular, obtenida a base de la combinacion de una forma geométrica, un color y un

simbolo de seguridad. La sefial de seguridad puede también incluir un texto.

Color de contraste. Uno de los dos colores neutrales, blanco o negro, usado en las sefiales

de seguridad.

Sefal auxiliar. Sefial que incluye solamente texto, que se utiliza, de ser necesario, con la

sefial de seguridad, para aclarar o ampliar la informacion.

Disefio de los simbolos:

El disefio delos simbolos debe ser tan simple como sea posible y deben omitirse detalles

no esenciales para la comprension del mensaje de seguridad.

Distancia de observacion. De la distancia () se puede obtener un area minima de
observacién que viene dada por el cociente entre la distancia de observacion al cuadrado

(1%) dividido para 2000. Esta formula se aplica a distancias menores a 50 m.

Colores de seguridad. La siguiente tabla establece los tres colores de seguridad, el color

auxiliar, sus respectivos significados y muestra ejemplos del uso correcto de los mismos.

Tabla 8. Colores de seguridad
Color Significado Ejemplos de uso

Sefial de parada

Alto Signos de prohibicién

Prohibicion Usado también para prevenir fuego y para
marcar equipo contra incendio y su localizacion.
Indicacion de peligros (fuego, explosion,

éte_gcidc')n i envenenamiento, etc.)

uidado, peligro Advertencia de obstaculos.

Seguridad Rutas de escape, salidas de emergencia, estacion
de primeros auxilios.

Accion obligada *) Obligacion de usar equipos de seguridad

Informacién personal.

Localizacion de teléfono.
Fuente: NTE INEN-0439
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Colores de contraste.

Tabla 9. Colores de contraste
Color de seguridad | Color contraste

Blanco

Amarillo Negro

Blanco

Blanco
Fuente: NTE INEN-0439

Azul

Sefiales de seguridad. En la siguiente tabla establece las formas geométricas y sus

significados para las sefiales de seguridad.

Tabla 10. Sefiales de seguridad
Sefiales y significado Descripcion
Fondo blanco circulo y barra inclinada rojos.

El simbolo de seguridad sera negro, colocado en el centro de la
sefial, pero no debe sobreponerse a la barra inclinada roja.

La banda de color blanco periférica es opcional. Se recomienda
que el color rojo cubra por lo menos el 35% del area de la sefial.

Fondo azul. El simbolo de seguridad o el texto seran blancos y
colocados en el centro de la sefal, la franja blanca periférica es
opcional. El color azul debe cubrir por lo menos el 50% del area
de la sefial.

En caso de necesidad, debe indicarse el nivel de proteccion
requerido, mediante palabras y nimeros en una sefial auxiliar.
Fondo amarillo. Franja triangular negra. El simbolo de seguridad
sera negro y estara colocado en el centro de la sefial, la franja
periférica amarilla es opcional. El color amarillo debe cubrir por
lo menos el 50% del &rea de la sefal.

Fondo verde. Simbolo o texto de seguridad en blanco y colocada
en el centro. La sefial debe ser un cuadrado o rectangulo de tamafio
adecuado para alojar el simbolo y/o texto de seguridad. El fondo
verde debe cubrir por lo menos un 50% del area de la sefial.

Fuente: NTE INEN-0439

Clases de sefiales Opticas mas utilizadas:

Sefiales de obligacién. Obligan a un determinado comportamiento. Son frecuentemente
utilizadas para indicar areas o puestos de trabajo donde se requiere utilizar equipos de

proteccion personal.
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Figura 15. Sefiales obligatoria

-
o 1o1O ¢ [0

Fuente: NTE INEN-0439

Sefales de prohibicion. Son el tipo de sefializacion que se coloca cuando por legislacion,
reglamentacion o condicién de efecto nocivo comprobado se prohibe un determinado

comportamiento.

Figura 16. Sefiales de prohibicién (peligro)

PO®A®

Prohibido fumar Proibido fumary Entrada prohibida Prohibido pasara  Prohibido paso de
encender fuego a personas ho peatones vehiculo
autorizadas montacargas

Fuente: NTE INEN-0439

Sefales de advertencia. Se utiliza para advertir sobre la presencia de un peligro ante un

determinado comportamiento.

Figura 17. Sefiales de advertencia (precauciéon)

A A A LN A

Materiales Materiales Materiales Riesgo eléctrico Riesgo de
inflamables toxicos nocibos tropezar

Fuente: NTE INEN-0439

Sefales de emergencia. Son utilizadas para informar sobre salvamento, equipo contra

incendio y aspectos varios que buscan mantener intacto al factor humano.

Figura 18. Sefiales de emergencia e informacion

A (&3 B

Manguera para
Extintor portatil incendio Direccion a seguir en Ubicacién botiquin de
caso de evacuacion por primeros auxilios
emergencia

Fuente: NTE INEN-0439
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2.2.11.4 Cddigo de trabajo

De los efectos del contrato de trabajo:

Art. 38.- Riesgos provenientes del trabajo. Los riesgos provenientes del trabajo son de
cargo del empleador y cuando, a consecuencia de ellos, el trabajador sufre dafio personal,
estara en la obligacion de indemnizarle de acuerdo con las disposiciones de este Codigo,
siempre que tal beneficio no le sea concedido por el instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social. (MRL, 2015)

De las obligaciones del empleador y del trabajador:

Art. 42. Obligaciones del empleador.- Son obligaciones del empleador:

o Proporcionar oportunamente a los trabajadores los Utiles, instrumentos y materiales
necesarios para la ejecucién del trabajo, en condiciones adecuadas para que éste sea
realizado. (MRL, 2015)

De la duracion maxima de la jornada de trabajo, de los descansos obligatorios y de las

vacaciones:

Art. 47.- De la jornada maxima. La jornada maxima de trabajo sera de ocho horas diarias,
de manera que no exceda de cuarenta horas semanales, salvo disposicion de la ley en
contrario. (MRL, 2015)

Determinacion de los riesgos y de la responsabilidad del empleador:

Art. 347.- Riesgos del trabajo. Son las eventualidades dafiosas a que estd sujeto el

trabajador, con ocasion o por consecuencia de su actividad.

Para los efectos de la responsabilidad del empleador se consideran riesgos del trabajo las

enfermedades profesionales y los accidentes.

Art. 348.- Accidente de trabajo. Es todo suceso imprevisto y repentino que ocasiona al

trabajador una lesion corporal o perturbacion funcional, con ocasidn o por consecuencia
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del trabajo que ejecuta por cuenta ajena.

Art. 349.- Enfermedades profesionales. Son las afecciones agudas o cronicas causadas
de una manera directa por el ejercicio de la profesion o labor que realiza el trabajador y

que producen incapacidad. (MRL, 2015)

De la prevencion de los riesgos, de las medidas de seguridad e higiene, de los puestos de

auxilio, y de la disminucion de la capacidad para el trabajo:

Art. 410.- Obligaciones respecto de la prevencion de riesgos. Los empleadores estan
obligados a asegurar a sus trabajadores condiciones de trabajo que no presenten peligro

para su salud o su vida.

Art. 428.- Reglamentos sobre prevencion de riesgos. La Direccion Regional del Trabajo,
dictaran los reglamentos respectivos determinando los mecanismos preventivos de los
riesgos provenientes del trabajo que hayan de emplearse en las diversas industrias. Entre
tanto se exigira que se pongan en practica las medidas preventivas que creyeren necesarias

en favor de la salud y seguridad de los trabajadores. (MRL, 2015)
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CAPITULO 111

3. DIAGNOSTICO DEL TALLER Y DEL PARQUE AUTOMOTOR
3.1 Informacién general

. Pais Ecuador

o Region Sierra

. Provincia Chimborazo

. Cantén Alausi

o Parroquia Alausi

. Poblacién 5563 habitantes
. Latitud -2.2

o Longitud -78.85

. Superficie 1707 km?

° Altitud 2385 msnm
3.1.1 Localizacion:

Barrio Bla. Av. José Antonio Ponton junto al coliseo municipal de los deportes de

Alausi.

Figura 19. Ubicacion del taller

A MUNEE4Unnamed Rd

Lo sy

Fuente: Google maps Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi
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3.1.2

Estructura administrativa

Figura 20. Organigrama estructural por procesos y para resultados del GAD Alausi
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3.2 Normas de funcionamiento y seguridad en el taller

En el taller automotriz del GAD del canton Alausi, no se han establecido normas de
seguridad que sean aplicables para las personas que ahi laboran, sino que utilizan los
conocimientos basicos adquiridos para salvaguardar su integridad fisica y el trabajo y la
seguridad son empiricos.

3.2.1 Mision y vision del taller automotriz del GAD del canton Alausi. En lo
correspondiente a la mision y vision el taller automotriz del GAD del cantdén Alausi no
cuenta con estos dos conceptos que se refieren de manera general al planteo de objetivos
que como grupo se puede alcanzar. Ambos conceptos son medios para lograr alcanzar un

estado que se considera deseable, pero que sin embargo no se los ha implementado.
3.3 Situacion actual del taller

Este aspecto es una apreciacion objetiva del estado actual del taller automotriz, ya que
las condiciones en las cuales se desarrolla los diferentes tipos de mantenimiento no son
las mejores, de igual manera en lo referente a seguridad, ya que todas las areas presentan

falencias que son notorias.

331 Distribucion de areas de trabajo. Actualmente las areas de trabajo no se
encuentran determinadas segin sea la actividad. Se puede apreciar una distribucion

precaria, en la que al laborar se puede estar sometido a un cierto grado de inseguridad.

Tabla 11. Areas de trabajo

7 - D, AN
En esta seccion del taller se encuentra el area | Junto al area de mantenimiento se encuentra
de soldadura, desarmado de motores, y almacenados desechos sélidos metal,
almacenamiento de partes desmontadas, se caucho, papel cartén y demaés desechos.
aprecia cables en el piso, y baterias en mal

estado.

Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi
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3.3.2 Equipos y Herramientas. El area destinada para equipos y herramientas no
tiene una organizacion adecuada, motivo por el cual no se tiene accesibilidad inmediata
a las herramientas, dando como resultado peérdida de tiempo, asi como también

interrumpen areas que son destinadas para transitar pudiendo provocar accidentes.

B
Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi

A continuacion se detalla todos los equipos y herramientas con los que cuenta el taller.

Tabla 12. Listado de equipos
Descripcion Cantidad
Moto soldadora Miller b 400x cc/cv 1

Elevador hidraulico( tecle)
Prensa hidraulica de 40 toneladas

Compresor de aire industrial 5 Hp 80 galones

Soldadora eléctrica 225 Amp 110/200W AC-225 GLM tipo
transformador

Taladro de mano Gsb 13 Re 600 Watts
Cargador de baterias
Esmeril
Esmeriladora angular de 7”
Fuente: Jefatura del taller automotriz del GAD de Alausi

RPlRrlRrR N (R RPR-

Tabla 13. Listado de herramientas

Descripcion Cantidad
Juego de copas milimétricas y pulgadas 1
Llave inglesa 6”,8" y 10” 1clu
Calibrador pie de rey 1

Prensa valvulas 1
Pistola pulverizadora 1
Calibrador de galgas 1
1
2

Juegos de copas rache
Cepillo de alambre
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Tabla 13. (continuacion)
Juego de llaves mixtas 1
Juego de destornilladores planos y estrellas 1
Santiago de 3"y 6” lc
Juego de llaves allen 1
Llave de turbo de 8" 1
Alicate 3
Alicate de presién 2
Playo 2
2
1
C
1
1
1
C

Entenalla
Martillo
Limas planas y redondas 1
Bomba manual para aceite
Faja de rines

Torquimetro

Gata hidraulica de 1, 11/, 2%/, toneladas 1
Arco de sierra de 12" 2
Fuente: Jefatura del taller automotriz del GAD de Alausi

3.3.3 Analisis del estado de sefializacion de seguridad actual. Actualmente las
instalaciones del taller automotriz de GAD de Alausi no cuentan con ningdn tipo de
sistema de sefializacion de seguridad, siendo esto uno de los factores contribuyentes para
que las personas que en ese lugar laboran estén expuestas a los diferentes riesgos alli

existentes.

Unicamente los sanitarios poseen una sefializacion muy precaria, que no es mas que una

hoja impresa y que se esta deshaciendo por el paso del tiempo.

Figura 22. Sefializacion de los sanitarios

o

Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi

3.34 Analisis del sistema actual utilizado para la defensa contra incendios. En el

taller automotriz del GAD de Alausi se realizé un anélisis de la defensa contra incendios
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en donde pudimos determinar la existencia de ciertas falencias que estarian poniendo en

riesgo la integridad de los trabajadores de esta area.

Entre los aspectos que se pueden mencionar como causa para no poder hacer frente a un

flagelo podemos mencionar:

o Extintores, existen tres para todo el taller, lo que por su area pareceria ser suficientes
para enfrentar cualquier contingente, sin embargo tendriamos que realizar el estudio

apropiado para tener la certeza de que es asi.

o Personal, no ha recibido ninguna capacitacion sobre contingencia contra incendios.

o Boca de incendio equipada, no existe ni una sola en todo el taller.

° Simulacros, no se los ha realizado.

Figura 23. Extintores del taller automotriz

Extintor garita Extintor oficina Extintor area de mantenimiento

- “w|
7
e

Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi

Para mejor apreciacion de las deficiencias encontradas en el taller automotriz del GAD

de Alausi se la ha resumido de la siguiente manera:

3.35 Aplicacion de Check list. Estas listas de comprobacion nos ayuda a recordar
los puntos que deben ser inspeccionados en funcidn de los conocimientos que se tienen

sobre las caracteristicas, riesgos de las instalaciones y condiciones de trabajo.

Estas listas de comprobacion nos ayudan de tal manera que con ellas podemos tener una
idea cercana a la realidad de las deficiencias que se encuentran en el taller, y seran

aplicadas a todo el personal que en ese lugar labora. (Ver anexo A).

Para esto se ha utilizado las siguientes listas de verificacion:
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o Check list de orden y limpieza
o Check list de EPI’s (equipo de proteccion individual) y ropa de trabajo

o Check list de Riesgos

3.3.5.1  Analisis del estado de orden y limpieza actual. Una vez aplicado el respectivo
check list a los trabajadores del taller automotriz del GAD de Alausi, se pudo comprobar
la existencia de muchas falencias en lo que se refiere al orden y limpieza, luego por
observacion se pudo hallar lo siguiente:

o Puestos de trabajo sucios.

o Herramientas sucias y en lugares ajenos al propio.

o Equipos ubicados de tal manera que obstruyen el paso.
o Obstaculos en el piso.

o Almacenamiento de productos inadecuado.

Figura 24. Desorden en el taller

T

3.3.5.2  Analisis de la dotacion de E.P.I’s. Mediante la aplicacion de este check list
se pudo evidenciar la falta de equipos de proteccion individual para todos las personas
que en el taller laboran; cabe mencionar que los equipos de proteccidn existentes estan en

muy mal estado siendo imposible su utilizacion.

Figura. E.P.I’s en mal estado

Protector facial roto Mascarillas en mal estado
s \-—" r ~

f

Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi
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3.3.6 Vigilancia de la salud: La vigilancia de la salud de los trabajadores es una
preocupacion de la administracion actual es asi que busca implementar actividades
orientadas a la prevencion de riesgos laborales, por tal motivo se ha establecido los
siguientes examenes médicos preventivos para seguir de cerca y tener constancia que la

salud de sus colaborados se encuentra en perfecto estado:

o Exédmenes médicos preocupacionales: Su objetivo es determinar si el postulante es

apto para las tareas requeridas y detectar patologias preexistentes.

o Examenes médicos periddicos: Los dirigidos a la deteccion de enfermedades
profesionales, (afecciones producidas por la exposicion a los agentes de riesgo

presentes en el medio ambiente laboral)

o Examenes médicos de retiro: Previo a la terminacién de la relacion laboral, su
objeto es comprobar el estado de salud del trabajador frente a los elementos de

riesgo a los que hubiere sido expuesto al momento de la desvinculacion.

3.3.7 Aplicacion de la matriz de riesgos. Para la evaluacion de los riesgos se utilizo

la matriz de Triple Criterio PGV (probabilidad, gravedad y vulnerabilidad).

Matriz de triple criterio PGV.- EI método de triple criterio nos permite determinar los
riesgos existentes en cada uno de los puestos de trabajo, el mismo que parte del analisis
del diagrama de proceso, el cual identifica los peligros existentes mediante una fichas de

evaluacion, para luego poder cuantificar o medir estos riesgos.

Figura 25. Estimacion de riesgos

CUALIFICACION O ESTIMACION CUALITATIVA DEL RIESGO - METODO TRIPLE CRITERIO - PGV
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Fuente: Ministerio de relaciones laborales
32



Para cualificar el riesgo (estimar cualitativamente), el o la profesional, tomaré en cuenta
criterios inherentes a su materializacion en forma de accidente de trabajo, enfermedad

profesional o repercusiones en la salud mental.

Probabilidad de ocurrencia, si la probabilidad es baja tendra el valor de (1), media
(2) y alta (3).

o Gravedad del dafio, se tomaré la siguiente consideracion, si es: Ligeramente dafiino

tendré el valor de (1), Dafiino (2), y Extremadamente dafiino (3).

o Vulnerabilidad, de la misma manera que los anteriores tiene una consideracion de:

(1) para mediana gestion, (2) incipiente gestion y (3) ninguna gestion.

o Estimacién, se suman los valores de cada parametro (probabilidad, gravedad y
vulnerabilidad), y este resultado sera la magnitud del riesgo. Si es 4 y 3 sera riesgo

moderado; 6 y 5 riesgo importante y 9, 8 y 7 riesgo intolerable. (Ver anexo B).

3.3.7.1 Oficinas. Esaqui donde el jefe de taller desarrolla sus diferentes actividades:

Figura 26. Actividades del jefe de taller

-[ Controlar avance del trabajo ]

ACTVIDADES DEL {Solumonar problemas que se presenten J

JEFE DE TALLER

{Solicitar insumos y repuestos ]

{Realizar informes de actividades del personal ]

Fuente: Los autores
Las actividades que realiza el jefe de taller, se valorizara mediante la matriz de riesgos.

Figura 27. Oficina
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Riesgos fisicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se pudo

encontrar los siguientes riesgos fisicos:

Tabla 14. Riesgos fisicos en el area de oficinas

c c

S o 5

. (&) O wm

Factor de riesgo Actividad S o g =

=5 ex

S30| B

n2g |43
- lluminacion insuficiente - Designar trabajo al personal 4 MOD

] - Designar trabajo al personal 4

Ruido - Controlar avance del trabajo 5 IMP

- Radiacién no ionizante - Controlar avance del trabajo 6 IMP

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos fisicos:

Figura 28. Riesgo fisico en las actividades del jefe de taller

lluminacién insuficiente Ruido Radiacion no ionizante
R. MODERADO R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores fisicos en las labores del jefe de taller, pudiendo
constatar que hay presencia de riesgos moderados en lo referente a iluminacion
insuficiente con una valoracion de 4 y riesgos importantes en lo referente a ruido con una

valoracion de 5 y radiacion no ionizante con un valor de 6.

En lo correspondiente a ruido y radiacion no ionizante el jefe de taller se ve afectado ya

que su oficina se encuentra junto al area de soldadura y desarmado de motores.

Riesgos Mecéanicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos mecanicos:
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Tabla 15. Riesgos mecanicos en el area de oficinas

] :5 :5 S

Factor de riesgo Actividad § N é &

sS®>| EK

528 | 03

- Piso irregular, resbaladizo - Controlar avance del trabajo 4 MOD

- Obstaculos en el piso - Controlar avance del trabajo 3 MOD
- Desorden - Controlar avance del trabajo 7 _I

- Cirgulacién d,e maquinariay - Controlar avance del trabajo 6 IMP

vehiculos en areas de trabajo

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Mecanicos:

Figura 29. Riesgos mecanicos en las actividades del jefe de taller

7

6
5
4
3
2
1
0
Piso irregular, Obstéculos en el Desorden Circulacién de
reshaladizo piso maquinaria y
vehiculos en areas
de trabajo

R. MODERADO R. IMPORTANTE =R, INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se ha constatado la existencia de riesgos moderados con una valoracion de 4 y 3, riesgos

importantes con un valor de 6 y riesgos intolerables con una estimacion de 7.

Riesgos Quimicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo se pudo

encontrar los siguientes riesgos quimicos:

Tabla 16. Riesgos quimicos en el area de oficinas

Factor de riesgo Actividad

Evaluacion
Estimacion
del Riesgo

o| 01| (Matriz
PGV)

- Polvo inorganico - Controlar avance del trabajo

==
T ©

- Controlar avance del trabajo

Fuente: Los autores
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Valoracion de los riesgos Quimicos:

Figura 30. Riesgos quimicos en las actividades del jefe de taller

6

Polvo inorganico Gases de combustion

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos quimicos en las labores del jefe de taller,
observando la existencia de riesgos importantes en lo relacionado a polvo inorganico y

gases de combustion con una valoracion de 5 y 6 respectivamente.

Riesgos Bioldgicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos biol6gicos:

Tabla 17. Riesgos bioldgicos en el &rea de oficinas

c c
© © 8
Factor de riesgo . S N S a
9 Actividad Sz g &
_ > (nd
S3I0| B3
n2x | 438
- Presencia de vectores (roedores, - Controlar avance del trabajo 5 IMP
moscas, cucarachas)

Fuente: Los autores

Valoracién de los riesgos Bioldgicos:

Figura 31. Riesgos biologicos en las actividades del jefe de taller

5

Presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas)

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores
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Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos bioldgicos en las labores del jefe de taller,
observando la existencia de un solo riesgo importante como es la presencia de vectores

(roedores, moscas, cucarachas), cuyo valor es 5.

Riesgos ergondmicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area

se pudo encontrar los siguientes riesgos ergonémicos:

Tabla 18. Riesgos ergondmicos en el area de oficinas

:5 :5 S
Factor de riesgo Actividad § N é &
AR
628|838
- Controlar avance del trabajo 6
- Posicion forzada (de pie, sentada, | - Solicitar insumos y repuestos 7
encorvada, acostada) - Realizar informe de 7
actividades del personal
- Solicitar insumos y repuestos 6
- Movimiento corporal repetitivo - Realizar informe de 6 IMP
actividades del personal

Fuente: Los autores

Valoracién de los riesgos Ergonémicos:

Figura 32. Riesgos ergondmicos en las actividades del jefe de taller
7

Posicion forzada (de pie, sentada, Movimiento corporal repetitivo
encorvada, acostada)

ER. INTOLERABLE R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos ergondémicos en las labores del jefe de
taller, observando la existencia de dos tipos de riesgos siendo la posicion forzada a la que
se tendria que prestar principal atencion, debido a que es un riesgo intolerable con una
valoracion de 7, ademas encontramos un riesgo importante que se lo encontrd presente

en el movimiento corporal repetitivo con un valor de 6.
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Riesgos Psicosociales: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area

se pudo encontrar los siguientes riesgos psicosociales:

Tabla 19. Riesgos psicosociales en el area de oficinas

Factor de riesgo

Actividad

Evaluacion

- Alta responsabilidad

Designar trabajo al personal
Controlar avance del trabajo
Solucionar problemas que se
presenten

Solicitar insumos y repuestos
Realizar informe de
actividades del personal

~ o ~| (Matriz
PGV)

~ ~

- Minuciosidad de la tarea

Solicitar insumos y repuestos

Estimacion
del Riesgo

IMP

- Agresion o maltrato (palabra 'y
obra)

Designar trabajo al personal
Controlar avance del trabajo
Solicitar insumos y repuestos

IMP

- Trato con clientes y usuarios

Designar trabajo al personal
Controlar avance del trabajo
Solucionar problemas que se
presenten

A b pOOOCTIO O

MOD

Valoracién de los riesgos Psicosociales:

Fuente: Los autores

Figura 33. Riesgos psicosociales en las actividades del jefe de taller

7

O P N W B~ U1 O

Alta
responsabilidad

R. MODERADO

R. IMPORTANTE

Minuciosidad de la Agresion o Trato con clientes
maltrato (palabray y usuarios

obra)

Fuente: Los autores

ER. INTOLERABLE

Se analizé cada uno de los factores de riesgos psicosociales en las labores del jefe de

taller, observando la existencia de riesgos moderados, riesgos importantes y riesgos

intolerables, siendo los que necesitan especial atencidn los intolerables ya que se obtuvo
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una estimacion de 7. También encontramos riesgos importantes en lo referente a la
minuciosidad de la tarea y agresién o maltrato (palabra y obra) con una valoracion de 6 y

5 respectivamente. Riesgos moderados en el trato con clientes y usuarios cuyo valor es 4.

Cuantificacion de riesgos en el &rea de oficina de talleres oficinas del taller automotriz
del GAD de Alausi

Figura 34. Riesgos en el area de oficinas del taller automotriz

. MODERADO
IMPORTANTE
. MODERADO
IMPORTANTE
. MODERADO
IMPORTANTE
. MODERADO
IMPORTANTE
. MODERADO
IMPORTANTE
. MODERADO
IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Una vez cuantificados cada uno de los riesgos en el area de oficina, que es en donde se
desenvuelve el jefe de taller se ha determinado los siguientes factores: fisicos, mecanicos,

quimicos, bioldgicos, ergondémicos y psicosociales.

En la gréfica anterior se puede observar que los riesgos psicosociales son los de mayor
probabilidad con un valor de 1 en moderado, 3 en importante y 1 en intolerable, seguidos
por los riesgos ergondmicos con un valor de 2 en importante y 2 en intolerable, riesgos
mecanicos con un valor de 2 en moderado, 1 en importante y 1 en intolerable, riesgos
fisicos con un valor de 2 en moderado, 2 en importante, riesgos quimicos con un valor de

2 en importante y finalmente por los riesgos bioldgicos con un valor de 1 en importante.

Valoracion general de los factores de riesgos en el area de oficinas:

Luego de haber realizado el respectivo analisis de los datos obtenidos mediante la matriz
de riesgos, podemos valorizar y tener una vision mas clara de los riesgos presentes y

predominantes en esta area, siendo los siguientes:
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Figura 35. Valoracion de riegos en el &rea de oficinas del taller automotriz

RIESGO
INTOLERABLE RIESGO

3; 16% MODERADO
5; 26%

RIESGO
IMPORTANTE
11; 58%

Fuente: Los autores

En la grafica podemos observar los valores porcentuales correspondientes al area de
oficinas que es en donde se desempefia el jefe de taller, es asi que se han obtenido los

siguientes valores:

o Riesgos moderados: 5 correspondiente al 26%
o Riesgos importantes: 11 correspondiente al 58%

o Riesgos intolerables: 3 correspondiente al 16%

3.3.7.2  Areade mantenimiento de vehiculos livianos. Es aqui en donde se realiza todas
y cada una de las actividades que tienen que ver con el mantenimiento de la flota

vehicular liviana.

Figura 36. Mantenimiento de vehiculos livianos

—{ Ingreso del vehiculo al taller I

—'[ Revisioén del vehiculo ’

MANTENIMIENTO DE Solucionar problemas (reparar motor,
VEHICULOS LIMIANOS | | caja, sistema de frenos, etc.)

—{ Verificar el correcto funcionamiento del vehiculo I

—{ Retirar el vehiculo

Fuente: Los autores

Se evalua los riesgos mediante la matriz del &rea correspondiente a rampas y mecanica

de patio.
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Fuente: Taller automotriz GAD de AIS|’ |

Riesgos fisicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se pudo

encontrar los siguientes riesgos fisicos:

Tabla 20. Riesgos fisicos en el area de mantenimiento de vehiculos livianos

C c
2 Q8§
Factor de riesgo .. O N o @
g Actividad Sz g o
_— > £ (nd
S30| B
D2 | 03
- Solucionar problemas 7
- lluminacioén insuficiente - Verificar el correcto 7
funcionamiento del vehiculo
- Ingreso del vehiculo al taller 6
. - Verificar el correcto 6
- Ruido . . . IMP
funcionamiento del vehiculo
- Retirar el vehiculo 6

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos fisicos:

Figura 38. Riesgos fisicos en el area de mantenimiento de vehiculos livianos
7

lluminacién insuficiente Ruido

R. IMPORTANTE M R.INTOLERABLE

Fuente: Los autores
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Se analiz6 cada uno de los factores fisicos presentes en el &rea de mantenimiento de
vehiculos livianos, pudiendo constatar la presencia de riesgos intolerables en lo que se
refiere a iluminacion insuficiente con un valor de 7 y riesgos importantes con un valor de
3 en lo concerniente al ruido. En lo concerniente al ruido se puede decir que es muy alto

ya gue existen muchas fuentes generadoras tales como:

o Vehiculos y maquinaria en funcionamiento

o Utilizacion de equipos (esmeril, moladora, compresor).

Riesgos Mecanicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area

mediante la respectiva matriz, se pudo encontrar los siguientes riesgos mecanicos:

Tabla 21. Riesgos fisicos en el area de mantenimiento de vehiculos livianos

Factor de riesgo Actividad

Evaluacion
Estimacion
del Riesgo

OO O U1 O [0~~~ (Matriz
PGV)

- Ingreso del vehiculo al taller

- Revision del vehiculo

- Solucionar problemas

- Retirar el vehiculo

- Revision del vehiculo

- Solucionar problemas

- Verificar el correcto
funcionamiento del vehiculo

- Ingreso del vehiculo al taller

- Revision del vehiculo

- Solucionar problemas

- Verificar el correcto
funcionamiento del vehiculo

- Retirar el vehiculo

- Ingreso del vehiculo al taller

- Revision del vehiculo

- Solucionar problemas

- Verificar el correcto
funcionamiento del vehiculo

- Retirar el vehiculo

- Circulacion de maquinaria y - Ingreso del vehiculo al taller
vehiculos en areas de trabajo - Retirar el vehiculo

- Revision del vehiculo

- Solucionar problemas

- Verificar el correcto
funcionamiento del vehiculo

- Revision del vehiculo

- Caida de objetos en manipulacién . IMP
- Solucionar problemas

- Proyeccion de sélidos o liquidos | - Solucionar problemas
42

- Espacio fisico reducido

- Piso irregular, resbaladizo IMP

- Obstéculos en el piso IMP

- Desorden IMP

o1 o101 OO

MOD

- Trabajo a distinto nivel

O NN P B

(o2l o]

(6}

IMP




Tabla 21. (continuacion)

Superficies o materiales calientes

Revisién del vehiculo
Solucionar problemas
Verificar el correcto

funcionamiento del vehiculo

o~

IMP

Trabajos de mantenimiento

Solucionar problemas

IMP

Valoracién de los riesgos Mecanicos:

w b U1 O N

Desorden

Espacio fisico
reducido

Piso irregular,
reshaladizo

Obstaculos en el piso

R. MODERADO

Figur

R. IMPORTANTE

a 39. Desorden
‘ == 2

Circulacion de

Fuente: Los autores

maquinaria y
vehiculos en areas. ..
Trabajo a distinto
nivel
Caida de objetos en
manipulacién

Fuente: Los autores

Proyeccion de sélidos
o liquidos
Superficies o

materiales calientes
Trabajos de
mantenimiento

mR. INTOLERABLE

Figura 40. Riesgos mecanicos en el area de mantenimiento de vehiculos livianos

Se analizé cada uno de los factores de riesgos mecanicos en el rea de mantenimiento de

vehiculos livianos, pudiendo constatar que existe la presencia de riesgos moderados,

riesgos importantes y riesgos intolerables, siendo los que predominan los importantes, sin

embargo no hay que dejar de analizar y tener en cuenta a los riesgos intolerables ya que

son estos los que no se pueden dejar pasar por alto por su elevada estimacion y es

necesario darles un seguimiento.
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Riesgos Quimicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos quimicos:

Tabla 22. Riesgos quimicos en el area de mantenimiento de vehiculos livianos

c c
2 Q2 8,
. (&) Q 0
Factor de riesgo Actividad 8N _ g &
S3I0|Zs
n2g |43
- Polvo inordanico - Revision del vehiculo 6 IMP
g - Solucionar problemas 6
. Gases de combustion - Ingreso del vghlculo al taller 6 IMP
- Retirar el vehiculo 6
- Aerosoles (limpiador de - Revision del vehiculo 4
. - MOD
inyectores, removedor de pernos) | - Solucionar problemas 4
- Manipulacion de quimicos - Solucionar problemas 6
) : IMP
(combustible, aceites, grasas)

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Quimicos:

Figura 41. Riesgos quimicos en el area de mantenimiento de vehiculos livianos
6

Polvo inorganico Gases de Aerosoles Manipulacion de
combustion quimicos (s6lidos
o liquidos)

R. MODERADO R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos quimicos presentes en el area de
mantenimiento de vehiculos livianos, observando que existen riesgos moderados con
una valoracién de 4, y riesgos importantes en lo referente a polvo organico, gases de la
combustion, y manipulacién de quimicos todos con una estimacion de 6. Los gases de
combustion. aerosoles y la manipulacion de quimicos son substancias que estan
relacionadas directamente con el mantenimiento y siempre van a estar presente, més lo

concerniente a polvo inorganico es una falencia en si del taller ya se convierte en una
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condicion insegura para los técnicos pudiendo a lo largo del tiempo causar una

enfermedad profesional.

Riesgos Bioldgicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos biol6gicos:

Tabla 23. Riesgos bioldgicos en el &rea de mantenimiento de vehiculos livianos

c c

Q Q2 5

i .. © N O 9

Factor de riesgo Actividad g g 3

T8 5 sk

o —

n2g | 03
- Revision del vehiculo 7
- Presencia de vectores (roedores, - Solucionar problemas 7
moscas, cucarachas) - Verificar el correcto 6

funcionamiento del vehiculo

Fuente: Los autores
Valoracién de los riesgos Biolégicos:

Figura 42. Riesgos bilogicos en el area de mantenimiento de vehiculos livianos
7

Presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas)

mR. INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada los factores de riesgos bioldgicos en el area de mantenimiento de
vehiculos livianos, observando la existencia de un solo riesgo importante como es la

presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas) cuya estimacion es 7.

El poco control del orden y limpieza en la totalidad del taller automotriz del GAD del
canton Alausi hace que sea un foco para la proliferacion de estos vectores (roedores,

moscas. cucarachas).

Riesgos ergondémicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area
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se pudo encontrar los siguientes riesgos ergonémicos:

Tabla 24. Riesgos ergondmicos en el area de mantenimiento de vehiculos livianos

C C
o S S
Factor de riesgo . O N S a
9 Actividad Sz g 2
883 s T
o —
D25 | 08
. - Revision del vehiculo 5
- Sobreesfuerzo fisico . IMP
- Solucionar problemas 6
. . - Revision del vehiculo 6
- Levantamiento manual de objetos -
- Solucionar problemas 7
- Revision del vehiculo 7
- Posicion forzada (de pie, sentada, | - Solucionar problemas 7
encorvada, acostada) - Verificar el correcto 7
funcionamiento del vehiculo

Fuente: Los autores
Valoracién de los riesgos Ergonémicos:

Figura 43. Riesgos ergondmicos en el &rea de mantenimiento de vehiculos livianos
7

Sobreesfuerzo fisico  Levantamiento manual de Posicion forzada (de pie,
objetos sentada, encorvada,
acostada)

R. IMPORTANTE mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analizé cada uno de los factores de riesgos ergondémicos, observando la existencia de
riesgos importantes que se refiere a sobreesfuerzo fisico cuya valoracion es 6 y riesgos
intolerables, siendo la posicién forzada y el levantamiento manual de objetos con una
valoracion de 7. Se nota la presencia de dos riesgos intolerables con una valoracion de
alta, esto pone de manifiesto que no existe ningun tipo de gestion por parte de las

autoridades a cargo, poniendo en verdadero peligro a los trabajadores.

Riesgos Psicosociales: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area

se pudo encontrar los siguientes riesgos psicosociales:
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Tabla 25. Riesgos psicosociales en el &rea de mantenimiento de vehiculos livianos

presenten

:5 :5 S
R Q O 0
Factor de riesgo Actividad < N | s
SEZ|EC
n2a | 03
- Alta responsabilidad Verlflcar e_I correcto . 8
funcionamiento del vehiculo
Revision del vehiculo 6
- Minuciosidad de la tarea Solqc_lonar problemas 6 IMP
Verificar el correcto 7
funcionamiento del vehiculo
Revision del vehiculo 5
- Agresion o maltrato (palabra 'y Solucionar problemas 5
o IMP
obra) Verificar el correcto 6
funcionamiento del vehiculo
Designar trabajo al personal 4
- Trato con clientes y usuarios Contrplar avance del trabajo 4 MOD
Solucionar problemas que se 4

Valoracion de los riesgos Psicosociales:

Fuente: Los autores

Figura 44. Riesgos psicosociales en el area de mantenimiento de vehiculos livianos

8
7

6

Alta
responsabilidad

R. MODERADO

R. IMPORTANTE

Minuciosidad de la Agresion o Trato con clientes
maltrato (palabray y usuarios

obra)

Fuente: Los autores

mR. INTOLERABLE

Se analizé cada uno de los factores de riesgos psicosociales, observando la existencia de

riesgos moderados con una valoracion de 4, riesgos importantes con un valor de 5y 6

respectivamente y riesgos intolerables con una estimacion de 8 en lo que se refiere a alta

responsabilidad, siendo los que necesitan especial atencion los intolerables por su elevada

estimacion ya que posee un valor de ocho, al producirse algin siniestro las consecuencias

podrén ser devastadoras, todo esto sin tener que dejar de lado a los importantes que son

los que predominan.

47



3.3.7.3  Mantenimiento de maquinaria pesada. Es aqui donde reciben mantenimiento

toda la maquinaria que pertenece al GAD de Alausi.

Figura 45. Proceso de mantenimiento de maquinaria pesada

—[ Ingreso de la maquinaria al taller J

(o

—-[ Desarmar la parte desgastada o dafiada ]

—-[ Reparar o reponer partes desgastadas o dafiadas ]

MANTENIMIENTO

——| Ensamblar el sitema o elemento reparado
MAQUINARIA PESADA [ P ]

—

—-[ Pruebas de funcionamiento ]

—-[ Retirar la maquinaria ]

Fuente: Los autores

Figura 46. Area de mantenimient uinaria pesada

s

m(')t'riz GAD de Alausi

Riesqos fisicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta &rea se pudo

encontrar los siguientes riesgos fisicos:

Tabla 26. Riesgos fisicos en el area de mantenimiento de maquinaria

c c
2 Q2 5
R (8] O 0N
Factor de riesgo Actividad < N g 3
IS g 5 =
n2g | 43
- Revision de la maquinaria 5
- Huminacién insuficiente - Desarmar la parte afectada > IMP
- Armar la parte o las partes 5
reparadas
- Ingreso de la maquinaria 6
- Ruido - Comprobar que funcione 7 IMP
correctamente
- Retirar la maquinaria 6
_ Vibracién - Comprobar que funcione 6 IMP
correctamente

Fuente: Los autores
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Valoracion de los riesgos fisicos:

Figura 47. Riesgos fisicos en el area de mantenimiento de maquinaria
6

Iluminacién insuficiente Ruido Vibracion

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores fisicos en el area de mantenimiento de maquinaria
pesada, pudiendo constatar que existe presencia de riesgos importantes refiriéndose a
iluminacién insuficiente, ruido y vibracion con una valoracion de 5 6 y 6

respectivamente.

Riesgos Mecanicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos mecanicos:

Tabla 27. Riesgos mecénicos en el rea de mantenimiento de maquinaria

S S S
Factor de riesgo Actividad § N é &
T3 5 =
n2g | 43
- Revisién de la maquinaria 6
- Desarmar la parte desgastada 6
0 dafada
- Piso irregular, reshaladizo - Reparar o reponer partes 6 IMP
desgastadas o dafiadas
- Armar la parte o las partes
reparadas 6
- Revisién de la maquinaria 6
- Desarmar la parte desgastada 6
0 dafada
- Reparar o reponer partes 6
- Obstéculos en el piso desgastadas o dafadas IMP
- Armar la parte o las partes 6
reparadas
- Comprobar que funcione 6
correctamente
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Tabla 27. (continuacion)

Armar la parte reparada

- Ingreso de la maquinaria 7
- Revision de la maguinaria 6
- Desarmar la parte desgastada 6
0 dafada
- Desorden - (I?eparar 0 reponer partes 6 IMP
esgastadas o dafiadas
- Armar la parte reparada 6
- Comprobar que funcione 6
correctamente
- Retirar la maquinaria 7
- Circulacion de maquinaria 'y - Ingreso de la maquinaria 4
! ) ; X L MOD
vehiculos en areas de trabajo - Retirar la maquinaria 4
- Revision de la maquinaria 6
- Desarmar la parte desgastada 6
- Trabajo a distinto nivel 0 dafiada IMP
- Armar la parte reparada 6
- Comprobar que funcione 6
correctamente
- Desarmar la parte desgastada 6
0 dafiada
- Caida de objetos en manipulacion | - Reparar o reponer partes 6 IMP
desgastadas o dafiadas
- Armar la parte reparada 6
- Proyeccion de sélidos o liquidos | - Solucionar problemas 5 IMP
- Revision de la maquinaria 6
- Superficies o materiales caliente | - Desarmar la parte da_nada 6 IMP
- Comprobar que funcione
correctamente 6
- Desarmar la parte desgastada 6
0 dafiada 6
- Trabajos de mantenimiento - Reparar o reponer partes IMP
desgastadas o dafiadas 6

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Mecanicos:

Figura 48. Riesgos mecanicos en el area de mantenimiento de maquinaria
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R. MODERADO R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores
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Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos mecanicos presentes en el area de
mantenimiento de maquinaria pesada, pudiendo constatar que existe la presencia de
moderados con una valoracion de 4, y riesgos importantes con una valoracion de 6; ya
que estos ultimos son los predominantes y por su valoracion alta se los debe solucionar

en un tiempo no muy prolongado.

Riesgos Quimicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos quimicos:

Tabla 28. Riesgos quimicos en el area de mantenimiento de maquinaria

S S S
Factor de riesgo Actividad § g _ %Eg o
Ses> | sk
028|638
- Revision de la maguinaria 5
- Polvo inorgénico - Desarmar la parte desgastada 5 IMP
0 dafada
- Ingreso de la maquinaria 5
- Gases de combustion - Comprobar que funcione S IMP
correctamente
- Retirar la maquinaria 5
- Aerosoles - Desa~rmar la parte desgastada 4 MOD
0 dafada
- Reparar o reponer partes 6
- Manipulacién de quimicos desgastadas o dafiadas IMP
(s6lidos o liquidos) - Armar la parte o las partes 6
reparadas

Fuente: Los autores
Valoracion de los riesgos Quimicos:

Figura 49. Riesgos quimicos en el area de mantenimiento de maquinaria
6

Polvo inorganico Gases de Aerosoles Manipulacion de
combustion quimicos (s6lidos o
liquidos)

R. MODERADO R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores
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Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos quimicos en el area de mantenimiento de
maquinaria pesada, observamos que existen riesgos moderados Yy riesgos importantes
siendo notablemente un nimero mayoritario los riesgos importantes, hay que prestarles

mucha atencion porque su estimacion varia de 5 a 6.

Riesgos Bioldgicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos biolégicos:

Tabla 29. Riesgos biologicos en el area de mantenimiento de maquinaria

c c
2 2 8,
Factor de ri s 8 .N 8 8
actor de riesgo Actividad S ~ g S
_— > £ Y
g < (D =
(7]
nZ2g | 43
- Revision de la maqguinaria 6
- Desarmar la parte desgastada 6
o0 dafada
. - Reparar o reponer partes 6
- Presencia de vectores (roedores, P P ~ P
moscas, cucarachas) desgastadas o dafiadas IMP
' - Armar la parte o las partes 6
reparadas
- Comprobar que funcione 6
correctamente

Fuente: Los autores
Valoracién de los riesgos Biolégicos:

Figura 50. Riesgos bioldgicos en el &rea de mantenimiento de maquinaria
6

5
4

3
Presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas)

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analiz6 los factores de riesgos bioldgicos, observando la presencia de vectores

(roedores, moscas, cucarachas), que segun su valoracion (6) recaen en riesgo importante.

Riesgos ergondmicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area

se pudo encontrar los siguientes riesgos ergonomicos:
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Tabla 30. Riesgos ergondmicos en el area de mantenimiento de maquinaria

) :5 :5 S
Factor de riesgo Actividad § N s D
s8> Ex
628|038
- Desarmar la parte desgastada 6
0 dafiada
- Sobreesfuerzo fisico - Repararo reponer partes 6 IMP
desgastadas o dafiadas
- Armar la parte o las partes 6
reparadas
- Desarmar la parte desgastada 6
0 dafada
- Levantamiento manual de objetos | - Reparar o reponer partes 6 IMP
desgastadas o dafiadas
- Armar la parte o las partes 6
reparadas
- Revision de la maquinaria 7
- Desarmar la parte desgastada 7
0 dafiada
- Posicion forzada (de pie, sentada, | (Ij?epararg repodne~r %artes !
encorvada, acostada) esgastadas o danadas
- Armar la parte o las partes 7
reparadas
- Comprobar que funcione 7
correctamente

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Ergondmicos:

Figura 51. Riesgos ergonomicos en el &rea de mantenimiento de maquinaria
7

Sobre esfuerzo fisico  Levantamiento manual de Posicion forzada (de pie,
objetos sentada, encorvada,
acostada)

R.IMPORTANTE ®R.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analizo cada uno de los factores de riesgos ergondmicos en el area de mantenimiento

de maquinaria pesada, donde hemos encontrado la existencia de riesgos importantes como

los son el sobreesfuerzo fisico y el levantamiento manual de objetos con un valor de 6 y
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riesgos intolerables siendo la posicion forzada quien recae ente riesgo por su elevada

estimacion que es 7.

Riesgos Psicosociales: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area

se pudo encontrar los siguientes riesgos psicosociales:

Tabla 31. Riesgos psicosociales en el &rea de mantenimiento de maquinaria

Factor de riesgo

Actividad

Evaluacion

PGV)

Estimacion
del Riesgo

- Alta responsabilidad

Comprobar que funcione
correctamente

| (Matriz

- Minuciosidad de la tarea

Revision de la maquinaria
Desarmar la parte desgastada
0 dafiada

Reparar o reponer partes
desgastadas o dafiadas
Armar la parte o las partes
reparadas

Comprobar que funcione
correctamente

[ex 1N o))

IMP

Valoracién de los riesgos Psicosociales:

Fuente: Los autores

Figura 52. Riesgos psicosociales en el rea de mantenimiento de maquinaria

8

7

6

Alta responsabilidad

R. IMPORTANTE

Minuciosidad de la tarea

ER. INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos psicosociales en el area de mantenimiento

de maquinaria pesada, observando la existencia de riesgos importantes en lo que se

refiere a la minuciosidad de la tarea que alcanzd un valor 6 y riesgos intolerables siendo

la alta responsabilidad la que llego a una estimacion de 8.
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3.3.74  Area de soldadura. Todos los procesos de recuperacion mediante uniones
permanentes (soldadura), que se relacionen con mantener operativas las unidades

vehiculares se las realiza en esta area.

Figura 53. Proceso de para soldar

— Transporte de materia prima ]

—-[ Medida y corte del material ]

SOLDAR ——( Ensamble (soldar) ]

—| Pulir
—| Inspeccionar

Fuente: Los autores

Figura 54. Area de soldadura

.

Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi

Riesgos fisicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se pudo

encontrar los siguientes riesgos fisicos:

Tabla 32. Riesgos fisicos en el area de soldadura

c c
2 Q8
. (&) O n
Factor de riesgo Actividad g _ g8
TS 5 S
n2a | 43
- Mediday corte del material 7
S - Ensamble (soldar) 7
- lluminacion insuficiente .
- Pulir 6
- Inspeccionar 7
- Ruido - Megﬂday corte del material 7
- Pulir 7
_ Vibracién g/luti?rlda y corte del material 21 MOD

Fuente: Los autores
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Valoracion de los riesgos fisicos:

Figura 55. Riesgos fisicos en el area de soldadura

lluminacién Ruido Vibracion
insuficiente

R. MODERADO mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analizé cada uno de los factores fisicos en el area de soldadura, pudiendo constatar
que existe presencia de riesgos moderados alcanzando un valor de 4 la vibracion, y riesgos

intolerables con un valor de 7 tanto la iluminacion insuficiente y el ruido.

Riesgos Mecanicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos mecanicos:

Tabla 33. Riesgos mecanicos en el area de soldadura

c c
. 2 Q2 8
Factor de riesgo Actividad § N é &
sS85 = o
n2a | 43
- Mediday corte del material 5
- Espacio fisico reducido - Ensamble (soldar) 5 IMP
- Pulir 5
- Transporte materia prima 6
(electrodo y elementos a
soldar)
- Obstéculos en el piso - Mediday corte del material 6 IMP
- Ensamble (soldar) 6
- Pulir 6
- Inspeccionar 6
- Transporte materia prima 7
(electrodo y elementos a
soldar)
- Desorden - Mediday corte del material 7
- Ensamble (soldar) 7
- Pulir 7
- Inspeccionar 7
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Tabla 32. (continuacion)

- Mediday corte del material

- Pulir

- Manejo de herramienta cortante - Mediday corte del material
y/o punzante - Pulir

- Transporte materia prima
(electrodo y elementos a
soldar)

- Mediday corte del material

- Ensamble (soldar)

- Pulir

- Mediday corte del material

- Proyeccion de solidos o liquidos | - Ensamble (soldar)

- Pulir

- Mediday corte del material

- Superficies o materiales calientes | - Ensamble (soldar)

- Pulir

- Mediday corte del material

- Trabajos de mantenimiento - Ensamble (soldar) IMP

- Pulir

Fuente: Los autores

- Maquinaria desprotegida

[ IENJENTEN

- Caida de objetos en manipulacién IMP

U100 OO|IN NN N0

Figura 56. Obstaculos en el piso

Fuente: Taller automotriz GAD de Alausf
Valoracién de los riesgos Mecanicos:

Figura 57. Riesgos mecanicos en el area de soldadura
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R. IMPORTANTE ®R.INTOLERABLE

Fuente: Los autores
57



Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos mecanicos en el area de soldadura,
pudiendo constatar que existe la presencia de riesgos importantes en los siguientes
factores espacio fisico reducido, obstaculos en el piso, caida de objetos en manipulacion,
trabajos de mantenimientos y riesgos intolerables que son los que predominan en los
siguientes: desorden, maquinaria desprotegida, manejo de herramienta cortante y/o
punzante, proyeccion de solidos o liquidos, superficies 0 materiales calientes alcanzando

una valoracion de 7.

Riesgos Quimicos: Una vez realizado el respectivo estudio de los factores de riesgo
presentes en el area correspondiente a soldadura se pudo determinar los siguientes

riesgos quimicos:

Tabla 34. Riesgos quimicos en el area de soldadura

c c

2 Q2 8,

. [&] QO un

Factor de riesgo Actividad & N g &

T 5 s

nZ2g | 43

- Transporte materia prima 5
- Polvo inorgénico (electrodo y elementos a IMP
soldar)

- Gases de soldadura - Ensamble (soldar) 7 _I

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Quimicos:

Figura 58. Riesgos quimicos en el area de soldadura

Polvo inorganico Gases de soldadura

R. IMPORTANTE ®mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analizo los factores de riesgos quimicos en el area de soldadura, observamos que
existen riesgos importantes en lo que se refiere a polvo inorganico con un valor de 5, y

riesgos intolerables con un valor de 7 en lo que es gases de soldadura.
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Riesgos ergonémicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area

se pudo encontrar los siguientes riesgos ergonémicos:

Tabla 35. Riesgos ergondmicos en el area de soldadura

S 5 S
Factor de riesgo Actividad § g _ é &
sz |k
028|038
- Transporte materia prima 6
- Sobreesfuerzo fisico (electrodo y elementos a IMP
soldar)
- Transporte materia prima 7
(electrodo y elementos a
- Levantamiento manual de objetos solda_lr) . IMP
- Mediday corte del material 6
- Ensamble (soldar) 6
- Pulir 6
- Transporte materia prima 7
(electrodo y elementos a
- Posicion forzada (de pie, sentada, soldar)
encorvada, acostada) - Mediday corte del material 7
- Ensamble (soldar) 7
- Pulir 7

Fuente: Los autores

Valoracién de los riesgos Ergondmicos:

Figura 59. Riesgos ergondmicos en el area de soldadura
7

Sobreesfuerzo fisico  Levantamiento manual de Posicion forzada (de pie,
objetos sentada, encorvada,
acostada)

R. IMPORTANTE ®mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos ergonomicos en el area de soldadura, donde
hemos encontrado la existencia de riesgos intolerables, siendo la posicion forzada al que

se tendria que prestar principal atencion, debido a su valoracion alta. También existen
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riesgos importantes y se los relaciona con el sobreesfuerzo fisico el levantamiento manual

de objetos cuya estimacion es de 6.

Riesgos Psicosociales: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area

se pudo encontrar los siguientes riesgos psicosociales:

Tabla 36. Riesgos psicosociales en el &rea de soldadura

c c
Q Q2 5
1 [&] Q
Factor de riesgo Actividad < N | s 3
S3I0| B3
n2g | 03
- Mediday corte del material 5
- Alta responsabilidad - Ensamble (soldar) 6 IMP
- Pulir 5
- Inspeccionar 7
- Medida y corte del material 7
- Minuciosidad de la tarea - Ensamble (soldar) !
- Pulir 5
- Inspeccionar 7
- Inadecuada supervision - Ensamble (soldar) 6 IMP

Fuente: Los autores

Valoracidn de los riesgos Psicosociales:

Figura 60. Riesgos psicosociales en el area de soldadura
7

Alta responsabilidad ~ Minuciosidad de la tarea Inadecuada supervision

R IMPORTANTE ®=mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analizé cada uno de los factores de riesgos psicosociales presentes en el area de
soldadura, observando la existencia de riesgos importantes tanto en alta responsabilidad
como en inadecuada supervision con una valoracion de 6 para cada uno Yy riesgos
intolerables en minuciosidad de la tarea con una estimacion de 7, siendo este ultimo el

de mas cuidado por tener una estimacion critica.
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Riesgos de accidentes mayores: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en

esta area se pudo encontrar los siguientes riesgos de accidentes mayores:

Tabla 37. Riesgos de accidentes mayores en el area de soldadura

c c

9 o §

. (8] O 0

Factor de riesgo Actividad s _ | 88

s8> Ex

G228 03
- Mediday corte del material 6

- Sistema eléctrico defectuoso | - Ensamble (soldar) 6 IMP
- Pulir 6
- Presencia de puntos de - Ensamble (soldar) 7

ignicion

Fuente: Los autores

Figura 61. Sistema eléctrico defectuoso

"
{

Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi
Valoracién de los riesgos de Accidentes Mayores:

Figura 62. Riesgos de accidentes mayores en el area de soldadura
7

Sistema eléctrico defectuoso Presencia de puntos de ignicion

R. IMPORTANTE ®mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analizo los factores de riesgos accidentes mayores en el area de soldadura, observando

la existencia del sistema eléctrico defectuoso cayendo en la denominacién de riesgo
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importante con un valor de 6, y la presencia de puntos de ignicion recae en riesgo

intolerable con una valorizacion de 7.

Figura 63. Punto de ignicion

9 {2

Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi

Cantidad de riesgos en el area de mantenimiento del taller automotriz del GAD del
canton Alausi

Figura 64. Riesgos en el area de mantenimiento del taller automotriz
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. IMPORTANTE
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Fuente: Los autores

Una vez cuantificados cada uno de los riesgos en el area de mantenimiento, que es en
donde se desarrollan todas las actividades relacionadas con mantener en buenas
condiciones todas las unidades vehiculares se ha determinado los siguientes factores:
fisicos, mecénicos, quimicos, bioldgicos, ergondémicos, psicosociales y riesgos de

accidentes mayores.

En la grafica anterior se puede observar que los riesgos mecanicos son los de mayor

probabilidad con un valor de 1 en moderado, 9 en importante y 10 en intolerable, seguidos
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por los riesgos ergonémicos con un valor de 3 en importante y 2 en intolerable, riesgos
psicosociales con un valor de 3 en importante y 2 en intolerable, riesgos fisicos con un
valor de 1 en moderado, 3 en importante y 2 en intolerable, riesgos quimicos con un valor
de 1 en moderado, 3 en importante, y 1 en intolerable, riesgos de accidentes mayores con
un valor de 1 en importante y 1 en intolerables, y finalmente los riesgos bioldgicos con

un valor de 1 en importante y 1 en intolerable.

Valoracion general de los factores de riesgos en el area de mantenimiento:

Luego de haber realizado el respectivo analisis de los datos obtenidos mediante la matriz
de riesgos, podemos valorizar y tener una visién mas clara de los riesgos presentes y

predominantes en esta area, siendo los siguientes:

Figura 65. Valoracidn de riegos en el area de mantenimiento del taller automotriz

RIESGO
MODERAD
(0]
RIESGO 4;8%
INTOLERABLE
21; 42%
RIESGO
IMPORTANTE

25; 50%

Fuente: Los autores

En la grafica podemos observar los valores porcentuales correspondientes al area de
mantenimiento que es en donde se realizan las diferentes actividades concernientes a
mantener en funcionamiento la maquinaria y vehiculos del GAD del cantdn Alausi, es asi

que se han obtenido los siguientes valores:

o Riesgos moderados: 4 correspondiente al 8%.
o Riesgos importantes: 25 correspondiente al 50%.

o Riesgos intolerables: 21 correspondiente al 42%.

3.3.7.5 Area de lubricadora. En esta area es donde se procede a realizar los
respectivos cambios de aceite a todo el parque automotor, asi como también el respectivo

engrasado.
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Figura 66. Proceso para el cambio de aceite

Ingresar el vehiculo o
magquinaria a la rampa

-
Colocar un recipiente
bajo el auto

Retirar el tapén de
llenado (motor) « J

Sacar el tapén
J Lde desfogue (carter)

|
-«(—'}r

Dejar caer el aceite
usado en el recipiente
.

Retirar y cambiar
el filtrode aceite
CAMBIO DE ACETE  —— Colocar el tapon
p

de desfogue
Colocar el aceite
Comprobar si existen

fugas 4
Retirar el recipiente J

i ] con aceite usado

Transportar el recipiente al
. deposite de aceite usado

p
| Vaciar el recipiente ]

en el tanque
(] L

| Retirar el vehiculo
0 maquinaria

Figura 67. Cambio de aceite

Fuente: Los autores

-

Fuente: TIIer automotrizGD de Alausi

Riesgos fisicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se pudo

encontrar los siguientes riesgos fisicos:

Tabla 38. Riesgos fisicos presentes en el cambio de aceite

S 5 S
Factor de riesgo Actividad § g = é &
SEZ| ¢
028|038
- Ingresar el vehiculo o 6
maquinaria a la rampa
- Ruido - Comprobar si existen fugas 6 IMP
- Retirar el vehiculo o 6
maquinaria
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Tabla 38. (continuacion)

Vibracién

Comprobar si existen fugas
Retirar el vehiculo o
maquinaria

S~ b

MOD

Radiacion no ionizante
(UV, IR, electromagnética)

Ingresar el vehiculo o
maquinaria a la rampa
Retirar el tapén de llenado
Retirar y cambiar el filtro de
aceite

Colocar el aceite

Retirar el recipiente del aceite
Transportar el recipiente al
tanque

Vaciar el recipiente en el
tanque

Engrasar

Retirar el vehiculo o
maquinaria

DO OOHOOOOOOO OO (63}

(ep]

IMP

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos fisicos:

Figura 68. Riesgos fisicos presentes en el cambio de aceite

6

Ruido

Vibracion Radiacion no ionizante
(UV, IR,
electromagnética)
R. MODERADO R. INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos fisicos presentes en el proceso de cambio

de aceite, pudiendo constatar que existe presencia de riesgos moderados en lo referente a

la vibracién con una valoracion de 4 y riesgos importantes que son a los que se les debe

prestar primordial atencidon recayendo esta denominacién en ruido y radiaciones no

ionizantes ya que su valorizacion es de 6. En lo referente a ruido cabe mencionar que su

valor alto es por la presencia de muchos generadores de ruido.

Riesgos Mecénicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos mecanicos:
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Tabla 39. Riesgos mecanicos presentes en el cambio de aceite

. S S S
Factor de riesgo Actividad § N é &
583 |52
n2a| 43
- Espacio fisico reducido Ret_irar y cambiar el filtro de 6 IMP
aceite
Colocar un recipiente abajo 6
Retirar y cambiar el filtro de 6
aceite
Cambiar filtro de combustible 6
. . Retirar el recipiente del aceite 6
- Piso irregular, resbaladizo Transportar el recipiente al IMP
tanque 6
Vaciar el recipiente en el
tanque 6
Engrasar
Colocar un recipiente abajo 5
Retirar y cambiar el filtro de 7
aceite
Cambiar filtro de combustible 7
Colocar el aceite 7
. . Comprobar si existen fugas 7
- Obstaculos en el piso Retirar el recipiente del aceite 7
Transportar el recipiente al 7
tanque
Vaciar el recipiente en el 7
tanque
Engrasar 8
Colocar un recipiente abajo 5
Retirar y cambiar el filtro de 7
aceite
Colocar el aceite
Comprobar si existen fugas
Retirar el recipiente del aceite 7
- Desorden Transportar el recipiente al 7
tanque 7
Vaciar el recipiente en el 7
tanque
Engrasar 7
7
Ingresar el vehiculo o 4
- Circulacion de maquinaria y maquinaria a la rampa MOD
vehiculos en areas de trabajo Retirar el vehiculo o 4
maquinaria
Retirar el tapén de llenado 6
Sacar el tapon de desfogue 5
Retirar y cambiar el filtro de 5
- Trabajo a distinto nivel aceite IMP
Colocar el aceite 6
Compraobar si existen fugas 6
Engrasar 6
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Tabla 39. (continuacion)

- Colocar un recipiente abajo 5
- Retirar el tap6n de llenado 5
- Sacar el tapén de desfogue 5
- Retirar y cambiar el filtro de 5
aceite
- Sacar y cambiar el filtro del 5
- Caida de objetos en manipulacion combustible . IMP
- Colocar el aceite 5
- Retirar el recipiente del aceite 5
- Transportar el recipiente al 6
tanque
- Vaciar el recipiente en el 5
tanque
- Engrasar 5
- Dejar caer el aceite usado en 6
el recipiente
- Retirar y cambiar el filtro de 6
aceite
- Proyeccion de sélidos o liquidos | Sacary gamblar el filtro del 6 IMP
combustible
- Colocar el aceite 6
- Vaciar el recipiente en el 6
tanque
- Engrasar 6
- Colocar un recipiente abajo 6
- Sacar el tapén de desfogue 7
- . . - Dejar caer el aceite usado en 7
- Superficies 0 materiales calientes o
el recipiente
- Retirar y cambiar el filtro de
aceite 6
- Dejar caer el aceite usado en 6
el recipiente
- Retirar y cambiar el filtro de 6
- Trabajos de mantenimiento aceite : : IMP
- Sacar y cambiar el filtro del 6
combustible
- Colocar el aceite 6
- Engrasar 6

Fuente: Los autores

Figura 69. Piso irregular o resbaladizo
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Valoracion de los riesgos Mecanicos:

Figura 70. Riesgos mecanicos presentes en el cambio de aceite
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Circulacion de
maquinaria y vehiculos
en areas de trabajo
Trabajo a distinto nivel

Caida de objetos en
manipulacion
Proyeccion de sélidos o
liquidos
Superficies o materiales
calientes

R. IMPORTANTE ®mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Trabajos de
mantenimiento

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos mecanicos presentes en el cambio de aceite,

pudiendo constatar que existe la presencia de riesgos moderados, riesgos importantes y

riesgo intolerables, pudiendo observar un elevado nimero de riesgos importantes (6) es

decir son los que predominan, por otro lado los riesgos intolerables se valorizaronen 7 y

se los encuentra en tres actividades diferentes como son obstaculos en el piso, desorden

y superficies o materiales calientes.

Riesgos Quimicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos quimicos:

Tabla 40. Riesgos quimicos presentes en el cambio de aceite

usado

:5 :5 S
R Q O 0
Factor de riesgo Actividad gy | 88
SEZ|EC
52|03
- Vapores de combustible (diésel) | - Pulverizar 6 IMP
- Sacar el tapon del carter 6
- Dejar caer el aceite usado en 6
el recipiente
- Manipulacion de quimicos - Retirar y cambiar el filtro de 6
(s6lidos o liquidos) aceite IMP
- Colocar el aceite 6
- Retirar el recipiente del aceite 6
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Tabla 40. (continuacion)

- Transportar el recipiente al 6
tanque

- Vaciar el recipiente en el 6
tanque

- Engrasar 6

Fuente: Los autores

Figura 71. Manipulacion de quimicos (aceites, grasas)

Fuente: Taller automotriz GAD de Klausi

La manipulacion de quimicos se refiere al manejo sin proteccién de todas aquellas
sustancias de origen quimico utilizadas al momento de realizar un mantenimiento, en el

cambio de aceite se maneja aceites y grasas de diferente viscosidad.

Valoracioén de los riesgos Quimicos:

Figura 72. Riesgos quimicos presentes en el cambio de aceite
6

Vapores de combustible (diésel) Manipulacion de quimicos
(sélidos o liquidos)

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos quimicos presentes en el cambio de aceite,

observamos que existen riesgos importantes tanto en vapores de combustibles como en

manipulacion de quimicos cuyo valor es (6).
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Riesgos Bioldgicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos biolégicos:

Tabla 41. Riesgos biologicos presentes en el cambio de aceite

n

e

Factor de riesgo Actividad

Evaluaci
~ ~ ~ Y (Matriz
PGV)
Estimacion
del Riesgo

- Colocar un recipiente abajo

- Retirar el tapén de llenado

- Sacar el tapon de desfogue

- Retirar y cambiar el filtro de
aceite

- Sacary cambiar el filtro del

- Agentes bioldgicos combustible
(microorganismos, hongos, - Comprobar si existen fugas
parasitos) - Retirar el recipiente del aceite

- Transportar el recipiente al
tanque

- Vaciar el recipiente en el
tanque

- Engrasar

- Pulverizar 7

Fuente: Los autores

ENIENIENIENIEN RN

~

Valoracion de los riesgos Bioldgicos:

Figura 73. Riesgos bioldgicos presentes en el cambio de aceite
7

Agentes bioldgicos (microorganismos, hongos, parasitos)

ER. INTOLERABLES

Fuente: Los autores

Se analizd los factores de riesgos bioldgicos, observando la presencia de agentes

bioldgicos, con una valoracion de 7 recayendo en riesgo intolerable.

Riesgos ergondmicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area

se pudo encontrar los siguientes riesgos ergonémicos:
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Tabla 42. Riesgos ergondmicos presentes en el cambio de aceite

. S S S
Factor de riesgo Actividad § N s D
s8> Ex
28|03
- Colocar un recipiente abajo 5
- Retirar y cambiar el filtro de 6
aceite
. . - Colocar el aceite 6
- Levantamiento manual de objetos | Retirar el recipiente del aceite 6 IMP
- Transportar el recipiente al 7
tanque
- Pulverizar 6
- Colocar un recipiente abajo 6
- Retirar el tap6n de llenado 6
- Sacar el tapon de desfogue 6
- Retirar y cambiar el filtro de 6
aceite
- Sacar y cambiar el filtro del 7
combustible
- Posicion forzada (de pie, sentada, | - Colocar el aceite 7
A IMP
encorvada, acostada) - Comprobar si existen fugas 6
- Retirar el recipiente del aceite 6
- Transportar el recipiente al 6
tanque
- Vaciar el recipiente en el 7
tanque
- Engrasar 7
- Pulverizar 7

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Ergonomicos:

Figura 74. Riesgos ergonémicos presentes en el cambio de aceite
6

Levantamiento manual de objetos Posicion forzada (de pie, sentada,
encorvada, acostada)

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos ergondémicos presentes en el cambio de

aceite, donde hemos encontrado la existencia de riesgos importantes, siendo estas el
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levantamiento manual de objetos y la posicién forzada las mismas que tienen una

valoracién de 6.

3.3.7.6  Lavadora. Todas las actividades de limpieza interna y externa de las unidades

vehiculares se las realiza en esta area.

Figura 75. Proceso de lavado de un vehiculo
—{Ingreso el vehiculo a a rampa ]

—-[ Limpiar el interior del vehiculo

—1{ Mojar el vehiculo

AREA DE LAVADORA -
(i)

— Secar el wehiculo

—( Retirar el vehiculo ]

Fuente: Los autores

Figra 76. Area de lavadora

T
Fuente:

Riesgos fisicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se pudo

encontrar los siguientes riesgos fisicos:

Tabla 43. Riesgos fisicos en el area de lavadora

S 5 S
Factor de riesgo Actividad § g = é &
TEZ| ¢
028|038
- Ingresar el vehiculo ala 6
- Ruido rampa 6 IMP
- Retirar el vehiculo
- Radiacién no ionizante - Ingresar el vehiculo ala 5 IMP
(UV, IR, electromagnética) rampa
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Tabla 43. (continuacion)

- Limpiar el interior del 6
vehiculo

- Mojar el vehiculo

- Lavar el vehiculo

- Secar el vehiculo

- Retirar el vehiculo

Fuente: Los autores

g1 o OO O

Valoracién de los riesgos fisicos:

Figura 77. Riesgos fisicos en el area de lavadora

Ruido Vibracion Radiacién no ionizante
UV, IR,
electromagnética)

R. MODERADO R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analizd los factores fisicos en el area de lavadora, pudiendo constatar que existe

presencia de riesgos moderados con valor de 4 y riesgos importantes con valor de 6.

Riesgos Mecénicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos mecanicos:

Tabla 44. Riesgos mecanicos en el area de lavadora

C C

Ne) ° S

Factor de riesgo . QN S a

g Actividad SEo| £2

—_ > = x

S30| B35

n2g| 438
s . - Limpiar el interior del 5

- Espacio fisico reducido P IMP

vehiculo

- Mojar el vehiculo 7
- Piso irregular, resbaladizo - Lavar el vehiculo 7
- Secar el vehiculo 7
- Mojar el vehiculo 7
- Obstéaculos en el piso - Lavar el vehiculo 7
- Secar el vehiculo 7
- Desorden - Mojar el vehiculo 7
- Lavar el vehiculo 7
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Tabla 44. (continuacion)

- Circulacion de maquinaria y - Ingresar el vehiculo 4 MOD
vehiculos en areas de trabajo - Retirar el vehiculo 4
: - . - Limpiar el interior del 5

- Trabajo a distinto nivel vehiculo IMP
- Caida de objetos en - Mojar el vehiculo 5

. .7 . IMP
manipulacion - Lavar el vehiculo 5

- Proyeccion de sélidos o - Mojar el vehiculo 6 v
liquidos - Lavar el vehiculo 6

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Mecanicos:

Figura 78. Riesgos mecanicos en el area de lavadora

w ~ U1 0O N

Espacio fisico
reducido
Piso irregular,
reshaladizo
Obstaculos en el
piso
Desorden
Circulacién de
maquinaria y
vehiculos en areas
de trabajo
Trabajo a distinto
nivel
Caida de objetos
en manipulacién
Proyeccion de
solidos o liquidos

R. MODERADO R. IMPORTANTE mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos mecanicos en el area de lavadora,
constatando la presencia de riesgos moderados con un valor de 4, riesgos importantes
con un valor de 5 y riesgo intolerables con 7, pudiendo observar un elevado nimero de

riesgos importantes (4), y riesgos intolerables en un numero de 3.

Riesgos Quimicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se

pudo encontrar los siguientes riesgos quimicos:

Tabla 45. Riesgos quimicos en el area de lavadora

c c
9 Q8§
Factor de riesgo . g N 83
9 Actividad Sz g 2
s83|s%Z
S -
n2g | 43
- Polvo inorgénico (mineral o - Limpiar el interior del 6 IMP
metalico) vehiculo

Fuente: Los autores
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Valoracion de los riesgos Quimicos:

Figura 79. Riesgos quimicos en el area de lavadora

Polvo inorgénico (mineral o metalico)

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analizd los factores de riesgos quimicos en el area de lavadora, observando que
existen riesgos importantes que son los que se deben tener en cuenta por su valoracion

que es 6 en lo relacionado a polvo inorganico.

Riesgos Bioldgicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area de
lavadora se pudo encontrar los siguientes riesgos biolégicos, los mismos que detallan a

continuacion:

Tabla 46. Riesgos biologicos en el area de lubricadora

c c

2 Q2 5

i .. O N O 7

Factor de riesgo Actividad g g 3

T8 5 sk

© —

n2g | 43
- Agentes bioldgicos - Mojar el vehiculo 7
(microorganismos, hongos, - Lavar el vehiculo 7
parésitos) - Secar el vehiculo 7

Fuente: Los autores

Figura 80. Agentes bioldgicos (microorganismos, hongos, parasitos)
R Ak i I (30" .:. 3

b, T
P 5

A‘i\i.
Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi
75



Valoracion de los riesgos biolégicos:

Figura 81. Riesgos bilogicos en el area de lavadora

Agentes bioldgicos (microorganismos, hongos, parasitos)

ER. INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Una vez analizado los factores de riesgos bioldgicos en el area correspondiente a lavado,
se observa la existencia riesgos intolerables correspondientes a la presencia de agentes
bioldgicos (microorganismos, parasitos, hongos) que son los que se deben tener en cuenta
por su valoracion que es 7 y por el dafio que pueden causar a la salud este tipo de

microbios.

Para esta valoracion se ha tomado en cuenta las aguas estancadas que se encontraron en
este sector del taller, todo esto debido al mal estado de los desagues asi como también se

encontraron contenedores en desuso llenos de agua.

Riesgos ergondmicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgos presentes
en esta area (lavadora) se pudo encontrar los siguientes riesgos ergonémicos que estan

ligados de manera directa a las personas que realizan esta actividad:

Tabla 47. Riesgos ergondmicos en el area de lavadora

c C
S o g
. (&) QO m
Factor de riesgo Actividad 8 N g &
S30| B35
n2g | 43
- Limpiar el interior del 7
L . vehiculo
- Posicion forzada (de pie, sentada, - Mojar el vehiculo 6 IMP
encorvada, acostada) .
- Lavar el vehiculo 6
- Secar el vehiculo 6

Fuente: Los autores
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Valoracion de los riesgos Ergonémicos:

Figura 82. Riesgos ergondmicos en el area de lavadora
6

Posicion forzada (de pie, sentada, encorvada, acostada)

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Ya realizado el analisis de los factores de riesgos ergondmicos presentes en el area
correspondiente a lavadora, se ha podido constatar la presencia de riesgos en un rango de

importantes, siendo esta la posicion forzada la misma que tiene una valoracion alta de 6.

Este analisis es importante, debido a que los técnicos toman diferentes posiciones para

realizar el trabajo, esto por la incomodidad propia del trabajo de mantenimiento (lavado).

Cantidad de riesgos en el area de lubricadora y lavadora del taller automotriz del GAD
del canton Alausi

Figura 83. Riesgos en el &rea de lubricadora y lavadora del taller automotriz

©

O P N W & U1 O N

Fuente: Los autores
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Una vez cuantificados cada uno de los riesgos en el area de lubricadora y lavadora, que
es en donde se desarrollan las actividades de cambio de aceite y lavado de los vehiculos
y maquinaria se ha determinado los siguientes factores: fisicos, mecanicos, quimicos,

bioldgicos y los riesgos ergonémicos.

En la grafica anterior podemos observar que los riesgos mecanicos son los de mayor
probabilidad con un valor de 1 en moderado, 9 en importante y 5 en intolerable, sequidos
por los riesgos ergonémicos con un valor de 2 en importante y 2 en intolerable, riesgos
quimicos con un valor de 3 en importante, riesgos fisicos con un valor de 1 en moderado,

2 en importante, y finalmente por los riesgos bioldgicos con un valor de 1 en importante.

Valoracion general de los factores de riesgos en el area de lubricadora y lavadora del

taller automotriz del GAD del cantén Alausi:

Luego de haber realizado el respectivo analisis de los datos obtenidos mediante la matriz
de riesgos, podemos valorizar y tener una vision més clara de los riesgos presentes y

predominantes en esta area, siendo los siguientes:

Figura 84. Valoracion de riegos en el area de lubricadora y lavadora del taller

RIESGO
MODERADO
RIESGO 2; 8%
INTOLERABLE
8; 31%

RIESGO
IMPORTANTE
16; 61%

Fuente: Los autores

En la gréafica se observa los valores porcentuales correspondientes al area de lubricadora
y lavadora que es en donde se desarrollan las actividades de cambio de aceite y lavado de

los vehiculos y maquinaria, es asi que se han obtenido los siguientes valores:

o Riesgos moderados: 2 correspondiente al 8%
o Riesgos importantes: 16 correspondiente al 61%

o Riesgos intolerables: 8 correspondiente al 31%
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3.3.7.7  Actividades de los choferes. Las actividades que se desarrollan en el area de
patio involucran tanto a choferes como operadores que son quienes tienen que revisar
continuamente sus unidades, ademas de transitar en espacios reducidos hacia el lugar de

mantenimiento.

Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi

Figura 86. Actividades de los choferes

-[ Revisar estado del vehiculo ]

»[ Revisar niveles de fluidos ]

ACTIVIDADES DE LOS
CHOFERES

Circular hacia el area de mantenimiento ]

»[ Retirar el vehiculo de los talleres ]

Fuente: Los autores

Riesgos fisicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se pudo

encontrar los siguientes riesgos fisicos:

Tabla 48. Riesgos fisicos en las actividades de los choferes

c c
9 © g
. (&) QO un
Factor de riesgo Actividad gy | 88
=8> Ex
G228 | 88
- Revisar estado del vehiculo 5
- Revisar niveles de fluidos 5
. - Circular hacia el area de 5
- Ruido mantenimiento el
- Retirar el vehiculo de los 5
talleres
- Circular hacia el area de 4
. ., mantenimiento
- Vibracion - Retirar el vehiculo de los 4 el
talleres

Fuente: Los autores
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Valoracion de los riesgos fisicos:

Figura 87. Riesgos fisicos en las actividades de los choferes
5

Ruido Vibracion

R. MODERADO R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analizd los riesgos en las actividades de los choferes, pudiendo constatar la presencia

de riesgos moderados e importantes con una valoracion de 4 y 5 respectivamente.
Riesgos Mecanicos: Se encontro los siguientes factores de riesgos mecanicos:

Tabla 49. Riesgos mecanicos en las actividades de los choferes

c c
2 Q8
. 8] QO 0N
Factor de riesgo Actividad s | a8
==> c [nd
SS0| 83
n2g | 43
- Circular hacia el area de 7
- Espacio fisico reducido mantenimiento
- Retirar el vehiculo del taller 7
- Superficies o materiales calientes | - Revisar estado del vehiculo 6 IMP
- Trabajos de mantenimiento - Revisar niveles de fluidos 6 IMP

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Mecanicos:

Figura 88. Riesgos mecanicos en las actividades de los choferes
7

6
5
4
3

Espacio fisico reducido  Superficies o materiales Trabajos de
calientes mantenimiento

R.IMPORTANTE ®R.INTOLERABLE

Fuente: Los autores
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Se analizd cada uno de los factores de riesgos mecanicos en las actividades de los
choferes, pudiendo constatar que existe la presencia de riesgos importantes con una
valoracion de 6 refiriendonos a superficies 0 materiales caliente y trabajos de
mantenimiento; riesgos intolerables en lo que se refiere a espacio fisico reducido con

una valoracion de 7.

Riesgos ergondémicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area

se pudo encontrar los siguientes riesgos ergonomicos:

Tabla 50. Riesgos ergonémicos en las actividades de los choferes

c c
9 Q2 S
. (&) QO 0
Factor de riesgo Actividad 8 N g &
T S c>9 sk
n2a |43

- Posicion forzada (de pie, - Revisar estado del vehiculo 6
sentada, encorvada, - Revisar niveles de fluidos 6 IMP
acostada)

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Ergondmicos:

Figura 89. Riesgos ergonomicos en las actividades de los choferes
6

Posicion forzada (de pie, sentada, encorvada, acostada)

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analizo cada uno de los factores de riesgos ergondmicos presentes en las actividades
de los choferes, donde hemos encontrado la existencia de riesgos importantes, siendo

esta la posicion forzada la misma que tiene una valoracion alta de 6.

La valoracion que se da es en relacion a los trabajos de mantenimiento que realizan los

choferes, ya que de esto se encargan los técnicos.
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3.3.7.8  Actividades de los operadores. Se refiere a las tareas que los operadores de

maquinaria realizan con el fin de verificar que sus unidades estan dptimas para el trabajo.

Figura 90. Actividades de los operadores

—-[ Revisar estado de la maquinaria J

Revisar niveles de fluidos J

ACTVIDADES DELOS | {
OPERADORES —-[ Circular hacia el area de mantenimiento }

Retirar maquinaria de los talleres }

Fuente: Los autores

Riesgos fisicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area se pudo

encontrar los siguientes riesgos fisicos:

Tabla 51. Riesgos fisicos en las actividades de los operadores

C c
2 o S
i L. O N O
Factor de riesgo Actividad 8N _ g 3
a%g s
T —
n2g | 03
- Revisar estado de la 5
magquinaria
- Ruido - Revisar niveles de fluidos 5 IMP
- Circular hacia el area de 5
mantenimiento
. ., - ircular hacia el ar
- Vibracion Circu arhacia el area de 5 IMP
mantenimiento

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos fisicos:

Figura 91. Riesgos fisicos en las actividades de los operadores

5

Ruido Vibracion

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores
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Se analizé cada uno de los factores fisicos en las actividades de los operadores en el taller

automotriz, pudiendo constatar que existe presencia de riesgos importantes con una

valoracion de 5 en lo que se refiere al ruido y a las vibraciones, siendo estas parte de las

actividades diarias que desempefian los operadores siempre y cuando la maquinaria se

encuentre en las instalaciones.

Riesgos Mecanicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en lo

concerniente a las actividades de los operadores, se pudo encontrar los siguientes riesgos

mecanicos:

Tabla 52. Riesgos mecénicos en las actividades de los operadores

c c
Q Q8
. (8] O 0N
Factor de riesgo Actividad < N g 3
S I 5 S
n2x | 438
- Revisar estado de la 6
magquinaria
- Espacio fisico reducido - Circular hacia el &rea de 7
mantenimiento
. L 7
- Retirar la maquinaria
- Revisar estado de la 6
- Superficies 0 materiales calientes maquinaria IMP
- Revisar niveles de fluidos 6
- Trabajos de mantenimiento - Revisar niveles de fluidos 6 IMP

Fuente: Los autores

Valoracién de los riesgos Mecanicos:

Figura 92. Riesgos mecanicos en las actividades de los operadores

7

Espacio fisico reducido  Superficies 0 materiales Trabajos de
calientes mantenimiento

R.IMPORTANTE ®mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores
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Se analizd cada uno de los factores de riesgos mecanicos en las actividades de los
operadores en el taller automotriz, pudiendo constatar que existe la presencia de riesgos
importantes en lo que se refiere a superficies o materiales calientes y trabajos de
mantenimiento con una valoracion de 6; y riesgos intolerables en el espacio fisico
reducido con una valoracion de 7, hay que tener muy en cuenta estos tres factores de
riesgo primero porque tienen una valoracién alta y segundo porque se trabaja con

maquinaria pudiendo estas causar mucho dafio en caso de producirse un accidente.

Riesgos ergondmicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo en esta area

se pudo encontrar los siguientes riesgos ergonémicos:

Tabla 53. Riesgos ergondmicos en las actividades de los operadores

c c
Q Q2 8,
. O O 0
Factor de riesgo Actividad < o g 3
655 S
n2a | 03
- Posicion forzada (de pie, sentada, | - Rewsgr e_stado dela 6
encorvada, acostada) maquinaria . IMP
’ - Revisar niveles de fluidos 6

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Ergondmicos:

Figura 93. Riesgos ergondémicos en las actividades de los operadores
6

Posicion forzada (de pie, sentada, encorvada, acostada)

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analizé los factores de riesgos ergondmicos en las actividades de los operadores, donde
hemos encontrado la existencia de riesgos importantes, siendo esta la posicion forzada

la misma que tiene una valoracion alta (6).
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Cantidad de riesgos en el area del patio del taller automotriz del GAD de Alausi

Figura 94. Riesgos en el area del patio del taller automotriz

o B N W

.INToLERABLE [l

O i
2 £
e <
= =
= o
a
o (@]
o
= S
o< »

. INTOLERABLE
R. MODERADO
. IMPORTANTE
R. MODERADO
. IMPORTANTE
. INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Una vez cuantificados cada uno de los riesgos en el area de patio, que es en donde se
desarrollan las actividades que concierne a los choferes y a los operadores, se ha

determinado los siguientes factores: fisicos, mecanicos y ergonémicos.

En la grafica anterior podemos observar que los riesgos mecanicos son los de mayor
probabilidad con un valor de 3 en importante y 1 en intolerable, seguidos por los riesgos
fisicos con un valor de 2 en moderado y 2 en importante y finalmente por los riesgos

ergondémicos con un valor de 1 en importante.
Valoracion general de los factores de riesgos en el area de patio:

Luego de haber realizado el respectivo analisis de los datos obtenidos mediante la matriz
de riesgos PGV, se puede valorizar cada uno de estos datos y tener una vision mas clara

de los riesgos presentes en esta area, siendo los que se muestran en la siguiente gréfica:

Figura 95. Valoracion de riegos en el area del patio del taller automotriz

RIESGO RIESGO
INTOLERABLE MODERADO

1; 13%‘ 1;12%

RIESGO
IMPORTANTE
6; 75%

Fuente: Los autores
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En la grafica podemos observar los valores porcentuales correspondientes al area de patio
que es en donde se desarrollan las actividades que concierne a los choferes y a los
operadores del GAD de Alausi, es asi que se han obtenido los siguientes valores:

o Riesgos moderados: 1 correspondiente al 12%
o Riesgos importantes: 6 correspondiente al 75%

o Riesgos intolerables: 1 correspondiente al 13%

3.3.7.9  Actividades de los técnicos en el taller. EI personal técnico esta expuesto a

riesgos al realizar sus actividades en taller, estos los hemos detallado a continuacion.

Figura 96. Actividades de los técnicos en el taller

—{ Recibir orden de trabajo en el taller ]

—{ Inspeccionar vehiculo }

_.[ Preparar herramientas a utilizar ]

ACTIVIDADES DE LOS || Reparar y/o cambiar elementos
TECNICOS EN EL TALLER en mal estado

—{ Realizar pruebas de funcionamiento ]

—{ Retornar herraminetas a bodega ]

1 Informar

Fuente: Los autores

Las actividades de los técnicos en el taller estan relacionadas con las tareas de
mantenimiento (preventivo, correctivo, lavado) que se realizan dentro de lo que es el area

del taller automotriz del GAD del cantén Alausi.

Riesgos fisicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo, se pudo encontrar

los siguientes riesgos fisicos:

Tabla 54. Riesgos fisicos en las actividades de los técnicos en el taller

c c

2 Q2 8,

Factor de riesgo . O N S aq

g Actividad Sz g o

883|582

o —

nZ2g | 43
- Recibir orden de trabajo en el 4

- lluminacion insuficiente taller 6 IMP
- Inspeccionar vehiculo 7
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Tabla 54. (continuacion)

- Retirar y/o cambiar elementos
en mal estado

- Retirar y/o cambiar elementos 5
en mal estado

Fuente: Los autores

- Ruido IMP

Figura 97. Generadores de ruido

Valoracién de los riesgos fisicos:

Figura 98. Riesgos fisicos en las actividades de los técnicos en el taller
6

Iluminacién insuficiente Ruido

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analiz0 los factores fisicos, pudiendo constatar la presencia de riesgos importantes con

una valoracidn de 6 en iluminacion insuficiente y una valor de 5 en ruido.

Riesgos Mecanicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo, se pudo

encontrar los siguientes riesgos mecanicos:

Tabla 55. Riesgos mecanicos en las actividades de los técnicos en el taller

[ c
S 2 5
) o [SINN QO »m
Factor de riesgo Actividad ST 8 <
=25 ex
w é WS
- Espacio fisico reducido - Inspeccionar vehiculo °
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Tabla 55. (continuacion)

- Retirar y/o cambiar elementos 7
en mal estado en mal estado
- Inspeccionar vehiculo 6
- Preparar herramientas a 5
Piso irregular, reshaladizo utilizar IMP
- Retornar herramientas a 5
bodega
- Inspeccionar vehiculo 7
- Preparar herramientas a 5
utilizar
Obstéculos en el piso - Retirar y/o cambiar elementos 7 IMP
en mal estado
- Retornar herramientas a 5
bodega
- Preparar herramientas a 7
utilizar
- Retirar y/o cambiar elementos 7
Desorden
en mal estado
- Retornar herramientas a 7
bodega
- Inspeccionar vehiculo 6
Trabajo a distinto nivel - Retirar y/o cambiar elementos 6 IMP
en mal estado
- Preparar herramientas a 4
utilizar
Caida de objetos en manipulacion | Retirar y/o cambiar elementos ! IMP
en mal estado
- Retornar herramientas a 4
bodega
- Inspeccionar vehiculo 7
Superficies o materiales calientes | - Retirar y/o cambiar elementos 6
en mal estado
- Retirar y/o cambiar elementos 6

Trabajos de mantenimiento

en mal estado.

IMP

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Mecanicos:

Figura 99. Riesgos mecanicos en las actividades de los técnicos en el taller

w s Uy

Espacio fisico
reducido
Piso irregular,
reshaladizo
Obstaculos en

el piso

Desorden
Trabajo a
distinto nivel
Caida de
objetos en
manipulacion
Superficies o
materiales
calientes

R. IMPORTANTES ®R.INTOLERABLE

Fuente: Los autores
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Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos mecanicos en las actividades de los técnicos
en el taller, pudiendo constatar que existe la presencia de riesgos importantes en lo que
se refiere a piso irregular, resbaladizo, obstaculos en el piso, trabajo a distinto nivel, caida
de objetos en manipulacion, trabajos de mantenimiento con una valoracion de 5 en uno
y 6 en los demas; y riesgos intolerables en el espacio fisico reducido, desorden, superficies

o materiales calientes con una valoracion de 7.

Riesgos Bioldgicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo, se pudo

encontrar los siguientes riesgos bioldgicos:

Tabla 56. Riesgos bioldgicos en las actividades de los técnicos en el taller

S S o
- - — r— c)
Factor de riesgo . 8 N 83
9 Actividad St g 2
[ 5 Sk
[72]
n2x | 438
- Inspeccionar vehiculo 5
- Preparar herramientas a 5
. ilizar
- Presencia de vectores utiliza )
(roedores, moscas, cucarachas) - Retirar y/o cambiar elementos 5 IMP
: ’ en mal estado
- Retornar herramientas a 5
bodega

Fuente: Los autores
Valoracion de los riesgos Bioldgicos:

Figura 100. Riesgos bioldgicos en las actividades de los técnicos en el taller
5

Presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas)

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos biolégicos presentes en las actividades de
los técnicos en el taller, observando la existencia de riesgos importantes en lo que se

refiere a presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas) con una valoracion de 5.
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Riesgos ergondmicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo, se pudo

encontrar los siguientes riesgos ergonémicos:

Tabla 57. Riesgos ergondmicos en las actividades de los técnicos en el taller

c c
2 Q2 8,
. (&) Q 0
Factor de riesgo Actividad & N g &
SIS0 | B3
n2g |43
- Preparar herramientas a 6
utilizar
- Levantamiento manual de objetos | - Retirar y/o cambiar elementos ! IMP
en mal estado
- Retornar herramientas a 6
bodega
- Inspeccionar vehiculo 7
- Preparar herramientas a 6
- Posicion forzada (de pie, sentada, ut|I|_zar .
encorvada, acostada) - Retirar y/o cambiar elementos 7
’ en mal estado
- Retornar herramientas a 6
bodega

Fuente: Los autores
Valoracion de los riesgos Ergondmicos:

Figura 101. Riesgos ergondémicos en las actividades de los técnicos en el taller
7

Levantamiento manual de objetos Posicion forzada (de pie, sentada,
encorvada, acostada)

R. IMPORTANTE ®mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos ergondmicos presentes en las actividades
de los técnicos en el taller, donde hemos encontrado la existencia de riesgos importantes
siendo este el levantamiento manual de objetos con una valoracion de 6, y riesgos
intolerables siendo la posicion forzada la misma que tienen una valoracion alta 7. Estos

dos riesgos poseen una valoracion alta, se os debe solucionar en el menor tiempo posible.
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Riesgos Psicosociales: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo, se pudo

encontrar los siguientes riesgos psicosociales:

Tabla 58. Riesgos psicosociales en las actividades de los técnicos en el taller

c c

2 Q2 8,

. (&) Q 0

Factor de riesgo Actividad sy _| 88

= = > e x

SSH| 8=

n2a | 43
- Mediday corte del material 5

- Alta responsabilidad - Ensamble (soldar) 6 IMP
- Pulir 5
- Inspeccionar 7
- Medida y corte del material 7
- Minuciosidad de la tarea - Ensamble (soldar) !
- Pulir 5
- Inspeccionar 7

Fuente: Los autores
Valoracion de los riesgos Psicosociales:

Figura 102. Riesgos psicosociales en las actividades de los técnicos en el taller
7

Alta responsabilidad ~ Minuciosidad de la tarea Inadecuada supervision

R. IMPORTANTE ®mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos psicosociales en las actividades de los
técnicos en el taller, donde hemos encontrado la existencia de riesgos importantes, siendo
esta alta responsabilidad y esta inadecuada supervision con una valoracién de 6, y riesgos
intolerables siendo la minuciosidad de la tarea que tiene una valoracion alta 7.

Las tareas mencionadas reciben una valoracion alta, ya que al producirse algan tipo de
inconveniente estos pueden causar mucho dafio incluso puede transformase en una

enfermedad profesional.
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3.3.7.10 Actividades de los técnicos en campo. Las actividades de los técnicos en
campo estan relacionadas con las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo cuando
por cuestiones de tiempo y distancia resulta complicado traer los vehiculos 0 maquinaria
hasta el taller y el respectivo mantenimiento se lo da en el lugar de trabajo y si no es
posible realizar el mismo se lo remolca hasta taller automotriz del GAD de Alausi
teniendo esta opcion como ultima alternativa, sobre todo cuando se trata de maquinaria

pesada.

Figura 103. Actividades de los técnicos en campo
—-L Recibir orden de trabajo de campo ]

—-L Trasladarse al lugar de trabajo ]

—{ Inspecionar vehiculo o maquinaria ]

ACTIVIDADES DE LOS
TECNICOS EN CAMPO

—{ Realizar mantenimiento o remolcar }

—-[ Regresar al taller }

——» Informar

Fuente: Los autores

Riesgos fisicos: Una vez realizado el estudio de los factores fisicos mediante la matriz
(PGV), se pudo encontrar una variedad de riesgos que dependen del lugar y hora de

trabajo, los mismos que se detallan a continuacion:

Tabla 59. Riesgos fisicos en las actividades de los técnicos en campo

:5 :5 S
1 [&] (&S]
Factor de riesgo Actividad ‘_35 g < g é
S3I0| 583
n2a | 48
- Inspeccionar vehiculo o 5
- Huminacién insuficiente maguinaria - IMP
- Realizar mantenimiento y/o 6
remolcar
- Ruido - Trasladarse al lugar de trabajo 5 IMP
- Regresar a los talleres 5
- Vibraciones - Trasladarse al lugar de trabajo 4 MOD
- Regresar a los talleres 4
- Inspeccionar vehiculo o 6
- Radiacién no ionizante maquinaria IMP
(UV, IR, electromagnética) - Realizar mantenimiento y/o 6
remolcar

Fuente: Los autores
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Valoracion de los riesgos fisicos:

Figura 104. Riesgos fisicos en las actividades de los técnicos en campo
6

lluminacién Ruido Vibraciones Radiacion no
insuficiente ionizante (UV, IR,
electromagnética)

R. MODERADO R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores fisicos en las actividades de los técnicos en campo,
pudiendo constatar que existe presencia de riesgos moderados en cuanto a las vibraciones
con una valoracién de 4 riesgos, y riesgos importantes en lo que se refiere a iluminacion

insuficiente, ruido, radiacion no ionizante con una valoracion de 6.

Riesgos Mecanicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo, se pudo

encontrar los siguientes riesgos mecanicos:

Tabla 60. Riesgos mecanicos en las actividades de los técnicos en campo

S 5 S
Factor de riesgo Actividad § N _ é &
s> |2k
28|03
- Inspeccionar vehiculo o 6
- Piso irregular, resbaladizo maqL_unarla . IMP
- Realizar mantenimiento y/o 6
remolcar
- Inspeccionar vehiculo 7
- Preparar herramientas a 5
utilizar
- Obstéculos en el piso - Retirar y/o cambiar elementos 7 IMP
en mal estado
- Retornar herramientas a 5
bodega
- Desplazamiento en transporte - Trasladarse al lugar de trabajo 7 -
(terrestre) - Regresar a los talleres 7
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Tabla 60. (continuacion)

- Inspeccionar vehiculo o 6
. - . maquinaria
- Trabajo adistinto nivel - Realizar mantenimiento o 6 IMP
remolcar
- Inspeccionar vehiculo o 6
- Caida de objetos en manipulacién Magquinaria .
- Realizar mantenimiento y/o 7
remolcar
- Inspeccionar vehiculo o 7
- Superficies 0 materiales calientes maguinaria .
- Realizar mantenimiento y/o 7
remolcar
. . - Realizar mantenimiento y/o 6
- Trabajos de mantenimiento IMP
remolcar

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Mecanicos:

Figura 105. Riesgos mecanicos en las actividades de los técnicos en campo
7
6

5

piso

Piso irregular,
nivel

reshaladizo
Obstaculos en el
Desplazamiento en
transporte
(terrestre, aéreo,...
Trabajo a distinto
Caida de objetos en
manipulacion
Superficies o
materiales calientes
Trabajos de
mantenimiento

R. IMPORTANTE =mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos mecénicos en las actividades de los técnicos
en campo, pudiendo constatar que existe la presencia de riesgos importantes en lo que se
refiere a piso irregular y/o resbaladizo, obstaculos en el piso, trabajo a distinto nivel,
trabajos de mantenimiento con una valoracion de 6; y riesgos intolerables en
desplazamiento en transporte terrestre, caida de objetos en manipulacion, superficies o

materiales calientes con una valoracion de 7.

Riesgos Quimicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo, se pudo
encontrar los siguientes riesgos quimicos que estan asociados a la utilizacion de quimicos

(grasas, aceites, combustibles):
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Tabla 61. Riesgos quimicos en las actividades de los técnicos en campo

c c
© © 8
Factor de ri . g N 38
actor de riesgo Actividad ST ~ g S
583 |52
S —
n2g | 43
- Trasladarse al lugar de trabajo 6
- Inspeccionar vehiculo o 6
- Polvo inorganico (mineral o maquinaria IMP
metalico) - Realizar mantenimiento y/o 6
remolcar
- Regresar a los talleres 6
- Manipulacién de quimicos - Realizar mantenimiento y/o 6 IMP
(aceites, grasas, combustible) remolcar

Fuente: Los autores
Valoracion de los riesgos Quimicos:

Figura 106. Riesgos quimicos en las actividades de los técnicos en campo
6

Polvo inorganico (mineral o metalico)

R. IMPORTANTE

Fuente: Los autores

Se analizé cada uno de los factores de riesgos quimicos, observando que existen riesgos

importantes que se refieren al polvo inorganico con una valoracion de 6.

Riesgos Bioldgicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo, se pudo

encontrar los siguientes riesgos bioldgicos:

Tabla 62. Riesgos bioldgicos en las actividades de los técnicos en campo

(roedores, moscas,
cucarachas)Polvo inorgénico
(mineral o metalico)

maquinaria
Realizar mantenimiento y/o
remolcar

c c
2 Q8
Factor de riesgo . e N e a
g Actividad Sto| £2
= @
SE5 | %y
n2g | 43

- Presencia de vectores Inspeccionar vehiculo o 7

~
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Tabla 62. (continuacion)

- Agentes biologicos - Inspeccionar vehiculo o 7
- - maquinaria
(microorganismos, hongos, qt -
arésitos) - Realizar mantenimiento y/o 7
P remolcar

Fuente: Los autores

Valoracién de los riesgos Bioldgicos:

Figura 107. Riesgos biol6gicos en las actividades de los técnicos en campo
7

6
5

4

Presencia de vectores (roedores, ~ Agentes bioldgicos (microorganismos,
moscas, cucarachas) hongos, parasitos)

mR. INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos biolégicos presentes en las actividades de
los técnicos en campo, observando la existencia de riesgos intolerables en lo que se
refiere a presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas) y agentes bioldgicos

(microorganismos, hongos, parasitos) con una valoracion de 7.

Riesgos ergondmicos: Una vez realizado el estudio de los factores de riesgo se pudo

encontrar los siguientes riesgos ergondmicos:

Tabla 63. Riesgos ergondmicos en las actividades de los técnicos en campo

C c
Ne) 9 S
Factor de riesgo .. O N o a
9 Actividad SCc | &2
= 2S| Ex
>sSs0O0 | 63
<o | Wwo
. - Realizar mantenimiento y/o 6
- Sobresfuerzo fisico
remolcar
- Inspeccionar vehiculo o 6
. . magquinaria
- Levantamiento manual de objetos qt -
- Realizar mantenimiento y/o 7
remolcar
L . - Trasladarse al lugar de trabajo 6
- Posicion forzada (de pie, sentada, : g J
- Inspeccionar vehiculo o 7
encorvada, acostada) S
maquinaria
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Tabla 63. (continuacion)

- Realizar mantenimiento y/o 7
remolcar
- Regresar a los talleres 6

Fuente: Los autores

Valoracion de los riesgos Ergonémicos:

Figura 108. Riesgos ergondémicos en las actividades de los técnicos en campo
7
6
5

N

Sobresfuerzo fisico  Levantamiento manual de Posicion forzada (de pie,
objetos sentada, encorvada,
acostada)

R. IMPORTANTE ®mR.INTOLERABLE

Fuente: Los autores

Se analiz6 cada uno de los factores de riesgos ergonomicos donde se ha encontrado la
existencia de riesgos importantes siendo este el sobre esfuerzo fisico con una valoracion
de 6, y riesgos intolerables siendo el levantamiento manual de objetos y la posicion
forzada las mismas que tienen una valoracion de 7. Se debe prestar especial atencion a

este grupo de riesgos ya que pueden afectar de gran manera a los trabajadores.

Cantidad de riesgos encontrados en el desarrollo de las actividades del personal
(técnicos) del taller automotriz del GAD de Alausi

Figura 109. Riesgos encontrados en el desarrollo de las actividades del personal
7
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. MODERADO
IMPORTANTE
. MODERADO
IMPORTANTE
. MODERADO
IMPORTANTE
. MODERADO
IMPORTANTE

Fuente: Los autores
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Una vez cuantificados cada uno de los riesgos encontrados en el desarrollo de las
actividades del personal (técnicos), que son quienes llevan a cabo todas las actividades
de mantenimiento dentro y fuera del taller, se ha determinado los siguientes factores:

fisicos, mecénicos, quimicos, bioldgicos y ergonémicos.

En la grafica anterior podemos observar que los riesgos mecanicos son los de mayor
probabilidad con un valor de 1 en moderado, 7 en importante y 7 en intolerable, sequidos
por los riesgos ergondmicos con un valor de 3 en importante y 2 en intolerable, riesgos
bioldgicos con un valor de 1 en importante y 2 en intolerable, riesgos fisicos con un valor
de 1 en moderado y de 3 en importante y finalmente los riesgos quimicos con un valor

de 1 en importantes.

Valoracion general de los factores de riesgos encontrados en el desarrollo de las

actividades del personal (técnicos):

Luego de haber realizado el respectivo analisis de los datos obtenidos mediante la matriz
de riesgos, podemos valorizar y tener una vision mas clara de los riesgos presentes y

predominantes en esta area, siendo los siguientes:

Figura 110. Valoracion de riegos en el desarrollo de las actividades del personal

RIESGO
RIESGO MODERADO
INTOLERABLE 3: 10%
12: 40% /
RIESGO
IMPORTANTE

15; 50%

Fuente: Los autores

En la grafica podemos observar los valores porcentuales correspondientes a los riesgos
encontrados en el desarrollo de las actividades del personal (técnicos) que son quienes
Ilevan a cabo todas las actividades de mantenimiento (preventivo y correctivo) dentro y

fuera del taller del GAD de Alausi, es asi que se han obtenido los siguientes valores:

o Riesgos moderados: 3 correspondiente al 10%
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o Riesgos importantes: 15 correspondiente al 50%

o Riesgos intolerables: 12 correspondiente al 40%

3.3.8 Evaluacion general de riesgos en el taller automotriz del GAD de Alausi. Una
vez realizado el analisis de riesgos en cada una de las areas que conforman el taller
automotriz, se ha realizado una valoracién general, que agrupa los riesgos segun su
estimacion y segun el area donde se encuentran. Todos estos datos se obtuvieron
mediante la aplicacion de la matriz de riesgos PGV.

Cantidad de riesgos en el taller automotriz del GAD de Alausi

Figura 111. Cantidad de riesgo en el taller automotriz del GAD de Alausi
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Una vez cuantificados cada uno de los riesgos encontrados en el taller automotriz del
GAD de Alausi que es el que esta conformado por todas las areas antes analizadas, se ha
determinado la existencia de los siguientes factores de riesgos: fisicos, mecanicos,

quimicos, bioldgicos, ergondmicos, psicosociales y riesgos de accidentes mayores.

En la gréafica anterior podemos observar que los siguientes datos:

Figura 112. Riesgos totales por area

Riesgos Moderados 5 Riesgos Moderados 3
Area de i | " Area de i | o
e iesgos Importantes T iesgos Importantes

Riesgos Intolerables 3 Riesgos Intolerables 18
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1 Riesgos Moderados 2

_ Area de lubricadora
Patio Riesgos Importantes 6 y lavadora

Riesgos Moderados
Riesgos Importantes 16

Riesgos Intolerables 1 Riesgos Intolerables 8

Riesgos Moderados 3
Personal técnico Riesgos Importantes 16

Riesgos Intolerables 12
Fuente: Los autores

Se debe tomar en cuenta que el area que tiene mayores riesgos es la de mantenimiento

con un total de riesgos de 45, seguida por el personal técnico con 31.

Valoracion general de los factores de riesgos encontrados en el taller automotriz del
GAD de Alausi:

Luego de haber realizado el respectivo anélisis de los datos obtenidos mediante la matriz
de riesgos, podemos valorizar y tener una vision mas clara de los riesgos presentes y

predominantes en el taller, siendo los siguientes:

Figura 113. Riesgos encontrados en el taller automotriz del GAD de Alausi

RIESGO
MODERADO
14; 11%

d

RIESGO
INTOLERABLE
42; 32%

RIESGO
IMPORTANTE
73; 57%

Fuente: Los autores

En la grafica podemos observar los valores porcentuales correspondientes a todo el taller

automotriz del GAD de Alausi, es asi que se han obtenido los siguientes valores:

o Riesgos moderados: 14 correspondiente al 11%
o Riesgos importantes: 73 correspondiente al 57%

o Riesgos intolerables: 42 correspondiente al 32%
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3.4 Tipos de vehiculos

El GAD de Alausi dispone una flota vehicular considerable la misma que se clasifica de

la siguiente manera:

o Vehiculos livianos
o Vehiculos pesados

o Maquinaria pesada

34.1 Caracteristicas de los vehiculos existentes
Tabla 64. Vehiculos livianos
Vehiculo Placa Marca Modelo Tipo Color
Camioneta HMD-0049 | Chevrolet 2014 D-MAX 4x4 | Dorado
Jeep HMA-1516 | Suzuki 2014 4x4 SZ Dorado
Camioneta HMA-1504 | Chevrolet 2012 D-MAX 4x4 | Blanco
Camioneta HMA-1503 | Chevrolet 2012 D-MAX 4x4 | Negro
Camioneta HMA-1515 | Chevrolet 2011 D-MAX 4x4 | Dorado
Camioneta HMD-0050 | Chevrolet 2011 D-MAX 4x4 | Vino
Camioneta HMD-0045 | Mazda 2010 BT-50 Azul Zafiro
Camioneta HMD-0044 | Mazda 2010 BT-50 Gris
Jeep HMD-0022 | Toyota 2007 'I;f: ddoir;’fer Beige
Camioneta HMD-0021 | Toyota 2005 Hilux Gris
Camioneta HMD-0004 | Toyota 2001 Hilux 4x4 Azul
Jeep HMD-0024 | Toyota 1098 kggg Cruiser | goige
Fuente: Jefatura administrativa del GAD de Alausi
Tabla 65. Vehiculos Pesados
Vehiculo Placa Marca Modelo Tipo Color
Tanquero HMD-0033 | Nissan diésel | 2008 PKC 212 Blanco
Tanquero HMD-0034 | Nissan diésel | 2008 PKC 212 Blanco
Volqueta HMD-0027 | Hino 1996 FF Amarillo
Volqueta HMD-0028 | Hino 1998 FF Amarillo
Volqueta HMD-0020 | Hino 2006 GH Amarillo
Volqueta HMD-0019 | Hino 2006 GH Amarillo
Volqueta HMD-0023 | Hino 2007 GH Amarillo
Volqueta HMD-0035 | Nissan diésel | 2008 PKC 212 Amarillo
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Tabla 65. (continuacion)

Volqueta HMD-0036 | Nissan diésel | 2008 PKC 212 Amarillo
Volqueta HMD-0046 | Nissan diésel | 2010 PKC 212 Amarillo
Volqueta HMD-0047 | Nissan diésel | 2010 PKC 212 Amarillo
Volqueta HMD-0048 | Nissan diésel | 2010 PKC 212 Amarillo
Recolector HMD-0029 | Internacional | 1997 4700 Blanco
Recolector HMA-1501 | Hino 500 2011 17-26 Blanco
Plataforma HMD-0042 | Nissan diésel | 2009 CwB459 Amarillo
Bus HMD-0037 | Hino diésel 2008 FG Vino
Fuente: Jefatura administrativa del GAD de Alausi
Tabla 66. Maquinaria pesada
Equipo Motor Chasis Marca Modelo ?:t?
Tractor 3N841.8 9 4X4672 Caterpillar D6D 1981
Caterpillar
Tractor 81D07497 OFK00419 | Caterpillar | D6D 1995
Caterpillar
Tractor 26854427 70487 Komatsu D65 EX 15 | 2007
Komatsu
Tractor 26854369 70483 Komatsu D65 EX 15 | 2007
Komatsu
Motoniveladora 169190 GS1A-11 Komatsu GD511A1 | 2002
Komatsu 265
Motoniveladora | 202683 4GA00852 | Mitsubishi | MG-430 | 2007
Mitsubishi
Motoniveladora 466DU2.U056671 10682 Internacional | GALION 1984
Internacional
PE6068L073866 FF200DX
Excavadora John Deere 511699 John Deere 200DLC 2009
Cargadora 78P56180 62K11355 | Caterpillar | 920 1980
Caterpillar
Cargadora 1305446 21811725 | JCB 4367X | 2008
Cummins
Cargadora él'gg-é)0577814 N8F204996 | CASE 721 E 2009
Retro MFGO3979 GAD44293 | Caterpillar | 416E 2013
excavadora Caterpillar
. SC320/40090U0 JCB
Rodillo 494306 ] C.B 1801823 JCB VW115D 2009
. SC320/40090U0 JCB
Rodillo 190908 J.C.B 1801822 JCB VW115D 2009
Fuente: Jefatura administrativa del GAD de Alausi
3.4.2 Fallas mas comunes que presentan actualmente. En base a registros se puede

tener una idea clara del estado actual de los vehiculos; estos datos estan asociados

directamente con el tipo de trabajo que se realiza, ya que los vehiculos sufriran dafios
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cuando mas pesado sea el trabajo, estos se detallan de manera general a continuacion.

Tabla 67. Fallas en los vehiculos livianos
Fallas

- Desgaste del disco de embrague

- Desgaste de pastillas y zapatas

- Fugas liquido de frenos

- Fuga del hidraulico de la direccion
- Ruidos en la suspension

- Desalineacion de llantas

- Llantas desgastadas

- Carter roto

- Amortiguadores dafiados

Fuente: Jefatura del taller automotriz del GAD de Alausi

Vehiculos pequefios

Tabla 68. Fallas en vehiculos pesados
Fallas

- Bases del motor flojas

- Mangueras flojas

- Fugas de aceite

- Fuga de refrigerante

- Neumaticos desgastados
- Fuga de aceite hidraulico
- Retenedores rotos

Fuente: Jefatura del taller automotriz del GAD de Alausi

Vehiculos pesados

Tabla 69. Fallas en maquinaria pesada
Fallas

- Pernos flojos o rotos

o - Fuga de aceite por sellos dafiados

Maquinaria pesada | - Fuga de aceite por manguera perforada o flojas
- Bateria descargada o dafiada

- Cuchilla o ufias dafiada

- Retenedores rotos

Fuente: Jefatura del taller automotriz del GAD de Alausi

3.4.3

se encuentra los vehiculos livianos, pesados y maquinaria del GAD del Canton Alausi.

Estado actual de los vehiculos. Es imprescindible dar a notar el estado en que

Tabla 70. Estado actual vehiculos livianos

Vehiculo Placa Marca Modelo Tipo Estado
Camioneta HMDO0049 Chevrolet 2014 D-MAX 4x4 | Funcionando
Jeep HMA1516 Suzuki 2014 4x4 SZ Funcionando
Camioneta HMA1504 Chevrolet 2012 D-MAX 4x4 | Funcionando
Camioneta HMA1503 Chevrolet 2012 D-MAX 4x4 | Funcionando
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Tabla 70. (continuacion)

Camioneta HMA1515 Chevrolet 2011 D-MAX 4x4 | Funcionando
Camioneta HMDO0050 Chevrolet 2011 D-MAX 4x4 | Funcionando
Camioneta HMDO0045 Mazda 2010 BT-50 Dafiado
Camioneta HMDO0044 Mazda 2010 BT-50 Funcionando
Land Cruise .
Jeep HMDO0022 Toyota 2007 Prado 4x4 Funcionando
Camioneta HMD0021 Toyota 2008 Hilux Funcionando
Camioneta HMDO0004 Toyota 2001 Hilux 4x4 Funcionando
Jeep HMD0024 Toyota 1998 Land Cruiser | Funcionando
Fuente: Jefatura del taller automotriz del GAD de Alausi
Tabla 71. Estado actual vehiculos pesados
Vehiculo Placa Marca Modelo Tipo Estado
Tanquero HMD-0033 | NISSAN DIESEL 2008 ;EC Funcionando
Tanquero HMD-0034 | NISSAN DIESEL 2008 glfzc Funcionando
Volqueta HMD-0027 | HINO 1996 FF Funcionando
Volqueta HMD-0028 | HINO 1998 FF Funcionando
Volqueta HMD-0020 | HINO 2006 GH Funcionando
Volqueta HMD-0019 | HINO 2006 GH Funcionando
Volqueta HMD-0023 | HINO 2007 GH Funcionando
Volqueta HMD-0035 | NISSAN DIESEL 2008 ;EC Dafiado
Volqueta HMD-0036 | NISSAN DIESEL 2008 glfzc Funcionando
Volqueta HMD-0046 | NISSAN DIESEL 2010 SEC Funcionando
Volqueta HMD-0047 | NISSAN DIESEL 2010 glK?_C Funcionando
Volqueta HMD-0048 | NISSAN DIESEL 2010 gleC Funcionando
Recolector HMD-0029 | INTERNACIONAL | 1997 4700 | Dafiado
Recolector HMD-0037 | HINO 500 2011 17-26 | Funcionando
Plataforma HMA-1501 | NISSAN DIESEL 2009 gg B- Funcionando
Bus HMD-0042 | HINO 2008 FG Funcionando
Fuente: Jefatura del taller automotriz del GAD de Alausi
Tabla 72. Estado actual de la Maquinaria pesada
Equipo Motor Marca Modelo Ao Estado
Tractor 3N841.8 9 Caterpillar D6D 1981 | Funcionando
Caterpillar
Tractor 8TD07497 Caterpillar D6D 1995 | Funcionando
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Tabla 72. (continuacion)

Tractor 26854427 Komatsu D65 EX 15 | 2007 Funcionando
Komatsu
26854369 .
Tractor Komatsu Komatsu D65 EX 15 | 2007 Funcionando
. 169190 ;
Motoniveladora Komatsu GD511A 1 | 2002 Funcionando
Komatsu
Motoniveladora A95683 . Mitsubishi MG-430 2007 Funcionando
Mitsubishi
Motoniveladora 466DU2.U0566 Internacional | GALION 1984 Funcionando
Internaciona
Excavadora PE6068L07386 John Deere 200DLC 2009 Funcionando
John Deere
78P56180 . .,
Cargadora Caterpillar Caterpillar 920 1980 | Reparacion
1305446 .
Cargadora CUMMINS JCB 436 ZX 2008 | Funcionando
Cargadora élg\g-é)0577814 CASE 721 E 2009 | Funcionando
Retro MFGO?Q?Q Caterpillar 416E 2013 | Funcionando
Excavadora Caterpillar
. SC320/40090U0 .
Rodillo 494306 J.C.B JCB VW115D 2009 Funcionando
Fuente: Jefatura del taller automotriz del GAD de Alausi
3.4.4 Costos de mantenimiento y reparacion. Son aquellos gastos que tiene

anualmente el GAD Municipal de Alausi con referencia al mantenimiento y/o reparacion
del parque automotor. Se lo hace anualmente ya que cada afio se presenta un POA que es

en donde se toma en cuenta el presupuesto para esta area.

Cabe recalcar que el mantenimiento de las unidades se hace en base al kilometraje
recorrido y horas trabajadas, sin embargo los dafios imprevistos ocurren, es para tal caso

que jefatura administrativa cuenta con un presupuesto anual de 140000 dolares.

35 Sintesis del diagnostico del taller automotriz del GAD de Alausi

351 Seguridad Industrial. Una vez realizado el diagnostico se encontrd

deficiencias que ponen en serio peligro a los trabajadores, estas son:

o Inexistencia de politicas de seguridad
o No existe sefializacion de seguridad
o No se aplican conceptos de orden y limpieza

o Dotacion de E.P.I’s incompleto
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o Media gestion de defensa contra incendios

35.2 Salud ocupacional. En lo referente a mantener en buen estado la salud de los

trabajadores se ha encontrado lo siguiente:

o Vigilancia de la salud: Se practican los exdmenes de pre-empleo, periddicos y de

retiro.

o Servicios higiénicos: Pose una buena infraestructura para este fin, pero muy

descuidado en lo referente a limpieza.

o Primeros auxilios: No se ha designado un lugar para atencion de heridas leves y no

existe un botiquin de primeros auxilios.

353 Parque automotor. Las actividades de mantenimiento se las realiza sin una
planificacion establecida, provocando que se generen inconvenientes en las

tareas de mantenimiento, las mismas que se detallan a continuacion:

o Paradas innecesarias
o Aglomeracion de vehiculos en los talleres

. No existe control del inventario
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CAPITULO IV

4. DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO
PARA EL PARQUE AUTOMOTOR

4.1 Programacion del mantenimiento de cada unidad

Para que un vehiculo responda de forma adecuada en todo momento depende en gran
medida de las condiciones de uso que se le dé y del tipo de vehiculo que sea, siempre
teniendo en cuenta el programa de mantenimiento que se establece. Es asi que el

mantenimiento de cada unidad se programa en base a los siguientes parametros:

o Vehiculos livianos (kilémetros)

o Vehiculos pesados (kilometros)

o Maquinaria pesada (horas)

4.2 Desarrollo del mantenimiento en base al tiempo de operacion y/o
recorrido

En lo referente a mantenimiento automotriz las unidades méas comunes para realizar el

mantenimiento son horas, kilémetros, semanas, meses.

De esta manera se va a detallar las revisiones minimas para cada tipo de vehiculos en base

al tiempo de operacion:

Vehiculos Livianos. Cuando un vehiculo alcanza un determinado kilometraje es necesario
realizar a la unidad ciertos chequeos para alargar su vida util, ya que con el andar llega

inevitablemente el desgaste de sus partes. Este mantenimiento se detalla a continuacion:

Tabla 73. Tareas a realizar en vehiculos livianos segun recorrido
Recorrido [km] Tarea

Cambiar el aceite de motor

Reemplazar filtro de aire y el filtro de aceite.

Revisar presion de inflado y profundidad de las llantas.
5000 - Chequear la tension del embrague y las correas de motor.
Realizar inspeccion de las luces e indicadores de tablero.

- Completar el nivel de liquidos de los diferentes sistemas.
- Chequear la suspension.
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Tabla 73. (continuacion)

Cambiar el aceite de motor, el filtro de aire y el filtro de aceite.
Luces e indicadores de tablero, sistema eléctrico en general. (incluye
funcionamiento alternador y arranque).

Completar el nivel de liquidos de los diferentes sistemas.

Alineacion y balanceo.

10000 - Verificar latension y eficacia del freno.

- Rotar las ruedas.

- Revisar las luces del vehiculo.

- Estado de articulaciones, rotulas y guardapolvos, sistema de admision.

- Realizar alineacion y balanceo.

- Cambiar el aceite de motor, el filtro de aire y el filtro de aceite.

- Luces e indicadores de tablero, sistema eléctrico en general (incluye
funcionamiento alternador y arranque).

- Fugas de aceite.

- Estado de articulaciones, rétulas y guardapolvos, sistema de admision.

20000 o7 .

- Estado soportes de motor y cafierias y estado de bandas y tension de
frenos.

- Realizar el engrase de rodamientos de ruedas traseras.

- Completar el nivel de liquidos de los diferentes sistemas.

- Estado del sistema eléctrico.

- Cambio del aceite de motor, filtro de aire, filtro de aceite, filtro de
combustible, pastillas de frenos.

- Revisar presién de inflado y profundidad de la banda de rodamiento
de las llantas.

30 000 - Tensic?n embrague y correas de motor (A/A, Alternador y ventilador).

- Rotacién de las ruedas.

- Revisar las pastillas de frenos.

- Completar el nivel de liquidos de los diferentes sistemas.

- Realizar alineacion y balanceo.

- Engrasar los rodamientos de las ruedas.

- Cambio aceite de motor, filtro de aire, filtro de aceite, filtro de
combustible, pastillas de frenos, liquido de embrague y frenos, bujias
de encendido, cables de alta.

- Revisar presién de inflado y profundidad de la banda de rodamiento
de las llantas.

- Tension embrague y correas de motor (A/A, Alternador y ventilador).

- Rotacion de las ruedas.

40 000 - Inspeccion luces e indicadores de tablero, sistema eléctrico en general
(incluye funcionamiento alternador y arranque), fugas de aceite, estado
de articulaciones, rétulas y guardapolvos, sistema de admision, estado
soporte de motor, cafierias y tensién de frenos.

- Realizar alineacion y balanceos.

- Realizar la sincronizacion del motor.

- Hacer el ajuste de la suspension.

- Realizar el mantenimiento y limpieza del radiador.

- Cambio de a aceite de motor, filtro de aire, filtro de aceite, filtro de
combustible, pastillas de frenos, liquido de embrague y frenos, bujias
de encendido, refrigerante, aceite de direccion, aceite de transmision,

50 000 aceite de caja de velocidades.

Revisar presion de inflado y profundidad de la banda de rodamiento
de las llantas.

Tension Embrague y correas de motor (A/A, Alternadory ventilador).
Rotacion de las ruedas.
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Tabla 73. (continuacion)

- Inspeccion luces e indicadores de tablero, sistema eléctrico en general
(incluye funcionamiento alternador y arranque), fugas de aceite, estado
de articulaciones, rétulas y guardapolvos, sistema de admision, estado
soporte de motor, cafierias.

- Alineacién y balanceo.

- Sincronizacién del motor.

Ajuste de la suspension.

Realizar alineacion y balanceo.

Hacer la sincronizacion del motor.

100 000 - Hacer un Gltimo ajuste de la suspension.

Cambio de pastillas de frenos, liquido de embrague, frenos y
refrigerante, bujias, cables de alta, correas, radiador, aceite, etc.

Fuente: http://www.sura.com/blogs/autos/claves-mantenimiento-vehiculo.aspx

Cuando el vehiculo supere los 100 mil kilémetros o presente fallas, es mejor realizarle
chequeos para comprobar la eficiencia de cada una de sus partes.

Vehiculos pesados. En lo referente a vehiculos pesados se tratard las tareas de

mantenimiento de una manera general, ya que dependiendo del tipo de vehiculo varia:

Tabla 74. Tareas a realizar en vehiculos pesados segun su recorrido
Recorrido [km] Tarea

- Cambio filtro de aceite de motor
- Cambio filtro combustible
1000 - Cambio aceite motor

- Cambio aceite caja

- Cambio aceite diferencial

- Cambio filtro de aceite de motor
5000 - Cambio filtro combustible

- Cambio aceite motor

- Cambio filtro de aceite de motor
- Cambio filtro combustible

- Cambio aceite motor

- Revision carrera palanca freno

- Cambio filtro de aceite de motor
- Cambio filtro combustible
15000 - Cambio aceite motor

- Cambio filtro aire primario

- Cambio filtro aire secundario

- Cambio filtro de aceite de motor
- Cambio filtro combustible

- Cambio aceite motor

- Cambio aceite caja

20 000 - Cambio aceite diferencial

- Revisar juego de embrague

- Revision carrera palanca freno

- Regulacion frenos

- Engrasar rodamientos delanteros
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Tabla 74. (continuacion)

- Cambio filtro de aceite de motor
- Cambio filtro combustible

- Cambio aceite motor

30000 - Cambio filtro aire primario

- Cambio filtro aire secundario

- Revision carrera palanca freno

- Regulacion frenos

- Cambio filtro de aceite de motor
- Cambio filtro combustible

- Cambio aceite motor

- Revision carrera palanca freno
50 000 - Regulacion frenos

- Calibracién valvulas

- Reajuste de abrazaderas paquetes
- Reajuste de pines de paguetes

- Reajuste general.

- Cambio filtro de aceite de motor
- Cambio filtro combustible

- Cambio aceite motor

- Cambio aceite caja y diferencial
- Revisar juego de embrague

60 000 - Revision carrera palanca freno

- Regulacion frenos

- Engrasar rodamientos delanteros
- Lubricacion rodamientos manzanas posteriores.
- Chequeo flexion de bandas

- Remachar zapatas

- Cambio filtro de aceite de motor
- Cambio filtro combustible

- Cambio aceite motor

- Cambio aceite caja y diferencial
- Revisar juego de embrague

80 000 - Revision carrera palanca freno

- Regulacion frenos

- Engrasar rodamientos delanteros
- Lubricacién rodamientos manzanas posteriores.
- Chequeo flexion de bandas

- Remachar zapatas

- Cambio filtro de aceite de motor
- Cambio filtro combustible

- Cambio aceite motor

- Revision carrera palanca freno
90 000 - Regulacion frenos

- Calibracién valvulas

- Reajuste de abrazaderas paquetes
- Engrasar rodamientos

- Reajuste general.

Fuente: AUTOMEKANO. Manuales de mantenimiento Preventivo Programado

Maquinaria Pesada. Para este caso tomaremos como ejemplo cargadora frontal, ya que

las tareas para mantenimiento de maquinaria pesada varian segun el tipo de maquinaria:
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Tabla 75. Tareas a realizar en la maquinaria pesada segln horas de trabajo

Tiempo [h]

Actividad

Cuando sea
necesario

- Sistema de combustible: Cambiar el filtro con el motor apagado.
- Mandos finales y diferenciales traseros y delanteros: Inspeccionar el nivel

del lubricante si sospecha o existen fugas.

Sistemas de enfriamiento: Drenar y limpiar cuando el motor se recalienta
0 se observan pérdidas de refrigerante.

Tapa de alivio del sistema de enfriamiento: Limpiar o cambiar, si el motor
se recalienta o se observan pérdidas de refrigerante.

Separador de agua: Cambiar el elemento si estda congelado, sucio o
rasgado.

Fusibles: Cambiar los fusibles si estan quemados.

Dientes del cucharén: Inspeccionar su estado y cambiar si estan gastados
0 dafiados.

Cuchilla: Cambiar antes que se desgaste el apoyo de la cuchilla.

Circuito de desconexion rapida del situador del cucharon.

Inspeccionar el nivel del fluido, si se sospecha o existen fugas.
Transmision: Inspeccionar el nivel de lubricante si se sospecha o existe
fugas.

10

Carter del motor: Medir el nivel del aceite.

Radiador: Observar nivel de refrigerante

Tanque de combustible: Drenar el agua y los sedimentos.
Radiador: Inspeccionar el nivel del refrigerante.
Antefiltro: Inspeccionar.

Deposito de aire: Drenar agua y sedimentos

Separador de agua: Drenar el agua

50

Pasadores pivote del cuchardn: Lubricar 4 niples de engrase

Cojinetes cucharén uso multiple: Lubricar 6 niples de engrase

Pivotes cuchardn descarga lateral: Lubricar 4 niples de engrase

Pivotes mandibula superior horquilla madereras: Lubricar 3 niples de
engrase

100

Bateria: Medir nivel del electrolito

Sistema hidraulico: Observar el nivel de aceite

Cojinetes del mufion del eje trasero: Lubricar 2 niples de engrase
Cojinetes del cilindro de la direccion: Lubricar 4 niples de engrase
Mecanismo de accionamiento y cilindro de control del cucharén: Lubricar
14 niples de engrase

Brazo de elevacion de los cojinetes del mufién del cilindro de
levantamiento: Lubricar 6 niples de engrase

Cojinetes de pivote superior del bastidor: Lubricar 1 niples de engrase

250

Correas del ventilador y alternador: Inspeccionar su estado, luego ajustar
si es necesario

Cojinetes del ventilador: Lubricar 1 niples de engrase

Depésito del fluido de freno: Medir el nivel del fluido

Frenos de servicio: Probar y ajustar si es necesario

Freno de estacionamiento/emergencia: Probar y ajustar si es necesario
Traba del cucharén de descarga lateral: Medir el nivel de aceite

500

Cérter del motor: Cambiar el aceite y el filtro. Lavar el respiradero
Sistema Hidraulico: Cambiar el elemento de filtro

Sistema de enfriamiento: Agregar inhibidor

Transmision: Cambiar los elementos de filtro

Rejilla y tapa del tanque de combustible: Lavar y aceitar los elementos de
la tapa del tanque

1000

Juntas universales del eje impulsor: Lubricar 5 niples de engrase
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Tabla 75. (continuacion)

- Transmision: Cambiar el aceite, lavar los imanes y la rejilla de sucio.
Limpiar el respiradero

Cojinetes de apoyo del eje impulsor: Lubricar 5 niples de engrase
Cojinetes de pivote inferior del bastidor: Lubricar 5 niples de engrase

- Estrias del eje impulsor: Lubricar 5 niples de engrase

Estructura de proteccién, en caso de vuelcos: Inspeccidn y apretar los
pernos

- Sistema hidrulico: Cambiar el aceite

- Mandos finales y diferenciales traseros y delanteros: Cambiar el aceite

- Sistema de enfriamiento: Cambiar el refrigerante

- Luz de valvulas del motor: Medir y ajustar si es necesario

Fuente: AUTOMEKANO. Manuales de mantenimiento Preventivo Programado

2 000

4.3 Disefio de 6rdenes de trabajo para el control del mantenimiento

A continuacidn se detalla un documento que es considerado como importante en el control

de mantenimiento:

4.3.1 Orden de trabajo para el taller. Las 6rdenes de trabajo son documentos que
se generan antes de realizar cualquier intervencion a la maquinaria ya sea para realizar un
mantenimiento preventivo o correctivo. Esta herramienta no tiene un formato establecido,
sino varia segun la empresa donde se la aplique, pero en si deberia cumplir con tres

condiciones:

o Debe ser considerado el documento base para cualquier tipo de trabajo.
o Ha de ser un documento individual para cada operacion de mantenimiento.

o Debe existir un procedimiento para su generacion y llenado.

La orden de trabajo que se utilizara en el taller automotriz del GAD del canton Alausi se
la genera en el software SisMac mas adelante, la misma que seré editada conforme a las
necesidades y requerimientos del jefe de taller, esta orden de trabajo debe contener lo

siguiente tarea a realizar, materiales y repuestos a utilizar, personal requerido.

4.3.2 Orden de trabajo campo. Se genera cuando por motivos fuera del alcance del
jefe de taller las unidades sufren desperfectos en campo o simplemente se le tiene que
realizar un mantenimiento preventivo y por las condiciones de distancia es mas
conveniente que un técnico se desplace hasta el lugar en donde se encuentra dicha unidad,

para de esta manera reducir tiempos y costos.
112



4.4 Implementacion del software para el proceso de reparacion y
mantenimiento

Basicamente la implementacion del software, consiste en realizar una programacién
sistematica de todas las actividades y areas relacionadas con el mantenimiento en este
caso automotriz, reduciendo de esta manera tiempos y costos con lo que se puede

mantener un presupuesto relativamente bajo.

Al entre lazar las areas vinculadas con el mantenimiento automotriz se puede tener un

registro macro de vehiculos, mantenimientos, trabajadores y existencias.

HADWARE NECESARIO PARA LA IMPLEMNETACION DEL SYSMAC.

Este software necesita de ciertos programas preestablecidos y requerimientos minimos
para su instalacion y su buen funcionamiento respectivamente, los mismos que se detallan

a continuacioén:

Requerimientos minimos

. Procesador 1,5 GHz como minimo.
. Memoria RAM 512 MB como minimo.

° 300 MB libres en disco duro.

Programas preestablecidos

o Windows Xp o superiores.

o Apache + Tomcat.

o Mozilla Firefox o Google Chrome.
o Java virtual machine.

° Netbeans 7.0

A partir de aqui en adelante se detallara el uso del programa para mantenimiento:

Ingresar al sistema. EI acceso a SisMac es directo; al momento que se instala el
programa en el ordenador se genera un acceso directo en el escritorio, a cuyo icono se le

debe dar doble clic para poder ingresar.
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Figura 114. Logo de acceso a SisMac

Fuente: Los autores

La ventana principal a la cual va a tener acceso el usuario, muestra el nombre y el logo
de la empresa duefia del software, asi como también el logo de la empresa en la cual se
va aplicar esta herramienta a modo de presentacion; es en donde tiene que registrarse

mediante una clave para poder acceder al sistema, sin la clave no se puede ingresar.

Figura 115. Pantalla de ingreso a SisMac

Archivo Ver Seguridad Ayuda

Sisterna de Mantenimiento
Asistido por Computador

C&V Ingenieria Cia. Ltda.
Ecuador(r)/,_"
N

J R

cyvingelieria‘com

Acceso a SisMAC

Qz(sss)z 2572200 /9 9795837 /9 8104420
suppont@sismac.net Q I

sales@cyvingenieria.com = = [mi

Fuente: Fuente: Software SisMac

Menu principal. Una vez accedido al sistema, la siguiente pantalla que se puede
visualizar es el menu principal, que es en donde se puede apreciar los modulos del
programa con los que podemos ingresar y modificar informacion, crear reportes e

informes, etc. Siendo los modulos los siguientes

o Instalaciones (inventario técnico)

o Fichas técnicas

o LBR (Lista base de recambios)

o Mantenimiento

o Inventarios de materiales y repuestos
o Compras (adquisiciones)

o Activos fijos

. Personal
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Figura 116. Mena principal

Archivo  Ver Segundad Ayuda

Fuene: Software SisMac

Cada uno de los modulos posee un submaodulos, los mismos que se despliegan al dar clic

en el modulo principal:

. Ingreso
. Parametros
. Consulta

Acceso rapido. En la parte superior derecha del ordenador se puede apreciar una barra de
acceso rapido, la misma que estd constituida de tal manera que permite acceder

rapidamente a cierto nimero de herramientas y esta distribuida de la siguiente manera:

Figura 117. Barra de acceso rapido

Permite que el usuario
muestre u oculte la
pantalla principal

)

Cierra completamente
el programa

~ @@

Permite tener un
senvcio de chat entre
ususarios activos.

Permite al usuario
visualizar y navegar en
los diferentes médulos

Esta opcién permite
mover la barra de
acceso rapido

Fuente: Los autores

Estructura de codigo. Para la estructuracion del codigo se toman en consideracion

parametros establecidos en la tabla siguiente:
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Tabla 76. Nomenclatura utilizada para la estructura de codificacion

Item Descripcion

= Es cuando se desea que los cdédigos de familias (de sistemas y equipos) que son
declarados previamente formen parte del codigo.

T Es cuando se desea que los codigos de Tipos (de localizaciones, area de procesos,
sistemas y equipos) que son declarados previamente formen parte del codigo.

4 Es cuando se desea asignarle una parte numérica al codigo que puede ser usado como
un contador.

A | Es cuando se desea asignarle una parte alfanumérica al cédigo.

L | Escuando se desea asignarle una parte literal al codigo.

Fuente: Software SisMac

Una vez establecidos la estructura de los codigos, es necesario introducir toda la

informacion al sistema, siempre teniendo en cuenta que SisMac se maneja bajo jerarquias

establecidas, a continuacion se muestra las jerarquias con su aplicacion en diferentes

ambitos:

MOD

Localizaciones: Parque automotor, planta faena dora, planta de agua potable,

repartos, frentes de trabajo.

Areas de proceso: Vehiculos livianos, vehiculos pesados, obras puablicas, centros de

produccion.

Sistemas: Vehiculo, Maquinaria, maquina.

Equipos: Motor de combustion interna, caja de cambios, vehiculo como tal.

Componentes: Partes de un equipo.

Elementos: Partes de un componente.

ULO INSTALACIONES

En este item procedemos a ingresar la informacion de todo el parque automotor del GAD

de Alausi, que en este caso es una localizacion.

Para

esto es necesario dar clic en el mddulo instalaciones y submodulo ingreso

respectivamente.
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Figura 118. Modulo Instalaciones

— B oy J] G

Instalaciones INGRESO PARAMETROS CONSULTA

Fuente: Software SisMac
La ventana de ingreso que se nos muestra es la siguiente:

Figura 119. Datos generales para localizaciones

Opciones Histérico

[ Ooerativos __No operativos |

[BIe -1 ¥ <] |>
Localizacién

Datos generales | Datos adicionales | Datos geograficos |

Codgo[GAD_ Afpac a0 L
Descripc. [PARQUE AUTOMOTOR GAD ALAUSI

Tipo[~ Clase[0 Clast Instelaciones [ ¥

ﬂ

Fuente: Software SisMac

Ya ingresados los datos tendremos nuestra localizacion de esta manera:

Figura 120. Localizacion existente

Opciones  Histérico

IDWMMTMI
<

Fuente: Software SisMac
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De esta misma ventana se puede realizar nuevos ingresos, modificar o eliminar las

localizaciones, si asi se lo quiere.

Figura 121. Iconos de ingreso, modificar y eliminar

aaflfa|15| )-§|%| EP|E!'| @ &|7l| I%|
o~

Fuente: Software SisMac

Areas de procesos. En la localizacion que es PARQUE AUTOMOTOR GAD ALAUSI
se encuentran ingresadas las areas de procesos son un tipo de clasificacion de todas las

unidades vehiculares.

Figura 122. Creacion de area de proceso

Opciones Histérico Equipos

[ Coeraiivos No opesativas

@@1 ﬂil Area PAUT GAD ALAUSI-JE ] »
 Seccién
Datos generales | Datos icante | Datos adicionales | Datos geogrdficos |
Codgo| — GAD_[E_ ABE 80 L[ Aigu[
DescripciénJEEPS
Tio[~ Clseld -
Depantamento/Seccién reponsable| = K|
Adivofio: @ No C Si C Patede..|
[~ NO OPERATIVD Tipo de seguio | ~]

Is

Fuente: Software SisMac

Una vez que se ingresan todas las areas, para nuestro caso tendremos una ventana como

la siguiente:

Figura 123. Areas de proceso existentes

Opciones Histérico Equipos
Ooerativos __No operativas _|

[Oe =] ¥ «
T

JEEPS

CAMIONETAS
BUSES
TANQUERDS
VOLQUETAS
RECOLECTORES

MAQUINARIA PESADA
PLATAFORMAS
TRACTORES
RODILLOS
EXCAVADORES
RETROEXCAVADDRAS
CARGADORAS
MOTONIVELADORAS

Fuente: Software SisMac
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Sistemas. Los sistemas son parte de las areas anteriormente creadas, en ellos se detallan
todos los vehiculos que forman parte de cada una de las areas es asi que tenemos como

muestra los sistemas que forman parte de area de proceso JEEPS:

Figura 124. Sistemas del &rea de JEEPS

Opc-ones Histérico Equipos

| Ooerativos _ __No operativos |
e -] ¥ « Sistemas de GAD_JE__ |
|Codgo | Descripcion
2 TOYOTA LAND CRUICER BEIGE

1l TOYOTA LAND CRUICER PRADO

Fuente: Software SisMac

Equipos

Para el ingreso de los equipos de un sistema, se lo realiza dentro de cada sistema que para

nuestro caso es cada vehiculo automotor que tendrd como equipos:

. Motor
. Transmisién

. Sistemas vehiculos

Figura 125. Creacion de un equipo

Opciones  Histérico  Equipos
[ Ooeralivos ~_No operativos |
elel -] ¥« Equpos deGAD JE_- 2 [»
Equipo
Datos generales | Datos del fabricante | Datos adicionales | Datos de Activo |
C(xigni GAD_VE_-_2__|Mcoooi A #fi L Am[
Descripeion]| 5
rpol_[ﬁ uml_ swCl0 Codigo de Invtario| ...
/Seccion 'nT :”TA ;]
Tipo de seguro | =~
I~ NO OPERATIVO
-2
il

Fuente: Software SisMac
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De esta manera se procedera con transmision y sistemas de vehiculos

Figura 126. Equipos

Opciones  Histérico  Equipos
Ooerativos i

__No operativos |
el = ¥ « Equipos de GAD_VE_-_1__ |
Descipaion
MMC0001_| Motor de combustion
MST0002 | Transmision
MVHOO0 | Sistemas vehiculo

Fuente: Software SisMac

FICHAS TECNICAS

Es necesario crear una ficha técnica, con la finalidad de tener a la mano una herramienta
con informacion relevante de cada vehiculo.

Como primer punto damos clic en el modulo ficha técnica y luego en el submddulo
respectivo de ingreso.

Figura 127. Fichas técnicas

Archive Ver Seguridad Ayuda

FA C E
Instalaciones Fichas

=T

LER Mantenimiento

=,

= %
Inventarios Compras

& =

(F=
Activos Personal
Global i D Ir

= & B

INGRESO PARAMETROS CONSULTA

Fuente: Software SisMac

Una vez abierta la nueva ventana, le damos un nombre a nuestra ficha, la misma que

hemos denominado Vehiculo GAD de Alausi.
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Figura 128. Ficha vehiculo GAD Alausi

ISislemas v I WE]

Equipo caminero i
MAQUINARIA GAD ALAUSI
Motor de combustion

Tomo

Transporte y aplicacion de sacos
Vehiculo

VEHICULO GAD ALAUSH

¥ e |5 pd| o

r Tipo ficha

Descripcion|VEHICULD GAD ALAUSI

Fuente: Software SisMac

Ya creada la ficha, tenemos la facilidad de modificar la ficha estandar que SisMac
establece y hacerla conforme a nuestros requerimientos, datos técnicos o especificaciones

requeridas.

Para lo cual damos clic en el icono disefiar y se puede ir modificando los parametros, es
asi que la ficha para el parque automotor del GAD de Alausi aplicada para un automovil

es la siguiente:

Figura 129. Ficha Técnica asignada
[SM22004] Vehiculo

[(DYESPECIFICACIONES DEL VEHICULO

PlacaN®  [4MD-0022 |
] FOTO DEL VEHICULD

Muon [Toyota

Modelo I Land Cruiser ]

Clase de vehiculo [Cuopé ]

Tipo de vehiculo [ Jeep ]

N® de motor [ 1KD-FTV ]

N® de chasis  [gAJEZ39G3B25323 |

Afio de Fabricacién [1997 ]

Color 1 I Beige ]

Cilindraie, e’ 3956 cc ]

Capacidad de Carga. Tn  [5 9 7p |

Tipo de combustible [Gasolina ]

Tipo de traccién [Traccién en las cuatro ruedas (4WD) ]

Fuente: Software SisMac
121



En lo que corresponde a vehiculos pesados y maquinaria se procede de la misma manera,

es decir creando una ficha para cada tipo.

MODULO PERSONAL

Es aqui donde se va ingresar toda la informacion del factor humano (personal

mantenimiento), que el programa necesita para poder mantener un trabajo organizado.

Iniciamos dando clic en el médulo personal, el que nos abrira el submdédulo ingreso como

se muestra en la figura.

Figura 130. Personal Ingreso

A':h-vo Ver Seguridad Ayuda
=7
Fichas
=P @b
LBR M anrterwmiento
)
Invertanos l‘$
> |5
Activos Personal
= |% (T
Global Gl _Documentos| _Informes
['4

B w

Personal
INGRESO

Fuente: Software SisMac

Al abrir este submodulo se despliega una ventana, en la que se puede ingresar la

informacion del personal (administrativo y de servicio).

Figura 131. Ingreso de personal

DATOS
E] Actualizar calendario |

r Empleado
Cédigo| Nombres | |

‘. Dp./Sc. | l] | Q

Fuente: Software SisMac
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Como se puede observar los datos que nos piden ingresar son los siguientes:

o Cadigo

o Apellidos

o Nombres

e  Departamento
o Seccion

. Centro

Para lo cual dar clic en el icono de datos, aqui se puede ingresar los datos basicos, también
se puede establecer el cargo que estd desempefiando cabe mencionar que no es el Unico
rango que se puede establecer ya que como se ha mencionado anteriormente existen
jerarquias para acceder al programa y para generar documentos, es asi que una persona

puede emitir una orden de trabajo y otra puede aprobar si es el caso.

Una vez lleno los campos que nos pide el programa la ventana que aparecera sera la

siguiente:

Figura 132. Tipo de personal

Nombre - |JORGE | |LOPEZ [ Cédigo - J7
Datos personales l Horas emasf\facadnnesl Horas sin OT anllabaiadasI Asislmcia1
Cargo :
[
Tipa: [7 tivo |7 Operativo 7 ~
Direccién Telf. :
| |
Profesién :| TitA. o
Estudios
Capacitacion
b |
EN] | Sewn G M ( f Cipecialdad
cl. 5.5
eMail |
|

Fuente: Software SisMac

Ya habiendo ingresados los datos en las ventanas anteriores y guardando se nos presenta
de la siguiente manera la informacion del personal a manera de una némina de todas las

personas que laboran en el taller.
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Figura 133. Personal del taller automotriz

Dp. | | v| J | .

p./Secc. EE: B

Cod /ap!. [ [ E———— I
Cédigo Apelida 1 | Apeliido 2 | Nombre 1 | Nombre 2 | Dep[Sec. | Centrio
TEC3 BENALCAZAR ROMEL ‘DT TA  GAD
TEC2 GUARACA CARLOS DT TA GAD
JT LOPEZ JORGE DT TA GAD
TEC1 SANMARTIN LuIS DT TA -

0P1 TENEMASA ANGEL DT TA GAD
AD TOCACHI JUAN DA UEC  GAD

o) B B|[B] Acuaizar calendsio |
Empleado
Cédigo[JT Nombres [JORGE | Apelidos|LOPEZ |

Dp./Sc. [DT ~|[ta ~|  ccleap ALausi =l

Fuente: Software SisMac

MODULO INVENTARIOS

Aqui se ingresa las existencias necesarias para el mantenimiento del parque automotor.

Figura 134. Modulo inventarios

= .. W
= A
= =
E‘E 5‘» _am
@y N
— 8 = b

INGRESO CONSULTA

Fuente: Software SisMac

Dar clic en el modulo inventario e ingresar, para poder crear primero la bodega.

Figura 135. Ingreso de bodega

DESCRIPCION
BODGAD BODEGA TALLER AUTOMOTRIZ GAD ALAUIS

Fuente: Software SisMac
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Una vez establecida la bodega, se puede ingresar los insumos que se vayan a ocupar en
el mantenimiento (aceites, grasas, filtros, empaques, bandas, etc.), cabe mencionar que el
software ya proporciona unidades para contabilizar los mismos (libra, kg, tanques,

botellas, etc.)

Figura 136. Ingreso de insumos a bodega

i [ 5] fhems o]
Item
Cédigo [ACT-MG-001
Descripcion |ACE[TE VALVOLINE MOTOR OIL 20W5S0 MINERAL 4L
Unidad IGL - Maica [YALVOLINE Fabricante
Parainventaiio [ Cod Parte Céd Seie
Peso Kg)[0 Largo (m] [0 Ancho (m) |0 Alto (m) |0
Procedencia I Tiempo méax. de almacenamiento [Dias) ]
Especific. de
almacenamiento

Fuente: Software SisMac
MODULO MANTENIMIENTO

En este mddulo se detallan las actividades de mantenimiento necesarias para cada una de

las unidades del parque automotor del GAD de Alausi.

Figura 137. Modulo mantenimiento

Archivo Ver Seguridad Ayuda
B =z |
Instalaciones =
LEBR M antenimiento
B
Inventarios Compras
& =3
Activos Personal
e | &, | 0
oae o Gy = s SUBOE usUOIO |
L W —
Holerks A
antenimiento

INGRESO PARAMETROS CONSULTA
Fuente: Software SisMac

Dar clic en el médulo mantenimiento e ingresar, se desplegara una nueva ventana en
donde se muestra seis nuevos modulos, los mismos que se relacionan directamente en lo

relacionado al mantenimiento.
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Figura 138. Mantenimiento ingreso

0pciones

OProgamacm genudl ’Qpaacién/ﬁmtadaes IENovedados|

ESM /0Ts |
Nueva 5.T. (solictud de tizbaio) |

r Nueva 0.T. (orden de trabajo) 7
‘ Cicica | xPaada | Diecta | deServ. | xTareas | Mitiples. | 3

s MR-H-A /Factuias | @nm /Tateas asignadas I

Programacién de OTs. (éidenes de trabajo) |

Fuente: Software SisMac

Submodulo Operacion/Contadores

Al ingresar en este submddulo se nos presenta la oportunidad de programar el

mantenimiento en base unidades contables y la ventana que se presenta es la siguiente:

Figura 139. Registro de contadores

£ x
Opciones

s
%”!‘:Ts /0Ts gs MR-H-A /Factuas| @?Rum /T areas asignadas |
" Progrmwctén general | Qpﬁm/r || @ I

- Item actual (Segun listado principal) -

| ¥

Actuaizar en puntos de ingreso | Belacién Sistemas padre/hio |

Fuente: Software SisMac

En esta ventana se procede a ubicar el vehiculo al cual se le va a programar el

mantenimiento.

Figura 140. Seleccion de un sistema

"

Opciones

STs /msl gs MRHA/Faduu| ﬁnmnuww|
o i [

Item actual (Segin listado principal)

F@ﬁ‘r’iﬁﬁgﬁuun PRADO =
Est operacién | M.operacién] | M.operacién2 |  Consumibles |
Actuaizar enpuntos deingieso | Belacién Sistemas padie/hio |

Fuente: Software SisMac
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Se procede a dar clic en el icono de operacion 1, luego de lo cual se presenta la una
ventana en donde se edita el modo de operacion, Para este caso para vehiculos livianos y

pesados es Km, y para lo que es maquinaria es en horas.

Figura 141. Modo de operacion (km)

Pardmetros I Cont.adc-vl

Relacién

I~ Padre Hiio de :| ~
M.Op.|Km LI Vr.Ex.] L.'
I~ CoGal ~ Método de programacién: Por ...

7 puHr & Km promedio/semana |0

HIG " Plan de produccién

Camb Man Au.

™ M, g‘:!;_,s Lectura ( I ) I Incluir ya asignados
r ulsn v|Total (I ]
Configuracién

-| I” Secuencia P/H v IO”

Fuente: Software SisMac

Realizadas las selecciones se ingresa un historial de unidades operadas (kilometraje
recorrido y la fecha en la que fue realizada la lectura) ubicandonos en la opcién de
actualizacién en puntos de ingreso y se presenta lo siguiente:

Figura 142. Contadores

I @ Sistemas " Equipos
[Gap_ |[E_ w||_1__ [MOp1:Km] TOYOTALAND CRUICER PRADO |

[ 00010600 Km [ Total: 10600

Ho. lectura: 0[]
5| @ istorial |
8B 8 Historial _ |v Delo1/01/2016  al31/01/2016 | {omer a0 08717172075 18:001

Fuente: Software SisMac

Para realizar consultas del historial total, dar clic el icono de historia y se desplegara el

mismo.

Asignar tareas de mantenimiento.

Desplazarse a la ventana principal de ingreso mantenimiento y dar un clic en
rutinas/tareas asignadas y se desplegara una ventana en la que nos permite seleccionar
una tarea de mantenimiento solo a un sistema los que ingresaron con anterioridad es decir
los siguientes motor, transmisién y sistemas del vehiculo, la misma que se presenta de la

siguiente manera:
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Figura 143. Seleccién de equipo para tarea de mantenimiento

Opciones

gpetacio'n!Con(adores

Lf_:_; Programacion general Novedades
53

=5
%SR /0Ts s MR-H-A /Facturas @Hwk\as /Tareas asignadas

Item actual (Segun listado principal)
_JE_-_1__-MMCO001 El
otor de combustion

Listado tareas |

Fuente: Software SisMac

Luego de lo cual se debe dar un clic en el icono listado de tareas, luego de lo cual se

presenta la siguiente ventana:

Figura 144. Listado de tareas asignadas

™ Ver pardmetros de programacion

Fuente: Software SisMac

Una vez seleccionada la tarea, el software nos muestra una lista de tareas preestablecidas,

estas tareas se pueden aumentar o disminuir si es el caso lo amerita.

Figura 145. Asignacion de tareas

Cambio de aceite v filtro del motor

Relleno nivel de aceite

Verificacion del nivel de aceite

Cambio de filtro(s) de aire.

Cambio de filtro[s) de combustible.

Limpieza de filtro[s) y/o depurador de aire.

Toma de muestra de aceite para analisis en laboratorio

Inpeccidn visual de grado de saturacién del filtro de aire

Tareas asignadas :
T:A01 Cambio de aceite y filtro del motor.

Fuente: Software SisMac
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Ya escogidas las actividades mantenimiento, nos remite a la ventana anterior en donde
para programar las tareas asignadas se debe seleccionar la opcion ver pardmetros de

programacion luego de lo cual se despliega la siguiente ventana:

Figura 146. Parametros de programacion

2| | | Ba| MQbra | Mater | Heam | Params.

Tarea
|Cambio de aceite y fitro del motor I Importante

Programacién | Tiempos | Operacién| Costos | Adicional|
- Frecuencia Asignacién
I~ Prog ™ Ninguna I~ Dias | Dpt/sec ~
[o G Kkm C 777 | Empleado|
IO @ Dias C Semanas P’ml

Programacién actual 7 Préxima
Fal Fpl
L] Km

Fuente: Software SisMac

Una vez ingresadas las tareas dar clic en el icono editar, con lo que se puede ingresar los

parametros basicos de programaciéon que son:

Figura 147. Parametros basicos de programacion
. ™~

Se refiere a la frecuencia con la que se va
a realizar el mantenimento (hr, km, etc.)

N _

e Seleccién del departamento y seccion )
responsable de la ejecucion del
mantenimiento y del proveedor de senvicios
" o repuestos de dicho trabajo. %

- ™
Fecha y kilometraje recorrido en el Gltimo
mantenimiento realizado en dicho equipo.

& /
- ™

Programacioén de SisMAC programara para
la préxima ejecucion del mantenimiento.

G /
Fuente: Software SisMac

CREACION DE USUARIOS Y PERMISOS

Crear usuario. Para el funcionamiento correcto y ordenado del plan de mantenimiento

uno de los pasos importantes es el manejo correcto del software, para lo cual se crea
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usuarios para el personal que esta capacitado para manejar el SisMaC.

El primer paso es crear un nuevo usuario para lo cual en la ventana principal del SisMaC

esta la ventana esta la opcion seguridad, luego la opcidn usuarios:

Figura 148. Seguridad

Archive Va!w Ayuda .

Aprobacién de documentos CurieD ?/ Ji\ VJ
@_: Usuarios (TR
Instala Preferencias generales Crlep &
& Claves de Ingreso/Configuracién CtrleV
- -y
LBR I Mantenimiento I
Inwventanos Compras
'
=4
Activos Personal
S ®
Global Gréficos | Documentos|  Informes .
L Super usuario

Fuente: Software SisMac

Luego se despliega la siguiente ventana:

Figura 149. Datos de usuario

Fuente: Software SisMac

En esta ventana se trabaja en las opciones de datos, permisos, y aprobacion de

documentos.

Para ingresar un nuevo usuario dar clic el icono nuevo, ingresar la descripcién o nombre
del usuario, lo vincula a un empleado, el listado de empleados debe haber sido ingresado
previamente en el modulo de personal ingreso. Por dltimo hay que ingresar las

contrasefias para acceso general y para la aprobacion de documentos.
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En este caso el usuario creado es el jefe de taller.

Figura 150. Ingreso de contrasefia

Datos I Permisos I Aprobacién de docs | Ubicaciones asignadas | Submédulos | Bodegas | Ir\lonnesl

Descripcion | JORGE LOPEZ
Empleado : | GAD ALAUSI / LOPEZ JORGE ~JT- v
CLAVES: Acceso general | Il
Aprobacion de documentos | IIl

I Modelo
Modelo :l l]

Fuente: Software SisMac

Dar clic en aceptar y esta creado el usuario, se procede de la misma manera si se necesita

crear mas usuarios.

Permisos de trabajos.

Seleccionar la opcidn permisos, donde el sistema presenta la siguiente ventana:

Figura 151. Asignacion de permisos

Datos | Pemisos Aprobacion de docs. | Ubi T [ [
Médulo| Instalaciones v' Dowmemol ;]

Instalaciones -~

Fuente: Software SisMac

Para este caso el jefe de taller Jorge Lopez tendré acceso a:

o Instalaciones - Ingreso
o Instalaciones - Consulta

o Orden de trabajo por tareas
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o Orden de trabajo multiples

o Registro de contadores/consumibles

o Mantenimiento consulta

o Consulta — Tareas asignadas a equipos
o Consulta tareas ejecutadas

o Consulta ordenes de trabajo

o Personal ingreso
GENERAR DE UNA ORDEN DE TRABAJO

Para generar una orden de trabajo ya no es necesario trabajar desde el super usuario, para
estas tareas ya es imprescindible trabajar desde el usuario establecido en este caso el que
genera una orden de trabajo es el jefe de taller, que es a quien se le ha concedido los
permisos correspondientes para este fin, pudiendo este establecer cudles son los tareas a
realizar, materiales a ser utilizados, tiempos empleados y técnicos responsables, mas no

es quien aprueba dicha orden.

Figura 152. item de consulta de tareas asignadas

Archivo  Ver Seguridad  Ayuda

Instalaciones - Ingreso |£_| ‘_":'f;;;}J-r\Y,'J |
% 4

Instalaciones - Consulta o

Orden de Trabajo Por Tareas

Ordenes de Trabajo Mdiltiples

Registro de Contadores/Consumibles

Mantenimiento - Consulta

Consulta - T areas asignadas a Equipos

Consulta - Tareas ejecutadas

Consulta - Ordenes de trabajo

Personal - Ingreso | .20 [ JORGE LOPEZ

Fuente: Software SisMac

Para poder saber cuales son las unidades que ya tiene que realizar el mantenimiento
respectivo debemos hacer lo siguiente, ir a mantenimiento consulta y ha tareas asignadas
a equipos respectivamente, como ejemplo se utilizara la unidad MAZDA BT-50 GRIS
2010, la misma que ya presenta retraso en el mantenimiento y se tendra la siguiente
pantalla:
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Figura 153. Tareas asignadas a equipos

D atos generales I Incluir l Tipos l Datos adicionales | A
D
[ Dpt/Sece. |- =l ~|  ™En[GAD TA__2__ ¥
I~ Empleado | |
[~ Proveedor | ~]
Fecha
l' Fechade.. [~ Ulima |~ Présima ..ejecucion: de | a | ]

- Datos encontrados

Cm. ||Fillal: WP RWMN [ +DiasPEi<|n [T +U.0pPE<|p & vopC %

Cod.Equipo LFC! |Equipa | Tarea | Frec. |+ UOp. PEj |14]
GAD_CA_- 2 -|PP- [Motor de combustion Cambio de aceite  filtro del motor. 5000 Km ' 5.000 Km |1
[PP- | Cambio kit embrague 100000 Km 72.000 Km 7
GAD_-CA_-_ 2 -[RR- [Transmision Cambio de aceite del diferencial 10000 Km 5.000 Km -
RR- Cambio de aceite de caja de cambios. . 20000 Km -8.000 Km =
PP- . » Reajuste de la suspensién 10000 Km 10.000 Km 1
GAD A - 2 PP- | SHlsmatenicU Alinera y balancear ruedas 10000 Km 10.000 Km

i]l] ||TJ'T' o | Gen 07 | D/5]DT ~|[ta | cofaausi -GaD- ~| E]ﬂ

Fuente: Software SisMac

Se trabaja solo con los equipos (motor, transmision, y sistemas del vehiculo), en este caso
podemos ver que el mantenimiento preventivo programado correspondiente a transmision

ya debio realizarse y se marca de color rojo.

Esto debido a que SisMac nos muestra un cédigo de colores que nos indica el estado de

la tarea:

Figura 154. Cddigo de colores utilizados por SisMac
R

Si la tarea se encuenra
retrasada por fecha,
lectura o caducidad

Si la tarea esta
retrasada por fecha
pero no por lectura

\_

Color que indica si la
tarea a sido atendida o
no

(& )
Fuente: Los autores

Posicionarse sobre la tarea que esta por realizarse (cambio de aceite de la caja de cambios)
y que ya presenta coloracion roja, es decir que este mantenimiento ya esta retrasado por
fecha, lectura o caducidad, dar clic en el icono de generar orden la misma que se crea

automaticamente.
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Figura 155. Generacion de orden OT

@ Se generara una OT con las siguientes tareas:

[GAD_-CA_- 2 -] #TA10  Cambio de aceite de caja de
cambios

TOTAL: 1tareas

Desea continuar ?

Fuente: Software SisMac

A continuacion se procede a editar la orden de trabajo, el programa SisMAC da seguridad

a las distintas operaciones que se realizan y como el personal a cargo del taller de

mantenimiento es el principal responsable por las decisiones y actividades realizadas para
la emision de la orden de trabajo debera poner la contrasefia personalizada.

Figura 156. Emision de OT

o
5

X

Descripcion (Trabajo a ejecutar) # O'T'I 8
[Cambio de aceite de caja de cambios. Fecha|  10/12/20151838
Datos basncosl Datos adncnonale:' ngramacndn' Co:teol Reporte Ettadol
-Aprobacién _— = —
(= Emiida (" Aprobada (~ Anuada ( Enejecucién ( Cemada Anular |
[1 Emite +| Pufll[ DT/ LOPEZ JORGE JT- | F[i0/2/20152027 ol ¥
- Estado de operacion (Parada / Motivo)
@ Nomal C PaadedeIEqulpo jr EI
Fecha/Hora .. inicio | [ fin | | Tiempo parada |
~Falla (Tipo / Motivo)
@ No C Si ~| ]
 Ejecucion :
| Fecha/Mora... inicio [1012/2015 [00  fin[10/12/2015 (1840  Tiempo registiado [18:40 ‘

FEE

Fuente: Software SisMac
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La siguiente ventana muestra la programacion de los dias a ejecutarse el mantenimiento.

Figura 157. Programacion de ejecucion del mantenimiento

Descripcion (Trabajo a ejecutar) #0.1 8
|Cambio de aceite de caja de cambios. Fecha|  10/12/2015 1838

Datos bésicos] Datos adicionales Prugamaciéﬂl Eosleo] Reporlel Estadul

Dias programad
| #Dia| Fecha |Dia |MO |Fe.ant. | Dbservaciones
10/12/2015  Jueves X

HrRtIni | Tm.Rt Hr.RLFin | Observaciones

[Programacién de DTs) [ Priondad || Tiempo programado

=]l NN

@] 5] e

Fuente: Software SisMac

Una vez llenos los campos requeridos dar clic en aceptar y se emite la orden de trabajo
visualizando la pantalla de pre impresion en la cual se puede elegir los campos que

deseamos ver en la orden, esta pantalla se muestra a continuacion.

Figura 158. Parametros de la OT

Orden de Trabajo | Tareasl Mano de obra | Materiales I

Vv Tareas ([~ Datos completos [~ Incluir Cerradas ¥ enformato de 0T ¥ enPag. 1 )
[V Materiales [ [7 = ioiato de 07 )

[V Herramientas ( [V en formato de 0T )

r[_V- Mano de Obra (v en formato de 0T )

v

Facturas (v en formato de 0T ) [V Plantila SisMAC ™ Plantila de Imagen

CRE

Fuente: Software SisMac

Dando clic en el icono | & se puede visualizar la orden de trabajo. (Ver anexo C)
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CAPITULO V

5. DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL PLAN DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL PARA EL TALLER
AUTOMOTRIZ

51 Politicas de Seguridad industrial en el taller

511 Mision. Conservar el parque automotor del GAD del cantdn Alausi en las

mejores condiciones de funcionamiento, aplicando procedimientos de calidad, eficientes

y seguros, que nos permitan cumplir con los tiempos de mantenimiento preestablecidos.

5.1.2 Vision. Ser reconocidos en el medio institucional, como uno de los pilares
contribuyentes en el desarrollo del cantén Alausi; aportando soluciones réapidas y
confiables con un recurso humano capacitado e identificado con los objetivos de la

institucion.

5.1.3 Politica de seguridad. En el taller automotriz del GAD del cantdén Alausi,
conscientes de los riesgos que conlleva el realizar las diferentes actividades realizadas por
el recurso humano y entendiéndose que las personas son el pilar fundamental de la
institucion, se compromete a dar un seguimiento sistematico de todas las actividades que
se desarrollen para aplicar mejoras y reducir perdidas, asi como también capacitar de
manera continua al personal sobre seguridad y salud ocupacional, amparados siempre en

la normativa legal vigente.

5.2 Disposicion de las instalaciones

Al referirnos a la disposicion de las instalaciones, se hace referencia al tamario, forma y

disposicion del taller.

Al estar este taller automotriz ya construido y en funcionamiento tenemos que enfocarnos
en la disposicion de ciertas areas que no son fijas tomando como referencia el espacio
libre del taller. Esto nos permitira tener una mejor utilizacion de los espacios evitando de
esta manera perdidas de tiempo, asi como también reducir los riesgos de accidentes. (Ver

planos).

136



521 Areas del taller. Para el buen funcionamiento del taller automotriz del GAD
de Alausi deben de acoplarse areas tanto de trabajo, descanso y aseo con el fin de que los

técnicos se sientan en un ambiente apropiado para desarrollar sus actividades.

5.2.1.1  Area de soldadura y desarmado de motores. El area correspondiente a los
puestos de trabajo deben estar acorde al trabajo se vaya a realizar, permitiéndoles realizar
el mismo en las mejores condiciones ergondémicas sin riesgo alguno que pueda afectar su

salud.

Las dimensiones minimas de las superficies de trabajo seran de 2 m? libres (descontando
los espacios ocupados por maquinas, aparatos, instalaciones y materiales) por cada
trabajador. En el disefio de los espacios se debe prever un espacio adecuado para los

almacenamientos intermedios o los materiales que se procesan 0 manipulan.

El &rea en la que se ha trabajado en su distribucion corresponde al area de soldadura y

desarmado.

Figura 159. Area de soldadura y area de desarmado de motores

|

AREA DE AREA DE
SOLDADURA DESARMADO
DE MOTORES e — R —

A=10,30 m2 A= 10,45 m2

Fuente: Los autores

Luego de la distribucion realizada contamos con dos areas apropiadas para el desarrollo

de las actividades tanto de soldadura (10,30m?) y desarmado de motores (10,45 m?).

Los puestos de trabajo quedaran claramente delimitados, tendran facil acceso y

dispondran de un lugar fijo para depositar las herramientas que se vayan a utilizar.

5.2.1.2  Area de mecéanica de patio. Para dimensionar el area de mecénica de patio se

ha tomado como referencia las medidas de una camioneta.
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Figura 160. Toyota Hilux

1 . oI
p———x ==\ X |
LD L) D,
e 7 : ‘ ) B = Bisom
(o, p‘fo\ : @ ' —H
-~ 1,510m— - 3,085m . - 1,510m —
1,760 m —~ I 5,265 m

Fuente: www.toyota.cl
Se ha dispuesto de un area de mecénica de patio de 45,63 m?,

Figura 161. Area de mecénica de patio

EpNE

Area de mecanica
8 de patio

A= 4563 m2

Fuente: Los autores
Esto nos deja un espacio suficiente para que el técnico pueda movilizarse con libertad.

5.2.1.3 Almacenaje de aceites usados y desechos metalicos. Se ha construido un
galpon de 18 m? de los cuales se ha dispuesto tomado un area de 6 m? para almacenar los
aceites usados y un area de 9,60 m? para los desechos metalicos, dejando un pasillo de

0.80 cm para circulacion y como division entre areas.

Figura 162. Almacén de aceites usados y desechos metalicos

Almacén de : J

desechos sélidos

9,60 m? \<
Almacén de aceites
Usados

Fuente: Los autores
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5.2.1.4  Areas de descanso. Por area de descanso nos referimos a los lugares en donde
un trabajador pueda relajarse en sus momentos libres o cuando su unidad de trabajo haya
sufrido algin desperfecto debiendo esperar para que se solucione el inconveniente.
Debido al lugar en donde nos encontramos va a ser un poco dificil que se puedan relajar
de una forma adecuada, sin embargo, se dispone de bancas para esperar, las mismas que

no se encuentran de la mejor forma.

Figura 163. Sillas para descanso en el taller automotriz
ANTES AHORA

Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi

Por el espacio disponible para circulacion no se puede implementar otro tipo de
mobiliario, sin embargo se puede recuperar las que ya existen y ademas se ha gestionado

nuevas sillas.

5.2.1.5 Instalaciones de aseo y servicios higiénicos. En lo correspondiente a servicios
higiénicos, el taller cuenta con una construccion destinada para este fin, sin embargo en

lo concerniente a mantenimiento, y salubridad estd muy descuidada.

Figura 164. Estado actual de los SS.HH y lavabos

A S\
Fuente: Taller automotriz GAD de Alausi

En esta area se encuentran el lavabo que es el utilizado por los trabajadores para realizarse
el respectivo aseo.
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Sin embargo después de haberle dado el debido mantenimiento y de dotarle de

implementos se tiene una instalacion adecuada para su uso.

Figura 165. Servicios higiénicos adecuados para el uso

] - “r -
Fuente: Taller automotriz GAD de A

lausi
5.2.1.6  Areas destinadas a primeros auxilios. El espacio del taller es muy reducido y
en lo concerniente a atender heridas leves se ha designado la oficina del jefe de taller, ya
que es el lugar que brinda las condiciones necesarias para este fin en consideracién a los
demas espacios.

Botiquin de primeros auxilios. Al estar en un ambiente laboral en el cual podemos sufrir
cualquier tipo de accidente, se hace indispensable el implementar un botiquin de primeros
auxilios con las cosas necesarias para poder atender una emergencia. El botiquin de
primeros auxilios se lo ubicara en un espacio de la oficina del jefe de taller y sera

transportable para poderlo movilizar hacia donde se encuentre la victima.
Se equipara el botiquin con los siguientes elementos:

. Alcohol Antiséptico

o Agua oxigenada

J Germidal

o Vendas

o Gasas

o Venditas o Curitas

o Guantes No Estériles para Manejo
o Mascarilla Quirargica Desechable

o Esparadrapo
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° Manual de Primeros Auxilios

Cabe mencionar que para dar una correcta asistencia se debe preparar al personal que va
a socorrer en una emergencia, por tal motivo se encuentra un manual de primeros auxilios

que debe ser leido y entendido.

Figura 166. Botiquin de primeros auxilios

5.3 Propuesta de dotacidn de equipos de proteccion individual

Una vez ya establecidos cuales son los riesgos por area, se puede tener una idea clara de
que tipo de equipo de proteccion individual (E.P.1) es la que se necesita. La correcta
utilizacion y el correcto analisis en el momento de la adquisicion de los E.P.1 son factores

que pueden salvar vidas.

Las costo de los E.P.I.’s dependera de la marca, aqui se hard una lista de equipos que los
autores creen que cumplen con los requisitos necesarios para salvaguardar la salud de los
trabajadores segun sea el trabajo que realicen.

5.3.1 E.P.I's para el jefe de taller. Una vez estudiado los riesgos a los que esta

expuesto el jefe de taller tenemos que los E.P.I"s que se necesitan usar son los siguientes:

Tabla 77. E.P.I’s para el jefe de taller
E.P.I’s. Necesarios para el jefe de taller

Cost./U | Cost./T

E.P.L Cantidad Especificacion [USD] [USD]

- Pantalon y camisa
Ropa laboral 1 - Comodos 40,00 40,00
- Colores obscuros.
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Tabla 77. (continuacion)

Casco de Seguridad
Arseg

- Fabricado en polietileno

- Alta resistencia para la proteccion
de impactos

- Ranuras para utilizar accesorios

(proteccién ocular, facial y/o

auditiva)

Con rache

14,00

14,00

Lentes de
seguridad

Lentes panordmicos de
Policarbonato de alta resistencia.
Proteccién 99% rayos UV.
Anti-empafiante.

5,50

5,50

Tapones auditivos
reutilizables Arseg

Fabricados de polimero
hipoalergénico

Lavables y reutilizables
Cordén es de PVC rompible

Su forma conica y disefio con
triple aleta de alta resistencia

El color de fécil visualizacion y
comprobacion de uso.

4,00

4,00

Chaleco alta
visibilidad

Fabricado en tejido de malla
transpirable

Color amarillo de alta visibilidad
Provisto de dos bandas
reflectantes en tejido gris plata de
50 mm de ancho, en la parte
delantera y trasera

Cierre central de velcro.

El color de fécil visualizacion

4,50

4,50

Calzado de
seguridad.

Puntera metélica resiste impacto
de 200 J, y una compresion
estatica de 15 KN

59,00

59,00

Total

127,00

5.3.2

Fuente: Los autores

E.P.I'’s paralostécnicos. En esta seccion hacemos referencia a los E.P.I’s que

utilizan los técnicos del taller automotriz al realizar el mantenimiento de las unidades

(mantenimiento vehiculos livianos, maquinaria, soldadura, lubricadora y lavadora):

Tabla 78. E.P.I’s. necesarios para los técnicos

E.P.l. Necesarios para los técnicos

- De facil limpieza

E.P.1 Cantidad Especificacion ?SS;E/)[]J (Esssté']l'
- Gabardina
Overol industrial 3 - Comodos 38,00 114,00
- Colores obscuros.
- Fabricado en polietileno
Casco de Seguridad 3 - Alt_a resistencia para la proteccion 14,00 42,00
Arseg de impactos
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Tabla 78. (continuacion)

- Ranuras para utilizar accesorios
(proteccién ocular, facial y/o
auditiva)

- Con rache

Lentes de seguridad

- Lentes panoramicos de
Policarbonato de alta resistencia.

- Proteccion 99% rayos UV.

- Anti-empafante.

5,50

16,50

Mascara para
soldar c/ 2 lentes

- Material Polipropieno
- Resistente al calor

- Ajustable

- Calidad ANSI Z87.1

4,50

4,50

Protector facial

- visera de policarbonato
transparente y ajuste en la cabeza

14,10

14,10

Tapones auditivos
reutilizables Arseg

- Fabricados de polimero
hipoalergénico

- Lavables y reutilizables

- Cordon es de PVC rompible

- Su forma conica y disefio con
triple aleta de alta resistencia

- El color de féacil visualizacion y
comprobacién de uso.

4,00

12,00

Mascarilla
autofiltrante
3M N95 sin valvula

- Mascarilla autofiltrante conica
tipo N95

- Sin valvula de exhalacién

- Protege contra polvos y nieblas
nocivas comunes (solidas o
liguidas).

1,30

3,90

Guante de nitrilo

- Material: Nitrilo

- Guante con soporte de nylon

- Recubrimiento con patrén en
palmay dedos por inmersién

- Palma levemente texturizada

- Pufio eléstico

5,00

15,00

Guante soldador
API

- Disefiados para uso prolongado
en soldadura de arco

- Poseen costuras de alta
resistencia (hechas de aramida)

- Confortables y flexibles

7,20

14,40

Chaleco alta
visibilidad

- Fabricado en tejido de malla
transpirable

- Color amarillo de alta visibilidad

- Provisto de dos bandas
reflectantes en tejido gris plata de
50 mm de ancho

- Cierre central de velcro

4,50

13,50

Calzado de
seguridad.

- Puntera metélica resiste impacto
de 200 J, y una compresion
estatica de 15 KN

30,00

99,00

Botas de caucho

- Sin recubrimiento interno
- Punta metalica

10,00

30,00

Total

378,00

Fuente: Los autores
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54 Propuesta del plan de emergencia y contingencia para incendios

Las emergencias se suscitan de forma improvista y no se sujetan a factores controlables,

por tal motivo es sumamente importante estar preparados para enfrentar un siniestro.

Los planes de emergencia son procedimientos establecidos y escritos con anterioridad,
para poder actuar ante una situacion de riesgo; teniendo como finalidad principal proteger

el recurso humano.

54.1 Agentes extintores de incendios. Para seleccionar el tipo de extintor adecuado
para las instalaciones del taller automotriz del GAD de Alausi, se tiene en cuenta los tipos
de fuego que pueden presentarse en caso de incendio, relacionandolo con los materiales

presentes en el taller.

Tabla 79. Relacion material-tipo de fuego-tipo de extintor

Materiales presentes Tipo de fuego Tipo de extintor
Papel Clase A Agua, Polvo seco
Madera Clase A Agua, Polvo seco
Combustibles (gasolina, Agua, Anhidrido carbdnico,
it Clase B
diesel), grasas Polvo seco
Cableado eléctrico Clase C Polvo seco

Fuente: (IESS, 2015)

Por lo cual se ha hecho la eleccion de un extintor portatil a base de polvo seco, que por

las caracteristicas de los materiales puede combatir y sofocar fuegos de tipo A, By C.

5.4.1.1 Cantidad de extintores. La cantidad de extintores estara en funcion del area

(m?) del taller, siendo lo que la norma exige lo siguiente:

Se colocaran extintores de incendio a razon de uno de 20 Ib. o su equivalente por cada
200 m?,

En lo correspondiente al area del taller en mencion se cuenta con un area total de1470 m?,
sin embargo se ha tomado en cuenta las zonas mas propensas y transitadas para la
ubicacion de los extintores por tal motivo se dispondra de 3 extintores portatiles de 20 Ib.

(Ver planos)
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5.4.1.2 Instalacién de los extintores. Estos implementos de proteccion, cuando
estuvieren fuera de un gabinete, se suspenderan en soportes o perchas empotradas o
adosadas a la mamposteria.

La ubicacidn de los extintores respecto a la altura se la realiza en relacion al peso bruto
del mismo, en el caso del taller automotriz del GAD de Alausi los extintores son de 20
Lb. por lo cual se nos norma a instarlos de tal manera que la parte superior del extintor
no sobrepase el 1.50 m, de la misma manera la parte inferior del extintor no debera ser

menor a 10 cm respecto del suelo.

Se colocaran en sitios visibles, facilmente identificables, accesibles y que no sean

obstaculos en la circulacion.

Figura 167. Medidas de instalacion de los extintores

|
' P ]

1

Fuente: Los autores

130 cm

5.4.1.3  Ubicacion de los extintores portatiles:

o Los extintores, deben mantenerse en un lugar seguro de facil identificacion, seco,
libre de exposicion alta o bajas temperaturas, y de rapido acceso ante la ocurrencia

de una emergencia.

o La distancia a recorrer horizontalmente desde cualquier punto del area protegida
hasta alcanzar el extintor, mas proximo no excedera los 25 m. Esta exigencia es

obligatoria para cualquier uso.

Los mismos que se pueden apreciar en el mapa de ubicacion de extintores de incendio

(Ver planos).
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5.4.1.4 Instrucciones para el uso de extintores. Una vez presentado un incendio, el
extintor es la primera opcién para combatirlo. Aprender a usarlo correctamente puede ser
primordial para salvaguardar vidas asi como proteger bienes, es asi que a continuacion se

enumeran los pasos para la correcta utilizacion de un extintor:

o Tomar el extintor por la maneta fija y bajarlo del lugar donde se encuentra y

ubicarlo de manera vertical sobre el suelo.

o Quitar el pasador de seguridad

o Ubicarse a una distancia prudente (3 m) del fuego y en la misma direccién del

viento.

o Tomar la punta de la manguera con la una mano y apuntar a la base de las llamas.

o Con la mano libre apriete la palanca de accionamiento para descargar el agente

extintor, esto hagalo en forma de abanico.

o Si tiene que hacer un cambio de direccion deje de presionar la palanca hasta

ubicarse en la nueva posicion.

5.4.1.5 Inspeccion y Mantenimiento de los extintores: (INEN, 1987)

o La inspeccidn se efectuara normalmente por personal designado por el propietario

0 la persona a cargo.

o El mantenimiento debe llevarse a cabo por personal entrenado, que disponga de

herramientas apropiadas, material de recarga, lubricantes y repuestos del fabricante.

o Los extintores deben inspeccionarse mensualmente o en intervalos mas cortos, de

requerirse.

° Una vez efectuado el mantenimiento, se colocard un adhesivo sobre el cilindro del

extintor, pero sin obstruir otra informacién.
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5.4.2

Los extintores del tipo "desechables", sellados en fabrica, se sujetaran al

mantenimiento indicado por el fabricante en la etiqueta.

Todo extintor debe recargarse después del uso, o por resultado de una inspeccién o

al efectuar mantenimiento.

Vias de evacuacion. El objetivo de implementar vias de evacuacion en los

establecimientos laborales es proteger la integridad fisica de los trabajadores, llevandolos

a zonas de seguridad en donde puedan recibir atencién médica y estar mas tranquilos

hasta que pase el percance.

Las consideraciones a tener en cuenta al momento de realizar la implementacion de las

vias de evacuacion son las siguientes: (IESS, 2015)

5.4.3

libre,

Toda ruta de salida por recorrer debe ser claramente visible e indicada de tal manera
que todos los ocupantes de la edificacion, que sean fisica y mentalmente capaces,
puedan encontrar rdpidamente la direccion de escape desde cualquier punto hacia

la salida.

La distancia maxima en recorrer, en el interior de una zona serd& maximo de 25
metros hasta alcanzar la via de evacuacion. Las vias de evacuacion de gran longitud
deberan dividirse en tramos de 25 metros y utilizaran puertas resistentes al fuego
por un periodo no menor de 45 minutos. (Ver planos)

Figura 168. Sefalizacién de vias de evacuacion
e

e

.|
te: Los autores

,. e
Fuen
Zonas de seguridad. Una Zona de Seguridad es un refugio temporal al aire

para brindar proteccion a la poblacién laboral, en caso de presentarse un siniestro.
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El mismo que debe brindar todas las facilidades para ofrecer una oportuna atencion a

quienes lleguen a ese punto.

Se ha escogido un lugar donde se facilite la llegada de los primeros auxilios, un espacio
publico muy cercano en la calle principal “Av. José Antonio Ponton” entre el estadio y
el coliseo de deportes municipal, es aqui donde se ha recorrido una distancia prudente

(71 m) para estar a salvo.

Figura 169. Zona de seguridad

Fuente: Google maps

55 Implementacion de la sefializacion total del rea del taller

55.1 Sefales a utilizar. Al estar expuestos a diferentes riesgos en eta area de trabajo,
es de vital importancia el uso de sefializacion que indique ciertos factores que pueden

intervenir informando antes del desarrollo de un siniestro.

Es asi que en el taller automotriz del GAD de Alausi se hace indispensable la utilizacion

de las sefiales siguientes:

o De prohibicién: Prohiben un comportamiento susceptible de provocar un peligro.
o De obligacién: Obligan a un comportamiento determinado.

o De advertencia: Advierten de un peligro.

o De emergencia: Informar sobre salvamento, equipo contra incendio, etc.

5.5.1.1 Materiales de la sefialética. En la fabricacion de sefiales de seguridad, se
utilizan una variada gama de materiales, los cuales nos ofrecen una serie de beneficios

segun sea el uso que se les dé.
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Sin embargo al momento de adquirir este tipo de sefializacion hay ciertos factores a tener
en cuenta ya que segun su material, tamafo, vida Gtil su costo aumentara o disminuira

respectivamente.

Es asi que el material a utilizar segun el lugar donde se vayan a utilizar (interiores o

exteriores) es el siguiente:

Sintra: panel de espuma de cloruro de polivinilo (PVC) de células cerradas, es un material

ligero pero rigido, durable y resistente a los golpes, permite la impresion directa.

55.2 Sefializacion de las areas de trabajo. La Sefalizacion de Seguridad en el
Trabajo tiene por objeto la transmision de una determinada informacion al trabajador y a

las personas gue se encuentren en esa area.

Es asi que esta seccion hemos de referirnos a las areas que van a ser sefialadas, ya
conjuntamente con las medidas y el material a utilizar. Involucrando ademaés ciertos
puntos que son de interés para todo el taller como lo son los SS.HH y el portdn de entrada.

(Ver planos)

Tabla 80. Sefales utilizadas en el taller automotriz de GAD de Alausi

< o . Medidas . . . Cost./U | Cost./T
Area a sefialar | Cantidad [mm] Material | Tipo de aviso [USD] [USD]
Jefatura de taller 1 150x400 Sintra Identificacion 4,20 4,20
Bodega 1 150x400 Sintra Identificacion 4,20 4,20
Area de 1 200x300 | Sintra | Identificacion | 4,20 4,20
soldadura
Desarmado de 1 200x300 | Sintra | Identificacion | 4,20 4,20
motores
F'\)gfi%a”'ca de 1 200x300 | Sintra | Identificacion | 4,20 4,20
Lubricadora y 1 200x300 | Sintra | Identificacion | 4,20 4,20
lavadora
SS.HH 1 150x400 Sintra Identificacion 4,20 4,20
Dep0sito de
desechos 1 150x400 Sintra Identificacion 4,20 4,20
metalicos
Deposito aceites 1 150x400 | Sintra | Identificacion | 420 | 4.20
usados
gt}',"lz?sc'on de 1 300x620 | Sintra Obligacién | 12,60 | 12,60
Prohibido fumar 4 200x300 Sintra Prohibicién 4,20 16,80
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Tabla 80. (continuacion)

Alto
identifiquese . —
Solo personal 1 300x620 Sintra Prohibicién 12,60 12,60
autorizado
Viade 4 200x300 |  Sintra Auxilio 420 | 16.80
evacuacion
Identificacion,
Extintor 3 200x300 Sintra defensa contra 4,20 12,60
incendios
Total 88,20

Fuente: Los autores

Figura 170. Sefalizacion actual deI taller automotriz del GAD de Alausi
DESARMADO DE

AREA DE
SOLDADURA

MOTORES

ALTO
IDENTIFIQUESE
SOLO PERSONAL
AUTORIZADO

Fuente: Taller automotriz del GAD de Alausi

55.3 Sefalizacion para vias de circulacion peatonal. Uno de los riesgos mas
destacados en las empresas viene determinado por el movimiento tanto de maquinaria,
equipos, herramientas, vehiculos y peatones. Siendo sumamente necesario la

sefalizacion adecuada de las vias de circulacion.

En este apartado vamos a poner especial énfasis en el dimensionamiento de vias de
circulacién peatonal, las mismas que estan relacionadas estrechamente con el nimero de

trabajadores que vayan a circular simultaneamente por este espacio.
150



Es asi que se establece como dimensiones minimas para pasillos principales una anchura

de 1,20 m y para pasillos secundarios 1 m.,

Figura 171. Dimensiones de las vias peatonales

min 1,20 m

Pasillo

secundano

Pasillo
principal

A

Fuente: (MAPFRE, 2012)

La delimitacidn de estos espacios debe hacerse, mediante la utilizacién de franjas (5-10

cm ancho) de color amarillo o blanco segun sea el color del piso. (Ver planos)

55.4 Sefializacion para parqueaderos. Para realizar una distribucién correcta de los

parqueaderos es necesario tomar en cuenta las medidas de los vehiculos y maquinaria que

vayan a ocupar estos espacios.

Este taller ademas de servir como un centro de mantenimiento en las noches se lo ocupa

como estacionamiento., es por tal motivo que haremos una distribucion apropiada para

este fin.

Las medidas que se tomaran en cuenta son las siguientes:

o Vehiculo liviano: Para vehiculos livianos abierto por todos los lagos o contra un

obstaculo las medidas minimas deben ser 4,80 m de largo y 2,30 m de ancho, esto

es cuando el vehiculo se estacione a 90°, o como lo especifica la siguiente tabla:

Tabla 81. Dimensiones minimas para estacionamiento de vehiculos livianos (m)

Forma de colocacién | A B C
A 45° 3,40 | 5,00 | 3,30
A 30° 5,00 | 4,30 | 3,30
A 60° 2,75 1 5,50 | 6,00
A 90° 2,30 | 4,80 | 5,00
En paralelo 6,00 | 2,20 | 3,30

Fuente: (CONSEJO METROPOLITANO DE QUITO, 2009)
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La disposicion de los vehiculos pequefios se podra apreciarse en los planos.

o Vehiculos pesados y maquinaria: Longitud minima de parqueo = longitud del

vehiculo + ancho del vehiculo (2,60m.) +0,40m. de tolerancia (camiones).
o Camiones articulados: ancho minimo de las circulaciones 6,00m.
o Camiones rigidos: ancho minimo de las circulaciones 9,00m.

Figura 172. Dimensiones minimas para estacionamiento de vehiculos pesados [m]

Inclinacién
Tipo 90 60 45 30 Paralelo
vehiculo
AlL [C A |L C | A L ClA L C|A|L|C
Pesado 31108 |55]|1015|8 |4.2|9.2 6 62|76 |6 ]12|3 |6
Tipo A 3118|1235 17 12142114859 | 6.2 11719 (22|13 |9
Tipo B 31141235136 |12|4.2 |12 9162|9656 17319

Fuente: (CONSEJO METROPOLITANO DE QUITO, 2009)

Tipo A: Buses, busetas, camiones rigidos de 2 y tres ejes.
Tipo B: Tracto-camiones, semi-remolques y remolques.

A= ancho, B= largo, C= carril de circulacion. (Ver planos)
5.6 Propuesta de orden y limpieza

En cualquier area laboral, se vuelve indispensable el mantener un correcto orden y
limpieza de los puestos de trabajo, ya que son factores importantes para la salud, la

seguridad, y la proteccion al medio ambiente.

El programa de orden y limpieza de las 5°S; es un procedimiento para lograr la calidad
del espacio en donde trabajamos. Nos ayuda a deshacernos de los materiales innecesarios,
a que todo se encuentre ordenado e identificado, a eliminar las fuentes de suciedad y
arreglar los desperfectos, a que a simple vista se aprecie y a que todo eso se mantenga y

mejore constantemente.

Es asi que para lo se refiere al taller automotriz del GAD del canton Alausi se ha

desarrollado la siguiente gestion:
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Tabla 82. Gestion de orden y limpieza aplicando las 5s

Japonés Espafiol Gestion en el sitio
Establecer una manera de ubicar e identificar los materiales,

Seiri Clasificar | equipos, herramientas, repuestos y elementos mecanicos que se
vayan a utilizar en el mantenimiento.

Seiton Orden Verificar que todo se encuentra organizado y limpio; porque,
aungue las cosas estén ordenadas, hay que verlas para controlarlas.
Identificar y eliminar las fuentes de suciedad, asegurandose de que
todo se encuentra en perfecto estado de uso.

Seiso Limpieza | Una vez realizado el respectivo mantenimiento, realizar una
revision completa de lo que sirve y de lo que no; desechar aquello
gue ha cumplido su vida Util o las envolturas de las cosas nuevas.

_ Control Identifica_r, cla_sificar, separar y eliminar del puesto de trabajo todos
Seiketsu visual los materiales innecesarios.
Para prevenir la aparicion de suciedad y desorden.
T Referida a la manera de actuar de los trabajadores, es decir
. Disciplina'y L . .
Shitsuke habito mantener los procedimientos preestablecidos para realizar los
respectivos mantenimientos (predictivo, preventivo, correctivo).

Fuente: Los autores

Una vez realizada la respectiva gestion, se puede evidenciar que los procesos de

mantenimiento son mas fluidos, ademéas de mantener los espacios de trabajo libres de

elementos objetos innecesarios.

Figura 173. Gestién de orden y limpieza en el rea de mecanica de patio
ANTES AHORA

Figura 174. Gestion de orden y limpieza en el area de desarmado de motores
ANTES AHORA

Fuente: Taller automotriz del

GAD de Alausi
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Figura 175. Gestion de orden y limpieza en el &rea de rampas
ANTES AHORA

Fuente: Taller automotriz del GAD de Alausi

5.6.1 Desechos. Los desechos son aquellos materiales, sustancias, objetos, y cosas,
que han cumplido un fin determinado y que se necesita eliminar porque ya no ostenta

utilidad alguna en el desempefio de las labores en este caso del taller.

Cabe mencionar que ciertos residuos pueden ser reutilizados en otras areas diferentes

dependiendo en si del tipo de residuo que este sea.

5.6.1.1 Clasificacién de los desechos. Los residuos solidos para efecto de su

separacion se clasifican de la siguiente manera:

o Residuos solidos orgéanicos compostables. Son aquellos que se descomponen
naturalmente, por ejemplo restos de comida, restos de jardineria, hojas y ramas,

madera y frutas y verduras.

o Residuos solidos inorganicos secos reciclables. Se denomina a aquellos materiales
que por su composicién tiene un periodo mas prolongado de descomposicion (afios)
y tienen la capacidad de ser reutilizados, ejemplos de este tipo son el vidrio de
botella, papel y carton, plasticos como PET, polietileno, polipropileno, aluminio

latas de acero y metales ferrosos.

o Residuos solidos inorganicos no aprovechables. Son aquellos que luego de su uso
no pueden ser reutilizados, entre los que se encuentran: residuos sanitarios, pafiales
desechables, papel higiénico, toallas femeninas, gasas y algodones usados, etc.

5.6.1.2 Desechos generados en el taller. En los talleres automotrices se genera una

gran cantidad y variedad de residuos los mismos que detallaremos a continuacion:
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Fluidos contaminantes:

o Aceite lubricante
o Refrigerante de motor

o Liquido de frenos

Residuos sélidos contaminantes:

. Filtros de aceite

o Filtros de combustible
o Filtros de aire

. Trapos, wype

. Envases plasticos

. Envases metélicos

o Carton

° Neumaticos

5.6.1.3  Contenedores para desechos. Buscando proteger el medio ambiente se ha
implementado una normativa en base a la cual se ha dispuesto basureros ecoldgicos para
la clasificacidn apropiada de papel y carton, plastico, metales, organicos y productos no
reciclables. EI 70% de la basura que se desecha es reciclable y al no tratarla

adecuadamente se mezcla con la que no lo es.

Figura 176. Recipiente de almacenamiento temporal de residuos

Escudo del GADMC de
P:i Alausi
=
'
PAPH# aRTO“ Tipo de residuo:

" papel y carton

ad

Material: plastico

Color: gris

Logo de reciclable

Fuente: Los autores
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Una vez establecido las caracteristicas de los recipientes ecoldgicos, hemos procedido a
instalarlos de forma estratégica, con la finalidad de que estos no interfieran con alguna

actividad ya que podrian provocar algun tipo de incidente y/o accidente. (Ver planos)

~ Figura 177. Contenedores de desechos (ECOTACHOS)

w -m‘

Fuente: Taller automotriz del GAD de Alausi

5.6.1.4  Almacenamiento de desechos. Muchas situaciones de desechos peligrosos y
dafios laborales ocurren por el mal manejo o la colocacion insegura de los recipientes. Se
debe tener muy en claro ciertas consideraciones para el almacenamiento y asi evitar
accidentes que pongan en peligro al persona y al medio ambiente, es de esta manera que

se sugiere lo siguiente:

Acumular los desechos en recipientes fuertes, compatibles, marcados y sellados.

o No acumular desechos incompatibles dentro del mismo recipiente o en las mismas

areas del taller.

e Almacenar los desechos bajo techo.

. No acumular desechos directamente sobre el suelo, en el caso de aceite usado se
debe mantener una cama de madera u otro material y sobre él una capa de material
absorbente.

o Mantener un espacio minimo de 80 cm entre areas de almacenaje o pasillos de

recipientes.

o Inspeccionar los recipientes y areas de almacenamiento frecuentemente, siempre

documentando las inspecciones.
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Figura 178. Almacén de desechos

L L2 &
DEPOSITO @ DEPOSITO
DESECHOS METALICOS ACEITES USADOS
PROMIBIDO FUMAR

AT GG W DO GO A P

Sy T - = o
Fuente: Taller automotriz del GAD de Alausi

Todas y cada una de las acciones realizadas estan enfocadas a mantener intacta la salud
de los trabajadores, ya que el factor humano es la base de cualquier empresa y hay que

mantenerlo a salvo, por tal motivo se ha detallado una gestion preventiva. (Ver anexo D)
5.7 Capacitacion y socializacion

Para que un plan de seguridad industrial de los resultados esperados es muy importante
hacer conocer a las personas conceptos propios de seguridad, es asi que los temas
presentados fueron escogidos acorde a su relevancia para ser presentados a los
trabajadores, ya que el tiempo destinado para este fin no es muy amplio debido a sus
obligaciones.

Figura 179. Capacitacid
R

RN ’ 741

n sobre sobre- idad

Fuente: Los autores

Es asi que los temas presentados fueron los siguientes:

° Accidente e Incidente

o Factores de Riesgo
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o Acto inseguro y condicién insegura

o Orden y limpieza

5.8 Costo de la implementacion del plan Seguridad y salud ocupacional

Tabla 83. Costo de la im

plementacion del plan Seguridad y salud ocupacional

Programa de actividad Material Costo [USD]
Dotacién EPI's Ropa d_e trabajo, cascos, tapones, gafas, 593.30
mascarilla, guantes, calzado, etc.

Sefializacion del area de Rétulos de prevencidn, tacos fischer,

. : . . 97,80
trabajo tornillos, pintura, masking.
Programa de defensa contra Llenar extintores PQS 20 Lb 7900
incendios '
Capacitacion y socializacién | Proyector de video 40,00
Otras soluciones Materiales de construccion. 151,50

Total 954,60

Fuente: Los autores
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6.

6.1

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se ha implementado un plan de gestion integral de mantenimiento, seguridad
industrial y salud ocupacional bajo normas nacionales para aplicacion en el taller

automotriz del GAD del cantdn Alausi.

Se realiz6 la recopilacion de informacidn basica, necesaria para tener una idea clara
y real de cuéles son las unidades vehiculares con mayor indice de incidencia de
mantenimiento, con esta informacion se puede realizar un analisis para detectar

las posibles causas que generan dichos desperfectos.

De acuerdo al diagndstico realizado en taller automotriz del GAD del canton

Alausi se ha obtenido informacidn necesaria e importante en los siguientes temas:

Mantenimiento automotriz. Unidades que estan operativas y cuales necesitan de
intervencion inmediata, de esta manera se puede programar las paradas sin

afectacion de la productividad.

Seguridad industrial y salud ocupacional. Areas con mayor cantidad de factores
de riesgo, sefializacion insuficiente, servicios higiénicos inadecuados no existencia

de un botiquin de primeros auxilios.

Se realiz6 un plan de mantenimiento basado en actividades programadas tomando
en cuenta el tipo de vehiculo, buscando aumentar el tiempo de vida util de los

mismos, ademas de reducir tiempos muertos y evitar aglomeracion en el taller.

Se desarroll6 un documento que busca mantener intacto el recurso humano tanto en
su integridad fisica, mental y social aplicando medidas preventivas para reducir o
eliminar riesgos presentes en las actividades diarias, siempre tomando como eje

principal la continua capacitacién del personal.
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6.2

Se elabordé documentos de control (ficha técnica vehicular, orden de trabajo)
necesarios para el mantenimiento, dichos documentos detallan informacién
necesaria sobre inconvenientes suscitados asi como materiales, equipos,
herramientas, etc. necesarias para solucionar dicho problema. Cabe recalcar que la
informacion recopilada debe ser veridica con el fin de generar confiabilidad en los

procesos.

Se aplico un software de gestion de mantenimiento (SISMAC) el mismo que tiene
la finalidad de mejorar la funcionabilidad de las operaciones de mantenimiento,
tomando en consideracion todos los requerimientos y necesidades (repuestos en
stock, herramientas necesarias, técnicos, etc.), a fin de mejorar la productividad de
operarios, técnicos y flota vehicular.

Se gestionaron las medidas preventivas necesarias para las diferentes areas del taller
automotriz del GAD del canton Alausi poniendo especial énfasis en las que
presentan mayor cantidad de riesgos, basandonos siempre en la matriz de riesgos
aplicada a fin de disminuir los factores de riesgos mediante acciones directas y

eficaces.

Se socializo el plan de gestion integral de mantenimiento, seguridad industria y
salud ocupacional con todas las personas que tienen que ver de manera directa con
el taller automotriz del GAD del canton Alausi, sabiendo que la socializacién de la
informacion logra personas prudentes y capaces de protegerse a si mismos y a los

demas.

Recomendaciones

Realizar capacitaciones en los campos de mantenimiento y seguridad industrial,
buscando la asimilacion y puesta en practica de conceptos relacionados con estos

temas.

Mantener una estrecha relacion de comunicacién taller automotriz-alcaldia
buscando mejoras en temas de seguridad y salud ocupacional, ratificando asi el

compromiso que tiene esta administracion con el bienestar del personal.
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Facilitar informacion al personal técnico sobre metodologias de trabajo, utilizacion

correcta de equipos y herramientas.

Implementar un sistema de hidrantes en el taller automotriz del GAD de Alausi.

Recolectar desechos mediante normas para evitar contaminacion del medio

ambiente.
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