ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
ESCUELA DE INGENIERIA FORESTAL

“PRODUCCION DE PLANTAS DE MELINA (Gmelina arbérea Roxb.),
CON DOS TRATAMIENTOS PREGERMINATIVOS, EN FUNDAS
PLASTICAS A NIVEL DE VIVERO EN EL CANTON BUENA FE,
PROVINCIA DE LOS RiOS.”

TESIS DE TITULACION

PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL
TITULO DE INGENIERO FORESTAL

JOSE RAUL RAMOS GARCIA

RIOBAMBA- ECUADOR
2016



CERTIFICACION

El presente trabajo ha sido dirigido y revisado por el siguiente tribunal y autorizo su publicacion.

TRIBUNAL DE MEMORIA DE GRADO

Ing. Eduardo Cevallos

é&ogyx o} -)uu( L‘q /Q
f

L
DIRECTOR DE TESIS )
—
: |
Ing. Norma Lara bt ((( |

MIEMBRO DE TESIS

Riobamba, mayo 2016



DECLARACION DE AUTENTICIDAD.

Yo. José Raul Ramos Garcia, declaro que el presente trabajo de titulacion es de mi autoria y que
los resultados del mismo son auténticos y originales. Los textos constantes y el documento que
provienen de otra fuente estdn debidamente citados y referenciados.

Como autor, asumo la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este trabajo de
titulacion.

Riobamba, 12 de mayo de 2016

24

/
7/
i

1l Ramos Garcia

1204914095



AGRADECIMIENTO.

Mi gratitud y eterno agradecimiento a la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Facultad
de Recursos Naturales, Escuela de Ingenieria Forestal, al Ingeniero Eduardo Cevallos como
DIRECTOR DE TESIS, Ingeniera Norma Lara como MIEMBRO DE TESIS, Ingeniera Erika
Cabezas que fue parte de mi tribunal inicialmente y maestros, quienes han sido parte de mi
formacion como estudiante y persona, siendo ellos responsables de mis conocimientos cientificos
y comportamiento personal, ya que me han inculcado valores que permiten mi inclusion en la

sociedad y aportar mis capacidades para el bien de la misma.

El Autor



DEDICATORIA

Con mucho carifio, afecto y gratitud a mis padres, los mismos que siempre han sido mi apoyo en
el transcurso de mi vida, a mis tios que han estado a mi lado en mis periodos estudiantiles, a mi
hermana que me con su carifio me ayudo a levantarme de los momentos mas dificiles, y
familiares que siempre han motivado mis objetivos y que gracias a todos ellos hoy me siento

contento de logar una de mis metas...

José Raul Ramos Garcia.



INDICE

PRODUCCION DE PLANTAS DE MELINA (Gmelina arborea Roxb.), CON DOS

TRATAMIENTOS PREGERMINATIVOS, EN FUNDAS PLASTICAS A NIVEL DE VIVERO EN

EL CANTON BUENA FE, PROVINCIA DE LOS RIOS. ......oviiieeeeeeeeseeeeeeeee e senanes 1
1. INTRODUGCCION. ...ttt essas e sas s s ss s s s ssssasassassensssanaassssanenes 1
AL JUSTIFICACION ...ttt sttt ettt et et st e st be e bt e s bt e s ae e et e ebeesbeesbeesanenas 1
B, OBUIETIVOS. ..ttt sttt sttt b e sttt st e e be e s be e sbtesatesatesabee bt enbeesaeesaeesnsean 2
1. ODJEIIVO GENEIAL ...ttt ettt sttt ettt et et ebeebe e nes 2

2. ODJEtiIVOS ESPECITICOS ...vueviuiriinietiieierieierte ettt sttt sttt be e 2

[, REVISION DE LITERATURA. ..ottt ettt st st e ste e s s e satesatesbeenbeenas 4
A, GENERALIDADES. ... .ottt sttt st ettt st st e s be e bt e b e e s bt e sateenseebeesbeesaaesanesas 4
1. Descripcion y fenologia de la melina Gmelina arborea............cccoeeveievennennennceeeeceee 4

2N B T-TSTod g ool To] T o 0] 7 U 1o Loru SRS 4

3. DiStribuCion gEOGIATICA. ......cvveveeeeeieieieeces ettt sttt ae et sae s 4

B, SEIMIIIBS. ..ottt b et h ettt h et b et bbbt b et neene 6

5. Cantidad de semilla por KilOQramo............coiieeiiiieecie ettt s a et beeanens 6

6. Calidad fisica de la semilla (Rojas, F. y Arias, D. 2004) ........cccooiieeceieeeece et eeere e cae e 6

7. MaNgjO de 12 SEBMITIAL......ceeieeeeieee ettt ettt e s te s e beeas e besbeenbesraennens 8

ST o 0] o - To = T o o SRS STR 9

0. SUSEIALOS. ...ttt r e et bRt et r e n e r e re e ne e enes 10

10. Tratamientos Pre-germMINAtiVOS. ........cooirieriereeiereecerte ettt e st eseesae et e besaeeeesneeneas 14

11. Manejo de plantacion de MELINA. .........ccoeerirerierieieeeeeese e 17

12. Propiedades de 18 MAadera.........cocoiieierieieeeeeee ettt ettt et sne s 18

13. Investigaciones relaCioNa0as.........coveieriieieriiieeieeie ettt ettt e sneeneas 20

14. Resumen de los resultados obtenidos en la iNVeStIgacCion ...........cccveeveveieiniseseseseeeeeeee e 21



IV. MATERIALES Y METODOS. .....ootieiiieeiesie ettt sttt s sr e n e e e sne e 26

A. CARACTERISTICAS DEL LUGAR. ....ooveeveeeeeteeeeeeeeeesee s eresssessae s sssasssssssassssssssssssassanens 26
1. LOCAIZACION ..ottt e bbbttt b ettt b ettt b et b e enes 26

2. UDICACION GEOGIATICA. ... eveuieeuireeiieteeeie ettt ettt 26

3. CaracteristiCas CHIMALICAS ......c.coueirueririeieieieiet ettt ettt 26

4. ClasifiCaCiON ECOIOGICA. ...veveuervenietiietirteierieiesee ettt ettt sttt sttt b et ebe s 27

B. MATERIALES. ...ttt ettt st sttt et b e s bt sae e s ate st e e beesaeesaeesatesabesnbeenseenses 27
1. Material eXPerimENTAL........ccooiririeieiee ettt sttt be e 27

2. Material d& CAMPO. ....couiriiieieeee ettt b e bt sttt e ettt eae b e nen 27

3. Materiales de OFICING. ......evveruirieieieiei ettt sttt sbe e nes 27

C. METODOLOGIA. ...ttt st sttt st e s b e s bt e st e sabesabeebe e beesbeesaeesatesnteenbeesaeesanesas 28
1. Evaluacion de dos tratamientos naturales pregerminativos en agua. ..........ccoeceeeereererreneeereeeneenes 28

3. Determinacion del mejor tratamiento pre-germinativo. ..........cc.ecveeeeeeeesesesieseeeeee e 29

4. Prueba de germinacion de Melina Gmelina arborea............cccoovevveieieieicececeeeeeeee e 29

5. FACIOrES BN ESIUAIO ....c.vviiiiieiiricttct ettt 30

6. DiSE0 EXPEIMENTAL.......ccveiieeieiceeeree et re et e be e e etesneestesreensensesnnenes 32

7. ANALISIS BCONOIMICO. ...vviuiiteiiiieeteict ettt ettt b ettt b et b bt st ne e 32

8. Variables @ MEIN.......cc.oiiiiiiiiicic et 32

8. Mangjo del EXPEIIMENTO ....c..ecveiiceieiesee ettt et e e s te et e beesa e tesreessesreeseensesnnenes 34

V. RESULTADOS Y DISCUSION. ..coiiitiiieiieiteieereesee e stessteesteesieesieessaessaesssessseesseesseessessssssssesnsees 40
VI CONCLUSIONES ...ttt sttt s h et b et s bt et e st e sbe et e sbeest e besaeeneesbeeaean 54
VII. RECOMENDACIONES.......cooteitetecteseee ettt se ettt ste e s e s saeesaaesaaessbeebeesbeenseesseesnsesssesnsens 55
VL RESUMEN ...ttt sttt st b e et sh et e st e sht et e sbeeat e besae et e sbeeaeas 56

X ABSTRACT bbb bbb bbb 57



X, BLIBLIOGRAFIA. ..ttt st e b s et sb et e s bt eae e nesne e e e reeanes 58



PRODUCCION DE PLANTAS DE MELINA (Gmelina_arborea Roxb.), CON

DOS TRATAMIENTOS PREGERMINATIVOS, EN FUNDAS PLASTICAS A
NIVEL DE VIVERO EN EL CANTON BUENA FE, PROVINCIA DE LOS RIOS.

INTRODUCCION.

En Ecuador, en los altimos afios la Melina ha ganado una importancia econémica en el
ambito forestal, mas adn en la Provincia de Los Rios, por lo cual se ve en la necesidad
satisfacer todas las inquietudes acerca de la especie. Es por esta razon que investigar acerca
de temas relacionados, a estimular la germinacion y mejorar la produccién de plantas de a
nivel de vivero, es de gran importancia dentro de un proceso de produccién, que facilite el
emprender proyectos de produccién de esta especie forestal y que las personas interesadas
tengan alternativas para esta practica, mas ain si esto conlleva a optimizar, tanto el tiempo

COMO recursos econdémicos.

En si el conocimiento basico del comportamiento de una especie en su estado inicial de
desarrollo, permitira realizar los cuidados necesarios y practicas éptimas para garantizar
buenos resultados dentro de un proyecto forestal sea este en pequefia, mediana o0 gran
escala. Esto siempre con el objetivo de satisfacer al agricultor interesado en el

emprendimiento de proyectos forestales.

A. JUSTIFICACION

Si bien es cierto que existe diversos métodos naturales para la germinacion, hay poca
informacidn sobre tratamientos naturales pre-germinativos para la produccién de plantas de

Melina (Gmelina arborea Roxb.), a nivel de vivero es muy escaso en la provincia de Los

Rios, ademas los resultados que reflejara la investigacion permitird dar alternativas a los



agricultores que deseen emprender dentro del ambito forestal con esta especie, debido a que
los tratamientos a utilizar son de facil acceso y aplicacion, esto permitira que exista un
mayor interés de incentivar la produccion de plantas de Melina dentro del medio tradicional
de los agricultores, permitiéndoles pensar en otra practica que sirva para aumentar sus

ingresos econdmicos mejorando su entorno social.

B. OBJETIVOS.

1. Objetivo General

Producir plantas de melina con dos tratamientos pre-germinativo en fundas plasticas a nivel

de vivero en el canton Buena Fé, provincia de Los Rios.

2. Objetivos Especificos

a. Evaluar dos tratamientos pre-germinativos naturales en agua al ambiente y caliente a una

misma temperatura y en diferentes tiempos.

b. Determinar el mejor tratamiento pre-germinativo para esta especie.

c. Analizar los costos realizados durante la practica de produccion de plantas de (Gmelina

arborea).

C.-HIPOTESIS.

1. Hipotesis nula.

Ni uno de los dos tratamientos pre-germinativos en agua al ambiente y caliente para la

Melina (Gmelina arbérea), daran resultados significativos dentro del presente estudio.



3. Hipdtesis alternante.

Por lo menos uno de los dos tratamientos pre-germinativos en agua al ambiente y
caliente para la Melina (Gmelina arborea), presentara resultados significativos

dentro del presente estudio.



I11.  REVISION DE LITERATURA.

A. GENERALIDADES.

1. Descripcion y fenologia de la melina Gmelina arborea

Familia: Verbenaceae

Nombre Comun: Melina (ECUADOR)

2. Descripcion botanica:

Arbol de tamafio moderado a grande, sin contrafuertes. A los 20 afios pueden alcanzar 30
metros de altura tiene hojas simples de aproximadamente de 25 cm de largo y 18 cm de
ancho; opuesta ampliamente ovadas; de base codiforme a veces obtusa y apice agudo;
bordes dentado o festonado. Las flores de coloracion parduzca con labio y garganta de
color amarillo; pubescentes; corola tubulares e irregulares de aproximadamente 2.5 cm de
longitud. El fruto es una drupa ovoide u oblonga, suculenta de color amarillo cuando esta
madura con pulpa de sabor dulce y pericarpo coriaceo; el endocarpo es un cuesco de textura
dura. Las semillas son unos cuescos ovoides, puntiagudos en un extremo de

aproximadamente 1.5 a 2 cm de largo, con loculos y 2 semillas. (Azefias, 2000.)

3. Distribucién geoqgréfica.

Esta especie tiene una extensa area de distribucién natural en las regiones tropicales y sub-
tropicales de Asia. Gmelina arbdrea se ha introducido y cultiva en numerosos paises de
Africa y América. En Africa se cultiva en Nigeria, Sierra Leona, Costa de Marfil, Mali,

Gambia, Guinea, Gabdn, Dohomey, Senegal (Boulet-Gercourt, 1977).



En su area de distribucion natural se desarrolla en habitats que varian desde himedos hasta
secos. Se encuentra en forma natural principalmente en las selvas mixtas de Birmania,
asociado con Tectona grandis, Terminalia tomentosa, varias especies latifoliadas y
bambdes. Su maximo desarrollo lo alcanza en los bosques mas himedos de Birmania, sobre
todo envalles humedos y fértiles, en estas condiciones puede crecer hasta los 1260m de

altitud. (Rojas, y Arias, 2004.)

La Gmelina arborea es nativa de India, Bangladesh, Sri Lanka, Myanmar, Tailandia, sur de
China, Laos, Camboya y Sumatra en Indonesia y es una importante fuente maderera en las
regiones tropicales y subtropicales de Asia. Naturalmente se desarrolla entre las latitudes 5°
N -30° N, desde el sudeste asiatico, incluyendo Pakistan hasta Camboya y China

meridional. (Rojas y Arias. 2004.)

En América su cultivo es bastante extenso en Brasil y también se ha introducido en
Trinidad, Venezuela, Cuba, Honduras Britanica (Belice). La melina se encuentra desde el
nivel del mar hasta unos 1200 m de altitud con una temperatura 18° - 35° C y una

precipitacion promedio anual de 1500 mm. (Azefias, 2000.)

Se desarrolla en hébitats que varian desde himedos hasta secos, asociado con Tectona
grandis, Terminalia tomentosa, varias especies latifoliadas y bambues (Rojas y Murillo,

2004.)

Caracteristicas de la Madera: Existe poca diferencia entre la albura y el duramen de la
madera de melina arbdrea, la albura es de coloracion amarillenta hasta blanco crema

mientras que el duramen tiene a veces, cierto matiz rosado.



4. Semillas.

Al ser una especie barocora (la semilla madura cae por su propio peso) la recoleccion es
muy facil, pues simplemente con canastos se procede a la recoleccion de los frutos

directamente en el piso de la plantacién. (Rojas y Arias, 2004.)

Las semillas de esta especie se encuentran formando parte del endocarpio del fruto, son de
forma elipsoidal, comprimidas, de 7- 9 mm de largo; testa color café, lisa, opaca,
membranosa, muy delgada; el embrién es recto comprimido de color amarillo — crema —
ocupa toda la cavidad de la semilla; los cotiledones son dos, grandes, planos, carnosos, y
elipsoidales; la radicula es inferior corta. Hay de 1 a 4 semillas por fruto, con promedio de
2.2 semillas / fruto, aunque se ha demostrado que el nimero de semillas por fruto varia

dependiendo del origen de la fuente semillero (Gamboa, 1999).

5. Cantidad de semilla por kilogramo

Hay entre 900 y 1500 semillas por kilogramo, dependiendo de la fuente de germoplasma y

se reportan 900 plantas reales por kilogramo de semillas a nivel de vivero.

6. Calidad fisica de la semilla (Rojas, F. y Arias, D. 2004)

Segun la experiencia generada en el Banco de Semillas Tropicales (SETRO), en Honduras

en cuanto a calidad fisica de semillas, se tiene que:

Pureza: 100%

Semillas puras por kilo: 1,500-1,600

Semillas viables por kilo: 1, 300-1, 400



Germinacion: 62% (promedio-semillas frescas).

Condiciones de almacenamiento 40 C, 60%.

Copeland & McDonald (1995) indican que la formacién de la semilla comienza con la
combinacion de los gametos masculino y femenino en el proceso de fertilizacion. Este
proceso es muy importante no solamente porque da como resultado la formacién de la

semilla, sino porque determina el nivel de diversidad genética presente en el cigoto.

Alegria (2001) clasifica a las semillas en:

Ortodoxas o tolerantes a la desecacion: Mantienen su viabilidad en contenidos de humedad

menores al 5%.

Recalcitrantes o sensibles a la desecacion: Pierden viabilidad cuando su contenido de
humedad se ubica por debajo de un limite critico, habitualmente entre un 12 a 30% de

acuerdo a la especie.

Intermedias: Es una tercera categoria donde las semillas presentan conductas de
almacenamiento entre las ortodoxas y las recalcitrantes. Estas pueden ser desecadas a
niveles de humedad similares a los de las semillas ortodoxas. Sin embargo pueden dafarse
cuando se someten a bajas temperaturas y su viabilidad desciende rapidamente durante el

almacenamiento.



7. Manejo de la semilla.

a. Almacenamiento.

La semilla de la melina se considera ortodoxa, lo que representa una ventaja desde el punto
de vista del almacenamiento, se recomienda empacarla en bolsas plasticas selladas dentro
de recipientes herméticos, ya que a temperatura ambiente la vialidad se reduce rapidamente

(Trujillo, 2002.)

Para su almacenamiento se recomienda empacarla en bolsas plasticas selladas dentro de
recipientes herméticos, ya que a temperatura ambiente la viabilidad se reduce rapidamente.
Se debe reducir su contenido de agua hasta un 6 y 10% (base hiumeda) y almacenarla en un
cuarto frio entre 3 y 5 0C para conservarla adecuadamente hasta por dos afios. (Rojas y

Arias, 2004.)

b. Consideraciones de la semilla en forma general.

Es conveniente sembrarla en pequefias parcelas provisionales que constituyen el semillero.
En estas las pequefias plantulas pueden emerger con mayor facilidad y ser atendidas con
mayor eficacia desde todos los puntos de vista el riego, los deshierbes, los tratamientos
antiparasitarios son labores facilmente practicadas en el semillero (Calderén, E.1990).

Se recomienda para la construccion de un semillero un marco de cafia guadua, tablén,
ladrillo, u otro material, el tamafio recomendable es de 1 m de ancho, por 0, 2 m de alto y
de longitud variable, dependiendo esta de la semilla disponible o del nimero de plantas que

requieran (INIAP. 1989).



La semilla de melina puede perder hasta un 23 % de su capacidad germinativa en 24 horas,
y reducirse practicamente al 0% al cabo de una semana si las condiciones de trasporte y

manejo o0 acondicionamiento no son adecuadas (Barquero, 1987.)

c. Métodos de siembra en semilleros y vivero.

Las semillas se siembran en surcos a una densidad baja. No debe sembrarse muy profunda
y debe cubrirse con una capa delgada de sustrato (Rojas y Arias, 2004.)

La siembra directa consiste en sembrar directamente en la funda de una a tres semillas a 1
cm de profundidad. Posteriormente, se puede eliminar o no plantas. En este sistema después
de la siembra es necesario cubrir las camas con hojas secas para conservar la humedad,
evitando que las semillas afloren a la superficie debido a la accién mecanica del agua o

irrigacion (INIAP. 1989).

En los semilleros la siembra suele realizarse al voleo y usando una gran cantidad de semilla
por unidad de superficie, de tal modo que al emerger las plantas puedan quedar entre si a
distancia de 3 a 4 cm unas de otras (Calderdn, 1990.)

Considera que el vivero es un lugar de permanencia definitiva de las plantas en su proceso
se multiplicacion de cuyas caracteristicas, manejo y atencién dependera en gran parte la

calidad de los individuos producidos (Barrantes, 1999).

8. Propagacion.

a. Propagacion por semilla.
Para su propagacion a nivel del semillero y vivero se recomienda dejar la semilla en agua

durante la noche y ponerla al sol durante el dia por cinco dias luego de ese periodo, cuando
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las semillas muestran sintomas de pregerminacion se procede a su siembra las semillas que
floten deben ser desechadas (Rojas y Arias, 2004.)

b. Propagacion asexual.

La propagacion de la melina para establecimientos y plantaciones puede realizarse por
medio de semillas o estacas enraizadas, en reforestaciones y agroforesteria, tienden a usar
las semillas para establecer las plantaciones. Mientras que los grandes proyectos con
programas de mejoramientos de desarrollo el uso de estacas enraizadas (Trujillo, 2002.)
Uno de estos métodos de propagacion es por esquejes en la cual se recomienda sumergir la
base en estimulantes y posteriormente se plantan en camas de arena; después de 14 dias los
esquejes son trasplantados en los envases de polietileno en donde permaneceran hasta

llevar al lugar definitivo tiempo promedio de 2 a 6 meses (Gamboa, 1999).

9. Sustratos.

a. Concepto

Los sustratos son una mezcla o compuestos de materiales activados o inertes, los mismos
que son usados como medios de propagacion de algunas especies forestales, los sustratos
estan formados por fragmentos de diferentes materiales, resultados complejo de particulas
de materiales rocosos y materiales caracteristicos también los sustratos pueden estar
constituidos por ciertos organismos vivientes o muertos. De la seleccion de sustratos
apropiados dependera la rapidez de la germinacion de la semilla (Ansorena, 1994.)

Se puede emplear tierra de montafa, tierra de cacao, mezclada con pulpa de café
descompuesta o en su defecto una mezcla de tres partes de tierra de montafia, mas una parte

de pulpa de café o gallinaza. En este caso se debe desmenuzar bien el sustrato a emplearse,
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asi como la pulpa de café o gallinaza mezclandola previamente con una pala antes de

pasarla a traves de una cernidora (INIAP. 1995.)

b. Aspectos generales de los sustratos.

Ademas de servir de soporte y anclaje de la planta, el sustrato o el suelo artificial deben
suministrar a la planta, al igual que el suelo mineral, las cantidades adecuadas de aire y
nutrientes minerales. Si las proporciones de estos componentes no son las adecuadas, el
crecimiento de la planta puede verse afectado y originar diversas fitopatologias, entre las
cuales cabe citar: Asfixia debida a la falta de oxigeno, que impide la respiracion de las
raices y de los organismos vivos que habitan el suelo.

Deshidratacion debida a la falta de agua, que puede llegar a producir la muerte de la planta.
Exceso o carencia de nutrientes minerales desequilibrio entre sus concentraciones, que
limita el crecimiento de las plantas.

Enfermedades producidas indirectamente por las causas anteriores, al volverse las plantas
mas susceptibles a la ataque de virus, bacterias, hongos (Biblioteca de la Agricultura.
1998.)

El sustrato debe estar constantemente hiumedo pero jamas encharcado o reseco. Para ello se
recomienda el riesgo por nebulizacion usando gotas muy finas (Barrantes, 1999.)

Las caracteristicas de los sustratos y consistencia adecuada para mantener la semilla en su
sitio, el volumen no debe variar drasticamente con los cambios de humedad, una textura
media para asegurar un drenaje adecuado y buena parcialidad de retencion de humedad. La
fertilidad adecuada libre de sales y materias organicas no mineralizadas. El sustrato debe

ser una mezcla de arcilla, materia orgéanica y arena (Ansorena, 1994.)
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c. Propiedades fisicas de los sustratos.

Si al hablar de sustratos la materia mineral disminuye mucho y es ocupada por la organica.
Las proporciones de las fases sélida, liquida, y gaseosa en un medio de cultivo varia con la
naturaleza del medio y con condiciones exteriores drenaje, temperatura, humedad, etc. lo
primero que llama la atencion es la proporcion muy inferior de fases solida de sustrato
respecto al suelo mineral (no hay que olvidar que la materia organica tiene mucha
porosidad), lo que indica que, en un volumen determinado de sustrato habrd mas espacio
disponible para el agua y aire que en un mismo suelo mineral. Esto explica que las plantas
puedan desarrollarse en volimenes de sustrato reducido, como los contenidos en una

maceta (Biblioteca de la Agricultura. 1998.)

d. Propiedades quimicas de los sustratos.

La acidez o pH es uno de los parametros mas importantes a la hora de caracterizar un
sustrato, ya que de su valor dependeran:

La posible presencia de compuestos de aluminio o manganeso, que son toxicos para los
organismos de las plantas y limitan su crecimiento.

La asimilabilidad de nutrientes minerales, ya que su disponibilidad para las raices de la
planta depende en gran medida del pH.

La cantidad de nutrientes retenidos como reserva en el complejo de cambio, ya que la
capacidad de la materia organica aumenta mucho con el pH. De ahi la importancia de
conocer el valor de la capacidad de intercambio cationico (C.I1.C.) y el pH del sustrato

(Biblioteca de la Agricultura. 1998.)
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e. Tipos de sustrato que se emplean en el llenado de funda.

Los suelos para llenar fundas, son fabricados mediante la realizacion de mezclas hasta
conseguir las caracteristicas que se consideran mas apropiadas para el desarrollo radical en
el ambiente de ellos, se recomiendan las siguientes mezclas de suelos (Calderon, 1990.)

2 Pares de migajon o suelo franco.

1 Parte de arena.

1 Parte de arena cernida

5 Kg. de caliza agricola por metro cubico

2 Kg. de superfosfato simple por metro cubico

1 Kg. de nitrato de amonio por metro cubico

0,5 k sulfato fe potasio por metro cubico

Se recomienda llenar las fundas con la mejor tierra disponible. El suelo superficial de

montafia virgen es el mas apropiado (INIAP. 1995.)

f. Tipo de sustratos y sus caracteristicas.

Los sustratos se dividen en organicos e inorganicos. Los primeros pueden estar
principalmente constituidos por turba o por algin resto vegetal como la corteza de pino, y
presentan su propia dinamica puesto que, al ser organicos, tienden a mineralizarse. Los
segundos estan constituidos por diversos materiales organicos y suelen ser el producto o el
subproducto de algun tipo de industria (Biblioteca de la Agricultura. 1998.)

g. Sustratos organicos.

Son los que se producen de material organico vegetal mas o menos humificado. La mas
conocida y estudiada es la turba, pero actualmente, se utilizan con un cierto éxito algunos

restos de coniferas como las cortezas y las agujas de pino (Bohorquez, 2007.)



14

10. Tratamientos pre-germinativos.

Las semillas forestales presentan una testa o cascara dura, por lo tanto es conveniente
acelerar la germinacion, colocando las semillas en agua caliente, o hirviendo y dejar que el
agua con las semillas se enfrien lentamente (Barrantes, 1999.)

También se sumergen la semilla en agua a temperatura ambiente durante 24 horas y una
vez fuera del agua se recubren con una capa de hoja seca de platano o saco de tela
previamente humedecido, luego se debe remojar diariamente hasta que las semillas
muestren signos de germinacion lo cual ocurrird en unas tres semanas.

Otro tratamiento consiste en dejar la semilla de melina en agua para tres dias y luego
extenderla al sol regandola todos los dias hasta que inicie el proceso de germinacion

(Alizaga, y Herrera, 2001.)

a. Tratamientos de la semilla para la siembra.

La facultad germinativa es por el poder intrinseco que tiene una semilla para desarrollarse y
dar origen a una nueva planta, que dependen de las reservas que encierra y la naturaleza
permeable de sus cubiertas (Rojas y Arias, 2004.)

Muchas clases de semillas aparentemente maduras, fracasan en la germinacion, aun en el
caso de ser favorables todos los factores ambiéntales, a este estado de crecimiento inhibido
de las semillas o de otros 6rganos vegetales resultante de causas internas se denominan
generalmente latencia (Moran, 1989.)

Aunque los mismos autores manifestaron que el periodo de remojo no afecta de manera
significativa el porcentaje, ni la velocidad de germinacion de las semillas, sin embargo, las

semillas grandes tienen un mayor porcentaje y velocidad de germinacion que las semillas
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medianas y pequefias, por lo que es recomendable sembrarlas separadas para reducir la
variabilidad en el lote de plantas.

Para una mejor germinacion de la semilla se recomienda la escarificacion, que consiste en
procesos que tiene por finalidad hacer que el endocarpio u otras capas protectoras de la
semilla sean méas permeables al agua y al aire, de tal modo que no interfiera en el desarrollo
de la germinacion como funcién normal, la escarificacion puede ser mecanica o quimica.
Escarificacion es el tratamiento que se le da a la semilla con el fin de eliminar los
tegumentos y otras estructuras de la semilla con mesocarpio cariaceo (Calderdn, 1990.)
Segun Buford C. (1990), Al tratar las semillas para fines de maxima germinacién, han
surgido ciertas pautas con el tiempo. Muchas clases de semillas tienen un tegumento
impermeable que se puede ablandar o retirar con tratamiento en agua caliente (un volumen
de agua de 5 a 10 veces mayor que el volumen de la semilla). Puesto que en muchas
instalaciones de campo no hay termémetro, el tratamiento mas comun en el vivero consiste
en remojar la semilla en agua a una temperatura de ebullicién de 100°C al nivel del mar y
luego sacarla del calor. Para mayor seguridad, en algunos viveros se permite que el agua se
enfrie durante tres a cinco minutos antes de remojar la semilla. (En algunas instalaciones se
usa agua 'tan caliente como la que resista la piel," pero esa norma es bastante variable.)

Si 30 segundos a 100°C no destruyen el tegumento de la semilla lo suficiente para permitir
imbibicion. Para las semillas pequefias el maximo es de unos cinco segundos. Cuando se
trata de especies de importancia continua, es preciso realizar una serie de ensayos
calibrados para determinar las normas de cada especie y luego hacer pruebas

confirmatorias con cada nuevo lote de semillas. (Idem)
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Puesto que la durabilidad del tegumento de la semilla a menudo aumenta durante el periodo
de almacenamiento, las semillas del mismo lote a menudo necesitan un tratamiento mas
largo después del almacenamiento prolongado.

Cuando se busca un tratamiento correcto para incrementar la germinacion de la semilla,
hay que considerar primero lo siguiente: a) ningun tratamiento, b) remojo por 24 horas a la
temperatura ambiente y c¢) remojo por cinco segundos en agua hirviendo. Segun los
resultados iniciales, se puede tratar de remojar en agua fria por periodos progresivamente
cortos 0 en agua hirviendo por periodos progresivamente largos. EI remojo progresivo en
agua hirviendo puede hacerse en forma geométrica: 5, 10, 20, 40 y 80 segundos, retirando
el agua del fuego inmediatamente antes de echar la semilla. Recuerde que, como se dijo
antes, el volumen de agua debe ser al menos de 5 a 10 veces mayor que el de la semilla.
(Idem)

El remojo de la semilla en agua por 12 a 24 horas a la temperatura ambiente seguido del
tratamiento con agua caliente a menudo es Util y raras veces o casi hunca es nocivo. La
hinchazén de la semilla durante el remojo en agua fria es una indicacion segura de que la
escarificacion ha tenido éxito. (Idem)

Para Cipaguata, M., et al, Cuando las condiciones ambientales permiten un mayor numero
de horas de brillo solar, considerando que el promedio de la region fluctla entre 1329 y
1829 horas, la especie produce buena cantidad de semilla. El porcentaje de germinacion de
semilla es de 90 a 100 %. Estas son de color carmelita y deben recolectarse del piso,
lavarlas, macerarlas, limpiarlas y secarlas, y como pierden con rapidez su poder de
germinacion, no es conveniente almacenarlas por largo tiempo. El pre-tratamiento para su

germinacion consiste en sumergirlas en agua tibia durante 24 horas.
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Sumaco (1997), manifiesta que la estratificacion fisica se realiza mediante agua fria o
caliente cuando se requiere el ablandamiento de los tegumentos gruesos a las semillas se
colocan en agua y se eleva el calor hasta que alcancen una temperatura cercana a la

ebullicidn, es decir 90°C, se deja enfriar y se retiran del agua para poder almacenarla.

11. Manejo de plantacion de Melina.

a. Preparacidn mecénica para la plantacion inicial en Melina.

El terreno se prepara con un maximo laboreo de arado y rastrillado en suelos compactado
por el uso anterior ya sea por cultivos o por la ganaderia; se recomienda el alomillado para
propiciar un mayor desarrollo radicular al proveer de aire al sustrato y la raiz si la
topografia no permite el uso de maquinaria se debe hacer una adecuada preparacion del
suelo eliminando los obstaculos y elaborado los hoyos donde se plantaran los arboles

(Gamboa, citado por Mufioz y Vera, 2012.)

b. Densidad de siembra en plantaciones establecidas.

El espaciamiento empleado depende del objetivo final del cultivo; la distancia de siembra
mas aconsejable para la produccién de madera es de 3 x 3 m2 (Rojas y Arias, 2004.)

c. Riego.

En épocas secas, el riego debera efectuarse dependiendo de las condiciones ambientales y
las propiedades fisicas del suelo. Es fundamental mantener una humedad relativa para
obtener un buen desarrollo de las plantas (INIAP. citado por Mufoz y Vera, 2012).

d. Fertilizacion en Melina.

No hay gran experiencia reportada en la literatura sobre el efecto de la fertilizacion sobre el

crecimiento de la especie a nivel de plantacion, sin embargo algunos ensayos sefialan que la
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aplicacion de triple 15 (NPK) mejora el crecimiento en plantaciones de un afio cuando se
aplica dosis de 150 gr por planta (Gamboa, citado por Mufioz y Vera, 2012).

e. Control de malezas.

Antes de la siembra y durante los tres primeros afios se recomienda la eliminacion de la
vegetacion indeseable establecido tres limpias por afios, y de esta forma reducir la
competencia por luz, nutrientes; este control puede hacerse, manual, mecanica, quimica o
mixto (Moya, citado por Mufioz y Vera, 2012).

f. Control de plagas y enfermedades.

Independientemente del sistema de produccion, los principales problemas de melina en
vivero son las hormigas, y la heterogeneidad de su crecimiento, para lo cual se recomienda
el empleo de gasolina en forma de roci6 en los caminos y nidos de los hormigueros, las
mismas que atacan y defolian severamente los brotes y reducen la vialidad de las plantas ya
que disminuir el area foliar se ve afectada la eficiencia fotosintética y la nutricion de la
especie y consecuencia su desarrollo.

Presenta ataques del insecto barrenador Calopepla leayana y fungosas de Poria
rhizomorpha (Trujillo, citado por Mufioz y Vera, 2012).

La podredumbre de la raiz, (mal del talluelo) causado por el Damping off para lo cual es
necesario un estricto control de la humedad, tanto de riego como de lluvia (evitando exceso

y déficit y la separacion de semilla por tamafio (Gamboa, citado por Mufioz y Vera, 2012)

12. Propiedades de la madera

a. Descripcion de la madera.
En recientes trabajos realizados con madera de melina de arboles creciendo en Costa Rica y

utilizando las normas internacionales de descripcion anatdmica se describe a la madera
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como de color amarillo palido para la albura y de gris a gris palido para la madera de
duramen. En condicion verde puede distinguirse facilmente la madera de albura de la
madera de duramen; sin embargo, cuando la madera esta seca, no se distinguen facilmente
estos dos tipos. No obstante, una causa de variacion importante en el color de la madera es
la presencia de madera de reaccion, la cual ha tenido poca importancia hasta el momento, a
pesar de sus graves efectos no solo en el color, sino también en las propiedades fisico-

mecanicas y en el desempefio de los procesos industriales.

b. Usos de la madera.

La madera es utilizada para aserrio, construcciones rurales y construccion en general,
tarimas, lefia, muebles, artesania, cajoneria, pulpa para papel, contrachapados, embalajes,
postes, tableros, carpinteria, tableros y aglomerados.

En la construccion se utiliza en cercas, columnas sélidas, pisos, molduras, mostradores,
puestas, rodapié, tablilla, vigas sélidas, vigas laminadas, columnas laminadas, tableros
laminados, marcos de puertas y ventanas y contrachapado (Moya, 2002.)

En muebleria se utiliza en archivadores, bancas, camas, cémodas, juegos de comedor,
juego de sala, mesas, sillas, sillones, trinchantes, escritorios y estantes para oficina.
Ademas se emplea para hacer artesanias, lapices, fdésforos, paletas para helados y

mondadientes.

c. Otros usos de la especie

» Asociaciones agroforestales.
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Por su virtud de rapido crecimiento, es una especie de uso multiple que presenta gran
potencial agroforestal, puede emplearse como cerca viva, cortina rompe vientos y linderos
maderables.

Por su ritmo de crecimiento tan acelerado no permite asocios con cultivos, a no ser que
estos sean establecidos bajo la modalidad taungya, esto es que se siembren junto a la
especie y por unica vez, entre ellos destacan el maiz y el frijol.

Su lefia es buena, quema sin humo pero deja muchas cenizas, su carbén es de calidad
aceptable y es uno de los mejores arboles para pulpa y papel; sus hojas dan un forraje
apreciado por el ganado, la corteza, raices y frutos presentan propiedades medicinales, es
una excelente especie melifera, y se puede plantar como ornamental.

13. Investigaciones relacionadas.

Efectos de tres métodos pregerminativos y tres sustratos en la propagacion de melina
(Gmelina arborea roxb.) En el recinto Sabanetillas, canton Echeandia provincia Bolivar.

(Mufioz y Vera, 2012.)

Esta investigacion se realizo en la granja experimental del Colegio Técnico Agropecuario
"Sabanetillas”, del recinto Sabanetillas en la Parroquia Matriz de Echeandia a una altitud de

620 msnm con una temperatura promedio de 25 °C y una precipitacién anual de 1400 mm.

Los objetivos que se plantearon en esta investigacion fueron: i) Determinar cudl es el
método pre-germinativo mas adecuado en su propagacion. ii) Evaluar el mejor tipo de
sustrato para obtener el desarrollo de la planta. iii) Realizar el analisis econémico del
presupuesto parcial y tasa marginal de retorno. Se utilizé un Disefio de Bloques Completos
al Azar en arreglo factorial 3x3+1 con tres repeticiones. ElI Factor A correspondio a 3

Métodos pre-germinativos: Al: Escarificacion de la semilla con &cido nitrico; A2:
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Tratamiento con agua caliente por tres minutos y A3: Remojo en agua fria por 48 horas. El
Factor B fueron 3 tipos de Sustratos: B1: 75% de tierra de huerta mas 25% de arena; B2: 75
% de tierra de huerta mas 25 % de pulpa de café y B3: % de tierra de huerta mas 25% de
arena y 25% de pulpa de café. Se tuvieron diez tratamientos. Se efectuaron anélisis de
varianza, prueba de Tukey al 5%, analisis de correlacion y regresion y andlisis econémico

de presupuesto parcial y Tasa Marginal de Retorno.

14. Resumen de los resultados obtenidos en la investigacion

a. Dias a la brotacion (DB); porcentaje de brotacion (PB) y porcentaje de

sobrevivencia los 90 dias (PSP 90 dias).

Cuadro 1. Promedio de dias a la brotacién (DB); porcentaje de brotacion (PB) y porcentaje
de sobrevivencia los 90 dias (PSP 90 dias) obtenidos en Efectos de tres métodos
pregerminativos y tres sustratos en la propagacion de melina (Gmelina arborea roxb.) En el

recinto Sabanetillas, canton Echeandia provincia Bolivar.

DB (**) PB (**) PSP a los 90 dias (**)
Método _ Método ) Método
Promedio | Rango Promedio | Rango )
Pregerm. Pregerm Pregerm | Promedio | Rango
As: As:
A . .
. Remojo Remojo
Acido 22 98
) Agua Agua
Nitrico
A Fria A Fria 9BA
Ao Ao Ao
Agua 21 Agua 67 Agua
Caliente. B Caliente B Caliente 67 B
As: 19 C As: 57 C As: 571C




22

Remojo Acido Acido
Agua Nitrico Nitrico
Fria

b. Altura de plantas a los 30 y 60 dias (cm).

Cuadro 2. Promedio de altura de plantas a los 30 y 60 dias (cm) obtenidos en Efectos de
tres métodos pregerminativos y tres sustratos en la propagacion de melina (Gmelina arborea

roxb.) En el recinto Sabanetillas, canton Echeandia provincia Bolivar.

AP 30 dias (**) AP 60 dias (**)
Método Pregerm. | Promedio | Rango | Método Pregerm. | Promedio | Rango
As: Remojo Agua As: Remojo Agua
) 916 |A ) 40,11 |A
Fria Fria
Aq: Acido Nitrico 7,92 |AB |A; Acido Nitrico | 23,78 |B
A,: Agua Caliente 7,2 B A,: Agua Caliente 17,27 |C

c. Diametro del tallo en mm alos 30 y 60 dias

Cuadro 3. Promedio de diametro del tallo en mm a los 30 y 60 dias obtenidos en Efectos
de tres métodos pregerminativos y tres sustratos en la propagacién de melina (Gmelina

arborea roxb.) En el recinto Sabanetillas, canton Echeandia provincia Bolivar.

DT 30 dias (NS) DT 60 dias (**)
Método Pregerm. |Promedio | Rango | Método Pregerm. | Promedio | Rango
o ) As: Remojo Agua
A: Acido Nitrico 2,17 |A ] 507 |A
Fria
As: Remojo Agua o o
ori 217 |A A;: Acido Nitrico 416 |B
ria
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A,: Agua Caliente

292 ‘C ’

2,06 ’A ‘Az: Agua Caliente

d. Numero de hojas a los 30 y 60 dias.
Cuadro 4. Promedio nimero de hojas a los 30 y 60 dias obtenidos en Efectos de tres
métodos pregerminativos y tres sustratos en la propagacion de melina (Gmelina arborea

roxb.) En el recinto Sabanetillas, canton Echeandia provincia Bolivar.

NH 30 dias (**) NH 60 dias (**)
Método Pregerm. |Promedio | Rango | Método Pregerm. | Promedio | Rango
. o As: Remojo Agua
As: Acido Nitrico 7 A ] 11 A
Fria
A,: Agua Caliente 6 B | As: Acido Nitrico 10 |AB
As: Remojo Agua _
i 6 B |Az Agua Caliente 9 B
ria

e. Longitud de la hojaencm alos 30 y 60 dias
Cuadro 5. Promedio de longitud de la hoja en cm a los 30 y 60 dias obtenidos en Efectos
de tres métodos pregerminativos y tres sustratos en la propagacion de melina (Gmelina

arborea roxb.) En el recinto Sabanetillas, canton Echeandia provincia Bolivar

LH 30 dias (**) LH 60 dias (NS)
Método Pregerm. |Promedio | Rango | Método Pregerm. | Promedio | Rango
o . As: Remojo Agua
A;: Acido Nitrico 565 |A ] 9,44 |A
Fria

As: Remojo Agua o ]

] 54 |A A;: Acido Nitrico 897 |A
Fria
A,: Agua Caliente 4,64 B |Az Agua Caliente 8,86 |A
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f. Ancho de la hojaen cm a los 30 y 60 dias

Cuadro 6. Promedio de ancho de la hoja en cm a los 30 y 60 dias obtenidos en Efectos de
tres métodos pregerminativos y tres sustratos en la propagacion de melina (Gmelina arborea

roxb.) En el recinto Sabanetillas, canton Echeandia provincia Bolivar.

AH 30 dias (**) AH 60 dias (**)

Promedio | Rango | Método Pregerm. |Promedio | Rango

Método Pregerm.

o . As: Remojo Agua
Aa: Acido Nitrico 4,76 |A Eri 916 |A
ria

As: Remojo Agua <. .
o 438 |A A;: Acido Nitrico 7,3 B
ria

A,: Agua Caliente 3,44 B | A, Agua Caliente 6,78 |B

g. Volumen radicular en cm® (VR)

Cuadro 7. Promedio de g. Volumen radicular en cm3 (VR) obtenidos en Efectos de tres
métodos pregerminativos y tres sustratos en la propagacion de melina (Gmelina arborea

roxb.) En el recinto Sabanetillas, canton Echeandia provincia Bolivar.

Método Pregerm. | Promedio

As: Remojo Agua

Rango

4,92 A
Fria
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A, Agua
_ 442 |B
Caliente

A;: Acido Nitrico 4,21 C

Los resultados mas relevantes obtenidos en esta investigacion fueron:

En la interaccién de factores métodos pre-germinativos por tipos de sustratos, los
tratamientos efectivos fueron el T7: A3B1 (Semilla en remojo con agua fria por 48 horas
mas sustrato 75% de tierra de huerta + 25% de arena) y T9: A3B3 (Semilla en remojo con
agua fria por 48 horas mas sustrato 50% de tierra de huerta + 25% de arena + 25% de pulpa

de café) con el 96% de sobrevivencia de plantas de melina a los 90 dias.

Las variables independientes que contribuyeron a obtener un porcentaje de sobrevivencia
de plantas de melina mas vigorosas a los 90 dias fueron: porcentaje de brotacién; altura de
plantas a los 60 dias; diametro del tallo a los 60 y 90 dias; nimero de hojas a los 60 y 90
dias; ancho de la hoja a los 60 dias; longitud del peciolo a los 60 dias y volumen de raiz en

cm3.

En funcién del andlisis econdmico de presupuesto parcial el tratamiento con el mejor
beneficio neto fue el T7: A3B1 (Semilla en remojo con agua fria por 48 horas mas sustrato

75% de tierra de huerta + 25% de arena) con $. 16,17 y una TMR de 105%.

Se logro contribuir a mejorar la propagacion de plantas de melina con una efectividad

promedio del 85%.



V.

MATERIALES Y METODOS.

A. CARACTERISTICAS DEL LUGAR.

1. Localizacién

La presente investigacion se llevo a cabo en la finca “Las Mercedes” propiedad de la sefiora
Santa Elizondo Jiménez, ubicada en la provincia de Los Rios, canton Buena Fé via al

recinto Alegria del Congo.

2. Ubicacion Geografica

El presente trabajo de estudio estuvo ubicado en las siguientes coordenadas geograficas:
0,89°55° de Latitud Sur y 0,79°49,03° de longitud Oeste y se encuentra a una altura de 73

msnm.

3. Caracteristicas Climaticas

Las condiciones climaticas del lugar de la investigacion son las que se detallan continuacion.

CUADRO 8. Condiciones meteoroldgicas y agroclimaticas del sitio experimental

Datos meteoroldgicos Promedio
Temperatura °C 26,7
Humedad relativa (%) 83,3
Heliofania (horas/luz/mes) 76,54
Precipitacion anual (mm) 2050,1
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Fuente: Datos tomados en la Estacion Meteorologica del INAMHI, ubicada en la

Estacion Experimental Tropical Pichilingue (INIAP 2011).

4. Clasificacion Ecologica.

El sitio experimental se encuentra en la zona ecoldgica correspondiente al Bosque Hiumedo

Tropical, con topografia plana y un clima humedo.

B. MATERIALES.

1. Material experimental.

Dos tratamientos pre-germinativos

Semilla de Melina

2. Material de campo.

Durante la ejecucion del presente trabajo de investigacion se utilizaron los siguientes

materiales:

Fundas de polietileno 5 x 8 cm, Azadones, Machete, Cafia Guadua, Estacas, Cinta métrica,
Flexémetro, Sacos, Rastrillo, Regaderas, Carretilla, Zaranda, Bomba de mochila,

Calibrador de vernier, Balanzas, Manguera, Tableros, Insumos

3. Materiales de oficina.

Software informéatico (INFOSTAD)
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C. METODOLOGIA.

1. Evaluacion de dos tratamientos naturales pregerminativos en agua.

Con la finalidad de continuar con el tema propuesto se explicara los métodos naturales pre-
germinativos a los que sometié la semilla, para lo cual se probara bajo dos condiciones
fisicas distintas, una que serd mediante sumersion en agua caliente y la otra prueba sera en

agua al ambiente.

a. Evaluacién con agua al ambiente.

> Se clasifica la semilla a utilizar dentro del experimento, las cuales fueron las que
presentaron las mejores caracteristicas fisicas, esto fue aproximadamente de unas 500 a
600 semillas, de manera que nos permita tener un nimero considerable y poder realizar

sin ningun contratiempo las cuatro repeticiones dentro del ensayo practico en el vivero.

> Se realiza el llenado de las fundas con sustrato preparado y se aplica una dosis de
desinfectante, procurando que las fundas tengan un buen llenado se realiza una mezcla
homogénea y se la riega hasta lograr que el sustrato en las fundas sea parejo y

consistente.

» Se procede a colocar las semillas en un recipiente con agua al ambiente, esto se lo hace
durante un periodo de 72 horas, asi cumpliendo con lo estipulado dentro de la

planificacion del experimento.

» Luego de cumplido el tiempo establecido de remojo de las semillas, son llevadas al
campo para proceder con la siembra, tomando en cuenta que las semillas se encuentren

en buenas condiciones, debido a que seran sembradas solamente una por cada funda.
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b. Evaluacion con agua caliente.

» Se escogio aproximadamente unas 600 semillas de Melina, procurando que estas

presenten las mejores condiciones.

» Se las dividié en tres grupos de 200 semillas para cada tratamiento, de manera que

si existia algun dafio en la semilla por temperatura sea facilmente remplazada.

» Con la finalidad de facilitar la labor de sumergir las semillas en el agua caliente se
elaboraron enjaules enjaules de mallas metélicas, en los cuales se vertié las semillas

previo a sumergirlas en el agua caliente.

» Luego de hervida el agua, se procedié a sumergir las semillas a una temperatura de
73°C, durante los tiempos estipulados para el experimento que fueron de 3,6 y 9
minutos respectivamente, una vez cumplidos los tiempos fueron retiradas las
semillas del agua caliente y marcadas con el codigo correspondiente para luego ser

sembradas.

3. Determinacion del mejor tratamiento pre-germinativo.

Para cumplir con este estipulado, se lo realizo mediante comparaciones estadisticas de los
valores recogidos en campo mediante la observacién directa, en los dias programados para

este experimento que fueron a los 30 y 60 dias.

4. Prueba de germinacién de Melina Gmelina arborea.

a. Recoleccion y seleccion de semilla.
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La recoleccion de semillas se la realizé en el rodal semillero de Melina (Gmelina arborea)
perteneciente al INIAP, de la ciudad de Quevedo, recogiéndolas del suelo procurando
seleccionar las mas maduras, para luego simplemente retirar de forma manual su cubierta, y

lavando la semilla, y después clasificar las semillas que presenten mejor caracteristicas.

b. Preparacion del sustrato.

El material utilizado para realizar esta prueba equivalié en un 50% de tierra de huerta y un
50% de arena con el fin de tener un sustrato liviano, con buen drenaje que permita una facil

germinacion de las semillas.

c. Preparacion de la semilla siembra.

Las semillas clasificadas se las mantuvo durante 24 horas en un recipiente con agua al

ambiente oscilante entre 16-18 °C, para luego ser sembradas en la cubeta germinadora.

5. Factores en estudio

En la presente investigacion se estudiaron dos factores:

Factor A: Tratamiento con agua fria al (ambiente) remojo de las semillas por 72 horas

(T1).

Factor B: Tratamiento con agua caliente, inmersion de la semilla a diferentes tiempos T2 =

3 minutos

T3 =6 minutos

T4 = 9 minutos.
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CUADRO 9. Resumen de los factores y los tratamientos bajo estudio en el presente

trabajo.

N°T CODIGO | DESCRIPCION

1 T1RI Remojo en agua al ambiente durante 72 horas
2 T1RII Remojo en agua al ambiente durante 72 horas
3 T1RHI Remojo en agua al ambiente durante 72 horas
4 T1RIV Remojo en agua al ambiente durante 72 horas
5 T2RI Remojo en agua caliente durante 3 minutos

6 T2RII Remojo en agua caliente durante 3 minutos

7 T2RIII Remojo en agua caliente durante 3 minutos

8 T2RIV Remojo en agua caliente durante 3 minutos

9 T3RI Remojo en agua caliente durante 6 minutos
10 T3RII Remojo en agua caliente durante 6 minutos
11 T3RIII Remojo en agua caliente durante 6 minutos
12 T3RIV Remojo en agua caliente durante 6 minutos
13 T4RI Remojo en agua caliente durante 9 minutos
14 T4RII Remojo en agua caliente durante 9 minutos
15 T4ARIII Remojo en agua caliente durante 9 minutos
16 T4RIV Remojo en agua caliente durante 9 minutos
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6. Disefio experimental

Durante la evaluacion de los resultados se empled un disefio experimental de Disefio
Completos al Azar con cuatro repeticiones. Las comparaciones de las medias se realizaron

utilizando la prueba de Duncan, mediante el uso del Software Infostad.

7. Analisis econémico.

Se lo hiso tomando en cuenta los gastos realizados durante la ejecucion del proyecto, en
cada una de sus etapas esto con el fin de poder determinar econdmicamente el costo de la

investigacion.

8. Variables a medir

a. Dias a la germinacion (DG)

Se evalu6 mediante una prueba de germinacién en laboratorio para medir el potencial de las

semillas.

b. Porcentaje de Emergencia (PE)

Se realiz6 a nivel de campo, se midi6é contabilizando las plantas que emergieron en los

diferentes dias 30 hasta los 60 dias en cada una de las parcelas.

c. Altura de planta en cm (AP)

Se medié desde la base hasta el meristemo apical de las plantas a los 30 y 60 dias después
de la siembra en 12 plantas de la parcela neta, para lo cual se utilizé una cinta métrica y se

expresa en centimetros.

d. Diametro de tallo en cm (DT)
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Variable que se tomd a los 30 y 60 dias luego de la siembra en 12 plantas de la parcela neta,
para lo cual se utilizé6 un calibrador de Vernier, mismo que se ubicé en un punto

inmediatamente inferior a la insercion de la primera hoja y se expresa en milimetros.

e. Numero de hojas (NH)

Se contd las hojas por planta a los 30 y 60 dias luego de la siembra en 12 plantas de la
parcela neta, se considerd hoja formada a la que se encuentre bajo las dos ultimas hojas del

apice.

f. Longitud de hoja en cm (LH)

Se evaluo a los 30 y 60 dias en 12 plantas de la parcela neta, utilizando un calibrador, se
midio desde la base hasta el apice, se tomaron en tres hojas por planta, se obtuvo la media y

Se expresa en centimetros.

g. Ancho de hoja en cm (AH)

Se determino a los 30 y 60 dias utilizando un calibrador en 12 plantas de la parcela neta, se

midio en la parte media de su longitud y se expresa en centimetros.

h. Volumen radicular (VR)

Se evalud a los 60 dias en 3 plantas seleccionadas que presentan la mejores caracteristicas,
medio y bajo, en una probeta graduada con un volumen conocido de agua a la misma que se
le agregd la masa radicular y por diferencia de volumen se obtuvo el dato y se expresa en

centimetros cubicos.
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I. Porcentaje de sobrevivencia (PSV)

Se contaron las plantas prendidas en todas las unidades investigativas a los 60 dias y se

determind el porcentaje de sobrevivencia.
J. Incidencia y severidad de ataque de plagas y enfermedades (ISPE)

Para el andlisis de incidencia y severidad de plagas y enfermedades se utilizaron las

siguientes formulas:
Numero de plantas u érganos afectados
| = e s X 11.100 (James)
NUmero total de plantas u érganos analizados
Area de tejido vegetal afectado
S T x 100 (Miller)

Area de tejido sano

8. Manejo del experimento

8.1 Construccién de cobertizo

Se construy6 un cobertizo de una dimension de 6 m x 11,50 m con materiales del lugar

(cafia guadua, plastico) para dar proteccion al vivero de la radiacion solar en un 50%.
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Imagen 1. Construccion de vivero.

8.2 Recoleccién de sustratos

Tierra de huerta, Arena, compost.

Imagen 2. Recoleccion de sustrato.

8.3 Preparacion del sustrato

Consisti6 en la recoleccion de tierra de huerta (por su alto contenido de nutrientes y materia

organica), se le agreg6 abono completo en dosis de 1 kilo por cada 50 kilos de tierra.

8.4 Desinfeccion del sustrato
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Se realiz6 cuando las fundas estuvieron listas su totalidad, para lo cual se utilizé fungicida

de accion preventiva (Vitavax)

8.5 Obtencidén de semillas

Las semillas certificadas de melina se obtuvieron directamente en el Departamento de
Comercializacion de semilla del Instituto Nacional Auténomo de Investigacion

Agropecuarias INIAP-Pichilingue.

Imagen 3. Recoleccidn de semillas en rodal del INIAP-Pichilingue, Quevedo.
8.6 Prueba de germinacion

Se realizé una prueba de germinacion para determinar el poder germinativo y se expresa en

porcentaje.
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Imagen 4. Bandejas germinadoras, Prueba de germinacién en INIAP.

8.7. Tratamientos pregerminativos

a. Tratamiento con agua caliente

Luego de haber hervido el agua por cinco minutos, se sumergieron las semillas de melina
durante los tiempos establecidos anteriormente; 3-6-9 minutos respectivamente, cumplido

este lapso de tiempo se procedié a la siembra.

Imagen 5. Semillas y enjaules para realizar el experimento.

b. Remojo en agua al ambiente.

En este tratamiento se dejaron las semillas de la melina en remojo por 72 horas luego de

haber cumplido este tiempo se precedi6 a la siembra.
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s
Imagen 6. Tratamiento No. 1 en el envase plastico remojo de las semillas durante 72 horas.
8.8 Siembra

La siembra de todos los tratamientos se realizd de manera simultanea, la misma que se

efectud de forma manual directa en las fundas llenas de sustrato.

Imagen 7. Siembra de las semillas en el vivero.
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8.9 Riegos y control de malezas

Esta labor se realiz6 segun las condiciones ambientales y necesidades hidricas del cultivo y
se lo efectud con regaderas de mano al igual de la eliminacion de la maleza existente dentro

del experimento.



V. RESULTADOS Y DISCUSION.

Durante la ejecucion del presente trabajo de investigacion, una vez realizados los
tratamientos pre-germinativos y sembrados en campo, se encontré que todas las practicas
pre-germinativas que fueron sumergidos en agua caliente, no germinaron en absoluto, lo
que conllevé a no obtener datos sobre ninguna variable en dichos tratamientos, los

tratamientos que presentaron dicho comportamiento son:

Cuadro 10. Resultado de semillas germinadas en los cuatro tratamientos.

Tratamientos No. de semillas Porcentaje de  semillas
germinadas
T1, Remojo en agua al ambiente 80 61,25%/49 plantas

durante 72 horas.

T2; Inmersion en agua caliente 3 80 0
minutos
T3; Inmersién en agua caliente 6 80 0
minutos.
T4; inmersion en agua caliente 9 80 0
minutos.

En el cuadro numero 10 podemos ver notoriamente la diferencia de obtenidas entres los

tratamientos pre-germinativos, podemos se puede establecer que lo citado por (Buford C.
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1990), que realizar un remojo progresivo en agua hirviendo de forma geometrica, hasta lega
a un maximo de 80 segundos, es un criterio valido para este esperimento, a diferencia de lo
establecido por (Mufioz y Vera 2012) en el cual presenta un porcentaje de semillas

germiminadas de 67% en agua hirviendo durante un lapso de tiempo de 3 minutos.

Imagen 8. Inmersion de las semillas en agua caliente.

En el cuadro 8, se puede observar que para la prueba de germinacién realizada en

laboratorio previamente a la siembra de melina (Gmelina arbdrea Roxb.), se obtuvo un 54

% a los 15 dias y 65 % a los 30 dias, dicho valor se asemeja al obtenido por Mufioz y

Vera, (2012) cuyo valor fue de 67 %.

Cuadro 11. Prueba de germinacion obtenida en la produccion de plantas de melina

(Gmelina arbdrea Roxb)., con dos tratamientos pre-germinativos, en fundas plasticas a

nivel de vivero en el cantén Buena Fe, provincia de Los Rios.



PRUEBA DE GERMINACION
Rep. 15 dias | 30 dias
I 56% 68%
I 52% 62%
PROMEDIO 54% 65%
140%
120%
100%
0% ml
m
60%
40%
20%
0% .
15 dias 30 dfas
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Figura 1. Comparativo de la germincaion durante los 15 y 30 dias entre las repeticiones

En cuanto a la variable porcentaje de emergencia a nivel de campo (ver cuadro 11), el valor

obtenido por el tratamiento 1 (T1) fue de 61,25 %, altura de plantas a los 30 dias fue de

6,58 cm y a los 60 dias fue de y 14,67 cm respectivamente, siendo superior

estadisticamente al resto. Coincidiendo con lo expresado por Alizaga, et al (2001 y 1989),

quienes manifestaron que un procedimiento consiste en dejar la semilla de melina en agua

para tres dias y luego extenderla al sol regandola todos los dias hasta que inicie el proceso

de germinacion.
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Cabe indicar que en los tratamientos en los cuales se sumergié las semillas en agua caliente
no germinaron en absoluto y por tanto no se gener6 ningun dato estadistico para su
comparacion, lo que se pudo observar fue que las semillas se descompusieron lo cual
indicando asi su coccion, esto contradice a los resultados obtenidos por Mufioz y Vera
(2012), quienes en el caso del tratamiento sumergido en agua caliente por tres minutos

obtuvieron una germinacion del 67 %.

Cuadro 11. Promedio de las variables porcentaje de emergencia y altura de plantas

obtenidas en la produccion de plantas de melina (Gmelina arbdrea Roxb.),

con dos tratamientos pregerminativos, en fundas plasticas a nivel de vivero en

el canton Buena Fe, provincia de Los Rios.

Alturade | Alturade
% de
TRAT DESCRIPCION ) planta30 | planta 60
Emergencia i .
dias (cm) | dias (cm)
Remojo agua fria por 72
Tl 61,25 |a| 658 |A 14,67 | a
horas
Inmersién en agua caliente
T2 ) Nd - Nd - Nd -
3 minutos
Inmersion en agua caliente
T3 ) Nd - Nd - Nd -
6 minutos
Inmersion en agua caliente
T4 ) Nd - Nd - Nd -
9 minutos

Letras distintas indican diferencias significativas, Tukey (p<=0,05)
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Imagen 9. Toma de datos de altura con calibrador.

Por otra parte en la variable diametro de tallo (cuadro 12) a los 30 y 60 dias, el tratamiento

1 alcanz6 0,11 y 0,28 cm respectivamente.

Cuadro 12. Promedio de la variable didmetro de tallo obtenida en la produccion de plantas

de melina (Gmelina arbdérea Roxb.), con dos tratamientos pregerminativos,

en fundas plésticas a nivel de vivero en el cantén Buena Fe, provincia de Los

Rios.

Diametro | Diametro de
TRAT | DESCRIPCION | detallo 30 | tallo 60 dias

dias (cm) (cm)

Remojo agua fria
Tl 0,11 |A 0,28 A
por 72 horas
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Inmersién en
T2 |agua caliente 3 Nd - Nd -

minutos

Inmersién en
T3 |agua caliente 6 Nd - Nd -

minutos

Inmersion en
T4 |agua caliente 9 Nd - Nd -

minutos

Letras distintas indican diferencias significativas, Tukey (p<=0,05)

Imagen 10. Toma de didmetro de las plantas utilizando calibrador.

De acuerdo al cuadro 11, el promedio obtenido en la variable nimero de hojas por planta, el

tratamiento 1 alcanzé a los 30 dias 3,92 y a los 60 dias 7,77 hojas.

Cuadro 13. Promedio de la variable nimero de hojas por planta obtenida en la produccién

de plantas de melina (Gmelina arbérea Roxb.), con dos tratamientos
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pregerminativos, en fundas plasticas a nivel de vivero en el canton Buena Fe,

provincia de Los Rios.

NUmero de NUmero de

TRAT | DESCRIPCION hojas/pl. 30 hojas/pl. 60
dias (cm) dias (cm)

Remojo agua fria
T1 3,92 A 7,77 A

por 72 horas

Inmersién en agua
T2 _ _ nd - Nd -
caliente 3 minutos

Inmersion en agua
T3 _ _ nd - Nd -
caliente 6 minutos

Inmersién en agua
T4 _ _ nd - Nd -
caliente 9 minutos

Letras distintas indican diferencias significativas, Tukey (p<=0,05)

Imagen 11.Control de numero de hojas promedio planta.
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Por su parte en el cuadro 12 se observa que el volumen radicular obtenido en el tratamiento

1 fue de 4,63 cc, la sobrevivencia final fue de 61,25 % y la mortalidad total un 31 %.

Cuadro 14. Promedio de las variables volumen radicular, porcentaje de sobrevivencia y

mortalidad final obtenidas en la produccion de plantas de melina (Gmelina

arborea Roxb.), con dos tratamientos pre-germinativos, en fundas plasticas a

nivel de vivero en el cantdn Buena Fe, provincia de Los Rios.

TRAT | DESCRIPCION | Volumen | Sobrevivencia | Mortalidad
radicular final (%) final (%)
(cc)

Tl | Remojoaguafria| 4,63 |A| 61,25 A | 38,75 | a
por 72 horas

T2 Inmersién en Nd - Nd - Nd -
agua caliente 3
minutos

T3 | Inmersion en Nd - Nd - Nd -
agua caliente 6
minutos

T4 | Inmersion en Nd - Nd - Nd -
agua caliente 9
minutos

T5 | Inmersion en Nd - Nd - Nd -
agua caliente 12
minutos

Letras distintas indican diferencias significativas, Tukey (p<=0,05)
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Imagen 12. Medicion del volumen radicular.

Comparativo de los resultados obtenidos en la presente investigacion con los obtenidos

en la Universidad de Bolivar 2012.

En las figura a continuacion se compararan graficamente los tratamientos aplicados con
remojo de agua al ambiente durante 72 horas, con respecto a los obtenidos en la

Universidad de Bolivar.

En la Figura 2. Podemos notar que existe una diferencia de 36.75% en el porcentaje de
emergencia, entre la investigacion realizada en la Universidad Estatal de Bolivar la

realizada por (Mufioz y Vera, 2012), con la presente investigacion.
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Comparacion de Emergencia.
120,00%

98%

100, 00%

B0,00%

61,25%

50,00%

40,00%

20,00%

0,00%
T172 horas A3 48 horas

Figura 2. Comparaciones de las variables del porcentaje de emergencia.

En la Figura 3. Podemos observar que a los 30 dias presento una diferencia de altura de
2.58 cm y de 25.44 cm a los 60 dias, teniendo un mayor desarrollo en la investigacion

realizada por parte de (Mufioz y Vera, 2012) en su investigacion.

Comparacién de Altura de Plantas

45
40,11

40

35

30

25

cm

20

14,67
15

10 6,58

0 -

T1 ESPOCH A3 U. Bolivar

%]

m Altura de plantas a los 30 dias m altura de plantas a los 60 dias
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Figura 3. Comparacion de altura entre los resultados de la investigacion realizada por

(Mufioz y Vera, 2012) versus la realizada en la ESPOCH.

En la figura 4, Podemos observar que existe una diferencia en didmetro a los 30 dias de
0.11 cm y 0.23 cm a los 60 dias, siendo el mayor crecimiento en diametro la investigacion

de (Mufioz y Vera, 2012).

Comparacién de diametro

0,6
0,507
0,5
0,4
£ 03 0,28
0,217
0,2
0,11
O!l -
0
T1 ESPOCH A3 U. Bolivar
W Diametro de tallo a los 30 dias M Diametro de tallo a los 60 dias

Figura 4. . Comparacion de didmetro entre los resultados de la investigacion realizada por

(Mufioz y Vera, 2012) versus la realizada en la ESPOCH.

En la representacion de la figura 5, se nota diferencias en el nimero de hojas por planta,
entre los resultados arrojados por las dos investigaciones, presentando un nimero mayor de

hojas la realizada por (Mufioz y Vera, 2012)
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Comparacién de niumero de hojas/pl.

9,44
7,77
5,4
: I

T1 ESPOCH A3 U. Bolivar

=
=]

No.de Hojas
L T e R I L = A TN B + < N ]

B NUmero de hojas/pl. 30 dias B NUmero de hojas/pl. 60 dias

Figura 5. Comparacion de nimero de hojas entre los resultados de la investigacion

realizada por (Mufioz y Vera, 2012) versus la realizada en la ESPOCH.

En la figura 6, se presenta la comparacion del volumen radicular entre las dos
investigaciones, de la cual se desprende una diferencia de 0.29 cc de volumen radicular,

entre ambos resultados.

Comparacioén del volumen radicular
5 (cc)

4,9

4,92

4,8

(cc)

4,6

4,5

4,4
T1 FSPOCH A3 ). Bolivar

Figura 6. Comparacion del volumen radicular entre los resultados de la investigacion

realizada por (Mufioz y Vera, 2012) versus la realizada en la ESPOCH.
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Abajo en la figura se presenta una comparativa de los resultados con el tratamiento de
sumersion de las semillas en agua caliente durante 3 minutos, encontrados en la presente
investigacion y los obtenidos en la Universidad de Bolivar, es clara la diferencia en cuanto
a las variables, en ninguno de los casos de estas variables se obtuvo valores, es decir no
tuvo el mismo enfecto en las dos investigaciones, lo cual contradice lo encontrado por;
Mufoz y Vera (2012), y expresado por; Buford C. (1990), quien dice que un método de
mejorar la germincién en algunas especies forestales es el remojo progresivo en agua
hirviendo y que puede hacerse en forma geomeétrica: 5, 10, 20, 40 y 80 segundos, retirando

el agua del fuego inmediatamente antes de echar la semilla.

De igual manera para (Barrantes, G. 1999), las semillas forestales presentan una testa o
cascara dura, por lo tanto es conveniente acelerar la germinacion, colocando las semillas en
agua caliente, o hirviendo y dejar que el agua con las semillas se enfrien lentamente, esto

no siempre resulta favorable.

Cabe sefalar que de acuerdo a lo anterior expuesto con respecto a la sumersion en agua
caliente, se procedi6 a delimitar los tratamientos en diferentes tiempos, con la finalidad de
comprobar si este método es funcional para la semilla de melina; al menos en los dos
ensayos que se realizaron para validar dicha técnica, los resultados fueron coincidentes,
ninguna de las semillas germind para los tiempo utilizados en la sumersion en agua

caliente, esto es 3, 6, 9 minutos.

Esto finalmente descarta como tratamiento Gptimo para acelerar y aumentar la germinacion
de las semillas de melina la sumersion en agua caliente a 73°C en los tiempos antes

mencionados.
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En el cuadro 13 se puede ver los costos generados durante la investigacion para produccion
de plantas de melina en el presente estudio, dando un valor total de gastos realizados de
USD 136.4 dolares, cabe recalcar que estos costos son de acuerdo al sector donde se realizé

la practica.

Cuadro 15. Costos de implementacion y produccion de plantas de melina (Gmelina
arborea Roxb.), con dos tratamientos pre-germinativos, en fundas plasticas

a nivel de vivero en el cantén Buena Fe, provincia de Los Rios.

DETALLE /LABOR UNIDA | CANTIDA | COSTO COST
D D UNITARI 0$
O

1- MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Canas Cana 6 1,5 9
Clavos Libra 2 1,5 3
Plastico Metro 8 1,8 14,4
Alambre Libra 0,5 1 0,5
2- MANO DE OBRA
Construccion Jornal 2 12 24
Llenado de fundas y siembra Millar 1 12 12
Mantenimiento de plantulas (control Jornal 3 12 36

de malezas y riego)

3- INSUMOS
Fundas para vivero Millar 0,5 5 2,5
Semilla de melina Kilo 1 35 35

TOTAL 136,4




VI. CONCLUSIONES

El mejor tratamiento pregerminativo fue mantener la semilla en remojo en agua al
ambiente durante 72 horas (T1), ya que presentd el mayor porcentaje de

germinacion (61,25%).

Los tratamientos (T2, T3 y T4) que fueron sumergidos en agua caliente a una
temperatura de 73°C, no tuvieron resultados positivos en la germinacion, se puede

decir que esto se debid a que el embridn de la semilla se cocind.

El tiempo de sumersion en agua hirviendo establecido para los tres tratamientos

fueron demasiado altos.



VIil. RECOMENDACIONES.

e Descartar el tratamiento pregerminativo para semillas de Melina (Gmelina arborea
Roxb), sumergidas en agua caliente en los tiempos postulados en esta investigacion

que son 3,6,9 minutos por presentar resultados de 0% de emergencia.

e Utilizar el tratamiento pregerminativo (T1) “Remojo en agua fria durante 72 horas”,
debido a que fue el que dio resultados positivos en el proceso pre-germinativo, con

un porcentaje de 61,25% de emergencia de plantas.

e Mantener la comparacién obtenidas en la presente investigacion, y evaluar las
variables realizadas conjuntamente con los resultados emitidos, con el fin de
establecer protocolos mas eficientes respecto a tratamientos pre-germinativos de la

especie Melina (Gmelina arbdrea Roxb.).

e Evaluar tratamientos pregerminativos fisicos, como es la sumersion de las semillas

en agua caliente a menor temperatura y lapsos de tiempos menores a 3 minutos.



VIII. RESUMEN

La presente investigacion propone: producir plantas de melina (Gmelina arborea roxb.) con

dos tratamientos pregerminativos, en fundas plasticas a nivel de vivero en el canton Buena Fé.
provincia de Los Rios, el disefio empleado fue un Disefio Completo al Azar con cuatro
repeticiones, las comparaciones de las medias se realizaron utilizando la prueba de Duncan
mediante el uso del Sofwarelnfostad, dando con resultados valores significativos al
tratamiento T1, de un 61,5% de emergencia de semillas (remojo en agua al ambiente durante
72 horas) asi mismo se noté que el crecimiento de las plantas tanto en su diametro de talio.
altura de plantas. y nimero de hojas, este incremento fue en casi un 60% de diferencia en la
toma de datos realizadas a los 30 y 60 dias, y valores en cero para los tratamientos en los que
se sumergio en agua caliente a 73°C (T2= 3 minutos, T3= 6 minutos, T4= 9 minutos)
expresando una notoria diferencia y eficiencia en la germinacion, concluyendo como mejor
practica pregerminativa al (T1) sobre los demas, recomendando se analice el ensayo practico

bajo menores tiempos de sumersion en agua caliente.




IX. ABSTRACT.

The present research was carried out to produce plants Melina (Gmelina arbérea Roxb)
with two pregerminative treatments, in plastic nursery level in Buena Fe canton, Los Rios
prevince, the statistical design used was a Complex Random Design with four replications,
the comparisons of means were performed using Duncan’s test using on Software Infostad,
resulting significant values for T1, The 61.25% of a seed emergency (soaking in water for
72 hours at ambient) likewise variable increase data plant was taken both in stem diameter,
plant height and number of leaves, these increases were almost 60% difference in data
collection conducted at 30and 60 days, the root variable volume (RV) is measured
subsequently to the aforementioned decision data, this was at 60 days after planting,
resulting in 4.63 cc (VR), and zero values for the treatments which was immersed in hot
water at 73°C,of the follows way (T2 = 3 minutes, T3 = 6 minutes, T4 = 9 minutes), they
presented a significant difference in germination compared to (T1) in which effective
results are obtained, these being significant in evaluation treatments in hot water, finishing
the best pregerminative practice was at (T1) on the other treatments recommending use -
(T1)for practical work Melina production of nursery plants, and to analyze the practical test

under submersion times under hot water.
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