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RESUMEN

Se realizd el Plan de Manejo Ambiental de los Residuos del Laboratorio de Analisis y
Evaluacion Ambiental AQLAB ubicado Provincia de Orellana y con su implementacion
minimizar los impactos ambientales del laboratorio. El analisis de actividades, caracterizacion
de residuos sélidos y liquidos, la matriz Causa-Efecto de impactos ambientales y las &reas de
influencia directa e indirecta fueron los principales factores que se tomd en cuenta para la
realizacion de siete sub programas que conforman el Plan de Manejo Ambiental (PMA). Para la
recoleccion de datos se informd a todo el personal del laboratorio de las actividades que se
desarrollaron durante el estudio. La caracterizacion de los residuos consistio en separar en la
fuente en diferentes recipientes pléasticos segin sus caracteristicas y controlando su peso o
volumen. El andlisis de las descargas liquidas al sistema de alcantarillado se baso a la tabla 4a
de la norma RAOHE 1215 de la legislacién ecuatoriana. Para la matriz de Causa-Efecto fue
elaborada en base al método Clark. Los resultados obtenidos demuestra que la produccion de
residuos solidos es el principal problema del laboratorio produciendo un total de 20.73% de
papel, vidrio con el 12.13 %, pléstico con el 11,2%. Las descargas liquidas no presentaron
alguna afectacion debido a la recuperacién que se da de diferentes residuos liquidos. Se
concluye con el disefio del Plan de Manejo Ambiental (PMA) tomando en cuenta que el
principal factor (residuos sélidos) de impacto eran los residuos del laboratorio con sus
respectivos programas para minimizar estos impactos. Se recomienda implementar el Plan de
Manejo Ambiental (PMA) y obtener la licencia ambiental para que el laboratorio cumpla con la

legislacion ambiental vigente en nuestro pais.

Palabras claves: <GESTION AMBIENTAL>, <PLAN DE MANEJO AMBIENTAL [PMA]>,
<LABORATORIO [AQLAB]>, <ORELLANA [PROVINCIA] >, <RESIDUOS SOLIDOS>,
<RESIDUOS LiQUIDOS> <ASPECTOS AMBIENTALES>, <MATRIZ CAUSA-EFECTO>,
<IMPACTOS SIGNIFICATIVOS>
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SUMMARY

The environmental management plan of was carried out from analysis laboratory and
environmental assessment AQLAB; it is located in Orellana province, and with its application
reduces the environmental impacts of the laboratory. The activities analysis, characteristics from
solid and liquid waste, the cause-effect matrix of environmental and the areas of direct and
indirect influence were that make up the environmental management plan, (EMP). The
activities developed were reported to the laboratory workers in order to collect data during the
study. The waste description was to divide in different plastic containers according to their
characteristics and controlling their weight or volume. Analysis of liquid discharges to the
sewer system was based in the table 4a from the RAOHE 1215 standard in Ecuadorian law. The
cause-Effect matrix was developed according to Clark method. The result shows that the
production of solid waste is the main problem of the laboratory producing a total with 20.73%
of paper, glass with 12.13%, and plastic 11.2%. The liquid discharges do not have any effect
due to reuse of different waste liquids. It conclude with the design of the environmental
management plan taking into account the main impact factor (Solid waste) from laboratory with
their programs in order to reduce these impacts. So, it is recommended to appliance the
environmental management plan and obtains the environmental license for the purpose the

laboratory fulfill with environmental legislation in our country.

Keywords: <ENVIRONMENTAL MANAGEMENT>, <ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT PLAN>. <LABORATORY [AQLAB]> <ORELLANA PROVINCE>,
<SOLID WASTE>, <LIQUID WASTE>, <ENVIRONMENTAL>, <CAUSSE-EFECT
MATRIX>, <IMPORTANT IMPACTS>.
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INTRODUCCION

Nuestro planeta y todas las personas nos vemos afectados directa e indirectamente por la gran
cantidad de contaminantes que existen en el ambiente, en la amazonia ecuatoriana no es la
excepcion a esta problematica, ya que ha sido afectada en mayor parte por la industria petrolera
y el inadecuado manejo de los desechos que producen las empresas, laboratorios y los
pobladores de las ciudades.

El laboratorio de “AQLAB” presta servicio de analisis de agua, suelo y alimento, comienza su
funcionamiento en el afio 2013 por su reciente sede en la provincia de Orellana no cuenta con el
plan de manejo ambiental para su laboratorio, requisito que es indispensable para poder laborar
de mejor manera y tener documentacion adecuada para poder trabajar sin que exista riesgo de
multas por parte del Ministerio de Ambiente, que exige como un requisito tener el plan de
manejo ambiental para evitar multas o sanciones, también nos ayuda a desarrollar las diferentes
actividades con toda normalidad en caso de cualquier supervision que haga el MAE poder

presentar el PMA.

JUSTIFICACION

Cada vez la gente estd mas preocupada por el deterioro del medio ambiente, los residuos
generados por el ser humano estropean el medio ambiente, y se debe intentar que estos residuos

sean lo mas inocuos posible.

En el laboratorio se debe ocupar de minimizar los residuos peligrosos producidos, y los residuos
gue se generen, saber tratarlos, para que no produzcan dafio alguno, también existe un razén
econémica para la minimizacién de residuos ya que su tratamiento va a costar un dinero
adicional, ya que se debe seguir la legislacién vigente y tratar los residuos que se generen.
Cuanta menos cantidad de residuos se generen en el laboratorio, menos dinero habré que

invertir para su posterior eliminacion.

Aparte de reducir los contaminantes que se provocan en todas las actividades del laboratorio
también es un método de prevencion para evitar sanciones o multas por parte del ministerio del

ambiente o cualquier organismo que sea el encargado de controlar, regular y comprobar el



manejo adecuado que se derivan de los laboratorios. Siendo el plan de manejo ambiental un

requisito para poder ejercer las diferentes actividades con mayor seguridad.

El Plan de Manejo Ambiental de Residuos tiene muchas ventajas una de ellas es el control de
los residuos y su adecuado manejo para evitar que los contaminantes generen dafios al ambiente

y a la salud de las personas.

El proyecto cuenta con el aval del AQLAB que prestara apoyo en todo lo que se necesite para
su cumplimiento y el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental de Residuos, ya que ellos
necesitan esto para poder trabajar de mejor manera en la Amazonia y no ser una fuente

generadora de contaminacion.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Elaborar un plan de manejo ambiental de desechos producidos en el Laboratorio de
Andlisis y Evaluacion Ambiental AQLAB.

OBJETIVO ESPECIFICO

o Determinar mediante la linea base las caracteristicas ambientales del Laboratorio de
Anadlisis y Evaluacion Ambiental AQLAB.

o Caracterizar los diferentes residuos sélidos y liquidos que se generan en los diferentes
procesos que se da en el laboratorio.

o Disefiar los sub programa pertinente en funcion de las necesidades encontrada en la

linea base ambiental, que se incluiran en el PMA.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

1.1. Residuos

Los residuos son los excesos o sobras de una actividad cualquiera, estos dependiendo de sus

caracteristicas pueden ser contaminantes o no.

También se puede conocer a residuo todo lo

gue se desecha o el material que se dispone para los desechos. (Gémez, 2000, p. 118)

1.2.  Tipos de residuos

Existen tres tipos categorias generales para la clasificacion de residuos sélidos: Municipales,

industriales y peligrosos. (Gémez, 2000, p. 120)

1.2.1. Residuos sélidos municipales

Los diferentes elementos de los desechos sélidos de los municipios pueden variar mucho

dependiendo la zona, composicion social de

variables socio-econémicas. (Gémez, 2000, p. 120)

Tabla 1-1 Tipos de Residuos

la gente del lugar, época del afio y otras

TIPO DE RESIDUOS

DESCRIPCION

Residuos de plantas de tratamiento

Son los desechos solidos y semisélidos de cuyo origen
son las plantas de tratamientos de aguas residuales
(lodos).

Residuos Especiales

Residuos provenidos de calles, patios, vehiculos

abandonados.

De construcciones y demoliciones

Piedra, cabos de piezas metalicas, varillas, cabos de
tubos, cemento, bolsa de cemento.

Cenizas y residuos

Material sobrante de la quema de combustibles

Desperdicios

Desechos organicos (pero no los provenientes de la
comida u otro material reciclable). Tipicamente papel,

carton, plastico, vidrios, metales

Orgénicos

Residuos  Orgénicos como  frutas, verduras

provenientes principalmente de la comida.

Fuente: GOMEZ 1, 2000. Manual de técnicas de laboratorio quimico.




1.2.2. Residuos industriales.

Los desechos industriales generados en las actividades industriales, incluyen desperdicios,
desechos de construccién y demolicién, cenizas, restos especiales y residuos con de

caracteristica peligrosos. (Gémez, 2000, pp. 120,121)

1.2.3. Residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos por su caracteristicas producen dafio ya sea teniendo un impacto
inmediatamente o en un periodo lago, los seres humanos, animales o plantas pueden ser
afectados. Se clasifica como peligroso si estos presentan unas de las siguientes

caracteristicas: son tdxicos, corrosivos, reactivos o incandescentes. (Gémez, 2000, p. 121)

1.3. Fuentes se residuos soélidos.

Saber de proviene los residuos sélidos, asi como su composicion fisica y quimica, es

necesario para realizar un manejo adecuado de los residuos

Las fuentes de los residuos para realizar un manejo adecuado de los residuos. Las fuentes de

los residuos sélidos se muestran en el cuadro siguiente. (Gémez, 2000, p. 121).

Tabla 2- 1 Residuos Sélidos

TIPOS DE CARTON 1990 2000
TON/DIA TON/DIA
Domeéstico y limpieza de vias. 1395,6 1699,9
Escombros 182,3 216,1
Industriales ordinarios 27,2 22,2

Hospitalarios Peligrosos

(para la GAM) 0,7 0,7
(fuera del GAM) 0,33 0,33
Industriales Peligrosos 24,5 14,7
Domeésticos Peligrosos 10,8 8,0

Fuente: GOMEZ 1, 2000. Manual de técnicas de laboratorio quimico.



Del cuadro anterior se concluye que las fuentes de los residuos solidos estan relacionados
con las actividades productivas de una zona es un elemento importante en la determinacion

del tipo de residuo solido que se genera. (Gémez, 2000)

1.4.  Propiedades de los residuos solidos.

Las propiedades de los desechos solidos se necesitan para poder evaluar los métodos que se
necesita, tanto en la recoleccién como para la disposicidn final de los desechos. Conociendo
las caracteristicas de residuos solidos se pueden disefiar un sistema de disposicién o que

ayude a reutilizar los recursos y tratar de recuperar energia. (Gémez, 2000, p. 122)

1.4.1. Composicion fisica.

Conocer las propiedades de los residuos sélidos es necesario para evaluar las diferencias
alternativas de equipo que se necesita, tanto en la recoleccién como disposicion final de los
residuos. También conociendo las propiedades de los residuos solidos se pueden disefiar

sistemas de disposicion o de reutilizacion de recursos, reciclaje y recuperacion de energia..
(Gbémez, 2000, pp. 122,123)

1.4.2.  Composicion quimica

En la evaluaciéon de las opciones de recuperacion de energia o materiales, es necesario
conocer la composicion quimica de los residuos sélidos. Si los residuos van a ser utilizados

como combustible, es importante conocer las siguientes propiedades. (Gémez, 2000, p. 123)
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1.5. Eliminacion de residuos

Cualquier laboratorio de quimica tiende a producir muchos y muy variados productos
guimicos como desechos. Para el tratamiento de los residuos en la actualidad no se conoce
un método universal, pero se puede disefiar a partir de principios quimicos y sentido comun

estrategias para controlarlos.

Minimizar los desechos es en principio lo que se deberia hacer: esto se logra con la
disminucién de la cantidad de reactivos utilizados en los experimentos. Toca tomar en cuenta
que no todos los desechos son tienen las mismas caracteristicas, no son igual peligrosos o se
deben tratar de la misma manera. Los residuos no se pueden arrojar al desaglie a menos que
se especifique de esta forma. Cuando los residuos no se puedan eliminar inmediatamente se

necesita almacenarlos en frascos con su respectiva rotulacion.

Para la eliminacion de residuos algunas normas Utiles son:

= Acidos y Bases: Antes de verterlos por el drenaje los &cidos y las bases inorganicas
(excepto los cianuros) se debe neutralizar. Algunos agentes neutralizantes por ejemplo se
utilizan al carbonat6 de calcio y el &cido clorhidrico.

" Metales Pesados: Por encima de una concentracion limite muchos iones metélicos
son muy téxicos. Compuestos de cadmio, cobalto, cromo, manganeso son cancerigenos, y
algunos son teratégenos. Una opcién econdmica para eliminar iones cargados positivamente
en comparacion con otros métodos consiste en tratar los desechos con carbonato de sodio y
formar los hidréxido o los carbonatos correspondientes ya que en la mayoria de los casos son
lo bastantes solubles de esta manera reducir la concentracion del metal en la solucion hasta
limites permisibles.

= Compuestos Organicos: Los solventes organicos producidos se debe recuperar
mediante destilacion. En los laboratorios por lo general las cantidades de solventes son
pequefias por lo que es aconsejable almacenarlos en recipientes rotulados para luego
proceder con su recuperacion. Se debe tratar de evitar mezclar residuos de diferentes

solventes, ya que esto hard mas costosa la separacion.
(Gbémez, 2000)



1.6.  Clasificaciéon y gestion de los residuos quimicos.

La clasificacion que se muestra a continuacion de los residuos se divide diferentes grupos

basandose en su composicion y pretende facilitar la gestion por las empresas gestoras.

1.6.1. Grupo I: Disolventes halogenados

Los disolventes halogenados se los entiende por los productos de estado liquido que tiene en
su composicion mas del 2% de algin halégeno. Son productos en algin caso cancerigeno
pero muy toéxico e irritante. En este grupo también se incluye las mesclas de disolventes
halogenados y no halogenados pero cuando la concentracion de halogenados en la solucion
sea mayor al 2%. Como ejemplo tenemos: Cloruro de metileno (CH2CI2), bromoformo
(CHBIr3), etc.

1.6.2. Grupo II: Disolventes no halogenados.

Son los liquidos inflamables que contengan en su composicion menos del 2% de haldgenos.
Estos son productos inflamables toxicos, entre ellos podemos mencionar a los alcoholes,
cetonas, aldehidos, hidrocarburos aromaticos, amidas, esteres, glicoles, hidrocarburos

alifaticos, y nitricos.

Dentro de este grupo es importante evitar mezclas de disolventes inmiscibles ya que se
puede generar la aparicion de fases diferentes que dificulta el tratamiento que se le dara en lo

posterior.

1.6.3. Grupo Il1: Disolucion acuosa.

En este grupo corresponden a las soluciones acuosas tanto de productos organicos e
inorganicos. Es un grupo muy amplio el que se trata aqui, por lo que es preciso constituir
divisiones y subdivisiones, tal como se presentard a continuacion. Para poder impedir
reacciones que sean incompatibles estas subdivisiones son necesarias, por lo haya

requerimientos en su tratamiento posterior.

o Soluciones acuosas inorganicas.

o Soluciones acuosas béasicas: Hidroxido sddico, hidroxido potasico.



o Soluciones acuosas de metales pesados: Niquel, plata cadmio, selenio, fijadores.

o Soluciones acuosas de cromo VI.

o Otras soluciones acuosas inorganicas: reveladores, sulfatos, fosfatos, cloruros.
o Soluciones acuosas organicas o de alta DQO.

o Soluciones acuosas colorantes.

o Soluciones de fijadores orgéanicos. Formol, fenol, glutaraldehido.

o Mezclas aguas/disolventes: Eluyentes de cromatografia, metano/agua.

1.6.4. Grupo IV: Acidos.

Pertenecen a este conjunto los &cidos inorganicos y las diferentes soluciones acuosas
concentradas con mas del 10% del volumen. Se debe tener en cuenta que la mezcla, la
concentracion es en funcion del volumen puede generar alguna reaccién gquimica que sea
peligrosa con liberacion de gases toxicos y aumento de la temperatura. Para poder evitar este
tipo de riesgo se debe realizar combinaciones de acidos concentrados en un mismo
recipiente, se debe realizar una prueba con cantidades pequefias, si no presenta ninguna
reaccion alguna, se debe llevar a cabo la mezcla. En caso contrario de presentarse alguna

reaccion los acidos se deberan recoger por separado.

1.6.5. Grupo V: Aceites

Este grupo concierne a los aceites minerales derivados de operaciones de mantenimiento de

los diferentes equipos que el laboratorio cuenta.

1.6.6. Grupo VI: Solidos

Se catalogan en este grupo los productos quimicos en estado sélidos natural organicos e
inorganicos y la materia desechable con productos quimicos. Los reactivos obsoletos que
estan en estado solido no pertenecen a este grupo. Se establecen los siguientes subgrupos

dentro del grupo de solidos.

o Sélidos Organicos: En este grupo entran los productos quimicos de naturaleza
orgénica 0 que esté contaminada con algunos productos quimicos organicos, por ejemplo

podemos ver al carbon activado o gel de silice humedecidos con solventes organicos



o Sélidos Inorgéanicos: Este grupo corresponden a los diferentes productos quimicos

gue tiene naturaleza inorganica. Por ejemplo, sales de metales pesados.

o Materia desechable contaminada: Pertenecen a este grupo todo el material que esté
contaminado con algunos productos quimicos. El grupo también puede formarse unos
subgrupos basandose por la naturaleza que presenta el material y también del contaminante,
pero se debe tomar en cuenta los requisitos que tiene el gestor donde se va a enviar los

residuos.

1.6.7. Grupo VII: Especiales

A este grupo incumben los productos quimicos ya sean sélidos o liquidos, que tienen una
elevada peligrosidad, estos no pueden ser incluidos en ninguno de los anteriores grupos, ya
sean grupos de reactivos ¢ sean puros obsoletos o estén caducados. Estos productos no se
deben combinar entre si pero tampoco con otros residuos de otros grupos sefialados

anteriormente. Por ejemplo.

o Comburentes (peroxidos).

o Compuestos muy reactivos (acidos fumantes, cloruros de &cido (cloruro de acetilo),
metales alcalinos (sodios, potasio), hidruros (boro hidruro sodico, hidruro de litio),
compuestos con halégenos activos (bromuro de benzilo), compuestos polimerizables
(isocianatos, epixodos), compuestos peroxidables (éteres), restos de reaccion, productos no
etiquetados)

o Compuestos piroféricos (magnesio metélico en polvo)

o Compuestos no identificados.

(Centro de Andaluz de Biologia Molecular, 2014, p. 3)

1.7.  Procedimiento para eliminacidn, recuperacion de residuos

Los procedimientos para su eliminacion o también recuperacion de los residuos son varios

gue se mencionara a continuacion:

VERTIDO: Esta es adecuada para residuos no peligroso o peligrosos después de que se da el
tratamiento adecuado o reduciendo mediante la neutralizacion. Se puede hacer directamente

el vertido en las aguas residuales. Los vertederos que recibiran estos residuos deben estar



preparados para poder prevenir la contaminacion en el lugar y preservar el medio ambiente

lo mejor posible.

INCINERACION: Este método trata de la quema en un horno y reducidos a cenizas los
residuos. Este método es muy utilizado para la eliminacion de material bioldgico. Debe ser
controlada la temperatura y con esto la posible toxicidad de los humos. La instalacién de un
incinerados es necesaria y justificada si la cantidad de residuos es muy considerable o por la

generacién de algun residuo especial.

RECUPERACION: Como su nombre lo indica nos permite recuperar alguno residuo
mediante la aplicacién de un procedimiento que permita recuperar alguno o algunos

elementos o sus elementos de alto valor de peligrosidad.

(CENTRO NACIONAL DE CONDICIONES DE TRABAJO, 2000)

1.8.  Riesgos en el almacenamiento de productos quimicos.

Peligrosidad Intrinseca.- La etiqueta nos muestra la primera informacion sobre la
peligrosidad de las sustancias donde podemos ver los simbolos, pictogramas y frases R,
también podemos conocer sus caracteristicas en la ficha de datos de seguridad. Esto permite
tener una idea del riesgo que conlleva manejar estas sustancias tal como se indica en la

siguiente figura. (Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de Espafia, 2000, p. 2)

EXPLOSIVO . TOXICOS
COMBURENTES . CORROSIVOS
INFLAMABLES NOCIVOS

Figura 1-1: Sefiales de Peligro
Fuente: NTP 725.(Seguridad en el Laboratorio: Almacenamiento de Productos Quimicos)
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1.9.  Criterios generales para el almacenamiento de quimicos

Existen algunos aspectos que debemos tomar en cuenta para el almacenamiento de productos

guimicos y gue a continuacion se muestra un resumen.

> Comprobar adecuadamente estén etiquetado los productos. En la etiqueta donde
esta la primera informacion de los riesgos de los productos quimicos en los pictogramas de
riesgo que estan en el envase y las frases R, con esta informacion nos es Util para saber

como debemos almacenar sin que exista algin peligro.

> Debemos llevar un registro lo mas actualizado posible de la recepcion de los

productos para poder evitar su envejecimiento.

> Disponer de su ficha de datos de seguridad (FDS).

> Agrupar vy clasificar los productos de su riesgo respetando las restricciones de
almacenamiento conjunto de productos incompatibles, asi como las cantidades maximas

permitidas.

> Los materiales inertes pueden utilizarse como elementos de separacién entre

productos peligrosos.

> Aislar o confinar ciertos productos, como:

o Cancerigenos Yy sustancias de alta toxicidad.

o Sustancias pestilentes

o Sustancias inflamables

> Limitar el shock de productos y almacenar sisteméaticamente la minima cantidad

posible para poder desarrollar cémodamente el trabajo del dia a dia. Un control de

entradas y salidas facilitara su correcta gestion.

> Disponer en el &rea de trabajo solamente de los productos que se vallan a utilizar

y mantener el resto de productos en un area de almacenamiento.

> Planificar las emergencias tales como la actuacion en caso de unas salpicaduras,

un derrame o rotura de un envase, un incendio y otras.
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> Implantar procedimientos de orden y limpieza y comprobar que son seguidos por

los trabajadores.
> Formar e informar a los trabajadores sobre el riesgo de almacenamiento de

productos, como prevenirlos y como protegerse. (Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
de Espafia, 2000, pp. 3,4)

Tabla 3-1 Compatibilidades Quimicas

Explosivos | Comburentes | Inflamables | Téxicos | Corrosivos | Nocivos
Explosivos Sl NO NO NO NO NO
Comburentes NO Sl NO NO NO 2)
Inflamables NO NO Sl NO @ Sl
Toxicos NO NO NO Sl Sl Sl
Corrosivos NO NO @ Sl Sl Sl
Nocivos NO (2) Sl Sl Sl Sl

Se podran almacenar conjuntamente si los productos corrosivos no estan envasados en
recipientes fragiles.
Se podran almacenar juntos si se adopta ciertas medidas de prevencion. Son criterios

generales

Fuente: NTP 725. (Seguridad En El Laboratorio: Almacenamiento De Productos Quimicos En EL Laboratorio)

1.10. Tipos de almacenamiento de productos quimicos en el laboratorio

La provision de productos quimicos que se usan en el laboratorio se debe tratar de reducirse
al maximo, tratando de procurar una adecuada gestién de todo lo que se tiene en stock se
reduzca al minimo imprescindible para las actividades diarias. No almacenar productos
guimicos lugares donde circule mucha gente como pasillos ni lugares de pasillos, salas de
visitas, ni de paso de vehiculos, en vestibulos de acceso general, ni en espacios de escaleras y
lugares de descanso. A continuacion se mencionara las posibilidades existentes y las
recomendaciones que se debe tomar en cuenta. (Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de
Espafia, 2000, p. 6)

1.10.1. Estantesy armarios de laboratorio

Para este tipo de almacenamiento se debe tomar en cuenta:
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> No ubicar en estantes altos recipientes mayores de medio litro.

> Los depositos de gran volumen se debe colocarlos en los lugares no tan altos.

> Productos méas peligrosos, con mayor énfasis en los productos inflamables o muy
inflamables, los que sean cancerigenos, mudgatenos o toxicos para la reproduccion es

aconsejable tenerlos en armarios.

Se realizan almacenamientos de liquidos inflamables en el laboratorio siempre y cuando el
almacenamiento sea factible con la resguardo de los trabajadores y que cumpla con la
normativa legal vigente y que los resultados de la evaluacion de riesgos no sea negativa. En
caso contrario es mejor dar una disposicién en un armario de seguridad de un adecuado

tamafio segun el volumen utilizados habitualmente del material inflamable. ( Ministerio de

Trabajo y Asuntos Sociales Espafia, s.f., p. 5)

1.11. Procedimientos para eliminacidn-recuperacién de residuos

Las técnicas o procedimientos a aplicarse para el control, mitigacion e incluso la eliminacion
de los residuos de contaminantes son numerosos y la aplicacion del mismo dependen de

varios componentes como:

1.11.1. Vertido

Este método es apropiado para la aplicacion en residuos no peligrosos y para peligrosos, pero
antes deben ser neutralizados mediante tratamiento adecuado. El residuo neutralizado puede
verterse directamente a las aguas residuales o a un vertedero. Los vertederos deben poseer
estructuras bien establecidas de manera que la contaminacion no tenga salidas al medio

ambiente. ( Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales Espafia, s.f.)

1.11.2. Incineracion

Es un método de eliminacion de contaminantes utilizados generalmente para los residuos
peligrosos como es el caso de los organicos y biolégicos, este método consiste en realizar la
guema mediante un horno, donde se controla la temperatura y los humos producidos asi

reduciendo los objetos en cenizas. ( Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales Espafia, s.f.)

13



1.11.3. Recuperacion

Este método es principalmente utilizado para la recuperacion de metales pesados, donde el
proceso se enfoca en dar un tratamiento al residuo de manera que permita recuperar algunos

de elementos que no se consideren tdxicos y sea apropiada su extraccidn. ( Ministerio de Trabajo

y Asuntos Sociales Espafia, s.f.)

1.11.4. Reutilizacion - reciclado

Luego de un proceso de recuperacion de elementos, es aconsejable su reutilizacién o
reciclado. Esto en base a que los mismos pueden ser utilizados en actividades
independientemente y distintas a la del laboratorio. El mercurio es un ejemplo claro en esto. (

Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales Espafia, s.f.)

1.11.5. Procedimientos generales de actuacion

Seguidamente se establecen los métodos generales de tratamiento y eliminacion para
sustancias y compuestos que por sus caracteristicas volumétricas se consideren darles un
tratamiento dentro del mismo laboratorio, agrupados cada uno de ellos segin el

procedimiento de eliminacién mas adecuado. ( Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales Espafia, s.f., p.
6)

1.12. Plan de manejo ambiental (PMA).

Documento que establece en detalle y en orden ordenado las diferentes acciones que se
demandan para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los impactos ambientales
negativos que puedan presentarse, o acentuar los impactos positivos causados en el
desarrollo de una accién propuesta. Por lo general, el plan de manejo ambiental consiste de
varios programas, dependiendo de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad

propuesto. (Ministerio Del Ambiente Del Ecuador, 2014)

1.13. Evaluacion de impacto ambiental (EIA)

El objetivo de la gestion medioambiental es compatibilizar las necesidades sociales con

los requerimientos de la Naturaleza. El tener en cuenta las cuestiones medioambientales no
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tiene por qué implica un retraso en el ritmo de desarrollo de las sociedades, aunque si que

requerir de cambios de orientacion en los sistemas de produccion y consumo.

A este respecto, la EIA asegura que los aspectos medioambientales se tengan en cuenta en
las obras y proyectos de desarrollo, y se encarga de prever, en el momento adecuado del
disefio, los impactos potenciales que pueden llegar a derivarse. La EIA ha sido caracterizada
ya desde su inicios como el estudio de los cambios previsibles en algunas de las
caracteristicas socioecondémicas y biofisicas de un medio ambiente, que pueden resultar de

una accién propuesta.(Conesa Fnez, 2010)

1.14. Impacto ambiental

Documento que establece en detalle y en orden ordenado las diferentes acciones que se
demandan para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los impactos ambientales
negativos que puedan presentarse, 0 acentuar los impactos positivos causados en el
desarrollo de una accién propuesta. Por lo general, el plan de manejo ambiental consiste de
varios programas, dependiendo de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad

propuesto.
(Ministerio Del Ambiente Del Ecuador, 2014)

1.15. Estudio de impacto ambiental (EslA)

El objetivo de la gestién medioambiental es compatibilizar las necesidades sociales con
los requerimientos de la Naturaleza. El tener en cuenta las cuestiones medioambientales no
tiene por qué implica un retraso en el ritmo de desarrollo de las sociedades, aunque si que

requerir de cambios de orientacién en los sistemas de produccion y consumo.

A este respecto, la EIA asegura que los aspectos medioambientales se tengan en cuenta en
las obras y proyectos de desarrollo, y se encarga de prever, en el momento adecuado del
disefio, los impactos potenciales que pueden llegar a derivarse. La EIA ha sido caracterizada
ya desde su inicios como el estudio de los cambios previsibles en algunas de las
caracteristicas socioeconémicas y biofisicas de un medio ambiente, que pueden resultar de

una accion propuesta.(Conesa Fnez, 2010)
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1.16. Tipologia de los impactos.

Una vez definido el concepto de Impacto Ambiental, se expone una clasificacién de los

distintos tipos de impactos que tiene lugar de manera mas usual sobre el Medio Ambiente.

Se hace notar que la clasificacién ni es exhaustiva, ni excluyente, esto es, pueden existir

impactos no descritos, y un impacto concreto puede pertenecer a la vez a dos 0 mas grupos

tipoldgicos.
X Por la evaluacion de la CA del medio
> Impacto Positivo. Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y

cientifica como por la poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de los
costes y beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacién contemplada. Ejm:
generacién de empleo

> Impacto Negativo: Es cuyo efecto nos indica en pérdida de valor natural listico,
paisajistico, estético y cultural, de productividad ecoldgica o de un incremento de los
perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosion o acumulacion de sedimentos y los
diferentes riesgos ambientales que provoque divergencia con la ecolégica-geogréafica, el
caracter y la personalidad de una zona determinada o la incidencia social no deseada de la

poblacion del entorno. Ejm: pérdida de empleo, merma de recursos hidricos.

XS Por la intensidad (grado de incidencia en la calidad del medio).

> Impacto notable o muy Alto: Aquel cuyo efecto se manifiesta como una
modificacion del Medio Ambiente, de los recursos naturales, o de sus procesos
fundamentales de funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones

apreciables en los mismos

> Impacto Minimo o Bajo: Aquel que no es notable o cuyo efecto expresa destruccion
minima.
> Impacto Medio y Alto: Aquellos cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del

Medio Ambiente o de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se
consideran situadas entre los niveles anteriores y que pueden ser admisibles mediante la
introduccién de medidas correctoras.

> Impacto Umbral. Definimos como Impactos Umbral al impacto maximo permisible.

/7

< Por la extensién
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> Impacto Puntual. Cuando la accién impactante al méximo permisible, producido por
una accion sobre un factor determinado, que permita no sobrepasar el nivel de calidad
umbral del factor.

> Impacto Parcial. Aquel cuyo efecto se manifiesta de manera apreciable en una parte
del medio.
> Impacto Externo. Aquel cuyo efecto se detecta en una gran parte del medio

considerado.
> Impacto Total. Aquel cuyo efecto se manifiesta de manera generalizada en todo el

entorno considerado.

> Impacto de Ubicacion critica. Aquel en que la situacién en que se produce el impacto
sea critica.

<> Por el momento en que se manifiesta

> Impacto Latente (Corto, medio y largo plazo). Es aquel cuyo efecto se manifiesta al

cabo de cierto tiempo desde el inicio de la actividad o de la accion que lo provoca
> Impacto Inmediato. Aquel en que el plazo de tiempo entre el inicio de la accion y el
de manifestacién de impacto es nulo.

> Impacto de Momento Critico. Aquel en que el momento en que tiene lugar la accién.

(Conesa Fnez, 2010)

1.17. Matriz de impactos

La matriz de impactos, que no es sino una matriz de identificacion de efectos con un grado
mayor de desarrollo, es del tipo causa-efecto. Consistira en un cuadro de doble entrada en
cutas columnas figuran las acciones impactantes y dispuestos en filas los factores

medioambientales susceptibles de recibir impactos.

Para su ejecucién serd necesario identificar de manera mas precisa y amplia, las acciones
gue puedan causar impactos, sobre una serie de factores del medio, o sea formalizar la matriz

de identificacion de efectos y dejarla dispuesta para su valoracion cualitativa.

Ambas matrices, que solo se diferencian en la precision y detalle de sus elementos, nos
permitiran identificar, prevenir y comunicar los efectos del Proyecto en el Medio, para

posteriormente, obtener una valoracion de los mismos. (Conesa Fnez, 2010)
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1.18. Identificacion de acciones que pueden causar impactos

El modelo que se propone para valora los impactos, esta basado en el sistema de indicadores
ambientas Presidn-Estado-Respuesta. Las acciones de un proyecto o actividad se consideran
Indicadores de Presion, ya que la “presion” que ejercen sobre el medio ambiente hacer varia

el grado de calidad del mismo.

Definimos como acciones de un Sistema de Actividades Humanas (Politicas, Estrategias,
Planes Proyectos, Actividades genéricas en funcionamiento...) los subsistemas, en el grado
de division que el estudio precise, (extraccién de materias primas, ocupacién del territorio,
efluentes, residuos, inversiones...) que ejercen una presion sobre el medio, o sea dan lugar a

impactos ambientales.

Las acciones, como indicadores ambientales que son, estan dotadas de un significado
afiadido al derivado de su propia configuracion cientifica o descriptiva que no es sino el de
ser susceptibles de producir impactos sobre el medio ambiente. Pertenecen por tanto al grupo
de indicadores causales (la causa de un impacto ambiental, es la presion que sobre el medio
ejerce la actividad a través de la accién considerada.(Conesa Fnez, 2010)

1.19. Componentes y factores ambientales

Los principales componentes ambientales que integran los subsistemas antes mencionados

son, en términos generales.

Algunos autores consideran el Medio Perceptual incluido en el Medio Socio-cultural, al que

pertenecen los distintos componentes paisajisticos.

Los componentes ambientales, como anteriormente se ha expuesto, deberdn descomponer en

un determinado nimero de factores cuando el estudio en cuestion asi lo requiera. (Conesa Fnez,
2010)
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Tabla 4-1: Componentes y Factores Ambientales

SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE UIP
AMBIENTAL
MEDIO FISICO M. INERTE Aire 100
Tierra 'y suelo 100
Agua 100
TOTAL DE M. 300
INERTE
M. SOCIO Flora 100
CULTURAL Fauna 100
TOTAL M. 200
BIOTICO
M. PERCEPTUAL | TOTAL UNIDADES 100
DE PAISAJE
TOTAL MEDIO FISICO 600
MEDIO SOCIO- M. SOCIO Usos del territorio 75
ECONOMICO CULTURAL Cultural 50
Infraestructuras 50
Humanos y Estéticos 100
TOTAL M. SOCIO 275
CULTURAL
M. ECONOMICO | Economia 50
Poblacion 75
TOTAL M. SOCIO 275
CULTURAL
TOTAL MEDIO SOCIO-ECONOMICO 400
TOTAL MEDIO AMBIENTE 1000

Fuente: CONESA V. (Guia Metodolégica Para la Evaluacion y Social Para el Siglo XXI)

La identificacion de factores ambientales se usara los mismos materiales que se citaron para
poder detectar las operaciones del proyecto que es la causa del impacto y para determinar los
mismos han sido tomando en cuenta semejantes criterios (consulta a paneles de experto,
escenarios comparados, consultas a los propuesto proyectos, grado de interaccion causa-

efecto, cuestionarios especificos, etc.).
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Puede darse el caso de que se presente impactos secundarios e incluso terciarios. Una vez
definidos los impactos secundarios, los consideraremos como una accién mas que a su vez

podré genera, 0 no, otro impacto de caracter terciario, y asi sucesivamente. (Conesa Fnez, 2010)

1.20. Matriz de Leopold

Fue el primer método que se establecio para las evaluaciones de impacto ambiental. Fue
desarrollado por el Servicio Geol6gico del Departamento de Interior de Estados Unidos en el
afio de 1971.

Este método consiste en un cuadro doble entrada —matriz- en el que se disponen como filas
los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones que vayan a

tener lugar y que seré causa de los posibles impactos.

Los factores ambientales a introducir en la matriz de Leopold se agrupan segun los
siguientes tipos:

1. Caracteristicas Fisicoquimicas
a. Tierra

b. Agua

C. Atmosfera

d. Procesos

2. Condiciones Bioldgicas

a. Flora

b. Fauna

3. Factores Culturales

a. Usos del territorio

b. Recreativos

C. Estéticos y de interés humano
d. Nivel cultural

e. Servicios e infraestructuras

4. Relaciones ecoldgicas

a. Salinizacién
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b. Eutrofizacién

C. Vectores de enfermedades (insectos).
d. Cadenas alimentarias

e. Invasiones de maleza, etc

5. Otros.

Para el cumplimiento de una Matriz tipo Leopold se llevaran a cabo los siguientes pasos:

> Identificar todas las acciones del proyecto propuesto y situarlas en la columna de la
matriz.
> Identificar, con un nivel de desagregacién adecuado, todos los componentes y

factores ambientales que pudieran verse afectados por las acciones del proyecto Yy situarlas
en las filas de la matriz.

> Marcar las casillas de cruce en las que se prevea va a producirse un impacto,
trazando una diagonal que divida en dos cada casilla de cruce.

> Una vez completado el marcado de la matriz, en la esquina superior izquierda de
cada casilla se coloca un nimero del 1 al 10 que indica la magnitud del posible impacto (10
representa la mayor magnitud y 1 la menos). Si el impactos es beneficioso vendra precedido
por el signo +, y por el -, si es perjudicial.

> En la esquina inferior izquierda de cada casilla de cruce, se coloca un nimero del 1

al 10 que indica la importancia del posible impacto

> Se procede a la suma de los valores positivos y negativos, por filas y columnas.
> Finalmente se describira el significado de las interrelaciones y efectos identificados
en la matriz.

Es importante destacar que se deben evitar duplicaciones de las interacciones obtenidas en la
matriz, ya que se nos pueden presentar la misma interaccion con distinto nombre,
“camuflada” como otra distinta, haciendo que se estudie por duplicado una misma

interaccién. (Gémez, 2000)

1.21. Plan de contingencia

El plan de contingencia trata de plan preventivo. Ayuda controlar situaciones de emergencia
y para minimizar las consecuencias negativas por lo que muestra una estructura estratégica y

operativa.
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Los especialistas recomiendan primero planificar cuando aln no es necesario; con esto se
quiere decir, se debe planificar antes de que los accidentes sucedan. Por ende un plan de
contingencia debe serlo mas dindmico posible, este tiene que poderse crear insercion de
alternativas que puedan hacer frente a las nuevas incidencias que se pueden producir con el
pasar del tiempo. Por eso se debe actualizar y revisar de forma periddica. También se debe
establecerse varios objetivos estratégicos para tener un buen cumplimiento del plan de

accion. (Definicion de., 2008-2015, p. 1)

1.22.  Marco legal

LEGISLACION AMBIENTAL

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.
Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion

del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art. 395.- La Constitucién reconoce los siguientes principios ambientales:

Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de obligatorio
cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o

juridicas en el territorio nacional.

CODIGO DE TRABAJO DEL ECUADOR, REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y
SALUD DEL TRABAJO. ART 434

Reglamento de higiene y seguridad.- En todo medio colectivo y permanente de trabajo que
cuente con més de diez trabajadores, los empleadores estin obligados a elaborar y someter a
la aprobacion del Ministerio de Trabajo y Empleo por medio de la Direccion Regional del

Trabajo, un reglamento de higiene y seguridad, el mismo que seré renovado cada dos afios.
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RAOH 1215

ART. 28. — Manejo de desechos en general:

a) Reduccién de desechos en la fuente.- Los Planes de Manejo Ambiental deberén
incorporar especificamente las politicas y practicas para la reduccion en la fuente de cada
una de las categorias de los desechos descritos en la Tabla No. 8 del Anexo 2 de este
Reglamento;

b) Clasificacion.- Los desechos constantes en la Tabla No. 8 del Anexo 2 de este
Reglamento seran clasificados, tratados, reciclados o reutilizados y dispuestos de acuerdo a

normas ambientales y conforme al Plan de Manejo Ambiental;

c) Disposicion.- Se prohibe la disposicion no controlada de cualquier tipo de desecho. Los
sitios de disposicion de desechos, tales como rellenos sanitarios y piscinas de disposicion
final, contaran con un sistema adecuado de canales para el control de lixiviados, asi como

tratamiento y monitoreo de éstos previo a su descarga; Y,

ART. 31. — Manejo y tratamiento de desechos solidos.— Las plataformas e instalaciones
deben ser mantenidas libres de desechos sélidos. Ningun tipo de desechos, material de suelo
0 vegetal serd depositado en cuerpos de agua o drenajes naturales. Las operadoras
presentaran en el Plan de Manejo Ambiental el sistema de clasificacion, tratamiento,
reciclaje y/o rehusé de los desechos solidos asi como las tecnologias para la disposicion
final, inclusive los acuerdos con municipios, empresas especializadas u otras operadoras de

basureros o rellenos sanitarios, cuando fuera el caso:

a) Desechos inorganicos.- Los desechos no biodegradables provenientes de la actividad,
deberdn ser clasificados y evacuados de las areas de operaciones para su tratamiento,
reciclaje y/o disposicion, o enterrados en fosas debidamente impermeabilizadas, como se

describe especificamente en el Plan de Manejo Ambiental;

b) Desechos organicos.- Los desechos biodegradables seran procesados mediante tecnologias
ambientalmente aceptadas de acuerdo con lo aprobado en el Plan de Manejo Ambiental

respectivo;
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c) Rellenos sanitarios.- Los lixiviados provenientes de rellenos sanitarios deberan ser
controlados a través de sistemas adecuados de canales que permitan su tratamiento previo a
la descarga, para la cual cumpliran con los parametros y limites establecidos en las Tablas
No. 4y 5 del Anexo No. 2 de este Reglamento; v,

d) Incineracion.- Para la incineracién de desechos solidos se presentaran en el Plan de
Manejo Ambiental la lista y las caracteristicas principales de los desechos, los métodos y
caracteristicas técnicas del incinerador y del proceso, asi como el tratamiento y la
disposicidn final de los residuos. Las emisiones atmosféricas de dicho proceso se deberan
controlar y monitorear a fin de cumplir con los pardmetros y valores maximos referenciales

que constan en la Tabla No. 3 del Anexo 2 de este Reglamento.

ART. 32. — Desechos de Laboratorios.— Todos los laboratorios de la industria
hidrocarburifera, sean de control en los procesos de produccién o ambientales, deberan
contar con un plan para el manejo de desechos de laboratorio y aplicar estrategias adecuadas

para reducir las cantidades de dichos desechos:

a) Control de emisiones gaseosas.- Las emisiones gaseosas desde los laboratorios se deberan
controlar a través de sistemas adecuados; Y,

b) Clasificacion y tratamiento de desechos de laboratorio.- Los desechos de laboratorio seran

clasificados

NORMA NTE INEN 2841 "GESTION AMBIENTAL. ESTANDARIZACION DE
COLORES PARA RECIPIENTES DE DEPOSITOS Y ALMACENAMIENTO
TEMPORAL DE RESIDUOS SOLIDOS. REQUISITO"

CODIGO DE COLORES

De acuerdo al tipo de manejo que tengan los residuos puede optarse por realizar una

clasificacion general o especifica, como se indica a continuacion:

Clasificacion General

Para la separacion general de residuos, se utilizan Unicamente los colores a continuacion
detallados: VER ANEXO A
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Clasificacion Especifica.

La identificacion especifica por colores de los recipientes de almacenamiento temporal de

los residuos sélidos se define de la siguiente manera: (Normalizacién, 2014, pp. 5,6)

Tabla 5-1: Clasificacion de Residuos

TIPO DE | COLOR DE | DESCRIPCION
RESIDUO RECIPIENTE
Organico/Reciclables | Verde Origen bioldgico, resto de comida, cascaras de frutas, verduras,

hojas, pasto, entre otros.

Desechos Negro Materiales no aprovechables: pafiales, papel carbon, desechos
con aceite, entre otros. Envases  plasticos de aceites

comestibles
Plastico / Envases | Azul Pléstico susceptible de aprovechamiento, envases multicapa,
multicapa PET. Botellas vacias y limpias de plésticos de agua, yogurt,

jugos, gaseosas, etc.
Fundas Plasticas, fundas de leche, limpias.
Recipientes de productos de limpiezas vacios y limpios

Vidrio/Materiales Blanco Botellas de vidrio: refresco, jugos. Frascos de aluminio, latas de

conservas. Deben estar vacios, limpios y secos.

Papel / Carton Gris Papel limpio en buenas condiciones: revistas, folletos, cajas y
envases de cartdn y papel. De preferencia que no tengan grapas,

papel periddico, bolsa de papel, hojas de papel, envolturas.

Especiales Anaranjado Escombros y asimilables a escombros, neumaticos, muebles,

electronicos.

Fuente: INEN, 2014. (Gestion Ambiental. Estandarizacion de Colores Para Recipiente de Depdsitos y Almacenamiento
Temporal de Residuos S6lidos.

ORDENANZA MUNICIPAL Del 09 de Marzo del 2001 sobre la prevencion y Control de

la Contaminacién, en lo relativo al Recurso Agua.

Art. 15.- Descarga de aguas residuales prevenientes de instalaciones industriales, extractivas,

de transformacion y servicios.

Toda descarga a un cuerpo receptor de aguas no debera ser mayor de los valores maximos

permisibles anotados en la siguiente tabla. (ORELLANA, 2001)
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Tabla 6-1: Tabla de Descargas Liquidas al Alcantarillado

PARAMETROS EXPRESADOS | UNIDAD MAXIMO
EN VALOR
PERMITIDO
Potencial Hidrogeno PH 5-9
Oxigeno Disuelto oD Mg/l >5
Hidrocarburos disueltos 0 Mg/l <0.1
emulsionados (después por
extraccion por  Eter) aceites
minerales.
Sélidos totales SST Mg/l <40
Temperatura °C °C 14-25
Cloruros CL Mg/l <250
Sulfatos Sulfatos Mg/l <1200
Demanda Quimica de Oxigeno DQO Mg/l <80
Cadmio Cd Mg/l <0.1
Zinc Zn Mg/l <05
Cobre Cu Mg/l <3.0
Cromo Cr Mg/l <05
Fenoles Fenoles Mg/l <0.15
Fluoruros Fluoruros Mg/l <5.0
Mercurio Hg Mg/l <0.01
Niquel Ni Mg/l <20
Plomo Pb Mg/l <05
Vanadio \Y Mg/l <1.0

Fuente: ORDENANZA MUNICIPAL ( Del 09 de Marzo del 2001 sobre la prevencion y Control de la Contaminacion,
en lo relativo al Recurso Agua)
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CAPITULO 11

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Linea base

Este trabajo se ejecutd basandose a las diferentes actividades que se realiza en el laboratorio.
Se procedi6 a la recoleccion de datos por tres meses.

Obteniendo informacion mediante fuentes bibliograficas, paginas web e investigacion de

campo.

< Observacién del entorno de AQLAB, tratando de localizar fuentes de impactos tanto
positivos como negativos para establecer las diferentes actividades a desarrollarse para
prevenir, minimizar, mitigar, controlar y tratar de corregir las causas que generan los

impactos negativos dentro del laboratorio teniendo un mayor control en lo que se refiere:

. Aguas residuales
. Residuos Solidos
X Informando al administrador que es la maxima autoridad del laboratorio de Analisis

y Evaluacion Ambiental AQLAB del trabajo e importancia que tiene este proyecto.
<> Explicando al personal que labora en dicha institucién sobre como se realizar la

caracterizacion de los residuos solidos.

X3

%

Mediante el internet para buscar informacion que sea lo mas actualizada posible.

X3

%

Almacenamientos de los diferentes residuos en el &rea de desechos.

X3

%

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio.

.0

X Elaboracién del informe final.

2.1.1. Caracterizacion del medio fisico

El estudio se lo realizo primero con la recopilacion de informacion, respecto a las
condiciones bidticas y abioticas, logrando determinar algunos problemas que generaban

afectacion ambiental por los procesos producidos tanto en aguas, suelos y aire.
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2.1.2. Caracteristica bhittica

Para este punto lo realice mediante la observacion directa en cada tipo de vegetacion que se
encuentra en los alrededores, para descubrir cuéles son las especies mas comunes que se
encuentran en el sector donde se encuentra ubicado el Laboratorio de Anélisis y Evaluacion
Ambiental AQLAB.

2.1.3.  Avesy mamiferos

Mediante la observacion e identificacion se lograra reconocer a las especies que se

encuentran alrededor y las mas comunes.

2.1.4. Componentes socioeconomicos.

Se describid la ubicacion geografica del laboratorio, los servicios que presta a las diferentes
empresas publicas, privadas y publico en general, la estructura administrativa, poblacién,

estado actual del laboratorio, niveles de salud y los indicadores econémicos.

2.1.5. Caracterizacion del agua residual

Para la caracterizacion de las aguas residuales que se originan del laboratorio se tomé en
cuenta las diferentes actividades que se realizan dia a dia con el objetivo de analizar los

componente quimicos que se utiliza para sus analisis.

2.2.  Metodologia para el muestreo de aguas residuales.

Para la muestra que se tomo en el laboratorio se realiz6 bajo la normativa RAOHE 1215 la
tabla 4a para operaciones hidrocarburiferas por cuanto las diferentes empresas que requieren
del laboratorio presta servicio en el sector petrolero las mismas que envian suelos y aguas

provenientes de actividades hidrocarburiferas para su respectivo analisis.
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2.3.  Caracterizacion de los desechos liquidos

Para los andlisis y caracterizacion de los desechos liquidos que se llevan a cabo en el
laboratorio se basan en el estudio de la metodologia aplicada con diferentes materiales y
reactivos que se utilizan para las mismas, de este modo podemos saber las caracteristicas de

los residuos que son generados.

Para la medicion de estos han sido almacenados en diferentes recipientes cuyo volumen es
conocido.

2.4, Caracterizacion de los residuos solidos

Los residuos generados del laboratorio fueron separados y pesados segln sus caracteristicas,

todos estos se llevaron en un registro donde se anota el volumen, la fecha de medicién.

2.5.  Metodologia de muestreo

2.5.1. Residuos solidos

Para el control de los residuos debemos conocer la cantidad de desechos que se generan y
para esto realice un monitoreo diario a las actividades del laboratorio, conociendo que

material es usado y desechado como producto de los andlisis.

Tabla 1-2: Tipo de Recipiente Para la Basura
TIPO CARACTERISTICAS RECIPIENTES Y COLOR

Orgénicos Son biodegradables (se descomponen Funda de Color Verde

naturalmente). Son aquellos que tienen
la caracteristica de poder desintegrarse 0
degradarse rapidamente,

transformandose en otro tipo de materia

organica.

Desechos Reciclables Son los residuos que se pueden dar otro | Se depositaran en las fundas de
uso, ejemplo, plastico, papel. color azul

Contaminados Son los residuos que tiene algin Se depositaran en las fundas rojas

residuos de hidrocarburo o algun

quimico que sea toxico o dafiino con el

ambiente.

Fuente: GOMEZ, 2009. (Manual de técnicas de laboratorio Quimico)
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2.5.2. Vidrio

Uno de los residuos comunes dentro del laboratorio son las botellas de vidrio por cuanto
estas son entregadas a las diferentes empresas y personas que buscan un servicio del
laboratorio con el objetivo de que la muestra cuente con las mejores condiciones para su
analisis. De aqui su importancia y también del porqué de la gran cantidad de vidrio de este

tipo en el laboratorio.

Los envases con muestras son desechados pasado los cinco dias de la fecha que se entregd el
informe de los andlisis. Por lo que la eliminacion de muestras y sus envases se la realiza
semanalmente. Los envases de muestras que no estén contaminadas con algun hidrocarburo
se las pesardn y lleva al lugar de almacenamiento hasta tener una cantidad adecuada para

enviar al gestor para que se pueda reutilizar los residuos de vidrio.

El vidrio generado por instrumentos de laboratorio se debe almacenar en un lugar especial
dentro del laboratorio, este debe ser enviado al gestor. EL vidrio debe ser enviado al gestor

gue cuente con licencia ambiental cada 4 meses

2.5.3. Residuos de suelos

Los residuos so6lidos de muestras procedentes de perforaciones petroleras o suelos que en su
resultados de sus andlisis contengan TPH's o HAP’s deben ser almacenador en un
contendedor de metal para luego ser llevado donde el gestor ambiental que cuente con los

requisitos necesarios para su tratamiento.

2.6.  Metodologia para la revision del estado inicial del laboratorio.

Para la revision del estado inicial del laboratorio se tomd en cuenta lo siguiente:

. Las caracteristicas del medio biético y abi6tico del lugar.

o Identificacion de los diferentes requisitos segun la legislacion que pueden ser
aplicados.

o Identificacion de las areas que cuenta el laboratorio.

o Identificacion de los principales impactos ambientales significativos del laboratorio.
o La descripcion de la evaluacion de los impactos més significativos.
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o Calificacion y evaluacion del impacto mediante la matriz de causa-efecto.

2.7.  Materiales que se utilizaron para el plan de manejo ambiental

Para la elaboracién del plan de manejo se utiliz6 los siguientes materiales:

. GPS

o Balde para la medicion del volumen de muestras desechadas.
o Fundas de basura.

o Probeta

o Esteros y Marcadores

o Balanza Romana para medir el peso de los residuos sélidos

o Guantes

. Cémara

o Libreta de Apuntes.

2.8.  Matriz de impactos ambientales

Dentro de los criterios para la valoracién de aspectos e impactos ambientales se tienen cinco
items diferentes, los cuales tienen una ponderacion que determina cuél de ellos tiene mayor

peso al calificar, los items son:

o Magnitud: se entiende como la gravedad del dafio que se puede causar al medio
ambiente, se califica asi: 5 magnitud alta, 3 magnitud media y 1 magnitud baja; y tiene un

valor de ponderacién del 30%.

o Control: se refiere a la incidencia o posibilidad de intervenir el aspecto o impacto, se
califica asi: 5 control bajo, 3 control medio y 1 control alto; y tiene un valor de ponderacion
del 10%.

o Requisito legal: se refiere a la legislacion ambiental que le aplica a aspecto, se
califica asi: 5 existe y no se cumple, 2 existe y se cumple y 1 no existe requisito; y tiene un

valor de ponderacion del 30%.

o Frecuencia: se refiere a la periodicidad con que ocurre 0 se genera el aspecto, se
califica asi: 5 frecuencia alta, 3 frecuencia media y 1 frecuencia baja; y tiene un valor de

ponderacion del 10%.
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o Comunidad: trata sobre la probabilidad que tiene el impacto de afectar a las partes
interesadas, se califica asi: de 1 a 5 siendo 5 el que determina el mayor grado de afectacion;
y tiene un valor de ponderacion del 20%.

o Después de asignar los valores a cada uno de los anteriores temas se realiza una
suma teniendo en cuenta la ponderacion, asi; el valor individual por el porcentaje de
ponderacion mas el siguiente, obteniendo los resultados para cada aspecto. Se definieron
como significativos los que en las sumatoria tuvieran un valor mayor o igual a 2 (dos), estos
aspectos son tenidos en cuenta cundo la organizacion establece y revisa sus metas

ambientales.

2.9.  Propuesta de programas de gestion

Una vez valorados los impactos se elaboran los programas y se plantean los objetivos y
metas que se pretenden alcanzar. Luego se asignan responsabilidades a cargo de las personas
involucradas directamente en llevar a cabo el programa. Posteriormente, se establece el
procedimiento a seguir para ejecutar satisfactoriamente el programa de gestion y por ultimo

se especifican los medios y plazos requeridos para cumplir con lo dispuesto en el programa.

2.10. Programas de gestion

Los diferentes programas que se sefializaran seran en base a las condiciones que presenta el
laboratorio y los requerimientos que se sean pertinentes. Para el programa de los residuos se
hara luego de la identificacion de los residuos que se generan en el laboratorio se basara en
esta informacion para realizar el programa para ser el tratamiento adecuado de los desechos

y de esta manera disminuir los residuos que estan.

Para el programa de capacitacion se dara una charla y una exposicion del proceso que se dara
los residuos dentro de laboratorio hasta su disposicion final. Es necesario que las personas
que integran el laboratorio de Andlisis y Evaluacion Ambiental AQLAB sea explicado.
Programa de prevencion y mitigacion de impactos se realizara para que no la prevencion de
diferentes actividades o accidentes que pueden generar los dafio al ambiente o al personal del

laboratorio.

Programa de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial, este programa nos ayudara en el

control de los requisitos de seguridad necesarios que debe contar el laboratorio para actuar
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en caso de emergencias, también la capacitacion a sus empleados para poder actuar en caso
de cualquier emergencia, y también si estos cuentan con el EPP’s adecuados para hacer su

trabajo sin ningln riesgo.

Plan de abandono, el laboratorio no cuenta con un local propio, el local donde se encuentra
localizado actualmente es arrendado por lo que el programa de abandono es necesario, en
este plan se agregara las actividades a realizar en caso de que el actual lugar donde se
encuentra el laboratorio tenga que abandonar y reubicarse sin dejar dafios o residuos

peligrosos para los préximos inquilinos.
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CAPITULO I

3. MARCO DE RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSIONES

3.1 Caracteristicas del laboratorio

El laboratorio de Anélisis y Evaluacion Ambiental AQLAB funciona en la provincia de
Orellana legalmente desde el 16 de octubredel2013, un grupo de amigo es relinen con la idea
de constituir un laboratorio ambiental en la ciudad del coca con el nombre de laboratorio de
Andlisis y Evaluacién Ambiental AQLAB vy el 3 de octubre del 03 se empieza a
implementar el laboratorio con los parametros y técnicos orientados al servicios de los

parametros contemplados en la Raohe 1215 paramentos de agua y suelo.

El laboratorio actualmente se encuentra en la calle 2 de julio y Fray de Pastos. Presta
servicios tanto a empresas publicas y privadas como al publico en general en los diferentes
analisis de aguas y suelos.

El proyecto se lo realiza en las instalaciones del laboratorio de Analisis y Evaluacién
Ambienta AQLAB en la ciudad de Pto. Fco. De Orellana en la provincia de Orellana. Se

encuentran las coordenadas.

Tabla 1-3 Coordenadas UTM De AQLAB

COORDENADAS UTM X Y
18 M 0279259 9948513

Realizado Por: Quintero, L. 2015.

3.1.1. Ubicacion del proyecto

El laboratorio de AQLAB se encuentra en la Provincia de Orellana, Cantén Fco. De
Orellana, Parroquia Pto. Fco. De Orellana (EI Coca) se sitla en el barrio Conhogar en la
Calle Juan Uncite tras las oficinas de Mazda. El laboratorio esta organizado de la siguiente
manera. VER ANEXO D.
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Figura 1-3: Ubicacion del laboratorio AQLAB
Fuente: (Google Maps)

3.1.2. Areade influencia

3.1.2.1. Area influencia directa

El &rea donde el laboratorio tiene una incidencia directa de los impactos ambientales por las
diferentes actividades es en la misma area donde se encuentran sus instalaciones, en esta

zona es donde principalmente se dan un gran impacto tanto positivo como negativo.

T exeqe

AQLAB | |
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Figura 2-3: Area de Influencia Directa
Fuente: (Google Maps)

3.1.2.2. Area influencia indirecta

El area de influencia indirecta del laboratorio es la zona circundante al mismo

aproximadamente unos 100 m a la redonda, debido a posibles afectaciones en casos de
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emergencias que pueden ocurrir en el laboratorio como incendios donde se puede
afectadas las estructuras cercanas.
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Figura 3-3: Area de Influencia Indirecta
Fuente: (Google Maps)

3.1.3.  Componente fisico

3.1.3.1. Localizacién geografica

El laboratorio

se encuentra ubicado en la provincia de Francisco de Orellana, cantén
Francisco de Orellana, parroquia Francisco de Orellana, la altura promedio es de 279 msnm.

3.1.3.2. Climatologia.

El laboratorio cuenta con un control de las temperaturas dentro de sus instalaciones para
tener una mejor ambiente para las muestras que son recibidas.

Tabla 2-3: Temperatura del laboratorio

T ce°
Max 26
Min 20
Fuente: Laboratorio AQLAB.2015

3.1.3.3. Recurso agua
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Los rios que rodean a la ciudad del Coca son el Rio Napo, Aguarico y Rio Coca estos tienen
caracteristicas hidraulicas propias, profundidades y ancho variable y riberas poco definidas.
Sus aguas son de color café negruzco debido a la gran cantidad de sélidos en suspension que
arrastra, por sus cualidades de relativa turbulencia y a los sélidos vegetales solubles que se
han incorporado procedentes de las empalizadas que yacen sobre los lechos.

El laboratorio recibe el agua del Servicio de Agua Potable de la ciudad, este recurso es de
gran importancia para las diferentes actividades tanto para el lavado de materiales, como

refrigerante o para los diferentes analisis que se utiliza agua destilada.

3.1.3.4. Riesgos

En cuanto a los riesgos que existen en la localizacién de los laboratorios, los riesgos que se
puede presentar en el laboratorio se podria originarse por la utilizacion de los diferentes
guimicos, por intoxicacion de la atmosfera del laboratorio, también se puede dar riesgo por
el area en la que se encuentra el laboratorio, la ciudad de Pto. Fco de Orellana (EI Coca) esta
rodeada por 3 rios Napo, Aguarico y el Rio Coca, por lo que la ciudad esta propensa a un
inundacion, los terremotos son riesgos poco potenciales aunque es un riego muy poco

probable.

3.1.4. Aspectos bioldgicos

3.1.4.1. Flora

Mediante la observacion se puede comprobar la poca vegetacion que existe en el lugar donde
se encuentra el laboratorio debido a que se encuentra en una zona urbana.
El laboratorio cuenta con una amplia zona con que se encuentra forrada con pasto verde y

unas plantas de aji.

Cesped Comun. Se da el nombre de césped, grama hierba o pasto a una docena de especies
de gramineas (familia Poaceae) que crecen formando una cubierta densa. Se utilizan
como plantas ornamentales en prados y jardines o como terreno para la practica de diversos

deportes y actividades recreativas.
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Figura 4-3: Patio del Laboratorio AQLAB
Fuente: Quintero, L. 2015.

Capsicum spp. Aji coman, Prefiere los suelos ricos en materia organica con humedad.
Necesita pleno sol para su buen desarrollo. Se pueden cultivar en los huertos familiares
utilizando canteros de tierra o en cualquier tipo de recipientes como macetas, gomas viejas u
otros. La reproduccion se logra a partir de las semillas obtenidas de los frutos maduros que
se siembran a chorrillo en viveros para ser trasplantadas cuando tienen alrededor de 10-15
cm de altura. Las pequefias posturas deben cuidarse de los pajaros que gustan mucho de
ellas. Los semilleros se comienzan en los meses de septiembre-octubre para la mayoria de las

variedades de ajies.

Figura 5-3: Planta de Capicum spp
Fuente: Quintero, L. 2015
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3.1.4.2. Fauna

La fauna en la provincia de Orellana es muy diversa, pero alrededor del laboratorio no

presenta mayor cantidad de fauna con una minima presencia de palomas.

Nombre Comun: Paloma. Nombre Cientifico: Columba Livia doméstica. Sus nidos, por lo
general débiles, construidos con pequefias ramas albergan hasta dos huevos -normalmente-
los que son incubados por ambos sexos. Se alimentan de frutas y semillas, el hombre puede
darle migas de pan las que son consumidas con gusto. A través de una secrecion especial
llamada “leche del buche” alimentan a sus crias. Tienen un gran sentido de orientacion, un
agudisimo sentido de la vista y desarrolla una gran velocidad en vuelo. Las palomas jovenes
se denominan pichones y las personas que las crian colombofilos. Tiene patas, cuellos y
cabezas cortas. Predominan los tonos de gris y marron claro. Algunas especies muestran
barras o escalas en las alas y la cola. Otras muestran parches iridiscentes en la nuca. Un dato
importante es que el contacto con excrementos de palomas es u riesgo para la salud; al
menos tres enfermedades humanas estdn asociadas con el excremento: histoplasmosis,

criptococoss y psitacosis.

Habitat:

Algunas de las 300 especies se han adaptado a la zona urbana, convirtiéndose en un
problema para la ciudades, por la corrosion provocada por las deyecciones; tal el caso de
Venecia donde tuvieron que tomar medidas para controlar el deterioro grave del patrimonio

artistico y arquitecténico de esa ciudad.

3.1.5. Socio econémico.

El laboratorio de Analisis y Evaluacion Ambiental AQLAB da trabajo unos cinco personas
entre ellos varios profesionales en diferentes ramas, como ingenieros quimicos, ingeniero en
biotecnologia ambiental, contadora. El laboratorio también recibe muchos estudiantes que
hacen sus précticas pre-profesionales ayudando a los diferentes estudiantes que salgan con
mas conocimientos y pueda tener experiencia cuando acabe sus estudios y tener un mejor

desenvolvimiento en su carrera profesional.
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3.1.6. Economia

La ciudad de Pto. Fco. de Orellana se la capital de la provincia de Orellana, esta provincia se
caracteriza por ser una provincia petrolera, por ende la economia de la ciudad se basa en el
comercio ya que se recibe de muchos las diferentes empresas petroleras que existen en las
ciudad atrae a la gente buscando trabajo y estas generan un gran alto indice de comercio en
la ciudad. Las gran actividad que cumplen las empresas petroleras, un mejor control de las
actividades que puedan afectar al ambiente por parte del Ministerio del Ambiente y también
por intencion de mejorar la calidad ambiental de la ciudad y cumplir con las normas
establecidas por el Estado han dado que en esta ciudad surjan varios laboratorios como
AQLAB para llenar esta demanda de anéalisis de diferentes muestras de suelos, aguas y

monitoreo de ciertos lugares para los cuales son contratados.

3.2.  Caracteristicas de residuos quimicos y fisicos

El laboratorio de Andlisis y Evaluacion Ambiental AQLAB cuenta en su inventario una gran
cantidad de sustancias quimicas utilizadas para las diferentes actividades.

El laboratorio cuenta con diferentes areas

Analitica
Instrumental |

Oficina

YV V VYV V

Microbiologia

Los diferentes residuos del laboratorio se generan en diferentes cantidades y es directamente
proporcional al nimero de muestras que el laboratorio atiende durante el mes y los contratos

que estén tengan con diferentes empresas.

La caracterizacion de los residuos se la dividio segun las caracteristicas de la misma y se
llevéd a pesar segun el area del laboratorio para asi tener una mejor idea de los residuos que
son peligrosos o no, también para tener un mejor manejo de los residuos. En cada area se

ubico diferentes recipientes para la recepcion de residuos papel, plastico y contaminado.
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3.2.1.Area analitica

Papel;
Comun; 2.9 6.972

Grafico 1-3: Residuos Sélidos Area Analitica
Realizado por: Quintero, L. 2015

Durante el periodo de tres meses se estuvo pesando los residuos del laboratorio de Analisis y
Evaluacion Ambiental AQLAB, durante este tiempo se observa y se mide la cantidad de
residuos que se genera dentro del laboratorio, en la grafica anterior podemos observar que el
residuos que en mayor cantidad se encuentra es el vidrio con un 64.5% debido a la cantidad
de muestras de aguas que llegan al laboratorio en envases de vidrio color &mbar, en segundo
lugar como desecho producido en el laboratorio es el plastico con 22.35%, seguido del papel
con 6.97% y en pequefias cantidades residuos comdn como desechos orgénicos en un % de
2.9.

Residuos Por Meses

m1ERMES ®2DO MES m 3ER MES

Grafico 2-3: Residuos Sélidos Mensuales
Realizado por: Quintero, L.. 2015
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3.2.2.Area instrumental

Vidrio; 0

Grafico 3-3: Area instrumental residuos
Realizado por: Quintero, L. 2015

El area instrumental se encuentra varios equipos que se utilizan para los diferentes analisis
dentro del laboratorio, en esta area los residuos solidos gue se generan son principalmente
papel 55.11% vy pléstico en 44.89%.

RESIDUOS POR MES

M ler Mes m2do Mes M 3er Mes

Grafico 4-3: Residuos Instrumental Por Mes
Realizado por: Quintero, 1.2015
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3.2.3.Area de microbiologia

MICROBIOLOGIA

M Papel M Plastico

Grafico 5-3: Residuos Microbiologia
Realizado por: Quintero, L. 2015

El area de microbiologia se tuvo una pequefa cantidad de residuos s6lidos durante el periodo
de medicion de los residuos, siendo el plastico uno de los residuos que se produjo en mayor

porcentaje con el 69 %.

3.2.4.0ficina

OFICINA

M Papel ®Organico ® Plastico

Grafico 6-3: Residuos Oficina
Realizado por: Quintero, L. 2015.
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Las oficinas es el &rea donde se recibe muestras, se elaboran los informes del laboratorio, por
lo que en gran medida es el papel el desecho que méas se genera dentro de esta area, también
esta presente otros residuos como el papel en un 84%, pero en menores cantidades tenemos
el plastico en un 15% y residuos organicos en el 1%.

DISCUSION

En el laboratorio durante el perdido de tres meses se contabilizo un total de total de 576,95
de residuos sélidos entre plastico, papel, vidrio, son los residuos que se generan en mayor
porcentaje en el laboratorio en las diferentes areas, todos estos residuos fueron clasificados

segun sus caracteristicas.

El laboratorio cuenta con una produccién no genera en gran cantidad desechos, la cantidad
de residuos es directamente proporcional a la cantidad de analisis que cuenten, dependiendo
de los contratos que el laboratorio tenga con otras empresas, pero los residuos seran los

mismos como el plastico, papel y vidrio.

El pléstico se origina por los diferentes envases de muestras de agua que llegan
principalmente, papel es generado en el uso diario en los andlisis, limpieza del éarea de

trabajo, y también en la impresion de informes con errores.

3.3.  Residuos liguidos

La mayoria de residuos liquidos que no sean peligrosos se descargan por el lavabo, varios
residuos que contienen Hg y EDTA que pueden ser perjudiciales para el medio acuatico

fueron almacenados y seran llevado al gestor ambiental para su tratamiento.
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Residuos Liquidos
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Grafico 7-3: Residuos liquidos.
Realizado por: Quintero, L. 2015.

Los diferentes acidos y bases se mide su pH y se estabiliza para que cumpla el requerimiento

de pH de la norma de descarga liquidas al alcantarillado del Municipio de Orellana.

3.4. Residuos de suelos

Para la eliminacion de las muestras de suelos que llegan al laboratorio son eliminadas al
cumplir los diez dias de salido el informe de dichas muestras, estas se catalogaron si estaban

0 no contaminadas y fueron pesadas.

SUELOS
8
¢
®3
%
kg kg kg
13 50 71
Febrero Marzo Abril
mSsC 3 8 18
mST 13 50 71

Grafico 8-3: Residuos de Suelos
Realizado por: Quintero, L. 2015.

De los 139 kg de suelos que se peso en los tres meses el 22% del suelo estaba contaminado o
salieron en el informe emitido por el laboratorio que contenia una alta concentracion de
HAP’s o TPS’s, estos suelos fueron almacenados en un tanque, cuyos suelos seran tratados

después por un gestor calificado.
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3.5.

Tabla 3-3: Matriz Causa-Efecto

Matriz de impactos ambientales.

s .
- - ) ASPECTOS EIMPACTOS AMBIENTALES
Labaratorics di Andlisis y Evaluackin Ambiorial
ESTA DO DE
OPERACION CRITERIO
30%: | 10% | 20% | 10% | 20%
mEJ AREA ASPECTO ACTNIDAD DESCRIPCION RESPONSABLE 'E I‘E MPACTO AMBIENTAL _ ? P - T % METODO,
AMBIENTA L g é ; b F‘ k] é = PRO CEDIMIENTO O
g 5 .% E g ‘.En‘ INSTRUCCION
- - - - - A = T = B e T s -
e Residucs de papel, Personal dal Agolamicnic de los Separacitn de los
1 SACINA de Plasiico yvidno. laboratonio > | recursos natsales | 1 1 33 1[(re NO resducs.
Roukkmcion de
Informes (realizacitn ¥ . Personal dal Agolamicnic de los -
ORACINA ey Residucs de papel - - B’ =] 1 1 1 3 1 |1z NG _hojas pam
= verificacién boraion rocursos natus impresiones.
PE— Compra de Compra de maicriales parm Personal det % | P@ciamientodetos | 1 > P g NG Optimimadn de
S ioda el recursos os
a ANALITICA Analisis Fisicos. Residuos liquidos Personal del x | © D"‘“':;“:'é" det |, 1 |18 NO c"-m_“é":e tos
JrR——— J— ~Residuos Equidos, Personal del » | Commmmaciéndel [ . | o | o | = B = = Clasificacién de los
s o (s os, papd y o agua ysuclo s
Los diferenics quamicos - - N
ANALTICA s e s e 1 Personal dal x | Commmmaconder [ _ | , | , a 1 |ze = Clasificacion de los
- i o= laboratonio agua residuocs
ANAL ITICA o Demames de susiancies Personal det x Contammacidndel | o | 4 | 5 | 4 1 |27 - Clasilicacién de los
- quimicos. 1aboratonio Susio residuocs
Lavado de maienal dol | S lava todo of o de = de Conmmmacidn dal Optimimadn de
a ANALITICA o "y e o < B’ pny a | s |1 s 1 |=za =1 iy
NS TR MENTAL P Diferenies analisis &sico a Personal dal » | Commmmacién del | 2 = | 2 1 1= O Clasificacién de los
e it las muesims_ susto e
N N _ Personal dal Consumo do Clasiicacén de los
10 | NSTRUMENTAL Analsis Fsico Equipos - - x gy 1 1 1 s 1 |14 NG by
i _ Personal dal Agolamicnic de los Clasificacién de los
I Solventes d <
e INSTRUMENTAL o - - B’ e | = 1 =z | 3 1 |=2a =1 by
INSTRUMENTAL s ChEmECO Desechos producidos por Personal dal x | Commmmacender [ , | , | , a 1 - = Clasificacion de los
1z ol usc de quimicos laboratonio agua residuocs
Personal —— N N
MICROBKOLOGIA Desechos solidos encangado de 3¢ Cc’“‘““s"'“o‘“é“ del | o 1 1 3 1 |18 NO a'-mid‘“éu'm“’e tos
13 Microbiologm et res
Personal - N N
MICROBKOLOGIA Desechos plasicos encangado de x |fgotamienio delos | o 1 1 3 1 |18 NO Clasificacidn de los
© . recursos nalurales residuos
14 Microbiologme
Personal o s
ESTERILZACION | Consumo de agua Pasiocienee EL auio clave wliliza agua encargaedo de x | Conmmnaciindst (-, 1 1 1 1 1 NO Optimiznciin de
pamm su undonamiento * - agua recursos
15 Microbiclogm
Genemcién de Se ullin envasces plasiicos Personal del Conaminacién del Clasiicacién de los
ANALITICA T * icion de de < x 3 1 2z | = 1 |z s1 N
“e residucs laboratonio sucio ¥ agua residuos
ANALITICA N Genemcidn de Desachos con acidos Residuos de analisis Personal del x Conlammacién def | 5 1 = 3 1 |=z4 s1 Clasificacidn de los
w7 residucs laboratonio agua residuos
EL aulo aparato de
Genemdcsn de _ absoncién atomica une Personal dal Contaminacsn Modiicar bombe de
ANALITICA T Py Medicion de momlcs Eoormbos tlee pisates poemres sous - - x i 3 |s|s |3 |2 |36 =1 i
18 ancio ’ )
ANALITMIGAE Gencmaadn de _ Personal dal Conmmmacion dal Clasitcacén de los
19 | s by Sin disposicién snal d B’ oy 5|3 |s |3 1 |38 =1 P,

Realizado por: Quintero, L. 2015
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3.5.1. Evaluacién

La matriz de impactos fue derivada de diferentes aspectos ambientales que estan relacionados
con las actividades que el laboratorio AQLAB lleva a cabo en sus instalaciones. Al analizarla se
los principales impactos que se ven afectados es la gestion de residuos principalmente en

analitica e instrumental.

47



CAPITULO IV

4. PROPUESTA

4.1.  Plan de manejo ambiental

El Plan de Manejo Ambiental estd orientado para que proporcione direcciones Yy
recomendaciones en la aplicacion de diferentes medidas de prevencion y mitigacion ambiental,
manejo y mitigacion de los desechos producidos en el laboratorio, planes de contingencia para
las diferentes emergencias que se puedan presentar y seguimiento en el cumplimiento de las

mismas.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

Formular diferentes medidas de mitigacidn, control y prevencion de los impactos negativos que
causen la alteracién en la calidad del ambiente debido a las diferentes actividades desarrolladas

dentro del laboratorio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Evitar que las actividades desarrolladas dentro del laboratorio generen un impacto
negativo en el ambiente.

o Reducir al minimo los potenciales impactos que generan el laboratorio

o Cumplir con la legislacion actual sobre el manejo de los residuos.

o Determinar el tratamiento final de los residuos generados en las actividades del

laboratorio.

ALCANCE

El plan de manejo ambiental tiene establecidas diversas actividades para el manejo de los

diferentes desechos tanto liquidos como sélidos producidos en el laboratorio de analisis y
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evaluacion ambiental AQLAB, este plan debe conocer y aplicarlo todo el personal que labora en

el laboratorio.

ESTRUCTURA DEL PMA

El plan de manejo ambiental constara de los siguientes programas dentro de su estructura.

Plan de prevencidn y mitigacidén de impactos.
Plan de capacitacion.

Plan de contingencia.

Plan de salud y seguridad ocupacional.

Plan de manejo de residuos

Plan de monitoreo.

SN N N N NN

Plan de abandono

4.2.  Plan de prevencion y mitigacion de impactos

Objetivo

Implementar y ejecutar medidas preventivas, controladas y 6ptimas para evitar la contaminacion
de los recursos agua y suelo, que permitan minimizar los riesgos ambientales que se podrian

generar por las diversas actividades que se lleven a cabo durante el funcionamiento del
laboratorio AQLAB en la ciudad de Pto. Fco. De Orellana.

Metas.

Controlar y cumplir con las normativas legales que controlan los diferentes residuos y su

disposicidn final.

Disminuir en gran medida el impacto que generan las diferentes actividades del laboratorio al

ambiente.
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Actividades.

o El personal del laboratorio deberéa recibir capacitacién adecuada sobre el manejo de los
residuos.
o Incorporar las sefiales adecuada para cada area y sobre el manejo de los residuos. Estas

deben estar situadas en un lugar que sea de facil su visualizacion.

o Se debe establecer un proceso para la recoleccién de los residuos.

o El personal debe recibir una capacitacion sobre diferentes emergencias como incendios
derrames de quimicos y como debe afrentar a estas circunstancias con seguridad para salir sin
posibles lesiones. La capacitacion es referente al manejo de los residuos solidos y liquidos.

o La bomba que opera en el area de Instrumental 1l debe ser cambiada por una que no

genere ruido.

50



Tabla 1-4: Plan de prevencion y mitigacion de Impactos Ambientales

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN EL LABORATORIO AQLAB

Frac. de Orellana.

Lugar de aplicacion: Laboratorio de Andlisis y Evaluacion ambiental AQLAB

Obijetivo: Implementar y ejecutar medidas preventivas, controladas y 6ptimas para evitar la contaminacion de los recursos agua y suelo, que permitan minimizar los
riesgos ambientales que se podrian generar por las diversas actividades que se lleven a cabo durante el funcionamiento del laboratorio AQLAB en la ciudad de Pto.

100

y Fotogréficos.

Responsables: PPM-01
» Gerente: Responsable de proporcionar los recursos necesarios para el cumplimiento de estas medidas.
» HSE: Responsable de supervisar las diferentes acciones y procedimiento.
» Personal: responsables de cumplir y hacer cumplir los procedimientos y medidas preventivas
ASPECTO IMPACTO 2 MEDIO DE PLAZO/COSTO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS/CODIGO INDICADORES VERIFICACION EN USD
El personal del laboratorio debe tener la capacitacion sobre el | Capacitacion dadas/ Redi d d
Riesgos a la manejo de los residuos. Capacitacion planificadas Rgg:zgg foﬁguggr&a ° | NA
salud, CODIGO M-PPM1-001 *100 9 9
contaminacion de | Ubicacion de sefializacion para el manejo de los residuos Sefalizacion Instalada/ Registro documentados | Trimestral
suelo y agua ® - - i
yag CODIGO M-PPM1-002 ie)gales programadas x y Fotograficos. 50.00
Derram_e de . Riesgos a la salud Establecer una estructura de funciones y responsabilidades .
sustancias quimicas, - Personal asignado/ Total . .
; ; del personal encargado de responder a las emergencias para - Registros Trimestral
incendios L . de Responsabilidades
S asegurar una respuesta rapida y efectiva s Documentados NA
contaminacion de la CODIGO M-PPM1-003 Planificadas x 100
2&?&5]?[:?&(?9“6‘ y Copta_minacién Im'plementar una bomba que genere menos ruido Equipos Implementados / Registro NA
' ' Acustica CODIGO M-PPM1-004 Equipos planificados x documentados, facturas | 4,0

Riesgos a la salud

En caso de algun derrame de algiin quimico o sustancia
peligrosa se procedera con la limpieza del mismo con las
medidas de seguridad necesarias.

CODIGO M-PPM1-005

Derrames notificados /
Derrames atendidos x 100

Registro fotograficos

Cuando se aplique
NA

COSTO PARCIAL
DEL PLAN PPM1

370,00

Realizado por: Quintero, L. 2015
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4.3.  Plan de contingencia

El presente ayudara a los diferentes integrantes de laboratorio AQLAB a enfrentar situaciones
emergentes durante sus diferentes actividades.

OBJETIVOS.

o Establecer una estructura de funciones y responsabilidades del personal encargado de
responder a las emergencias para asegurar una respuesta rapida y efectiva.

o Establecer un sistema de comunicacion con los entes de primera respuesta.
o Establecer un sistema y procedimientos de respuesta agil ante emergencias
RESPONSABLE.

ENCARGADO HSE: Es la persona encargada revisara el plan de contingencia y hard que crea

los cambios pertinentes.

PERSONAL: Todo el personal debe reportar los diferentes accidentes que se den en las

diferentes actividades del laboratorio.

PROCEDIMIENTOS.

Es necesario que en cada area del laboratorio o exista un extintor y botiquin. Ademaés el
personal debe estar capacitado para atender este tipo de emergencias. Es importante resaltar que
tanto el aserrin como la arena seca no son adecuados para recoger vertimientos de materiales

toxicos, ya que el aserrin es altamente inflamable y la arena seca no actia como absorbente.

El procedimiento a seguir cuando se presentan derrames es el siguiente:

< Sélidos:

> Recoger por aspiracion, evitando el barrido ya que se puede originar la dispersion del

producto por el laboratorio.
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0.0

Liquidos:

> Proteger los desaguies.

> Identificar el fluido, buscar su envase e identificar las caracteristicas y riesgos

> Evitar su propagacion el personal debe usar EPP’s para evitar algun contacto directo
con el derrame quimico.

> Tratar con materiales absorbentes como la tierra de diatomea, pafios absorbentes, etc.

> Depositar en recipientes adecuados para eliminarlo como residuo.

> Mensualmente el encargado de la seguridad del laboratorio debe supervisar que el

material para derrames estén presentes y en buen estado.

PROCEDIMIENTOS EN CASO DE ATMOSFERA CONTAMINADA

Después de un accidente o un incidente como la rotura de un frasco, el vertido de un reactivo, la
fuga de un gas, etc; la atmosfera de un laboratorio puede ser tdxica, explosiva, cancerigena o

biolégicamente peligrosa. Para el control de riesgos se deben realizar las siguientes acciones.

Si el vertido o fuga no ha sido relevante:

<> Recogerlo inmediatamente con los métodos indicados en la ficha de seguridad para
evitar la dispersion en la atmosfera del laboratorio.
XS Abrir todas las ventanas

XS Alejarse del area hasta que el encargado de HSE diga que es seguro ingresar.

Si el vertido o fuga de un agente quimico, cancerigeno o bioldgico ha sido considerable:

X Activar el sistema de emergencia.
XS Evacuar el personal del local.
XS El personal encargado capacitado para intervenir en este caso de emergencia debe

contar con el EPP adecuado para su intervencion.

<> Apagar todos los aparatos con llamas para evitar incendios en caso de que el gas sea
inflamable o volatil.

<> Abrir todas las ventanas.

<> Si ha tenido su origen en un vertido, absorberlo con el absorbente indicado para dicho
vertido y guardarlo en un recipiente, también se puede utilizar papel absorbente y luego ser

dispuesto en el recipiente adecuado para eliminar en forma de desecho.
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<> Prohibir la entrada al local hasta que la concentracion ambiental de la sustancia

peligrosa en la atmosfera deje de ser un riesgo, esto sera determinado por el encargado de HSE.

INCENDIO

X . El conjunto de una adecuada prevencion y una rapida deteccion y actuacion son las
armas mas eficaces para la reduccién del riesgo de incendio.

X El personal que no esté capacitado para actuar debe ser evacuado inmediatamente el
area y comunicar al personal capacitado.

X Segun las caracteristicas se determinara si es factible combatir el fuego con el equipo
de extintores.

> El equipo para contrarrestar los incendios debe estar en lugares de facil acceso para el
personal y que este a la vista. Los extintores deben tener una revision periddica de todos los

equipos, los extintores deben cumplir con las normas de seguridad.

Recomendaciones de caracter personal

<> No ingerir alimentos ni bebidas durante la permanencia en el laboratorio, ni guardarlos

en los frigorificos destinados a material propio del lugar de trabajo.

XS Debe establecerse la prohibicion expresa de fumar.|

XS No pipetear con la boca.

XS Utilizar los EPP recomendados para cada trabajo.

XS No usar prendas sueltas ni objetos colgantes y llevar el pelo recogido.

XS Es recomendable lavarse siempre las manos al término de una operacién y antes de

abandonar el laboratorio.
XS Recomendaciones al trabajar

XS Comprobar siempre el etiquetado de frascos de reactivos, recipientes y botellas.

R/
0.0

Etiquetar adecuadamente los productos preparados en el laboratorio.

3

<

Utilizar la cantidad minima precisa de reactivos.

K/
.0

*,

Cuando sea necesario trasvasar liquidos, hacerlo con cantidades pequefias y en las
mejores condiciones posibles, evitando salpicaduras y derrames, y siempre a un recipiente
adecuado, quedando prohibido el uso de botellas de agua, bebidas o contenedores de alimentos.
Si se trata de sustancias inflamables, el trasvase debe efectuarse lejos de focos de calor, Ilamas
abiertas o fuentes de ignicion. El recipiente conteniendo el producto trasvasado debera

etiquetarse como el original.
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<> Al término de una operacion, desconectar los aparatos, cerrar los servicios de agua y
gas, limpiar los materiales y equipos, y recogerlos ordenadamente en los lugares destinados al
efecto, asi como los reactivos.

X Se mantendran directorios actualizados como: Hospital de IESS, y Cuerpos de

Bomberos entre otras si de ser necesario se mantendran convenios de ayuda con las mismas.
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Tabla 2-4: Plan de contingencia

PLAN DE CONTINGENCIA

Obijetivo:

Establecer una estructura de funciones y responsabilidades del personal encargado de responder a las emergencias para asegurar una respuesta rapida y efectiva.
Establecer un sistema de comunicacion con los entes de primera respuesta.
Establecer un sistema y procedimientos de respuesta agil ante emergencias

DEL PLAN PDC2

Lugar de aplicacion: Laboratorio de Andlisis y Evaluacion ambiental AQLAB PDC-02
Responsables:
» HSE: es la persona encargada revisara el plan de contingencia y hara que crea los cambios pertinentes también de supervisar las diferentes acciones y procedimiento.
» Personal: responsables de cumplir y hacer cumplir los procedimientos y medidas preventivas
IMPACTO
ASPECTO - MEDIO DE PLAZO/COSTO
MEDIDAS PROPUESTAS/CODIGO INDICADORES P
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION EN USD
Registro del mantenimiento de los extintores. .
CODIGO M-PDC2-001 _ _ _ Check list de
Extintores Revisados /Extintores mantenimiento Anual
total del laboratorio * 100 Fotografico 100.00
Facturas
. Creacion de un plan de accion de emergencias para derrames Planes de accién imolementados /
Riesgos a la salud quimicos, suelo contaminado, incendios, contaminacion de Pl . pier . Semestral
anes de accion planificados x Registro
atmosferas. 100 NA
CODIGO M-PDC2-002
Capacitacion al personal para enfrentar emergencias dentro o ) Registros
del laboratorio. gapac!iac!ones Emprendl(éas / Fotograficos Trimestral
CODIGO M-PDC2-003 1§8ac' aclones rrogramacas X Diapo_siti\_/as de las 100.00
capacitaciones
Analizar el agua de descarga del laboratorio al sistema de Anaélisis realizados/ Analisis Informe del laboratorio | Anual
alcantarillado Programados x 100 :
CODIGO M-PDC2-004 Registro 200.00
COSTO PARCIAL 400,00

Realizado por: Quintero, L. 2015
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44. Plan de salud y seguridad ocupacional

OBJETIVOS:

X Cuidar el bienestar de las personas que laboran en el laboratorio.

X Prevenir diferentes peligros para la salud del personal de AQLAB vy de las personas que
visitan

X Dar cumplimiento a | Reglamento Interno de Seguridad y Salud del Trabajo

NORMAS GENERALES

XS El laboratorio debe contar con un botiquin de primeros auxilios con los accesorios

necesarios para prever cualquier emergencia.

XS El personal del laboratorio debe contar con el EPP adecuado, el personal utilizara el
EPP adecuado segun la actividad que vaya a realizar y los riesgos que esta presente.

XS El personal debe ser capacitado en los diferentes aspectos de seguridad industrial segin

lo amerite el encargado de HSE.

<> Todas las areas deben contar con la sefializacion adecuada en cada area del laboratorio,
estas se basaran en la Norma INEN 439 COLORES, Sefiales Y Simbolos De Seguridad.
<> El personal debe ser capacitado para que puede actuar en las diferentes emergencias que

se presente en el laboratorio, esto estara a cargo del responsable de HSE.

7

X Todas las areas deben contar con la suficiente iluminacion.

VENTILACION

Los riesgos asociados a la ventilacion del laboratorio se pueden resumir en:

XS Contaminacion ambiental residual y olores dentro del laboratorio.

XS La concentracion generada por derrames, vertido y fugas de gases pueden concentrarse
en la atmosfera del laboratorio.

/7

XS Cuando se realizan las diferentes actividades el vapor de varios quimicos pueden quedar

residuos en el aire.

LA PREVENCION DE ESTOS RIESGOS DEPENDE DE:

< Ventilacién del laboratorio eficaz

<& Debe haber una buena circulacion dentro de las diferentes areas del laboratorio.
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CONTROL DE MEDIO AMBIENTE.

/7

<& Llevar un control adecuado de la temperatura, humedad del laboratorio de esta forma
asegurar el bienestar de los trabajadores.

X Las balanzas debe contar proteccion para las vibraciones de los diferentes sonidos que
se generan en el laboratorio, de esta forma el resultado que nos genera sera mas exacto.

X Algunas sustancias se debe proteger de la luz del sol ya que se pueden ver afectadas.

CONTROL DE LA LIMPIEZA

X La limpieza de los suelos y diferentes superficies, equipos, el interior de refrigeradores

debe definirse claramente.

7

28 Todo el personal debe tener la instruccion sobre las diferentes obligaciones.
REFERENTE A LA INSTALACION

XS Las diferentes puertas de salidas de emergencia deben de ser facil acceso para el
personal del laboratorio en caso de cualquier emergencia donde se necesite evacuar el
laboratorio.

XS Las diferentes superficies donde se realizan los trabajos deben estar en buenas

condiciones, también las mesas, taburetes.

XS Los diferentes llaves de agua, desaglies deben estar en condiciones Gptimas para evitar
fugas.
X El cableado eléctrico debe estar en protegido interiormente, para evitar corto circuitos,

electrocuciones.

X Las tomas eléctricos de 110 y 220v deben estar debidamente sefializadas para evitar
problemas al conectar algln aparato.

X Las sustancias que son controladas por el CONSEP deben estar en un lugar seguro
donde puedan ser extraidas.

X En caso de cualquier fuga en los diferentes gases (acetileno, 6xido nitroso) debe ser
comunicado al encargado de HSE.

X4 El auto clave debe estar ubicado en lugar apartado y que esté preparado a explosion

debido a las altas presiones con la que trabaja.
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Tabla 3-4: Plan de salud y seguridad ocupacional.

PLAN DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

Obijetivo:

Cuidar el bienestar de las personas que laboran en el laboratorio.
Prevenir diferentes peligros para la salud del personal de AQLAB y de las personas que visitan.
Dar cumplimiento a | Reglamento Interno de Seguridad y Salud del Trabajo

Lugar de aplicacion: Laboratorio de Andlisis y Evaluacion ambiental AQLAB PSSO-03
Responsables:
HSE: es la persona encargada revisara el plan de contingencia y haré que crea los cambios pertinentes también de supervisar las diferentes acciones y procedimiento.
Personal: responsables de cumplir y hacer cumplir los procedimientos y medidas preventivas
IMPACTO . ] PLAZO/
ASPECTO AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS/CODIGO INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION COSTO EN
USD
Registro del mantenimiento de los extintores. Extintores Revisados Check list de mantenimiento Anual
CODIGO M-PSS03-001 /Extintores total del Fotografico 100.00
laboratorio * 100 Facturas '
. Creacion de un plan de accidn de emergencias .
Mal manejo de eventos para derrames quimicos, suelo contaminado, I_=>Ian|es de a(;jCIOI’/I Pl q Reqi Semestral
emergentes, incendios, contaminacion de atmosferas. Imple melnta_ f_os anes de egistro NA
Desconocimiento CODIGO M-PSSO3-002 accion planificados x 100
Riesgos a la salud Capacitacion al personal para enfrentar Capacitaciones emprendidas Registros
emergencias dentro del laboratorio. /Cg acitaciones P Fotogréaficos Trimestral
CODIGO M-PSS03-003 Progpramadas % 100 Diapositivas de las 100.00
capacitaciones
Las conexiones deben estar debidamente Sefiale ticas colocadas /
Electrocuciones o dafios a seffalizadas 110 y 220 V respectivamente. Total de toma corrientes x Fotoaraficos Semestral
equipos del laboratorio CODIGO M-PSS03-004 100 g 100.00
COSTO PARCIAL DEL 300,00

PLAN PSSO3

Realizado por: Quintero, L. 2015
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45.  Plan de manejo de desechos

Introduccion

Cada actividad humana que se realice genera un desecho, en los laboratorio esta realidad no es
distinta, los diferentes andlisis que se llevan a cabo dentro del laboratorio generan residuos,
algunas muestras llegan de actividades hidrocarburiferas o empresas asociadas a esto, por lo que
el cumplimiento de las leyes vigentes como el Reglamento Ambiental para Operaciones
Hidrocarburiferas con Decreto Ejecutivo 1215, legislacion ecuatoriana.

OBJETIVO

R/

XS Evitar que diferentes desechos peligrosos sean dispuestos al ambiente sin un tratamiento
previo.
XS Dar una mejor disposicion a los residuos del laboratorio.

> Prevenir riesgos a la salud derivados del manejo de residuos.

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS
NORMAS PARA EL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS
Desechos Solidos.

X Los diferentes residuos sélidos, se clasificaran en diferentes recipientes pequefios que se
encuentran dentro del laboratorio.

XS Una vez lleno estos recipientes estos serdn llevados a un centro de acopio del mismo
laboratorio donde se dispondra los residuos seguin sus caracteristicas y con el color de funda
adecuado.

<> Lleno las fundas del centro de acopio estas deben ser pesadas, se debe anotaren el
formato para control de residuos (FORMATO VER ANEXO II)

<> Los residuos deben ser almacenados en el area de desechos.

<> Los desechos y que cumplen con la normativa del Municipio de Orellana pueden
enviados en el recolector de residuos de la ciudad.

<> Los residuos que no cumplan con las caracteristicas para ser enviados en el carro
recolector deben ser enviadas al Gestor que cuenten con licencia ambiental.

.

X Los residuos seran entregados en un periodo maximo de 1 mes. Se prohibe quemar

residuos a cielo abierto.

Desechos Solidos del Area de Microbiologia.
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7

X3 Lo residuos microbiol6gicos deben ser esterilizado siguiendo el manual del equipo.

7

X3 Los residuos microbioldgicos seran depositados en basurero de color rojo, en fundas
color rojas, al igual los de material contaminado.

7

X3 La recoleccion debe ser recolectada semanalmente y debidamente cerradas.

7

X3 Debe estar bien etiquetada las fundas para luego estas ser almacenadas temporalmente
hasta que se envien al gestor.
X Los residuos estaran en el lugar de almacenamiento temporalmente aproximadamente

un periodo de 3 meses.

XS Su deposicion final serd entregar a un gestor ambiental con la licencia ambiental
adecuada.
XS Las diferentes de baterias de Lio seran recolectadas en un recipiente debidamente

identificado para su deposito y posterior disposicion final.

XS Previamente al envio del residuo para su confinamiento, o almacenamiento se debe
asegurar si el residuo es o no peligroso.

XS El responsable del area de HSE serd el encargado de registrar los envios de los
diferentes residuos.

El responsable de HSE seréa la persona que se asegurara de que los residuos reciban su adecuado

tratamiento y del llenado del formato de salida o envié de los desechos.

RESIDUQOS DE SUELOS

Los diferentes residuos de suelos ya sean sedimentos, lodos o ripios de perforacién deben ser
analizados segun la tabla 6 y tabla 7 de la RAOHE 1215: (Ver Anexo F)

Para la eliminacion de las diferentes muestras es necesario:

XS Verificar si se han sido realizados los diferentes analisis de la muestra, esto se puede
ver cuando el informe ha sido emitido, la fecha de salida del informe se la puede ver en la
carpeta de recepcion de muestras de suelos

XS Las muestras deben de haber pasado 10 dias desde la salida del informe para que la
muestra sea desechada.

XS Las muestras seran clasificadas segun sus caracteristicas en contaminadas y no

contaminadas, este valor se vera en las carpetas donde van todos los resultados.

7

X3 Pesar la muestra y registrarla en la carpeta de registros de residuos en la parte suelos

7

X3 Etiquetar el residuo con su debido cddigo para ser almacenado en el area de residuos, de
acuerdo a su clasificacion para su respectivo tratamiento.

<> El responsable del &rea, de administrar los residuos, debe utilizar el equipo de seguridad
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personal y a su vez debe registrar en la carpeta de envios de residuos y devoluciones, La
responsabilidad de asegurar el registro de todos los residuos enviados a disposicion es a cargo
del departamento de HSE.

X Seran almacenados en el area de desechos temporalmente por un periodo de 3 meses.

Su deposicién final serd entregar a empresas con licencia ambiental encargadas en tratamiento

de los residuos.

RESIDUOS LiQUIDOS

Acciones:

Los diferentes residuos deben ser caracterizados segun su peligrosidad, los residuos que sean
peligrosos y altamente contaminantes deben ser entregados a las empresas gestoras de los

residuos que cuente con la Licencia Ambiental.

Normas para el manejo de muestras de aguas negras, grises e industriales.

Para proceder a la eliminacion de muestras desaguies se debe seguir estrictamente los siguientes

pasos y se realizaran semanalmente:

R/

XS Se debe verificar si se han realizado los respectivos ensayos de cada muestra en la
carpeta de recepcion de muestras de aguas.

XS Revisar la fecha en que se entregaron los informes del ensayo, esto se puede verificar

en la carpeta de recepcion de muestras, para la eliminacion de las muestras deben de haber
transcurrido 5 dias desde la fecha de salida del informe.

<> Segln los valores que salgan en los anélisis se debe clasificar en contaminada y no
contaminada basandose en las normas ambientales.

<> Las muestras clasificadas como no contaminada ser&n recogidas en un recipiente en el
cual se le agrega una solucion de entre 2 y 5 ml de cloro residual y aproximadamente unos 3 -
5 gr de detergente para luego ser desechada al alcantarillado por medio del desag(ie.

<> Las muestras clasificadas como contaminadas deben ser almacenadas en diferentes
recipientes que seran etiquetados para posteriormente estos sean enviados al gestor que
procedera con su tratamiento. recipiente debidamente identificado para su respectivo
tratamiento.

.

X Se realizara cada afio un analisis de las aguas negras y grises para comprobar que el

laboratorio no esté afectando el ambiente y cumple con los limites de permisibles de descarga.
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Normas para el manejo Acidos y su desactivacion.

Los &cidos que tengan mercurio o algin compuesto que no se puede desechar deben ser
almacenados en un recipiente adecuado, etiquetado y enviado al gestor ambiental que cuenta

con la licencia ambiental adecuada.

Los demés &cidos pueden ser desechados por el lavabo depuse de su desactivacion. Una vez
colectados los residuos, se procedera a diluir éstos con aguade la llave. Se puede iniciar
haciendo pruebas con una muestra pura y diluirla con agua. Por o minimo, esta dilucion debera
hacerse con relacion de 1:100 de agua. Una vez diluido, se neutralizara con hidréxido de sodio
(NaOH) al 10% en peso, hasta alcanzar un pH entre 5y 7. Con esto, estara listo para verter en la
alcantarilla. Peligro: Calor y vapores son generados durante este procedimiento.

Realizar este procedimiento en una campana de vapores con el apropiado equipo de proteccién
personal. Varias quemaduras podrian resultar si se utiliza inapropiadamente el equipo de

proteccién personal.
BASES (Hidroxidos).

Los diferentes residuos que sean hidroxidos que se hayan generado deben ser colectados en su
contenedor correspondiente. El tratamiento se proporcionara diluyendo éstos residuos con agua
de la llave, para después neutralizar con cido sulfarico 10% en peso hasta alcanzar un pH entre
5y 7. Con esto esta listo para verter en la alcantarilla. Peligro: Calor y vapores son generados
durante este procedimiento. Realizar este procedimiento en una campana de vapores con el
apropiado equipo de proteccion personal. Varias quemaduras podrian resultar si se utiliza

inapropiadamente el equipo de proteccién personal.
ALCOHOLES Y ACETONAS

Cuando se tienen residuos de este tipo, la recomendacion es incinerarlos en plantas apropiadas.
Por lo que se recolectara en un centro de acopio por el laboratorito llenando la documentacién

correspondiente.

ACETATOS
El tratamiento se proporcionara diluyendo éstos residuos con agua de la llave, para después

neutralizar con &cido sulfurico 10% en peso hasta alcanzar un pH entre 5y 7. Con esto esta listo

para verter en la alcantarilla.
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CIANURO DE POTASIO

El tratamiento se proporcionara diluyendo éstos residuos con agua de la llave, para después
agregar NaOH 5%, y luego NaCIlO concentrado 10-12% en exceso. Se deja estar toda una noche

y luego se verte al alcantarillado.

CIANURO DE SODIO

El tratamiento se proporcionara diluyendo éstos residuos con agua de la llave, para después
agregar NaOH 5% y luego NaCIlO concentrado 10-12% en exceso. Se deja estar toda una noche

y luego se verte al alcantarillado.
CLORURO DE AMONIO

Todos los residuos de cloruro de amonio que se hayan generado deben ser colectados en su
contenedor correspondiente. El tratamiento se proporcionara diluyendo éstos residuos con agua
de la llave, para después neutralizar con acido sulfurico 10% hasta alcanzar un pH entre 5y 7.

Después de esto se puede verter al alcantarillado.
EDTA

Todos los residuos de EDTA que se hayan generado deben ser colectados en su contenedor
correspondiente. El tratamiento se proporcionara diluyendo éstos residuos con agua de la llave,
para después neutralizar con hidroxido de sodio 10 % hasta alcanzar un pH entre 5y 7. Después

de esto, se puede verter al alcantarillado.
SOLVENTES ORGANICOS

Los residuos de solventes organicos que se generan en el laboratorios como los diferentes
residuos del Espeto fotdmetro seran recolectados en una caneca plastica debidamente
etiquetada. Se llevara al gestor ambiental que cuente la licencia ambiental para tratar esto

residuos.
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Tabla 4-4: Plan de manejo de desechos no peligrosos

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS NO PELIGROSOS
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS NO PELIGROSOS

Obijetivo:

Evitar que diferentes desechos peligrosos sean dispuestos al ambiente sin un tratamiento previo.
Dar una mejor disposicion a los residuos del laboratorio.

Prevenir riesgos a la salud derivados del manejo de residuos.

Lugar de aplicacion: Laboratorio de Analisis y Evaluacion ambiental AQLAB PMDNP-04
Responsables:
HSE: Encargado de controlar.
Personal: responsables de cumplir y hacer cumplir los procedimientos y medidas preventivas
PLAZO/
ASPECTO IMPACTO 4 MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS/CODIGO INDICADORES VERIEICACION S(SJSTO EN
En las diferentes areas del laboratorio se dispondran recipientes
ca[C|f|candoIos de la siguiente manera: Extintores Revisados Check I_|st_de
Pléstico - mantenimiento Anual
/Extintores total del Py
Papel laboratorio * 100 Fotografico 250.00
No reutilizable Facturas
CODIGO M-PMDNP4-001
El papel dentro de la oficina se clasificara en dos columnas una con papel para
o Semestral
reutilizar y el otro para ser llevado al gestor. Kg de papel 30.00
CODIGO M- PMDNP4-002 desechado /Kg de Registros '
L S En el area de oficina el papel para la impresion de informes para la revision se | papel enviado al Facturas
Generacion de Contaminacion . . L1 100
residuos del suelo y agua hara en hojas reutilizadas. gestor x NA
CODIGO M- PMDNP4-003
Los residuos serdn enviados a una recicladora o enviada al relleno sanitario Mensual
CODIGO M- PMDNP4-004 100.00
Los diferentes residuos de jardin seran enviados al relleno sanitario de la
- . Desechos generados/
ciudad de francisco de Orellana. Desechos con
CODIGO M- PMDNP4-005 — - disposicion final x Registros Semestral
Los diferentes acidos y bases que no tengan en su composicion algan
- . , " ) 100 NA
compuesto dafiino al ambiente se podra verter al desaglie después de su
neutralizacion.
CODIGO M- PMDNP4-006
COSTO PARCIAL 380,00

DEL PLAN PDC

Realizado por: Quintero, L. 2015.
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Tabla 3-4: Plan de manejo de desechos peligrosos

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS PELIGROSOS

Obijetivo:

Evitar que diferentes desechos peligrosos sean dispuestos al ambiente sin un tratamiento previo.
Dar una mejor disposicion a los residuos del laboratorio.

Prevenir riesgos a la salud derivados del manejo de residuos.

Lugar de aplicacion: Laboratorio de Andlisis y Evaluacién ambiental AQLAB PMDP-05
Responsables:
» HSE: Encargado de controlar.
» Personal: responsables de cumplir y hacer cumplir los procedimientos y medidas preventivas
PLAZO/
ASPECTO IMPACTO . MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS/CODIGO INDICADORES VERIFICACION COE‘;OD EN
Los residuos del area de microbiologia después de esterilizarlos seran )
dispuestos en fundas de color rojas y llevadas al area de almacenamiento de Trimestral
residuos y posteriormente enviada al gestor.
50.00
CODIGO M-PMDP5-001
- Los compuestos quimicos que contengan en su composicion mercurio 0
alguna sustancia ; : Trimestral
Generacion de Contaminacion del CODIGO M-PMDP4-002 Res!duos gener_ados/_ L, Registro 100.00
residuos suelo y agua Residuos con disposicion
- Los residuos so6lidos contaminados serdn almacenados en un tanque para final x 100 facturas
después enviar al gestor Anual
CODIGO M-PMDP5-003 200.00
- Las muestras liquidas deben ser desechadas debidamente después de 5 dias
salido el informe donde se verificara si la muestra tiene algin contaminante S
- . ; L emanal
peligroso, esta serd almacenada segun sus caracteristicas en contenedores NA

especiales
CODIGO M-PMDP5-004

Realizado por: Quintero, L. 2015
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Tabla 5-4: Continuacion.

Generacion de residuos

Contaminacion del
suelo y agua

Residuos de bases (hidroxidos) deben ser

colectados en un contenedor y Semanal
posteriormente estos seran desechados por el
lavabo. Residuos generados/ Reqistro NA
CODIGO M-PMDOP5-005 Residuos con disposicion Fagturas
-Los diferentes compuestos con amonio, | final x 100

mercurio seran recolectados y enviados al Trimestral
gestor ambiental. 100.00
CODIGO M-PMDP5-006
Los desechos peligrosos deben ser Facturas Trimestral
debidamente almacenados y etiquetados Tipo de envases utilizados

. Registro fotografi NA
CODIGO M-PMDP5-007 SgIStro Totogratico
Los residuos quimicos mcompatubles no Desechos incompatibles Registro fotograficos
deben ser almacenados en un mismo identificados/CRTIB de Semestral
recipiente desechos pe|igr0505 Tabla de incompatibilidad 150.00

CODIGO M-PMDP5-008

generados

quimica

Realizado por: Quintero, L. 2015.

67




4.6.  Plan de capacitacion

El presente Plan se aplicard a todo el personal del Laboratorio de Analisis y Evaluacion
Ambiental AQLAB y toda persona que vaya a ingresar por primera vez, sea bajo contrato
directo o visitante, debera recibir una induccion previa a su ingreso que serd considerado como
requisito para poder iniciar sus actividades en el laboratorio.

La capacitacion del personal del AQLAB, es uno de los aspectos fundamentales para tener éxito

en el desempefio acorde a la proteccidon del ambiente y seguridad de los trabajadores.

OBJETIVOS

> Informar sobre aspectos fundamentales del PMA

TEMAS DE CAPACITACION

A continuacién se indican los principales temas que se abordaran:

7
0.0

Politicas ambientales.

7
0.0

Politicas de Salud y Seguridad y Legislacion ambiental vigente

X3

%

Plan de Manejo Ambiental.

X3

%

Control y supervision ambiental.

X3

%

Riesgos de cada puesto de trabajo.

X3

%

Primeros auxilios basicos

X3

%

Plan de manejo de desechos.

Se tomaré especial atencién en la capacitacion sobre la importancia de la clasificacion adecuada
de desechos, para que la misma se realice de la manera mas eficiente y correcta dentro del

laboratorio.

El programa de capacitacion dependiendo del tiempo de permanencia y funciones del trabajador
podra ser general (inducciones y charlas) o bien de tipo avanzado (cursos, talleres, seminarios).
Ademas el personal de acuerdo a las funciones que efectla sera capacitado y entrenado en

respuestas a emergencias.

Se realizaran evaluaciones continuas al personal sobre distintos temas, con el fin de evaluar el
estado de concepcidn sobre los temas por parte del personal y con el afdn de encontrar posibles

falencias para su refuerzo.

68



Se deberan llevar registros de todas las capacitaciones brindadas, incluso de las breves charlas
diarias; en las cuales debera constar la temética tratada, fecha, nombre del personal, empresa
contratista, firma y responsable de la capacitacion.

Todo programa de capacitacion debe ser evaluado, revisado y aprobado por la Direccion
General.

Restricciones y procedimientos para la recoleccion, tratamiento y eliminacion de desechos.
Materiales y Recursos Didacticos

Los principales materiales y recursos didacticos necesarios para la aplicacion del Plan de
Capacitacion son:

v Plan de Manejo Ambiental.

v Manual de Emergencias

v'Guias sobre los temas predeterminados, impresos didacticos con mensajes claros.
v Cartillas divulgativas

v Proyector

v Computador Portatil

Los recursos humanos a requerirse para la direccion y ejecucion de los eventos de Capacitacion
deberan ser seleccionados preferentemente por la direccién General.

Evaluacion.

Se efectuara una evaluacion de los procesos y eventos de capacitacion para verificar si la
capacitacion esta cumpliendo con los objetivos del plan de tal que contribuya a garantizar el
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y la implementacion inmediata de mejoras a los

problemas.
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Tabla 4-4: Plan de capacitacion.

PLAN DE CAPACITACION

PLAN PDC6

Obijetivo:
Informar sobre aspectos fundamentales del PMA
Lugar de aplicacion: Laboratorio de Analisis y Evaluacién ambiental AQLAB PDC-06
Responsables:
» HSE: Encargado de controlar.
» Personal: responsables de cumplir y hacer cumplir los procedimientos y medidas preventivas
PLAZO/
ASPECTO IMPACTO . .
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS/CODIGO INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION COSTO EN
usD
Capacitacion sobre las politicas ambientales de
Semestral
la empresa.
CODIGO M-PDC6-001 NA
- Capacitacion sobre los planes de accién para Registro de documentacién
Desconocimiento y la Afectacion a la casos de emergencias Capacitaciones realizadas / Semestral
falta de conciencia calidad de vidadel | CODIGO M-PDC6-002 Capacitaciones planificadas | Fotograficos NA
ambiental personal. — - - x 100
- Capacitacion sobre el manejo de los residuos y Lista de capacitados
sustancias peligrosas. Semestral
CODIGO M-PDC6-003 NA
- Capacitacion sobre primeros auxilio basico
CODIGO M-PDC6-004 Semestral
150.00
COSTO PARCIAL DEL 150.00

Realizado por: Quintero, L. 2015.
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4.7.  Plan de monitoreo y seguimiento

OBJETIVO
Implementar un sistema de seguimiento y evaluacion de variables ambientales del laboratorio.
RESPONSABLE

El encargado de HSE del laboratorio sera la persona que llevara el control y seguimiento del

cumplimiento de las diferentes actividades.
ACTIVIDADES:

> Debe haber un monitoreo de las aguas residuales para esto cada afio se realizara un
andlisis de las aguas residuales del laboratorio para comprobar que se estdn cumpliendo las
normas de descargas liquidas al alcantarillado estas se deberan comparar con la tabla dispuesta
para las descargas liquidas de la RAHOE 1215 o descargas al tulsma.

> Los residuos enviados al gestor deben ser registrados en la carpeta de residuos.

> Se debe revisar periddicamente que el personal utilicé el EPP adecuado para las
diferentes actividades dentro del laboratorio.

> En caso de que los analisis de aguas de descarga no cumplan con la normativa vigente,
el encargado de HSE debera tratar de encontrar el problema y ver como mitigar el mismo.

> Los resultados de los anélisis deben ser socializados con el personal del laboratorio.
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Tabla 5-4: Plan de monitoreo y seguimiento.

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Obijetivo:

Implementar un sistema de seguimiento y evaluacion de variables ambientales del laboratorio.
Lugar de aplicacion: Laboratorio de Andlisis y Evaluacion ambiental AQLAB

PLAN PDC6

Responsables: PMS-07
» HSE: Encargado de controlar.
» Personal: responsables de cumplir y hacer cumplir los procedimientos y medidas preventivas
ASPECTO IMPACTO ) |
MEDIDAS PROPUESTAS/CODIGO INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION
AMBIENTAL COSTOEN
IDENTIFICADO
usD
Realizar andlisis de las aguas de descarga del
laboratorio anualmente. Los valores méximos Redi
permisibles deben cumplir con los LMP’s de la egistros
o normativa actual vigente Monitoreo realizados / . Semestral
Descargas liquidas E(l:oun;amlnacmn del Monitoreos planificados x ;nLo;:wes del analisis de las
g 100 g 200.00
CODIGO M-PMS7-001
Se debera realizar una supervision de que el
Desconocimiento o mal personal utilice el EPP adecuado para cada Mensual
. actividad EPP Registros fotograficos
uso de EPP’s NA
. CODIGO M-PMS7-002
Riesgos a la salud
. Revisar ¢l Che.Ck list del mantenimiento de los Mantenimientos realizados / Mensual
Fallas del extintores en equipos y equipos de seguridad P, -
. . . Mantenimientos Registros
situaciones de emergencias ) lanificados x 100 NA
CODIGO M-PMS7-003 P
COSTO PARCIAL DEL 200.00

Realizado por: Quintero, L. 2015.
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4.8, Plan de abandono

INTRODUCCION

El laboratorio de Anélisis y Evaluacion Ambiental AQLAB se encuentra en un local que no es
de su propiedad por lo que al finalizar el contrato si este no se renueva deberd dejar las

instalaciones actuales.

OBJETIVO:
> Restaurar las instalaciones ocupadas provisionalmente.
> Evitar que se dejen residuos que puedan ser al momento de abandonar las instalaciones

no dejar afectaciones al ambiente o cualquier residuo del laboratorio que pueda presentar un

problema.

RESPONSABLE

EL responsable de procurar que se lleve a cabo este plan es el encargado de HSE.
ACTIVIDADES.

> El encargado de HSE sera la persona que planifique las diferentes actividades para el
abandono de las instalaciones del laboratorio
> En las antiguas instalaciones no deben quedar residuos de las diferentes actividades del

laboratorio, todos los residuos deben tener su disposicion final.

> Los diferentes equipos del laboratorio deben ser trasportado con cuidado.

> Se debe llevar todas las actividades con el EPP apropiado.

> Se debe controlar cualquier riesgo o derrame de los diferentes reactivos en la
movilizacion
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Tabla 6-4: Plan de cierre y abandono.

PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

Objetivo:

Restaurar las instalaciones ocupadas provisionalmente.
Evitar que se dejen residuos que puedan ser al momento de abandonar las instalaciones no dejar afectaciones al ambiente o cualquier residuo del

laboratorio que pueda presentar un problema.

Lugar de aplicacion: Laboratorio de Analisis y Evaluacion ambiental AQLAB PCA-08
Responsables:
HSE: Encargado de controlar.
Personal: responsables de cumplir y hacer cumplir los procedimientos y medidas preventivas
PLAZO/
ASPECTO IMPACTO < MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS/CODIGO INDICADORES VERIEICACION SSSTO EN
Planificar las anterioridades las actividades
que se llevara al cabo para el Plan de Verificacion de todos los
Contaminacion del | ahandono. registros Cuando se
Cierre y abandono de suelo, agua, cODIGO M-PCAB8-001 Cumplimiento de todas Registros fotograficos aplique
las instalaciones alteracion del Todos los residuos deben ser desalojados de | 1as actividades propuestas | Revision del inventario de 500,00
paisaje las instalaciones quimicos y equipo del '

Realizado por: Quintero, L. 2015

CODIGO M-PCA8-002
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4.9.

Tabla 7-4: Cronograma del PMA.

M-PPM1-001

Cronograma del PMA

M-PPM1-002

M-PPM1-003

M-PPM1-004

M-PPM1-005

XX X X X

X | X X | X |X

X X X X X

M-PDC2-001

M-PDC2-002

x

M-PDC2-003

M-PDC2-004

M-PSSO3-001

M-PSSO3-002

x

M-PSS03-003

x

M-PSSO3-004

x

M-PMDNP4-001

M-PMDNP4-002

M-PMDNP4-003

M-PMDNP4-004

M-PMDNP4-005

M-PMDNP4-006

M-PMDP5-001

M-PMDP5-002

x

X X X |X|X X |X

x

M-PMDP5-003

M-PMDP5-004

x

M-PMDP5-005

M-PMDP5-006

M-PMDP5-007

X X | X X

X X | X X

M-PMDP5-008

M-PDC6-001

M-PDC6-002

M-PDC6-003

M-PDC6-004

M-PMS7-001

M-PMS7-002

M-PMS7-003

X X [ x| x| x| x| |x x| x|x

XX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX

Realizado por: Quintero, L. 2015.
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CONCLUSIONES

- Con la linea base mediante el analisis de la matriz se evidencio que el impacto principal

del laboratorio son los residuos solidos.

- Se realizd la caracterizacion de los residuos del Laboratorio de Anélisis y Evaluacion
Ambiental AQLAB, los residuos liquidos generaron pequefias cantidades debido al uso y
reutilizacidn de varias sustancias después de su recuperacion, los desechos sélidos se generaron
en mayor cantidad siendo el principal problema, determinandose que el papel conforma el
20.73%, el vidrio con 12.13 % y pléastico con 11.1%.

- Se disefié un total de siete programas del PMA teniendo en cuenta el formato actual del
MAE, y la cantidad de residuos que se generaros en el laboratorio asi como los diferentes

impactos determinados en la linea base y matriz.

- Se elabor6 el Plan de Manejo Ambiental del laboratorio de "Analisis y Evaluacion
Ambiental AQLAB" vy su implementacién ayudara a disminuir los impactos ambientales para

el cumplimiento con la legislacion ambiental vigente.
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RECOMENDACIONES

> Tratar de implementar el PMA lo més pronto posible y obtener la licencia ambiental

para tener una mayor competitividad en la zona.
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ANEXOS

Anexo A. TABLA DE DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

TIPO DE RESIDUO | COLOR DE | DESCRIPCION DEL RESIDUO A
RECIPIENTE DISPONER
Reciclables Azul Todo material susceptible a ser reciclado,
‘ reutilizado. (Vidrio, pléstico, papel, cartdn,
entre otros).
No reciclables, no | Negro Todo residuo no reciclable.
peligrosos .
Organicos Verde Origen Bioldgico, restos de comida, cascara
de frutas, verduras, hojas, pasto, entre otros.
Susceptible de ser aprovechado.
Peligrosos Rojo Residuos con una o varias caracteristicas de
‘ volumen, cantidad y peso que ameritan un
manejo especial.
Especiales Anaranjado Residuos no peligrosos con caracteristicas
del volumen, cantidad y peso que ameritan
un manejo especial.




Anexo B. TABLA DE REGISTROS DE SOLIDOS PRODUCIDOS EN EL LABORATORIO

€Aq

Laboratorios de Andlisis y E\rall.mon Ambiental

t

LABORATORIO DE ANALISIS Y EVALUACION

AMBIENTAL "AQLAB"

REGISTRO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS PRODUCIDOS EN EL LABORATORIO

FECHA

AREA

DISPOSICION FINAL VOL

TIPO DE RESIDUO RECOLECTO |S|L

ALMACENAMIENTO R DE BASURA KG

RESPONSABL

E

OBSERVACIONES

EGRESO
FECH | HOR
A A




‘_\' *
€Aqlab

Laboratorios de Analisis y Evaluacién Ambiental

LABORATORIO DE ANALISIS Y EVALUACION
AMBIENTAL "AQLAB"

REGISTRO DE RESIDUOS PELIGROSOS PRODUCIDOS EN EL LABORATORIO

FECHA

AREA

TIPO DE RESIDUO

S

L

TIPO DE
PELIGRO
AL
AMBIENTE

ALMACENAMIENTO

VOL.

KG

COMPUESTO EN
LA LISTA DE
SUSTANCIAS
PELIGROSAS

OBSERVACION




Anexo C. INFORME DE LOS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE LAS AGUAS DE
DESCARGA DEL LABORATORIO.




Anexo D. ORGANIGRAMA DEL LABORATORIO AQLAB




Anexo E. TABLA 6 DE RAOHE

Parametros Expresado | Unidad Uso Uso Ecosistemas
agricola | industrial sensibles

Hidrocarburos totales TPH mg/kg <2500 <4000 <1000
Hidrocarburos aromaticos C mg/kg <2 <5 <1
policiclicos (HAPs)

Cadmio Cd mg/kg <2 <10 <1
Niguel Ni mg/kg <50 <100 <40
Plomo Pb mg/kg <100 <500 <80

Anexo F. TABLAT.

LIMITES PERMISIBLES DE LIXIVIADOS PARA LA

DISPOSICION FINAL DE LODOS Y RIPIOS DE PERFORACION EN SUPERFICIE.

a) Sin impermeabilizacion de la base.

Parémetros Exp:;?]sado Unidad | Valor limite permisible
Potencial hidrogeno pH 6<pH<9
Conductividad eléctrica CE uS/cm 4000
Hidrocarburos Totales TPH mg/l <1
Cadmio Cd mg/l <0.05
Hidrocarburos aromaticos poli ciclicos C mg/I <0.003
(HAPSs)
Cromo total Cr mg/l <1.0
Vanadio V mg/l <0.2
Bario Ba mg/l <5
b) Con impermeabilizacion de la base
Parametros Expresado Unidad Valor_ll’_mite
en permisible
Potencial hidrogeno pH 4 <pH<9
Conductividad eléctrica CE pS/cm 8,000
Hidrocarburos totales TPH mg/I <50
Hidrocarburos aromaticos policiclicos C mg/I <0.005
(HAPs)
Cadmio Cd mo/l <0.5
Cromo total Cr mo/l <10
Vanadio V mg/I <2
Bario Ba mg/l <10




Anexo G. FORMATO DE LA ENCUESTAS REALIZADAS A LOS ALREDEDORES.

1.

ENCUESTA

¢Conoce que cerca se encuentra funcionando el laboratorio de Anélisis y Evaluacion
Ambiental AQLAB?

Sl ()
NO ()

¢Ha tenido algun problema por la presencia del laboratorio?
Malos olores ()

Ruido ()

Otros ()

Por favor defina otros:

¢ Cree que la presencia del laboratorio es beneficiosa o no para su sector?

Sl ()
NO ().



Anexo H. FOTOGRAFIAS DE LA EJECUCION EL PROYECTO

llustracion 1 Ingreso al Laboratorio

llustracion 3 Pesando los Residuos

llustracion 2 Parte Trasera del
laboratorio

llustracién 4 Clasificando Residuos




Ilustracion 6 Area de Recuperacion de lustracion 9 Almacenamiento de
Aseotropos Desechos Liquidos de UV

llustracién 7 Almacenamiento en el area
de Microbiologia

&

lustracion 10 Area de Almacenamiento
interno Analitica

llustracion 8 Almacenamiento de suelos
contaminados

llustracién 11 Socializacién de PMA




