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INTRODUCCION

Notablemente el auge de la educacion a distantdaayitoformacion de interactividad
de los conocimientos como el E-training que es ueva concepto en capacitacion
corporativa e institucional, que ofrece a las cdiigs e instituciones Educativa la
posibilidad de formar a sus usuarios en temas timasd tendencias o desarrollos

técnicos necesarios para el desempefio profesional.

La aplicacién e-Training es una de las tecnolodésarrolladas para el Entrenamiento
o Capacitacion via Web con la finalidad de comamig dar soluciones laborales y
educativas, siendo una solucion ambiciosa de pasagor cobertura como el de las
aulas virtuales representado el uso de la tecfeohogs intensiva, completa y especifica
en linea atendiendo un mayor niumero de usuariossts mucho menores que los

ofrecidos por cursos de capacitacion presenciales.



Los ultimos avances en las Tecnologias de la Irdordm posibilitan que las personas
que necesitan formacion puedan recibirla de foramaota a su hogar asi comenzando,

lentamente, a utilizar los sistemas informaticas &f@n de potenciar la educacion.

El empleo de los medios técnicos y expresivos gtigaamente ofrece la electrénica y
la informatica a la musica, es algo que ya se @st&irtiendo en insustituible tanto en
los medios profesionales, como en lo académico dtvm ya cada vez es mas
frecuente que un compositor o0 muasico actual esceiliacluso edite él mismo su propia
musica con el auxilio de los programas informétides edicion de partituras otros
programas permiten presentar al creador una imageara muy aproximada de los
instrumentos musicales, esto gracias de algunag#écinteresantes relacionando la
muasica y las matematicas con estructuras parainalacion que da paso
composiciones de obras musicales a partir de regla®nceptos tales como la

probabilidad aplicada a juegos de azar y modelaslisicos.



CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1.1. ANTECEDENTES

La Web se convierte en la infraestructura basica mhesarrollar los procesos de
ensefianza-aprendizaje no presenciales, combinandoigs sincronos y asincronos, lo
gue ha dado lugar a un modelo conocido caaformacién e-learning o e-training

cada vez mas valorado, no como sustituto de ladoidn presencial tradicional, sino
mas como un complemento que se ha de adaptar $aglmrecesidades y nivel de

madures del publico.

Al igual que el hardware evoluciona, también evimoa la concepcion del software
tanto basico como aplicado. Los primeros usos fu@ara desempefiar las mismas y
mas tradicionales tareas del profesor: explicarsuoontenidos, formular preguntas
sobre los mismos y comprobar los resultados; etéstde estas aplicaciones surgia ante
la posibilidad de una instruccién individualizatimpdamentalmente de tipo tutorial. Las
primeras aplicaciones y desarrollos de softwarecatito han tenido como

denominador comun el dirigirse a poblaciones madais social y econémicamente.
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El aprendizaje es un proceso de construccion decooiento y de significado

individualmente diferente, dirigido a metas, augoftado y colaborativo.

La instruccion, asistida por computadora la triadial representa el uso mas
generalizado, hasta el punto que se le identificaet uso de la computadora en el aula.
Inseparable de la introduccion de la computadoraleaula, abarca sistemas que van
desde los clasicos materiales programados de dstfespuesta, de corte directivo,

hasta sistemas basados en la resolucién de prablirtgpo no directivo.

Entre el aporte de este tipo de tecnologia de angafppodemos sefalar:

+ Introduce cierto grado de interaccién entre el aloiy el programa tutor en la
Web.

+ La computadora puede ser programada para tomaiaees respecto a la
estrategia de aprendizaje mas adecuada a lasdeesie intereses de cada
alumno.

« Liberaliza al docente de las tareas mas repetitivas

« Disponibilidad y accesibilidad.

1.1.1 Instruccién Asistida por Computador (CAl)

Los programas de CAIl, salvo excepciones, reducemes procesos de ensefianza
programada, mas o menos encubiertos con estrateggggadas. De esta manera la
CAl, que en un principio despert6 grandes espesataa desalentd, en parte, por falta
de materiales adecuados que fueran accesibles lgndeajes bien adaptados a las

necesidades de los docentes.
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Se trata de la concepcién de la computadora comerrdiienta intelectual”,

basicamente la puesta en practica de técnicasrdadipaje por descubrimiento, donde
la computadora actia como medio facilitador dehdeio de los procesos cognitivos.
Representa la via de utilizacion de la computadudia prometedora, pero también la

gue mas problemas plantean en su introducciorcosab el disefio de programas.

Esta modalidad de uso de la computadora esta imeémiz relacionada con la
aplicacion en la ensefianza de aquella formacianidgade que hablabamos antes que
proporciona una serie de pautas de actuacion @aéal de problemas, formulacion de
algoritmos) utilizables, transferibles y generdlies a otras areas de conocimiento;
entre ellas se encuentran, por ejemplo, el funoneato general de la computadora o
funcién de procesador los lenguajes de programaéiénprocesadores de textos, los
gestores de bases de datos, los programas deogrédfie trata, no de su utilizaciéon en
cuanto a dichos programas, sino en su aplicaciota eesolucion de problemas y
situaciones problematicas, en simulaciones y juegtaboracién de programas de

entrenamiento musical.

1.1.2 Nuevas tecnologias de Internet

Las nuevas tecnologias de Internet, como soportaeglio de comunicacion mas
generalizado para compartir y transmitir informacig su profundizacion en la
sociedad. Se empezaron a desarrollar distintosrgmmags educativos organizados a
partir de la comunicacién,e-learning y el e-training tiene un papel decisivo en el

proceso de innovacioén de las universidades.
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En nuestra actualidad E-training nuevo concepto capacitacion corporativa,
institucional, y Educativa que ofrece a las conigafly planteles educativos la
posibilidad de formar a sus empleados y educandosuevos temas de Ultimas
generacion de desarrollos técnicos necesariosgbateasempenfio profesional, la nueva
tecnologia de e-training tiene su significo de emmiento via Web o desde un sentido
mas completo de la palabra Capacitacion via Wab)aoudl se pretenden transformar
conocimientos y mentalidades a nivel corporativoagi complementando las

competencias técnicas y profesionales que se nmaeejal ambitos educativo.

El desarrollo y la integracion de tecnologias delgizaje en la educacion superior por
lo cual se han acelerado por la alianza de vamgtgtciones, inversores en tecnologia
lo causan un cambio organizacional en el sectodladeducacion superior. Estos
elementos son, entre otros, el progreso tecnologgcaplicaciones de entrenamiento
electronico, el rol cambiante de los formadores as alumnos en entornos virtuales
de formacion, la importancia de la pedagogia derledios para el desarrollo futuro y

una integracion sostenible del e-learning y ehég en la educacion superior.

En la actualidad podemos constatar interesam®sltados en el utilizando estas
nuevas tecnologias especialmente por proveengrgericas fuentes de informacion y
espacios dindmicos de trabajo, discusion y soegelin. Estos ambientes a demas
proporcionan a los estudiantes mas poder y resbitidsa y una gran oportunidad de

aprender sabiamente con su uso y de desarrollgrep®s métodos para realizar sus
metas, no obstante también es cierto que la int@do de estos instrumentos

mediadores tienden a desorganizar las estructarasles de la educacion tradicional

y, exige una transicion delicada desde la situaaginal a la sofiada.
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Considerando el impacto y las aplicaciones qué l@s(Tecnologias de Informacion y
Comunicacién) poseen en cualquier &mbito relaciorazh la creacion, expresion y
consumo musical. EI desembarco en la educacion ylidactica musical viene
modificando, lenta pero progresivamente, algunos lake modelos y dinamicas
educativas, las relaciones de entre los agentestys, y de forma significativa, a los
procesos de aprendizaje/conocimiento. Sus utilslad@rcan desde su funcién como
apoyo, a su servicio como sistema de autoapreedizagon una ensefianza
individualizada que atienda a la diversidad de catlanno en funcién de sus
necesidades, nuevos soportes, la propuesta des,taegarcicios, creaciones y
simulaciones en funcién del grado de consecucionbjetivos, o sistemas de control
dindmico del progreso en el proceso de aprendaajavés de diversos métodos de
evaluacion del alumno como ejercicios y sesionespebguntas y respuestas para
presentar un tema y verificar su comprension potepdel estudiante, permitiéndole
también estudiar a su propio ritmo. Los temas ycdanplejidad van matematicas,
ciencia, historia, musica, estudios de informaticanaterias especializadas al tema,
impulsado de esta forma cada vez mas la instru@déninistrada por computadora de
forma remota es decir via Web.

El trabajo compartido, o el intercambio de inforidacentre entidades educativas,
centros o estudios de trabajo que se encuentraaraas distancias, pero abren las
puertas a la creacion de bases de datos de cardewddiados (gestion de ficheros
MIDI, audio, administracion de librerias, informawces lector-escritas, ficheros
multimedia, y otros.), dan la opcion, de la virtdatl de recibir e impartir clases desde
lugares geograficamente distantes. En estrech@conton la did4ctica, el campo del

entretenimiento formativo musical se ha visto espeente impulsado y esta tendencia
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ha dado origen a productos muy diferentes que \#grale estas simulaciones, se

desarrollan destrezas o se recorren contenidosoteago valor pedagogico.

1.1.3 Los modelos de simulaciéon en la MUsica.

Los modelos de simulacion estdn sumamente ligaddasamateméticas por la
utilizacion de esquemas, el estudio de la aplicdl en la masica es muy directa ya
que la musica depende mucho de las matematicamopyes todo es medible y exacto
tales como el sonido y estructuras musicales qderpos simular a través de esquemas
matematicos. Por su parte, las matematicas soctaren los modelos de simulacion,
nunca alteran su caracter es asi la musica segradir de algo fisico, instrumentos de

todo tipo de materiales la producen.

1.1.4 Transcurso histérico

En el transcurso de la historia ya existi6 unaesde entrenamientos musicales que se
las disefio con la utilizacion de la simulacion avés de las mateméticas. Asi
encontramos algunos de sus grandes inventores iguendrealce a la ensefianza
musical.

Musica de ChangE&inventa un procedimiento de composicién basadeldibro de
adivinaciéon china IChing con el término ‘aleatorjmara referirse a elementos de
casualidad integrados a la composicion y a lasasigeciones educativas de estructura

musicales.

! Changes (1951) procedimiento de composicién basadérmino ‘aleatorio’
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Boulez al mismo tiempo la objetividad racional dbso en la musica asi como el
concepto de azar descuidado aplicado a la compasiGin que existiera ningan
mecanismo de control sobre él alumno.

Compositores como Karlheinz Stockhat8enintrodujeron una combinacién de lo
previamente planeado y lo aleatorio, lo que losicaless pueden transponerse en el
tiempo estudiar en los momentos libres.

De manera similar, con la invencion del transistola posterior revolucién de los
computadores, se empezaron a emplear ordenadalgsrigmos como una herramienta
mas en el proceso de composicion musical y ya nla ensefianza . Por ejemplo, con
ayuda del pionero ILLIAC 1 (lllinois Automatic Comger), el compositor
norteamericano Lejaren Hiller compuso su CuartetdCderdas conocido como Suite
llliac en 1957 .El mismo afio Max Mathews estaba desarrollando MBSel primer
programa de amplia difusion para la generacién alédes con la perspectiva de
enseflanza auditiva, de manera siguiente él, cotopesi John Chowning y
JeanClaudeRisset crearon las primeras composicionescales para computador
(Pierce).

Ya con la ayuda de un computador nace el térmiasicga estocastica, entendiendo lo
estocastico como el estudio y la teoria estadigicbbs procesos cuya evolucion en el
tiempo es aleatoria.

El compositor, arquitecto e ingeniero de origergi lannis Xenaki$' fue pionero en
el uso de teorias de probabilidad y estadisticéicagjds a los procedimientos de

composicién como base para una organizacién delriabmmusical de ensefianza con la

2 Compositor Karlheinz Stockhausen (1956) combinad®io previamente planeado y lo aleatorio

3 Compositor norteamericano Lejaren Hiller 1957

‘e compositor lannis Xenakis fue pionero en el dsdeorias de probabilidad y estadistica como baseara una organizacion del
material musical.
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utilizacion de conceptos como teoria de juego®sidade conjuntos. Existen ventajas al
emplear técnicas estocasticas en composicion musa@ao por ejemplo la reduccion
de datos empleados, parametros de control paraicéfi de estructuras y sonidos
menos regulares y mas ‘humanizados’ J&hes

Desde la Antigliedad hasta hoy, innumerables peidadas del mundo de la filosofia,
del arte, de la pedagogia, de la ciencia y deltarause han manifestado en favor de las
ventajas de la educacion musical como parte daragcion integral de la persona.

En un mundo cada vez mas tecnificado donde la mdsicadoptando papeles que se
apartan del campo educativo incluso en aquellosepagn los que tradicionalmente la
educacion musical general disfrutaba de un prilddg estatus, tendriamos que ser
capaces de convencer a la sociedad de la impatdeda practica musical continuada
como mejor medio de enfrentarse al amplio espedrcsub-culturas musicales que

vienen aflorando incesantemente unas tras otrale des ultimos afios del pasado siglo.

Con la aparicion del Internet cada vez esta Hldgade forma masiva a todos los
hogares del mundo con lo cual las tecnologias gsetéerando nuevas formas de
aprendizaje, modificando los roles tradicionalesitd de los profesores como de los
alumnos, y abriendo nuevas oportunidades parasardglo de las tareas educativas en

el area musical.

En la actualidad la ensefianza se lo realiza &grde varios software existentes en el
mercado ya sean de libre distribucion o comercipégs con una limitacion que se lo
tiene que instalar en su computador personal yesokesa maquina funciona sin poseer

variar aplicaciones que presta una ensefianza \a We

Jones, 1981 emplea técnicas estocasticas en caidpasiusical.
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Tenemos a un programa de libre distribucion deeeatniento musical para plataforma

LINUX "Aprendel’ ijSica Aprendermusl con GNU Solfege 3.0.0

v sourece 200 AT M"':
MUSICA

nos permite mejorar nuestrg
conocimiento musical realiza
practicas de identifica

intervalos, escalas y acordes.

Figura N° I.1 Software de entrenamiento musical.

Tenemos otro entrenador de musical es realmeniei@udEarMaster cuando usted
oye 0 toca un instrumento sus oidos se acosturmdregtonocer notas, intervalos,

acordes, tonalidades mayores/menores, escalas,deacode séptima, y asi

sucesivamente.

El Oido Musical es una de las cualidades mas

U iinﬂﬂuyuuﬂu 7]

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

x Incorrecto - La respuesta correcta es 24 Mayor” >

°| importantes para los musicos, pero la mayoria

.......... R T

de ellos poseen escasas aptitudes auditivas

porque no las han entrenado. El entrenar de

oido con EarMaster le ayudard a:

nnnnnnnnnnnnnnnnn sma (0 E I 2]

Figura N° I.2 Software EarMaster entrenamiento audiivo

Tocar la musica que intenta tocar, entender la caigue oye, Oir la musica en su
cabeza cuando la esta leyendo, unir vista con gonid
Entrenar el oido desarrolla su musicalidad, coafian diversiéon con la musica. Podra

experimentar que un oidamusical le ayudara cuando toque un instrumentotecan
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improvise, componga o transcriba. Entrenar el aido EarMaster le facilitarad una
mejor comprensién de todas las actividades quieeeadn la musica.

Para futuro la ensefianza Musical en Internet existeproyecto en marcha dentro del
campo de los medios y recursos de la Educacion ddlisse describe el AULA
CIBERNETICA DE MUSICA, una experiencia docente gaesn marcha por la
Universidad de Céadiz en colaboracion con INTERBO®IKpresa de acceso a Internet
con sede en Sevilla donde se ha incorporado gstedé ensefianza no reglada, como
Cursos de formacién continua, con el corresponéieztonocimiento. Paralelamente a
su actividad docente dentro de los cursos, losresitee proponen realizar un
seguimiento de este tipo de ensefanza, para desaus efectos reales y su
implicacion social, dentro de los parametros destigacion de los medios y recursos
en la educacién musical.

Actualmente el Aula consta de siete cursos: Inttomun a la Informatica Musical,
Arreglos en Mdusica Contemporanea, Andlisis Virtul las Formas Musicales,
Produccion musical, Musicoterapia, Pedagogia y ®id& Musical en la Primaria, y

Pedagogia y Didactica Musical en la Escuela Secimda

1.2 Problematizacion.

El Instituto Tecnoldgico Superior de Masica GI8ICENTE ANDA AGUIRRE” de

la ciudad de Riobamba posee una gran infraestauetutecnologia computacional con
un laboratorio de multimedia de 20 maquinas ertlages se imparten clases dirigidas
por los docentes en el area musical e informéaticda actualidad el plantel no se quiere
quedar rezagada en los servicios la ensefianzadglieet que prestan otras instituciones
del mundo a estudiantes en la enseflanza musicaigxio de la Web. Actualmente la

institucién no cuenta con un determinado sitio Welkensefianza o formacion para los
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alumnos del establecimiento o publico en gener& desea estudiar el arte de la

musica.

En nuestros dias existe un proyecto de aprendizagical en linea para el apoyo del
profesorado. El proyecto nos ofrece, en el ambitdadensefianza musical, un modelo
de trabajo en Red que se orienta al desarrollmsledntenidos comunes para Mdsica
este proyecto surge como una propuesta que tratausiear caminos transitables,

seguros, pero abiertos a la prueba, en experimgntnificar.

Este proyecto es un recurso de apoyo educativacatuta cual ofrece tres tipos de
acceso que contienen, cada uno, informacion esgeqgiira cada tipo de usuario:
Alumnado, Profesorado y Publico en general, asie ssntido, propone para estos
destinatarios una oferta encaminada a su aproveehendidactico, asi como establece

un ambito abierto de encuentro, reflexion y creacnisical.

1.3 Justificacion del proyecto de tesis

Las nuevas tecnologias de la informacién y la cooaaion suponen un trascendental

paso, un nuevo estadio evolutivo de esa provectelaaion. Sus aplicaciones, y la

incidencia social de estas, cubren todos los asbitétacionados con el fenébmeno

musical desde la interpretacion, a la composigi@sando por el nuevo escenario de
consumo y ocio musical al que asistimos.

Como no podia ser de otra manera, la educaciércalus acomodandose a una nueva
realidad caracterizada, entre otras cuestioneslapemergencia de sus procesos y de
sus productos. Se realiza una propuesta paraaid@ipaje musical en linea que trata de
buscar caminos transitables, seguros pero abiad@gprueba, en los que experimentar

y verificar algunas de las opciones que ponen estras manos las TIC.
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El tema de la musica y modelos de simulacién empleastructuras mateméticas es
resultado de lo mas interesante dando la oportdriddadarle una finalidad practica a
través de la formacion musical, ya que este ptoyao sélo se basa en conceptos
simulacion, sino también musicales. Y de manera geteral, este tema permite
combinar los intereses cientificos y musicales.

En la actualidad, existen pocas instituciones deef@éanza musical que poseen una
aplicacion que conlleven al fin de aplicar herrartas de simulacién con la utilizacion
de estructuras matematicas en el proceso de apagmdiusical mediante la Web.
Nuestro ideal es utilizar nuestros modelos de <ioidgh para detectar las
imperfecciones de los alumnos en el aprendizajeicaugue tradicionalmente eran
detectadas por el profesor, basdndose en su asxpkgiencia.

La aplicabilidad de la investigacion se la realizan el Instituto Tecnolégico Superior
de Mduasica Gral. “WVICENTE ANDA AGUIRRE” de la ciudade Riobamba que
requiere una aplicacion Web para formacién musealdentro o fuera de la Institucién
lo cual esta destinada para alumnos del plant&drsopas comunes del mundo entero
que requieren este servicio del aprendizaje delrausical.

Para el desarrollo de la aplicacion estamos damdgran énfasis la utilizacion de
Software libre y multiplataforma, como Python y PHKR la programacion Web,
también MySql en el almacenamiento de datos ypbityl para desarrollo musical
como editor de partituras, en la actualidad existy pocas aplicaciones que mediante
la Web presten el servicio de entrenamiento mugicastén desarrollas en Software

Libre.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Desarrollar de un sistema de entrenamiento mugit@&vés de la Web, con la
utilizacion de modelos de simulacion para el tosti Tecnolégico Superior de

Musica “Gral. Vicente Anda Aguirre”.

1.4.2 Objetivos Especificos

* Incorporar modelos de simulacion en el desarroloud sistema musical, los
cuales seran de gran utilidad para el entrenam@mios alumnos del Instituto
Tecnoldgico Superior de Musica “Gral. Vicente Addguirre”.

» Emplear principios didacticos en el disefio de fatepara una alta comprension
de los usuarios que requieran adiestrarse en leanls

* Integrar herramientas de software libre para lastaocion de la aplicacion
Web, tanto en el &rea de la programacion y enes de notacién musical.

» Investigar y utilizar las metodologias agiles edesarrollo de aplicaciones con

software libre.

1.5. Hipotesis
El desarrollo de un sistema de entrenamiento mys&aitira mejorar el aprendizaje
de los estudiantes del Instituto Tecnolégico Supete musica “Gral. Vicente Anda

Aguirre”.
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Aspectos generales de las tecnologias de entrem@mgusical con la utilizacion de

modelos de simulacién.

2.1 Marco tedrico

Existe en la actualidad cierto consenso respeajaealas potencialidades de trabajo
pedagogico con recursos informéticos en el areacalugue la actualidad no han sido
visualizadas en toda su dimension quedando inclasampresion de que las

posibilidades para proveer fuentes de informaci@spacios de interaccion de trabajo

son inagotables

Uno de los elementos esenciales que incide enalaisnstrumentos de comunicacion
como el lenguaje, este instrumento es conceptdalizate todo como una forma de

negociacion social mediante la cual el individutnaee participe de su contexto social.

Entendemos que los instrumentos construidos nositeer del desenvolvimiento socio-

cultural al actuar paralelamente como entes fuadésnen un contexto y generadores de
otros, transformandose con ello en mediadores dedién humana permitiendo buscar
optimizar los usos y aplicaciones del trabajo computadores ya que los avances

tecnologicos y la creacion de gigantescas redescidrilacion de informacion
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multimedial han potenciado sacar provecho y enaoidis respuestas al como usarlas
en provecho de la formacibn musical ya que estobientes proporcionan a los
estudiantes mas poder y responsabilidad y unaggartunidad de aprender sabiamente

con su uso y de desarrollar sus propios métoda@srpatizar sus fines requeridos.

2.2. Introduccioén a la musica con la informatica.

La musica es al mismo tiempo un arte y una ciedei@ombinar los sonidos en un
determinado tiempo, por lo cual debe ser aprecgfatamprendida intelectualmente en

todo su ambito.

2.2 A la hora de componer musica, es necesario tetiglos@onocimientos de la
teoria musical. Esto nos permitira el poder cre@sioa con garantias; ya que tendremos
dominio sobre todo lo que se puede expresar canikica de esta forma es como uno
se hace compositor, dominando todos los aspectts mésica, y no componiendo de
forma intuitiva ya que para la expresion de la inajsdebes valerte de todos los

recursos armaonicos y teoricos de los que constalifaca.

La musica con el desarrollo tecnologico es tangaaticomo la propia existencia del
fendmeno musical. Desde el mismo instante en esgu@umano imagina una forma a
través de la cual producir sonidos que le resudignadables valiéndose de medios e
instrumentos que residen fuera de si; desde ese earel que la voz y el propio cuerpo
dejan de ser las Unicas fuentes de produccion alusse inicia un camino de
“instrumentalizacion” de la realidad. Desde enteng@ en dicho momento, se origina
la relacion entre Musica y desarrollo tecnolégico.

La relacion entre Musica y Tecnologia es tan es&reque ha transformado

profundamente no solo las estructuras de creapiédpuccion y consumo musical, sino
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que es un estimulo generativo incesante del esoemducativo y cultural en el que
Vivimos.

El uso de las tecnologias en el mundo de la mi&sidaoy en dia un hecho ineludible.
Cualquier composicion musical que escuchemos pasalgin momento de su
transmision por un proceso tecnoldgico. Este purdducirse en el momento de la
creacion, de la interpretacion o de la reproducd®ta obra musical. Gracias al uso de
estas tecnologias, la informacién y la comunicaonusical se han visto ampliadas de

forma extraordinaria en las Ultimas décadas.

En la docencia musical el uso de estos nuevossessuponen que la enseflanza no se
desliga de las nuevas formas de hacer y escuchsicande nuestra sociedad sino todo
lo contrario. Su introduccién ayuda a los estudisrat entender como se escucha, como
se ha hecho y se crea la musica y por tanto patetitudes mas conscientes y criticas

hacia el hecho musical.

De esta manera el uso de recursos tecnologicod aprendizaje musical no sélo
despierta el interés por aprender en el alumnaaobién lo prepara para incorporarse

en la sociedad en que vive, cada dia méas tecréficad

La educacién musical en la enseflanza en generadehfmrmar el futuro publico

musical y crear la aficion y el gusto por la musiédo largo de las diferentes etapas
educativas los estudiantes han de aprender a esc(mdrcepcion del hecho musical,
mediante la audicién y el andlisis musical) y hacersica (expresion, mediante la

interpretacion y la composicion).
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Las tecnologias son unas herramientas que favoestes procedimientos y mejoran su
desarrollo ya que proporcionan nuevos instrumeytigsnicas de trabajo inherentes al

propio uso del ordenador.

El uso de estos medios supone cambios en el pratesprendizaje y potencia una
ensefianza més activa y agil. El alumnado aprendedenanera informal y lidica a
medida que va descubriendo y asimilando los corieotms musicales, ejercitando el

pensamiento critico y estético.

El papel del educador es la llave del éxito en estva cultura y debe mostrar a los
alumnos que la Informética es una herramienta itapte para el futuro y serd el

responsable de su integraciébn en el trabajo dideoclase. Todos tenemos que
reflexionar sobre cuales son los caminos para @iraficientemente esta realidad que
es y sera de gran importancia. Con un futuro apuellas telecomunicaciones, Internet
seran algo cotidiano, no podemos quedarnos fuemstdeevolucion de la ensefianza
Musical, por lo cual la primera etapa es conseguinotivacion y el interés necesarios
en todo aprendizaje a través de una serie de leimteractivas, en lo cual los

estudiantes adquiriran las nociones basicas datemwsical sin darse cuenta.

Los acontecimientos para los docentes y alumnessguesta llevando a cabo para
adaptar las nuevas tecnologias en la ensefianzaldfimatica especialidad Musical

se han propuesto un conjunto de actividades eguasse aplican distintas estrategias
metodologicas destinadas a favorecer la potedaildel aprendizaje, el desarrollo y

exhibir el talento por parte del alumnado.
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2.3. Estudio de los modelos de simulacion.

Estos experimentos requieren de operaciones logicamtematicas necesarias para
descubrir el comportamiento y la estructura deesias complejos del mundo real a

través de largo periodo de tiempo.

+ Robert Shannor®® dice quela simulacién es el disefiar y desarrollar un modelo
computarizado de un sistema o proceso y condupererentalmente con este
modelo, con el proposito de entender el comportatmidel sistema del mundo

real o evaluar varias estrategias con los cualedguoperar el sistema.

« Shubik " Es un modelo, dice que la simulacién de un sistemde un
organismo es la operacion de un modelo lo cuabse lamar simulador el cual
es una representacion del sistema. Este modelonoleglor estard sujeto a
diversas manipulaciones, las cuales serian immssite realizar, demasiado
costosas o impréacticas. La operacion de un modsdde estudiarse y con ello
conocer las propiedades concernientes al compatdmidel sistema o

subsistema real - costoso.

Que intenta la simulacion
» Descubrir el comportamiento de un sistema
» Postular teorias o hipotesis que expliquen el cotapoento observado

» Usar esas teorias para predecir el comportamientwof del sistema, es decir
mirar los efectos que se producirian en el sisteradiante los cambios dentro

de él o en su método de operacion.

6 www.monografias.com/trabajo6/sipro/sipro.shtml
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2.3.1 Propiedades de los modelos de simulacién

2.3.1.1 Definicién de modelo

Modelo es una representacion de un objeto, sisteidaa de forma diferente a la de

identidad misma.

Por lo general el modelo nos ayuda a entender grargjin sistema.

El modelo de un objeto puede ser una réplica exdetaste. Con la diferencia del
material que lo compone o de su escala, inclusied@ ser una abstraccion de las

propiedades dominantes del objeto.

2.3.2 Funciones del modelo

 Comparar
* Predecir
Ej:
La pintura es una réplica de algo que existe

- Un carro de madera es la réplica de un original.

2.3.2.1 Estructura del modelo

El modelo se puede escribir de tal forma

. E=F(Xi, Yi

Donde

* E: Es el efecto del comportamiento del sistema
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» Xi: Son las variables y parametros que nosotrogmad controlar

* Yi: Las variables y los parAmetros que nosotropademos controlar

* F: Es la funcién con la cual relacionamos Xi corc¥in el fin de modificar o dar

origen a E

2.3.3 Propiedades de los modelos

2.3.3.1. Componentes:

Son las partes de un conjunto que forman el sistema

2.3.3.2. Variables:

Pueden ser de dos tipos (Exdgenos, Enddégenos)

» Exogenas: Entradas son originadas por causas astaksistema

» Endogenas: Son producidas dentro del sistema gudtare de causas internas, las

cuales pueden ser de Estado o de Salida
i Estado: Muestran las condiciones iniciales de¢sist
il. Salida: Son aquellas variables que resultan delinses
Estadisticamente a las variables exdgenas se I|a®miea como variables
independientes

2.3.3.3. Parametros:

Son cantidades a las cuales el operador del mpdelde asignarle valores arbitrarios lo

cual se diferencia de las variables.
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Los parametros una vez establecidos se convientenrestantes.

2.3.3.4. Relaciones funcionales:

Describen a los pardmetros de tal manera que ranesircomportamiento dentro de un
componente o entre componentes de un sistema.

Las relaciones funcionales pueden ser de tipordeiésticos o estocasticos.

» Deterministicas: Sus definiciones que relacionan ciertas variablparametros

donde una salida del proceso es singularmentendetata por una estrada

dada.

» Estocésticas:Cuando el proceso tiene una salida indefinidaa pawa entrada
determinada las relaciones funcionales se repm@sengor ecuaciones

mateméticas y salen del analisis estadistico maimma

2.3.3.5. Restricciones:

Estas son limitaciones impuestas a valores dedaables las cuales pueden ser de dos
formas:

* Autoimpuestas: sea asignadas por el mismo operador

* Impuestas: sea cuando son asignadas manualmente por el ristama

2.3.3.6. Funciones de objetivo:

Como evaluar al sistema, existen memorias por dEnig conservacion de tiempo,

energia y adquisitivas ejemplo: Ganancia en algo.
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Ejemplo de aplicacion:

Determinar las propiedades de un colegio, unadahie zapatos, un restaurante, un

grupo de investigacion.
- Propiedades de un colegio:
Componentes:profesores, estudiantes
Variables:
Exo6genas:libros, enfermedades, transporte
Endogenas:Numero de alumnos, costos
Parametros: notas
Relaciones Funcionaleslibros estudiantes (buenos libros, buenos resedjad
Restricciones:cantidad de profesores

Funciones Objetivo: pruebas del estado

2.3.4 Clasificacion de los modelos

Los modelos se pueden clasificar en forma genpeab los modelos de simulacion se

pueden clasificar en forma mas especifica.

De que forma podemos modelar un objeto o sistersdede mas real a lo mas irreal.

2.3.4.1 Modelos fisicos

Son los que mas se asemejan a la realidad, segancde modelar procesos los cuales

pueden ser:
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2.3.4.2 Modelos analdgicos

Se encargan de representar una propiedad detearileash objeto o sistema.

2.3.4.3 Modelos denominados juegos administrativos

Ya empieza a involucrarse al ser humano el commpietato del ser humano.

Ej: modelos de planeacion, estrategias militares

2.3.4.4 Modelos abstractos (simulacion):

Viene hacer una herramienta ya que se convieraégenabstracto.

2.3.4.5 Modelos matematicos

Se tiene en cuenta las expresiones materia y Bgjemplo: representar un objeto.

Aqui se debe hacer muchas suposiciones dentro d@delo matematico.

2.3.5 Clasificacion de los modelos de simulacion

Dentro de los modelos de simulaciéon estan:

2.3.5.1. Modelos deterministicos

Ni las variables enddgenas y exdgenos se puedear toomo datos al azar. Aqui se
permite que las relaciones entre estas variabéaseectas o sea que no entren en ellas
funciones de probabilidad. Este tipo deterministjoda menos de cOmputo que otros

modelos.
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2.3.5.2. Modelos estocasticos

Cuando por lo menos una variable es tomada condatmal azar las relaciones entre
variables se toman por medio de funciones prolstibdis, sirven por lo general para
realizar grandes series de muestreos, quitan miugmpo en el computador son muy

utilizados en investigaciones cientificas

2.3.5.3. Modelos estaticos

Es que en ellos no se toma en cuenta el tiempoaldet proceso, por ejemplo: los

modelos de juegos, modelos donde se observa lasgjas de una empresa

Ejemplo: Arquitectonicos: lineas de teléfono, tudesagua

2.3.5.4. Modelos dinAmicos

Si se toma en cuenta la variacion del tiempo, eiema variacion de la temperatura,
del aire durante un dia, movimiento anual de Iaarftas de una empresa. Ejemplo:

Laboratorio de quimica: reaccion entre elementos

En estos modelos fisicos podemos realizar modedssaa o en forma natural, a escala
menor, e escala mayor, sirven para hacer demastexide procesos como para hacer

experimentos nuevos.

2.3.5.5. Modelos a escala

Son los modelos sencillos de maquetas -> casarte, baartos, etc. También se pueden

tener a tamafio natural a menor o mayor escalanérdional, tridimensional.
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2.3.6 Ventajas y desventajas de la simulacion

2.3.6.1 Ventajas:

1. Un modelo y simulacién computacional puede empéeaepetidamente para
analizar los factores deseados y los disefios tiqaslipropuestas o empleadas.

2. La simulacién computacional es mucho mas econdrgiceegura que la
experimentacion fisica de ellos a escala real oaidd.

3. Los modelos de simulacion son generalmente de &@kdplicacion que los
métodos analiticos de solucién, pueden presciraiasl asunciones restrictivas
de éstos ultimos, permiten controlar la exactitusl sblucidbn y obtener,

practicamente, cualquier variable de estado peevist

2.3.6.2 Desventajas
1. Una de ellas es que al empezar a simular podentedeirr en las
operaciones del sistema

2. Sistemas entran a jugar las personas, cambiamgatamiento natural

de las personas que se relacionan con el sistema
3. No todas las condiciones son continuas para elnsast

4. Dificil obtener siempre el mismo tamafio de muesdstps sistemas

toman muestras tan grandes que pueden ser muchmostasos

5. Explorar todas las alternativas o todas las vague pueden existir

dentro del sistema
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6. Los modelos de simulacién no generan solucionesspiuestas a ciertas

preguntas

2.3.6.3 ¢ Cuando es necesario simular y cuando nonesesario simular?

¢, Cuando se debe utilizar la simulacién?
1. Cuando no se tiene el modelo matemaéatico definido
2. Formulacion exacta del sistema

3. Cuando se tienen las férmulas analiticas y se it@aceés modelo para

ponerlas a funcionar
4. El costo o la corrida de un modelo no es costosa

5. Cuando al ver un proceso fisico, el cual nosotigsr&mos conocer, la
simulacion es la unica forma (posibilidad) que teas para conocer el
comportamiento de un proceso real, ejemplo: fené@mdel nifio

(climético)

6. Cuando se requiere acelerar o retrazar el tiemposdprocesos dentro

de un sistema

7. cuando se quiere por medio de la simulacién enaoptthacer estudios

y/o experimentos.

Los modelos de simulacion se utilizan en las caess administrativas.
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2.3.6.4 Desventajas del modelo administrativo

Ejemplo: el desarrollo de un modelo, gasta y igtapo y es costoso
1. El modelo no representa con exactitud la situaéh

2. No desenvolvemos adecuadamente las funciones tpeoren a las

variables, podemos caer en el error de obteneltadsumprecisos

3. En cuanto a los resultados nos permiten deduciadas nimeros no les
podemos dar toda la credibilidad, durante que tehog observamos,

hay muchas cosas que hay que tener en cuenta.

La simulacibn mas que una ciencia es un arte.

2.3.6.5 Criterios que se debe tener en cuenta pague un modelo de simulacion

sea bueno

1. Facil de entender por el usuario

2. Tenga el modelo metas y objetivos

3. Modelo no me de respuestas absurdas

4. Que sea facil de manipular, la comunicacion entrauseiario y la

computadora debe ser sencilla

5. Que sea completa, tenga por lo menos las partesncohes mas

importantes del sistema

6. Sea adaptable que podamos modificar, adaptarlcalaztrio
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7. Que sea evolutiva que al principio sea simple yopp@oco empezamos

a volverla compleja dependiendo de las necesida#aléss usuarios

2.3.7 Pasos a seguir para la construccion de logpeximentos de modelos de
simulacién en un computador
Generacion de numeros pseudo aleatorios
En la practica existen 4 métodos para generarlos
1. Métodos manuales
2. Tablas de biblioteca
3. Métodos de computacion
4. Métodos de computacion digital
1. Métodos manuales:
Es la manera més facil de generar nimeros alestorio

2. Tablas de biblioteca

Como los A million random digits: son unas tablasyentaja de este método es que
estos numeros siempre se pueden reproducir adermasminchos modelos de

simulacion en los cuales se necesitan mayores 3méatorios.
3. Métodos de computacion

Vienen de procesos fisicos, este método en madordpie los anteriores, el problema

es que estos numeros no se los puede reproducir.
4. Métodos de computacion digital

Hay 3 maneras de trabajar con este método:
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a. Provision Externa:

Se refiere a grabar en un disco o0 en una cintanafgde las tablas de numeros
aleatorios y trabajar con ellas, este método es lentp debido que se puede
hasta formar 10 veces mas el tiempo que haciendpdeacién aritmética de un

solo caracter.
b. Generacioén Interna:

Es a través de un proceso fisico aleatorio consesfgesenta el problema de la

reproducibilidad de la secuencia
c. Generacion Interna de Secuencias:

Los digitos que se generan surgen por medio déume@n recursiva, se realiza
teniendo un numero inicial, se transforma ese nanmr medio de una
ecuacion y después nos va dando una secuenciarorlaunque se agranden

en forma arbitraria.

Definicion:

El término Pseudoaleatorio se lo ha definido condoneéros que vienen de una

secuencia en la cual cada término es imprescindiblos digitos pasan una serie de

pruebas estadisticas.

Criterios para que las secuencias de numeros psewdeatorias sean aceptables:

1. Que sean uniformemente distribuidas

2. Que sean estadisticamente independientes

3. Que sean reproducibles
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4. Que sean no ciclicas o no periodicas

5. Que el método con el cual se genera sea caggeméear niumeros aleatorios a

altas velocidades

6. Que sea capaz de ocupar el minimo espaciorearferia del computador

2.3.8 Método de medios cuadrados de generar nimerakeatorios

Ejemplo:
1. Se coge un namero al azar de 4 digitos ejen2glo2))
2. Lo elevamos al cuadrado (4631104)

3. Al nimero que de cémo resultado se le van a atanéacia la izquierda
todos los ceros posibles hasta que éste nUmerons@eda en un nimero de 8

digitos
87654321
04631104

4. Se escoge los 4 nimeros del medio

04631104
Xo = 2152
X1=6311

Gracias a utilizacién de los modelos de simulagénhan podido realizar grandes
proyectos computacionales de simulacion en todasateas que por mas minimo

intervienen las matematicas asi tenemos la Fi®uanica, Produccion Industrial, y en
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nuestros dias se realiza simulacion en el campacenyia que también se | considera

COMO una ciencia.

2.4 Principios didacticos en el entrenamiento musit en la Web

Vivimos un momento de transicion profunda entre sneiedad de

corte industrial y otra marcada por el procesaroiéetla informatica y

las telecomunicaciones.

Figura N° I.1 Logo de entrenamiento

El uso de la informacién afecta de manera diredtalieecta en todos los &mbitos de la

sociedad, y les imprime su sello de indiferenciaecios ricos y los pobres.

La informacion es inherente a la existencia depé&sonas y de las sociedades. Permite
conocer la realidad, interactuar con el medio dis@poyar la toma de decisiones y
evaluar las acciones de individuos y de gruposapbvechamiento de la informacién
propicia la mejoria de los niveles de bienestaegmite aumentar la productividad y

competitividad de las naciones.

El mundo de hoy, esta inmerso en una nueva rewlutgcnoldgica basada en la
informatica, que encuentra su principal impulsoetracceso y en la capacidad de

procesamiento de informacion sobre todos los tensastores de la actividad humana.

Ha contribuido a que culturas y sociedades se foanen aceleradamente tanto
econdmica, como social y politicamente, con el tolgefundamental de alcanzar con

plenitud sus potencialidades.

En una sociedad caracterizada por el desarrolla dgormacion y la comunicacion a

través de nuevas tecnologias, Internet es sin dufienémeno tecnoldgico de mayor
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amplitud. Internet en el momento actual le ofreda aociedad una forma distinta y
efectiva de acceder a la informacion y posibili@rcomunicacion. Dentro de este
contexto se hace imperante el que profesores déearmdestrezas que le permitan
utilizar Internet como recurso para accesar infaigra pertinente a su profesion,
realizar investigaciones, comunicarse mediantesel de estas nuevas tecnologias y

desarrollar cursos en la Red.

El Internet nos provee recursos con los cualefempos enriquecer la educacion,
convirtiendo el proceso en uno més dindmico, cotapieteractivo y estimulante, tanto

para profesores como para estudiantes.

La integracion de las nuevas tecnologias al proces@nsefianza es una practica
mediante la cual se trascienden las barreras dgadie/ espacio, permitiendo que los
estudiantes puedan aprender en una gran variedadodiextos utilizando una
multiplicidad de recursos. La creacion de salonggales en la Red Mundial es una
valiosa estrategia que debe ser aprovechada ensiodaotencialidad mediante la
creacion de entornos de apoyo académico y tecrmol@gie faciliten la adaptacion del

profesor a los modelos educativos.

La relacion de la musica con el desarrollo tecrio@s tan antigua como la propia
existencia del fenobmeno musical. Las nuevas tegiedode la informacion y la
comunicacién suponen un paso trascendental, unonestadio evolutivo de esa
provechosa relacion. Como no podia ser de otra mafe educacién musical va a
acomodandose a una nueva realidad caracterizadl® etras cuestiones, por la
emergencia de sus procesos y de sus productospropaesta para el aprendizaje

musical en linea trata de buscar caminos trams#tabeguros pero abiertos a la prueba,
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en los que experimentar y verificar algunas deod@siones que ponen en nuestras

manos las tecnologias de informacién y comunicacion

El objeto principal es ofrecer un adiestramieato el desarrollo de ambientes de
aprendizaje musical en la Internet a profesorakignnos con nuevas tecnologias de

informacion y comunicacién en la ensefianza.

2.4.1 Las Tecnologias de informacién y comunicacidi|C).

El propoésito de esta comunicacion es considerdess®n las tecnologias utilizadas en
la actualidad para favorecer los procesos de caracidin en los Sistemas de Educacion

a Distancia, sus ventajas y sus aspectos criticos.

Para ello, se revisaran algunos aspectos puntdaldes procesos de comunicacion,
comunicacion educativa y comunicacion educativa istadcia de modo de

contextualizar el andlisis.

En la base de todo proceso de enseflanza y apnendixasste un proceso de
comunicacién. Esta afirmacion implica la posibitidde analizar los procesos de

ensefianza y aprendizaje desde Opticas distingssppetiagdgicas.

Las TICs y su impacto en los Sistemas de EducaiDistancia es el nuevo camino a
los sistemas de educacion a distancia digitalesretisdo que cada avance tecnoldgico
gue se ha producido y fue incorporado a los pracdeacomunicacion en la Educacion
a Distancia le ha permitido ir creciendo hastadieal posicionamiento logrado en la

actualidad, en el que podriamos decir que atravieseerdadero proceso de expansion.
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2.4.1.1 Nuevas Tecnologias de informacion y comuaaion (NTIC).

Cuando se habla de las "nuevas" tecnologias de&fdariacion y la comunicacion se
hace referencia a "los medios electrénicos que ipamntrear, almacenar, recuperar,
trasmitir informacion textual, grafica, auditivaswal fija y movil a grandes velocidades
y en grandes cantidades a través de redes amgéificaor contextos transnacionales,
potenciando las posibilidades de interaccion derwgs la utilizan y desarrollando en
ellos las habilidades necesarias para vivir endaedgad de la informacién y la

cibercultura. (Fainholc.2000 )

A pesar de la extensa divulgacion que ha tenidodeion NTIC en los recientes
pasados afios, todavia sigue existiendo una cordceptily restringida del término,
reducido casi siempre a la Ultima aparicion teogiokd de algun dispositivo técnico,
equipo fisico o servicio agregado o de valor afadiel los medios de comunicacion e
informacion: teléfono o fax, radio o televisionarismision o difusion por cable o
satélite, radiomensajeria, videotexto o teletektfmrmatica o computacion, grabacion
de audio o video en casete o disco Optico, soredtereofénicos, teleinformatica o
telematica, Minitel o Internet, videoteléfono, tel@ideoconferencia interactiva, radio o
television digital, imagenes de alta definicionalidad virtual o vision de sintesis,

pantalla plana de plasma o cristal liquido, telefa®lular o maovil, etc.

Ha sido sin duda durante la ultima mitad del passidlmo XX, cuando la civilizacion
actual se convirti6 quizd en un testigo privilegiadel nacimiento y evolucion mas
espectacular que ha tenido uno de los procesosals®ainés influyentes en la vida

cotidiana de los seres humanos: el de medios deroation e informacion, pero en
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especial el de las telecomunicaciones y de laifakdn con la radio y television,

frutos indiscutibles de esta sociedad.

Nunca en un periodo tan corto de la historia déumanidad,las tecnologias de
comunicacion del hombre han evolucionado tan rdpideomo ha ocurrido durante
este siglo XX. Es cierto que el nacimiento de &dsdomunicaciones, se inicia a partir
de la segunda mitad del siglo XIX, pero la verdadendencia empieza en la segunda
mitad del siglo XX, alcanzando su maximo desarrallprincipios de este nuevo siglo
XXI. Sélo han pasado 50 afios, y a pesar de laeaxigt de multiples medios que han

surgido, su convergencia digital se ha vuelto whbencontestable.

La fibra éptica, la informacion digital, el uso s satélites, pero fundamentalmente el
uso de la redes informaticas para la circulacionladénformacion generan nuevos
espacios en los que las personas interactlan, iespguee superan las barreras del

tiempo y del espacio fisico y trascienden las deales hacia las realidades virtuales.

2.4.1.2 Sistemas tutores inteligentes

Considerando el impacto y las aplicaciones qudl@s(Tecnologias de Informacién y
Comunicacién) poseen en cualquier @mbito relacionaah la creacién, expresion y
consumo.

Surge cada vez mas técnicas como ICAI (ensefatelgente asistida por ordenador),
nombre que aun se utiliza como podemos observiarfegura N° I1.2. Sin embargo,
surgi6 el nombre de Sistema Tutores InteligenfES)(lotros no desean usar el término

inteligente y optan por nombres como sistemasedsatbasados en el conocimiento
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(KBTS), sistemas tutores adaptables (ATS) y siatede comunicacion del

conocimiento.

Figura N° 1.2 Ensefanza inteligente asistida por@mputador

Un tutor inteligente es un programa mediante el sgapretende ensefiar algunos
conocimientos a una persona, teniendo en cuentzapacidad de aprendizaje y el
conocimiento que tiene en todo momento sobre esariatadicho programa también

debe ser flexible y abierto a las posibles sugésriel alumno, de igual modo debe ser
capaz de responder a sus preguntas; en una palabbaien ITS debe actuar segun lo

haria un buen profesor.

2.4.1.3 Las TIC en la didactica musical

La Educacion musical y TIC consideramos el

e
-

—
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b

impacto y las aplicaciones que las TIC poseen en
cualguier ambito relacionado con la creacion,
expresion y consumo musical, cabe preguntarse

por la naturaleza y dimensién de este proceso de

cambio en la educacion musical figura N° 11.3.

Figura N° II.3 . Dimension de este proceso de
cambio en la educacion musical.
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El desembarco de las TIC en la educacién y la daaenusical viene modificando,
lenta pero progresivamente, algunos de los modglatindmicas educativas, las
relaciones de entre los agentes educativos, ypueaf significativa, los procesos de
aprendizaje/conocimiento. Las utilidades abarcaapi®s/o, a su servicio como sistema
de autoaprendizaje. Entre esas dos posibilidadabrseun extenso abanico que incluye
la competencia para disefiar una ensefianza indiizdda que atienda a la diversidad
de cada alumno en funcion de sus necesidadesdargacion de modelos atractivos de
ensefianza que traten de explotar las posibilidatddimedia e interactivas de los
nuevos soportes.

Como es ldgico, las capacidades de comunicacionotprgan las TIC marcan, asi
mismo, otro camino de aprovechamiento. No sélo y®rgermitan el trabajo
compartido, o el intercambio de informacion entrgidades educativas, centros o
estudios de trabajo que se encuentran a grandesal&s, sino porque abren las puertas
a la creacion de bases de datos de contenidoslearfgestion de ficheros MIDI, audio,
administracion de librerias, informaciones lectoriéas, ficheros multimedia, etc.), dan

la opcion de mantener foros abiertos de

! a2
\3,\‘(:;,. c%n*: debate e intercambio de informacién
M »\..' s

_I directa 0 mediada, o la virtualidad de

recibir e impartir clases desde lugares

geograficamente distantes figura N° 11.4.

Figura N° I.4 .Virtualidad de recibir e impartir ¢ lases.

En estrecho contacto con la didactica, el campedeetenimiento formativo musical
se ha visto especialmente impulsado y esta termldracdado origen a productos muy

diferentes. Un ejemplo son los videos musicalesraetivos, a través de los cuales,
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como si de cualquier otro juego se tratase, eldlag interactivo” se convierte en el
intérprete virtual de su musica preferida. A tragiésestas simulaciones, se desarrollan
destrezas o se recorren contenidos de probado peltegogico. Los proyectos de
realidad virtual permiten, mediante heterogéneaterfaces graficas y fisicas,
introducirse en un entorno virtual de sonido tridimsional interactivo en el que se
asiste, por ejemplo, a la interpretacion de cotasevirtuales en los que el usuario,
convertido en agente de la narracidn, es capadteirao modificar la situaciéon a
voluntad de forma sencilla, rapida y sorprendestdicitando otra interpretacion,
haciendo que improvisen los mdasicos, variando ehtgude vista sonoro, las
proporciones y planos acusticos, etc.
La relacién, y conjunta evolucion, de la musica d¢ortecnoldgico no es reciente,
siempre ha estado ligada a los medios existenteadmépoca para organizar el sonido
de un modo aceptable desde la perspectiva estética.
Pero aplicar las Tecnologias de la Informacion Léanunicacion (T.1.C.) o Nuevas
Tecnologias (NN.TT.) ha supuesto, hoy en dia, weva revolucion, al permitir un
enorme crecimiento, evolucion y mejora de los pose&reativo — musicales.
Las T.I.C. cuentan, entre otras, con las siguieatdislades en su aplicacion musical,
permiten:

» Editar partituras.

» Ralentizar una interpretacion para ajustarla a Hasesidades de cada

momento.
» Sustentar interacciones multimedia de imagen, &njivideo, animacion,
texto.

¢ Introducir instrumentos.
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» Espaciar el tiempo de interpretacion con el de geién del sonido.
» Emplear correctores técnicos a tiempo real o dieri
Todas las ventajas que proporcionan las nueva®ltgias (NN.TT.) influyen de
manera positiva en el proceso de ensefianza apagndiz
» Permiten aunar en poco espacio musica, imagen jnmeno.
» Facilitan el trabajo del profesor.
» Permiten desarrollar habilidades y aptitudes parfaeptarse a la actual
sociedad, tan fuertemente mediatizada por la tegfel
» Sirven para incentivar e ilusionar a los alumnas e®dios que encuentran
motivantes y cercanos a su experiencia cotidiana.
» Facilitan y acercan el estudio de la musica a tadoel que cuente con
Internet, gracias a propuestas de aprendizaje aiusidinea.
« Permiten la convergencia de educacion, cultura,gémay sonido,
fomentando la creatividad.
» Favorecen el correcto aprendizaje de las destrezas.
» Facilitan el acercamiento y consumo musical.
Estas posibilidades, sin embargo, no se ven gonedas con una habitual aplicacion
por parte de los docentes.
Pero, no hay duda de que las Tecnologias de lamafidn y la Comunicacion estan
ahi, y de que, a corto plazo, su uso se va a dJa@rantre los docentes en sus
intervenciones educativas, si bien ya se utilizannamerosos colegios, institutos,

conservatorios y universidades.

En la estructuraciéon del campo productivo del haermusical intervienen las

caracteristicas de la infraestructura informaticeelydeslizamiento de los saberes
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musicales hacia el entorno digital. Los proceditagnécnicos que desarrollé la cultura
informatica para el ordenamiento de archivos y adstracion de redes, aparecen en la
raiz de las formas de circulacién de la musica leciberespacio. Aun asi Internet
reinterpreta el campo musical agregando maticesfun@onan de contrapeso hacia el
poder de las corporaciones, al darle cabida a ferem#énomas de produccion y
distribucion de la musica. A continuacion presemtsia descripcion de los servicios

musicales mas representativos en Internet.

2.4.1.4 Educacion musical

En el Internet existe paginas patrocinadas por etgsue institutos oficiales de
educacién musical que ponen en practica un sistemsl de ensefianza llamado:

"educacion en linea o a distancia" para este pitopas

computador debe estar capacitada de un buen equipo

.
;!_ multimedia figura N° I1.5.

Figura N° I1.5 . Equipo multimedia.

Este sistema consiste en un método que permite iateresados matricularse pagando
una inscripcién, y a través de una contrasefla ewuad acceder las lecciones.

Igualmente se ofrecen cursos y lecciones sobre canggor medio de entidades

independientes, las cuales a veces cobran susiesryi compiten en este nuevo

negocio de instruccion musical a distancia.

Ademds, entre las cualidades de este sitio de anzafise debe destacar la
disponibilidad de informacion complementaria y umanera personalizada de adquirir

conocimientos sobre musica también se ponen etiqadliversos dispositivos técnicos
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como auxiliares para el aprendizaje, dependiendimsieecursos informaticos con los

gue cuenta el estudiante.

Analizando un poco el servicio de educacion musicalinea se puede sefialar que se
distinguen distintos grados de interactividad. Aumdpace falta una investigacion para
evaluar profundamente los sistemas que actualnseraplican, es notorio que no todos
los enfoques sobre pedagogia musical se encuemrgpa@sentados en las paginas de
ensefianza musical por Internet. La mayor partease de una apropiacion autodidacta
de materiales y conocimientos: Es un servicio quemya en los ejercicios practicos
mas que en la teorizacion. Una parte de la ingtinaesta dedicada a ensefiar el uso de
las herramientas interactivas de las lecciones. usasrios alumnos y los usuarios
maestros del Internet musical deben asumir de dmtla efectividad de métodos y

herramientas digitales de las lecciones.

2.4.2 Instrucciones Asistidas por Computador (CAl)

La instruccién asistida por computadora (la tramtiai CAlI [Computer Assisted
Instruction]) representa el uso mas generalizadstahel punto que se le identifica con
el uso de la computadora en el aula. Inseparabla ggroduccion de la computadora
en el aula, abarca sistemas que van desde loxadasiateriales programados de
estimulo-respuesta, de corte directivo, hasta rsatebasados en la resolucion de
problemas de tipo no directivo.

Los sistemas de ensefianza vistos hasta el momemigrgmas lineales, programas
ramificados, sistemas generativos) se conocen tamombre de CAIS (computer

assisted instruction -ensefianza asistida por cadprd).
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Las principales deficiencias de los CAIS son:

+ Pretenden abarcar cursos completos en lugar daigaia temas concretos.

- Existen barreras de comunicacion entre el tutol gllenno que restringen la
interaccioén entre ellos.

+ No tienen conocimientos de como y porqué se ejaclas tareas. De igual
modo, la reaccion del programa viene determinaddap@spuesta del alumno y
una serie de situaciones previstas a posibles estg®) independientemente de
las caracteristicas del alumno.

+ Su construccion ha estado muy dirigida a sisterspeadficos, 10 que impide
transportarlos a otros dominios.

« Tienden a ser estaticos en lugar de evolucionar gisamicos.

« Una vez construidos, el conocimiento que incluyesaore modificado con el

tiempo.

2.4.2.1 Las ventajas que la CAIl que aportan a la eefianza

« Introduce cierto grado de interaccién entre el aloiy el programa.
« Liberaliza al docente de las tareas mas repetitivas

« Disponibilidad y accesibilidad.

2.4.2.2 Las desventajas de la CAl

Los inconvenientes y problemas que trae consigaeyhg hecho que se abandone, o al
menos se replantee, en muchos casos, el uso dél kg €bbre todo los sistemas més

directivos, podemos describirlos asi:
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« Imposibilidad discente para el planteamiento destioiees, dudas, secuencias
del desarrollo del proceso.

« El desarrollo secuencial de los contenidos sez@ale acuerdo a reglas fijas
previamente programadas, no siendo posible trdEgsumdamente respuestas no
previstas.

« La comunicacién usuario-computadora no permitazatilel lenguaje natural.
Las respuestas de los alumnos se dan, generalmed@nte eleccion multiple,
palabras y frases cortas.

« El alumno no puede, en muchos casos, acceder akgwoseguido de la
resolucién de problemas, lo que hace que desconlmacanecanismos de
desarrollo en el aprendizaje.

« La mayoria del software existente no permite lecadm de la estrategia
adecuada a los intereses, necesidades y estadocdgite. La estrategia es Unica

e invariable.

Los programas de CAI, salvo excepciones, se redaa@eros procesos de ensefianza
programada, mas o menos encubiertos con estrategggadas. De esta manera la
CAl, que en un principio despert6é grandes espesaraa desalentd, en parte, por falta
de materiales adecuados que fueran accesibles lgndeajes bien adaptados a las
necesidades de los docentes.

Esta modalidad de uso de la computadora esta imémi relacionada con la
aplicacion en la ensefianza que proporciona una dernpautas de actuacion (resolucion
de problemas, formulacion de algoritmos) utilizableansferibles y generalizables a

otras areas de conocimiento se trata, no de szagtibn en cuanto a dichos programas,
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sino en su aplicacion en la resolucion de probleynaguaciones problematicas, en
simulaciones y juegos, elaboracién de modelosfidiestcétera.
Por causa de algunos problemas y su intento deidolpor algunos investigadores de
esta area, se llegé a los sistemas llamados IE&ifsas tutores inteligentes), los ITS
combinan técnicas de inteligencia artificial (I&)pdelos psicolégicos del estudiante y
del experto y teorias de la educacion.
Diversas investigaciones, llevadas a cabo principate en paises desarrollados,
muestran como, cuando las TICs se usan para eocegambientes de aprendizaje, con
ciertas caracteristicas, se logran los efectodqddos.
El reto que enfrentan tanto las instituciones etikeesi.como los maestros en el salén de
clase es descubrir la forma o las formas de disghaperar esos ambientes de
aprendizaje enriquecidos por las TICs, descubffioriaa o formas de integrar las TICs
al curriculo.
Creemos que el de la integracion de las TICs alao escolar es un proceso gradual
gue depende del comportamiento de muchas variedlEsonadas con cuatro factores
figura 11.6.

1) Los recursos tecnolégicos propiamente dichasivwere y conectividad.

2) La filosofia pedagdgica y la competencia teggigla de los educadores.

3) La disponibilidad y correcta utilizacion de mmtenidos digitales

apropiados.

4) El apoyo administrativo, pedagogico y técnice qfrece la institucion

educativa.
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Figura N° 1.6 . TICs al curriculo escolar.

La educacion se concentrard en colaborar en elriadle Profesional del Educador y
en Proveer Contenidos; Poco puede contribuir eéeneh de la dotacién de Hardware o
en la Conectividad en una Institucion. Tampoco puee@jorar la Administracion o el

apoyo que se de a los maestros en la escuela; psdatamente sugerir modelos.

2.4.2.3 Las CAl's en el campo de la musica

La accion social y musical en la CAl es multidimienal. A diferencia de los demas
medios, la relacion del usuario con los contenidessitia en una red global con
multiples opciones para acceder a la musica. Aste kecho tecnolégico se puede
afirmar que Internet junto con la CAl juega un papgortante de mediacion entre

distintas colectividades interesadas en la musica.

La construccion del campo musical con la colabdrade las CAl no opera solamente
a través de procesos técnicos, sino que tienenrigenosocial y forma parte de

proyectos colectivos de usuarios relacionados eomdisica. En un momento dado
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pueden compartir aspiraciones similares. Por lotias estrategias y representaciones
de la musica en Internet varian en la medida ervgtian las colectividades virtuales,
es decir, la posicion, intereses, sistemas deemters y creencias de los usuarios
involucrados. Lo que en cierta forma se compadiatdente es el reconocimiento del
saber tecnoldgico que se requiere para incursienal campo musical de este nuevo

medio de comunicacion.

Las exploraciones nos permitieron advertir que gablicaciones electronicas sobre
musica que actualmente circulan en el ciberespagliren un amplio margen de temas

de instruccion musical asistidos por la Web.

Dentro de las caracteristicas digitales que brladaterfase de la WWW para ejercer
cualquier practica comunicativa, el usuario sieniee una amplia gama de opciones
para relacionarse con los demas usuarios y cocolitenidos de los portales de musica

de Internet.

Tratando de ilustrar la composicion de la poblaciéhinternet musical, se presenta una

primera aproximacion clasificadora de los usuagg®ecializados:

- Disenadores
- Mdsicos

- Maestros de Musica
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2.4.3 Adiestramiento desarrollado por computador (@D)

El adiestramiento desarrollado por computador éanilos Estados Unidos, heredando
directamente los métodos de trabajo de la EnsefiBnagramada como podemos

observar en la figura numero N° 11.7.

Figura N° I.7 . Ensefianza Programada.
Los avances técnicos han posibilitado el desarrddoprogramas educativos muy
completos en los que, mas alla de un texto con emgg se obtiene pleno
aprovechamiento de las posibilidades multimediausecias animadas de imagenes y
video, sonidos y musica, busquedas y enlaces dindmiconfiguracion segun las

preferencias del usuario.

Asi pues, el disefio y la utilizacion de los misnppecedimientos estan facilitando
enormemente el aprendizaje desde tales progranmagnihargo, a nuestro modo de
ver, el gran énfasis puesto en mostrar la inforGracdle un modo claramente
estructurado y, en especial, en hacer comprerngies y conceptos complejos no se ha
correspondido en absoluto con una fase esencia@ddeaprendizaje. En consecuencia,
no estaria de mas incorporar en tales programasulosddque permitan un

adiestramiento personal en cualquier campo tecimadgcultural.
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La preocupacion por encontrar nuevas respuestamtizgado a los investigadores para
realizar estudios sobre la interaccion que se medu utilizar computadores en un
ambiente escolar en el adiestramiento, constaténduasresantes resultados en el
campo del trabajo colaborativo y constatado que pasibilidades pedagdgico-
curriculares son muchas mas de las que hasta hay poaido investigarse,
especialmente por proveer y generar ricas fuergasfdrmacion y espacios dinamicos

de trabajo

La utilizacién inicial de la de la CAD como utilz@n de rutinas o de programas de
tipo tutorial se ha quedado estrecha. Dentro dedlacacion se han ido haciendo y
documentando muchas experiencias con otro tipoateriales a lo largo de los ultimos
afios (herramientas, aplicaciones, etc.) y el pam@rse ha enriquecido notablemente:
simulaciones, proceso de textos, gestores de lmsekatos, graficos, programas de
disefio grafico, hojas de célculo, juegos educativd3e ha alcanzado un nuevo
significado del concepto de Ensefianza Asistida (@atenador y el Adiestramiento
desarrollado por Computador .

En la literatura sobre el tema, para respondemaajaliacion del concepto de CAE se va
abriendo camino una nueva denominacion: Ensefiaresadd en el Ordenador
(E.B.O.), en un sentido amplio, vamos a considguarCAD y EBO son sinénimos.

Una definicion véalida de CAD, por tanto, seria laugente: "modalidad de
comunicacion indirecta entre alumno y profesor, goise realiza por la linea mas corta
de la presencia fisica, sino describiendo un anghoun vértice en el ordenador."

Otra definicion muy interesante es la siguientesefianza asistida por ordenador o

computadora es un tipo de programa educativo digefiara servir como herramienta
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de aprendizaje. Los programas CAD utilizan ejeosicy sesiones de preguntas y

respuestas para presentar un tema y verificarrapremsion por parte del estudiante.

2.4.3.1 La clasificacion mas usual de materiales @AD.

» Rutinas (recuperacién, ensefianza especial, egscigi

» Tutoriales (presentacion de conceptos, lecciones)

» Juegos Educativos

e Simulaciones
Asimismo, dividiremos la E.B.O. en tres apartadsndiendo a la funcionalidad
especifica:

* Funciones tutoriales.

» Funciones de aplicacion e investigacion.

* Funciones de apoyo al profesor.

2.4.4 Aprendizaje colaborativo asistido por computdor (ACAC)

El concepto "Aprendizaje colaborativo asistido mpomputador” proviene de siglas
acufiadas en el idioma ingles tales como CSCL y @A& apuntan a relacionar de
alguna forma a sujetos y computadores tras uniebjedbmun de caracter formativo.

Esta valoracion se orienta por un lado a reconpc@stematizar los pormenores de la
interaccion que se da en un aula informatica y qiop a la conviccién de que el
conocimiento se construye socialmente, por lo gs® eision posee elementos
constituyentes como la interaccién entre humanaadion profesor-alumno-alumno),

la mediacion que realiza el computador (y sus smsumsociados) para el logro de
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objetivos; la importancia del contexto de los pipantes y la posibilidad de
construccion colectiva del aprendizaje.

A continuacién definiremos en forma a priori “EI AC como una estrategia de
ensefianza-aprendizaje por la cual interactian damae sujetos para construir
aprendizaje, a través de discusion, reflexion yaala decision, proceso en el cual los
recursos informaticos actian como mediadores”.

Se puede entender que la inclusion de los compadmn todas las dimensiones de
desenvolvimiento humano como se constata en esfas tHa cambiado el
comportamiento en éste como por ejemplo la relatiémpo-comunicaciéon lo que
significaba para el hombre una constante deperaeetitiempo de desplazamiento.
Hoy con el Correo Electrénico, la informacion imtersonal y grupal se traslada a
velocidades exponencialmente mayores que la de@mete medios, dependiendo ahora
no de la mediacion humana directa, sino que de ifaman tecnologia lo cual ha
significado romper la relacion tiempo-espacio deaks humana a una dimension
tiempo-espacio de escala tecnoldgica. Esto haotraidsigo que la toma de decision del
hombre sea mucho mas rapida y efectiva que en @ntaddificando la relacién
humano-humano a una relacion humano-tecnologia-harpar lo cual trajo consigo
cambios en el comportamiento y formas de interif@aentre los hombres por el
caracter multisensorial de esta tecnologia que ipergue todas las formas de
aprendizaje se comuniquen con este medio, deguen® de vista pedagdgico viene a
entregar herramientas para responder a la granlepmabica de como abordar la

diversidad en el aufa

7 Gardner, 1999
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La conformacion de estas ideas nos permite comprenarganizar el ACAC de la

siguiente manera Figura N° I1.8:

Sujeto
APRENDITAJE | ACAC - 4| CONSTRUCCION
SITUADD SOCIAL
Oitros Sujeto
Bl Blediadar de los instrunentos
socio-culturales

Figura N° I1.8 . Organizar el ACAC.

Entendido asi, la construccion de un ambiente ooddivo debe buscar el desarrollo de
habilidades individuales y grupales a partir denkgraccién entre estudiantes y su
profesor en la exploracibn de nuevos conceptosarsitose la responsabilidad del
aprendizaje en cada sujeto que apreRbieor lo que esta interaccién que finalmente
debiera constituir el ambiente debe ser rico enibpodes para propiciar el
crecimiento del grup.

Es asi como podemos establecer que entre los Idgttdabajo colaborativo asistido

por computador podemos identificar las siguientespetencias:

1. Genera una Interdependencia positiva, abarcando las condiciones
organizacionales y de funcionamiento que deberedarmterior del grupo. Los
miembros del grupo deben necesitarse los unos atlos y confiar en el
entendimiento y éxito de cada persona; considgractss de interdependencia

en el establecimiento de metas, tareas, recurdes, premios.

8 kaye,2001
° Prescott, 2003
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2. Promueve la Interaccion de las formas y del intercambio verbal entre las
personas del grupo, lo que afecta finalmente Iesltedos de aprendizaje. El
contacto permite realizar el seguimiento y el icdenbio entre los diferentes
miembros del grupo; el alumno aprende de ese comnpaidn el que interactla
dia a dia, o €l mismo le puede ensefiar, cabe agoyapoyar. En la medida en
gue se posean diferentes medios de interacciogiueb podra enriquecerse,
aumentar sus refuerzos y retroalimentarse.

3. Valora la contribuciéon individual, ya que cada miembro del grupo debe
asumir integramente su tarea y, ademas, tenespaxies para compartirla con
el grupo y recibir sus contribuciones.

4. Logra habilidades personales y de grupcal permitir que cada miembro
participante desarrolle y potencie las habilidagessonales; de igual forma
permite el crecimiento y la obtencion de habilidadeupales como: escuchar,
participar, liderazgo, coordinacion de actividadegjuimiento y evaluacion.

5. Obliga a la Autoevaluaciondel grupo ya que se necesita continuamente evaluar
la efectividad de su grupo, por ejemplo cuestiangigué ha hecho cada uno de
los integrantes del equipo para lograr los objsfyq,qué se hara en un futuro

para continuar con en las siguientes sesiones?

2.4.4.1 Logros del Conocimiento Compartido

1. Tareas Grupales, entendidas como las accionesetas@ realizar en el aula
2. Dindmica Grupal, entendida como la forma de accigaaa el desarrollo de

actividades
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3. Nivel Personal, entendido como el proceso intebeméficio) obtenido en este

tipo de trabajo.

Tareas Grupales

Promueve el logro de objetivos cualitativamente m@éss en contenido, pues
relne propuestas y soluciones de varias persohgeuge.

Aumentan el aprendizaje de cada quien debido aeu@ariquece la experiencia
de aprender.

Aumentan la motivacion por el trabajo individuagjsupal, puesto que hay una
mayor cercania entre los miembros del grupo y comjzo de cada cual con

todos.

Dindmica Grupal:

Aumenta la cercania y la apertura.
Mejora las relaciones interpersonales.
Aumenta la satisfaccion por el propio trabajo.

Se valora el conocimiento de los demas miembrogrdelo

Nivel personal

Aumenta las habilidades sociales, interaccion yurooacion efectivas.
Aumenta la seguridad en si mismo.

Disminuye los sentimientos de aislamiento.

Disminuye el temor a la critica y a la retroalinaadn.

Incentiva el desarrollo del pensamiento critica gpertura mental.

Permite conocer diferentes temas y adquirir nuef@rmacion.
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+ Aumenta la autoestima y la integracion grupal. &lede el sentimiento de

solidaridad y respeto mutuo, basado en los resdtddl trabajo en grupo.

2.4.4.2 Componentes del ACAC

Considerado por los autores como un aprendizagsigetipo determinaremos cuatro

componentes esenciales de la interaccion del ACARe pedagogico:

1. El rol del componente alumnoses vivir la influencia de corrientes con
diferentes historias, formaciones, motivacionesxgeetativas; las que
determina las decisiones y estrategias metodol®gqaicadas por el
docente. Esta situacion crea la paradoja que raents esfuerzos y
metas estan o deberian estar centrados en quactsteaprenda, ellos
mismos pueden determinar la formay fondo de éste.

2. El rol del componente Profesores vivir una formacion humana,
historica que se esfuerza por encontrar él o lo®rege caminos para
lograr aprendizaje en sus alumnos y de paso apratelda misma
experiencia. Constatar este hecho nos permiteiaptagroblematica de
la toma de decisiones a la que se enfrenta un tlbaédeterminar qué o
cudl metodologia implementar.

3. El rol del equipamiento es revisar y conocer qué y cuéles de los
recursos existentes posee la mayor potencialidadiachera para el
trabajo escolar planificado por los actores inv@dos. Este tipo de
componente puede facilitar o complejizar la geriérade actividades y

logros colaborativos.
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4. El ambiente y condiciones administrativagpuede ser un puntal sobre el
que se apoye el desarrollo de innovaciones o uta@ids insalvable
para los esfuerzos de los componentes humanos.radjea la decision

Gltima de permitir el volcamiento de los esfuereagos de determinado

objetivo.

La relacion a comprobar se puede representar estigamente de la siguiente figura

N°11.9:

|
: P e —— ==~ ALATHENG ———{——— - ——— -
Lo v
| \/Zr@cci& P!
| PRIhFF!SDR | | I?TR.:DS |
| ,é-_ _____ Rl e cdador ____.;':. |
[ | comruTaDOREs | '

Figura N° II. 9 . Componentes del ACAC.

Este modelo se puede entender como la existencimtdeccion entre Profesor-
Alumno-Alumnos en pos del aprendizaje mediatizadagomputadores en un marco

ambiental-administrativo.

2.5 Aplicaciones educativas.

Los programas pensados para que el profesoradoereadteriales educativos, el tema
también desborda cualquier andlisis, ademas denguelebemos olvidar que las
herramientas genéricas de creacion de paginas Hakltextos, etc. son ampliamente

utilizadas para crear material educativo asi leeradtividad mediada por los
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ordenadores nos permite superar limitaciones de

relacibon presencial, pero conservando algul

caracteristicas propias de la interaccion entregpeis.

Figura N° II. 10 . Herramientas para la aplicacioneducativa.

Las aplicaciones educativaso programas didacticos son sinGnimos para designar
genéricamente los programas para ordenador creadoks finalidad especifica de ser
utilizados como medio didactico, es decir, pardlifaclos procesos de ensefianza y de
aprendizaje ya sea a través de la red o localmente.

Esta definicion engloba todos los programas que éstado elaborados con fin
didactico, desde los tradicionales programas basaddos modelos conductistas de la
ensefanza, los programas de Ensefianza Asistid@rdenador (EAO), hasta los aun
programas experimentales de Ensefianza Inteligesitdida por Ordenador (EIAO),
gue, utilizando técnicas propias del campo de istei®as Expertos y de la Inteligencia
Artificial en general, pretenden imitar la labotatial personalizada que realizan los
profesores y presentan modelos de representadi@omiecimiento en consonancia con
los procesos cognitivos que desarrollan los alumnos

Basado en un criterio de finalidad que de funcidiaal, se dice que las aplicaciones
educativas o software educativo son todos los progs de uso general en el mundo
empresarial que también se utilizan en los cemdosativos con funciones didacticas o
instrumentales como: procesadores de textos, gsste bases de datos, hojas de

célculo, editores graficos paginas Web
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Pero mas interés educativo puede tener aun otr@é&pnteractividad, facilitado por los
desarrollos informéticos mas recientes, que estkrdctividad entre personas con el
soporte de ordenadores conectados entre si. Cayuda de las tecnologias de
informatica y comunicacion facilitan en mayor medld interactividad que el material
impreso o audiovisual tradicional. La comunicaciélematica estandar, por ejemplo,
no es tan inmediata como la telefénica, pero gmdatica, por su baratura, y por servir
tanto para la comunicacion by personal como paranidtipersonal, posee una

interactividad que se acerca a la de la relaciésop@l presencial en muchos sentidos.

Pero, ademds, la interaccion puede ser presencelgmas, ayudada por medio de
ordenadores conectados en red, de tal manera tjiydos determinados programas,
las intervenciones queden registradas, ordenadesiap revisarse y completarse y
criticarse pausadamente.

Las redes informéticas y las aplicaciones educatipaeden aportar mucho a la
educaciéon como principio general, contribuyen aicédel aislamiento de la escuela,
tradicionalmente encerrada en las cuatro paredesula y permiten el acceso de
profesores y estudiantes a gran cantidad de infaémarelevante. Esta apertura al
mundo convierte en comparfieros de clase a estusliasgparados por miles de
kilometros y les facilita el trabajo cooperativo goyectos conjuntos, hace posible que
los profesores accedan a informacion elaborada@tpos profesores o por cientificos e
investigadores de todo el mundo. Las redes tambi@mribuyen a mejorar la
comunicacioén entre el centro educativo y su entsowal, a optimizar la gestion de los
centros y la comunicacion con la administracioncativa y proporcionar mayores
oportunidades de desarrollo profesional y formacidntinuada a los docentes. Una de

las limitaciones que nos afecta, contar con unadwgenexion a Internet que garantice
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nuestro acceso y el de los alumnos y alumnas a&dade una forma eficaz y optima,
pues para todas aquellas actividades que contentglemilizacion de informacion,
sistemas de comunicacion o aplicaciones en linparg llevar a cabo muchas de las
propuestas didacticas con TIC en el area de Musical

Las aplicaciones educativas pueden ser programpdos Educacién Basada en
Simulacion estos sistemas pueden generar imageaesbmaciones que modelen otros
sistemas 0 bien pueden ser producto de la imagimadtl objetivo es lograr el

aprendizaje sea Interactivo con los elementosagiaduarios o alumnos utilicen.

2.5.1. Caracteristicas esenciales de las aplicacésn educativas

Los programas de educacion pueden tratar las diteesematerias de formas muy
diversas (a partir de cuestionarios, facilitanda unformacion estructurada a los
alumnos, mediante la simulacién de fenémenosafjgcer un entorno de trabajo mas o
menos sensible a las circunstancias de los alugpnn@®s 0 menos rico en posibilidades
de interaccion.

Caracteristicas esenciales

« Son materiales elaborados con finalidad didactica, como se desprende de la
definicion.

« Utilizan el ordenador como soporte en el que los alumnos realizan las
actividades que ellos proponen.

+ Son interactivos contestan inmediatamente las acciones de losliastas y
permiten un didlogo y un intercambio de informae®entre el ordenador y los
estudiantes.

« Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al ritmo de
trabajo cada uno y pueden adaptar sus actividadgsdas actuaciones de los

alumnos.
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+ Son féaciles de usarLos conocimientos informaticos necesarios paiteart la
mayoria de estos programas son similares a loscooiemtos de electronica
necesarios para usar un video, es decir, son nmsnimwoque cada programa

tiene unas reglas de funcionamiento que es neoasarocer.

2.5.2. ESTRUCTURA BASICA DE LOS PROGRAMAS EDUCATIVOS

La mayoria de los programas didacticos, igual quechms de los programas
informéticos nacidos sin finalidad educativa, tietres modulos principales claramente
definidos: el modulo que gestiona la comunicacidon cel usuario (sistema
input/output), el moédulo que contiene debidamentgamizados los contenidos
informativos del programa (bases de datos) y elulndgue gestiona las actuaciones del

ordenador y sus respuestas a las acciones deulasass(motor).

2.5.2.1. El entorno de comunicacion o interfaz

La interfaz es el entorno a través del cual logmas establecen el dialogo con sus
usuarios, y es la que posibilita la interactividadacteristica de estos materiales. Esta

integrada por dos sistemas:

« El sistema de comunicacién programa-usuario, quditfala transmision de

informaciones al usuario por parte del ordenador.

> Las pantallas a través de las cuales los prograneaentan informacion
a los usuarios.

> Los informes y las fichas que proporcionen meditagempresoras.

> El empleo de otros periféricos: altavoces, sinaekizes de voz, robots,

modems, convertidores digitales-analégicos...
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« El sistema de comunicacion usuario-programa, quditéala transmision de

informacion del usuario hacia el ordenador.

> El uso del teclado y el raton, mediante los cullesisuarios introducen
al ordenador un conjunto de 6rdenes o respuestdoguprogramas
reconocen.

> El empleo de otros periféricos: micréfonos, lectode fichas, teclados
conceptuales, pantallas tactiles, lapices optioosdems, lectores de

tarjetas, convertidores analdgico-digitales...

Con la ayuda de las técnicas de la Inteligenciaifidial y del desarrollo
de las tecnologias multimedia, se investiga la akdddon de entornos de
comunicacibn cada vez mas intuitivos y capaces deopopcionar

un dialogo abierto y proximo al lenguaje natural.

2.5.2.2. Las bases de datos o bibliotecas

Las bases de datos contienen la informacion esggecjfie cada programa presentara a

los alumnos.

+ Modelos de comportamiento Representan la dinamica de unos sistemas.

Distinguimos:

> Modelos fisico-mateméaticos, que tienen unas leyesfegtamente

determinadas por unas ecuaciones.



-79 -

> Modelos no deterministas, regidos por unas leyes totalmente
deterministas, que son representadas por ecuaciooesvariables

aleatorias, por grafos y por tablas de comportamien

- Datos de tipo textq informacion alfanumérica.

- Datos gréficos Las bases de datos pueden estar constituidagipojos,
fotografias, secuencias de video, etc

+ Sonida Como los programas que permiten componer musisguchar

determinadas composiciones musicales y visionapauguras.

2.5.2.3. El motor o algoritmo

El algoritmo del programa, en funcion de las acesode los usuarios, gestiona las
secuencias en que se presenta la informaciéon dm$es de datos y las actividades que

pueden realizar los alumnos. Distinguimos 4 tipggldoritmo:

« Lineal, cuando la secuencia de las actividades es Unica.

+ Ramificado, cuando estan predeterminadas posibles secuesei@sn las
respuestas de los alumnos.

« Tipo entorno, cuando no hay secuencias predeterminadas paeceto del
usuario a la informacién principal y a las difeemnfactividades. El estudiante

eligequé ha de hacer gudndolo ha de hacer. Este entorno puede ser:

> Estatico, si el usuario so6lo puede consultar (mplgonos casos aumentar
o disminuir) la informacion que proporciona el entm pero no puede

modificar su estructura.
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» Dinamico, si el usuario, ademas de consultar larmécién, también
puede modificar el estado de los elementos quegroah el entorno.

> Programable, si a partir de una serie de elemegitassuario puede
construir diversos entornos.

> Instrumental, si ofrece a los usuarios diversogunsentos para realizar

determinados trabajos.

+ Tipo sistema expertg cuando el programa tiene un motor de inferengjas
mediante un didlogo bastante inteligente y libren @ alumno (sistemas
dialogadles), asesora al estudiante inteligentesmelraprendizaje. Su desarrollo

estda muy ligado con los avances en el campo dedhlgencia Artificial.

A continuacion citaremos algunas de las mas piestig aplicaciones educativas
utilizadas en nuestro medio para la educaciontardig interconectados en de la Red

Mundial o Web.

2.5.3. Sistema de Gestion de Aprendizaje

LMS Sistema de Gerencia de Aprendizaje (Learningadament System).

Un LMS es un programa (software) instalado en uvichar, que sirve para administrar,
distribuir y controlar las actividades de formacipresencial o e-Learning de una
organizacion.

Las principales funciones del LMS son: gestionarau®s, recursos y actividades de
formacién, administrar el acceso, controlar y haseguimiento del proceso de
aprendizaje, realizar evaluaciones, generar infsymegestionar servicios de

comunicacion como foros de discusion, videoconfegesn entre otros.
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Plataforma LMS que consiste en un portal de apoya gestion de los servicios
ofrecidos, con caracteristicas tales como: morotorestadisticas y reportes,
administracion y gestion, evaluaciones.

Hoy en dia las instituciones educativas y empralesi ya estdn empleando una

Plataforma de e-Learning (LMS) estan en la selecd&una solucion, tales como:

+ Responsables de la implementacion de programaapdeitacion

+ Consultores de e-learning

« Administradores de plataformas de e-learning

+ Un LMS generalmente no incluye posibilidades deo@at(crear sus propios
contenidos), pero se enfoca en gestionar contena@teados por fuentes
diferentes, crear los contenidos para los cursamsnayoria de los LMS funciona

con tecnologia Internet como paginas Web.

2.5.3.1 Moodle.

Moodle es una de las ultimas aplicaciones que spaya dar consistencia a la
educacioén a distancia. La filosofia de su creagl®mealmente interesante pero se debe
recordar que como siempre en la red, nada estadeab
’lf‘r]ood] ﬁ tiene sus limitaciones su logotipo lo podemos olzsezn
-’ la figura N°11.11.

Figura N° I.11 . Logotipo de Moodle.

La educacién, como muchos otros aspectos de l&dauti es sensible al paso del
tiempo y a la evolucion del mundo. No se tratareelate del ambito social, si no

también de la técnica, la forma de estudio.
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En nuestros dias, esta situacion de cambio, sacegaeh e-learning, una nueva manera
de aprender, una educacion sin distancias, elec&rotuno de los softwares mas
competentes para su desarrollo es Moodle. Corpesgeama el profesor tiene todas las
herramientas necesarias para crear un curso a&lglemno podra acceder facilmente

desde cualquier ordenador.

Moodle es una plataforma creada para apoyar precdsoensefianza y aprendizaje
basados en paradigmas educativos “socio-constisteis.Moodle, como otras

plataformas, ha sido concebido para favorecer mesiosocio constructivistas del
aprendizaje, es necesario tener presente que s utilizan las plataformas para
implementar en el espacio virtual su modelo pedagdg! cual en algunos casos sigue

siendo transmisivo, basado en un paradigma cogrdeV aprendizaje.

El desarrollo de Moodle fue iniciado por Martin @@amas en los afios noventa, como
una alternativa a las plataformas comercialescledes son de dificil acceso por su
costo a los docentes de colegios y a las instibesiode educacion, ademas por la

insatisfaccion desde la perspectiva pedagdgicagdedrramientas existentes.

Moodle promueve una pegadogia constructivista kdci@laboracion, actividades,
reflexion critica.).

Tiene una interfaz de navegador de tecnologia l&gniagera, eficiente, y compatible.
Con su completa abstraccion de bases de datosiadg® principales marcas de bases
de datos. La mayoria de las areas de introduc@de>xdo (materiales, mensajes de los
foros, entradas de los diarios.) pueden ser editasiando el editor HTML, tan sencillo

como cualquier editor de texto de Windows.
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Moodle permite presentar un curso contentivo derses de informacion (en formato
textual o tabular, fotografias o diagramas, audiddeo, paginas Web o documentos
acrobat entre muchos otros) asi como actividades gstudiantes tipo tareas enviadas

por la Web, exdmenes, encuestas, foros entre otros.

2.5.3.2 Funciones del Moodle.

= Administracién del sitio

= Administracién de usuarios.
= Método estandar de alta por correo electrénico.
= Base de datos externa.

= Seguridad.

= Administracién de cursos.

= Modulo de Tareas.

= Mébdulo Foro.

= Mdbdulo diario.

= Mébdulo Cuestionario.

= Mébdulo Material.

= Mobdulo Encuesta.

2.5.3.3 WebCT

WebCT es un conjunto de herramientas tecnoldgiass fqcilitan el proceso de
ensefianza-aprendizaje, la comunicacién y cooperaaidre profesores y alumnos a
través del uso de computadoras e Internet que @wsite un desarrollo y control de

cursos a distancia esta es una experiencia queperosite valorar la educacion a
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distancia, tanto desde el punto de vista técnidmi@istracion

ﬁ‘fVEbCT y organizacion del sistema informatico) como pedagy) su

logotipo lo podemos apreciar en la figura N° 11.12.

Figura N° 11.12 . Logotipo de WebCT
Esta aplicacion educativa permite a los profesprakimnos interactuar en un aula de
clases virtual, similar a la forma como se deskm®@h un aula tradicional; la diferencia
es gque se puede hacer desde cualquier parte yquiendnora. Con WebCT se pueden
crear cursos completamente en linea, o bien, s&epudilizar como apoyo y

complemento de un curso presencial.
2.5.3.4 Funciones del WebCT

2.5.3.4.1 Perfiles de usuarios de WebCT

WebCTdistingue tres tipos de usuarios, cada uno coa ca@cteristicas, funciones y

privilegios claramente diferenciados.

« Administrador: es el encargado de la creacién y administracidlogleursos.
Posee prerrogativas totales sobre el uso de lgsadsras, el sistema de ficheros
y la creacién de usuarios, profesores y/o alumnos.

« Disefiador. es el encargado de disefiar y desarrollar los suesola figura del
profesor. El disefiador tiene acceso al controlbdealumnos de la asignatura y
puede conocer en todo momento los datos de losnakimatriculados en ésta.

« Alumno: es el usuario final de los cursos que crea el migtrador y disefa el

profesor. Sus posibilidades son la navegacion gomphginas del curso, hacer
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uso de las herramientas, compartir documentos lqgmmofesor y los comparieros

de clase, etc.

2.5.3.4.2 Herramientas de disefio

El manejo de las herramientas de diseiio por pa&ttgrdfesor es muy intuitivo, sin
requerir en ningln momento conocimientos de progcadn. Todas las herramientas
estdn basadas en una interfaz grafica de usuasio,un sistema de menus y una

constante ayuda en todos ellos.

A través de los mendus el disefiador puede incorporar

« "Single Pagé es decir paginas simples que enlazaremos con uieglq
documento html, word, imagen.

« "Tool Pagé es una pagina en la que podemos agregar herrasient

+ "WebCT Todl son las herramientas d#ebCTque incorporamos bien en la
pagina principal,

« "URL" es un icono que permite enlazar de forma rapidgncilla con una

URL

Todas estas herramientas facilitan y flexibilizarpeceso de disefio de los cursos.
Ademas estdn acompafiadas de un sistema de ayuliiae que siempre permite

consultar posibles dudas surgidas durante la geiderdel curso.

2.5.3.4.3 Herramientas de WebCT (WebCT Tools)

* La coleccién de herramientas disponibles es bastaompleta, entre ellas

resaltamos las siguientes:
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Correo electronico y tablon de anuncio€stas dos herramientas permiten una
comunicacién asincrona entre profesores y alumibscorreo ofrece un
intercambio privado de mensajes, mientras que l@bralo realiza de forma
publica la creacién de foros de debate.

Trabajo en grupo (Presentation Todl Esta utilidad deWebCTes muy
interesante, debido a que con ella, el disefiaddraporear grupos de trabajo
para que los alumnos realicen practicas, ejercitytabajos de clase, en grupo
el profesor efectla correcciones, comentarios esolws documentos
compartidos con él. Los archivos pueden estar alycier formato (texto, html,
audio, video...).

Creacion de pruebas de evaluacionQuiz Too) Otra de las herramientas de
WebCT es el Quiz que permite al disefiador realizar diferentes stije
examenes y controles con el objetivo de evaluaivel de conocimientos de la
clase en general La correccion puede ser de foutwmmatica por el mismo
programa o bien manual por parte del profesor. &b, el funcionamiento de
las pruebagQuiz es muy parecido al de un examen clasico, con ona te
inicio y finalizacion, un tiempo de resolucién yretorno del examen con las
correcciones del profesor

Conversacioén electronica (Chat)El Chat de WebCT permite establecer una
comunicacion sincronica y en tiempo real entreussarios. La comunicacion
instantanea en un sistema de educacion a distasciauy positiva, ya que
permite un contacto mas directo entre grupos denrads y puede llegar a
resolver, juntamente con el intercambio de archiebsablon de anuncios y el

correo, el problema de las tutorias a distancigppde del profesor.
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2.5.3.3.4 La gestion de alumnos

La gestion de alumnos de WebCT es de uso agraglalige permite un acceso muy
directo a la lista de los matriculados al cursmg gonfiguracion flexible de los datos
que desean almacenarse de cada uno de ellos. Adiemiasgestion, cabe destacar el
elevado control del seguimiento que realiza un atugel curso (cuando accede, donde,
los documentos y articulos que deja o lee...),tierido una herramienta dedicada al

efecto.

2.5.3.3.5 Evaluacion técnica del WebCT

WebCT es una herramienta que permite gestionarodeaf sencilla la creacion de
cursos sobre la red. Su interfaz de usuario estadisefiada y es posible crear cursos e

instalar herramientas sin poseer grandes conodiosi@nformaticos.

2.5.3.3.6 Potencia del gestor de ficheros

El gestor de ficheros d#&vebCTes de facil utilizaciébn y navegacion, disponiendo
ademas de un elevado numero de comandos que pergagtionar totalmente los
ficheros de una asignatura sin necesidad de aceédervidor via telnet o ftp. Para el
intercambio de ficheros entre el ordenador locall servidor se dispone de las opciones
download y upload, asi como de una opcion de cosiprey descompresion de ficheros

ZIP.

2.5.3.3.7 El editor de textos

El visor de documentos es un editor de texto, H#enque tiene la ventaja de permitir

realizar correcciones, facilita trabajar directateesobre el servidor.
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2.5.3.3.8 Facilidad de instalacion de las herrami¢as

WebCT ofrece un amplio abanico de herramientasgiggieas ya construidas y listas
para utilizar, que ademas se instalan de forma facy. Una vez instalada, la

herramienta es accesible como un simple enlace.

2.5.3.3.9 Mantenimiento servidor

El administrador del WebCT, debe realizar diversa®as de mantenimiento del
servidor donde corre la herramienta realizanderéliftes patclsepara solucionar o
mejorar aspectos de la misma, a nivel de persamaiia y adaptacion al proyecto.
También debe mantener el sistema de cuentas deiausfiecidas a los disefiadores
para transferir archivos, asi como controlar eln@n de datos almacenados, controlar
cuotas de ocupacién, asi como control de archiupiahdos, que no se utilicen etc.
Otra dificultad viene derivada del hecho que el WEles un producto en desarrollo y
el unico apoyo disponible es la lista de distribnda cual permite consultar y solventar
problemas, asi como sugerir nuevas opciones apo@ren las nuevas versiones.

Los procesos de comunicacion siempre han sido ueacyppacion entre quienes
disefian situaciones educativas mediadas por tegiaslgero los cuestionamientos
clasicos a la modalidad de educacion a distancia aludias a la falta de
retroalimentacion en los procesos de comunicaciBaro en la actualidad la
incorporacion de las Tecnologias de la Informagitaa Comunicacién (TICs) prestan la
facilidad del uso de diferntes herramientas deudisa (chats, foros, teleconferencias) ,
lo cual han inaugurado un modo distinto de dialogacomunicar en las ofertas
educativas no presenciales.

La interaccién a través de ella supone el desarda@lnuevos habitos comunicacionales

(codigo, reglas de construccion) y el acercamidettos actores del proceso educativo
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en una atmosfera de mayor horizontalidad, ofrecieegpacios para la comunicacion
que trascienden el ambiente fisico y la tempordlida

El desafio para los educadores radica en lograbicanpropios que acorten la brecha
digital con las nuevas generaciones y aprovech@éerapo que resulta de derivar parte
del trabajo en la tecnologia para el cultivo de ‘osculos, de modo de superar las
soledades interactivas cultivando ademas las c@mpes tecnolégicas y las

competencias en las relaciones humanas.



CAPITULO 1l

Estudio de Modelos de simulacion

3.1 Introduccién a los modelos de simulacion.

Los experimentos requieren de operaciones |ogicamtgmaticas que son necesarias
para descubrir el comportamiento y la estructuraistemas complejos del mundo real
a través de largo periodo de tiempa.simulacion es el disefiar y desarrollar un modelo
computarizado de un sistema o proceso y condupgrarentalmente con este modelo,
con el proposito de entender el comportamientostééma del mundo real o evaluar

varias estrategias con los cuales puedan opes@atema.

Un modelo o simulador estara sujeto a diversas pntationes, las cuales serian
imposibles de realizar, o pueden ser demasiadosasst La operacion de un modelo
puede estudiarse y con ello conocer las propiedeglesernientes al comportamiento

del sistema o subsistema real.

La teoria general de las matematicas es de graortamgia para la definicion y
construccion de un sistema ya que pueden existdetos a ser simulado$isicos
cuando manifiestan a escala las propiedades fidelasistema reahraficos, cuando
constituyen diagramas graficos que describen lausata a alto nivel o el
funcionamiento del sistema, matematicos cuando wonconjunto de expresiones

matematicas o logicas que expresan las relaciorieslas entidades del sistema.
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Consideraremos solo los modelos matematicos expldd pueden ser
implementados como programas (software) en una comfadora.

Es conveniente sefialar que los modelos matemdticeden ser resueltos por métodos
analiticos o por métodos numéricos. La soluciéritice de un modelo matematico
consiste en la obtencion de una expresion que paerdealculada para obtener valores
exactos de las variables de salida que nos interese

Una forma apropiada para realizar una determinddaulacion para programas
educativos con la utilizacién de modelos matemateo considerar una estructura muy
atil comoTipo sistema expertg es cuando el programa tiene un motor de infeasngi
mediante un dialogo bastante inteligente y libra ebalumno, asesora al estudiante
inteligentemente el aprendizaje. Su desarrollo psig ligado con los avances en el

campo de la Inteligencia Artificial.

3.2 Estudio de los modelos de simulacién en el areausical.

Es comun escuchar que hay Matematica en la Musicéopcual se puede realizar un
estudio de simulacion en esta area, porque cuam@dbre una partitura musical en el
interior de aquella se encuentra numeros, es ,desrnumeros del compas, las
digitaciones, tiempo de las diferentes figuras cales y otros aspectos generales,
obviamente esta observacion es muy simple. Seqdiedhay Matemética en la Musica,
que la MUsica y la Matematica estan muy relacios&agracias a esta definicion se
puede realizar un determinado estudio de los difesemodelos y esquemas en el area
de simulacién musical. Sin embargo casi todosdteientos externos" de la Musica se

definen numéricamente: 12 notas por octava; congiga8/4, 6/8,...; 5 lineas en el

10 Framework Programme. Music network. http://www liatdivemusicnetwork.org/
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pentagrama; n decibeles; semitono de raiz duodédendos; altura de 440 hz; lo
horizontal y lo vertical en la textura musical;ilbary abajo en la escala; etc. La Musica
y la Matematica estan ligadas una de la otro, diramercion realizaremos el estudio de

varios modelos matematicos.
3.2.1 Modelo de Fibonacci

En 1202 Leonardo de Pisa, cuyo sobrenombre era&idoofigura 111.1 (en abreviacion
de filius Bonacci) escribié un libro llamado Lib&bacci (o
libro sobre el abacd)!! Contenia casi todo el conocimiento
aritmético y algebraico de esa época y jugdé un Ipape
fundamental en el desarrollo de la mateméatica eoté,

pues a través de él, los europeos se familiarizaconel

Leonardo de Pisa (Fibonacci

Sl et sistema numeérico indo arabigo.

Figura Ne Ill. 1. Fotografia Fibonacci.

Los numeros de la llamada serie de Fibonacci, #mentos de una serie infinita. El
primer nimero de esta serie es 1, y cada nimersesuénte es la suma de los dos
anteriores.
Como el primero es 1 y antes no hay nada, el segesd, el tercero 1+1, el cuarto es
1+2, y asi sucesivamente:

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377,...

es decir, la sucesion dada por la féormula

ul=u2=1y un=un-1+un-2 Para n maya@ual que 2.

1 Liber Abacci segunda edicién del afio 1228.
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La razén entre dos elementos subyacentes de la lfera a converger al decimal

0.618..., y sus reciprocos al decimal 1.618... t@gp@rcién de estas razones, sea en
fraccion o en decimal, es considerada por mucho®atractiva a la vista, balanceada
y bella, y es nombrada proporcion (seccidn) augsta proporcion se encuentra en las

figuras geométricas figura N° Il1.2.

Figura Ne IIl.2. Proporcién/seccion aurea.

Por su atractiva estética la proporcion aurea seamspliamente en el arte y en la
arquitectura. Muchos elementos de la naturaleztesarrollan en esta proporcion, las
vueltas del caracol, los cuernos del cimarrénotenf en que nacen las ramas y hojas de
ciertas plantas, etcétera. Las superficies se afivighra obtener la proporcién aurea,
dando lugar a una composicion bella y balanceada.

Los nameros de la serie se utilizan porque es um@em facil de lograr la proporcion
aurea. Pero no sélo es agradable la vista sin@lal blo se sabe si el uso de la serie es
intencional o, de manera intuitiva, tal vez el cosifor la usa sin saber, s6lo porque se
oye bien. BeethoveH? no sélo la emplea en el tema de su Quinta Sinfsif®
ademas en la forma en que incluye este tema earslcurso de la obra, separado por

un nimero de compases que pertenece a la serie.

12 Beethoven el mas grande musico y Compositor
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Béla Bartok usO esta técnica para desarrollar wstal@ que denomind la escala

Fibonacci: figura N° 111.3

- 2) (3) (5) (8) (13)
Figura Ne Ill. 3. Escala Fibonacci.
Su uso de los acordes también est4 basado enrfeogide Fibonacci en semitonos, 2
es una segunda mayor, 3 es una tercera menoyriaesiarta, 8 es una sexta menory
13 es una octava aumentada, etc. Cuando Bartakausitordes en un movimiento
cromatico, coloca la tercera menor sobre la cuyasta de tal forma que el acorde
adquiere la forma 8:5:3 y considerando una teroeraor, superponiéndole una cuarta
seguida de otra tercera menor se obtiene su acomdEcteristico mayor-menor

figura N° I11.4.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
do do# re re# mi fa fa# sol sol#la la# si do do#re re#

5 8 13
Figura N° I1l.4. Acorde caracteristico mayor-menor.

3.2.1.1 Caracterizacion modelo de Fibonacci.

Realizando el estudio de las caracteristicas de m®delo este posee numeros
formando por una determinada serie, por la forma sgila utiliza tiene una manera
facil de utilizar y una forma intuitiva en el modeiiento musical ya que su estructura

es agradable a la vista y al oido humano, peroepasa pequefia dificultad que los
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elementos que pertenecen a una serie infinita ynde|s musicales tienen un
determinado rango, es decir pertenecen a un canijuniio de valores.
Para nuestro estudio podemos considerar este mpdedimitando la serie numérica

en los diferentes rangos o tesituras musicales.

3.2.2 Modelo de Bartok

Bela Bartok™ desarrollé6 un método para integrar todos
los elementos de la mausica (escalas, estructuras de
acordes con los motivos melddicos apropiados,
proporciones de longitud, tanto de la obra en ggner

como los de la exposicion, desarrollo, reexposicion

Béla Bartok (1881-1945) frases de conexion entre movimientos etc.) basada e

Figura N° [ll. 5. Fotografia de Bela.

Razén aured®. Es sorprendente que Bartok nunca escribieratica@la de esto durante
su vida. Los caldeos habian propuesto utilizaralam durea como principio estético
3000 afios A.C., los griegos la utilizaron 2000 adlespués y fue reutilizada en el
renacimiento pero nunca en la muasica. Solamenteosece un movimiento de un
cuarteto de Haydn compuesto con longitud acorde setcion aurea pero ésta es mas

una composicion aislada que un principio o0 métagloaimposicion.

El circulo tonal de Bartok Considérese el circudotdnalidades vecinas o circulo de
quintas dado de la siguiente forma: hagase unasmondencia biunivoca entre las

notas {do, do#, re, re#, mi,..., si } y los nimefgsl, 2,...,11, en ese orden; luego,

'3 Bela Bartok, 1915
4 Proporcién de una longitud
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considérese el grupo ciclico C12 generado por gl atdénese este grupo en una

circunferencia figura N° 3.6.

f 1]
6
Figura Ne [ll. 6. Circulo tonal de Bartok.

Tomemos el do como la ténica T y asignense laaddd; S y T sucesivamente a cada
nota del circulo. D designara a la dominante yl& subdominante. Asi la sera ténica
con subdominante re y dominante mi, etc. Si unimusgiante ejes, los puntos T, D y
S, obtendremos los llamados ejes de las tdnicaslasledominantes y de las
subdominantes. Deben de considerarse como unaérelde tonalidades similar a la
forma usual en la masica de mayor y menor.

En particular, existe una relacion mas adecuada ¢vg polos opuestos. Esta relacion

es el principio fundamental de la musica de Bartok.
3.2.2.1 Caracterizacion

Los antecedentes del Modelo de Bartok nos dicenquieie de gran utilidad ya que su
aplicaciéon se conoce tan solo en un movimiento mieuarteto de Haydn compuesto
con longitud acorde a la seccidén aurea pero ésteaesina composicion aislada que un

principio o0 método de composicion.
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Para nuestro estudio no lo podemos considerar tpuee no es de gran utilidad en

desarrollo de toda la estructura musical sino géta calcular sus tonalidades.

3.2.3 Modelo de Juego de dados de Mozart

Mozart ™ en 1777, a los 21 afios figura I11.7, describié un
juego de dados que consiste en la composicién @& un
pequefia obra musical; un vals de 16 compases tué ti
Juego de dados musical para escribir valses caguda de

dos dados sin ser musico ni saber nada de comfosici

Figura N° [1l.7. Fotografia Mozart.

El juego comienza lanzando los dos dados, cadadentos compases se escoge
lanzando dos dados y anotando la suma del resulfashemos 11 resultados posibles,
del 2 al 12. Mozart disefié dos tablas, una pagifaera parte del vals y otra para la
segunda. Cada parte consta de ocho compases. lmerasl romanos sobre las
columnas corresponden a los ocho compases de agdadpl vals, los nimeros del 2 al
12 en las hileras corresponden a la suma de lodtadss, los nimeros en la matriz
corresponden a cada uno de los 176 compases quartMmanpuso figura N° 111.8.

Hay 2 x 1114 (750 trillones) de variaciones de eats.

BMozart 1777
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Figura N° IIl. 8.Tablas del Juego de dados

Mediante un simple célculo, utilizando conceptolsAlgebra Superior, se tienen 1114
valses diferentes, es decir, aproximadamente 3983856832 valses diferentes. Si se
toca cada vals, con repeticion de la primera parne30 segundos, se requeririan de
1114 segundos, es decir, 131,857,581,105 dias ispdamente, o bien, 361,253,646
aflos Mozart era un aficionado a la matematica grewme talento se mostré una vez

mas. Con este jueguito tan sencillo jdejo la impbdad de que intérprete alguno

pudiera tocar su obra completa o de que alguna abiaple discos la grabara!

En el siglo xx, con la aparicién de la computadee,comienza a producir musica a
partir de este modelo. Los
matematicos en sus composiciones asi como en algi;maus obras arquitectonicas
prefiriendo sobre todo las leyes de la probabilideaimbién utilizé teoria de juegos

(duelo, estrategia), teoria de grupos (Nomos alghtdoria de conjuntos y algebra

booleana (Henna, Eon&..

16 http://www.lim.dico.unimi.it/eventi/ctama/baggirht

pocos compositores aleédoca utilizan modelos
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3.2.3.1 Caracterizacién Modelo de Juego de dados Mwzart

Gracias a las diferentes leyes de la probabilidedspn utilizadas en los juego de azar,
teoria de juegos (duelo, estrategia), teoria dpagruteoria de conjuntos y algebra el
modelo de juego de dados de Mozart es de gramladilpara escribir o desarrollar
musica sin ser musico ni saber nada de composicion.

Este modelo es de gran utilidad en el desarrollsicalipuesto que tiene una gran gama

de variaciones en estructuras musicales.

3.2.4 Modelo de Morse-Thue (El sonido de las sesiauméricas)

Una forma sencilla de crear una melodia es pagtinrth secuencia de nimeros enteros

positivos e ir asignando a cada uno una determinatdamusical, figura N° [11.9.

i1 2 3 4 5 6 7
do re mi fa sol La si

Figura N° [ll. 9. Series numéricas Morse-Thue.

Para obtener un buen resultado es necesario quealoses de la secuencia estén
acotados de manera que las notas generadas nogzedn a octavas muy alejadas.

El modelo de Morse-Thué”) es una secuencia binaria con propiedades sorpresde
La secuencia puede generarse recursivamente conuenzan un 0 y duplicando en
cada paso la longitud de la secuencia al afadirleetuencia complementaria a la

actual: 0, 01, 0110, 01101001, . ..

17Lars Kindermann, ((MusiNum 2.08: the music in threnbers)), documentacion del programa, 2000, hitww.forwiss.uni-

erlangen.de/~kinderma/musinum/musinum.html.
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Otra forma de generar la secuencia de Morse-Thugasa en calcular la paridad (la

suma de los digitos médulo 2) de cada numero dedaencia 0, 1, 2, 3, 4, 5, . . .

representada en binario, 0, 1, 10, 11, 100, 101, .

La secuencia resultante es la secuencia de Monse;0h1, 1,0, 1,0,0,1, ...

La primera forma explicada para construir la secizeta hace claramente periddica

(nunca se repite). Con todo, la secuencia tiengro@edad todavia mas importante:

la secuencia infinita es autosemejante. Si tomasalusla segunda componente de cada
dos (o la cuarta de cada cuatro, o la octava da oalo,. . . ) obtenemos la misma

secuencia.

Pese a ser periddica, el espectro de la secuenmiseMhue no se parece al de una
secuencia aleatoria. La autosemejanza introduceelaoiones a largo plazo en la

secuencia y se obtiene un espectro con estrucforanantes bien definidos.

A pesar de las sorprendentes propiedades de laerssau el hecho de que cada

componente tome solo dos posibles valores, la ppace interesante si lo que se

pretende es generar musica a partir de ella. Sipaggo, con un pequefio cambio,

podemos obtener una secuencia con la que poderagéaeimente una melodia.

El cambio consiste en calcular la suma de todoslilgisos de la representacion binaria

del numero, en lugar de su paridad. Ahora, pootanpartir de la secuencia 1, 10, 11,

100, 101, ... obtendremos 1, 1, 2,1, 2, 2, . ..

La tabla 1ll.1 muestra las primeras componentda decuencia y la melodia que resulta
al hacer corresponder cada nimero con una notaefcando con do para el valor 1).

La figura N° Ill.10muestra esta misma melodia con notacion musical.
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Figura Ne [Il. 10. Partitura de la melodia de la Tébla

Notas obtenidas a partir de una secuencia, autjeei®e aperiédica como la de

Morse-Thue, a partir del procedimiento indicadakEtexto.

Tabla N° 11l.1 Representacion binaria de la secueria numérica

Nimero | NUMERO | SUMA DE Taono
DECIMAL | BINARIO LS DfG'ITCIS

1 1 1 c

2 10 1 c

3 11 2 d

4 100 1 c

5 101 2 d

& 110 2 d

7 111 3 e

8 1000 1 c

9 1001 2 d
10 1010 2 d
11 1011 3 e
12 1100 2 d
13 1101 3 e
14 1110 3 e
15 1111 4 f
16 10000 1 c

La secuencia original no tiene por qué ser Unicanén2, 3, . . .. Otras secuencias

como 1, 3,5, 7, . . . también proporcionan redolianteresantes.
La base numérica utilizada en la conversion de eleuencia anterior, puede ser

cualquiera y no necesariamente 2.
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La nota que corresponde al numero 1 (y que perrdiducir el resto de
correspondencias) puede ser cualquier nota demtréa cescala. La escala utilizada

puede ser elegida, e incluso creada, por el usuario

3.2.4 Caracterizacion del Modelo de Morse-Thue.

Realizando un estudio del modelo de Morse-Trues estdelo matematico es muy

interesante y seria excelente para producir mimicastar estructurado de una forma
de secuencia numérica también posee una estruptaras autosemejante y aperiodica
es decir las melodias generadas no se repetiréws aliferentes compases generados.
Este modelo en teoria es muy bueno pero en laigaadtne una pequefia limitacion

con las notas musicales ya que no esta utilizaaglodtas con alteraciones como el do#,
re#, fa#... es solo una melodia sencilla y plama.nkestro estudio a posterior se la
podria implementar una secuencia de numeros erpesisvos e ir asignando a cada

uno una determinada nota musical ya sean sonidosates 0 con alteraciones.
3.2.5 Modelo matematico para las sefales musicales

En general, la onda de presidén sonora se puedesesyar por una
funcion

{—s(f)

dondet es el parametro tiempo.

Figura Ne [IlI. 11.
Logotipo del modelo  En el caso particular de una tonalidad powdriamos escribir
3(t) = Asin(275E)

donde A y & son parametros fisicos que determinan el disefidad®nalidad,

denominados, respectivamente, amplitud y frecuetheia onda sonora.
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Sin embargo, la musica no esta totalmente rep@darmior sucesiones de tonalidades

puras, ni siquiera por combinaciones lineales slenismas.

Por ejemplo, el modelo del sonido de una campanaicaluse puede establecer

mediante.

5() = i;]ke_”’i sin(2E t)

dondeN, A, tw Y &, k=1,2,...,N, son parametros de diseitonvenientemente

elegidos.

El masico John Chowing, en los primeros afios ditada de los 70, sintetizo sefales

musicales experimentando con funciones de la forma

5(t) = At)sin( 275 + Bt )sin(27E1))
Ademas, es necesario afiadir componentes estosagtica disponer de un modelo de

ruido, siempre presente en cualquier clase de idadiEinalmente, no se debe olvidar el

papel de las funciones fractales en la genera@®odidos

Jean Claude Rissgf! experto en sintesis de sonidos, es el autor defaato sonoro,
un glissando interminable, construido como una iimgerioddica que reproduce un

acorde de ocho notas con frecuencia local estreriégcreciente.

La sefal

s=e ” sin(2x 2 /)

18 jean Claude Risset, musico francés
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con a=(log(1.5)/8), B=1/256, f=784 Hz, para -32<t< 32 s, genera un
sonido con una frecuencia que crece desde 155asz maudible por baja frecuencia
hasta 3964 Hz, con la misma propiedad, pero par Alpartir des, se construygy por

periodizacioén:

gt)= i 3(t + 8k)

b=—=
Puesto que las traslacionesglao son audibles durante mas de 64 s, resultaamec
con ocho notas, que produce la sensacion de escirelcaencias indefinidamente

crecientes como se puede apreciar en la figuraN. 3

Eapmetrmmyr arma sl glissarde du Bonet

Frowusesa (ve)

Figura N° IIl.12. Respuesta del modelo con frecueies indefinidamente crecientes

3.2.5.1 Caracterizacion modelo matematico para lesefiales musicales.

El analisis de este modelo matematico para laslesfrausicales esta en realidad
orientado a parametros fisicos de la naturalezsicaluque determinan el disefio de la
tonalidad ya que totalmente todas las tonalidadesd desarrollo musical no son puras,

lo que intervienen la, amplitud y frecuencia derda sonora.
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Este modelo matematico en realidad no es de muiidad en nuestro propdsito de
estudio por estar ligado a formulas fisicas enreh &le la aclstica y para nuestro

desarrollo serd muy compleja su utilizacion dddasiulas matematicas.
3.2.6 Modelo de la Teoria Musical de los Conjuntos

Los compositores necesitaron un nuevo sistemaqrgemizar sus
tonos. Hacia 1923 habia desarrollado completamentistema de
%J?j "12 tonos" bajo el cual el compositor organizaldsnotas en una
J?U fila ordenada que somete a diversas manipulacioaesgenerar el

contenido tonal de la composicion.

Figura N° [11.13. Teoria Musical de los Conjuntos.

3.2.6.1 Conjunto Tonal

Un Conjunto Tonal es simplemente una colecciéon desada de entre 12 notas. Las
doce Unicos notas del teclado (en una octava) soreradas de 0 a 11, empezando por
'Do’. Por ejemplo, el conjunto tonal de las notas Mi, Sol se puede escribir como

(0,4,7). Los compositores tratan estos conjuntasdieersos grados de libertad cuando

aplican el método a su musica atonal, ver TaBIHIN.

Tabla N° 11.2 Conjunto Tonal

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
do do# re re# mi fa fa# sol sol# la la# si
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[19]

El conjunto (0,1,6) se hizo tan popular entre Snheeg*™™ y sus discipulos que ha sido

bautizado como "EIl Tricorde Vienés".

3.2.6.2 Invertir un conjunto

Una melodia es invertida cambiando la direcciofodéntervalos. Si el original es una
tercera menor, la inversion devolvera una terceeaan En la Teoria de Conjuntos,
cualquier nota puede ser invertida por substracd@t? (la inversion de 1 es 11, la de
2 es 10, etc; 0 y 6 son inversos de si mismos).

Se observa el anillo de numeros, la inversién decomunto produce su imagen
reflejada en un espejo. El eje de inversion estdarque une 0 y 6, asi se vera la

inversion como si el original sufriese una reflexkiorizontal.

3.2.6.3 Intervalo Minimo

Los conjuntos pueden ponerse en Intervalo Mininug, s una forma de ordenar las
notas del conjunto de manera que sea la mas 'ctehpasto significa que el mayor de
los intervalos entre dos notas consecutivas pasg al que separa la primera y ultima
nota. El Intervalo Minimo representara el recorridéas corto que recorra todas las
notas.

El conjunto (2,9,10), no esta escrito como Intarwdinimo porque el intervalo entre 2

y 9 es mayor que el intervalo entre 9y 10 o ebirg 2. Para poner el conjunto (2,9,10)
como Intervalo Minimo, deberas escribirlo como (92} Asi, el intervalo mas grande

quedara "fuera".

9 Schoenberg compositor Vienés
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Si no existe ningun intervalo mayor que el restdpeces el Intervalo Minimo es la
representacion del conjunto "mas compacta haciaglaerda”, esto es, en la que los
intervalos mas pequefios queden al principio dguotm y los mayores al final.

Por ejemplo, (0,2,3,7) estd mas compactado a leemtp que (0,4,5,7) porque el mayor
intervaloen el interiorde (0,2,3,7) esta entre 3y 7 (0 "a la derechaigntras que el

mayor intervalo en el interior de (0,4,5,7) estde=@l y 4, mas cerca de la izquierda.

3.2.6.4 Forma Basica

Se obtiene el Intervalo Minimo de un conjunto yreérvalo Minimo de su inversién,
entonces su Forma Basica es el conjunto mas "cdoipde los dos anteriores,
trasladado al 0.

Considerando el conjunto (7,8,2,5), que llamarefos

1. El Intervalo Minimo deA es (2,5,7,8).

2. Lainversiéon d& es (5,4,10,7).

3. El intervalo minimo de la inversién dees (4,5,7,10).

4. Como (4,5,7,10) esta mas compactado a la izquiewda (2,5,7,8),
elegimos (4,5,7,10) y lo trasladamos para que ameien 0. Obtenemos

(0,1,3,6) que es la Forma Basica.

La Forma Bésica es una abstraccion de las clasesnjientos que nos ofrece una Unica
"imagen" de esa coleccion particular de notas.oSiabnjuntos tienen la misma Forma
Basica podemos asegurar que sonaran parecidos|ustooalos conjuntos con la

misma Forma Basica contienen el mismo nimero dasnptla misma coleccién de
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intervalos entre ellas, asi que existe una cigqtévalencia auditiva, de la misma forma
que todos los acordes mayores son auditivamenteadepites en la musica tonal.

Las representaciones en Forma Béasica también sarbradas como "Clases de
Conjuntos”. Por ejemplo, los conjuntos tonales,(3,48,2,3), y (0,11,6) pertenecen a
la misma clase de conjuntos (0,1,6).

La calculadora encuentra autométicamente la Foras&B de cada conjunto.
3.2.6.5 NUumero de Forte

Allen Forte ®” tal vez el mas importante teérico de la musica destio tiempo,
catalog6 cada Forma Bésica de conjuntos de 3 en®ealtos y las orden6 de acuerdo a
su contenido de intervalos. Dio a cada Forma Basicaombre, como "5-35". En este
nombre, el primer nimero es un indice que indig&leiero de notas del conjunto, y el
segundo namero fue asignado por el Dr. Forte.

El complementario de un conjunto consiste en tddasnotas que no pertenecen al
conjunto. Los conjuntos complementarios tienen isimm ndmero de catalogo en el
sistema de clasificacion de Forte (por ejemplapeiplementario de 5-35 es 7-35).

Aqui se puede ver una breve lista de algunos nisyrdé-orte populares: Tabla N° 111.3

Tabla N° 111.3 Sistema de clasificacion Forte

Forma Béasica |Namero de Forte
Tricordio Vienés (0,1,6) 3-5

Triadas Mayor y Menc| (0,3,7) 3-11

Escalas Mayor y Menqr0,1,3,5,6,8,10) | 7-35

Escala octaténica (0,1,3,4,6,7,9,18)28

20 Allen Forte, importante teérico de la musita Estructura de la Musica Atonal
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Allen Forte trabaja en la facultad de musica detéversidad de Yale. Introdujo este
sistema de numeracion de las Formas Bésicas érsulé 1977 tituladha Estructura

de la Musica Atonal.

3.2.6.6 Vector de Clase de Intervalo

Los intervalos que son inversos uno del otro estatla misma "clase de intervalo".
(Los intervalos 1y 11 estan en la clase 1; 2 ¢rd@a clase 2; 3y 9 en la clase 3, y asi
sucesivamente.) So6lo hay 6 clases diferentes @evaios, desde el 1 al 6. Asi, el
intervalo entre las notas 2 y 9y pertenece a la clase de intervdlo®bserva que los
intervalos no tienen relacion con las notas, sorola distancia entre ellas.

El Vector de Clase de Intervalo es una disposicaydenada de 6 numeros
correspondientes al nimero de apariciones de dasa de intervalo encontradas en un
conjunto tonal.

Considere el conjunto (2,3,9). Aparece una vezdsecde intervalo 1 (entre 2 y 3), una
vez la clase de intervalo 6 (entre 3 y 9) y unalaedase de intervalo 5 (entre 2 y 9).

Asi, el vector de clase de intervalo correspondienf2,3,9) es <1,0,0,0,1,1>.

¢ Para qué se utiliza?
El vector de clase de intervalo ofrece un resumehncdntenido intervalico de un

conjunto y, por ello, una fiable indicacién sobuessnido.

3.2.6.6 Transposicion T(n)

T(n) indica otro conjunto cuyas notas han sidolddesdas n semitonos respecto al
original. Por ejemplo, si el conjunto original ek27), entonces T(3) debera ser

(4,5,10). T(n)I significa lo mismo, pero con resfeea la inversion del original.
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3.2.6.6 Uso las Matrices

Cada matriz normal se genera como diferencia (Timabd suma (I-matriz) de un
conjunto consigo mismo, elemento a elemento. Ronglo, la matriz normal (I-matriz)

generada por el conjunto (2,3,9) es: Tabla N° 111.4

Tabla N° 111.4 Diferencia (T-matriz) / suma (I-matr iz)

2 |a]9 |
24 511
35 60
9110 6

Puedes usar esta matriz para determinar si existeuma "inversion de si mismo", y si
es asi, donde. Por "inversion en si mismo" se regietida propiedad inherente a algunos
conjuntos por la cual existe algan nimero n, ta& (n)l devuelve el mismo conjunto
original.

Para un conjunto con x notas, si existe un nUumejeenaparece exactamente x veces en
la matriz, entonces T(n)l contendra las mismassngt el conjunto original.

Toma, el conjunto (0,1,2,5,9): Tabla N° 1l1.5

Tabla N° 111.5 construccion de inversiones de un agunto

ol1 [2 |5 |9
oo1 ENs o
1103 6 10

2@z 4 7 1
556 7 10
9 9 10 116
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Como (0,1,2,5,9) tiene 5 elementos, buscaremos aldnero en el interior de la matriz
que aparezca 5 veces. En este caso, s6lo aparecdeuastos numeros: el 2. Esto
significa que T(2)l nos devuelve el conjunto oraginr(2)l de (0,1,2,5,9) es (2,1,0,9,5).

Los compositores y tedricos llaman a esta propiédahbinabilidad".

3.2.6.7 Caracterizacion del Modelo de la Teoria Musal de los Conjuntos.

Realizando el estudio de las varias caracteristi@m®ste modelo de teoria Musical de
los conjuntos hemos determinada que seria el magpleto en la resolucion de varios
situaciones musicales gque se las manipula con mégauencia en la actualidad, este
modelo tiene una manera facil de utilizar y unamfrintuitiva en modelamiento
musical ya que su estructura es agradable pdfofana Basica que es una abstraccion
de las clases de conjuntos o coleccidén particuidanatas, entonces si dos conjuntos
tienen la misma Forma Bésica podemos aseguraransedn parecidos uno al otro, el
mismo numero de notas y la misma coleccion devates entre ellos, asi representar
una cierta equivalencia numérica y auditiva.

Por estar formando conjuntos la notas musicalesualquier aspecto se nos permitira
realizar un determinado patrones musicales y agi@@narlo para la utilizacién a futuro

en varios casos similares.

3.3 Evaluacion de los modelos de simulacion en laisica

3.3.1 Criterios de Estudio de los modelos Mateméatis
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Para el estudio de los modelos matematicos de awidual hay que tomar en cuenta
varios pardmetros generales lo cual estan divédelo varios items que definimos a
continuacion!

» Atributo o valor asociado una entidad o componente de interés principal del
modelo o sistema estudiado.

= Flexible el modelo posee propiedades de manejabilidad.

» Intuitivo el modelo debe ser de facil comprension y enteiedito
para su estudio.

» Sugestivo o agradablein modelo matematico debe poseer una
caracteristica atrayente para su estudio.

» Posibilidad de implementaciénun modelo matematico debe ser
facil de implementacion para una simulacion.

» Estado y el desempefio de un modeds el conjunto suficiente de atributos
para describir el modelo en cierto momento congetspal comportamiento de
interés.

= Variable el modelo obtiene la un proceder de poder manipiasns
en un determinado espacio de tiempo.

= Compactoel rendimiento debe ser modular para obtenerimopt
producto.

» Fiable prestar la respectiva confianza en la utilidadndetielo

= Seguroun modelo debe poseer la seguridad que su furmiento

es correcto.

21 Tomado de un modelo matematico para la simulacédinekndios ( Simulacién Computacional en la Piéec
contra Incendios. GIDAI, Universidad de Cantab2i203)
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» Variables de estadson el conjunto de atributos que definen el estistio
modelo o sistema.

» Ordenadaslas variables estan representadas como un corgento
elementos ordenados.

» Aleatorias los valores utilizados en los modelos matematicesipn
ser de forma desordenada y fortuita.

* Predefinidas y Espontdneasel conjunto de valores para el modelo
matematico y para el sistema pueden ya estar deri@idad
establecida u otra opcién también ser espontarsedecd datos
ingresados por el usuario.

= Combinatorias es el resultado de datos estadisticos.

« Evento del modeloes la ocurrencia instantanea que afecta el estdistema
simulado o las utilidades del modelo.

= Notas y melodiasontrol para la construccién de una determinada
aplicacion en base a notas y melodias musicales

» Escalaspreparacion y elaboracién de escalagcuencias musicales

»= Acordesla obtencion de acordes musicales a través datdisti
sonidos en varias tonalidades.

» Intervalos la facilidad dededucir y ejecutar las distintas mediciones
entra un espacio armonico musical.

La representacion para evaluar los distintos maedelateméaticos para la utilizacion de
simulacion se ha realizado en base a los cuaterios antes descritos y asi conseguir
resultados cuantitativos y cualitativos que pemmitaa eleccion sustentada de uno o

varios modelos analizados, se indican en la sitgliila
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Tabla N° 1.6 Escala de Valoraciones

indice | Valor
EA 1
EB 2
EC 3
ED 4

Tabla N° 1.7 Escala de Valoraciéon Cualitativa

Valor: 1 Valor: 2 Valor: 3 Valor: 4
Ninguno Parcialmente En su mayor parte Totalmente
No satisfactorio Poco satisfactorio Satisfactorio uyMatisfactorio
Malo Regular Bueno Muy bueno
Inadecuado Mas o menos Adecuado Muy adecuado
Insuficiente Parcial Suficiente Excelente
Deficiente Poco eficiente Eficiente Muy eficiente
Ningin Avance Cierto avance Avance significativo j@bo Logrado

Fuente: adquirido la tabla en tesis anteriores de una ecan de dos sistemas

Donde:
EA = Evaluacién Mala
EB = Evaluacién Regular
EC = Evaluacion Bueno
ED = Evaluacién Muy Bueno

Tabla N° 111.8 Pesos para los Pardmetros

DESCRIPCION PESO
PV; =[EA, EB, EC, ED
PV, =[EA, EB, EC, ED ]
PVs =[EA, EB, EC, ED ]
PV =[EA, EB, EC, ED ]

Donde:
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PVi, PV,, PVs...,PV, = Peso para las variables en los distintos modelos
mateméaticos en el parametro.
El valor de cada variable en su respectivo paranugrinterpretacion para cada uno de

los modelos incluye la siguiente férmula:

\A >= 0 \A <= PV,
V, >= 0 V, <= PV,
Vs >= 0 Vs <= PV,
Vi >= 0 Vi <= PV,
Donde:
Vi = Valor de cada variable en el parametro.

La calificacion definitiva de la herramienta endascada parametro de comparacion se

obtiene sumando los puntajes obtenidos del andlifizando las siguientes formulas:

PmF = = (V)
PmB = (V)
PjdM = T (V)
PMMT = (V)
PmTC = Z (V)
Pc = x (PV)
Donde:

PmF =Puntaje acumulado por modelo Fibonacci en el parame
PmB = Puntaje acumulado por modelo Bartok en el parametro

PjdM = Puntaje acumulado por modele Juego de dados de Mozart en el parametro.
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PmMT = Puntaje acumulado por modelo Morse-Thue en ehpetra.

PmTC = Puntaje acumulado por modelo Teoria Musical @& Conjuntos en el

parametro.
Pc = Puntaje sobre el que se califica el parametro.
Tabla N° 111.9 Porcentajes de los Resultados
DESCRIPCION RESULTADO
CPmF = (PmF / Pc) * 100%
CPmB =(PmB / Pc) * 100%
CPjdM =( PjdM / Pc) * 100%
CPmMMT =( PmMT / Pc) * 100%
CPmTC =( PmTC / Pc) * 100%
Donde:

CPmF: Calificacion que obtuvo el modelo Fibonacci enagmetro.

CPmB: Calificacién que obtuvo el modelo Bartok en el paeéo.

CPjdM: Calificacion que obtuvo el modelde Juego de dados de Mozart en el
parametro.

CPmMMT: Calificacion que obtuvo el modelo Morse-Thue epametro.

CPmMTC: Calificacion que obtuvo el modelo Teoria Musical lde Conjuntos en el

parametro.
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Tabla N° 111.10 Calificacion de Tecnologias

DESCRIPCION | CALIFICACION
Malo <50%

Regular >=50% y < =60 %
Bueno > 60% y < 75%
Muy bueno >=75% y < 90 %
Excelente >=90 %

3.3.2 Andlisis de los Criterios de Comparacion.

3.3.2.1 Atributo o valor asociado

Los valores para este analisis seran tomados dabla de Escala de valoracion
cualitativa. Es decir que estos valores tendrarmd@ximo de 4 puntos en caso de

cumplir excelentemente con la variable del parémetr

* Flexible el modelo posee propiedades de manejabilidad.

» Intuitivo el modelo debe ser de facil comprension y enteieditn
para su estudio.

= Sugestivo 0 agradablaein modelo matematico debe poseer una
caracteristica atrayente para su estudio.

» Posibilidad de implementaciénun modelo matematico debe ser

facil de implementacion para una simulacion.
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Tabla N° 111.11 Atributo o valor asociado modelo Fbonacci

una

de

tar

on

de

N° VARIABLES MODELO FIBONACCI
1 El modelo es Parcialmente flexible por estar
Flexible.
solo formado de una serie numérica .
2 Es excelente ya que esta solo formado de
Intuitivo .
serie numeérica facil de producir.
3 | Sugestivo o Este modelo es bueno en lo agradable
agradable generar sus datos.
4 | Posibilidad Este modelo Totalmente implementado.
de implementacién
Tabla N° 111.12 Atributo o valor asociado modelo Batok
N° VARIABLES MODELO BARTOK
1 El modelo es Parcialmente flexible por es
Flexible.
solo formado de una serie numérica .
2 Es parcialmenteintuitvo ya que estd
Intuitivo . formado un circulo y no ce comprende ¢
facilidad su procedimiento.
3 | Sugestivo o Este modelo es bueno en lo agradable
agradable generar sus datos.
4 | Posibilidad Este modelo parcialmente implementable .
de implementacion
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Tabla N° 111.13 Atributo o valor asociado modelo deJuego de dados de Mozart

D

N° VARIABLES MODELO DE JUEGO DE DADOS DE MOZART

1 El modelo es totalmente flexible por tener unangrama de
Flexible.

estructuras musicales.

2 | Intuitivo . En su mayor parte es intuitivo que se forma unqueg

3 | Sugestivo o Este modelo es bueno en lo agradable de genergue
agradable provienen de un juego.

4 | Posibilidad Este modelo parcialmente implementado por la cadtie

De implementacion

respuestas no se podran generar todas sus cononiesci

Tabla N° [11.14 Atributo o valor asociado Morse-Thue

Ari

D

N° VARIABLES MODELO MORSE-THUE
1 El modelo es totalmente flexible por tener unangrama de
Flexible. estructuras musicales ya que se forma de variageiseias
numericas.
2 N En su mayor parte es intuitivo que se forma deass
Intuitivo . _
secuencias.
3 | Sugestivo 0 Este modelo es bueno en lo agradable de genergue
agradable provienen de varias secuencias.
4 | Posibilidad Este modelo totalmente implementado por su sirncglicde

De implementacion

generar musica.
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Tabla N° 11, 15 Atributo o valor asociado teoriamusical de los conjuntos

N° MODELO TEORIA MUSICAL DE LOS
VARIABLES
CONJUNTOS
1 El modelo es totalmente flexible por tener unangrama de
Flexible.
estructuras musicales que se forma de varias farmas
2 En su totalmente parte es intuitivo que se formavaléas
Intuitivo .
secuencias.
3 | Sugestivo o Este modelo es muy bueno en lo agradable de geyeerare
agradable provienen de un agrupacion de datos o conjunto.
4 | Posibilidad Este modelo en su mayor parte implementado po

de implementacion

simplicidad de generar los conjuntos.

r

3.3.2.3 Interpretacion de Resultados

PmF
PmF

PmF

PmB
PmB

PmB

PjdM
PjdM

PjdM

= Z (V)

= X (2+4+3+4)

= 13

= Z (V)

= Y (2+2+3+2)

= 9

= Z (V)

= Y (4+3+3+2)

= 12

Su
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PmMT = z (V)

PmMT = T (4+3+4+3)

PmMT = 14

PmTC = z (V)

PmTC = T (4+4+4+3)

PmTC = 15

Pc = 16

CPmF = (PmF/ Pc) * 100%
CPmF = (13/16)* 100%
CPmF = 81.25%

CPmB = (PmB/ Pc) * 100%
CPmB = (9/16) * 100%
CPmB = 56.28%6

CPjdM = (PjdM / Pc) * 100%
CPjdM = (12/16) * 100%
CPjdM = 75%

CPMMT = (PMMT / Pc) * 100%
CPmMMT = (14/ 16) * 100%
CPmMMT = 87.5%
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CPmMTC = (PmTC / Pc) * 100%
CPmMTC = (15/ 16) * 100%
CPmTC = 93.75%
Tabla N° 111.16 Atributo o valor asociado
MODELOS
VARIABLES | Fibonacci Bartok Juego de | Morse-Thue T.M
dados Conjuntos
V; | CPmF V; | CPmB Vi | CPjdM |V, | CPmMT |V, | CPmTC
V1 2 2 4 4 4
Vo 4 2 3 4
V3 3 | 81.25%| 3 | 56.25%| 3 |81.25%|4 |87.5% |4 |93.75%
V4 4 4 3 3 3
TOTAL 13 9 13 14 15
Atributo o valor asociado
100+
90+
8047 |
7047 |
60T |
Calificacion 504 |
4047 | OdFibonacci
30147 | OBartok
204 [J.dados
L OMorse-T
107 N HWT.M conju
0
Atributo o valor asociado
OFribonacci 87,5
[OBartok 56,25
[J.dados 81,25
OMorse-T 87,5
UM T M conin 93.75
Pardmetro

Figura N° Ill. 14. Grafico resultado del ParametroAtributo o valor asociado
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3.3.2.4. Descripcion de Resultados

Los modelos mateméaticos en la actualidad se losepeacontrar formando parte te
todo andlisis de la vida diaria y cada vez vacieralo la aplicabilidad que tenia en
afos anteriores ya que presenta facilidades pardesdrrollo de aplicaciones de
simulacion. Se puede realizar una balance entlestdos modelos matematicos
relacionados en el &rea musical y la simulacioemds obtenido los atributos o valores

asociados cumplen satisfactoriamente para lapukgion de los diferentes datos en

todos los modelos y la hace simple para su raspeatsarrollo.

3.3.3 Estado y el desempeiio de un modelo

Tabla N° 1ll. 17 Estado y el desempefio de un modekibonacci

star

una

que

N° VARIABLES MODELO FIBONACCI
1 El modelo es Parcialmente variable por e
Variable
solo formado de una serie numérica .
2 Es suficiente ya que esta solo formado de
Compacta
serie numérica.
3 Este modelo es bueno en el aspecto de ser
Fiable.
fiable ya que es una secuencia.
4 Este modelo es seguro su mayor parte ya
Segura nace de solo sumas y no se puede existir
errores .




Tabla N° 111.18
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Estado y el desempefio de un mode®artok

N° VARIABLES MODELO BARTOK
1 El modelo es en su mayor parte es variable si
Variable
permite cambios en ocasiones.
2 Es en su mayor parte compacto ya que
Compacta
definido y formado por un circulo tonal.
3 Este modelo es regular en su fiabilidad
Fiable. puesto que si se equivoca los calcylos
matematicos se pierde todo.
4 Este modelo parcialmente seguro por no tener
Segura
mucha fiabilidad.

Tabla N° Ill. 19 Estado y el desempefio de un modette Juego de dados de Mozart

N° VARIABLES MODELO DE JUEGO DE DADOS DE MOZART
1 El modelo es totalmente variable por tener una giama
Variable
de estructuras musicales.
2 En su mayor parte es compacto puesto que es sojaego
Compacta
de formulas estadisticas.
3 Este modelo es bueno en lo fiable puesto que dergatos
Fiable.
ya calculados generados de un juego de dados.
4 Este modelo es suficientemente seguro por la aahtie
Segura
respuestas se podran generar varias estructuras .
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Tabla N° 111.20 Estado y el desempefio de un modeMorse-Thue

N° VARIABLES MODELO MORSE-THUE
1 El modelo es totalmente variable por tener una giama
Variable de estructuras musicales ya que se forma de warias
secuencias numéricas.
2 En su mayor parte es compacto que se forma desvaria
Compacta
secuencias.
3 Este modelo es bueno en lo fiable de generar ya| que
Fiable.
provienen de varias secuencias.
4 Este modelo es en su mayor parte seguro simplicidad
Segura

generar musica.

Tabla N° 1ll. 21 Estado y el desempefio de un modeteoria musical de los conjuntos

N° VARIABLES MODELO TEORIA MUSICAL DE LOS CONJUNTOS
1 El modelo es totalmente variable por tener una gama de
Variable
estructuras musicales que se forma de varias domumeéricos.
2 | Compacta En su mayor parte compacto puesto que tiene vegm@gencias.
3 Este modelo es muy bueno en lo fiable ya que pneviele ung
Fiable.
agrupacion de datos o conjunto.
4 Este modelo es totalmente seguro porque su rdspuese de
Segura

datos almacenados en conjuntos.

A




3.3.3.1 Interpretacién de Resultados

PmF
PmF

PmF

PmB
PmB

PmB

PjdM
PjdM

PjdM

PmMMT
PmMMT

PmMMT

PmTC
PmTC
PmTC

Pc

CPmMF
CPmMF

CPmF

Z (Vi)
X (2+3+3+3)

11

(V)
X (3+3+2+2)

10

Z (V)
Y (4+3+3+3)

13

(V)
Y (4+3+3+3)

13

Z (V)
X (4+3+4+4)
15

16
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(PmF / Pc) * 100%

(11/16) * 100%

68.75%
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CPmB = (PmB/ Pc) * 100%
CPmB = (10/ 16) * 100%
CPmB = 62.%6
CPjdM (PjdM / Pc) * 100%
CPjdM (13/16) * 100%
CPjdM 81.25%
CPmMT (PmMT / Pc) * 100%
CPmMT (13 16) * 100%
CPmMT 81.25%
CPmTC = (PmTC / Pc) * 100%
CPmTC = (15/ 16) * 100%
CPmTC 93.75 %
Tabla N° 111.22 Estado y el desempefio
MODELOS
VARIABLES | Fibonacci Bartok Juego de Morse-Thue T.M
dados Conjuntos

Vi |CPmF |V, |CPmB |V |CPjdM |V; | CPmMT |V; | CPmTC
Vi 2 3 4 4 4
V, 3 3 3 3 3
Vs 3 | 68.75%| 2 |62.5% | 3 | 81.25%| 3 | 81.25% | 4 | 93.75%
\ 3 2 3 3 4
TOTAL 11 10 13 13 15
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Estado y el desempefio
100-
90
801"
6017 |
Calificacion 50+ |
40471 ] O Fibonacci
304 O Bartok
| 0J.dados
2017 O Morse-T
1047 | B T.M conju
=
Estado y el desempefio
O Fibonacci 68,75
O Bartok 62,5
O0J.dados 81,25
OMorse-T 81,25
B T.M conju 93,75
Parametro

Figura N° 111.15 Grafico resultado del Parametro Atributo o valor asociado

3.3.3.2 Descripcion de Resultados

Con relacion al funcionamiento del Estado y el dgssio de un modelo nos permite
describir el modelo en cierto momento con respattmmportamiento de interés

Es probable que en su mayor parte de los modelggasente inconveniente ya que
estan destinados a realizar un determinado trabpjopdsito en la simulacion musical
Independientemente todos los modelos son adecyapiasden elaborarse sin ningln

problema para la simulacién musical.



3.3.4 Variables de estado
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Tabla N° Ill. 23 Variables de estado de un modeloiBonacci

N° VARIABLES MODELO FIBONACCI
1 El modelo es Parcialmente ordenado| la
Ordenadas.
distancia de los datos no son los mismos.
2 Es parcial ya que esta formado de una serie
Aleatorias.
numérica de varias distancias.
3 o Este modelo es regular en el aspecto dg ser
Predefinidas y
predefinido ya que es una secuencia per¢ no
Espontaneas.
espontaneo.
4 Este modelo es parcialmente combinatoria ya
Combinatorias.
gue nace de solo sumas.
Tabla N° 111.24 Variables de estado de un modelo B#ok
Ne° VARIABLES MODELO BARTOK
1 El modelo es en su mayor parte es ordenadp ya
Ordenadas.
que proviene de una secuencia aleatoria.
2 Es parcialmente aleatoria ya que esta definido y
Aleatorias. formado por un circulo tonal que puede [ser
variable su uso.
3 | Predefinidas y Este modelo es bueno ya que tiene una estrugtura
Espontaneas. predefinida y puede realizar saltos espontaneos.
4 Este modelo en su mayor parte es de combing
Combinatorias.
ya que sus datos y resultados pueden ser varios.
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Tabla N° 111.25 Variables de estado modelo de Juegte dados de Mozart

IC

N° VARIABLES MODELO DE JUEGO DE DADOS DE MOZART
1 El modelo es parcial mente ordenado por tenertaldss
Ordenadas. numeradas pero su respuesta una gran gama det@stsl
musicales.
2 Totalmente es aleatoria puesto que su resultaddaos de
Aleatorias.
un juego dados y de formulas estadisticas.
3 | Predefinidas y Este modelo es regular en las variables definidastp que
Espontaneas. viene de datos casuales ya calculados y no somt2sgns.
4 Este modelo es totalmente combinatorio por la dadtide
Combinatorias.
respuestas que se podran generar las diferentestess.
Tabla N° 1ll. 26 Variables de estado de un modelo lrse-Thue
N° VARIABLES MODELO MORSE-THUE
1 El modelo es parcialmente ordenado porque seafaten
Ordenadas.
varias secuencias numéricas.
2 En su mayor parte es aleatoria porque puede towtas
Aleatorias.
generador por una maquina.
3 o Este modelo es bueno para variables predefinidg
Predefinidas y
espontaneas porque pueden tomar datos definidizgog
Espontaneas
ingresados por un usuario.
4 Este modelo es en su mayor parte es de forma oatobia

Combinatorias.

por poseer estructuras similares pero varias motescales.

1S
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Tabla N° Ill. 27 Variables de estado de un modelcebria musical de los conjuntos

U7

N° VARIABLES MODELO TEORIA MUSICAL DE LOS CONJUNTOS
1 El modelo es totalmente ordenado por estar formemmo
Ordenadas.
conjuntos de varios elementos numéricos ordenados .
2 En su mayor parte es aleatorio puesto que los daesen
Aleatorias.
generados randomicamente.
3 | Predefinidas y Este modelo es muy bueno en lo predefinido y espeaten su
Espontaneas datos que son almacenados en forma de conjuntos.
4 Este modelo es totalmente combinatorio puesto bpse

Combinatorias.

elementos de un conjunto pueden ser distribuidosvatéas

formas.

3.3.4.1. Interpretacion de Resultados

PmF
PmF

PmF

PmB
PmB

PmB

PjdM
PjdM

PjdM

= Z (V)

= X (2+2+42+2)

= 8

= Z (V)

= X (3+2+3+3)

= 11

= Z (V)

= X (2+4+2+4)

= 12
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PmMT = z (V)

PmMT = T (3+3+3+3)

PmMT = 12

PmTC = (V)

PmTC = T (4+3+4+4)

PmTC = 15

Pc = 16

CPmF = (PmF / Pc) * 100%
CPmF = (8/16) * 100%
CPmF = 50%

CPmB = (PmB/ Pc) * 100%
CPmB = (11/16) * 100%
CPmB = 68.7%6

CPjdM = (PjdM / Pc) * 100%
CPjdM = (12/16) * 100%
CPjdM = 75%

CPmMMT = (PmMT / Pc) * 100%
CPmMMT = (12/ 16) * 100%
CPmMMT = 75 %
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CPmMTC = (PmTC / Pc) * 100%
CPmMTC = (15/16) * 100%
CPmMTC = 93.75 %
Tabla N° 1l1.21 Variables de estado
MODELOS
VARIABLES | Fibonacci Bartok Juego de Morse-Thue T.M
dados Conjuntos
Vi | CPmF |V, |CPmB |V, | CPjdM |V; | CPmMT |V, | CPmTC
Vi 2 3 2 3 4
Vo, 2 2 4 3 3
V3 2 | 50% 3 | 68.75%| 2 | 75% 3 | 75% 4 |93.75%
Va4 2 3 4 3 4
TOTAL 8 11 12 12 15
Variables de estado
100+
90
80
704
60
Calificacion 501 A==
204 O Fibonacci
304 OBartok
20M 0OJ.dados
OMorse-T
1047 .
HT.M conju
0
Variables de estado
O Fibonacci 50
O Bartok 68,75
0J.dados 75
OMorse-T 75
BT AN caoning Q2 78
Parametro

Figura N° I11.16. Gréfico resultado del Parametro Variable de estado
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3.3.4.2 Descripcion de Resultados

En la definicién el estado de un modelo o sisteengequiere cierta informacion valiosa
gue son los atributos, parametro, variable de estaara proceder de una mejor forma
el desarrollo de manipulacion de los elementosiasiructura matematica.

La mayoria de los modelos es importante contaresta informacion con anterioridad
para saber que tipo de comportamiento tomaratsa a simular, todos los modelos
matematicos posee ciertas caracteristicas deadtililara nuestro estudio el pardmetro
de variable de estado conservan todos los modeltenmaticos en la simulacion,

pero no todos los modelos se prestan en la adlathide todos los parametros.

3.3.5. Evento del modelo

Tabla N° 111.29 Evento del modelo de Fibonacci

Ne VARIABLES MODELO FIBONACCI

1 Este modelo en su mayor parte los resultados r@ene
Notas y melodias
ciertas notas y melodias.

2 Es en su mayor parte ya que solo puede formar| una
Escalas
determinada escala musical.

3 Este modelo es regular en el aspecto de que las
Acordes
secuencias no pueden generar acordes perfectos.

4 Este modelo es parcialmente utilizado en intervalos
Intervalos puesto que sus saltos son muy extensos y dificiles

calcular.
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Tabla N° Ill. 30 Evento del modelo Bartok

D

N° | VARIABLES MODELO BARTOK
1 | Notas y| El modelo es parcialmente adecuado para genetas 1yq
melodias melodias porque esta construido para otro proposito
2 Es parcialmente utilizado en generar escalas masiga
Escalas
gue esta definido y formado por un circulo tons guede
3 Este modelo es muy bueno ya que esta construidogse
Acordes
proposito de acordes y tonalidades.
4 Este modelo en su mayor parte esta elaborado para e
Intervalos
calculo de intervalos.

Tabla N° 111.31 Evento del modelo de Juego de dadate Mozart

NO

VARIABLES

MODELO DE JUEGO DE DADOS DE MOZART

Notas y melodias

El modelo es excelente para la creacion de nomaslgdias
musicales por la gran variedad de combinacionedosld

nimeros de los dados.

Escalas

Parcialmente la construccion de escalas dependda
posicion de las tablas con las determinadas ressugse
fueron realizados por el juego dados y de form

estadisticas.

e

ulas

Acordes

Este modelo es poco eficiente en la elaboracioacdedes
puesto que viene de datos casuales y no se pledmren

acorde que no se sabe su secuencia.

Intervalos

Este modelo es bueno por su gran gama de combirescio
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Tabla N° 111.32 Evento del modelo Morse-Thue

NO

VARIABLES

MODELO MORSE-THUE

Notas y melodias

El modelo es muy bueno en la creacién de notaslgdfas

porgue se forma de varias secuencias numéricas.

2 En su mayor parte es adecuada en la creacion déae
Escalas
porgue se forma de varias secuencias numéricas.
3 Este modelo es bueno ya que este proceso estadafpara
Acordes
melodias y realizar acordes de facil creacion.
4 Este modelo es en su mayor trate poseer estrucgrapar
Intervalos
varias notas musicales.
Tabla N° 111.33 Evento del modelo teoria musical déos conjuntos
N° VARIABLES MODELO TEORIA MUSICAL DE LOS CONJUNTOS
1 El modelo es totalmente apto para formar notaselodias ya
Notas y melodias
que proviene de conjuntos de varios elementos ricosé
2 En su totalidad este modelo es para la realizad@®mgscalas, €
Escalas mas adecuado ya que existe un procedimiento efpEtida
construccion de la misma.
3 Este modelo es muy bueno para la obtencion desvagordes
Acordes puesto que la estructura y datos podemos almaceparho
forma de conjuntos.
4 Este modelo es totalmente caracterizado por calteda tipo de
Intervalos intervalos puesto que los elementos de un conjpoemlen ser

almacenados de varias formas.




3.3.5.1. Interpretacion de Resultados

PmF
PmF

PmF

PmB
PmB

PmB

PjdM
PjdM

PjdM

PmMMT
PmMMT

PmMMT

PmTC
PmTC
PmTC

Pc

CPmMF
CPmF

CPmF

Z (Vi)
X (3+3+2+2)

10

(V)
Y (2+2+4+3)
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Z (V)
Y (4+2+2+3)

11

(V)
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13

Z (V)
Y (4+4+4+4)
16

16
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(PmF / Pc) * 100%

(10/ 16) * 100%

62.5%
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CPmB = (PmB/ Pc) * 100%
CPmB = (11/ 16) * 100%
CPmB = 68.75%6

CPjdM = (PjdM / Pc) * 100%
CPjdM = (11/16) * 100%
CPjdM = 68.75%

CPMMT = (PMMT / Pc) * 100%
CPmMMT = (13/ 16) * 100%
CPmMT = 81.25 %

CPmTC = (PmTC / Pc) * 100%
CPmTC = (16/ 16) * 100%
CPmTC = 100 %

Tabla N° 111.34 Evento del modelo

MODELOS
VARIABLES | Fibonacci Bartok Juego de Morse-Thue T.M
dados Conjuntos
Vi |[CPmF |V, |[CPmB |V, | CPjdM |V; | CPmMT |V; | CPmMTC
Vi 3 2 4 4 4
V, 3 2 2 3 4
V3 2 | 625%| 4 | 68.75%]| 2 | 68.75%| 3 | 81.25% | 4 | 100%
V4 2 3 3 3 4
TOTAL 10 11 11 13 16
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Evento del modelo
100+
90+
80+
N |
6047 |
Calificacion 50+ |
4047 | O Fibonacci
304 O Bartok
| 0J.dados
2017 O Morse-T
1047 ] B T.M conju
ol
Evento del modelo
O Fibonacci 62,5
O Bartok 68,75
OJ.dados 68,75
OMorse-T 81,25
B T.M conju 100
Parametro

Figura N° I11.17. Grafico resultado del Evento delmodelo

3.3.5.2. Descripcion de Resultados

La utilidad del modelo se lo puede valorar depamtielos diferentes beneficios que
presta determinado modelo para los requerimiesiéosimulacion, los eventos afectan
el estado del sistema simulado o las utilidadesnumdelo, de esto depende para el
desarrollo y avances de nuevas formas de repegsem muestra para la simulacion en
el ambito musical y la facilidad de uso comprenspara la implementacion y

desarrollo de varias tecnologias a futuro con magovicio en la masica.
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3.3.6. Puntajes Alcanzados

El puntaje final y el porcentaje que ha obteniddecanodelo matemético y se obtiene de
la siguiente manera:
Puntaje Total del Analisis

PT = X (Pc)
Puntaje Total de Fibonacci

PTPmMF = (E(PmF)) / PT) * 100%
Puntaje Total de Bartok

PTPmMB = (C(PmB) / PT) * 100%
Puntaje Total de Juego de dados de Mozart

PT PjdM = (E(PjdM)) / PT) * 100%
Puntaje Total de Morse-Thue

PTPMMT = (E(PMMT) / PT) * 100%
Puntaje Total de Teoria Musical de los Conjuntos

PTPMTC = (E(PMTC) / PT) * 100%
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Tabla N° 111.35 Tabla General de Resultados

Modelos matematicos

A Fibonacci Bartok Juego de Morse- Teoria
PARAMETRO VARIABLES dados de Thue Musical de
Mozart los
Conjuntos
Flexible. 2 2 4 4 4
§ S Intuitivo. 4 2 3 3 4
o.®
238 Sugestivo o 3 3 4
3 agradable.
< Posibilidad de 4 2 2 4 3
implementacion.
B Variable. 2 3 4 4 4
— QO
2 oo Compacto. 3 3 3 3 3
[
T QLT .
g g8 Fiable. 3 2 3 3 4
g g "
(%]
3 Seguro. 3 2 3 3 4
Ordenadas. 2 3 2 3 4
m .
° 5 Aleatorias. 2 2 4 3 3
$3
X 2 Predefinidas y 2 3 2 3 4
§ Espontaneas .
Combinatorias 2 3 4 3 4
° Notas y 3 2 4 4 4
S melodias.
g Escalas. 3 2 2 3 4
o
'g Acordes 2 4 2 3 4
€
Ij>j Intervalos. 2 3 3 3 4
TOTAL 42 41 48 52 61
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O Fibonacci

O Bartok

O Juego de dados

DIAGRAMA GENERAL DE RESULTADOS

100+

O Morse-Thue

904
B Teoria Musical de los 8011 ™

Conjuntos
7011 1 = fz
6017
Calificacion 501

401

3011

201

10171

0 .
. Estado y Variable Eventos
Atributo =
desenpefio estado modelo
O Fibonacci 87,5 68,75 50 62,5
O Bartok 56,25 62,5 68,75 68,75
OJuego de dados 81,26 81,25 75 68,75
O Morse-Thue 87,5 81,25 75 81,25
B Teoria Musical de los Conjuntos 93,75 93,75 93,75 100
Parametro

Figura N° Ill. 18. Gréafico General de Resultados
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Puntaje Total del Analisis
PT = Z(Pc)

Puntaje Total de Fibonacci

PTPMF = (&(PmF)/PT)* 100%
PTPMF =  (42/64)*100%
PTPMF =  65.62%

Puntaje Total de Bartok

PTPMB = (C(PmB) / PT) * 100%
PTPMB = (41/ 64) * 100%
PTPMB =  64.06%

Puntaje Total de Juego de dados de Mozart

PTPjdM =  ((&(PjdM))/PT) * 100%
PTPjdM =  (48/64)*100%
PTPjdM =  75%

Puntaje Total de Morse-Thue

PTPMMT = (C(PMMT) / PT) * 100%
PTPMMT = (52 / 64) * 100%
PTPMMT =  81.25%

Puntaje Total de Teoria Musical de los Conjuntos

PTPMTC

(E(PmTC) / PT) * 100%

PTPMTC

(61/ 64) * 100%

PTPMTC

95.31%
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RESULTADO FINAL

O Fibonacc OBartok
OJuego de dados OMorse-Thue

B Teoria Musical de los Conjuntos

100+
90+
804
70+ t
601"
Calificacio 50_/:
" 404"
30+
20+
1017
0 Modelos
O Fibonacc 65,62
O Bartok 64,06
O Juego de dados 75
O Morse-Thue 81,25
M Teorfa Musical de los 95,31
Parametro

Figura Ne [ll. 19. Grafico Resultado Final.
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3.3.6.1 Interpretacion de Resultados.

Al observar el resultado final, de los diferentesdelos podemos constatar que son
excelentes para el desarrollo de aplicaciones esintalacion musical. La pequefa
diferencia de cada uno de los modelos matematzds gue lo caracteriza del uno del
otro, ya que depende principalmente de las operesiy procedimientos en crear las
respuestas, esta diferencia es evidente cuanéals&n las aplicaciones.

Los determinados modelos nos pueden servir pararrddlar una misma aplicacion
pero no con las mismas caracteristicas y la fuatided siempre tendrd sus
limitaciones. Los modelos que no cumplen con unaftedad de peticion nos han
servido de inicio para la creacion de otros masmekados ya que siempre estan en
constante cambio y han seguido en blsqueda deanej potencial como tiempo
atras.

El resultado obtenido, podemos constatar que erlosdmodelos mas completo para el
desarrollo de simulacion es Teoria musical dectoguntos el cual declaramos como
triunfador con una gran diferencia en todos lositosbpero no dejamos atras los otros
modelos ya que nos sirve de referencia para laoelaidn de nuevos modelos

matematicos para la simulacién musical.

3.3.7 Resultados del Andlisis.

Después del analisis correspondiente realizadodast los modelos matematicos

utilizados en la simulacién musical, podemos deiteanio siguiente:
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Que sus valores son suficientemente flexibles ymast en la posibilidad de
implementacion ya prestan facilidades para el rdelda de distintas
aplicaciones en la simulacién. Estas facilidadescgralmente tienen que ver
con todos los modelos es decir su comprensiérugivus

La manipulacion de los datos en todos los modedosxeelente debido a que
todos utilizan niumeros y su aplicabilidad son sineis.

Como todos los modelos buscan un propoésito comtfiuneionamiento de sus
aplicaciones no tendran grandes variantes en siejmaprobablemente no
presente ningun inconveniente ya que los modeldeméicos provienen de
estructuras matematicas muy utilizados hoy en dfaocson los conjuntos y
secuencias y juegos.

Los valores adquiridos en nuestro estudio comprolague la mayoria de los
modelos matematicos presentan grandes ventajatopyés sobrepasa el 60%
de su calificacion que es bueno, esto nos permipgesar que todos estos
modelos son amigables y muy Utiles para el del$arde simulacién en el
campo de ensefianza musical, pero el mas adecuaatomayor perspectiva de
implementacion es “Teoria musical de los Conjuntos una calificacion casi
perfecta del 95.31% puesto que cumple con la n@yde los parametros

evaluados satisfactoriamente.
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3.3.8 Conclusion

Por lo anteriormente sefialado, y luego obtener ade résultados del andlisis
comparativo llegamos a la conclusién que la Tearisical de los conjuntos y
Morse-Thue son la més adecuada para el desad®lfauestra aplicacion pero sin
dejar de lado los demas modelos que han obtenidesuitado aceptable, puesto
gue han logrado unos de los mejor desempefos erifeentes parametros
descritos en este trabajo de Investigacion, pratcipnte en los pardmetros como la
posibilidad de implementacion, ser fiable y ejernb@ amplio dominio para la
creacion de una gran sistema de entrenamiento medasimulacion musical con

la utilizacion de modelos matematicos.

3.4 Escritura Musical Numérica con la utilizacién @& conjuntos

Para nuestro desarrollo de estudio de simulacidsical hemos tratado de fusionar los
modelos anteriormente analizados y lo denominaraestro modelo comtEscritura

Musical Numérica con la utilizacion de Conjuntos”, a continuacion daremos las
explicaciones tedricas y préacticas de la aplicacjde nos permitira la escritura, la

anotacion, la lectura y escuchar los sonidos paentrenamiento musical via Web.
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3.4.1. Conceptos basicos

Para el desarrollo de la nueva escritura musia}, que tomar muy en cuenta tres

conceptos basicos que los deducimos del estudioiant

1. Una denominacién exclusiva para cada sonido
2. Una posicion gréafica fija para cada sonido.

3. Un determinado almacenamiento en un conjunto

Cabe aclarar para una mejor comprension que lacenigiliza usualmente 12 sonidos
los 7 sonidos llamados “naturales” do, re, misfa, la y si también reconocidos por

las letras C, D, E, F, G, Ay B.

Tabla N° 1ll. 36 Tabla N° Notas naturales

Sistemi Notas naturale

Tradiciona Do Re Mi Fa Sol La Si
Ingles o C D E F G A B
Alfabético

Y 5 sonidos llamados “alterados” do# &,ree# o mb, fa# osolb, sol# o 1&, la# o sb —
gue en el sistema alfabético se escriben C,dB o bbb, F# 0 G, G# o0 A, A# o Bb-,

entre otras denominaciones.

Tabla N° lll. 37 Tabla Notas naturales

Sistema Notas alteradas
Tradicional do# / e re# / mb fa#t / sob sol# / ld la#t / sb
Ingles o C#/Db D#/ B F#/ Qo G#/ Ab A# | Bb
Alfabético

Con estas indicaciones podemos afirmar que endaanoiotacion, los 12 sonidos tienen
12 denominaciones y 12 posiciones fijas para ddosba razén de 1 denominaciony 1

ubicacion grafica por cada uno de ellos.
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3.4.1.1 Una denominacién exclusiva para cada sonido

El primer concepto para la implementaciéon de es&ve modelo matematico musical
procedemos que a cada uno de los 12 sonidos, torde@mos numéricamente, porque
el nimero ademas de otorgarle una identidad, ¢gmasin orden indisputable. Como 1,
2,3,4,5, 6,7, el sonido 5, es el sonido qué pstcedido por 4 sonidos, ubicado entre

el 4y el 6. Lo que podemos deducir lo mismo ocoare todos los demés.

A demés nos valemos también de un teclado de pia@onos permite visualizar de una
mejor forma esta idea, pero es aplicable a cualguserumento de sonido determinado.
Si numeramos cada una de las 12 teclas, desigrmandel N° | a la tecla del Do, N° 2 a

la tecla del Re y asi sucesivamente; a la tecl&idé correspondera el N° 12.

Segun este ordenamiento tenemos: Tabla N° 111.38.

Tabla N° Ill. 38 Tabla Notas numeradas

Sistema Notas numeradas

Tradicional do do# re re#t mi fa fa# sol sol# la la# si
Ireb /mib /solb /lab / sib

Numeraciér 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1c 11 12

Ingles C C# D D# E F F#/ G G# A A# B
Db Eb Gb /Ab Bb

Cuando nos representamos a los sonidos “alteradotgclas negras un piano los
identificamos con una sola denominacion, sin ailies denominaciones enarménicas
[22

1. por comodidad y para no perder de vista el oljgtiincipal que es la creacién de

la escritura musical numerada.

2 Eparmonia la misma nota pero con distinto nombrel& Eb
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1.-Una denominacién, para cada sonido 2.-Un lugar fijo en la pauta, para cada sonido

Concepto 1; Una denominacidn para cada sonido

ol oot

1 56 12 (1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 1 1)

Figura Ne [ll. 20. Grafico teclado numerado Figua N° Ill. 21Gréfico sonidos numerados

La aplicabilidad de este caso se tiene en lasetifes escalas formadas por tonos

enteros:

» Si comienza con la primera tecla negra es:

2,4,6,8,10y 12 (Do#, Re#, Fa, Sol, La, Si)

» Sicomienza con la primera tecla blanca es:

1,3, 5,7, 9y 11 (Do,Re,Mi,Fa#, Sol# La#)

Escalas por tonos
2 4 6 8 10 12
Empezamos con Teclas
Negras (247911)
Empezamos con Teclas f f
blancas (13581012)| v 3 s 7 o 1

Figura Ne [ll. 22. Grafico de escala por tonos
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Como puede deducirse de la figura N° 111.22 ante@olas teclas blancas corresponden

los numeros: 1, 3,5, 6,8, 10y 12 (Do, Re, Mi, %al, La, Si)

Y los numeros: 2, 4, 7, 9y 11 (Do#, Re#, Fa#, Sodé), a las teclas negras.

Este simple ejemplo es el punto de referencia geemigen memorizar la

correspondencia entre las teclas o los sonidos gidmeros identificativos.

El ejemplos mencionados, el mas memorizable, ds & escala por tonos enteros, que
la identificamos con 6 niameros impares sucesito3 5 7 9 14, si comienza con la
primera tecla blanca; o con 6 niumeros pares suresv 6 8 10 12 si comienza con
la primera tecla negra. Algo mas que hay que ndjair ademas, es que los 6 numeros
impares corresponden a las notas que se escribespanios y los 6 nimeros pares a las

notas que van sobre las lineas figura N° 111.23

Sonidos en espacios Sonidos en lineas
O
5 0
[ ] U
[0 ] O
O O

O O

1 3 5 7T 8 N1 2 4 6 8 10 12

Figura Ne [ll. 23. Grafico de escala por tonos Figura N° lIl. 24. Grafico de escala por tonos

3.4.1.2 Un lugar, una posicion fija

El segundo concepto que ya ha sido visualizadcsistenen destinar a cada sonido un
lugar, una posicion fija. EI método tradicionalympée darle un lugar o una posicion a
cada sonido, permite que una misma linea o un mespacio del pentagrama pueda
dar cabida a los 12 sonidos, escritos de 120 msunifexrentes, esto se da de las notas

enarmonicas y por las diferentes claves musicaisteates.
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Pongamos por caso el Mi de la primera linea efale de Sol en 22

Esa misma nota en la clave de Do en 32 serd Ha,@ave de Do en 42 serd Re, en la
clave de Fa en 42 sera Sol y sera otras 4 diferemtas en las claves tedricas y con
cada uno de los accidentes y signos para alteractavas.

Para una mayor observacion de lo que decimos amte@nte lo describimos tomando

en cuenta la Escala por semitonos o mas conocida coomatica figura N° Ill. 25.

Notacion tradicional y su equivalencia en la esctitra numeral

| Notacion tradicional

.5-".#. l‘l"u‘ Fﬂ#

Six  Poff  fak

/; N1/

Eauivalencia en la escritura numéric:

ﬁax_-%_"LL&j'

ANV

Rt~

T =

\

Sanige L 2
=
o = [=] O
Q b
&Lm Fab fwf _fa 5:!"# M.‘x: zw .-s:./;- [.F-'rn: Sof _la#
— - — - e T I“'—_BT - |
g
5 = = 2
z‘g . s“l- # 57 4
“sofg } ——iﬁ'_?g‘q.fﬁ' s #__' _'f _f‘t .: - _i':ﬁ

\/

A\l

/ N/

&

ANV

42

P

—y

O

Uy

La referencia al método tradicional, apunta a poneen evidencia que la propuesta nueva es muy

Figura Ne Ill. 25. Gréafico Notacion tradicional y su equivalencia en la escritura numérica

simple en la relacion notas y nameros.
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Hemos observar anteriormente, para poder desfi@gvosiciones, se agrego una linea
al pentagrama, convirtiéndolo en HEXAGRAMA.

El Hexagrama es la nueva pauta que permite ddst@m@ada sonido una posicion fija,
logrando que se acentle la analogia entre el dibugical que surge de la ejecucion de

una obra y su representacion gréfica.

3.4.1.2.1 Denominacién exclusiva + posicion fija

De la unién entre la denominacion exclusiva padacsonido y la posicién fija en el
hexagrama, surge la nueva escritura numeral. Lkise@s del hexagrama, forman 5
espacios interlineales, mas un espacio debajo jplenteera linea y otro por encima de la
sexta linea.

Si numero en forma consecutiva, las 12 posicionas §ue surgen desde el primer

espacio del extremo inferior, obtengo el siguiemtien:

Tabla N° 1ll. 39 tabla numérica con sus equivalenas

Sonido Descripcién Equivalencia
Sonido 1 - se escribe en el espacio extremo arferi equivale al DO -C-
Sonido 2- * * “ la primera lin@#erior equivale al DO# -C#-
Sonido 3- “ * “ el segundo espaci equivale al RE -D-
Sonido 4- * * “ la segunda linea equivale al RE# -D#-
Sonido 5- “ * “ el tercer espacio equivale al Ml -E-
Sonidc 6- “  “ “ laterceraline equivale al FA-F-
Sonidc 7- * ¢ “ el cuarto espac equivale al FA#-F#-
Sonido 8- “ * “ la cuarta linea guwvale al SOL -G-
Sonido 9- “ * “ el quinto espacio equivale al SOL# -G#-
Sonido 10- “ * “ la quinta linea egale al LA -A-
Sonido 11- “ * “ el sexto espacio quevale al LA# -A#-
Sonido 12- “ * “ la sexta linea egue al S| -B-

Sonidos en espaciod, 3, 5, 7, 9, 11. (Corresp. a Do, Re, Mi, Fa## Soa#).

Sonidos en lineas?, 4, 6, 8, 10, 12. (Equiv. a Do#, Re#, Fa, Sal, &i).
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Con lo expuesto, pueden escribirse con absolutaisgia los 12 sonidos. La
experiencia empleada para iniciar en la lecturscyiteira tradicional, puede ser util para

adaptarla al desarrollo de aprendizaje de la noetacion.

3.4.1.3 Un determinado almacenamiento en un conjumt

En este tercer concepto de almacenar datos demolsras de las notas 12 sonidos y su
respectiva posicion numeérica fija y asi otorgane identidad, que se le asigna un
orden indisputable, esto se lo puede realizar pada tipo de comportamiento musical
con el cual el compositor organiza las 12 notasuma fila ordenada que somete a

diversas manipulaciones para generar el conteaithd tle la composicion.

Tabla N° 1ll. 40 Tabla numérica

Numeracion | Notas en sistema Ingles

con sus diversos
nombres

1 C B# Dbb

2 C# | Db

3 D CH# Ebb

4 D# | Eb

5 E Fb Di##

6 F E# Gbtk

7 F4 | Gb

8 G F## Abb

9 G# | Ab

10 A Gt Bbb

11 A# | Bb

12 B A Cb

13/1(octave | C B# Dbhb

La utilizacién de los conjuntos en este modeloeegrdn ayuda ya que una determinada
coleccion de numeros o estructura previamente zatai nos puede proveer de varias
interpretaciones musicales recurriendo a una ojgerdsdsica que es ESuma” Las

doce Unicas notas del teclado (en una octava) soreradas de 1 a 12, empezando por
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'Do’. el conjunto de notas Do, Mi, Sol se puedeilisacomo (1,5,8) los mismos que
forman un determinado conjunto de notas que per&ne una determinada forma

musical un acorde mayor.

Aplicabilidad de los conjuntos

La aplicabilidad de los conjuntos en las formasioaliss es de gran utilidad en nuestro
estudio ya que si se desarrolla un determinadauntmjde valores y si se los almacena
para un caso en particular ese mismo conjunto beegnos puede servir para un uso
general.

La forma de construir una estructura es con leation de los intervalos, espacios o
saltos que existe entre una determinada nota cotrdadependiendo correspondencia

de la nota y lo numerado.

Tabla N° 1ll. 41 tabla numérica

12 | 3|4 |5 |6 |7, 8| 9 |10]| 11|12
do | do#|re |re#| mi |fa |fa# | sol | sol#| la | la# | si

Para calcular un intervalo de 1 tono musical precezs a sumar a la cifra que
corresponde la nota seleccionada + 2 es decirssiati@os un intervalo de 1 tono de la
nota RE con cifra 3 y sumamos +2 el resultado 3€24& 5 la nota correspondiente sera
el MI.

De la misma forma se realiza un intervalo de méglimno sino que la suma solo sera
+1 es decir si deseamos medio tono de la nota REifra 3 y sumamos +1 el resultado

sera 3+1= 4 la nota correspondiente sera el RE #.
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Una vez tenido los diferentes intervalos, tonogaduar se forman ciertos conjuntos que

almacenen ahora los saltos entre todas los natikzarlos para cada forma musical es

decir un intervalo, una escala, o un acorde.

Si existe que la suma de los intervalos se saleatigjo de la tabla numérica se utiliza

otra que se repite la secuencia de notas varialdlanamos tabla extendida ver tabla

[.42.

Tabla N° [11.42 tabla numérica extendida

Numero | Nombre de la Notas
1 B# C Dbb
2 C# Db

3 CH D Ebk
4 D# Eb

5 D## E Fb
6 E# F Gbb
7 F# Gb

8 F#4 G Abb
9 GH Ab

10 G#H A Bbhb
11 A# Bb

12 Attt B Cb
13 B# C Dbb
14 C# Db

15 CH D Ebk
16 D# Eb

17 D# E Fb
18 E# F Gbb
19 F# Gb

20 F## G Abb
21 G# Ab

22 G#H A Bbhb
23 At Bb

24 Attt B Cb
25 B# C Dbb
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3.4.2.1 Aplicacién de los conjuntos en la constraidn de acordes

Se dice en el campo musical un acorde es el canjdat notas que se ejecucion
simultanea este puede constar de 2,3 0 4 sonidgsntamente, para expresar esta
definicién en forma de conjunto y emplear la tahlanerada con los distintos conjuntos
de intervalos ya estructurados daremos el sigugjataplo.
Deseamos encontrar el acorde mayor de la nota fa
Datos.
Conjunto de intervalo (5,8) que pertenece a la estructura de un adadi@o Mayor.
Nota inicial fa.
a.- Localizamos el nimero de pertenencia de ka Rato F como nota inicial
b.- Tomamos ese nimero nota inicial y lo sumamoprimer nimero del conjunto.
Numero nota inicial + (n-1)
6 +(5-1) =10
c.- Identificamos en la tabla a que nota perteeéo@mero 10
11 pertenece a la nota LA o A
d.-Procedemos a realizar la suma de la nota irgoialel otro numero del conjunto
6 +(8-1) =13
e.-ldentificamos en la tabla a que nota perteeénamero 13
14 pertenece alanota DO o C
f.- el conjunto solucién sera
Cr(fa,la,do) o Cr(F,A,C)
Este resultado también lo podemos representan éeclado de piano ya que su

estructura es de igual funcionamiento.
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g

Figura Ne Ill. 26. Grafico de representacion del rsultado del acorde

A continuaciéon tenemos algunos ejemplos de conjugt@ generan cierto acorde
Tabla N° 111.43

Tabla N° 111.43 tabla de conjunto de acordes

Conjunto de intervalos Tipos de Acordes
5,8 Mayor
4.8, Menor
8, 5
5,8,11, Dominante 72
5,8,12, Mayor 72
4,8,11, Menor 72
4,8,12, Menor Mayor 72
6,8, Suspendida 4
3,8, Suspendida 2
5,8,10, 6
4,8,10, Menor 6
5,8,11,3, 9
4,8,11,3, Menor 9
5,8,12,3, Mayor 9
4,8,12,3, Menor Mayor 9
5,8,11,3,6, 11
4,8,11,3,6, Menor 11
5,8,12,3,6, Mayor 11
5,7,11, 7b5
5,9,11, T#5
5,8,11,2, 7b9
5,8,11,4, 7#9
5,9,11,2, 7#5b9
4711, m7b5
49,11, m7#5
4,8,11,2, m7b9
5,8,11,3,7 9#11
5,8,11,3,9, 9b13
6,8,10, 6suspendida 4
6,8,11, 7suspendida 4
6,8,12, Mayor 7th Sus4
6,8,12,3, Mayor 9
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3.4.2.2 Aplicacién de los conjuntos en la constraidn de escalas musicales

En la definicibn de una escala musical es la agidpade notas o0 una sucesion de
sonidos, dispuestos por movimiento conjunto.
Para expresar esta definicion en forma de conjyr@mplear los conocimientos sobre
los intervalos anteriormente estudiados en el #spée escala daremos el siguiente
ejemplo para mayor comprension.
Necesitamos construir la escala de Do menor pura
Conjunto de intervalo (2122122) que conforma una escala menor
Nota inicial do.
a.- Localizamos el niumero de pertenencia de ka doto C como nota inicial
b.- Tomamos ese nimero nota inicial y lo sumanao®pprimer nimero del conjunto.
Numero nota inicial + Cfi]
1+2=3
c.- Identificamos en la tabla a que nota perteeéo@mero 10
3 pertenece a la nota Re 0 D
d.-Procedemos a tomar el resultado anterior corteiniial y la sumamos con el otro
numero del conjunto
Numero nota inicial + CJ[i]
3+2=5
e.-ldentificamos en la tabla a que nota perteeénamero 5
5 pertenece a la nota Mi o E
f.-Seguimos las instrucciones del liteday e hasta que se acabe el conjunto de escala
g.-El resultado seré el siguiente de toda la asoakical

Do- Re- Mib —Fa- Sol -L& -Sib y Do
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Este resultado también lo podemos representan ¢éeclado de piano ya que su

estructura es de igual funcionamiento.

T

Figura Ne Ill. 27. Grafico de representacion del reultado de la escala.

A continuacién tenemos algunos ejemplos de conjugie generan cierto acorde Tabla
N° 3.44 .

Tabla N° 1. 44 Tabla conjunto de escalas

Conjunto de intervalos para la escala Tipo de escala
2212221 Mayor
2122122 Menor pura
2122221 Menor
2122131 Harm¢nica Menor
2122221 Melédica Menor
23223 Pentitonica Mayor
32232 Pentaténica Menor
32113 Pentatonica de Blues
2323 Pentaténica Neutral
2212221 Jonica
32122122 Aelica
21222172 Dorica
2212212 Mixolydia
1222122 Frigia
2221221 Lydica
1221222 Locria
1212121 Dim half
2121212 Dim whole
22222 Entera
31313 Aumentada
111111111111 Cromatica
2131212 Rumana Menor
1312122 Gitana Espafiola
321132 Blues
211211121 Escala de nueve ton
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3.4.2.3 Aplicacién de los conjuntos en el calcutte intervalos musicales

Los intervalos musicales es la distancia entresdaglos musicales es lo que se conoce
como intervalo musical.

Es posible analizar los intervalos, solo tenemasaplocar el nimero que corresponde
a la distancia entre las notas, y después ideatiis dentro de su clasificacion.

Es bastante simple saber ante que intervalo estawmlostenemos que contar el nimero

de notas que hay entre las notas musicales querawari el intervalo.

I ﬂ I ]
oy ————r—a—1
ﬁ : | - ]

Figura Ne IIl. 28. Grafico de representacion intenalos.

La figura N° 111.28 se ilustra este aspecto: eldintificar intervalos musicales.
A continuacioén se muestra una tabla en la queflegaréa correspondencia de la

clasificacion de los intervalos segun la distani@dono-semitono de sus notas.

Tabla N° 1ll. 45 Tabla tipos de Intervalos

| Intervalo ” Tonos

23 menor ||5|/2 tono

|

|
z=myor |1tono |
grmenor |1 tonoy ¥ |
|

Y

mayor||2 tono:

42 justa ”2 tonos y
42 aumenta4+3 tonos
5¢ disminuidhi3 tONOS

S

|
|
sijusta |3 tonos y Y
52 aumenta4+4 tonos |
62 menor ||4 tono! |

62mayor |4 tonos y
72 menor ”5 tono: |
72mayor |5 tonos y Y
gjusa |6 tonos |

™~
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Por la gran cantidad de intervalos se ha procedéddizar un gran conjunto de datos
para el respectivo tipo de intervalos ya sea dedascendente o descendente.

Tabla N° 1ll. 46 Tabla tipos de Intervalos

Dbb

Ebb

Fb
Gbb

Abb

Bbb

Cb

Dbb

Ebb

Fb
Gbb

Abb

Bbb

Cb
Dbb

Db

Eb

Gb

Ab

Bb

Db

Eb

Gb

Ab

Bb

B#
C#

C##
D#

D##
E#

F#
F##
G#

G##
A#

AH#

B#
C#

C##
D#

D##
E#

F#
F##
G#

G##
A#

A##
B#

10
11

12
13
14
15
16
17
18

19
20
21

22
23
24

Descendentg Ascendente| Nombres de la notas

13
12
11
10

Tabla N° 111.47 Tabla tipos de Intervalos de formaascendente

Aumentados
i/5/ 68 10 13
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Tabla N° 1ll. 48 Tabla tipos de Intervalos de formadescendente

Aumentados
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8
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La explicacion de este tipo de procedimiento epagd complejo que mejor lo

explicaremos con un determinado ejemplo

Deseamos calcular la 3ra Mayor de la Nota Mi o E

Datos

Mi/E

Nota inicial

=5

Representacion de la nota en Numero

3 Mayor

Tipo de intervalo T

=4

Intervalo en tabla |

Posiciéon de resultado 1/2/3

Entonces desarrollamos
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Sumamos la nota respectiva del Numero + Intervalaela | = Respuesta numérica
5 + 4 =9
La respuesta numérica pertenece a la nota Sol#/ G#
puede ser también e/ Ab
dependiendo de la posicion de la Tabla N° 111.44
Su resultado final nos damos cuenta que poseesiai@o 1 el cual pertenece es el
Sol# | G#
El mismo procedimiento funciona ya sea un intengsicendente o descendente pero en

las respectivas tablas de datos.

3.4.2.4 Aplicacién de los conjuntos en la represgtion ritmica

Los sonidos musicales deben tener una duraciémspren el tiempo; sino fuera asi, no
seria posible la musica. Las figuras de valor ssngue determinan la duracion de los
sonidos entre si. Los silencios son las pausasa®de los sonidos musicales.

Las figuras de valor son siete, y de mayor a meons

* Redonda
* Blanca

* Negra

» Corchea

* Semicorchea
* Fusa
* Semifusa
Cada silencio corresponde en duracion al valorrdedeterminada figura de valor; por

lo que podemos decir que hay parejas equivalentdsiacion entre figuras y silencios.
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Tabla N° 111.49 Tabla de equivalencia de las figura musicales con sus tiempos

Redonda Blanca Negra Corchea &mwtiea Fusa Semifusa

.
b Lo

Figuras =

Silencios

doentes —

o
oo

correspon- E E 2 - ¥ -? ‘?
4 2
1 2

Tiempo > 1 1/2 1/4 1/8 1/16
Nota —> 3 4 5 6 7
Silencio — 11 12 13 14 15 17 17

Asi de esta manera también podemos utilizar loguatos y los niameros creando
estructuras para la interpretacién ritmica meditmtombinando de figuras de notas y
figuras de silencios.

Para una mayor interpretacién lo describimos saifuramiento

Tabla N° 111.50 tabla de equivalencia de las figuas musicales formando determinados conjuntos

rimica | |odod .0 (9298 |99 |28

C°”j“”‘°ﬂ 3 | 44| 455 54545,

de repuest

Figuracion J\ J:] m n
Ritmica 7 g 7y ¥

Conjuntoﬂ 14,4| 11 ||14,15,55,5,4|15,4,5

fdul

de repuest

Cada figura musical o silencio posee un determinadior establecido lo que podemos
de esta manera formar un conjunto de forma ritmica.

Gracias al estudio realizado anteriormente, la cidea de este nuevo modelo
matematico para la simulacién fue de gran éxitsmuque hemos englobado tolos los

aspectos y derivaciones en el &mbito musical.



CAPITULO IV

DESARROLLO DEL SISTEMA E-TRAINING MUSICAL PARA EL
INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE MUSICA
“GRAL. VICENTE ANDA AGUIRRE”

Fase 1:
PREPROYECTO

4.1 Identificacion del Proyecto

La finalidad de la creacion del presente proyeesoel entrenamiento musical a través
de la Web vy asi dotar de conocimientos en laagion musical tanto teérica como
practica, por la cual esta aplicacion estd destimeda todos los usuarios del plantel el
Instituto Tecnoldgico Superior De Musica “Gral. ¥ite Anda Aguirre” y del mundo

entero que requieren obtener este tipo de educacion

4.1.1 Financiamiento y Comisién del proyecto

El proyecto se lo construyo con un lenguaje dee ldistribucion por lo cual no poseera
un costo elevado sino un costo minimo, tanto enctanisién y desarrollo que se

refiere.

La descripcion anterior evitara inconvenientesaasrfases posteriores del proyecto en el

desarrollo de la aplicacion.
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4.1.2 Reglas

1. Must have: Debe tenerFundamentalmente

Modulo 1. Entrenamiento musical.

oPiano Virtual

oEntrenamiento Ritmico

o Entrenamiento de Intervalos

oEntrenamiento Escalas musicales y acordes

oEntrenamiento de armonia analitica

Mddulo 2. Administrador general

oAdministracién usuarios y cursos (Seguridades)

oAula y Biblioteca Virtual

oControl de Evaluaciones a los usuarios.

Médulo 3. Reportes

oControl y reportes estadisticos de estudiantesnaderia o curso.

oReportes estadisticos Cantidad de estudiantesagosipor Materia.

oReportes estadisticos Cantidad de estudiantesbagwe por Materia.
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e Mobdulo 4. Datos informativos de la institucion

oMisién y Visiéon

oResena historica e himno a la institucion

2. Should have:Deberia tener

0 Reporte detallados de cada uno los alumnos entamuaado ciclo.

3. Could have: Podria tener

o Mas datos informativos de acontecimientos de lditimsén en un

determinado periodo.

4. Want to have but won’t have this time around:Se desea que tenga, pero no
lo tendrd No podemos detallar este requerimiento puesie sg cumplira lo

requerido para el proyecto.

Fase 2:

ETAPAS VITALES DEL PROYECTO

o
Acordar e
Plan

= ¢
Crear Identificar R evisidn
Protatipa Iteracion del Prototipo de Entrenar
Funcional Rglealeedll Funcicnal ™ | Megecios Usuarios
-

o ’ Aprobacion de Lisuarios
Rewisar F Lineamienios de Lisuarkos

S " Identificar
Pretotipos de Disefic ' -

Heracion de
Disefio y Saild

Acordar
Pian

Revisar
Frototipo
de Disefio,

Crear
Prototipo
de Disefio

Figura N° IV. 1. Etapas Vitales del Poyecto
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La descripcion de proceso de la figura IV.1 sestraeel ciclo vital del proyecto de la
fase de desarrollo con la metodologia DSDM (Métago Desarrollo de Sistemas
Dindmico). Incorpora las 5 etapas o fases que detemer nuestro proyecto. Las dos
etapas iniciales de estudio son de la factibiliga&d estudio Técnico en lo cual son las
fases secuenciales que se complementan, al finaktas fases, el sistema se desarrolla
iterativo e incremental en las etapas de modekefdi e iteracion y de la puesta en

practica funcionales de la estructura.

4.2 Etapa 1: El Estudio De Viabilidad

4.2.1 Requisitos previos para usar el Método de Dasollo de Sistemas Dinamico
DSDM (Dynamic Systems Development Method}!

Para una gran facilidad en el manejo de la utiifraen la metodologia DSDM
examinemos los requisitos previos que necesitacaseprendidos.

1.- Interoperablemente activo Entre el equipo del proyecto, usuarios, terminales
futuros y direccion mas alta.

2.- Descomposicion del proyectd.a posibilidad de segmentar en las partes mas
pequefas habilita el acercamiento reiterativo tiyidades que son dificiles de priorizar
que causan a menudo retrasos.

Ya que DSDM fue desarrollado legitimamente por ger método de desarrollo de
sistemas dinamico que permitan cubrir con estosetpssitos anteriores, hemos puesto
en consideracion la utilizacion de esta metodal@gira nuestro proyecto a desarrollar
ya que es muy aceptable en el desarrollo delnsistB-Training Musical para el

Instituto Tecnoldgico Superior del “Gral. Vicentada Aguirre”.

= http://www.processwave.net/Links/DSDM/dsdm_linkeiht
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Riesgos mas importantes implicados

Uno de los riesgos para que DSDM no esté bien mdpaes para lo que tiene que ver
con seguridades-criticas. La comprobacion extersgagbaciones encontradas en estos
tipos de proyectos chocan a tiempo con metas deMD&Dpresupuesto. Finalmente, no

podrian satisfacerse proyectos que apuntan a logpawentes re-utilizables para

desarrollo que usa DSDM.

4.2.2 INGENIERIA DE LA INFORMACION

4.2.2.1 Definicion del Ambito

El Instituto Tecnoldgico Superior de Masica GI8ICENTE ANDA AGUIRRE” de

la ciudad de Riobamba posee una infraestructutaceblogia computacional con un
laboratorio de multimedia en las cuales se impartases dirigidas por los docentes en
el area musical e informatica, en la actualidaolaitel no se quiere quedar rezagada en
los servicios la ensefianza electronica que prestias instituciones del mundo a
estudiantes en la ensefianza musical por medio\Wetta

La institucidon en la actualidad no cuenta con eteninado sitio Web de ensefianza o
formacién para los alumnos del establecimientoldipo en general que desea estudiar

el arte de la musica.

4.2.2.2 Requerimientos

Para solucionar los inconvenientes del literal @mteen el aprendizaje y entrenamiento

musical a través de la Web en el Instituto Tecriotbg Superior de Musica Gral.
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“VICENTE ANDA AGUIRRE” de la ciudad de Riobamba geede desarrollar un
sistema, el mismo que permita:

e Administrar cursos, Inscripciones, Consultas y uAtizaciones de la
informacion acerca de los usuarios en el sistegrenttenamiento musical.

* Dotar al usuario de datos informativos del Institliecnol6gico Superior de
Musica Gral. “VICENTE ANDA AGUIRRE” como mision, sion, resefia
histérica y otros.

* Presentar cursos publicados en el sistema educatigacal como de Historia de
la musica, Teoria musical, Escalas y acordes, Ago@®n musical y Armonia
coral.

» Generar diferentes reportes estadisticos de losariosu inscritos en el
entrenamiento musical.

» Entrenar en los distintos campos del ambito musasalcomo piano virtual,

ritmo, escalas y acordes, calculo de intervalosnoaia analitica.

4.2.2.3 Estudio de Factibilidad

4.2.2.3.1 Factibilidad Econémica

El sistema fué desarrollado en el lenguaje de liiseribucion PHP y con ayuda de
Java Script, la institucion no tendra que invertirla compra de licencias del producto.
Ademas los recursos hardware y Software del Instiflecnolégico Superior de
Musica Gral. “VICENTE ANDA AGUIRRE" son plenamenigbneos para la ejecucion

y desarrollo de la aplicacion Web
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4.2.2.3.2 Factibilidad Técnica
a. Recurso Humano

El recurso humano con el que se cuenta para efrdésalel sistema es:

e Dr. Julio Santillan Director de la Tesis
e Dr. Alonso Alvarez Miembro del Tribunal
e Dr. Victor Teran Rector de ITSM. “Gral Vicente danAguirre”

» Prof. Alfonso Samaniego  Profesor en el area de rierenalitica.
» David Chéavez Desarrollador
b. Recursos Software
Sistema Operativo:Microsoft Windows XP y Microsoft Windows 2003
Servidor de Base de Datosvlysql 5.0
Servidor Web: Apache 5.0

Herramienta de desarrolla Xampp 5.2

4.2.2.3.3 Factibilidad Operativa
Para elaboracién de este sistema de entrenangentaenta con el apoyo integro del

recurso humano mencionado anteriormente.

4.2.2.3.4 Factibilidad Legal

Con existencia la una autorizacion respectiva geecbncedida por las autoridades del
ITSM. “Gral Vicente Anda Aguirre” en el desarrolie la aplicacion no existe ningun

tipo de impedimento legal para el desarrollo detksna.
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4.2.2.4 Planteamiento de la solucién

Nuestro sistema poseera los siguientes modulos:
1.- M6dulo Administrador :
Este modulo tendra los privilegios de:
* Crear cuentas de usuario administrador
* Inscripciones de usuarios a nuestro sistema deremtriento para optar por las
diferentes pruebas.
» Gestion de los diferentes cursos y realizacionuwistionarios de las diferentes
materias.
* Publicacion de tutorales en la biblioteca virtual.
2.- Médulo Usuaria
* Inscripciones del usuario en el sistema de entreamdm para ingresar a las
diferentes opciones del usuario.
« Evaluacién en las diferentes asignaturas o matemiesicales del sistema.
» Consultar las diferentes pruebas realizadas pgsuglrio como un reporte.
» Descarga de tutérales y herramientas.
3.- Mdédulo Informativo:
* Dotar al usuario de datos informativos del Institliecnol6gico Superior de
Musica Gral. “VICENTE ANDA AGUIRRE".
0 Mision
o Vision

o Resefa historica.
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4.- Médulo Presentacion de Cursos:
* Presentar cursos publicados en el sistema educatigsal
o Historia de la musica
0 Teoria musical
o Escalasy acordes
0 Apreciacion musical
0 Armonia coral.
5.- Modulo Reportes:
* Generar diferentes reportes estadisticos formdaadawy grafica de los usuarios
inscritos en el entrenamiento musical.
o Control y reportes estadisticos de estudiantespderia o curso.
0 Reportes estadisticos Cantidad de estudiantesagwsipor Materia.
0 Reportes estadisticos Cantidad de estudiantesegwe por Materia.
0 Reportes Materias que han obtenido el puntaje delenxcia.
6.- Modulo Entrenamiento musical:
* Entrenar en los distintos campos del &mbito musical
0 Entrenamiento piano virtual
o Entrenamiento ritmo,
o Entrenamiento escalas y acordes

Entrenamiento célculo de intervalos

o

Entrenamiento armonia analitica

o

4.2.2.5 Planificacion Temporal

Ver Anexo A
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4.2.2.6 Especificacion de Requerimientos (SRS)

Ver Anexo A

4.3 Etapa 2:

ANALISIS DEL SISTEMA.
4.3.1 Casos de Uso del Sistema.

La técnica que permite mejorar el entendimienttbdeequerimientos es la descripcion
de los casos de uso. Los casos de uso son unadesegepcion de la utilizacion del
sistema; no son exactamente los requerimienta@sredpecificaciones funcionales, sino
que ejemplifica e incluyen tacitamente los requemtos del sistema.

Se han identificado los siguientes casos de usogdatesarrollo del Sistema

4.3.1.1 Casos de Usos de Alto nivel Administrador

CASOS DE USO #1

NOMBRE: Gestion de cuentas (Inicios Sesion) CODIGO: CUGC

ACTORES: Administrador, Usuario

TIPO: Primario

DESCRIPCION: El Administrador, bajo pedido de un determinadoaui® realiza la
creacion o modificacion de una cuenta o inicioesd.

En la gestion se realiza: Cuando el usuario eslenemte inscrito en el sistema tiene la
caracteristica de nivel 2 o usuario comun. El aéstrador para generar cuentas de
usuario en un determinado grupo, se procedera higatmicamente el nivel de usuario
comun a un nivel Administrador y asi podra accedetodas las opciones de la

Administracion.
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4.3.1.2 Casos de Uso de alto nivel Usuarios

CASO DE USO #2

NOMBRE: Usuarios Cdbdigo: CUUS

ACTORES: Usuario

TIPO: Primario

DESCRIPCION: El usuario comun ingresara al sistema luego dengficarse. Una

vez autentificado podra acceder a la informacidnstente de dicho sistema,
evaluaciones, aula virtual, Herramientas, Bibliataértual asi como también podra

consultar reportes propios del usuario en el sistem

4.3.1.3 Casos de Uso de Alto nivel Informativo

CASOS DE USO #3

NOMBRE: Informativo Cadigo: CUIF
ACTORES: sistemas, Usuario

TIPO: Primario

DESCRIPCION: El usuario comuln ingresard al sistema sin la sidad de
autentificarse. Una vez ingresado al sistema padceder a los datos informativos

existente de dicho sistema como Misién, Visiorséfa historica y otros.

4.3.1.4 Casos de Uso de alto nivel Cursos

CASO DE USO #4
NOMBRE: Presentacion de Cursos Cédigo: CUPC
ACTORES: Usuario

TIPO: Primario
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DESCRIPCION: El usuario comun ingresard al sistema sin la sidad de
autentificarse o inscribirse en el sistema. Unaingeresado al sistema podra acceder a
los diferentes cursos publicados en el aquel sitistoria de la musica, Teoria musical,

Escalas y acordes, Apreciacion musical, Armoafalc

4.3.1.5 Casos de Uso de alto nivel Reportes

CASO DE USO #5

NOMBRE: Reportes Cédigo: CURP

ACTORES: Usuario

TIPO: Primario

DESCRIPCION: El Sistema es el encargado de generar los respeatportes. El
usuario comun ingresara al sistema sin la neagsidautentificarse o inscribirse en el
sistema. Una vez ingresado al sistema podra aceelter diferentes reportes y datos

estadisticos publicados.

4.3.1.6 Casos de Uso de alto nivel Reportes

CASO DE USO #6

NOMBRE: Entrenamiento musical Cédigo: CUEM

ACTORES: Sistema, Usuario

TIPO: Primario

DESCRIPCION: El usuario comln ingresarda al sistema sin la ndaesde
autentificarse o inscribirse en el sistema. Unaingeesado al sistema podra acceder a

los diferentes tipos de Entrenamientos musicalesgpgoporciona el sistema.
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4.4 Etapa 3:

ITERACION MODELO FUNCIONAL

Los requisitos que se han identificado en las stapgeriores se convierten a un modelo
funcional. Este modelo consiste en un prototipo fdecionamiento y modelos.
Prototypind® es una de las técnicas dominantes del proyectmodee esta etapa que

ayude a realizar la buena implicacién del usuatiass del proyecto.

heordar
Pian

Caear
Prototiao
Funzional

Idenificar
Protatipo
Funcioral |

Revisar
Prototipo

Figura N° IV. 2. Modelo Funcional.

4.4.1 Anélisis

Fase de Andlisis, en esta fase definird el problema con los conceptos relaciosado

en los casos de uso que estamos definiendo.

4.4.1.1 Definir y Refinar los casos de uso

Los Casos de Uso nos ayudaran a describir la seleué® eventos de un actor cuando
utiliza un sistema. En si es una forma particuaushr un sistema para ilustrar e

implicar los requisitos.

Consideraremos los mas importantes en el formatareddo.

24 http://wikipedia.qwika.es/dsdm
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Sistema Propuesto

Casos de Uso de alto nivel Administrador

CASO DE USO #1

NOMBRE: Gestién de cuentas (Inicio Sesion) Cddigo: CUGC
ACTORES: Administrador, Usuario

TIPO: Primario

PROPOSITO: Gestionar Cuentas

VISION GENERAL: Establecimiento de los niveles de acceso a loariassgegun su
referencia.

REFERENCIAS:

CURSO TIPICO DE EVENTOS

Tabla N° V.1 Tabla Tipica de Eventos Administrador

Actores Sistema

1. ElI Administrador crea cuentas para usuarios | 2. Recepta la Informacion ingresada
comunes (Usuario y contrasefia) y realizar la

verificacion.

2. El Administrador verifica el estado de una caent 3.Actualiza informacion.

5. El Administrador realiza peticion al sistema con 6. Confirmar datos.

datos actualizados
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>

/ Crea Clert s

O

Administrador O

Redizm peticidn a sistema

i \Mmaﬂ estado de una cuerta

Figura N° IV. 3. Caso de Uso Administrador.

Caso de Uso de Alto nivel Usuario

CASO DE USO #2

NOMBRE: Usuarios

ACTORES: Usuario

TIPO: Primario

Caodigo: CUUS

PROPOSITO: Ingreso, manejo de las herramientas de opcionasuggio comun.

VISION GENERAL: Obtencién de informacion y reportes

REFERENCIAS:

CURSO TIPICO DE EVENTOS

Tabla N° IV. 2 Curso tipico de Eventos Usuario

Actores

Sistema

1. El usuario comun ingresa al sistema

2. Soticisaiario, clave y realizar

validacion.

opciones como evaluaciones, aula virtpal,

Herramientas, Biblioteca Virtual asi COT]O

3. El usuario accede al sistema visualizandoEspera una solicitud
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también podra consultar reportes propios

usuario en el sistema.

del

5. El usuario realiza eleccién de su opcion

Bugliza la determinada opcion

7. El usuario visualiza la operacion requeridal

dhefa confirmacion

>

Ingresa alsistema

% Aocade al ziztema visualiza

Administrador

infarmacion yopeciones

-

Visualiza Oncidn seleccionada

Genera la Operacion seleccionada

Figura N° IV.4. Grafico Caso de uso Usuario.

Casos de uso de Alto nivel Informacion
CASO DE USO #3

NOMBRE: Informativo

ACTORES: Usuarios

TIPO: Primario

PROPOSITO: Visualizardatos informativos

Cadigo: CUIF

VISION GENERAL: Proveer informacion de la institucion

REFERENCIAS:

CURSO TIPICO DE EVENTOS
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Tabla 4.3 Curso Tipico de Eventos Informacion

Actores Sistema

1. El usuario accede al sistema 2. Espera una solicitud

visualiza informacién.

3. El usuario escoge tipo de informacipn 4. Visalnformacion requerida

5. El usuario visualiza informacion 6. Espera oomcion

>

Ingresa al sistema

N
N

— - Accede al sistema visualiza
- informacién yopciones de

—

Usuario \ — s
S

Visualiza Oncidn seleccionada

>

Genera la Operacion seleccionada de
informacion

Figura N° IV. 5. Grafico Caso de Uso de Informacion

Casos de uso de Alto nivel Cursos

CASO DE USO #4

NOMBRE: Presentacion de Curso Cédigo: CUPC
ACTORES: Usuarios

TIPO: Primario

PROPOSITO: Visualizarlista de cursos

VISION GENERAL: Presentar los diferentes Cursos publicados
REFERENCIAS:

CURSO TIPICO DE EVENTOS
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Tabla N° IV. 4 Curso Tipico de Eventos Informacién

Actores Sistema

1. El usuario accede al sistemay |2. Devuelve la solicitud

visualiza cursos publicados.

3. El usuario elige el curso atomar, 4. Visuatiaesos publicados

5. El usuario visualiza informacion ¢ié. Espera cambio de Curso

cada uno de los cursos

- Accede al sistema visualiza
\7”’\,,77 .z
— Opcion de Cursos
— .

Usuario o >/ \
N
. El usuario eline el curso a tomar.
D
\\777/,/

Genera la Operacion seleccionada de
Curso

Figura N° IV. 6. Grafico Caso de Uso de Cursos

Casos de uso de Alto nivel Reportes

CASO DE USO #5

NOMBRE: Presentacion de Reportes Cddigo: CURP
ACTORES: Usuarios

TIPO: Primario

PROPOSITO: Visualizarreportes

VISION GENERAL: Generar reportes

REFERENCIAS:
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Tabla N° 4. 5 Curso tipico de Eventos Limitada

Actores

Sistema

1. El usuario ingresa al

sistema

2. Solicitar nombre, contrasefia y realizg

validacion.

3. El usuario accede al
sistema visualiza informaci6

ingresa y obtiene reportes

4.Espera una solicitud

n,

5. El usuario elige un reporte 6. Genera repatieigado

reporte generado

7. El usuario limitado visualizeB. Espera confirmacion

Usuario

Figura N° IV. 7.

D

Ingresa alsistema

informacién yopoior

-

Usuario elige un r eporte

\mjl ziztema wisnaliwa

Peticion de repartes vy Wisualizacion de
de reportes

Grafico Caso de uso Reportes.

=
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Casos de uso de Alto nivel Cursos
CASO DE USO #6

NOMBRE: Entrenamiento musical
ACTORES: Usuarios

TIPO: Primario

PROPOSITO: Entrenamiento musical

Caodigo: CUEM

VISION GENERAL: Presentar los diferentes tipos de entrenamiento

REFERENCIAS:

CURSO TIPICO DE EVENTOS

Tabla N° IV. 6 Curso Tipico de Eventos Informacion

Actores

Sistema

1. El usuario accede al sistemay

visualiza cursos publicados.

2. Devuelve la solicitud

3. El usuario elige el entrenamiento a

tomar.

4. Visualiza entrenamientos publicados ingre

de datos

5. El usuario visualiza informacion de

datos de inicio de entrenamiento

6. Visualiza resultados del entrenamiento
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>

Ingresa al sistema

D)
~ N e
— Accede al sistema visualiza
~_ — i i
~_ —_— o Tipo de entrenamiento
Usuario T \”>‘/ D

\\\\ - \ \77/
\;g

/f*f\\’ El usuario eline el entrenamiento a tomar.

N

Genera la Operacion seleccionada de
entrenamiento

Figura N° IV. 8. Grafico Caso de Uso de Entrenamien Musical

4.5 Etapa 4.

DISENO

DEFINICION DE INFORMES E INTERFACES DE USUARIO.
4.5.1 Definicion de la informacion de la interfaz d usuario.

La interfaz que exhibimos en el sistema para saraotion con el usuario esta
representada en un formato de péginas Web, comnatraccion del conceptos de
formulario, tablas, botones dindmicos e hiperviosulpor lo que para ingresar al

sistema es necesario poseer con un navegadoro\Bedwser.

4.5.2 Lenguaje de comunicacion.

a. Comunicacién con el usuario
El sistemaE-Training Musical al ser creado como una fuente de entrenamiento y
ensefianza electronica mediante una aplicacion Meawmmunicacién es de forma

intuitiva y facil de utilizar tanto en el accesmanejo.
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b. Nivel Arquitectonico
El entorno propuesto en marcha posee una seguadaivel de arquitectura de

aplicacién, como podemos observamos Figura N° IV.9.

ACCESO A LAB.D

MySQL

Figura N° V. 9. Nivel Arquitecténico

4.5.3 Diagramas de Interaccion

4.5.3.1 Diagramas de Secuencia

© I E-Training Musical
Administrador

! -
I Ingresa al sistema

i

Solicita autentificarse T

Ingreso de autentificacion {usuario, clave)

Verifica datos, permite ingreso a opciones

Modifica informacién usuarico Permisos

’._

Ver menu de opciones

Solicita Actividad

|

Visualiza Actividad

Figura N° 1V.10. Diagrama de secuencia Administradr
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f ): E-Training Musical

Usuario 1
I .
Ingresa al sistema

| I

Solicita autentificarse T

Ingreso de autentificacion (usuario, clave)

Verifica datos. permite ingreso a opciones

-1

Realiza una tarea el Sistema

Ver actividad requerida -

L
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Figura N° 1V.11. Diagrama de secuencia Verificacionle usuarios Autentificados

;( i: E-Training Musical

Usuario 1
| -
1 Ingresa al sistema T

|: Visualiza Menu de opciones
]

! Solicita informacion deseada

F--

Visualiza informacion requerida

--

Figura N° 1V.12. Diagrama de secuencia de Informadin

E-Training Musical

Usulario !
i Ingresa al sistema o

Visualiza Ment de opciones de Cursos T

! Elige ¢l Cursos atomar

W

F--I

Visualiza el curso requerido

Figura N° 1V.13. Diagrama de secuencia de Cursos
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E-Training Musical

Usuario
1 .
| Ingresa al sistema

|: Visualiza Menu de Reportes

Solicita reporte

Visualiza el reporte

F--1

Figura N° IV.14. Diagrama de secuencia de Reportes

E-Training Musical

Usuario X
I .
i Ingresa al sistema - s
>
Vigualiza Ment de Entrenamiento T
s ]
!
il Solicita Tipo de Entrenamiento
>
|
_ _ ~ N |
R Visualiza el Entrenamiento requerido 0
<

R —

-
|
1
|

Figura N° IV.15. Diagrama de secuencia de Entrenaimnto
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4.5.3.2 Diagramas de Colaboracion

1: Mensaje Tipo 1: Iniciar Sesion

O R

AN

Administrador

E-Training Musical

{Presenta Menii de opciones)

2: Mensaje Tipo 2: Iniciar Sesién funcién de Opciones

> E-Training Musical

(Presenta Opcidn requerida)

3: Mensaje Tipo Emitir Errores . -
- E-Training Musical

{Mensaje de Error)

Figura N° IV. 16 Diagrama de colaboracién Administador

1: Mensaje Tipo 1: Iniciar Sesidn

) —_—

/\ E-Training Musical

(Presenta Menn de opcones)

Usuario

2: Mensaje Tipo 2: Verificacion de usuarios

> E-Training Musical

{(Verifica Usuarios)

3: Mensaje Tipo Emitir Errores . -
5 E-Training Musical

{(Mensaje de Error)

Figura N° V. 17 Diagrama de colaboracion Verifica@n de usuarios

1: Mensaje Tipo 2: Datos de informacion

O —_— E-Training Musical
/J\ {Datos Imformativos)
Usuario

2: Mensaje Tipo Emitir Errores

—_—

E-Training Musical

{Mensaje de Error)

Figura N° V. 18. Diagrama de colaboracion Verific&ion Informacién
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1: Mensaje Tipo 2: Datos de Cursos

r:_:) —_— E-Training Musical
/l\ {Gestionar Cursos)
Usuario

2: Mensaje Tipo Emitir Errores

—_—

E-Training Musical

{Mensaje de Error)

Figura N° 1V.19. Diagrama de colaboracion Verificaion Cursos

1: Mensaje Tipo 2: Generacion de reportes

Q —_— E-Training Musical
/l\ {Generar Reportes)
Usuario

2: Mensaje Tipo Emitir Errores
> E-Training Musical

{(Mensaje de Error)

Figura N° 1V.20. Diagrama de colaboracion Verificaion Reportes

1: Mensaje Tipo 2: Entrenamiento Musical

Q —_—> E-Training Musical
/l\ {Generar Entrenamiento)
Usuario

2: Mensaje Tipo Emitir Errores

—

E-Training Musical

(Mensaje de Error)

Figura N° IV.21. Diagrama de colaboracion Verific&ion Entrenamiento musical



-192 -

4.5.3.3 Diagramas de Calles

Usuario !

Inicio

Verificacion de Servicios

v

Gestion de Datos Técnicos

v

)

Gestion de Llamadas ]

¥

Verificacion de Usuarios
Auten tificados

—/

v

Asignacion de
Reauerimientos

v

v

v

v

[ Informacién

Cursos

[ Reportes ] [ Entrenamiento ]

@ -

Figura N° 1V.22 Diagrama de calles

4.5.3.4 Diagramas de Base de Datos

sys_estudiante

47 1d_est

< id_est

< nombre
< apellido
<@ nick

< password
< nivel

< email

sys_materia

Sys_preguntas

Pid_materia
< id_materia
@ nom_materia
@ detalle

sys_evaluacion

A7 id_ewvaluacion

o000 OO

id_ewvaluacion
id_est

id_mat
preguntas_ewval.
respussta
nota_ewaluacion
fecha

Figura N° IV. 23 Diagrama de Base de Datos

o000 00

Indice principal
id_pregunta
pregunta
respuesta
id_materia
OP1

OoPZ

OFP3

OoP4
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4.5.3.5 Diagramas de Despliegue

Diagrama de Componentes

Interfaz Web Rutinas de
_____________ %
Conexion
1 - U s
1 - - i Mo
i . I ~.
! . - : -~ .
: - - ! .
- I ~
- f
é (Iionsurlgs - N Ingreso y
eportes i
Informacion _f Actualizaciones
Cursos h
Entrenamiento i
I

Acceso ala

Base de datos

Figura N° IV. 24 Diagrama de componentes

Diagrama de Nodos

Rutinas de
conexion

Figura N° IV. 25 Diagrama de nodos

errminal
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4.6 Etapa 5:

IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

4.6.1 Definicion de Estandares de Programacion
En la construccion de nuestro sistema se han tomadas normas de programacion
Para realizar la codificacion, en la cual se hdmidi® los siguientes estandares:
En la insercion de sonidos al sistema estarasremafo MIDI y su nombre comenzara
con letras minusculas.
Las notas musicales el nombre estard descrito csistema ingles o alfabético e
identificadas por un numero del 1...12 para cada respectiva.
El nombre de la base de datos tendra un nombrhageereferencia a nuestro sistema.
El nombre de las tablas siempre comenzaran coml&bgasysy linea hacia abajo
continuacion se especificara el nombre de la tablasta manera podremos diferenciar
las tablas de nuestro sistema.
El nombre de los campos empieza con una letra mitglsseguido de una linea hacia
abajo en el caso de mas de una palabra que senmeqoero en algunos casos existira
excepciones que poseeran todo su nombre con magsiscu
Los métodos que interactdan con la base de datiteerecomo parametros de entrada:

« El nombre de las funciones y variables del sistestara formado las primeras

letras minusculas.
» Connection: Representa la cadena de conexion lzalo&se de datos.
» Lista de parametros en el caso de ser necesadalpduncion ya sea tanto

entrada como de salida de datos.
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4.6.2 Pruebas

Para el perfecto funcionamiento del Sistema seréalizado pruebas exhaustivas en
cada una de las funciones y médulos ya sea dafordependiente o forma conjunta,
esto se lo verifico enviando datos de entradaedesdddigo mismo y evaluando los
tipos de resultados adquiridos, para luego plagmaen una interfaz amigable al

usuario.

Prueba de Mdédulos y del Sistema

En las pruebas finales se consideraron verificada uno de los modulos el respectivo
funcionamiento:

Administrador el médulo de administracién se basa en verifiagr @ informacion
ingresada o modificada sea correcta y el resultddervar inmediatamente reflejado
en la base de datos.

Usuario en este médulo verificamos que los datos de fesatites tipos de usuarios se
registren correctamente con la utilizacion de fones de validacion, también el
correcto acceso a las diferentes opciones dehsassegun su nivel.

Informacién en el modulo comprobamos el perfecto vinculoeelus diferentes Links
del menud de datos informativos.

Cursos en el modulo comprobamos el perfecto vinculo yegacién entre los Links
del menu de Cursos a los diferentes opcionesctsps.

Reporteslos diferentes reportes los verificamos utilizanids sentencias de SQL en la
base de datos y luego procedemos a ver si susa@ssiison semejantes con los datos

del sistema.
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Entrenamiento el modulo de entrenamiento musical lo verificarsiogatos ingresados
son correctos para cada tipo de entrenamientariio funciones de validacion y

alertas, a mas si los resultados son los correchos que deseamos llegar.



CONCLUSIONES

» Los sistemas que promueven los procesos de enseéiprendizaje a través de
sistemas de e-learning e-traininignen una gran importancia para consolidar la
denominada “sociedad del conocimiento”, estos needhlren la puerta para la
formacion basica o avanzada a una importante eahtld personas, que pueden
ver mejorada su cualificacion personal o su sitwra@rofesional. Los sistemas
tienen un campo enorme de aplicacion ya que ladoidn puede orientarse de
forma complementaria a nivel de educacion primgrisecundaria, de forma
complementaria o exclusiva a nivel universitarie,pbstgrado o de formacion
continua, y de formacion especial a medida enrfgzesas.

» El Andlisis Comparativo realizado en el preserdbdjo permitié determinar las
prestaciones y caracteristicas que tiene cada eih@sdnodelos matematicos en
su manera intuitiva y facil de utilizar en el madalento musical ya que su
estructura es agradable a la vista y al oido humano

* Gracias a las diferentes leyes de la probabilidad poseen los modelos
matematicos en la utilizacion de teoria de juegesrategia, teoria de
conjuntos y algebra es posible implementar con mégcilidad un modelo
matematico en el campo musical para el desamellona simulacion.

» Todos los modelos matematicos musicales son imgeggara nuestro tema de
estudio puesto que cada uno de ello nos ha comtolmon una determinada idea
para la creacion de otro en general que englobestdos requerimientos
necesarios en la construccion de una aplica@dsirdulacién en la ensefianza

artistica musical.



Debemos anotar que por los resultados obteniddas ewaluacion de todos los
modelos el con mayor perspectiva para el desarmdéb nuevo modelo e
implementacion de la aplicacion E-Training Musica$ la “Teoria musical de
los Conjuntos” por su gran variedad de resoluciénfarmas musicales y

aplicabilidad en la creacion de modelos de sindiac



RECOMENDACIONES

1. Realizar mayor énfasis en cada una de las ingiitesi educativas de la difusion
y utilizacion de este tipo de ensefianza y entrezi@mia través del Internet para
dar la oportunidad a todas las personas que raguien aprendizaje agradable
economico y facil de utilizarlo.

2. Como recomendacion sefalaremos que debemos andianidamente la
estructura de cada uno de los modelos matemétkistertes en el area musical
antes de establecer la utilizacion de un determinadodelo para la
implementacion, puesto que el mismo debe estadaamn el entorno en el cual
se va a desempefiar tomando en cuenta los requaioside los usuarios finales.

3. Para la realizacién de un determinado sistemasttenamiento musical en la
Web a futuro con similares caracteristicas o gmial de E-training Musical
recomendamos la utilizaciéon de preferencia la “Teearusical de los Conjuntos”
y el modelo de simulacién desarrollado para esfi&caapon la ‘Escritura
Musical Numérica con la utilizacion de conjuntos”ya que estos tratan de

abarcar todos los contenidos musicales existentés actualidad.



RESUMEN

La presente investigacion esta orientada al estlilos diferentes tipos de ensefianza
que se emplea en la Web y la evaluacién de modetsmaticos para la simulacion en
el area musical, los cuales se emplearon parasalrddo de un E-training Musical,
para el Instituto Tecnoldgico Superior De Musi&Gdl. Vicente Anda Aguirre” de la
ciudad de Riobamba.

De acuerdo a la evaluacion de los distintos modelageméticos en la simulacion
musical se efectio el estudio comparativo utilizarahalisis estadistico mediante
siguientes parametros de valoracion: Atribut@lmvasociado, Estado y el desempefio
de un modelo, Variables de estado y Evento del lnpden los cuales se determino
que la mayoria de estos presentan grandes ventajgse sobrepasa el 70% de su
calificacion, son amigables y muy Utiles para edadeollo de simulacién, sin embargo
el mas adecuado y con mayor perspectiva de impl&eién es: “Teoria musical de los
Conjuntos” con una calificacion casi perfecta del32% puesto que cumple con la
mayoria de los parametros evaluados satisfactonime

Este analisis nos permitio desarrollar otro modelsimulacion musical fusionando los
modelos analizados, denominanddiscritura Musical Numérica con la utilizacion

de Conjuntos” con el cual se desarrollo el sistema de entremdmi@usical para la
Weh

Con el desarrollo del sistema de E-training Musisal a logrado obtener un
entrenamiento musical de forma dinamica, intuitiva interactiva dando como
consecuencia aumento del desempefio y desenvoltimide los estudiantes
actualmente (octubre de 2008) se halla sujeto aoreaypruebas para su evaluacion

posterior.



SUMARY

The present investigation deals with the studyhandifferent teaching types employed
in the Web and the evaluation of mathematical notti the simulation in the musical
area employed for the Musical E-training, at thetitnto Tecnologico Superior of

Music “Gral. Vicente Anda Aguirre” in Riobamba city

According to the evaluation of the different matlatical models in the musical
simulation, a comparative study using was carriedusing statistical analysis through
the following valuation parameters: Attribute valoa or associate, Stateus and model
performance, Status variables and model EventhWhese, it was possible to
determine that most of these show gret advantages surpass 70% mark; they are
amicable and very useful for the simulation develept, however the most adequate
and with major implementation proyection is the:u8ical theory of Cojuncts” with an

almost perfect mark of 95.31% as it meets mostrpatars, satisfactory evaluated.

This analysis made it possible to develop anothesical simulation model putting
together the analyzed models, calling it “Musicainieric Writing with the Use of

Conjuncts” with which the musical training systeon the Web was developed.

With the Musical E-training system development @sapossible to obtain a musical
training in a dynamic, intuitive and interactive yveesulting in the performance rise
and the student development which at the momemtdgl@r 2008) is subjected to major

tests for a futher evaluation.



GLOSARIO

Applet: Es una aplicacion especial que se ejecuta dentno devegador o browser.
Browser: Navegador o explorador de Internet.

HTTP: (Hiper Text Transfer Protocol). Protocolo de transhcia de Hipertexto.
Intranet: Es una pequefia red interna que forma parte deleteaminada institucion
basicamente una Internet disefiada para ser utiliegadin determinado campo.
MySQL: Es un sistema gestor de bases de datos, se trateadie las bases de datos
mas rapida actualmente y de libre distribucién.

PHP: Lenguaje de Programacién de uso libre, es decienguaje interpretado de alto
nivel embebido en paginas HTML y ejecutado en elider.

JS: Lenguaje de programacion que se ejecuta en eteliava Stript

Windows: Sistema Operativo donde Microsoft es el mas granflaa/matico que
produce y comercializa Windows, el sistema opeoatjue usa el 90% de los

ordenadores personales de todo el mundo.
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ANEXO A
SRS

Especificacion de Requerimientos de Software (SRS)

1. Introduccién

1.1 Objetivos del documento

» Realizar una especificacién puntualizada de losegmientos con los que
debe cumplir el desarrollo del Sistema E-trainingsMal puesto que servira
tanto al cliente como al desarrollador como refeenpara la
implementacién del sistema.

» Definir explicitamente entidades, entradas, saliggecesos, funciones y
ejercicios a ser realizados en la implementacion sistema para
proporcionar una visiéon amplia y detallada de sicionalidad.

» Desarrollar una proyeccion detallada de las actiled correspondientes a
cada etapa del proceso de desarrollo de softwaael@por el desarrollador

del sistema.

1.2 Audiencia a la que va dirigido
El presente documento esté dirigido para la sigeiandiencia correspondiente:
» Desarrollador del sistema
» Rector del Instituto Tecnoldgico Superior. de Més@ral. “VICENTE ANDA
AGUIRRFE”

« Coordinadores, educadores, asesores de las disasigmnaturas del plantel.



1.3 Alcance

El Sistema de E-training musical tiene como prapoeealizara las siguientes

tareas:

* Inscribir o registrar la informacion personal de lalumnos y usuarios que
deseen pertenecer al sistema de entrenamiento.

» Gestionar cuentas de usuarios de acceso al sistema

* Registro de nuevas materias y preguntas paraaorahes a usuarios

» Generar cuestionario para evaluaciones de lastdistmaterias

» Consultar los datos de los estudiantes

» Entrenar a los estudiantes en los diferentes aspeuntisicales armonia melodia
y ritmo.

» Generar de reportes estadisticos en forma talgesfiza de barras.

» Visualizar datos informativos de la institucion.

* Presentar cursos interactivos de las diferentesrmaatmusicales.

El sistema realizara Unica y exclusivamente aqupie esta considerado dentro de

los puntos mencionados anteriormente, salvo exaeesique no salga el ambito de

un sistema de entrenamiento.

Los principales beneficios que el Sistema E-trgnMusical proporcionara al

Instituto Tecnoldgico Superior de Musica Gral. GANTE ANDA AGUIRRE”

son:

» Poseer de una aplicacion Web desarrollada emguge de libre distribucion.



* Tener varias opciones de entrenamiento musical Web para el mejor
desempefio de los estudiantes en su aprendizaje.

+ Administrar adecuadamente toda la informacion refeaxa en el entrenamiento

musical.

1.4 Definiciones, acronimos y abreviaturas
E-training musical: Sistema de entrenamiento electrénico musical
SRS: Especificacién de Requerimientos de Software.
Estudiante: Persona que recibe el entrenamiento y es evajuadel sistema.
Instituto Tecnoldgico Superior de Mdasica Gral. “VICENTE ANDA

AGUIRRE"

1.5 Referencias
* |EEE Std 830 — Software Engineering Stadards Cenufethe IEEE Computer
Society.
 |EEE Std 610.12 — 1990, IEEE Standard Glosary dfiwdoe Enginerring
Terminology (ANSI).

» |EEE P1233, October 1993, Draft Guide to Develofygtems Requirements

Specifications.

2. Descripcion General

2.1 Perspectiva del producto

E-training musical es un producto que nos permite realizar un emnmm&ETdo

electrénico musical a todas las personas que megquide una educacion en todos



sus perfiles artisticos, permite la generacioregertes estadisticos de evaluaciones
gue a desarrollado un estudiante o usuario.

2.1.1 Interfaces de Sistema

1. El sistema debe interactuar con el usuario de fomtaitiva y facil de
comprension por ser un sistema desarrollado pagducacion.
2. La interfaz grafica para los usuarios que requieeh entrenamiento esta
disefiada como paginas Web que se podré apreaitame un browser.
3. Almacenar los datos personales de los usuarios esenvidor de base de datos
MySQL 5.0.
4. El entrenamiento musical estara basado en mod&bsmaticos de simulacion
para un mejor control de lo datos ingresados yteens emitidos.
5. Consultar la informacion de estudiantes y presupudsl servidor de base de
datos de la institucion.
6. El sitio Web debe estar alojado sobre un servidpache instalado sobre
plataforma Windows o Linux.
2.1.2 Limitaciones de Memoria
No se establecen limitaciones en cuanto a la cahtile la memoria, tanto primaria
como secundaria que el sistema deba utilizar.
2.1.3 Hardware a usar
» Servidor Windows 2003 (Servidor de Base de Datos).
* Servidor Web Windows 2003.

» Estacion de trabajo Windows XP



2.2 Funciones del producto

Las funciones que el sistema E-training musicdizaa:

* Gestion de la informacidon de los estudiantes o nissia del sistema de
entrenamiento.

» Gestion de cursos de las distintas materias.

» Validacién de datos

+ Entrenamiento de calidad a los estudiantes.

El entrenamiento musical a todos los usuarios ydésttes involucra las siguientes
opciones:

o Piano Virtual

o Entrenamiento ritmico

o Entrenamiento de intervalos

o Entrenamiento de escalas y acordes

o Entrenamiento arménico

2.3 Caracteristicas de los usuarios

Las personas que manejaran el sistema para ungoupoipoésito poseen las

siguientes caracteristicas:

2.3.1 Administrador

Personas encargadas de realizar el control y astnzicion de la aplicacién dentro

de la institucion.



2.3.1.1 Nivel educacional.

Los Administradores del sistema cuentan con un digdeducacion Superior lo que

garantiza que el sistema conserve una admini@traeficiente, confiable vy eficaz.

2.3.1.2 Experiencia.

La experiencia se considera aceptable para podsarrddar e implementar este

sistema.

2.3.1.3 Conocimientos Técnicos.

Los Administradores del sistema cuentan con losocimientos técnicos

apropiados para mantener un buen nivel de opitadbil

Usuarios:

Persona encargada de la utilizacion del sistenanttenamiento.

2.3.2.1 Nivel educacional.

El nivel de educacion de los usuarios del sistegrlarsta a personas que posean los
conocimientos apropiados para el manejo de un equie coOmputo y el
adiestramiento de navegar en Internet y gran vatumte ser entrenado por un

sistema electrénico.

2.3.2.2 Experiencia.

Los usuarios del sistema cuentan con una expesient@rmedia en el manejo de

sistemas interactivos Windows e Internet.



2.3.2.3 Conocimientos Técnicos.

Los usuarios deberan poseer conocimientos basicesmanejo del sistema.

2.4 Limitaciones Generales
» El disefio del sitio debe sujetarse a la utilizadércolores y logotipos de la
institucion.
2.5 Suposiciones y dependencias

» El usuario debe tener conocimientos acerca deviaga@ion en Internet.

2.6 Requisitos para futuras versiones

No se han establecido requisitos para futurasamgsidel software.

3. Requisitos Especificos

3.1 Requisitos de interfaz externos
3.1.1 Interfaces de usuario
» El sistema deberéa presentar una interfaz Web denfegacion.

» El sistema debe informar de errores y/o omisionesrgrenamiento al usuario.

* Permitir la correccion de informacion errénea éenédrenamiento.

3.1.1.1 Disefho de Entradas

El ingreso de datos debe cumplir con los siguierggsisitos:
» Deben existir listas de seleccién mdltiple.
» Deben existir botones especificando la accion qabza.

* Se deben evitar al maximo errores de ingreso.



» La informacién debe ser clara y concreta.
» Debe permitir valores por defecto.
» Verificar la validez de los datos ingresados.

* Informar de los errores en el ingreso de datos.

3.1.1.2 Salidas del Sistema

El sistema E-training musical proporcionara salideediante paginas Web a cerca de
informacion referente a:
= Informacién acerca de la institucion.
= Informacién de los diferentes cursos en las desimbaterias.
= Hojas de evaluaciones
» Informacion de reportes de evaluaciones.
= Informes de resultados del entrenamiento adquirido.
3.1.2 Interfaces hardware
No existen interfaces especiales de hardware
3.1.3 Interfaces software
El sistema E-training musical interactuaré corslgsientes interfaces software:
* Servidor Web.
» Servidor de base de datos MySq|
* Protocolo TCP/IP
» Sistemas operativos Windows y Linux.
Las paginas Web accesibles desde la Internet debem alojadas en un servidor
Apache mientras que las paginas que se visudlizamamente a través de la Intranet

pueden ser provistas por el equipo mencionado.



3.1.4 Interfaces de comunicaciones

Ya que E-training musical trabaja en un ambienté Vééprotocolo de comunicaciones

gue se va a utilizar es HTTP que forma parte d#bpolo TCP/IP.

3.2 Requisitos funcionales

Los requisitos con los que debe cumplir el sistesedistan a continuacion:

Req01: Agregar datos de un estudiante o usuario
Objetivo: Incluir en la base de datos la informacion de diatos de un
estudiante.
Entradas: nombre, apellido, usuario, password e-mail.
Proceso: El usuario ingresa los datos personales requepdos! sistema vy
pulsa Guardar y automaticamente quedara inscritmam usuario.
Salida/Resultado:Almacenamiento de los datos de un estudiante.
Mensajes: Debe Ingresar un valor valido para campos quesngan valores o
gue tengan valores incorrectos el mensaje seguksite (Column ‘email’ cannot
be null)

Req02: Actualizar datos técnicos de un usuario.
Objetivo: Modificar unos o mas registros de datos de un aétedo usuario.
Entradas: Datos que permitan ser modificados.
Proceso: El usuario selecciona un estudiante para modifstey datos, y el
sistema presenta la informacion respectiva paraessaliante, en los campos
gue pueden ser modificados se cambia la informacgmpulsa Modificar, y los
datos son almacenados nuevamente.

Salida/Resultado:Actualizacion de los datos del estudiante o usuario



Mensajes: Debe Ingresar un valor valido para: (campos queengan valores o

gue tengan valores incorrectos)

Req03: Agregar datos de una materia y realizar cuestionar
Objetivo: Incluir en la base de datos la informacion de mageria.
Entradas: nombre de la materia y un detalle.
Proceso:El usuario ingresa el nombre de la materia redosrpor el sistema y
pulsa Guardar y automaticamente quedara registliatia para realizar un
cuestionario para la evaluacion.
Salida/Resultado:Almacenamiento de los datos de una materia y ion@sio.
Mensajes: Debe Ingresar un valor valido para campos queengan valores o
gue tengan valores incorrectos el mensaje segaksite (Column ‘'email’ cannot

be null)

Req04: Verificar los usuarios logueados.
Objetivo: Verificar los usuarios que se encuentran logueadad sistema.
Entradas: Usuario y clave.
Proceso: El usuario ingresa al sistema, ingresa usuarioayecly el sistema
verifica la actividad, permite el acceso, muesprai@nes y actualiza el estado a
logueado.

Salida/Resultado:Opciones del sistema.

Req05: Generacion de reportes.



Objetivo: Generar reportes estadisticos y porcentuales teliastes o
usuarios.

Entradas: Ninguna

Proceso: El usuario ingresa al sistema y selecciona lasonesi de reportes
existentes, a esto el sistema responde mostramdpate seleccionado.

Salida/Resultado:Parametros para reportes.

Req6: Entrenamiento al estudiante o usuario.
Objetivo: dotar de un determinado entrenamiento musical.
Entradas: notas musicales, armadura de la tonalidad, intesvgl tipo de
entrenamiento
Proceso: El usuario elige el tipo de entrenamiento que depabsa el link y
aparece, el sistema mostrando los campos de indeedatos para la ejecucion
de una respuesta del entrenamiento seleccionado.

Salida/Resultado:respuesta de intervalos notas musicales.

3.3 Restricciones de disefo

» El disefio de la arquitectura del sistema debeficartiel manejo de los datos, la
l6gica de la aplicacion y el manejo de su integazealicen de forma separada e
independiente.

* El manejo de los datos lo debe realizar un serwi@gobase de datos Mysql 5.0,

la l16gica de la aplicacién y la interfaz debend&sn un Servidor Web.



3.4 Atributos del sistema software

El sistema E-training musical cuenta con los ppalgs atributos:

3.4.1 Seguridad

Las operaciones de Ingreso, Actualizacion de larimécion que presenta el sistema
pueden ser accesibles desde la Intranet de laukisti o por medio del Internet desde
una estacion remota, lo cual Unicamente podramutiemadas por personal encargado
del programa, el mismo que cuente con los pernmisossarios para su manipulacion.

3.4.2 Disponibilidad

La disponibilidad constituye una de las mas grarfdeslezas que tiene el sistema
E-training musical puesto que su utilizacion nogesd barreras de distancia ni de
tiempo ya que estara siendo utilizado desde etriateademdas incluye caracteristicas
como comunicatividad, operabilidad, facilidad deesmglizaje, todas estas hacen que el

sistema sea agradable de utilizar.



3.5 Programacién Temporal
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ANEXO B

+ CODIGO DEL PIANO VIRTUAL

<script language="JavaScript1.2">
function mouseMove(e)
{
var x = (document.layers)? e.pageX : event.xtidwnt.body.scrollLeft
var y = (document.layers)? e.pageY : event.ytidwnt.body.scrollTop
var octava=""
var n=""
var ingl="";
if (y>110 && y<140)
{ /* todas las notas
naturales */
if(x>24 && x<44)
{n="DO"; ingl="c"; octava="1"; document.all.sad.src="../archivos/SONIDOS/c1.midi"; }
else if(x>46 && x<69)
{n="RE"; ingl="d"; octava="1";
document.all.sound.src="../archivos/SONIDOS/d1.fjdi
else if(x>71 && x<87)
{n="MI"; ingl="e"; octava="1";
document.all.sound.src="../archivos/SONIDOS/el.iidi
else if(x>90 && x<109)
{n="FA"; ingl="f"; octava="1";
document.all.sound.src="../archivos/SONIDOS/f1.fifi
else if(x>111 && x<134)
{n="SOL"; ingl="g"; octava="1";
document.all.sound.src="../archivos/SONIDOS/g1.fjdi
else if(x>136 && x<159)
{n="LA"; ingl="a"; octava="1";
document.all.sound.src="../archivos/SONIDOS/al.yidi
else if(x>161 && x<179)
{n="SI"; ingl="b"; octava="1";
document.all.sound.src="../archivos/SONIDOS/b1.fjdi

/l todas las notas
alteradas */
if(x>40 && x<50)
{n="DO#/Reb"; ingl="c#"; octava="1";
document.all.sound.src="../archivos/SONIDOS/cs1ih}id
else if(x>65 && x<75)
{n="RE#/MIb"; ingl="d#"; octava="1";
document.all.sound.src="../archivos/SONIDOS/ds1i'h}id
else if(x>105 && x<115)
{n="FA#/SOLb"; ingl="f#"; octava="1";
document.all.sound.src="../archivos/SONIDOS/fs1itr}id
else if(x>130 && x<140)
{n="SOL#/LAb"; ingl="g#"; octava="1";
document.all.sound.src="../archivos/SONIDOS/gs1i:h}id
else

n="??"

}

status = "x:"+x+" y:"+y+" NOTA:"+n+" Octavatbctava

var nota = "NOTA :"+n+" Octava :"+octava

document.keyform.formdisp.value = n;

document.keyform.formdisp2.value = octava;

document.keyform.formdisp3.value = ingl;
opener.document.forms[0].entry.value = docurkegform.formdisp.value
opener.document.forms[0].entry2.value = doaurkeyform.formdisp3.value



opener.document.forms[0].entry3.value = doaurkeyform.formdisp2.valu
return true

function init()

document.onmousedown = mouseMove;

if (document.layers) document.captureEvents(EMEBBUSEMOVE);
}
/llluminacién de teclas de piano virtual
function high(which?2)

{

theobject=which2;
highlighting=setlInterval("highlightit(theobject)'0%;
}

function low(which2)

clearlnterval(highlighting);
which2. filters.alpha.opacity=50;

}
function highlightit(cur2)

{

if(cur2 filters.alpha.opacity<100)
cur2.filters.alpha.opacity+=10
else if(window.highlighting)
clearlnterval(highlighting)

/****funciones de sonido para el teclado* */
function Reproducir(){

document.all.sound.src = "DO1.MIDI"}

function Parar(){

document.all.sound.src ="}

</script>

+ CODIGO DE ENTRENAMIENTO RITMICO

<?

/lffunciones

function comparar($vector,$ejel)

{ $c=0;

for($i=1;Pi<=4;$i++)

{ /lecho"ejercicio $ejel[$i]<br>";
if($vector[$i]==%ejel[$i-1])
{$c=%c+1;}

}

if($c==4)

{$ok=1:}

else {$ok=0;}

return $bien=%ok;

function bien($ejercicio)
{ echo'<table width="71%" border="6">
<th width="16%" scope="col"><img src="../Itigmbor2.gif" width="52" height="43"
[><Ith>
<th width="26%" scope="col"><img src="RITMé€)e".$ejercicio..PNG" width="104"
height="42" /></th>
<th width="58%" bgcolor="f2f2f2" scope="¢okspan class="Estilo7">Felicitaciones la
Respuesta es Correcta.. <span class="Estilo10'pdsn#s </span></th>
<ftr>
</table>";

}

function mal()
{echo'<table width="71%" border="6">



<tr>
<th width="16%" scope="col"><img src="../gthelp.gif" width="52" height="43" /></th>
<th width="26%" scope="col"><img src="RITM&ror.PNG" width="104" height="42"
[><Ith>
<th width="58%" bgcolor="f2f2f2" scope="¢okspan class="Estilo7"> La Respuesta es
Incorrecta.. <span class="Estilo10">..?</span> atis:/th>
<ftr>
</table>";

}

function regreso()

{ echo'<htmlI>

<script>
location.href="INTERFAZ.php";
</script>

</html>";

}
HITHTIINECTORES/HITTTTTTTTTTTINIITT
//ICONJUNTO DE NOTAS
$ejel=array(1,11,2,12);
$eje2=array(2,4,11,1);
$eje3=array(14,2,12,1);
$ejed=array(4,3,12,9);
$eje5=array(24,1,4,2);
$eje6=array(21,3,2,5);
$eje7=array(8,3,15,1);
$eje8=array(6,5,14,21);
$eje9=array(7,14,1,6);
$ejelO=array(16,12,11,3);
$vector=array();

$ft1=$ POST["selectl"]; $eftl=$_POST["checkbox1"];
$ft2=$_POST["select2"]; $eft2=$_POST["checkbox2"];
$ft3=$_POST["select3"]; $eft3=$_POST["checkbox3"];
$ft4=$ POST["selectd"]; $eftd=$ POST["checkbox4"];
$ft5=$_POST["select5"]; $eft5=$_POST["checkbox5"];
$ft6=$_POST]["select6"]; $eft6=$ POST["checkbox6"];
$ft7=$_POST["select7"]; $eft7=$_POST["checkbox7"];
$ft8=$_POST["select8"]; $eft8=$_POST["checkbox8"];
$ft9=$ POST]["select9"]; $eft9=$ POST["checkbox9"];
$ejercicio=$_POST["Ejer'];

$cont=0;

$ejercicio=$_POST["Ejer"T;

if (isset($eftl))

{/lecho"$eftl <br>";

$vector[$ft1]=$eftl; $cont=$cont+1;}

if (isset($eft2))

{/lecho"$eft2 <br>";

$vector[$ft2]=$eft2; $cont=$cont+1;}

if (isset($eft3))

{/lecho"$eft3 <br>";

$vector[$ft3]=$eft3; $cont=$cont+1;}

if (isset($eftd))

{/lecho"$eft4 <br>";

$vector[$ft4]=%eft4; $cont=$cont+1;}

if (isset($eft5))

{/lecho"$eft5 <br>";

$vector[$ft5]=$eft5; $cont=$cont+1;}

if (isset($eft6))

{/lecho"$eft6 <br>";

$vector[$ft6]=$eft6; $cont=Scont+1;}

if (isset($eft7))

{/lecho"$eft7 <br>";

$vector[$ft7]=$eft7; $cont=$cont+1;}



if (isset($eft8))
{/lecho"$eft8 <br>";
$vector[$ft8]=%eft8; $cont=Scont+1;}
if (isset($eft9))
{/lecho"$eft9 <br>";
$vector[$ft9]=%eft9; $cont=Scont+1;}
if($cont>4)
{ echo"Su eleccion debe tener menos que 4 fornritfagas";}
if ((isset($ejercicio)))
{echo"No a espesificado un ejercicio a evaluar £jr>
switch ($ejercicio)
{case "1":
{/lecho"<h4><b>Pregunta $ejercicio</b>4#;
$igualdad=comparar($vector,$ejel);
if($igualdad==1)
{bien($ejercicio);}
else{mal();}

break;
case "2": {
$igualdad=comparar($vector,$eje2);
if($igualdad==1)
{bien($ejercicio);}
else{mal();}
echo"igualdad es $igualdad”; };
break;
case "3"
{$igualdad=comparar($vector,$eje3);
if($igualdad==1)
{bien($ejercicio);}
else{mal();}

break; }
>

+ CODIGO DE ENTRENAMIENTO DE INTERVALOS

<?php
/llI1itipo de intervalo */
function Calcular_intervalo($intervalo,$notal,$tiffcalidad)

{

$cal_s_b=$calidad;

/lecho" tipo de intervalo....... ---$cal_s_b";

/IMATRIZ DE INTERVALOS CON SUS RESPECTIVOS VALORES EN SEMITONOS///
$justa=array(4,5,8);$Semitonos_justa=array(5,7,12);
$aumentda=array(2,3,4,5,6,8);$Semitonos_aumentdaxars,6,8,10,13);
$mayor=array(2,3,6,7);$Semitonos_mayor=array(214)9,
$menor=array(2,3,6,7);$Semitonos_menor=array(1,8)8,
$disminuida=array(3,4,5,6,7,8);$3Semitonos_dismiazatray(2,4,6,7,9,11);
/IIMATRIZ DE NOTAS ENTRANTES PARA INTERVALOS ASCEND ENTES
if ($cal_s_b=="s")

{

/111l _MATRIZ DE NOTAS de RESPUESTAS con notas ini@al EXACTAS//I/

$pos_mayor = array(1=>"2222","1111", "2121", "11111111", "2222", "1111", "2221",
"1111","2111", "1111", "1111");

$pos_menor = array(1=>"2222", "2222", "2222", "22212222", "2222", "2222", "2222",
"2221","2222", "2111", "2222");

$pos_justos = array(1=>"222", "111", "222", "111222", "222", "211", "222", "111", "222",
"111", "222");

$pos_aumentado = array(1=>"111111", "1x1111", "1AT1"xx1111" , "111111", "112111",
"111111","111111", "Ix11x1", "111111", "xx1xx1"111111");

$pos_disminuidos = array(1=>"332333", "222222",2322", "222222" , "222322", "333333",
"222222","332332", "222222", "322322", "222222222222");




I* *

$teclado = array(1=>"C", "C#", "D", "D#" , "E", "E"F#", "G", "G#", "A", "A#", "B");
/IMATRIZ DE CALCULO DE LOS INTERVALOS

$matriz = array(1=>"B# /C /Dbb", "C# /Db / ", #@/D /Ebb","D# [Eb/ ", "D##IE [Fb ",
"E#[F /Gbb", "F# /Gb | ", "F##/G IAbb", "G# N ", "GH#IA /Bbb", "A# /Bb | ", "A##IB
/Cb ","B#/C [Dbb", "C# /Db / ", "C##/D /Ebb"D# /Eb/ ", "D##IE IFb ", "E#/F /Gbb",
"F#/Gb /| ", "F##/G IAbb", "G# Ab | ", "G##/ABbb", "A# /Bb | ", "A##/B /Cb");

}

/IIMATRIZ DE NOTAS ENTRANTES PARA INTERVALOS DESCEN DENTES
if($cal_s_b=="b")

{
/1l _MATRIZ DE NOTAS de RESPUESTAS con notas ini@l EXACTAS 1

$pos_mayor = array(1=>"2222", "2222", "2223", "22222333", "2222", "3333", "2222",
"2222","2323", "2222", "3333");
$pos_menor = array(1=>"2222", "1111", "2222", "11122222", "1222", "2222", "2222",
"1111", "2222","1212", "2222");
$pos_justos = array(1=>"222", "122", "222", "222222", "222", "232", "222", "222", "222",
"222","222");
$pos_aumentado= array(1=>"332333", "122222", "3333232232" , "3x33x3", "332332",
"xx3xx3", "333333", "232222", "3x3333", "332232'%x33x3");
$pos_disminuidos= array(1=>"111111","111111", "112","111111" , "122122","111111",
"222222","112121","111111", "122112", "111111222122");
i /i
$teclado = array(1=>"C", "B", "A#", "A" , "G#", "G"'F#", "F", "E", "D#", "D", "C#");
/IMATRIZ DE CALCULO DE LOS INTERVALOS
$matriz = array(1=>"B# /C /Dbb","A# /Bb/ ","A#8 /Cb","G##/A /Bbb","G# /Ab/
""F##/G /Abb""F# /Gb/ ""E#/F IGbb","D##/H-b ","D# /Eb/ ","C##/D /Ebb","C# /Db /
""B# /C /Dbb","A# /Bb/ ","A##/B ICb ","G##/A/Bbb","G# /Ab/ ""F##/G [Abb","F# IGb /
""E# IF IGbb","D##/E [Fb ","D# /Eb/ ""C##/DEbb""C# /Db/ ","B#/C /Dbb","A# /Bb /
""A##/B /Cb " "G##/A /Bbb""G# /Ab/ " "F##/GAbb","F# /Gb/ ","E# /F /Gbb","D##/E
/Fb ""D# /Eb/ ""C##/D /Ebb","C#/Db/ ");
}
/lcontamos el nimero de elementos de la tabla
$numelentos = count($teclado);
$num_matriz = count($matriz);
/lI11identificacion de intervalos justos */
if($tipo==2)

{

$tji=count($justa);
for($i=0;i<=$tj;$i++)

if($justa[$i]==$intervalo)
{$poss=$i; $int_semitonos=$Semitonos_justa[$pds

Y fin justos(((((((((
/lII1identificacion de intervalos mayores */
if($tipo==1)

{

$tm=count($mayor);
for($i=0;$i<=$tm;$i++)

if($mayor[$i]==$intervalo)
{ $poss=%$i; $int_semitonos=$Semitonos_mayorfspo

}
}
YT fin mayores(((((((((

[l dentificacion de intervalos menores */
if($tipo==0)
{

$tme=count($menor);
for($i=0;$i<=$tme;$i++)
{



if($menor[$i]==$intervalo)
{$poss=$i; $int_semitonos=$Semitonos_menor[$hps

}
Y fin menores(((((((((

/lidentificacion de intervalos aumentados */
if($tipo==3)
{

$ta=count($aumentda);
for($i=0;$i<=$ta;Pi++)

if(faumentda[$i]==$intervalo)
{$poss=$i; $int_semitonos=$Semitonos_aumentdz{$k}

Y fin aumentados (((((((((
Hdentificacion de intervalos disminuido */
if($tipo==4)

{

$td=count($disminuida);
for($i=0;$i<=$td;$i++)
{

if($disminuida[$i]==$intervalo)
{ $poss=3$i; $int_semitonos=$Semitonos_disminjfigass];}

Y fin disminuido(((((((((

IIIITITSUMA DE INTERVALOS A LA NOTA INICIAL
for ($i=1; $i <= $numelentos; $i++)

if ($notal==$teclado[$i])
{$a=$i; }

$b=$a+3$int_semitonos;

$res_final=$matriz[$b];

if($tipo==1)

{$dpos=$pos_mayor[$a];

/Irespuesta de la posicion final

$rpos=$dpos[$poss];}

if($tipo==0)

{$dpos=%pos_menor[$a];

/Irespuesta de la posicion final

$rpos=$dpos[$poss];}

if($tipo==2)

{$dpos=3%pos_justos[$a];

/Irespuesta de la posicion final

$rpos=$dpos[$poss];}

if($tipo==3)

{$dpos=%pos_aumentado[$a];

/Irespuesta de la posicion final

$rpos=$dpos[$poss];}

if($tipo==4)

{$dpos=$pos_disminuidos[$a];

/Irespuesta de la posicion final

$rpos=$dpos[$poss];}

/lecho"cadena de possiones $dpos de la nota irficiatbr> pos de intevalo $poss <hr> <br>
$rpos<br>";

/Il enviar respuesta refinada total

if($rpos==1)
{$enviar_respuesta=$res_final[0].$res_final[1].$rfazal[2]; }
if($rpos==2)
{$enviar_respuesta=$res_final[4].$res_final[5].$rf@zal[6]; }
if($rpos==3)

{ $enviar_respuesta=$res_final[8].$res_final[9]srénal[10];}
return $enviar_respuesta;}?>



+ CODIGO ENTRENAMIENTO DE ESCALAS Y ACORDES

<SCRIPT language=JavaScript>
var myvari ="
var myvarb =""; varips =0; varincr2=0
if (document.images) {
var blank = new Image(); blank.src = "blayik.
var select = new Image(); select.src = ajd"
var scalfil = new Image(); scalfil.src = addl. gif"
var black = new Image(); black.src = "blagR. }
function go() {
ips=0
if (document.keyform.cordscal[0].checked = 1)
x = document.keyform.formula.options.selecteéb
chordcode = document.keyform.formula.optionsfadue;
dispch(chordcode);
myvari = chordcode
myvarb = chordcode }
else if (document.keyform.cordscal[1].checkedl¥ {
scalecalc(); }
else if (document.keyform.cordscal[2].checkedl¥ {
if (document.keyform.notesnum[2].checked =% 1)
scalecalc(); }
else {
Convertlnput();
dispch(chordcode);
myvari = chordcode
myvarb = chordcode

/ICAPTURA LOS DATOS DEL FORMULARIO
function url(url) { document.location.href = y}l
function open_url(url)
{ x = (screen.width - 600) / 2; y = (screengdf#i- 500) / 2;
var newWindow; var props = 'left="+ x +',topy/+
+',width=600,height=500,scrolIBars=yes";
newWindow = window.open(url, "Informacion”,prgps
}
function open_win(op)
{ x = (screen.width - 600) / 2; y = (screengdf#i- 500) / 2;
var newWindow; var props = 'left="+ x +',topy/+
+',width=500,height=200,scrolIBars=yes";
/InewWindow = window.open("ver.php?op="+op, dnhacién",props);
newWindow = window.open("http://localhost/arabsvwer.php?op="+op,
"Informacién”,props);

/IIICAPURAR DATOS
function dispch(formulatext) {
z = document.keyform.root.options.selectedindex
root = document.keyform.root.options[z].value;
if (document.keyform.notesnum[2].checked !4 1)
if (formulatext.charAt(0) !="1") {
userinput = document.keyform.forminput.value;
if (document.keyform.cordscal[2].checked = 1)
if (userinput.charAt(0) !="1") {
a = Number.NaN

}

else { a = parseFloat(root) + 12 }

else{ a=Number.NaN }
}

formstring ="

inact();

playnote(a);



if (document.keyform.cordscal[2].checked = 1)

if (document.keyform.notesnum[1].checked ! 1)
a = parseFloat(root) + 12}

else{ a=13 } }

else { a=parseFloat(root) + 12}

b=0

d = formulatext.length / 2

for (vari=0;i<d; i++) {

b = formulatext.indexOf(",")

myvar = parseFloat(formulatext.substring(0,%§ - 1
playnote(myvar);

formulatext = formulatext.substring(b + 1 ,rfarlatext.length)

dispstring = formstring.substring(0, (formsgitength - 1));
document.keyform.formdisp.value = dispstring;

function playnote(note) {
if (document.images){
if (note == 1){
playkey(1)
formstring = formstring + 'C,’'

}

if (note == 2){ playsharp(1) formstring =rfostring + 'Db," }

if (note == 3){ formstring = formstring +,D playkey(2) }

if (note == 4){formstring = formstring + 'Eb,'playsharp(2) }

if (note == 5){ formstring = formstring + 'E,'playkey(3) }

if (note == 6){ formstring = formstring +,'F playkey(4) }

if (note == 7){ formstring = formstring + 'Gb,'playsharp(3) }
if (note ==8){ formstring = formstring +,G playkey(5) }

if (note == 9){ formstring = formstring + ' playsharp(4) }
if (note == 10){ formstring = formstring A" playkey(6) }

if (note ==11){ formstring = formstring Bb," playsharp(5) }
if (note ==12){ formstring = formstring B," playkey(7) }

if (note == 13){ formstring = formstring €," playkey(8) }

P}

/Il VISUALIZAR RESPUESTA EN EL TECLADO
function playkey(note){
if (document.keyform.cordscal[1].checked = 1)
document.images['t' + note +"].src = eval(ficac’)
document.images['m’ + note +"].src = eval(fgcac’)
document.images['b' + note +"].src = eval(fdcac')

else if (document.keyform.cordscal[2].checkedL¥ {
if (document.keyform.notesnum[2].checked =% 1)
document.images['t' + note +"].src = eval(ficac’)
document.images['m' + note +"].src = eval(fgcac’)
document.images['b' + note +"].src = eval(f§cac’) }
else {

document.images['t' + note +"].src = eval@sesrc')
document.images['m' + note +"].src = evalsesrc')
document.images['b' + note +"].src = eval§siesrc')
}o}

else {

document.images['t' + note +"].src = evalésesrc')
document.images['m’ + note +"].src = eval€sesrc')
document.images['b' + note +"].src = eval§siesrc'’)
}o}

function playsharp(note){

if (document.keyform.cordscal[1].checked = 1)
document.images['s' + note +'b1'.src = ewA(fd.src")
document.images['s' + note +'b2".src = ew(fs.src")
document.images['s' + note +'b3".src = ew(fd.src")

else if (document.keyform.cordscal[2].checkedL¥ {



if (document.keyform.notesnum[2].checked =% 1)

document.images['s' + note +'b1'.src = ew(fd.src")
document.images['s' + note +'b2".src = ew(fs.src")
document.images['s' + note +'b3'].src = ewA(fd.src")

else {

document.images|['s' + note +'b1'].src = ewalktt.src’)
document.images['s' + note +'b2'].src = ewalktst.src')
document.images|['s' + note +'b3'].src = ewalktst.src')
Pl

else {

document.images['s' + note +'b1'].src = ewalktt.src'’)
document.images['s' + note +'b2'].src = ewalktst.src')
document.images|['s' + note +'b3'].src = ealktt.src')

/IIIIMISUALIZAR IMAGENES EN EL TECLADO
function inact() {

if (document.images){

for (vari=1;i<22;i++) {

if (document.images['t' + i +"].src != blanic}{
document.images['t' + i +"].src = eval('blamk’)
document.images['m' + i +"].src = eval('blank’)
document.images['b' + i +"].src = eval('blan&?)
o}

for (vari=1;i< 16; i++) {

if (document.images['s' +i +'b1.src != blagak) {
document.images['s' + i +'b1".src = eval('klarc')
document.images['s' + i +'b2".src = eval('klac")
document.images['s' + i +'b3".src = eval('klac")
}}

function Convertinput() {

formulastring = ""

userinput = document.keyform.forminput.value;

if (userinput.indexOf(",", 0) I=-1) {

if (userinput.charAt(userinput.length - 1) 12"
userinput = userinput +","; }
getValue(userinput); }

else{ error(); }

chordcode = formulastring + ","
dispch(chordcode); }

function error() { alert ("Ingresar Corregtante la Formula"); }
function getValue(inputvar) {

if (inputvar.indexOf(",", 0) 1= -1) {

value = inputvar.substring(0, inputvar.indexXg{(0))
valueb = inputvar.substring((inputvar.index@%(0) + 1), inputvar.length)
changeValue(value);

getValue(valueb)} }

function changeValue(value) {

if (value.length != 1) {

if (value.indexOf("b", 0) !=-1) {comp = -1}

else if (value.indexOf("#", 0) '=-1) { compl } }
else{ comp=0 }

if (document.keyform.notesnum[0].checked =% 1)
if (value.length <= 2) {

if (value.indexOf("1", 0) I=-1) {

if (value.indexOf("10", 0) !=-1) {

keypress = 17 + comp

formulastring = formulastring + keypress + ","}
else if (value.indexOf("11", 0) !=-1) {

keypress = 18 + comp

formulastring = formulastring + keypress + ","}
else if (value.indexOf("9", 0) !=-1) {

keypress = 15 + comp

formulastring = formulastring + keypress + ",";



Prol

else {

a=0

if (value.indexOf("1",0)I=-1){ a=a-2l }

else if (value.indexOf("3",0) I=-1) { a&+12 }
comp= comp + a

if (value.indexOf("c", 0) !=-1) {

keypress =1 + comp

formulastring = formulastring + keypress + ","}
else if (value.indexOf("d", 0) !=-1) {

keypress = 3 + comp

formulastring = formulastring + keypress + ","}
else if (value.indexOf("e", 0) I=-1) {

keypress =5 + comp

formulastring = formulastring + keypress + ","}
keypress = 10 + comp

formulastring = formulastring + keypress + ","}
else if (value.indexOf("b", 0) !=-1) {

keypress = 12 + comp

formulastring = formulastring + keypress + ","}
comp =0

/IIIIICALCULAR UNA DETERMINADA ESCALA
function scalecalc(){

scaletext = "'; scaletextl =""; scaletext?'; scaletext3 ="";
u=1;, t=0; i=0;

if (document.keyform.cordscal[1].checked = 1)

x = document.keyform.scale.options.selectedinde
scalevalue = document.keyform.scale.optiongfijie

else if (document.keyform.cordscal[2].checkedL¥ {
if (document.keyform.notesnum[2].checked =% 1)
scalevalue = document.keyform.forminput.vahiégperCase()

else { scalevalue = document.keyform.formimygalue.toUpperCase()
}

for (var y = 0; y < scalevalue.length; y++) {

if (scalevalue.charAt(y) == "1") {

t=1+u

scaletext = scaletext + t+",";

scaletextl = scaletextl + (t-12) +",";

scaletext2 = scaletext2 + (t+ 12) +",";

scaletext3 = scaletext3 + (t-24) +",";

else if (scalevalue.charAt(y) =="2"){ t2=+u
scaletext = scaletext + t+",";

scaletextl = scaletextl + (t-12) +",";
scaletext2 = scaletext2 + (t+12) +"";
scaletext3 = scaletext3 + (t-24) +",";

ju=t }

if (document.keyform.lingerscal.checked == 1) {
totalscale = scaletext + scaletextl + scaldtexscaletext2 }
else {

totalscale = scaletext }

dispch(totalscale); }

/I INVERTIR ACORDE//ITHTHTIHTIITINT

function inverter() {

ndums = (ips*2) + incr2

if (ndums >= myvarb.length) {

ndums =0 ips=-1 myvari=myvarb irc2 }
else {

if (myvarb.charAt(ndums +1) !=","){

chartf = myvarb.substring(ndums, (myvarb.indgxO+ ndums +1))
incr=2 incr2=1 }

else {



chartf = myvarb.substring(ndums, (myvarb.ind&XO+ ndums))

incr=1 incr2=0 }

tochange = parseFloat(chartf)

myvari = myvarb.substring(0, ndums) + (tochan@@) + myvarb.substring((ndums + incr),
myvarb.length) }

dispch(myvari); ips ++ }

I -->

</SCRIPT>

+ CODIGO ENTRENAMIENTO DE ARMONIA

<?
HHHHINTITHIFILTRO DE BAJOS/IHTITTINTITIITIIT
function filtro($bajoss)

{
$con=contar($bajoss);
$n=0;  $new="";
for($k=0;$k<=$con;$k++)
{
if($bajoss[$k]!=",")&&($bajoss[$K]!="1")&&($bajos[$k]!="2")&&($bajoss[BK]!="3"
)

{$new[$n]=$bajoss[$k]; $n++;}
}

return $new;

}

Illlllcadencia perfectallITIAITIIHTHTTT

function Revi_Cade($tonica,$suma5,$sumad,$sumadazbsumal,$notas,$extencion)
{

$bajoss=$sumads;$filtrado=filt ro($suma4);

$filtrado_sifra=filtro($sumab); $sifra=$sumas;
$v=quinta($tonica,$notas,$extencion);//echo"<brgs<br>";
$acorde=control_acorde($tonica,$sumal,$suma2,$smaBas,$sumas,$notas,$extencion);
$n_sifra=contar($sumabs);

$c_p="0"

if($n_sifra<=2)

{if($sifra[2]=="5")

if(($filtrado[0]==$v)&&($acorde=="1"))
{$c_p="1"} }

}

if($n_sifra>2)

{

if($sifra[2]=="5")&&($sifra[4]=="5"))
{

if(($filtrado[0]==$v)&&($filtrado[1]==$tonicak&($acorde=="1"))
{$c_p="1"}
}

return $c_p;

}

function control_acorde($tonica,$sumal,$suma2,$3ubsamas,$sumas,$notas, $extencion)

{

$fbajo=filtro($suma4d);

$ftenor=filtro($suma3);

$fcontralto=filtro($suma?2);

$fsoprano=filtro($sumal);

$n_sifra=contar($sumabs);

$iiit=tercera($tonica,$notas,$extencion); $vt=qaiftonica,$notas,$extencion);
$iiig=tercera($vt,$notas,$extencion); $vq=quinta@votas,extencion);
if($n_sifra<=2)

{
if(($fbajo[0]==$vt)||($fhajo[0]==$vq)||($fbajo[0]=Siiiq))



{$parte_bajos="1"; 3
else{$parte_bajos="0";}
if(($ftenor[0]==$vt)||($ftenor[0]==$vq)||($ftenorO=$iiiq))

{$parte_tenor="1", 3
else{$parte_tenor="0";}

if(($fcontralto[0]==$vt)||($fcontralto[0]==$vq)||{Gontralto[0]==$iiiq))
{$parte_contralto="1";//echo"parte_contralto \é.yepertenece al acorde
$parte_contralto<br>";

else{$parte_contralto="0";}

if($fsoprano[0]==$vt)||($fsoprano[0]==$vq)||($fsapo[0]==$:iiiq))
{$parte_soprano="1";//echo"parte_soprano V..eengenece al acorde
$parte_soprano<br>";

else{$parte_soprano="0";}

if(($parte_bajos=="1")&&($parte_tenor=="1")&&($pat contralto=="1")&&($parte_soprano==
"))

{ $bien_acorde="1";//fecho"Continue primer acorgien<br>";
else {$bien_acorde="0";}
return $bien_acorde;

}
[T inicio del ejerciciol/lliTNI
function ejer()

$tama=0;$num=1;

$x=180; $y=170;

$tipo="EJERCICIO:";

print(‘'<div id="c".$num." style="position:absolyteidth:1pXx;');
print(‘height:1px; z-index:0; left:".$x.'px; todi.'px;">");
print('<font size="+"$tama." color = "#000000"$tlpo.'</font>');
print(‘</div>");

$notas=array(c,d,e,f,g,a,b);

$extencion=array(c,d,e,f,g,a,b,c,d,e,f,g,a,b,d,d,a,b);

M Control de Quintas Consectivas /111111

function Quintas_con($v1,$v2,$notas,$extencion)

{$c=0;

for($i=0;%i<=6;$i++)

{if((SvA[$I]'="#")&&($VI[Si]'=",")&&($VL[SI]!="1")& &($V1[$i]'="2")&&($V1[$i]!="3"))
{ $array1[$c]=$v1[$i]; $c++; )

}

$c1=0;
for($k=0;$k<=8;$k++)

if((SV2[SK]!="#") &&(SV2[$K]!="") &&(SV2[SK]I="1")& &($V2[$K]!="2")&&($V2[$K]!
=3

{

$array2[$c1]=$v2[$K];
/lecho"array?2...$array2[$cl]<br>";
$cl++;

}

$quitasl=quinta($arrayl[0],$notas,$extencion);
$quitas2=quinta($array1[1],$notas,$extencion);
/lecha"las quintas transformadas $quitasl,$quitas2"”
if(($array2[0]==$quitasl)&&($array2[1])==$quitas2)

{
$quint="5";



}
else {$quint="0";}
return $quint;

}
llIControl de sibfrado////HTHIIII
function sifrado($s1)

{

if($s1[2]=="4")

{$sifra="6/4";}

else

{$sifra=$s1[2];}

$tama=10;$num=1;

$x=313; $y=140;

/Isifrado de la primera nota;

print(‘'<div id="c'.$num." style="position:absoluteidth:1pXx;');
print(‘height:1px; z-index:0; left:".$x.'px; todi.'px;">");
print('<font size="+"$tama." color = "#000000" k3>".$sifra.'</h3></font>");
print('</div>');

/Isifrado de la segunda nota;

if($s1[4]=="4")

{$sifra="6/4";}

else

{$sifra=$s1[4];}

$tama=10;$num=1;

$x=433; $y=140;

print(‘'<div id="c".$num." style="position:absolyteidth:1pXx;');
print(‘height:1px; z-index:0; left:".$x.'px; todi.'px;">");
print(‘'<font size="+".$tama." color = "#000000" k3>".$sifra.'</h3></font>");
print(‘</div>");

}

HtiiEvaluacion de voces/iiinimini
function evalua_voz($voz,$okvoz)

{

$suma=%$voz;

M evalua bajo /I

$voces=""; $ob=""; $cb=0; $cob=0; $lb=contar($voz);
for($i=1;$i<=$lb;$i++)

{
if($sumal[$i]'=",")

{

if ($suma[$i]'=1)&&($suma[$i]'=2)&&($suma[$i]'=3)
{$voces[$cb]=$suma[$i]; $cb++; }

else if (($suma[$i]==1)||($suma[$i]==2)||($sunmib$3))

{
$ob[$cob]=$suma[$i]; $cob++;

1}
}switch ($okvoz) {
case 4,3,2,1:
if(($lb<=6)&&($voces[1]!="#"))

$al=$%voces[0]; $01=%0b[0];$a2=%voces[1]; $pa{1];
dibuja_nota_BAJO($al,$01); dibuja_nota_BAJO2($a2);
break;

}
if(($lb<=7)&&($voces[1]!="#")
{ $al=$voces[0];$01=$0b[0];
$a2=%voces[1].$voces[2];$02=%0b[1];
dibuja_nota_BAJO($al,$01); dibuja_nota_BAJO2($a2);

if(($lb<=7)&&($voces[1]=="#))

{ $al=%voces[0].$voces[1]; $0l1=$0b[0];

$a2=$voces[2];$02=$0b[1];

dibuja_nota_BAJO($al,$01);dibuja_nota_BAJO2($a2);
;break;



}

if(($lb<=8)&&($voces[1]=="#)

{ $al=$voces[0].$voces[1]; $0o1=$0b[0];
$a2=%voces[2].$voces[3];$02=$0b[1];
dibuja_nota_BAJO($al,$01); dibuja_nota_BAJO2($a2);

} break;
}

}
M icontar el numero de caracteresle un vector////111HHHHIIHHTHTTTIIII
function contar($suma)

for($i=1;$i<=8;$i++)
{if($suma[$i]'=") $cont++;}
return  $cont;

}

<?
include("funcion_armonis.php");
$al=$_GET["entry2"];$01=$_ GET["entry3"]; $b1=$_GEmpmbrel"];
$a2=$_GET["entry5"];$02=$_GET["entry6"];$b2=$_GEmpPmbre2"];
$a3=$_GET["entry8"];$03=%$_GET["entry9"];$b3=$_GEMmpPmbre3"];
$a4=$_GET["entryl1"];$04=$_GET["entry12"];$b4=$ GETombre4"];
$s5=$_GET["SIFRA"];$b5=$_GET["'nombre5"];$tono=$_CJEbno";
$cad=$_GET["cad"];
$numtono=contar($tono);
/l/mantiene la tonaliad en el transcurso del ejercio\\W\\WW\
if(Snumtono<=1)

{
S$tipoalt=rand(0,1);
$numalter=rand(0,4);
M Inueva variacion en la tonalidad ara sacar la tonical///llHTTTTIIIIT
if(($tipoalt==0)&&($numalter==0))

{$tonica="c";}

else{$tonica=tonalidad($tipoalt,$numalter);}

/lllInueva variacion en la tonalidad para sacar ladnical/llllliTTIII
$g=quinta($tonica,$notas,$extencion);
$t=terceras($tonica,$notas,$extencion);
/lprint_r($notas);
$s6=S$tipoalt.Snumalter;
}
else {$tonica=tonalidad($tono[1],$tono[2]);
$g=quinta($tonica,$notas,$extencion);
$t=terceras($tonica,$notas,$extencion);}

$cadl=rand(1,4);
$cadena=%$cadi;
$sumal=""; $suma2="";$suma3=""; $sumad="";
$sumas5="";$sumab="";$suma7="";
$bajo=""; $ob=""; $cb=0; $cob=0;
$s=S$tipoalt.$numalter;
$sumal=$sumal.$bl.",".$al.$01; $suma2=$suma2.$6a2 $02;
$suma3=$suma3.$b3.",".$a3.$03; $sumad=$sumas.$pa4.,$04;
$sumas5=$suma5.$b5.",".$s5; $sumab=$sumab.$toidss;".
$suma7=$suma7.$cad.",".$cadena;

>



ANEXO C

MANUAL DE USUARIO
E-Training Musical

Instituto Tecnologico Superior de Musica

Gral. “VICENTE ANDA AGUIRRE".

SISTEMA DE ENTRENAMIENTO ELECTRONICO MUSICAL A

TRAVES DE LA WEB PARA EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUP ERIOR

DE MUSICA GRAL. “VICENTE ANDA AGUIRRE”



INTRODUCCION

El siguiente manual de usuario esta destinado lpamdar una oportuna ayuda ya que
esta realizado paso a paso a entender el funcientonilel sistema E-training musical,
ademas de permitir familiarizarse con el prodpet@ que no tenga inconvenientes en

el uso del mismo a futuro.

Durante la incursion de esta guia encontraraftanmacion necesaria para que consiga
trabajar con mayor seguridad y sepa obtener el mmaxprovecho del producto.

Mediante las ilustraciones gréficas que poseereateual usted podra comprender de
mejor manera todos los procedimientos que debe@usfr y evitar causar dafios o

errores al sistema.



REQUISITOS MINIMOS PARA LA INSTALACION

Es importante sefialar o dar a conocer una serieqlerimientos minimos ya que de
ellos dependera el buen desempefio del sistemaloEtual se hara referencia que
requisitos deben estar previamente instalados t&mta parte del Servidor, como en el

tipo de computador cliente.

REQUERIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA
Con relacion a la infraestructura y Hardware esesario cumplir con los siguientes

requerimientos minimos:

DISPOSITIVO CLIENTE

REQUERIMIENTO MINIMO

Procesador

Pll, Pl o superior

Memoria

256-512 MB o superior

CD ROM

40X o superior

Espacio en Disco

20GB- 40GB o superior

Tarjeta de Re

10/10(

Puertos

USB 2.(

DISPOSITIVO SERVIDOR

REQUERIMIENTO MINIMO

Procesador

PIll o superior

Memoria

512MB — 1GB o superior

CD ROM

40X o superior

Espacio en Disco

40GB-80GB o superior

Tarjeta de Re

10/10(

Puertos

USB 2.(

REQUERIMIENTO DE PLATAFORMA

CLIENTE

Windows 98, XP, Vista, Linu

Internet Explorer 5 o superia

=




SERVIDOR
Windows 2003
MySql 4.1.2
Xampp 5.
PHP 5.1
Apache 2.x.x.
PhPmyAdmin 2.11
Internet Explorer 5 o superior

Procedimientos de trabajo con el sistema E-Training/lusical
En esta oportunidad detallaremos la forma de operalel sistema E-Training musical

ya sea en la parte de administracién en la pantesuakerios

INICIO DEL SISTEMA

Para poder ver el sistema en el explorador inchose la direccidon
http://www.etrainingmusic.ec que pertenece a naesstema, caso contrario si no esta
escrita correctamente la direccibn no se podmdalizr. La siguiente grafica es la de

inicio del sistema ya vista desde el explorador.

28 I.T.5. de miisica Vicenie Anda Aguirre - Microsoft Internet Explorer
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MENU PRINCIPAL
El sistema de E-Training Musical cuenta con un menricipal, el cual para un mejor
desempefio posee un grafico un sonido y lo prinaiipahombre determinando una

accion especifica como tenemos a continuacion.

iy
q-.,

|. v
vl 1 ¥

| I. .I LR EART, S

Menu Principal

El menu principal tiene las opciones de Inicio glstema, Cursos que posee el sistema,
Inscripciones y administracién, Informacion sobwe lhstitucién, Entrenamiento,

Contacto por correo electronico, cada uno tendnénculo o link a otro submend.

Opcion Inicio. Esta opcién nos permite regresar al inicio de tnoes

sistema de cualquier otra operacién que este apal sin estar

utilizando la barra de historial del explorador.

Opcidn de Cursos.Esta es una de las opciones importantes puesto que
consta de varios cursos propios del sistema pocual posee otro submenu
especificando los diferentes cursos en la partgéieeda de la aplicacion.

CURS(S
VIRTUALES

Hi
_

Opcién de Cursos



Cada uno de los cursos posee un indice de tematsiad estudiar que lo podemos ir
observando reacuerdo al link que lo seleccionantambién ir navegando con las

flechas de avance o retroceder.

B R ~ T o=
’ DB e e ‘
' indice Escalas Musical . TS Mes ; = = — '
Tueves, 3 de Octubre de 2008

" " Otre sistema consiste en ohservar la quinta nota de la escala y ver 5i no esti ascendida medio tono. Por
Las escalas diatdnicas ejemplo, una canciin podria estar en Do mayor o La maner (escalas relativas); entonces sila nota Sol

= = estd ascendida, estaremos ante la tonalidad de La menor.

Escalas relativas y tonalidad
Las escalas pentatdnicas y cromaticas nLA menel
Los grados y acordes B — ‘ |
Los intervalos musicales n
Los acordes de triada y de séptima % e |
AEEEEEE————— = F * °* A
Figura 41. Yemos la quinta nota de la escala, y si pertenece
a la relativa menor o mayor.

; [ Estas téenicas son muy iiles para identificar ante que escala estamos cuando vemos wna partitura.
OpC|ones de navegaolon Som vitiles pero no perg;chs, yal,que no existe un sis:em perfecto. Por ejemplo, puede luhe£ canbios

de tonalidad a Io largo de la partitura que nos confundan.

< A =
& Opcidn Inscripciones y Administracion. La opcién que me permite

ingresar nuevos al sistema nuevos usuarios o astnainiun nuevo
usuario tiene que registrarse en esta opcion meseep un determinado tipo de
privilegios dentro del sistema. El procedimieascel siguiente:

Si un usuario no esta registrado tendra que ragsstrobligatoriamente ingresando sus
datos personales y de esta forma para poseerivdsgios de usuario.

El usuario registrado tendra la obligaciéon de diftearse ingresando el seudénimo de

usuario y su clave personal.



EEE

REGISTRC DE USUARIOS -
irNumbre iw—w
\Apellido [chavez |
.Usuarin !USUT?—[ |

Email

I;t:h:@.lgmall.n:c‘m |

| Giuardar |[ Festablecer ]

Gral. Vicente Anda Aguirre"’

S

| = UISTTARIGS [
:Usl.mrin g[usuaricﬂ
i[sessss |

Clave

Enviar

|_ Registrate Aqui E] %

ADMINISTRACION GEHERAL

Registro y autentificacion del sistema

Aula Virtual

Evaluacién

Biblioteca Virtual

S| gy | W
it o

m

Vi \- -

as E! usuario autentificado pasa a otro submenu

con diferente tipo de privilegios como ingreso
a una Aula Virtual, poder Evaluarse, utilizar
las Herramientas del sistema, utilizar la
Biblioteca virtual, y observar sus Reportes de
las distintas evaluaciones.

Las demas opciones estaran restringidas para

usuarios comunes como Administracion de MateriAdministracién de usuarios.

Aula Virtual.

Esta opcién nos permite ingresar a un aula

virtual con un determinado estado de sesion. Bstafaz es

Aula Virtual

similar al del inicio pero activado los iconos @eeso a las

herramientas del entrenamiento musical



Brenvenide (5UArio. daviclio

Inicio Desconectar

Aula virtual

Evaluaciones. Esta opcion nos permite realizar evaluaciones

g a los estudiantes 0 usuarios que se registrar@ri@mbente

Evaluacion )
B en este sistema.

Las evaluaciones deben elegir el usuario o estied@dependiendo la lista de materias

disponibles para la evaluacion.

o LISTA DE MATERIAS A EVALUAR [
HISTORIA DE LA MUSICA
ARMONIA ANALITICA
TEORIA MUSICAL
[}
Y | ESCALAS Y ACORDES
. J o 1
\ 4 1 APRECIACION MUSICAL

teoria digital

TEORIA RITMICA

Lista de materias para la evaluacion

Las pruebas seran de seleccion multiple y de verdad falso las preguntas seran
evaluadas en un determinado tiempo del sistemd sis#ario no pulsa el botén

evaluarse su nota sera del 0 %.



‘ PRUEBA DE HISTORIA DE LA MUSICA ‘

Numeral Preguntas
1 En la prehistoria la musica aparece par 3 razan de;

Imitarlog sanidos ritmos y movimientos que producen en la naturaleza 0
Usaren los rituales de cazayen las fiestas donde, alrededar del fuego se danzaha 0

Pradicir sonidos bruscos para el oida humano O0

Ninguna []
7 El origen efimoldgico de |a palahra Misica praviene de la palabraMUSIC, que en idioma griego antigua aludia un grupo de
personajes miticos femeninos, que inspiraban a los artistas
VERDADERC O
Fas0 O
3 La musica es el Arey la Ciencia de combinar lag sonidos y las silencios, alolargo de untiempo, produciendo una

SBCUENCIA SONDIA qUe transmite sensaciones agradables al oido

VERDADERO O

FaLso O

Evaluarse

Inicio Desconectar

Formato de una Prueba

Una vez que se ha realizado la prueba el sistemevatuara con un determinado

porcentaje de 0% a 100% y la fecha de emision geukeba.

re=| EVALUACION =%

Id Usuario Mombre Apellidoe
1 david vicente Chavez Chavez

El porcentaje de su Calificacidon es. 8233223333229 %
Fecha de realizacidn de la prueba.. 091 2003

Inicio Desconectar

Porcentaje de evaluacién

]H' Herramientas. Esta opcion nos permitira utilizar las

nenamientas  NEITAMIieENtas que posee el sistema de forma queayimy

descargar sus archivos.



Woves, @ de Octubre de 2008

I ¥ Misica

dsica

| [ Guadar | [ Cancemr | acion det tectzado i’

il para presonas que |
Preguntar siempre antes de abrir este tipo de archivos

edentes de Intemet pueden ser dtiles. pero
vos pusden dafiar potencialments su squpa. Sino
figen, ne abra ni guarde este archivo, ¢ Cusl e el

Descarga de archivos y herramientas

Biblioteca Virtual. La opcién de biblioteca nos permite

O descargar archivos de todo tipo que fueron cargpdosotras

personas para un determinado propdésito de estudio.

- TUTORIALES PUBLICADDS -
N “
1. DS Store
1302

2. Ary.ipg
3. @ azul iff
4, ﬂ Faith no More - Easy kar
5. L)J\ indexil. htrnl
=
Biblioteca virtual
) Reportes.La opcién de reportes nos permite visualizar eméo

. de lista los determinadas evaluaciones que un iasteda

realizado en que materia su notas y la fecha dieae#n de la prueba.



=) REPORTE T
Nombre Apellido Materias Nota (%) Fecha
david vicente Chéwez Chavez HISTORIA DE LA MUSICA 100 28/07i2008
david vicente Chéver Chavez HISTORIA DE LA MUSICA 86.8889 28/07¢2008
david vicente Chavez Chavez HISTORIA DE LA MUSICA 86.8889 280772008
david vicente Chavez Chavez HISTORIA DE LA MUSIGA 56.8889 28i0772008
david vicente Chavez Chavez HISTORIA DE LA MUSICA 55.5556 12082008
david vicente Chavez Chavez HISTORIA DE LA MUSICA 55.5556 120082008
david vicente Chéwez Chavez ARMONIA ANALITICA B6.GBET 01102008
david vicente Chaver Chavez TEORIA MUSICAL ] 30d092008
david vicente Chavez Chavez ARMONIA AMALITICH B6.GBET 0102008
david vicente Chavez Chavez ARMONIA AMALITICA i] 03102008

Inicia Desconectar

Reportes generados de un estudiante o usuario

Opciones de Administrador

Las dos siguientes opciones estan limitadas para lo

= 7 -'ﬁ‘ . .
J‘:&; &F A usuarios comunes estdn mas destinadas para el

Administracion de
Usuarios

Administracién de
materias

usuario administrador.

Administracion de Materias. Esta opcién esta dedicada para un
determinado usuario administrador lo cual podrareisgr un

materia que no este registrada. Se debera ingeesambre de la

Administracion de
materias

materia nueva y una determinada especificacion gulardamos también podemos

eliminar y actualizar una determinada materia.

a Registro de nueva materia - Microsoft Internet Explorer I

i ‘ = ‘ |
- REGISTRO DE NUEVAS MATERIA = — !
Nombre | Juweves, 9 de Cetubre de 2008
[ e d
dela |
Materia
Al — - — UEVAS PREGUNTAS [
e Detalle |houi detalle todo sobre la wateria |

| HISTORIA DE LA MUSICA

[ Guardar nuevs materia ] ABRMOHIA AHALITICA

TEORIA MUSICAL

ESCALAS ¥ ACORDES

S ¥ Scoroes
iacion Musical

APRECIACION MUSICAL
teoria digital

TEORIA RITMICA

Amuncio REGISTRO DE HUEVA MATERIA AQUI...

ELIMIHAR MATERIA m
e Anda Aguirre™ =
ACTUALIZAR MATERIA

imba-Ecuador
==
Publicar tutoriales




El administrador poseerd la capacidad de ingresarbir al sistema un determinado

archivo en la biblioteca virtual.

. SUBIR TUTORIALES =

Archives a Subir:

Examinar.. | Subir otro archivo

Suhbir Archivo(s)

- TUTORIALES PUBLICADOS =

1. | .DS Store

. Amy.jpg

LY azultie

{
43
4, ﬂ Eaith no Mors - Easy.kar
L); index11.html

Tnirin

Subir archivos a la biblioteca virtual

>
- 18 - - -y - -y 7
?[’IT ?f‘ Administracion de Usuarios. Esta opcion es una de las mas
AT AT
GSlarios T principales en el sistema puesto que nos permiter ten

control total de todos los usuarios inscritos ersisiema de E-Training musical. La
gestién de los usuarios se la realiza dando pgiage de administrador o podemos

cambiar sus datos personales.

e Actualizacién de Datos ==Y
Ingresar Usuario davicho
Ingresar Password ssmss

| -
52

Busqueda de informacion

El administrador tendra la potestad de realizarbdasna un usuario pero primero tiene
gue digitar el usuario y su Password para mayaurgky del usuario y procedemos a

buscar sus datos personales. Una vez de haber textmros datos personales



procedemos a dar permisos de administrador si tpiesee el usuario o0 sino

simplemente cambiar sus datos mal ingresados.

. USHARTOS .

Id Usuario: |1

Nombre: |[david vicente

Apellido: |[Chévez Chave:

Nick: |[davicho

Password: |[12345

Administrador
Usuario

Email: [dachol6@yahoo.es |

MODIFICAR

Formulario a cambiar datos

Nivel.

Opcidén de Reportes. Esta opcion del menu principal nos permite generar
reportes de las distintas pruebas de las matenieassg evaluaron sea de

forma estadistica y grafica.

|>===== Reportes y Estadisticas=======>> -
Total de estudiantes evaluados....20 CRANTIDAD DE ESTUDIANTES EWALLIAOOS 20
1
am Estudiantes evaluados ==Y
ARMONIA ANALITICA + 755
HISTORTA DE LA MUSECA 10
uuuuuuuuuuuuu B
TEORIA RITHICA 2
s
‘ | . 5
P |
1414

Reportes estadisticos

Informacion sobre la Institucién. Esta otra opcion del Menu Principal
W nos provee de informacién acerca de la institupgna quien fue
desarrollada. Tenemos un submenu para la eleceifipalde informacion

gue desea visualizar.



LT.S. de Musica "Gral. Vicente Anda Aguirre"
| Y. 4 -

Reseiia Hitérica

__ En Ia Provincia de Chimborazo, centro geografico del pais, cindad de las
| b primicias, el 1 actual Institato Tecnologico Superior de Musica Gral.
ﬁ_‘?i}.lh__'.d“ T “Vicente Anda Aguirre” profesionales en el Arte de la Musica, ha pasado
Wl“illﬁi\‘- -~ por varias etapas.
El 13 de octubre de 1967, el Ilustre Mumicipio Cantonal, autoriza la
creacion del Conservatorio Municipal de Misica.
Durante la presidencia de la Repiblica del Gral. De Brigada, Guillermo
Rodriguez Lara, mediante decreto ejecutivo, publicade en el Registro
Oficial N. 512 de 4 de junio de 1973, se declara Conservatorio Nacional de
Mhisica de Riobamba.
El18 de iembre de 1978, por resolucion Nro. 2457, se camnbia de designacion de Conservatorio, por
el de Colegio de Musica y Artes Gral. “ Vicente Anda Aguirre”
Con fecha 10 de junio de 1988, el Dr. Ivan Gallegos Dominguez, Ministro de Educacion v Cultura,
[CRTR e TTeTVT ) autoriza el fincionamiento del Ciclo Post-Bachillerato en Arte, en la especialidad de Docencia en
Educacién Musical, con Acuerdo Ministerial 284 de 24 de julio de 1991, el Ministro de Educacion
en;::ﬁ?;g‘?:;ﬂ & Ledo. Raul Vallejo, eleva ala categeria de Instiate Superior de Musica.
informacion del Plantel En enero de 2001, el consejo Nacional de Edueacion Superior (CONESUP) autoriza el funcionamiento

educative Instituto del Instituto Superior de Musica Gral. Vicente Anda Aguure de la cindad de Riobamba, oficializando
Ta et

su actividad educativa, luego de la presentacion del proyecto justificative respectivo, otorga el

Menu de opciones de informacion de la institucion

; E-Training. El sistema se lo realizo con un propésito muy irtgpte
.. _| que es el de entrenar a los usuarios que lo reguenr el ambito de la
musica por lo cual esta opcién es la mas importégitenenu principal
y de todos los submendus sin dejar de lado que wmlpgmportantes para es desempefio
de esta aplicacion.
El proceso de E-Training cuenta con 5 formas deeeaimiento musical como piano
virtual, entrenamiento ritmico, entrenamiento derwvalos, entrenamiento de escalas y

entrenamiento armonico

P ENTRENAMIENTO MUSICAL [
= Piano Virtual [ | Entrenamiento Ritmico ™Y

= Ll

=1 Entrenamiento Intervalos [ Entrenamiento de Escalas ™Y

rﬂ; -
S j

=1 Entrenamiento Armonico [T Y

tho

Menu de entrenamiento musical



Piano Yirtual . . . . .
Piano Virtual. Este tipo de entrenamiento proporciona al

estudiante reconocer las notas y los sonidos mdesien

un teclado de piano.

Las diferentes notas se |del ey sy

PIANO VIRTUAL

visualizara en formato tradicionz I I I I I I I I I I I I I I I

y formato ingles con su respectiv
soL DEeesls O e

tesitura u octava cuando

procedemos a pulsar una de las teclas del piatuabi

Entrenamiento Ritmico

—

Entrenamiento Ritmico. El entrenamiento ritmico nos

proporciona un reconociendo de las diferentes esias
musicales sus tiempos y silencios.

El entrenamiento ritmico se lo realiza eligienda weterminada estructura musical y
sus posiciones en un determinado tiempo y lo ewadsacon un determinado ejercicio

planteado.

ENTRENAMIENTO RITMICO

[@] Eenicos

[© ] Eenien?

R |E ‘ Ejervicio §

[ S

Entrenamiento ritmico

2 |O ‘ E]almm!




La respuesta se visualizara dependiendo de sudiedel modelo ritmico.

Tipos de respuestas obtenidas de Erronea o Correcta

Entrenamiento Intervalos . . .
Entrenamiento de Intervalos.Permite calcular todo tipo de

intervalos o distancia entre 2 notas musicales

- ENTRENAMIENTO DE INTERVALOS =Y

El entrenamiento de Intervalos o

calculo de intervalos se lo realiza

DAIRILEE L ~ ingresando los diferentes datos que se
oo O a

Tonalidad Intervalo Tipo Calidad. -]Dn—\
we - Mol D | | e (8 - 1 requiere para la creacion de un
Mibdo ¥ 5¥ justes ¥ | Descendente O

Ver Piano Ewvaluar Borrar - .

intervalo la respuesta se la podra
| Respuesta___|

visualizar en el pentagrama

Entrenamiento de intervalos

=== Entrenamiento de Escalas y AcordesEl entrenamiento de
Entrenamiento de Escalas
,.Jl_l escalas esta dirigido a reconocer las distintandery
' " J estructuras de un determinado acorde y de unaietata

J

El usuario tendréa que elegir la nota inicial del sgagenera un acorde o una escala. La

escala musical

respuesta se la puede apreciar en un teclado de prala parte superior y en letras

como sistema de ingles en la parte inferior



ENTRENAMIENTO MELODICO Y ARMONICO

44 Tinica: MO Acordes M) Bscala O Formula:
& vz ~ o Nomers
C# DO# /Db, REb Menor [ |Menor pura
3 5 ~ O Notas
D# RE#/Eb. MIb Darninante 7 Harmanica Menor O Fscalas
E. Ml Mayor 72 Melodica Menar
FFA/ER Mt Pentatdnica Mayor ]
F# Fa#/Gh, Salb Menor bayor 72 Pentatdnica Menor
G, Sal ~|/|Suspendida 4 ~|||Pentaténica de Blues v
& [ Todo el teclado
Acondes | Escalas: (CDEbF.GABC

Entrenamiento de escalas y acordes

Entrenamiento Armonico

Entrenamiento Arménico. Este entrenamiento esta ligado a todos

los deméas ya que se necesita saber estructuraodgeacescalas e

intervalos, es aconsejable iniciar por los antesoentrenamientos

primero. Se requiere ingresar en los campos régpscnotas

musicales dependiendo del acorde, tipo de

G Entrenamiento de Armonia Analitica =Y

& = ejercicio que nos aprovisione el sistema y de la

f

= Fy

tesitura de las diferentes voces a evaluar. El

n

EJERCICIO: Cadencia_Perfecta

Datos generales de una Cadencia

Voces | Espaiiol ” Ingles ” Octava | Ok Cifrado
[ o[
Consmae_| LTS N [EN

. - o .
Ee - la observara en la parte inferior como un mensaje

[ Rectificar ] [ Piano virtual ][ E scribir ][ Nuevo ]

cifrado hay que elegirlo correctamente o sino el

¥

sistema nos dara una alerta de error la respuesta s

2]-]-)
£y
O|0|@

de Felicitacion o de Error.

Resultade FELICITACIONES OK PERFECTA

Entrenamiento Armonico



Contacto. Esta opcion del mena principal permite al usuagalizar

i consultas inquietudes administrador o al desadollapor medio del

correo electrénico.

M5 [TS de Miisica Vicente A. Aguirre E“E]@ ]
- archivo Edicn ver Isetar  Formaro Hewsme 2 S5} F| ysuario podra contactar al desarrollador o
P =
Enwiar
[ Para:  [dacholé7o@vyahoo.es|
ERcc: |

Asurto:  [[T5 de Misica vicerta A, Aguime persona mediante la opcion de contacto llenando

on

simplemente enviar un correo electrénico a otra

los distintos campos respectivos de la direccion a
quien desea enviar, el asunto de que se trata y el

mensaje relacionado al tema.

Contacto por correo electronico

Se espera que este pequefio manual sea de granaayates 10s que necesitan ser

entrenados en el area musical......



