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RESUMEN

Se determind la incidencia de la aplicacion de “lObjetos de Aprendizaje” con
eXelearning, en el rendimiento de calculo diferahei integral en los estudiantes del
primer nivel de la carrera de ingenieria en Mecatad de la “Universidad de las
Fuerzas Armadas”. Para mejorar el rendimiento amaxé de los estudiantes. El
proceso investigativo se lo implementd, medianta guia interactiva didactica con
ayuda de aulas virtuales, basadas en un disefiorimepeéal constructivista con
ejercicios propuestos por el docente con diferegteslos de dificultad. En clases
presenciales se realiz6 una retroalimentacion dmerea aplicado al grupo de
estudiantes. Los elementos a verificarse son lasioes de registro de rendimiento,
basado en pruebas, lecciones y examenes bajo adigraa cuantitativo para la
tabulacion de datos y generacién de informacioés;résultados permitieron verificar
que al profundizar la aplicacion de los “Objetos Alerendizaje” con eXelearning,
disminuye considerablemente el grupo con bajo miedito en el grupo examinado,
efectivizando las sesiones aulicas en el proceswatisto. EXxistid una marcada
incidencia en el rendimiento académico y los logtesprendizaje cuando se aplicaron
pragmaticamente los “Objetos de Aprendizaje”; adens® observd un cambio de
actitud en los estudiantes al recibir clases deenaadiferente a las tradicionales, al
aplicarse nuevas estrategias didacticas con ayadasdTIC's. Se concluye que el
aprendizaje basado en eXelearning por su carégigoadinamico y eficiente propicia
una mejora en el rendimiento académico de las aisigas a estudiarse en los diferentes
niveles de educacién. Se recomienda utilizar laodwbgia eXelearning para la
asignatura de calculo diferencial e integral efURiversidad de las Fuerzas Armadas”

y en otras universidades de la provincia, la regiéhpais en general.

Palabras Clave:
[EXELEARNING], [OBJETOS DE APRENDIZAJE], [GUIA INTRACTIVA DIDACTICA],
[RENDIMIENTO ACDEMICO], [PARADIGMA CUANTITATIVO], [ CONSTRUCTIVISTA]
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SUMMARY

The impact of the implementation of the “Learninf@pjéxts” with eXelearning was
determined, in the performance of differential antegral calculus with first level
students of Engineering in Mechatronics career @hiversidad de las Fuerzas
Armadas”, to improve academic performance of sttglérhe investigative process was
implemented by an educational interactive guidasiog virtual classrooms, based on a
constructivist experimental design including exsesi proposed by the teacher with
varying degrees of difficulty. Of classroom knowdedfeedback to the group of
students was conducted. The items to be checkedharenatrices performance log,
based on quizes, lessons and tests under a gtimatparadigm for tabulation of data
and information generation; obtained results aldwe verify that deepen the
implementation of the “Learning Objects” with eXairing, significantly decreases the
group with low performance in the examined groupkimg effective courtly sessions
in the educational process. There was marked ingpathhe academic performance and
learning achievement when pragmatically applied‘tlgarning Objects” also a change
in attitude was observed in students to take ctagdsterently from traditional, to apply
new teaching strategies using ICT’s. We conclud@e¢ ksarning based on eXelearning
due to its active, dynamic and efficient charactBysters improved academic
performance of the subjects to be studied at differlevels of education. We
recommend using the eXelearning methodology for ghbject of differential and
integral calculus at “Universidad de las Fuerzasydatas” and other universities in the

province, the region and the country in general.

Keywords:
[EXELEARNING], [LEARNING OBJECTS], [DIDACTIC INTERACTIVE GUIDE],
[ACADEMIC ACHIEVEMENT], [QUANTITATIVE PARADIGM], [C ONSTRUCTIVIST]
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INTRODUCCION

La traduccion de los contenidos cientificos de Etamatica; ciencia formal a los no
iniciados; es decir a los estudiantes quienes nodeaarrollado destrezas en cuanto al
pensamiento abstracto hacen que la aplicacion aelidactica que conjugue la teoria y
la practica sea imperiosa dentro del proceso engafaprendizaje.

Sin embargo debemos recordar que la didacticass@tanto a los contenidos cuanto a
los ambientes de aprendizaje, asi como a los metpddos recursos que facilitaran la
concrecion de aprendizajes en los estudiantes.oE<lfp que la aplicacion de los
recursos sin una epistemologia de la educaciénras an vehiculo sin rumbo. De alli

surge el entendimiento de la importancia de estatiea de estudio.

Los recursos didacticos enfocados al aprendizajtbello diferencial e integral desde
la época de Newton han sido usados por los maed&ravodo criterial, voluntario,
parcializado, poco orientado epistemoldgicamerggoe ello que cada vez han cobrado
destaque las aplicaciones informaticas orientadaghas ciencias de la educacion de
manera que los sustentos de Gardner y sus inteiagemultiples caigan en el campo de
lo subjetivo, es decir; se puede aprender cualquisa si ésta es bien explicada, de alli

la gran importancia de los programas virtuales.

Recordando que los estudiantes sobre quienes sealizado la experimentacion no
estudian matematica pura; se requiere que el eafdgua ciencia sea dirigido hacia el
uso de ella como una herramienta que sustenteab@msnte los contenidos del calculo
en las aplicaciones de la ingenieria; se puede eemewventonces sin temor a
equivocacion alguna que el uso del eXelearningdigacio una importancia inusitada
como facilitador del aprendizaje matematico abstraonfluyendo con la didactica en

la traduccion practica de los aprendizajes destasdeantes.

El capitulo | de esta investigacion incluye los rtgos relacionados al tema de
investigacion, planteamiento, formulacion del peobé y objetivos significativos para
fundamentar el andlisis educativo de los estudsaantiiliares de investigacion.

El capitulo Il describe el fundamento tedrico denlaestigacion que incluye los objetos
virtuales del aprendizaje, asi como una descripdeiallada de la propuesta basada en

eXelearning.



El capitulo Il describe el marco metodolégico dstudio; el disefio experimental, los
materiales utilizados, técnicas; registro de mdtmia cuali-cuantitativa y demas

métodos de evaluacion de la efectividad de la msiaurealizada en este estudio.

El capitulo IV registra los resultados de la amliéa didactica y un analisis cuali-
cuantitativo de los logros de aprendizaje a tralesodelacion matematica regresional,
cadenas de Markov (procesos estocasticos) y d#tadidescriptiva. Incluye las
conclusiones que se basan en los resultados déuloapnterior; fundamentados
tedricamente en los objetivos e hipdtesis del @studs recomendaciones necesarias

parten de las conclusiones referentes del docunpeesente.

El capitulo V termina brindando una perspectiva@&enso de la propuesta adecuada al
presente estudio; es decir de los objetos de apseadasados en eXelearning como
facilitadores de la abstraccion de saberes en HKsdiantes sometidos a la

experimentacion.



CAPITULO |

PROBLEMATIZACION

1.1. Tema de investigacion

La utilizaciéon de los objetos de aprendizaje coeleXrning del Calculo Diferencial e
Integral, y su incidencia en el rendimiento acadénue los estudiantes del | nivel de
Mecatronica de la Universidad de las Fuerzas Arsn&®BPE-L en el periodo Agosto-
Diciembre 2013.

1.2. Planteamiento del problema

Desde hace algunos afios el nimero de créditosadgyi@atura de Calculo Diferencial e

Integral de la Carrera de Ingenieria Mecatrénicaitia modificado de ocho horas a seis
horas, las cuales son insuficientes para la aetivigllica puesto que se debe cumplir
con la gran cantidad de temas del programa amaliécésta asignatura prerrequisito

para otras de niveles superiores.

La planificacion de clase en la asignatura de d@lbiferencial e Integral se realiza en
tres fases que se describen a continuacioninigal (motivacion, diagndstico,
planteamiento del temajesarrollo (Aplicacion de métodos, técnicas, procedimientos y
actividades) y ldinal ( Evaluacién); para las dos primeras fases sesouogiempo de
100 minutos aproximadamente restando para la fasé 20 minutos por lo cual el
estudiante no dispone de tiempo necesario par@alaacion de ejercicios aplicativos
de la tematica tratada; manifestandose por tantbajo rendimiento académico en

dicho campo.

En virtud de lo cual y teniendo en cuenta las Inddodles de los estudiantes; sus estilos
de aprendizaje, su disponibilidad de tiempo; salpnedaptar los distintos momentos
del proceso de ensefianza-aprendizaje (motivac@niewidos, actividades, etc.) a un
objeto de aprendizaje con eXelearning (unidadtaigauto contenible y reutilizable,
con propasito educativo, constituido por al memes tomponentes internos editables:

contenidos, actividades de aprendizaje y elemetga®ntextualizacion).

El hecho de que los estudiantes utilicen los objde aprendizaje con eXelearning del
Célculo Diferencial e Integral como accion preaia clase, permitird que el docente
3



realice una breve realimentacién con respectotantgtica abordada y en el resto del
tiempo de la sesion aulica, los estudiantes realizéos ejercicios propuestos con la
ayuda de sus compafieros y el docente. Este tipades permitirdn una ensefianza
mas individualizada, activa, participativa de ayt@o-aprendizaje; a la vez que se
detectarian posibles “dudas” de los contenidosro#kaios a través de los objetos de

aprendizaje, con el fin de alcanzar el aprendizigjeificativo.

Con el presente trabajo de investigacién se pretateterminar la incidencia del
aprendizaje referente al calculo diferencial e grag por medio de los recursos
didacticos consistentes en los objetos de aprgedan eXelearning, esto, en los
estudiantes de | nivel de Mecatronica de la Usidad de las Fuerzas Armadas

ESPE-L en el periodo Agosto-Diciembre 2013; siemdellos, los beneficiarios.
1.3. Formulacion del problema

¢ En qué medida la utilizacion de los objetos derafizaje con eXelearning incide en el
aprendizaje en Calculo Diferencial e Integral de kstudiantes del | Nivel de
Mecatronica de la Universidad de las Fuerzas Arsn&®BPE-L en el periodo Agosto-
Diciembre de 2013?

1.4. Importanciay justificacion

Los beneficiarios directos de esta investigacidmesoecursos didacticos han sido los
estudiantes de primer nivel de Mecatronica de lvéssidad de las Fuerzas Armadas
ESPE-L, los docentes y la comunidad educativa eetios, asi como la parroquia, la

ciudad, el canton, la provincia, la region y elspa general.

La utilidad de la implementacion de este estudidicea entre otros aspectos el de
facilitar el proceso ensefianza-aprendizaje; el alevartirse en un puente abstracto-
concreto que permita la concrecion de la primeyadela didactica que consiste en la
vinculacion teoria-practica en cuanto a los contenidel calculo diferencial e integral;

esto, a nivel superior; es decir en un sentidoaagddico.

El hecho de que los estudiantes hayan utilizads dbjetos de aprendizaje con
eXelearning del Calculo Diferencial e Integral @patcion previa a la clase, permitio
que el docente realice una breve retroalimentamdnrespecto a la tematica abordada y

en el resto del tiempo de la sesion aulica, losdemttes realizaron los ejercicios

4



propuestos con la ayuda de sus comparieros y altdo&sste tipo de clases permitieron
una ensefianza mas individualizada, activa, paatieigp de auto y co-aprendizaje.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general

Determinar la incidencia de la utilizacion de Idgetos de aprendizaje con eXelearning
en el rendimiento académico de Célculo Difereneidttegral de los estudiantes de |
Nivel de Mecatronica de la Universidad de las Fag®&rmadas ESPE-L en el periodo
Agosto-Diciembre 2013.

1.5.2. Objetivos especificos

» Verificar que la aplicacion permanente de los a@gjete aprendizaje con eXelearning
disminuye el grupo vulnerable correspondiente atgrtaje de desercion.

» Conocer el porcentaje de incidencia en el renditnieacadémico aplicando el
aprendizaje con el eXelearning en el Calculo Difera@ e Integral.

 Identificar que el recurso didactico eXelearninglfa el aprendizaje de estudiantes
en la construcciéon de su propio conocimiento.

» Validar las hipétesis planteadas en la investigacidtilizando las pruebas
estadisticas.

* Realizar una propuesta para la adecuada utilizatgdos objetos de aprendizaje con
eXelearning, a los docentes que imparten la asigmale Célculo Diferencial e

Integral para mejorar el nivel de incidencia dekagizaje en los estudiantes.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Se registra en 2010 una investigacion denominaglarning Objects; cuyo objetivo fue

el definir la atencion ejecutiva del estudiantes suigenes, desarrollo y funciones en
relacion a los objetos de aprendizaje; llevandaestldio como resultado que los
recursos didacticos basados en los objetos de dipagm inciden notablemente en la
aprehension de los contenidos académicos de lodiastes; asi como en su reaccion
en las categorias de receptividad y respuesta mdéisaciones en dicho sentido por
parte del entorno de las comunidades educativasterrfational Journal of Psych,

2010).

Kay y Knaak (2008) establece en su estudio denatniAa Examination of the Impact

of Learning Objects in Secondary Scheos objetivos relacionados con el impacto de
los objetos de aprendizaje en el nivel superidagrerspectiva de 850 estudiantes y 27
maestros tomando en cuenta como resultados querimoemte los profesores dispensan
de 1 a 2 horas para encontrar y preparar objetospendizaje para sus planes de

lecciones.

Tanto los profesores como los estudiantes soniypasibcerca de los beneficios de
aprendizaje, la calidad, el valor y el compromisdabk objetos de aprendizaje, aunque
los profesores son mas positivos que los estudiaiie significativo el aumento de

rendimiento de los estudiantes - casi el 30% - doa® utilizan objetos de aprendizaje
en conjunto con una variedad de estrategias dé¢i@maa. Es razonable concluir en el
caso de esta investigacion que los objetos de @digege son una herramienta didactica

viable en un ambiente escolarizado.

Hoel y Woods (2010) desarrollaron la investigadénominadaDeveloping Object-
Based Learning Environment to Promote Learners'iwition for Learning Digital
Systemscuyos objetivos fueron compartir las experienaigs los autores con el
ambiente de aprendizaje basado en objetos. El pitopae dicho estudio fue evaluar la

percepcion y el uso de objetos de aprendizaje sterBas Digitales por parte de los



alumnos. Concluyen los investigadores que en gkresaobjetos de aprendizaje son
una buena estrategia de aprendizaje alternativ®pgumite a los alumnos a tener mas

control sobre su propio aprendizaje.

En la literatura, hay varias metodologias destisadavaluar software educativo, todos
comprometidos a culminar en una metodologia masaldel punto de vista educativo

efectivo. El enfoque de estas metodologias estéctatio a buscar mejores resultados
educativos, lo que sirve como herramienta de ayuatéentacion de los profesores para

la eleccion de las mejores caracteristicas y laiaoipn de software educativo.

Rouiller (2003) describe que el proposito de lalwa@on de un software es asegurar
que la evaluacion sea repetible y que los criteesi®n bien definidos. Donde un
producto con las mismas especificaciones, realgzgma el mismo examinador sea

obtener los mismos resultados. Asi la critica sgzarcial, objetiva y reproducible.

Segun Rouiller (2003) la evaluacion del softwarenesesaria para obtener el mayor
namero de posible informacion de un producto cdimale facilitar la definiciéon de los

criterios para revisar.

La clasificacion de los programas educativos sed@udar de acuerdo a las

caracteristicas de cada tipo de software que semiea continuacion:

» Simulacién y Modelado: Representa la realidagiada esencia de los conceptos y
eventos y se traduce como simulaciones y represenes. Son caracterizados por el
aprendizaje y el descubrimiento, permitiendo quedlmmnos manipulen situaciones,

apropidndose de conceptos;

 Hipermedia / hipertexto: la naturaleza no lingalla adquisicion de conocimientos, la
idea centro es vincular los conceptos, las palatlea® y hacer el aprendizaje activo.
Sin embargo ningln requisito en la estela de larimécion puede generar dificultades

en el proceso de aprendizaje;

» Tutorial: Son instrucciones programadas, dondalemno no puede manejar el
contenido como en las simulaciones. Puede modtreoreenido mas riqueza detalle
que en los medios de comunicacion convencionagstalomo libros y folletos,

habilitado la insercidon de enlaces, videos y audawso material de referencia;



» Juegos Pedagdgicos: Son fuentes de recreacioel iorde adquirir un tipo particular
de aprendizaje. Los recursos se utilizan para despeinvolucrar a los estudiantes en

la construccion de su conocimiento.

* El ejercicio y la practica: Su objetivo es mejotas habilidades y el ejercicio
contenido ya conocido por el estudiante. En genestbs programas proporcionan

ejercicios aleatorios con problemas de respuestastaalimentacion propuesta.

e Tutor Inteligente: Es un sistema que busca inteea las técnicas de inteligencia
artificial con la teoria de la adquisicion de canaentos. El tutorial inteligente a través
del conocimiento de cada perfil de estudiante puésl@ar a cabo un aprendizaje

personalizado.

El software Nesbit, como metodologia de evaluact@scribe los objetos de
aprendizaje como recursos de informacion utilizzalal aprendizaje, en donde una sola

imagen, texto, o simulacidon completa se podriandefomo un objeto de aprendizaje.

Nesbit (2003) sefala que ahora hay miles de obggspenibles en la Web, y evaluar la
calidad de estos es para facilitar la comparaciagemas de proporcionar un formato

comun.

En este modelo, Nesbit propone un sistema de erdtubasado en nueve articulos, a

seqguir:

|. Calidad del contenido: La precision y la exautitle la informacion presentada;
II. Alineacion de Objetivos de Aprendizaje: alinéacentre los objetivos actividades y
evaluaciones y propuestas de aprendizaje;
lll. Retorno: El objeto debe proporcionar inforntatisobre las medidas adoptadas por
el alumno durante la interaccion;
IV. Motivacion: Capacidad de motivar y despertaingtrés de los alumnos;
V. Disefiador: Presentacion visual y auditiva deeagizaje por refuerzo;
VI. Usabilidad: La facilidad de navegacién, la dali de los recursos y la ayuda
usuario;
VII. Accesibilidad: Fomentar la participacion deslestudiantes con necesidades
especiales especial;
VIII. Reutilizacion: Capacidad para ser utilizadodiferentes contextos aprendizaje;
IX. Compatibilidad: El cumplimiento de las normasgernacionales y de serie.
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La evaluacion dentro de los estandares del modelpupsto por Nesbit (2003) se
encaminan a servir a una escala de cinco puntesseulebe aplicar para cada uno de

los nueve articulos.
2.2.  Fundamentacion cientifica
2.2.1. Fundamentacion filosofica

La fundamentacion filoséfica en la que se basé estastigacion se definid por las
propuestas de Freire (1997) y Marx (1973) en ebguéd de la importancia de la
integracion del individuo en una sociedad justackuyente mediante la eliminacién de

actitudes divisoras de clases mediante la adopig@oliticas de accidn afirmativa.
2.2.2. Fundamentacion ontoldgica

La orientacion ontoldgica en el desarrollo de l&stigacion que se presento a traves de
este estudio es enfocada mediante el trabajo din€af1998) y la educacion holistica
gue orienta la vinculacién tedrico-practica y ladstigacion; incentivando el cambio
radical del proceso educativo en el aula de cldsapje se pretende alcanzar a través

de esta implementacion.
2.2.3. Fundamentacion pedagogica

El enfoque pedagodgico de esta investigacion sentarigoor los principios del
constructivismo de Ausubel (1982) quien sostiene glusujeto aprende mas que por
descubrir, por receptar, segun reciba bien orgdaizaclara la informacion, lo que
coadyuva a la concrecion de la abstraccion delaonento.

2.2.4. Fundamentacion legal

La fundamentacion legal en la cual se orientd iestastigacion es plasmada mediante
los documentos esenciales descritos a continuaCidmstitucion del Ecuador articulos
sobre la pertinencia de la educacion superior,|&i Racional del Buen Vivir (2009);
apartados sobre la vinculaciéon de la educacionrsupd Plan Nacional de Desarrollo,
La Ley Organica de Educacion Superior; apartadfeyemtes a la pertinencia de las

universidades.



2.3. Objetos virtuales de aprendizaje analizados
2.3.1. Objeto 1: PitAgoras Net

Este objeto fue desarrollado en 2005 por la UnistatsFederal de Para-Brasil y forma
parte del proyecto CESTA (Coleccion de entidadézarnndo Apoyo Tecnologia en el
Aprendizaje) Desarrollado por UFRS; el proyectovprecceso publico a diversos

objetos de aprendizaje.

El PitagorasNet es un alto nivel de objeto virtlalaprendizaje de interaccién, dirigido
a estudiantes de 13 afios de edad - la educacidr? geado fundamental. Los tipos de

recursos estan disponibles para el ejercicio, éxeeato y simulacion.

Este objeto se encuentra en una pagina web, gse abre a la posibilidad de descargar
el objeto, por lo que su acceso exclusivo es séla gquipos que tienen acceso a
Internet. La direccion del objeto PitagorasNet selede encontrar en

Www.pitagorasnet.com

Se puede observar que la presentacion en pantallaolgeto trae un poco de
informacion introductoria sobre Pitagoras y plantdgunas preguntas que seran
desarrollados durante la navegacion en el objeto,et fin de motivar y estimular la
curiosidad del alumno. Ademas de estas caractai$stno es la presencia de un avatar
llamado "Murilo”, que presenta en el objeto y acafig durante toda la navegacion,

con lo que éste logra un mayor grado de interalztoi

El objeto responde a las expectativas sobre eknait, que es asi desarrollado en todo
el envio y adecuada a la serie propuesta. Losiwdgetlel aprendizaje, estan alineados
con la propuesta inicial del objeto, con actividade evaluaciones que se pueden
resolver sin la ayuda de los materiales externlasiaformacion proporcionada por el

objeto.

En todo el conjunto de imagenes de navegacionigféamacion narrada a traves del
avatar por el complemento, abriendo la posibilidid recurrir a ciertos tipos de

necesidades especiales que se pueden utilizaeg@rabjeto.

La combinacién de imagen y de sonido, ademas decdédsulos de simulacion
propuestos para la retroalimentacion inmediatag éastjeto es extremadamente

interesante y atractivo porque permite la integracie la teoria y la experimentacion en
10



las simulaciones y la practica las actividades pestas, haciendo un objeto funcional

desde el punto de vista pedagdgica.
2.3.2. Objeto 2: Trabajar con funciones

Este objeto esta disponible para el acceso y dgscaa través del proyecto de
repositorio BIOE (Banco Internacional de ObjetosAfgendizaje) mantenida por el
Ministerio de Educacion (MEC) del Brasil.

El objeto " que opera con funciones " es una funai@ software educativo de
simulacién, y tiene como objetivo entender el g@fde comportamiento de una
funcién. Dirigido a estudiantes de secundaria y pacima del objeto presenta
actividades de interaccién basado en las funcideesperacion. Desarrollado por el
Instituto de Matematicas de la Universidad FeddeaRio de Janeiro-Brasil en 2009,
este objeto es relacionado a las nuevas tecnolafghgroyecto y permite a sus
creadores copiar, distribuir, mostrar, traduciecajar la obra y hacer obras derivadas

gue siguen siendo encaminadas a dar crédito al aiginal.
2.3.3. Objeto 3: Funcionamiento de funciones

Muestra el objeto del disefiador, que tiene un siduor grafico de funciones, lo que
permite al estudiante interactuar con el objeto,manipulacion de variables y
comprobar qué ocurre con los graficos resultantelasl funciones trabajadas. Ademas
de la presentacion de ejemplos, casos especialesras fundamentos teoricos para el

desarrollo de habilidades en los alumnos.

Este objeto muestra recursos apropiados para derddo cuyo objetivo es el
aprendizaje de los estudiantes de secundaria de muod puedan acceder a la
educacion superior. Se observa que hay una altreaentre los objetivos de
aprendizaje y las actividades propuestas, que isondefinidas y proporcionar apoyo a

los usuarios para su resolucion.

Cabe senalar sin embargo, la falta de un mecandencetroalimentacion, feedback
sobre las actividades de resolucion de simulacgmmuebvimiento, o que podria dar un
mayor grado de interaccién entre el usuario y gdtob

Incluso tener un buen disefiador de objetos de dizaga, no garantiza la disposicion
de caracteristicas de navegacion disponibles parsuario. El objetivo es muy rico y
11



abre la posibilidad de entender los contenidos s notoriamente Utiles a los
profesores de matematicas con conocidos obstadididsticos en la ensefianza del
calculo diferencial; en esta perspectiva se recodaieel uso de este objeto con los
estudiantes que ingresan a la educacion superionentento de superar las barreras

gue se presentan en ensefianza de calculo.

Con el foco en el andlisis de los objetos se ptasesus caracteristicas como la
interactividad, accesibilidad y la navegacion pbérpanto de vista educativo. La

evaluacion de un objeto virtual de aprendizajeware tarea facil, ya que hay una falta
de trabajo centrado en el juicio de los objetosageendizaje, la realizacion de

evaluaciones a menudo sujetas a criterios desadadl con el objetivo de analizar
algunos tipos de software educativo.

Los objetos de aprendizaje son herramientas paakergse pueden y necesitan ser
mejoradas el aprendizaje y la evaluacion de estasgyudar maestros en la eleccion de

los objetos a utilizar herramientas pedagogicas.
2.3.4. Los objetos virtuales de aprendizaje

Parte importante del trabajo de los profesores a&ercdnduccion del proceso de
ensefianza -aprendizaje es la proposicion de Jnexide aprendizaje, que impliquen
la creacion de objetos de aprendizaje, con el euaktudiante va a interactuar para

construir su conocimiento.

Las situaciones de aprendizaje, a diferencia deodorrido en la tradicion del
aprendizaje anterior con sus propuestas que swlid#t participacion del estudiante,
convirtiéndose en el protagonista de su propiogeoale aprendizaje. Estas propuestas
van desde la lectura de textos acompafiados deceajsr@scritos y experimentos
practicos, proyecciones de peliculas con guionadisteision, investigacion de campo,
excursiones, visitas a lugares educativos o expaéas en laboratorios guiados, entre

muchos otros.

Los objetos de aprendizaje mas bien se componeadds los recursos producidos o
utilizados por el profesor para el alumno, al iattmar con ellos, entender o construir
algun concepto o nocion. Los textos, guiones deudién, guias practicas, peliculas,

exposiciones, colecciones, concursos, etc. sood@tos de aprendizaje.
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Lo que ocurre hoy a la luz de los avances tecnoddgampliamente disponibles para el
uso y consumo de la poblacién, es que la mayoriasiestudiantes, para llegar a la
escuela, ahora pueden aportar un caudal de expariem el uso de estos medios, una
carga muy grande de informacion han desarrollad@apecidad para hacer frente a las

diversas formas de construccidn del conocimierita\es de las nuevas tecnologias.

La universidad, en general, todavia es capaztdeagtuar con estas mismas formas y
los instrumentos; existe una gran brecha entrpdaiilidades de los estudiantes que se
encuentran en el interior y fuera de las aulas g fecursos utilizados por los

instructores, carecen a menudo de interés, nonalaagtencion de los estudiantes y no

motivan la interaccion, por lo tanto, la constréccilel conocimiento deseado.

Vale la pena sefalar que la acumulacion de gratideande informacion no significa
necesariamente la adquisicién de conocimientosdin sentido, el papel de la escuela
y el maestro sigue siendo de importancia fundarheara ayudar en el procesamiento

y transformacion de informacién en conocimiento.

Para desarrollar el pensamiento critico y la calaacide analizar las situaciones mas
variadas es también esencial crear situacionepréadizaje y el desarrollo de objetos
de aprendizaje que permitan a los estudiantes @araer procesos de seleccion,
evaluacion, analisis, interpretacion y cuestiondatla informacién que reciben grandes

escala.

También sabemos que para la comprension de losnfamas sociales, culturales,
cientificos y el arte de nuestro tiempo es cada mé&s necesario el enfoque que
establece las relaciones y las conexiones entidiiassas disciplinas, sus contenidos y
los procesos especificos. En realidad lo vividolarvida cotidiana y los diversos
campos del conocimiento estan entrelazados. Estuavia en la escuela

compartimentados y parece, por lo general, como silvieran relaciones entre si.

A través de la red mundial de la informacion, dst@tla con el advenimiento y la
popularizacion de internet, los estudiantes se Wbemeficiado de las mas diversas
fuentes de informacion, entrelazadas y conectadasuna muy amplia gama de
referencias que se cruzan en diversas areas detintanto, con acceso gratuito e
ilimitado. Esta realidad en cuanto a los recursespahibles ha facilitado la

construccion del conocimiento. Como Lévy (1998gdtablece:
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(...) El conocimiento ya no es una piramidetestase hincha y viajes una extensa red
de laboratorios moviles, centros de investigadi@s bibliotecas, bases de datos, de los
hombres, de los procedimientos técnicos, los medmscomunicacion, la red de
dispositivos de registro y medida que se extiendatimuamente en el mismo
movimiento entre los seres humanos y no humanagiaa&lo moléculas y grupos
sociales, electrones e instituciong@syy, P. 1998, p.179).

Es interesante pensar que esta idea se implemetaared del proceso de ensefianza y
el aprendizaje, en la forma de creacién de opatautes sobre las relaciones entre los
conceptos, contenidos, ideas y fenOmenos queeatase a ampliar las posibilidades

de comprension de su significado alcanzan un aga&edefectivo.

Puede ser considerado como la construccién delcaniento la construccion de una
red de significados, un concepto que se relacioaans de contextos significativos.
Asi, el desarrollo de habilidades, destrezas y cengidn de ciertos bloques de

contenido puede llegar a ser mas eficaz.

FIGURA 1-2:0bjetos de aprendizaje
FuenteObjectNet

2.3.5. El papel de las instituciones educativas en cuaattms Objetos de Aprendizaje

El papel de la universidad en este contexto endalas estudiantes generalmente tienen
acceso amplio y gratuito a una base de datosrssobre cualquier contenido, se hace
mas significativa si se dirige al desarrollo deilidddes para desarrollar la capacidad
de hacer frente a todo esto mediante una grandeantie informacion y poder

relacionarlo con temas relevantes e importantesdesacion y resolver los problemas

gue la vida lo que implica una generalizacion.

Las habilidades y competencias como lo estableceerteid (2002), son conceptos

amplios que abarcan la capacidad de movilizar dgonentos y recursos diversos para
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manejar las mas variadas situaciones y problemas rgsolver y que deben ser

trabajadas por todas las disciplinas en la escuela.

El enfoque de la labor educativa debe estar mésackenen el desarrollo de habilidades
y competencias que en la transmision de conteridnseptuales de aprendizaje y se
trata de objetos de aprendizaje que cumplen camul@gas exigencias que se derivan de
esta nueva realidad. Pero no sélo esto. Tambigque@or los medios y los recursos
gue ofrecen las nuevas tecnologias, las posibéglaé un aprendizaje en una realidad
expandida, permiten la ejecucion de proyectos iathts y mas coherentes con lo que

se entiende hoy por un proceso de aprendizaje.

Frente a todo este desarrollo tecnolégico es posilidefiar y desarrollar nuevos
aprendizajes antes inconcebibles que implican siasliantes y la ampliacion intensiva
de las formas de interactuar con conocimiento yebg®eriencias que ya existen, asi

como las posibilidades de crear conocimiento.

FIGURA 2-2: Ordenadores

Fuente: ObjectNet

El simple uso de los ordenadores e Internet emllal @mo una forma de acceso una
gama ilimitada de informacién sobre un tema eniqddr, sin embargo, no se
constituye un nuevo uso para esta herramientaiguas en esencia con la literatura,

s6lo que mucho mas con mas velocidad.

Le corresponde a las instituciones de educaciohog arofesores explorar ésta y otras
herramientas tecnolégicas en lo que puede oframeercede los modos ya conocidos y

llevar una contribucién significativa al procesoafgendizaje. La nocién de lo que son
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los objetos virtuales; aprender a dar cuenta de restesidad. Pero, ¢,qué es un objeto

virtual aprendizaje?

En general, un objeto virtual de aprendizaje esragurso reutilizable digital para
ayudar en el aprendizaje de algunos conceptos misino tiempo, fomentar el
desarrollo de habilidades personal, por ejemplamiginacion y la creatividad. Este
objeto virtual de aprendizaje puede proporcionatotain concepto Unico que abarca
todo el cuerpo de una teoria.

Existen varios proyectos en diferentes paises #tucisnes que trabajan en el
desarrollo de estas herramientas para el apreadizan la participacion de estudiantes,
educadores y profesionales capacitados para diésaraspectos especificos de los

proyectos , que es el caso para los programadatiseifadores web .

Los estudiantes y educadores deben formular sitmesi virtuales que simulan
situaciones reales de los conceptos propuestoQBRJIETO DE APRENDIZAJE, en el
disefio actual, es un tipo de programa en el gestatliante se involucra para resolver

problemas y vinculos con varias situaciones quetgdam soluciones especificas.

Un objeto virtual de aprendizaje no es sélo un Edw experimento real. Es mucho
mMAas que eso. Se trata de una situacion, una higioria que el alumno pasa por etapas,
0 se desplaza, como por ejemplo, envuelto en urtextn que requiere una

comprension de ciertos conceptos cientificos.

Por lo tanto, el origen y el éxito de la actividéebe ser evaluada desde dos aspectos
bien definidos que se distinguen entre si: el erandesde el punto de vista del disefio

del objeto por parte del maestro y en segundo Julgade el punto de vista del usuario.

El éxito del usuario esta directamente relacionealo el aprendizaje personal y los

conceptos involucrados con el objeBRINELLI, W. 2005. pp.08).

Segun Spinelli (2005), los educadores y los esttiebadeben participar en el proceso
de la elaboracion de objetos virtuales de aprejgizambos estaran movilizando
muchos de sus recursos en el proyecto, que seter@acprincipalmente como un

proceso de creacion.

Este proceso pondra en juego capacidades y hat@Bdpara seleccionar, disefiar,
programar, evaluar y dirigir los resultados. Esiamnia de utilizacion de los medios
16



tecnolégicos constituye creativamente no sélo lpraguccién sino llevar a los
estudiantes una oportunidad real de construcciboa®cimiento en cualquier campo

del conocimiento.

Hay programas de investigacion y desarrollo finathas por instituciones de gobierno,
incluyendo en América a paises como Brasil, queliampa comprension de lo que es
un objeto virtual de aprendizaje. De acuerdo canuision mas amplia, esto no solo se
limita a un determinado tipo de producto en el guestudiante navega por una especie
de historia construida a partir de situaciones lprohticas que resuelto, lo que permite
ir por delante en la secuencia programada sino apgca una amplia gama de

materiales de aprendizaje digitales.

A través de programas oficiales los modulos edussitson desarrollados para areas
especificas de la ciencia la naturaleza y las nétteas para la ensefianza media en el
aula. En esta perspectiva los objetos de apreedjzajateriales didacticos digitales se

constituyen como un nuevo paradigma y se pretengartir de ello, mejorar la calidad

de la ensefanza.

Los objetos de aprendizaje constituyen un desafiachincepto en la educacion y su
definicion, de acuerdo con los investigadores, esigiendo vaga. Segun Mucio, " hay
muchos diferentes definiciones de objetos de ajmajedy muchos otros términos son
utilizados. Esto siempre resulta en confusion jcdlifad de comunicacion, que no lo

hace sorprendente en este campo de esiuaii@, J; HEINS, T; MUNDELL, R. 2001. pp.02).

Los objetos de aprendizaje virtuales se encuemmann nuevo parametro tecnoldgico
que utiliza el desarrollo de un material involuctancontenido didactico, la
interdisciplinariedad y ejercicios. Todo nuevo tig® material educativo tiene patrones
y formas de ser desarrollado. Ademas, permite sgpesl proceso educativo teniendo
en cuenta el espacio de la virtualidad y sus patalgies (BARROS, H. y ALMEIDA, JR. 2009.
pp.01).

Hay varios estudios y propuestas de los objetosptendizaje, que van desde los
cuadros y graficos hasta los videos y simulaciongsactivas (lbid.). Y hay algunos

parametros estructurales ya desarrolladas pomigssiigadores como seguido para la
construccion de objetos virtuales de aprendizags. inedios técnicos son variables e

incluyen diversos medios de comunicacién, talesacdava applet o la animacion flash.
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El uso de objetos de texto de aprendizaje virtndheeducacion: Subvenciones para el
Objeto de Aprendizaje.

El audio, foto, presentacion de PowerPoint, laim@gveb pueden ser usados
universalmente, en cualquier plataforma, teniendac@enta incluso el hecho de no
tener muchos recursos tecnoldgicos, lo cual pom@e es el caso de la mayoria
escuelas publicas ecuatorianas. La aplicacion deosbft PowerPoint, por ejemplo, es
un recurso accesible en cualquier escuela que tantgboratorio de computacion y es

facil de usar.

Se debe hacer hincapié en que lo que sustentadai@n del objeto de aprendizaje es el
paradigma de virtualidad, que algunos de los priosi que implican pensar en red,
interdisciplinariedad, la intertextualidad, utilild imagenes, datos y conocimientos
para hacer frente a la informacion y la virtualidgdtos instrumentos, herramientas y
competencias contribuyen a la aplicabilidad emadiajo educativo con el fin de mediar

en la construccion del conocimiento.

Asi que hay posibilidades para la construccion ate recursos mas accesibles para
nuestra realidad y no requieren conocimientos @tdenespecializados de educadores

ni es dificil adquirir programas relacionados aaa

Si nos dirigimos especificamente en esta areavdstigacion de las matematicas y las
posibilidades de construccién y formas de utiliaacide los objetos virtuales el
aprendizaje y la tecnologia digital para la cortstién de conocimientos a nivel de los

primeros ciclos de la educacion superior.

Es importante tomar en cuentas la viabilidad desestcursos como impulsores de la
accion pedagogica y los procesos de aprenderespartlos estudiantes. A pesar de las
dificultades, pocos recursos y la falta de prepérade los maestros, es posible avanzar
hacia la adquisicion de nuevos formas, actividgoetagogicas mas adecuadas con la

realidad actual.

La tecnologia digital de ultima generacién. No sofece una coleccién de diez mil
obras, con informacién textual acerca de diversasaticas, sino que también
proporciona interfaces para responder a la invastig en la matematica, asi como la
integracion de los proyectos educativos, con aglicees que permiten la interaccion
con el acervo, juegos y otras actividades.
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También hay otro tipo de equipos disponibles parauso en clase no siempre
interactivos, pero de gran valor e importancia mdrastudio del arte en la educacion
basica. Este es el caso, por ejemplo, una pres@mtde diapositivas en el formato

PowerPoint, disponible en diversos links del ing&rn

Los maestros no siempre saben estas iniciativasngrt mucho menos recursos y
condiciones para preparar los materiales digiglesson mas simples, hay la necesidad
de mas investigacién y la inversion en este senydosea a través programas de
formacion docente que estimulen el uso de los mseéicnologicos y digitales, a través
de la elaboracién de material didactico facil paraso por parte de los profesores no

preparados Yy las condiciones ofrecidas por ladadleducativa.

Hay poca investigacion con el fin de verificar,edtampo de la educacion como afecta
la utilizacion de estos recursos en el procesopdendizaje de los estudiantes. Por lo
tanto, se justifica la necesidad de preparaciéjegueion de investigaciones como ésta

gue propende al mejoramiento del aprendizaje &srde recursos didacticos.
2.3.6. Los objetos de aprendizaje en el aula

Hay maestros que no preparan sistematicamentectagdades para ayudar a sus
estudiantes en el aprendizaje en particulares ptogeEn la educacion tradicional de
clases anteriores, los maestros reflejaban ini@atide organizar la clase mediante
actividades sencillas como, seleccionar, escritmriar, pegar, usar cinta adhesiva,
poner en practica, en fin, una serie de caradtas$stpara todo el estudio que la

experiencia previa le proporcioné.

A veces, estas actividades se dirigian a constiexios compuestos seguidos de un
cuestionario para llevar a cabo la discusion; otrases, eran experimentos en
laboratorios y acompafiados por las propias guidacticas. También se producian
proyecciones de temas elegidos especialmente pati@amasuntos de discusion y

analisis.

Todavia hay estudios ambientales o trabajo de cataf@s como visitas a museos o
viajes. Esta lista de actividades proporciona elcom@ecesario para lo que llamamos
aqui el contexto de situaciones de aprendizajen aldi aplicar las matematicas para

modelar y resolver situaciones cotidianas.
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Estas situaciones de aprendizaje suponen, en caaifraicon la tradicion de ensefianza
anterior, un progreso significativo en el inten®lgvar el conocimiento a la realidad
experiencial del estudiante. Sin embargo, debidda arutina que se encuentra
actualmente la escolaridad de no ajustarse a Essuecnologias con sus posibilidades

para que en ciertos ambitos no haya transcurritderapo.

Por lo tanto, el consenso entre los profesoresdgbe tener en cuenta, en el proceso
educativo, la situacién de la mayoria de los jésanee llegan a la universidad armados
con una amplia gama de informacion enfocada desdesds puntos de vista durante la

educacion media.

Un indicio de este cambio se puede ver en la faem#a ampliacion del acceso a la
informacion y la comunicacion con la llegada devéb en todo el mundo asi como de
las computadoras. Los estudiantes de hoy en diewia la escuela con una mayor
cantidad de informacién que proviene de diversossomomentos, sin embargo, es
importante tener en cuenta, que la mayor partestie ieformaciéon no ha pasado un
examen critico y depurador. El acceso a la infordmoo garantiza una base mas

sélida para la construccion del conocimiento amesibnes académicas.

Visto de esta manera, el reto para los docentasiresnayor hoy que en otras épocas, y
las nuevas situaciones de aprendizaje relacionedlasel disefio e implementacién
deben ser influenciados por este contexto; MachH2002) utiliza la imagen de la
piramide informativa para presentar sus ideas stibnmanera de entender algunos

términos que actualmente rodean a las concepcitie®nocimiento.

Conocimiento

Informacion

Datos

FIGURA 3-2: Piramide del conocimiento

Fuente: Machado; piramide informativa del conocimiento

En el nivel inferior, son los datos de cualquigroti acumulados en las tablas, se

muestran en los periddicos, sali6 al aire en la @retodo el mundo, etc; teclados en los
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teléfonos moviles. El acceso a los datos, sin egoharo garantiza que vamos a ser
capaces de depurarlos, tratarlos, seleccionarlosolyre todo, relacionarlos, darles
sentido, lo que les llevara al siguiente nivel @giramide, con la informacion. Segun
Machado (2002), la informacion corresponde a ldsslga analizados, procesados, y

articulados inicialmente.

Siendo los elementos como medios de comunicadi@levision, radio, prensa, Internet
- este segundo nivel, la informacién no debe skrgar que la institucion adopte para el
pleno desarrollo de sus actividades educativas;sano, puede servir como punto de

partida.

Esta declaracion ciertamente enfrenta criticaspaote de aquellos que condenan al
estudiante a un acceso sin restricciones a larrédd® el mundo, afirmando que estan
expuestos a todo tipo de irrelevancia informatia. embargo, si la critica viene como
la cantidad de cosas irrelevantes, no se justifiaajestro juicio, para limitar el acceso
de los alumnos a la informacion, incluso porquestauela no esta aislada de los

procesos sociales mas amplios.

Por lo tanto, no es el foco del problema la cadtid@ informacion - de cualquier tipo -
que, por si mismo, afiada conocimiento personal.cGg&mtender y relacionarse con ella
es la cuestién principal. Dicho de otra manerairsllsiguiente nivel, el conocimiento
es, o deberia ser, un objetivo de la labor pedagpgo el ultimo o el director, sino un

objetivo importante. En Machado (2002), leemos que

( ... ) Es alcanzar el tercer nivel (...), el cdnuento, la capacidad es esencial para
establecer conexiones entre los elementos infovogtaparentemente inconexos,
procesar informacién, analizarlas, relacionarlfmaaenarlas, evaluarlos de acuerdo a
criterios de pertinencia, organizarlos en sistemasHADO, J.N. 2002. pp.68).

A partir de la lectura de los datos, generar infwitn; analizarla, criticarla,
relacionando los elementos constituyentes, comstamocimientos; gestionarlos con el
fin de asumir nuevos retos; es necesario buscaldtuss, generar informacion y crear

conocimiento en una direccion dada anteriormergeesaria para el disefio de la clase.

Esta tarea esta protegida hasta el ultimo, el rtas @ nivel de inteligencia de la
piramide. Por consiguiente, la capacidad humanligente seria la capacidad de
modelar matematicamente. En palabras de Macha@2)20
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En los seres humanos, los deseos, proyectos, sueidames, entretejer mismos, unir,
fusionar plantear el combustible o alimentos déda misma; en direcciones multiples,

que van desde lo fisico a los proyectos espirityab® es avanzar hacia la muerte
(MACHADO, J.N. 2002. pp.70).

Creemos que la actividad educativa y pedagdgiod f@ara el docente asi como para
la institucion en su conjunto deben tener comotdlgji@lcanzar un nivel mas alto de la

piramide informativa. El primer objetivo de nuestirabajo educativo debe ser alentar a
los estudiantes en la lectura y la interpretaciérdatos, recogidos de muchas maneras

diferentes, para luego invitarlos a analizarlogaaizarlos, relacionarlos y criticarlos.

Recopilar datos y trabajar con ellos debe ser uryomaentido de servicio, la

motivacion intrinseca, que comienza incluso antesod datos se leen por o menos;
comienza el momento en que el proyecto estda disefidd este aspecto de la
construccion y ejecucion de proyectos, la instioncidebe abordar prioridad. En esta
condicion, la mirada se dirige de arriba a abajtadaramide, y los datos se observan a

la luz de los proyectos.

También es necesario reflexionar sobre como, gidéacotidiana, los mismos temas de
cada disciplina engranan con los de la otra, midsda los limites aparentes de la
planificacion tradicional. Cada vez mas , pareceesario establecer vinculos entre el
contenido y los procesos de las diversas discplioan el fin de dar respuestas
adecuadas a nuestras dudas que planteen a lometadle la carga de la informacién
absorbida, animandoles a entender , de maneraacritios fenomenos sociales y la

ciencia de nuestro tiempo.

A modo de ejemplo, no es posible entender en silidat la ocurrencia de una guerra
en algun lugar del mundo sabiendo solo la histpaisada y las relaciones politicas y

sociales actuales entre los grupos involucrades eonflicto.

También debe considerar el tamafio de las reservadiates de energia actuales, estas
reservas proyectadas en el contexto de los pafsestps que consumen el uso de
desarrollo, la forma los recursos naturales sorveridos en energia, etc. Desde la
perspectiva de una comprension global, el anaisign fendmeno de este tipo no debe

limitarse a la especificidad de un Unico plan dadiss de la disciplina.
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A esto se afiade el hecho de que los jovenes ges lise alimenta de los datos y sobre
todo la informacién de diferentes fuentes y el accmualidades. La posibilidad de que
la construccion de su propio conocimiento se fia@ciéin un principio. De acuerdo con
Levy (1995)

( ... ) El conocimiento ya no es una piramide e@sdatse hincha y se desplaza en una
vasta red de laboratorios mdviles , centros destiy&cion , bibliotecas , bases de datos
, los hombres, los procedimientos técnicos , med@somunicacion , la aparatos de
grabacion y de la red medida que se extiende demafocontinua en el mismo
movimiento entre humanos y no humanos , molécuemles y asociar , electrones e
instituciones de GrupgsEevy,pP. 1998. pp.179).

Piense en la posibilidad de integrar el contenida gignificado de la idea de que la
construccion de un concepto particular se prodygejue ensancha la comprension de
sus significados. Esta expansion se produce cukasdelaciones se construyen en el
concepto relacionado con otros significados de relgmanera aproximada. Cuanto
mayor es la cantidad y la calidad de las relaciom&s eficaces seran construidas para la

comprension de la formacién del concepto.

Esto es, en pocas lineas, la idea de la red comanatafora de la construccion del
conocimiento. Se destaca la importancia de la oor@dn de esta red de significados,
de que el concepto se hace en base a la eleccidnirdportancia para el desarrollo de
ciertos contextos contenido del bloque de estudisiscomo la posibilidad de utilizar la
tecnologia de alguna composicion en situaciones Hamamos Objetos del
Aprendizaje.

FIGURA 4-2Dbjetos virtuales de aprendizaje

Fuentstp://tce2-educacao.blogspot.com/
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Con el crecimiento de los recursos tecnolégicope@almente los ordenadores y el
Internet, las nuevas situaciones de aprendizapaisa@liseiiado a partir de estrategias de
trabajo que el hombre ni siquiera hubiese imagin@tm el ordenador conectado a la
red, cualquier persona interesada en obtener iafdn sobre, por ejemplo,
infecciones de la piel al entrar en un sitio dedu@&da puede encontrar alrededor de mil

referencias.

El analisis de la informacion sefialada en la pkentplede tal vez formar una vision

razonable de lo que son las infecciones de la el causas de su aparicion, la forma
de combatirlos, cOmo conectarse a alguna asocig@aém estudiar el tema, etc. Asi

mismo se pueden buscar referencias sobre problespeificos en el ambito de las

matematicas que representan el tema primordialidstro trabajo investigativo.

Sin duda, una busqueda como esta también se gwbré hecho en las enciclopedias
especializadas o libros sobre el tema, y por ldotala cuestion podria limitarse

Gnicamente a la mayor velocidad de un método sutboe Pero vale la pena reflexionar
un poco sobre la cuestidn: ¢por qué consideramesegquimportante que nuestros

estudiantes utilizan las computadoras?

Si bien hay una serie de ventajas en el uso de w@hgras en muchas tareas, también
hay una serie de criticas y limitaciones para sugemeralizado. Una ventaja, tal vez el
mas inmediato, es el tiempo de implementacioncpesumo de las tareas repetitivas en

el tratamiento de los datos y la informacion.

En este tipo de uso, tienen poco que ensefiar drosiestudiantes. También no se
puede incurrir en los errores de los primeros u®sos ordenadores, cuando se
imaginaron que los estudiantes serdn capaces deralks las habilidades cognitivas
esperada a través de la interaccion con el softlisaoey terminado.

Se puede ver una forma de movilizar el mayor nurpesible de estrategias mentales
de modo que se pueda subir la piramide de infoldngzara llegar a la cima; buscar una
nueva situacion de aprendizaje a través del recmimto de la limitacion de la
computadora bajo el punto de vista cognitivo, &@dglal estudiante - el usuario - la
tarea de imaginar y crear, en esencia, la constmuce conocimiento.

En pocas palabras, las computadoras se puederautbmo importantes recursos para
el logro de nuestros proyectos individuales o dbles a través de un objeto virtual; el
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aprendizaje, la forma en que imaginamos el papdbsi@studiantes, puede constituir

una situacion que favorece el aprendizaje de eataacion.

Un concepto de objeto de aprendizaje virtual. Enegd, un objeto de aprendizaje
virtual es un recurso digital reutilizable que agwh el aprendizaje de un concepto y, al
mismo tiempo, fomenta el desarrollo de habilidagessonales, por ejemplo, la
imaginacion y la creatividad. Por lo tanto, un tbjee aprendizaje virtual puede incluir
tanto un concepto Unico ya que abarca todo el oudgpina teoria.

El maestro puede incluso componer una ruta didaajice implica un conjunto de
actividades , centrdndose sélo ciertos aspectoscdetenido en cuestiéon, o la

formacion, en exclusiva de la metodologia adoppeaa trabajo en particular .

Proyectos de educadores e investigadores de vpagses han sido financiados
especificamente para desarrollar objetos virtudesaprendizaje, y aplicarlos para

estudiar los avances en la forma en que los estigdi@onstruyen sus conocimientos.

En estos proyectos, los grupos formados por eduvesdpsicologos, disefiadores y
programadores tienen la labor de orientar a lofepooes y estudiantes en la produccién
de simulaciones de situaciones reales, abordandoeptos de varias disciplinas del

curriculo.

El término navegacion - nombre inapropiado que faigsion a la frecuencia de uso,
sin embargo, trata de perpetuar - por un objetualirel aprendizaje; se cree que el
estudiante es capaz de tal interaccion de la femaraon el programa a traves de la
retroalimentacion que, ademas del tratamiento qustituye un concepto en si mismo,
se puede estimular el ejercicio de la metacognic8obre este tema, escribié Bruner
(2001): La pedagogia moderna esta derivando cadaégs hacia la opinion de que el
estudiante debe ser consciente de sus propios sea®E pensamiento, 1o que es

esencial.
2.3.7. Estimular la creatividad y la imaginacién

Un objeto virtual de aprendizaje no es solo unaukioidén de un experimento real. Es
mucho mas que eso. Es una situacién, una historiz @ue el alumno pasa por etapas,
como se suele decir, envuelto en un contexto gg@er una comprension de ciertos

conceptos cientificos.
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Por lo tanto, el origen y el éxito de la actividaeben ser evaluados en dos estilos
distintos: el primero, desde el punto de vistaadedrsona que disefia; el segundo, desde
el punto de vista del usuario. El éxito del usuasta directamente relacionado con el
aprendizaje de los conceptos involucrados en etabj

Los resultados cognitivos, o simplemente el éxédas proyectos de un objeto virtual

merecen una reflexion méas profunda.

Los estudiantes y / o profesores que participael efesarrollo de un objeto virtual de
aprendizaje movilizan, como ya se ha puesto de ffesin, una serie de recursos
personales. Sin embargo, lo mas importante exrefiar sobre el proceso creativo que

hay detras de esta actividad intelectual.

Lo que nos diferencia a los humanos de los animpdgsce ser exactamente la
posibilidad de la creacion. En su libro La condiciumana ARENDT (2003), sugiere

que la actividad humana se divide en tres clasesidno de obra, cuyo objetivo es la
supervivencia del cuerpo o para sostener la vidal santido biologico; trabajar, que es
responsable de la produccidn externa de algo fierauestro cuerpo; accion, que es la

actividad consciente que produce memoria, la héstla creacion.

Segun Arendt, la mano de obra y el trabajo no &thduen de otros animales, como
las abejas, por ejemplo, que producen urticar@aéstores que fabrican los diques. La
accion, sin embargo, es en si mismo soélo de les dmrmanos. En el sentido de las
palabras de Arendt, nuestros estudiantes necesi@imentacion y mantenerse
fisicamente preparados para los estudios; el akzagscritura, la lectura, la resolucién
de problemas, el disefio; y actuar, imaginando gte tramas, contextos y proyectos.

Vale la pena mencionar aqui las palabras de MAR(N¥95) sobre la producciéon de
los seres humanos inteligentes, que hacen la &slece su propia informacion,

centrando la atencion en la realidad y estableasrpeopios objetivos. Haciendo caso
omiso de estos aspectos es ignorar los aspectosesefiales de la inteligencia

humana.

Tales palabras, creemos, se aplican a la produdeam proceso de aprendizaje de un
objeto virtual. Participan en la preparacién de @dgetos, los estudiantes y / o
profesores, a partir de la expresion de la realdiada aplicacion de los conceptos,

definir sus objetivos de idealizar un contexto patadesarrollo de la actividad,
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seleccionar la informacion relevante que tienemestdbinvestigacion y que adn no han
tener. Dibujar un guién de produccién, seguir elgpama, evaluar los resultados y, en

ltima instancia conducir a la aplicacion del objeito con otros colegas.

Las estrategias de trabajo que promueven el eerde la creatividad por parte de
nuestros estudiantes no son una prerrogativa dguesitilizan la tecnologia, como lo
podemos confirmar desde el aprendizaje construidmpestros padres, y para muchos
de nosotros que no vivimos en la era de las cordprda de la escuela.

El uso inteligente de las herramientas tecnolégizdass como la produccion de objetos
virtuales de aprendizaje, sin embargo, amplia tesibpidades para el desarrollo de la

capacidad creativa de los estudiantes.

Evaluacion de los objetos en el aprendizaje virtula ensefianza de las matematicas
Nesbit (2003), propone un enfoque muy interesamteuanto a la evaluacion del efecto
de los objetos de aprendizaje. El objetivo es aaalcaracteristicas y aportes de los
objetos virtuales de aprendizaje en la ensefiandasdmatematicas y su importancia

como herramienta pedagogica.

Para el efecto de dicho enfoque se acude a lositepos denominados Bioe (Base de
Datos Internacional de Objetos Educativos) y BASKDleccion de entidades de
apoyo Uso de la Tecnologia en el Aprendizaje). dlojgtos virtuales de aprendizaje
pueden contribuir significativamente a la mejorh aj@endizaje de los estudiantes, lo
gue nos lleva a intensificar los esfuerzos parammar métodos de analisis y desarrollo
de materiales que pueden mejorar las alternativasaprendizaje de nuestros

estudiantes.

La evolucién de los procesos de ensefianza y apsgeden las ultimas décadas ha
transformado la forma de aprender y ensefar dgrfttera de los espacios formales de
educaciéon. El mundo esta pasando por grandes cangbi® un enorme progreso,

avances tecnoldgicos influyen, especialmente lasiomes sociales dinamicas.

Por lo tanto, el proceso de ensefanza-aprendieaje ser repensada, a medida que los
valores sociales y los conocimientos proporcionagdos la escuela a menudo se

remontan a los problemas y necesidades del sigip XicClintock (1993).
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Favarin (2003) pone de relieve el papel del edutamdose limita a remitir informacion,
sino a ayudar al estudiante a desarrollar la cdpdcde aprender aprendizaje, de
manera que es capaz de mantenerse al dia condas@as de su tiempo, y adaptarse a

las exigencias del mercado laboral.

En cuanto al proceso aprendizaje a través de siioaks, se busca desarrollar la
inteligencia, la insercion el estudiante en unadaman de autonomia y permitiendo

nuevas preguntas que generan una vision mas adepkgrendizaje como un todo.

Por lo tanto , un movimiento de la educacion yeleonfiguracion surge de la formacion
del profesorado de matematicas; con otros aspé¢ates como la posibilidad de la
presencia de las llamadas nuevas tecnologias d#olanacion y la comunicacion
(TIC), y esta presencia cada vez mas constanté @isceirso pedagodgico , entendida
tanto un conjunto de practicas linglisticas deladas en las situaciones concretas la
educacién , como el logro de un nivel de explicagé@ra estos mismos situaciones
como Baker (2004 ).

En este nuevo escenario, la presencia de las Th@ senpleado para superar los limites
establecidos por la “vieja tecnologia”, represeosagrincipalmente por los materiales

Impresos y pizarras.

La aparicion y el uso de objetos virtuales de afizaje son cada vez mas presentes en
la vida cotidiana de los estudiantes, ya sea etextms formales, como escuelas y

cursos, asi como en otras areas, tales como myséass de entretenimiento.

El frecuente uso de los recursos tecnolégicos €£edauelas va mas alla del simple uso
del objeto de aprendizaje en la forma de ensefignzane a reforzar la idea de recurso

eficiente desde un punto de vista pedagdgico.

En este contexto, el uso de tecnologias como apdgs herramientas de ensefianza
tales como objetos virtuales de aprendizaje efddizmportancia de su incorporacion a

la practica docente.

La demanda por el uso de objetos de aprendizajalievidenciado por el creciente
namero de objetos disponibles en el internet, paule requiere un estudio a fondo de
las caracteristicas, posibilidades y contribucioreslos procesos de ensefianza y

aprendizaje.
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2.3.8. Obijetos virtuales de aprendizaje y objetivos dedacacion

Se sabe que el principal objetivo de la educac#el eprendizaje, y esto ha sido una
preocupacion constante de todos los involucradosstnproceso de construccion, que
aparece como un proceso dinamico, que va cada aszZm aumento en estos dias de

repunte de las tecnologias.

En este sentido, el cuestionamiento surge printipale desde los maestros, en cuanto
a la verdadera preocupacion para responder a est® rcontexto de la enseflanza vy el
aprendizaje. Por lo tanto, el significado de lefjguasual es por comparacion con
elementos reales conocidos que pueden alcanzaesegpaciones abstractas y
establecer relaciones secuenciales Simultaneancamtediferentes elementos, esta

relacion no siempre esta presente en la comunitaeidal en Perales y Javier (2004).

El uso de las nuevas tecnologias se une la neded#daprender mejor, de la utilizacion
de recursos que promuevan un mejor aprendizajepgadan permitir la interaccion
entre el estudiante y la computadora. Es en est&lsegue los objetos del aprendizaje,
alcanzan la promocion de la perfecta organizaciddifysion de la informacion y

conocimiento.

Los objetos de Aprendizaje se definen como losrsesudigitales que pueden ser
reutilizados para apoyar el aprendizaje. Su idezipal es " romper " los contenidos
educativos disciplinarios en pequeiios fragmentos pueden ser reutilizados en

diversos entornos.

Segun Santos (2007), todo el material digital quapgrciona informacion para la
construccion del conocimiento puede ser consideradobjeto de aprendizaje, esta

informacion es en forma de una pagina de imageMIHTina animacion o simulacion.

La posibilidad de probar diferentes formas de novedr la evolucion temporal de las
relaciones de causa y efecto, de visualizar coosegliferentes puntos de vista, para
probar hipétesis, hace que los objetos del aprajedizean interesantes en el campo

educativo.

Los objetos son herramientas de gran alcance peaspedar nuevas ideas para
relacionar conceptos, que despierten la curiospld la resolucion de problemas

Tavares (2006), las actividades interactivas quecef oportunidades la exploracion de
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fendmenos y conceptos a menudo no factibles ent@sntientificos o inexistentes en
las escuelas con problemas econdémicos y de seduridamo por ejemplo:
experimentos de laboratorio con productos quimigsosonceptos que implican la

genética, la velocidad, entre otros.

Segun el IEEE (Instituto de Ingenieros Electronigd@déctricos de Brasil) un objeto de
aprendizaje es cualquier entidad, digital o notdigjue puede ser utilizado, reutilizado
o hace referencia a las diferentes formas de usecdelogias que apoyen el proceso de

ensefanza-aprendizaje”.

Una caracteristica de los OA es su reutilizacime gn la practica se toma a través de
los repositorios, los sitios web donde se almacgnestan disponibles para su uso por

cualquier estudiante o usuario particular que terogaso a Internet.
2.3.9. Repositorios de objetos de aprendizaje virtual

El uso generalizado de los ordenadores y de ldaotkr Internet posibilita compartir
informacion en cualquier lugar y cualquier mometds,recursos son compartidos en el
ambito del interés didactico con la mision de preeng difundir los recursos docentes

se hacen los repositorios de objetos virtualepdendizaje.

El repositorio virtual de los objetos de aprendizéynciona como un sistema de
almacenamiento digital donde cualquier computadm@a acceso a internet puede

acceder mediante estos recursos.

Silva (2010) sostiene que la aparicion de los rigmics esta vinculada a la idea de los
cambios en la educaciéon formal, vinculados a lasvasl formas de alcanzar el
aprendizaje basado en el uso de las tecnologiasuoomenfoque en el sistema

metodoldgico abierto y colaborativo.

Hay una cantidad significativa de bases disporghlénternet, éstos casi en su totalidad
estan vinculados a proyectos académicos vinculaddass instituciones educativas
nacionales e internacionales. Silva (2010) definacibnes entre los distintos

repositorios disponibles mediante cinco ensayosaae la tematica.

Los repositorios virtuales de objetos de aprenditiginen la misidbn de almacenar y
fomentar la difusién de las producciones digitasés embargo, no es facil de reconocer
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y evaluar la calidad de un objeto virtual de apieajd. Dentro de esta perspectiva se
presentan las metodologias para la evaluacionftlgsse educativo.

2.3.10.El eXelearning

El editor eLearning XHTML es un entorno de edicjgara ayudar a los profesores y
académicos en el disefio, desarrollo y publicace&aptendizaje basado en la web y los
materiales de ensefianza, sin la necesidad de tiosween expertos en HTML o

aplicaciones de publicacién web complicadas.

La web es una herramienta educativa revoluciormigue presenta a los profesores y
alumnos un entorno relacionado a la tecnologiaiamo tiempo proporciona los

contenidos y los medios para mantener interaccion.

El poder de este medio de hipertexto esta restiingl &mbito educativo, porque la
gran mayoria de los profesores y académicos ne t@nconocimientos técnicos para
construir sus propias paginas web, y deben cordiarla disponibilidad de los

desarrolladores web para generar contenido profalsien linea. EI eXe ha sido

desarrollado para superar una serie de limitacienelicho sentido.

Muchas péaginas web involucran un software que mapliuna curva de aprendizaje
bastante empinada, no son intuitivas o disefiadas lpgoublicacion de contenido de
aprendizaje. En consecuencia los profesores ydadémicos no han adoptado estas
tecnologias para la publicacion de contenidos denajizaje en linea. En cambio el eXe
tiene como objetivo proporcionar una interfaz ititai y facil de usar constituyéndose
en la herramienta que permite a los profesoresiqanbél aspecto profesional de las

paginas web para el aprendizaje.

En la actualidad, el aprendizaje de los sistemaged80n para ofrecer herramientas de
autor no sofisticados para el contenido web si aapara con las capacidades del
software de edicion Web o las habilidades de uardatador web con experiencia. El
eXe es una cola de herramientas que proporcionacicigules de publicacion web
profesional que pueden ser facilmente referenciadogortados para el aprendizaje de

los sistemas de gestion.

La mayoria de los sistemas de gestion y de gedgbaprendizaje de contenidos usan

un modelo de servidor web centralizado; lo que isxguconectividad para la autoria.
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Esta es la limitacion para los autores con conigetilyde ancho de banda bajo o sin
conectividad, el eXe ha sido desarrollado comohereamienta de autor fuera de linea

sin la necesidad de conectividad.

Muchos de los sistemas de gestion de contenidcesligdg y aprendizaje intuitivo no

proporcionan el medio ambiente donde los autoresigru ver como su contenido se
vera en un navegador cuando se publico, sobrediwaindo se trabaja sin conexion. La
funcionalidad del eXe permite a los usuarios ven@®@l contenido se vera cuando éste

sea publicado en linea.

Las aplicaciones como Frontpage y Dreamweaver pueftecer a los usuarios una
herramienta bastante sofisticada para el disefio pegb la curva de aprendizaje para

alcanzar la competencia en estas aplicaciones peedeerte.

Con eXe se trata de identificar muchos de los edoseque componen los recursos de
aprendizaje y presentar estos formularios que éonidamente simples y faciles de
usar. En el entorno de eXe, estas formas son wascomo iDevices (Instruccidon de
dispositivos). Mediante la construccion de un coigle con secuencia de aprendizaje se
incluye la estructura y el nimero de iDevices mpra los usuarios puedan comenzar a

desarrollar sus propias plantillas para la creagigeutilizaciéon de contenido.

El eXe también proporciona asistencia en la foreégb en torno a la inclusion de los

iDevices; estos consejos pueden ayudar a los aultneledor de decisiones de cuando
y coOmo usar iDevices para la ensefianza. Los cansajabién se proporcionan acerca
de campos de formulario de cada iDevices para ayautts autores en la generacion de

contenidos adecuados.

Con eXe, los usuarios pueden desarrollar una ¢steude aprendizaje de acuerdo a sus
necesidades de entrega de contenido y construieaurso que es flexible y facil de
actualizar. El editor de texto enriquecido estfalmble con los campos de entrada en

los iDevices que proporcionan el formato basicasyfunciones de edicion.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. Materiales
Los materiales utilizados en la elaboracion de tésta fueron los siguientes:

» Guia didactica para la adecuada utilizacién de dbgtos de aprendizaje con
eXelearning la cual fue aplicada sobre los esttesaauxiliares en la investigacion.

* Recursos informaticos, técnicos y tecnolégicos

» Hojas de calculo

e Programas informatico- académicos: SPSS 21, SktenitiVorkplace 5.5,
eXelearning.

* Matrices de registro de aprendizajes elaboradoapartora.

» Formatos de registro de evaluaciones propuestolpar@ocentes de la Universidad

de las Fuerzas Armadas ESPE-L
3.2. Métodos

Los métodos aplicados en el desarrollo de estaiigaeion se describen a

continuacion:
3.2.1. Método cientifico

El paradigma positivista en el cual se enfoco etthoracion incluyd los siguientes

elementos:

* Problema.- Basado en los recursos didacticos yneigdencia en el rendimiento
académico de calculo en estudiantes de ingenieria.

» Hipodtesis.- Cientifica y Estadistica (debido alifpasmo).

» Experimentacion.-O cuasi-experimentacion por ekfitisde la investigacion sobre
una muestra no aleatoria.

* Prueba de hipotesis.- Que por tratarse de un gdingrso de estudiantes, cuya
aproximacion positivista es solo relativa se acenéa bien a una validacion que a
una demostracion per-se.

» Divulgacion.- Mediante la elaboracion del documegue registra ésta tesis.
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3.2.2 Método inductivo

En las clases magistrales proponiendo teméaticac#as; induciendo problemas para
llegar a soluciones generales que permitierondt&ratrion de aprendizajes.

3.2.3 Método deductivo

Debido a la epistemologia de la matematica; sergamaevos conocimientos a partir
de leyes generales; éste método fue utilizado £8daiones de aula en contenidos de
calculo diferencial e integral por un lado y empdicacion de la didactica por otro; esto,
en la implementaciéon del recurso metodoldgico. Irieate se uso este método en la
elaboracion del fundamento tedrico y revision liplafica, recogiendo paradigmas
generales para adecuarlos a principios particularedos procesos de ensefanza

aprendizaje de los estudiantes.
3.2.4 Meétodo hipotético deductivo

Este importante método fue utilizado en toda laestigacion excepto en las clases
magistrales, esto debido a la epistemologia tamtiasi ciencias de la educacion cuanto
a la de la matematica. En el primer caso, cualgpestulado es solo subjetivo,
localizado, temporal, reproducible, falsable y petible y por tanto relativo; se debe
decir entonces que es solo hipotético. En el sepwado; en el matematico es por

demas positivista, demostrable, no hipotético.
3.2.5 Meétodo ecléctico criterial

Este método es una combinacion de diversos otrdedoe de las ciencias de la
educacion; necesario por la diversidad de categoléhaprendizaje de los estudiantes
sometidos a la cuasi-experimentacion; debido aubd se requirié recurrir en breves
fases por ejemplo al conductismo para alcanzaramosbnes de saberes; aunque se
haya requerido combinarlo con el constructivismdesrclases de dindmica grupal.

3.2.6 Meétodo bibliografico

Se analizaron diversas fuentes documentales queersim de soporte teorico
paradigmatico a la investigacion; la cual se baséspecial en articulos cientificos en
revistas cientificas indexadas; por tratarse detemetica de vanguardia como lo son

los objetos de aprendizaje basados en técnicasuysas informaticos. En cuanto a la
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didactica; la cual es la teoria madre de los resuen la educacion; se analizaron las

principales teorias constructivistas vinculantes.
3.2.7 Método descriptivo explicativo

Fue aplicado tanto en las sesiones de aula coma eatogida de datos mediante la
observacién estructurada, usando matrices de negistaprendizajes. Por otro lado este
meétodo fue usado en la discusion de los resultaais;omo en la elaboracion de las

conclusiones y recomendaciones.
3.2.8 Métodos y técnicas estadisticas

Estadisticamente se recurrié a la aplicacion detigos de meétodos: determinista y

probabilistico.

En el primer caso se utilizaron técnicas con laisigie secuencia:

Pruebas de normalidad de las colas de evaluacidedegros académicos para

determinar el tipo de distribucidén (paramétriceogparamétrica).

» Determinacion de igualdad de medias entre losntiiti momentos de evaluacion
mediante factor “Anova” para muestras independgepéga validacion de hipotesis.

» Correlacién de Pearson para determinar la incidetiel rendimiento académico en
funcidn de la aplicacién metodolégica informatieagvalidacion de hipotesis.

* Modelo matemético estadistico regresional pararmé@tar la monotonia de la
funcidon método-logros de aprendizaje para definirtendencia en evaluaciones
futuras.

* En el segundo caso; es decir en la probabilistceesurrié a la investigacion de

operaciones mediante la técnica de las cadenasadeW¥ a través de las cuales se

determiné también la tendencia de los aprendizagedos estudiantes en futuras
pruebas para categorizacion en los diferentes dosnide los resultados del

aprendizaje.
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Tabla 1-3: Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

, , INSTRUMENTOS/ PARADIGMAS
METODOS TECNICA APARTADO
PROGRAMAS/ /ESCUELA
Cientifico Positivista cuantitativo Toda la tesis
Clases magistrales, aplicacion
nducti Clase magistral, observacién no Conductual, Aprendizaje metodoldgica, elaboracién
nductivo
estructurada significativo resultados, discusién, conclusiones
y recomendaciones de la tesis.
) o o o Sesiones de aula , elaboracion
Deductivo Descriptiva-Explicativa Constructivista - )
tedrica de la tesis
Hipotético- o o Toda la tesis, hipotesis,
] Cualitativo- explicativo ) )
Deductivo conclusiones, recomendaciones
o o Toda la implementacion tanto del
o o Positivista y cualitativo, i o
Ecléctico Sesion aulica i método como las actividades
segun el caso. o
aulicas
Bibliografico Observacion estructurada Norma APA &tlicion Deductivo Revision bibliografica
o N . o Sesiones de aula/evaluaciones
Descriptivo Observacion estructurada Matrices deol® Positivista )
/resultados/conclusiones
) Hojas de calculo/ programgs
o Prueba de normalidad, Anova para _ .
Estadistico ) ) ) informaticos/ o o ) y
o muestras independientes, Correlacion S Positivista cuantitativo Resultados y discusion
determinista ) ScientificWorkplace/
de Pearson, Modelo regresional
SPSS.
Estadistico Investigacion de operaciones, ScientificWorkplace/ o o ) y
o Positivista cuantitativo Resultados y discusion
probabilistico Cadenas de Markov SPSS.

Elaborado por: Mary Sandoval
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3.2.9 Logica de la investigacion

Elaboracion

Tratamiento de Objetos
estadistico ixeleamlng

Evaluacion 3 ‘ Clase magistral

® \ Diagnéstico

Evaluacion 2

Evaluacion 1

Aplicacion método

FIGURA 1-3: Logica de la investigacion

Elaborado por: Mary Sandoval

Fuente blog.cuartodejuegos.es

El grafico previo muestra la logica de la investiga la cual comenzg a través de la
elaboracién de los objetos de aprendizaje por eXeiley pero que solo fueron

aplicados luego de las clases magistrales para psti#blecer un diagnéstico ajeno a la
implementacion metodologica para poder realizar atd@cuada comparacion de los

diferentes momentos metodoldgicos.
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CAPITULO IV

TRATAMIENTO Y ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS

4.1. Hipotesis
4.1.1. Hipdtesis cientifica cualitativa:

La aplicacion de los objetos de aprendizaje corleaXeing inciden en el rendimiento
académico del aprendizaje de Calculo Diferencidhtegral de los estudiantes de |

Nivel de Mecatronica de la Universidad de las Fas¥&krmadas ESPE-L.
4.1.2 Hipotesis estadistica determinista:

Ho: La media de distribuciones de las evaluaciauastitativas de rendimiento es la

misma p>= 0,05.

Hi: La media de distribuciones de las evaluaciongsntitativas de rendimiento es
diferente p< 0,05.

4.1.3 Hipotesis probabilistica

Existe mas de un 70% de probabilidades que uniastedcon un rendimiento menor al
70% mejore a través de la aplicacion de los objdsprendizaje con eXelearning

dentro de las 10 evaluaciones posteriores a liZawon de la metodologia.
4.1.4 Hipotesis derivadas

Hol: La media de distribuciones de las evaluacioogantitativas diagnéstica y

primera de rendimiento es la misma p>= 0,05

Hil: La media de distribuciones de las evaluagan@antitativas diagndéstica y primera
de rendimiento es diferente p< 0,05.

Ho2: La media de distribuciones de las evaluacg@oantitativas primera y segunda de

rendimiento es la misma p>= 0,05

Hi2: La media de distribuciones de las evaluagan&ntitativas primera y segunda de

rendimiento es diferente p< 0,05.
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Ho3 La media de distribuciones de las evaluaciconestitativas segunda y tercera de

rendimiento es la misma p>= 0,05

Hi3: La media de distribuciones de las evaluaganentitativas segunda y tercera de

rendimiento es diferente p< 0,05.
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4.2.

Resultados del desarrollo estadistico

Tablal-Besarrollo estadistico

Lista Cédigo Diagndstico
1 S00350690 4
2 L00356316 5
3 L00356317 5
4 L00356318 5
5 L00356319 5
6 L00356321 3
7 S00350777 5
8 S00350793 3
9 L00356322 4
10 L00356323 4
11 L00243702 3
12 S00350846 4
13 L00356324 5
14 L00356326 3
15 L00356327 5
16 S00350880 3
17 S00350890 4
18 S00350892 4
19 L00356328 3
20 L00356329 5
21 L00356330 5
22 L00035717 5
23 L00356331 4
24 S00350937 3
25 S00350955 3
26 L00356334 3
27 L00356178 5

Elaborado por. Mary Sandoval

Fuente:Registro de rendimiento de los estudiantes
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4.2.1. Prueba de normalidad

Histograma
Media = 4,11
Desviacion tipica = 875
N=28
12,5
10,0
=
o
s
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o
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LS
w
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2,57 / \
00 T T T
25 30 35 40 45 50 55
Diagnostico

FIGURA 1-4:Histograma diagnostico

Elaborado parMary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes

Tabla 2-4: Prueba de normalidad diagnostico

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirno® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Diagndstico ,275 28 ,000 , 766 28 ,000

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Elaborado por: Mary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes

Hipotesis:
p>=0,05 la distribucion es normal

p<0,05 la distribucion no es normal
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Explicacion: Dado que p<0,05 se rechaza la hip®tesia por tanto la distribucion no

es normal por lo que se debe recurrir a la aplicade estadistica no paramétrica.

Evaluacion1
Media = 5
Desviacion tipica = 861
=28
12,541
10,0
5
)
]
3 751
o
Q
1
w
5,07

00 T T T
35 40 45 50 55 6,0 65

Evaluacion1

FIGURA 2-4:Histograma evaluacion 1

Elaborado parMary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes

Tabla 3-4: Prueba de normalidad evaluacién 1

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirno® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
lEvaluaciont ,235 28 ,000 ,782 28 ,000

a. Correccion de la significacién de Lilliefors

Elaborado parMary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes
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Hipotesis:

Ho: p>=0,05 la distribucion es normal

Hi: p<0,05 la distribucién no es normal

Explicacion: Dado que p<0,05 se rechaza la hipstegia por tanto la distribucion no

es normal por lo que se debe recurrir a la aplicade estadistica no paramétrica

Evaluacion2
Media = 6
Desviacion tipica = 861
N=28
12,5
10,0
=
o
c
8 757
o
2
|1
5,0
251/ N
00 T T T
45 50 55 6,0 65 70 75
Evaluacion2
FIGURA 3-4:Histograma evaluacion 2
Elaborado parMary Sandoval
FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes
Tabla 4-4Prueba de normalidad evaluacion 2
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirno® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
L ,235 28 ,000 ,782 28 ,000
[Evaluacion2
a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Elaborado parMary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes
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Hipotesis:

Ho: p>=0,05 la distribucion es normal

Hi: p<0,05 la distribuciéon no es normal

Explicacion: Dado que p<0,05 se rechaza la hipstegia por tanto la distribucion no

es normal por lo que se debe recurrir a la aplicade estadistica no paramétrica

Evaluacion3

“ Media = 6,29

Desviacion tipica=1,013
2

101 / -

Frecuencia

| £ N

0 T T T T T T T
3 4 5 6 7 8 9

Evaluacion3

FIGURA 4-4:Histograma evaluacion 3

Elaborado parMary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes

Tabla 5-4Prueba de normalidad evaluaciéon 3

Kolmogorov-Smirnof Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
|Evaluacion3 224 28 ,001 ,885 28 ,005

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Elaborado parMary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes
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Hipdtesis:

Ho: p>=0,05 la distribucion es normal

Hi: p<0,05 la distribucion no es normal

Explicacion: Dado que p<0,05 se acepta la hipétades por tanto la distribucion no es

normal.

4.2.2. Andlisis comparativo de medias diagnostico-evaluarcil

Tabla 6-4Prueba Anova evaluaciéon 1

ANOVA de un factor
Diagnéstico
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 10,529 1 13,883 ,000
Intra-grupos 38,679 51 , 758
Total 49,208 52

Elaborado parMary Sandoval
FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes

Explicacién: Se recurre al factor Anova por no pasible aplicar T de Student por no

tratarse de estadistica paramétrica al no segugdis correspondientes al diagnostico

cuanto a la evaluacion una distribucion normal.

Hipotesis:

Ho: p>=0,05 las distribuciones son iguales

Hi: p<0,05 las distribuciones no son iguales

Decision: Dado que p<0,05 se rechaza la hipotedes Bntonces las distribuciones no

son iguales.
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4.2.3. Analisis comparativo de medias evaluacion 1-evalida 2

Tabla 7-4Prueba Anova evaluacion 2

ANOVA de un factor
Evaluacionl
Suma de gl Media cuadréticq F Sig.
cuadrados
Inter-grupos 14,000 1 14,000 18,900 ,000
Intra-grupos 40,000 54 741
Total 54,000 55

Elaborado parMary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes

Explicacion: Se recurre al factor Anova por no pasible aplicar T de Student por no

tratarse de estadistica paramétrica al no segugdis correspondientes al diagnostico
cuanto a la evaluacion una distribucién normal.

Hipétesis:

Ho: p>=0,05 las distribuciones son iguales

Hi: p<0,05 las distribuciones no son iguales

Decisién: Dado que p<0,05 se rechaza la hipotedas entonces las distribuciones no

son iguales.

4.2.4. Analisis comparativo de medias evaluacion 2-evalidac3

Tabla 8-4Prueba Anova evaluacion 3

ANOVA de un factor
Evaluacion2
Suma de gl Media cuadraticg F Sig.
cuadrados
Inter-grupos 1,143 1 1,143 1,293 ,260
Intra-grupos 47,714 54 ,884
Total 48,857 55

Elaborado parMary Sandoval
FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes
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Explicacién: Se recurre al factor Anova por no pasible aplicar T de Student por no
tratarse de estadistica paramétrica al no seguadis correspondientes al diagnostico

cuanto a la evaluacion una distribucion normal.

Hipotesis:

Ho: p>=0,05 las distribuciones son iguales

Hi: p<0,05 las distribuciones no son iguales

Decision: Dado que p>= 0,05 se acoge la hipotages entonces las distribuciones son

iguales.
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4.2 5. Tabla resumen de evaluaciones

Tabla 9-4:Resumen de evaluaciones

Lista| Cddigo | Diagnéstico| Primera evaluacion| Segunda Evaluacién Evaluacion final
1 | S0035069( 4 4 7 7
2 | L0035631§ 5 6 7 7
3 LO0356317 5 5 5 6
4 | LO0356318 5 4 5 7
5 | L00356319 5 4 6 7
6 L00356321 3 5 5 8
7 S00350777 5 4 6 7
8 | S00350793 3 6 7 6
9 | L00356322 4 6 7 7
10 | LO0356323 4 4 5 7
11 | LO0243702 3 5 5 5
12 | S00350846 4 4 5 7
13 | L00356324 5 6 7 6
14 | LO0356326 3 4 6 6
15 | LO0356327 5 4 5 4
16 | S00350880 3 6 7 5
17 | S00350890 4 5 6 6
18 | S00350892 4 6 7 6
19 | LO035632§ 3 6 5 6
20 | L00356329 5 4 6 4
21 | L0O035633d 5 5 5 6
22 | L00035717 5 6 7 6
23 | LO0356331 4 6 6 8
24 | S00350937 3 5 6 7
25 | S0035095% 3 5 7 7
26 | L00356334 3 4 6 7
27 | L0O035617§ 5 5 5 5

Elaborado porMary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes
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4.2.6. Anélisis tabla resumen de evaluaciones

Tabla 10-4Prueba Anova resumen de evaluaciones

ANOVA de un factor
Resumen
Suma de gl Media cuadraticd F Sig.
cuadrados
Inter-grupos 79,441 3 26,480 32,841 ,000
Intra-grupos 83,856 104 ,806
Total 163,296 107

Elaborado parMary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes

Explicacién: Se recurre al factor Anova por no pasible aplicar T de Student por no
tratarse de estadistica paramétrica al no seguadis correspondientes al diagnostico

cuanto a la evaluacion una distribucion normal.

Hipétesis:

Ho: p>=0,05 las distribuciones son iguales

Hi: p<0,05 las distribuciones no son iguales

Decisién: Dado que p<0,05 se rechaza la hipotedas entonces las distribuciones no

son iguales.
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4.2.7. Correlacibn metodologia —resultados de evaluaciones

Tabla 11-4:Correlacion entre evaluaciones

Diagndstico 4 E1l E2 E3
Diagnéstico 5 El E2 E3
Diagndstico 5 E1l E2 E3
Diagnéstico 5 El E2 E3
Diagnéstico 5 El E2 E3
Diagndstico 3 E1l E2 E3
Diagnéstico 5 El E2 E3
Diagndstico 3 E1l E2 E3
Diagnéstico 4 El E2 E3
Diagndstico 4 E1l E2 E3
Diagndstico 3 E1l E2 E3
Diagnéstico 4 El E2 E3
Diagndstico 5 E1l E2 E3
Diagnéstico 3 El E2 E3
Diagndstico 5 E1l E2 E3
Diagnéstico 3 El E2 E3
Diagnéstico 4 El E2 E3
Diagndstico 4 E1l E2 E3
Diagnéstico 3 El E2 E3
Diagndstico 5 E1l E2 E3
Diagnéstico 5 El E2 E3
Diagndstico 5 E1l E2 E3
Diagndstico 4 E1l E2 E3
Diagnéstico 3 El E2 E3
Diagndstico 3 E1l E2 E3
Diagnéstico 3 El E2 E3
Diagndstico 5 E1l E2 E3

Elaborado por. Mary Sandoval

Fuente:Registro de rendimiento de los estudiantes
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Tablal2-4Resumen de correlaciones

Correlaciones

Resumen | Verificatorio
Correlacion de Pearson 1 685"
Resumen Sig. (bilateral) ,000
N 108 108
Correlacion de Pearson 685" 1
Verificatorio Sig. (bilateral) ,000
N 108 108

** |a correlacién es significativa al nivel 0,0kilgteral).

Elaborado poMary Sandoval

Fuent®egistro de rendimiento de los estudiantes

4.2.8. Modelo regresional articulado entre los parametrasetodologia (x) con el
porcentaje de estudiantes cuyo rendimiento es iitfeal 70% (y)

/ X y \
10 100
40 66.67
70 37.03
\ 100 18.51/

Ecuaciony = 4.5864 x 107°x® — 3.4537 x 1073 x* — 1.0346x + 110.65
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FIGURA 5-4: Gréfico asociado a la funcién de regresion polirdmi

Elaborado poMary Sandoval

Fuentd&egistro de rendimiento de los estudiantes

4.2.9. Coeficiente de correlacion de Pearson metodologdagwupo menor al 70% de

rendimiento

(—0.‘;.3242 _0?.%242)

La correlacion es inversa fuerte correspondiend0.99; es decir; mientras mas se

aplica la metodologia, menor es el grupo vulnerable
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4.3. Investigacion de operaciones

Tabla 13-4: Evaluaciones

Segunda Evaluacién

7 7

gl O N O O N o o O N o N o o N o o o N N o of o o of N
o1l N| N N| 0] O O A~ o o of o B~ o o N O N N o N 00 N N o] N

Elaborado porMary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes
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4.3.1. Descriptivo Cadena de Markov

Tabla 14-€£adenas de Markov

Estado Descripcion
So <5,6
S1 5,6-6,1
S2 >6,1

Estados So S1 S2
So 0,3 0,3 0,4
S1 0,125 0,25 0,625
S2 0,12 0,44 0,44

Elaboraghor: Mary Sandoval
FuentRegistro de rendimiento de los estudiantes

La probabilidad de que un estudiante cuya seguwalaaxion fue menor que el 70%

gue alcanzan o superan el 70%.

Tabla 15-&stados

Estados So S1 S2
So 0,3 0,3 0,4
Sl 0,125 0,25 0,625
S2 0,12 0,44 0,44

Elatzato por: Mary Sandoval
FuenRegistro de rendimiento de los estudiantes

Pij=p(1,2+3)= 03+04=0,7

E, = [M,]"E,
Donde
E, . Matriz de estado después de n pasos.
[M,]™ : Matriz de transicion en n pasos de la cadenMarkov.
E, : Matriz de estado inicial.
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Obtengamos la probabilidad de que los estudiaménesuperen dicho nivel; o que lo
realizamos por medio de la multiplicacion de la nmatorrespondiente por la matriz

general.

Tabla 16-4: Probabilidades

0.3 03| 04
* 0.125| 0.25] 0.625
0.12 | 0.44 0.44

0.3/03|04

0.1755| 0.341| 0.4835

Elaborado porMary Sandoval

FuenteRegistro de rendimiento de los estudiantes

Existe un 82% de posibilidades de que un estudlzajteel 70% del rendimiento

mejore a través de la propuesta metodologica.

¢, Qué sucedera en la cuarta evaluacion?

4

0.3 03 04 0.14225 0.3491 0.49487
0.125 0.25 0.625 = | 0.14079 0.3495 0.493064
0.11 0.44 0.4 0.13959 0.34528 0.49070

0.14225 0.3491 0.49487
(0.3 0.3 0.4 ) «| 014079 03495 049364 =(o, 14075 0.34769 0.49283 )
0.13959 0.34528 0.49070

Aproximadamente el 86% de los estudiantes alcanzaréuperaran el 70% del

rendimiento.
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Segun aumenta la aplicacion metodolégica observemessucede con la evaluacion;

en este caso la j18;

18
0.14225 0.3491 0.4%487 0.10031  0.24817 0.35178
0.14079 0.3495 0.49364 = 0.10008  0.24759 0.35096
0.13959 0.34528 0.4%070 9.9230 x 107 0.24548 0.34798

010031 0.24817 0.35178
(0.3 0.3 0.4 )* 0.10008  0.24759 0.35096 =(9A9309x10'3 0.24692 0.35001 )
9.9230 x 107 0.24548 0.34798

Existe un menos de 10% de probabilidad de quetediieste contindie en la zona menor

al 70% de su rendimiento.

Por lo tanto se acepta la hipotesis cientificadjoe:

La aplicacion de los objetos de aprendizaje corlegXeing inciden significativamente
en el rendimiento académico del aprendizaje deuaiferencial e Integral de los
estudiantes de | Nivel de Mecatronica de la Unidexs de las Fuerzas Armadas
ESPE-L.
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CAPITULO V

PROPUESTA

5.1. Tema
Implementacion de una guia didactica basada ereaighg para el aprendizaje activo
de célculo diferencial e integral en estudiantes pdmer nivel de las ingenierias

técnicas.
5.2. Datos informativos

Institucion: Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE-L
Provincia: Cotopaxi

Cantén: Latacunga

Parroquia: La Matriz

Direccion: Av. Quijano y Ordofiez y Hermanas Paez
Teléfono: 593(03) 2810206

5.3. Antecedentes

La propuesta que se adjunta a la tesis se badeeditae de eLearning XHTML (EXE)
que es un entorno de creacidon basado en la wefiadisg@ara ayudar a los profesores y
académicos en el disefo, desarrollo y publicaciénnthteriales de ensefianza y
aprendizaje basados en la web, sin necesidad d®sgretentes en HTML, XML o la

publicacion web.

La Web es una herramienta educativa revolucionaoigue presenta a profesores y
alumnos una tecnologia que proporciona al mismmpe algo de qué hablar
(contenido) y los medios para mantener la conv&msadcinteraccion). Como
inconveniente, el poder de este medio de hipertedid limitado en el ambito
educativo, porque la gran mayoria de los profeso@sienen los conocimientos
técnicos para construir sus propias paginas web,lpoque debe contar con la

disponibilidad de los desarrolladores web para igere contenido en linea.

El eXe esta siendo desarrollado para superar uma @ge limitaciones identificadas,

tradicionalmente el software de edicion Web impligaa pronunciada curva de
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aprendizaje; no es intuitivo y las aplicacionesfueron disefladas para contenidos de

aprendizaje editorial.

Los profesores y académicos no han adoptado muebaologias para la publicacién
de contenidos de aprendizaje en linea; eXe tiemeocobjetivo proporcionar una
herramienta intuitiva y facil de usar que permitrdos profesores publicar paginas

web para el aprendizaje.

Actualmente, los sistemas de gestion del apreramajofrecen herramientas de autoria
sofisticadas para el contenido web (en comparamérias capacidades del software de
edicibn Web o las habilidades de un desarrolladeln won experiencia), eXe es una
herramienta que proporciona capacidades de puidicageb profesional que seran

facilmente referenciados o importados por las nerrda sistemas de gestion de

aprendizaje compatibles.

La mayoria de los sistemas de gestion y de gedé@prendizaje de contenidos utilizan
un modelo de servidor web centralizado por lo geguiere conectividad para la
autoria; este es un limitante para los autorescoorctividad de ancho de banda bajo o
sin conectividad; eXe se desarrolla como una heersan de autor en linea sin
necesidad de conectividad. Muchos de los sistemagestion de contenidos y gestion
de aprendizaje no proporcionan un entorno intuitigaode los autores pueden ver como
su contenido se vera en un navegador al ser pdbliobre todo cuando se trabaja
fuera de linea, ademas eXe imita la funcionaligdiwig permitiendo a los usuarios

ver como el contenido se vera al ser publicaddreral

Es por ello que se presenta una guia didactica glaaprendizaje activo de calculo
diferencial e integral a través del uso del reculisidctico eXelearning cuyo propdésito
es alcanzar la primera ley de la didactica y comsa articular el sistema educativo

tedrico-practico.
5.4. Justificacion
Se justificé la elaboracién de la propuesta poslgaientes argumentos:

* El Objetivo 2 del Plan Nacional del Buen Vivir peole al desarrollo de las
capacidades de los ecuatorianos; que es lo quigyeis Educacion Superior y en
parte se logra implementando recursos tecnologiedsentes en el aprendizaje.
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» El propésito de la Andragogia se vincula al apresjdiintegral de los seres humanos
en una etapa de crecimiento intermedia y no iniBisljustamente en dicha etapa que
los estudiantes tienen la capacidad de manejaarh&mntas informéticas como el
eXe las que coadyuvan al alcance de los resuléglaprendizaje en ingenieria.

» La originalidad de la propuesta se verifica puesexiste una guia didactica
implementada en la Universidad de las Fuerzas Aasn&$SPE-L para el aprendizaje
de célculo que use eXe como eje transversal dertaesos de aprendizaje.

* Los beneficiarios han mostrado su complacencieabhjar con el eXe debido a que
es una herramienta que usa lenguaje de alto nivelueproceso de interactividad,

con lo cual no se requiere largos procesos de @eipa en los usuarios.
5.5. Objetivos
5.5.1 Obijetivo general

Implementar una guia didactica basada en eXeleppana el aprendizaje activo de

calculo diferencial e integral en estudiantes ritmgr nivel de las ingenierias técnicas.

5.5.2 Obijetivos especificos

Disefio y elaboracién de una guia didactica.

» Distincion de fuentes y contenidos por unidadesteas.

» Disefio de sesiones aulicas con metodologia basagldatearning.

»  Construccion de instrumentos de evaluacion tantesdede eXelearning. cuanto
sobre los alcances de rendimiento en célculo diGake integral.

» Aplicacion del recurso técnico guia en las sesioleesula.

» Aplicacion de instrumentos de evaluacion.
5.6. Analisis de factibilidad
5.6.1. Factibilidad tecnologica

El sitio en donde se ejecuta la propuesta, la Usidad de las Fuerzas Armadas
ESPE-L, cuenta con tecnologia de punta, aulas siesvde pizarras digitales, equipos
multimedia, Internet inhaldmbrico, la plataformaadle y una biblioteca fisica y virtual

totalmente actualizada. Todo esto permite la implaacion de la guia didactica basada

en eXelearning para el aprendizaje activo de cdldifierencial e integral.
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5.6.2. Factibilidad econémica

Los recursos econémicos para la ejecucion de lpupsia dependen totalmente del
investigador por lo que no son relevantes gracida disponibilidad de Internet
inalambrico con que cuenta la institucion y lasaawlirtuales moodle a las cuales tienen

acceso todos los estudiantes y docentes.
5.6.3. Factibilidad académica

La implementacion de la guia es factible de reatizacias a la buena predisposicion de
docentes y estudiantes. Ademas existe una necefgdaitlecer nuevas vias de construir
los conocimientos del calculo diferencial e intégmte los desafios de los nuevos

paradigmas académicos a los que se estan enfrertengeneraciones actuales.
5.6.4. Factibilidad institucional

La institucion cuenta con un sistema de actualimagontinua hacia los docentes
especialmente dirigida a la utilizacion de las msevecnologias en su practica,
especificamente en el area de matematicas bajoolalinacion del departamento de
Ciencias Exactas con el total respaldo de las igaibes que facilitan las instalaciones

disponibles para su normal desarrollo.
5.7. Descripcién de la propuesta

La propuesta consiste en una guia didactica debfdios de aprendizaje abarcando
temas como limites, derivadas e integrales de dmesi de una sola variable, los cuales

se encuentran en el aula virtual de la platafamoadle de la institucion.
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Thoodle

BESPE

IVESIOAD OF LAS FUERZAS AMMAOA
IRRARALIAN PARA Ah SRR

PREGRADO  POSGRADO  EDUCACION CONTINUA  MANUALES ESPE

ESPEL » CALCULO DFEREN

Persona
& Participantes

@ Chats
B3 Foros
Recurs

ursos

NCIAL E INTEGRAL ~ 2093 Ing. Mary Sandoval

na de tem

BN Novedades

BN Foro de Biervernda

BN Foro Dudas e inquistudes
(%] Guis para wociae

(%] Presactacion del Docente

) Sylasby

1 Programacuin Académca Semanal

0N
@ Sala de Chat Purto de Encuentro

LIMITES Y CONTINUIDAD:

Inteecalos y entomos

L %t 2l “al 4

FIGURA 1-5: Pantalla principal del aula virtual

Elaborado por: Mary Sandoval

Cada objeto de aprendizaje inicia con una

estudiante.

Lundtes batet ddos

Mary Janeth Sandoval Moreno

reflexp@ina despertar el interés del

Limites laterales

N S 2000 4 COBrOFImaLieguierS C) LAOS wectr 10O ) Knce

Vivimos de logros. no de offos: de pensamientos. no de la respiracion: de sentimientos. no de cifros
en una coratula Deberiomos contar el tiempo en latidos. Vive mas quien pienso mas. siente lo mas
noble y octiva de lo mejor monero

FIGURA 2-5: Reflexion

Elaborado por: Mary Sandoval

F.J. Bailey

Sipunrte »

Esta primera pantalla le permite avanzar en fore@encial, en la parte inferior y

superior derecha, o de acuerdo a la necesidady seqgterior izquierdo.
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Para continuar el ciclo de aprendizaje al hacer eh siguiente se despliega la
motivacion relacionada al tema que se va a tratar.

Motivacion

Motra s

;r}[: ¢Como determinaron los cientificos que el cero absoluto en la escala Kelvin (0 K)

¢35 ¢l limite inferior de la temperatura de la materia? , Cual es el cero absoluto en la

escala Celsius?

Pulse aqui

Temaa 2 Coro dlecluto on la ewcalas Kdvin

Determinacion del coro absoluto en ka oscala Kelvin

Revamnosx: Prvscotomncs wn o plwucein flswn donde ol odends de lmtes litorales

ramwnds wvadowsd toa fardeny nsl

S coavadtamon vn la Wikipedia of ccnmpeo & oo alsoluso eneooet ramon 1o s gaents
B orvo obwluto s la emprratars dodrion mds boja positie y s comactonion por la totel awseno de

e B e S s b o il B il Bl it s ol e B e Bl i . s B nnthada o

FIGURA 3-5: Motivacion
Elaborado por: Mary Sandoval

Siguiendo la secuencia se visualizan los prerréqaidel tema.

Prerrequisitos

Pretieqasitos

« Conocer lo que se refiere a graficar funciones a trozos, Cominio y rango
« Resolver sistemas de ecuaciones

«Anbonir  Swpuierte »

FIGURA 4-5: Prerrequisitos
Elaborado por: Mary Sandoval
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La siguiente pantalla expone los objetivos a alaadespués de finalizar del tema.

Objetivos

Objetrvos Da

o Determinar imites laterales o unilaterales

FIGURA 5-5: Objetivos

Elaborado por: Mary Sandoval

La seccion de contenido es la parte medular detolgje aprendizaje donde tanto el
docente como el estudiante construyen su fundantedtico y cuenta con enlaces
directos a sitios donde el usuario refuerza losociomentos adquiridos con las

diferentes ayudas multimedia tomadas de la red ralnd

Contenido

Si f(£) s una funcién y ¥o y L son nimeros reales, el limite de f(®) cuando = se aproxma a %o
o os L iy 5ol si

lim_f(x)= lim_ f(x)=L
C g ) :——':o*

En otras palabras, exste el imite de una funcion si y solo si, exsten los imites laterales y son

1guales
y oS
\\

i} =« = e = ™ - lao flx) = L, Umite por laizquierda
]
|}
[
|
! y=flz)

A I ¢ _— .lﬂll'l,l‘l' I, Limite por la detecha

r 1 r & r
r
Figura 1. Interpretacion geomeétrica de los limites laterales
lim f(z)
Noexste ¥ %p en [os siguientes Casos

« Cuando no exste uno de los imites Ixterales
« Cuando los limites laterales existen y son diferentes

Enla péginaweb tareas plus sé pueden hallar efercicios resueltos asociado a los imites Iaterales

« Anfenior Swulente »

FIGURA 6-5: Contenido

Elaborado por: Mary Sandoval
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LIMITES LATERALES DE UNA FUNCION. EJERCICIO 2 DE15

« Leccion Anterior Siguiente Leccion »

b i
www.tareasplus.com Limites laterales de una funcion

. >
o rl”: x—35 fx) = X% X>0O

>

| X—-8|=

~N; B x< O

X-S; ‘Bl X 7/5

-X+8,8 X <S

R —

FIGURA 7-5: Enlace multimedia
Elaborado por:Mary Sandoval

A continuaciéon se despliega la practica que coatlers ejercicios propuestos y que se

resolveran en la clase presencial bajo direccibtuttar.
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Practica

Ejercicios propuestos.

lim_f(z)

1. Calcular 51 existe x—1 Donde
Prictica 2z43, si z<1
f@=4 2, siz=]
7-2z , si z2>1

2x3-322-8x412
2 Sea f@)= R=—3|

a) Graficar f (f)‘ Indicando su domineo y rango

lim f(x)

b) Determinar si existe == 3/2

axd4+br+l, si z<l

f@®)=¢ 20azx-b , s5i1<x<2
3 S z+1, si 252

Halar a y b de tal manera que exstan los limites de @) enx=1 y x=2

im_f(z)

I
4 Seala gréfica de y=f{x). Determinar z ~2

Y
3

« Arferior  Siguiente »

FIGURA 8-5: Practica
Elaborado por: Mary Sandoval

Continuando con el desarrollo del objeto de apmei se muestra la tarea con los

ejercicios propuestos para ser resueltos fuerdade dos cuales seran entregados en la

proxima clase presencial.
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Tarea

Ejercicios propuestos.

f {::7, si <1
. T)=4zx, sil<z<4d
1. Calcular si existe :h-"o‘lf(’) donde 4~z si >4
Taea
2. S
3435295~ .
"——'*'3’;‘,39, # , 81 2<~3
f@)=4 ax2-2bz+1, i -3<z<3
22-22x457 -
— , si >3

Hallar ay b de tal manera que 3sta los imites de f(x) enx=-3y x=3

= s+1—=|
1
3. Calcular si oxiste x—»1 T4+1

4. Calcule los limites laterales en x=0y x=1 de la funcién
1

=1 st <0

=20 siz=0
@) :', si 0<z<l

2 si z>1

A

5. Dibuje la gréfica de alguna funcidn que satisfaga las condiciones dadas

El dominio de fes [~1,3). f(=1) = =2: f(0) = 0. f(1) =
2. f(2) » 4 f(3) = I'..lin:.fu) - =2; .ll.rzl'](x) - 0
‘lill.l./(l) =3 !l_tﬂ/(x) = 4; 'Il.n':_/(x) = 4; ‘lit?./(x) =
(13 ‘l_(.n’l-IU) = §,
«Arderior  Siguiecte »

FIGURA 9-5: Tarea

Elaborado por: Mary Sandoval

La siguiente seccion corresponde la parte evalmalel proceso con la forma estandar

de preguntas de seleccion mdltiple.
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Cuestionario

(o \
("2 ) Seleccionar larespuesta correcta
x4z
fim_| 2234
1.Elvalorde =—0 LF=>%1) g
Cuestions w
a)
L.:. 1o
)5
2 Sea
2247, st £<-1
f@=4{3-2z, si ~-1<2<2 hm. f(2)
I2—3I+1 , 9 >2 entonces el x“—‘;:' ¥
a)
b) 1

FIGURA 10-5: Cuestionario

Elaborado por: Mary Sandoval

Finalmente se sustenta el tema tratado con lasergf@s bibliograficas para que el

usuario pueda expandir la construccion de sus @migtos. La figura 11-5 muestra
esta ultima seccion del objeto de aprendizaje.
Bibliografia

sis Matematico 1. Lima, Pery. Aménca

0 1. Lima, Perd. Semvicios Gréficos JJ

Bdog ofa

FIGURA 11-5: Bibliografia

Elaborado por: Mary Sandoval

Si en el transcurso del desarrollo del tema sugea duda o inquietud esta disponible

el foro correspondiente a satisfacer esta necesidad
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~rd L
fl}'/'uf}.‘ ?

Mary Janeth Sandoval Morenc
@ESPE lary Janeth Sandoval Moreno

O LAS Fuzas
INRAEALIAN B LA ARt

PREGRADO  POSGRADO  EDUCACION CONTINUA  MANUALES ESPE

ESPEL » CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL - 2099 Ing. Mary Sandova :’Q;T:;,]}T@,T,;E;
&F e

pu TNOve

o :

&
@ Chat
Sure -

T LIMITES Y CONTINUIDAD: O oo event

e

FIGURA 12-5: Foro de dudas e inquietudes

Elaborado por: Mary Sandoval

Una vez concluido el ciclo de aprendizaje virtuaégtudiante se encontrara preparado
para la clase presencial de manera 6ptima dondetal se centrard Unicamente en
resolver dudas e inquietudes de forma personalindd@niendo asi resultados de

aprendizaje del trabajo autbnomo que es respditzabde cada uno.

A continuacion se describe un ejemplo de un plarcldse presencial de uno de los
temas.
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PLAN DE CLASE

1. DATOS INFORMATIVOS:
Departamento: Ciencias Exactas Carrera: Mecatrénica Tema de la clase:
Area de Conocimiento  Matematica Asignatura: Célculo Diferencial e Integral Limites laterales
Docente: Ing. Mary Sandoval Moreno Curso/Paralelo: Primero “A”
2. DESPLIEGUE DEL PROCESO: G-F-H
OBJETIVO CLASE: LOGRO DE APRENDIZAJE (A - K):
Comprender y determinar limites laterales o unitdés. A: Conocer los teoremas y leyes para identificarsdsdimites y resolver ejercicios.
G: Conocer el reglamento interno y manual de éticia diestitucion.
I: Asistir puntualmente a la catedra, demostranduoresabilidad.
J: Utiliza software matematico para la verificacionrdsultados.
3. MATRIZ DE PLANIFICACION:
FASES DE LA PROCESO METODOLOGICO TIEMPO INSTRUMENTO DE
CLASE ACTIVIDADES DOCENTES ACTIVIDADES ESTUDIANTES APROX. EVALUACION
Motivacion:

Se establece una lectura relacionada al temaqguar lel interés por aprender |el Objeto de aprendizaje

tema a ser tratado.

Participa en la fase inicial de la clase con pré&ggig

INICIAL Diagndstico: 20 min
respuestas.

Mediante preguntas se establece los conocimiedtpsrados por los
estudiantes al revisar el objeto de aprendizajsaie la clase presencial.
Planteamiento del Tema:

Se enuncia el tema vy objetivo a tratarse Objeto de aprendizaje

DESARROLLO Aplicacion de métodos, técnicas, procedimientosagtividades: ] Reconoce los limites laterales. 80 min
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Se realiza una retroalimentacién de la tematicda@articipativa activa de los | =

Comprende y resuelve los ejercicios |de

estudiantes. limites por la derecha y por la izquierda.
Evaluacion: o
o " Realizacion de preguntas y respuestas,
= Preguntas acerca de limites laterales. 5 o i
] o o ] Elaboracién de ejercicios de la teméatica
FINAL = Se pide el desarrollo de ejercicios de la taraadiesarrollada en la 20 min
) tratada.
pizarra
TIEMPO TOTAL DE LA CLASE 2H

Cuestionario

ACTIVIDADES PARA LA SIGUIENTE CLASE:

a)

Tareas:
Realizar los ejercicios propuestos de la tarealojeto de aprendizaje de limites laterales.
Revisar el objeto de aprendizaje de limites finitos

b) Medios y Equipos: Aulas, proyector de imagen, tiza liquida, pizartdorrador

¢) Coordinaciones:(Personas encargadas de la logistica )
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La plataforma moodle permite conseguir registrosodservacion de los objetos de
aprendizaje por dia y por tema, en el registroespléega la fecha, direccion IP, nombre

completo y esto puede verse en forma detallada ggura 13-5.

Lg) ESpE Mary Janeth Sandoval Moreno

\A«-v-sa(n LAS R A cuuu\u
------------------------

PREGRADO  POSGRADO  EDUCACION CONTINUA  MANUALES ESPE

FIGURA 13-5: Registro de vista de objetos de aprendizaje
Elaborado por: Mary Sandoval

5.8. Beneficiarios

Los beneficiarios son tanto los estudiantes de gorimvel de Mecatrénica de la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE-L en pkatjda ESPE-L y la comunidad

social y académica de la regidon en general.
5.9. Contenido

La guia didactica consta de los temas del silabaasignatura de célculo diferencial e
integral para el primer nivel de Mecatronica @a&hiversidad de las Fuerzas Armadas
ESPE-L, dividido en cinco unidades didacticas qudetallan a continuacion:

UNIDAD 1. LIMITES Y CONTINUIDAD

1. Intervalos y entornos

2. Desigualdades de funciones

3. Definicién e interpretacion del limite (intuitivarigurosa)
3.1. Demostracion de limites por definicion

3.2. Teoremas acerca de limites
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3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Limites laterales

Célculo de limites finitos

Limites infinitos

Limites al infinito

Limites trigonométricos

Limites exponenciales y logaritmicos

Asintotas a una curva

3.10. Continuidad de una funcion

3.11. Tipos de discontinuidad

UNIDAD 2. LA DERIVADA

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

Definicion e interpretacion geométrica de la dedava
Derivabilidad y continuidad

Derivacion por incrementos

Reglas basicas de derivacion

Derivacion de la funcibn compuesta, inversa e ioipalé
Derivacion de funciones trigonométricas

Derivacion de funciones hiperbdlicas

Derivacion de funciones exponenciales y logaritsiica

Ecuaciones dadas en forma paramétrica y polar

2.10 Derivadas de orden superior.

UNIDAD 3. APLICACIONES DE LA DERIVADA

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

Rectas tangente y normal a una curva; angulo eatvas
Céalculo aproximado de raices por el método de biewt
Razones de cambio relacionadas

Limites de las formas indeterminadas

Andlisis de funciones y trazo de graficas

Problemas de optimizacion.

Diferenciales.

UNIDAD 4. LA INTEGRAL INDEFINIDA

4.1

Definicion e interpretacion geométrica. Integratenediatas
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4.2 Integracién por cambio de variable

4.3 Integracién por sustitucidon trigonométrica
4.4 Integracion por completacion de trinomios
4.5 Integracion por partes

4.6 Integracion de funciones racionales

4.7 Integracién de funciones trigonométricas
4.8 Integracion de funciones hiperbdlicas

4.9 Integracion de funciones irracionales

UNIDAD 5. LA INTEGRAL DEFINIDA

5.1 Definicidn e interpretacion geométrica y propiedade
5.2 Teoremas del célculo integral

5.3 Meétodos aproximados para calcular integrales dii
5.4 Integrales impropias

5.5 Caélculo de areas

5.10. Recursos humanos, técnicos y didacticos

5.10.1. Recursos humanos

Tesista y Tutor (coautores)

5.10.2.Recursos técnico didacticos

Se enlistan los recursos utilizados para la elai@male la guia didactica:

e WolframAlpha

» ScientificWorkplace Software matemético
* eXelearning

* GeoGebra Software matematico

« Maple 14

5.10.3.Evaluacion y seguimiento

La operatividad se describe a través del siguiesqeema
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Tabla 1-5: Evaluacion y seguimiento

Actividad Mes 1l | Mes2 Mes 3 Mes4| Mes5| Mesg

Disefo y
elaboraciondelg X

guia didactica

Distincion de

contenidos

Disefio de

sesiones aulicas

Construcciéon de
instrumentos de X

evaluacion

Aplicacion del
recurso técnico
guia en las

sesiones de aula

Aplicacion de
instrumentos de X

evaluacion

Elaborado por: Mary Sandoval
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CONCLUSIONES

1. La aplicacibn de los objetos de aprendizaje con leXeing incide
significativamente en el rendimiento académico die@o Diferencial e Integral de
los estudiantes de | Nivel de Mecatronica de laversidad de las Fuerzas Armadas
ESPE-L en el periodo Agosto-Diciembre 2013. Los pawativos entre el
diagnostico y las diversas evaluaciones; asi lougstna el andlisis de las diferentes

distribuciones.

2. Se verifica que mientras mas avanza la aplicac#losl objetos de aprendizaje con
eXelearning disminuye considerablemente el gruploerable correspondiente al
porcentaje de repitencia o abandono, efectivizaldonaximo las sesiones aulicas
en el proceso ensefanza-aprendizaje. Esta contlus0 deriva del modelo

regresional metodologia-rendimiento correspondiente

3. Existe incidencia en el rendimiento académico caas®l aplican pragmaticamente
los objetos de aprendizaje con eXelearning en leulcddiferencial, asi hemos
predecido que existe menos de un 10% de probatiidaque el estudiante en las

sesiones magistrales tenga un rendimiento bajotyneee en la zona menor al 70%.

4. La investigacion de corte transversal fue la adé&wmn el caso de este estudio bajo
un esquema de disefio experimental Observaciéndgific metodoldgica-
Observacion ya que al haber aplicado una técniteaagdel aprendizaje, se pudo
observar el desarrollo de cada uno de los gruposocde los estudiantes en

particular quienes construian su conocimiento deéawstensible.

5. Dado que se han validado las diferentes hipotesis thvestigacion se asume que
se ha validado también la hipoétesis cientifica aenivestigacion que reza: la
aplicacion de los objetos de aprendizaje con eXaileg inciden en el rendimiento
académico de Célculo Diferencial e Integral de éssudiantes de | Nivel de
Mecatronica de la Universidad de las Fuerzas Arsdd8PE-L en el periodo
Agosto-Diciembre 2013.

75



RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que el estudiante tenga una padiéipactiva en la construccion de
su conocimiento, al utilizar los objetos del apizaj. Lo que busca el aprendizaje
pragmatico es que el estudiante vincule teoriaagtima, en el caso particular de la
matematica, el maestro debe ser solo un acompaijatitector de las actividades
del alumno; por tanto la metodologia de esta imyasibn coloca en especial
preponderancia la accién del estudiante.

2. Una recomendacion adecuada para el maestro questasmetodologia es que no se
enfoque en ésta como Unico recurso sino que laicendon la clase magistral, por
tratarse de matematica cuya epistemologia oblige alemostracion para la
generacion del conocimiento; asi, el uso de objeéoaprendizaje serd un recurso
didactico en la abstraccion de saberes abstracicreims de la ciencia exacta; y no

solo un medio de alcanzar objetivos en base a wiolo®

3. Se recomienda aplicar la misma metodologia sugendasta investigacion pero
variando la tematica, dado que tanto el célculerdifcial como el integral se
prestan para traducir teoria y practica a la vezejwestudiante tiende a concretar el
lenguaje abstracto de la matematica; asi, se geonst uso de los objetos de
aprendizaje por ejemplo en el estudio de seriasstormadas, limites o topologia.

4. Se recomienda que para futuras investigacionesaguen como base a la presente
se apliquen diferentes recursos de aprendizaje &lel@l eXelearning como por
ejemplo el GeoGebra o los campos virtuales de magae no se sesguen las
conclusiones de este estudio. A través de dichdemgntacion se responderia la

pregunta ¢ Incidio en el aprendizaje la técnicaragarticipativa o el eXelearning?

5. Se recomienda finalmente que se aplique la guiaduokigica propuesta que se
anexa al estudio presente juntamente a técnicamihs constructivistas como la
elaboracion de mapas conceptuales, mentales, ritgleas y otras; de modo que
desde distintos enfoques se determine el gradbsteaacion de aprendizajes de los

estudiantes.
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ANEXOS
ANEXO A: Muestra de cinco objetos de aprendizaje

Objeto de aprendizaje: Limites infinitos.

Saguiente «

LimiTes mrimitos ] T
[ Uwres mrmures | tesToiskos

Motive

Tres hombres son mis amigos: ¢l que me estima. ¢l que me detesto y al que le soy indiferente. El que
me estimo me enseiio a oprecior; el que me detesto me enseiia o protegerme: ol que le soy indiferente
me enseita a confiar en mi mismo.

J. €. Dinger
Swpuents »
LIsiTes mrmros : S
Motivacion
@ &Que ocurre con f{x) cuando Ios valores de x s& aproximan a 1 por la derecha’
y
) y = [f(x)
o 2 3 “ -




«Antericr  Sigecon »

LIMITES InFInITOS

Preirequisitos

Nolvacn
Objetvos |

Para un mejor entendimiento de sste tema usted necesita:
[
Pracica
Tares « Dominar la factoncacion de polinomios
Curttonano « Conocer las operacionss de exprasiones algedbraicas
P « Eltrabajo con funciones espaciaies

«Anterice  Bigulerse »

«Antetior  Sigulente »

LIMITES InFINTOS
Objetivos
Motwation

Prettequittos

Contanigo

O Al concluir el estudio del presente tema usted debe ser capaz de:

Prietes
Tates « Daterminar mites infinitos por 1a izquierda y por la derecha

Cuesbonano

Bibbhografia

«Antenoc  Siguients

«Anbenior  Siguiente »

LIMITES mrmmros

Contenido
Motwatdn
Premrequisnios
Ohletvos Los Imites infintos surgen en I2s funciones cuyos valores crecen o decrecen sin limite contorme la
_ variable indepadiante e 8Cerca Ca0a vez mas a un nimero fijo
Pricica ‘l_gt}.f(s)--i-oo 1(x) crece sin limite conforme X $6 3proXma a X,
Twea lip f(®)=-c0
Cunitonano ‘_P}. f(x) decrece sin imite conforme X S 2proxXima a x,.
Benograta . “y i Ab’
f{x) crece '
sin limite | - x

I 3

1

. y=fix} \

; y=fix}

.

‘.

/ : Hix) decrece
: sin limite
Xo X

Figura 1. Funciones con limites infinitos.



wAotenor  Siguiente »

LIMITES INFIITOS

Practica
L ]
Precrequistos
OthavDs Ejercicios propuestos,
Cordenido 1. Caicular los siguientes limites
Tares a) 'l:.ﬂi_(ﬁ)
Corsdonano @
Botegrafa b) ’L‘.m Lo

y Béﬂ__-ﬂ
c) :l-lOn;- R

2 Una central térmica quema carbdn para generar energia eléctnca. El costo C, en dolares, de
aliminar p% de las sustancias contaminantes del aire en sus emMISIonas de humo es

C=Wf' 0< p<i00
Calcular cudnto cuesta eliminar a) 15%, b) 50% ¢) 90%
y d) Encontrar el imite de C cuando p— 100" & interpretar su resultado.

«Arterior  Sigutente »

LIMITES mfinrTos

Tarea
Motvacion
Freregquisitos
Objevas Ejercicios propuestos.
Conterico 1. Cakular si @xsten los siguientes limites:

Pricica % 2 G 3527
lim f-"’- l:m.—g_—’é
E o be—s3” F-e8
Cuestionany
7=l22-9| g {ﬁg
Benograta lim-.( 13-9 ) d) ‘!_‘:2‘ o

c) x—-3
2 Enun gas atemperatura constante, 1a presion P es inversamente proparcional al volumen V
Caloular el limite de P cuando V—0*
3. Una escalera de 25 pies de largo esta apoyada en una casa. Si por 2iguna razon la base de la
escalera se algga del muro a un ntmo de 2 pies por segundo, la parte superior descendérd con

un nitmo dado por
—

donde x es la distancia que hay entre 1a base de |2 escaleray e muro,



LIMITES mrmnTos

Cuestionario
Mosvacion
Precequiitns
(o)
@ Seleccionar fa respuesta correcta:
Contendo
Pricica
e

Biokogratia

© 23)1(x) s@ aproxima a -« cuando x tiende a Xg.

© b) f{x) decrece sin lmite, conforme X se aproxma a X,

© c)f{x) decrece sin limite, conforme X $& 2proxima a X, por I3 derecha.

2. ¢,Cuél &5 un limae infinto?
Oa) s-llm +x =0
o b) ‘!_'_.“;4.5 e
« Ardenior
Lisares mrnmros Blbllogufia
Mosvacdn
Prammequisios
prTveE » Figueroa, R (2004), Anssis Matemanco 1. Lima, Perd. Aménca.
pore « Espinoza, E (2008). Analisis Matematico 1. Lima, Perd. Servicios Graficos JJ.
= « Galindo, E. (2007). Mateméticas Supenores. Quito Ecuador Prociencia EGtores.
. « PurcellE. & Varberg, D. & Ringdon, S. (2001). Calculo, México Pearson Educacion.

2. « Leithold, L (1998) El caicuio. Méxco Mapasa S A.
Curttonano

« Anherior



Objeto de aprendizaje: Derivacion de funcionetramétricas

SHpuerte «

DERIVACION DE FUNCIONES
Derivacion de funciones trigonométricas

PR e 18 88 T b geriaris e 008 3 ST

Trata a un hombre tol como es, y sequird siendo lo que es. Trata o un hombre como puede y debe
ser. y se convertird en lo que puede y debe ser.

Goethe

«Anferior  Giguiente »

DERIVACION DE FUNCIONES
TRIGONOMETRICAS Motivacion




FNLENDIMIENto dE este tema Usted necesita

CRLESIUCIO O PrEsentEtema USIED OFDE SEr Capaz ae

’-z‘;(m-)-wu:'—‘ ‘-i-(cowu)--ac’ug-

2 7 (com) = =semu T2 5. L (uocu) = —secu tamu 20

d du
&z(m.)-m’l-‘—' &-:—r(aa)-—acuedmu%







7, Seleccione larespuesta correcta

1 Sen T=3eny 1o darvoda 8 e
O b)seny
O ¢)cosy
© a)Limites trascendantes

'O b)ldentidades rigonométicas.

'O c)Regias basicas de denvacion

3. Ladenvada de funciones tigonometncas directas es igual a ia derivada de funciones.
© a) Verdadero

O b)Faiso




Objeto de aprendizaje: Célculo aproximado de rgioegl método de Newton

Siguiente »

SRICH0.00 QA0 S0 SHICHA POt ¢S Calculo aproximado de raices por el método de Newton
metodo de Newton
MSvs

El borco esta mas seguro cuando esta en el puerto; pero no es para eso que se construyeron los

barcos.

Poulo Cocello
«Anterior  Sigutents »

Ty e froes por s Motivacion
Motreacion

@ LES facil encontrar a solucion de fa ecuacion?

e~ F=sen(32)~1=0

Tatea Ocultar retroasmendatidn |

La sohxion es dificil o hasta imposible de obtener por medio de los procedmientos anailticos
tradicionales

«Anforior  Siguiente »



CHeuto 3pronmaco oe raices por ol
mé1000 ¢ Newton

MOWSLIOn
Pretreqastos
Obetvos
Contonido
Pricica

Tares
Cuostionano

Bohograsa

Caloylo aproomago ¢ ralces por 8l
metodo de Newton

Mobivacidn
Promeguetitos
Otietivos.
Conterndo
Pracica

Taren
Cyestonano

Bibhografia

C U0 apranmado 06 raices por ¢
mMitodo ae Newton

MOdwaLOn
Premequisitos
Otyetvos
Comtenido

: Practica
Tarea
Cuestionano

Bohograta

cAnterior  Siguente »

Prerrequisitos

@ Para un meor entendimeento de este tema usted necesita

« Revisar detemdamente el Teorema de valor intermedio y el Teorema de Bolzano,
« Funciones, Ia nocién de dominio, graficas y funciones en particular.
« Dominar el calculo de denvadas de funciones algebraicas y trascendentes

cAnterior  Siguiente »

«Anferior  Sigulente »

Objetivos

Al conclurr el estudio del presente tema usted debe ser capaz de

« Deducir la formula recursiva para el método de Newton.
« Calcular raices aproximadas de funciones reales mediante el Método de Newton
« Aplicar el método de Newton a problemas fisicos

«Anterior  Siguiente »

Contenido

Introduccion.

Para hallar los ceros reales de.

f()=22-162-16 , 9(z)=622+72-3 y h(z)=223+322-3z-2

se puede calcular por la formula cuadratica o por factonzacion. Sin embargo, en el mundo real las
soluciones do  f(®)=0_ no siempre son faciles de calcular, sobre todo cuando s una funcién
poindmica no factonzable de grado mayor que 3. Por ejemplo, los ceros de la funcion
f®)=e"%~Inx ng se pusden hatlar por métodos aigebraicos elementales No obstante, existen
muchos métodos para aproximar s ceros de tales funciones. Uno de estos métodos es el Bamado
método de Newton, el cual emplea la denvada y la recta tangente

Elmetodo de Newton
Sea f unafuncién continua en (3] y derivable en Ja:b[

Entonces existe exactamente unaraz r de (&) =0 en Jod ysi To se escoge como la primera
JAEDY)
S ()

Observar detenidamente el video de la descnpcion del método de Newton.

k=0,12a3..

Loy = I —



CAalcwlo aprovmado de rakkes por ¢l
Ménao de Newton

Molvacidn
Premeguistos
Objetvos

C ommsor
Practica
Torea
Cuesionano

Bihogratia

Cakulo apromado de rakes por ol
méndo de Newton

Modvution
Prerrequisitos
Otyptvos
Contenice
Prachcs
Taea
Eunn&wno

Biiograta

« Anlenor
Practica

Ejercicios propuestos,

1. Wtiice of método de Newton para calcular la raz real de f(®)=€™=Inz con cinco cifras
decimales hasta que el €+ <1%

2. Usar el método de Newton para aproximar el valor de x de la interseccion de las graficas de las
tunciones f(z) = s3-senz | 9(x)=1-22 Cominyar el proceso hasta que ol er<1%

3 El desplazamiento de una estructura estd definido por la siguiente ecuacion para una oscilacion
amortiguada: y=9e~ktcoswt Donde k=07 y w=4_Determinar una aproximacion del iempo
que se requiere para que el desplazamiento disminya a3 5.

«Anterior  Siguiecte »
«Anterior  Sigulente »

Tarea

Ejercicios propuestos.
1. Usar el método de Newton para aproximar la raiz de f(8)=Inz+22-4 paces que €,<1%

2. Usar el método de Newton para aproximar el vaior de x de la interseccion de las graficas de las
tunciones f(®)=1+In(142) y g(x)=e*-3 Contnuar el proceso hasta que er<1%

3_El momento de torsion producido por &l motor de un automovil compacto s& aproxima por medio del
modelo T =0.808x3-17.97424+71.248x+110.843 , 1< <5 Donde T es e momento de
torsidn en pies-ibrasy = es la velocidad del motor en miles de revoluciones por minuto. Aproximar la
velocidad del motor que produzca un momento de torsion de 170 pies-hbras

« Antenor



C Hicuio 3proamado e raices por e

mé0d0 o Newton

Notivacion
Premequisitos
Obfetvos
Co;wgomo;)
Praches
Tueas
tmb
Bograts

Calculo aproemado de raices por &
métooo de Newton

Motvaron
Prommeguistos
Ovietvos
Contenido
Pricica
Tares
Cuessonario

Bithogr afia

«Anterior  Sigutente »

Cuestionario

@ Seleccioner |a respuesta correcta

1. L Para qué se uiiza el método de Newton?

© a)Para calcular la denvada de funciones complicadas.
© b)Para aproximar 1a raiz de una funcidn

O ¢)Para reducir el efror de procedimientos analicos

2 ¢ Cuadl s la formula recursiva del método de Newton?

O some _I(’k.;[)
a) k k+1 ?(‘kﬂ)

(o) I
b) Tp1= ’k+lI(’})

(o} " _l(’g)
9 Tr41= Tk =

« Anterior
Bibliografia

« Figueroa, R (2004). Analisis Matematico 1. Lima, Pery. Aménca.

« Espinoza, E (2008). Andiisis Matematico 1. Lima, Per. Semcios Graficos J.J.

« Gakindo, E. (2007). Matematicas Supenores. Quito Ecuador Prociencia Editores.

« Purcell E. & Varberg, D. & Ringdon, S. (2001). Céiculo. México. Pearson Educacion
« Leithold, L. (1998). El caiculo. México. Mapasa S A

« Antenior



Objeto de aprendizaje: Integracion por completadétrinomios

MoSvacuin
Prorrequiaitos
Otvedvos
Contenido
Prictics
Tarea
Cuestonaro

Bologratis

Integraciin por complatacion de

tnnomios

Prenequitnos

Otjetvos
Conterndo
Pracoca
Tarea
Cuestionano

Bidbograts

Integracion por completacion de trinomios

MG N et 18 L 0TICQUNt N D Brfs

Lo felicidod no procede de ser rico. ni siquiera del éxito en la propia carrera, ni de
concederse uno todos los gustos. Un paso hocia la felicidod es hocerse sono y fuerte cuondo
nifio, para poder ser util y osi gozor de la vida cuando se es un hombre.

Robert Boden Powel

Motivacién

« Anfedor  Siguterte »



intogracidn por completacsdn de
tnaomics

Moyvaiion

ORetvas
Contenido
Fractes
Tarea
Cuesbhonano

Biviograta

Irdegracion por completacién de
Yinomios

Motvacion
Promeguisfos

Contenido

Fracten
Tarea
Cusstonand

Bithoprafa

Irdegracsdn por completacion de
rinomios

«Anterior  Siguiente >

Prerrequisitos

«Anferioe  Siguiente >

Objetivos

«Antetior  Siguiente »

Tipo 1

Motvacion
Prerequisitos
Objetvos Integrales del tipo.
Conai®d mr +n
U — pr gy e
Teo2
Too 3 Eltinomio cuadrado s& descompone en un trinomio cuadrado perfecto y la integral se reduce a un
Tood cambio de varable 0 susbitucion tngonométrica.
Pricca w’-
Taea
2 =5 2: -1~
Cueshonan, <
= Pz / e
Bithoprata
completando el trinomio 2: -7
(4 20 +[1) [+ 2 i
2
ot et 2:dz Tdz
22-5 v ) 74
(r+102+1 - ‘—’r—’
2
haciendo un cambio de variable .
t=zr+lir=3~-1 aplicando cambio de variable a [, y
dr = d= sustitucion trigonométrica a [




«Anterior  Sigutente >
Practica

Ejercicios propuestos.
Realice las integrales que se indican

?i'] 7z41
1 / zé+4x+ as 2 $:5+:-ld’

J=i42:—3
3 /\'5-4:—:5 dz 4 /‘_de
Evaluar 1as integrales usando una sustitucion antes de complétar cuadrados
—secqx dsx
5 tcn?s—itms—sd‘ g J 1+2e7—e=*
«Antenior  Siguente »
«Anterior  Sigulente »
Tarea
Ejercicios propuestos.

Resuelva las siguientes integrales

2z+1 —
1 J Pvas+adt 2 TSt
3 f Vi248z-3z2 dzr 4 f un’:—Gscn:#-l?dr

5 :i-ﬂn:-—!n!s‘ <

«Antorior  Siguiente »



eQracdo por completacion de
¥inomios

Motvacién
Prorequisitos
Obyedvos
Corfenido
Prictca
Taea

Bolograte

Integeacidn por comphntacidn de
trinomios

Notvacion
Precréquisites
Ovwtvos
Conteniao
Prictics
Tares

Cuestionane

«Anterior  Siguiente »

Cuestionario

« Acterior

Bibliografia

= Espinoza, E (2008). Andlisis Matematico 2. Lima, Perd. Servicios Graficos J J.

« Gaindo, E (2007). Matematicas Supenores. Quito Ecuador Prociencia Editores.

s Purcel E. & Varberg, D. & Ringdon, S.(2001). Célculo. México. Pearson Educacion.
= Leithold, L. (1998). El calcuio Mé&aco Mapasa S A

« Arfenior



Objeto de aprendizaje: La integral definida

Suierde »

La intogral dednidda

Laintegral definida

Lo vida no ¢s facil. para ninguno de nosotros. Pero... Iqué importal Hay que perseverar y. sobre
todo. tener confionza en uno mismo. Hay que sentirse dotodo pora realizor olguna cosa y que
esto cosa hay que alcanzorla, cueste lo que cueste.

Marie Curie

Motivacién

ng I Cbsarve y plense en que se diferencian las tres graficas

s L]

2 1 e 1 B 2 -1 o ' 2
|

Grafical
< >

MOstras refroalimentacion l

Grafica 2
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Laingegral cefineca

S Prerrequisitos

Otyetvos
Contenico
Prichca
Tarea
Cueshonano

Bibhograta

«Anterior  Siguiente »

. AT [ugITINY -

La intogral definida

MO 0N Ob’ etivos

Prerroguiatos

Cordenido

Practes
Tares
Cuwstonany

Buioyrafa

« Antarior m‘ >

La infegral definida

pone Area bajo una grifica
Promeguistos

02evros

Contersdo El problema historico que conduce a la definicion de integral definida es el de

_ calaular &reas, Concretamente interesa evaluar el drea A de una regidn limitada
e D por el eje x, la gréfica de una funcién no negativa y=f(x) definida en clerto
80 1 etepal detrada intervalo [a,b).
Sropedndes 08 W riegr ¥ defrai
Pricics
Tatea
Cuestionarno

Bittiogeafia




Ejercicios propuestos.

_ 1. Evalie 13s integrales definidas utkzando la definicion

a) b)
s 1
/ (z+2)dx / (3z242)dx
1 -2
2 Suponga que f y h sonintegrables y que
9 9 9
f@dz=-1; [f(@)dz=5 ; [h(z)dz=4
[rosanciis rotess s |

3. Lxilice las propiedades de la integral definida para encontrar
a) b}

9 9
f -2f(x)dz / [f@+h@)}=z
1 7

Evalle las integrales definidas utilizando la definicion de limite.

3 2 10 1
/ xrdr / (x4 1)de / (£ + x)lr / dr
1. /-2 2. 7% 3. Jo 4.J.2

Practica

Tarea



cAntenior  Suiente »

La indegral definida
ssiasniane Cuestionario
Pramequisos
Objetvos
Contersdo
Prictica
Tarea

Bisliografia

« Anternior
La intogral definida
aschtsiay Bibliografia
Pracrequitfos
Odavos
Cortenao = Galindo E (2011) Matematicas Supenores Teoria y Ejercicios Parte2. Quito, Ecuador
Pricica Prociencia Editores.
— = Larson, Hostetler y Edwards. (2003). Calculo. Espana. Mc Graw Hill
rr— = Zill, D. (1987). Céiculo con Geometria Analtica, USA. Grupo Editonal Iberoamencana.

= Purcell Varberg y Rigdon. (2001). Calculo. México. Prentice Hall

« Antenior
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ANEXO C: Manual de como utilizar los objetos deeqtizaje

1. Ingresar a la plataforma Moodle por medio de Ila im@g web
http://espe-el.espe.edu.ec/

€ > i, @0 espe-el espe.edu.ec e || Q Buscar ﬁ =] ; A

&I Més visitados T Primeros pasos Entretenimiento en MSN Galeria de Web Slice Hotmail gratuito MSN Latinoamérica MSN Yideo Noticias en MSN Personalizar *

LOGIN | REGISTER ';«_/\,wpux 'w (*”M' Q ( Ifﬂ 9 % @ \@
 Gestion Documental ~ — ~5 ~ - ~ ~

V
HESPE ’
@ INICIO LA UNIVERSIDAD  POSGRADOS CARRERAS SERVICIO]
‘. DE LAS :

2. Si dispone de una cuenta registrada validar logsdan la parte izquierda con el
nombre de usuario y contrasefia luego clic en “Entcaso contrario crear una cuenta

siguiendo los pasos de la parte derecha.



€ | @ vebltga.espe.edu.ecjmoodiefloginfindex.php ¢ || Q Buscar e L Ao :

(8] més visitados 1T Primeros pasos

(! Hotmail gratuito {_: MSN Latinoamérica | MSN Video { | Noticiasen MSN _: Personalizar vinculos

Tnoodle Usted no se ha autentificado. 777
HESPE t

PREGRADO  POSGRADO  EDUCACION CONTINUA  MANUALES ESPE

ESPEL P Entrar al sitio yEspaﬁol - Intemacional (es) VI

Usuarios registrados Registrarse como usuario

Entre aqui usando su nombre de usuario y contrasefia
(Las 'Cookies' deben estar habilitadas en su navegador) @

Hola. Para acceder al sistema témese un minuto para crear una

Nombre de usuario 'mjsandoval o .
f cuenta. Cada curso puede disponer de una “clave de acceso" que

J
Contrasefa g J

- sdlo tendra que usar la primera vez. Estos son los pasos:
ﬂ Entrar

. Rellene el Formulario de Registro con sus datos, utilizando

su Correo Institucional ...@espe.edu.ec.

¢OMidd su nombre de usuario o contrasefia? El sistema le enviara un correo para verificar que su direccion
sea correcta. Por favor verifique la Bandeja de Entrada y

SPAM.

Lea el correo y confirme su matricula.

Su registro sera confirmado y usted podra acceder al curso.

Seleccione el curso en el que desea participar.

Si algin curso en particular le solicita una “contrasefia de

acceso” utilice la que le facilitaron cuando se matriculd. Asi

quedara matriculado.

A partir de ese momento no necesitara utilizar mas que su

nombre de usuario y contrasefia en el formulario de la pagina

N

OO0 e W

~

3. Seleccionar el periodo académico como el depart@ameh cual pertenece la
asignatura de Célculo Diferencial e Integral.

(- ’ @ webltga.espe.edu.ec/moodle/ ¢ || Q Buscar ﬁ E ; ﬁ 9 =

(8] mas visitados IT] Primeros pasos {_| Entretenimiento en MSN | | Galeria de Web Slice || Hotmail gratuito | MSN Latinoamérica _: MSN Vide

Noticias en MSN | | Personalizar vinculos

Trnoodle

L@) ESPE @wJan@SandovalW ‘ Q\

wmwonouwrutmmmn macion personal Mis cursos Sa

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

PREGRADO POSGRADO EDUCACION CONTINUA ~ MANUALES ESPE

Categorias Usuarios en linea

(Ultimos 5 minutos)

PREGRADO 1 [ Sandoval Moreno Mary Janeth

Pefia Oscar
PERIODO ABR2015-AG02015
Lenguas Calendario v
Ciencias Exactas « abril 2015 >
Eléctricay Electronica 3 e, Lue, Rt 1 2
Energiay Mecanica 5617189
Ciencias Economicas Adm. y del Com. 12 /13 14 15 16 17 18

19 20 212223 |24 | 25

PERIODO OCT2014-FEB2015
ﬂ 26 27 28 29 30

Lenguas y 8
Ciencias Exactas 39

Eléctricay Electronica 83

Comunicados ESPEL v
REQUISITOS MATRICULAS NIVELACION

Energiay Mecanica 90 PROCEDIMIENTO DE MATRICULACION
PARA LOS ESTUDIANTES UNIDAD DE

Ciencias Economicas Adm. y del Com. 126 GESTION DE TECNOLOGIAS



4. De todos los cursos virtuales que existen, selraciel de la asignatura Calculo

Diferencial e Integral — 2099

rsefcategory.php?id=41 ¢ || Q Buscar ﬁ E : ﬁ 9

(8] més visitados TT Primeros pasos | | Entretenimiento en MSN | | Galeria de Web Slice | | Hotmail gratuito | | MSN Latinoamérica | | MSN Video | | Noticias en MSN { | Personalizar vinculos

Thoodle " -
BESPE A 5

(- & webltga.espe.edu.ec/mo

OF LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

PREGRADO POSGRADO EDUCACION CONTINUA ~ MANUALES ESPE

ESPEL » Categorias » Ciencias Exactas Buscar cursos: [E]
Categorias: :PREGRADO / PERIODO OCT2014-FEB2015 / Ciencias Exactas V:

Pégina: 1 2 (Siguiente)

Cursos
ALGEBRA LINEAL - 2104 Ing. Jonny Bastidas
ALGEBRA LINEAL - 2105 Ing. Wilson Travez
ALGEBRA LINEAL - 2108 Ing. Jorge Sanchez M
ALGEBRA LINEAL - 2109 Ing. Jorge Sanchez M
ALGEBRA LINEAL - 2111 Ing. Jorge Sénchez M.
ALGEBRA LINEAL - 2112 Ing. Wilson Travez
ALGEBRA LINEAL - 2114 Ing. Wilson Travez
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL - 2093 Ing. Norma Barreno
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL - 2095 Ing. Norma Barreno
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL — 2099 Ing. Mary Sandoval &
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL — 2100 Ing. Janeth Segovia
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL - 2101 Ing. Janeth Segovia
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL - 4249 Ing. Luis Fredy Basantes M. Mgs.

5. El aspecto que presenta el curso esta formadoogoblbques que aparecen a la
izquierda y derecha de la pantalla (1 y 3), y epdge central (2) est4 reservada
para mostrar los contenidos.
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A continuacion se describen los bloques mas imptasaque se encuentran en el curso.

Blogue Personas: Agrupa opciones relacionadas eoninformacion sobre los
participantes, permite visualizar la informaciorl desto de estudiantes, el grupo de

pertenencia o modificar los datos del perfil.

Bloque Actividades: Permite al estudiante reali@aracceso rapido a los diferentes

tipos de actividades incluidas en el curso.

Bloque Buscar: Permite buscar en los foros delocinformacion que pueda resultar de
utilidad. La informacién se buscara en funcién ddenas de texto introducidas por el

estudiante.

Blogue Administracion: El estudiante puede ver sadificaciones, cambiar su

contrasefa o darse de baja del curso.
Bloque Cursos: Muestra al estudiante todos loosugs los cuales participa.

Blogue Novedades: Muestra un resumen de los Gltanaacios publicados en el “Foro

de Novedades”.



Bloque Eventos Proximos: Recuerda la proximidadrdevento.
Bloque Actividad Reciente: Muestra los ultimos nmsntos dentro del curso.

La primera tarea es realizar el “Foro de Bienveénhgige consiste en presentarse en el
curso a sus compaferos, ademas revisar los docsnedyllabus y Programacion

Académica Semanal.

En el “Foro de Dudas e Inquietudes”, pueden comesua dificultades que seran

atendidas por el profesor tutor o cualquier compafietual de clase.

La Sala de Chat: “Punto de Encuentro”, permititéricambiar y compartir ideas entre

todos los participantes de este curso.

6. Seleccionar de la parte central de contenidos hepr objeto de aprendizaje
Intervalos y entornos correspondiente a la unidatatica de Limites y continuidad.

(.

ebltga.espe.edu.ec/n Jleffile.phpf2101/Intervalos_y_entornosfindex.htn & X Buscar ﬁ g L ﬁ e E
aleme »
o

Motivacion

Prerrequisitos

Objetivos

Contenido

Practica &
Tarea

Cuestionario

Bibliografia

Algo he aprendido en una larga vida: que toda nuestra ciencia, medida contra la realidad, es
primitiva e infantil, y sin embargo es lo mas precioso que tenemos.

Albert Einstein

Siguiente »

En esta pantalla usted puede avanzar en formarsgaljen la parte inferior y superior

derecha, o de acuerdo a su necesidad, sector@ugguierdo.



7. Continué con la motivacion dando respuesta a lgunmta relacionada con el tema

gue se va a desarrollar, para contrarrestar ldealie su respuesta de clic en “Pulse

m
aqui”.
T a: |
(' @ webltga.espe.edu.ecjmoodleffile.phpf2101/Intervalos_y_entornos/motivacin,html ¢ || Q Buscar ﬁ Q L ﬁ e =
«Anterior  Siguiente »
Entornos

Motivacion

Prerrequisitos

QIEiDe ®\ ;Cuales puntos estan mas cercanos a4?
Contenido
Practica
Tarea
Cuestionario
D A B Cc
Bibliografia S ar 3 PE o

§ ;Eulse agui

«Anterior  Siguiente »

8. Revise los prerrequisitos que usted necesita par@n@er en el transcurso del
desarrollo del tema.

€

@ webltga.espe.edu.ec/moodleffile.php/2101/Intervalos_y_entornosfprerrequisitos. html C || Q Buscar ﬁ E L ﬁ 9 =

« Anterior  Siguiente »

ENTORNOS

Prerrequisitos
Motivacion

» Prerrequisitos

OUIEoS & Para un mejor entendimiento de este tema usted necesita:
Contenido

FER « Conocer el comportamiento del valor absoluto en ecuaciones y desigualdades

Tarea « Interpretar una desigualdad en la recta numérica o en forma de intervalo

Cuestionario

Bibliografia

«Anterior  Siguiente »



9. A continuacién se muestra los objetivos a alcadeapués de finalizar el tema.

€ o

etivos.html C || Q Buscar ﬁ [:=] : f® e =

& webltga.espe.edu.ec/moodleffile.php/2101/Intervalos_y_t

«Anterior  Siguiente »

ENTORNOS
Objetivos
Motivacidn
Prerrequisitos
Al concluir el estudio del presente tema usted debe ser capaz de:

Contenido

Practica « Definir e interpretar geométricamente un entorno

Tarea « Comprender los diversos términos que intervienen en la definicion formal de limite.
Cuestionario

Bibliografia

« Anterior  Siguiente »

10. En esta seccion se encuentra el fundamento tepicoenta con enlaces directos a
sitios donde usted puede reforzar los conocimieattmgiiridos con las diferentes

ayudas multimedia tomadas de la red mundial.

(' @ webltga.espe.edu.ec/moodle/file.php/2101/Intervalos_y_entol ntorno_de_un_nmero_real.htm C || Q Buscar ﬁ Q : ﬁ e =
« Anterior  Siguiente »
Entornos .
Entorno de un numero real
Motivacion

Prerrequisitos

Objetivos Vecindad de un numero real

Contenido Definicion: Sea €€RT;z,€R

» Entorno de un nimero real

- Entonces una vecindad o entorno de un nimero real %o es un intervalo abierto que tiene como centro
Punto de acumulacion

a Lo y como radio un nimero real positivo €>0 y se denota por: ¥ e(%o) ¢ N(&@os€).
Practica

Tarea

f—=
Cuestionario P

Bibliografia Xo—€ Xo Xo+€

Figura 1. Entorno de un numero real

Nz oye)=To—€Tote[= {x € R/|x—xo|<e}
Niwo,e) = {z ER:z,—e<z<T,+€}

7 !
Vecindad reducida es el entorno anterior sin el nimero Lo, se denota Vizo) 6 N (xo:":)

L T

Xo—¢€ Xo Xo+€




€& | @ webltga.espe.edu.ecimoodleffile.phpj2101Intervalos || Q Buscar ﬁ B L fh o =
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Entornos ~re
Punto de acumulacion
Motivacién

Prerrequisitos
Punto de acumulacion

Ohjetivos
Contenido Definicion: Dado un sbconjunto A de nimeros reales (Ac 'R), un punto Zo € R entonces o es un
Entorno de un nimero real punto de acumulacion de A, si y solo si, cualquier entorno N(d’oss) contiene por lo menos un punto

T,€ER es pa.de A = (Ve>0, 3 o€ A)/0<|z—z,|<e

Practica
Tarea
o I———e———j I———e———i
Cuestionario L o ' — f
Bibliografia Xo—€ X Xo Xo+e Xo—€ Xo Xo+e X
A A

Figura 4. Punto de acumulacion de Ay punto aislado de A
Si ¢ € A pero no es punto de acumulacién de A, entonces se dice que x s un punto aislado de A.

Veamos un ejemplo en el video punto de acumulacion.

=

« Anterior  Siguiente »

11. Al continuar el ciclo de aprendizaje se despliémagractica que contiene los
ejercicios propuestos que se resolveran en la gessencial con la ayuda del
profesor tutor o cualquier comparfiero de clase. Mea que la practica esta
completa se procedera a poner el sello con la firespectiva para luego archivarla

en su portafolio de la asignatura de Calculo Difeia e Integral.

W s -~

e[ Q puscar B X a4 © =

webltga.espe.edu.ec/moodleffile.php
« Anterior  Siguiente »

Entornos e
Practica
Motivacion

Prerrequisitos
Ejercicios propuestos

Objetivos

Contenido 1. Escriba tres entornos del nimero real o =5 5
2. Determinar el intervalo de:

Tarea

Cuestionario N(0'4)

Bibliografia N'(3.4)

3. Encontrar el entorno de:
1400
1172342 - {1}
4. Sea el conjunto A= [_115[ , determinar si los siguientes puntos:
a) To=-1 b)To=5 ) Zo="56 son o no puntos de acumulacién de A

Nota: Graficar en cada caso.

« Anterior  Siguiente »



12. Continuando con el desarrollo del objeto de apeajeise muestra la tarea con los
ejercicios propuestos para ser resueltos fueréade s cuales seran entregados en
la proxima clase presencial. Si se presenta algififltad en resolver la tarea,
utilizar el “Foro de Dudas e Inquietudes” para lawmsgpoyo tanto de tu profesor
como de tus compafieros virtuales de clase.

€

webltga.espe.edu.ec/moodle/file.phpj2101 /Intervalos_y_entornos/tarea.html e || Q Buscar vE L A =

« Anterior  Siguiente »

ENTORNOS
Tarea
Motivacidn
Prerrequisitos
Ejercicios propuestos

Objetivos

Contenido 1. Representar graficamente N{2,5) N'(2,5)

Practica b A
2. Trace el intervalo ]“) [ en el eje x, colocando el punto Zo en el interior. Después encuentre
» Tarea

Cuestionario unvalor de €0 tal que paratodax, 0<|Z—%o|<€ = a<z<b

Bibliografia i) a=1, b="T7 5 =5

i) a=-T/2, b=-1/2, £,=-3
3. Sea el conjunto S=]3,7[ , determinar si los siguientes puntos:
a)%=3 b) =7 C) X=8

50N 0 NO puntos de acumulacién.

« Anterior  Siguiente »

13. La siguiente seccion corresponde a la parte ewadudel proceso con la forma

estandar de preguntas de seleccion multiple.

'x Cuestionario

ebltga.espe.edu.ecimoodle/file.php/2101/Intervalos_y_entornos)

« Anterior Siguiente »

ENTORNOS N _

Cuestionario
Motivacion
Prerrequisitos
Objetivos ? Seleccione larespuesta correcta.
Contenido
Practica 1. Un entorno de un nimero real X, es
Tarea

» Cuestionario

Bibliografia Intervalo cerrado con centro en x,
O
Un intervalo abierto con centro en xg

O Intervalo semiabierto centrado en X,



14. Finalmente se sustenta el tema tratado con laserefi@s bibliograficas para que

usted pueda expandir la construccion de sus comenmios.

€ c

webltga.espe.edu.ec/moodle/file.php/2101 /Intervalos_y_entornos/bibliografa.htm ¢ || Q Buscar ﬁ @ ‘ ﬁ e E

« Anterior

ENTORNOS o ,
Bibliografia

Motivacion

Prerrequisitos

= Salinas, G. (2011). Anélisis Matematico |. Riobamba, Ecuador.

= Figueroa, R.(2004). Anélisis Matematico 1. Lima, Perd. América

= Lara, J. & Arroba, J. (2009). Analisis Matematico. Quito, Ecuador. Universidad Central del
Ecuador.

Objetivos
Contenido
Préctica
Tarea

Cuestionario

» Bibliografia « Anterior

Si se le presenta algun inconveniente para la dispidad de internet por largos
periodos de tiempo, le recomendamos descargdrjetbale aprendizaje para imprimir.



Entornos

http://civ ilgeeks.com/2012/04/30/ingenieria-v iene-de-la-palabra-ingenio/

Algo he aprendido en una larga vida: que toda nuestra ciencia, medida contra la
realidad, es primitiva e infantil, y sin embargo es lo mds precioso que tenemos.

Albert Einstein

Motivacion

¢Cuales puntos estan mas cercanos a 4?

w
'OQU
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38 42

N



Prerrequisitos

Para un mejor entendimiento de este tema usted necesita:

+ Conocer el comportamiento del valor absoluto en ecuaciones y
desigualdades.
- Interpretar una desigualdad en la recta numérica o en forma de intervalo.

Objetivos

Al concluir el estudio del presente tema usted debe ser capaz de:

« Definir e interpretar geométricamente un entorno.
« Comprender los diversos términos que intervienen en la definicion formal de
limite.

Contenido

La nocion de limite de una funciéon es el tema central del calculo, es tal vez el mas

importante, pues esta intimamente ligado a los conceptos, entre otros, de continuidad,

derivada e integral. Por lo que antes de dar su definicion conoceremos algunos conceptos
con una serie de ejemplos, que ayudaran a comprender mejor los diversos términos que
intervienen en dicha definicion.

Para continuar el estudio de este tema le recomendamos revisar el video Intervalos y
entornos.



Entorno de un numero real

Vecindad de un numero real
Definicién: Sea € € RT3z, €R

Entonces una vecindad o entorno de un nimero real %o es unintervalo abierto que tiene

como centro a Lo y como radio un nimero real positivo €0 y se denota por: Ve(zo) 6
Nz ),

c—|
O O
Xo

Xo—€ Xo+¢€

Figura 1. Entorno de un nimero real

N(z €)= ]zo—€,5o+¢[ = {x € R/|x—xo|<e}
N(z o) = {r ER:zo—e<T<T,+¢€}

- - - - - / ra
Vecindad reducida es el entorno anterior sin el nimero £¢, se denota v e(To) 0
!
N (z,)

o ——

Xo—¢€ Xo Xo+€

Figura 2. Entorno reducido de un numero real

N’(xo,e) =]zo—6To+e[—{To} = N(Z0o,6)—{Zo} = {.‘L‘ €R/0 <|:|:—:co|<e}

Ejemplos:



N(2,3)=)-1.5] —eo - o
3 2 5
N{-2,2)=]-4,0 —0 ; . o
(2:2)=14,0] < . -
N'(1,3)=]-2,4[{1) —e b Fs
2 1 4

Figura 3. Ejemplos de entorno

Veamos otros ejemplos en el video Intervalos, entornos y valor absoluto.

Punto de acumulacion

Punto de acumulacion

Definicién: Dado un sbconjunto A de nimeros reales (A CR), unpunto £o €R entonces
T es un punto de acumulacion de A, si y solo si, cualquier entorno V' (0:€) contiene por
lo menos unpunto £ € A, distinto de Ty , es decir:

T,€R es pa.de A = (Ve>0,3 r€A)/0<|z—z,|<e

T

Xo—€ X Xo Xo4g Xo—€ Xo Xo4+ge X
A A
Figura 4. Punto de acumulacion de A y punto aislado de A

Si z € A pero no es punto de acumulacion de A, entonces se dice que x es un punto
aislado de A.

Veamos un ejemplo en el video punto de acumulaciéon.



Practica

Ejercicios propuestos
1. Escriba tres entornos del nimero real £0 =1 .
2. Determinar el intervalo de:
N(0,4)
N'(3.4)
3. Encontrar el entorno de:
4.0
11/2,3/2[ -{1}
4. Sea el conjunto A= [‘1x5[ , determinar si los siguientes puntos:

a) o= -1, b)%o= 5, c) To= 6 sonono puntos de acumulaciéon de A.

Nota: Graficar en cada caso.

Tarea

Ejercicios propuestos
1. Representar graficamente N(2,5) N'(2,5)

2. Trace el intervalo ]a,b[ en el eje x, colocando el punto Zo en el interior. Después
encuentre

unvalor de >0 tal que para toda x, 0<|T—Zo|<e¢ = a<z<b
ja=1,b=7, £,=5
i) a=-7/2, b=-1/2, £,=-3

3. Sea el conjunto S=]3,7[, determinar si los siguientes puntos:
a)X,=3 b) x=7 c) X=8

son o no puntos de acumulacion.



Cuestionario

Seleccione la respuesta correcta.

1. Un entorno de un nimero real x, es:

@ Intervalo cerrado con centro en x,

@ Unintervalo abierto con centro en x,

@ Intervalo semiabierto centrado en x,

2. El radio € en un entorno deber ser:

@® Positivo

® Negativo

3. Un entorno reducido N'(X,,e ) no contiene al:

® Nimeroe

@® Nimero5

@® Nimero x,

4. Elentorno de ]-2,6[ es:

® N23)
® N24)
® N(12)

5. Elintervalo de N'(7,1/2) es:



® 113/2,15/2[
® 16.3[-{1/2}
® 113/2,15/2[- {7}

6. ¢ Cual no representa un entorno?

® N(3,1)
® N(1,172)
® N(2.-5)
® N(-7.9)

Bibliografia

» Salinas, G. (2011). Analisis Matematico |. Riobamba, Ecuador.

» Figueroa, R.(2004). Andlisis Matematico 1. Lima, Peru. América.

= Lara, J. & Arroba, J. (2009). Analisis Matematico. Quito, Ecuador.
Universidad Central del Ecuador.



