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RESUMEN

La probleméatica de esta investigacion es: ;como incide el uso del laboratorio virtual de
Matematica en el rendimiento académico de funciones y sus gréficas?; con una guia didactica y la
capacitacion a docentes de la institucion investigada y de otras aledafias. Dicho alcance determina
un enfoque didactico metodolégico en el ambito de los recursos tomando como ejemplo de
aplicacién para dicha metodologia, los contenidos de funciones y graficas de funciones a través del
software libre “GeoGebra” como herramienta para optimizar tiempo, recursos y el desarrollo de
destrezas graficando interactivamente. Los resultados del estudio se los ha reducido al criterio
correlacional de Pearson por tener la relacion entre las variables “Rendimiento académico” vs
“Aplicacion metodologica” claramente una tendencia lineal cuyo modelo es el siguiente: y = 1.
3348x-7. 333 mostrando la funcion, las caracteristicas descritas a continuacién: La curva del
modelo es suave o0 sea derivable y estrictamente creciente; mientras el coeficiente de correlacién
de Pearson equivale a 0.87078 verifica una correlacion positiva fuerte. EIl uso del laboratorio
virtual de matematica incide positivamente en el desempefio académico de los estudiantes; ésta
hipotesis es aplicable y general a grupos semejantes mediante el uso de la guia propuesta y

capacitaciones a docentes.
Palabras claves: <SOFTWARE LIBRE (GEOGEBRA)> <LABORATORIO VIRTUAL>

<FUNCIONES> <GRAFICAS DE FUNCIONES> <GRAFICAS INTERACTIVAS>
<EDUCACION MEDIA>
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ABSTRACT

The problematic of this research is: how affects the use of the virtual laboratory of Mathematics
in the academic performance of functions and their graphs?; with a didactic guide and training
for teachers in the researched institution and other nearby. This scope determines a
methodological didactic approach in the field of resources using the example of application of
that methodology, the contents of functions and graphs of functions, through free software
“GeoGebra” as a tool to optimize time, resources and development of skills graphing
interactively. The study results have been reduced to Pearson correlation criterion for having the
relationship between the variable “Academic achievement” vs. “Methodological application”
clearly a linear trend whose model is: y = 1. 3348x-7. 333 showing the function, the following
characteristics: The model curve is mild, that is derivable and strictly increasing; while the
Pearson correlation coefficient equal to 0.87078 verifies a strong positive correlation. The use of
virtual math lab positively affects the academic performance of students; this hypothesis is
applicable and, generally, to similar groups by using the proposed guidance and training for

teachers.

Keywords: < FREE SOFTWARE GEOGEBRA > < VIRTUAL LABORATORY >

< FUNCTIONS > < GRAPHS OF FUNCTION > < IINTERACTIVE GRAPHIC >

< MIDDLE EDUCATION>
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CAPITULO I

1. INTRODUCCION

El problema abordado en ésta investigacion es: ¢;como incide el uso del laboratorio virtual de

Matematica en el rendimiento académico en las Funciones y gréficas de funciones?

Son innumerables las universidades, colegios, centros de investigacion, pedagogos y demas
estamentos educativos que han hecho de los campus virtuales en general y de los laboratorios en

especial tema de interés prioritario; de lo cual se destaca la siguiente informacion:

Laboratorios virtuales de la Universidad a Distancia de Costa Rica.- Los implement6 en 1997.
Virtual Frog Dissection (EEUU).- Implementado en 2001

The Virtual Microscope (University of Winnipeg)

Virtual reality Virtual Object Manipulation (EE UU), NASA

Virtual Hand Laboratory (Canada), University of British Columbia

Campus Virtual, Universidad Nacional de Educacidn a Distancia (Espafia-Ameérica Latina).

La aplicacion de los laboratorios virtuales en el aprendizaje de la matematica en:

Universidad de Cérdova (Espafia): (rabfis)Laboratorios virtuales online; desarrollados para optimizar

el aprendizaje.

Universidad de Murcia (Espafia): Practicas Virtuales de Matematica en la Secundaria; (Hernandez,
Cuberos; SA). Investigacion sobre la importancia de las practicas y su registro curricular en la

secundaria.



Universidad de Pamplona (Colombia): (FRANKY, 2012) Investigacion sobre el alcance de los

laboratorios virtuales en la educacion.

Universidad Nacional de Loja (Ecuador): Laboratorio Virtual de Matematica (Rivera, Roman,
Moncayo, Ordéfiez; SA).- Esta investigacion busca responder la pregunta; ¢qué recursos pedagogicos
pueden vincular la teoria- practica de la Matematica buscando convertir en lo posible lo abstracto en

concreto?

2. PROBLEMATIZACION

2.1 Formulacion del problema

¢Incidira la aplicacion de laboratorios virtuales de Matematica en el rendimiento académico en
graficas de funciones, de los estudiantes de décimo afio de educacion basica, de la Unidad Educativa

Intercultural “Oswaldo Guayasamin®?

2.2 Sistematizacion del problema

El impacto de la presente investigacion redunda en los diversos &mbitos socio- cultural y educativo entre

los que destacan.

Cultural.- Impacta en la consecucion los objetivos de las sociedades del conocimiento de la UNESCO

en el Ecuador; a través del uso de NTIC’s de la comunidad indigena objeto del presente estudio.

Social.- Porque incluye al sector indigena (mencionado en el parrafo anterior) en el uso de la tecnologia

y comunicacién rompiendo las fronteras de la sociedad.

Educativo.- Porgue propende a la vinculacion de la teoria y practica a través de la didactica. Sobre la

construccion de forma de ésta tesis diremos que: en el capitulo primero de ésta investigacion se aborda el

contenido tedrico de la misma; es decir se teorizan las variables y luego se las vincula a través de

hipoétesis cientificas.



Ademas se incluye el enfoque epistemoldgico, paradigmatico y pedagdgico en el que se sustenta el
trabajo investigativo realizado, asi como las caracteristicas generales del software didactico de la guia
metodoldgica y la fundamentacion legal de ésta tesis.

El capitulo segundo aborda la metodologia cuantitativa; haciendo hincapié en el enfoque mixto de los
estudios sociales (en éste caso didactico, metodoldgico instrumental); se relacionan las variables

positivamente a través del coeficiente lineal de Pearson por su tendencia a dicha funcion.

El capitulo 3 corresponde a la propuesta de ésta investigacion; es decir una breve guia sobre la aplicacion
del Modelo Virtual Interactivo de Laboratorio de Matematica llamado “GeoGebra”; el cual permite la
vinculacion tedrico-practico de la disciplina factica mencionada previamente, diremos finalmente sobre

éste capitulo que el enfoque de la propuesta es pragmatico.

El capitulo 4 analiza los resultados de la reduccion estadistica de la funcién de las variables, la

monotonia, simetria, tendencias predictivas; etc.

El capitulo 5 corresponde a las conclusiones obtenidas de los resultados analizados en el capitulo anterior
a éste; se estudian a la luz de los problemas derivados del proyecto de tesis; asi como de las hipotesis
especificas y objetivos especificos ya mencionados en el proyecto que gestd ésta investigacion. Culmina

el capitulo con las recomendaciones respectivas; tanto del estudio cuanto de la propuesta especifica.

2.3 Justificacion

La presente investigacion es justificada normativamente por diversos documentos vinculantes nacionales
e internacionales que la validan como: Constitucion del Ecuador, Plan del Buen Vivir, LOES, Modelo
Educativo de la ESPOCH, Lineas de investigacion del Posgrado (ElI marco normativo de la presente tesis

presentara el respectivo descargo), etc.

Constitucion del Ecuador: promueve una educacién de calidad (Seccion quinta, Articulo 27, Articulo 326
literal 15).

Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI); uso de las tecnologias para el interaprendizaje.



Plan del Buen Vivir; objetivo 2; Mejorar las potencialidades de la ciudadania;
La transformacion de la Educacion Superior a través de la ciencia, tecnologia e innovacion. Plan del

Buen Vivir; estrategia 6.5.

Misién de la ESPOCH; promueve que los estudiantes del posgrado (caso de quien investiga) se
comprometan con el desarrollo sostenible de la sociedad a través de la tecnologia.

Mision del colegio Oswaldo Guayasamin; la cual propende brindar una educaciéon de calidad a sus

estudiantes; basada en el constructivismo y la formacidn integral.

Vision del colegio Oswaldo Guayasamin la cual predice la calidad y excelencia académica de su servicio

a través de la utilizacion de tecnologia de punta.

2.4 Objetivos

2.4.1 General

Determinar como incide el uso del laboratorio virtual de Matematica en el rendimiento académico de

los estudiantes de la Unidad Educativa “Oswaldo Guayasamin”

2.4.2 Especificos

e Aplicar el laboratorio virtual como una opcion alternativa ante la escasez de equipamiento del
laboratorio de Matematica.

e Comparar el rendimiento académico de los estudiantes que utilizan el Laboratorio Virtual de
Matematica en funciones y grafica de funciones, con los que no lo utilizan.

e Elaborar una guia didactica de la utilizacién del laboratorio Virtual de Matematica.

e Generar cursos de capacitacion para el resto de personal docente del area de conocimiento, asi

como, de otras instituciones educativas del sector.



2.5 Hipotesis

El uso del laboratorio virtual de matematica incide en el rendimiento académico en los estudiantes de la

Unidad educativa Oswaldo Guayasamin, en la tematica de funciones y graficas de funciones.

Tabla 1-1: Operacionalizacién de las Variables

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR INDICE
Laboratorio Virtual En la presente | Variable Software Aplicativo | Porcentaje de
investigacion se | Independiente Libre aplicacion de
entendera por metodologia
Laboratorio Virtual al
simulador interactivo
de objetos de estudio
matematicos.
Rendimiento En el presente estudio | Variable Dependiente | Calificaciones Estadistico
Académico se entendera por correspondientes cualitativo d logro de

rendimiento
académico de los
estudiante: los
conocimiento
Matematicos

actualizados,

profundizados y
generalizados que
posee el estudiante,

las habilidades l6gicas
y numéricas que ha
adquirido, las tareas
investigativas que
realiza y la
acreditacion que ha
alcanzado el
estudiante

lecciones
Practicas
Informes

dominio

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)




Tabla 2-1: Operacionalizacion de la hipdtesis

PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢Incidira  la  aplicacion  de
laboratorios virtuales de Matematica
en el rendimiento académico de
funciones y grafica de funciones en
los estudiantes de décimo afio de

basica “A”, de la  Unidad

Incidir ~ positivamente en el

rendimiento académico en
funciones y gréfica de funciones de
la Unidad

Intercultural Oswaldo Guayasamin

los estudiantes de

El uso del

matematica

mejora el

laboratorio  virtual

de

rendimiento

académico en los estudiantes de la Unidad

educativa Oswaldo Guayasamin, en la

temdatica de funciones y graficas de

funciones.

Intercultural

Guayasamin”?

“Oswaldo

a través del uso de laboratorios

virtuales.

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Tabla 3-1: Operacionalizacion de las Variables de la Hipotesis

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR INDICE
Laboratorio Virtual | Simulador Variable Software  Aplicativo | Porcentaje de
interactivo de | Independiente Libre aplicacion de
objetos de estudio metodologia
matematicos.
Rendimiento Rendimiento Variable Calificaciones Estadistico
Académico académico de los | Dependiente correspondientes cualitativo d logro

estudiante: los
conocimiento

Mateméticos

actualizados,

profundizados y
generalizados  que
posee el estudiante,
las habilidades
légicas y numéricas
que ha adquirido, las
tareas investigativas
que realiza y la
acreditacion que ha
alcanzado el

estudiante

lecciones
Practicas
Informes

de dominio

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)




CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Ubicacion del sector a investigarse

La Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Oswaldo Guayasamin es una institucion educativa
fiscal intercultural bilingle, ubicada en el km 35 via Riobamba-Cuenca; comunidad Secao-San

José junto a la panamericana sur; parroquia Columbe, Cantén Colta Provincia de Chimborazo.

2.1.2 Antecedentes de la Unidad Educativa Oswaldo Guayasamin

“A ciencia cierta no se conoce la razon y el por qué se llama Secao San Jos€; pero se presume que
los hacendados fueron quienes poblaron afios atras la zona, pusieron el nombre de Secao San José,
en honor y homenaje a un santo de su devocion y desde alli hasta la fecha actual conserva ese
nombre”

Es de destacar el esfuerzo y sacrificio por los moradores de la comunidad para conseguir una
institucion educativa y que en efecto lo consiguieron una escuela que la denominaron RAUL
DILLON, en homenaje justo a un hombre que lucho por que no se siga en el camino de la

explotacidn, como fue este caballero hijo de un hacendado que procedid a repartir las tierras.

En la Comunidad Secao, existen establecimientos educativos primarios. Pre-primarios, secundarios

a mas de otros centros como alfabetizacion y otros netamente religiosos.

La juventud actualmente se dedica a estudiar con miras a la obtencién de un titulo profesional para
servir a la comunidad y a la Patria, por esta razén en la zona encontramos escuelas y jardines a mas
de un colegio que viene funcionando desde hace veinte afios, que ha surgido como una respuesta a
las necesidades de este pueblo que aspira contar en el futuro con profesionales para servir en forma
eficiente a su poblacion y al pais.



A esta labor se han sumado todos sus habitantes, ancianos, jovenes, adultos y nifios como una
forma de presionar con el objeto de buscar el progreso cultural y social. En la Comunidad Secao,
existen establecimientos educativos primarios. Pre-primarios, secundarios a mas de otros centros

como alfabetizacion y otros netamente religiosos.

Se debe destacar que en la zona se demuestra el interés por progresar y consideran que el nifio y el
joven tiene la obligacion de estudiar para el futuro y se nota que aquellos hogares de bajos recursos
econémicos son los mas interesados en estudiar, mas aun todavia cuando ven el funcionamiento de

una Unidad Educativa cerca de sus hogares.

Creemos que el fruto se avizora para Secao y sus comunidades aledafias, con ese impetu e interés,

lograran rapidamente el progreso”.

Dentro de la institucion pudimos conocer que, solo apenas, desde el afio 2008 se cuenta con un
laboratorio de computacion con 15 maquinas, siendo ésta una de las razones por las cuales la

utilizacidn de las TICS, ha sido nula dentro del campo de las matematicas.

Debemos indicar que los compafieros docentes del &rea de mateméatica se encontraban
desactualizados en cuanto a la utilizacién del laboratorio, con fines de practicar en ellos los

distintos temas matematicos.

Se decia que no habia espacio en el Unico laboratorio para abastecer a todos los cursos, y esto era
una realidad, pero a partir de 2010, hasta la actualidad, por gestiones propias de las Autoridades
institucionales, se cuenta con tres laboratorios con 20 maquinas cada uno, y con servicio de
Internet.

La Unidad Educativa Oswaldo Guayasamin es una institucion intercultural bilingiie con diversas
deficiencias en el campo de la didactica de la Matematica debido a diversos aspectos, siendo el
principal actualmente, el desconocimiento por parte de los docentes del gran apoyo didactico como
lo es las TICS que vienen a ser una Herramienta que facilita en gran manera la comprension y la

aplicacion optima de las leyes de dicha ciencia.



Especialmente en el area de las funciones con sus gréficas respectivas; cuya experimentacion es

esencialmente compleja especialmente al procurar graficarlas con exactitud.

Cabe entonces hacernos la siguiente pregunta: ;qué solucién se puede proponer ante la carencia de
material con fin de fortalecer el dominio psicomotriz de las graficas de funciones en los

estudiantes de décimo afio de la institucion mencionada?

La propuesta de ésta investigacion es la utilizacion de los laboratorios virtuales de Matematica.

2.1.3 El estado del arte hasta la ejecucion de la presente investigacion.

No se han realizado investigaciones anteriores sobre laboratorios virtuales de Matematica en la

unidad educativa Oswaldo Guayasamin.

Segun los tesistas M.Sc. Mario Estrada Doallo, M. Sc. José Luis Sanchez Santiestebany M.Sc.
Ariel J. Limias Torres en su investigacion titulada “El uso del Cabri Geometre II en las funciones”

saca a relucir lo siguiente:

En las actividades interactivas, el estudiante tiene una participacion activa. Mas alla de apretar
botones para ver qué ocurre, en este tipo de actividad el alumno puede participar activamente de
situaciones que despierten su interés y lo hagan descubrir. Es decir, este tipo de actividades brinda

la posibilidad de que el estudiante razone, que descubra y concluya.

Ademas permiten resolver problemas por ensayo y error e introducir conceptos. Por otra parte, la
literatura sobre actividades matematicas usando la computadora crece dia a dia; en la Internet se
brinda software educativo gratuito para graficar funciones, para explorar lugares geométricos, para

simular experimentos aleatorios, etc.

Los profesores deben conocer y manejar estos programas con el fin de disefiar actividades de
aprendizajes que permitan el uso de las computadoras como medio de resolucion de situaciones

problematicas. Estos programas abren una serie de oportunidades.



Entre otras caracteristicas, llama la atencion que pueden adaptarse a las dificultades propias de
cada estudiante, pues permiten que sea él mismo quien controle el tiempo dedicado a estudiar una
materia; se espera que esta libertad pueda contribuir a aumentar el aprovechamiento del tiempo
dedicado al aprendizaje, que posibilita a los estudiantes aprender independientemente, en su propio
espacio y de una manera no lineal, facilitando la generacion de métodos personificados de estudio.

De la misma manera en su tesis: Las TICs en la ensefianza de las Matematicas de Rubén A.
Pizarro concluye diciendo: Analizando las diferentes investigaciones que estudian la incorporacién
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en el proceso de ensefianza aprendizaje,
observamos que coinciden en la importancia que tiene el hecho de que el alumno de diferentes

profesorados incorpore tecnologias durante sus actividades como estudiante.

De lo contrario, no le podemos pedir que luego lo haga como profesional docente ya que no tiene
experiencia o desconoce la forma de cdmo hacerlo. Por tal motivo, creemos que el aporte de la
incorporacién de software educativo durante el desarrollo de Calculo Numérico es muy positivo,

ya que aporta experiencia a los futuros Profesores de Matematica.

También, los futuros Ingenieros y Licenciados en Matematica, deberan incluir software en sus
actividades, pues de no hacerlo no podran desarrollar sus trabajos. Por lo tanto, esta experiencia
favorecera también el futuro profesional de estos estudiantes. Es necesario sefialar que el aporte de
Célculo Numeérico es importante al incluir software educativo tanto en el desarrollo de sus clases

como en las evaluaciones parciales.

De todas formas, no es suficiente. Experiencias como las desarrolladas en nuestra materia, se
deberian reiterar en la mayoria de las Catedras de las diferentes carreras. De esta manera, creemos

gue se obtendrian mejores logros educativos, tanto para los docentes como para los estudiantes.
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2.2 Antecedentes de las variables

221 Laboratorios virtuales

Los laboratorios virtuales no constituyen un problema en si mismos, méas bien contribuyen a paliar
las dificultades debidas a la lentitud de la llegada de tecnologia adecuada para desarrollar la

vinculacion teoria-practica de la Matematica.

El gobierno actual propende al uso de software libre para alcanzar un Optimo rendimiento
académico en el dominio psicomotor; la problematica estd en que no existe un mecanismo

adecuado que permita la implementacion de éstos si no se responden las siguientes preguntas:

¢Cuadl es la participacion del estudiante en los laboratorios virtuales? , ; Tomar datos?, ;Manipular
variables?, ;Sera éste medio un mecanismo mas del conductismo de recopilacion?, ;Cual es el

papel de la computadora?, ;Qué se debe evaluar en un laboratorio a través de las Tic’s?

2.2.2 El rendimiento académico de funciones y graficas de funciones

De los dominios del saber para la incidencia en el rendimiento académico el que interesa a los
laboratorios es el psicomotriz; por tanto; las preguntas que problematizan ésta coyuntura son las

siguientes:

e Los estudiantes imitan convenientemente el desempefio del maestro en el laboratorio de
Matematica?

e Los estudiantes siguen las instrucciones adecuadas sin ayuda del maestro al realizar las
practicas?

e Los estudiantes disefian practicas para responder preguntas légico Matematicas con
idoneidad?

La respuesta es que la falta de recursos fisicos hace imposible la implementacion de todas las

practicas requeridas; haciendo erratica la conclusion correcta a las preguntas.
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2.3 Fundamentacion

2.3.1 Fundamentacion epistemoldgica

La epistemologia en la cual se encuadra el presente trabajo investigativo es ecléctica y se enfoca

con las siguientes escuelas.

e Constructivismo: y las teorias de Bruner , Piaget y Vigotsky
e Conductismo: entrenamiento como medio de aprendizaje y la evaluacion por objetivos (no es
la Gnica en éste trabajo de investigacion).

e Pragmatismo: la aplicacion de los aprendizajes para resolver problemas.

En la presente investigacion trataremos de citar las teorias de los grandes autores en su enfoque

hacia la Matematica.

2.3.2 Teorias epistemologicas relacionadas con la educacion que fundamentan ésta

investigacion.

2.3.2.1  Cognoscitivismo

Ausubel

Los conocimientos previos son los paradigmas para la adquisicion del aprendizaje siempre y
cuando aquellos conocimientos previos hayan sido abstraidos y generalizados. La motivacién

no tiene un papel preponderante en la adquisicion del aprendizaje.

Bruner

Segln éste autor el aprendizaje es producido por descubrimiento siempre y cuando aquel parta

de la légica del individuo; el proceso del descubrimiento beneficia el desarrollo mental.
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Se deben presentar entonces los contenidos de manera hipotética- heuristica; el material debe
ser elegido por el estudiante; quién constituye la finalidad y objetivo primordial del aprendizaje;

se verifican las siguientes actividades en ésta teoria.

e Motivacion
e Aprendizaje por descubrimiento
e Memoria

e Potencia intelectual

La evaluacion para Bruner permite la retro-alimentaciéon lo que permite después del analisis

correspondiente la aplicacion de nuevo material.

2.3.2.2 Constructivismo

2.3.2.2.1 Teoria del aprendizaje de Vygotsky

En el codigo cerrado que trae grabado en si el “objeto” se encuentra el factor intelectual que le

permitira aprender solo; con la influencia del entorno.

La zona de desarrollo préximo de Vygotski marca la diferencia entre lo que el estudiante

aprende solo o en base a un acompafiamiento.

2.3.2.2.2 Teoria de la actividad De Leontiev

Basado en los postulados de Feurbach y Vygoski; Leontiev establece que existen tres niveles de

realizacion de las conductas.

1) Actividades generadas por un motivo.

2) Las acciones encaminadas hacia metas especificas; éstas estan divididas a su vez en dos
niveles:

a) Significacion: referente al nivel cognoscitivo de dichas acciones

13



b) Sentido: Vincula las acciones del individuo con su personalidad.
3) Las operaciones: que se constituyen en estrategias de accion.

En resumen; es importante la teoria de Leontiev porque relaciona la teoria con la practica en

ciencias experimentales como la Matematica y fisica.

(Galagovsky, 2008, pags. 1-6) La teoria de la actividad de Leontiev se podria resumir de la manera

siguiente:

a) Relacion sujeto-objetivo a través de la actividad por medio de instrumentos de

mediacion (por ejemplo los laboratorios virtuales).

b) Estructura de actividad definida a través de acciones y las operaciones que componen a
aquellas.
C) El contexto (sistemas de produccién, distribucion y consumo) en el que se desarrollan

dichas acciones, sujetos, objetivos e instrumentos (o artefactos) mediadores

2.3.2.2.3 Teoria del aprendizaje de Piaget

Principales postulados de la teoria de Piaget:

e El sujeto es activo en la obtencion de su conocimiento y en su desarrollo creativo (nivel de
receptividad y respuesta afectivas).

e Los conocimientos previos del sujeto tienen importancia significativa en la configuracion de
sus destrezas creativas (pre-requisitos).

e La interiorizacion es primordial como via en el desarrollo de la creatividad.

e EIl reconocimiento del papel de lo bioldégico como parte integral del desarrollo psicoldgico

(realidad bioldgica).

Las ciencias naturales, en particular la Matematica, se basan en un proceso del pensamiento
hipotético-deductivo, caracterizandose por una metodologia cientifica (segun el paradigma), que

parte de una hipdtesis tedrica, que busca verificarse en direccion a sus consecuencias logicas.
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2.4 Paradigmas de investigacion

La presente investigacion se enfoca hacia las siguientes tendencias:

Paradigma Positivista Cuantitativo: Pues no desecha la aplicacion del método cientifico en
los procesos de aprendizaje de la Matematica; la evaluacion cuantitativa y estadistica de los

resultados de la investigacion.

Paradigma Interpretativo Cualitativo: El estudiante y el maestro cambian su vision debido a

la investigacion, se busca modificar las motivaciones del primero.

Paradigma Socio-Cultural: Se acepta el entorno como agente que influye en la investigacion.

Paradigma Complejo: Es fundamental el enfoque interdisciplinario (académico-metodolégico)

de ésta investigacion.

2.5 Pedagogias en las que se enfoca la presente investigacion

Pedagogia Kantiana.- La educacion se enmarca en los dominios Cuidado Fisico, Disciplina e

Instruccion (desde un enfoque de ensefianza).

Pedagogia Conceptual.- el estudiante es un ser amoroso que aprende para “aplicar en algo”.

25.1 Fundamentacién legal

El presente trabajo de investigacion se fundamenta en los siguientes documentos:

e  Constitucion del Ecuador: promueve una educacion de calidad (Seccion quinta, Articulo 27,

Articulo 326 literal 15).
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e Documentos de la UNESCO: Ideas de Mé&xima relevancia: Enfoques transdisciplinarios en
educacion

e Sociedades del conocimiento

e Dimensiones del Desarrollo Humano (Miguelez 2009).- Desarrollo
cognitivo, inteligencia y creatividad.

e Sintesis del reporte Regional sobre América Latina 2009.

CINE: Clasificacion Internacional de la Educacion Normalizada; y sus definiciones sobre
aprendizaje: 13. COMUNICACION: “relacién entre dos o mas personas, o entre personas y un
medio inanimado, que supone la transmision de informacion (mensajes, ideas, conocimientos,

estrategias, etc.).

La comunicacion puede ser verbal o no verbal, directa (presencial) o indirecta (a distancia), y

hacer uso de una gran variedad de canales y medios de difusion.

APRENDIZAIJE: “la adquisicion o modificacion de conocimientos, informaciones, actitudes,
valores, destrezas, competencias y la promocién de cambios en el nivel de comprension y
comportamiento por parte de una persona, a través de la experiencia, la practica, el estudio o la

instruccion.”

e  Constitucion del Ecuador: promueve una educacion de calidad (Seccion quinta, Articulo 27,
Articulo 326 literal 15).

e Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI); uso de las tecnologias para el inter
aprendizaje académico. (Art. 2 literal h).

e Mision de la Unidad Oswaldo Guayasamin; la cual propende brindar una educacién de
calidad a sus estudiantes; basada en el constructivismo y la formacion integral.

e Visién de la Unidad Oswaldo Guayasamin la cual predice la calidad y excelencia académica
de su servicio a través de la utilizacion de tecnologia de punta.

e  Mision de la ESPOCH

e Modelo Educativo de la ESPOCH

e Plan del Buen Vivir; objetivo 2; Mejorar las potencialidades de la ciudadania; la
transformacién de la Educacion Superior a través de la ciencia, tecnologia e innovacion.
Plan del Buen Vivir; estrategia 6.5.

e Reglamento del IPEC de la ESPOCH Articulo 1: Promover el desarrollo cientifico y

tecnoldgico.
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e Reglamento del IPEC de la ESPOCH; apartado: Objetivos del Posgrado; Articulo 2.
e Reglamento del IPEC de la ESPOCH apartado Objetivos de los cursos de posgrado
e Reglamento del IPEC de la ESPOCH; apartado: Objetivos especificos del Posgrado

a. La creacion, desarrollo y aplicaciéon del conocimiento cientifico, tecnolégico y técnico,

orientado a la satisfaccion de las necesidades bésicas de la sociedad ecuatoriana.

b. El fomento de la investigacion cientifica y tecnoldgica.

c. La preparacion de recursos humanos de la méas alta calificacion cientifica, académica y

profesional, basicamente a través de la investigacion.
o Reglamento del IPEC de la ESPOCH; apartado: De los estudios de posgrado: Promover
los estudios inter- disciplinarios.
o Reglamento del IPEC de la ESPOCH; apartado: “Del Trabajo de Grado”.

Art. 34 - El proyecto de investigacion debe ser una respuesta en condiciones de aplicarse
inmediatamente para la solucién de problemas préacticos y actuales que afecten a las
instituciones, organizaciones empresas, grupos sociales de la provincia o el pais, en
coherencia absoluta con las lineas de investigacion establecidas en el proyecto.

. Lineas de Investigacion de la ESPOCH; Pos grado; Ambito: Metodologia-Didactica.

2.6 Fundamentacion

2.6.1 Fundamentacion teorica

2.6.1.1 Teorizacion de las variables de la investigacion

Las variables de la investigacion son: el rendimiento académico de graficas de funciones y los

laboratorios virtuales.

2.6.1.1.1 El rendimiento académico de graficas de funciones

El rendimiento académico de Funciones y Gréfica de Funciones abordado desde un punto de vista

de la taxonomia de Bloom; esté caracterizado por los siguientes niveles del saber:
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e Conocimiento de las generalidades de Funciones y Gréfica de Funciones.

e Comprension fenomenoldgica

e Aplicacion de modelos matematicos sobre Funciones y Grafica de Funciones
e Analisis problémico

e Sintesis (busqueda parcial)

e Evaluacién

El aspecto analizado en la taxonomia de Bloom aplicado a las Funciones y Gréfica de Funciones

(en el presente trabajo investigativo) esta enfocado al dominio cognitivo.

26.1.1.2 Los laboratorios virtuales

(Yautibug & Cruz, 2012) Los laboratorios virtuales contribuyen a solucionar las dificultades debidas a
la carencia de tecnologia adecuada para desarrollar la vinculacion teoria-practica de la Matematica.
El gobierno actual propende al uso de software libre para alcanzar los resultados del rendimiento

académico en el dominio psicomotriz.

ANTECEDENTES DE LOS CAMPOS VIRTUALES EN EL ECUADOR

En el Ecuador existen campus virtuales para el aprendizaje de la Matematica en las siguientes

universidades acreditadas por el Conea:

EPN: www.epnvirtual.net

UTPL: www.utplonline.edu.ec

ESPE: www.evirtual.espe.edu.ec/

USFQ: http://www.usfq.edu.ec/virtual/

UASB: (Conexién con campus virtual de la CLACSO)
ESPOL.: https://www.sidweb.espol.edu.ec/

UAZUAY:: http://servicios.uazuay.edu.ec/aulavirtual/
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http://servicios.uazuay.edu.ec/aulavirtual/

Existen en nuestra provincia las siguientes universidades que tienen campus virtuales:
UTPL: www.utplonline.edu.ec

ESPOCH: http://evirtual.espoch.edu.ec/

ESPE: www.evirtual.espe.edu.ec/

USFQ: http://www.usfq.edu.ec/virtual/

UNACH: www.campusvirtualcpec.com

La globalizacion de recursos informaticos y su facilidad de adquisicion o ingreso hace factible
la implementacién de laboratorios virtuales que se incluyan en el dominio web de la ESPOCH.
El uso de este recurso permitira superar deficiencias en el aprendizaje de la Matematica; pues al
ser esta tanto abstracta cuanto experimental requiere someter fenémenos a exhaustivos analisis
a fin de comprenderlos globalmente. Esto se factibiliza con simuladores que acortan el tiempo

de trabajo y estudio ademas de ahorrar centenares de ddlares.

El Consejo Nacional de Evaluacion y Acreditacion de la Educacion Superior con sus siglas
CONEA realiz6 en 2009 un andlisis del performance académico de las Universidades del
Ecuador; y entre sus parametros de evaluacion se encontraba el siguiente: EI uso de medios y
recursos informaticos y virtuales incluyendo campus virtuales, bibliotecas virtuales,

conectividad a internet, ancho de banda, conectividad de computadores; etc.

Detallaremos a continuacion las estadisticas del acceso de diversas universidades del Ecuador a
los recursos virtuales como: aulas, bibliotecas y campos; adjuntamos un anexo del informe

2009 del CONEA sabre uso de recursos virtuales en las principales universidades del Ecuador:

19


http://www.evirtual.espe.edu.ec/
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Tabla 4-2: Estadistica de Universidades del Ecuador y su acceso a los recursos virtuales

RECURSOS ANCHO DE | COMPUT.

UNIVERSIDADES VIRTUALES BANDA (CONEXION)
EPJ 5 4096 120
EPN 7 100000 1500
ESPE 4 20000 2705
ESPOCH 3 67584 123
U.C.CUENCA 4 21358 743
UCSG 5 15782 2457
UCE 4 30720 2052
u.n.C 4 6144 1500
u.n.G 4 23266 2500
U.D.A 7 10000 600
u.D.B 2 10320 377
UNACH 6 15667 566
UTA 9 26000 950
ESPOL 9 92160 2850
P.U.CE 5 42000 1600

Fuente: CONEA

CAMPUS VIRTUAL

(Pro-RAE, 2001) Define como virtual: “Que tiene virtud para producir un efecto, aunque no lo

produce de presente, frecuentemente en oposicion a efectivo o real”.

2. adj. Implicito, tacito.

3. adj. Fis. Que tiene existencia aparente y no real.”

(Unigarro, 2010) Desde el punto de vista de la Matematica la Educacion Virtual tiene gue ver con
algo simulado; existe una realidad sensible y una virtual. Concretamente la Educacién Virtual
es la accién que busca propiciar espacios de formacion de los sujetos que apoyandose en las
tecnologias de la informacién y comunicacion; instaura una nueva manera de establecer el

encuentro comunicativo entre los actores de dicho proceso.
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LA EDUCACION VIRTUAL

(Tintaya, 2011) Alvarez Roger (2002) "La Educacion Virtual enmarca la utilizacion de las nuevas
tecnologias hacia el desarrollo de metodologias alternativas para el aprendizaje de alumnos de
poblaciones especiales que estan limitadas por su ubicacidn geografica, la calidad de docencia y

el tiempo disponible”.

Particularmente discrepo de la siguiente preposicion:...” para el aprendizaje de alumnos de
poblaciones especiales...” dada por Alvarez pues la aplicabilidad de la educacion virtual debe

ser general.

La UNESCO (1998), define a la Educacién Virtual como "entornos de aprendizajes que
constituyen una forma totalmente nueva, en relacion con la tecnologia educativa” y afiade: “Es
un programa informatico - interactivo de caracter pedagdgico que posee una capacidad de
comunicacién integrada. Son una innovacion relativamente reciente y fruto de la convergencia
de las tecnologias informaticas y de telecomunicaciones que se ha intensificado durante los

ultimos diez afios".

LOS AGENTES DE LA EDUCACION VIRTUAL

Obviamente son los mismos que en el proceso de ensefianza aprendizaje: todos aquellos que se
encuentran involucrados en la planificacion curricular: alumnos, facilitadores o acompafantes,

medio, métodos; etc.

UNA CRONOLOGIA DE LOS PRECURSORES DE LA EDUCACION VIRTUAL

Tres puntos clave de los cuales no podemos prescindir dentro de la historia de la educacion

Virtual son:
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a)

La comercializacion del PC, IBM comercializd su primera PC modelo 5150 en 1981; se
vendieron 241,683 ordenadores

b) (Lee, 1991) lanz6 WWW: World Wide Web, revolucionando el mundo de la comunicacion

c)

d)

e)

global.

La intercomunicacion entre computadores.1972.-Robert Kahn (USA 1938) exhibio 40
computadoras interconectadas en la “International Computer Communication Conference”
1977.- (Bell, 2010) Koji Kobayashi (Japén 1907-1996) quién registrase mas de 100 patentes
predijo que en la comunicacion entre los computadores estaba el futuro tecnolégico
informético.

La accesibilidad y globalizacion del software libre “En 1984, Richard Stallman crea un
sistema operativo en base a las cuatro libertades que él consideraba fundamentales: libertad
de uso, libertad de estudio y adaptacion, libertad de redistribucion y libertad para mejorar el
programa y publicar dichas mejoras. En 1985 fund6 la Free Software Foundation (FSF) e
inici6 el proyecto GNU (Stallman 1998), una organizacién sin &nimo de lucro con el objetivo
de producir software basado en dichos parametros.

Irrupcion de las TICS y su aplicabilidad en la Educacion Virtual.

Las TICS van de la mano con la historia de la computacion. Aparecieron en los afios 50s. Pero

es durante los 90 que irrumpen de manera abrumadora para convertirse en herramientas de la

Educacion Virtual.

ESTRATEGIAS DE LA EDUCACION VIRTUAL

La ampliacién de la cobertura; el asincronismo y la mejora en la calidad de la educacién son

puntos estratégicos de la Educacién Virtual.

METODOLOGIA DE LA EDUCACION VIRTUAL

Tomando como premisa las estrategias de la Educacién Virtual registraremos en la presente

investigacion la metodologia de la misma: no sin antes dar la siguiente reflexion:

En realidad es mi criterio que mas bien que presentar una nueva ‘“manera”’ o metodologia

“nueva” lo que pretende es perfeccionar, optimizar los métodos tradicionales. Es evidente que el
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conductismo puede ser absolutamente reflejado en la capacitacién a través de los métodos
virtuales; asi como el constructivismo o la clase magistral. Sin embargo las herramientas
virtuales pueden hacer que el conocimiento sea reflejado de una forma mas clara y explicita en

la conciencia del hombre.

METODO ASINCRONICO

El facilitador y el alumno no coinciden en una interaccion al mismo tiempo. Los foros son una

herramienta muy aplicativa e interesante de este método.

La educacion a distancia y los cursos virtuales son “clientes” asiduos de esta metodologia. Sin
embargo se debe tener cuidado de caer en el simple “platonismo” y “conductismo” superficial.
Es decir: que el tutor “cuelgue” en el campus virtual un simple y luego recepte las tareas o

“pruebas”.

Las ventajas de este método son:

a) Flexibilidad de tiempos.
b) Accesibilidad inmediata a recursos como textos o tics
c) Los espacios temporales de aprendizaje se pueden extender a conveniencia.

d) “Personalizacion” virtual de la relacién facilitador-alumno.

METODO SINCRONICO

El facilitador y el alumno coinciden en la misma interaccion y al mismo tiempo; una
herramienta conocida en esta metodologia son los chats, aplicaciones conjuntas,

videoconferencias, etc.

Los beneficios de ésta metodologia van desde los mismos que la clase tradicional o presencial,
compartir responsabilidades y acciones en plataformas y programas operativos hasta la de

evaluar inmediatamente los conocimientos compartidos.
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METODO COMBINADO

Este método es el mas optimo a mi modo de ver pues utiliza la Educacion virtual “a tiempo” y

“fuera de tiempo” brindando las herramientas “a priori” para esclarecer dudas sobre contenidos

0 procesos Y realizar evaluaciones necesarias y a la vez provee directrices y medios a fin de que

la abstraccion de conocimientos sea realizado de manera reflexiva .

Un ejemplo claro se distingue en los cursos virtuales de la Universidad Nacional de

Chimborazo; los cuales he cursado personalmente y cuya metodologia sigue el siguiente patrén

a mi modo de ver muy acertado:

1)

2)
3)
4)
5)

Dotar al alumno de recursos adecuados: NTICS, textos online, cuestionarios, etc. (Método
Asincronico).

Apertura de Foros con temética sobre los recursos provistos.

Chats semanales regulares. (Método Sincrénico)

Envio de Tareas y registro de calificaciones (Método Asincronico)

Asistencia permanente online de Tutores y Administrador (Sincrénico y/o Asincrénico).

EL LABORATORIO VIRTUAL “GEOGEBRA” COMO HERRAMIENTA DIDACTICA
DE LA MATEMATICA.

El modelo virtual de simulacion fue estudiado por los tesistas durante el modulo “modelos

virtuales” de la maestria en aprendizaje de la matemadtica; dicho modelo serd utilizado en la

presente investigacion como asistente didactico.

(Saidon, 2014)Las caracteristicas de éste software gratuito son las siguientes.

GeoGebra es un software interactivo de matematica que reline dindAmicamente geometria,
algebra y célculo. Lo ha elaborado Markus Hohenwarter junto a un equipo internacional de

desarrolladores, para la ensefianza de matematica escolar.
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e El programa permite a los estudiantes realizar modelacion matematica. Usa lenguajes de
programacion de alto nivel.

e Permite construccidn de animaciones, gréficos y tablas a través de la manipulacion del
mouse.

e Tiene ejemplos tipo

El programa GEOGEBRA es de facil uso al ser como se ha indicado un programa de alto
nivel y no requiere del dominio de lenguajes de programacion; su formato es muy parecido a
otros programas de uso cotidiano como Word o Excel.

Al abrir GeoGebra veremos la siguiente pantalla:

“GeoGebra =T
Archivo Edta Vista ﬁp iones Hmamnmas Ventana Ayuda
AL [ =] [
LEc- - X Deshace Pe.’mcn/
(-4 3.63) b /
Vista Vista Grafica
Algebraica ;
7!: AS i
Entrada de
Ayuda
1 \A
Entrada Barra de Entrada ®

Grafico 1-2: Ambiente de GeoGebra

Fuente: Software GeoGebra

Herramientas Generales

Copia Estilo Visual

" Borra Objeto

Elige y Mueve
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Desplaza Area Gréfica
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a=2

— Deslizador

/ Pendiente

5] . :
- Casilla de Control para Exponer / Ocultar Objetos

25:* Locus 0 Lugar Geométrico

**  Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala

x Refleja Objeto en Recta

o’ Refleja Objeto por Punto
| e
=~ Refleja Punto en Circunferencia

+* Rota Objeto en torno a Punto, el Angulo indicado

7 Traslada Objeto por un Vector

ABC
Inserta Texto

Inserta imagen

Y para nuestra investigacion, en particular podemos construir la grafica de algunas
funciones.

Practica: Grafica la siguiente funcion: f(x)=-2x+5

Entramos en GeoGebra y nos ubicamos en la parte inferior, especificamente en la
barra de entrada, e introducimos la funcién dada, asi:
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4| [} [ ¥
Entrada: T(x)=-2x+5|

Grafico 2-2: Barra de entrada
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Debemos tener en cuenta que las letras estén en mintsculas, luego damos “enter”:

Vista Algebraicar] (S]] |Vista Grafica

.
£l )

‘%’ Selecciona Objeto
) Clic sobre objeto a seleccionar

-l Objetos Libres \ T
LU fix)=2x+5 =
Objetos Dependiente ¥ Propiedades de Objeto &J
[;’Ji_ms B [ Avanzada | Programa de Guidn - Scripting ‘
unior; Basico | Color Estilo Algebra ‘
Nombra: |T P
Valor: -2+ 5

Subtitulo
Muestra Objeto

Seleccion Habilitada

1

Muestra Rétulo: iNombre 'j

[C] Muestra Rastro [Nl el NEL
[*] Objeto Fijo Subtitulo

[”] Obieto Auxiliar S

[ _7 Borra H Aplica Valores por Omision ]
\

Grafico 3-2: Funcién Lineal

Fuente: Software GeoGebra

Y de manera sencilla y rapida hemos obtenido la grafica de la funcion lineal dada, pero por
defecto, el color de la grafica es negro, pero podemos nosotros darle unos retoques, para que
se vea conforme nuestra necesidad y gusto, asi: Damos clic derecho a la recta, y entramos en

“propiedades de objeto” luego en “muestra rotulo” seleccionamos “nombre y valor”.
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Desplaza Vista Grifica
| Desplaza Vista Grafica o Ejes (Maytisculas + Desplazar)

EEE
= Objetos Liores
5 fix)=-2x+5 s
Objetos Dependiente
4
2
o
8 & n 2 o 2 4 o ]

2
4

Cl

Entrada | i @

Grafico 4-2: Nombre y Valor de la Funcion

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Seleccionamos “color” y elegimos el que nos guste, seguido, seleccionamos estilo, para el

grosor de la linea de la recta.

3 f(x)= 2% +5 y —
Objetos Dependiente 7 Propiedades de Objeto ﬁ

Objetos Avanzado Programa de Guidn - Scripting

i caler

vista Previa [N 204 0.0)

1] 1l | b

l J,Burra H Aplica Valores por Omisidn l

\

Grafico 5-2: Color de la Funcién

Fuente: Software GeoGebra

Y finalmente damos “clic” en “cierra”
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[ 88 )= o) [l BN [ =

Vista Algebraicer]()(x] |Vista Grafica
= Objetos Libres
? f(x)=-2x+5
Objetos Dependiente

®
5
=

]

'
Enirada B

Grafico 6-2: Funcién Lineal Finalizada

Elaborado por: Jorge Bifidn (2015)

Ya podemos observar nuestra grafica, conforme nosotros la hemos, disefiado interactivamente
en el laboratorio GeoGebra, luego podemos ponerle los rétulos que necesitemos, como el
titulo de la gréfica, el nombre del estudiante, fecha, etcétera. Y enviamos a imprimir con los

comandos que se utilizan normalmente, es decir “Control + P”.

UNA FUNCION LINEAL

NOMBRE: Jorge Bifan
ml
Grafico 7-2: Rotulacion

Elaborado por: Jorge Bifidn (2015)

Este es el producto final, que como vimos, es muy divertido y facil de hacerlo. De manera
similar se pueden graficar funciones de segundo, tercer grado que en décimo es recomendable

graficarlas.
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GeoGebra
Archivo Edita Vista Opcionés Heramientas Ventana Ayuda

DEEEETERREED o
» CAS - Cikulo SImbolico @& |~ vista Gritica O]
00 =2 Y202 o [[1[te) < -
: afe) o 2X =354
2
N
. ob(x) =% ; !
3| P00

h(x) i= = 2x
o
(x—2)x

5 | Resueveln=0x
{x=2,x=0}

6 | Seintersecaltv) o0l
s := {(2,3). (0,2))

5 v

Grafico 8-2: Funcion Lineal, Cuadratica
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Los estudiantes podran exportar sus practicas de laboratorio virtual GeoGebra, a sus trabajos

en word, de una manera sencilla y rapida:

mma Vista Apanencias Opciones Herramertas Ventana Ayuda

en vihm LUl 75 ozl [ Eligey Mueve Arastran
¥ -’ selecciona oojetos (Ese) »

Nuevo S
B ate 0 [6]=5)]
5 Abre Pégina WEB :
Reclente o] aimmtRimg

{8

¥ Guarda ctieg r R}
Guarda Como. h Y

& Comparte H
Exporta [ % Hoja Dindmica como Pagina Web () . ClrieMaylsculaseW | _.-=="

& Vista Gratica como Imagen (png, eps) .. CtrieMayUsculas+? &

Vista Gratica como GIF Animado

W Copia 1a Vista Grifica af Portapapeles  CirisMayisculas+C

& Previsualza Impresitn Clri+P

& Clerra AR+FAG

Vista Grata como PSTricks CtrieMayisculas+T
Vista Gratica como PGF/TIZ .
Vista Grafica como Asymptote

aliyy = {

Vista Grafica 2 =)
Dados tres puntos de una curva (no necesariamente plana), exista un Unico plano y una circunferencia contf
&n este plana que contiene a los tres puntos. Si los puntos se toman suficlentemente prixdmos entre si, la cl
definida por 13 construccion anterior constituye una apeoximacion a fa circunferencia osculatriz en &l punto inf
< 5| 108 tres dados. Si se imagina un proceso de paso imie de tal manéra que os res puntos acaben cdincidien

£

Grafico 9-2: Exportacion a Word

Fuente: Software GeoGebra

2.7 Lateorizacion de las hipdtesis del marco tedrico de la investigacion
El verdadero marco tedrico de las investigaciones cientificas corresponde al tratamiento de las

hipotesis que la misma investigacion provoca a través de sus variables. (Mario Bunge en La
ciencia; su método y filosofia).
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Una vez teorizadas las variables independientemente; como un producto reduccionista,
realizado, terminado; pasaremos a conectar dichas variables a través de hipotesis que se

contrastaran con los resultados para verificar su veracidad.

Hipotesis: Los resultados del aprendizaje en el dominio cognitivo mejoran a través del uso de

los métodos estratégicos y recursos que involucran los sentidos.

La taxonomia de Bloom caracteriza los saberes en las siguientes categorias:

Conocer: en el sentido de “reconocer” los indicadores del objeto. Los términos “Recta”,
distancia entre dos puntos en el plano, “ejes”, “pendiente”, “Maximo”, “Minimo”, “Simetria”;
etc no pertenecen a la ciencia formal sino a la factica (Bunge 1971), lo que implica su
involucramiento con los hechos; es decir con aquello que es aprehensible a través de los
sentidos; en el caso de la Matematica y geometria ;con la vista; ya en su dia Aristételes sostenia

que la realidad es el reflejo de la realidad en la conciencia del hombre.

¢Como se reflejara la realidad del mundo exterior en la conciencia si dicho objeto es expresado
apenas conceptualmente?- Si es factico la aprehension del saber sera platdnica; es decir obscura,
difusa. En éste sentido; la didactica a través de la metodologia y los recursos permiten cumplir

con la primera ley de aquella: Vincular la teoria con la practica

Comprender: Las caracteristicas generales del objeto de estudio; ¢para qué sirve una gréfica?,
¢cémo se la utiliza en resolucién de problemas?, ¢cémo se diferencian las graficas de funciones

lineales, cuadraticas, cubicas?, ;como se clasifican las funciones?

Los ambientes de aprendizaje ya sea por proyectos, ya por investigacion reforzados por recursos

fisicos o virtuales en précticas facilitan la rapida comprension tedrica.

Aplicar: Los conocimientos sobre el objeto en experiencias conceptuales, empiricas o
pragmaticas no siempre es posible por falta de recursos; ¢cdmo se aplicaran los saberes sobre la

naturaleza de las rectas sin poseer un plano cartesiano, instrumentos de precision?; ¢(Coémo
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determinar la longitud de un segmento determinado o longitud del eje de la parébola?; ;Como

medir experimentalmente el &ngulo de inclinacion de una recta?;

La respuesta es sencilla; en el area rural donde se desarrolla la presente investigacion no
facilmente se pueden conseguir los medios para implementar un laboratorio fisico para

experimentacién Matematica; los laboratorios y campus virtuales son una excelente alternativa.

Analizar.- El estudio de casos, las aplicaciones heuristicas problémicas, los ambientes
grupales, el contrato de aprendizaje facilitan las actividades de analisis del estudiante quien en
caso contrario y como lo sostiene el constructivismo; sin conocimientos previos no es posible
una optima aprehension de saberes a través del analisis: sin saber lo que es la refraccion ¢como

descubrira cientificamente el funcionamiento de un prisma a través de la categoria analisis?

Sintetizar.- El aprendizaje laberintico, la busqueda parcial, la implementacion de experimentos
de laboratorio, los informes de dichos experimentos, el disefio matematico enriquece la

capacidad de sintesis del estudiante.

Hay que recalcar que la sintesis sin el analisis previo es una quimera (Bunge 1971); ¢es facil

implementar un rompecabezas de mil piezas sin ver primero el modelo?.

Evaluar.- Los ambientes de aprendizaje como: trabajos de investigacion, elaboracion de
proyectos y demas trabajos grupales propician el desarrollo de la categoria “evaluacion”; en éste
caso la co-evaluacion; si por ejemplo proponemos a los estudiantes que ellos presenten
exposiciones sobre el tema ‘“graficos de funciones lineales”; quienes asistan a dichas

exposiciones evaluaran los siguientes parametros:

Enfoque tedrico, Reduccion matematica (formal), Precisiébn en el desarrollo heuristico
(Psicomotriz). Evidentemente el estudiante debe llegar a haber completado las diferentes

categorias del saber (conocer, comprender, etc.).

Se pueden establecer dos matrices de evaluacion (docente) y co-evaluacion (estudiante) para

registrar la objetividad o subjetividad de éste indicador.
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La evaluacion como parte de la metodologia permite objetivar el analisis de criterios de
aprehension de saberes en los estudiantes.

Pregunta: ¢El entrenamiento conductista coadyuva a mejorar los aprendizajes de la Matematica?

Hablando coloquialmente se dice que el “conductismo” es una teoria afieja y anticuada; se la
asocia con historias de incomprension e inflexibilidad por parte de profesores autoritarios; sin
embargo; éste paradigma epistemologico propone que el aprendizaje cientifico se alcanza a

través del entrenamiento;

Es decir; de la repeticion constante de las actividades pertinentes; lo que a la verdad no
representa una teoria innovadora sino mas bien natural; podemos numerar varias circunstancias

cotidianas que nos llevan a la misma conclusion:

Caminar entrenando.- Caminando continuamente y constantemente; asi desarrolla destrezas

que le conducen a mejorar su desempefio motriz por ejemplo “corriendo”.

Otros ejemplos son: hablar, jugar cualquier deporte, realizar actividades manuales; etc.

La metodologia aplicada por el docente de matematica (estrategias de ensefianza, ambientes de
aprendizaje, recursos, pedagogia, evaluacion) se articula con el constante entrenamiento del
estudiante (a través de realizar muchos ejercicios) y la aplicacion formal en muchos campos

para lograr la competencia especifica de éste.

El andlisis de la Matematica; requiere del racionalismo para la aprehensiéon del mecanismo de

los saberes; empirico pues se basa en la experiencia (método cientifico), pragmatico.

Debido a que la Matematica busca resolver los problemas propuestos en el método cientifico a
través de los conocimientos cientificos y es en éste sentido que la constante experiencia ,

gjercitacion y entrenamiento permiten al estudiante enfocar clara y objetivamente nuevos
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problemas relacionados con la Matematica (aunque o hayan sido estudiadas previamente) y asi

lograr verificar la competencia especifica.

Pregunta: ¢Los laboratorios virtuales ahorran recursos, son pertinentes, eficientes, y logran el

aprendizaje eficaz en los estudiantes?

El uso de software libre en los colegios fiscales es politica de estado en el Ecuador, éstos se

benefician ampliamente de aquel.

Cualquier docente que imparta la catedra de Matematica con solo descargar gratuitamente
cualquiera de las versiones de los laboratorios virtuales como por ejemplo “Geogebra” ahorra
enormes recursos econdmicos en compra de software con licencia, infraestructura de
laboratorios, pago de personal auxiliar, tiempo de implementacién de las précticas, instrumentos

y herramientas de medicidn, etc.

La simulacién bien orientada de la Matematica a través de los laboratorios permite orientar el
empirismo hacia la busqueda de respuestas concretas a las preguntas cientificas sin subjetivar
los procesos hacia la mera implementacion de dichas practicas; Los laboratorios virtuales
idealizan las practicas y permiten la objetivacion del aprendizaje (en desmedro sin embargo del

desarrollo psicomotriz).

Las practicas de laboratorio matematico para ser eficientes requieren de la disposicion de los

recursos necesarios.

Pregunta: ¢El laboratorio virtual permite vincular la teoria y la préctica de Funciones y sus

graficas?

Las leyes de la didactica de la Matematica es precisamente la vinculacién de la teoria y la

practica; parte de la didactica es la metodologia cuyos componentes son:

¢ Relacion sujeto-objeto

e Ambientes de Aprendizaje
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o Estrategias educativas
e Recursos

e Evaluacién

Cuando se debe decidir sobre los recursos a ser aplicados en el proceso ensefianza aprendizaje
hay que tener en cuenta la escuela epistemoldgica y paradigma orientadores.

Los laboratorios virtuales interactivos se encuentran catalogados dentro de los recursos de la

metodologia didactica; entonces vinculan la teoria y la practica.

Pregunta: ;Se logra desarrollar el dominio psicomotriz de Funciones y grafica de funciones a

través del laboratorio virtual?

Las categorias del dominio psicomotriz (Bloom 1971) se resumen en las siguientes:

Imitacién.-El estudiante imita procesos al observar el trabajo del maestro; el laboratorio virtual
trabajado en linea o la parte instructiva desarrollado a través de un “Infocus” por ejemplo permite
la imitacion del estudiante al implementar la simulacion (siempre y cuando dicho estudiante cuente

con un ordenador).

Seguimiento de instrucciones: Los lenguajes de alto nivel que utilizan los laboratorios virtuales
en sus instructivos o tutoriales permiten que el estudiante se ejercite solo en cuanto a la
implementacion de las précticas simuladas; el internet facilita éste recurso a través de cientos de

paginas con campus virtuales y foros instruccionales.
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Grafico 10-2: Campos Virtuales

Fuente: Internet

Precision.-Esta categoria del desarrollo psicomotriz puede ser desarrollada relativamente bien si
se la enfoca a la “manipulacion del hardware” de las Tic’s permitiendo la interdisciplinariedad

del estudio pertinente, con la parte virtual que es el software GeoGebra.

Naturalidad.-El analisis del parrafo anterior se aplica efectivamente en el presente.

EL DESARROLLO AFECTIVO DE BLOOM Y LAS NTIC’S

(Rivas, 2012) EI amplio uso de internet por parte de las generaciones actuales (un 90% de los

usuarios de internet conoce hasta 4 redes sociales) hace presumir lo siguiente:

Receptividad.- Ya que el aprendizaje del uso de redes sociales y campus virtuales son
productos del auto instruccion, se presume que los estudiantes serian receptivos a la hetero

instruccién sobre laboratorios virtuales, a través de actitudes positivas.

Respuesta.- Alrededor del 68% (Resultados de la encuesta «Acceso, Consumo y
Comportamiento de los adolescentes en internet», Unicef (julio de 2013), publicada en octubre
2013).
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De las personas que usan internet ingresa a diario a las redes sociales; lo que hace suponer que
en caso de trabajo interactivo en campus virtuales los estudiantes colaborarian en su propio

aprendizaje por la motivacion de usar la tecnologia de comunicacion actual. (Dato extraido de

“Taxonomia de Bloom Digital” http://edorigami.wikispaces.com/Bloom%27s+Digital+Taxonomy.)

Valoracion y Categorizacion.- El estudiante seria capaz de valorar las diferentes tendencias y
politicas tecnoldgicas pues en el mismo caso lo hace en las redes sociales; acepta las politicas
particulares de cada red, acepta normativas e instructivos (sabe que si no lo hace, simplemente

no podra acceder a ellas).
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CAPITULO Il

3. DISENO DE LA INVESTIGACION

Cuasi experimental pues no se tomara una muestra aleatoria ni se experimentara sobre objetos

inanimados no cambiantes

3.1  Temporalidad

Longitudinal, pues la investigacion se realizara en diferentes momentos a lo largo de un periodo de

tiempo.

3.1.1 Métodos

Meétodo cientifico.

3.1.2 Técnicas

Encuesta estructurada

e Entrevista semi estructurada
e Test

e Observacion no estructurada

3.2 Instrumentos

¢ Prueba diagnostica cuantitativa sobre conocimientos basicos de funciones y graficas.
e Prueba cuantitativa de medicion de aprendizajes del dominio cognitivo con calificacion de
criterio

e Guia de entrevista
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e Prueba cualitativa-cuantitativa nominal, ordinal interpretativa de actitudes

e Fichas
3.2.1 Poblacién

55 estudiantes de los décimos afios:

3.2.11 Muestra

Se extrae una muestra probabilistica

Npq

n= ME?
(N _1)W+ pq

Donde:

n = tamafio de la muestra

N = tamafio del universo (o de la poblacién)

p = probabilidad de ocurrencia (p = 0.5)

g = 1-p = probabilidad de no ocurrencia

ME = margen de error o precision admisible con que se toma la muestra (0.05)

NC = nivel de confianza o exactitud con que se generaliza los resultados a la poblacion

(55*0,5*0,5)

) (55-1) oL (05*0,5)
11642 ) 1

14,75

0,01
(54) 2'6896+(0,25)

n=3272=33

Se trabajara con 33 estudiantes
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3.3 Tipo de investigacion

Aplicada, pues se aplica al aprendizaje de los estudiantes
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Andlisis e interpretacion de resultados

1. ¢, Cree usted que es facil manejar el software GeoGebra?

Tabla 5-4: Manejo del Software GeoGebra

N° ITEM FRECUENCIA %
1 Si 23 69.70
2 No 10 30.30

TOTAL 33 100.00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la Unidad “Guayasamin”

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

69,70%

Osi Ono

Grafico 11-4: Manejo del Software GeoGebra

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la Unidad “Guayasamin”

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Anélisis e Interpretacion.

El 69,7% considera que es facil manejar el software de GeoGebra y el 30,3% de los estudiantes

creen que no es facil manejar el software GeoGebra.

Es conveniente indicar que estos valores permiten verificar que hay un pequefio problema de

aceptacion respecto a la utilizacion de dicho software debido a que no se familiarizan con las

herramientas.
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2. ¢Estd usted de acuerdo que los temas de Funciones y gréafica de funciones se

deberian tratar con un software de apoyo?

Tabla 6-4: Aplicacion de software en Funciones y graficas

N° ITEN FRECUENCIA %

1 Si 30 91,00

2 No 3 9,00
TOTAL 33 100.00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la Unidad “Guayasamin”

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Osi Ono

Grafico 12-4: Aplicacion de software en Funciones y graficas

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la Unidad “Guayasamin”

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Anélisis e Interpretacion.

El 91% considera que se debe utilizar un software de apoyo y el 9% de los estudiantes creen

gue no se debe utilizar ningun software de apoyo.

Es conveniente indicar que éste resultado se debe a que los Software Matlab tiene comandos en
inglés y necesita programacion, y Grapahmatica no tiene la interactividad como lo tiene
GeoGebra, por lo tanto se deduce que es por tal razén que existe una minascula parte de

resistencia a utilizar un software (Se probé con los tres Softwares).

3. ¢Con la aplicacién del software de GeoGebra, cree usted que su rendimiento en

Funciones y gréfica de funciones mejoraria?
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Tabla 7-4: Rendimiento en Funciones y grafica de funciones

N° ITEN FRECUENCIA %

1 Sl 29 87.88

2 NO 4 12.12
TOTAL 33 100.00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la Unidad “Guayasamin”

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

.q.

87,88%
Osi Ono
Grafico 13-4: Rendimiento en Funciones y gréafica de funciones

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la Unidad “Guayasamin”

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Anélisis e Interpretacion.

El 87,88% de los estudiantes manifiesta que su rendimiento mejoraria al tratarse los temas de

Funciones y sus graficas con el software Geogebra, mientras que el 12,12% no cree que su
rendimiento mejoraria.

Estas respuestas nos indican que los estudiantes sienten mas interés por la asignatura ya que

manifiestan que su rendimiento mejoraria en la asignatura al tratarse esta con un software.
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4. ¢Cree usted que la utilizacién de un software en Funciones y sus graficas es un

sistema complementario al papel milimetrado y lapiz?

Tabla 8-4: Sistema complementario

N° ITEN FRECUENCIA %
1 Sl 31 94.00
2 NO 2 6.00

TOTAL 33 100.00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la Unidad “Guayasamin”

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

6%

94%

Osl aNo

Grafico 14-4: Sistema Complementario

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la Unidad “Guayasamin”

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Anélisis e Interpretacion.

El 94,00% de los estudiantes cree que la utilizacion de un software en Algebra Lineal es un
sistema complementario al papel y lapiz, mientras que el 6,00% expresan que no es un método

complementario la utilizacién de un software en la asignatura.
Las respuesta de esta preguntan nos da a conocer que muchos de los alumnos utilizan el

software como una herramienta complementaria al papel y lapiz, por su facilidad de célculos ya

gue con esto ahorran tiempo.
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4.2 Anédlisis cuantitativo del grupo de experimentacion con Chi Cuadrado

Para lograr analizar los datos, analizaremos las calificaciones obtenidas los estudiantes de los

décimos afios, es decir las actas de calificaciones que se presentan en la secretaria de la

institucion investigada. Las actas las encontramos en el ANEXO 2 de ésta tesis.

Tabla 9-4: Andlisis cuantitativo del grupo de experimentacion

SIN EL
CON LABORATORIO
| LABORATORIO
ESCALAS DE CALIFICACION RS oG
% %
ESTUDIANTES ESTUDIANTES
Domina los aprendizajes (9 a 10) 9 27 1 3
Alcanza los Aprendizajes (7 a 8,99) 21 67 11 33
Estd proximo a alcanzar los aprendizajes(5 a
3 7 20 63
6,99)
No alcanza los aprendizajes(4,99 o menos) 0 0] 0 0
TOTAL 33 100 32 100
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)
4.2.1 Comprobacidn de la hipétesis.
Tabla 10-4: Frecuencias observadas
CON SIN
ESCALAS DE CALIFICACION LABORATORIO |LABORATORIO | TOTAL
F F
Domina los aprendizajes (9 a 10) 9 1 9
Alcanza los Aprendizajes (7 a 8,99) 21 11 30
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes(5 a g . 21
6,99)
No alcanza los aprendizajes(4,99 0 menos) 0 0 0
TOTAL 33 32 65

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)
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Para obtener las frecuencias esperadas multiplicamos el total de cada columna por el total de
cada fila y dividimos entre las filas y columnas:

Tabla 11-4: Frecuencias esperadas

CON SIN
ESCALAS DE CALIFICACION | LABORATORIO | LABORATORIO | TOTAL
F F
Domina los aprendizajes (9 a 10) 5,50 4,50 10
Alcanza los Aprendizajes (7 a 8,99) 16,00 16,00 32
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes(5 a 23
6.99) 11,50 11,50
No alcanza los aprendizajes(4,99 o menos) 0,00 0,00 0
TOTAL 33 32 65

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

4.2.2 Nivel de significacion

Se hizo uso de un margen de error del 5% el cual se va a convertir en el nivel de confianza de

0.05 con el gue se buscan los datos en la tabla chi — cuadrado.

42.3 Grados de libertad

GL= (Numero de filas — 1) (NGmero de columnas — 1)
GL=(4-1)(2-1)
GL=(3) (1)

GL=3
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Grafico 15-4: Grados de Libertad

Fuente: Excel

Elaborado por: Jorge Bifian
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Tomando en cuenta el nivel de significacion que es del 5% (0,05) y analizando el grado de

libertad que es 3, se toma el valor de 7,81 como el valor de referencia para la regla de decision.

4.2.4

Calculo del chi — cuadrado

La formula utilizada es la siguiente:

FO— FEZ
Z( )

En
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donde:

X? = Chi cuadrado

> = Sumatoria

FO = Frecuencia observada

FE = Frecuencia Esperada o Tedrica

Grado de significacion a=0.05

FO — FE = frecuencia observada — frecuencia esperada

FO — FE? = frecuencia observada — frecuencia esperada al cuadrado

FO — FE% FE= frecuencia observada — frecuencia esperada al cuadrado dividido para las

frecuencias esperadas.

Tabla 12-4: Distribucion del Chi-cuadrado

FRECUENCIAS FRECUENCIAS
FO-FE | (FO-FE)2 |(FO-FE)2/FE
OBSERVADAS (FO) | ESPERADAS (FE)

9 5,50 35 2 272

21 16,00 £ = i

3 1150 85 72 6.8

0 0.00 0 0 0.00

) 150 35 12 2.72

11 17,00 E 25 1,67

” 1250 85 72 6.8

5 0.00 0 0 0.00

SUMA TOTAL 2254

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

50



425

4251 Regla de decision

Comprobacion de la hipotesis

Dado que el valor del chi cuadrado calculado (22,54) es mayor al chi cuadrado tabulado (7,81)

el resultado es altamente significativo, es decir que el rendimiento académico de los estudiantes

que usaron El Laboratorio Virtual en la ensefianza de los temas de Funciones y Gréficas de

Funciones, supera al rendimiento de los estudiantes que no lo usaron.

24 2.
X1=7,81 Xc=22,54
7,81 22,54
X2t =7.81 X2c = 22,54
Oo.0as
o.0a //r—\\
oc.o0=3s / \
.03 / \
o.0=2s / \
. 0=
c.o1s Zona de / \
rechazo de Zona de \
o.01 hipotesis aceptacién de
/ hipétesis \
O. 005
/ \
O +rrrrrrrrrrrrrrTTTTTOTTT —rTT T T rrTrTrTrTrTTrTT T T T O T
1 =2 17 =25 =23= i | 349 57

Grafico 16-4: Comprobacion de la hipétesis

Fuente: Distribucion del Chi-cuadrado.

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)
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4.3

431

Andlisis  de las variables del grupo de experimentacién con

correlacional de PEARSON

Tabla 13-4: Resumen de variables

el coeficiente

Y X
(%APLICACION METODOLOGICA) | (% RENDIMIENTO ACADEMICO)

0 0

10 12
20 17
30 32
40 35
50 42
60 59
70 64
80 67
90 69
100 70

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

La curva del modelo es suave o sea derivable y estrictamente creciente.

Coeficiente de correlacion lineal de Pearson.

Tabla 14-4: Coeficiente de correlacion lineal de Pearson.

X Y X2 Y2 XY
12 10 144 100 120
17 20 289 400 340
32 30 1024 900 960
35 40 1225 1600 1400
42 50 1764 2500 2100
59 60 3481 3600 3540
64 70 4096 4900 4480
67 80 4489 6400 5360
69 90 4761 8100 6210
70 100 4900 10000 7000
Total 467 550 26173 38500 31510

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)
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o Coeficiente de Correlacion de Pearson= 0,87078; verifica una correlacion positiva
fuerte.

4311 Modelo de Dispersion Rendimiento vs Aplicacion del método
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Grafico 17-4: Modelo de Dispersion Rendimiento vs Aplicacién del método
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

o Del modelo matematico sobre relacion de variables rendimiento académico vs metodologia

aplicada y = 1. 3348x-7. 333 deducimos lo siguiente:

4.3.2 Comprobacién de la hipotesis

Hi: rxy Hipotesis alternativa

Si rxy = 1; se verifica la hipotesis; es decir: existe una correlacion positiva directa.

Sirxy tiende a 1 entonces existe una correlacion positiva fuerte

Sirxy =0 entonces la correlacion es insignificante o nula por tanto: rechacese la hip6tesis
Sirxy tiende a 0 por la izquierda entonces la correlacion es negativa

Si rxy = -1 Existe una correlacion perfecta negativa; es decir de inversa proporcionalidad.
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PRUEBA DE HIPOTESIS

Hi: rxy = 0.87078; se verifica la hipotesis “Los laboratorios virtuales inciden en el rendimiento

académico de graficas de funciones”.
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CAPITULO V

5. PROPUESTA DEL USO DE LA GUIA DIDACTICA DEL LABORATORIO
VIRTUAL GEOGEBRA

5.1 Datos informativos

Titulo

Guia didactica del uso del Laboratorio Virtual “GeoGebra” en Funciones y Grafica de

Funciones.

Institucion ejecutora

Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Oswaldo Guayasamin Calero”

Beneficiarios

Alumnos del décimo afio de educacién general basica paralelo “A”

Ubicacién

La institucién objetivo de la investigacién esta ubicada en la parroquia Columbe, Cantén Colta,
Provincia de Chimborazo.

Tiempo estimado para la ejecucion

Cinco meses que dura el periodo académico.
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Equipo técnico responsable

Autoridades y Docentes

5.2 Antecedentes de la Propuesta

La utilizacion por parte de los docentes de las TICS en el area de Matematica ha sido escaza por
razones del medio en dénde se desenvuelven y las realidades institucionales, pero esto debe
cambiar de una manera radical por el impulso del Gobierno Nacional a utilizar las TICS en la

ensefianza de la Matematica.

No es suficiente dominar los contenidos tematicos del area, sino ser capaces de que los
estudiantes desarrollen capacidades referidas al razonamiento y demostracion, Comunicacion
Matematica y resolucion de problemas, asi como valores y actitudes que les permitan una

educacion integral para alcanzar su autorrealizacion.

Es la oportunidad para que los docentes ayudemos a nuestros estudiantes en la comprension del
tema a través de una estrategia metodologica ya antes establecida pero poco aplicada en muchas

asignaturas, quiza por el tiempo que ello involucra o por conservar el tradicionalismo.

Sin embargo existe la aceptacién de los estudiantes por la aplicacion de las TICS para la

comprension de ciertos temas que hace que la propuesta sea factible.

Las Funciones y las Gréaficas de Funciones son temas matematicos de base fundamental, para el
desarrollo de los deméas temas en los niveles siguientes en el Bachillerato. “Por ser las
Funciones con sus graficas una de las areas con mayor capacidad de aplicacion, se constituye en

una herramienta fundamental para todo estudiante del décimo afio.

5.3 Justificacion

Esta investigacion tiene como propuesta la utilizacion de una Guia Didactica del Uso del

Laboratorio Virtual GeoGebra, debido a que se hace dificil para docentes y estudiantes realizar
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las préacticas de los temas de Funciones y sus graficas solamente en papel milimetrado, es decir
el método tradicional.

Debido al alto porcentaje de aceptabilidad de la Utilizacién del Software GeoGebra, en el
Laboratorio Virtual de Matematica, hace que los estudiantes se motiven y vean mas atractiva e
interesante a los temas de ésta propuesta

La investigacion realizada tiene como visién, disefiar su propio conocimiento a través de una
guia metodoldgica de la utilizacion del Laboratorio Virtual GeoGebra. Para lograr este objetivo
se propone que el estudiante-docente trabajen en diferentes contextos: numérico, algebraico y de

aplicacion.

Al involucrar habilidades mentales, tales como: observacion, deduccién, prediccion conllevan a
que los estudiantes desarrollen su propio conocimiento. Ante estas situaciones didacticas se
espera favorecer el aprendizaje significativo, con el propdsito de incidir positivamente en la

ensefianza-aprendizaje de las Funciones y Gréafica de Funciones.

La creacion de la guia metodologica del Uso del Laboratorio Virtual, de la manera mas simple y
sencilla, hace que los estudiantes mejoren considerablemente su interés, motivacion en los

temas de ésta propuesta y por ende mejoren su rendimiento académico.

En este sentido es muy importante utilizar diferentes alternativas que involucren este
conocimiento, pues existen diferentes medios para adquirir un conocimiento y se considera que
al utilizar mas de uno enriquece el aprendizaje significativo, y aunque el proceso matematico
tedrico con el gue se ha venido trabajando ha tenido prioridad en los Gltimos afios, pero esta
metodologia deberia complementarse con las tecnologias que se vienen presentando en estos
altimos afios.

Esto no quiere decir que se deba dejar a un lado todo lo tradicionalista, ya que en el formalismo
de las demostraciones en la Matematica se deben seguir manteniendo la rigurosidad de las

mismas.
Lo que se quiere es que el estudiante optimice su tiempo y contribuya a cuidar del medio

ambiente con el ahorro de papel, y mas de ello interactué con los diferentes lenguajes

matematicos a través del Laboratorio Virtual GeoGebra.
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5.4 Objetivos.

54.1 General

e Elaborar una guia metodoldgica para la utilizacion del Laboratorio Virtual GeoGebra, en los
temas de Funciones y Grafica de Funciones para los estudiantes de décimo afio de la Unidad

intercultural Oswaldo Guayasamin.

5.4.2 Especificos

e Disefiar rutinas sencillas especificas en GeoGebra que ayuden en el tratamiento del tema de
Funciones.
e Establecer una guia practica para graficar las Funciones: Lineal, Cuadratica, Tercer Grado,

Cuarto Grado.

55 Analisis de Factibilidad.

Al contar con los recursos: humano, material y econdmico necesario, podemos afirmar gque

puede cumplir eficazmente con la propuesta de ésta investigacion.

Se cuenta con el apoyo de autoridades, docentes y estudiantes de la La Unidad Educativa
Intercultural “Oswaldo Guayasamin”. Y lo mas importante para mejorar el tratamiento de la

ensefianza y aprendizaje de los temas de Funciones y Grafica de Funciones.

55.1 Tecnolégica

La aplicacion de programas de aprendizaje interactivo (Software) permite al estudiante
experimentar con los objetos matematicos y sus propiedades, hacer conjeturas y "descubrir" por
si mismo resultados importantes, todo lo cual refuerza la comprension intuitiva de los conceptos

e incentiva la creatividad.
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Por ejemplo, experimentando con la gréafica de una parabola puede facilmente reconocer su
punto maximo o minimo, y establecer si es 0 no una Funcion. Todo esto enriquece al estudiante

y al docente

5.5.2 Econdmica financiera

Esta propuesta estéa financiada por recursos propios del investigador, y no se necesita de rubros
econémicos fuertes para el disefio de las rutinas de aplicacion en los diferentes temas, sino que
se utilizan recursos existentes en la institucion, en los “Infocentros” creados por Gobierno que

cuentan con internet Banda Ancha y los recursos del hogar.

5.5.3 Fundamentacion

55.3.1 Cientifica

La Ensefianza y Aprendizaje

En las ultimas dos décadas del siglo XX y durante los primeros afios del presente siglo, la
Educacion Matematica ha experimentado un desarrollo muy importante en los aspectos
cualitativo y cuantitativo. Este avance ha tenido lugar, en la mayoria de los casos, en el ambito

tedrico, sin consecuencias significativas para grandes sectores de la poblacion.

La realidad que los docentes de Matematica viven en sus lugares de trabajo, al no tener la
facilidad de actualizacién aln no dispondrian de suficiente informacion sobre estrategias
didacticas para el desarrollo apropiado del proceso de aprendizaje y ensefianza de la Matematica
en todas sus areas, y cabe indicar ademas el rechazo de varios de ellos al avance tecnolégico y

la utilizacién de las TICS en la ensefianza de la Matematica.

La ensefianza de las Funciones y Gréfica de Funciones suele hacerse de forma muy similar en

diferentes Unidades Educativas, tomando en cuenta que el plan de estudios en el que esté
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englobada la asignatura. Temario y ‘modus operandi’ suelen coincidir, a pesar de que el perfil

de los alumnos es muy diferente.

Los profesores de Matematica y de otras areas del conocimiento cientifico se encuentran con
frecuencia frente a exigencias didacticas cambiantes e innovadoras. Si bien es cierto que la
mayoria de los trabajos escritos sobre la Educacién Matematica se refieren a la ensefianza,
queda poco espacio para la reflexion sobre la utilizacién del Laboratorio Virtual de Matematica,
también es cierto que escasamente se ha puesto en practica muchas ideas didacticas

desarrolladas y validadas en los Gltimos afios.

Quienes estan vinculados con la didactica de la Matematica consideran que los estudiantes
deben adquirir diversas formas de conocimientos matematicos para diferentes situaciones, tanto
para su aplicacion posterior como para fortalecer estrategias didacticas en el proceso de

aprendizaje y ensefianza tedrico practico.

“La ensefianza de la Matematica se realiza de diferentes maneras y con la ayuda de muchos
medios, cada uno con sus respectivas funciones; uno de ellos, el mas usado e inmediato, es la

lengua natural” (Beyer, 1994; Skovsmose, 1994; Serrano, 2003).

En la actualidad, la computadora y sus respectivos programas se ha convertido en el medio
artificial mas difundido para el tratamiento de diferentes temas matematicos que van desde
juegos y actividades para la Educacién Matematica elemental hasta teorias y conceptos
matematicos altamente complejos, sobre todo en el campo de las aplicaciones en laboratorios

virtuales.

Esos medios ayudan a los docentes para un buen desempefio en el desarrollo del proceso de

aprendizaje y ensefianza y aplicaciones practicas.

La Educacion Virtual Matematica en constante transformacion

El proceso de aprendizaje y ensefianza de la Matematica en todos sus niveles, tiene mucho que
ver con el campo de la pedagogia y particularmente de la educacion Virtual Matematica, los

cuales han influido considerablemente en el desarrollo de concepciones metodolégicas.
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La institucion y la ensefianza como parte de la accion concreta de la educacion tienen la

particularidad de aferrarse a las tradiciones.

Los cambios se producen muy lentamente y la practica educativa acepta pocas
transformaciones, a pesar de la diversidad de estudios y trabajos que proponen constantemente,
y en muchos casos de manera reiterada, modificaciones profundas de la filosofia educativa

predominante y de las concepciones didacticas y pedagogicas en las instituciones.

La didactica general de la Matematica ha avanzado considerablemente, desarrollando
propuestas concretas, muchas de ellas ya se han puesto en practica o se han validado con
grandes conglomerados de docentes y estudiantes. Es el caso, por ejemplo, de la ensefianza

abierta y el uso de tecnologias de punta como la computadora e internet en la ensefianza.

Ya desde los tiempos de Comenius (1592-1670) se hablaba de los objetivos de la educacion y
métodos didacticos para lograr, a través de la ensefianza, que los estudiantes se aduefiaran de los
conocimientos cientificos. Juan Enrique Pestalozzi (1746-1827), seguidor de las ideas
expresadas por Jacobo Rousseau (1712-1778) en Emilio, sefialaba que la educacion del ser

humano deberia comprender todas las fuerzas internas del sujeto.

John Dewey (1859-1952) fund6 en los Estados Unidos de Norteamérica la denominada “escuela
democratica”. El y su colaborador William Kilpatrick (1871-1965) desarrollaron el método de
proyectos desde el punto de vista didactico y pedagdgico (Mora, 2003d), ampliamente conocido

en la actualidad en el campo del aprendizaje y la ensefianza.

La educacion Matematica estd en constante transformacién. Estos cambios ocurren por la
influencia del desarrollo de ideas y conceptos pedagdgicos, crecimiento del conocimiento
matematico, necesidades de la poblacién e intereses y objetivos politicos, pedagdgicos y

didacticos.

Durante los afios noventa surgen, con muchas expectativas, la computadora y los diferentes
softwares en el campo de la Educacion Matematica, especialmente en algebra, funciones y

geometria.
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La Educacion Matematica estd sujeta a muchas transformaciones, influenciadas o bien por el
desarrollo de la misma Matematica o por el adelanto vertiginoso de disciplinas tales como la

pedagogia, didactica, sicologia, informatica, etc.

554 Metodologia

La metodologia utilizada en la propuesta refiere a los métodos: inductivos-deductivo y
heuristico. Se considera como estrategias al trabajo grupal e individual en el uso de las

herramientas tecnoldgicas aplicadas en los diferentes temas a tratarse.

62



5.5.5

Modelo Operativo

Tabla 15-5: Plan Operativo de la propuesta.

intensidad.

Introducir la nueva estrategia metodoldgica

en el plan de accidn en el aula.

propuesta

Material de oficina

FASE METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO
Dar alternativas para mejorar el rendimiento | Entregar el manual a docentes que imparten | Folleto
SOCIALIZACION | @cadémico de Funciones y Grafica de | laasignatura.
Funciones de los estudiantes de 10 afio de la | Presentar en una ponencia a toda el area de 1 semana
Unidad Oswaldo Guayasamin Matematica y autoridades.
Lograr la acogida de la propuesta.
Buscar métodos para combinar la forma | Blsqueda de informacion
tradicional con las metodologias y | Verificar la factibilidad para instaurar la
herramientas ~ para ensefiar, donde el | propuesta Computadora
) estudiante tenga gusto por aprender, captar
PLANIFICACION el conocimiento y transmitirlo en la misma | Realizar esquemas para presentacion de la | Impresora 1 semana
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Desarrollar una guia metodoldgica para la

ensefianza y aprendizaje de los temas

Demostrar la propuesta encaminada a la

aplicacion de técnicas activas, para que

Material concreto

tratados en la asignatura basado en la | desarrolle sus propias formas de utilizacion | Computador
utilizacion de material concreto y el disefio | de las herramientas expuestas
, de wun procedimiento y programa de | Con el apoyo de material concreto, | Impresora
EJECUCION . . . o o
comprobacion de lo estudiado. Incentivar un aprendizaje significativo, 3 semanas
Promover el desarrollo de habilidades en los | innovador, que le llama la atencion, que lo | Pizarra
estudiantes para que demuestren su | transmite con facilidad a mas de darle
capacidad de identificar, fortalecer el | confianza en lo que hace, sociabiliza,
razonamiento légico en el rendimiento | coopera y se siente satisfecho de los
académico Funciones y sus graficas. resultados logrados.
Desarrollar una estrategia de evaluacion, | Verificar que se dé cumplimiento lo 1 semana
EVALUACION para compartir y verificar el cumplimiento | establecido en la propuesta de solucién al | Cuestionarios

de lo establecido en el documento.

problema planteado en la investigacion.

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)
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5.5.6 Funciones

DEF. Sean A y B dos conjuntos no vacios cualesquiera. Se llama aplicacion (o funcién) de Aen By
se denota f: A—B, cuando a cada elemento de A le corresponde uno y sélo un elemento de B.

En lenguaje cotidiano o mas simple, diremos que las funciones matematicas equivalen al proceso

I6gico comun que se expresa como “depende de”.

Las funciones matematicas pueden referirse a situaciones cotidianas, tales como: el costo de una
llamada telefonica que depende de su duracion, o el costo de enviar una encomienda que depende
de su peso.

A modo de ejemplo, ;cudl seria la regla que relaciona los nimeros de la derecha con los de la

izquierda en la siguiente lista?:

— > 1
y J— > 4
cJ— > 9
p— > 16

Los nimeros de la derecha son los cuadrados de los de la izquierda.

La regla es entonces "elevar al cuadrado™:

1 ---ee- > 1
2 ---m--- > 4
3 =-mmeee- > 9
4 —eoeeee- > 16
X ==mmmmnn > X2
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Para referirse a esta regla podemos usar un nombre, que por lo general es la letra f (de funcion).

Entonces, f es la regla "elevar al cuadrado el nimero".

Usualmente se emplean dos notaciones:

N— >x2 o f(x)=x2.

Asi, f(3) significa aplicar la regla f a 3. Al hacerlo resulta 3° = 9.

Entonces f(3) = 9. De igual modo f(2) = 4, f(4) =16, f(a) = a? etc.

Veamos algunos ejemplos que constituyen funciones matematicas.

Ejemplo 1:

Correspondencia entre las personas que trabajan en una oficina y su peso expresado en kilos.

CONJUNTO A CONJUNTO B
Angela 55
Pedro 88
Manuel 62
Adrian 88
Roberto 90

Cada persona (perteneciente al conjunto A o dominio) constituye lo que se llama la entrada o
variable independiente. Cada peso (perteneciente al conjunto B o codominio) constituye lo que se
llama la salida o variable dependiente. Notemos que una misma persona no puede tener dos pesos

distintos. Notemos también que es posible que dos personas diferentes tengan el mismo peso.

Ejemplo 2:
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Correspondencia entre el conjunto de los nimeros reales (variable independiente) y el mismo
conjunto (variable dependiente), definida por la regla "doble del nimero més 3".

X ==m=nn >2x + 3 0bienf(x) =2x + 3

Algunos pares de nameros que se corresponden por medio de esta regla son:

CONJUNTO A CONJUNTO B DESARROLLO
-2 -1 f(2) =2(2)+3=4+3=—1
—1 1 f-1) =2(-1) +3=2+3= 1
0 3 f0) =2(0) +3= 0+3= 3
1 5 f(l) =2(1) +3= 2+3= 5
2 7 f2) =2(2) +3= 4+3= 7
3 9 f3) =2(3) +3= 6+3= 9
4 11 f(4) =2() +3= 8+3= 11

Con estos ejemplos vamos entendiendo la nocién de funcién: como vemos, todos y cada uno de los
elementos del primer conjunto (A) estan asociados a uno, y sélo a uno, del segundo conjunto (B).
Todos y cada uno significa que no puede quedar un elemento en A sin su correspondiente elemento
en B. A uno y sélo a uno significa que a un mismo elemento en A no le pueden corresponder dos
elementos distintos en B.

Recordemos de nuevo que el primer conjunto A se conoce como dominio (Dom) de la funcién y B
es el codominio o conjunto de llegada.

f(x) denota la imagen de x bajo f, mientras que x es la preimagen de f(x).

En el ejemplo 2 anterior el nimero 3 es la imagen del nimero 0 bajo f; por su parte, 1 es la
preimagen del nimero 5.
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El rango (Rg) o recorrido (Rec) o &mbito (A) es el conjunto de todos los valores posibles de f(x)
que se obtienen cuando x varia en todo el dominio de la funcion.

55.6.1 Funcion Afiny Lineal

DEF. Se llama funcién afin a la funcién polinomial de primer grado.
f:R—>R/x— f(x)=ax+b;a,beR
Analicemos la funcién afin:

a) Si a#0. El nimero a se llama coeficiente angular o pendiente, el namero b se Ilama ordenada

en el origen de la recta y =ax+b
b) Sia#0y b=0, nos queda la funcién f(X) =ax que se llama lineal porque verifica la siguiente

propiedad:

vm,n e Rvx,, X, € Dom(f) f (mx, +nx,) =mf(x,)+nf(X,)

Para los casos a) y b) si a>0 la funcion es estrictamente creciente, si a<0 la funcion es

estrictamente decreciente.

c) Sia=1y b=0, la funcion se llama identidad, su gréafica es la recta bisectriz del primero y tercer
cuadrante. Si a= -1y b= 0, la grafica de la funcion f(x) = -x es la bisectriz del segundo y cuarto
cuadrantes.

d) Sia=0y b#0, la funcion f(x) = b se llama constante, su gréfica es una recta paralela al eje de
las x, intercepta al eje en b; es: limitada, ya que su recorrido es {b}; par; mondétona, periddica

de cualquier periodo(luego, sin periodo principal)
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55.6.2 Funcion Exponencial

La funcion exponencial simplemente se define asi:

exp, :R—>R"/x—>exp,(x)=a",aeR'a=1

Nota: Cuando (la base) a > 1 entonces la funcion exponencial es una funcién creciente. Mientras

que cuando a esta entre 0 y 1, la funcién exponencial es una funcién decreciente.

Ejemplos:

S S 1 1
! ! ! !

am]

F(x) = 2* F(x) = () = (2 ) =2~
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION CONTINUA
MAESTRIA EN MATEMATICA BASICA

GUIA DIDACTICA DEL USO DEL LABORATORIO VIRTUAL “GEOGEBRA”
EN LOS TEMAS DE FUNCIONES Y GRAFICA DE FUNCIONES

Riobamba 2015
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5.5.7 Guia didactica del use del Laboratorio Virtual “GeoGebra” en los temas de

funciones y grafica de funciones

55.7.1 Temario de la guia:

1. Funciones.

2. Funcién Afiny Funcién lineal.

2.1  Funcién Afin: Tabla de valores y grafica.

2.1.1  Ficha Evaluativa

2.2 Funcidn Lineal: Tabla de valores y gréfica.
2.2.2 Ficha evaluativa

3. Funcion exponencial

3.1 Tendencia creciente: Tabla de valores y grafica
3.2 Tendencia decreciente: Tabla de valores y grafica.
3.3 Ficha Evaluativa.

4. Graficas Interactivas.

4.1  Funcion Lineal

4.2 Funcion Cuadratica.

4.3 Funcion Exponencial

4.4  Ficha Evaluativa
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1.-DATOS INFORMATIVOS

1.1. INSTITUCION: UNIDAD INTERCULTURAL BILINGUE “MAESTRO OSWALDO GUAYASAMIN CALERO”

1.2. SECCION: Diurna

Bifian

1.6. ANO LECTIVO: 2013-2014

2.-EJE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento I6gico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida

1.3. CURSO: Décimo “AyB”

1.7. TIEMPO: 675 minutos

1.4. ASIGNATURA: Matematicas

1.8. COREO ELECTRONICO: jorely33@yahoo.es

3.- EJE DE APRENDIZAJE: El razonamiento, la demostracion, la comunicacion, las conexiones y/o la representacion.

4.- BLOQUE: FUNCIONES

5.-TEMA: Trazo de la gréfica de la funcién Afin y Lineal, mediante tabla de valores

1.5. PROFESOR: Lic. Jorge

6.- OBJETIVO DEL TEMA: Aplicar las operaciones basicas, para obtener valores de la tabla y trazar con precision las graficas de la Funcién Afin y Lineal, para establecer su

tendencia creciente o decreciente

7.- EJE TRANSVERSAL: La interculturalidad.

CONOCIMIENTOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

RECURSOS

EVALUACION

DESTREZAS CON
CRITERIO DE
DESEMPENO

e Construir  patrones de
crecimiento  lineal con su
ecuacion

generadora. (P, A)

« Evaluar si una funcion lineal es

FUNCIONES

* Funcion lineal
* Patréon creciente o
decreciente

* Tabla de valores

« Grafica

PRERREQUISITOS

Plano cartesiano, elementos,

Par ordenado

CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Con los conocimientos anteriores, graficamos dos
puntos en el plano para trazar una recta, y establecer
si es 0 no funcion. Luego establecemos si es

»  Juego geométrico

»  Papel milimetrado

» Texto del alumno

Construye tablas de valores y
traza la gréafica de la funcion
afin y lineal

* Aplica las reglas que rigen

la funcion lineal y establece si
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mailto:jorely33@yahoo.es

creciente 0 decreciente en la

base de su tabla de valores,

* Ecuacion

e Pares ordenados con

creciente o decreciente, segin el signo de la variable
independiente

Computadora y

es  patron  creciente 0

decreciente

grafico o ecuacion. (C) enteros proyector

+ Determinar la ecuacion de una | » Ubicacion en el plano | APLICACION Diferencia la funcion lineal de

funcion lineal si su tabla de | cartesiano Trazamos la grafica de funciones lineales y afines, Calculadora la afin al construir sus

valores, su grafico o dos puntos tanto en su cuaderno, es decir con lapiz y regla en gréficas.

de esta funcién son conocidos. papel milimetrado, y luego desarrollamos las Compas

(C,P) graficas en el Laboratorio Virtual. Identifica si el patron lineal es

Hojas auxiliares creciente o decreciente.

DOCENTE DIRECTOR DE AREA VICERRECTOR
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1. Funciones.

Con frecuencia nos encontramos con situaciones, de querer saber si una relacion es o no una
funcién, asi por ejemplo: S={(x, y)/x+ 2y= 12} vamos a utilizar el laboratorio virtual para
mediante el grafico establecer si es o no funcion, trazando paralelas al eje y, si cortan en un solo
punto de la gréafica sera funcidn, caso contrario serd una relacion.

Primeramente vamos a instalar el Software GeoGebra, que es libre, y lo podemos descargar rapida y
gratuitamente desde la Internet.

Descargar GeoGebra gratis - Softonic
geogebra soflonk com'descargar =

GeoGebra - Descargar
geog oni con

Downioads - GeoGebra
bra org aa

GeoGebra - Descargar

—GeoGebra - Descaroar GeoGebra (qratis) - ultima version ..

Grafico 18-5: Descargar GeoGebra

Fuente: Internet

Luego de la descarga para Windows, la puedes tener en un flash memory, CD, etc. O simplemente

dejarlo en ddnde se descarg6 en tu maquina, aparecera éste icono,

b
"

Grafico 19-5: Instalador

Fuente: Software GeoGebra
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Basta con darle doble “clic” y comienza la instalacion, que demorara mas de un minuto.

|
_.-"wmhnu-u(m..us«www

At gy P e, of ot s 4 L (- e g

Neme s s .

Grafico 20-5: Instalacion del Software

Fuente: Software GeoGebra

Como podemos ver aparece ésta ventana que te pide seleccionar idioma, que por defecto aparece
espafiol, como primera opcion, le das siguiente, nuevamente siguiente, y finalizar. Aparecera en tu

escritorio el acceso directo asi:

Grafico 21-5: Acceso directo de GeoGebra

Fuente: Software GeoGebra

Y listo, podemos entrar en “GeoGebra”.

Entremos en GeoGebra
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Archwo Edita Vista Apariencias Opciones Hemamientas Ventana Ayda

o . Dosplaza
a8c [|_szz [ ¢
- = Desplaza Vista

Grafico 22-5: Ambiente de GeoGebra

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Este es el ambiente del laboratorio virtual GeoGebra, nos ubicamos en la parte inferior, en la barra

de entrada e ingresamos con letras minasculas la ecuacion que rige la relacion en mencién:

Entrada: x+2y=12|

Grafico 23-5: Ingreso de la Relacién
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Y damos “enter” en el teclado, y obtendremos la grafica de la ecuacion deseada.

i

ramieatas ventana Aruda
g - *|asc | o Desplaza Vista Gratca
“Sle - | — Dessiaza Vista Grifica o Eses (Manusculas + Desplasar

Grafico 24-5: Grafico de la relacion
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)
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Podemos ver que la gréfica por defecto tiene color negro, y es una recta, vamos a cambiar el color
de la recta y aumentar el grosor, para ello, con el cursor sefialamos la recta, y damos “clic” derecho,

entramos en “propiedades de objeto”

Rectaa

Ecuaciény=ax+b
Forma Paramétrica

o ‘.| Muestra Objeto

Muestra Rétulo
Activa Rastro

Copia en Campo de Entrada

Renombra

Bomra

[CIRET U

Propiedades de Objeto

Grafico 25-5: Grosor de la Recta

Fuente: Software GeoGebra

Observamos la barra de menu, seleccionamos color y elegimos el que sea de nuestro agrado, luego

seleccionamos estilo y lo ubicamos en 3,

B RN EE B . A

e

£ Propicdades de Dbjeto

objstos
= Redda

7 Boms | [ Aplica Valores par Omisién Ciera

Grafico 26-5: Color de la recta

Fuente: Software GeoGebra

Damos “clic” en “cierra” y tenemos nuestra recta hecha los cambios realizados.
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£ Geolebra o

Archivo Edta Vista Apariencias Opciones Hemamientas Vemtana Ayuda

2 ||| o, | Evaeymueve
3" | amastra o setecciona objetos (€se)

Entraca: @

Grafico 27-5: Grafica Terminada de la Relacion
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Ahora vamos a comprobar si es 0 no una funcién, trazando paralelas al eje y, para ello, utilizamos

A
en la barra de herramientas superior, seleccionamos ®  “huevo punto” damos “clic” en

distintas partes del plano cartesiano, asi por ejemplo:

X - = I (- [ o - m=z Musvo Punto
[ I A S EENESellEz=l[5 1] S5m0 arancn o sobre cuva, racta, porioons
Vie! 0 Grafnca

(=)= [vista

Grafico 28-5: Grafica de Puntos
Elaborado por: Jorge Bifidn (2015)

Podemos observar que automaticamente aparecen los puntos A, B, C, en los lugares que

.
nosotros queremos, ahora vamos a seleccionar en la opcion —7 Recta Paralela, y damos

“clic” sobre el eje y, y automaticamente aparece una recta paralela que se fijara al punto A,

con solo darle “clic” en él.
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oo @ i

Enrads ] @

Grafico 29-5: Rectas Paralelas

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Hacemos el mismo proceso, para los demas puntos, y observamos que todas las rectas

paralelas cortan en un solo punto de la gréafica, por lo tanto es funcion.

€ GeoGebra o
Archivo Edita Vista Apariencias Opclones Herramientss Ventana Auida

Al I e Tl o e e[ esal] [ oz, || Resta paraoia 6]
()21 = [ o) e [ P I [ e O
Vista Al aica i ica ]I

Vist ] [vista Gran
By

Entraga, ¢ @

Grafico 30-5: Paralelas al Eje Y
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Guardamos nuestra grafica si asi lo desea, en archivo guardar como, le ponemos un nombre y

seleccionamos en dénde queremos guardarlo, y listo.

Ahora, en archivo, seleccionamos nuevo, y tenemos una nueva hoja de trabajo, comprobemos con

ésta relacion: Sea S: Z—Z, definida por(x, y) € S&x*+y’= 1
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Nos vamos a la parte inferior a la barra de entrada: ingresamos la ecuacion de la relacion; Hay que
aclarar que para ingresar cuadrados, cubos, etc. Vamos a utilizar ” seguido del nimero a ser

elevado, en nuestro caso 2, asi:

Entrada; | x*2+y~2=1

Grafico 31-5: Entrada de la 2da Relacion

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Damos “enter” y tenemos la grafica, hacemos los cambios respectivos de color, grosor,

Grafico 32-5: Grafica de la 2da. Relacién

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Seleccionamos la opcion “nuevo punto”, ubicamos los puntos que se crea necesarios sobre el plano
cartesiano, y luego nos vamos a la herramienta de “rectas paralelas” y damos “clic” sobre el eje de

las y, hasta el punto A, luego al B, etc. Y obtendremos:

Grafico 33-5: Prueba para ver si s 0 no Funcién
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

80



Observamos claramente que las rectas paralelas, cortan en dos puntos de la gréafica, por lo tanto no
es una funcion. De ésta manera podemos comprobar todas las relaciones que se deseen para saber si

son 0 no una funcion.

2. Funcidn Afin y Funcion lineal

2.1 Funcion Afin: Tabla de valores y gréafica

Generalmente cuando se trata de graficar de forma tradicional a la funcién afin, se emplea una
cantidad de tiempo que, segln la hora clase, apenas alcanza para hacer una o maximo dos, con la
una exactitud muy basica, pero con la Ayuda del Laboratorio Virtual de Matematica, podemos
realizar gran cantidad de graficas exactas, en el menor tiempo posible, interactuar mediante el

software, haciendo muy divertida la clase;

Con esto no quiero decir que no se deba hacer la grafica con los instrumentos geométricos, que de

hecho son muy indispensables, sino mas bien que el laboratorio sea un apoyo, un complemento.

Grafiquemos la funcion en R? : f(x) = -2x.

Abrimos el laboratorio “GeoGebra” e ingresamos la funcion:

Entrada: f(x)=-2x @ E

Grafico 34-5: Entrada de la Funcién Afin
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Damos “enter” y tenemos la grafica, cambiamos de color, de grosor, (observamos que la grafica
pasa por el origen, ademas como su pendiente, es decir angulo de inclinacion con respecto al eje X,
es mayor que 90° entonces la Funcién es decreciente y esto ya lo sabfamos al ver el signo del
coeficiente de la variable x negativo), vamos a propiedades del objeto, a activar “muestra nombre y

valor” y nos queda de ésta manera:
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£ Propiedades de Obieto i e

e i Avanzago | Frograma de Guién - Saipting
ok Basico Calor Estio | digepra
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Valor.
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7| Seleccién Habilitada

7| Muestra Rétulo: |Nombre, -

Wusstra Rastro IR TETT
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7 Boma_| [ Aplisa Valores por Omisién Ciema
1 R,

Grafico 35-5: Nombre y Valor de la Funcién

Fuente: Software GeoGebra

Ponemos cierra y ya tenemos lista nuestra grafica:

-
€7 Geoticbra [E=REE )

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
. selcions anos 50
. j>‘ ( ’ .
i 2| ) ] = ’/‘v ° ) | selecciona objetos (Esc) ~»
Vista Algebraica @)= |vista Grafica HEE
= Objetos Libres &4
@ fix)=-2x
Objetos Dependientes fle) = =2r
5]
44
34
2
14
g T
4 3 2 1 i 2 3 ) 5 6 7
R
2
Entrada: s @

[&

Grafico 36-5: Grafica de la Funcion Afin

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Ahora necesitamos ver la tabla de valores, para ello, nos vamos a “vista” y en el meni que se

despliega, seleccionamos “hoja de célculo™

82



©7 GeoGebra =aon x i

Archivo Edita Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda 3
% A 1 Eies : ‘qt,’ Elige y Mueve: Arrastra o D
® |} cuadricula = | selecciona objetos (Esc) -
1 2 5|3
Vista f\\gebralc v Vista Algebraica Ctrl+Mayis+A E]
= Objetos Libn = =
@ flx)=-2 Hoja de Calculo Ctri+Mayis+S
Objetos Dep v Vista Grafica Cirl+Maytis+1
Vista Grafica 2 Ctrl+Maylis+2
Protocolo de Construccién Ctrl+Mayis+L
Teclado
Barra de Entrada L4
Barra de Herramientas L4
Barra de Navegacion por Pasos de Construccion I3
@ Actualiza Vista Grafica (Limpia rastros) Ctri+F
Recdlculo de Todos los Objetos Ctri+R I
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T “ T
4 3 2 -1 F\ 1 2 3 4 5 5 7

Grafico 37-5: Hoja de Célculo

Fuente: Software GeoGebra

Entonces aparecera la hoja de calculo, parecida a “Excel” en la cual vamos a poner los valores que
va a tomar la variable independiente X, con los valores arbitrarios que se deseen en la Columna A,

en nuestro caso pondremos, -2, -1, 0, 1, 2

¥ GeoGebra =) [
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
wl|[ar|[ 5 | moeymee @l
0] et .| Amastra o selecciona objetos (Esc) o)
Vista Algebraica ()E)[] |vista Grafica (=]E)(%] [Hoja de Calculo EEE
= Obetos Libres B AL s e o [ e |
D fix)=-2x 3 >
Objetos Dependientes fla) = —2x —
2 B
s 21
El 0
4 1
e 5 2
6
El 7
8
N 9
10
1
. A
12
13
0
T 3 ) El T 7 3 L
15
1 16
17
18
2 18]
19
20

Grafico 38-5: Elaborar Tabla de valores
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Ahora, vamos la columna B, donde vamos a ingresar, una “férmula” basica para que genere los
valores de y o f(x), asi: ingresamos la constante -2, abrimos paréntesis y escribimos la celda donde

se encuentra nuestro primer valor de x, es decir: Al, cerramos el paréntesis, damos “enter” y queda:
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pciones Herramientas Ventana Ayuda

Elige y Mueve
Arrastra o selecciona objetos (Esc)

Vista Grafica [=][=7[x] |Hoja de Calculo

2 |-20a1)

Grafico 39-5: Calcular el valor de f(x)

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Aparece el valor de y, arrastramos esa celda para las demas, y listo tenemos nuestra tabla.

a5l A B c
1 -2 4
2 -1 2
s
3 ] 0
4 1 2
] 5 2 -4
&
a- 7

Grafico 40-5: Valores calculados en la tabla
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Pero nosotros queremos que la tabla aparezca junto a la gréfica, en tonces, seleccionamos, nuestra
tabla en la hoja de calculo, y nos vamos a las herramientas y abrimos la opcion crear lista, y luego

en el sub mend, crea tabla.

7 GeoGebra
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

B Elige y Mueve
1,2
Arrastra o selecciona objetos (Esc)

Vista Algebraica
J {12} CreaLista

(=)([=(=] [Hoia de Calculo

= Objetos Libres & A B c
...... 3 fix) = 2x Z z 7
Objetos DEPENt fuss}  Crea Lista de Puntos
- 2 1 2
2 o 0
; i Crea Matriz 4 1 2
44 —
5 2 -4
[BE 6
Gl Crea Tabla =
8
Q

Hase
A Crea Poligonal

‘ 2

Grafico 41-5: Tabla completa en la hoja de calculo

o

Fuente: Software GeoGebra
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Damos “clic” y listo esta nuestra tabla de valores en el grafico, con la opcioén “arrastra y mueve”

con “clic":enido movemos nuestra tabla a donde sea mas conveniente.

.

[ ] =
v )

Elige y Mueve
o Arrastra o selecciona objetos (E
ABC
1 }[
Z & 2

Vista Algebraica [*)()(x] |vista Grafica
=/ Objetos Libres
L@ fx)=-2x 69

Objetos Dependientes

4
-1(2

44 0 |0
1 | -2
2 | -4

Grafico 42-5: Ubicacidn de la tabla de valores junto a la grafica

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Hora vamos a rotular nuestra grafica, seleccionamos y damos “clic” en el lugar que queremos que
vaya el rétulo, aparecera una ventana en la cual nos pide que editemos, podemos hacer lo mismo

para poner nuestros datos informativos:

3 Texto I @1

Edita

Tabla de valores

[IFarmula LaTeX ~ | Simbolos = | Objetos -
[« T 1 T 1 T T 11

Vista Previa

Tabla de valores

< \
Grafico 43-5: Exportando tabla de valores

Fuente: Software GeoGebra

85



Ponemos ok, y listo, aparece nuestro rétulo, y podemos de igual manera cambiar el tamafio de letra,
el color, etc. En forma igual como lo hacemos con las gréficas es decir en propiedades de objeto,
asi:

pendientes

flz) = -2z
Tabla de valores
5

Avanzado | Proarama de Guidn - Scripting
Basico Texto

’
77 Propiedades de Objeto

Objetos |
E-Funcidn

-0 B3 vista Previa: [N (0 51, 255)

[=-Texto
oo (@ textol
- @ texto2
t- @ textod

NOMBRE: Jorge Bifian

€ 1l | »

[ 7 Boma || Apiicavalores por omisign

Grafico 44-5: Rotulando la grafica y la tabla de valores

Fuente: Software GeoGebra

Damos “clic” en cierra, y listo, tenemos nuestra grafica con su respectiva tabla de valores y con
rotulos.

2 GeoGebra =
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A /] . Ib ol ] Elige y Mueve
IllLe_J NI o Sl L] i | Amastra o selecciona objetos (Esc) &
Vista Algebraica G |vista Grafica EHE"
= Objetos Libres
@ f(x)=-2x - g= =z
Objetos Dependiertes o) = - Grafica de una Funcién Afin
s
.
a Tabla de valores
—2[a
—-1[2
: [ o]
[ ]-2]
'
>
!
2
a
. o
Jorge Bihan
s
Entrada; 3 @

Grafico 45-5: Gréfica y tabla de valores finalizadas
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Elaborado por: Jorge Bifian

Bueno, si queremos imprimir nuestro trabajo, basta con poner el comando “Control + P” y listo
imprimimos nuestro trabajo en el laboratorio virtual. Guardamos nuestro trabajo. Y podemos seguir
trabajando en otra practica.

2.1.1 Ficha evaluativa

UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE “MAESTRO OSWALDO
GUAYASAMIN CALERO”

SRCULTURAL 4,

ey,

FICHA EVALUATIVA EN EL LABORATORIO VIRTUAL

1. Grafique la funcién en R? : f(x) = -7x . Con su respectiva tabla de valores

2. Grafique la funcién en R? : f(x) = 2x . Con su respectiva tabla de valores

3. Identifique cuales de las funciones anteriores es creciente y cual decreciente, y explique por
que.

Lic. Jorge Bifidn
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2.2 Funcion Lineal: Tabla de valores y gréfica.

Como ya hemos trabajado en el laboratorio con la funcién afin, pues vamos hacer similar trabajo

con la funcion lineal, por ejemplo: la funcion en R? : f(x) = 7x - 5.

Abrimos el Laboratorio “GeoGebra”, ingresamos la funcion lineal en la barra de entrada, damos

“enter” y listo, obtenemos nuestra grafica:

wzi ] pesmoravistarnca
= | espiaza vista Grisca o Ejes naayiscutas « Desprazan
T T
|

Enada |

Grafico 46-5: Grafica de la funcion lineal

Elaborado por: Jorge Bifidn (2015)

Podemos observar que la grafica ya no pasa por el origen, debido a que el valor de b, es distinto de
cero, ademas podemos establecer que la funcion lineal es creciente por su pendiente menor que 90°
y el signo del coeficiente de x es positivo; vamos a trabajar, en colores, grosor, rétulos, y en la tabla

de valores, similar como lo hicimos con la funcién afin. Vamos a indicar como queda nuestra

“formula” para la tabla de valores.
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Mueve
10 selecciona objetos (Esc)

réfica [=][=)[=] |Hoja de Calculo
A B
8 1 2 [T
rafica de una Funcion Lineil 2 .
3 0
5 - 4 1
5 2
5]
ad 7
8
Grafico 47-5: Tabla de valores de la funcion lineal
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)
Y luego de realizar todos rétulos hemos obtenido nuestra gréfica de la
7 Geoliebra
el ndbee] e [+] s momues o
Obitos Dependntes Grafica de und Funcion Lineal
4 j2 flyg
-t
Laboratorio Virtual GeoGebra . f(r) = -~

Grafico 48-5: Tabla y gréfica finalizada de la Funcién Lineal
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

2.2.1 Ficha evaluativa
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UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE “MAESTRO OSWALDO
GUAYASAMIN CALERO”

u
é“}cuu RAL 5,

SECAO, COLUMBE - COLTA

FICHA EVALUATIVA EN EL LABORATORIO VIRTUAL

1. Grafique la funcién en R? : f(x) = -2x + 3. Con su respectiva tabla de valores
2. Grafique la funcién en R? : f(x) = 2x - 3. Con su respectiva tabla de valores
3. Compare las graficas obtenidas, y sague tres conclusiones.

4. Identifique cuales de las funciones anteriores es creciente y cual decreciente, y explique por qué.

Lic. Jorge Bifidn

90



1.-DATOS INFORMATIVOS
1.1. INSTITUCION: UNIDAD INTERCULTURAL BILINGUE “MAESTRO OSWALDO GUAYASAMIN CALERO”

1.2. SECCION: Diurna 1.3. CURSO: Décimo “AyB” 1.4. ASIGNATURA: Mateméticas 1.5. PROFESOR: Lic. Jorge
Bifian 1.6. ANO LECTIVO: 2013-2014 1.7. TIEMPO: 175 minutos 1.8. COREO ELECTRONICO: jorely33@yahoo.es

2.-EJE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento I6gico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida
3.- EJE DE APRENDIZAJE: El razonamiento, la demostracion, la comunicacion, las conexiones y/o la representacion.
4.- BLOQUE: FUNCIONES 5.-TEMA: Trazo de la grafica de la funcién exponencial, mediante tabla de valores

6.- OBJETIVO DEL TEMA: Aplicar las operaciones basicas, para obtener valores de la tabla y trazar con precision las graficas de la Funcion exponencial, para de esta
manera establecer su tendencia creciente o decreciente
7.- EJE TRANSVERSAL.: La interculturalidad.

DESTREZAS CON | CONOCIMIENTOS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE
DESEMPENO

PRERREQUISITOS

e Reconocer una funcion | FUNCIONES Plano cartesiano, elementos, ubicacion de puntos en el

exponencial con la base en plano, potencia en Z »  Juego geométrico

Funcién exponencial Construye  tablas  de

»  Papel milimetrado
CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO valores y traza la gréafica

de la funcién exponencial

su tabla de valores. (C, P)

. ., « Patrén generador
e Evaluar si una funcién &

. . Con los conocimientos anteriores, graficamos los puntos
exponencial es creciente o « Tendencia creciente
obtenidos en la tabla de valores, con antelacion | » Texto del alumno e Aplica las reglas que
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decreciente. (C, P) o0 decreciente calculados mediante suma, resta , multiplicacion, rigen la funcion

division, potenciaen Z Computadora y | exponencial y establece si
] proyector es creciente o decreciente
APLICACION
Trazamos la grafica de funciones exponenciales con Calculadora
base mayor que uno y base entre cero y uno, tanto en su Identifica si la funcidn
cuaderno, es decir con lapiz y regla en papel Compas exponencial es creciente o
milimetrado, y luego desarrollamos las gréficas en el decreciente.
Laboratorio Virtual GeoGebra. Hojas auxiliares
DOCENTE DIRECTOR DE AREA VICERRECTOR
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3. Funcién exponencial

3.1 Tendencia creciente: Tabla de valores y grafica

A menudo nos encontramos con Funciones Exponenciales, y queremos saber su tendencia, ya sea
creciente o decreciente. En virtud de aquello, en el laboratorio, vamos a graficar la funcion y =

10*  siguiendo los mismos pasos antes realizados para graficar en el Laboratorio Virtual
“GeoGebra”.

©F GeoGebra = - ES |
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A . 9 li{'L X Elige y Mueve D
L8 N AECj n| ‘-}.7 Arrasira o selecciona objetos (Esc) »
Vista Algebraica (=[] |vista Grafica EEE
= Objetos Libres 10
L3 f(x) = 107 ) i ;
Obietos Dependizntes Grafica de una Fundién Exponencial
ad
6
4
2
flz) = 10
A

Funcion Expgnencial Creciente,

por tener la base
mayor que cero

Entrada 3@

Grafico 49-5: Grafica de la funcion Exponencial creciente
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Como podemos observar, la grafica que hemos obtenido de esta funcién exponencial, es creciente,
por tener el valor de a (base) mayor que cero, ahora queremos ver la tabla de valores que establecio
ésta funcion, y lo haremos de manera similar a la que se realiz6 en las tablas anteriores, luego
veremos que nuestra grafica finalizada queda asi:
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¥ GeoGebra = i
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| A " @ e * | apcl|| a=2 G
'\'/v Sl A== '{_’v Arrastra o selecciona objetos (Esc) A

Vista Algebraica

=l Objetos Libres
@ f(x) = 107
Objetos Dependientes

Entrada:

Vista Grafica

Grafica de una FuWn

a4

24

A

flz) = 10

X

ion Exponencial

Tabla de Valores

¥

-3
-2

0

0.01

-1

0.1

0

1

10

1
2
3

100

1000

[
(=]

-10 -8 k] -4 2

Funcién Expg
por ter
mayoj

ner la base
' que cero

Grafico 50-5: Tabla y grafica finalizada

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

3.2 Tendencia decreciente: Tabla de valores y gréafica.

T
5]

nencial Creciente,

ar

- L 1Y
Ahora veamos la gréafica que resulta de la funcién vy = (E) donde la base a es menor que cero.

Vamos a ver que su grafica tiende a decrecer porgue su base estd entre cero y uno, por tanto, se

puede ver claramente como es la forma de su gréfica y los valores de la tabla, que al comparar con

las de la funcidn creciente, se puede ver que van contrarios, como ejemplo, en el valor de -3 en la

creciente es 0; mientras que en la decreciente es 1000; pero el valor 3 en la creciente es 1000;

mientras que en la decreciente es 0.

94



€7 GeoGebra
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Archive Edita Vista Apariencias Opciones Ventana Ayuda
: .
ggitrr::?;lee:cinnanhjems(Esc) |
Vista Algebraica  (=)(@(x] |vista Grafica HEx
= Objetos Libres
5 #9 = (53] Grafica de una Fyncjén Exponencial
Objetos Dependientes . 1\*
A= ()
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x ¥
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—2 | 100
-1]10
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1 01
2 ]0.01
3 0
o \
5 4 2 o 2 4 [ [
Funcién exponencial decreciente
ya que stijbase 0>a<1
Entrada: s @

Grafico 51-7: Funcion exponencial decreciente
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

3.3 Ficha Evaluativa.
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UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE “MAESTRO OSWALDO
GUAYASAMIN CALERO”

u
é“}cuu RAL 5,

SECAO, COLUMBE - COLTA

FICHA EVALUATIVA EN EL LABORATORIO VIRTUAL

1. Grafique la funcién en R? : f(x) = 3*. Con su respectiva tabla de valores

X
2. Grafique la funcién en R? : f(x) = (%j . Con su respectiva tabla de valores

3. Compare las graficas obtenidas anteriormente y explique brevemente qué sucedid.

4. Identifique cuales de las funciones anteriores es creciente y cual decreciente, y explique por qué.

Lic. Jorge Bifidn
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4, Graficas interactivas

Una vez que hemos aprendido a usar el laboratorio virtual realizando distintas gréficas en corto
tiempo, vamos a graficar algunas gréaficas interactiva =z mencemos con una lineal. Debemos

darnos cuenta que vamos a necesitar mover a nuestra grafica, para lo cual vamos a ingresar en

GeoGebra, seleccionar la herramienta. Deslizador, damos “clic” en el lugar donde queremos que
esté el mismo.

fista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

= Deslizador: Clicen'
- 3 aC donde ird el Desliza
3 [
ndientes
Deslizador =5
- e Nombre
@ Nimero
q i
() Angulo a @

() Entero [ Aleatorio

Intervalo | Deslizador | Animacién

Win: -5 Max |5 Incremento: 0.1
| -4 3 2 -1 |U 1 2 3 !4 é

Grafico 52-5: Deslizador

Fuente: Software GeoGebra

Vemos que aparece las caracteristicas del deslizador, damos clic en aplica, creamos similarmente
dos deslizadores.

7 GeoGebra loc

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Vista Algebraica  [=)[@ (= |Vista Grafica
LG b=1 m=1 b=1

= Objetos Libres
fel@ m=1 * .
Objetos Dependientes

Elige y Mueve
.| Amastra o selecciona objetos (Esc)

Grafico 53-5: Dos deslizadores
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)
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41 Funcion Lineal:

Ejemplo 1:

Vamos a entrada, ingresamos nuestra funcion lineal asi:

Entrada: |[w = m x + b|

Grafico 54-5: Ingreso de la funcién lineal
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Damos enter y vemos que nuestra grafica de la funcién esta lista, hacemos cambios de colores y

grosor, y vamos a interactuar con los deslizadores, moviéndolos tanto m como b,

€2 GeoGebra o 5]
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Heramientas Ventana Ayuda

A . . o '{L X a-2 Elige y Mueve @
o | /(, | @7 ol N e = '%'7 Arrastra o selecciona objetos (Esc)
Vista Algebraica__[*)[=)(%] |Vista Grafica NE®

= Objetos Libres 6
3 b=1 m=1 b
o m=1 —_— —_—
= Objetos Dependientes s
3 ay=x+1

a

Grafico 55-5: Funcion lineal

Elaborado por: Jorge Bifidn

Al interactuar con el deslizador m, que de hecho es la pendiente de la racta, veamos como se mueve
la gréfica.
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€7 GeoGebra (=]

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
£ Elige y Mueve
3 | Arrastra o selecciona objetos (Esc)

Vista Algebraica  (F[E)(] |vista Grafica
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Grafico 56-5: Deslizando m
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Podemos ver que la recta varia de direccidn, segun varia la pendiente, y podemos seguir moviendo
m, e interactuar con la grafica, ahora hagamos lo mismo con el deslizador b.

& GeoGebra | [
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Hemamientas Ventana Ayuda
[N ) 4 X - Deslizador D
=3 a ABC |l 232 . .
v Y/ [EAN ]| — é'v Clic en Vista Grafica donde ira el Deslizador I
Vista Algebraica [FIEG [Vista Grafica EEE
= Objetos Libres
Jb=5 m=-1 b=-5
D m=4 8 —_— -—
= Objetos Dependientes
@ ay=x-5
4
3
2
1
o
& 7 ] 5 L 3 2 1 [ 1 z H 1 ] L] 7 [
1
2
3
4
g
Entrada D)

Grafico 57-5: Deslizador b
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)
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Como vemos la gréafica se mueve en la misma direccion pero, antes estaba entre los cuadrantes | y
I1, ahora esté entre 1l y I11 cuadrante. Notemos que se demuestra que cuando b=0 la funcion es Afin,
es decir pasa por el origen.

4.2 Funcion Cuadratica:

Ejemplo 2:

Ahora veamos una funcion polinomial cuadréatica, interactuemos con ella, para lo cual crearemos

tres deslizadores, a, b, ¢

£ GeoGebra = 8
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A . . ] Deslizador
[%7 . /'/./7 — tl’?‘,l ®7 '\'/7 ‘_I_’T Clic en Vista Grafica donde ird el Deslizador

Vista Algebraica  [=J[=[x] |vista Grafica F==
=/ Objetos Libres a=1 b= c=1

@ a=1

@ b=1

@ c=1
Objetos Dependientes

EANIS =

Grafico 58-5: Tres deslizadores
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Ingresamos la funcion cuadratica de forma general, para que activen los deslizadores:

Entrada: [fix)=ax*2+hx+cC

Grafico 59-5: Ingreso de la funcién cuadratica
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)
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Damos enter, obtenemos la gréfica que es una pardbola, cambiamos color, grosor, y vamos a

interactuar con los deslizadores:

Mas Ventana Ayuda

]

& Elige y Mueve
) Arastra o selecciona objetos (Esc)

a=1 b=1 e=1

Grafico 60-5: Funcion cuadratica
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Al interactuar con el deslizador a, podemos ver como la curva cambia de vértice minimo a maximo.

€2 GeoGebra M

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Hemamientas Ventana Ajuca

t, | Edgey Mueve
Arastra o selecdio

Grafico 61-5: Deslizador a
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Ahora veamos como interactia el deslizador b.
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|| 1 [
da

leecezlll+

Elige y Mueve £
Arrastra o selecciona objetos (Esc) 4

(===

a=-01 b=3a e=1

Grafico 62-5: Deslizador b

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Se mueve la grafica pero no cambia de direccion, ahora interactuemos con el deslizador c.

e
Opeiones Herramientas Ventana Ayuda
+ 'vl CJ," . /,l duv \ AE:J[ —"—V] [ 'I'v Affastra o selecciona 0bjetos (ESc) -
Grafica [QIE[R]
a=-04 b=07 c=22

Grafico 63-5: Deslizador ¢

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Se puede observar cdmo cambia de lugar el vértice.
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4.3 Funcion Exponencial:

Ejemplo 3:

Ingresamos una funcion exponencial f(x)=a ~x, y un deslizador a.

€ oot L 15 ol
Scohno Edta Vists Apariencas Opcones Mamamantss Verians Anda
Eige y Mueve ]
| mssva o seiecnons soitss £52) @
K]
Entraa; k= a 4% Blc}

Grafico 64-5: Funcién exponencial
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Damos “enter” y podemos observar la grafica, que por defecto aparece, con a=1, y reconocemos

gue es una recta, cambiamos los colores y grosor de la curva:

€3 Geobetra = |6 ]
=

Archvo Edta Vista Apanencas

[=IAE]

a1
—_—

Entrada: : @
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Grafico 65-5: Funcion exponencial

Elaborado por: Jorge Bifian

Ahora interactuemos con el deslizador, primeramente hasta +5, es decir a>1, y tenemos:

& Gesitrs e

Archivo Edta vists Aparie: tas ventana Amos

as Ventana A
{ NN e Desplaza vista Granca ()
v =l agL® Ny ol Desplaza Vista Créfica o Ejes (Mayusculas « Desplazar) -

Grafico 66-5: Funcién Exponencial Creciente: Deslizador a>1

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Claramente se puede comprobar que es creciente,

Ahora deslicemos a<1 pero a>0, veamos:




Grafico 67-5: Deslizador a<1, a>0
Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

Claramente podemos comprobar que la funcidn exponencial es decreciente.

En el laboratorio virtual “GeoGebra” podemos interactuar, haciendo las practicas mas dinamicas,

atractivas e interesantes.

4.4 Ficha Evaluativa
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UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE “MAESTRO OSWALDO
GUAYASAMIN CALERO”

G RCULTURAL g,

G

SECAO, COLUMBE - COLTA

FICHA EVALUATIVA EN EL LABORATORIO VIRTUAL

1. Grafique la funcién en R? : f(x) = a* . Con su deslizador “a”

2. Interactle con el deslizador, y luego explique ¢qué es lo que pasé?

3. Grafique la funcién en R? : f(x) = mx + b . Con su deslizador “m” que es la pendiente un deslizador
“b”.

4. Explique brevemente qué es lo que sucedio al interactuar con el deslizador “m”

5. Explique brevemente qué es lo que sucedi6 al interactuar con el deslizador “b”

Lic. Jorge Bifidn
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5.6

Administracion de la propuesta

Tabla 16-5: Administracion de la propuesta

INSTITUCION

RESPONSABLE

ACTIVIDADES

PRESUPUESTO

FINANCIAMIENTO

Unidad “Oswaldo

Guayasamin”.

Autoridades

Lic. Jorge Bifian.

Autorizar la
implementacion  de
la propuesta en la
institucion educativa

que dirige.

Ejecutar el plan
operativo descrito en

la propuesta.

Materiales
100,00USD

Alumno Investigador de
la ESPOCH

Elaborado por: Jorge Bifian (2015)

5.6.1

Prevision de la Evaluacion

La evaluacion de la propuesta se realizara en la Unidad “Oswaldo Guayasamin” con las autoridades,

docentes que imparten Matematica y estudiantes de los décimos afios.

La propuesta se aplicara para favorecer la ensefianza y aprendizaje de los temas escogidos para ayudar

el normal desenvolvimiento de las clases y conseguir asi que los estudiantes se motiven y tengan un

mejor aprendizaje.

La evaluacion sera cuantitativa y cualitativa, cuantitativa al verificar el rendimiento académico de los

estudiantes, transcurrida la etapa de ensefianza de dichos temas.

En el aspecto cualitativo se refiere a que se observara la motivacion por profundizar mas los conceptos

por la curiosidad de comprobar resultados de los ejercicios, por buscar la manera de aplicar el

Laboratorio Virtual “GeoGebra” a los conceptos estudiados.

Es imprescindible que los docentes estén siempre dispuestos al cambio y a la constante actualizacion y

preparacion con la finalidad de proporcionar las herramientas necesarias para hacer que los estudiantes
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desarrollen sus destrezas y logren ser competentes. El esquema planeado para la evaluacion se presenta

a continuacion:

Tabla 17-5: Matriz de evaluacion

PLANEAR HACER SEGUIMIENTO ACTUAR RESPONSABLE
Estructurar el plan de | Socializar a las | Verificar Si hay | Necesidad o no de | Investigador
implementacién de la | autoridades y docentes | aceptacion o resistencia | actualizar la | Docentes de la
propuesta de usar las | del area los | por parte de las | propuesta de | Asignatura
TICS en Funciones y | planteamientos de la | autoridades y docentes | acuerdo a  las
Grafica de Funciones | propuesta al modelo de la | versiones

propuesta planteada. posteriores del

software utilizado.
Capacitacion a los | Taller de capacitacion | Asistencia a los talleres | Aplicaciones en el | Investigador
docentes del area para | sobre el manejo de | de trabajo Laboratorio Virtual | Docentes de la
la aplicacion de las | rutinas y comandos del “GeoGebra” en los | Asignatura.
actividades descritas | software. temas a tratar
en la propuesta
Aplicacion de la | Aplicar el Laboratorio | Verificar la adaptacion | Establecer Investigador
propuesta con los | Virtual en la solucién y | a la utilizacion de ésta | actualizaciones para | Docentes de la
estudiantes. comprobacion de | herramienta  por los | el préximo taller Asignatura.
ejercicios propuestos. estudiantes.

Verificar rendimiento | Disefiar un método de | Identificar cambios en | Estimular el | Investigador
académico evaluacion el aprendizaje cumplimiento de las | Docentes  de la

estrategias descritas
en la propuesta, con
los correctivos

correspondientes.

Asignatura.

Elaborado por: Jorge Bifian. (2015)
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CONCLUSIONES

Dado que el valor del chi cuadrado calculado (22,54) es mayor al chi cuadrado tabulado (7,81) el
resultado es altamente significativo, es decir que el rendimiento académico de los estudiantes que
usaron El Laboratorio Virtual en la ensefianza de los temas de Funciones y Gréficas de Funciones,

supera al rendimiento de los estudiantes que no lo usaron.

El coeficiente Pearson de las variables del grupo de experimentacion corresponde a una correlacion
positiva fuerte; entonces la hipotesis se verifica; es decir: la aplicacion del laboratorio virtual de
Matematica incide significativamente en el desempefio académico de los estudiantes; lo que permitiria

suponer que ésta hipdtesis es aplicable y general a grupos semejantes.

El laboratorio virtual verifico la hipotesis de ser una opcién alternativa ante la escasez de

equipamiento de laboratorio de matematica de la institucion investigada.

Como las Funciones y las graficas de funciones son parte de la Matematica es al tiempo empirica se
deduce entonces del coeficiente de Pearson que en la elaboracion problémica los estudiantes

vincularon la teoria y la préctica a través de las simulaciones en el Laboratorio Virtual GeoGebra.

Se infiere por la correlacion lineal de Pearson que la aplicacién del laboratorio virtual como
metodologia didactica optimiza el rendimiento académico de los estudiantes sujetos de investigacion
por lo tanto se realizaran cursos de capacitacion para los docentes del area de la institucién y de las
instituciones aledafias al sector, para que éste trabajo de investigacion tenga seguimiento y continuidad

en grupos semejantes.
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RECOMENDACIONES

e  Se deben realizar estudios mas extensivos en Matematica para determinar si en todas las disciplinas

es conveniente aplicar la metodologia didactica utilizada en ésta investigacion.

e  Serecomienda aplicar la misma metodologia didactica con un nimero mayor de computadores para

determinar si la tendencia de crecimiento de la funcidn entre variables crece.

e Se recomienda compartir y socializar éste trabajo con las instituciones semejantes y cercanas a la
institucion investigada, para que se pueda dar continuidad a la utilizacion del laboratorio virtual de
Matematica, y de esta manera lograr incidir positivamente en el rendimiento académico de esas

instituciones educativas.
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GLOSARIO

En el presente trabajo de investigacion se entendera por:
Bandwith: Ancho de Banda. Capacidad de un medio de transmision.

Campo Vectorial: Todo conjunto de vectores en el que, ademas de la cuantia, hay que considerar el

punto de aplicacion, la direccién y el sentido.

Campus Virtual: Conjunto de procesos de comunicacién e intercambio de informacion (y a la
infraestructura informatica que le da cobertura), a través del computador, que tiene lugar a través de
una red especificamente disefiada para la optimizacion del aprendizaje, procesos de gestion vy

administracion.

Chat: Sistema para transmision de texto multiusuario a través de un servidor IRC. Usado normalmente

para conversar on-line también sirve para transmitir ficheros.

Cookie: Pequefio trozo de datos que entrega el programa servidor de http al navegador www para que
este lo guarde. Normalmente se trata de informacion sobre la conexion o los datos requeridos, de esta

manera puede saber que hizo el usuario en la Gltima visita.

Domain: Sistema de denominacion de Hosts en Internet. Los dominios van separados por un punto y

jerdrquicamente estan organizados de derecha a izquierda.

Download: Literalmente “Bajar Carga”. Se refiere al acto de transferir un fichero/s desde un servidor a

nuestro ordenador. En espafiol: “bajarse un programa .

E-mail: Electronic Mail. Correo Electrénico. Sistema de mensajeria informatica similar en muchos

aspectos al correo ordinario pero mas rapido.

Hardware: corresponde a todas las partes fisicas y tangibles de una computadora: sus componentes

eléctricos y electronicos

HTML HyperText Markup Language. Lenguaje de Marcas de Hypertexto. Lenguaje para elaborar
paginas Web.



HTTP HyperText Transfer Protocol. Protocolo de Transferencia de Hypertexto. Protocolo usado en
WWW.

Internet: Internet es un conjunto descentralizado de redes de comunicacion interconectadas que

utilizan la familia de protocolos TCP/IP.

JAVA: Lenguaje de programacion orientado a objeto parecido al C++. Usado en WWW para la

telecarga y telejecucion de programas en el ordenador cliente.

Laboratorio Virtual de Matematica: Simulacion de diversos experimentos de Matematica a través de

un paquete informatico o software.

Link: Enlace. Union. Se llama asi a las partes de una pagina WEB que nos llevan a otra parte de la

misma o nos enlaza con otro servidor.
Navegador: Aplicado normalmente a programas usados para conectarse al servicio WWW.
Nick: Nombre o pseudonimo que utiliza un usuario de IRC.

Paquete: Cantidad minima de datos que se transmite en una red o entre dispositivos. Tiene una

estructura y longitud distinta segun el protocolo al que pertenezca. También llamado TRAMA.

Plataforma de Internet: Es un término de caracter genérico gue designa hormalmente una arquitectura

de hardware, también usada a veces para sistemas operativos o para el conjunto de ambos.
Tutor: Persona encargada de orientar a los alumnos de un curso o asignatura.

URL: Uniform Resource Locator. Localizador Uniforme de Recursos. Denominacion que no solo

representa una direccion de Internet sino que apunta a un recurso concreto dentro de esa direccion.
USB: Universal Serial Bus. Bus Serie Universal.

Software: Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar ciertas tareas en

una computadora.

Windows: Pseudo sistema operativo. Es un entorno grafico con algunas capacidades multitarea.



WWW: World Wide Web. Telarafia mundial, para muchos la WWW es Internet, para otros es solo una
parte de esta. Podriamos decir estrictamente que la WEB es la parte de Internet a la que accedemos a
través del protocolo HTTP y en consecuencia gracias a Browsers normalmente graficos como Netscape

(tomado de interdic; diccionario http://www.interdic.net/in_q_z.htm


http://www.interdic.net/in_q_z.htm
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ANEXOS
Anexo A. Encuesta

Esta encuesta tiene la finalidad de obtener informacién, que identifique la predisposicion 'y
colaboracion de los estudiantes, para trabajar en el laboratorio virtual de Matematica (Geogebra).

1. ¢Cree usted que es facil manejar el software GeoGebra

2. ¢Esta usted de acuerdo que los temas de Funciones y gréafica de funciones se deberian

tratar con un software de apoyo?

¢Con la aplicacion del software de GeoGebra, cree usted que su rendimiento en

Funciones y grafica de funciones mejoraria?

3. ¢Cree usted que la utilizacién de un software en Funciones y sus gréaficas es un sistema
complementario al papel milimetrado y lapiz?
Si...... No....

Gracias por su colaboracién



Anexo B. Actas de calificaciones

UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE "MAESTRO OSWALDO GUAYASAMIN CALERO"

Sacao SanJose - Columbe - Colta - Chimborazo

INFORME ANUAL DE RENDIMIENTO

ARO LECTIVO 2014 - 2015

DOCENTE: Jorge Binan NIVEL: Décimo Afio de E.G.B PARALELO: "A"
ASIGNATURA: Matematica
PROVEDIOOE | riceul 9 | o | < |escanoe | promeoice
£ APELLIDOS Y NOMBRES GUMESTRAL | peoct E B [ § |PERCRIERT)  SOIOMETA ) ervacion
fa] = I O
58 |u
1| 2 |PRO|EXA|PRO| * CUsN[cuaL| 1 | 2 |cuan(cusy
| AGUALZACA GUARACA JEEZICA ALEXANDRA | 5.25) 554 | 54 a4 A 9,00 3001 300 | B
2] ANILEMA CAIZA EANDRA IZABEL 56| 550 585 883 A | 3,00) 800 300 B
S EUAAYT CURICAMA ALEX IGNACIO 60| 7,52 | 1,36 136 A 5,00 300 300 | B
4 CAEA MARCATOMA KELEEER PATRICIO 912 3,95 954 454 O (5,00 3000 300| B
5| CEPEDA CARAMNRUI LUCIANA MARIEEL S8 781|199 T3 A | 3,00) 800 300 B
B CHACAGUASAY QUISHPE JOHN ESTIVEN TES| 635|152 a2 A | 3,00) 300 300 B
TI CHIRAL EALLA JESZICA MARIELS TA| BT T4 T4 A 9,00 3001 300 | B
sl CURICAMA BURA'T ERIKA PRICILA S05| T,09( T5a 153 A | 3,00) 800 300 B
3| CURICAMA VALTIEUG MARIA ELGENIA S60] 3,00 (&80 &60 A | 3,00) 300 300 B
100 GUAILLA LLURAN BELGICA PAMELA TEE| 604 T3 T3 A 9,00 3001 300 | B
M| GUANOLERA LERA EVELIM W ANRMES A 7,99 6,60 (T30 T30 A | 3,00) 800 300 B
12} GUARACA FALUCAR CRISTIAN DAVID 12| 745|510 &,10 A | 3,00) 300 300 B
13 INGUILLAY YURUILEMA MATHALY ESTEFANNIA 654 7,19 | 1,02 102 A 9,00 3001 300 | B
14] MORALES MURDZ ALY ARD FABIAN T34 6,03 653 7,00 7,00 A | 3,00) 800 300 B
5] MULLO APUGLLON JEZZICA MARIEOL 6,34 6,22 | 6,55 7,00 .00 A | 3,00) 300 300 B
16 MAULA MULLD JEZZICA PAULINA 6,05 503 | 5,56 T.00 T.00 A 5,00 A00 300 | B
17| POMA CEPEDA GLORIA ALEXAMNDRA SE3 T80 (552 352 A | 3,00) 800 300 B
15] BUIEHPI CAEA JOESELINE LILIAMNA 6,25 521 515 7,00 .00 A | 3,00) 300 300 B
13 AGFAY MALAN CRISTIAN ALONSO T50| 6,22 | 6,56 T.00 T.00 A 5,00 A00 300 | B
20 TEMNELEMA MIRANDA ZANDRA MARIEEL 04 504|554 54 A | 3,00) 800 300 B
21| WALENTE LEOMN JEMNY ELIZABETH S44| 527 | 536 7,00 .00 A | 3,00) 300 300 B
22| YIRAN LEMA JONATHAN WILIAM -
23] ralTIEUG ATURARA FRANCISCO E50| 6,26 [ 635 7,00 7,00 A | 3,00) 800 300 B
24] YUCAILLA CEPEDA JANNETH ESTEF ANMY S5 TAT( T T3 A | 3,00) 300 300 B
251 VUCAILLA GUAMAN JESZICA ALEXANDRA T.06 | 6,36 | 701 101 A 5,00 300 300 | B
28] YUPANGRUI CHICAIZA EATTY ALEXANDRA S1E) 104 TR1 161 A | 9,00) 8000 a00( B




UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE "MAESTRO OSWALDO GUAYASAMIN CALERO"

Secao S5an José - Columbe - Colta - Chimborazo

INFORME ANUAL DE RENDIMIENTO

ARIO LECTIVIO 2014 - 2015

DOCEMTE: Jorge Binan MIVEL: Deécimo Afo de EG.B PARALELO: "B
ASIGNATURA: Matematica
) rroveonce | st 5 | | g T croucooos
£ APELLIDOS ¥ NOMBRES RUIMESTRAL | FROMEDID | i E % REHDIMIEH T OESERVACIOH
= I
1] 2 :"HEEKAL:'HD W cust|cuar] 1 | 2 |cusn|cuad
1|ALVAREZ ORTIZKATTY MELIZSA Todd| e, 72| 711 T A Q00| 9,00 | 9,00 E
| AHILEMA SAYAY JUAH DANIEL E, 19 =
| AHILEMAYUMAGLLAMELLY MARLEME THd | 6,59 7,02 T.0E A 9,00 3,00 | 9,00 E
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Anexo C. Fotografias

Aplicacion de encuesta

Graficando con el método tradicional




Ensefianza tradicional

Grafiando con reglay lapiz




Ensefiando en el laboratorio virtual

Ensefianza interactiva y participativa




Manejo del software GeoGebra en el Laboratorio Virtual




