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RESUMEN

El Plan de Prevencion de Riesgos para las Escudidngenieria Automotriz y de
Mantenimiento de la ESPOCH en la Ciudad de Riobanmieae como finalidad
minimizar los distintos tipos de riesgos, por lavedades desempefiadas dentro de la

institucion.

En base a las herramientas metodolégicas que perroibtener informacién para
desarrollar éste estudio se planifico utilizar latVg de ldentificacion, Estimacion,
Cualitativa del Riesgo, basado en el método déet@uiterio Probabilidad, Gravedad,
Vulnerabilidad, para identificar los riesgos queuatmente se presentan en las Escuelas
de Ingenieria Automotriz y de Mantenimiento, y moer medidas de prevencion que
ayuden a mejorar el ambiente de trabajo, dismiosirriesgos de accidentes mayores,

identificar sus niveles y establecer medidas dedepreventiva.

Los resultados obtenidos del andlisis de la sifuraactual, en la Escuela de Ingenieria
de Mantenimiento presentan un riesgo importantec@84%, un riesgo moderado
de25.82%, y riesgos intolerables con un 14.34%; cgn respecto a la Escuela de
Ingenieria Automotriz presenta un riesgo importahee67.91%, riesgos intolerables
con un 16.28% vy riesgos moderados con unl5.81%dodl los riesgos presentes
determinan la instalacion inmediata de equiposiefensa contra incendios con su

respectiva sefalizacion, aplicando la norma tédiNéaN 439.

Con la implementacion de este Plan, se pudo imstaléas dos Escuelas: tres extintores
de PQS y dos extintores CO2 de 10Ib, detectordsud®, lamparas de emergencia, y

senalética.

Se recomienda implementar los programas de acordmativa que se estipulan en éste
Plan de prevencion de riesgos y el programa de enaniento de los equipos de
defensa contra incendio, dar continuidad al mismealizando a futuro Planes de
Contingencia y Emergencia para cada una de lasekscy, con la cual se

complementard esta investigacion.



SUMMARY

Therisk preventionplan to theAutomotiveandMainteretngineering Schools at the
ESPOCHIinRiobambaCity has as purptseninimizethe different types ofrisks bythe

activities carried outwithin the institution

Based onthe methodologicaltools to get informatmaevelopthisstudy was plannedto
use thenatrixof identificationestimationqualitativerisk, based on the three-step
methodoprobability,severity ~ vulnerability  to identify the risksithe
AutomotiveandMaintenanceSchools,and proposeprexenti measureshelpingto
improvethe work environmentreduce the risk of majoraccidentsidentify and

establishlevelsofpreventive managementmeasures

The resultsobtained from the analysis of the cusieration, inMaintenance
Schoothere is a significant risk 0f59.846, a moderate risk 0f25.82 and
al4.34%intolerablerisksin theAutomotiveschool there is a substantial 65k91%,
intolerablerisks with al16.28 andmoderate riskswith15.8d Allrisksdeterminethe
immediate setting-up of fire protection equipmerthwheir respective signs, applying
the technical standard INEN (Ecuadorian Institdt&tandards)439.

With the implementationof thptan, it was installed onthe two schoglsthree
extinguishersPQSand two1@B, extinguisherssmoke detectorgmergency lightsand

signage

We recommended implementingtraining programsaction provided inthisrisk
prevention fan andmaintenance prografmthe defense equipment againstto the fire,
making future contingency and emergeanapsforeach one of theSchaalsvhich this

researchwill be complemented



CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Desde la época antigua el hombre ha estado expausstivir accidente y enfermedades
debido a factores inherentes de su trabajo pemsrtasta que la revolucion industrial
entra en auge para lograr mayor productividad yersdit mas ganancias pero al
incrementar la actividad productiva también se e@mmntaron los accidentes y
enfermedades profesionales, debido a la falta dstagimiento del personal, y las malas

condiciones de trabajo y salubridad en las empresas

A inicios del siglo XIX después de haberse susoitagimerosos accidentes industriales
que se Vve necesario crear normas Yy reglamentos rijae las actividades
industrialespara prevenir y mitigar de alguna forlbs accidentes y enfermedades
profesionales en los trabajadores, es asi como laaéesociacion Internacional de
Proteccion de los Trabajadores conocida actualmeme la OIT.

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (BESRQ tiene su origen en el
Instituto Tecnoldgico Superior de Chimborazo, ceeatkdiante Ley No0.6090, expedida
por el Congreso Nacional, el 18 de abril de 196&id sus actividades académicas el 2
de mayo de 1972 con las Escuelas de Ingenieriagé@miot, Nutricion y Dietética e
Ingenieria Mecanica. Se inaugura el 3 de abril3G#®IESPOCH n.d.).

En la actualidad la Facultad de Mecanica cuenta coatro Escuelas de alto
rendimiento académico como son la Escuela de leganMecanica, laEscuela de
Ingenieria Industrial, la Escuela de Ingenieria Mantenimiento, y la Escuela de
Ingenieria Automotriz, con estudiantes y profesiemale excelencia al servicio de la
comunidad riobamberfia y del pais.



1.2 Justificacion

El gran nimero y la amplia gama de operacionestgmakes peligrosos que se utilizan
en la ensefianza, la investigacion y las actividdeéeservicios de apoyo representan un

reto para la gestion de la salud y la seguriddd€nnidades educativas a todo nivel.

La propia naturaleza de la investigacion conllewaiesgo “El desafio de los limites del
conocimiento y la tecnologia actual’. Muchas adtides de investigacion en los
campos de la ciencia, la ingenieria y la medicieguieren la utilizacion de

instalaciones, tecnologias y equipos complejos gtosos que pueden no estar

disponibles con facilidad o encontrarse en unaifasel de desarrollo.

También puede ocurrir que las actividades evol@rion se transformen sin que las
instalaciones en que se llevan a cabo sean mathficpara garantizar su seguridad.
Muchas de las actividades de mayor riesgo se efecté modo infrecuente, periddico o

experimental.

Debido a la falta de conocimiento o aplicacion decedimientos y normas de
seguridad en las instituciones educativas, la fimittdad de ocurrencia de accidentes es
muy alta; por ello es necesario implementar medidaectivas de caracter operativo y
funcional, sobre el personal que labora en lasétasude la Facultad de Mecéanica de la
ESPOCH.

El presente estudio tiene como propdsito principltlemostrar que mediante un Plan
de Prevencion confiable, se puede generar mas comgw en una organizacion, desde
la Direcciony todos sus niveles inferiores; evi@ampgknerar un mecanismo hostil que
genere un método de control basado en el miedo eimplir, sino ver a los problemas
como oportunidades de mejora, y generar planesciéracon gente comprometida,

que se involucre en la solucion de los mismos.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo generaDisefiar un Plan de Prevencion de Riesgos parsstasias

de Ingenieria Automotriz y de Mantenimiento de 8POCH

1.3.2 Objetivos especificos:

Analizar la situacion actual de las Escuelas deeriggia Automotriz y de

Mantenimiento en lo que respecta a riesgos lalmrale

Identificar los principales riesgo que existen es modulares de las Escuelas de

Ingenieria Automotriz y de Mantenimiento.

Aplicar la matriz de triple criterio (PGV) para évar los diferentes factores de riesgos

existentes en las Escuelas de Ingenieria Automptitez Mantenimiento.

Disefiar un plan de prevencion de riesgos para #bdmersonal pertenecientes a las

Escuelas de Ingenieria Automotriz y de Manteninaient

Implementar los elementos y equipos de salvamedeignsa contra incendios.



2.

2.1

CAPITULO I

MARCO TEORICO

Marco conceptual

SeguridadindustrialConjunto de técnicas con un objetivo comun la prexm
de accidentes(CREUS-MANGOSIO 2011).

Salud laboralEs el grado completo de bienestar fisico, psiquicmcial, no solo
como la ausencia de enfermedad en los trabajadowes) consecuencia de la
proteccion frente al riesgo(CREUS-MANGOSIO 2011).

Importancia de la seguridad industrial y salud ocagonalSon aspectos
imprescindibles que deben tenerse en cuenta eesalrrdllo de una empresa,
institucion e industria para mejorar las condicorde trabajo (GALLEGOS
2013).

Objetivos de la seguridad e higiene industri®adica en prevenir, minimizar
accidentes laborales las cuales se producen poackagdades desempefiadas
dentro de una empresa (GALLEGOS 2013).

A continuacion se citan algunos objetivos de lauddgd industrial y salud

ocupacional:

Evitar lesiones y muerte por accidentes, cuanda@@ccidentes hay una pérdida
de potencial humano y con ello una disminuciéraederbductividad.

Reduccion de los costos operativos de produccion.

Mejorar la imagen de la empresa, por ende la s#aphidel trabajador, influyendo
esto en un mayor rendimiento en el trabajo.

Disminuir los accidentes y la causa de los mismos.



2.1.1 Definiciones.

Riesgo Es el efecto de dafiar como causa de un detgr@sjoicio 0 menoscabo,
dolor o molestia(CREUS-MANGOSIO 2011).

. Riesgo Laboral Probabilidad de que un trabajador sufra un detexdu dafo que
cause enfermedades, lesiones permanentes o italmeerte derivado del trabajo
desempefado (IESS 2010).

. Peligro. Todo lo que puede ocasionar dafio o un deterierta dalidad de vida
individual o colectiva de las personas (IESS 2010).

. Incidente Cualquier proceso no esperado relacionado cdraledjo que puede
ocasionar dafios a la propiedad, a los equipos,sapitoductos, o al medio
ambiente, podria haber terminado en accidente (FREYON DE RIESGOS
2004).

. Accidente de trabajo Suceso anormal no deseado que se presenta da form
imprevista, interrumpe la continuidad del trabajee cha dado lugar a lesién,
enfermedad o la fatalidad (CREUS-MANGOSIO 2011).

. Sitio de trabajo Cualquier establecimiento en donde las actividadtacionadas
con el trabajo se realizan bajo el control de fpapizacion (PREVENCION DE
RIESGOS 2004).

. Factor de riesgosSe entiende bajo esta denominacién la existeleceElementos,
fendmenos, ambiente y acciones humanas que emcieneacapacidad potencial
de producir lesiones o dafios materiales, y cuydghmitdad de ocurrencia
depende de la eliminacién y/o control del elemeagpesivo (IESS 2010).

2.2 Marco teorico

2.2.1 Sistema de administracién de la seguridad y satudl@rabajo (SASST).

. Gestidon administrativaConjunto de politicas, estrategias y acciones que
determinan la estructura organizacional, asignadenesponsabilidades y el uso
de los recursos, en los procesos de planificacigpiementacion y evaluaciéon de
la seguridad y salud en el trabajo teniendo conjetiob la prevencion de riesgos
laborales, la mitigacion de los dafios, el mejoratoiede la productividad y la
defensa de la salud de los trabajadores (S. IE$®) 20

-5-



. Gestion del talento humanoEs el Sistema integral que se basa en aspectos
especificos como la seleccion del personal, en dasa evaluacion individual de
sus conocimientos, habilidades, destrezas y coamp@nhtos del trabajador, se
debe de desarrollar un sistema de informacionnatgrexterna que le permitan al
trabajador conocer los factores de riesgo en ajoala capacitacion debe de ser
priorizada con énfasis en los puesto de trabajesgo general que minimice la
ocurrencia de accidentes (S. IESS 2010).

. Gestion técnica Sistema normativo, herramientas y métodos que pammi
controlar los fallos técnicos sobre el disefo, fagtransmision, receptor para
establecer las medidas correctivas a través degmag de vigilancia ambiental y

bilogicas de los factores de riesgo (S. IESS 2010).

2.2.2 Técnicas estandarizadas que faciliten la identdiéa del riesgo.

2.2.2.1 Identificacion cualitativa de riesgos laboral8en técnicas estandarizadas que
facilitan la identificacion de riesgos medianterégopilacion de datos a través de la
técnica de entrevista de campo, listas de compi@iagc la generacion de mapas
preliminares de riesgo(CREUS SOLE 2012).

2.2.2.2 Identificacion cuantitativa de riesgos laboralgen técnicas estandarizadas
intensivas por naturaleza y que por lo comun regniele un compromiso importante
de tiempo y recursos mediante el analisis de coesetas, probabilidad y estimaciones

de los diferentes riesgos presentes en el lugaabdajo(CREUS SOLE 2012)

2.2.3 Mapas de riesgoEs un instrumento informativo dinamico que permite
conocer los factores de riesgo en un determinadoieamte de trabajo mediante la
utilizacién de simbolos y sefiales que son insestadeel plano en cada una de las areas

analizadas de una empresa, planta, instituciobrict

Los mapas de riesgos nos brindan una mejor viswadia de la incidencia de los
factores de riesgo en cada sitio de trabajo, ecu@al se desempefan las actividades
diarias, para lograr obtener una nocion de losgogsde mayor incidencia en las

instalaciones.



Figura 1.Mapa de riesgos
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Figura 2 Simbologia utilizada en un mapa de rie:
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2.2.4 Matriz de riesgose realiza el analisis con respecto al puestoalajw, por
medio del diagrama de proceso que consiste en lestabun valor numérico
(cualificacién) para el riesgo detectado, a tralesin método en el cual se establezca la
Probabilidad, Gravedad y Vulnerabilidad, el mismee cfefinira si el riesgo es de

caracter moderado, importante o intolerable

En la matriz se puede identificar 7 factores degeeque son: fisicos, mecanicos,

qguimicos, biolégicos, ergondmicos, psicosocialede yccidentes mayores.

Figura 3.Matriz de triple criterio

[EMPRESA:

ACTIVIDAD:

LOCACION:

[FECHA (dia, mes,
afia):

EVALUADOR

CODIGO
DOCUMENTOD:

FACTORES FISICOS

INFORMACION GENERAL

= = E E
| § |3 : §§§ : s 8§
SR - 1 og gl
E| 3 §§ t g B 8¢ 72 & e 5
Bl 8 |35 1k : 3 3% 83 & : E
i AR g s 1d & ;
£ 3 i O R ]
§ g 83 ff 3i :

Fuente: Autores

2.2.4.1 Principios de accién preventiv&on indicaciones relativas al como se ha de
prevenir, como elegir el tipo de medidas que seavadoptar, y el orden de acuerdo a la
importancia del riesgo desde los mas intolerabesta mitigar los moderados, el
control de los mismos tendra el siguiente ordenf{ERSIDAD DE JAEN 2005):

. En el disefio: Trata del apoyo a la gestion mediengzfalizacién, informacion,
comunicacion, e investigacion.

. En la fuente: Mediante acciones de sustituciomighcion, reduccion y control
en el sitio de generacion.



. En el medio de transmision: Mediante acciones datrab y proteccion
interpuestas entre la fuente generadora y el adbaj

. En el hombre: Mediantes mecanismos para evitaor@hacto del factor de riesgo

con el trabajador, EPP’s, capacitacion, adiestramientre otros.

2.2.4.2 Plan de prevencion de riesgoss el grupo de medidas, procedimientos y
medios que tienen por objeto minimizar, reducitimiear los riesgos laborales que han
sido detectados en la institucion mediante la ecaduin de riesgos con el objetivo de
establecer las pautas necesarias que garanticersetmridad y salud del
trabajador(UNIVERSIDAD DE JAEN 2005).

2.2.5 Factores de riesg&on los elementos inherentes que existen en tddadad
laboral, y son los causantes directos o indireateslos accidentes, lesiones, y
enfermedades profesionales, sino se los controtaatamente estos factores se dividen
en los siguiente grupos(GALLEGOS 2013).

2.2.5.1 Factores fisicosEstos factores de origen fisico ambiente es lagémem sus
diferentes formas producidas por fuentes concpasentes en el ambiente de trabajo,
gue pueden producir afecciones en el personal guensuentre presente en este, la
gravedad de estas afecciones depende del tiempapdsicion y la intensidad de los

mismos.

Tabla 1.Riesgos fisicos
Temperatura elevada
Temperatura baja
lluminacién insuficiente
lluminacién excesiva
Ruido
Vibracion
Radiaciones ionizantes
Radiacion no ionizante (UV, IR,
electromagnética)

Presiones anormales (presién atmosférica,
altitud geogréfica)

Ventilacién insuficiente (fallas en la
renovacion de aire)

Manejo eléctrico inadecuado

Fuente: Matriz de riesgos laborales (PGV)
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2.2.5.2 Factores mecanicdsn estos factores se contemplan todos los que se

encuentran presenten o son generados por detgrialta de mantenimiento en:

. Maquinas.

. Herramientas.

. Espacios de trabajo.

. Pasillos y superficies de transito.

. Elementos geo-mecanicos.

. Instalaciones eléctricas.

. Aparatos y equipos de elevacion o medios de hizaje.
. Recipientes a presion.

. Vehiculos de transporte, etc.

Tabla 2.Riesgos mecanicos
Espacio fisico reducido
Piso irregular, resbhaladizo
Obstéaculos en el piso
Desorden
Maquinaria desprotegida
Manejo de herramienta cortante y/o punzante
Manejo de armas de fuego

Circulacion de maquinaria y vehiculos en areasatmsjo

\
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Desplazamiento en transporte (terrestre, aéredafiaol

Transporte mecanico de cargas
Trabajo a distinto nivel

Trabajo subterraneo

Trabajo en altura ( desde 1,8 metros)

Caida de objetos por derrumbamiento o desprendimien

Caida de objetos en manipulacion
Proyeccién de sélidos o liquidos
Superficies 0 materiales calientes
Trabajos de mantenimiento
Trabajo en espacios confinados

Fuente: Matriz de riesgos laborales (PGV)

2.2.5.3 Factores quimicokstos factores pueden ser de origen organico ganao,

natural o sintético, que puede encontrarse en faenaolvo, gas, humo, y vapor, que al
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no ser controlada la exposicion del personal assgaieden producir dafios perjudiciales
a la salud del personal, se puede entrar en contact este tipo de riesgo mediante la

inhalacién, ingestion, y absorcion.

Tabla 3.Riesgos quimicos
Polvo organico
Polvo inorganico (mineral o metalico)
Gases de...... (especificar)
Vapores de....... (especificar)
Nieblas de...(especificar)
Aerosoles (especificar)
Smog (contaminacion ambiental)

FACTORES QUIMICOS

Manipulacién de quimicos (sélidos o
liquidos) ... especificar

Emisiones producidas por ...
Fuente: Matriz de riesgos laborales (PGV)

2.2.5.4 Factores biolégicos.Pueden ser generados por organismos vivos bio®gico
sustancias que se deriven del mismo, llegando sacanfecciones, alergias o toxicidad,
dependiendo del tipo de organismo con el que sengrecexpuesto el personal, estos
organismos pueden ser bacterias, virus, hongoarasiios la exposicion puede ser por

via respiratoria, cutanea, parental circulatoridiggstiva.

Tabla 4.Riesgos biol6gicos
Elementos en descomposicion
Animales peligrosos (salvajes o
domésticos)

Animales venenosos 0 ponzofiosos
Presencia de vectores (roedores, moscas,
cucarachas)

BIOLOGICOS

Insalubridad - agentes biolégicos
(microorganismos, hongos, parasitos)

FACTORES

Consumo de alimentos no garantizados

Alérgenos de origen vegetal o animal
Fuente: Matriz de riesgos laborales (PGV)

2.2.5.5 Factores ergonémicosSon factores que son producidos por el disefio anti
ergondmico de los puesto de trabajo, maquinasaméntas, etc. ya que no todas las
personas son iguales, todas las personas cuemtarapacidades y aptitudes diferentes,
y unicas, el personal puede ser afectado por estsgos debido al tiempo de
exposicion al que se encuentren sometidos prodimiefiecciones a los musculos,

tendones, huesos, articulaciones, y en los distes/ertebrales.
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Tabla 5.Riesgos ergondmicos

Sobreesfuerzo fisico
Levantamiento manual de objetos
Movimiento corporal repetitivo

Posicidn forzada (de pie, sentada,
encorvada, acostada)

FACTORES
ERGONOMICOS

Uso inadecuado de pantallas de
visualizacion PVDs

Fuente: Matriz de riesgos laborales (PGV)

2.2.5.6 Factores psicosocialdsos riesgos psicosociales estan directamente
relacionados con la carga horario y el tipo dedj@lgue realice el personal, estos
factores de riesgo depende del ambiente laborabgnde las instituciones, empresas,
ademas del tipo de organizacion que se tenga, lyiéanha capacidades y aptitudes que
tenga el personal para realizar las diferenteasageie se le presenten, estos factores
causan afecciones del tipo mental y fisica comdaefatiga laboral, estrés, hastio

monotonia, y enfermedades neuropsiquicas, etc.

Tabla 6.Riesgos psicosociales
Turnos rotativos
Trabajo nocturno
Trabajo a presion
Alta responsabilidad
Sobrecarga mental
Minuciosidad de la tarea
Trabajo monétono
Inestabilidad en el empleo
Déficit en la comunicacion
Inadecuada supervision
Relaciones interpersonales inadecuadas o
deterioradas
Desmotivacion
Desarraigo familiar
Agresion o maltrato (palabra y obra)
Trato con clientes y usuarios
Amenaza delincuencial
Inestabilidad emocional
Manifestaciones psicosomaticas

Fuente: Matriz de riesgos laborales (PGV)

FACTORES PSICOSOCIALES

2.2.5.7 Factores de riesgos de accidentes mayorekste tipo de factores son
considerados dentro de la matriz de identificacgdgualificacibn como riesgo de
accidentes mayores pero este tipo de factoreseseddia de los que se menciond
anteriormente a algunos de los factores no se ueslep mitigar, ni eliminar; ya que

estos factores salen del poder de control de Iz®pas, y la Unica solucion que se tiene
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es la capacitacion, asi el personal se encontpaei@arado para actuar en el caso de

suscitarse este tipo de desastres.

Tabla 7.Riesgos de accidentes mayores
Manejo de inflamables y/o explosivos
Recipientes o elementos a presion
Sistema eléctrico defectuoso
Presencia de puntos de ignicion

Transporte y almacenamiento de produgtos
guimicos y material radiactivo

sustancias)

Depésito y acumulacion de polvo
Alta carga combustible
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Ubicacion en zonas con riesgo de desastres

Fuente: Matriz de riesgos laborales (PGV)

2.2.6 Equipos de proteccion personabs equipos de proteccion personal (EPP’s)
son elementos que ayudan a la preservacion ddud gabienestar del personal que

labore en las instituciones y empresas.

Estos equipos de proteccion personal deben semidesocorrectamente y deben

cumplir con los requerimientos que establecen ¢amas para su construccion, deben
ser comodos y sobre todo no entorpecer las actigglgue realicen los trabajadores,
todos los EPP’s deben ser de uso individual y berdémpiar después de cada jornada
de trabajo, la dotacién de los equipos de proteccid deben ser cobrados a los
trabajadores ya que es una obligacién de la empagzaservacion de la salud de sus
empleados(EQUIPOS DE PROPTECCION PERSONAL 2004).

Estos equipos de proteccion deben ser implementaai@s cada actividad cuando la
prevencion en la fuente y en el medio de transmisim sea posible aplicarlo o pese a
que ya fue aplicado el riesgo sigue siendo intbleraexisten varios tipos de equipos de
proteccion que a continuacién se detallan(INSTITUNA@CIONAL DE SEGUROS
2012).

2.2.6.1 Proteccion a la cabeza (craneo)lara la proteccion de la cabeza se utiliza

Gnicamente los cascos de seguridad que son fabsicad varios materiales, y su

funcién es proteger la cabeza de golpes, yde ceiddjetos sobre la misma.
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Figura 4.Proteccion para la cabeza

Fuente: http://goo.gl/SFZMir

2.2.6.2 Proteccion de ojos y careSon las proteccionapie se necesita en caso de
el personal se encuentre realizando trabajos eoualkes existidesprendimientc de
material, salpicaduras, y radiaciones dependiemdidigb de trabajo que <realice se
escogera el tipo de proteccion que se necesiteo pueden ser: gafapantallas

faciales

Figura 5 Proteccion para los ojos y cara

Fuente: http://goo.gl/hgYnLy

2.2.6.3 Proteccion para losoidos. Este tipo de proteccion se debe impleme
cuando el nivel de ruido sobre pase losdb; y la reduccién del ruic en el equipo o
ma&juina no sea posib es necesaria la dotacion de equipos de prote auditiva,;

existen en varios materiales de acuerdo al tradragl cual se requiera su utilizac
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Figura 6.Proteccion para los oidos

Fuente: http://goo.gl/5KIE9O

2.2.6.4 Proteccion respiratoria. Este tipo de proteccion limitan el ingreso de emrt

particulas presentes en el ambiente a la zonasgeaeion del trabajador, pero ninguna
mascarilla logra obstruir el 100% de las particolzendo estas protecciones se
encuentran deterioradas por el uso se las debel@&zan inmediatamente, si se para un
trabajo en un espacio con poca renovacion de aire exista la cantidad de oxigeno

necesaria se dotaran de mascarillas respiratammaswministro de oxigeno

Figura 7.Proteccion respiratoria

o 5
|
udl

Fuente: http://goo.gl/lISEZ3

2.2.6.5 Proteccion para las manos y brazd3e acuerdo al tipo de trabajo que se vaya
a realizar se escogeran las protecciones para #&msny brazos estos deben ser
escogidos de una talla adecuada ya que debe pelanitompleta movilidad de los

dedos para el trabajo que se vaya a realizar.
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Figura 8.Proteccion de extremidades superiores

Fuente: http://goo.gl/D4gHD9

2.2.6.6 Proteccion de pies y piernag€stas protecciones deben ser usadas cuando los
pies vayan a estar expuestos a superficies degizaralientes, himedas, ademas que
algunos de estas protecciones brindan proteccidinecta caida de objetos en los pies

Figura 9.Proteccion de extremidades inferiores

SkdUnioan

e,

Q
= AR

Fuentes:http://goo.gl/AHE41M

2.2.6.7 Cinturones de seguridad para trabajos en altuEsste tipo de proteccion son
utilizados especialmente para trabajos en altupargar a 1,80 metros para lo cual el

cinturén de seguridad o arnés deberan ser engarshasha linea de vida
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Figura 10.Cinturones de seguridad

Fuente:http://goo.gl/tV9bsS

2.2.6.8 Ropaprotectorc. Este tipo de ropa protectora se utiliza en ciertesgos
especificosespeciales como el manejo de sustancias corrogicagistica;, o contra

sustancias que la ropa de trabajo normal no biageoteccion necesa.

Figura 11.Ropa protectora

i

Fuente: http://goo.gl/(cm)Slpk

2.2.7 Seguridad contra incendi

2.2.7.1 ¢Qué es el fue?El fuego es un proceso de combustidén caracterizadarmnma
reaccion quimica de oxidacion violenta de un maltercombustible, co
desprendimiento de llamas, calor y gases es uregpooexotérmic. Este proceso se
puede visualizar en los modelos del trulo de fuego y eldtraedro de fue(EL
FUEGO 2011).

. Triangulo de fueg. Para que se inicie un fuego es necesario queen
conjuntamente tres factor Combustible, Comburente (OxigencCalor o

energia de activacic
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Figura 12.Triangulo de fuego

RE ACCION

COMBUSTIBLE

Fuente: http://goo.gl/JJ03p7

. Tetraedro de fueg. Debido a que el modelo anterior no puede expl@ackior
de algunos agentes extintores por lo cual es negesapliar el modelo anteric
incorporando un cuarto factor la reaccién cadena proceso que permite
continuidad del incendio siempre que se mantengapekte de energia
activacion, combustible y comburet

Figura 13.Tetraedro del fuego
TETRAEDRO DEL FUEGO

Fuente: http://goo.gl/HCO5VS

. Clases de fuegosEl tipo y naturaleza del material quecgeema (combustible
define el tipo de fuego.Actualmente teros 4 clases de fuegme son de cla.

Las 4 clases de fuego se describen a continuacida Eigura 14, ademas se exp!

cuales son los materiales combustibles que pegarseecada uno delos.
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Figura 14.Clases de fuego

CLASES DE FUEGO DESCRIPCION

Sonlos fuegos que se desarrollan en los
combustibles solidos. Son ejemplo de ello las
maderas, carton, papel. plastico. tela. etc.

Son aquellos fuegos gue se producen en los
liquidos inflamakles. también se consideran en
esta clase a los gases. Son ejemplostodos los
liquidos inflamables. las grasas. pinturas, ceras
asfalto, aceites, etc.

Sonlos fuegos que se dan en materiales,
instalaciones o equipos sometidos a la accion de
la carriente eléctrica tales como motores.
transformadores, cables, tableros interruptores,

etc.

Son fuegos originados en metales combustibles,
llamados fuegos quimicas. Son los menos
frecuentes. Son ejemplos el magnesio, titanio,
potasio. sodio, zirconio, uranio, etc.

Fuente: http://goo.gl/g8gFPz

2.2.7.2 ¢(Qué es un incenc?El incendio es un fuego no controlado de gral
proporciones, que ocasiona un elevado porcentaeidas personales, materiale
deterioro ambientadlebido a fallas en las instalacioreléctricaso de combustion, le
cuales pueden propagarapidamentea otras estructuras en aquelque no cumplen
con las normas basicas de construccion y seg(EL FUEGO 2011.

Figura 15.Ejemplo de incendio

Fuente: http://goo.gl/YtbCPP
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2.2.7.3 Métodosde extincidon en un incendideEstan basados en la eliminacién de uno

de los factores que compone el denominado triandgitfuego o tetraedro de fuego de

tal forma que la supresion de uno de ellos evitacandio de acuerdo con lo expuesto;

la actuacion sobre el incendio conlleva:

. Eliminacion del combustible.

. Eliminacion del comburente (sofocacion).

. Eliminacion de la energia de activacion (enfriartogn

. Eliminacion de la reaccion en cadena (inhibicion).

Equipos portatiles (Extintoresgon recipientes cerrados que contienen en suanigmi

agente extintor que puede ser proyectadoy dirigidaie el fuego por la accion de una

presion interna.

Tabla 8.Tipos de extintores portatiles

Por su carga

Portatiles manuales su peso es menor a 20
Portatiles dorsales su peso es menor a 30 K
Sobre ruedas debe de ser transportada por
varias personas.

Kg.
g.

Por su eficiencia

Se clasifican por un letra (Tipo de fuego) y €
namero que hace referencia a la cantidad d
combustible

D

Por su forma de
impulsion

De presion auxiliar permanente
De presién propia permanente
De presién por reaccion quimica

Por la sustancia
extintora

Extintores de soda-acido y espuma quimical
Extintores de agua
Extintores de halégeno
Extintores de polvo quimico
Extintores de CO2

Fuente: Seguridad e higiene del trabajo José Maites Diaz
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2.2.8 Ordeny limpieza en el lugar de trabdjmo de los factores que mas influencia
ejerce en la prevencion de accidentes es precisarakarden y la limpieza en el lugar
de trabajo la falta de uno de ellos ocasionan cwtks inseguras que conlleva
accidentes por caida al mismo nivel, choques, gotpg@inchazos contra objetos o
herramientas, y caida de objetos por desprendiofRREVENCION DE RIESGOS
2004).

2.2.8.1 OrdenComprende la sefializacion del puesto de trabajgillgm o zonas de

transito y el correcto almacenaje de materialesaheentas, etc.

2.2.8.2 LimpiezaComo complemento del orden comprende la pinturawsdia de
techos, paredes y suelos eliminacion de desechdsnpaeza de suelos ventanas,

luminarias, etc.

Como podemos observar en la Figura 16 se tienenaj@ar visualizacién de un antes y
un después de haber limpiado y organizado los psiést trabajo.

Figura 16 .Ejemplo de orden y limpieza

Fuente: http://goo.gl/mMH7NL
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CAPITULO I

3. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DE LAS ESCUELAS DE
INGENIERIA AUTOMOTRIZ Y DE MANTENIMIENTO

3.1 Informacion general de las Escuelas

3.1.1 Informacion general de la Escuela de Ingenieria Mantenimiento.La
Escuela de Ingenieria de Mantenimiento se cred ee® de septiembre de 1995con el
nombre de Escuela de Ingenieria de Ejecucion y dlegia en Mantenimiento
Industrial, el 22 de junio de 1999 se cambio deodenacion a Escuela de Ingenieria de
Mantenimiento con las carreras de: Ingenieria dentdfamiento y Tecnologia de
MantenimientgeSPOCH n.d.)

La presencia de la Escuela de Ingenieria de Mantenio ha significado un notable
impacto en el desarrollo industrial de la ciudawypcia, region centro y el pais, en la
actualidad debido a las nuevas regulaciones lasisinds deben mantenerse
actualizadas y en constante cambio para lo cuahexesario profesionales que
garanticen que la produccion continua tenga un idmamiento normal sin

contratiempos.

3.1.2 Informacion general de la Escuela de IngenieriaofudtrizLa Escuela de
Ingenieria Automotriz se crea en el mes de Octdete2003. Inici0 sus actividades
académicas con el nombre de Tecnologia Automaotréd, 17 de febrero del 2004, se

actualiza la carrera en Ingenieria Autom@E2POCH n.d.)

La escuela de ingenieria Automotriz crea un carebiel pais debido al auge que se
genera en la industria automovilistica, por lo daalemanda de profesionales capaces
crece cada afo; aportando con su conocimiento griexia al desarrollo de esta

industria.
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3.1.3 Mision y Vision de las Escuelas de Ingenieria Awtininy de Mantenimiento.

3.1.3.1 Escuela de Ingenieria de Mantenimiento

Mision: Formar Ingenieros de Mantenimientoidoneos, conipesit emprendedores,

conscientes de su identidad local y nacional,disssocial, democracia y preservacion
del ambiente, a través de la generacion, transmisadaptacion y aplicacion del

conocimiento cientifico y tecnolégico en el areh Mantenimiento para contribuir al

desarrollo integral y sustentable del pais, en iderscion a las politicas del Plan
Nacional del Buen Vivir (ESPOCH n.d.).

Vision:Ser en el siguiente quinquenio la Carrera de Imgenide Mantenimiento lider
en la Educacién Superior del Pais y en el sopoeetifico, tecnoldgico e industrial
para el desarrollo integral de la provincia de Gjomazo y del pais, con calidad,

pertinencia y reconocimiento social (ESPOCH n.d.).

3.1.3.2 Escuela de Ingenieria Automotriz

Mision: Formar profesionales en Ingenieria Automotriz caempies, emprendedores e
investigadores que contribuyan al desarrollo steibés del pais preservando el medio
ambiente y contribuyendo a la construccion de tEesiad del buen vivir (ESPOCH
n.d.).

Vision: Ser en el siguiente quinquenio una Escuela lidéa éormacion de ingenieros

automotrices, ser soporte cientifico, en la ingesiion y el desarrollo tecnolégico de la
region con reconocimiento nacional e internacioc@h calidad, aptitud, y eficacia

(ESPOCH n.d.).

3.1.4 Descripcion del personal de las Escuelas de Ingeniutomotriz y de

Mantenimiento

3.1.4.1 Cantidad de personal en las Escuelas de Ingenigkigomotriz y de
Mantenimientdzl personal que hace posible el funcionamiento ate BEscuelas de

Ingenieria Automotriz y de Mantenimientose detalida Tabla 9.
-23-



Tabla 9.Cantidad de personal en las Escuelas de Ingeiatéamotriz y de
Mantenimiento

Escuela de Ingenieria Automotriz Escuela de 'Ingenlerla de
Personal Mantenimiento
N° DE PERSONAL N° DE PERSONAL
Administrativo 2 2
Personal de apoyo 2 1
Docente 47 34
Total 51 37

Fuente: Secretaria de las Escuelas

3.1.4.2 Nivel de preparacion del personal en las Escueksndenieria Automotriz y
de Mantenimient&n la Tabla 10 se detalla el nivel de instrucciG@l gdersonal

existente:

Tabla 10.Nivel de preparacion del personal de las Escuelaginieria Automotriz y
Mantenimiento

Escuela de Ingenieria Escuela de Ingenieria de
Instruccién del Automotriz Mantenimiento
personal N° de . N° de ,
Porcentaje Porcentaje
personal personal
Bachillerato 2 2,9% 1 2, 7%
Tercer nivel 33 94,3% 22 59,5%
Cuarto nivel 14 2,9% 14 37,8%
Total 35 100% 37 100%

Fuente: Secretaria de las Escuelas

3.2 Hojas de procesos por puestos en lasEscuelas de dnigria de

Mantenimiento y Automotriz

Figura 17 Ejemplo de un profesiograma

Flujograma de Actividades
Elaborado por: Aprobado por:

Analista de Seguridad y Salud | Direccion de Seguridad
. & m 08/08/2013

Comentarios

Descripcion de las actividades UL IS 2K 0 W[ IRC R IECII AL

[Realizar estudio tBenico de idn de i parala

1 y registra de Reg Inlsmm; de ySalud yplanas v
integrales de prevencidn de desgos.
Elaborar informes de las inspecciones especializadas en seguridad ysalud a v
2 los centros de trabajo.
3 |absoherde tcnicas yiruales. v
Revsar para la ion de de
4 |seguridad ysalud (comités sub a5 )y inacidn de d dos por pare v
de los rabajadares emilir criterto de acuardo a procedimiento legal vigente.
(Capacitar a aj . gremios y de la 7
5 | ion de prog en los centros de rabajo.
Participar en proy fucionales, facili de mesas de dialogo
6 |ensequridad ysalud y aperte al Comits internstiucional de Seguridad & v
Higiene del Trabaio
7 |Realizar inspecciones a empresas v

Fuente: Ministerio de Relaciones Laborales
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Las hojas de procesos son instrumentos que ayudamacer el inicio y fin de las
actividades de un puesto de trabajo. Para tenemajor entendimiento de las
actividades del personal administrativo, persoratedte, personal de apoyo y el
estudiantil, se utilizara los profesiogramas eouell se detallara las actividades que se

realizan en una jornada de trabajo.

Los profesiogramas por cada puesto que fueron paetanalisis de riesgos se

encuentran detallados en los anexos siguientes:

. Anexo Al:Profesiograma del director de la Escuela bhgenieria de
Mantenimiento y Automotriz

. Anexo A2:Profesiograma de lassecretarias de la discde Ingenieria de
Mantenimiento y Automotriz

. Anexo A3:Profesiogramas de los docentes de la Escde Ingenieria de
Mantenimiento y Automotriz

. Anexo A4:Profesiogramas de los conserjes de la éi@cde Ingenieria de
Mantenimiento y Automotriz

. Anexo Ab:Profesiogramas de los estudiantes de taslizs de Ingenieria de
Mantenimiento y Automotriz

3.3 Identificacion cualitativa de riesgos (Método dertple criterio PGV)

Figura 18 Método de triple criterio (PGV)

CUALIFICACION O ESTIMACION CUALITATIVA DEL RIESGO - METODO TRIPLE CRITERIO - PGV |

PROBABILIDAD DE -
i GRAVEDAD DEL DARO VULNERABILIDAD ESTIMACION DEL RIESGO
5
2 E 7
9 z w
= 2 |5= g z o} z |
= d |88 ] & 0 a z 0
5 w (S8l || 2| & B
= 5| Z_ n = i
< 0 5 52 Q% w u 14 ]
s | S e le |z |2 |25|RElG ]| 5|9 PG
i a £ z 4 k| hs 0 o 0
g w = F4 Z s 0 3 [7)] < = g E
= q w < ' w w 2 Z 2 =
1l e e lal2] g BB
ARNERE IR ¢
w w z B b = uw u o
Q 14 - w 4 r E —
g AT t
= |z
L : 3 1 2 3 1 2 3 | 4v3 | svs

Fuente: Matriz de triple criterio
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La identificacion y cualificacion de los diferentisstores de riesgos en la Escuela de
Ingenieria de Mantenimiento y Automotriz serealizédiante la aplicacion de la matriz
de triple criterio y su cualificacion se la realiz@diante la utilizacion de la Figura 18,
la matriz de la Escuela de Ingenieria de Mantemtuise detalla en el Anexo B1, y la

matriz de la Escuela de Ingenieria AutomotrizeAreixo B1.

3.4

Automotriz y de Mantenimiento

Andlisis estadistico de los factores de riesgos ks Escuelas de Ingenieria

3.4.1 Analisis estadistico en la Escuela de Ingenieriddamtenimiento
3.4.1.1 Analisis estadistico de los factores de riesgo diedctor de la Escuela de

Ingenieria de Mantenimiento

Tabla 11.Andlisis de los factores de riesgo del directoladéscuela de Ingenieria de

Mantenimiento
Director de la Escuela de Ingenieria de Mantenimien

FACTORES
MECANICOS

FACTORES
BIOLOGICOS

FACTORES
ERGONOMICOS

Factores de Riesgo

Cualificacion

RIESGO
MODERADO

RIESGO
IMPORTANTE

sl

Piso irregular

9

Total por
cada
factor

Valor %

9

10,84%

Insalubridad -
agentes bioldgico
(microorganismos,
hongos, paréasitos

b

6,02%

Movimiento
corporal repetitivo)

Posicién forzada
(de pie, sentada,
encorvada,
acostada)

10

Uso inadecuado d
pantallas de
visualizacion
PVDs

20

24,10%

Alta
responsabilidad

Sobrecarga mentg

Minuciosidad de Ig
tarea

Trabajo monétond

27

32,53%

Alta carga
combustible

11

Ubicacion en
zonas con riesgo
de desastres

11

Total

25

47

11

Valor %

30,12%

56,63%

13,25%

Fuente: Autores
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Figura 19.Analisis porcentual de los ries@del directorde l&scuela de Ingenieria
Mantenimiento

DIRECTOR DE E.I.LMTO

13,25%
30,12% RIESGO MODERAD(
RIESGO
56,63% IMPORTANTE
ERIESGO
INTOLERABLE

Fuente: Autores

Figura 20.Analisis porcentual de los factores de riesdel directorde la Escuela de
Ingenieria de Mantenimiento

DIRECTOR DE E.I.MTO
10,84%

B FACTORES MECANICOS

6,02%

26,51%

®FACTORES BIOLOGICOS

FACTORES ERGONOMICO

_24,10%

" FACTORES PSICOSOCIALE

32,53%

= FACTORES DE RIESGO D
ACCIDENTES MAYORES

Fuente: Autores

3.4.1.2 Analisis estadistico de los factores de riede la ®cretaiade la Escuela de
Ingenieria de Mantenimier.La Tabla 12 revelda cantidad de factores de riesgo
existe en el puesto de Isecretaria pudiendser fisicos, mecanicos, quimic
bioldgicos, ergndmicos, psicosociales, y de riesgos mayoren que clasificaciond

riesgo pertenecerya que pueden ser moderados, importantes e intole
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Tabla 12 Andlisis de los factores de riesdela Secretariade EBscuela de Ingenieria (
Mantenimiento

Secretaria de la Escuela de Ingenieria de Manteniemto
Cualificacién Total por
Factores de riesgo RIESGO RIESGO cada | Valor %
MODERADO | IMPORTANTE factor
FACTORES ien i -
MECANICOS Piso irregule 6 6 10,34%
Insalubridac-
FACTORES aggntes blOl'OgICO 4 4 6.90%
BIOLOGICOS (microorganismos
hongos, parasitc
Movimiento 6
corporal repetitiv
Posicion forzad:
(de pie, sentada, 6
FACTORES encorvada
ERGONOMICOS acostade 18 31,03%
Uso inadecuado ¢
pantallas d 6
visualizacior
PVDs
Alta 6
responsabilide
Sobrecarga men 6 18 31,03%
Trabajo monétor 6
Alta carga 6
combustibl
Ubicacion er 12 20,69%
zonas con riesg 6
de desastrn
Total 12 40 6
Valor % 20,69% 68,97% 10,34%

Fuente: Autores

Figura 21.Analisis porcentual de los riesde la secretariade EBscuela de Ingenier
de Mantenimiento

SECRETARIADE E.I.LMTO

10,34%
20,69% RIESGO MODERAD(
RIESGO
68.97 IMPORTANTE
ERIESGO
INTOLERABLE

Fuente: Autores
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Figura 22.Analisis porcentual de los factores de riesgos8adeetariadela Escuela de
Ingenieria de Mantenimiento

SECRETARIADE E.I.LMTO
10,34%

20,69%

6,90% ®mFACTORES MECANICOS
®FACTORES BIOLOGICOS

FACTORES ERGONOMICOS

31,03%
/_ B FACTORES PSICOSOCIALES

31,03%
® FACTORES DE RIESGO DE
ACCIDENTES MAYORES

Fuente: Autores

3.4.1.3 Analisis estadistico de los factores de riesgodmiserje de laEscuela de

Ingenieria de Mantenimiento.

Tabla 13 Andlisis estadistico de los factores de riesgadeserje de la Escuela de
Ingenieria de Mantenimiento

Conserje de la Escuela de Ingenieria de Mantenimiém
Cualificacién Total
. por Valor
Factores de riesgo RIESGO RIESGO cada %
MODERADO | IMPORTANTE factor
SAETORES Piso irregular 3
MECANICOS Trabajo a distinto, 1 4 12,12%
nivel
Polvo inorganico
';%?&%%ESS (mineral o 2 2 | 6,06%
metdlico)
Insalubridad -
FACTORES agentes bioldgicos o
BIOLOGICOS (microorganismos| 4 4 12,12%
hongos, parasitosg
Sobreesfuerzo 2
fisico
Movimiento 2
FACTORES corporal repetitivo 6 18.18%
ERGONOMICOS | Posicién forzada '
(de pie, sentada, 2
encorvada,
acostada)
Alta 5
responsabilidad 11 | 33,33%
Trabajo monétond 6
Ubicacion en
zonas con riesgo| 6 6 18,18%
de desastres
Total 3 24 6
Valor % 9,09% 72,73% 18,18% 100%

Fuente: Autores
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Figura 23.Andlisis porcentual de los riesdel conserje de IBscuela de Ingenieria
Mantenimiento

CONSERJE DE E.I.MTO

9,09%
RIESGO MODERADC
RIESGO
2> 73% IMPORTANTE
' = RIESGO
INTOLERABLE

Fuente: Autores

Figura 24.Analisis porcentual de los factores de riesdel conserj de la Escuela de
Ingenieria de Mantenimiento

CONSERJE DE E.I.MTO
12,12%

18,18%
6.06% ™ FACTORES MECANICOS

mFACTORES QUIMICOS

12 12048 FACTORES BIOLOGICOS

FACTORES ERGONOMICQO

0,
33,33% B FACTORES PSICOSOCIALE
__18,18%

B FACTORES DE RIESGO DI
ACCIDENTES MAYORE¢

Fuente: Autores

3.4.1.4 Analisis estadistico de s factores de riesgo delocent en la Escuela de
Ingenieria de Mantenimier. En la Tabla 14e presenta un analisis de puesto dt
docentes en l&scuela de Ingenieria de Mantenimi¢, esta Tabla nos revela

cantidad de factores de riesgos que existen ypel die riesgo al cuepertenecen

pudiendo ser moderados importantes e intoler.



Tabla 14 Andlisis de los factores de riesgo del docentaEscuela de Ingenieria
Mantenimiento

Docentes de la Escuela de Ingenieria de Mantenimie
Cualificacion Total por
Factores de riesgo RIESGO RIESGO fca?a Valor %
MODERADO | IMPORTANTE actor
FACTORES L .
MEGANICOS Piso irregule 3 3 7,50%
Insalubridac-
FACTORES agentes bioldgicc o
BIOLOGICOS (microorganismos 5 5 12,50%
hongos, parasitc
Posicién forzada (d
ERIEBAC?I:II-C'?IGFCSOS pie, sentada, 8 8 20,00%
encorvada, acostar
Alta responsabilide 8 8 20,00%
Alta carga 8
combustibl
Ubicacion en zong 16 40,00%
con riesgo di 8
desastre
11 21 8
Total
27,50% 52,50% 20,00%
Valor %

Fuente: Autores

Figura 25.Andlisis porcentual de los ries( delos docentes en zscuela de Ingenier
de Mantenimiento

DOCENTES DE E.I.LMTO

27,50%
RIESGO MODERAD(

RIESGO IMPORTANTE
52,50%
ERIESGO INTOLERABLE

Fuente: Autores
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Figura 26.Analisis porcentual de los factores de riesgossdétwentes en la Escuela de
Ingenieria de Mantenimiento

DOCENTES DE E.I.LMTO

7,50% mFACTORES MECANICOS

EFACTORES BIOLOGICOS

12,50%

FACTORES
ERGONOMICOS

= FACTORES
\_20,00% PSICOSOCIALES
® FACTORES DE RIESGO
DE ACCIDENTES
MAYORES

Fuente: Autores

3.4.1.5 Analisis estadistico de los factores de riesgo skdtudiantesen la Escuela de

Ingenieria de Mantenimiento.

Tabla 15.Andlisis de los factores de riesgo delos estudsamiéa Escuela de Ingenieria
de Mantenimiento

Estudiantes de la Escuela de Ingenieria de Manteniemto

FACTORES
Fisicos

FACTORES
MECANICOS

FACTORES
BIOLOGICOS

FACTORES
ERGONOMICOS

Factores de riesgo

Cualificacion

RIESGO
MODERADO

RIESGO
IMPORTANTE

Manejo eléctrico
inadecuado

1

Total por
cada
factor

Valor
%

3,33%

Manejo de

herramienta

cortante y/o
punzante

Caida de objetos
en manipulacion

6,67%

Insalubridad -
agentes bioldgicos
(microorganismos|,
hongos, paréasitos

~

13,33%

Posicién forzada
(de pie, sentada,
encorvada,
acostada)

Uso inadecuado
de pantallas de
visualizacién
PVDs

16,67%

Alta
responsabilidad

Sobrecarga mental 1

1

10

Inestabilidad
emocional

4

33,33%

Fuente: Autores
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Tabla 15. (Continuacion)

Alta cargs
combustibl

4

Ubicacion er
zonas con riesg
de desastr

4

8 26,67%

TOTAL

12

14

4

VALOR %

40,00%

46,67%

13,33%

Fuente: Autores

Figura 27.Andlisis porcentual de los riesdelos estudiantesenscuela de Ingenier

de Mantenimiento

13,33%

46,67%

40,00%

o

ESTUDIANTES DE E.I.LMTO

RIESGO MODERAD(

RIESGO

IMPORTANTE

ERIESGO

INTOLERABLE

Fuente: Autores

Figura 28.Andlisis porcentual de los factores de riesdel estudianten la Escuela de
Ingenieria de Mantenimiento

3,33%

26,67%

6,67%

13,33%

16,67%

ESTUDIANTES DE E.I.LMTO

® FACTORES FiSICO¢
B FACTORES MECANICOS
® FACTORES BIOLOGICOS

FACTORES
ERGONOMICO¢

= FACTORES
PSICOSOCIALE!

B FACTORES DE RIESGO DI
ACCIDENTES MAYORES

Fuente: Autores
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3.4.1.6 Analisis estadistico general de los factores desgie en la Escuela de

Ingenieria de Mantenimiento

Tabla 16 Andlisis de los factores de riesgo general en tai€la de Ingenieria de
Mantenimiento

ESCUELA DE INGENIERIA DE MANTENIMIENTO

Factores d

Cualificacion

e riesgo

RIESGO
MODERADO

RIESGO
IMPORTANTE

FACTORES
Fisicos

Manejo eléctrico
inadecuado

1

Total por
cada
factor

Valor
%

0,41%

Piso irregular

18

FACTORES

Manejo de

herramienta

cortante y/o
punzante

MECANICOS

Caida de objetos|
en manipulacion

Trabajo a distinto
nivel

24

9,84%

Polvo inorganico
(mineral o
metdlico)

0,82%

FACTORES
BIOLOGICOS

Insalubridad -
agentes bioldgicos
(microorganismos|
hongos, parasitos

22

22

9,02%

Sobreesfuerzo
fisico

Movimiento
corporal repetitivo

12

FACTORES
ERGONOMICOS

Posicién forzada
(depie, sentada,
encorvada,
acostada)

30

Uso inadecuado d

pantallas de

visualizacién
PVDs

]

57

23,36%

Alta
responsabilidad

28

Sobrecarga menta

11

Minuciosidad de
la tarea

Trabajo monétond

12

Inestabilidad
emocional

74

30,33%

Alta carga
combustible

29

Ubicacion en
zonas con riesgo,
de desastres

35

Total

63

146

35

Valor

%

25,82%

59,84%

14,34%

64

26,23%

100%

Fuente: Autores
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Figura 29.Analisis porcentuegeneral de los riesgos enHacuela de Ingenieria
Mantenimiento

E.LMTO

\ 25,82% RIESGO MODERAD(
RIESGO
59,849 IMPORTANTE
ERIESGO
INTOLERABLE

Fuente: Autores

14,34Y

Figura 30.Analisis porcentui general de los factores de riesgodaEscuela de
Ingenieria de Mantenimiento

E.LMTO
0,41% 9,84%

2%  WFACTORES FiSICOS

0,8
26,23% ®FACTORES MECANICOS

9,02% ,
B FACTORES QUIMICOS

= FACTORES BIOLOGICOS
___23,36% FACTORES ERGONOMICO
30,33%\ FACTORES PSICOSOCIALE

= FACTORES DE RIESGO DI
ACCIDENTES MAYORE¢

Fuente: Autores

3.4.2 Analisis estadistico en la Escuela de Ingenieriddsmotri.. En el analisis

estadistico se analizafguestos

- Director
- Secretaria.

- Docentes.



- Personal de apoyo (conserjes).

- Estudiantes.

3.4.2.1 Analisis estadistico de los factores de riesgo diedctor de la Escuela de

Ingenieria Automotriz.

Tabla 17 Andlisis de los factores de riesgo del directoladéscuela de Ingenieria
Automotriz

Director de la Escuela de Ingenieria Automotriz

Factores de riesgo

Cualificacion

RIESGO
MODERADO

RIESGO
IMPORTANTE

FACTORES
MECANICOS

Piso
irregular

9

Total por
cada
factor

Valor
%

12,50%

FACTORES
BIOLOGICOS

Insalubridad
- agentes
biolégicos
(microorgan
ismos,
hongos,
parasitos)

6,94%

Movimiento
corporal
repetitivo

FACTORES
ERGONOMICOS

Posicién
forzada (de
pie, sentada
encorvada,

acostada)

10

Uso
inadecuado
de pantallag

de
visualizacié

n PVDs

20

27,78%

Alta
responsabili
dad

Sobrecarga
mental

Minuciosida
d de la tareg

Trabajo
mondtono

27

37,50%

Ubicacion
en zonas

con riesgo

de desastre

11

TOTAL

14

a7

11

VALOR %

19,44%

65,28%

15,28%

Fuente: Autores
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Figura 31.Analisis porcentual de los riesdel director de l&scuela de Ingenier
Automotriz

DIRECTOR DE E.I.A

19,44%
RIESGO MODERADO
RIESGO IMPORTANTE

H RIESGO INTOLERABLE
65,28%

Fuente: Autores

Figura 32.Analisis porcentual de los factores de riesdel directorde la Escuela de
Ingenieria Automotriz

DIRECTOR DE E.Il.A

12,50% ®mFACTORES MECANICOS

0 .
6,94%  4racTORES BIOLOGICOS

FACTORES
ERGONOMICO

27,78%  wpacTORES

PSICOSOCIALE!

s

37,50%

B FACTORES DE RIESG(
DE ACCIDENTES
MAYORES

Fuente: Autores

3.4.2.2 Analisis estadistico de los factores de riede la secretaade la Escuela de
Ingenieria AutomotrizLa tabla 18 reveléa cantidad de factores de riesgos a los qt
encuentra expuesto l@@etaia en la Escuela de Ingenia Automotri., se clasificara
de acuerdo a su factor y al tipo de riesgo al pealenecen los mismos pueden

moderados, importantes o intolerak
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Tabla 18 Andlisis de los factores de riesde la secretaria de Escuela de Ingenier
Automotriz

Secretaria de la Escuela de Ingenieria Automotriz
Cualificacion Total
Factores de riesgo RIESGO RIESGO C‘Z)Ja V;Lor
MODERADO | IMPORTANTE factor
FACTORES e . 0
MECANICOS Piso irregule 6 6 11,54%
Insalubridac-
FACTORES agentes bioldgica 0
BIOLOGICOS (microorganismos 4 4 7,69%
hongos, parésitc
Movimiento 6
corporal repetitiv
Posicion forzad:
(de pie, sentada 6
FACTORES encorvada 0
ERGONOMICOS acostad 18 | 34,62%
Uso inadecuad
de pantallas d 6
visualizacior
PVDs
Alta 6
responsabilide 0
Sobrecarga men 6 18 | 34,62%
Trabajomonéton: 6
Ubicacion er
zonas con riesg 6 6 11,54%
dedesastre
Total 6 40 6
Valor % 11,54% 76,92% 11,54%

Fuente: Autores

Figura 33.Andlisis porcentual de los ries(de la secretaria de EBscuela de Ingenier
Automotriz

SECRETARIADE E.ILA

11,54% 11,54%
RIESGO MODERAD(

RIESGO
IMPORTANTE

ERIESGO
76,92% INTOLERABLE

Fuente: Autores
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Figura 34.Analisis porcentual de los factores de riesgosadetretaria de la Escuela de
Ingenieria Automotriz

SECRETARIADE E.ILA

m FACTORES MECANICOS

11,54%

7,69% ®FACTORES BIOLOGICOS
FACTORES ERGONOMICOS

u FACTORES PSICOSOCIALES
34,62%

/- = FACTORES DE RIESGO DE
ACCIDENTES MAYORES

34,62%

Fuente: Autores

3.4.2.3 Analisis estadistico de los factores de riesgo aeiserje en la Escuela de

Ingenieria Automotriz

Tabla 19 Andlisis de los factores de riesgo delconserjedtstaiela de Ingenieria

Automotriz
Conserje de la Escuela de Ingenieria Automotriz
Cualificacion Total
Factores de riesgo RIESGO RIESGO CF::dra V?/Ior
MODERADO IMPORTANTE 0
factor
—ETERES Piso irregular 3
MECANICOS Trabajq a distinto 1 4 12,12%
nivel
Polvo inorganico
(mineral o 2 2 6,06%
metalico)
Insalubridad -
FACTORES agentes bioldgicos 0
BIOLOGICOS (microorganismos|, 4 4 12,12%
hongos, parasitos)
Sobreesfuerzo 2
fisico
Movimiento >
FACTORES corporal repetitivg 0
ERGONOMICOS | Posicion forzada 6 18,18%
(de pie, sentada, 5
encorvada,
acostada)
Alta 5
responsabilidad 11 33,33%
Trabajo monoétong 6
Ubicacion en
zonas con riesgo 6 6 18,18%
de desastres
Total 3 24 6
Valor % 9,09% 72,73% 18,18% 100%

Fuente: Autores
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Figura 35.Analisis porcentual de los ries¢ del conserje en Il&scuela de Ingenier
Automotriz

CONSERJE DE E.lLA

9,09%
RIESGO MODERAD(
RIESGO
IMPORTANTE
ERIESGO
72,73% INTOLERABLE

Fuente: Autores

Figura 36.Analisis porcentual de los factores de riesdel conserjeen la Escuela de
Ingenieria Automotriz

CONSERJE DE E.I.A

12,12%

BFACTORES MECANICOS

0, P
6,06% B FACTORES QUIMICOS

B FACTORES BIOLOGICOS
12,12% 3
FACTORES ERGONOMICO

¥ FACTORES PSICOSOCIALE

B FACTORES DE RIESGO D!
\_18,18% ACCIDENTES MAYORES

Fuente: Autores

3.4.2.4 Analisisestadistico de los factores de riesdelosdocents en la Escuela de
Ingenieria AutomotrizLa Tabla20 revelara los diferenfestores de riesgo y al tipo
riesgo al cual pertenecen los mismos, con los sisaleterminara que tipos de ries
son los de mayor jerarquia en este puesto, paea t@a idea de los principales factc

de riesgo a mitigar o eliminar en este po de trabajo.
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Tabla 20.Andlisis de los factores de riesgoos docentes en scuela de Ingenier
Automotriz

Docentes de la Escuela de Ingenieria Automotriz
Cualificacién Total
Factores de riesgo por | Valor
9 RIESGO RIESGO cada| %
MODERADO |IMPORTANTE factor
FACTORES . .
MECANICOS Piso irregule 3 3 9,38%
Insalubridac-
FACTORES agentes bioldgica 0
BIOLOGICOS (microorganismos 5 5 15,63%
hongos, parasitc
Posicion forzadi
FACTORES (de pie, sentada 0
ERGONOMICOS |  encorvada 8 8 |2500%
acostadz
Alta
0,
responsabilide 8 8 25,00%
Ubicacion er
zonas con riesg 8 8 25,00%
de desastr
Total 3 21 8
Valor % 9,38% 65,63% 25,00% 100%

Fuente: Autores

Figura 37.Analisis porcentual de los ries¢ delos docentes en Escuela de Ingenier
Automotriz

DOCENTES DE E.LL A

9,38%
RIESGO MODERAD(
RIESGO
IMPORTANTE
65,63% B RIESGO
INTOLERABLE

Fuente: Autores
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Ingenieria Automotriz

Figura 38.Analisis porcentual de los factores de riesgossdétrentes en la Escuela de

DOCENTES DE E.LL A
9,38%

25,00%
15,63%

25,00% —25,00%

mFACTORES MECANICOS

B FACTORES BIOLOGICOS

FACTORES
ERGONOMICOS

" FACTORES
PSICOSOCIALES

= FACTORES DE RIESGO

DE ACCIDENTES
MAYORES

es

Fuente: Autor

3.4.2.5 Analisis estadistico de los factores de riesgo skdtudiantes en la Escuela de

Ingenieria Automotriz

Tabla 21.Andlisis de los factores de riesgo delos estudsaeela Escuela de Ingenieria

Automotriz
Estudiantes de la Escuela de Ingenieria Automotriz
Cualificacion Total
Factores de riesgo RIESGO RIESGO por cada| Valor %
MODERADO | IMPORTANTE factor
FACTORES Manejo eléctrico o
Fisicos inadecuado 1 1 3,85%
Manejo de
herramienta 1
FACTORES cortante y/o
MECANICOS punzante 2 7,69%
Caida de objetos en 1
manipulacion
Insalubridad -
FACTORES agentes biologicos 0
BIOLOGICOS (microorganismos, 4 4 15,38%
hongos, parasitos
Posicion forzada
(de pie, sentada, 4
FACTORES encorvada,
ERGONOMICOS acostada) 5 19,23%
Uso inadecuado de
pantallas de 1
visualizaciéon PVDg
Alta 4
responsabilidad
Sobrecarga mental 1 1 10 38,46%
Inestabilidad 4
emocional
Ubicacion en zonasg
con riesgo de 4 4 15,38%
desastres
Total 8 14 4
Valor % 30,77% 53,85% 15,38% 100%
Fuente: Autores
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Figura 39.Analisis porcentual de los ries( delos estudiantesn laEscuela de
Ingenieria Automotriz

ESTUDIANTES DE E.I.LA

RIESGO MODERAD(

RIESGO
IMPORTANTE

ERIESGO
INTOLERABLE

53,85%

Fuente: Autores

Figura 40.Andlisis porcentual de los factores de riesdelosestudiants en la Escuela
de Ingenieria Automotriz

ESTUDIANTES DE E.I.A
3,85%

7,69% = FACTORES FISICOS

®FACTORES MECANICOS
15,38%

® FACTORES BIOLOGICOS

FACTORES

ERGONOMICO¢
0,

38,46% 19 23% HFACTORES

a PSICOSOCIALE!

B FACTORES DE RIESGO DI
ACCIDENTES MAYORE¢

Fuente: Autores

3.4.2.6 Analisis estadistico de los factores de rie general en la Escuela de
Ingenieria Automotriz La Tabla 22evela un resumen de todos los factores de rie
gue existen en I&scuela de Ingenieria Automo, y a qué tipo de riesgo pertene:
cada uno, ademas de revelar el factor de riesgmal@r incidencia, y el riesgo

mayor jerarquia.
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Tabla 22 Andlisis de losfactores de riesgo general ertlscuela de Ingenier
Automotriz

Escuela de Ingenieria Automotriz

Cualificacién Total por
Factores de riesgo RIESGO RIESGO cada Valor %
MODERADO IMPORTANTE factor
FACTORES Manejo eléctricc
FISICOS inadecuad L ! 0.47%
Piso irreguls 3 18
Manejo de
herramienta cortan 1
FACTORES y/o punzant
MECANICOS Caida de objetos ¢ 1 24 11,16%
manipulaciol
Trabajo a distint( 1
nivel
Polvo inorganicc
(mineralo metdlico 2 2 0,93%
Insalubridac- agentes
FACTORES biolégicos
BIOLOGICOS (microorganismos 22 22 10,23%
hongos, parésitc
Sobreesfuerzo fisit 2
Movimientp_corpora 12
repetitivc
Posicion forzadi(de
ER';ASJC?,\F/TE:SOS pie, sentada, 30 57 26,51%
encorvada, acosta
Uso inadecuado ¢
pantallas d 7 6
visualizacién PVD
Alta responsabilide 6 28
Sobrecarga men 11 8
Minuciosidad de | 3
tare: 74 34,42%
Trabajo monétor 2 12
Inestabilidac 4
emocione
Ubicacion en zone
con riesgo de desast 35 35| 16.28%
Total 34 146 35
Valor % 15,81% 67,91% 16,28%

Fuente: Autores

Figura 41 Andlisis porcentuegeneralde los riesgos enHacuela de Ingenier

Automotriz
E.lLA
15 81% RIESGO MODERAD(
RIESGO
IMPORTANTE
= RIESGO
67,91% INTOLERABLE

Fuente: Autores
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Figura 42 Andlisis porcentual generalde los factores de assm la Escuela de
Ingenieria Automotriz

E.LLA

11,16% ;
3% = FACTORES FISICOS

16,28% m FACTORES MECANICOS

10,23% m=FACTORES QUIMICOS

= FACTORES BIOLOGICOS
FACTORES ERGONOMICOS
FACTORES PSICOSOCIALES

34,42°/¢/ ~_26,51%

= FACTORES DE RIESGO DE
ACCIDENTES MAYORES

Fuente: Autores

3.5 Mapas de riesgo de las Escuelas de Ingenieria de Manimiento y

Automotriz

Los planos generales de las Escuelas de IngegierMantenimiento y Automotriz se

encuentran detallados en los planos:

. Plano 1 y 2Modular de Mantenimiento
. Plano 3 y 4Modular | de Automotriz

. Plano 5, 6 y 7Modular Il de Automotriz

Los mapas de riesgo de las Escuelas de IngenierMadtenimiento y Automotriz se

encuentran detallados en los planos:

. Plano 8 y 9 Mapas de riesgo del Modular de Mantemta
. Plano 10 y 11 Mapas de riesgo del Modular | de Aattiz

. Plano 12, 13 y 14Mapas de riesgo del Modular IAdeomotriz

En los mapas de riesgos de tendrd una mejor visg#dn de los riesgos existentes en

cada ambiente de trabajo en los modulares de Marmitatio y Automotriz.
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3.6 Evaluaciones generales en las Escuelas de IngefdeAutomotriz y de

Mantenimiento

Para las evaluaciones generales se ha utilizadodogtde investigacion de campo y
férmulas estadisticas para determinar el estadada una de las evaluaciones que se
llevd a cabo en las Escuelas de Ingenieria de Mimniento y Automotriz.

Las check list de evaluacion se basan en conceptsentes en las listas de evaluacion
del Ministerio de Relaciones Laborales y de la INS&l valoracion se realizé en base
al criterio personal de acuerdo a la cantidad fterimacion requerida con respecto a la

seguridad.

Tabla 23 .Criterios de valoracion

MUY ,
DEFICIENTE DEFICIENTE ACEPTABLE OPTIMO
0% - 25% 26% - 50% 51% - 75% 76% - 100%

Fuente: Autores

3.6.1 Evaluaciéon del sistema de defensa contra incend®esutilizaron check list

para realizar las evaluaciones de cada uno detilos de trabajo.

3.6.1.1 Evaluacion defensa contra incendios en la Escuet ldgenieria de
Mantenimientdzn la Escuela de Ingenieria de Mantenimiento cuemtaos siguientes

extintores en las diferentes areas de este modular:

Tabla 24 Extintores existentes en la Escuela de Ingenieril@ntenimiento

Escuela de Ingenieria de Mantenimiento
Ubicacion Tipo de extintor Capacidad en Ib
Hall planta baja PQS 10
Hall primer piso PQS 10
Laboratorio de Electrotécnia PQS 5
LamxamnodgTénnomnmnma cO2 5
Aplicada
Laboratorio dg Control CcO2 5
Industrial
Laboratorio de Electrénica PQS 5
Centro de Computo No existe
Sala de Audio Visuales PQS
Laboratorio de Mecatrénica PQS 5

Fuente: Autores
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Como se observa los extintores en la Escuela deniada de Mantenimiento en la
mayoria de lugares existen; pero se encuentraaddBcncorrectamente incumpliendo
las disposiciones de la NFPA 10, otros se encuembi@cesibles, y otros lugares no
existe ningun extintor.

amtoi

Figura 43 Extintores en la Escuela de Ingenieria de Mant

PROHIBIDD
FUMAR

% |

Fuente: Autores

. Superficies totales y utiles de la Escuela de lregéa de MantenimientoEl
edificio de la Escuela de Ingenieria de Mantenimoiegsta conformado de dos

plantas se desempefian funciones administrativaadéaicas.

Tabla 25.Superficies totales y utiles Escuela de Ingenigeidlantenimiento

Escuela de Ingenieria de Mantenimiento
Lugar Area (m2)
Laboratorio de control Industrial 56,04
© Oficina docente en el laboratorioEléctrico 15,96

'g Laboratorio de Mecatrénica 72

© Laboratorio de Termodinamica Aplicada 72
S Sala de Audio Visuales 72
o Hall 47,02
Bodega 9,45
S.S.HH 9,45
Superficie util 353,92
© Laboratorio de Electrotécnia 72
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Laboratorio de Electrénica 56,04
Oficina docente en el LaboratorioElectronica 15,96
Centro de Computo 72
Direccion 35,4
Secretaria 35,4
Conserjeria 9,45
Sala de profesores 9,45
Hall 26,06
Superficie Gtil 331,76

Fuente: Autores
El modular de la Escuela de Ingenieria de Mantemiini en la planta baja cuenta con

una superficie util de 353,92 m2 y en la prime@@ una superficie Gtil de 331,76 m?,
lo cual da una superficie util total de 1233,69ymé@ superficie total de cada planta es
de 421,95 m2.

. Capacidad de ocupacién del modular de la Escuela Idgenieria de
Mantenimiento.La capacidad de ocupacion brinda una idea de lddeande
personas que estarian en peligro en caso de prgeoga conato de incendio en
las instalaciones de este modular.

Tabla 26.Capacidad de ocupacion de la Escuela de Ingemieridantenimiento

Escuela de Ingenieria de Mantenimiento
Lugar Capacidad (personas)
Laboratorio de Control Industrial 26
Oficina docente en el Laboratorio de Control 3
o] Industrial
§ Laboratorio de Mecatrénica 28
g Laboratorio de Termodinamica Aplicada 25
D_CC_S Sala de Audiovisuales 37
Hall 0
Bodega 1
S.S.H.H 5
Total de personas 125
Laboratorio de Electrotécnia 31
. Laboratorio de Electrdnica 30
*g Oficina docente en el laboratorio Electrénica 3
o Centro de Computo 25
g Direccién 4
€ Secretaria 6
o Conserjeria 2
Sala de profesores 5
Hall 0
Total de personas 106
Total de personas 231

Fuente: Autores
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Como se detalla en la Tabla siguiente, se obserggeq el momento que se iniciara
conato de incendio en el modular de la Escuelagenieria de Mantenimiento estar
en riesgo 231 personas siempre Laboratorios Oficinas y Sala de Audiovisualse

encuentren totalmente ocupa(

. Analisis estadistico del sistema defensa contra incendiosel laboratorio de
Termodinamica Aplicacen el modular de Mantenimiento.

Figura 44 . Andlisis porcentual del sistema de defensa contrenidio del laboratorio
deTermodinamica Aplicac en elmodular de Mantenimien

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE
DEFENSA CONTRA INCENDIOS

B SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluaciidel diagndstico se detalla en el Anexoconsta de 11 items
los cuales permitieron el calculo estadistico, yaecluye queel sistema de defen
contraincendios se encuentra en un estado deficienteuna?/% de segurid y un
73% de inseguridad.

. Analisis estadistico del sistema de defensa cantendiosde loslaboratorios de
Control Industrial, Mecatronica, Electrotécnia ydgekronica en el modulade
Mantenimiento.
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Figura 45.Andlisis porcentual del sistema de defensa cont@nidios

B SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores
La check list de evaluaciodel diagnostico se detalla en el Anexo (consta de 11

items los cuales permitier el célculo estadistico, y se concluye en ellaboratorio de
Control Industrial, Mecatrénici, Electrotécnia y Electroniceen el modular d
Mantenimiento;el sistema de defensa contra incendios se encuentran estad

deficiente con un 27% de seguri'y un 73% de inseguridad.

. Analisis estadistico del sistema de defensa comtc@&ndios delCentro de
Computen el modular de Mantenimien

La check list de evaluacion del sistema de defemsdra incendios deCentro de

Computeen el modular de Mantenimiento se detalla  Anexo C 3

Figura 46.Andlisis porcentual del sistema de defensa contenidios deCentro de
Computcen el modular de Mantenimiento

M SEGURIDAD
M INSEGURIDAD
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Fuente: Autores

La check list de evaluacidiconsta de 11 items los cuales permitieron el &
estadistico; y se concluye gen el Centro de Computedmodular de Mantenimier,
el sistema de defensa contra incendios se encuamuia estadmuy deficiente con u
18% de seguridad.

. Analisis estadistico del sistema de defensa comitandiosde la Direccion,
Secretaria, hall yasillos en el modular de Mantenimiento.

La check list deevaluaciorde la defensa contra incendsesdetalla en el Anexo C

Figura 47 Analisis porcentual del sistema de defensa contranidios de IDireccion,
Secretari, hall y pasillos en el modular de Manimientc

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE
DEFENSA CONTRA INCENDIOS

B SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacidiconsta de 11 items los cuales permitieron el &
estadistico; y se concluye quela Direccion, Secretaria, hall yagillos en el modular
de Mantenimientogl sistema de defensa contra inces se encuentran un estado

deficiente con un 3% de seguride.

3.6.1.2 Evaluacion defensa contra incendios elEscuela de Ingenieria Automo.

Tabla 27 Extintoresexistentes en I&scuela de Ingenieria Automo

Escuela de Ingenieria Automotriz
Ubicacior Tipo de extintorf Capacidad en
Modular | Plf';lnta b_aja No ex_lste
Primer piso No existe
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Planta baja PQS 10
Piso 1 PQS 10
Modular Il
Piso 2 No existe
Laboratorio de
eléctricas CO; 5

Fuente: Autores

Como se observa en la Figura 48 los extintoressidmsustraidos y en algunos casos
los extintores jamas existieron, con la ayuda teck list se evaluara cada lugar de

trabajo de la Escuela de Ingenieria de Automopaza conocer el estado de seguridad

de los elementos y equipos de defensa contra ireend

Figura 48 Extintoresen la Escuela de Ingenieria Automotriziutar | y I1.
|

|moTiarmxca)

EO Bles

Fuente: Autores

. Superficies totales y utiles de la Escuela de lregéan Automotriz. En el edificio
de la Escuela de Ingenieria Automotrizesta confdorde dos plantas el modular
len la cual se desempefian funciones administrayivesadémicas, el modular |l
cuenta con tres plantasen las cuales se imparsescly se realiza practicas de

laboratorio.

Tabla 28.Superficies totales y utiles Escuela de Ingeni&t@motriz modular |

Escuela de Ingenieria Automotriz modular i

Lugar Area (m2)
Centro de Computo 51,5
Conserjeria 3,15
-% Direccion 16,19
2 Secretaria 34,17
g Hall planta baja 32,32
g Salén Lamborgini 40,23
AulaAl 51,5
Asociacion de estudiantes 33,72
Archivo 5,87
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Superficie atil 268,65

Laboratorio de Fisica 1 51,5
- Laboratorio de Fisica 2 51,5
& Aula A2 47,51
o
© Bodega de Fisica 51,02
£ S.S.HH 10,68
a Sala de profesores 11,64
Hall primera planta 14,69
Bodeguilla 3,54
Superficie util 242,08
Superficie total util 510,73

Fuente: Autores
El modular | de la Escuela de Ingenieria Automotfizla planta baja cuenta con una

superficie Util de 268,65 m2 y en la primera pdanba superficie Gtil de 242,08 m?, da
una superficie util total de 510,73 m? y la sumiefitotal de cada planta es de 300,35

m2.

Tabla 29.Superficies totales y utiles Escuela de Ingeni&t@motriz modularll

Escuela de Ingenieria Automotriz modular ii
Lugar Area (m?)
© Aula Al 60,61
3 Aula A2 63,51
© Aula A3 60,61
= Aula A4 63,51
o Hall planta baja 199,14
Copiadora 2,35
Superficie til 449,73
- Aula A5 60,61
= Aula A6 63,51
o Aula A7 63,51
g Aula A8 60,61
= Pasillos primera planta 37,84
a S.S.H.H. 51,95
Direccion escuela de conduccién 53,95
Superficie til 391,98

I Aula A9 60,61
8 Aula A10 60,61
g Aula de conduccién 1 63,51
g Aula de conduccion 2 63,51
= Pasillos segunda planta 37,84
3 Sala de profesores 52,95
Laboratorio de Eléctricas 52,95
Superficie til 391,98
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| Superficie total Gtil | 1233,69 |
Fuente: Autores

El modular 1l de la Escuela de Ingenieria Autonzoten la planta baja tiene una
superficie util de 449.73 m2, en la primera plamta superficie Gtil de 391.98 m2, y en
la segunda planta una superficie Gtil de 391.98 da2,una superficie util total de
1233.69 m? y la superficie total de la planta egale 501.73 m2y la superficie total de

la primera planta y la segunda planta es de 49%%5

. Capacidad de ocupacion de los modulares de la Hacuke Ingenieria
Automotriz. s da una idea de la cantidad de personas quéestarpeligro en
caso de darse un conato de incendio en las insta¢égcde los modulares.

Tabla 30.Capacidad de ocupacion del modular | de la Esaelagenieria Automotriz

Escuela de Ingenieria Automotriz modular i
Lugar Capacidad (personas)
Centro de computo 25
© Conserjeria 1
'g Direccion 5
< Secretaria 10
% Salén Lamborgini 25
o Aula A1 31
Asociacion de estudiantes 10
Archivo 1
Total de personas 108
o Laboratorio de Fisica 1 33
= Laboratorio de Fisica 2 33
= Aula A2 31
g Bodega de Fisica 2
j= S.S.H.H. 5
a Sala de profesores 5
Bodeguilla 1
Total de personas 110
Total de personas en el modular i 218

Fuente: Autores

Como se detalla en la Tabla 30 se observa queranrakento que se inicie un conato de
incendio en el modular | de la Escuela de Ingemidrtitomotriz estarian en riesgo 218

personas asumiendo que el modular se encuenthe¢ote ocupado

Tabla 31.Capacidad de ocupacién del modular Il de la Esalel@mgenieria

Automotriz
Escuela de Ingenieria Automotriz modular 2
Lugar Capacidad (personas)
—C oG Aula Al 31
Ge=o" Aula A2 31
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Aula A3 31
Aula A4 31
Hall 0

Copiadora 2

Superficie util 126

© Aula A5 31

= Aula A6 31

= Aula A7 31

g Aula A8 31

£ Pasillos 0

a S.S.H.H. 14

Direccion escuela de conduccign 10
Fuente: Autores
Tabla 31. (Continuacion)

Total de personas 148

I Aula A9 31

S Aula A10 31
‘_‘:; Aula de conduccién 1 31
T Aula de conduccién 2 31

=) Pasillos 0
% Sala de profesores 10
Laboratorio de eléctricas 21

Total de personas 155

Total de personas 429

Fuente: Autores

Como se detalla en la Tabla 31observamos queraorakento que se iniciara un conato
de incendio en el modular Il de la Escuela de lregéan Automotriz estarian en riesgo

429 personas asumiendo que el modular se encuetaimente ocupado

. Analisis estadistico del sistema de defensa conzandios del laboratorio de

Eléctricas en el modular Il de Automotriz.

La check list utilizada en la evaluacion del sistede defensa contra incendios del

laboratorio de Eléctricas en el modular Il de Aubdrniz se detalla en el Anexo C 22.

Figura 49.Andlisis porcentual del sistema de defensa contrendios del laboratorio

de Eléctricas en el modular Il de Automotriz
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B SEGURIDAD
M INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacioconsta de 11 items los cuales permitieron el aa&
estadistico, y se concluye que el laboratorio de Eléctricasn el modular Il di
Automotriz el sistema de defensa conncendios se encuentra en un eslaceptable

con un 55% de segurid.

. Andlisis estadistico del sistema de defensa contendiosdel Centro de
Computoen el modular | de Automotr

La check listutilizada en | evaluacion del sistema de defensa contra incerul
Centro de Computm el modular de Automotriz se detalla en el Anexc23.

Figura 50.Analisis porcentual del sistema de defensa contenidiosdel Centro de
Computcen el modular | de Automotriz.

B SEGURIDAD
M INSEGURIDAD

Fuente: Autores
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La check list cuenta con 11 iteique permitieron el célculo estadistico, y se core
gue elCentro de Cémpu en el modular | de Automotriz el sistema de defawdra
incendios se encuentra en un estado muy deficcamein 18% de segurid, debido a
gue éste no existe ningin medio de defensa comtemdios sea extintores, detectc

de humo, o lamparas de emerget

. Andlisis estadistico del sistema de defensa contendios daulas y pasillos en
el modular 1l de Automotr.

La check listutilizada en | evaluacion del sistema de defensa contra incemidiaulas

y pasillos en el modular Il de Automotriz se detalla elAnexo Q4.

Figura 51 Andlisis porcentual del sistema de defensa contrenidios daulas y
pasillos en el modular Il de Automotriz

B SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacioconsta de 11 items los cuales permitieron el aa&
estadistico, y se concluye que el modular Il de Automotriz el sistema de defe

contra incendios se encuentra en ttado aceptableon un 73% de segurid

. Andlisis estadistico del sistema de defensa contendiosde laDireccion,
Secretariaaulas y pasillo en el modular | de Automotriz.
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La check listutilizada en laevaluaciéndel sistema de defensa contra inos en la
Direccion, Secretarigulas y pasillc en el modular | de Automotriz se detalla et
Anexo C 25.

La check list de evaluacioconsta de 11 items basados del Ministerio de Relas
laborales y el Instituto de Seguridad e Higiene tdabajo 1o cuales permitieron ¢
calculo estadistico, y se concluyee en la Direccion, Secretar@jlas y pasillc en el
modular | de Automotriz el sistema de defensa eomicendios se encuentra en
estado muy deficiente con un 18% de seguridad y 88%nseguridad por lo cual

necesario la rapida implementacion de los misn

Figura 52.Analisis porcentual del sistema de defensa contranidios de IDireccion,
Secretari, aulas y pasillosen el modular | de Automoti

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE
DEFENSA CONTRA INCENDIOS

B SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

3.6.2 Evaluacion de orden y limpieEnlas evaluaciones de order limpieza se

utilizécheck list dediagncstica

3.6.2.1 Evaluacion de orden y limpieza enEscuela de Ingenieria de Mantenimie.

Figura 53.0rden ylimpieza en l&Escuela de Ingenieria de Mantenimie
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Fuente: Autores

En la mayoria de lofaboratorio en laEscuela de Ingenieria de Mantenimi¢ se
Mantiene un orden y limpieza estricto pero en abgunigares debido a la inutilizaci
e inoperatividad, de algunos equipos estosden a ser un obstaculo ya no cumg

ninguna funcion en estdaboratorios.

. Andlisis estadistico de orden y limpi del laboratorio de Termodinamica
Aplicadaen el modular de Mantenimiel.

La check list utilizada en la evaluacion de orderimgpieza dellaboratorio de

Termodinamica Aplicac en el modular de Mantenimiento se detalla en exarC5.

Figura 54 .Analisis porcentual de orden y limpiedel laboratoriacde Termodinamica
Aplicade en el modular de Mantenimiento

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores
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La check list de evaluacidiconsta de 7 items los cuales permitieron el céa
estadistico, y se concluye que ellaboratorio deTermodinamica Aplicac en el
modular de Mantenimier el orden y limpiezae encuentra en un esteéaceptable con

un 57% de seguridad.

. Andlisis estadistico de orden y limpiezalaboratorio deControl Industria,
MecatronicaElectrotéciia, y Electronicaen el modular de Mantenimiel

La check list de evaluacidutilizada se detalla en el Anexo C 6 consta deemstlos
cuales permitieron el célculo estadistico, y secluye que en elaboratoric de Control
Industrial, Mecatronica, Ectrotécnia, y Electronica en el modular de Manteaino el

orden y limpieza se encuentra en un estado aceptablun 71% de segurid

Figura 55.Andlisis porcentual de orden y limpieza laboratoriode Control Industrial,
MecatrénicaElectrotécni, y Electréniceen el modular de Mantenimiel

m SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

. Andlisis estadistico de orden y limpieza Centro de Cémpu en el modular de
Mantenimiento.

La check listutilizada en | evaluacion de orden y limpieza de¢ntro de Coémpu en

el modular de Mantenimier se detalla en el Anexo C 7

Figura 56.Andlisis porcentual de orden y limpiedel Centro de Cémpu en el
modular de Mantenimiento
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B SEGURIDAD

m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacidiconsta de 6 items los cuales permitieron el céa
estadistico, y se concluye que el Centro de Cébmputen el modular d
Mantenimientoel orden y limpieza se encuer en un estadaceptabl con un 67% de
seguridad.

. Andlisis estadistico de orden y liieza de la DirecciénSecretari;, y pasillos en
el modular de Mantenimier.

La check listque se utilizéen la evaluacion de la DirecciéBecretari, y pasillos en el

modular de Mantenimier se detalla en el Anexo C 8.

Figura 57.Andlisis porcentual de ordel limpieza de |ireccior, Secretaria, y
pasillos en el modular de Mantenimiento

M SEGURIDAD

M INSEGURIDAD

Fuente: Autores
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La check list de evaluaciébn consta de 6 itemsloalesupermitieron el célculo
estadistico, y se concluye que en el LaboratoricEl#etricas en el modular Il de
Automotriz el orden y limpieza se encuentra en stadd aceptable con un 57% de

seguridad.

3.6.2.2 Evaluacién de orden y limpieza en la Escuela demngria Automotriz.

Como se visualiza en la Figura 58 en la Escuelagknieria Automotriz la limpieza se
lleva a cabo con estrictamente todos los diasgoudl los lugares de trabajo, pasillos,
hall siempre se encuentran limpios, pero la inotarebicacion de algunos mobiliarios
generan inconvenientes en la circulaciébn de todopeisonal presente en la
instalaciones, y al momento de suscitarse un desestos provocarian un accidente a

todo el personal que quisiere evacuar las instalasi

Figura 58.0rden y Limpieza en la Escuela de Ingenieria Awtoin

Fuente: Autores

. Andlisis estadistico de orden y limpieza del Labania de Eléctricas en el
modular Il de Automotriz.

La check list de evaluacion utilizada en esta ex@@n;en el laboratoriode Eléctricas en

el modular Il de Automotriz se detalla en el An€x@e6.

Figura 59.Andlisis porcentual de orden y limpieza del laboriatde Eléctricas en el
modular Il de Automotriz
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M SEGURIDAD

M INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacidiconsta de 7 items los cuales permitieron dculo

estadistico, y se concluye que el laboratorio de Eléctricasn el modular Il di
Automotriz el orden y limpieza se encuentra en stadoaceptabl con un 57% de
seguridad.

. Andlisis estadistico de orden y limpiezaCentro de Cémputen el modular | de
Automotriz.

La check list de evaluacion de orden y limpiutilizada en la evaluaciorelCentro de

Computoen el modular | de Automotriz se detalla e/Anexo C27.

Figura 60.Andlisis porcentual de orden y limpieelCentro de Cédmpu en el modular
| de Automotriz

B SEGURIDAD

m INSEGURIDAD

Fuente: Autores
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La check list de evaluacidiconsta de 6items los cuales permitieron el calc
estadistico, y se concluye queelCentro de Cémputen el modular | de Automotriz

orden y limpieza se encuentra en un esaceptableon un 67% de seguridi

. Andlisis estadistico de orden y limpiede aulas y pasilloen el modular Il d¢
Automotriz.

La check list de evaluacii utilizada en la evaluacion de orden y limpieza l&

pasillos y aula del modular Il de Automciz se detalla en el Anexo C

La check list de evaluacion utilizada consta defs$ los cuales permitieron el calc
estadistico, y se concluye que en aulas, pasilloslel modular Il de automotriz,
orden y limpieza se encuentran en un estadptable con un 67% de seguric

Figura 61.Andlisis porcentual de orden y limpiedeaulas y pasillc en el modular Il
de Automotriz

B SEGURIDAD

H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

. Andlisis estadistico de orden y limpieza deDireccion, Secretari, aulas y
pasillosen el modular | de Automot.

La check listutilizada en | evaluacion de orden y limpieza enDaecciér, Secretaria,

Aulas y pasilloen el modular | de Automotriz se detalla e Anexo C 29.
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Figura 62.Andlisis porcentual de orden y limpiede la DireccibnSecretaria, aulas y
pasillos en el modular | de Automotriz

B SEGURIDAD

M INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacidiconsta de 6items los cuales permitieron el calc
estadistico, y se concluye quela Direccidn, Secretariaulas y pasillc en el modular
| de Automotrizel orden y limpieza se encuentra en un esaceptabl con un 67% de

seguridad.

3.6.3 Evaluacioén de la sefializaci. En el andlisis de la sefalética se utillas

check listpara evaluar la situacion actual y estado de lalizaiGior.

3.6.3.1 Evaluacibn de la sefalizacion en leéEscuela de Ingenieria ¢
Mantenimienta®Como se observa la sefializacion existente Escuela de Ingenier
de Mantenimientmo cumple con las disposiciones de la INEN 439 wlgonos casc

no existe ningun tipo de fAalizacion.

Figura 63.Sefalizacién en IEscuela de Ingenieria de Mantenimie
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Fuente: Autores

. Analisis estadistico de sefializacion de salvameéetdaboratorio de
Termodinamica Aplicada en el modular de Manteningaien

La check list utilizada en la evaluacion de la $§eéeidon del Laboratorio de

Termodinamica Aplicada en el modular de Mantenitoese detalla en elAnexo C 9

La check list de evaluacion consta de 11 itemsclesles permitieron el calculo
estadistico, y se concluye que en el laboratorioTéenodinamica Aplicada en el
modular de Mantenimiento la sefializacion se enca@mt un estado muy deficiente con

un 9% de seguridad.
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Figura 64.Andlisis porcentual de sefalizacién laboratorio delfermodinamica
Aplicade en el modular de Mantenimiento

B SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores

. Analisis estadistico de sefalizaci¢del laboratorio de Control Industria,
Mecatrénica Electrotécnii, y Electronicaen el modular de Mantenimiel.

Figura 65.Analisis porcentual de sefalizacidel laboratorio d€ontrol Industrie,
Mecatronica, Ectrotécni, y Electréniceen el modular de Mantenimiel

m SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluaciutilizada se detalla en elAnexo Ccbiista dell items los
cuales permitieron el calculo estadistico, y seckye que e ellaboratoric de Control
Industrial, MecatroniceElectrotécnia, y Electrénioan el modular de Mantenimiel la

sefalizacion se encuentra en un es deficiente con un 46 de segurida
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. Andlisis estadistico de sefalizacién Centro de Coémputen el modular ds
Mantenimiento.

El modelo de d check listutilizada en laevaluaciéon de sefializaciéon cCentro de

Computeen el modular de Mantenimiento se detalla Anexo C 1.

Figura 66.Andlisis porcentual de sefalizacion Centro de Cémpuen el modular de
Mantenimiento

M SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacidconsta de 1(0tems los cuales permitieron el calc
estadistico, y se concluye que en Centro de Compuen el modular d
Mantenimiento la sefializacion se encuentra en tadesdeficiente con u50% de

seguridad

. Andlisisestadistico de sefializaci de la Direccion, Secretarjy pasillos en el
modular de Mantenimien.

La check list de evaluacii utilizada se detalla en el Anexo Cl2consta de r@gtkos
cuales permitieron el calculo estadistico, y seckgme que en la [reccion, Secretaria,
y pasillosen el modular de Mantenimiento la sefializacionregientra en un esta

muy deficiente con un 25% de seguri
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Figura 67.Andlisis porcentual de sefalizacide la DireccibnSecretari, y pasillosen
el modular de Mantenimiento

m SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

3.6.3.2 Evaluacioén de la sefializacion erEscuela de Ingenieria Automo

Figura 68.Sefalizacion de IEscuela de Ingenieria Automo..

Fuente: Autores
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Se puede observar que la sefialética existente mplewon las disposiciones de

noma INEN 439 y ealgunos lugares no existe ningun tipo de sefabin

. Anédlisis estadistico de sefalizacién laboratorio de Eléctrica en el modular Il
de Automotriz.

Figura 69.Andlisis porcentual de sefializacion laboratoriode Eléctrica en el
modular Il de Automotriz

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluaci utilizada se detalla en el Anexo C30consta de drhdtque
permitieron el calculo estadistico, y se conc que el laboratoria@e Eléctricas en el
modular Il de Automotriz la sefializacion se encteph un estado muy deficiente ¢

un 0% de seguridad.

. Andlisis estadistico de sefalizacién Centro de Coémputen el modular | di
Automotriz.

Figura 70.Analisis porcentu de sefializacion d€lentro de Cémpu en el modular |
de Automotriz
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M SEGURIDAD

m INSEGURIDAD

Fuente: Autores
La check list de evaluacicutilizada se detalla en el Anexo C &insta de¢l10 items los

cuales permitieron el calculo estadistico, y secluye que e el Centro de Cmputo en
el modular | de Automotriz la sefalizacién se enttzeen un estado muy deficiel

con un 06 de segurida

. Andlisis estadistico de sefializacion enaulas y pasillogn el modular Il de
Automotriz.

La check listutilizada en | evaluacion de sefalizacion en Egas y pasillc en el
modular Il de Automotriz se detalla enAnexo C32.

Figura 71.Andlisis porcentual de sefalizacion enaulas y pasilloen el modular Il de
Automotriz

B SEGURIDAD

m INSEGURIDAD

Fuente: Autores
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La check list utilizada contiene 9 items cpermitieron el calculo estadistico, e
concluye que en laaulas y pasillc en el modular 1l de Automotriz la sefializacién

encuentra en un estado deficiente con un 44% deidad

. Andlisis estadistico de sefalizacien la DireccionSecretarii, aulas y pasillos
en el modular | de Automotr

La check listutilizada en | evaluaciéon de sefalizacién erDaeccior, Secretaria, aulas

y pasillosen el modular | de Automoti se detalla en el Anexo C .33

Figura 72.Andlisis porcentual de sefalizacien la DireccidbnSecretari, aulas y
pasillos en el modular | de Automotriz

DIAGNOSTICO SENALIZACION

0%

B SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacioiconsta de 8items los cuales permitieron el calc
estadistico, y se concluye quela Direccion, Secretariaulas y pasillc en el modular
| de Automotrizla sefializacién se encuentra en un estado muyiatgiccon un 0% d

seguridad.

3.6.4 Evaluacion ddos niveles de ruio. En el andlisis de los niveles de ruidc

utilizaron check list para evaluar su estado a«

3.6.4.1 Evaluacicn de los niveles de ruido en IEscuela de Ingenieria ¢

Mantenimiento.
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. Andlisis estadisticde los niveles de ruido en el laboratode Termodinamica
Aplicadaen el modular de Mantenimiel.

La check listutilizada en la evaluaciéon de los niveles daednudel laboratorio de
Termodinamica Aplicac en el modular de Mantenimiento se detalla eAnexo C 13.

La check list utilizada consta de 4 items que p@gmin el andlisis, y se concluye ¢
en el laboratoriode Termodinamica Aplicada en el modular de Mantemio los
niveles de ruido se encuentra en un estado acepablun 75% de segurid

Figura 73.Andlisis porcentuede los niveles de ruido del laboratode Termodinamica
Aplicade en el modular de Mantenimiento

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

. Analisis estadistico clos niveles de ruido del laboratorio @ontrol Industria,
MecatronicaElectrotécnii, y Electronicaen el modular de Mantenimiel.

Figura 74 Andlisis porcentuélos niveles de ruido del laboratode Control Industrial,
MecatrénicaElectrotécni, y Electréniceen el modular de Mantenimiel
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B SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacit utilizada se detalla en el Anexo Cdd@nsta de 4 items I
cuales permitieron el célculo estadistico, y secluye que enl laboratoric de Control
Industrial, MecatronicaElectrotécnia, y Electronican el modular de Mantenimier
los niveles de ruidee encuentra en un esteaceptable con unb% de segurida

. Andlisis estadistico clos niveles de ruido del Centro de Cartypen el modular
de Mantenimiento

Figura 75.Andlisis porcentual dlos niveles de ruido dé€entro de Compu en el
modular de Mantenimiento

B SEGURIDAD

M INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacii utilizada se detalla en el Anexo Cdénsta de 4 items I

cuales permitieron el calculo estadistico, y sekye que en eCentro de Cémpu del

-74 -



modular de Mantenimiento los niveles de ruido sgientra en un estado aceptable

un 75% de seguridad

. Andlisis estadistico clos niveles de ruido de la Direccié8ecretarii, y pasillos
en el modular de Mantenimiel.

Figura 76.Andlisis porcentual dlos niveles de ruido de Rireccidr, Secretaria, y
pasillos en el modular de Mantenimiento

m SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores
La check list de evaluacidutilizada se detalla en el Anexo C d@énsta de 4 items I

cuales permitieron el calculo estadistico, y seckom que erla Direccior, Secretaria,
y Pasillos @ el modular de Mantenimientolos niveles de r se encuentra enn

estado aceptabt®n un 5% de seguridad.

3.6.4.2 Evaluacién de los niveles de ruido erEscuela de Ingenieria Automo. En
la Escuela de Ingenieria Automo' se realiz6 un analisis del nivel de ruido ero&

los ambientes de los dos modulares cEscuela de Ingenieria Automo.

. Analisis estadistico clos niveles de ruido del laboratorie Eléctrica en el
modular Il de Automotri

Figura 77.Andlisis porcentual dlos niveles de ruido dehboratoric de Eléctricas en el
modular Il de Automotriz
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B SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evalicién se detalla en el Anexo 3donsta de 4 items los cua
permitieron el calculo estadistico, y se concluye gnel laboratoric de Eléctricas en el
modular 1l de Automotrizlos niveles de ruidse encuentra en un esteaceptable con
un 75% de seguridad.

. Andlisis estadistico clos niveles de ruido d&entro de Compu en el modular |
de Automotriz.

La check list de evaluaciose detalla en el Anexo 35, consta de 4 items lates
permitieron el calculo estadistico, y se concluye @n el Centro de Computo er
modular | de Automotriz los niveles de ruido seummtra en un estado aceptable

un 75% de seguridad.

Figura 78.Andlisisporcentual ddos niveles de ruido dé€tentro de Compu en el
modular | de Automotriz
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B SEGURIDAD
M INSEGURIDAD

Fuente: Autores

. Andlisis estadistico clos niveles de ruido en lasilas y pasillo en el modular Il
de Automotriz.

La check listutilizada en | evaluacion de los niveles de ruido lasaulas y pasillos en
el modular Il de Automotriz se detalla erAnexo C36.

Figura 79.Andlisis porcentual dlos niveles de ruido en l#sulas y pasillo en el
modular Il de Automotriz

B SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluaciéiconsta de4 items los cuales permitieron el célc
estadistico, y se concluye que las aulas y pasillosn el modular 1l de Automotrilos
niveles de ruidee encuentra en un esteaceptableon un 75% de segurid.
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. Andlisis estadistico clos niveles de ruido en la Direccié8ecretarii, aulas y
pasillosen el modular | de Automotr

La check listutilizada en | evaluacion delos niveles de ruic en la Direccion,
Secretariaaulas y pasillc en el modular | de Automotriz se detalla e/ Anexo C 37.

Figura 80.Andlisis porcentual dlos niveles de ruido en ireccior, Secretaria, Aulas
y pasillos en el modular | de Automotriz

B SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacidiconsta de 4 items los cuales permitieron el céa
estadistico, y se concluye que la Direccion, Secretaridulas y pasillo en el modular
| de Automotrizlos niveles de ruidse encuentra en un estaat®ptabl con un 75% de

seguridad.

3.6.5 Evaluacioén de la iluminaciéLa evaluacién de la iluminacién se realizé co

ayuda de las check lide evaluacid.
3.6.5.1 Evaluacién de la iluminacion en [Escuela de Ingenieria de Mantenimie.
En la Escuela de Ingenieria de Mantenimi¢ se realizé el analisis estadistico de

seguridadde todos los ambientes de trabajo presentes emestulai

. Anélisis estadistico da iluminacién en el laboratorio d€ermodinamics

Aplicadaen el modular de Mantenimiel.
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La check list utilizada en | evaluaciéon de la iluminaciérdel laboratorio de
Termodinamica Aplicac en el modular de Mantenimiento se deteh elAnexo C 17.

Figura 81.Andlisis porcentual dla iluminacion del laboratoride Termodinamica
Aplicade en el modular de Mantenimiento

DIAGNOSTICO DE LA ILUMINACION

B SEGURIDAD
M INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacioiconsta de 4items los cuales permitieron el calc
estadistico, y se concluye que el laboratorio deTermodinamica Aplicac en el
modular de Mantenimientla iluminaciénse encuentra en un estedeficiente con un
50% de seguridad.

. Analisis estadistico cla iluminacion del laboratorio d€ontrol Industria,

Mecatrdnica Electrotécnii, y Electronicaen el modular de Mantenimiel.

La check list de evaluacit utilizada se detalla en el Anexo C 18,consta dems los
cuales permitieron el calculo estadisticse concluye que en ehoratoric de Control
Industrial, Mecatronica, Electrotécnia, y Elect@aen el modular de Mantenimientc

iluminacién se encuentra en un estado deficiemeuoob0% de segurids

Figura 82.Analisis porcentuede la iluminacion del Laboratorae Control Industrial,
MecatronicaElectrotécni, y Electrénicaen el modular de Mantenimiel
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B SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

. Andlisis estadisticde la iluminacion del Centro de Compu&o el modular di

Mantenimiento.

La check listutilizada en | evaluacién de la iluminaciéon d€entro de Compu en el

modular de Mantenimiento se detalla e Anexo C 19.

Figura 83.Andlisis porcentuede la iluminacion deCentro de Compu en el modular
de Mantenimiento

B SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacidiconsta de 4 items los cuales permitieron el céa
estadistico, y se concluye que en Centro de Computoen el modular d

Mantenimiento la iluminaciéise encuentra en un estadeficiente con un 50% c

seguridad
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. Andlisis estadistico de la iluminaci de la Direccion Secretarii, y Pasillos en el

modular de Mantenimien.

La check listutilizada en | evaluacién de la iluminacion en [areccior, Secretaria, y

pasillosen el modular de Mantenimiento se detalla eAnexo C20.

Figura 84.Andlisis porcentuede la iluminacion de la DireccioBecretari, y pasillos
en el modular de Mantenimiento

B SEGURIDAD

H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacidiconsta de 4 items los cuales permitieron el ca
estadistico, y se concluye quela Direccion, Secretaria, y Pasdlen el modular de

Mantenimientda iluminaciénse encuentra en weficiente con un 50% de seguri.

3.6.5.2 Evaluacioén de la iluminacién en Escuela de Ingenieria Automo

. Anédlisis estadisticde la iluminacién del laboratoride Eléctrica en el modular

Il de Automotriz.

La check list de evaluacicutilizada se detalla en el Anexo C 38, consta é&ems los
cuales permitieron el calculo estadistico, y seclkuye que en elaboratorio de
Eléctricas en el modular Il de Automotriz la iltnacién se encuentra en un est

deficiente con un 50% de seguric

-81-



Figura 85.Analisis porcentuede la iluminacién del laboratorite Eléctrica en el
modular 1l de Automotriz

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

. Andlisis estadisticde la iluminacion del Centro de Compuio el modular | de

Automotriz.

Figura 86.Andlisis porcentuede la iluminacion deCentro de Compu en el modular |
de Automotriz

B SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacicutilizada se detalla en el Anexo C 8®nsta de 4 items I

cuales permitieron el cculo estadistico, y se concluye que e@ehtro de Compu en

el modular | de Automotriz la iluminaci¢se encuentra en un estedeficiente con un
50% de seguridad.
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. Andlisis estadisticde la iluminacion en las Aulas y pasilles el modular Il de

Automotriz.

La check listutilizada en | evaluacion de la iluminacion en laslas y pasillc en el

modular Il de Automotriz se detalla enAnexo C 40.

Figura 87.Analisis porcentuede la iluminacién en lagulas y pasillc en el modular I
de Automotriz

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacidiconsta de 4 items los cuales permitieron el céa
estadistico, y se concluye que las aulas y pasillosn el modular Il de Automotriz
iluminaciénse encuentra en un estedeficiente con un 50% de seguri.

. Andisis estadisticde la iluminacion en la Direcciérgecretarii, aulas y pasillos

en el modular | de Automotr

La check list de evaluacidutilizada se detalla en el Anexo 41, consta desdhstlos
cuales permitieron el calculo estadistico, y seckye que en la Direccién, Secreta
aulas y pasillogn el modular | de Automotriz la iluminacién se @gatra en un estac

deficiente con un®% de segurida

Figura 88.Andlisis porcentuede la iluminacion en la DireccioB8ecretari, aulas y
pasillos en el modular | de Automotriz
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B SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

3.6.6 Evaluacién del equipo de proteccion personal (Ef. La evaluacion de lc
EPP’s se lo realizéon la ayuda de la check list de evalua«

3.6.6.1 Evaluacién del equipo de proteccion personal eEscuela de Ingenieria ¢
Mantenimiento En laEscuela de Ingenieria de Mantenimi¢ se realizo el andlisis d

nivel de seguridad de los elementos de |ccion personal EPP’s

. Anédlisis estadistico de los EPP’s en el modulaMaatenimient.

Figura 89.Andlisis porcentual de los EPP’s del personal dgaen el modular d
Mantenimiento

m SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores
La check list de evaluacidutilizada se detalla en el Anexo C @dnsta de 5 items I

cuales permitieron el calculo estadistico, y seckne que e el modular de
-84 -



Mantenimiento los EPP’s del personal de apoyo saesira en un esta@ceptable con

un 80% de seguridad.

3.6.6.2 Evaluaciéon del equipo de proteccion personal erEscuela de Ingenieri
Automotriz En laEscuela de Ingenieria Automo se analizar&l estado de seguridi
en el que se encuentran actualmente Escuela de Ingenieria Automo, en cuanto a

los elanentos de seguridad personal EF

. Andlisis estadistico de los EPP’s en el modulaAdemotri..

La check list en l@valuacion de los EPP’s del personal de apoyo srodular | 'y 1l de

Automotriz se detalla en Anexo C 42.

Figura 90.Andlisis porcentual dlos EPP’s del personal de apoyo en el modulad
de Automotriz

B SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

Del andlisis realizado con ayuda de la check tistevaluacion del diagnostico de
EPP’s en l&Escuela de Ingenieria Automo tenemos, que el nivel de segurides

optimo con un 80% de segurid
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CAPITULO IV

4. ELABORACION DE LA PROPUESTA DE UN PLAN DE
PREVENCION DE RIESGOS PARA LA ESCUELA DE INGENIERIA
AUTOMOTRIZ Y MANTENIMIENTO

4.1 Disefio del plan de prevencion de riesgos laborales

La propuesta del presente plan de prevencion dgaselaborales para la Escuela de
Ingenieria de Mantenimiento y Automotriz se baséoesxpuesto en el capitulo 3, en el
cual se analizo los riesgos: fisicos, mecanicos$migos, bioldgicos, ergonémicos,
psicosociales, y de accidentes mayores, resumidda enatriz de identificacion de
riesgos; también se elabord las matrices de gegti#rentiva por puesto de trabajo, en
las cuales se estipulan recomendaciones y acciogessarios para minimizar, y/o
eliminar los riesgos existentes; tomando estasmendaciones sedetermina un punto

de partida para la elaboracion de los programasgpl| actividades a realizarse.

4.2 Objetivos del plan de prevencién de riesgos

. Cumplir con toda la normativa nacional e internaaloszigente

. Prevenir los riesgos laborales, y accidente laberglie puedan causar lesiones
parciales, totales e inclusive causar enfermedadssionales.

. Crear una cultura de prevencion de riesgos lal®mldas actividades que realiza
todo el personal involucrado.

4.3 Cultura de seguridad y prevencion de riesgos

La Higiene y Seguridad en todo tipo de trabajo dedreuno de los puntos claves de
cualquier organizacion; es parte de su respondabilsocial cuidar de su personal,
protegiéndolos de accidentes y asegurandoles ureatalsaludable satisfaciendo las

necesidades de seguridad fisica y emocional..
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La ley exige que “Todos los ambientes de trabajsedeproporcionar condiciones de
trabajo que no perjudiquen ni fisica, ni moralmemts empleados”; por este motivo
las instituciones educativas deben poner espdeiatién en tres aspectos importantes:

cumplimiento de la legislacion, seguridad de ssqmal y cuidado del medio ambiente.

Para que las normas de Higiene y Seguridad se anmlals instituciones en general
debe tener conciencia de su importancia. Para @sib@, ser considerada como un valor
que es parte de la cultura organizacional. No dabelarse que el hombre es el

principio y el fin de los accidentes, siempre haysar humano detras de un accidente.

4.3.1 Como podemos concientiziaa. concientizacion de seguridad y prevencion de
accidentes es primordial para prevenir y redud@rféctores de riesgos. Es importante
gue quienes conforman la Facultad de Mecéanicay estéscientes de la importancia de
la seguridad, con el fin de que todo su personahseentren altamente motivado.Para

lograr una concientizacion de seguridad, y prev®nde riesgos es Util contar con:

. Conferencias acerca de la seguridad.

. Panfletos para ensefar y motivar a los empleadp® asigan los procedimientos
de seguridad en el trabajo.

. Colocacion de carteles, letreros y lemas, alusivtzs seguridad, en los cuales se
haga notar qué ocurriria si no se respeta las roestablecidas.

. Capacitacion Sistematica, con el objeto de asedpgsaronocimientos basicos de
seguridad requeridos en todos los puestos de eraldajlargo del tiempo.

4.4 Gestion Preventiva

La gestion preventiva de cada puesto en la Esdéeelagenieria de Mantenimiento se

detalla en los siguientes anexos:

. Anexo D1:Gestion preventiva del director de Mantéanto
. Anexo D2:Gestion preventiva de la secretaria detbfamiento

. Anexo D3:Gestion preventiva de los docentes en &famtiento

- 87 -



. Anexo D4:Gestion preventiva delconserje de Mantemito

. Anexo D5:Gestion preventiva de los estudiantes antbhimiento

La gestion preventiva de cada puesto en la Escléelagenieria Automotriz se detalla

en los siguientes:

. Anexo E1:Gestion preventiva del directora de Auttiino

. Anexo E2:Gestion preventiva de la secretariaen Motaz.

. Anexo E3:Gestion preventiva del Conserje de Autoinot

. Anexo E4:Gestion preventiva de los docentes enrAatoz.

. Anexo E5:Gestion preventiva de los estudiantes @orotriz

4.5 Programa de capacitacion

De acuerdo a la evaluacion anterior, con base arewdo de triple criterio, y después
de haber identificado los riesgos, y propuesto datign preventiva en los distintas
puestos de trabajo de la Escuela de Ingenieriaatgadlimiento y Automotriz,se debe
implementarse un plan de capacitacion que inclayesos, charlas en lo posible una
vez por afio dirigido a todos los involucrados. Edghera incluir temas tales como
manejo de extintores y sistemas contra incendiospa@mientos basicos de cémo
implementar la metodologia de las 5s, sobre ejescite relajacion, el estrés entre otras

que contribuyen con el desarrollo de la culturp@encion de riesgos laborales.

4.5.1 Estructura del plan de capacitacién y tipos de facidn. Con la informacion
obtenida en el capitulo anterior se procede copr@jrama de capacitacion, el cual
consta de tres tipos de formacion: especifica,edamollo y estratégica

. Formacion especificéSon un conjunto de acciones formativas orientasi@gir
factores que influyen negativamente en la prestag#los servicios y dirigidas a
la mejora de las aptitudes(RODELLAR 1999).

. Formacion de desarrollo Constituye un conjunto de acciones formativas a

través de las cuales se busca mejorar el desengmiioabajador con nuevos
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conocimientos, técnicas, habilidades, actitudescrekimiento profesional y
personal(RODELLAR 1999).

. Formacion estratégica Son un conjunto de acciones formativas que ayadan

identificar acciones que contribuyan positivament logro de los
objetivos(RODELLAR 1999).

4.5.2 Acciones formativas de la Escuela de Ingenieria Mintenimiento y la

Escuela de Ingenieria Automottias acciones formativas estan compuestas de la

formacion especifica, y la formacion de desarralidgidas a todas las areas y puestos

en las Escuelas de Ingenieria Automotriz y de Blantiento.

Tabla 32 Estructura del plan de capacitacion y tipos de &midn en lasEscuelas de

Ingenieria de Mantenimiento y Automotriz

Formacion especifica. Todas las area

Capacitacibn  para enfrentar  posib
desastres-(Riesgos Mayores).

les

Charlas sobre pausas activas en la jornada

laboral.

"‘Capacitacion sobre la forma correcta
utilizacion de las pantallas de visualizacion.

Charlas sobre el estrés “Suscausas y efec

Capacitacion sobre el manejo de cargas.

Formacion de desarrollo

de

0S'.

Capacitacién sobre prevencion de riesgos

laborales.

Charlas sobre el correcto manejo de equipos

eléctricos.

Todas las areasg

.Capacitacion de manejo de extintores

sistemas contra incendios.

y

Capacitacion sobre la metodologia de las 5s.

Capacitacion sobre el manejo de
organizacién personal.

Fuente: Autores

la

Tabla 33.Accion formativa: Formas de enfrentar posibles sligga 0 riesgos mayores.

Nombre Duracién (horas) Tipo de formacion
Capacitacion para enfrentar posiblas 3 Especifica
desastres (RiesgosMayores)

Colectivo

Causas que originaron la formacion

Personal administrativo, Docent
estudiantes y personal de apoyo.

eBebido a que la ESPOCH se encontrarse en una zmmg C
riesgos de desastres mayores por su ubicacionafeagr

Objetivos

de manera rapida oportuna en caso

de emergencia.

Adquirir los conocimientos necesarios para idetdifiy emprender acciones para ser capaces de

actuar

Fuente: Autores
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Tabla 33. (Continuacion)

Resultados esperados

Emprender acciones en caso de una emergenciarda fépida y oportuna.

Contenido del evento

Normas de bioseguridad.
Primeros Auxilios.

Principios de acciones de emergencia.

Evacuacion en caso de incendios, sismos entrs o&sgos mayores.
Protocolos de contingencia y emergencia.

Observaciones

Presupuesto:

La Cruz roja, la Secretarja
Nacional de Gestidn de Riesgos y
el Cuerpo de Bomberos.

Elaborado por:

Aprobado por:

Elsa Tambo y Jorge Sani

Ing. Juan Carlos Cayan
Ing. Diego Machado

Tabla 34 Accién formativ

Fuente: Autores

a:Tiempos de para y ejercicios dajeeion

Nombre Duracién (horas Tipo de formacion
Charl_as go_bre tiempos de paray 1 Especifica
ejercicios de relajacion.

Colectivo

Causas que originaron la formacion

Personal administrativo, Docentg
estudiantes y personal de apoy

PDebido al trabajo desempefiado para asi evitatréss
D. laboral

PS

Objetivos

Evitar el estrés laboral por el trabajo desempeftadoejercicios de relajacion y tiempos

para.

de

Resultados esperados

Mejorar el desempefio laboral y a

si evitar el esatésral.

Contenido del evento

Introduccion trabajo y descanso

Ejercicios para liberarse de tensiones, mejoratupas, en la silla de trabajo.

Principios de tiempos de para en

Actividades en la institucion como deportes entraso

el trabajo.

Observaciones

Presupuesto

Instructor $60

Elaborado por:

Aprobado por:

Elsa Tambo y Jorge Sani

Ing. Juan Carlos Cayan
Ing. Diego Machado

Fuente: Autores
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Tabla 35.Accion formativa: Formas correctas de utilizaci@pantallas de
visualizacion.

Nombre Duracion (horas Tipo de formacion
Capacitar sobre las formas
correctas de utilizacion de un
computador o pantallas de
visualizacion.
Colectivo Causas que originaron la formacion
Personal administrativo,
Docentes, estudiantes y perso
de apoyo.

1 Especifica

nc'!ﬂos personales administrativos y Docentes util&dmoras al
dia un computador.

Objetivos
Conocer las formas correctas de utilizacion deamputador de acuerdo a la Norma NTP 139y
252.

Resultados esperados

Evitar fatiga visual, molestias oculares vy fisipas la inadecuada postura.
Contenido del evento

Ergonomia del puesto y ambiente de trabajo

Distancia y angulo visual 6ptimo.

Caracteristicas del asiento

Condiciones de contraste y equilibrio de luminasicia

Observaciones Presupuesto
Instructor $60
Elaborado por: Aprobado por:
Elsa Tambo y Jorge Sani Ing. Juan Carlos Cayan
Ing. Diego Machado

Fuente: Autores

Tabla 36.Accion formativa: El estrés sus causas y la formaahtrolarlo.

Nombre Duracion (horas) Tipo de formacion
Charlas sobre el estrés sus causagy la

forma de controlarlo. ! Especifica
Colectivo Causas que originaron la formacion
Personal administrativo, Docente$, Debido al trabajo desempefiado para asi evitatrélsed
estudiantes y personal de apoyo laboral
Objetivos

Adquirir conocimientos basicos sobre el estrésfgiama de prevenirlo.

Resultados esperados

Disminuir el estrés en el ambito laboral y mejdearcalidad de vida de quienes laboran eh la
institucion.

Contenido del evento

¢, Qué es el estrés?

Ejemplos relacionados con el trabajo

Como incorporar la prevencion del estrés a todesginbitos de la institucion
El estrés y la salud.

Factores de estrés relacionados con el trabajo.

Fuente: Autores
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Tabla 36. (Continuacion)

Observaciones Presupuesto
Instructor | $60
Elaborado por: Aprobado por:
Elsa Tambo y Jorge Sani Ing. Juan Carlos Cayan
Ing. Diego Machado

Fuente: Autores

Tabla 37.Accion formativa: Formas correctas de levantar &arg

Nombre Duracion (horas Tipo de formacion
Formas correctas de levantar cargas. 1 Especifica
Colectivo Causas que originaron la formacion

El personal de apoyo realiza posturas inadecuaddas a

Personal de apoyo.
levantar carga.

Obijetivos

Conocer las formas correctas de levantamiento dmsa
Resultados esperados

Evitar trastornos musculo esqueléticos (espalda hapbalgia).
Contenido del evento

Definiciones generales.

Formas correctas de levantamiento de cargas.

Formas incorrectas de levantar cargas.

Lesiones y trastornos debido al levantamiento icaaido de cargas.

Observaciones Presupuesto
Instructor $60
Elaborado por: Aprobado por:
Elsa Tambo y Jorge Sani Ing. Juan Carlos Cayan
Ing. Diego Machado

Fuente: Autores

Tabla 38.Accion formativa: Sistemas de proteccion para fraba distinto nivel

Nombre Duracion (horas) Tipo de formacion
Sistemas de protecci6
para trabajos a distintg 1 Especifica

nivel.
Colectivo Causas que originaron la formacion
El personal de apoyo realiza trabajos a distintelral realizar 1a|
Personal de apoyo. o s A
limpieza de las distintas areas de la Escuela.

Objetivos

Conocer los sistemas de proteccion para realizbajos a distinto nivel.
Resultados esperados

Evitar lesiones graves e incluso la muerte por idencia o falta de conocimiento de fos
sistemas de proteccion personal para trabajogiatdisivel.

Fuente: Autores
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Tabla 38. (Continuacion)

Contenido del evento

Definiciones generales.

Formas correctas realizar trabajos a distinto nivel
Formas inadecuadas y riesgos al realizar trabajedtera.
Sistemas de proteccién para un trabajo segurcdénaal

Observaciones Presupuesto
Instructor $60
Elaborado por: Aprobado por:

Elsa Tambo y Jorge Safing. Juan Carlos Cayan
Ing. Diego Machado

Fuente: Autores

Tabla 39 Accion formativa: Normas de seguridad eléctrica

Nombre Duracion Tipo de formacién
(horas)
Correcto manejo de.equo,s el_ectncos y hormas|de 1 Especifica
seguridad eléctrica.

Colectivo Causas que originaron la formacion

Falta de conocimientos sobre normas

Estudiantes. seguridad Eléctricas.

Objetivos

Obtener conocimientos sobre las normas de segueidattica.

Resultados esperados

Evitar accidentes relacionados con el manejo dmesgléctricos.

Contenido del evento

Definiciones generales.

Normas de seguridad Eléctricas.
Tipo de corrientes.

Cédigo de colores.

Observaciones Presupuesto
Instructor | Docente
Elaborado por: Aprobado por:
Elsa Tambo y Jorge Sani Ing. Juan Carlos Cayan
Ing. Diego Machado

Fuente: Autores

Tabla 40.Accion formativa: Manejo de extintores

Nombre Duracién (horag) Tipo de formacién
Manejo de extintores y sistemals
. : 1 Desarrollo
contra incendios.
Colectivo Causas que originaron la formacion
Personal administrativo, docentg¢ yDesconocimiento sobre el manejo de extintorestgraias
de apoyo. contra incendios

Fuente: Autores
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Tabla 40. (Continuacion)

Obijetivos

Saber como utilizar un extintor y los distintogesisas contra incendios.

Resultados esperados

Estar preparados para combatir un fuego en cagaelse produjera.

Contenido del evento

Definiciones generales.

Tipos de fuegos.

Clases de extintores.

Como utilizar un extintor y los diferentes sisternastra incendios.

gle

Observaciones Presupuesto
Cuerpo de Bomberos
Instructor .
Riobamba
Elaborado por: Aprobado por:
Elsa Tambo y Jorge Sani Ing. Juan Carlos Cayan
Ing. Diego Machado

Fuente: Autores

Tabla 41.Accion formativa: Metodologia de las 5s

Nombre Duracién (horas) Tipo de formacién
Capacitacion sobre la metodolog|a 1 Desarrollo

de las 5s.

Colectivo Causas que originaron la formacion

Personal administrativo, docente

d YExiste desorden en algunas partes dentro de laes(
e apoyo.

Obijetivos

Conocer la metodologia de las 5 s y como aplicarlas

Resultados esperados

Disminuir el desorden en la Escuela y asi contribom la cultura del orden y limpieza.
Contenido del evento

Definiciones generales.

Metodologia de las 5 s.

Ventajas de implementar las 5 s

Beneficios de implementar las 5 s

Observaciones Presupuesto
Instructor $60
Elaborado por: Aprobado por:
Elsa Tambo y Jorge Sani Ing. Juan Carlos Cayan
Ing. Diego Machado

Fuente: Autores
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Tabla 42 Accion formativa: Prevencion de riesgos laborales.

Nombre Duracién (horas Tipo de formacién

Prevencion de riesgos laboralgs. 1,30 Desarrollo

Colectivo Causas que originaron la formacion
Personal administrativo, docerfte Desconocimiento en temas de prevencién de riesgps
y de apoyo. laborales.

Objetivos

Formas de prevenir los riesgos en el lugar de jmaba

Resultados esperados

Tener el conocimiento adecuado en caso de queseren riesgos
Contenido del evento

Definiciones generales.

Tipos de riesgos.

Como prevenir riesgos.

Técnicas utilizadas para la prevencion de riesgosrhles.

Observaciones Presupuesto
Instructor | $60
Elaborado por: Aprobado por:
Elsa Tambo y Jorge Sani Ing. Juan Carlos Cayan
Ing. Diego Machado

Fuente: Autores

Tabla 43.Accion formativa: Manejo de la organizacion persona

Nombre Duracién (horas) Tipo de formacién
Manejo de la organizacion persongl. 1 Desarrollo
Colectivo Causas que originaron la formacion
Personal administrativo, docente y Debido a que tienen alta responsabilidad en ehjoab
de apoyo. desempenado.

Objetivos

Conocer las formas de organizacion personal.

Resultados esperados

Mejorar la organizacion personal y desempefiar ded@ficiente.
Contenido del evento

Definiciones generales.

En que debemos de priorizar.

Organizacion personal.

Observaciones Presupuesto
Instructor |
Elaborado por: Aprobado por:
Elsa Tambo y Jorge Sani Ing. Juan Carlos Cayan
Ing. Diego Machado

Fuente: Autores

4.6 Programa de EPP’s para las Escuelas de IngenierizedMantenimiento y

Automotriz.
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Tabla 44 Propuesta EPP al personal de apoyo de Mantenimyefitomotriz

FACTORES
DE RIESGO

PELIGRO

ACCESORIC
EPP’</ EPP

ESPECIFICACIONES

TIPO DE
TRABAJO

TIPO DEROTULACION

ADVERTENCIA OBLIGACION

Trabajo a

distinto nivel

Arnés,
andamios \

escalere

ARNES DE CUERPO
ENTERO
MATERIAL: Poliamida,
poliéster o nylon.
RESISTENCIA: 2,500
Kg.

NORMA: ANSI 7359, 1
A10, 32/ EN358/ CE
EN 361

Normas del Ministerio de

Relaciones Laborales
notas técnica trabajo e

alturas y proteccion

OCACIONAL
E.P.P.MINIMO

n

Rigesgo de bapezar

Polvo

inorganico

Mascarillas

desechabl¢

Es obligatorio para el
personal de apoyo el us
de EPP cuando se reali
trabajos de limpieza en

escuela donde haya

emanaciones nocivas

tales como gases polvos

humos o trabajo con

productos quimicos de
limpieza

ANSI 788.2 1992

o

ya

)

RUTINARIO

E.P.P.MINIMO
y

PELIGRO
DE
INTOXICACION

@

PELIGRO
PRODUCTOS

QUIMICOS

Limpieza con
Productos

guimicos

Guantes

desechabl¢

Los guantes de

proteccion contra agentés

quimicos tienes que ser

impermeables y

resistentes a la accion

productos quimicos tales

como acidos, solventes
etc.
NORMA: EN 374:2003 -
Guantes de proteccion
contra productos
quimicos y

microorganismos

e

RUTINARIO
"E.P.P.MINIMO

> B>

Fuente: Autores
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4.7 Programa de sefalizacion

4.7.1 Tamaio de las sefiales de seguri@ada la propuesta de las dimensiones de la
sefalética se realiz6 de acuerdo a la norma INEB®.4Para la implementacion se
necesita determinar: salidas de emergencia, rwasvedcuacion, nimero y tipo de

extintores, sefales de informacion, prohibiciérugitps de encuentro.

Para determinar las dimensiones de la sefalétlma ctensiderarsela superficie (S) y la

distancia maxima a observar (L), cumpliendo cosidaiente relacion:

LZ
2000 (1)

Donde S y L se expresan en metros cuadrados \e&osrlineales respectivamente la

presente formula se aplica a distancias menorésa 5

En laFigura9l se relacionan la distancia maximaigte de observacion, para un panel

con la dimension caracteristica, que correspondealetro o lado mayor del mismo.

Figura 91.Geometrias utilizadas en las sefales de seguridad

ods ! ‘ |
i

od

Fuente: Norma INEN 4239

Para calcular la superficie de las sefalética seguriigura pueden se cuadradas,
circulares, triangulares, y rectangulares, se apés siguientes féormulas detalladas en
la Tabla 45:

Tabla 45 Formulas para las dimensiones de las sefales.
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Cuadrado Circulares Triangulo Rectangular
S=12 = L=-/S: , s—szs 15xh=b S=bxh
S=mxr T4 base 1:1 hasta 1:1.5

Fuente: Autores

La Tabla 45 muestra las dimensiones minimas quenddb tener para ciertos valores
tipicos de distancia de visualizacion tomados caosferencia de la Norma Oficial
Mexicana NOM-003-SEGOB/2002, Sefales y avisos paceccion civil-colores,
formas y simbolos a utilizar.

Tabla 46 Dimensiones minimas de las sefiales segun la forma.

Distancia Dimensiones minimas segun forma
De visualizacion Superficie minima Geométrica de la sefial
Cuadrado Circulo Tridngulo Rectangulo
L? ., (Base2: Altura 1)
L S2 2000 (Por lado) (Diametro) (Por lado) (cm)
(m) (cmy (cm) (cm) (cm) Base Altura
5 125,0 11,2 12,6 17,0 15,8 7,9
10 500,0 22,4 25,2 34,0 31,6 15,8
15 1125,0 33,5 37,9 51,0 47,4 23,7
20 2000,0 44,7 50,5 68,0 63,2 31,6
25 3125,0 55,9 63,1 85,0 79,1 39,5
30 4500,0 67,1 75,7 101,9 94,9 47,4
35 6 125,0 78,3 88,3 118,9 110,/ 55,3
40 8 000,0 89,4 101,0 135,9 1266 63,2
45 10 125,0 100,6 113,6 152,9 1423 71,2
50 12 500,0 111,8 126,2 169,9 1581 79,1

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB/2002

4.7.2 Coloresy sefales de seguridad

4.7.2.1 Colores de seguridad. El color de cada sefialética representa mensajes
visuales, como el color rojo representa peligraahiicion, y siempre va acompafiado

de algun tipo de grafico o simbologia para unasomégualizacion y entendimiento.

Existen cuatro tipos de colores que establecedaadNEN 439, a continuacion en la

siguiente Tabla se detalla cada uno de ellos.

Tabla 47.Colores de seguridad
| Color | Significado | Ejemplo de uso
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Sefial de parada
Signos de prohibicior|
Alto. Este color se usa tambign
Prohibicion. para prevenir fuego y para
marcar equipos contra
incendio y su localizacion
Indicacion de peligros
Atencion. (Fuegos, explosiorn
Cuidado, peligro. envenenamiento, etq
Advertencia de obstaculo

°Z

Rutas de escape, salidas|de
Seguridad. emergencia, estacion (e
primeros auxilios

Obligacién e usar equipo
de seguridad personal,
localizacion de teléfono

Fuente: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 439:1984

Accion obligada,
informacion

4.7.2.2 Sefiales de seguridad.as sefiales de seguridad son formas geométricas que
junto con los colores de seguridad brindan unaalizsacion mas adecuada a toda

persona gue las vea.

Tabla 48.Sefales y significado
DESCRIPCION

SENALES Y
SIGNIFICADO

Fondo blanco, circulo y barra inclinadajos. EI simbolo de seguridad s
negro, colocado en el centro de la sefialp p® debe sobreponerse a la barra
inclinada roja. La banda de color blanco jgeiGd es opcional. 9
recomienda que el color rojo cubra por lo aserel 35% del area de|la
sefal.

Fondo azul. El simbolo de seguridad o dbteeran blancos y colocados|en
el centro de la sefial, la franja blanca pad& es opcional. El color az
debe cubrir por lo menos el 50% déftea de la sefial. En caso
necesidad, debe indicarse el nivel de prodeccequerido, mediante palab
y ndmeros en una sefial auxiliar usada compente con la sefial fde
seguridad.

Fondo amarillo. Franja triangularegra. El simbolo de seguridad sera n
y estara colocado en el centro de la sefialfrdmja periférica amarilla ¢
opcional. El color amarillo debe cubrir par menos el 50% del area de la

sefial.

Fondo verde. Simbolo texto de seguridad en blanco y colocada emreatro
de la sefial. La forma de la sefial debe wercuadrado o rectangulo de
tamafio adecuado para alojar el simbolo y/ototede seguridad. El fondo
verde debe cubrir por lo menos un 50% del dteala sefial. La franja blanca

periférica es opcional.

Fuente: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 439:1984
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4.7.3 Propuesta de la sefialética en I[Escuelas de Ingenieria de Mantenimient
Automotriz. Las sefales puede presentarse en distintas figaggs su uso conpor
ejemplo cuadrado, circular, triangular y rectang.Las dimensiones de la sefalé

propuesta para la implementacion enEscuelas se resumen a continuaci

4.7.3.1 Propuesta de laefalética para laEscuela de Ingenieria de Mantenimie y

Automotriz

Tabla 49 Propuesta de la sefialéta prohibiciol

Sefalética D Dimensiones Forma Cantidad Rotulo
(m) (cm)
P;oh|b|do 10 16 32 Rectangulg 8
umar

Fuente: Autores

Tabla 50.Propuesta de la sefialética de equipos contra ifas

Sefalética | D (m)| Dimensiones (cm) Forma Cantidad Rotulo

Equipo contra

) : 10 20 30 Rectangulo 14
incendio

{

Instrucciones
sobre el manejg 10 20 30 Rectangulo 3
de extintores

Fuente: Autores
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Tabla 51 Propuesta de la sefalética de advert:
Senfalética de advertencia

Sefalética D Dimensiones Forma Cantidad Rétulo
(m) (cm)
RJesgo 1C 20 30 Triangulo 10
eléctrico

Fuente: Autores

Tabla 52 Propuesta de Isefialética de evacuac
Sefalética de evacuacion

Sefialética D (m D'm(i rrﬁ)lones Forma Cantidad Rétulo
Ruta de
evacuacion 4 10| 24.4 24.4 2
Cuadradas
la derecha
Ruta de
evacuacion g 10| 24.4 24.4 Cuadradas 4
la izquierda
Salida de_ 10| 32 16 Rectangulg 8 II
emergencia
SALIDA DE EMERGENCIA
derecha 10| 32 16 Rectangulg 7
SALIDA
. Sa!lda 10| 32 16 Rectangulg 9 -(
izquierda -l I.II.
®
Via de ) G
evacuacion | 10| 40 20 Rectangulg 1
zquierda VIA DE EVACUACION

Fuente: Autores
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Tabla 45. (Continuacion)

J
Via de ) 2
evacuacion | 10 40 20 Rectangulo 1

VIA DE EVACUACION

derecha

Suba y baje po

3

10 24.4 24.4 Cuadrada 3
su derecha
SUBA Y BAJE
POR SU DERECHA
Punto de )
encuentro | 20 | 60 80 | Rectangulg 2
PUNTO DE
ENCUENTRO
Punto de 50 | 100 80 Rectangulo 1
encuentro

PUNTO DE
ENCUENTRO

Fuente: Autores

Tabla 53 Propuesta de la sefialética de obligacion

Sefalética de obligacion

Senfalética D (m) Dimensiones (cm) Forma Cantidad Roétulo

Cuide la

sefaléticale | 10 32 16 Rectangulg 3
salvara la vida

CUIDE LA SENALETICA

LE SALVARA LA VIDA

Fuente: Autores
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Tabla 54 Propuesta de la sefialética de informe
Sefialética de informacion

Senfialética D (ml) Dlm(ir:ﬁ;ones Forma Cantidad Roétulo
Telefonos de |, | 5, 30 | Rectangulp 3
emergencia

Fuente: Autores

4.7.4 Mapas de Sefalizacibn de Escuela de Ingenieria de Mantenimie y
Automotriz. Los mapas de la propuesta de sefializacion de los wliésrenodulares ¢

cada escuelse encuentran detallados en los ple

. Plano 15 y 16 Mapas de la propuesta de seacion del Modular d
Mantenimiento

. Plano 17 y 18 Mapas de la propuesta de sefalizdeidodular | de Automotri

. Plano 19, 20 y 21Mapas de la propuesta de sefidlizatel Modular Il de
Automotriz

4.8 Programa de Defensa contra incendic

4.8.1 Riesgos déncendioSe debe procurar extinguir el fuego lo mas rapikilpe.
Para esto se debe contar con equipos de extincifmu@mas condiciones y un persc
capacitado, estos dos factores evitaran que ebfsegropague, causando una reac

en cadena.

Uno de los puntos importantes pecontrolarun conato de incendies la correcta
seleccién de los extintores portatiles en cada apsaa realizarlo es necesario un b
analisis de riesgo de incendio por areas el se propone continuacién tomanden

cuenta los siguientes aspect

. La naturaleza de los combustibl

. La superficie del luga
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4.8.2

La efectividad del agente extintor.

Normativa para la seleccion e implementacién dentotes portatiles.

Area. Los extintores deben cubrir un area de 50 a 150seyun el riesgo de
incendio y la capacidad del extintor(NORMA NFPA 2007).

Disposicion del extintor Los extintores portétiles contra incendios deberd
mantenerse siempre cargados y en condiciones @ptimaoperacion(NORMA
NFPA 10. 2007).

Colocacion Los extintores contra incendios deberan colocase lugares
accesibles de forma rapida en caso de fuledperan colocarsecerca de las
salidas de emergencia, y salidas de los locales (NORMA NFPA 10. 2007).

Obstrucciones visualed.os extintores contra incendios deberan estar dibre
deobstaculos y visualmente accesibles (NORMA NFBA2007)

Altura de instalacion. Extintores contra incendio que tengan un pestohbgue
no exceda de las 40 Ib (18.14kg) deberan instaldestal manera que entre la
parte superior del extintor y el suelo no sea mayéit (1.53m), los extintores
gue tengan un peso bruto mayor de 40lb (18.14k¢defdo extintores sobre
ruedas), deberan instalarse de tal manera quelareste superior del extintor y
el suelo no sea mayor a 31/2 ft (1.07Bningun caso el espacio entre la parte
inferior del extintor y el suelo debe ser menor de 4in (102mm)(NORMA

NFPA 10. 2007).

Gabinetes. Los gabinetes que protejan extintoredetmeran estar cerrados,
excepto en lugares donde puedan ser extraidosles deo malicioso (NORMA
NFPA 10. 2007).

Los extintores contra incendios no deberan serestpa a temperaturas fuera del
rango permitido por el fabricante del extintor. (RKAA NFPA 10. 2007)
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4.8.3 Calculo de seleccion del extintBara una correcta seleccion de los extintores
portatiles en las Escuelas de Ingenieria de Maniento y Automotriz hay que
determinar varios factores que permitiran la caareseleccion del extintor de acuerdo

con el tipo de material combustible que existestasinstalaciones

4.8.3.1 Nivel de riesgo del sectorLa siguiente tabla demuestra los niveles de riesgo
del sectorcon base en el tipo de material comHbagiile existe en los locales, y areas.

El riesgo del sector se refiere a los diferentesstide materiales que se encuentran por
lo general en un local sea administrativo o indaistesta Tabla enmarca a tres sectores

fundamentales con todos los posible materialesguriedan encontrar en estos.

Tabla 55.Niveles de riesgo del sector

Clasificacion de los materiales
segiun su combustion

Riesgos
1|2 |3]|4|5|6]|7

Actividad predominante

Residencial

Administrativo NP | NP | R3 | R4 | — | — | -

Comercial
Industrial R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
Depésito

Espectaculos

Cultura NP | NP | R3 | R4 | -- - .

Motas: Riesgo 1: Explosivo / Riesgo 2: Inflamable / Riesgo 3: Muy Combustible /Riesgo
4: Combustible / Riesgo 5: Poco Combustible / Riesgo 6: Incombustible / Riesgo 7:
Refractarios / NP: No Permitido

Fuente:www.redproteger.com.ar

4.8.3.2 Calculo de la carga de fuego ponderad@omo primer paso se determina la
carga térmica ponderada en cada una de las arelantecla formuladada por la NTP-
36

Pi*H*Cj
%

Qp = L= xRa )
Dénde:
Qp= Carga de fuego ponderada

Pi= Peso en Kg. de cada una de las diferentesiasatembustibles

Hj = Poder calorifico de cada una de las diferematgrias, en MJ/Kg o en Mcal/Kg
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Ci = Coeficienteadicional que reflejea peligrosidad de los produc
A= Superficieconstruida del local, considerada €?

Ra= Coeficienteadimensional que pondera el riesgo de activacidrerante a i
actividad industrial.

El poder calorifica de los drentes materiales existentesafeservi con mas detalle en

el Anexo F

. Paradeterminar el coeficiente adicionalj) que refleja la peligrosidad de |
productosse utilize los siguientes valores de acuerdo a la tabla:

Tabla 56.Grado de peligrosidad
Grado de peligrosidad ali Valor cj
* Cualquier liquido o gas licuado a presién de vapor de 1 Kg/(cm)2 y 23°C.
» Materiales criogénicos.
» Materiales que pueden formar mezclas explosivas en el aire.
*Liquidos cuyo punto de influencia sea inferior a 23°C.
» Materias de combustién espontanea en su exposicién al aire.
*Todos los sélidos capaces de inflamarse por debajo de los 1002C.
Grado de peligrosidad mec
eLiquidos cuyo punto de inflamacion esté compreneiaime 23°C y 61°
*Los soélidos que comienzan su ignicion entre lo$ 00s 200°C 1,2
+Los sélidos y semisélidos g emiten gases inflamables.
Grado de peligrosidad ba

eLos productos sélidos que requieran para comenzagrscion estar sometidos a u
temperatura superior a 200 1

e Liquidos con punto de inflamacién superior a l0%E
Fuente: NormaNTP-36

1,6

. Para el coeficiente adimensional (Ra) que pondéraiesgo de activacio
inherente de cadarea se toman los siguientes valores:

Figura 92 Coeficiente Ra de riesgo de activac

Riesgo de activaciéon Coeficiente Ra
Alto 3
Medio 1.5
Bajo 1

Fuente: NORMA NTP 36
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4.8.3.3 Determinacion del potencial extintor.Con el valor de carga de fuego
ponderada calculadoen funcién del tipo de fuego spigpueda producir seaAo B,a
continuacion se determina la cantidad delpotersxtihtor con la ayuda de la siguiente

Tabla:

Tabla 57 Potencial extintor (Unidades extintoras necesarias)

RIESGOS
CARGA DE FUEGO 1 5 3 2 5
HASTA 15 Kg/m? - - 1A 1A 1A
DESDE 16 A 30 Kg/m? - - 2A 1A 1A
DESDE 31 A 60 Kg/m? - - 3A 2A 1A
DESDE 61 A 100 Kg/m? - - 6A 4A 3A
MAS DE 100 Kg/m? A DETERMINAR EN CADA CASO

Fuente: www.redproteger.com.ar

4.8.3.4 Seleccion de extintores.Después de haber escogido la potencia extintor
requerido -con la ayuda de un catdlogo-se selemogbrextintor adecuado;para este
estudio, se escoge ehtalogo de extintores BUCKEY&e polvo quimico seco, y

diéxido de carbono se detalla en el Anexo G.
4.8.3.5 Ejemplo demostrativoPara el ejemplo de la seleccion de extintores sar®
como analisis el area administrativa de la Escdellngenieria de Mantenimiento en la

cual se encuentra ubicada la Direccion y Secretigria misma

Figura 93 Ejemplo de la seleccion del nivel de riesgo delaec

Clasificacion de los materiales
segun su combustién

Riesgos
1 2 | 4 | 5 | 6 | 7

Actividad predominante

Residencial
Administrativo oo

R4 | -- | - | --

Comercial
Industrial R1 R2 R3
Depdsito
Espectaculos NP | NP | R3
Cultura

R4 R5 R& RY

R4 | - | - | --

Motas: Riesgo 1: Explosivo / Riesgo 2: Inflamable / Riesan 3 Muwv Comhbustible /Riesgo
4: Combustible / Riesgo 5: Poco Combustible / Riesgo 6: Incombustible / Riesgo 7:
Refractarios / NP: No Permitido

Fuente: Autores
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Para este calculo se escoge el nivel de riesg@&xigte en el area de acuerdo como lo
indica la Figura 93 de los niveles de riesgo; amtde un area administrativa en la cual

se encuentran materiales muy combustible por ko s@escoge un nivel de riedg8.

Coeficiente de riesgo de activaci@espués de haber escogido el nivel del riesgo por
sector, se procede a escoger el coeficiente Ragjuan riesgo de activacion bajo es

decir1.

Con estos datos se procede con el célculo de tg ar fuego ponderada como se
explica en la siguiente Tabla para este fin utiér@os la tabla del poder calorifico de

los diferentes materiales expuesta en el Anexo F.

Tabla 58.Calculo de la carga de fuego ponderada del aremestrativa de la Escuela
de Ingenieria de Mantenimiento

Escuela de Ingenieria de Mantenimiento
Sector de incendio Oficinas administrativas
Actividades del sector Administracién | Ra 1
Superficie(m2) 70,8 | Riesgo de sector 3
Tipo de personal Secretaria y director de la escuela de ingenierimantenimiento
) Cantidad de Kg/ Pj Pi*Hi*C;j
Detalle Combustible articulos Unigad (Kglg) Hi (Mcal/Kg) Cj EMcIaI)I
Sillas 16 6,8 108,8 4,4 12 574,46
Sofa 3 26 78 4,4 1,2 411,84
Anaqueles 5 20 100 4.4 1,2 528,00
Biblioteca de Madera| 1 18 18 4.4 1,2 95,04
Madera Archivadores aéreos 3 8 24 4,4 1,2 126,72
Archivadores 6 20 120 4,4 1,2 633,60
Butaca 5 12 60 4,4 1,2 316,80
Modular 1 12 12 4.4 1,2 63,36
Escritorios 4 25,4 101,68 4.4 1,2 536,45
Mesas 5 8 40 4,4 1,2 211,20
Computadoras 2 15 30 7 1,2 252,00
Céamara digital 1 2 2 7 1,2 16,80
Computadoras 4 6 24 7 1,2 201,60
portéatiles
Pantalla de proyecciop 1 2,3 2,3 7 1,2 19,32
lasti Analizador 1 0,15 0,15 7 1,2 1,26
Plastico Proyectores 2 3 6 7 12 50,40
DVD 1 1,3 1,3 7 1,2 10,92
Impresora 4 3 12 7 1,2 100,80
Durémetro 1 0,5 0,5 7 1,2 4,20
Televisor 1 9,5 9,5 7 1,2 79,80
Teléfono 2 3 6 7 1,2 50,40
Resma de 500 hojas 30 2,34 70,2 4 1,2 336,96
Papel A4
Carpetas 300 0,05 15 4 1,2 72,00
Telas de las sillas m2 6 0,1 6 4 1,2 28,80
Fibras Cortinas 2 4 8 4 1,2 38,40
Alfombras 2 10 20 4 1,2 96,00
Espumade | poong de fas sillas 6 0.8 48 6,5 1,2 37,44
poliuretano

Fuente: Autores
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Con los datos gque se encuentran en esta tabladermos a calcular con la formula 2 de
la carga de fuego ponderada pero el area a sebaccikera la suma del area

administrativa, Conserjeria, sala de profesorddHak.

Pix Hix C;
e L

1113,94 + 1351,49 + 4894,57
-3 .
115,76

Qp = 63.57Mcal /m*

Después de haber reemplazado y calculado la carfieedo ponderada Qp se tiene que
en la Direccion,Secretaria, Conserjeria, y la dalprofesores en la primera planta del
modular de la Escuela de Ingenieria de Manteniméxiste una carga de fuego
ponderada de 63,57 Mcal/m2.Este valor es necedavidirlo para el poder calorifico

medio que existe en esta area y obtener los vador&g/m.

63,572
m

QP = —iear
5,09 Mcal
Kg

Qp =12,48Kg/m2

Al determinar la carga de fuego ponderada y caylma de la siguientetablase observa

gue el valor minimo es de 15Kg/mz2 lo cual evidemcipotencial extintor d&A.

Figura 94 Ejemplo seleccion del Potencial extintor (Unida€entoras necesarias)
RIESGOS

CARGA DE FUEGO

4 5

HASTA 15 Kg/n# % 1A 1A
DESDE 16 A 30 Kg/m? - - 2A 1A 1A
DESDE 31 A 60 Kg/m? - - 3A 2A 1A
DESDE 61 A 100 Kg/m? - - 6A 4A 3A
MAS DE 100 Kg/m? A DETERMINAR EN CADA CASO

Fuente: Autores
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Con este resultado, encatalogo de extintores BUCKEY& consulta la capacidad de

extintor correspondiente a esta designacion ysegesel mas adecuado.

Figura 95.Seleccién extintor del catalogo de buckeye
Model 25ABCVB SABCV/B 10TALL ABC 105 ABC 205 ABC 305 ABC

PLEAm Vahe  13315(133%0) 10914 (10940) 25614 (25890) 11340 (11390) 11310 {11320) 12120(12195) N/A

Pt # Brass Valve NA 10915 (10995) 25615 (256%9) 11341 (11349) N/A 12121 {121%) 12905 (12985)

MgntCapacy 25001131 shizri)  10hfustk)  1bfstlg  wbpork)  30hf3skg

UL/ULC Rating 3408 4A808C 44608C 10-A1208C 10-A1608€
Temperature Range 65"t 120'F [ 54" 0 49°C)
Discharge Time 9sec 145 145 N 1838 LS R

DichageRangetin) 0450746 LBESS)  DBSGISS)  BUWGE)  BuEsE)  BAWsY 530069

OperatingPressure ~ 100psi(669KPa)  195psi{13444Ps)  195psi(13M4kPa)  19Spei(L44NPs)  19Spd(13M4KPa)  195psi{L3adkRs)  195p<(1344kPy)

Mouring Type Veicle Wl Veticle Wl Wl Wil Wl

USCG Approval Type B Size TypeASize Type ASizel Type ASize Type A Size TypeASize | TypeASizell
Type BCSize Tyne BL Size Type B Size Type B.C Size TypeBCSizell TypeBLSizeV

Ship Weight 550h.(25k) 0b{skg  w5b{E7e  BBhE3  18BhEsKR  3Sh{52kg 525237k

Unit Height WISinB15em)  163%5inldl6em|  1637in{4L6em)  in[B3cm)  1675{A25em)  Bn[38em|]  273750n (694 cm)

UitWdth  48Sin[4en)  ISn(84er)  TBi(84em) TS0 8%WPlen)  ABmp2en)  8%in(22a)

Unit Diameter 336in@Boem)  ABWn[108em)  4250n(108cm] 51250 (Bem) 6in15.2cm) 751 (191¢m) 15in{19.1cm)

Fuente: Autores

Debido a que en el catalogo de la marca BUCKEY Existe el potencial extintor en la
clasificacion de 1A en extintores portétiles, daemdo con las recomendaciones de la
norma NFPA 10 se escoge el valor prOximo superi@s oercano que en este caso es
3A el cual corresponde a un extintor de polvo qaénseco portatil de 5 Ib,para las

areas de la Direccion, Secretaria, Conserjeria Sala de Profesores.

El calculodel potencial extintor de cada area gdkeccion de extintoresen el modular
de la Escuela de Ingenieria de Mantenimiento ystauEla de Ingenieria Automotriz son
los debe realizar de la misma forma que se dedallel Anexo H.
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4.8.4 Propuesta de seleccidn, tamafio y numero de lostestsUna vez realizado
los calculos en cada area de la Escuela de IndeidieMantenimiento y Automotriz; se

determina elnimero de extintores necesarios.

Observando lo estipulado en la norma NFPA en cuamecorrido que debe transitar el

personal hasta la ubicacion de la unidad extintora.

4.8.4.1 Propuesta de extintores en la Escuela de Ingenai®antenimiento.

Tabla 59 Distribucion y tipo de extintores recomendadosaparEscuela de Ingenieria
de Mantenimiento

Escuela de Ingenieria de Mantenimiento
Extintores
Planta Area CantidadCombustiblel Tipo Su(pnf;f)lme Caﬁsmdac Gabinete|
Laboratorio de
Control 1 CO, 56,04 10 No
Industrial A,C
Laboratorio de
Mecatrénica 1 CO, 2 > No
Planta | Laboratorio de
baja | Termodindmica| 1 A,B,C CcQ 72 5 No
Aplicada
sala de
audiovisuales 2
1 A PQS 10 Sl
Bodega 9,45
Laboratorio de
Electrénica 1 CG, 2 > No
Laboratorio de AC
Electrotécnia 1 CO, 56,04 ° No
Centro de
Computo 1 A,C (o{0} 72 10 No
Primera| Direccion de la
planta Escuela de
Ingenieria de 70,8
Mantenimiento .
Secretaria 1 A PQS 10 Si
Conserjeria 9,45
sala de 9.45
profesores

Fuente: Autores

. Andlisis de la propuesta en la Escuela de Ingeniaride Mantenimiento.-
Tomando en cuenta el material combustible existentta Escuela de Ingenieria
de Mantenimiento existen fuegos de tipo A y C patual se selecciona extintores
CO, 0 PQS. Se descarta los extintores de agua puastergel area se encuentran

combustibles del tipo C (equipo eléctrico).
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4.8.4.2 Propuesta de extintores en la Escuela de Ingeniksuvi@motriz.

Tabla 60 Distribucion y tipo de extintores recomendados feiEscuela de Ingenieria

Automotriz
ESCUELA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ (Modular 1)
Extintores
Planta Area Cantidad Tipo Superficie| Capacidag Gabinete
(m2) Ib.
D|reC_C|qn escuela d_e 50,36
Ingenieria Automotriz
. - — 1 PQS 10 Si
Planta bajal SalénLamborgini 40,23
Aula 1 51,5
Laboratorio de Computacior 1 coR2 51,5 10 Ng
Laboratorio de Fisica 1y 2 103
i Aula 2 47,51
Primera 1 PQS 10 Si
planta Bodega 5,87
Oficina de Docentes 11,64
ESCUELA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ (Modular 11)
Aula 1 60,61
) Aula 2 63,51
Planta bajal 1 PQS 10 Sl
Aula 3 60,61
Aula 4 63,51
Aula 5 60,61
Aula 6 63,51
1 PQS 10 Sl
Primera Aula 7 63,51
planta Aula 8 60,61
Oficinas de la escuela de
conduccién ESPOCH 1 PQS 53,95 5 No
Aula 9 60,61
Aula 10 60,61
Segunda Aula de conduccién 1 1 PQS 63,51 10 Sl
planta Aula de conduccién 2 63,51
Oficina de Docentes 52,95
Laboratorio de Eléctricas 1 cop 52,95 10 NQ

Fuente: Autores

. Andlisis de la propuesta de la Escuela de IngenieriAutomotriz.- Tomando en
cuenta el material combustible existente, en lauéacde Ingenieria Automotriz
existen fuegos de tipo A y C por lo cual se setawiextintores CO2 o PQS; se
descarta los extintores de agua para las areasasrcuales se encuentran
combustibles del tipo C (equipo eléctrico).
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4.8.5 Sistemasle DefensiContra Incendios.

4.8.5.1 Detectores de hur. Son dispositivos de seguridad que den la presencia
de humo y emiteruna sefial acusti. Existen distintogipos de detector: de gas
ibnico, humo, temperatura y de radiaciones infjag, que incluso con los avanc

tecnologicos es posible contar con un sistema attoonde deteccidn contra incenc.

Figura 96.Tipos de detectores

Fuentehttp://www.wikipedia/DetectoresDeHumo.|

Otro de los dispositivos para deteccion de un conato de incanés el etector de
humo, el cual debser implementado en las distintas areas tanto (Escuela de
Ingenieria de Mantenimier y Automotriz.B detector debe colorse al menos 1 por
cada 60 rfen locales de altura inferior o igual a ¢ y cada 80m?® si la altura es
superior a 6 m e inferior a 12(NORMA NFPA 10. 2007).

Para la propuesta de los detectores de humo seadereferencia las areas de ma

vulnerabilidad,en la cual un conato de incendio pueda causar cmateriales muy

COostosos.
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. Propuesta de la ubicacion y cantidad necesaria destéctores de humo en la
Escuela de Ingenieria de Mantenimiento y Automotriz

Tabla 61.Propuesta para la ubicacion y cantidad de detectméiumo para la Escuela
de Mantenimiento

Escuela de Ingenieria de Mantenimiento
Detectores de humo
Planta Area Cantidad Su?r(;rzf;me
Laboratorio de Control Industrial 1 56.04
Oficina docente en el Laboratorio de Control Indakt 15.96
Planta Laboratorio de Mecatrénica 1 72
baja Laboratorio de Termodinamica Aplicada 1 72
Sala de Audio visuales 1 72
Laboratorio de Electronica 1 56.04
Oficina docente en el Laboratorio de Electronica 965
_ Laboratorio de Electrotécnia 1 72
Primera Centro de Computo 1 72
planta
Direccion de la Escuela de Ingenieria de Mantemitoie
. _ 1 70.8
Secretaria de la Escuela de Ingenieria de Mantentmi

Fuente: Autores

Tabla 62 Propuesta para la ubicacion y cantidad de detectméiumo para la Escuela
de Ingenieria Automotriz

ESCUELA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ (Modular 1)

Detectores de humo

Planta Area Cantidad Superficie (m2)
Direccién y Secretaria Escuela de 1 50.36
Planta baja Ingenieria Automotriz '
Archivo 1 5.84
Primera planta Laboratorio de Computacion 1 51.5
ESCUELA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ (Modular II)
Planta Area Cantidad Superficie (m2)
Segunda | Laboratorio eléctrico 1 58,85

Fuente: Autores

4.8.5.2 Lamparas de emergenc&on dispositivos que sirven para brindar iluminacio
cuando falle el suministro eléctrico regular, etosicriticos comopasillos, puertas de

entrada y salida de escape o donde se encuenicaob los extintores, botiquines etc.
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Figura 97 .Lampara de emergencia

Fuente: https:// lampai-de-emergencia/.com

Propuesta lamparas de emergen.Debido a que la Esela de Ingenieria
Mantenimiento yen el Modular Il de Automotrposesuficientes lampar. de
emergencia no es necesario coloca.En el Modular | de Automotri se

implementaran las lamparas de emergencia nece

4.8.6 Mapas de defensa contraincendios en laEscuela de Ingenieria
Mantenimientoy Automotri. Los mapas deefensa contra incendios la Escuela de

Ingenieria de Mantenimier se encuentran detallados en los planos:

. Plano 22 y 23Mapas dedefensa contra incendios en Modular de
Mantenimiento

. Plano 24 y 2%apas dedefensa contra incendios erdular | de Automotri:

. Plano 26, 27y 28Mapas dedefensa contra incendios en Modular Il de
Automotriz

4.8.7 Mapas de Evacuacion de IEscuela de Ingenieria de Mantenimie y
Automotriz. Los mapas de evacuacion deEscuela de Ingenieria de Mantenimi¢ se

encuentran detallados en los pla

. Plano 29 y 30 Mapas de evacuacion en el ModulMatgenimientc
. Plano 31 y 32 Mapas de evacuacion en el ModularAwtomotriz

. Plano 33, 34 y 35 Mapas de evacuacion en el Modlutier Automotriz
4.9 Propuesta del programa de Orden y Limpiez
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4.9.1 Clasificacion de los residud®ara poder tratar los residuos generados en la
Escuelas de Ingenieria de Mantenimiento y Autornoé&s importante conocer su

clasificacion y la forma de agruparlos
Para una correcta recoleccion de los residuos@sago saber y conocer los materiales
de los cuales estan conformadoslos diferentes dhsios, para poder desecharlos o

reutilizarlos adecamente, y lograr obtener un madibiente mas limpio.

Tabla 63 Clasificacion de residuos

Clasificacion de residuos
, Solidos
Segun su —
Liquidos
estado
Gaseosos
Provenientes de los procesos productivos,
Industriales transformacién, utilizaciéon, consumo o
limpieza.
Seqdn su Provenientes de la produccion agricola,
roc?adenci'l Agricolas ganadera, pesca, explotaciones forestalesly la
P by industria alimenticia
Sanitarias Provenientes del area de la salud
Residuos sdlidos . o
Estan compuestas de basura doméstica
urbanos
. . Debido a su composicién quimica requierg
Residuos Toéxicos P qu q
, tratamiento especial
Segun su - - - - —
peligrosida Radioactivos Materiales que emiten radiaciones
Inertes Son escombros y materiales similares; algunas
proceden de la mineria.

Fuente: https:// Wikipedia-Clasificacion-de-residubcom

4.9.2 Caodigo de colores de recipientes de basura

Tabla 64.Colores de recipientes de basura
Envases y plasticos

Papel y carton.

Cristal y vidrio.

Basura comdun.

Residuos peligrosos.

Residuos organicos.

Metal.

Fuente: https:// Wikipedia-Colores-de-recipientesbdsura//.com

Figura 98.Identificacion por colores de los recipientes
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Fuente: https:// Identificaci-por-colores-de-losecipientes//.col

4.9.3 Normas para el almacenamiento de dese.

. Almacenar eriorma ordenada los desechos generados dentrardgitacior.
. No depositar sustancias liquidas en recijes de desechos solit.

. Colocar los recipientes de acuerdo al horario deleecion establecido por
entidad de aseo.

4.9.4 Caracteristicas de lorecipientes retornables.

. Peso y construccion que faciliten su manipulacidranite la recolecci.

. Construidos en material impermeable, de facil leag, como plastico, caucho
metal.

. Dotados de tapa con buen ajuste, que naulten el proceso de coleccién.

. Construidos en forma tal que estando cerradosamltepno permitan la entrada
agua, insectos o roedores, ni el escape de ligpmosus paredes o por el fol.

. Su colordebera estar acor a los desdws generados en la instituc.
. Se prohibe arrojar o depositar la basura fuera de clastenedore, el sitio

escogido para la ubicacion de los recipientes @elpermitir como minimi
accesibilidad y facilide para el manejo de los desechos.
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4.9.5 Recipientes a utilizarse en las Escuelas de Ingenide Mantenimiento y
Automotriz.Se genera comunmente desechos solidos como pa@sice cartén y

desechos organicos para lo cual se ha propuestiriadctipos de depdsitos:

Tabla 65.Programa de orden y limpieza modular Mantenimiento
Programa De Orden Y Limpieza

Tipo de recipientes | Color ‘ Lugak Total

Escuela de Manteniendo

Recipientes de residuos de plastico Salida| 1
Recipientes de residuos de papel y carton Salida| 1
Recipientes de residuos organicos Salida| 1
Recipientes de residuos comunes Salida| 1

Fuente: Autores

Tabla 66.Programa de orden y limpieza modular | y Il de Awibiriz

Modular | de Automotriz Modular Il de Automotriz
Rguplentes de residuos Salidal 1 Rguplentes de residuos Salidal 1
plastico plastico

Recipientes de residuos Recipientes de residuos

Salidal 1 Salidal 1

papel y cartén papel y carton

Reqlp!entes de residu Salidal 1 Reqlp!entes de residu Salidal 1
organicos organicos

Recipientes de residu Salidal 1 Recipientes de residu Salidal 1
comunes comunes

Fuente: Autores

Con la propuesta planteada en cuanto a orden yerae espera lograr una cultura de
organizacion y limpieza en todos quienes confornmi@nEscuela de Ingenieria
Automotriz y Mantenimiento, logrando tener un ambéemas limpio y contar con un

sistema de reciclaje y clasificacion de la basatasade desecharla.

Estos tipos de recolectores es necesario colocanlgsr cada modular y a la entrada

de cada escuela dotandolo de un punto de recotedei desperdicios ecoldgico.

Como un adicional a este programa también est&fialias en los programas de accion
formativa capacitacion y charlas sobre orden y ikr@ sus beneficios y sus

consecuencias.
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CAPITULO V

5. IMPLEMENTACION DELOS ELEMENTOS Y EQUIPOS DE
SALVAMENTO Y DEFENSA CONTRA INCENDIOS

5.1 Implementacion de la sefialética

La ubicacion de la sefalética en laEscuela de lagande Mantenimiento y

Automotriz se la realizé de acuerdo a las Normas:

. NTE INEN 439 Colores, sefales y simbolos de segdrid

. NTE INEN 4239 Tamafo y forma de sefales de seglirida

5.1.1 Implementacion Escuela de Ingenieria de MantenitniBeemplazo e
instalacion de la Sefalética de salvamento, adweége obligatoriedad, prohibicion,

defensa contra incendios de acuerdo a la Norma IBEN

5.1.2 Implementacion Escuela de Ingenieria Automotrizutard y Il. Reemplazo e
implementacion de la Sefalética de salvamento, remh@a, obligatoriedad,

prohibicién de acuerdo a la NormalNEN 439.

5.1.3 Sefalética de salvamenta. altura a la que se coloco la sefialética de
salvamente es de 2 m, que esta acuerdo a la NoffBaINEN 439, la misma que

determina que se encuentre entre 1.8 my 2 m daaltu

Durante el proceso se determiné que la Escuelagknieria de Mantenimiento tenia
sefalética errobnea y mal distribuida ademéas deunaplir con lo establecido en la
norma INEN 439, por lo que esta investigacion peéngorregir dichos errores, por

medio de reemplazar la sefialética de salvamento.
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5.1.3.1 Rutas de evacuacion internAk.tratarse de un centro de educacion los
modulares cuentan con divisiones internasparadauacion.En caso de emergencia se
debe usar la puerta principal de acceso al edifigi® es la Unica disponible. Se

recomienda a futuro estudiar la posibilidad derafrevas rutas de evacuacion.

Las rutas de evacuacion en losmodulares de Mantamiony Automotrizestan en

condiciones admisibles. En caso de un evento amlvécslaslas personas que se
encuentren en la planta baja y alta, deberan evgmalas rutas indicadas en la
sefalética de salvamento, dirigirse hacia la satidaemergencia y abandonar las

instalaciones.

Asi mismo en la Escuela de Ingenieria Automotriglemodular | y en el modular 11 el
personal administrativo, docente, de apoyo y esfiiesya sea que se encontrasen en
los Laboratorios de Fisica, aulas, Centro de Cémpdwdboratorio de Eléctricas o en
cualquier otra ubicacién dentro de estas instal@si@eberan guiarse de la sefialética de
salvamento ubicados en pasillos,gradas y dirigmséa salida de emergencia y

abandonar las instalaciones.

Figura 99 .Ruta de evacuacion interna Escuelas de Ingenieramtenimiento y

-

Automotriz

Fuente: Autores

5.1.3.2 Rutas de evacuacion externa y zonas segubasleterminar las zonas seguras
se considerdé que estas se encuentren libres dgrgselcomo: vias de circulacion
vehicular, postes, cables de energia, ventanaleslea etc. Ademas que cuenten con

suficiente espacio para ubicar a todas las persquasse encuentren dentro de los
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modulares de las Escuelas, y que facilite la mzagion a otros lugares permitiendo el
libre ingreso de los equipos de socorro.

La sefalizacion externa como son las vias de evatug puntos de encuentro estan
implementadas de acuerdo con la norma INEN 498ugd establece que se deberan

colocar a una altura de 2m.

Figura 100Zona segura Escuela de Ingenieria de Mantenimiento

Fuente: Autores

Figura 101 Zona segura Escuela de Ingenieria Automotriz Madula

e N

Fuente: Autores
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Figura 102Zona segura Escuela de Ingenieria Automotriz Madula

Fuente: Autores

5.1.4 Sefialética de advertendize acuerdo a los riesgos presentes en las difsrente
Escuelas se procedi6 a identificarlos con lasa@sms sefales de advertencia a una

altura de 20 (cm) arriba del riesgo identificado.

Figura 103 Sefialética de advertencia Escuelas de IngenielN&deenimiento y
Automotriz

Fuente: Autores
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5.1.5 Sefalética de Prohibicion.

Figura 104 Sefialética de prohibicion en las Escuelas de leganie Mantenimiento y
Automotriz

Fuente: Autores

5.1.6 Sefialéticade informacionEn los modulares de Automotriz y Mantenimiento,
se implementdcarteles informativos y un mapa dewaaon. Segun normas, deben
estar ubicados en sitios concurridos que pernsiteobservacién inmediata en caso de
emergencia, y su visibilidad no debe estar obstzmd. Se ubic6 uno por cada
edificacion, en la Escuela de Ingenieria de Mamé@nito sobre el informativo al igual
gue en el modular | de Automotriz y por ultimoemmodular 1l de Automotriz en la

columna del ingreso de la puerta principal.

Figura 105 Sefialética de informacion Escuelas de Ingenieridatgenimiento y
Automotriz

Fuente: Autores
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5.1.7 Sefaletica de obligatoriedadEn las Escuelasanalizadas se colocd un letrero
de obligatoriedad en cada edificacion en lugarescuwidos y por medio de éste,
fomentar el cuidado de las mismas.

Figura 106 Sefalética de obligatoriedad Escuelas de Ingerderfdantenimiento y
Automotriz

Fuente: Autores

5.1.8 Evaluacién post-implementacion de la sefaliza&énla evaluacién post-
implementacion se realizo con la ayuda de las ngsthack list utilizadas en el andlisis

de la situacion antes de la implementacion.

5.1.8.1 Evaluacién post-implementacion de la sefializaciam la Escuela de

Ingenieria de Mantenimiento.

. Analisis estadistico y comparativo de la sefali@zaen el laboratorio de
Termodinamica Aplicada.

La check list utilizada en la evaluacion post- iempéntacion de la sefializacion de este
laboratorio se detalla en el Anexo | 1.

Después de realizar el analisis post-implementad@este laboratorio procederemos a

realizar un analisis comparativo antes y despuda oeplementacion para observar de
cual fue el incremento en la seguridad en estedddndo.
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Figura 107 Analisis porcentui actual de la sefializacion en&boratorio de
Termodinamica Aplicada.

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

Figura 108 Analisis comparativo de la sefalizacién elaboratoricde Termodinamica
Aplicadeen el modular de Mantenimiento

COMPARACION DIAGNOSTICO
SENALIZACION

B ANTES DESPUES

T T T

it

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

Como se puede observar la Figura anterior en ilagpa evaluacion a la sefializacior
laboratorio delermodinamic Aplicada se obtuvo un nivel se seguridad muy deficit
con un 9% y después de la implementacién respestivabtuvo un nivel de segurid

optimo con un 91%.
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. Andlisis estadistico y comparativo de la sefialigedel laboratoric de Control
Industrial, Mecatrénici, Electrotécnia, y Electrénicaen el modular d

Mantenimiento.

Figura 109 Analisis porcentui actual de sefializacion debloratoricde Control
Industrial,Mecatrénici, Electrotécnia, y Electronian el modular de Mantenimiel

m SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La che list utilizada en la evaluacion p- implementacion de la sefalizacién de e

laboratoriosse detalla en el Anexo |

Figura 110 Analisis comparativo de la sefializacion laboratoric de Control
Industrial,Mecatrénici, Electrotécnia, y Electronicaen el maaiutie Mantenimien.

COMPARACION DIAGNOSTICO
SENALIZACION

B ANTES DESPUES

s

ANTES DESPUES

Fuente: Autores
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Como se puede observar la Figura anterior en ilagpa evaluacion a la sefializacior
del laboratorio deControl Industric, Mecatronica, Electrotécniay Electronica, se
obtuvo un nivel se seguridad deficiente un 45% y después de la implementac

respectiva se obtuvo un nivel de seguridad optiomoun 91%

. Andlisis estadistico y comparativo de la sefaliaedel Centro de Cémpu en el

modular de Mantenimien

La check list utilizada para la evaluacion a post-implementacion de la sefalizacic

se detalla enlénexo | 7.

Posteriormente a este analisis se realizara unparacion porcentual de la situaci
antes y después de haber realizado la implementgod@mprobar la eficacia de es

elementos arrectamente instalads

Figura 111 Analisis porcentue actual de sefializacion deéentro de Cémpu en el
modular de Mantenimiento

B SEGURIDAD

H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

Como se puede observar la Figura siguiente enifeepa evaluacion a la sefializac
al del Centro de Cémputo, obtuvo un nivel se seguridad deficiente con un 50
después de la implementacion respectiva se obtuvivel de seguridad optimo con
100%.
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Figura 112 Analisis comparativo de la sefalizacién Centro de Cémpuen el
modular de Mantenimiento.

COMPARACION DIAGNOSTICO
SENALIZACION

B ANTES DESPUES

100%

0%

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

. Andlisis estadistico y comparativo de la sefaliae de laDireccior, Secretaria,

ypasillosen el modular de Mantenimiel.

Figura 113 Analisis porcentui actual de sefializacion deDéeccior, Secretaria, y
pasillos en el modular de Mantenimiento

M SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list utilizada en la evaluacién de la -implementacion se detalla en el an
| 4.

Como se puede observar la Figura siguiente enifleepa evaluacion a la sefializac

de la Direccion, Secretaria,pasillos, se obtuvo un nivel segseidad muy deficient
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con un 25% y después de la implementacion respestivobtuvo un nivel de seguric

optimo con un 100%.

Figura 114 Analisis comparativo de la sefalizacion dDireccior, Secretaria, y
pasillos en el modular de Mantenimiento.

COMPARACION DIAGNOSTICO
SENALIZACION

B ANTES DESPUES

il

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

5.1.8.2 Evaluaciénpos-implementacion de la sefializacion eks$auela de Ingenieri

Automotriz

Analisis estadistico y comparativo de la sefalizedel laboratoric de Eléctricas

en el modular Il de Automotr

Figura 115 Analisis porcentui actual de sefializacién debloratoric de Eléctricas en el
modular Il de Automotriz

B SEGURIDAD
M INSEGURIDAD

Fuente: Autores
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Para éste andlisis comparativo de la sefalizacgbrlaboratoriode Eléctricas de |
Escuela de Ingenieria Automotriz antes y despuéa ideplementacion se utilizaron |

check list que se detalla en el Anexo

Como se puede observar la Figura anterior en tagpa evaluacion a la sefializac
del Laboratorio dé&léctricas, se obtuvo un nivel se seguridad muigiéete con un 09
y después de la implementacion respectiva se ohtovuvel de seguridad optimo ¢
un 91%.

Figura 116 Analisis comparativo de la sefializacion laboratoriode Eléctricas en el
modular Il de Automotriz.

COMPARACION DIAGNOSTICO
SENALIZACION

B ANTES DESPUES

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

. Andlisis estadistico y comparativo de la sefializedel Centro de Compu en el

modular | de Automotr

El analisis estadistico y comparativo de la se@eiin en eCentro de Compu de la
Escuela de Ingenieria Automo se realizécon la check list de evaluaci¢ del

diagnéstico detallado en el Anex 10.
Posteriormente al andlisis porcentual de la- implementacion se realizara un anal

comparativo del antes y del después de la impleangmt y comparar sus reles de

seguridad y en qué proporcién aumentaron estoses
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Figura 117 Analisis porcentui actual de sefalizacién deentro de Compu en el
modular | de Automotriz

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

Figura 118 Analisis comparativo de la sefalizacién Centro de Cémpu en el
modular | de Automotriz

COMPARACION DIAGNOSTICO
SENALIZACION

B ANTES DESPUES

RS

i

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

Como se puede observar la Figura anterior en tagoa evaluacion a la sefalizac
del Centro de Computse obtuvo un nivel se seguridad muy deficiente wo 0% y
después de la implementacion respe se obtuvo un nivel de seguridad optimo cor
90%.
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. Andlisis estadistico y comparativo de la sefialiae en las alas y pasillo en el
modular Il de Automotri

Figura 119 Analisis porcentui actual de sefializacién en ladas y pasillo en el
modular Il de Automotriz

M SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacion de sefializacion eraulas y pasillogn el modular Il di
Automotriz se detalla en Anexol 11.

Figura 120 Analisis comparativo de la sefializacen las alas y pasillo en el
modular Il de Automotriz

COMPARACION DIAGNOSTICO
SENALIZACION

W ANTES DESPUES

i

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

Como se puede observar la Figura anterior en tagpa evaluacion a la sefializacion
las aulas y pasillgse obtuvo un nivel se seguridad deficiente cod4% y después ¢

la implementacion respectiva se obtuvcnivel de seguridad optimo con un 101
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. Andlisis estadistico y comparativo de la sefialiazeen laDireccior, Secretaria,

aulas y pasillogn el modular | de Automotr

Figura 121 Analisis porcentual dsefalizacion en la Direccié8gecretari, aulas y
pasillos en el modular | de Automotriz

0%

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacion de sefializacién eDireccion,Secretari, aulas y pasillos

en el modular | de Automotriz se detalla e/Anexol 12.

Figura 122 Analisis comparativo de la sefializacen la DireccionSecretaria, aulas y
pasillos en el modular | de Automotriz

COMPARACION DIAGNOSTICO
SENALIZACION

B ANTES DESPUES

H

it

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

Como se puede observar la Figura anterior en tagua evaluacion a la sefalizacion

las Aulas y pasillgsse obtuvo un nivel se seguridad muy deficiente oo 0% vy
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después de la implementacion respectiva se obtuvivel de seguridad optimo con un
100%.

5.2 Implementacion de equipos contra incendios Escuelae Ingenieria de

Mantenimiento y Automotriz

5.2.1 Extintores. La altura de los extintores portatiles esta de mtua la norma
NFPA 10, la cual dice “los extintores con un peaatdno superior a 40 libras (18,14
kg) deben de colocarse a 1.53 m desde el pisobada del extintor y aquellas que
superen las 40 libras deben de instalarse a wra aé 1.07 m”

Los extintores portatiles en las Escuelas de IrgiEnde Mantenimiento y Automotriz

se los reubic6 y colocd a una altura de 1.53 mprcen los Centros de Cémputo,
donde se los coloco a un altura de 1.2 m ya queasupulacion se veia comprometida
debido al peso.

Debido a la falta de cultura de los estudiantesy@sesario colocar gabinetes que
protejan a los extintores y evitar asi ser robawdarles un mal uso. En el interior de
los Laboratorios y Centros de Cémputo no se nexedi¢ €stos, ya que existe personal
encargado del cuidado de los mismos.

Figura 123 Ubicacion de extintores Escuela de Ingenieria det®éfamiento y
Automotriz

20cm

153em

120cm

Fuente: Autores
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La ubicacién de los extintores se realiz6 determdpazonas despejadas y cerca de las
salidas de las localidades, las cuales deben lgstas de obstaculos con la correcta

sefalizacion para permitir su rapida localizaci@mpleo.

En algunos laboratorios de la Escuela de Ingendgidantenimiento se reubico los
extintores existentes, y en esta propuesta se lngpi® nuevos equipos que se

instalaron de acuerdo a la norma NFPA 10.

5.2.2 Detectores de HumoOtro de los dispositivos para la prevencion de amato
de incendio es el detector de humo, el cual sedudriclos distintos Laboratorios, area
Administrativa y archivos debido al material contitale presente en cada uno de ellos.

Los detectores de humos como se indico en el dagitterior fueron instalados en las
areas que en las cuales las pérdidas materialesmaga costosas, debido a que estos

elementos nos daran una alerta en el momento goiigeun incendio.

Figura 124 Ubicacion detectores de humo en las Escuelas @mikrga de
Mantenimiento y Automotriz

Fuente: Autores
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5.2.3 Lamparas e Emergencialas Escuelas de Ingenieria de Mantenimiento y
Automotriz Modular Il cuentan ya con lamparas deemgancia por lo que no fue
necesario ubicarlos a excepcién del Modular | déofwtriz el cual no contaba con
este dispositivo. Se los ubicéteniendo en cuergaits criticos que son los escalones
y salidas de emergencia para proveer de iluminaié@mdo exista falla del suministro
de energia

Figura 125 Ubicacion lamparas de emergencia en el modulaudemotriz

Fuente: utores

5.2.4 Evaluacion post-implementacion de los elementagiipes de defensa contra

incendios.

5.2.4.1 Evaluacion post-implementacion de los elementasuipes de defensa contra
incendios en la Escuela de Ingenieria de MantemitoieEn la evaluacion de la post-
implementacion de los elementos, equipos de defemsta incendios, se utilizé las
check list de evaluacién del diagndstico, para @rampel antes y el después su estado

de seguridad.

. Andlisis estadistico y comparativo de los elementeguipos de defensa contra

incendios en el laboratorio de Termodinamica Apliaa

Después de haber llenado la check list pos-impleam&m del sistema de defensa

contra incendios que se detalla en Anexo | 5 séizeeel andlisis porcentual para
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posteriormente realizar la comparacion del analisites de ' implementacion y

después de la implementaci

Figura 126 Analisis porcentual actual dos elementos y equipos de defensa cc
incendiosen el laboratorio d€ermodinamica Aplicac.

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

Figura 127 Analisis comparativo dlos elementos y equipos de defe contra
incendios en eldboratoricde Termodinamica Aplicada el modular de Mantenimiel

COMPARACION DIAGNOSTICO DCI

B ANTES DESPUES

55%

36%

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

Como se puede observar la Figura anterior en tagpa evalucion ddos elementos y
equipos de defensa contra incenddel laboratorio de Ternttinamica Aplicad, se
obtuvo un nivel se seguridedeficiente con un 3 y después de la implementac

respectiva se obtuvo unvel de seguridad aceptable con un 55%.
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. Andlisis estadistico y comparativo los elementos y equipos de defensa cc
incendios del dboratoric de Control Industrial,Mecatronici, Electrotécnia, y

Electrénicaen el modular de Mantenimiel.

Figura 128 Analisis porcental actual de los elementos y equipos de defensé&ra
incendios del laoratoric de Control Industrial, Mecatronicglectrotécni, y
Electrénici en el modular de Mantenimiento

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE
DEFENSA CONTRA INCENDIOS

m SEGURIDAD
W INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list de evaluacion de los elementos ypgude defensa contra incendios
laboratorio deControl Industric, Mecatronica, Electrotécniay Electronica en el

modular de Mantenimiento se detalla e Anexol 6.

Figura 129 Analisis comparativo dlos elementos y equipos de defensa cc
incendios deldboratoricde Control Industrial, Mecatronicglectrotécni, y
Electrénicien el modular de Mantenimiento.

COMPARACION DIAGNOSTICO DCI

B ANTES DESPUES

T T

ANTES DESPUES

Fuente: Autores
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Como se puede observar la Figura anterior en tagpa evaluacioidelos elementos y
equipos de defensa contra incendideloslaboratorios deControl Industrig,
Mecatrénica,Electrotécni, y Electronica, se obtuvo un niveé seguridad deficien
con un 2% y después de la implementacion respectiva sevoht nivel de seguride

aceptable con un 55%.

. Andlisis estadistico y comparativo los elementos y equipos de defensa cc
incendios deCentro e COmputen el modular de Mantenimiel

La check list de evaluacion de los elementos ypemgude defensa contra incendios

Centro de Cémputen el modular de Mantenimiento se detalla eAnexol 7.

Figura 130 Analisis porcentual actual dos elementos y egpos de defensa coni
incendiosdel Centro de Computen el modular de Mantenimiel

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

Como se puede observar la Figura siguiente erirteepa evaluaciode los elementos y
equipos de defensa contra incendios del Centro @epGto, s obtuvo un nivel s
seguridad muy deficiente con un 18% y después dmpéementacion respectiva

obtuvo un nivel de seguridad aceptable con un
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Figura 131 Analisis comparativo dlos elementos y equipos de defensa cc
incendiosdel Centro de Computoesi modular de Mantenimien

COMPARACION DIAGNOSTICO DCI

B ANTES DESPUES

R

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

. Andlisis estadistico y comparativo los elementos y equipos de defensa cc

incendios de Idireccior, Secretaria, y pasillosn el modular de Mantenimiel.

Figura 132 Analisis porcentual actual dos elementos y equipos de defensa cc
incendios de I®ireccior, Secretaria, y pasillan el modular de Mantenimiel

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE
DEFENSA CONTRA INCENDIOS

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

Después de haber llenado la check list defensaacamtendio que se detalla en
Anexo | 8,y realizado el &lisis postimplementacion se precede a comparar
niveles de seguridad antes de la implementacion respecto a lo después

implementacion
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Figura 133 Analisis comparativo de los elementos y equipodafensa contra
incendios de la Direccion, Secretaria, y pasilloglenodular de Mantenimiento.

COMPARACION DIAGNOSTICO DCI

B ANTES DESPUES

64%

18%

e

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

Como se puede observar la Figura anterior en fagpa evaluacion delos elementos y
equipos de defensa contra incendios de la Direc8éaretaria, y pasillos, se obtuvo un
nivel se seguridad deficiente con un 36% y despedsa implementacién respectiva se

obtuvo un nivel de seguridad aceptable con un 55%.

5.2.4.2 Evaluacion post-implementacion de los elementaguipes de defensa contra

incendios en laEscuela de Ingenieria Automotriz

. Andlisis estadistico y comparativo de los elemeptequipos de defensa contra

incendios del laboratorio de Eléctricas en el madul de Automotriz.

La check list de evaluacion de los elementos yprgude defensa contra incendios del
laboratorio de Eléctricas en el modular Il de Aubtriz se detalla en el Anexoll13.

Después de haber llenado la check list defensaacortendios y realizado el andlisis

post-implementacion se precede a comparar los esvde seguridad antes de la
implementacion con respecto a lo después de impieTién
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Figura 134 Analisis porcentual actual dos elementos y equipos de defensa cc
incendios deldboratoric de Eléctricagn el modular Il de Automoz

DEFENSA CONTRA INCENDIOS

B SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores

Figura 135 Analisis comparativo dlos elementos y equipos de defensa cc
incendios deldboratoricde Eléctricagn el modular || de Automotri

COMPARACION DIAGNOSTICO DCI

B ANTES DESPUES

R

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

Como se puede observar la Figureerior en la primera evaluacionlos elementos y
equipos de defensa contra incendel laboratorio de Eléctricase obtuvo un nivel ¢
seguridaddeficiente con un % y después de la implementacidn respectiva se/o

un nivel de seguridad aceptable con u%.
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. Andlisis estadistic y comparativo déos elementos y equipos de defensa cc
incendios deCentro de Compu en el modular | de Automot.

La check list de evaluacion de los elementos ypErsude defensa contra incendios

Centro de Cémputo en el modular | de Auotriz se detalla en el Anexol :

Figura 136 Analisis porcentual actual dos elementos y equipos de defensa cc
incendiosdel Centro de Computen el modular | de Automot

B SEGURIDAD
m INSEGURIDAD

Fuente: Autores

Figura 137 Analisis comparativo dlos elementos y equipos de defensa cc
incendiosdel Centro de Computen el modular | de Automot

COMPARACION DIAGNOSTICO DCI

m ANTES DESPUES

64%

18%

s

ANTES DESPUES

Fuente: Autores
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Como se puede observar la Figureerior en la primera evaluaciénlos elementos y
equipos de defenseontra incendio«del Centro de Computse obtuvo un nivel ¢
seguridad muy eficiente con un 1% y después de la implementacion respectiv
obtuvo un nivel de seguridiaceptable con un 64%.

. Andlisis estadistico y comparativo los elementos y equipos de defensa cc

incendios en laaulas y pasillo en el modular Il de Automotr

La check list de evaluacion de los elementos ypmxpude defensa contra incenden
las aulas y pasillosn el modular Ide Automotriz se detalla en &hexol 15.

Después de haber llenado heck list defensa contra incendios y realizadonélisis
postimplementacion se precede a comparar los nivelesedgridad antes de
implementacion con respecto a lo después de impieTiér

Figura 138 Analisis porcentual actual dos elementos y equipos defensa contra
incendiosen lasaulas y pasilloen el modular 1l de Automoti

B SEGURIDAD
H INSEGURIDAD

Fuente: Autores

Como se puede observar la Figura iente en la primera evaluacion los elementos y
equipos de defensa contra incendios enaulas y pasillosse obtuv un nivel de
seguridad muy deficiente con un 18% y después dmpéementacion respectiva

obtuvo un nivel de seguridad optimo con un ¢
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Figura 139 Analisis comparativo dlos elementos y equipos de defensa cc
incendiosen lasaulas y pasillos en el modulkh de Automotri:

COMPARACION DIAGNOSTICO DCI

B ANTES DESPUES

R

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

. Andlisis estadistico y comparativo los elementos y equipos de defensa cc
incendios en laDireccior, Secretaria, aulas y pasillosn el modular | d

Automotriz.

Figura 140 Analisis porcentual dlos elementos y equipos de defensa contra ince
en la DireccionSecretari, aulas y pasilloen el modular | de Automoti

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE
DEFENSA CONTRA INCENDIOS

B SEGURIDAD
B INSEGURIDAD

Fuente: Autores

La check list utilizada en la evaluacion fimplementacion de las oficin:

administrativas y pasillo seetalla en el Anexo | 16.
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Figura 141 Analisis comparativo dlos elementos y equipos de defensa cc
incendios en I®ireccior, Secretaria, aulas y pasilles el modular | de Automoti

COMPARACION DIAGNOSTICO DCI

B ANTES DESPUES

R

ANTES DESPUES

Fuente: Autores

Como se puede observar la Figureerior en la primeravaluacion dlos elementos y
equipos de defensa contra incencen la Direccion, Secretariaplas y pasillc, se
obtuvo un nivel se eguridad muy deficiente con un %8y después de

implementacion respectiva se obtuvo urel de seguridad aceptablon un 55%.

5.2.5 Botiquin de primeros AuxiliosUbicadas en el area administrativa de cade

de las Escuelas.eéplastico de facil limpie..

Figura 14z Ubicacion botiquin de primeros auxil

Fuente: Autores
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En el AnexoJ se encuentran fotos de la implemaitade la sefalizacion y defensa
contra incendios que se realiz6 en la Escuela denlaria de Mantenimiento y

Automotriz

5.3 Mantenimiento de los equipos contra incendios

5.3.1 Revision y mantenimiento de extintoreBara contar con sistemas de lucha
contra incendios eficaces se debe realizar unaiéevitrimestral de los extintores,
ademds de contar con un Mantenimiento programaaia, lp cual es necesario un plan

de revisién y Mantenimiento de los mismos.

5.3.1.1 Revision por parte del personal de apoyo de lasuglss de Ingenieria
Automotriz y de Mantenimientd.a revision periddica de los extintores por paré d
encargado de cada una de las escuelas deberaldasmsaguientes consideraciones, para
determinar si el extintor se encuentra operatige debe realizarse un mantenimiento al

mismo:

. Revisar el extintor una vez al ano.

. Retirar el extintor del soporte de montaje y ravedanandémetro. Si el puntero se
encuentra en la zona verde o negra, el extintéarestondiciones 6ptimas para su
utilizacion. Si se encuentra por fuera de estazehextintor ha perdidola presion
y debe ser rellenado

. Revisar si hay sefales de dafios o uso indebid@ioCanse de que todavia se
pueda leer el texto de la etiqueta.Revisar cuidadeste si presenta Oxido. Si
detecta Oxido durante la vigencia de la garandayelva la unidad.

. Confirmar que el indicador de manipulacion indebidallo de seguridad- adn
esté intacto y que la boquilla esté limpia y sistaolkir.

. Vuelva a colocar el extintor en el soporte de mentaa vez que haya terminado
de revisarlo. Asegurese de que la manija esté bhmtpu abajo y el sello de
seguridad esté intacto.

Ademas el encargado debe contribuir a este manimtioncon la inspeccion y llenado

de la siguiente ficha:
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Tabla 67 Ficha de Inspeccion al sistema de extincion

1|FR |20 [BEY |B=0g OSRNG0y (SN OPSEpU] | 05ER] (€4 | 700 |S0d TR
arbojen
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ﬁﬁﬂmﬂ DORETELR G Errbe | op e | pemdm amdv | oimxg 3mEv | oo
b b sEg TR

Fuente: Autores
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5.3.1.2 Costo de mantenimiento de los extintotdace referencia exclusivamente al

costo anual, el cual es por concepto de recargaxtiatores,la misma que debe

realizarse una vez cada afio.

Tabla 68.Costo de recarga de los extintores de la Escudiag@aieria de
Mantenimiento

Presupuesto programa de mantenimiento de extintorg&Escuela de Ingenieria de
Mantenimiento)

Tipos Unidades Cantidad (Ib.) Costo unitario Costaotal
PQS 10 Ib. 2 20 1.20 24
PQS 5 Ib. 2 10 1.20 12
C02101b 2 20 2.00 40
CO251b 2 10 2.00 20

TOTAL 96

Tabla 69.Costo de recarga de los extintores de la Escudiag@aieria Automotriz

Fuente: Autores

Presupuesto programa de mantenimiento de extintorggEscuela de Ingenieria Automotriz)
Tipos Unidades Cantidad (Ib.) Costo unitario Costaotal
PQS 10 Ib. 4 40 1.20 48
PQS 5 Ib. 1 5 1.20 6
C02101b 1 10 2.00 20
CO251b 1 5 2.00 10
TOTAL 84

Fuente: Autores

5.3.2 Mantenimiento de los detectores de humo

. Revisar la unidad por lo menos una vez a la semana.

. Limpie el detector de humo por lo menos una venes; aspire delicadamente la
cara externa del detector.

. Cambie la localizacion de la unidad si esta emitarnaas indeseadas

frecuentemente.

. Cuando la bateria se descarga emite un “bip” eagoer minuto hasta 7 dias. En
este caso se debe reemplazar inmediatamente

. Realizar una prueba de funcionamiento cada 6 nt€s@gmlvo y suciedad
acumulada puede generar falsas alarmas.
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5.3.3 Mantenimiento lamparas de emergencia

. Revisar la funcionalidad de las lamparas de emerg@ada seis meses.Para esto,
desconectar la fuente de energia e inspeccionafuqogonen adecuadamente.

Las instalaciones Eléctricas también requierer@eiroladas anualmente

. Activar una vez por semana para comprobacion.elgp de carga de la bateria

es aproximadamente 90 minutos

. La caracteristica mas importante de una lamparentergencia es el tiempo de
vida de la bateria, que depende de la temperatardiempo de carga y descarga
debe manejarse en forma adecuada para alargavildesitil

5.4 Presupuesto de la implementacion del plan de preveidn de riesgos

5.4.1

Ingenieria de Mantenimiento y AutomotriZomo una de las medidas para mitigar los

Presupuesto de sefalizacion y proteccion contraendmos Escuela de
riesgos presentes en este plan de prevencion,penranto recursos como: extintores,
detectores de humo, botiquin de primeros auxiléosefalética necesaria y lamparas de

emergencia.

Tabla 70.Costos de los medios de proteccion contra incendio

Costos de los medios de proteccion contra incendios
Detalles Cantidad Precio Costo total
unitario

Detectores de humo 11 15 165
Lamparas de Emergencia 2 25 50
Gabinetes de proteccién para extintores 4 31.25 125
Extintores de 10 |b. PQS 2 20 40
Extintores de 10 Ib. CO2 3 65 195
Botiquin de primeros auxilios 2 47.55 95.1
Accesorios y otros 350.49 350.49

TOTAL 24 1020.59

Fuente: Autores

Tabla 71.Costos de sefalizacion
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Costo total sefalizacion

Tipos de sefales Cantidad Costo unitario Costo total
Sefializacion de obligatoriedad 3 $3.50 10.5
Sefializacion de advertencia 12 $3.00 36
Sefializacion de prohibicion 6 $3.50 21
Sefializacion de defensa contra incendios 16 $3.50 6 5
Sefializacion de informacion 3 $2.64 7.92
Sefializacion de evacuacion 35 $3.50 122.5

TOTAL 75 253.92

Fuente: Autores

Tabla 72.Costo total de la implementacion

Total de implementacién en las Escuelas de Ingenieriie Mantenimiento y Automotriz

Total sefalizacion 253.92
Total de defensa contra incendios 1020.59
TOTAL 1274.51

Fuente: Autores

Tabla 73 Presupuesto del programa de Capacitacion

Presupuesto de capacitaciones

Tema Duracion (horas) Cos(t)?apor Costo total
Capacitacion para enfrentar posibles desastres. 1.3 $0 $0
Charlas sobre tiempos de para y trabajos de redajaci 1 $60 $60
Capacitar sobre las formas correctas de utilizag@uan

DO 1 $60 $60
computador o pantallas de visualizacion.
Charlas sobre el estrés sus causas y de la foremntt®larlo. 1 $60 $60
Capacitacion sobre la forma correcta de levantayasar 1 $60 $60
Rgah;ar las charlas sobre el correcto manejo dpes| 1 $60 $60
eléctricos.
Capacitacion de manejo de extintores y sistemasacont
) . 1 $0 $0
incendios
Capacitacion sobre la metodologia de las 5s. 1 $60 60 $
Capacitacion sobre el manejo de la organizaciéropats 1 $60 $60
TOTAL 9.3 $420

Fuente: Autores

Tabla 74 Presupuesto para el programa de Orden y Limpieza

Presupuesto de recipientes de residuos
Tipo de recipiente Color Cantidad C.OSt.o Costo
unitario total
Rec[plente de residuos de papel 1 $30.00 30
carton.
Recipiente de residuos de plasti 1 $30.00 30
Recipiente de residuos organico 1 $30.00 30
Recipiente de residuos comune 1 $30.00 30
TOTAL 4 120
Fuente: Autores
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6.

6.1

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se realiz6 un analisis de la situacion actual cespe&cto a riesgos laborales de la

Escuela de Ingenieria de Mantenimiento y Automadriza ESPOCH, utilizando como

herramienta un profesiograma por cada area dejdrabaforme se detalla en la matriz

de cualificacion o estimacion del riesgo -Métodplér criterio PGVy se obtuvo los

siguientes resultados para la Escuela de IngemerfMantenimiento.

El factor psicosocial tiene mayor incidenciacon 86.33% debido a las
actividades desempefiadas en la institucion, tales drabajo monotono, sobre
carga mental, alta responsabilidad y asignacidmolés fuera de competencias

Factores de riesgos de accidentes mayores c@6.88% debido a la ubicacion
en zona con riesgo de desastre y alta carga coilleust

Factores ergonomicos con un 23.36% debido a montose corporales
repetitivos, posiciones forzadas y uso inadecua&doaditallas de visualizacion

Factores mecéanicos con un 9.48% por cuanto lanquoiesde irregularidades de los
pisos

Factores biologicos con 9.02%, por la presenciagdates patdégenos (virus)
Factores quimicos con un 0.82% debido a la prese&gcpolvo inorganico

Factores fisicos con un 0.41% debido al manejdratédnadecuado

En la Escuela de Ingenieria Automotriz se obtuvsidaiente resultados:

Factores psicosocial con un 34.42%, debido a adades desempefadas como
trabajo monotono, alta responsabilidad y minucadide tareas
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. Factores ergonomicos con un 26.51% movimientosocalgs repetitivos, uso
inadecuado de pantallas de visualizacion y postsidorzadas.

. Factores de riesgo de accidentes mayores con @8%@or cuanto se encuentra
ubicado en una zona con riesgo de desastre

. Factores mecanicos con un 11.26% por la preserdraegjularidades en el piso
. Factor biolégico con 10.23% debido a la existedeiagentes patdgenos (virus)
. Factores quimicos con 0.93% por la presencia depobrganico

. Factores fisicos con un 0.47% debido al manejdretédnadecuado

Se realizd la estimacion del riesgo en las distirigeas administrativa (director,
secretaria, docencia, personal de apoyo y estedjant se obtuvo los siguientes

resultados:

. La Escuela de Ingenieria de Mantenimientopresentaiesgo importante de
59.84%, unriesgo moderado de25.82%, y riesgoseirdbles con un 14.34%,
estas ponderaciones son el resultado de la sutod@olos riesgos presentes

. En la Escuela de Ingenieria Automotrizpresentai@sgo importante de 67.91%,
riesgos intolerables con un 16.28% vy riesgos nambtes con un15.81%, tomando

en cuenta todos los riesgos presentes

Las evaluaciones mediante check list arrojaromsiggientes resultados:

. El sistemas de defensa contra incendios en la Bsdeelngenieria Automotriz
modular | se encuentra en un estado muy deficemeun 18% de seguridad, en
cuanto al modular Il de Automotriz se encuentrauerestado aceptable con un
73% de seguridad y en cuanto al modular de Manientm se encuentra en un

estado deficiente con un 36% de seguridad

. La evaluacién de orden y limpieza en el modulaMdatenimiento se encuentra
en un estado aceptable con un 57% de seguridad neodular | de Automotriz se
encuentra en un estado aceptable con un 67% dedsey en el modular 1l de

Automotriz se encuentra en un estado aceptablerc&7% de seguridad
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. La sefalizacion en la Escuela de Ingenieria de &fémiento se encuentra en un
estado muy deficiente con un 25% de seguridad| em@ular | de Automotriz en
un estado muy deficiente con un 0% de seguridach yelemodular Il de
Automotriz en un estado deficiente con 44% de seéadr

. La evaluacién con respecto al nivel de ruido emetular de Mantenimiento,
modular 1 y Il de Automotriz es el mismo en un dstaceptable con un 75% de

seguridad

. La evaluacion de la iluminacion en el modular dentddaimiento, modular | y Il

de Automotriz es el mismo en un estado aceptableindv0% de seguridad

. Se realizd la evaluacion en cuanto a (EPP’s) phmeemrsonal de apoyo de
lasEscuelas de Ingenieria de Mantenimiento y Autamaencontrdndose en un
estado 6ptimo con un 80% de seguridad

. Para la propuesta del plan de prevenciéon de riesgdasEscuelas de Ingenieria
de Mantenimiento y Automotriz se elaboré la matiézgestion preventiva, en la
cual se recomienda las acciones necesarias panaigan los riesgos existentes,
por medio de capacitaciones, programas de ordémpjelza, mantenimiento de
equipos contra incendios y conferencias sobre skagur

. La implementacion de la sefalizacion de salvamgntde los elementos de
defensa contra incendios se realiz6 tomando entalaemormativa vigente
nacional e internacional. Ademas se tomdé consideras especiales en cuanto al
disefio ergondmico considerando las estaturas méxynmmainimas del personal
gue laboraen el lugar

Después de haber realizado evaluacion post impkatién se tiene que el porcentaje
en la sefializacion comparando con los anterioesileles de seguridad subieron de
muy deficiente y deficiente a optimo todos los hagaanalizados. Al igual que el

sistema de defensa contra incendios los nivelsgegieridad subieron de un deficiente a

un nivel aceptable, después de la implementacitmegmondiente.

-154 -



6.2

Recomendaciones

Con base en el andlisis de las conclusiones detadas, esta investigacion sugiere las

siguientes:

Se recomienda incluir en los POA” S instituciondéesclusion de presupuesto

para mantenimiento, recargas para extintores, regmpe baterias
Se sugiere la compra de un megéafono y equiposrdardoacion por radio

Implementar los programas de accion formativa questipulan en el plan de
prevencion de riesgos laborales que se proponestentsis. Para lograrquelos
riesgos identificados en las distintas areas deHssuela de Ingenieria de
Mantenimiento y Automotriz de la ESPOCH se veanimzados,y se pueda
preservar la integridad fisica y psicolégica dedesidiantes, Docentes, personal

administrativo y de apoyo que desarrollan sus @etiles en la institucion

Realizar capacitaciones periodicasa todos los utvatios en las Escuelas de
Ingenieria de Mantenimiento y Automotriz, ya quesemecanismo mas efectivo
en cuanto al manejo de seguridad en los puestogsabajo. (Los costos de

prevencion son menores que los costos de recupe)aci

Cumplir con el programa de mantenimiento de logpegude prevencion contra
incendios implementados en cada una de las Escui#adngenieria de

Mantenimiento y Automotriz

Reubicar el mobiliario de la sala de descanso emaglular || de Automotriz,
ubicada en el Hall de la planta baja que actualnemistaculiza la salida de

emergencia en caso de una evacuacion

El -Decreto 2393 Art. 33- exige el cambio de senti®@ apertura de puertas de
aulas, oficinas, laboratorios, etc. hacia afueeagye en la actualidad se abren

hacia adentro; se sugiere la pronta adquisicigouéetas de panico

Acorde al “PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS” propuesto este estudio,

se sugiere dar continuidad al mismo, realizandat@dPlanes de Contingencia y

- 155 -



Emergencia para cada una de las Escuelas, conaloseucomplementara esta

investigacion

Generar unacultura de responsabilidad en los estigdi para cuidar, mantener y
proteger los elementos implementados en lasEscudtasIngenieria de

Mantenimiento y Automotriz

Realizar una revision periédica de los elemenigdementados en cada una de

las Escuelas

Se recomienda la reubicaciéon de equipos y matsriale el laboratorio de
Termodinamica Aplicada para mantener el orden ylitapieza, ya que

actualmente tienen un posicionamiento inadecuado

Disefar los puestos de trabajo considerando a@rfactmano y el espacio fisico
sin olvidar las condiciones de salud y seguridad
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