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RESUMEN

Se realizd el disefio y construccion de un equipo triturador de residuos de poda para el
aprovechamiento del material triturado en biocompost y minimizacién de impactos ambientales
ocasionados por una mala disposicion final. Para el disefio del equipo, se procedid a dividir la
institucion a ser objeto de estudio (ESPOCH) en 7 areas en dependencia del recorrido realizado por
el personal de mantenimiento, del cual se identifico y se recolecté muestras de especies existentes
en cada area, mismas que permitieron caracterizar los residuos a procesar en el equipo en cuanto
tiene que ver a la humedad. Luego, del total de especies recolectadas se aplic6 un método
estadistico que permitié identificar la muestra representativa para pruebas de dureza. Por otro lado,
se recolectd datos sobre la produccion en peso gque genera cada area y los respectivos didmetros de
las ramas cortadas que permitieron identificar las condiciones de entrada a la cual va estar expuesto
el equipo. Posteriormente, se reviso todas las variables operacionales y de disefio que permitieron
optar por el mejor célculo para la potencia, torque, didmetro méaximo de entrada en el conducto
lateral, volumen de tolva superior, requeridas para el equipo triturador, partes fundamentales para el
logro de una trituracion de alto rendimiento acorde a las necesidades planteadas desde un inicio.
Como resultado se obtuvo un equipo con un rendimiento porcentual del 92% cuyas caracteristicas
contienen un motor de 13HP, torque de 25Nm, volumen de tova de 0,06 m3, conducto lateral de
didmetro de 3 pulgadas, con un sistema de trituracion contenido de 20 martillos y 2 cuchillas, que
giraran a una velocidad lineal de 56,55 m/s y con una capacidad de 1 tonelada por hora. Se concluye
que el producto obtenido puede utilizarse como materia prima para compost, recomendandose que
el equipo sea parte de la primera etapa de la linea principal en la produccién de biomasa a obtenerse

en el compost.

Palabras claves: <TRITURADOR> <PODA> <RESIDUOS> <IMPACTO AMBIENTAL>
<HUMEDAD> <DUREZA> <DIAMETRO> <DISENO> <RENDIMIENTO> <POWER>
<TORQUE> <VOLUMEN> <CAPACIDAD> <COMPOST> <BIOMASA>
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SUMARY

The design and construction of a crushed prunning waste equipment was made for the use of
crushed material in biocompost and minimization of environmental impacts caused by a bad final
disposal. For the equipment design, we proceeded to divide the institution to be studied (ESPOCH)
in 7 areas depending on the distance traveled by the maintenance staff, of wich one was identified
and samples of species collected in each area, same allowing to characterize the waste to be
processed on the equipment as it relates to moisture. Then from the total species collected a
statistical method was applied wich allowed to identify the representative samples for hardness
tests. On the other hand, production data by weight was collected that generates each area and the
respective diameters of cut branches which identified the entry conditions to which the equipment
will be exposed. Subsequently, all design and operational variables were reviewed that allowed to
choose for the best estimate for power, torque, maximum diameter of entry into the lateral canal,
upper hopper volume, crusher equipment required for fundamental parts to achieve a crushing high
performance according to the needs arising from the beginning. As a result gets an equipment with
a percent yield of 92% which characteristics contain a 13HP engine, torque of 25 Nm, tova volume
of 0,06 m?, lateral canal with diameter of 3 inches, with a crushing system containing 20 hammers
and two knives which rotate at a linear speed of 56,55 m/s and with a capacity of 1 ton per hour. It
concludes that the product obtained can be used as raw materials for compost, recommending that
the equipment is part of the first stage of the main line in the production of biomass obtained in the

compost.

Keyword: <CRUSHED> < PRUNNING > < WASTE > < ENVIRONMENTAL IMPACTS >
<MOISTURE > < HARDNESS > < DIAMETER > < DESIGN > <YIEL> <POTENCIA>
<TORQUE> <VOLUME> <CAPACITY> <COMPOST> <BIOMASS>



INTRODUCCION

El presente trabajo de Tesis tiene como bases fundamentales la evaluacidn del criterio de reduccién
de tamarfio, mediante el disefio y construccion de una Trituradora de residuos de Poda, por medio
del cual, se forjara una conciencia en la reutilizacion de materiales organicos como beneficio del
cuidado ambiental en la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO. Por otro
lado se ha identificado los constituyentes de la Poda, para efectuar las acciones ante una pre-
trituracion y una post-trituracion.

La problematica surge por la mala manipulacion de los restos generados luego de la poda en las
distintas areas verdes de la institucion, puesto que como no se tienen estudios definidos de la
cantidad que se produce en cada zona es dificil determinar el tratamiento que se puede dar a estos.
Ademéas como consecuencia de la enorme concepcion de estos residuos fue necesario realizar
distintos estudios, en los cuales, se involucran la cantidad que se generaba en cada facultad (como
en este caso se ha dividido las zonas de trabajo), asi como el tipo de especies que se hallaron,
indicando a su vez las caracteristicas que estas poseian (humedad, dureza, etc.).

Como Ingenieros Quimicos tenemos la mision de mejorar e innovar frecuentemente distintos
sistemas de produccion, involucrando en estos hechos la utilizacion de diversas operaciones
unitarias con el fin de dar ayuda al medio y a la comunidad en que se vive. En este caso con el
disefio y construccién del Equipo de Reduccion de Tamafio encaminado a los residuos generados en
la Poda, produciremos material eficiente para producir biomasa, con la finalidad de una ayuda al
suelo y a los diversos sectores laborales. Ademas de ser materia prima para el compostaje.

El trabajo del triturador consiste en la produccion de 1 tonelada-hora, con alimentacién directa por
la tolva y con una potencia de trabajo de 13 HP.

La recuperacion de agentes beneficiarios para el medio, se basard en los cuidados de la materia
triturada que salga del equipo, evitando perdidas, generando una adecuada eficiencia de trabajo y
manifestado los distintos resultados de produccion.

El primer capitulo (fundamento tedrico), habla sobre la poda y los tipos de residuos que se generan,
se muestra en que consiste la operacion de reduccion de tamafio asi como la importancia que esta
posee dentro de la elaboracién de este tema de Tesis, indicando los parametros a evaluar tanto del
equipo, como del material a triturar.

El segundo capitulo, corresponde a la parte experimental, donde se indica el muestreo realizado, la
metodologia, métodos y técnicas que se emplearan en el transcurso del trabajo. Asi también se

enuncia los datos del disefio del equipo de Reduccion de Tamario.
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El tercer capitulo, que trata del disefio, genera la manifestacion de ideas en el sentido los calculos
realizados, la determinacion de los distintos pardmetros analizados (humedad, dureza, tipo de
especie, zona de muestreo, tipo de muestro.) y la presentacién de los analisis y resultados finales. El
cuarto capitulo, muestra la finalidad del trabajo, en el cual, se indica las conclusiones y

recomendaciones que garantizan el cumplimiento de un trabajo eficiente y bien estructurado.

Antecedentes

Los residuos de la poda son considerados como elementos de alto potencial energético, pero el
desconocimiento en esta area provoca la falta de estudios y usos que se pueden dar a los mismos
para el cuidado del medio.

Como se conoce, cualquier tipo de desecho orgéanico produce o emana gases con efecto
invernadero, que conllevan a la presencia del calentamiento global y cambios bruscos de clima, es
por esta razén, se debe dar importancia al manejo de este tipo de elementos, asi como darle una
buena disposicion tanto dentro como fuera de la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE
CHIMBORAZO.

La ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO lleva a cabo frecuentemente un
manteniendo adecuado (realizando la poda) de las distintas areas verdes, con el propésito de mejorar la
calidad de crecimiento , dar un mejor aspecto ornamental y prevenir la caida de ramas que puedan
atentar con la integridad de las personas que transitan por la institucion; los mismos que son
clasificados directamente como material de desecho, existiendo un total desconocimiento por parte del
personal encargado de los beneficios que estos podrian involucrar dentro de la institucion, dandoles una
adecuada utilizacion dentro de los distintos campos.

En si hay 2 departamentos en la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO que
se encargan de estudiar la flora y su cuidado, dentro de los cuales tenemos; el Departamento de
Mantenimiento a cargo del Ing. Larrea, quien es el encargado de planificar el proceso de poda en las
distintas &reas de la institucion. El segundo departamento se halla en la Facultad de Recursos
Naturales, en la Escuela de Ingenieria Forestal, a cargo del Ing. Eduardo Ceballos, quien esta
directamente relacionado con un proyecto de Tesis de la tipologia de flora presente en la institucion.
Aunque se realizan estudios generales de la flora en la institucion, estos no son enfocados a los residuos
0 desperdicios que se generan luego de su mantenimiento (poda). Sin conocer la cantidad generada de
dichos residuos en cada érea, es dificil que la gente o personal que labora en la ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE CHIMBORAZO tome conciencia y medidas de un buen almacenamiento y

manejo los mismos.



Debida a la falta de conocimiento esto residuos son expulsados fuera de la institucion, sin tener ninguna
finalidad y sin buscar un método de tratamiento, es decir que presenta una mala disposicion final en
cuanto a cdmo se debe trabajar correctamente con estos residuos.

Los residuos generados de poda contienen exclusivamente: pedazos de ramas, hojas cortadas de arboles

y arbustos existentes en la zona verde del campus.

Justificacion

La excesiva generacion de residuos de poda dentro de la institucion ha generado preocupacion del
que hacer con los mismos y con el fin de evitar diversos impactos ambientales se ha fomentado la
idea del disefio y construccién de una trituradora de poda, destinado al laboratorio de Operaciones
Unitarias, para la elaboracion de distintas practicas de reduccion de tamafio y la obtencién de
material para compostaje.

Muchos estudios han revelado que el almacenamiento inadecuado de la materia organica cortada de los
arboles y arbusto después de la poda generan problemas ambientales. Por esta razon y el por el constate
cambio climético, se ha procedido a generar un tratamiento adecuado para los residuos de poda, con la
finalidad de minimizar dichos problemas para el cuidado del ambiente y generar subproductos con
aportes energéticos de quien lo utilice, asi también se busca solucionar de una forma rentable, practica
y viable el uso de los residuos de poda del campus de la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO.

Un tratamiento a los residuos de poda dentro de la institucion, puede ser un proceso de compostaje,
cuya fase clave esta en la reduccion del tamafio del material a utilizar. Como Ingenieros Quimicos
procedentes de la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO contamos con un
vasto conocimiento de las diversas operaciones unitarias de reduccion de tamafio, los cuales se ha
puesto en préactica para dar solucion de dicho problema. Por el cual, la inexistencia de un estudio y
construccion de un equipo de reduccion de tamafio, acorde a las necesidades de la institucion, permite
llevar a cabo un proyecto de solucion de tratamiento de residuos de poda.

Dentro de las principales caracteristicas del equipo se tomaran en cuenta las medidas de seguridad de
trabajo, la cantidad de produccion que se puede obtener en un tiempo establecido, el tipo de material
con el cual esta destinado a trabajar (residuos de poda, es decir, ramas), eficiencia y la potencia del

motor.



Objetivos

General

Realizar el disefio y construccion de un equipo para la reduccién de tamafio de los residuos de poda

de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

Especificos

o Determinar la produccion general de residuos de poda por area de la Escuela Superior Politécnica

de Chimborazo.

e Identificar las variables que se involucran en el disefio y construccion del equipo.

o Realizar los célculos de ingenieria necesarios para el dimensionamiento del equipo.

e Realizar la validacion del equipo.



CAPITULO 1

1. MARCO TEORICO

1.1, Madera

“La madera es aquella sustancia que se encuentra en el interior del tronco de cualquier arbol,
propiamente se ubica bajo su corteza. Esta ha sido utilizada por cerca de mil afios como material de
construccién y combustible, puesto que al ser un organismo vivo esta disefiado por estructuras
fibrilares compuestas, que contienen distintos nutrientes y capacidades que abarcan las necesidades
que requiere el hombre para la construccion y usos energéticos. Siendo un elemento vegetal que ha
estado desde principios de los tiempos este fue uno de los principales materiales usado por el

hombre ",

1.1.1. Propiedades quimicas y quimicofisicas de la madera.

“El estudio para el uso de la madera parte desde la composicion quimica que esta posee, con la

finalidad de mostrar el tipo de sustancia que secreta de la misma, asi como los componentes de la

cual est4 formada.

Iniciando desde su estructura quimica que la componente, se establece de una forma global la

combinacion de los elementos carbono, hidrogeno y oxigeno. Enunciando las sustancias que secreta

se nombra:

e Losextraibles

e Los componentes de la pared celular, estos altimos comprenden la lignina, celulosay
hemicelulosa (Hans, B. y Anders, R., 1995).

Se distingue a cada uno de los componentes de la madera, por la diversidad existente en sus

estructuras quimica. En si se tiene la siguiente clasificacion:

e Vegetales lefiosos:

e Lignina, entre 25y 35 % (maderas blandas); entre 17 y 25 % (maderas duras).

! Madera. http://www.arghys.com/contenidos/madera-tipos.html



e Celulosa, entre 40 y 45 %, préacticamente igual tanto para maderas duras que para maderas
blandas).

o Hemicelulosa, 20 % (maderas blandas), entre 15y 35 % (maderas duras).

Uno de los principales elementos de los troncos de los arboles es la lignina cuya propiedad se basa

en generar cohesion dentro del organismo del arbol, generando la dureza y rigidez necesarias a los

haces de fibras celulésicas. La falta de esta sustancia evitaria que los arboles alcancen tanta altura,

como los que se ven cominmente.

La estructura de la madera que méas contiene lignina, contiene cerca de un 75%, y se trata de la

pared secundaria, esta confiere a la madera su gran resistencia, dureza e impermeabilidad. Estas

propiedades permiten desarrollar diversas aplicaciones para la obtencién de carbédn activado, como

es la regulacion de la gasificacion y la creacion de poros.

A modo de resumen, podemos afiadir que en las coniferas la relacion lignina-hemicelulosa-celulosa

es de 30:20:50 % en masa y en las latifolias la relacion es en igual orden, de 20:30:50 (Diaz, A.,

1986)™.

1.1.2. Clasificacién de la madera

1.1.2.1. Maderas Blandas

“Se distingue principalmente dentro de este grupo a las coniferas, sus caracteristicas fisicas por lo
general muestran una figura alta, espigada y en punta. El desarrollo bioldgico de este tipo de
maderas, muestra un breve crecimiento, con escasa densidad y con facil cultivo en bosques
particulares. Debido a su baja densidad sus troncos suelen ser rectos y largos con baja resistencia y
de facil manejo al momento de trabajar. En el sentido laboral, su valor es menor que el de las
maderas duras y su uso va destinado practicamente a la construccion, ebanisteria y a la fabricacion

de papel y tableros de fibra.
Pino Oregon: Es una de las maderas mas blandas y se utiliza mayormente en la carpinteria.
Pino de Hoja Larga: Es una madera resinosa, que posee una coloracion agradable y en los primeros

afios fue utilizada como sustento para la elaboracion de muebles confeccionados hacia las diversas

iglesias.

2 Propiedades Quimicas y Quimicofiscas de la madera. http://www.monografias.com/trabajos15/transformacion-madera/transformacion-

madera.shtml



Tejo: Este tipo de madera muestra una dificultad al trabajar debido a la estructura de su anillo, pese

a esto es muy utilizada para realizar muebleria, arcos y puertas, gracias a su atractivo color.

1.1.2.2. Maderas Ferreas o Rigidas

Las principales diferencias con las maderas blandas, es que estas son de lento crecimiento, su
densidad es mayor y su precios es mucho mayor, normalmente las maderas duras son muy poco
utilizadas con fines comerciales y cuentan con una mayor gana de colores, granos y veteados, estas
se hallan distribuidas por todos los lugares del mundo.

Este tipo de madera se divide segun su resistencia en:

a) Medianas (una dureza accesible para trabajar).

b) Altas (una dureza que presenta dificultades para laborar).

¢) Muy altas (una dureza con indices altos de dificultad para su utilizacién).

Fresno: Este tipo de madera es frecuentemente utilizada para la construccion de mangos de
herramientas, carpinteria e instrumentos para la agricultura, pose un color rojizo oscuro y es de

grano recto.

Balsa: Su manipulacién es sencilla y se utiliza mas en la construccion de bosquejos y prototipos,

posee una textura agradable para el trabajo gracias a su ligereza.

Haya americana: Generalmente se emplea en la carpinteria (acoplado y bastimento de muebles

arqueados), muestra una estructura firme, fina y lisa

Boj: Es una de las maderas méas pesadas de un color muy distinguido y atractivo para quien labora

con ella, se emplea para la decoracion y acabados de muebles.

Bubinga: Es empleada para la elaboracion y acabado de muebles, se caracteriza por tener un grano

rojizo e irregular.

Nogal blanco americano: Gracias a su textura es una de las maderas mas empleadas en la

carpinteria y la confeccion de muebles.



Castafio: Se caracteriza por su grano en espiral y sirve para la fabricacion de atatdes y marcos de

ventanas principalmente.

Teca: Su color pardo es el principal atractivo para trabajar con ella. Aunque debido carencia y
desaparicion de este tipo de madera estd bajo proteccién y no se puede usar y muchos menos

exportar.

Cerezo: En si este tipo de madera es de las apreciadas por su fina y relevante textura, presenta un

color rosa agradable a la vista y se ve mucho en los disefios de interiores.

Tilo: Un aspecto que denota este tipo de madera es la decoloracion al contacto con el aire, se

emplea en la construccién de instrumentos musicales y de juguetes.

Roble: La torneria, acabados exteriores y entablados son unos de los usos que mas se le da a este

tipo de madera.

Sicomoro: Esta especie frecuentemente es empleada para la construccion de elementos de cocina,

gracias a su lisa y fina textura.

Olmo: Es de las pocas maderas que se emplea en la elaboracion de techos™.

1.1.3. Poda

1.1.3.1. Generalidades

“El podar es la técnica 0 método que se lleva a cabo para igualar, cortar o generar una mejor
presentacion de un &rbol o arbusto. La poda de cada organismo forestal o vegetativo es realizada
con mucho cuidado y de manera correcta puesta que esta en si ayuda de forma directa al
rendimiento del crecimiento del &rbol y del fruto; asi, es una practica agricola comdn. En la parte
forestal se utiliza el cuidado de los arboles para tener maderos mas rectos y con ramificaciones bien

controladas, generando asi una mejor calidad.

3 Clasificacion de la madera.http://blog.briconatur.com/clasificacion-de-las-maderas-maderas-blandas-y-maderas-duras
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Mientras que en el sector urbano esta practica es implementada con la finalidad de prevenir la de
caida de las ramas, y en si establecen un tamafio general de los arboles presentes, para que no
existan molestas en el trayecto de su crecimiento.

Una de las maneras méas utilizadas para generar formas artificiales en el sector forestal es la
utilizacion de la jardineria en sentido de la buena realizacion de la poda. Esta por lo regular es
realizada en ciertos periodos de tiempo garantizando el buen crecimiento de las zonas verdes y
dando un aumento del valor ornamental de las mismas. Si por la frecuencia realizada, esta se la hace
mal o de forma inadecuada, puede ocasionar disminucién de la vida de los arboles, asi mismo

desgasta de forma regular su crecimiento, dureza e incluso la absorcion de nutrientes’™.

1.1.3.2. Peso de los residuos de poda

“Peso verde:

Es el peso que posee la madera que recién ha sido talada, cortada o podada, en si muestra saturacion
de agua en sus paredes celulares.

Peso normal:

Es el peso que cominmente se ve o se nota en los arboles y arbustos antes de ser cortados,

comprendido en los valores de 12 a 18% de humedad.

Peso seco:

Es el peso que se adquiere luego que la madera ha sido puesta a secar, por lo general esto se realiza

en una estufa a 105° aproximadamente y por un tiempo de 24 horas™.

1.1.3.3. Principios e importancia

“La poda tiene suma importancia tanto en el campo industrial como en el ambiental, puesto que esta
se encarga de la eliminacion del crecimiento inadecuado de plantas lefiosas, en si se encarga de

reducir el tamafio de la vegetacion de forma adecuada y evitando un desgaste innecesario de las

* Poda. http://www.boletinagrario.com/ap-6,podar,1073.html
% Peso de los residuos de Poda. http://www2.montes.upm.es/Dptos/DptoEconomia/das_ord_val/Dasometria/Presentaciones/Temad.pdf
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zonas verdes. Podar es una técnica de cuidado a la naturaleza, evitando su destruccion y
favoreciendo mejora a su crecimiento, mediante el empleo de principios de arreglo y perfilado.
Debido a la contaminacion actual que se presenta en las zonas urbanas y rurales es importante tener
un adecuado cuidado a la vegetacion que se torna en el medio, es por eso que existen varias razones
por las cuales se debe proceder a realizar un buen trabajo cuando se realiza una poda. Sea por
motivos de salud o doctrinas estéticas, este tipo de labor debe llevarse acabo de la mejor manera,
para el beneficio de la vegetacién. En si podar es el arte de compactar arboles, arbustos o cualquier
especie vegetal. Los aspectos mas importantes a evaluar por los cuales ser debe generar una buena
poda es para dar a los arboles un buen soporte de carga destinado a sus frutos y/o flores; ya que de
esta manera se garantiza un buen equilibrio de la estructura vegetativa. Una poda eficiente permite
controlar el crecimiento adecuado de una especie, asi como su calidad y tiempo de produccion. Un
mal trabajo de corte manifiesta en la planta una excesiva concentracion de energias para crecer y
ninguna en sentido de produccién.

Basicamente se trata de suprimir las areas enfermas, deterioradas y dafiadas que puedan retener el

crecimiento de la planta. Esto se realiza generalmente ya que puede afectar la recepcion de la luz

solar, con lo que evita que la planta adquiera todos los nutrientes necesarios para continua
prosperidad.

Al tratar de la importacién de los restos generados en la poda, se puede hablar de varios sectores en

los cuales sobresale su necesidad:

e Sector Agricola, donde comUnmente este tipo de residuos pueden ser utilizado como biomasa,
para aumentar la calidad de los cultivos.

e Sector Industrial (plantas quimicas o tratamiento de suelos), basicamente aqui los restos de
poda suelen ser utilizados de forma distinta, en si los métodos mas hablados son; el
biocombustible por su alto rendimiento energético (mas dirigido en empresas grandes en el
continente Europeo) y para la biorremediacion de suelos, que gracias a su elevado contenido de
nutrientes, puede devolver la vida a suelos que han sido dafiados por las diversas pruebas

quimicas que el hombre ha realizado.

1.1.3.4. Métodos de poda

El objetivo de los distintos tipos de poda que se pueda realizar, basan sus técnicas en las

caracteristicas, necesidades o requerimientos que el arbol o arbusto necesiten.
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De formacion:

Es generado con el fin de dar un correcto desarrollo de la planta, desde sus inicios, para que su
ramificacion sea la adecuada y bien equilibrada.

Figura 1-1: Formacién

antes despues

Fuente: Hagaloustedmismo.com

De conservacion o reestructuracion:

Se trata de conservar una adecuada medida en el transcurso de su formacion, aqui se trata de

eliminar las ramas secas, evitando el deterioro y envejecimiento prematuro del arbol o arbusto.

Figura 2-1: Conservacién

N

Fuente: Haaaloustedmismo.com

De raleo:

Es el corte que se realiza a las ramas superiores que evitan la introduccion de la luz solar llegue al

interior del arbol.
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Figura 3-1: Raleo

antes \%‘3\/ ’ despu'fjjr ”

Fuente: Hagaloustedmismo.com

Ornamentacion:

Es basicamente el cuidado de la apariencia que se debe brindar una especie.

Figura 4-1: Ornamentacion

antes después

Fuente: Hagaloustedmismo.com

Produccion:

Es el corte que normalmente se da para el cuidado de la produccion de la flor o de fruto de

una especie.

Figura 5-1: Produccion

Fuente: Hagaloustedmismo.com
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Despunte:

Es la regulacién de las hojas o ramas sobresalidas, ayudando a que haya mas fluidez de la luz solar

y dando una mejor presentacion.

Figura 6-1: Despunte

Fuente: Hagaloustedmismo.com.cl
Restauracion:
Es el rescate que se le da a diversos arbusto y/o arboles, eliminado partes viejoas o deterioradas.

Esto se debe realizar de forma continua y constante hasta que la especie adquiera una fuerza vital
estable.

Figura 7-1: Tiempo de rejuvenecimiento

Fuente: Hagaloustedmismo.com.cl
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1.1.3.5.  Epoca de podar

El tiempo que comunmente es tomado para la poda es entre mayo a agosto.

Pero en si el momento dependerd de la climatologia de cada zona, donde el comportamiento del
crecimiento de la planta puede variar por las sequias 0 heladas que se puedan presentar.

Es fundamental realizar la poda en el tiempo y climas adecuados ya esto puede alterar el
crecimiento de la especie.

La época o tiempo de poda puede retrasarse o acelerarse dependiendo de la c