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INTRODUCCION

La domética como rama de la electrénica conjuga variedad de
procesos logrando un sistema operado con escasa intervencion del
ser humano, permitiendo un control parcial o total de un ambiente
habitacional. Este sistema se desarrolla bajo diversas etapas

constituidas por hardware y software.

Labview como herramienta desarrolladora de software dio lugar a la
obtencion de una interfaz grafica manejadora del sistema domotico,
el cual permite la toma de decisiones en tiempo real, es decir el
tiempo de respuesta ante situaciones de alerta es el minimo

requerido.

Cada tarjeta de adquisicién de datos cumple un rol muy importante,
cada entrada y salida tanto analdgica como digital son manipuladas y
ajustadas para el proceso de recoleccion de datos, los mismos son
procesados por el software desarrollado en Labview localizado en el
ordenador central. Dependiendo de la toma de decisién en el
programa se obtendra sefiales enviadas a las tarjetas de adquisicidon
de datos y posteriormente tanto actuadores como alarmas seran

activadas, obedeciendo la sentencia indicada.

El método domotico relaciona y desarrolla todos los datos de ingreso

y salida; controlando la iluminacién, deteccion de presencia, acceso y



vigilancia por camaras en cada vivienda, asi como también el acceso
vehicular al conjunto. Todos los bloques desarrollados del sistema son
probados y montados en modo de prototipo mediante una maqueta a
escala del area mueble real, siendo posible su montaje en varias

infraestructuras arquitecténicas.

Cada tecnologia es acoplada una a la otra necesitando para esto un
estudio y analisis de los comportamientos de los bloques de hardware
y software, logrando confort y mayor comodidad para los usuarios del
conjunto habitacional. Un punto importante cumple el controlador u
operador del sistema el mismo que tiene escaso manejo del sistema,
Unicamente sera alertado ante violacién de seguridad u otros

acontecimientos similares.

Todo el proceso se desarrolla en un ambiente de acceso remoto, con
lo que se logra que tanto el administrador del sistema como los
usuarios del mismo, puedan observar el ambiente de su hogar desde
cualquier parte del mundo, mediante la conexién permanente a la red
del internet, esta aplicacién se encuentra alojada en el servidor u
ordenador central con su direccién IP publica y el respectivo dominio

a ser accedido desde un navegador web.

Con la salida a internet y la implementacion de un bloque
programado en Labview se envia mensajes sms es decir bajo el

protocolo SMS del que debe su nombre, para el desempefio de este



punto fundamental se establece una comunicacion o enlace con
cualquier servidor de mensajeria de los distintos servidores de correo
electronico, en este caso se trabaja con smtp.gmail.com por su
gratuidad, facilidad y seguridad brindada; y asi se mantiene al
usuario informado sobre los acontecimientos de violacion de

seguridad en la vivienda.



CAPITULO I

GENERALIDADES

1.1 JUSTIFICACION

En la actualidad la tecnologia se encuentra en constante cambio
simplificando estructuras y mejorando procesos existentes. Se aspira
centralizar el control y monitoreo , mediante un proceso de recoleccidon de
datos unificado en la tarjeta de adquisicion determinada como una nueva
tecnologia que comunicara y facilitara el envié de datos desde los sensores
hacia el ordenador; obteniendo un sistema domotico para todo el conjunto
habitacional ,tanto individual como colectivo, operado desde un solo centro
de control ahorrando recursos humanos, econdmicos y preservando la

integridad material, fisica y psicologia de las viviendas y sus ocupantes.



En nuestro medio se encuentran implementados sistemas de seguridad
complejos individuales, es decir no se rigen a estructuras de conjuntos
habitacionales; el sistema a realizarse busca una integracion de nuevas
tecnologias tanto de hardware y software aprovechando su fusion,
obteniendo funcionalidades que reducen costos de operacién, compra,
instalacion y mantenimiento. El software que se obtendrd como interfaz
serd amigable para el operador y se desarrollara bajo la herramienta de

programacion Labview.

Mediante la utilizacién de un acceso remoto y sistema de telefonia fija o
movil, se busca informar al usuario sobre alertas detectadas por el sistema

en un minimo tiempo de respuesta.

Lo que se desea lograr es el confort y dar mayor comodidad a sus usuarios
con tecnologias nuevas y de facil utilizacion, en el sistema se podra
controlar la iluminacion, deteccidon de presencia, acceso y vigilancia por
camaras en cada vivienda; y acceso vehicular al conjunto, tomando en
cuenta la seguridad del sistema como punto fundamental para la dificil

violacion.

El prototipo por ser poseedor de nuevas tecnologias se basa en
investigaciones y pruebas de proyectos relacionados, implementadas al
disefio y elaboracidon del mismo; este podra ser implementado en
diferentes estructuras arquitecténicas como establecimientos educativos e

instituciones gubernamentales y/o privadas.



Este tema de prototipo fue seleccionado por la factibilidad que presenta
tanto en la obtencién de informacion bibliografica como en la disponibilidad
del equipo y en la adquisicion de los elementos necesarios para el

desarrollo.

1.2 ANTECEDENTES

La domdtica se refiere a una variedad de procesos que operan con escasa
intervencion del ser humano, abriendo nuevas funciones o maneras de
controlar un espacio cotidiano. El sistema domético se realizara bajo
diversas etapas constituidas por hardware y software que son:

Datos: Obtenidos directamente de los sensores y videocamaras.
Transformacion de Datos: La informacion obtenida por medio de los
elementos que generan datos son receptados por la tarjeta de adquisicidon
de datos.

Procesamiento de la informacion: Referente a la entrada de informacién
digital enviada por la tarjeta de adquisiciéon de datos la cual seréd procesada
en un sistema desarrollado en Labview, con lo que se obtendrd una interfaz

amigable para el usuario administrador.

Hoy en dia la inseguridad ha tomado parte del vivir de toda la poblacion,
sujetdndose la seguridad a métodos tradicionales de poca tecnologia o
guardiania brindada por vigilantes, poniendo en riesgo bienes materiales y

violando la integridad fisica y psicolégica de seres humanos.



La economia actual estd siendo afectada por diversos factores por lo cual no
se cuenta con los suficientes recursos para contratar a un cuerpo de
seguridad especializada o para la compra, instalacion y mantenimiento de
grandes equipos. Estos equipos no permiten realizar un control
automatizado y un monitoreo centralizado de multitud de elementos
comunes en el hogar y en un conjunto habitacional, es decir no se cuenta

con una unificacion de estas necesidades.

En los sistemas de seguridad existentes en nuestro medio el usuario no
forma parte activa de los sucesos que acontecen en su vivienda, ni tampoco
cuenta con una informacién de alerta rapida y oportuna en caso de dichos

problemas existentes.

En el medio se cuenta con sistemas de poca comodidad para el usuario y
con desarrollo y funcionamiento tradicional por lo que su desactivacion y el
corte de operabilidad de estos sistemas es un punto facil y realizable para

personas dedicadas al hurto.

Los sistemas domdticos por ser desarrollados con tecnologias nuevas no
pueden ser desarrollados e implementados en cualquier tipo de
infraestructura arquitecténica, ni tampoco accedido por las diferentes

entidades publicas y/o privadas.



1.3 OBIJETIVOS

1.3.1 GENERAL

Disefiar e Implementar un Sistema Domotico utilizando tarjetas de
adquisicién de datos y Labview. Caso Practico: Prototipo - Conjunto

Habitacional

1.3.2 ESPECIFICOS

« Disefar e implementar una interfaz Software y el Hardware que se

encargue de controlar el sistema de una manera auténoma.

« Diseflar e Implementar una interfaz grafica para el sistema Dombdtico
que permita la toma de decisiones en tiempo real desarrollado en

Labview.

« Manipular y Ajustar la tarjeta de adquisicion de datos de acuerdo a los
requerimientos de la interfaz para el analisis y estudio del sistema de

comunicacion desde los sensores hasta el ordenador central.

e Lograr confort y mayor comodidad para los usuarios del conjunto
habitacional con tecnologias nuevas mediante la utilizaciéon del Sistema

Domodtico.



CAPITULO II

FUNDAMENTO TEORICO

2.1 Los Sistemas Dométicos

La domdtica es una serie de sistemas tecnoldgicos que aportan diferentes
servicios al hogar, estos servicios pueden ser de seguridad, bienestar,
comunicacién, de gestidn energética. etc. La domdtica esta integrada por
redes de comunicacién tanto interiores como exteriores ya sea de forma
inaldmbrica o alambrada. Esta no solo va dirigida a las viviendas, sino
también a los comercios, edificios, granjas. etc. La domotica se ha
implantado desde hace décadas, pero, desde que se creo el Internet este ha
tomado un giro controversial, los modelos tecnoldgicos relacionados a este
han progresado y forman parte del futuro de la domética. Las tecnologias
inaldmbricas WiFi y las redes de Internet, creen haberse constituido, como

las tecnologias del entorno digital que evolucionaran, y sobre las cuales la



domodtica deberia mantenerse para poder aumentar el uso de

tecnologias en los hogares.
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Figura II.1 Sistema Domdtico

las

Debemos tener en cuenta algunos elementos para poder instalar este

sistema como es:

« El incremento en el confort
« Climatizacién del control de luces, puertas, etc.

« Seguridad interior y exterior.

2.1.1 Caracteristicas

1. Ahorro energético: El ahorro energético no es algo tangible, sino un

concepto al que se puede llegar de muchas maneras. En muchos casos



no es necesario sustituir los aparatos o sistemas del hogar por otros que
consuman menos sino una gestion eficiente de los mismos.

Confort: Conlleva todas las actuaciones que se puedan llevar a cabo que
mejoren el confort en una vivienda. Dichas actuaciones pueden ser de

caracter tanto pasivo, como activo o mixtas.

o Iluminacion:

v Automatizacién del apagado/ encendido en cada punto de luz
v Regulacién de la iluminacidn segun el nivel de luminosidad

ambiente

« Automatizacion de todos los distintos sistemas/ instalaciones /
equipos dotandolos de control eficiente y de facil manejo

« Integracién del videocamaras de vigilancia al monitor de una PC

e Control via Internet

« Generacién de macros y programas de forma sencilla para el usuario

Seguridad: Consiste en una red de seguridad encargada de proteger

tanto los Bienes Patrimoniales y la seguridad personal.

« Simulacién de presencia.
« Alarmas de Deteccion de incendio, fugas de gas, escapes de agua,
concentracion de monoxido en garajes.

» Acceso a Camaras

Comunicaciones: Son los sistemas o infraestructuras de comunicaciones

que posee el hogar.



« Ubicuidad en el control tanto externo como interno, control remoto
desde Internet, PC.
« Transmisidon de alarmas.

« Intercomunicaciones.

5. "Telegestion y Accesibilidad": Disefio para todos, un disefio accesible
para la diversidad humana, la inclusién social y la igualdad. Este enfoque
constituye un reto ético y creativo. Donde las personas con discapacidad
reducida puedan acceder a estas tecnologias sin temor a un obstaculo

del tipo de tecnologia o arquitectura.

2.1.2 Descripcion de la domoética como sistema

Arquitectura

Desde el punto de vista de donde reside la inteligencia del sistema

domotico, hay varias arquitecturas diferentes

+ Arquitectura Centralizada: un controlador centralizado recibe
informacién de multiples sensores y, una vez procesada, genera las

ordenes oportunas para los actuadores.

« Arquitectura Distribuida: toda la inteligencia del sistema esta
distribuida por todos los mddulos sean sensores o actuadores. Suele

ser tipico de los sistemas de cableado en bus, o redes inaldambricas.

« Arquitectura mixta: sistemas con arquitectura descentralizada en

cuanto a que disponen de varios pequefos dispositivos capaces de



adquirir 'y procesar la informacidon de multiples sensores vy

transmitirlos al resto de dispositivos distribuidos por la vivienda.

La arquitectura utilizada en el sistema domotico del conjunto habitacional se

refiere a la arquitectura centralizada.

Elementos de Instalacion

Son diferentes y variados los componentes que forman los sistemas de
gestion técnica y automatizacion de viviendas, como pueden ser desde un
mando a distancia para manejar la instalacion pasando por la central que
gestiona todo el sistema en una instalacién centralizada. En esta gran
cantidad de elementos que configuran una instalacién, comenzaremos
tratando dos elementos muy caracteristicos y de vital importancia en una
vivienda automatizada, estos son los sensores y los actuadores.

Los sensores como era légico de suponer son dispositivos que se utilizan
dentro del sistema para evaluar el estado de parametros como pueden ser
la temperatura ambiente, un escape de agua, intensidad de la luz, etc.

Los actuadores son dispositivos que son utilizados por los sistemas para
cambiar el estado de las instalaciones o equipos a su mando dependiendo

de la informacién enviada por un sensor.

Medio de Transmision

En cualquier sistema domodtico dotado de arquitectura distribuida, los

distintos elementos de control que posee el sistema deberdn intercambiar



informacion entre ellos por medio de un dispositivo fisico como puede ser
un sistema de cableado por par trenzado, conexion sin hilos por infrarrojos
o radio frecuencia, corrientes portadoras o fibra oOptica. Describiremos el

sistema de transmision a ser utilizado.

Sistema Cableado

Cables constituidos por materiales metalicos, que actualmente constituyen
la infraestructura de las redes de comunicacién de la mayoria de sistemas
actuales, tanto en edificios y viviendas publicas como privadas, los cables
mas utilizados suelen ser los de cobre para constituir el soporte de la
comunicacién de sistemas y de las sefiales que necesitan para su
funcionamiento. Existen dos familias diferenciadas de cables en el mundo de
los sistemas domoéticos, uno es el par metalico y otro es el par coaxial.
Empezaremos tratando los cables en forma de par metalico. Estan formados
por varios conductores de cobre que ofrecen un soporte para un amplio
rango de aplicaciones en el entorno de las viviendas familiares. Por este tipo
de cables suelen circular datos, voz y corriente continua para alimentacion
de los distintos elementos que estan colgados de la red. Los cables que
estan constituidos por pares, pueden presentar -cualquier tipo de
combinacion de los tipos de conductores que se citan a continuacion:
« Los que estan formados por un solo conductor y que estan provistos de
un aislamiento exterior de plastico, son los utilizados en la transmisién

de sefiales telefdnicas.



Par de cables, formados cada uno de ellos por un aislamiento en forma
de hélice con varios hilos de cobre, que son utilizados en la propagacién
de sefales de audio.

Par apantallado, constituidos por dos hilos cubiertos por conductor
trenzado en forma de malla que tiene por mision aislar las sefales de las
interferencias de origen electromagnético procedentes del exterior, son
utilizados en la transmisién de sonido de alta fidelidad o datos.

Par trenzado, constituidos por dos hilos de cobre cada uno de ellos
cubiertos por un trenzado en forma de malla, que sirven para hacer de
pantalla a las interferencias electromagnéticas y se utilizan para

interconexion de equipos informaticos.

En segundo lugar hablaremos del cable coaxial que no es mas que un

circuito fisico asimétrico, que esta formado por u conductor filiforme que

esta dispuesto en el longitudinal rodeando al conductor en forma cilindrica

gue ocupa la parte central del conductor, manteniéndose la coaxialidad de

ambos conductores mediante un dieléctrico apropiado que los separa. Con

esta forma este tipo de cables son capaces de conducir las sefales de datos

a una alta velocidad y también sefales de video. Para el caso de la vivienda

el cable coaxial se utiliza como medio de transmision en los siguientes

Casos.

Sefales de video y televisidn que son captadas por las antenas de
televisidon o radio en su banda de frecuencia modulada.

Sefnales de television y video que proceden de las redes de servicios
telematicos por cable.

Sefiales de control y datos a media y baja velocidad.



Unidad de Alimentacion

Como se puede suponer la unidad de alimentacidn es la encargada de
proporcionar la energia necesaria para el funcionamiento de los diferentes
elementos de la red de nuestro sistema domético. Ademas incorpora una
bateria para usar por las unidades de vigilancia de intrusion para el caso de

interrupciéon de la alimentacion de energia eléctrica.

2.1.3 Determinacion del tipo de sistema

Sistemas de control centralizado

En estos sistemas todos los procesos de control son realizados por un
elemento Unico que recoge la informacion ofrecida por los sensores, la
procesa segun la programacion y directrices que ha recibido el sistema y
toma decisiones a partir de estos datos y las hace llegar a los actuadores
para que actlen de forma consecuente. Como ya sabemos es necesario que
en las instalaciones punto a punto todos los elementos del sistema, tanto
actuadores como sensores deben estar conectados mediante cableado a la
unidad central, con lo cual no se puede implementar en este tipo de
instalaciones sistemas de control distribuido y solo se podran realizar en el
sistema de control centralizado. Por el contrario en instalaciones basadas en
bus se pueden implementar estructuras de control centralizado vy
distribuido. En estos sistemas dotados de bus, la instalacion sera de
caracter distribuido cuando todos los elementos que se encargan de recoger

la informacion del sistema se direccionaran hacia un mismo elemento de



control, y no a varios como en los sistemas distribuidos, a este mismo
elemento al que se dirigen toda la informacién sera el Unico que pueda
tomar decisiones y enviarlas a los elementos actuadores, este tipo de
gestién es conocida como maestro-esclavo. Pero este tipo de sistemas como
es sabido presentan un gran inconveniente que no es mas que la gran
dependencia de la unidad central de control, la cual ante una averia deja a
todo el sistema fuera de funcionamiento. Tomando en cuenta como solucidn

a dicho problema la obtenciéon de un respaldo o backup.

2.2 Sensores

Los sensores son los dispositivos que nos permite obtener informacion que
nos sirva para procesar en el PIC y tomar decisiones de seguridad en un

sistema domotico.

2.2.1 Sensores de Presencia

Los sensores de presencia (Figura II.2) son muy utilizados por su gran
sensibilidad, en diversas &reas, como pueden ser oficinas, aulas o
habitaciones, donde no es posible usar otro tipo de sensores para la
activaciéon de alarmas; proveyendo asi una excelente performance en
deteccidon de intrusién. Sus datos técnicos para el desarrollo se especifican

en el ANEXO 1.



Figura I1.2 Sensor de Presencia

Caracteristicas

« Tecnologia de rayos infrarrojos capaz de detectar cualquier
movimiento de su rango.

« Amplios rangos de deteccién.

« Sus rangos de deteccion abarcan zonas de arriba hacia abajo y zonas
de izquierda a derecha.

« Identifica luz ambiental.

« Ahorro de energia eléctrica.

» Facil instalacion.

« Disefio moderno y estético.



2.3 Actuadores

Los actuadores son dispositivos que convierte una magnitud eléctrica en
una salida, generalmente mecanica, que puede provocar un efecto sobre el

proceso automatizado, como el movimiento de un motor, una alarma, etc.

2.3.1 Servomotor

Un Servo (Figura II.3) es un dispositivo pequefio que tiene un eje de
rendimiento controlado. Este puede ser llevado a posiciones angulares
especificas al enviar una sefal codificada. Con tal de qu e una sefal
codificada exista en la linea de entrada, el servo mantendrd la posicidon
angular del engranaje. Cuando la sefala codificada cambia, la posicidn
angular de los pifiones cambia. En la practica, se usan servos para
posicionar superficies de control como el movimiento de palancas, pequefos

ascensores, etc.

Figura I1.3 Servomotor.



Las partes de un servo se detallan en la figura II.4. Un servomotor tiene la

capacidad de ser controlado, en velocidad y/o posicion:

Control en velocidad: posibilidad de hacer girar al motor a una velocidad
determinada independientemente de la carga o fuerza que deba vencer.
Control en posicion: posibilidad de realizar desplazamientos entre dos

posiciones determinadas con precision.

' Cubierts superior

Juego de engranes
Fecha ————--—--

o Cubiera
Motor de GO

Fesistencia variable
(2K en este motor )

S~ |25 controladora
: Gubierta inferior :

Tornillos

Figura II.4 Estructura de un Servomotor
2.3.2 Motor DC
Son motores que precisan de una fuente de corriente continua, o un

dispositivo que convierta la corriente alterna en continua (Rectificador).

Tiene la ventaja de poder funcionar con velocidad ajustable entre amplios



limites y se prestan a controles de gran flexibilidad y precision. Los
pequefios motores de corriente continua (Figura II.5) se utilizan en
juguetes, herramientas, etc. Los grandes motores de corriente continua se
destinan para: gruas, locomotoras, ventiladores, bombas centrifugas, etc.

Accionar un motor DC es muy simple y solo es necesario aplicar la tensién
de alimentacion entre sus bornes. Para invertir el sentido de giro basta con

invertir la alimentacion y el motor comenzara a girar en sentido opuesto.

Figura I1.5 Motor DC.

El motor de corriente continua estd compuesto de 2 piezas fundamentales:
e Rotor

e Estator

2.3.3 Alarma

Es el uso de un dispositivo denominado speaker como alarma donde este

emite un sonido continuo cuando ocurre un suceso.



Figura.Il.6 Speaker

2.4 Camaras Web

Una Webcam es una cdmara de video barata y sencilla. Las webcams estan
disenadas para enviar videos en vivo y grabados asi como capturas de
imagen a través de la red a uno o mas usuarios. Una webcam también
puede ser una camara digital colocada en alguna parte del mundo, enviando
video que se ve a través de un sitio web, de modo que los usuarios puedan

ver ciertos acontecimientos en vivo.

Figura.Il.7 Camara Web



Por su accesibilidad econdmica se la usa para el monitoreo del sistema de
seguridad, brindando el tipo de imagen necesaria para la identificacion de

eventos en el conjunto habitacional.

2.5 Microcontroladores

Un microcontrolador es un circuito integrado, en cuyo interior posee toda la
arquitectura de un computador, esto es memorias RAM, EEPROM, vy circuitos
de entrada y salida.

Un microcontrolador es un circuito de integracidon que incorpora la mayor

parte de los elementos que configuran un controlador.

Un microcontrolador dispone normalmente de los siguientes componentes:

» Procesador o UCP (Unidad Central de Proceso).

« Memoria RAM para Contener los datos.

« Memoria para el programa tipo ROM/PROM/EPROM.

« Lineas de E/S para comunicarse con el exterior.

« Diversos mddulos para el control de periféricos (temporizadores, Puertas
Serie y Paralelo, CAD: Conversores Analdgico/Digital, CDA: Conversores
Digital/Analdgico, etc.).

» Generador de impulsos de reloj que sincronizan el funcionamiento de

todo el sistema.

2.5.1 Microcontrolador PIC 16F628A

El PIC 16F628 incorpora tres caracteristicas importantes que son:
+ Procesador tipo RISC (Procesador con un Conjunto Reducido de

Instrucciones)



+ Procesador segmentado

» Arquitectura HARVARD

Con estos recursos el PIC es capaz de ejecutar instrucciones solamente en
un ciclo de instrucciéon. Con la estructura segmentada se pueden realizar
simultdneamente las dos fases en que se descompone cada instruccién,
ejecucion de la instruccién y busqueda de la siguiente.

La separacién de los dos tipos de memoria son los pilares de la arquitectura
Harvard, esto permite acceder en forma simultanea e independiente a la
memoria de datos y a la de instrucciones. El tener memorias separadas
permite que cada una tenga el ancho y tamafio mas adecuado. Asi en el PIC
16F628 el ancho de los datos es de un byte, mientras que la de las

instrucciones es de 14 bits.

Caracteristicas principales

« Conjunto reducido de instrucciones (RISC). Solamente 35 instrucciones
que aprender a utilizar

« Oscilador interno de 4MHz

« Las instrucciones se ejecutan en un soélo ciclo de maquina excepto los
saltos (goto y call), que requieren 2 ciclos. Aqui hay que especificar que
un ciclo de maquina se lleva 4 ciclos de reloj, si se utiliza el reloj interno
de 4MHz, los ciclos de maquina se realizaran con una frecuencia de
1MHz, es decir que cada instruccién se ejecutara en 1uS (microsegundo)

« Opera con una frecuencia de reloj de hasta 20 MHz (ciclo de maquina de

200 ns)



+ Memoria de programa: 2048 locaciones de 14 bits

+ Memoria de datos: Memoria RAM de 224 bytes (8 bits por registro)
« Memoria EEPROM: 128 bytes (8 bits por registro)

« Stack de 8 niveles

+ 16 Terminales de E/S que soportan corrientes de hasta 25 mA

+ 3 Temporizadores

« Modulos de comunicacidn serie, comparadores, PWM

Pines de I/0 (Entrada/Salida)
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Figura II1.8 Pic 16F628A.

PORTA: RAO-RA7:
+ Los pines RAO-RA4 y RA6-RA7 son bidireccionales y manejan senales

TTL



El pin RA5 es una entrada Schmitt Trigger que sirve también para
entrar en el modo de programacidon cuando se aplica una tension
igual a Vpp (13,4V minimo)

El terminal RA4 puede configurarse como reloj de entrada para el
contador TMRO

Los pines RAO-RA3 sirven de entrada para el comparador analdgico

PORTB: RBO-RB7:

Los pines RB0O-RB7 son bidireccionales y manejan sefales TTL

Por software se pueden activar las resistencias de pull-up internas,
que evitan el uso de resistencias externas en caso de que los
terminales se utilicen como entrada (permite, en algunos casos,
reducir el nUmero de componentes externos)

El pin RBO se puede utilizar como entrada de pulsos para provocar
una interrupcion externa

Los pines RB4-RB7 estan disefiados para detectar una interrupcion

por cambio de estado.

Otros pines

VDD: Pin de alimentacién positiva. De 2 a 5,5 Vcc

VSS: Pin de alimentacién negativa. Se conecta a tierra 0 a 0 Vcc
MCLR: Master Clear (Reset). Si el nivel logico de este terminal es
bajo (0 Vcc), el microcontrolador permanece inactivo. Este
Reset se controla mediante la palabra de configuracién del PIC

OSC1/CLKIN: Entrada de oscilador externo



OSC2/CLKOUT: Salida del oscilador. ElI PIC 16F628 dependiendo de
como se configure puede proporcionar una salida de reloj por medio

de este pin.

2.6 Redes de Comunicacion

2.6.1 Internet

Es una combinacién de hardware (ordenadores interconectados por via

telefénica o digital) y software (protocolos y lenguajes que hacen que todo

funcione). Es una infraestructura de redes a escala mundial (grandes redes

principales y redes mas pequefias que conectan con ellas) que conecta a la

vez a todos los tipos de ordenadores.

Hay unos seis millones de ordenadores que utilizan Internet en todo el

mundo y que utilizan varios formatos y protocolos internet:

Internet Protocol (IP): protocolo que se utiliza para dirigir un paquete
de datos desde su fuente a su destino a través de Internet.

Transport Control Protocol (TCP): protocolo de control de
transmisidn, que se utiliza para administrar accesos.

User Datagram Protocol (UDP): protocolo del datagrama del usuario,
gue permite enviar un mensaje desde un ordenador a una aplicacidn

que se ejecuta en otro ordenador.
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Figura I1.9 Red de comunicacion Internet/Ethernet

2.6.2 Ethernet

Ethernet es un tipo de red que sigue la norma IEEE 802.3. Esta norma
define un modelo de red de area local utilizando el protocolo de acceso al
medio CSMA/CD en donde las estaciones estdan permanentemente a la
escucha del canal y, cuando lo encuentran libre de sefal, efectian sus
transmisiones inmediatamente.

Esto puede llevar a una colisién que hara que las estaciones suspendan sus

transmisiones, esperen un tiempo aleatorio y vuelvan a intentarlo.

2.6.3 Direcciones IP

Los equipos se comunican a través de Internet mediante el protocolo IP
(Protocolo de Internet). Este protocolo utiliza direcciones numéricas
denominadas direcciones IP compuestas por cuatro numeros enteros (4

bytes) entre 0 y 255, y escritos en el formato Xxx.XXX.XXX.XXX.



Los equipos de una red utilizan estas direcciones para comunicarse, de

manera que cada equipo de la red tiene una direccion IP exclusiva.

El organismo a cargo de asignar direcciones publicas de IP, es decir,
direcciones IP para los equipos conectados directamente a la red publica de
Internet, es el ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and

Numbers)

Tipos de Direcciones IP

IP publica: Es la direccién IP con la que nos identificamos al conectarnos
a otras redes (Internet). Esta IP nos la asignha nuestro proveedor ISP, y no
tenemos control sobre ella. A su vez puede ser de dos tipos diferentes:

« IP estatica:
Es cuando tenemos una direcciéon IP fija asignada. Este tipo es poco
utilizado, carece de interés para el usuario doméstico y ademas los
proveedores ISP suelen cobrar un suplemento por ellas.

e IP dinamica:
Es la utilizada habitualmente. Nuestro proveedor ISP nos asigna al
conectarnos a la red (Internet) una direccién que tenga disponible en ese
momento. Esta direccion cambia cada vez que nos desconectamos de

Internet y nos volvemos a conectar.

IP privada: Es la direccion IP de cada equipo (ordenador o cualquier

elemento que se conecte a través del protocolo TCP/IP) de nuestra red.



Al contrario de lo que ocurre con la IP publica, la IP privada si que la

asignamos nosotros, aunque se puede asignar de forma automatica.

2.7 Servidor de correo

Un servidor de correo es una aplicacion informatica cuya funcion es parecida
al Correo postal solo que en este caso los correos (otras veces llamados
mensajes) que circulan, lo hacen a través de nuestras Redes de transmision
de datos y a diferencia del correo postal, por este medio solo se pueden
enviar adjuntos de ficheros de cualquier extension y no bultos o paquetes al

viajar la informacion en formato electronico.

Agente de Transferencia de Correo

Los servidores de correo a menudo realizan diferentes funciones seguln sea
el uso que se planifique para el mismo.

Agente de Transferencia de Correo (del inglés Mail Transport Agent o MTA;
también Message Transport Agent, Agente de Transporte de Mensajes) es
un programa que transfiere correo electrénico de una computadora a otra.
En otras palabras, es el servidor de correo (SMTP) en si y no la parte que
usa el usuario para recuperar los mensajes que éste recibio.

El MTA, recibe los mensajes desde otro MTA (relaying), un MSA (Mail
submission Agent) que toma por si mismo el mensaje electrénico desde un
MUA (Mail user agent), o recibe directamente el correo desde un MUA,
actuando como un MSA. El MTA trabaja en segundo plano, mientras el

usuario usualmente interactta con el MUA.



2.8 Simple Mail Transfer Protocol

(SMTP) Protocolo Simple de Transferencia de Correo, es un protocolo de la
capa de aplicacidon. Protocolo de red basado en texto utilizado para el
intercambio de mensajes de correo electronico entre computadoras u otros
dispositivos (PDA's, teléfonos mdviles, etc.). Esta definido en el RFC 2821 y

es un estandar oficial de Internet.

Funcionamiento

SMTP se basa en el modelo cliente-servidor, donde un cliente envia un
mensaje a uno o varios receptores. La comunicacién entre el cliente y el
servidor consiste enteramente en lineas de texto compuestas por caracteres
ASCII. El tamafio maximo permitido para estas lineas es de 1000
caracteres.

Las respuestas del servidor constan de un cédigo numérico de tres digitos,
seguido de un texto explicativo. El nimero va dirigido a un procesado
automatico de la respuesta por autdmata, mientras que el texto permite
que un humano interprete la respuesta. En el protocolo SMTP todas las
ordenes, réplicas o datos son lineas de texto, delimitadas por el caracter
<CRLF>. Todas las réplicas tienen un cédigo numérico al comienzo de la
linea.

En el conjunto de protocolos TCP/IP, el SMTP va por encima del TCP,
usando normalmente el puerto 25 en el servidor para establecer la

conexion.



2.9 Acceso Remoto

En redes de computadoras, acceder desde una computadora a un recurso
ubicado fisicamente en otra computadora, a través de una red local o

externa (como internet).

En el acceso remoto se ven implicados protocolos para la comunicacién
entre maquinas, y aplicaciones en ambas computadoras que permitan
recibir/enviar los datos necesarios. Ademas deben contar con un fuerte

sistema de seguridad (tanto la red, como los protocolos y las aplicaciones).

Remotamente se puede acceder practicamente a cualquier recurso que
ofrece una o mas computadoras. Se pueden acceder a archivos, dispositivos
periféricos (como impresoras), configuraciones, etc. Por ejemplo, se puede
acceder a un servidor de forma remota para configurarlo, controlar el

estado de sus servicios, transferir archivos, etc.

Existen multiples programas que permiten controlar una computadora
remotamente. También existen aplicaciones web que permiten el acceso
remoto a determinados recursos utilizando sélo un navegador web, ya sea a

través de internet o cualquier otra red.

Otra forma facil (grafica) de acceso remoto es a través de un Escritorio
remoto. Existen programas para el acceso remoto a través de comandos de

texto, pero suelen ser mas complicados de usar.



CAPITULO III

ESTUDIO DE LAS HERRAMIENTAS DESARROLLADORAS

3.1 Estudio de LabVIEW 8.6

LabVIEW (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench) es un
lenguaje de programacién grafico para el disefio de sistemas de adquisicion
de datos, instrumentacion y control. Labview permite disefar interfaces de
usuario mediante una consola interactivo basado en software. Puede
disefar el software especificando el sistema funcional, el diagrama de
blogues o una notacion de disefio de ingenieria. Labview es a la vez
compatible con herramientas de desarrollo similares y puede trabajar con
programas de otra area de aplicacién. Tiene la ventaja de que permite una
facil integracion con hardware, especificamente con tarjetas de medicion,

adquisiciéon y procesamiento de datos (incluyendo adquisicion de imagenes).



3.1.1 Programacion grafica en Labview

Cuando se disefla programas con Labview esta trabajando siempre bajo
algo denominado VI, es decir, un instrumento virtual, se pueden crear VI a
partir de especificaciones funcionales que se disene. La figura III.10 nos
indica la primera pantalla de Labview en, en Blank VI se puede acceder a la
creacidon de un nuevo VI. Este VI puede utilizarse en cualquier otra
aplicacion como una subfuncién dentro de un programa general. Los VI's se
caracterizan por: ser un cuadrado con su respectivo simbolo relacionado
con su funcionalidad, tener una interfaz con el usuario, tener entradas con
su color de identificacién de dato, tener una o varias salidas y por su puesto

ser reutilizables.

I3 Getting Started =lfEs

File Operate Tools Help

! m LabVIEW Licensed for Professional Version

New New To LabVIEW?
&l Blank VI Getting Started with LabVIEW
J\Eg Empty Project LabVIEW Fundamentals
'ﬂ Reak-Time Project Guide to LabVIEW Documentation
5 More...
= LabVIEW Help
Upgrading LabVIEW?
e pgrading
= Automatic Block Diagram Clean Up
|l tesis.vproj
[ml pricipal.vi Quick Drap
[l GmaillVB6.vi Properties of Multiple Objects
], Send_Ernail LVA6L.vi List of All Mew Features

|l MassTextMessage_LVBE.vi

Web Resources
el
s, Messenger LVBG.vi Discussion Forums

3 Browse...
J Training Courses
Tornck LabVIEW Zone
Examples
FPGA Project El | Go |

&, Find Examples..,

Figura III.10 Pantalla inicial Labview



3.1.2 Interfaz de usuario

En el ambiente de trabajo de Labview existen dos paneles:

Panel Frontal

El panel frontal (Figura III.11) de un VI es una combinacién de controles e
indicadores. Los controles son aquellos elementos que entregan datos al
diagrama en bloques desde el panel frontal por entrada desde teclado o con
el mouse, simulan los dispositivos de entrada de datos del VI y pasan los
datos al diagrama en bloque del VI. Los indicadores son aquellos elementos
que entregan datos al panel frontal desde el diagrama en bloques para ser
visualizados en el display, simulan los dispositivos de salida de datos del VI

que toman los datos desde el diagrama en bloque del VI.

Para adicionar controles o indicadores al panel frontal se seleccionan estos
de la paleta de controles que se encuentra en una ventana flotante y a la
cual se accede a través de accionar el boton derecho del ratén sobre el
panel frontal. A los controles e indicadores se les puede cambiar el tamafio,
la forma, y la posicién, ademas cada control o indicador tiene un pop-up
menu en el cual se pueden cambiar varios atributos o seleccionar diferentes

opciones.



File Edit View Project Operate Tools Window Help

Figura III.11 Panel Frontal

Controles

« Entregan datos al diagrama en bloques por mediacion del teclado o el
ratén

« Simulan dispositivos de entrada de datos del VI

-
Control a 1.00 [DBLI

Figura III.12 Controles

Indicadores

« DMuestran datos en el panel frontal desde el diagrama en bloques para

ser visualizados



« Simulan los dispositivos de salida de datos del VI.

ﬁariable %
Indicador 0,00 » |In|:|i|:a|:||:|r

Figura III.13 Indicadores

Panel de programacion

« La ventana Diagrama (Figura III.14) almacena el diagrama en
bloques del VI, el cdédigo fuente grafico (Lenguaje G) del
Instrumento Virtual.

« Se construye este diagrama con bloques funcionales denominados
nodos, conectandose o uniéndose entre si segun sea el objetivo.

« Estos nodos realizan todas las funciones necesarias para el VI y

controlan el flujo de la ejecucidn del VI.

{3 Untitled 1 Block Diagram =nEERE==

File Edit View Project Operate Tools Window Help J
ket

[11][] 58] [bal] [15pt Appiicasion Font |- [Bo-[[aa-] [5-1a] [R5
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Figura III.14 Panel de Programacién o diagrama de blogues



3.1.3 Elementos de programacion

Declaracion de variables numéricas

+ Cuando se pone un control o indicador en el panel frontal, LabView pone
un terminal correspondiente a este control o indicador en el diagrama en
bloque.

+ Este terminal desaparece solo cuando se borra el control o indicador.

 Los enlaces o alambres son los caminos de los datos entre los termina
les fuente y los terminales destino.

+ No se permite enlazar dos terminales fuentes ni dos terminales destinos,

y si se permite enlazar un terminal fuente a varios terminales destino.

Tabla III.1 Tipos de datos en Labview

Long 132 32 (4 bytes) -2147483648 hasta 21474836847
Word 116 16 (2 bytes) -32768 hasta 32767

Byte 5] 8 (1 bytes) -128 hasta 127

Long Unsigned 13z 32 (4 bytes) 0 hasta 42894967295

Word Unsigned 16 16 {2 bytes) 0 hasta 65535

Byte Unsigned U8 & (1 bytes) 0 hasta 255

Extended EXT [96 (12 bytes) -1.00E—507 hasta 9.00E+515
Couble DEL |64 (8 bytes) -2.00E-324 hasta 1.70E+308
Single SGL |32 (4 bytes) -1.40E-45 hasta 3. 40E+38
Complex Extended CXT 192 (24 bytes) -1.00E-507 hasta 9.00E+515
Complex Double CDB 128 (18 bytes) -5 00E-324 hasta 1.70E+308
Complex Single C5G |64 (8 bytes) -1.40E-45 hasta 3 40E+38
Cadenai{String) abc 1 bytefcaracter Conjunto de Caracteres ascii.
Arreglos{Array) [...] Segun el tipo de log elementos del arreglo

Grupos (Cluster)

Path

Device




Variables locales

Las variables locales permiten hacer lecturas y escrituras sobre el control o

indicador al cual esta asociado.

Paleta de controles

Para generar el panel frontal se colocan controles e indicadores de la paleta
de controles (Figura III.15). Cada icono representa una subpaleta, la cual

contiene controles para colocar en el panel frontal.

Un control es un objeto que utiliza el usuario para interactuar con el VI,
introduciendo datos o controlando el proceso. Unos ejemplos sencillos de
controles son los botones, controles deslizantes, diales, cuadros de texto.

Un indicador es un objeto del panel frontal que muestra datos al usuario. Se
pueden citar como ejemplos: graficas, termdmetros, medidores analdgicos

y digitales.

Cuando se coloca un control o indicador en el panel frontal,

automaticamente aparece un terminal en el diagrama de bloques.
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Figura III.15 Paleta de controles

Paleta de Funciones

Para construir el diagrama de bloques se usan los terminales generados en
el panel de control por los controles e indicadores, y los VI’'s, funciones y
estructuras de la paleta de funciones (Figura III.16). Cada icono de la
paleta representa una subpaleta, la cual contiene Vis y funciones para

colocar en el diagrama de bloques.

Las estructuras, VI's y funciones (llamados en conjunto nodos) de la paleta
de funciones proporcionan la funcionalidad al VI.

Cuando se afiaden nodos a un diagrama de bloques, se pueden conectar
entre si y a los terminales generados por los controles e indicadores del

panel de control mediante la herramienta de conexién (Wiring Tool) de la



paleta de herramientas. Al final, un diagrama de bloques completo se

asemeja a un diagrama de flujo.
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Figura III.16 Panel de funciones

3.2 Estudio de la tarjeta adquisicion de datos

NI USB-6009 DAQ Multifuncion de 14 Bits, 48 kS/s

« 8 entradas analdgicas (14 bits, 48 kS/s)

» salidas analdgicas (12 bits a 150 S/s), 12 E/S digitales; contador de 32
bits

e Energizado por bus para una mayor movilidad, conectividad de senal
integrada

« Compatible con LabVIEW, LabWindows/CVI y Measurement Studio para

Visual Studio .NET



« ElI software de NI-DAQmx vy software interactivo NI LabVIEW

SignalExpress LE para registro de datos
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Figura III.17 Tarjeta de Adquisicion de Datos

El USB-6009 de National Instruments brinda funcionalidad de adquisicion de
datos basica para aplicaciones como registro de datos simple, medidas
portatiles y experimentos de laboratorio. Es accesible para uso de
estudiantes y lo suficientemente poderoso para aplicaciones de medida mas

sofisticadas. ANEXO 2

Es muy utilizada sobre teoria de simulaciéon, medidas y automatizacion, el
estudio de la tarjeta esta basado en Labview 8.6 en su versién profesional

con la respectiva licencia otorgada a la ESPOCH.

Para un muestreo mas rapido, medidas mas precisas y mayor niumero de
canales, considere los dispositivos de adquisicion de datos de alto

rendimiento energizados por bus USB.



Cada dispositivo USB de adquisicién de datos incluye una copia de NI
LabVIEW SignalExpress LE asi usted puede adquirir, analizar y presentar
datos rapidamente sin programacién; este software es propio de cada
tarjeta de adquisicion, en el estudio se cuenta con dos tarjetas NI 6009, es
decir se instala cada NI LabVIEW SignalExpress LE para su manipulacion.
Los moddulos USB de adquisicién de datos también son compatibles con

Visual Studio .NET, C/C++ y Visual Basic 6.

Especificaciones y caracteristicas

Tabla III.2 Especificaciones Generales USB NI 6009

General

Producto USB-6009

Familia de Productos DAQ Multifuncién

Formato Fisico UsB

Sistema Operativo/Objetivo Windows , Linux , Mac OS , Pocket PC
Familia de Productos DAQ Serie B

Tipos de Medida Voltaje

Compatibilidad con RoHS Si




Tabla I11.3 Especificaciones Entrada Analégica USB NI 6009

Entrada Analdgica

Canales 8,4
Canales de una sola terminal 8

Canales Diferenciales 4
Resolucion 14 bits
Velocidad de Muestreo 48000.0 S/s
Max. Voltaje de Entrada Analdgica 10.0V
Rango de Voltaje Maximo -10.0, 10.0V
Precision Maxima del Rango de Voltaje 0.138V
Rango de Voltaje Minimo 1.0,-1.0V
Minima Precisién del Rango de Voltaje 0.038 V
Numero de Rangos 8

Muestreo Simultaneo No

Memoria Interna 512.0B




Tabla II1.4 Especificaciones Salida Analégica USB NI 6009

Salida Analdgica

Canales 2
Resolucién 12 bits
Max. Voltaje de Salida Analdgica 5.0V
Rango de Voltaje Maximo 5.0,0.0V
Precision Maxima del Rango de Voltaje 0.007 V
Rango de Voltaje Minimo 5.0,0.0V
Minima Precisidon del Rango de Voltaje 0.007 V
Razon de Actualizacion 150 S/s
Capacidad de Corriente Simple 5.0 mA
Capacidad de Corriente Total 10.0 mA




Tabla III.6 Especificaciones Entrada/Salida Digital USB NI 6009

E/S Digital
Canales Bidireccionales 12
Canales de Entrada Unicamente 0
Canales de Salida Unicamente 0
Numero de Canales 12,0,0
Temporizacién Software
Niveles Légicos TTL

Entrada de Flujo de Corriente

Sinking , Sourcing

Salida de Flujo de Corriente

Sinking , Sourcing

Filtros de Entrada Programables No
¢Soporta Estados de Encendido Programables? No
Capacidad de Corriente Simple 8.500 mA
Capacidad de Corriente Total 102.0 mA
Temporizador Watchdog No
¢Soporta Protocolo de Sincronizacion para E/S? No
¢Soporta E/S de Patrones? No




Tabla III.7 Especificaciones Contadores/Temporizadores USB NI 6009

Contadores/Temporizadores

Numero de Contadores/Temporizadores 1
Operaciones a Bufer No
Eliminacion de Rebotes No
Sincronizacién GPS No

Rango Maximo 5.0,0.0V
Frecuencia Maxima de la Fuente 5.0 MHz
Entrada Minima de Ancho de Pulso 1.0E-4 ms
Generacién de Pulso No
Resolucion 32 bits
Estabilidad de Tiempo 50.0 ppm
Niveles Légicos TTL




3.3 Funciones Implementadas en el desarrollo

3.3.1 Libreria IMAQ-Vision

Una imagen codificada en 8 bits con una resolucidn de 512x512 ocupa 256
KB en memoria. IMAQ Vision es capaz de trabajar con imagenes que tienen

estas capacidades.

IMAQ Create VI

Crea una ubicacidn de memoria temporal de una imagen. Utilice IMAQ

Create en relacidon con el IMAQ Dispose VI para crear o disponer de NI

Vision images en LabVIEW.

Border Size
Image Mame IMAOQ Mew Irmage
EFFOF in (no error) [£] error ouk
Imaoe Tvoe J

Figura II1.18 IMAQ Create VI

Antes de cargar una imagen en LabVIEW a través de IMAQ es necesario
crear para esta un espacio en la memoria disponible para los procesos, para
esto disponemos de la herramienta “"IMAQ Create” ubicada en Vision and
Motion > Vision Utilities > Image Management > IMAQ Create. Es necesario
asignarle un nombre a la imagen, el cual servird para procesos de

identificacion posterior. También es posible seleccionar el tipo de archivo



que se cargara, y el espesor del margen que se crea alrededor de la

imagen.

Este instrumento virtual produce a su salida una referencia a la imagen

(New Image) que es reconocida por la mayoria de las utilidades de IMAQ.

Imaq USB

En este podemos encontrar herramientas de inicializacién de camaras USB,

lo cual nos permitira realizar la adquisicién de imagenes directamente desde

IMAQ, manipulando la velocidad de adquisicion.
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Figura II1.19 IMAQ USB



IMAQ USB Init.vi

Permite iniciar una sesién IMAQ USB en la camara especifica mediante el
parametro USB Camera Name en el que se indica el nombre de la cdmara a
ser usada ademas cuenta con el parametro Video Mode que es el modo de

video requerido.

IMAQ USB Init.vi

UsB Camera Name _II_:I IMAQ USE Session Out
Video Mode -

" |

error in {no error) == s

errar out

Figura II1.20 IMAQ USB Init.vi

IMAQ USB Grab Setup.vi

El IMAQ USB Grab Setup requiere basicamente de dos parametros para
operar. El primero es el denominado IMAQ USB Session In, que indica al
instrumento virtual la sesién IMAQ USB desde la cual va a adquirir los datos

de manera continua.

IMAQ USB Grab Setup.vi

IMAQ USE Session In ﬁ;.._ IMAQ USE Session Out

u=EH

errar in {no error) seeeees errar out

Figura III.21 IMAQ USB Grab Setup.vi



IMAQ USB Grab Acquire.vi

Permite adquirir una imagen durante una adquisicion continua, esta

adquisicién continua ha sido activad

parametros de entrada.

a previamente vy utilizando

IMAQ USB Grab Acquire.vi

IMAQ USE Session Out

IMAQ USB Session In > |

Image in ~ k~ Image out
) e L |
error in (no error) error out

Figura II1.22 IMAQ USB Acquire.vi

IMAQ USB Close.vi

La funcién IMAQ USB Close permite cerrar la sesion IMAQ USB.

IMAQ USB Close.vi

IMAQ USB Session In

X

error in (No error) s

sl error out

Figura III.23 IMAQ USB Close.vi

3.3.2 IMAQ Write BMP File 2

tres

Escribe una imagen a un archivo en formato BMP. La Paleta de colores se

utiliza para aplicar el color de la paleta en una imagen. Para la aplicacién el

formato de archivo almacenado es JPEG.



Color Palette
Image

File Path
Compress? (M)
errar in (no error)

Image Out (duplicate)

errar out

Figura II1.24 IMAQ Write BMP File 2

3.3.3 Timing VIs and Functions

Se utiliza los VIS Calendario sus funciones para manipular la velocidad a la
que se ejecuta una operacion y para recuperar la hora y la fecha de

informacién de el reloj del equipo.

Wait Until Next ms Multiple.

Espera hasta el valor de los milisegundos, multiplicando por millisecond
multiple especificado. Se usa esta funcidn para actividades de

sincronizacion. Se puede utilizar esta funcién en un loop de control:

millisecond multiple E rmillizecond timer value

Figura III.25 Wait Until Next ms Multiple.

3.3.4 File I/0 VIs and Functions

Las operaciones de entrada/salida con ficheros transfieren datos desde y
hacia los ficheros. Se van a usar los VIs y las funciones disponibles en la
paleta Functions>>All Functions>>File I/O para gestionar todos los

aspectos de entrada y salida con ficheros, incluyendo los siguientes:



» Apertura y cierre de ficheros de datos

« Leer datos desde y escribir datos en ficheros

« Leer desde y escribir en ficheros con formato de hoja de calculo
* Mover y renombrar ficheros y directorios

« Cambiar las caracteristicas de los ficheros

« Crear, modificar y leer ficheros de configuracion

Funcion Open/Create/Replace File

Abre un archivo existente, crea un nuevo archivo, o se reemplaza un
archivo existente, programando o de forma interactiva utiliza un archivo del

cuadro de didlogo.

prampt
file path [uze dialog) Bt refrium aut
aperation [0:open) J_I m cancelled
access [0readfwrite) 7 &= grrar aut
BITOr iy =

Figura III.26 Open/Create/Replace File
3.3.5 String/Number Conversion Functions
Funcion Read from Text File

Lee un numero determinado de caracteres o lineas de un archivo de flujo de

bytes.

Esta funcion abre los archivos como de sélo lectura. Se conecta File a un

Open/Create/Replace, este archivo ingresado sale por refnum out en bytes.



prampt {Open existing File)

File (use dialag) refrurm ouk
count - S | [, bk
Errar in == = cancelled

e g FQF Ok

Figura III.27 Read from Text File

Funcion Close File

Cierra un archivo abierto especificado por refnum y devuelve la ruta de

acceso al archivo asociado con la refnum.

Error de E / S opera Unicamente en esta funcidon, que se cierra con
independencia de si se produjo un error en una operacién anterior. Esto

asegura que los archivos estan cerrados correctamente.

refnum ﬁ( path

Errar in errar ouk

Figura III.28 Close File

3.3.6 String/Number Conversion Functions

Funcion Decimal String To Number

Convierte los caracteres numéricos en la cadena, empezando en offset, a

un entero decimal y la devuelve en numero.

Si desea que la funcién para devolver un nimero entero de salida de 64

bits, se necesita conectar un entero de 64 bits a la entrada por defecto.
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Figura III.29 Decimal String To Number

Funcion Number To Decimal String

Convierte el nimero en una cadena de digitos decimales. Si el niumero es
de punto flotante o punto fijo, se redondea a un entero de 64 bits antes de

la conversion.

El conector de panel muestra los tipos de datos predeterminada para esta

funcion.

number " E
233

width [ . decimal integer ztning

Figura III.30 Number To Decimal String

Funcion Get Date/Time String

Convierte un valor de marca de tiempo o un valor numérico a una cadena
de fecha y hora en la zona horaria configurada para el equipo. La funcién
interpreta la marca de tiempo y los valores numéricos como el tiempo-zona
independiente del numero de segundos que han transcurrido desde las

12:00 am, hora universal.



date Format (0} ———+ E@8|wnnnnnnnn date string
H #
time starmp ':Fm?s Tnzg|~reemmeee Fime skring

want seconds? (F) -

Figura III1.31 Get Date/Time String

3.3.7 Cluster, Class, & Variant VIs and Functions

Utilice el Cluster, la clase y las funciones variantes para crear y manipular
grupos y clases de LabVIEW, LabVIEW convierte los datos a un formato que
se puede manipular independiente de tipo de datos, agregar atributos a los

datos, y convertir los datos de la variante a los datos de LabVIEW.

Funcion Bundle By Name

Sustituye a uno o mas elementos del cluster. Esta funcidn se refiere a los
elementos de cluster por nombre en lugar de su posicién en el grupo.
Después de conectar los nodos a un clister de entrada, haga clic en el
nombre de las terminales para seleccionar elementos del menu contextual.
También puede utilizar la herramienta de funcionamiento para hacer clic en
los terminales de nombre y seleccionar de una lista de elementos del

cluster. Todas las entradas son necesarias.

input cluster :
— [name 0 JuT— autput clusker

element 0 :

_ :

element m-1 _ "am“=1= o

Figura III.32 Bundle By Name



Funcion To Variant

Convierte los datos de LabVIEW a los datos de la variante. También puede
utilizar esta funcién para convertir los datos de ActiveX a datos de la

variante.

anything wariank

Figura II11.33 To Variant

3.3.8 String/Array/Path Conversion Functions

Utiliza la cadena / Array / Ruta para funciones de conversién convirtiendo

cadenas, matrices y caminos.

String To Path

Convierte una cadena, que describe una trayectoria en el formato estandar

para la plataforma actual, a un camino.

El conector de panel muestra los tipos de datos predeterminada para esta

funcion polimérfica.

gtring path

Figura III.34 String To Path



3.3.9 Libreria Database Conectivity

Es importante conocer la conexion entre LABVIEW y MYSQL. Para ello se
requiere determinar las herramientas que hacen posible la conexidon entre

ellos:

DB Tools Open Connection

Abre una conexion de base de datos utilizando la informacion de conexion.

userID
connection infarmation -~ == corneckion reference
prompt? (F) - 4 [
BFror in (RO errar) ZM-%EE efror ouk
passward

Figura II1.35 DB Tools Open Connection

DB Tools Insert Data

Inserta una nueva fila en la tabla de la base de datos identificada por la

conexion de referencia.

create tal:lIE-"' {F:l ...............................

data
connection reference EI{,? conneckion reference out
r‘"“"‘““““ "
table o
columins o DB EHL error ouk

ErFor in {no error) nﬂﬂ
Flatten clusker? (F)
use Filer (F)

Figura III.36 DB Tools Insert Data



DB Tools Close Connection

Cierra una conexion de base de datos mediante la destruccidon de sus

asociados respecto de referencia.

connection reference

&
T

error in {no errar) D error out

Figura III.37 DB Tools Close Connection
3.3.10 Programming VIs and Functions

Utilizar el VIS de programacion y funciona como los bloques de construccion

basicos de un VI.
Open VI Reference Function

Devuelve una referencia a una VI, control personalizado, o una variable
global especificada por una cadena de nombre o la ruta a la ubicacion del VI

en el disco.

bvpe specifier Y1 Refnum (f...
application reference (local)
¥i path
opkions J_ﬂ
error in (no error)

passwiard ("

vi reference

error out

Figura III.38 Open VI Reference



Unbundie By Name Function

Devuelve los elementos del cluster, cuyos nombres son los que usted

especifique.

cluster of named -y element 0

narne [

AP element m-1

Figura III.39 Unbundle By Name
Funcion Concatenate Strings

Concatena cadenas de entrada y arreglos de cadenas en una sola salida.
Para entradas de matriz, esta funcion concatena cada elemento de la
matriz.

Afadir entradas a la funcién haciendo clic derecho en una entrada y

seleccionar Afiadir entrada en el menu contextual.

gtring 0 O+
string 1 4| ==eeee= concatenated string
=

ztring n-1

Figura III1.40 Concatenate Strings

For Loop

Ejecuta estos subdiagramas n veces, cuando n es el valor alambrado al

conteo (N) terminal. El terminal de iteraciones (i), brinda el conteo



iterativo ciclico, el cual tiene un rango desde 0 hasta n-1. A este se le

pueden inyectar Shif Register es una conexién entre el mundo interior y el

exterior.

Figura II1.41 For Loop

While Loop

Ejecuta estos subdiagramas hasta la condiciéon terminal, recibe un valor
Booleano particular. El valor Booleano depende de la continuacién del
comportamiento del While Loop. Click derecho el condicionamiento del

terminal y seleccione Stop si es Verdad o Continle es verdad para el menu

corto.

Figura III.42 While Loop



Case Structure

Tiene uno o mas subdiagramas, o casos, exactamente uno de los cuales se
ejecuta cuando la estructura se esta ejecutando. El valor alambrado al
selector terminal determina cual caso se va a ejecutar y cual caso puede ser
Booleano, string, integer, o tipo de enumeracién. El clic derecho al borde de
la estructura adiciona o borra casos. El Labeling tool se usa para entrar
valores en el caso del rétulo selector de casos y configuracién, los valores

escogen para cada caso.

o True wjw

Figura II1.43 Case Structure

Constructor Node

Cuando se coloca este nodo en el diagrama de bloques, LabVIEW muestra el
Select. NET cuadro de didlogo Constructor. También puede hacer doble clic
en el nodo para mostrar el cuadro de didlogo. Algunos constructores pueden
contener parametros de inicializacion que puede utilizar para crear un
archivo. NET en un estado en particular. No todos los constructores tienen

parametros de inicializacion.



error in {no error)
inpuk 1
inpuk 2

news reference

[
= L‘EH’DI’ ouk

output 1

Figura III.44 Constructor Node

Property Node

El Property Node se adapta automaticamente a la clase del objeto que hace

referencia. LabVIEW incluye Property Nodes preconfigurado para acceder a

las propiedades VISA properties, .NET properties, and ActiveX properties.

reference —|E # class §

error in (no error) =
property 2

reference out
e
DTS 1 " errar auk
boname 2 properky 1
AR E A,
=+

Figura III.45 Property Node

Invoke Node Function

Si el nodo esta configurado para la clase VI de la aplicacién de servidor o de

la clase del instrumento virtual y la referencia sin conectar, por defecto se

referencia a la aplicacion actual o VI.

reference
Errar in {no errar)
inpukt 1

5 vy clazs |

reference out

method  »

errar ouk

v paraml

return value
i _ oukput 1

Figura II1.46 Invoke Node



3.3.11 Funciones Comparison

Utilice las funciones de comparacién para comparar valores booleanos,

cadenas, valores numéricos, matrices, y agrupaciones.

Las funciones de comparacion Boolean, String, numérico, de matriz, y los
valores de cluster de manera diferente. También puede utilizar las funciones
de comparacion para comparar caracteres. Puede cambiar el modo de

comparacién de algunas funciones de comparacién.

=B BB BB
B B B B B B
> Baty B B
= = B B B b
/- 2

Figura III.47 Funciones Comparison

3.3.12 DAQ Assistant Express VI

Crea, edita y ejecuta tareas usando NI-DAQmx. Cuando se coloca este VI
Express en el diagrama de bloques, el Asistente DAQ crea una nueva tarea.
Después de crear una tarea, puede hacer doble clic en el DAQ Assistant
Express VI para editar esta tarea. Para la medicidn o generacién continua,

en lugar de un bucle sobre todo el DAQ Assistant Express VI.



Usando el DAQ Assistant Express VI crea una tarea accesible sélo para los
VI Express. Para hacer la tarea accesible a nivel global desde cualquier
aplicacion, debe convertir el VI Express a una tarea NI-DAQmx guardado en

MAX.

En LabVIEW 8.0 y posteriores, puede generar codigo NI-DAQmx API de una
DAQ Assistant Express VI. Haga clic con el DAQ Assistant Express VI y
seleccione Generar Codigo NI-DAQmx desde el menu contextual para
generar la configuracién y el cdédigo de ejemplo para la tarea. Todos los
parametros que deben ser configurados deben ser claramente identificados
en este caso el tipo de entradas y salidas con las que se trabaja. Estos

parametros son identificados en las tarjetas de adquisicion de datos en una

etapa fisica.

DAQ Assistant

- aop

data H

error out ¥

task out ¥

Figura II11.48 DAQ Assistant
3.3.13 File I/0 VIs and Functions

Utilice el archivo de E / S VIs y funciones para abrir y cerrar archivos, leer y
escribir los archivos, crear directorios y archivos que especifique el control
de ruta, recuperar la informacion del directorio, y escribir cadenas,

numeros, matrices, y los grupos a los archivos.



Funcién Strip Path

Devuelve el nombre del ultimo componente de la ruta y el camino que

conduce a ese componente.

path

EQ:; stripped path
e

Figura III.49 Strip Path

Funcion Build Path

Crea una nueva ruta afadiendo un nombre (o ruta de acceso relativa) a una

ruta de acceso existente.

baze path E;:Q‘E
name or relative path =g |

appended path

Figura III.50 Build Path

Current VI's Path Function

Devuelve la ruta al archivo del VI actual. Si nunca el VI se ha guardado,

esta funcion devuelve un <Not Ruta>.

Esta funcién siempre devuelve la ubicacion actual de la VI. Si mueve el VI,

el valor devuelto sera el actual con cambios guardados.



Si usted construye la VI en una aplicacion, esta funcién devuelve la ruta de

acceso a la VI en el expediente de solicitud, y trata el expediente de

solicitud, como una biblioteca VI.

[

path

Figura III.51 Current VI's Path

3.3.14 Express VIs and Functions

Utilice los VIs Express y funciones para desarrollar tareas de medicion

comunes.

Amplitude and Level Measurements Express VI

Realiza mediciones de voltaje de una sefal.

(3
| .
Amplitude and
Level
Measurements
4 Signals
Mean (DC)
Positive Peak »

Figura III.52 Amplitude and Level Measurements Express VI

Funcion Merge Signals

Combina dos o mas senales en

funcidn para agregar entradas.

una sola salida. Cambiar el tamano de la



signal 1 ===

signal 2 ===

$»

peococa combined signal

signal 3 =

Figura III.53 Merge Signals

Waveform Chart

Grafica todas las muestras que se obtuvieron en el proceso.

Figura III.54 Waveform Chart



CAPITULO IV

DISENO DEL SISTEMA

En el desarrollo general del sistema se sigue varias etapas iniciando con la
recoleccion de la informacion hasta el analisis de resultados y basandose en
las fuentes tedricas.

4.1 Recoleccion de la Informacion

Cada sistema se origina desde la arquitectura a ser utilizada, siendo
seleccionada una arquitectura centralizada en el aspecto domotico, de
acuerdo a las necesidades del usuario y asi como también en relacién con la
arquitectura del entorno. Este sistema puede ser implementado en cualquier
tipo de infraestructura arquitectdnica, para el disefio se requiere los planos
arquitecténicos o un bosquejo del entorno, el cual permita la ubicacidon de
cada uno de los elementos del sistema domatico. El plano guia del prototipo

implementado se encuentra en el ANEXO 3.



4.1.1 Ubicacion de Elementos

Cada elemento debe ser colocado de manera que cumpla su funcién con la
mayor certeza posible, para esto es importante conocer el alcance y
limitaciones de cada componente. La cdmara web se coloca de acuerdo a la
visibilidad que se obtiene del entorno, logrando un mayor angulo de
captacidon de imagenes. Los sensores detectores de presencia al igual que la
camara son situados en un punto estratégico el cual permita la captacion de
todo el entorno interior de la casa por su alto alcance, bastaria un solo
sensor. El ingreso controlado por la pulsacién de una clave en un teclado
matricial, este teclado debe ser colocado en un punto visible pero con todas

las normas de seguridad.

H
DETECCION DE
PRESENCIA L

! I ‘@
{ | |

CONTROL DE @

ILUMINACION

| Ll

B —=

g [ §

VIGILANCIA
CAMARA WEB

|

E [ B[]
B[] [ 2]

CONTROL DE
ACCESO
TECLADO- CLAVE

HEEE
EIF B

Figura IV.55 Ubicacion de elementos de seguridad



4.1.2

Habitacional

Diagrama general y ubicacion de elementos del Conjunto

El entorno se esquematiza mediante un diagrama Figura IV.56

T
MONITOREO

CAMARA WEB

MONITOREO
ACCESO VEHICULAR
=T (F_1s
D (@ )
o~ — —
CONTROL DE
;Sgdf;g%i ILUMINACION
DE DATOS INTERIOR
ALERTAS VIA SMS
____________________ >
@’\' INTERFAZ DE
USUARIO
«— SERVIDOR SMTP
SERVIDOR WEB
ORDENADOR CENTRAL
— ®=
ACCESO REMOTO N
CONTROL DE
ADQUISCIONDE ILUMINACION
DATOS INTERIOR

:?ﬁ

DETECTOR DE
PRESENCIA

CONTROL DE
ACCESO
DIGITACION DE
CLAVE- TECLADO

D
MONITOREO

CAMARA WEB

===
‘ w DETECTOR DE

PRESENCIA

| CONTROL DE

L2 BT =]

S ACCESO
L.k DIGITACION DE
©orm CLAVE-TECLADO

Figura 1V.56 Ubicacion de elementos Conjunto Habitacional

4.2 Etapa Hardware

El sistema domético esta conformado por dos partes fundamentales la una

de ellas es la concerniente al hardware que serd comandado por el

software.



El hardware se detalla en el diagrama de bloques Figura IV.57

4.2.1

CAMARA WEB
SERVOMOTORES
Y
TARJETA DE SENSORES
ORDENADOR > ADQUISICION DE DATOS.
CONEU%T;RES ) E/SDIGITALES-
ANALOGICAS . ACTUADORES

Figura 1V.57 Diagrama de bloques hardware

Movimiento de Camaras Web

Cada camara web se encuentra controlada mediante un circuito constituido

por un pic 16F682A y una resistencia de 10Q2. Como muestra la figura IV.58

el diagrama no presenta ningun tipo de complejidad, posteriormente se

completara el proceso con la programacion en Microcode.

i1
15

P00 INT-N IGO0
P01 INT-N G005
P02 INT-N 18005

F1
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RAGOSCZCLMDUT RA1mn1
RO NN R EF
RASMCLR ROABHNIC P
RALTOC KT M P2
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RE1RXNDT
RE2TAC K
REICCP
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RBS
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RATTI0S]
PIC1GFEZR0,

L
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[+555 |

+35 3

Figura IV.58 Diagrama del circuito Movimiento de Camara Web



4.2.2 Acceso Vehicular

El portdn principal del conjunto habitacional es manejado mediante un
circuito que incorpora un motor DC, pic 16F628, puente H LM239 y

resistencias. La Figura IV.59 ilustra el diagrama disefado.
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Figura IV.59 Diagrama del circuito Desplazamiento Portdon Principal

4.2.3 Ingreso al domicilio

La puerta principal del domicilio se encuentra controlada mediante un
ingreso por clave, el circuito se elabora mediante un teclado matricial
hexadecimal, resistencias de 4.7k y 330 Q, transistores 2N3904, chicharra
activa, relés de 5V y diodo rectificador 1N4007; con su funcionamiento se
pretende controlar una cerradura electronica. La Figura IV.60 ilustra el

diagrama disefado.
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Figura 1V.60 Diagrama del circuito cerradura electrénica

4.2.4 Iluminacion individual

Este disefo del circuito constituido por el pic 16F628A, resistencia 4.7K Q y
un pulsador; simulando a un sistema de encendido/apagado real, el pic
tiene una entrada y salida en el pic para que sea controlado desde la
interfaz del sistema. La Figura IV.61 ilustra el diagrama disefado.
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Figura 1V.61 Diagrama del circuito iluminacion del domicilio.



4.2.5 Deteccion de Presencia

Este disefio es el mismo implementado en todo sistema de seguridad, el
bloque del sensor detector de presencia Comet PIR es un detector infrarrojo

pasivo.

Caracteristicas técnicas CoMET PIR/PET

= Cobertura de hasta 12m(40")

= Modelo con inmunidad a perros de hasta 20Kg(42Ib), 2 gatos o multiples
roedores

= Compensacion de temperatura

» Inmunidad a la RF-20V/m

* Facil instalacidn

= Contador de pulsos seleccionable (1,2,3)

* Proteccidn contra la luz blanca

*= Prisma 6ptico LED

= Disefilo compacto para instalaciones residenciales de costo eficiente.

4.2.6 Iluminacion Exterior

La iluminacidn exterior de las viviendas tiene la misma légica del alumbrado

publico, es decir mediante una fotorresistencia se comprueba la existencia

de luz, en caso contrario se encenderd la luz mediante el circuito de la



figura IV.62. Siendo necesario para este diseifo el transistor 2N3906,

resistencias de 10k, 2.7k, 1.2k, OPAN 741 y resistencia variable de 10k.
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Figura IV.62 Diagrama del circuito encender foco mediante un LDR.

4.3 Etapa Software

La etapa mas importante que es complementada con el hardware es el
software que es desarrollado en dos herramientas de programacion,
Labview y Microcode.

Microcode permite la accion del hardware y Labview es la herramienta
grafica que permite la unificacién de todos los elementos del sistema

controlandolos de manera légica y remotamente.
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Figura 1V.63 Diagrama de bloques software sistema domatico

4.3.1 Disefio e implementacion de software bajo Microcode

4.3.1.1 Camaras Web

El movimiento de las cdmaras web se da mediante la programacién del PIC
controlador del servomotor, tomando en cuenta que la posicién de un
servomotor estad determinada por el ancho del pulso que se aplica a su pin
de control; la posiciéon de 0° se consigue con un pulso de 0.5 ms, la posicién

central de 90° con un pulso de 1.5 ms y el extremo de 180° con un pulso

de 2.5 ms.

Para controlar la posicion del motor se usa la funcién pulsout, cuya sintaxis

es:

La cual genera un ancho de pulso determinado por su segundo parametro

Pulsout pin, ancho_pulso

de entrada en el pin determinado.

El siguiente diagrama de flujo indica la logica de programacién utilizada,

acoplandola a las sentencias y funciones propias de Microcode.




Existen dos posibilidades principales para la funciéon de la camara web, una
manera automatica y otro manual, dentro de esta, movimientos a la
derecha o izquierda, debiendo hacer para todas estas posibilidades los
respectivos incrementos o decrementos. El cdédigo se encuentra en el

ANEXO 4.

INICIO

CONTROL
INCREMENTAR
DISMINUIR
AUTOMATICO
X

LEER:
AUTOMATICO
AUTOMATICO=0

CONTROL X

LEER:
INCREMENTAR
DISMINUIR

INCREMENTAR=0

CONTROL,X

X=60
X=X+5
[

CONTROL,X
X=X-5

Figura 1V.64 Diagrama de flujo movimiento de camara web



4.3.1.2 Acceso Vehicular

La programacion utilizada para el abrir o cerrar la puerta principal o de
garaje es simple, Unicamente se activa un motor DC con los movimientos
derecha, izquierda o parar, dependiendo de la sentencia; con la ayuda de
variables determinadas por un par de switch colocados a los extremos del

area del portén. El cédigo se encuentra en el ANEXO 5.

INICIO
ABRIR,
CERRAR,SWITCH |,

SWITCH D, MOV.DER,
MOV.1ZQ

v

LEER:
ABRIR, CERRAR,
SWITCH I, SWITCH D

!

MOV.DER=1
MOV.1ZQ=0
NO ‘
L [t
CERRAR=0 5|—l
MOV.DER=0
MOV.1ZQ=1

NO ‘

Sl—i
MOV.DER=0
MOV.1ZQ=0
NO ‘

T
Sl—i

ERRAR=0 AND
SWITCH D=0
MOV.DER=0
MOV.1ZQ=0

NO ‘

»a
Vy

ABRIR=1 AND
SWITCH I=0

Figura 1V.65 Diagrama de flujo Desplazamiento Portdn Principal



4.3.1.3 Ingreso al domicilio

La aplicacion del diagrama se refiere a una cerradura electrénica en la cual
al ingresar los 4 digitos correctamente en su teclado, el PIC energiza o abre
la puerta, pero si la clave es incorrecta el PIC emite 3 pitos indicando que
ingreso una clave errénea y por ende que la puerta no se abrird, presenta la
posibilidad de cambiar la clave de 4 digitos también se cuenta con una
alerta enviada a la tarjeta de adquisicién y posteriormente a la interfaz

controladora, este acontecimiento sera solo si se ingresa mal la clave o

violacién de seguridad de la puerta.

En esta programacién se usa la memoria EEPROM para guardar la clave y

asi como también tener la posibilidad de un cambio de la misma. El cédigo

se encuentra en el ANEXO 6.

INICIO

CLAVE
INGRESO
ALARMA
ABRIR PUERTA

LEER:
INGRESO

NO CLAVE=INGRESO Sl

ALAR

MA=1

ABRIR
PUERTA=1

Figura IV.66 Diagrama de flujo cerradura electrdnica

INICIO




4.3.1.4 Iluminacion individual légica

Esta logica permite el encendido y apagado de foquillas, es decir se
determina un cambio de estado esta es una forma manual, dejando una
entrada para una orden del ordenador que realiza la misma funcion. La

programacion se encuentra en el ANEXO 7.

INICIO

>

A

FOCO
BANDERA
SWITCH

BANDERA=0

FOCO =
BANDERA=1

NO

BANDERA=1 St

FOCO =0
BANDERA=0

NO

\4

Figura IV.67 Diagrama del circuito iluminacion del domicilio.



4.3.2 Creacion de base de datos bajo Wampserver

En Wampserver creamos una base de datos MYSQL denominada tesis
(Figura IV.68) mediante PHPMYADMIN, en la cual creamos una tabla
adquidatos que contiene informacién recibida desde las camaras web.

La tabla (Figura IV.69) contiene los campos id, fecha, hora y sensor; estos
parametros son almacenados ante cualquier tipo de alerta enviada por el
sistema, lo que se almacena es el id que no es mas que la identificacién o
numeracion de cada fotografia, la fecha y hora del acontecimiento y el
sensor captador de la alerta. Cabe resaltar que Unicamente se almacena el
nombre o identificacidon de la imagen mas no la imagen en su formato. Las
imagenes son almacenadas en una carpeta dentro del disco.

Se ha desarrollado el sistema de tal manera que el usuario pueda visualizar

las imagenes guardadas anteriormente en Labview mediante una consulta.
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Figura IV.68 Creacion de Base de Datos



£ Servidor: localhost » & Base de datos: tesis p [ Tabla: adquidatos "InnoDE free: 4096 kB
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Figura IV.69 Tabla Adquidatos

Para el funcionamiento de la base de datos se crea una conexion con
Labview, se realiza la conexion ODBC, para esto se dirige a Panel de
control-> Herramientas Administrativas y buscamos Administrador de

origenes de datos ODBC, se agrega conexion (Figura IV.70)

-

E Administrador de origenes de datos ODBC [T | 3]
| Controladores I Trazas I Agrupacion de conexiones | Acerca de
DSN de usuario | DSN de sistema |  DSNdearchivo
Crigenes de datos de usuario;
Mombre Controlador Agregar. .
MySQL ODEC 3.51 Driver .
Quit
DB Microsoft Access Driver (" mdb)
dBASE Files Microsoft Access dBASE Driver {*.dbf, *ndx
Excel Files Microsaft Bxcel Driver (s, *dsx, *xdsm, *x
M5 Access Database Microsoft Access Driver (".mdb, ".accdb)
MY5G MySQL ODBC 5.1 Driver
1| i | 3

Un Crigen de datos de usuario ODBEC almacena informacion de conexion
1| &l proveedor de datos indicado. Un Origen de datos de usuario sélo es
visible y utilizable en el equipo actual por el usuario indicado.

[ Aceptar ] [ Cancelar ] Aplicar Ayuda

Figura IV.70 Conexion con BD



La conexion de MySql es de tipo dba a través del puerto 3306 presentado
por defecto, esta conexidon es la comunicacién entre la pc y la base de
datos.

Para la comunicacién con Labview se necesita una conexion .udl la cual se

crea como un archivo de texto y posteriormente se le da la extensién udl.

4.3.3 Servidor SMTP para el enviéo de SMS

Una parte del diseiio de Labview se orienta en el envié de mensajes o sms a
celulares para la realizacidon y funcionamiento de esta tarea se necesita la
configuracién de un servidor smtp, el cual sea el camino o ruta de conexién
entre la interfaz y el servidor smtp de Gmail seleccionado por su gratuidad.

El servidor smtp Ocean Mail Server se instala en el ordenador central y su

configuracién se la realiza guidandose en la ayuda del mismo servidor.

4.3.4 Disefio e implementacion del software general bajo

LabVIEW 8.6.

El programa general del sistema sigue una légica de programacion desde
su parte inicial, indicada en el siguiente diagrama de bloques. Figura IV.71.
Cabe resaltar e indicar que esta parte del proyecto es la mas importante por

ser el software manejador de todo el conglomerado domético.
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Figura 1V.71QQQ Diagrama de bloques General del Sistema

El diagrama de bloques general elaborado en Labview se encuentra en el

ANEXO 8 y ANEXO 9.

4.3.4.1 Ingreso mediante clave de usuario

Como manera de seguridad hacia el ingreso de la interfaz de usuario ya sea

de manera remota como desde el mismo ordenador central se necesita una

autenticacién, es decir un login y password para cada usuario.



El diagrama de bloques Figura IV.72 inicia con un control propio de Labview
KeyFocus el cual permite el ingreso o digitacion del password y login o
nombre de usuario desde el teclado, estos parametros son almacenados en
variables para posteriormente ser comparados en con una tabla de datos
contenedora de todos los login y password correctos.

Esta funcidon de comparacion se encuentra en otro VI Figura IV.73.
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LCEI”" r.]an'lE nl:l."lf ..................................... i A[[Ess Granted
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Figura 1IV.72 Diagrama de bloques Login y Password
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Figura 1V.73 Diagrama de bloques Verificacion de Informacion



4.3.4.2 Inicializacion y Visualizacion de Camaras Web

Este bloque corresponde a la inicializaciéon y visualizacidon de las camaras,
para ello se utiliza funciones de la libreria USB Vision que permiten adquirir
datos desde una camara Web a través del puerto USB de la PC.

El diagrama de bloques (Figura IV. 74), muestra la funcién de inicio IMAQ
USB init, que requiere de dos parametros el uno USB Camera Name que
especifica el nombre de la cdmara que va a ser utilizada, y el nombre de la
imagen almacenada en memoria. Posteriormente se activa la adquisicion de
datos, utilizando la funcion IMAQ USB Grab Setup. También encontramos la
funcion IMAQ Create que permite reservar un espacio de memoria
temporalmente para almacenar una imagen.

Una vez que se cuenta con la identificacién de la cdmara web se resume en
funciones de inicializacion, configuracion, adquisicin de imagen vy

finalmente de cierre de funciones de IMAQ.

™ True 't

i SeleccionC

Figura 1V.74 Diagrama de bloques Inicializacion y Visualizacion de Camaras

Web



4.3.4.3 Captura de Imagenes y almacenamiento en Base de

Datos

Una vez que se cuenta con la base de datos, creada en MySql, se inicia una
conexién mediante la funcién DB Tools Open Connection luego se crea un
array con los mismo elementos de la tabla de la base de datos. Toda la
informacidon se ingresa y es almacenada en la base datos de MySql de
Wampserver a través de la funcién DB Tools Insert Data. Esta funcion le
indica al sistema la informacion que debe almacenar y donde hacerlo; ante
una sentencia que sefiale esta accion. Finalmente se cierra la conexion a la
base de datos.

El procedimiento de este bloque es igual para las dos cdmaras necesarias en

el monitoreo, teniendo como diferencia el sensor de alerta en cada caso.
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Figura IV.75 Diagrama de bloques Captura de Imagenes y almacenamiento

en Base de Datos



4.3.4.4 Adquisicion entradas analdgicas y generacion de salidas

digitales

Esta etapa es utilizada en el trabajo con sensores de deteccién de presencia
infrarrojos (Figura IV.76). Para iniciar se configura la DAQ Asistant,
indicando la entrada a ser manejada en este caso entrada analdgica y la
salida digital, puesto que en el proceso los datos son convertidos a digitales.
Amplitude and Level Measurements hace que la sefial adquirida sea
digitalizada mejorando la calidad de los datos en el trabajo, esta sefial de
acuerdo a los niveles obtenidos envia alertas en un punto maximo a otro
bloque de programacion; pudiendo visualizar este tratamiento de sefal
mediante el Waveform Chart.

Esta sentencia se dard como cumplida si ingresa siendo verdadera en el
case y el proceso es el mismo para cada sensor que interviene en el

desarrollo.

X SeleccionC
L4 L

Amplitude and sensorl
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Mean (DC)  »
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Figura IV.76 Diagrama de bloques adquisicion entradas analégicas y

generacion de salidas digitales



4.3.4.5 Adquisicion entradas digitales y generacion de salidas
digitales

Las entradas digitales son obtenidas desde el microcontrolador pic 16F628A
y permite un control de las cdmaras web en su movimiento tanto
automatico como manual, estos movimientos tienen la orientacion derecha
-izquierda en un angulo de 180 grados. La DAQ Asistant de igual manera
que lo analdgico es configurada seleccionando las entradas y salidas
digitales determinadas como lineas, esta configuracién es almacenada y
utilizada mediante la conexidn fisica de los elementos.
El acceso mediante clave utiliza entradas y salidas digitales en Ia
adquisicién se configura la DAQ de igual manera, en la cual nos indicara
cuando se abrird la puerta de cada vivienda y una alerta ante una posible
violacién de cédigo o digitacion de clave.
La iluminacién interior légica es controlada con la DAQ con el mismo
proceso, cabe anotar que este control puede realizarse de manera ldgica, o

fisica desde el interruptor de la vivienda.
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Figura IV.77 Diagrama de bloques adquisicion entradas digitales y

generacion de salidas digitales



4.3.4.6 Consulta en base de datos - QUERY

Esta consulta permite al usuario visualizar la informacion de captura de
imagenes localizadas en una base de datos, para esto se abre la conexion
de la base de datos especificandole el nombre con DB Tools Open
Connection.vi, se ejecuta un query SQL con DB Tools Execute Query, se
obtiene un arreglo de variantes con DB Tools Fetch Recordset Data.vi que
es visualizado en una tabla, se libera el objeto con DB Tools Free Object.vi,
luego se cierra la conexién de la base de datos con DB Tools Close

Connection.vi

4 True "t

basededatos ..

an Chwamphbinhmysglimysgl5.0.51 b data'\tesis\conexion.ud -

Iselect * from adquidatos [

Figura 1V.78 Diagrama de bloques consulta query

4.3.4.7 Visualizacion de consulta QUERY

Este bloque permite la visualizacion de la imagen fotografica de la consulta
en la base de datos, llamandola mediante los datos del query realizado. La
imagen sera seleccionada de la tabla del query y posteriormente vista en

pantalla.
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Figura 1V.79 Diagrama de bloques visualizacidon imagen consulta query

4.3.4.8 Envio de SMS a teléfonos celulares

Para el envié de mensajes a celulares se toma a cada numero celular como
una cuenta de correo que es identificada en la red celular mediante el
numero de celular y el path correspondiente de acuerdo a la operadora.

Se requiere una conexion directa con un servidor smtp para el envid de
sms, en este caso se accede al servidor de Gmail en el cual se crea una
cuenta de correo del sistema de seguridad, se establece comunicacion con
este servidor mediante un servidor smtp Ocean Mail Server configurado en
el ordenador central. El diagrama de bloque de Labview (Figura IV.80) usa
nodos constructores especificando sus funciones tanto al inicio o final del
bloque, creando archivos .NET que son usados en el desarrollo o ejecucion
del bloque.

Se inicia con un nodo constructor que indica quien envia el mensaje y el
destinario del mismo, seguido de property node o propiedades del nodo, es
decir para este nodo se puede tomar las distintas funciones dando un clic en
la funcién se puede seleccionar la misma. Estos nodos son configurados o

seleccionadas sus funciones como servidor smtp para el enviéo de sms y en



las propiedades se indica el puerto a ser utilizado. Todos los parametros de
funciones son unidos y se logra el envid de sms a celulares mediante la

cuenta de correo del proveedor de telefonia celular.
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Figura 1V.80 Diagrama de bloques envidé de sms a celulares



CAPITULO V

ANALISIS Y RESULTADOS

Las pruebas se las realizo bloque por bloque, siguiendo un método de
desarrollo y como punto final en el proyecto se realiza las pruebas, analisis
y resultado general del sistema, el sistema en marcha debe cumplir con los
objetivos del proyecto.

Cada parte hardware cumple con las necesidades para el funcionamiento del
sistema, optimizando tiempo y ahorrando recursos.

La alimentacidon, puestas a tierra antes de poner en funcionamiento el
sistema deben ser comprobadas. Todo el sistema por tratarse de una
adquisicién de datos implementada con tarjetas NI USB 6009 trabaja bajo
los 5V, para lo que se refiere a cdmaras web, acceso a domicilio por

teclado, iluminacion, movimiento de camaras por servomotores, etc.



Para la activacion de sensores detectores de presencia una fuente de
alimentacién de 12V de acuerdo a las especificaciones comerciales del
mismo y para el motor dc accionador del portdn eléctrico una fuente
referente a las especificaciones del motor, tomando en cuenta que las
tierras son la parte en comun de todo el sistema, tarjeta por tarjeta.

Una vez comprobado las conexiones se procede accionar el sistema desde
el ordenador central mediante el programa ejecutable o de manera remota
desde cualquier computador mediante un navegador o browser y la
direcciéon IP del servidor u ordenador central.

Cada pantalla del programa del sistema es analizado y detallado su

funcionamiento a continuacion.

5.1 Interfaz de usuario principal

Esta pantalla es la inicial (Figura V.81), cada una de los puntos de imagen
conciernen a las camaras web de vigilancia (Figura V.82) de la vivienda uno
y dos, con lo que se logra la captacion de imdagenes fotograficas y el
monitoreo en tiempo real, pero no de manera simultdnea ya que la versién
de LabVIEW 8.6 no soporta el trabajo con dos cadmaras al mismo tiempo. La
solucion al inconveniente es el terminar la rutina de la cdmara uno para
realizar la rutina de la camara dos.

Las camaras web pueden ser controladas manualmente o actuar en modo
automatico, representado mediante botones en la interfaz de usuario, las
camaras dan un giro de 180 grados con movimientos adecuados para una
visualizacion clara y una disposicion correcta para una mayor captacion del

entorno.



La captura de fotografias es controlada mediante un botén de la interfaz,
esta ldgica es implementada ya que existen lapsos de tiempo en los que no
se necesita de este servicio mientras los habitantes propios de la vivienda
se encuentren en su casa.

De la pantalla principal se puede acceder a una siguiente pantalla dando un
clic en el botéon STOP, que permite la vigilancia vehicular detallada en las
siguientes pantallas. Mediante esta interfaz se puede llegar al usuario de

una manera simple y amigable.

Figura V.81 Pantalla Principal- Interfaz de Usuario



Figura V.82 Disposicion de Camara web

El entorno de control es el representado en la maqueta de la Figura V.83

denominado prototipo- conjunto habitacional.

Figura V.83 Maqueta Prototipo-Conjunto Habitacional



5.2 Autentificacion de usuario en el sistema

Antes de ingresar a la pantalla principal se pasa por un proceso de
autentificacién (Figura V.84) con lo que se asegura la privacidad del sistema
y aun mas la seguridad. Esta etapa concentra en su programacion un
formulario de verificacién de usuarios donde se encuentran almacenados los
usuarios que tienen permiso para acceder al sistema de manera remota
como también del ordenador central.

Una vez verificado el login y password de usuario se cuenta con el acceso al
sistema domodtico, cumpliendo asi con un punto de seguridad importante

en el desarrollo.

Login Mame Operator Marme

:Joe

Passward Access Granted

;***'1_ | @

Figura V.84 Autentificacion de usuario



5.3 Alertas mediante sensores detectores de presencia

Los sensores desempefian un papel muy importante en el desarrollo del
sistema, captando todo tipo de movimiento humano. En el programa
principal se puede observar las alertas enviadas desde los sensores
dispuestos en la pared de la vivienda de la figura V.86 , las alertas son
enviadas hacia las tarjetas de adquisicién de datos y posteriormente son
procesadas por el programa. La representacién de las alertas o alarmas se
las realiza con LEDs de Labview (Figura V.85 ), las mismas que accionan la
toma de fotografias que son almacenadas en una base de datos y también

las alertas son plasmadas en mensajes sms (Figura V.87).
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Figura V.85 Alerta de Sensores Detectores de Presencia- Captura de
Fotografias.



Figura V.86 Disposicion de Sensor Detector de Presencia
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Figura V.87 Sms de Alerta



5.4 Ingreso a las viviendas mediante clave

La figura V.88 ilustra la digitacién de una clave, con la cual el usuario
puede ingresar a su vivienda y para mayor seguridad este procedimiento es

visualizado en la interfaz de usuario.

Figura V.88 Digitacion de clave- teclado matricial

El ingreso correcto de la clave sera visualizado en el programa principal
(Figura V.89), pero si este cddigo o clave es incorrecto el sistema es
alertado ante esta situacion mediante el encendido del LED (Figura V.90) y
no se podra ingresar una nueva clave mientras no se efectué un reset

digitacion 7C o caso contrario se mantendra la alerta.
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Figura V.90 Pantalla de ingreso incorrecto de clave



5.5 Iluminacion logica- encendido de foco en las viviendas

Como una manera de simulacién de presencia en cada vivienda se realiza el
encendido de un foco mediante la interfaz de usuario y este foco también
puede ser encendido o apagado de manera fisica desde el switch de la casa.
La sefial de que se encuentra encendida la luz se ilustra en la Figura V.91

en el area marcada con rojo.

Figura V.91 Pantalla encendido Iégico de foco

5.6 Pantalla vigilancia vehicular

Esta pantalla permite la visualizacién de una tercera cdmara web que puede

ser controlada manualmente o de modo automatico, el fin de esta



implementacién es controlar el ingreso o salida de vehiculos mediante un
monitoreo por camara.

Asi como también se abre o cierra el portdn eléctrico mediante botones
I6gicos ubicados en esta pantalla. Esta pantalla consiente el regreso a la

pantalla principal.

Figura V.92 Pantalla Vigilancia vehicular

5.7 Consulta de imagenes fotograficas de la base de datos

Mediante la pantalla secundaria se puede acceder a consultas obtenidas
desde una base de datos y pueden ser visualizadas por el usuario
permitiéndole conocer el motivo de alerta del sensor detector de presencia.
Se puede visualizar todos los datos concernientes a las fotografias de la

base de datos.
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Figura V.93 Pantalla Vigilancia vehicular- Consulta de imagenes

fotograficas de base de datos.

5.8 Acceso remoto mediante la red

Una vez obtenido todo el programa se ejecuta el mismo y se ingresa
a tolos de Labview y se selecciona la herramienta Web Publishing
Tool, la que permite el acceso remoto desde la red en la que se
selecciona el VI a ser visualizado como muestra la Figura V.94, con

lo que se pone en marcha el servido de Labview.
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Figura V.94 Web Publishing Tool —Acceso Remoto.

5.9 Criterios de valoracion de sistemas domoticos

5.9.1 Grado de complejidad

A la hora de examinar o determinar el grado de complejidad que presenta
un sistema domoético se debe tener en cuenta una serie de variables que
van a ser las que formen parte posteriormente la ecuacidn encargada de
determinarnos la complejidad y por tanto la bondad de nuestro sistema,
estas variables son:

+ Complejidad de la instalacién, vendra representada por la variable CI,

con una escala de valoracién entre 0 y 10.



+ Complejidad de puesta en marcha del sistema, en la ecuacién de la
complejidad la desigharemos por CPM, al igual que antes con una
escala entre 0 y 10.

+ Complejidad para el usuario, dada por la variable CU, también con
una escala del 1 al 10 para cuantificar su magnitud.

Por tanto la ecuacion que nos calcula y determina el grado de complejidad

de una instalacion domotica es la que sigue:

Grado de complgjidad =Cl +CPM +CU

Grado de complejidad =5+5+6

Grado de complgidad =16

Con lo que se obtiene un grado de complejidad 16/30 que representa casi
un nivel medio cumpliendo con un ambiente amigable para el usuario y

econdmico, y facil al momento de su instalacion.

5.9.2 Potencia del sistema

Para la determinacién de la potencia de el sistema domotico, debemos

tener en cuenta las siguientes variables:

« Facilidad de ampliaciéon, determinada por la variable FA, que puede
tomar valores en el rango de 0 a 10.

» Facilidad para incorporar nuevas funciones al sistema, representada por

la variable INF con una escala de valores comprendida entre 0 y 10.



« Velocidad de transmision de informacion por parte del sistema, ofrecida
por la varible VT, con valores entre 0 y 10.

« Protocolo estandar, dada por la variable PE, con una escala de valores
comprendida entre 0 y 5.

+ Capacidad de multimedio, representada por la variable CM, con un rango
de valores entre 0 y 5.

« Preinstalacién compatible con la instalacion tradicional PC, que estara
comprendida entre 0 y 10.

La ecuacion que ligara estas variables y que nos ofrecera la potencia de un

sistema domatico sera la siguiente:

Potencia ddl sistema =FA+INF +VT + PE+CM + PC

Potencia del sistema=7+7+9+8+5+10

Potencia del sistema =46

El resultado es de 46 de 50 entonces tendrd una mayor potencia del
sistema domdtico y este sera mucho mas flexible y por tanto mas adaptable

a las necesidades de usuario.

5.9.3 Fiabilidad del sistema

A la hora de valorar la fiabilidad de un sistema se toma en cuenta:

« Control distribuido, representado por la variable CD, con un espectro de

valores comprendido entre 0 y 10.



« Disponibilidad de fuentes de alimentacién redundantes, dado por la
variable FAR, con una escala de valores que oscila entre 0 y 10.
La ecuacidon que nos relaciona las variables anteriores para ofrecernos el

grado de fiabilidad del sistema es la siguiente:

Fiabilidad del sistema=CD + FAR

Fiabilidad del sistema=10+9

Fiabilidad del sistema=19

El resultado del proyecto es de 19 de 20 teniendo un buen nivel de

fiabilidad, y tomando en cuenta el nivel econdmico del mismo.

5.10 Resultados

Mediante el desarrollo del sistema se ha cumplido con las necesidades del
usuario, cumpliendo con los objetivos trazados y aun mas logrando el
funcionamiento correcto del sistema.

El sistema que acoge una variedad de elementos al momento de ser
implementado resulta cdmodo en el aspecto econdmico puesto que otros
sistemas de similares funcionalidades resultan costosos y dificiles en su
manejo, con lo que el sistema desarrollado representa sencillez, facilidad y
la obtencion e incorporacion de sus elementos es facil de adquirir e
implementar. Este punto es demostrado mediante sus criterios de
valoracion y su funcionalidad mediante la puesta en marcha del sistema

analizando cada punto del proyecto.



Un resultado muy importante es el ingreso al sistema de manera remota
permitiendo al usuario acceder desde cualquier parte mediante la red de

internet.



CONCLUSIONES

1. LabVIEW en el sistema domético no solo ha sido una herramienta de
desarrollo de programacion, sino que también desempena la funcion
de servidor del sistema, ya que no solo es la interfaz de usuario, sino
es el medio a través del cual podemos acceder al monitoreo de los
domicilios, de manera remota desde cualquier PC con conexion a
internet; a mas de esta funcionalidad, es el medio en el que
interactlan hardware y software con la base de datos desarrollada

en MySQL de Wampserer.

2. Se parti6 de una recoleccion de informacidn que permitid el
planteamiento de una buena idea de desarrollo, cuyos objetivos
propuestos se los ha alcanzado; es decir, se desarrollo e implemento
un buen sistema de seguridad domiciliaria, capaz de incrementar mas

funcionalidades con soporte para cualquier tipo de elementos.

3. Labview utiliza una programacion grafica que permite una mejor
incorporacion de bloques programados y la obtencién de una
presentacién amigable y facil para el usuario, manteniendo la
informacién de los acontecimientos de la vivienda con un minimo

tiempo para la toma de decisiones ante eventualidades.

4. La etapa de adquisicion de datos se la realiza mediante Ia

manipulacién y ajuste la tarjeta NI USB 6009 de acuerdo a los



requerimientos del sistema diseflado. Esta incorporacién es
considerada como una tecnologia nueva que ahorra espacio fisico y
facilita la adquisicion de datos mediante un proceso analdgico- digital
o digital-digital, este reconocimiento de entradas y salidas en la
adquisicion de datos se efectla mediante un propio software de la

tarjeta permitiendo el desarrollo de programacién en Labview.

La fusidon de dos partes software comprendido por la interfaz de
usuario y hardware comprendido por pics, tarjetas de adquisicion y
demas componentes electronicos, dan como resultado un sistema de

seguridad confiable, accesible y con gran confort para el usuario.

Labview es un software con gran soporte que incorpora su propio
servidor utilizado para la salida a red LAN y la internet, e
incorporando varias herramientas y protocolos permitiendo el envié
de mensajes sms a celulares, mails y acceso remoto. Haciendo que el
usuario se encuentre informado en todo momento y lugar de los

acontecimientos de su vivienda y entorno habitacional.



RECOMENDACIONES

1. Es necesario e indispensable mantener el equipo u ordenador central
siempre encendido ya que el sistema trabaja Unica y exclusivamente
con el servidor del ordenador central, asi como también mantener

siempre en marcha el programa controlador domoético.

2. El desarrollador siempre debe tratar de llegar al usuario de manera
sencilla y féacil, asegurando un manejo adecuado del sistema por

parte del usuario y un desempeno total del mismo.

3. Todo sistema centralizado debe contar con un plan de aseguramiento
energético, es decir ante cortes de energia el sistema seguird con su
funcionamiento total; este plan debe ser disefiado para poder ser

implementado en cualquier momento

4. Para la salida a internet se necesita una direccion IP publica necesaria
para el funcionamiento del servidor, manteniendo una conexién a
internet permanente. El servidor smtp Ocean Mail Server debe tener
su respectiva licencia, configurado y ser levantado para el envié de

mensajes sms y mails.

5. EIl software debe ser operado por una persona para su

funcionamiento en vario puntos del mismo, esta persona no debe



tener un conocimiento a fondo del sistema, solo ser guiado por el

entorno de la interfaz.

Se recomienda establecer una buena ubicacidon de la circuiteria para
la restriccion de manipulacion y como norma de seguridad del

sistema.

El ordenador central debe poseer caracteristicas robustas por la
necesidad del sistema de servidores y programas consumidores de

espacio en disco, memoria RAM y procesador.



RESUMEN
Se realizé e implementd un sistema domdtico utilizando tarjetas de
adquisicién de datos y LABVIEW, buscando un sistema de seguridad
confiable y optimo ante eventualidades, prototipo para ser instalado en un

conjunto habitacional.

Se utilizd sensores detectores de presencia, cdmaras web para la toma de
fotografias y almacenamiento en base de datos de MySQL. En el control de
ingreso a cada vivienda se utilizd teclado matricial. Ante la deteccion de
alertas el usuario es comunicado con mensajes sms o mail en tiempo
inmediato; utilizando métodos cientifico y experimental con técnicas de

programacion, simulacién, desarrollo y pruebas constantes.

El sistema domoético se encuentra en una area de 2 x 2.50 metros,
distribuido en dos casas; cada una de las mismas posee vigilancia por
camaras, deteccidon de intrusos, control de acceso e iluminacién visualizada
mediante la interfaz de usuario de dos pantallas ubicado en un ordenador
central. El software y hardware capta las sefales digitales de teclado,
camaras y switch de iluminacién; y las sefales analdgicas de sensores,
todas estas senales son recibidas mediante las tarjetas de adquisicion vy
puerto usb, para ser procesadas por el software y enviadas para la

activacion de actuadores o alertas electrdnicas.

El prototipo tiene un grado de fiabilidad del 95% y una potencia del
sistema del 92% con lo que hace que el sistema en comparacion con los

comerciales sea accesible, econdmico, facil y robusto.



GLOSARIO

DAQ: Adquisicion de datos o adquisicion de sefales, consiste en la toma de
muestras del mundo real (sistema analdgico) para generar datos que
puedan ser manipulados por un ordenador u otras electrdnicas (sistema
digital). Consiste, en tomar un conjunto de sefales fisicas, convertirlas en
tensiones eléctricas y digitalizarlas de manera que se puedan procesar en

una computadora.

Ethernet: Red de area local (LAN) desarrollada por Xerox, Digital e Intel.
Es el método de acceso LAN que mas se utiliza Ethernet es una LAN de

medios compartidos.

Internet: Interne es una inmensa red de computadoras, es decir una gran
cantidad de maquinas conectadas entre si que pueden intercambiar
informacion de todo tipo. En fin es la red de redes es uno de los medios de
comunicacién mas importantes a través de ella es posible conectarse con

personas y computadoras de todo el planeta.

PIC 16F628A: Microcontrolador perteneciente al fabricante MICROCHIP
TECHNOLOGY, que puede ser programado de acuerdo a las necesidades de

funcionamiento del hardware.



ANEXOS



ANEXO 1

SENSOR DETECTOR DE PRESENCIA COMET PIR

Inmunidad a mascotas Pequerios roedores | Perros de hasta 20 Kg,

2 gatos o varios
roedores

Cobertura a una altura de 2.4m(T'10") 12m X 12m (40" x 40% Bm (26') 90°
Voltaje de operacion 9 a 16V regulados
Consumo de corriente 2mA a12v
Contacto de Alarma S0mA, 24V N.C
Contacto de Tamper (Versiones con Tamper) 100mA, 24V, N.C
Tiempo de Alarma Minimao: 2,2 Segundos
Contador de Pulsos Paral,2, 03 Putsos
Compensacidn de temperatura Automatica, Controlado por termistor
Filtrade Optico Proteccion contra luz blanca, Lentes pigmentados
Inmunidad a la RF (10 MHz a 1GHz) 10Vim
Temperatura de operacion S5to50°C 23 a122°F)
Temperatura de almacenaje -20 to 55°C (-4 a 131°F)
Dimensiones B9 x 52 x 39 mm (3.5 x2.0 x 1.5 inch)
CoMET PIR

24m (T10)

1am {377

L L Tyt S e ey S RS e e e £ =y

24m {7107 a5 (15) 12m (40)



ANEXO 2

NI USB 6009
NI USB-6008, NI USB-6009
e Banalog inputs at 12 or 14 bits, Recommended Software
up to 48 kS/s o [ahVIEW
e 7 analog outputs at 12 bits,  LabVIEW SignalExpress
R -t o LabWindows"/CV]
# 121'_FUCMDS digital /0 lines o Medsiiremant Studia
e 32-bit, 5 MHz counter . ne
« Digital triggering Other Compatible Software |
* Bus-powered ¢ C# Visual Basic NET .ﬂ: ‘
& |-year warranty R n 4
Operating Systems Measurement Services 1
- B
e Windows Vista (32- and 64-i)xp/2000  Software (included) i:
o Mac0S X! o NI-DAGQmx driver snﬁwar? ] .
o Linu® * Measurement & Automation i o
' . Explorer configuration utility
1
; mﬂgm E’E‘?b”e o LabVIEW SignalExpress LE

1You need to download NI-DAOmx
Base for these operating systems.

Input Max Input Output Output Output Digital
Analog Resolution ~ Sampling Rate  Range Analog Resolution Rate Range /o 32-Bit
Product Bus Inputs? (bits) (kS/s) v Qutputs {bits) (Hz) v Lines Counter  Trigger
USB-6003  USB  BSEMDI 14 48 +1 o 20 2 12 150 OtoS 12 1 Digital
+5 ¥ 24 133| | PAD
O GisD 23| P13
P12 |29 Pia
Fl0 28 | 27| | POT
FO.E 26 |25 | POE
P4 24 |23| | PO.2
PO.2 22 | 21| | PO
PO.O 20 | 18] | O GND
LED 18|17 | D+
VBUS 18|16 O~

arGND |[14]13] | ArenD
Alagaio 2] ]| arogmos

Arsar1-l 10| 8 || Ar (Al 14
AlSAL2 | g | 7 || Ar2 (Al 24
ATAS g | B || Ara{Alas
Al GND 4 | 3 || acHD
ADA 2| 1]||mo0o




ANEXO 3

PLANO ARQUITECTONICO



ANEXO 4

CODIGO MOVIMIENTO DE CAMARAS WEB

cmcon=7

control var portb.0
incrementar var porta.0
disminuir var porta.1
auto var porta.2

X var byte

trisb=0

portb=0

x=60

inicio:
if auto=0 then
goto automatico
else
pulsout control,x
goto timer
endif
goto inicio

timer:
if incrementar=0 then gosub mas
if disminuir=0 then gosub menos
goto inicio

mas:
pause 50

X=x+1

if x>250 then x=250
return

menos:

pause 50

Xx=x-1

if x<60 then x=60
return

automatico:
for x=60 to 220 step 5
pulsout control,x
pause 500
next
pause 500

for x=220 to 60 step -5
pulsout control,x



pause 500
next

pause 500
goto inicio

end



ANEXO 5

CODIGO ACCESO VEHICULAR ABRIR Y CERRAR PORTON

cmcon=7

abrir var porta.0
cerrar var porta.1l
swll var porta.2
sw2D var porta.3
der var portb.0
izq var portb.1
trisb=0

inicio:
if abrir=0 then gosub puertaabrir
if cerrar=0 then gosub puertacerrar
if abrir=1 and sw1I=0 then gosub parar
IF cerrar=1 and SW2d=0 THEN GOSUB parar
pause 10
goto inicio

puertaabrir:
der=1
izg=0

return

puertacerrar:
der=0
izq=1
return
parar:
der=0
izg=0
pause 10
return

end



ANEXO 6

CODIGO INGRESO A DOMICILIO POR CLAVE

cmeon=7
NUMERO VAR BYTE
R VAR BYTE

BIP VAR PORTA.O
LED VAR PORTA.1
DOOR VAR PORTA.2
Led1 var PORTA.3

A VAR PORTB.0

B VAR PORTB.1

C VAR PORTB.2

D VAR PORTB.3

UNO VAR PORTB.4
DOS VAR PORTB.5
TRES VAR PORTB.6
CUATRO VAR PORTB.7

SETPRIME VAR BYTE
SETSEGUN VAR BYTE
SETERCER VAR BYTE
SETCUART VAR BYTE

INICIANDO:
FORR=1TO 2
HIGH BIP
PAUSE 1000
LOW BIP
PAUSE 150
NEXT

pRRRRROOOOOOKGUARDA LA CLAVE DE FABRICA®¥¥¥ 4k
EEPROM 0,[1,2,3,4]

RESET:
FOR R=1TO 3
HIGH BIP
PAUSE 50
LOW BIP
PAUSE 50

IF (CUATRO=0) AND (UNO=0) THEN RESET
NEXT

READ 0,SETPRIME

READ 1,SETSEGUN



READ 2,SETERCER
READ 3,SETCUART

GOTO TECLAUNO

GRABAUNO:
GOSUB PTECLA : HIGH LED
GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA
HIGH LED
WRITE 0,NUMERO

GRABADOS:
GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA
HIGH LED
WRITE 1,NUMERO

GRABATRES:
GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA
HIGH LED
WRITE 2,NUMERO

GRABACUATRO:
GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA
HIGH LED
WRITE 3,NUMERO

GOTO RESET

BARRIDO:
LOW a

IF UNO = 0 THEN NUMERO =1 : RETURN

IF DOS = 0 THEN NUMERO =2 : RETURN

IF TRES = 0 THEN NUMERO =3 : RETURN

IF CUATRO = 0 THEN NUMERO =10 : RETURN
HIGH A
LOW B

IF UNO = 0 THEN NUMERO =4 : RETURN

IF DOS = 0 THEN NUMERO =5 : RETURN

IF TRES = 0 THEN NUMERO =6 : RETURN

IF CUATRO = 0 THEN NUMERO =11 : RETURN
HIGH B
LOW C

IF UNO = 0 THEN NUMERO =7 : RETURN

IF DOS = 0 THEN NUMERO =8 : RETURN

IF TRES = 0 THEN NUMERO =9 : RETURN

IF CUATRO = 0 THEN NUMERO =12 : RETURN
HIGH C
LOW D

IF UNO = 0 THEN NUMERO =14 : RETURN

IF DOS = 0 THEN NUMERO = 0 : RETURN

IF TRES = 0 THEN NUMERO = 15 : RETURN

IF CUATRO = 0 THEN NUMERO = 13 : RETURN



HIGH D
PAUSE 10
GOTO BARRIDO
;oo xPROGRAMA DE ANTIRREBOTE DE TECLAS* *k*okxk

PTECLA:
HIGH BIP
PAUSE 100
LOW BIP

ESPACIO:
IF UNO = 0 THEN ESPACIO
IF DOS = 0 THEN ESPACIO
IF TRES = 0 THEN ESPACIO
IF CUATRO = 0 THEN ESPACIO
PAUSE 25
RETURN

TECLAUNO:
GOSUB BARRIDO
GOSUB PTECLA
IF NUMERO = SETPRIME THEN TECLADOS
GOTO FALSO

TECLADOS:
GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA
IF NUMERO = SETSEGUN THEN TECLATRES
GOTO FALSO1

TECLATRES:
GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA
IF NUMERO = SETERCER THEN TECLACUATRO
GOTO FALSO2

TECLACUATRO:
GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA
IF NUMERO = SETCUART THEN OPENGE
GOTO FALSO3

OPENGE:
FORR=1TO5
PAUSE 100
HIGH LED : HIGH BIP
PAUSE 100
LOW LED : LOW BIP
NEXT

HIGH DOOR
PAUSE 1000
LOW DOOR
HIGH A : HIGH B : HIGH C : LOW D



IF CUATRO=0 THEN GRABAUNO
GOTO TECLAUNO

JRRHRRARARKAZOS FALSO TECLAS ERRONEASH*¥ ¥k koxkoxkodk
FALSO:
GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA
FALSO1:
GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA
FALSO2:
GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA

FALSO3:
FOR R=1 TO 30
PAUSE 150
HIGH LED1 : HIGH BIP
PAUSE 150
LOW LED1 : LOW BIP
HIGH A : HIGH B : HIGH D : LOW C
IF (CUATRO=0) AND (UNO=0) THEN RESET
NEXT

PANICO
HIGH LED1
PAUSE 500 : HIGH BIP
LOW LED1
PAUSE 500 : LOW BIP
HIGH A : HIGH B : HIGH D : LOW C
IF (CUATRO=0) AND (UNO=0) THEN RESET
GOTO PANICO

END



ANEXO 7

CODIGO ILUMINACION LOGICA EN VIVIENDAS

cmcon=7

trisb=0

luz var portb.0

switch var porta.0

ban Var byte

luz=0

ban=0

inicio:
if switch=0 and ban=0 then gosub prender
If switch=0 and ban=1 then gosub apagar
pause 10

goto inicio

prender:
pause 10
luz=1
ban=1

return

apagar:
pause 10
luz=0
ban=0

return

end



ANEXO 8

DIAGRAMA DE BLOQUES GENERAL
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ANEXO 9
DIAGRAMA DE BLOQUES GENERAL PARTE II
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