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INTRODUCCION

En el &mbito de las metodologias de desarrollo de software, se aprecia una mejora en la puesta
en practica de dichas metodologias de desarrollo, asi como la flexibilizacién de éstas para

potenciar la productividad de las mismas sin renunciar a la calidad.

La mejora de la efectividad y la productividad en el desarrollo de software esta ligada a la
utilizacion de buenas préacticas de Ingenieria de Software. En la actualidad es indiscutible que el
uso de una metodologia apropiada es un factor clave para el éxito de cualquier esfuerzo de
ingenieria. La ingenieria de software, por su relativa juventud como disciplina y por la altisima
variabilidad de los productos que gestiona, pocas organizaciones que desarrollen software
utilizan metodologias de forma sistematica, sin embargo la Ingenieria de procesos contribuye en
esta linea, disefiando y construyendo metodologias en funcidn de las necesidades especificas de

cada organizacion.

De este modo, que las metodologias deben responder a multiplicidad de estandares, también
deben adaptarse a las caracteristicas particulares de cada uno de los proyectos que se llevan a
cabo en la organizacion. La complejidad del proceso hace imprescindible una evaluacién de
ellas en base a ciertos parametros e indicadores, el cual mediante la ayuda del desarrollo de

prototipos se realiza la eleccion de la metodologia adecuada.



CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

En el presente capitulo se describe el contenido del marco de referencia que se encuentra

constituido por: problematizacion, justificacion, objetivos del proyecto y recursos.

1.1. ANTECEDENTES

La web se ha convertido en un instrumento de uso cotidiano para el intercambio de informacion
en nuestra sociedad. En 1990, Tim Berners-Lee presento un proyecto de “World Wide Web” en
el CERN (Suiza), constituyéndose como uno de los medios de publicacion mas importantes. La
arquitectura inicial de la Web esta basada en tres pilares fundamentales: HTML, URLs y HTTP;
de acuerdo a su evolucion estos componentes han cambiado de manera que involucre la

interaccion, seguridad y servicios web.

Recordando un tiempo atras dentro del mercado de contenidos en la web, se tiene que a partir de
1994 empezaron a originarse las paginas iniciales. Con la presentacion de la conferencia de
Texas “Hipertext — 1991 se dio la primera demostracion, que fue realizada en Programacion
HTML con archivos de texto y/o informacion sobre bases de datos enlazadas con el hipertexto,

cuadros y vinculos; la mayoria desarrolladas por programadores con poca habilidad en disefio
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grafico y comunicacion, resultaban péaginas simples sin definiciones de comunicacion ni
decisiones estéticas de jerarquia; lo que queda en la historia como los primeros en imponer un
nuevo camino, sin embargo la investigacion realizada para presentar la conferencia tuvo que ser

expuesta por varios analisis fallidos. (Del Valle Rodriguez, 2009)

El crecimiento continuo de las tecnologias y la implementacion de las mismas da origen a la
Ingenieria web que busca procedimientos que permitan un proceso incremental dentro de la

ingenieria de software proporcionando herramientas de analisis y disefio.

En 1998, Roger Pressman moderd una mesa redonda virtual con representantes de la ingenieria
de software tradicional y del desarrollo de software basado exclusivamente en la web. La idea
general fue que aplicar un proceso de ingenieria nunca es una mala idea pero que éste deberia
adaptarse a los requerimientos de cambio continuo y rapidez, siempre presentes, en el proceso

de desarrollo Web. (Pressman R. S. & Troya J. M., 1988)

El desarrollo de Aplicaciones Web (WebApp) es distinto respecto al desarrollo de software de
otras categorias, estas diferencias son planteadas por Powell y referenciadas en Pressman en el
afio 2003: “lo que implica la realizacion de una mezcla de publicacion impresa y desarrollo de
software (programacion), marketing e informatica, de comunicaciones internas y relaciones
externas, también la influencia del arte y el uso de nueva tecnologia”; afiadiendo el desarrollo de

la navegacidn y presentacién de la aplicacion web.

La ingenieria web propone las primeras bases en los afios 90 que incluyen conceptos de
navegacion, pero para la segunda generacién se definen los primeros términos de metodologia,
enfocandose hacia el uso de estandares, procesos y herramientas, (Concepcion, 2010). En la
actualidad existen varios tipos de aplicaciones web que estan orientados a la informacion,
interaccion con el usuario, servicios, entornos colaborativos y mas, lo que nos lleva a definir
diferentes metodologias usadas en ingenieria web dentro de los cuales tenemos: Modelo de

Disefio de Hipertexto (HDM), Metodologia de Administracion Relacional (RMM), Método de
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Disefio de Hipermedia Orientado a Objetos (OOHDM), Solucion Web Orientado a Objetos
(OOWS), UML basado en Ingenieria Web (UWE), EORM (Metodologia de Relacion entre
Objeto, RNA: Relationship-Navegational ~Analysis, HFPM: Hypermedia Flexible

ProcessModeling. (Del Valle Rodriguez, 2009)

“La no aplicacion de una metodologia apropiada para el desarrollo web, que cumpla con la
navegabilidad, usabilidad e interaccién del usuario, ya que los desarrolladores actuales utilizan

metodologias de software generales que no son orientadas a la web.”

Para la sistematizacion del problema se propone establecer una investigacion que confronte el
problema de no contar con una metodologia apropiada para el disefio de una aplicacion web, el

cual es necesario realizar las siguientes preguntas:

¢Qué es Ingenieria Web?, ;Qué es aplicacion web, y que tipos existe?, ;Qué metodologias de
disefio existe en Ingenieria Web?, ;Cuédntas metodologias existen para el disefio?, ¢Qué
ventajas proporciona a una aplicacion que utiliza metodologia web, (Qué metodologia usa

menos recursos y brindas grandes ventajas?.

1.2. JUSTIFICACION DEL TEMA

Se describe la razén o el porque de la investigacion, tanto teorico, metodoldgico y préctico.

1.2.1.  JUSTIFICACION TEORICA

Con el avance tecnoldgico implementado en las diferentes empresas y centros educativos en la
actualidad, se ha detectado la necesidad de realizar una aplicacion web, con la ayuda de un
software especifico partiendo del paradigma de Ingenieria web que involucra elementos de
usabilidad, navegabilidad, funcionalidad en las aplicaciones, a diferencia de la ingenieria de

software.
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Se conoce la existencia de varias metodologias web, sin embargo al desarrollar una aplicacién
no siempre se cuenta con una metodologia adecuada a pesar de su existencia, es por este motivo
que el presente proyecto de tesis pretende analizar y comparar entre las metodologias UWE y
OOWS, la més apropiada para obtener una mejor productividad en el desarrollo de la aplicacion

web dirigida al Centro Parvulario Politécnico.

1.2.2.  JUSTIFICACION METODOLOGICA

Para el desarrollo del proyecto propuesto se establece dos tipos: de investigacién y caso
practico; razén por la cual para el proceso de investigacion se utilizara el método cientifico y
para el desarrollo de la aplicacion web, la metodologia web seleccionada de la comparacion
realizada, las metodologias UWE: UML basado en Ingenieria Web, y OOWS: Solucién Web
Orientado a Objetos, establecidas para la comparacién y para el desarrollo del caso practico, en

el cual todas y cada una de las etapas o fases que de la metodologia seleccionada sera aplicada.

1.2.3.  JUSTIFICACION PRACTICA

Mediante la implementacion de una aplicacion web en el centro Parvulario Politécnico se
pretende disminuir el trabajo administrativo, incorporando las nuevas tecnologias con el
objetivo de facilitar las tareas del administrador con la ayuda de una aplicacion web. Cabe
recalcar que las tareas fundamentales a desarrollarse involucra el ingreso y actualizacion de
datos de alumnos, maestros, materias, usuarios y el registro de inscripcion, matricula,
evaluaciones y pago de aranceles, especificando también que el acceso a dicha aplicacion sera

exclusivo para el personal administrativo por medio de roles de usuario.

Al conocer el proceso de desarrollo de las metodologias propuestas, se debe seleccionar la mas
apropiada en cuanto a productividad de la aplicacion web, es por este motivo que se realizara

prototipos con cada una de dichas metodologias para realizar un estudio comparativo entre ellas.
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Este trabajo de investigacion, en la ESPOCH se enmarca en la LINEA: V. Tecnologias de la
informacién, comunicacion y procesos industriales; con el Programa: para el desarrollo de
aplicaciones de software para procesos de gestién y administracién publica y privada; y dentro
del Plan Nacional del Buen Vivir con la Politica 2.7. Promover el acceso a la informacion y a
las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion para incorporar a la poblacién a la

sociedad de la informacidn y fortalecer el ejercicio de la ciudadania.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Realizar un estudio comparativo entre las metodologias UWE y OOWS para mejorar la

productividad en el desarrollo de aplicaciones web.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estudiar las metodologias UWE y OOWS utilizadas en Ingenieria Web para el desarrollo
de aplicaciones web.

2. Desarrollar prototipos de un médulo especifico aplicando las metodologias estudiadas,
utilizando el lenguaje de programacion de Java JSF.

3. Establecer los parametros de medicion que determinen la mejor productividad en el
desarrollo de aplicaciones.

4. Realizar un estudio comparativo de las metodologias UWE y OOWS para seleccionar la
metodologia que mejore la productividad en el desarrollo de aplicaciones web.

5. Desarrollar una aplicacion web en el centro Parvulario Politécnico, aplicando la

metodologia seleccionada en el estudio.

1.4. RECURSOS

Se define las herramientas software y equipos hardware utilizados para la investigacion.
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Herramientas Software

DBMS PostgreSQL 9.2: Motor de Base de datos bajo licencia BSD usado para la
creacion de las tablas, funciones y dominios necesarios para la aplicacion.

Enterprise Architect 8: Herramienta CASE de disefio utilizada para el desarrollo de
diagramas.

Plataforma NetBeans: Es el IDE de desarrollo base usado para la creacion de la
aplicacion.

Java Prime Face IDE 7.3: Es el componente usado para la creacién de las vistas de la
aplicacion.

Cocomo: Herramienta de estimacion de costos.

Servidor Glassfish 3.1.1: Permite ejecutar aplicaciones que implementa las tecnologias
definidas en la plataforma Java EE.

JasperReports 4.7.1: Es la herramienta utilizada para la creacién y presentacion de los

reportes

Equipos Hardware

Computador HP G42-270LA (procesador Intel CORE i3, disco de 500 GB y memoria de

4 GB)



CAPITULO II
MARCO TEORICO

A continuacién se presenta el sustento tedrico acerca de los conceptos de la Ingenieria Web y

las metodologias que ayudan al disefio de aplicaciones.

2.1. INGENIERIA WEB

Segin Adam Smith define como un “paradigma nuevo que contiene conjunto compartido de
suposiciones que busca el logro de habilidades para asumir el futuro y el cambio que Internet

impone, y nos ayuda a predecir su comportamiento".

Segun (Del Valle Rodriguez, 2009) “La Ingenieria Web (IWeb) que aplica solidos principios
cientificos, de ingenieria y de administracion, con enfoques disciplinados y sistematicos para el
desarrollo, despliegue y mantenimiento exitoso de sistemas y aplicaciones basados en Web de
alta calidad”, en el cual se puede manifestar que ambos autores coinciden en el enfoque de
lograr un producto de calidad y alto rendimiento hacia el futuro por medio del internet. Pero
difieren en la conceptualizacion de los principios, ya que para uno se enfoca en las tecnologias

web, mientras que para el otro involucra la ingenieria'y la administracion.
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Uno de los objetivos principales de la Ingenieria Web es la aplicacion y desarrollo de los
diferentes enfoques que aplica a la Ingenieria de Software comun para llegar al desarrollo pleno
y de calidad de las aplicaciones Web. Existen muchas caracteristicas que ubican a dichas
aplicaciones en una posicion especial dentro de la Ingenieria de Software. El cual se puede
mencionar las siguientes;

e El contenido de calidad y la presentacién Web que permiten la navegabilidad correcta
hacen necesaria una precisa colaboracion dentro de un equipo de trabajo.

e Es importante mencionar que obtener los requerimientos funcionales implica
complejidad, ya que hay que considerar la calidad del contenido a la hora de desarrollar
acciones que permitan satisfacer al usuario, (Loucopoulos & Karakostas, 1995).

e La determinacion de perfil de usuarios conlleva un contexto social que se torna
extremadamente complejo, pero no imposible determinarlo; ya que existen formas y
estrategias educativas y culturales que hacen que los parametros de usabilidad se vuelvan
relativos a la hora del disefio, (Oliveros, A., et al Wehbe, R., Del Valle Rojo, S., &
Rousselot, J., 2011).

e La diversidad de plataformas existentes para la accesibilidad y navegacién de
aplicaciones web va cambiando el panorama comun por la especial interaccion que
presenta entre los requerimientos y la arquitectura.

Para establecer los fundamentos de la ingenieria web es necesario mencionar los principios que
se estudia, como son ontologias que incluyen definiciones tecnoldgicas, la web semantica que
interpreta al internet como una manera rapida de encontrar respuestas y agentes de software que
funciona como un proceso computacional que provee el aprendizaje el cual incluye dos
procesos: uno de interaccién externo, que ocurre entre el aprendiz y su entorno social y cultural;
y otro psicolégico interno en el que nuevos impulsos son conectados con resultados de

aprendizaje anteriores.
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En el proceso de desarrollo de un sistema, sea 0 no para la web, el equipo de desarrollo se
enfrenta al problema de la identificacion de requisitos. La definicion de las necesidades del
sistema es un proceso complejo, pues en él hay que identificar los multiples requisitos que el
sistema debe cumplir al momento del desarrollo el cual debe satisfacer las necesidades de
clientes y usuarios finales.

Para realizar este proceso, no existe una Unica técnica estandarizada y estructurada que ofrezca
un marco de desarrollo que garantice la calidad del resultado. Existe en cambio un conjunto de
técnicas, cuyo uso proponen las diferentes metodologias para el desarrollo de aplicaciones web.
Se debe tener en cuenta que la seleccion de las técnicas y el éxito de los resultados que se
obtengan, depende en gran medida tanto del equipo de andlisis y desarrollo, como de los propios
clientes o usuarios que en ella participen.

Este escenario motiva, en 1998, a San Murugesan, Athula Ginige, Yogesh Deshpande y Steve
Hansen a establecer una nueva disciplina: la Ingenieria Web, definiéndola de la siguiente
manera:

“La Ingenieria Web maneja el establecimiento y uso de principios sensatos cientificos, de
ingenieria y gestion, asi como con enfoques disciplinados y sistematicos, para el desarrollo,
instalacién y mantenimiento correcto, de aplicaciones y sistemas de alta calidad, basados en la

Web ”, (Quintero, 2008)

2.2. INGENIERIA DE REQUISITOS EN LA INGENIERIA WEB

Dentro de la Ingenieria de Requisitos el principal problema es la presentacion de los
requerimientos en lenguaje comdn. Investigaciones recientes demuestran que las herramientas y
documentos utilizados para el anélisis de requerimientos son suministrados por los mismos
usuarios; es decir exponen las necesidades que requieren que realice la aplicacion mediante la

expresion de lineas textuales o gréficos.
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La definicion de los requerimientos que la aplicacion debe cumplir es un proceso amplio y
complejo, pues en €l hay que identificar las necesidades que el usuario final debe cumplir

mediante el uso del sistema, el cual facilite el trabajo diario de los diferentes clientes.

Para realizar este proceso, no existe una Unica técnica estandarizada y estructurada que ofrezca
un marco de desarrollo que garantice la calidad del resultado. Existe en cambio un conjunto de
técnicas, cuyo uso proponen las diferentes metodologias para el desarrollo de aplicaciones web.
(Mich, et al Franch, Mariangela, & Novi, 1., 2004) Se debe tener en cuenta que la seleccion de
las técnicas y el éxito de los resultados que se obtengan, depende en gran medida tanto del
equipo de andlisis y desarrollo, como de los propios clientes o usuarios que en ella participen.
Para facilitar la comprensién de las propuestas, antes de presentarlas, presentamos una
clasificacion de requisitos relevantes en sistemas web (Escalona & Koch, 2002).

* Requisitos de datos, llamados requisitos de contenido porque la informacién que abarca
es basica y fundamental, requisitos conceptuales o de almacenamiento de informacién,
denominados asi porque responden a la pregunta: ¢qué datos debe guardar y administrar
el sistema?.

* Requisitos de interfaz, estos requisitos van dirigidos al usuario, Ilamados asi por la
interaccion que presenta con el usuario. Es la forma de expresar como va a interactuar el
usuario con el computador mediante interfaces que presenta el sistema.

e Requisitos navegacionales, presentan la facilidad de desplazarse o navegar dentro del
sistema mediante la determinacién de las necesidades de navegacion del usuario.

* Requisitos de personalizacion, ayuda a la descripcion de como el usuario debe adaptarse
al sistema mediante la interaccion de los mismos, ya que cada usuario tiene su
personalidad y preferencias.

e Requisitos transaccionales o funcionales, buscan lo el sistema debe realizar

internamente, acciones de programacion o conocidos también como transacciones de
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cddigo que ayudan a cumplir con los requisitos de servicio, sin tomar en cuenta aspectos
de interfaz o interaccion.

e Requisitos no funcionales, denominados asi por ser requisitos complementarios para el
funcionamiento como el entorno de desarrollo, portabilidad, disponibilidad, flexibilidad y

otros no mencionados pero que ayudan al desempefio del sistema.
2.3. APLICACION WEB

Una aplicacion Web es un sistema de software al que se accede a través de Internet, las
aplicaciones Web constituyen una clase especial de aplicaciones de software que se construyen
de acuerdo con ciertas tecnologias y estandares relacionando con la accesibilidad, usabilidad,
navegabilidad y presentacion, de manera que el usuario tenga una mayor efectividad en su

aplicacion. (Kappel, et al Proll, B., Reich, S., & Retschitzegger, W., 2006)

2.3.1. CATEGORIA DE APLICACIONES WEB

Varios autores (Pressman R. S. & Troya J. M., 1988) han definido taxonomias para tratar de
clasificar los distintos tipos de aplicaciones web. La mas conocida y utilizada en el ambito de la
ingenieria es la de Ginige y Murugesan definiendo las siguientes categorias de aplicaciones web
(Moreno L., 2011) : de informacién (noticias en linea, servicios de noticias, catalogos,
manuales), interactivas (formularios de registro, servicios en linea), transaccionales (compras
electrdnicas, bancos en linea), sistemas de workflow (planificacion en linea, administracion de
inventarios, monitorizacion de estados), ambientes de trabajo colaborativo (Sistemas
distribuidos de autoria, herramientas colaborativas), comunidades en linea (grupos de chat,
sistemas de recomendacién) y portales web (centros comerciales electrénicos, intermediarios en
linea). Sin embargo de acuerdo a (Kappel et al., 2006) las aplicaciones web se clasifican por su

complejidad como de muestra en la figura I1.1.
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Web Semartica
Sistemas recomendado,
Sindicacién, Administracién

Web Ubiguitos
Servicio personalizado,

Complejidad

servicios de localizacion

Orientado a Portales
Portal de comunidades [redes
sociales), Portal de Negocios

Colaborativo
5ala de Chat, Platsforma E-
learning, Escritorio Virtual

Basado en Flujo de Trabajo
Gubernamentales, Soluciones
B2B, Flujos de Patentes

Transaccionales

Bancosy Comprazen linea

Interactivos
Exhibicign Virtual, Sitios
Muevos, Planesde Vigje

Centrado en Documentos
Fag. de inicio estatica,
Radio Web, Sitios de

Compsfiia Web Historia de Desarrolio

Figura I1. 1: Clasificacion de Aplicaciones

Fuente: Tesis, AWA (Moreno L., 2011)

2.4. DEFINICION DE METODOLOGIA WEB

El uso de metodologias web parte de las necesidades de evolucién en procesos creativos,
mantenimiento, la adaptacion a nuevos dispositivos de acceso y la migracion a nuevas
plataformas y entornos de desarrollo que deben encaminarse con la ayuda de un estandar o

modelo de desarrollo.

El desarrollo de un WebApp es un esfuerzo multidisciplinario debido al manejo de multiples
formatos, con una mezcla de atencion social para saber su efecto ético y legal. Los primeros
afios que se incursiono en el desarrollo de la Web, las aplicaciones eran cadticas y carecian de
estructura, lo que evidenciaba la falta de métodos de desarrollo adecuados, por ello se ha venido
impulsado en el uso de metodologias web, definidas como un proceso estructurado y

sistematico que ayuda a generar una solucion informatica dentro de la web.
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Para todo esto se han desarrollado metodologias que permiten estructurar comunicar, entender,
simplificar y formalizar tanto el dominio como las decisiones de disefio, asi como disponer de

documentacion detallada para posibles cambios del software.

2.41. EVOLUCION DE LAS METODOLOGIAS DE DESARROLLO WEB.

En la historia el desarrollo de las distintas metodologias ha llevado a determinar una evolucién
de las mismas presentadas en generaciones en base a su sofisticacion, (Duque Escobar, 2011) se

menciona tres y son las siguientes:

Primera Generacion: Inicio a principios de los 90,se crean las bases de la ingenieria Web, en
los que se incluyen conceptos como desarrollo de la navegacion, separacion entre estructuras y
el contenido durante el ciclo de desarrollo, mediante fases de disefio y fases de programacion.
Segunda Generacidon: Para continuar la siguiente generacion se toma desde la segunda mitad
de los 90,en el cual se refinan los primeros modelos y se afiaden los soportes de funcionalidad
béasica; también se llevan a cabo la presentacién de los primeros bosquejos 0 esquemas del
proceso donde se delimitan los modelos conceptual, l16gico y fisico.

Tercera generacién: (A partir del 2000): Se lleva a cabo la profundizacion en el soporte para la
funcionalidad, enfatizacién de la figura del usuario en los métodos, y se avanza hacia la

estandarizacion de notaciones, procesos y lenguajes de especificacion.

2.4.2. TIPOS DE METODOLOGIAS WEB

Los Métodos de Ingenieria Web detectaron la necesidad de tener técnicas de modelado para los
ambientes web que modelen la presentacion, contenido y navegacion. Por ello crearon técnicas
compuestas de constructores con los que crear elementos de modelado, reglas para construir
modelos, y transformaciones automatizables hasta crear aplicaciones.

En la figura 11.2, se muestra el panorama de los métodos existentes en el &mbito de Ingenieria

Web, indicando cuando surgieron y en qué técnicas no especificas para la Web se basan (ER,
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OMT, UML), (Escalona & Koch, 2002) y como han ido evolucionando. Cada método tiene un

enfoque: algunos basados en cémo administrar sus datos, otros con el foco en el hipertexto.

Underlying
Modelling
Language
1993—
1994—
1995—
1996—
1997 —

1998—
1999—
2000—
2001—

2002

2003— i
2004— )

=1 Data-oriented
[0 Hypertext-oriented
2005— [ Object-oriented

2006— [ Software-oriented

2007—

Figura Il. 2: Métodos de Ingeniera Web

Fuente: Articulo Cientifico , Web Engineering (Kappel et al., 2006)

En los dltimos afios aparecen un conjunto de métodos para desarrollar aplicaciones web en
donde no toman en cuenta los principios basicos de programacién, ni tampoco los que son
proporcionados por la ingenieria web. Estos métodos presentan la integracion de las actividades
técnicas y gerenciales exponiendo asi en forma explicita su modelo de proceso, lo que garantiza
el desarrollo de una aplicacion web de calidad, y de manera implicita describen el producto, es
decir las caracteristicas arquitecturales de las aplicaciones web, el analisis previo y disefio de
diagramas respectivos.

Los métodos que a continuacion se presentan se han agrupado de acuerdo a su modelo de
proceso y al contexto particular donde pueda ser aplicado. Por esta razén se clasifican de la

siguiente manera:

Procesos Agiles para el desarrollo de aplicaciones

Estos métodos estan caracterizados por poseer iteraciones cortas, pruebas continuas y constante

colaboracion, y son los siguientes: (Extreme Programming) XP: Programacion extrema, Open
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Source: Codigo abierto (Caceres y Marcos, 2002), Dynamic Systems Development Method

(DSDM): Metodo de desarrollo de sistemas dinamicos.

Métodos para el desarrollo de sistemas de informacion web (SIW)

Se definen por seguir una secuencia ordenada de pasos requeridos para el desarrollo y emplean
técnicas de andlisis y disefio orientado a objetos, entre los mas conocidos estan: Metodologia
para desarrollar Sistemas de Informacion (MIDAS)(Céceres y Marcos, 2001) y el método para
desarrollar SIW (Torralba , J., Cuenca, J., & Ruiz , V, 2003).

Métodos para el desarrollo de aplicaciones hipermedia.

Estos métodos solo dan especial importancia al disefio y no complementa el ciclo normal de
desarrollo, como son: The object Oriented Hypermedia Design Model (OOHDM): Modelo de
disefio hipermedial orientado a objetos, Relationship Management Methodogy (RMM):
Metodologia de administracion relacional, Hypermedia Flexible ProcessModeling (HFPM):
Modelo de Proceso Flexible Hypermedial (Costagliola, Feruucci y Francese, 2002).

Métodos para el desarrollo se sitios web instruccionales.

Este tipo de métodos posee varios componentes organizacionales, administrativos,
instruccionales y tecnoldgicos con el objetivo de garantizar la calidad del producto, entre ellos
estan: Desarrollo de sitios web instruccionales (Montilva y Barrios, 2002), Simple Web Method
(SWM): Método web simple (Cormack, Griffiths, 2002), y el Modelado web basado en un
sistema instruccional.

Métodos para el desarrollo de aplicaciones de comercio electrénico: (e-commerce).

El méas usado de este tipo esta el Marco de Referencia Basado en componentes para e-

commerce.
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Metodologias para el desarrollo de aplicaciones web.

La caracteristica fundamental para estos métodos es que tiene ciclos de desarrollo cortos,
enfocandose en la forma del contenido y el disefio de la estructura de navegacién, de este tipo se
tiene los siguientes: Web Site Design Method (WSDM): Método de disefio de Sitio web
(Escalona & Koch, 2002), Relationship-NavigationalAnalisis (RNA): Andlisis Navegacional-
Relacional, UML-based Web Engineering Approach (UWE): UML basado en Ingenieria web
(Koch, 2001), y OOWS: Método de Produccion de software en ambientes Web: Object-

Oriented Web Solution , (Pastor, A. & Fons Joan, 2002).

243. VENTAJAS DE UTILIZAR UNA METODOLOGIA

Se ha llevado a cabo una investigacion en los distintos métodos, para analizar las ventajas y
desventajas en relacion de coémo poder integrar la accesibilidad web de manera sistematica con
el soporte que puedan ofrecer. Se ha detectado, en general, un apoyo pobre en requisitos y casi
todos los métodos estan muy centrados en la arquitectura, (Escalona & Koch, 2002). También
se han detectado problemas en herramientas para construir modelos y generar las aplicaciones,

pues son especificas de cada uno de los métodos.

En el &mbito de la Ingenieria Web, la accesibilidad es referida, aunque a veces de manera muy
superficial, tratindose como parte de la usabilidad y también hay trabajos que la consideran
como una caracteristica independiente en la Ingenieria Web. Son varios los proyectos que
incluyen accesibilidad: algunos con el uso de patrones sobre un Método de Ingenieria Web para
incluir algunos requisitos de accesibilidad en interfaces de usuario, o el Método WebML, que
trata solo la dimension de la accesibilidad cercana a la usabilidad, centrandose en el uso fécil y
eficaz en la recuperacion y la navegacion de la informacion para una aplicacién web, pero no
cémo llevar a cabo la accesibilidad de acuerdo con estandares como WCAG teniendo en cuenta,
Unicamente algunos aspectos de la accesibilidad a ofrecer versiones de texto como alternativa

para los contenidos con imégenes (Moreno L., 2011).
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2.5. UWE: UML BASED WEB ENGINEERING

La Ingenieria Web basada en UML, es un proceso del desarrollo para aplicaciones Web
enfocado sobre el disefio sistematico, la personalizacién y la generacién semiautomatica de
escenarios que guien el proceso de desarrollo de una aplicacion Web (Rossainz & Ocampo,
2001).

UWE se define también como una metodologia detallada para el proceso de autoria de
aplicaciones con una definicion exhaustiva del proceso de disefio que debe ser utilizado. Este
proceso, iterativo e incremental, incluye flujos de trabajo y puntos de control, y sus fases
coinciden con las propuestas en el Proceso Unificado de Modelado.

UWE estd disefiado como una extension conservadora del modelo UML (version 1.4),
conservando muchos de sus elementos que no ha sido modificados y afiadiendo caracteristicas o
asociaciones para el modelado de elementos. Para ello se define las relaciones y caracteristicas
adicionales para otros elementos modeladores y restricciones de uso OCL para especificar lo

adicional que es la seméntica estatica.

2.5.1. PROCESO O FASES

Las actividades base de modelado de UWE son el andlisis de requerimientos, el modelo
conceptual, el modelo navegacional y el modelo de presentacion. A estos modelos se pueden
sumar otros modelos como lo son el modelo de usuario, modelo de adaptacién y modelo de
tareas para representar los aspectos dinamicos de la aplicacion mediante la descripcion de
situaciones. De esta manera se obtiene una coleccion de modelos y diagramas que describen una

aplicacion Web de manera integral. (Kraus & Koch, 2002)

Andlisis de requisitos: El analisis de requisitos se expresa a través de la especificacion de los
casos de uso del sistema. Un caso de uso en UML es una unidad coherente de la funcionalidad
proporcionada por la aplicacion que obra reciprocamente con unos 0 mas actores de la

aplicacion. Describe una parte del comportamiento de la aplicacion sin revelar la estructura
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interna. De esta manera, los requisitos para una aplicacion Web se pueden especificar con un
modelo de casos de uso.
UWE clasifica los requisitos en dos grandes grupos: funcionales y no funcionales. Para la

determinacion de requisitos funcionales para esta metodologia se relaciona los siguientes:

Requisitos de contenido, registro de informacion.

e  Requisitos de estructura, como esta conformado.

e Requisitos relacionados con la presentacion, de interfaz.

e Requisitos relacionados con la adaptacion, refinacion del modelo conceptual.

e Requisitos relacionados con los usuarios, identificacion de roles.

Ademéas, UWE propone como técnicas apropiadas para la captura de los requisitos de un
sistema web las entrevistas, los cuestionarios, los checklists y los casos de uso, los escenarios y
el glosario para la definicion de requisitos.

La estructura de los paquetes dentro de UWE depende de los diagramas UML correspondiente

al paquete del mas alto nivel como se observa en la figura 11.3.

1
UE
1 1 1 1

Behavioral Behavioral Model Model
Elemel Elements Management Management

] N s |

I N\ / |

| o |

1 Foundation |

i |

1 I

I I

| |

I 1

i |

I I

] Foundation !

ISV | |

Figura Il. 3: Paquetes del Nivel alto

Fuente: Articulo “A metamodel for UWE” (Kraus & Koch, 2002)

Disefio conceptual: ElI modelado conceptual para aplicaciones de Web dentro de UWE no

difiere del modelado conceptual para aplicaciones normales. Sin embargo se introduce algo
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nuevo la clase ConceptualClass que es heredada de la Clase del elemento UML pero no tiene
caracteristicas adicionales.

En esta etapa se representa el dominio del problema con un diagrama de clases de UML. Los
casos de uso sirven como entrada para elaborar tarjetas Clase-Responsabilidad-Colaborador
(CRC), o para la identificacién de verbos y sustantivos, entre otras técnicas, que permiten

determinar las clases, métodos y atributos como explica en la figura 11.4.

= +Hoalre  +owner si +participant +a550cianon,i|
(Foundation Core) " {ordered} 0.1 (Foundation.Core) 1 N (Foundation Core)

2> +connection

{ordered}

BehavioralFeature StucturalFeature
| (Foundation.Core) | (Foundation Core) |

Figura Il. 4: Modelado Conceptual

Fuente: Articulo “A metamodel for UWE” (Kraus & Koch, 2002)

Disefio navegacional: EI modelo de procesos en UWE posee tres vistas:

(1) una vista de integracion con el modelo navegacional

(2) una vista estructural y

(3) una vista de comportamiento o0 modelo de flujo del proceso.

El propdsito de las vistas estructural y de flujo del proceso — segin (Kraus & Koch, 2002) UWE
es “modelar los procesos en si mismos de forma independiente al modelado de la navegacion,
buscando con ello la separacién de aspectos”.

Los elementos béasicos en el modelo de navegacion son nodos y enlaces. EI modelado
correspondiente a los elementos UWE son NavigationNode y Link que se derivé de la Claves

UML y Agrupacion, respectivamente.
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El disefio de las estructuras de navegacion establece las estructuras de acceso que permiten
visitar los objetos del espacio navegacional. Estdn constituidas por menus, indices, visitas
guiadas, y formularios.

Disefio de la presentacion: ElI modelo de presentacion en UWE esta muy relacionado con los
elementos de las interfaces definidas en HTML. Estos elementos también estan definidos como
estereotipos de UML. Los elementos del modelo de presentacion son: ventanas, entradas de
texto, imagenes, audio y botones. La estructura de presentacion es modelada con clases y
subclases especializadas que contiene toda la légica interfaz de usuario y la forma de

navegacion mediante las clases respectivas indicado en la figura 11.5.

Class
(Foundation Core)
+altematives  * * +sublocations  {ordered}
Locatiorn
+default 0.1
LocationAltematives PresentationClass LocationGroup
* 0.1
Link
1 |(UWE Foundation Core Navigation)
+denvedFrom |1 1 |+arget
NavigationNode
(UWE.Foundation.Core Navigation)

Figura I1. 5: Modelo de Presentacion UWE

Fuente: Articulo “A metamodel for UWE” (Kraus & Koch, 2002)

Escenarios Web.- Un diagrama de estados de UML denota una secuencia de los estados que un
objeto puede adquirir durante su vida, junto con acciones responsivas, disparando eventos y las
condiciones asociadas para indicar transiciones. UWE da otro sentido a los diagramas de
estados del UML puro ya que los utiliza para visualizar escenarios de navegacion. Estos
diagramas permiten detallar la parte dindmica del modelo de navegacion, especificando los
eventos que disparan las situaciones, definen condiciones y explicitamente incluyen las acciones
que son realizadas. Junto con el modelo de interaccion temporal, los escenarios Web proveen la

representacion funcional dindmica del modelo de navegacion.(Kraus & Koch, 2002)
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Modelos Complementarios

Estos modelos agregan varios diagramas que ayudan a la refinacién del disefio en la
arquitectura.

Modelo de Usuario: El elemento basico de este modelo es el usuario que se implementa en el
diagrama de Casos de Uso. Cada usuario tiene una identificacion Unica, y es un elemento
importante en el modelo de adaptacion llamado UserProfile que puede ser asignado ya sea para
un User Role para un grupo de usuarios o para un usuario personal. Administra propiedades
independientes aplicativas como el nombre de usuario y otros atributos; por otra parte se
distingue entre los diferentes modelos de aplicaciones de Web como lo conceptual, la

navegacion y el aspecto de presentacion.

Modelo de Adaptacion: Los elementos basicos en los modelos de adaptacion son las reglas y
los acontecimientos que provocan estas reglas.
Las reglas de adaptacion son clases relacionadas con propiedades del usuario y a las claves de lo

conceptual, la navegacion y los paquetes de presentacion.

Modelo de Tareas: hace dos propuestas diferentes: Una extension UML de casos de uso y otro
basaron en los diagramas de actividad. Los casos de uso del sistema se consideran como tareas
en nivel de andlisis y los de diagramas de actividad como "mapas de carreteras" de sistema

comportamiento funcional.

2.5.2. VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas

e Esunaextension basada en los mecanismos definido por UML con la ventaja de usar una
notacion estandar que puede ser facilmente mantenido por el usuario y eso no le impacta

los formatos de intercambio.
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El perfil UWE incluye estereotipos y valores etiquetados definidos para los elementos
modeladores de aplicaciones de Web, como la navegacion, la presentacién, el usuario, la
tarea y aspectos de adaptacion.

Todos los nuevos elementos de modelado de UWE se relacionan por herencia para al
menos un elemento de UML.

La ventaja es crear facilmente lenguajes de modelado para aplicaciones de dominios

especificos con elementos de modelado méas expresivos y claramente definidos.

Desventajas

2.6.

El riesgo es que el excesivo uso de estereotipos puede hacer a un lenguaje, dificil de
manejar y entender aspectos de adaptacion.

La inclusion en el modelo navegacional de la clase de procesos como una primitiva que
posee una semantica distinta a los requisitos que se esperan capturar en este modelo
podria dificultar la comprensién del mismo.

No existe integracion de funcionalidad disponible en otras aplicaciones, los procesos se
construyen a partir de funcionalidad propia y no se consume funcionalidad ajena
disponible en otras aplicaciones.

No existe tampoco produccion de funcionalidad que pueda consumirse por otras

aplicaciones, dificultando con ello la definicion de procesos Negocio-a-Negocio.

OOWS: OBJECT ORIENTED WEB SOLUTION

El método OOWS es la extension para el modelado conceptual de aplicaciones Web del método

de produccion de software OO-Method (Pastor, A. & Fons Joan, 2002). Los requisitos para este

tipo de aplicaciones se capturan en un par de modelos -de Navegacion y Presentacion- que se

agregan a los ya existentes en OO-Method: el Modelo Estructural (Diagrama de clases), el

Modelo Dinamico (Diagramas de Estado y Secuencia) y el Modelo Funcional (Especificacion

textual tomado a partir de la especificacion formal OASIS). (Ocampo & Ramén, 2009)
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2.6.1. PROCESO

Esta metodologia posee una arquitectura especifica de funcionamiento en el cual contiene el
maodulo de Especificacidn del Sistema y el médulo de Desarrollo de la Solucién como se indica

en la figura 11.6.

Modelado conceptual \

==
Y

Especificacion del Sistema
i
548
1\
' . Kj'
1

Implementacion
Automatica

Desarrollo de la solucion

Figura 1. 6: Arquitectura Funcional de la Metodologia OOWS

Fuente: Tesis, Desarrollo Dirigido por Modelos de Aplicaciones web. (Quintero, 2008)

2.6.1.1. Especificacion del Sistema
Esta etapa consta de subprocesos para determinar las especificaciones y el comportamiento que

debe ofrecer el sistema para satisfacer los requisitos de usuario identificados.

Captura de requisitos funcionales: que se realiza mediante diagramas de casos de uso y

escenarios, que luego son usados para construir el modelo conceptual.

Modelado conceptual clasico: captura la estructura y el comportamiento del sistema desde los
puntos de vista: (1) estructural, (2) funcional y (3) dindmico.

(1) Estructural: Se establece un Diagrama de Clases mediante la definicidn de la estructura del
sistema que se logra estableciendo por un lado: sus clases, operaciones y atributos, y por otro:

estableciendo las relaciones entre clases mediante especializacion, asociacion y agregacion.
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(2) Funcional: captura la semantica de los cambios de estado de los objetos para definir el

efecto de los servicios, usando una especificacion textual formal.

(3) Dinamico: se realizan dos tipos de diagramas (a) el Diagramas de Transicion de Estados,

una descripcion de los diferentes ciclos de vida de cada clase del sistema y (b) el Diagramas de

Secuencia constituido por las interacciones y comunicacion entre objetos.

Modelado de la navegacion y de la presentacion: se establecen los requisitos de navegacion

por medio de un (1) Diagrama de Usuarios y (2) un Modelo Navegacional; y los requisitos de

presentacién por medio de (3) un Modelo de Presentacion, (Pastor, A. & Fons Joan, 2002).

(1) Diagrama de Usuarios: se especifican los tipos de usuarios como anénimos, genéricos,
registrados, y de acuerdo a ello se establecen los permisos de acceso al sistema.

(2) Modelo Navegacional: Aqui se define como se estructura el acceso de los diferentes
usuarios que interactdan con el sistema, en funcion de su objetivo mediante la
construccion de diagramas conocido también como grafo navegacional asociado a cada
usuario formado por 2 elementos:

Nodos: Son entidades de interaccion que facilitan el acceso a datos y funcionalidad mas

importante para el usuario

Enlaces: Llamados también aristas que relacionan entidades, es decir, proporcionan una unién

relacion de alcance entre nodos para llegar a cierto objetivo.

Primitivas de Abstraccion Béasicas

Constituyen los principales componentes para el disefio de una aplicacion web como son:

e  Mapa Navegacional: “Vision Global de una aplicaciéon web segin un perfil de usuario”,
es decir para llevar a cabo el disefio de navegacion es importante definir el tipo de usuario
que va a utilizar el sistema.

e Contexto de Navegacion: “Conjuntos de objetos que el usuario ira navegar”, se refiere al

disefio de un mena para facilitar al usuario interactuar con los diferentes médulos.
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Vinculo de Navegacion: “Indica la relacion entre contextos de navegacion”, es decir debe
existir tipos de aristas que unen a las nodos.
e Clase Navegacional: “Contenido de la informacién por el cual los usuarios navegaran”,
de la correcta definicidn del contenido depende la funcionalidad del sistema.
e Relaciones: “Maneras de navegar para acceder al contenido de la informacion” , se refiere
a que debe existir diferentes formas de acceso.
3 Modelo de Presentacion: Este modelo esté directamente relacionado con el modelo de
navegacion, ya gue depende de este para definir la estructura ldgica de presentacion de los
objetos navegacionales, permite la captura de los requisitos basicos que define la presentacion

de informacién, orientado a ambientes web.

2.6.1.2. Desarrollo de la Solucion.

En esta etapa se propone una estrategia de generacion de cédigo basada en componentes para
integrar la solucion propuesta en ambientes web. En esta etapa se obtendra una aplicacion web,
con una funcionalidad equivalente a la especificacion inicial segin una vision operativa

mediante el desarrollo de 3 capas: (Pastor, A. & Fons Joan, 2002)

a) La primera capa es la de presentacion que detalla como la informacion debe ser
presentada a los usuarios, la misma que esta conformada por el navegador y el servidor
web. El navegador contiene paginas HTML, programas interpretes (JavaScript) vy
programas compilados (Applets de java), para facilitar la validacién de los datos, ayudar
en la navegacion y animar la interfaz del usuario.

b) La capa de légica del negocio, denominada también de aplicacion que se encarga por
definicion de crear la correspondencia entre los datos almacenados y la informacion que
sera presentada al usuario a través del servidor Web, es decir, actia como un middleware
para soportar la integracion y comunicacion entre los componentes, se considera como la

parte abstracta entre la interfaz de usuario y la base de datos.
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C) Finalmente se define la capa de datos que se encarga de detallar la representacion fisica
de los datos, la misma que esta compuesta por los repositorios de datos que pueden ser
bases de datos relacionales, orientadas a objetos y/o mixtas de datos XML, es decir son

tablas donde se almacenas los datos finales, relacionados entre si de manera ldgica.

2.6.2. CONSTRUCCION DEL MODELO NAVEGACIONAL

Identificacion de Agentes: Para iniciar la construccion de este modelo se inicia buscando en el
Modelo de Objetos los agentes o entidades principales del sistema y detectar las relaciones entre

ellos, el cual involucra lo siguiente:

e Construir los arboles de agentes, en el cual debe constar la relacion que posee con los
demaés agentes o entidades.

e  Estos arboles estan compuestos de: agentes/Clases Base y agentes/SubClases

Construccion de los Mapas: EI mapa es un grafo dirigido en el cual los nodos son llamados
Contextos Navegacionales y las aristas Enlaces Navegacionales.

Cada Contexto Navegacional es una unidad de interaccion que representa una vista cohesiva de
datos y funcionalidad (atributos y operaciones de las clases), representada mediante un paquete

UML gue posee el estereotipo <<Context>>, representados en la figura 11.7.

=<=context=> | <<context>
LIBROS . B »  REGISTRO

» USER

| v
<=context=> <=gontext> <=context=>
REVISION AUTORES CARTA DE
COMPRAS

Figura Il. 7: Mapa Navegacional

Fuente: Autor
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Dependiendo de la forma en la que pueden ser alcanzados los contextos al navegar, se clasifican
en uno de dos tipos: si se pueden alcanzar desde cualquier nodo se les llama Contextos de
Exploracién (indicado con la letra “E”), uno de los cuales se identifica como el Contexto de
inicio (Home - indicado con la letra “H”). Si el contexto se alcanza a través de una secuencia de
pasos de navegacion (Enlaces Navegacionales), es llamado Contexto de Secuencia (indicado

con la letra “S”). (Moreno L., 2011)

2.6.3. CONSTRUCCION DEL MODELO DE PRESENTACION

La construccion del siguiente modelo recoge la seméntica de presentacion de toda la
informacién del sistema y asocia patrones de presentacion a los elementos que aparecen en estos
nodos navegacionales, este modelo esta basado en los elementos definidos en el modelo
navegacional.

Los requisitos de presentacion de los Contextos Navegacionales se capturan en el Modelo de

Presentacion como se puede observar en la figurall.8.

<<context>> Members

Pattern: Register
Static Cardinality 1
IsDoctor (ASC)

WorkQn | Pattern:Registen  Enfity

Pattern: Register

Member

PaﬁérhrRegister
~al RGroup

Figura I1. 8: Modelo de Presentacion

Fuente: Autor

Los contextos tienen un caracter navegacional que permite estructurar la navegacion del sistema

definiendo la clase y el vinculo navegacional; Clase Navegacional se refiere graficamente son
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clases UML estereotipadas con la palabra reservada <<view>>y el vinculo navegacional define

una relacion de alcanzabilidad entre contextos de navegacion definidos implicitamente.

Patréon de Presentacion: Definird el modo en que la informacion de las instancias
relacionadas serd presentada, existen cuatro modos: registro, tabular, maestro-detalle y
arbol. Podemos capturar los requisitos basicos para la construccién de interfaces del
sistema, a nivel de modelado conceptual, este repositorio de informacion sera utilizado
por el generador (compilador) para generar las distintas interfaces para cada usuario.

De paginacion de la informacion: que permite definir la capacidad de desplazamiento
vertical (scrolling) sobre la informacién. Todas las instancias se dividen en bloques
légicos, de tal forma que cada bloque es visible a la vez. Ademas se ofrecen mecanismos
para avanzar y retroceder. El patron se aplica a la clase directora, a la relacién
navegacional, a un indice o a un filtro. La informacion requerida por el patron incluye: (1)
la Cardinalidad, el numero de instancias del bloque; (2) el Modo de acceso: secuencial,
para acceder al bloque siguiente, previo, primero y ultimo y aleatorio, para acceso directo
o circular, para un comportamiento circular del conjunto de blogues.

De ordenamiento: que define un criterio de ordenamiento de la poblacion (con valores
ASC=ascendente 0 DESC=descendente) acorde al valor de uno 0 mas atributos. Se puede

aplicar a clases navegacionales, a estructuras de acceso 0 mecanismos de busqueda.

Implementacion Automatica

A partir de la especificacion conceptual se construye una solucion de software funcionalmente

equivalente que esta basada en patrones de traduccion, los mismos que van desde las primitivas

del modelado a las estructuras de implementacion.

La implementacion automatica propone una estrategia de generacion de cddigo basada en

componentes para integrar la solucion propuesta en una arquitectura para la web; ademas

permite obtener una aplicacion con funcionalidad equivalente a la especificacion inicial segln
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una vision operativa, dicho proceso se debe realizar en las herramientas adecuadas y

cumpliendo los requisitos de la ingenieria inversa.

2.6.4. VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas

e  Esta metodologia define primitivas navegacionales y de presentacién que estan integradas
en el Modelado Conceptual, que ayudan a una mejor definicion en la navegacion.

e También contiene una aproximacion para definir semantica de navegacion en modelos
Orientados a Objetos, ya que usa una notacién adecuada a la misma.

e Esta metodologia es una ampliacion de un Método OO de producciéon de software

“tradicional” y utiliza la notacion UML (adaptada)

Desventajas

e Utiliza etapas extensas de modelamiento ya que contiene contextos y mapas que detallan

paso a paso la ubicacion de los elementos.

2.7. PRODUCTIVIDAD

La productividad es un instrumento comparativo para gerentes y directores de empresa,
ingenieros industriales, economistas y politicos. Compara la produccién en diferentes niveles

del sistema econdmico, con los recursos consumidos.

Un error muy comun consiste en confundir la productividad con la eficiencia. Eficiencia
significa producir bienes de alta calidad en el menor tiempo posible. Por su parte, productividad

esta cada vez mas vinculada con la calidad del producto, de los insumos y del propio proceso.
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El mejoramiento de la productividad no consiste Unicamente en hacer las cosas mejor; es mas
importante hacer mejor las cosas correctas. El proceso de produccion es un sistema social

complejo, adaptable y progresivo. (Pérez, Méndez, Griméan, & Mendoza, s. f.)

La Productividad del Software indica que factores como: el personal, la motivacion, el
trabajo en grupo, la comunicacion, el entorno del trabajo, el enfoque del cambio y las
herramientas CASE inciden en la productividad del software, (Sommerville 1., 2002).
Determinada también como una combinacion de eficiencia y eficacia, ya que la efectividad esta
relacionada con el desempefio y la eficiencia con la utilizacién de los recursos.

La diferencia entre la Eficacia y la Productividad se da a largo plazo ya que la primera de éstas
establece un resultado en sélo un periodo de tiempo y la segunda, necesita los valores de
periodos anteriores para establecer si hubo una mejora de la productividad, para ello
consideramos factores que afectan a la productividad como son el proceso, producto, y recursos.
Existen modelos de Productividad que ayudan al avance del proyecto de software en el
desempefio: Objetividad, Generalidad, Significancia, Independencia; asi también es importante
tomar en cuenta los enfoques de estimacion de esfuerzo opinion experta, analogias,

descomposicion, modelos matematicos, para una correcta evaluacion, (Visconti Z, 2006).

Para mejorar la productividad dentro de un proyecto de software es necesario aplicar
conocimientos, habilidades, herramientas y técnicas a las actividades del proyecto con el
objetivo de cumplir las necesidades y expectativas, que se definen en tres categorias:

e  Alcance, tiempo, coste y calidad.

o Interesados con diferentes necesidades y expectativas.

e  Requerimientos identificados (necesidades) y no identificados (expectativas).

Determinar y seleccionar el tipo de personal que interviene tanto en el desarrollo como el uso
del software y establecer las relaciones entre las distintas unidades de trabajo, programar cada

actividad, evaluar los recursos, determinar las responsabilidades de cada actividad y definir el
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uso de los recursos y el presupuesto por periodo de tiempo (Visconti Z, 2006). Sin embargo
para lograr una productividad extensa existen diferentes métricas que mejoran el desarrollo de
Software.

e  Determinacion de tipos de requerimientos

e  Meétricas del producto y del proceso

e  Tamafo Yy disefio

e  Estructuras de datos y de control

e  Puntos de funciony esfuerzo

e  Metricas de calidad y fiabilidad

Segun los principios que rigen la ingenieria de métodos (Barrios J., 2002), un método esta
conformado por un modelo de producto y un modelo de proceso. En el cual define que el
modelo de producto es una abstraccion de las propiedades comunes que se encuentran en
cualquier producto de desarrollo, mientras que el modelo de proceso especifica el conjunto de
acciones requeridas para desarrollar un producto de acuerdo al modelo de producto, es decir
para comprender el modelo de producto es necesario describir las caracteristicas del producto y
su légica interna, pero el modelo de proceso se puede ir definiendo de acuerdo al avance del

desarrollo, teniendo en cuenta factores como el enfoque, la orientacidn, la notacién.

La seleccion de indicadores incluye la medicidn de esfuerzos (en horas-persona) y costes (en
dinero) tanto reales como planificados, nimero de entregables aceptados por el usuario y
desviaciones, esfuerzo reutilizado de otros proyectos o inactividad en recursos humanos,
nimero de modificaciones en el producto e informacidn sobre su evaluacion (solicitadas,
rechazadas y aceptadas), esfuerzo dedicado a la deteccion y correccion de errores, nimero de
revisiones finalizadas, e informacion sobre la deteccion de errores para evaluar la calidad del

producto (por ejemplo errores detectados antes y después de la entrega). Asimismo, muchos de
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los indicadores incluyen mediciones desglosadas por fase en requerimientos, disefio,

codificacién y documentacion, (Presedo, Aguirregoitia, & Doblado, 2010).

2.8. JSF (JAVA SERVER FACES)

Uno de los tantos frameworks de desarrollo es conocido como JSF el cual esta basado en el

conocido lenguaje de programacién Java. JSF este tiene como fin, simplificar el desarrollo de

interfaces web en las aplicaciones JEE(Java Enterprise Edition), (Nifio, 2010).

Como caracteristicas principales de JSF podemos mencionar que este utiliza el patrén MVC

(Modelo Vista Controlador) en la creacién de las aplicaciones de esta forma:

o JSF Utiliza paginas JSP para generar las vistas de usuario

o Asocia cada vista que se crea a un conjunto de objetos java (clases) las cuales son
conocidos como ManagedBeans estos facilitan la forma en que se manipula la
informacion.

JSF también puede ser integrado con otro framework de desarrollo conocido como Hibernate el

cual completa el modelo MVC afiadiendo una nueva capa, la capa de Persistencia. Normalmente

una pagina web html consta de etiquetas las cuales brindan elementos para la navegacion en un

portal, estas etiquetas sirven para crear/mostrar botones, textos, imagenes, listas, entre otros.

(Moreno L., 2011)

La principal funcién del controlador JSF es asociar a cada pagina JSF una clase Java y desde alli

manejar la informacion que el usuario digita. Utilizando JSF le simplifica al programador la

forma en que se muestran datos al usuario, leer datos que el usuario escribe, controlar los

estados y, otras acciones.

2.8.1. ARQUITECTURA JAVA

La arquitectura J2EE permite desarrollar modelos de aplicaciones multicapa para componentes

distribuidos, (Nifio, 2010) cualquier nimero de capas es posible pero cominmente tenemos:
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Cliente: Conformada por la maquina del cliente que soporta navegador web, applets,
aplicaciones. J2EE maneja el concepto de clientes “delegados” lo que significa que la interfaz
cliente no ejecuta consultas a la base de datos, no implementa légica de negocio, estas

operaciones las realizan tras capas.

Servidor: El servidor de J2EE es el centro de la arquitectura, contiene los componentes web y
los objetos que contienen la ldgica del negocio. Los componentes web procesan dindmicamente
los requerimientos provenientes de los usuarios y construyen respuestas a sus aplicaciones

cliente.

Los objetos de negocio implementan tareas dentro del dominio de actividades de la
organizacion. Ambos componentes (l6gica de negocio, componentes web) son manejados por el
servidor de aplicaciones J2EE, el cual provee importantes servicios como: seguridad, manejo
transaccional, de localizacion de objetos y conectividad remota. Al colocar estos servicios bajo
el control del servidor de aplicaciones J2EE, el desarrollador puede enfocarse en la logica de

presentacion o negocio.

Servidor de base de datos: Conformado por cualquier motor de base de datos (Sqgl Server,

mySql, PostgreSQL, Oracle, etc..)



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se describe detalladamente como y con que métodos se va a realizar la

investigacion.

3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El método utilizado como guia para la presente investigacion es el método Cientifico, el cual
contempla los siguientes puntos:

e El planteamiento del problema que en este caso es el estudio comparativo de las
metodologias UWE y OOWS para mejorar la productividad en el desarrollo de una
aplicacion web.

e Levantamiento de informacion necesaria.

e Formulacion de la Hipotesis.

e  Desarrollo de Prototipos

e Andlisis e interpretacion de Resultados.

e  Proceso de Comprobacion de la Hipotesis.
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El método experimental permite realizar la comparacion de las metodologias, mediante el

desarrollo de prototipos, que facilta la evalucion de los indicadores.

3.2. TIPO DE ESTUDIO

Para conocer todas y cada una de las caracteristicas que posee las metodologias UWE y OOWS
se realiza una investigacion experimental, en el cual ayuda a profundizar los conocimientos de
las metodologias a comparar, mediante la utilizacion de procesos estadisticos que permitan el
calculo del tiempo de desarrollo, la evaluacion cualitativa de las métricas del modelo de proceso

y producto.

El estudio se efectla mediante la valoracion de los resultados obtenidos, tanto valores
numéricos de tiempo como porcentajes de avance en la productividad, el cual se expresa
mediante gréficos estadisticos, para luego llevar a cabo el respectivo analisis y la comprobacién

de hipdtesis planteada.

3.3. HIPOTESIS

La aplicacion de la metodologia OOWS permite una mejor productividad en el desarrollo de

una aplicacién web.

3.4. DETERMINACION DE INDICADORES Y METRICAS

Los indicadores que se presentan a continuacion se basan en los datos del proyecto en estudio y

en el registro histérico de proyectos pasados. Estos indicadores estan propuestos en base a seis

parametros:
Tabla 1. I: Parametros indicadores y métricas de evaluacion
INDICADORES PARAMETROS METRICAS
Requisitos de Datos, Interfaz Sl
de Usuario, Navegacionales, )

Tipos de Requisitos Personalizacion, NO
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Propuesta Notacion del Dominio Propia
Funcional Notacion de Navegacion Otra
Notacion de Presentacion
Promedio de tiempo de disefio de la
metodologia completa.

Formal (férmulas matematicas)
Notacion del producto Semi-formal (Cuadros, gréaficos)
Informal (Textual)

Funcional
Perspectiva del producto Tecnoldgica
Estructural

Enfoque de programacién | Preventivo (cascada)
Evolutivo (adaptativo)

Cantidad de software | e NUmero de puntos de funcién

desarrollado por unidad de desarrollados.
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Puntos de Funcién | tiempo de trabajo. e Tiempo empleado

Ritmo de entrega 0 e NOmero de puntos de funcién

Capacidad de desarrollo por desarrollados.

unidad de tiempo e  Tiempo transcurrido

transcurrido.

Funcionalidad entregada por = e NUmero de puntos de funcién
unidad de coste. desarrollados.

e Coste total

Fuente: Autor

3.4.1. INDICADORES

A continuacién se define cada uno de los parametros determinados anteriormente.

Parametros del indicador Tipos de Requerimientos

De acuerdo a la ingenieria de requisitos se conoce que existe varios tipos de requerimientos pero
para el desarrollo de aplicaciones web se toma en cuenta los principales que son: Requisitos de
Datos, Interfaz de Usuario, Navegacionales, Personalizacion, Transaccionales y No
funcionales, los cuales seran determinados cuantos y cuales de ellos cumplen las metodologias

en estudio.

Parametros del indicador Propuesta Funcional

Para este indicador es fundamental medir la Notacién del Dominio, Notacién de Navegacion, y
Notacién de Presentacion, es decir, conocer si por cada metodologia usan diferentes estandares

0 basado en UML.
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Parametros del indicador Disefio de Metodologia

Tiempo de disefio: Este indicador esta estipulado para medir el tiempo que el desarrollador se

demora en disefiar cada uno de los diagramas.

Luego de contabilizar el total de diagramas de cada metodologia, obtener un promedio de

tiempo total.

Parametros del indicador Modelo de Producto

Modelo del producto: Involucra las caracteristicas que evallan como esta expresado el
contenido de la aplicacion.

Notacion del producto: Se refiere a los componentes utilizados en el disefio de los diferentes
diagramas y modelado como el uso de formulas matematicas, graficos, cuadros y textos.
Orientacién del modelo: Se expresa que durante el desarrollo de la aplicacion el modelo debe
definir a donde esta orientada la programacion.

Perspectiva del producto: El producto final tiene como objetivo ser Gtil en algin campo de
trabajo, por ello es necesario establecer el tipo de perspectiva que tiene cuando ha sido
desarrollado como puede ser funcional, tecnolégico o estructural.

(Barrios & Mendoza, 2004)

Parametros del indicador Modelo de Proceso

Orientacion: Se refiere a que tipo de orientacion posee durante el proceso, ya que involucra el
producto, actividad, o decision.

Enfoque: Durante el proceso de desarrollo se evalla los estados y actividades realizadas, las
cuales se basan en un desarrollo preventivo o evolutivo.

Claridad: Se refiere a la precision y facilidad de interactuar con los componentes estructurales
que utiliza durante el proceso de desarrollo.

Estructura del proceso: Son las fases o pasos que posee la metodologia para el disefio y

desarrollo de la aplicacion.
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Modo de ejecucién del proceso: Esté catalogado como el tipo de ejecucion que se lleva a cabo

secuencialmente o por iteracion.

(Barrios & Mendoza, 2004)

Parametros del indicador Puntos de Funcion

También se menciona como parametro el calculo de lineas de cddigo, considerado como factor
importante en la evaluacion de la productividad de una aplicacion web. Estableciendo como

indicadores los siguientes:

Cantidad de software desarrollado por unidad de tiempo de trabajo: Se calcula dividiendo
la medicién del software desarrollado o entregado de conformidad, por el tiempo empleado.

Ritmo de entrega o Capacidad de desarrollo por unidad de tiempo transcurrido: Un
elemento importante para competir hoy en dia es el tiempo de entrega del producto (bien o
servicio) al cliente, por lo que son de interés las métricas del tiempo relacionado con la

capacidad de desarrollo por unidad de tiempo.

Funcionalidad entregada por unidad de coste: El término coste es utilizado en la bibliografia
de métricas de software con significados distintos: a) cantidad de recursos en unidades fisicas
gue se corresponderia mas con el esfuerzo o consumo de recursos necesarios, b) valor monetario

de los recursos, que se corresponde con el concepto contable.

3.4.2. METRICAS

Las métricas establecidas para el modelo del producto y el modelo del proceso son evaluadas
cualitativamente, ya que de acuerdo al indicador que corresponde se expresa graficamente los
valores obtenidos. Mientras que para el parametro de lineas de cddigo se detalla las métricas

con sus respectivas formulas (Garmus, 2001).

e Numero de puntos de funcién desarrollados y Tiempo empleado: Productividad Tl =

Total PF Completos / Total de esfuerzo en Tl
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Numero de puntos de funcion desarrollados y Tiempo transcurrido: Ritmo de entrega =
#PuntoFuncion Completos /Tiempo transcurrido

Numero de puntos de funcion desarrollados y Coste total: Funcionalidad-coste =#
PuntosFuncién Completos desarrollados / Coste total.

Promedio de tiempo del disefio de cada diagrama: Se toma como muestra el tiempo
empleado en horas de 5 diagramas, para posteriormente, hallar un promedio del tiempo
empleado.

Promedio de tiempo de disefio de la metodologia completa: Suma total del nimero de
diagramas desarrollados por cada metodologia, multiplicado por el tiempo obtenido en el
item anterior.

Escala de valoracion: Formada por una tabla de acuerdo al nimero de items a ser

valorados el cual requiere un valor por nominacién de mayor a menor.

Criterios para propuestas funcionales

3.5.

Notacién del dominio: es necesario que la metodologia cuente con herramientas para
poder modelar los elementos propios del dominio de la aplicacion.

Notacion de navegacion: debe ser posible representar la composicion logica y las
estructuras de navegacion de las paginas web.

Notacion de presentacion: para poder cumplir con los aspectos generales de las
propuestas funcionales se requieren componentes que permitan modelar la representacion

grafica que tomara el hipertexto.

METODO DE COMPARACION DE METODOLOGIAS

La comparacion se efectuara en base a seis indicadores especificos definidos anteriormente que

seran tomados en cuenta durante el proceso de desarrollo, ya que es dificil imaginar un proyecto

en el que no sea importante algin nivel de medicion y control sobre cada uno de los siguientes

atributos para la consecucién de un resultado exitoso:
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e  Caracteristicas del producto (requerimientos implementados y en funcionamiento),
¢ Notacidon y disefio (herramientas, formato de diagramas, tiempo de demora)

o  Esfuerzo (tiempo gastado durante las actividades del trabajo),

e  Programa (logro de los hitos objetivamente medidos),

o  Coste (gastos en las distintas clases de recursos, incluidos los recursos humanos),

Progreso (productos completados, aceptados y valores de referencia),

La comparacion para el indicador 1 consiste en verificar los tipos de requisitos que determina en
cada uno de los prototipos y hallar el valor porcentual de acuerdo al ndmero de items

cumplidos.

Para el indicador 2 se propone una tarea mas sencilla ya que sus items son tres opciones, el cual
se califica en base a tabla de valoracién con escala de 1 a 3, y luego procede a determinar los

porcentajes.

El indicador 3 hace referencia al disefio de los diferentes diagramas para lo cual se toma el
tiempo exacto en horas que demora, luego se halla el promedio por diagrama para calcular el

tiempo total de disefio por cada prototipo.

Para los indicadores 4 y 5 se establece una serie de métricas que van a ser evaluadas por medio

de una tabla de valoracidn para luego hallar la sumatoria y promedio por cada prototipo.

El altimo indicador se encarga de la estimacién de los puntos de funcion para lo cual primero
toma como referencia a una estimacion previa en el software de COCOMO, luego realiza la
toma de los datos de desarrollo de lineas de codigo por cada prototipo para llegar a una

conclusién.

3.6. TECNICAS Y HERRAMIENTAS UTILIZADOS PARA LA MEDICION
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36.1. TECNICA DE MEDICION

Escala de Likert: Es una escala psicométrica comUnmente utilizada en cuestionarios y es la
escala de uso para la investigacion. Al responder a una pregunta de un cuestionario elaborado
con la técnica de Likert, se especifica el nivel de acuerdo o desacuerdo con una declaracion

(elemento, item o reactivo o pregunta). (Franco, s. f.)

Elaboracién de la escala

1. Preparacion de los items iniciales; se elaboran una serie de enunciados afirmativos y
negativos sobre el tema o actitud que se pretende medir, el nimero de enunciados
elaborados debe ser mayor al nimero final de enunciados incluidos en la version final.

2. Asignacion de puntajes a los items; se le asigna un puntaje a cada item, a fin de
clasificarlos segun reflejen actitudes positivas o negativas.

3. Asignacion de puntuaciones a los sujetos; la puntuacion de cada sujeto se obtiene
mediante la suma de las puntuaciones de los distintos items.

4. Andlisis y seleccion de los items; mediante la aplicacién de pruebas estadisticas se
seleccionan los datos ajustados al momento de efectuar la discriminacion de la actitud en

cuestion, y se rechazan los que no cumplan con este requisito.

Estimacion de puntos de funcion

Para efectuar una correcta medicion es necesario seguir un proceso ordenado, para ello se utiliza

una metodologia de estimacion que se detalla de la siguiente manera:

Entrada: Definicion del problema

Pasol: Estimar tamafio (PF)

Paso 2: Transformar tamario (PF a KLOC)
Paso 3: Estimar tiempo y esfuerzo (COCOMO)

Paso 4: Distribuir tiempo y esfuerzo (COCOMO)
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Paso 5: Normalizar a tiempo calendario (ESTERLING)

Salida: esfuerzo, costos, produccion
3.6.2. HERRAMIENTA DE MEDICION

COCOMO: El Modelo Constructivo de Costos (COnstructive COst MOdel) es un modelo
matematico de base empirica utilizado para estimacion de costos de software. Incluye tres
submodelos, cada uno ofrece un nivel de detalle y aproximacion, cada vez mayor, a medida que

avanza el proceso de desarrollo del software: bésico, intermedio y detallado.

Pertenece a la categoria de modelos de subestimaciones basados en estimaciones matematicas.
Esta orientado a la magnitud del producto final, midiendo el "tamafio" del proyecto, en lineas de

codigo principalmente.

Modelos de estimacion: La ecuaciones que se utilizan en los tres modelos son:
« E=a(Kl)"*m(X) en persona-mes
o Tdev=c(E)" enmeses
. P=E/Tdev ¢ personas

doénde:

o E esel esfuerzo requerido por el proyecto, en persona-mes

e T deves el tiempo requerido por el proyecto, en meses

e P esel numero de personas requerido por el proyecto

e a, b, cydson constantes con valores definidos en una tabla, segun cada submodelo
e Kl es lacantidad de lineas de cddigo, en miles.

e m(X) Es un multiplicador que depende de 15 atributos.

3.7. TECNICAS Y FUENTES DE RECOPILACION DE INFORMACION



-60 -

Para la recopilacién de la informacion necesaria que sustente el presente trabajo de

investigacion, se ha establecido como técnicas las siguientes:

Revision bibliografica de informacion sobre ingenieria de software, aplicaciones y
metodologias web.

e  Observacion y control de tiempo durante el desarrollo de los prototipos.

e  Técnicas de Comprobacion de hipotesis.

e  Pruebas.

Como fuentes principales de informacion se ha establecido utilizar las siguientes:

Fuentes Primarias: Google Academico (libros revistas cientificas, tesis, conferencias), Libros de

Ingenieria de Software, Observacion en el desarrollo de prototipos.

Secundarias: Textos, Revistas, Documentos, Papers.

TECNICAS ESTADISTICAS

Para determinar una muestra representativa se utiliza el muestreo probabilistico o Aleatorio por

ejecutar una seleccion sistematica

Técnicas para comprobar la hip6tesis

e Incremento porcentual

e  Sumatoria de pesos

e Distribucion T Student

De las técnicas que se menciona se usard Distribucién T Student para la comprobacion de

hip6tesis, mediante el calculo del intervalo de confianza del 95%.

3.8. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
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En esta etapa se considera importante como va a ser procesada la informacion recolectada, por

medio de la descripcion de los pasos realizados durante el procesamiento de la informacion.

3.8.1. CONSTRUCCION DE PROTOTIPOS

Con la informacién adquirida durante la investigacion sobre las metodologias a comparar se
procede a la construccién de los prototipos, es decir uno por UWE y otro por OOWS del
maodulo Ingreso de Matricula, el mismo que ha sido elegido por contener las caracteristicas
pertinente para la investigacion, este mddulo se realaciona con las tablas: inscripcién, alumno,
padres, representante, persona, matricula, curso y paralelo, considerando dentro del marco de

comparacion los indicadores determinados anteriormente.

Estos prototipos se desarrollan en la misma herramienta pero siguiendo su proceso
independiente; iniciando por el disefio de la arquitectura de acuerdo a los diagramas, obtencién

de requerimientos, modelado de la base de datos y finalmente la implementacion.

3.8.2. REALIZACION DE LA COMPARACION

Luego de haber construido los prototipos con cada una de las metodologias propuestas se lleva a
cabo la comparacion, donde se plantea una tabla de valores por cada indicador, que facilitara la
evaluacion de acuerdo al cumplimientos de los pardmetros, posteriormente se realiza la

sumatoria y se muestra la grafica de resultados.

3.8.3. OBTENCION DE RESULTADOS

La obtencion de resultados se realizard con la sumatoria de los valores dados en la calificacion
de las metodologias por cada indicador, y la representacion grafica de dichos resultados se

mostrara en barras.
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3.8.4.  ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo a los resultados obtenidos se lleva a cabo un analisis profundo entre los valores
obtenidos estadisticamente de la comparacién realizada anteriormente, en el cual se elige a la
metodologia adecuada que obtuvo los mejores resultados; tomando en cuenta los pesos
obtenidos para cada metodologia en una sumatoria final y para su comprobacién se aplicara el
modelo matematico de T Student en el cual se verifica los indices de confianza de los resultados

obtenidos.



CAPITULO IV

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS METODOLOGIAS WEB UWE Y OOWS.

En este capitulo se desarrolla los prototipos y posteriormente la comparacién de las

metodologias, mediante la evaluacién de los indicadores.

4.1. DESARROLLO DE LOS PROTOTIPOS

En esta etapa se desarrolla los respectivos prototipos del médulo “Matricula” .

4.1.1. PROTOTIPO DE LA METODOLOGIA UWE

La estrategia de disefio UWE se basa en modelos que se construyen durante la fase de analisis,
principalmente el modelo conceptual y el modelo de procesos. UWE introduce clases
especificas de procesos como parte de un modelo separado, que ofrece una interfaz al modelo de

navegacion. Acontinuacion se realiza el desarrollo de prototipo para el modulo Matricula.

4.1.1.1. Fase de Analisis de Requisitos
Describe el proceso que el administrador realiza al efectuar la matricula de los alumnos, como

se observa en la figura IV.9, el cual facilita la determinacion de requerimientos.
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El administrador accede al sistema y selecciona el memu matricula, luego busca la inscripcion

previa para continuar la matricula, ingresa los datos del alumno, padres, representante, curso.

5> Ingresar los datos

Seleccionar el Buscar la del alumno, los
Menu Matricula - i ipcion previa padres, el
<flows afiows. representante y Ia
matricula

respectivamente

Guarda Iz
informacion

Figura I1V. 9: Diagrama de Andlisis de Requisitos

Fuente: Autor

Diagrama de Casos de uso: Los siguiente diagramas permiten especificar paso a paso lo que
lleva a cabo el administrador cuando ingresa una matricula, seleccionando el médulo de

matricula y llenando todos los datos, es decir el funcionamiento.

Como se observa en la figura 1V.10, el administrador debe seleccionar el modulo matricula,

luego agregar nueva, y busca una inscripcion previa como accién que precede a llenar datos.

Selecciona el modulo de

Matricula

i i - ———
/! - Agregar Nueva
Administrador ~.
~
~
~

sprecedess

Busca inscripeién
prewvia y Lienar Datos

Figura IV. 10: Diagrama de Usuario de ingreso a modulo

Fuente: Autor
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Una vez encontrada la inscripcion el administrador, puede llenar los datos de padres

seleccionando la opcion respectiva, figura IV.11.

Seleccionar boton
Padres

Figura 1V. 11: Diagrama de Usuario de ingreso de datos de padres

Fuente : Autor

Para el ingreso de datos del representante el administrador marca la opcién requeida de (Padre)

(Madre) u (Otros), (figura 1V.12) y luego llenar datos si es necesario.

Seleccionar boton
Representante

Marcar cpcion de

Administrador Madre, Padre u Otro

Actualiza los datos
ingresados de padres Llenar datos

Figura 1V. 12: Diagrama de Usuario de Ingreso de datos de Representante

Fuente: Autor

4.1.1.2. Fase de Disefio Conceptual
Se desarrolla el disefio de los diagramas de componentes y objetos que ayudan a identificar la
arquitectura del sistema, como estan compuestos y las identidades que interactian durante el

proceso de matricula como se indica en las figuras respectivamente.
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Diagrama de componentes

Describe como esta compuesta la arquitectura del médulo a ser desarrollado, en este caso el
administrador ejecuta la aplicacion (médulo matricula) que esta conectada a la base de datos, el
cual interactia con la interfaz como se observa en la figura 1V.13, la misma que contiene

interfaces tanto para el ingreso al modulo como para llenar datos de padres y de representante.

Administrador | — _ _ _ .[> Aplicacién Base de Datos

(o)

|
wUSED
V
«interfaces
Matricula

sinterfaces _l_ X ainterfacen

Lenar Datos
Padres

Llenar datos
Representante

Figura IV. 13: Diagrama de Componentes

Fuente: Autor

Diagrama de objetos

Se define los objetos involucrados en el médulo matricula como se puede observar en la figura

IV.14, objetos Inscripcion, Matricula, Alumno, Representante, Padres, Persona, y Curso.

Matricula Curso
= = T
|
|
= =]
Inscripcion
Alumno Representante
A\
|
|
|
Administrativo Porsona Padres

Figura IV. 14: Diagrama de Objetos

Fuente: Autor

Posteriormente se realiza el refinamiento del modelo conceptual, agregando atributos y métodos

a las clases identificadas (figura 1V.15).
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Diagrama Conceptual::Alumno

- codige_alumno: Persona Diagrama Conceptual
se: Representsnte Padres

Diagrama Conceptual::Matricula “d - codigo_padres: int

- ood_insc_mati: Inscripcion - fechs_nac: long

- nacionalidad: String - estade_divil: char

- fecha_nac leng
- nacionalidad: char
- nivel_educac int
- ocupscion: char

- profesion: char

n .1}

{1.n}
| .1 o

Diagrama Conceptual::Inscripcion

- codige_admin_insc: Administrativo Diagrama Conceptual:Persona
- codige_alumno_insc Alumno
- costo: double

- fechs_insoip: long

- apellidos: String
- cedula: String
- codigo_per: int
- direceion: S

- telefono: Sting

in.. 1}

{1..1}
Diagrama Conceptual::Administrative i
Diagrama Conceptual::
- cargo: Sting Representante
- codige_admin: Perscna 1.1
- fitule: Shing - codigo_repre: Persona

- estado_civil: String
- tipa: String

Figura 1V. 15: Refinamiento del Modelo Conceptual

Fuente: Autor

4.1.1.3. Fase de Disefio Navegacional

Constan los nodos o clases que involucra la matricula de un alumno, indicando la navegacion

que puede realizar el usuario al momento de interactuar.

Modelo navegacional, nodos y enlaces

De acuerdo al modelo de procesos para un correcto disefio del modelo navegacionales
indispensable disefiar tres vistas o diagramas que son: una vista de integracién con el modelo

navegacional, vista estructural y vista de flujos de procesos.

En la figura 1V.16, se muestra que en la vista de integracion con el modelo navegacional lideran
el nodo Navegacional vinculado con el nodo Link, de donde parten las clases navegacionales

que permiten la facilidad de desplazarse por el menu.
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Nodo NodeLink
ederiveds
| ederiveds ‘
enzvigates cmvTale- alinks enavigates
emetclass =
¥ emetaclasss Nueva )
Clase Navegacion R MENU Link Navegacion Matricula @
enavigates
o atargeted finks
enavigates e <targeted links
Nodo Externo Link Externo \l/
=

Datos de Padres
Datos de
Representante

Figura IV. 16: Vista de Integracion con el modelo de Navegacion

Fuente: Autor

Vista Estructural: Est4d compuesta por los nodos de navegacion que involucran el proceso del

mddulo matricula (figura IV.17), representados como procesos Yy enlazados por las clases Link 'y

Navigate.

«pIDCESS, «pIDCESS,
ingreso_al_modulo busca_inscripcion
- alinks
+ muestra interfaz() : void + devuelve nombre de slumnof) : void
aprocessy
“"l"‘t” Llenar_datos_padres
rocess: 5 Tzt
. “:t NI wprocesss + buscar_existente()  void
lenar_datos_alumno T2t
= S Cargar_datos «navigates + cargar en tablas() : void
+ cargar en tablaf) : void «navigates S int
- datos_persona: char
- matricula: int
- padres: int
- representante: int
«processe «processy
Lenar_datos_matricula Llenar_datos_representante
+ cargar datos a tabla() - void + cargar datos en tabla() : void
+ controlar costos() : void + controlar_tipo_representanted) : void

Figura IV. 17: Vista Estructural del Modelo Navegacional

Fuente: Autor

Vista de comportamiento o modelo de flujo del proceso: Cada proceso del médulo matricula
tiene asociado un <Modelo de flujo de procesos>, expresado como un Diagrama de Actividad
UML. Es decir, la Figura 1V.18 muestra el Modelo de flujo de procesos para el médulo de

matricula, en el cual cada actividad es un estado de sub-actividad o un estado de llamada (call).
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Los flujos de objeto (objectflow) del diagrama, modelan las entradas y salidas del usuario. Los
estados de llamada pueden estereotiparse con la palabra clave <<transactional>> para expresar

el caracter transaccional de este tipo de estados.

I Rscripcion pray,
Lienar datos alumno
Aviso falta O— ——————— 1
inscripcion .
v

I
|
Lienar daos padres control_apellidos.

Inscripcién H

Padres - Otros
Lienar datos matriouls ﬁ[—j
control_costos
O,
Final

Figura IV. 18: Vista de Comportamiento

Fuente: Autor

4.1.1.4. Fase de Presentacion
Contiene la logica de interfaz de usuario, mediante el proceso de modelar la clase abstracta
definido en el diagrama de navegacion, permite derivar las operaciones de navegacion,

entidades y enlaces contenidos (figura 1V.19).

«abstracts
Class.Matricula

|

«primitives «primitives «primitives

«datsTypen
Index

«dataTypex «dataTypes «dataTypen
Formularios Textos Imagenes

«enumerations
Elementos Form

o

«dataTypes
Html

«metaclasss

T

Figura I1V. 19: Modelo de Presentacion

Fuente: Autor
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4.1.1.5. Modelos complementarios

Modelo de Usuario: El disefio de diagramas de casos de uso en esta etapa es muy importante
para determinar los tipos de usuarios que hacen uso del sistema, que para este caso que se
disefia solo un modulo se utiliza el usuario Secretaria quien va a desempefiar el papel de

Administrador como se observa en la figura 1V.20.

Administracionde | < nscripeion, Matriculas
modulos y Reportes
=
27 2 N
- N \
S
N \
s N \
——— Autenticacion 5 \
. \
N
N \
Secretaria v «extend»
\ ~

~ S

4 2

A\ SN

Administracionde \_- _ _ _ _ _ _ _ _____
usuarios «includexs

Figura IV. 20: Diagrama del Modelo de Usuarios

Ingreso y
Actualizacion de
Datos

Fuente: Autor

Modelo de Adaptacion: Se realiza el refinamiento del modelo conceptual y de navegacion,
agregando métodos a las clases identificadas, y la accion que cumple cada operacion mediante
el uso de reglas y triggers, para ello se disefia el diagrama de Secuencia (figura 1V.21), donde el
administrador ingresa a matricula, busca los datos en inscripcion, llena los datos de alumnos,

posteriormente de los padres, marca la opcion del representante y guarda en la base de datos.

e e e e ()

| Matr:cula Insclircion Alumno Padres Rep(eslemzme
I I

! ingresar() b
Seleccionar representante()
__ Obtener datos() J

buscar nombre{) »

1
Lienar dstos()
T

|

|
Llensr dstos()

Guardardatos) |

actualiza datos de la lista()

Figura IV. 21: Diagrama del Modelo de Adaptacion

Fuente: Autor
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Modelo de Tareas: Se considera la definicion de casos de usos del sistema por estar
considerados como tareas en nivel de andlisis, para lograr un correcto disefio del diagrama de

actividades (figura 1VV.22) el cual nos permite identificar todos y cada uno de los procesos.

Se utiliza los objetos creados en el modelo conceptual, Matricula, Inscripcién, Alumno, Padre,
Representante, de manera que indiquen el procedimiento correcto dentro del modulo de
matricula tomando al diagrama de actividades como "mapas de carreteras” del sistema de

comportamiento funcional.

Ingresa datos del
Representante

Watricula

Inscripeion

Padres

Represertante

Figura 1V. 22: Diagrama de Actividades

Fuente: Autor

4.1.1.6. Base de Datos

El modelado de la base de datos es la parte mas importante de esta etapa, ya que es donde se
almacena la informacion del ingreso de matricula, para ello se utiliza la herramienta DBMS

PostgreSQL 9.2.

En la figura IV.23 se puede observar el modelado de la base de datos con las tablas involucradas

en el modulo de Ingreso de matricula.
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Curso

Diagrama Conceptual::

Diagrama Conceptual::Alumno

- ocodigo_c: int

codigo_slumno: Persona

- codigo_repre: Representante

- fecha_matric: long

@ .0

- desoipcion: char s Sbing
- edsd: short
- fecha_nac long
nscionalidad: String
Diagrama Conceptual::Matricula :::z::’p“:;:- :{:’i’n":

- ood_insc_matri - vive_con_madre: boolean

- codigo_curso_matri: Curss n. 1} - vive_con_otros: boolean

- codigo_psral_matri: Paralelo - vive_con_padre: boolean

- costo_mat: double = =

- costo_pension: double =ik

- codigo_padres: int
- comeo: char

- estsdo_civil: char
- fecha_nac: long

= nacionalidad: char
- nivel_educac: int

0.1

Di c

ipcion

- ocupacion: char

Diagrama Conceptual::Persona i

- codigo_sdmin_insc: Administrstivo

- codigo_slumno_inse: Alumno
costo: double

- fecha_insaip: long

.1
|

c

- apellidos: String ety

- cedula: Sting
- codigo_per: int

- direccion: String
- nombres: String
- sexo: Sting

- telefono: Sting

.1

Diagrama Conceptual::
Representante

- cergo: Sting
codigo_sdmin: Persona
- titulo: String

- codigo_repre: Persona
- estsdo_civil: String
- tipo: String

Figura IV. 23: Diagrama de Base de Datos

Fuente: Autor

4.1.1.7. Implementacion o programacion de la aplicacion
La siguiente fase que se describe a continuacion es el desarrollo o codificacion del médulo de

Matricula. S einicia por la creacion de un nuevo proyecto, configuracion de las librerias, el

desarrollo de clases, funciones, controladores, y vistas en HTML, figura IV.24.

@ Prototipo1

=]

-
a-
o
w0
a-

D

i

PO =B == e
¢ BB - B

o
B

META-IMF

WEB-INF

material

plantillas

reportes

vistas
@ administradar . xhtml
base. xhtml
curso, xhtml
inscripcion. xhtml
matricular, xhtml
paralelo,xhtml
registrarInfo. xhtml
repartes. xhtml

: usuario. xhiml
@ autenticar. xhtml

~[@ index.xhtml

Source Packages

accesodatos

material

parvulario.logica. dases
parvulario.logica. funciones
parvulario. vistas. controladores
reportes

[ Te——

Figura IV. 24: Implementacion del Prototipo UWE

Fuente: Autor



-73 -

De acuerdo a la programacion de las vistas en lenguaje HTML, se ejecuta y muestra en el

navegador (figura IV.25) la pantalla de ingreso al médulo de matricula, en el cual consta el

panel de navegacion hacia otros médulos, datos de seleccién y botones correspondientes.

Ingreso de Alummno

Inscribir Alumnos

Matricular Alummnos

Administrar Cursos
Administrar Paralelos
Reportes del Sistema
Administrativos

Cuentas de usuario

=

(=) SISTEMA PARVULARIO

USUARIO: Amaguaya Domenica

MATRICULAR ALUMNOS.
Seleccione el Curso | [Elila una opcion | * | | Seleccione el Paralelo | |Elija una opcion |~

ESTUDIANTE MATRICULA

No records found.

Smem Farm

Reporte de Alumnos de un Curso y Paralelo

Figura V. 25: Pantalla de ingreso al médulo

Fuente: Autor

Finalmente al dar clic en el boton Ingresar se muestra la pantalla de ingreso de datos de las

tablas que interactuar en el médulo matricula como se indica en la figura IV.26.

4.1.2.

) SISTEMA PARVULARIO

e ——— ]

Buscar Inscripcion # | | Elija una opcior 7 |
Datos del Alumno.
Cédula Nombres * Apellidos *

Teléfono Sexo* Elija

Edad * o Nacionalidad | | Elija

Vivecon | Madre| |Padre

owos
Datos de los Padres.

Nombres y Apellidos de la Nombres y Apellidos del Ingresar Datos de los
Madre # Fadre +

Padres PADRES,

Datos del Representante
B

Nombres v Apellidos ¢ Tipo+ | | Elijauna opcié Ulenar datos del Representante | Llenar datos
Datos de la Matricula
Fecha Matricula Costo Matricula | (0.0 CostoPensién | 0.0
Guardar | Cancelar

Figura IV. 26: Pantalla de ingreso de datos

Fuente: Autor

PROTOTIPO DE LA METODOLOGIA OOWS

El siguiente prototipo se desarrolla de acuerdo a las etapas mencionadas anteriormente,

siguiendo el patrén de disefio conceptual y navegacional para concluir en la implementacion.
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4.1.2.1. Especificacion del Sistema

Determinacién de Requisitos: Para la determinacion de requisitos se desarrolla el disefio del

diagrama de casos de usos (figura 1VV.27) para posteriormente realizar la conceptualizacion.

Buscar Inscripcion
previa y seleccionar
alumno

2

AN
Obtiene datos de
Padres
Lienar datos

Figura IV. 27: Diagrama de Caso de uso del Prototipo2

Fuente: Autor

Listado de Requisitos: Para este modulo se especifica los siguientes requerimientos que

incluye los demas tipos de requerimientos incluyendo los funcionales.

e Realizar la inscripcion de alumnos
e  Matricular alumnos

e  Registro de alumnos

e  Registro de Padres de familia

e  Registro de representante

Modelado Conceptual

Se realiza la captura de la estructura y el comportamiento del sistema desde los 3 puntos de vista

fundamentales.
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Vista Estructural: Se desarrolla el disefio del diagrama de clase definiendo cada uno de los

objetos con sus respectivos atributos, operaciones y relaciones, figura IV.28.

Padres

- apellidos: char
Watricula i o

- tipo: char
Inscripeion

+ _insertsr) : void

| + buscar|) : void
+ insertar() : void

n..1

+  buscar_inserip() : void

I
I
|

+ insertar{) : void } 1.1
|
i

Representants

Alumno Persona

- =pellido; char - apeliidos: char
- ceduls: long
- fecha_nsc: long
- no ar

Figura IV. 28: Vista estructural del modelo conceptual

Fuente: Autor

Vista Funcional: El esquema funcional estd definido de la siguiente manera; el administrador
inicia el proceso con la seleccion del médulo matricula, en el cual ingresa en estado nuevo para
proceder a ingresar datos, luego el sistema solicita la seleccién de la inscripcion previa del
alumno que lleva a un estado de espera mientras realiza la consulta, posteriormente a ser
encontrado el nombre del alumno entra en estado de listo para llenar campos del alumno,

padres, representante y matricula.

También es necesario especificar que la llenar los datos de los padres llega al estado de
busqueda cuando solicita seleccionar su existencia o no, mientras que el representante pueden
ser los mismos padres u otras personas, el cual obliga al administrador a entrar en un estado de

busqueda, espera y actualizacion.

Una vez terminado el llenado de datos, al seleccionar el boton guardar entra al estado de listo y

muestra la nueva matricula en la lista externa.

Vista Dinamica: Para el modelado conceptual desde esta vista es fundamental el desarrollo de

diagramas de Transicion de Estados y diagramas de Secuencia.
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El diagrama de transicion de estados (figura 1V.29), como su nombre lo indica describe los
estado por los cuales va transcurriendo los procesos desde que el administrador inicia la
aplicacién. Inicia en un estado Nuevo, luego pasa a, estado Buscando y Espera, finalmente un

estado guardado.

llenar datos

habilita campos

insaipcién pravia Datos completos

Buscando

Datos encontrados

Final

Figura IV. 29: Diagrama de Transicién de Estados

Fuente: Autor

Es indispensable conocer el proceso que realiza el usuario al ejecutar el modulo desarrollado
por esto se disefia el diagrama de secuencia (figura 1V.30), que consta de las entidades
involucradas Matricula, Inscripcion, Alumno, Padres, y Representante, el cual realiza las

operaciones repectivas.

A O () ()

I Matricula ey
|
|
|
|

H
>

I 1
) ingresar() |

buscar nombrel)

Lienar datos)
T

Lienar datos()

Guardar datos() !

sctusliza datos de la lista()

|

|

T

|

| Seleccionar representante()
|

I

: Obtener datos()
|

|

|

|

|

|

|

|

|

Figura IV. 30: Diagrama de Secuencia

Fuente: Autor
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Modelado de Navegacion y Presentacion
El siguiente modelado permite establecer los requisitos de navegacién por medio de un
Diagrama de Usuarios (figura 1V.31) y un Modelo Navegacional. Mientras que para determinar

los requisitos de presentacion se desarrolla un Modelo de Presentacion.

Diagrama de Usuarios

Para identificar el rol de usuario se disefia el diagrama de caso de uso en el que se identifica las
acciones que involucra el desarrollo del médulo matricula, para ello solo se idéntica un solo

usuario que es el Administrador, el cual dentro del parvulario cumple con ese rol la secretaria.

Ingreso y
actualizacion de
datos

SN e

Administracion de |
usuarios latriculas y reportes)

Figura 1V. 31: Diagrama de usuario secretaria

Fuente: Autor
Modelo Navegacional

El modelado parte del disefio de los nodos y enlaces de la navegacion para concluir en el
desarrollo de contexto el mismo que permite el disefio de la presentacién. La figura 1V.32 que
se muestra a continuacion describe el disefio de la navegacion que posee el prototipo,

incluyendo los nodos de navegacion y sus respectivos enlaces.
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<<context>> Matricula

<<context>> Inseripeion

EE
Datos
+ Inscripcion

+ Matricula

+ Padres
[ + Representante

«abstraction»

|
=<context=> Alumno

+ Controlador

<<context=> Padres

Y + Controlader

=

[ = ob_pasres
B + Interfaz
E|

+ Padres

|
|
«abstractions

<<context-> Representante

ERd Controlader
[ *db_repre

E + Interfaz

+ Representants

Figura IV. 32: Diagrama de Navegacion

Fuente: Autor

Modelo de Presentacion

El disefio del modelo de presentacién realiza la definicién detallada de cada nodo tomando a
dichas entidades como contextos en el cual las propiedades patron de presentacion de los
descriptores de las acciones en cada clase se utilizan para la construccion del Modelo de
Presentacion de la aplicacion Web. A cada una de las 1U que se han definido en el Modelo de

Navegacion se les aplica el patron definido en el descriptor de la accion Web que le dio origen.

Contextos de Presentacion: La definicion de contextos involucra de donde parte cada entidad,

el patron y los descriptores de accion (figuras V.33 - 1V.37).

Contexto Inscripcion: muestra los elementos que contiene la vista, los mimos que seran

almacenados en la base de datos con los siguientes descriptores de accion: patron Tabular e

informacién Descendente.
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<<context>> Inscripcion

avigws
Inscripeicn

Datos =
gl ebemants
+ Cadule: char .
o bl Patron: Tabular
facha: long EREEE 5T .

"
+ nombre_slumng: char
+ NomMbn_nEDhe: chad

Figura IV. 33: Contexto de Inscripcion

Fuente: Autor

Contexto Matricula: muestra la base de datos, el controlador, los elementos que contiene la vista
y, las tablas relacionadas a la misma; con los siguientes descriptores de accién: patron Registro,

cardinalidad de 1 . . n, e informacién Ascendente.

<<context>> Matricula l

ba_matriouta [ Cardinatidad 1 . m

e T o |

Figura 1V. 34: Contexto de Matricula

Fuente: Autor

Contexto Alumno: muestra la base de datos, el controlador y, los elementos que contiene la
vista; con los siguientes descriptores de accion: patron Registro, cardinalidad de 1.1, e

informacidn Ascendente.

<<context>> Alumno |

db_atumno [ ]

wviews

§

Controtador (%[5 «input elements
apellides char
cedula: int
nombres. char
vive_con: boclean

DR

Figura IV. 35: Contexto de Alumno

Fuente: Autor
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Contexto Representante: muestra la base de datos, el controlador y, los elementos que contiene
la vista; con los siguientes descriptores de accion: patron Registro, cardinalidad de 1. . n, e

informacién Ascendente.

<<context>> Representante

P L

Pairén: Regiskre

Convalader [
J_r}' ] TP T L

=  sstads_civil: char

= tipo: it

Figura 1V. 36: Contexto de Representante

Fuente: Autor

Contexto Padres: muestra la base de datos, el controlador y, los elementos que contiene la vista;
con los siguientes descriptores de accion: patron Registro, cardinalidad de 1..1, e informacion

Ascendente.

<<context=> Padres
db_padres [ o
Fadres

]
: Padrbn: Regisiro
V Cardinatidad: 1.0

Cemtipnar ﬁ_.] Ior A3

e ettt £

Figura V. 37: Contexto de Padres

Fuente: Autor

4.1.2.2. Desarrollo de la Solucion

Capa de Presentacion: Se desarrolla la interfaz principal mediante paginas HTML que se
muestra en el navegador al ser compiladas, el cual va ser la presentacion con la que el usuario
interactua, para facilitar la validacion de los datos, la navegacion y animar la interfaz del usuario

se usa programas interpretes (JavaScript) y programas compilados (Applets de java).
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Capa de Aplicacion: Ilamado también légica de Negocios que normalmente estd basada en la
codificacién o programacion de clases, funciones, controladores y vistas como se observa en la

figura 1V.38, para ello se reitera la utilizacion de la herramienta de desarrollo Netbeans 7.2.1 -

Java Prime Face.

Qéy Prototipo2

- 45 Web Pages
7-[)) METAINF

WEB-IMF

material

-

i

F
F
¥
¥

plantillas

+-| 1) reportes

=l L) vistas

|§‘| administrador. xhtml
@ base. xhtml

- [@] curso.xhtml

- [@] inscripcion.shtml
|§‘| matricular . xhtml
@ paralelo, xhiml

- [@] redistrarinfo.xhtml
- [@] reportes.xhtml
E‘] usuario, xhtml

----- E‘] autenticar. xhtml

----- [€] index.xhtml

+- | fg Source Packages

+ & Libraries

- & Configuration Files

Figura IV. 38: Implementacion del Prototipo OOWS

Fuente: Autor

Capa de Base de Datos: En esta capa se especifica el modelado de la base de datos con sus
respectivas tablas y relaciones como se observd en la figura 1V.23, que para este caso se toma el
mismo diagrama presentado en la primera metodologia por estar desarrollado en la misma

herramienta DBMS PostgreSQL 9.2.
4.2. EJECUCION DE LA EVALUACION.

Luego de haber concluido los prototipos se procede a evaluar los indicadores presentados en el

tercer capitulo, tomando los datos obtenidos durante el desarrollo del mismo.
Indicador 1: Evaluacion en base al tipo de requisitos.

La siguiente evaluacion se realiza en base a lo investigado en la ingenieria de requisitos, ya que

el uso de una metodologia permite conocer el tipo de requerimiento que necesita la aplicacion.
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Tabla IV. II: Evaluacidn del tipo de requisitos

TIPO DE Prototipo Prototipo
REQUERIMIENTO UWE OOWS
R. Datos Sl Sl
R. Interfaz NO Sl
R. Personalizacion NO Sl
R. Navegacionales Sl Sl
R. Transaccionales Sl Sl
R. No Funcionales Sl Sl

Fuente: Autor

Tipos de Requeriemientos

8

6

4 mOOWS
5 mUWE
0

S| NO

Figura IV. 39: Graéfica de resultados de Tipos de requerimientos

Fuente: Autor

En la figura 1V.39 se puede observar que la metodologia OOWS cumple con todos los tipos de

requisitos, obteniendo como resultado el nimero maximo de Sl.

Indicador 2: Evaluacion en base a la propuesta funcional

Los indicadores en base a la propuesta funcional ayudan a determinar si existen herramientas

propias para el disefio y el desarrollo, o por el contrario la metodologia usa herramientas
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generales de disefio de software (Tabla IV.I11), y para ello se establece una tabla de valoracion a

escalade 1 a3 (tabla IV. V).

Tabla IV. I11: Evaluacion de la propuesta funcional
UWE OOWSs
Notacion del Dominio UML UML
Notacion de Navegacion | UML UML + propia
Notacidon de Presentacion | UML XML(DPA)

Fuente: Autor

Escala de valoracion 1-3: Se determina los valores de acuerdo a la importancia de la
herramienta, es decir, si es cualquier herramienta comun tiene el valor minimo, pero si la

herramienta es propia del método adquiere el valor maximo.

Tabla IV. 1V: Escala de valoracién de la propuesta funcional

Otro 1
Otro + PROPIA 2
Propia 3

Fuente: Autor

En base a lo detallado anteriormente se realiza la comparacion segln la propuesta funcional de

este indicador como se observa en la Tabla IV.V.

Tabla IV. V: Comparacién segun propuesta funcional

METRICA UWE OOWS

Notacién del Dominio 1 1

Notacién de Navegacion 1 2
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Notacidn de Presentacion 1 3

PROMEDIO 1 2

Fuente: Autor

UWE=1 *100/3=33.33%

OOWS=2 * 100/ 3= 66.67%

Propuesta Funcional
M Seriesl
66,67%
33,33%
OOWS UWE

Figura IV. 40: Grafica del resultado de la Propuesta Funcional

Fuente: Autor

Para la propuesta funcional se puede observar (figura IV.40), ambas metodologias usan
notaciéon UML, sin embargo a la hora de utilizar notacion de navegaciéon y presentacion la
metodologia OOWS presenta herramientas propias para el disefio, por consecuencia cambia el

puntaje de valoracion y recibe un mayor puntaje.

Indicador 3: Evaluacién del tiempo de disefio

Para determinar el tiempo utilizado en el disefio de cada metodologia se toma el valor promedio
calculado por cada diagrama, como se indica en el anexo 3, y se multiplica por el nimero de

diagramas de cada metodologia.



-85 -

Tabla IV. VI: Evaluacion del tiempo de disefio

Metodologia | N° de Diagramas | Valor Total
promedio

UWE 15 0,82 12,13 horas

OoOows 12 0,82 9,81 horas

En la figura 1V.41 se puede observar que la metodologia UWE tiene el valor de 12 horas 'y 13
minutos que corresponde al tiempo empleado en el disefio, mientras que para la metodologia

OOWS se requiere menos tiempo que es de 9 horas, es decir se tiene como resultado mayor

Fuente: Autor

productividad en la metodologia con menor tiempo.

Tiempo de diseiio de las
metodologias
" 15
5
< 10
5
g8 s
£
2
= 0
UWE: OOWS:
M Seriesl 12,13 9,81

Figura 1V. 41: Grafica del resultado del Tiempo de disefio

Indicador 4: Evaluacion del modelo de producto.

Para llevar a cabo una correcta evaluacion es necesario determinar una tabla de valoracion, tanto

Fuente: Autor

para el modelo de producto como para el modelo de proceso.
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Escala de valoracion por cumplimiento 4 — 1

Tabla IV. VII: Escala de valoracién para el modelo de producto y proceso

Nominacion Valor

TOTALMENTE
PARCIALMENTE
ESCASAMENTE
NADA

N W b

Fuente: Autor

Modelo del producto: A continuacion se realiza la comparacion entre ambas metodologias de

acuerdo a la escala de valoracion.

Tabla V. VI1II: Evaluacion del modelo de producto

METRICA UWE OOwWSs
El modelo del producto es implicito 3 1
El modelo del producto es explicito 1 4
La notacion del producto es Formal (férmulas 1 1
matematicas)
La notacion del producto Semi-formal 3 4

(Cuadros, graficos)

La notacion del producto Informal (Textual) 2 2
El modelo esta Orientado a objetos 4 4
El modelo esta Orientado a procesos 2 3
El modelo esta basado en ejemplos 1 1
La orientacion del modelo es Indefinida 1 1
La Perspectiva del producto es Funcional 3 4
La Perspectiva del producto Tecnolégica 2 3
La Perspectiva del producto Estructural 3 3
TOTAL 26 31

Fuente: Autor
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De acuerdo a la valoracion por categoria nominal, se realiza la sumatoria por cada
metodologia y se halla un valor total para cada una, el cual se puede observar en la figura
IV.42, que la metodologia OOWS obtiene el mayor puntaje con relacién a la metodologia

UWE.

MODELO DE PRODUCTO

M Seriesl

31

m

OOWS UWE

Figura IV. 42: Grafica del resultado de Modelo de producto

Fuente: Autor

Indicador 5: Evaluacion del modelo de proceso.

Tabla IV. IX: Evaluacion del modelo de proceso

METRICAS UWE O0ows

El modelo del proceso esta orientado al 3 3
producto

El modelo del proceso esta Orientado a la 3 2
actividad

El modelo del proceso esta Orientado a la 1 1
decision

El enfoque de Desarrollo es preventivo 2 3
El enfoque de desarrollo es evolutivo 2 3
La claridad del proceso tiene una estructura 3 4
bien definida

No define una estructura 1 1
La estructura del proceso tiene fases o pasos 4 3
La estructura del proceso tiene tareas 2 4
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Modo de ejecucion del proceso es 2 4
Interactivo
Modo de ejecucion del proceso es 2 2
Secuencial
TOTAL 25 30

Fuente: Autor

La sumatoria de los valores de acuerdo a la tabla nominal por cada metodologia esta
representada en la figura 1V.43, que da como resultado a la metodologia OOWS con el mejor

valor en la evaluacion.

Modelo del Proceso
W Seriesl
25
O0owsSs UWE

Figura IV. 43: Graéfica del resultado de Modelo de proceso

Fuente: Autor
Indicador 6: Evaluacion por puntos de funcion.

Se propone una estimacion previa a la comparacién para tomar como referencia el nimero de
lineas de cddigo, el costo, la produccion y el esfuerzo. El desarrollo de dicha estimacién se
realiza en el software COCOMO, con el ingreso de los puntos de funcién (figura 1V.44) el cual

esta respaldado en el anexo 2.
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.
SLOC Input Dialog - Matricu_ (o]

Sizinz Method Brosh
~ sLoC % of cods thrown away dus
& Function Doiats to raquirements volitility
" Adaptation BRAK | 0.00
~ Moduls Size in Function Point:
Languags | v Objzct-criented
Function Type # of Function Poiats |
Low Averaze High
| DEDEDE
- Dm e
Files 1 |1 1 42
Interfaces 0 |1 3 37
Querizs 0 |: 2| 20
Total Unadjustet Function Peints 136
Eguivaleat Total in SLOC 4352
oK | Cancel | Halp |

Figura IV. 44: Puntos de funcion en COCOMO

Fuente: Autor

El calculo de la estimacién por puntos de funcion se puede determinar antes del disefio de la
arquitectura denominado Early Design, en el cual muestra las lineas de codigo, el esfuerzo,
costo y producto en tres aspectos como son : optimista, normal y pesimista como se puede

observar en la figura 1V.45.

. e |

File Edit View Parameters Calibrate Phase Maintenance Help

e
e

Scale Factor I Schedule |

Development Model: |Eap13r Design vl

Estimated Effort Sched PROD cosT INST Staff RISK
Optimistic 5.3 &.2 8l4.2 Z0B4.87| 0.5 0.3|

Most Likely 8.0 7.1 545.5 3111.45| 0.7 1.1 U_(!|

Pessgimistic 12.0| 8.0 383.7 4887.18| 1.1 1.5

Project File : DATESIS_1\Parvulariol.est Is Loaded

Figura IV. 45: Estimacion de productividad de disefio temprano en COCOMO

Fuente: Autor



-90-

Tambien se determina la estimacion de esfuerzo despues del disefio de la arquitectura
denominado Post Architecture como se observa en la figura IV.46, para dar a conocer la
diferencia entre los valores determinados en los paramentros del software; esfuerzo, lineas de

codigo, producto y costo.

— —— (=] | |
(£ DATESIS_1\Parvulariol.est - USC CDCOMO]I.]BQ‘}.O. . m o — =

File Edit View Parameters Calibrate Phase Maintenance Help

Ole& = ﬂ

Scale Factor | Schedule |

Development Model: |Post Architecture ¥

Matricula F:4352] 330_00| 0_57| 14_g] 8.3| sz3_3 3243 _3% 0_7| 1.2| o_of~

Estimated Effort Sched FROD COST INST Staff RISK

Total Lmes Optimistic 6.7 6.7] esa.1] 2554 689 0.g 1.9
of Code:

Most Likely 8_3] 7.2| sz3_3 3243 _3% 0_7| 1.2| n,u|

Pessimistic 10.4 7.7 418. g 4054.21 0.9 1.4
Praject File : DATESIS_1\Parvulariol.est Is Loaded

Figura IV. 46: Estimacion de productividad en Post Arquitectura

Fuente: Autor

Indicador 6.1: Puntos de Funcion en metodologia UWE
En este indicador se realiza la evaluacion de cada uno de los prototipos contabilizando el tiempo
en horas y lineas de codigo para hallar la cantidad de software desarrollado, el tiempo de

entrega y el costo.

e Cantidad de software desarrollado por unidad de tiempo de trabajo.

Nimero de puntos de funcién desarrollados: 237 LINEAS DE CODIGO
Tiempo empleado: 1,4 HORAS
Productividad T1 = Total PF Completos / Total de esfuerzo en Tl

Productividad T1=237/1,4 = 169,27
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e Ritmo de entrega o Capacidad de desarrollo por unidad de tiempo transcurrido.

Numero de puntos de funcion desarrollados: 3921 LINEAS DE CODIGO
Tiempo transcurrido: 47 HORAS
Ritmo de entrega = #PuntoFuncién Completos /Tiempo transcurrido

Ritmo de entrega=3921/ 47 = 83,42

e Funcionalidad entregada por unidad de coste.

Numero de puntos de funcién desarrollados:3921LINEAS DE CODIGO
Coste total: 150 DOLARES
Funcionalidad-coste = #PuntosFuncion Completos desarrollados / Coste total

Funcionalidad-coste =3921 / 150 = 26,14

Indicador 6.2: Puntos de funcién de la metodologia OOWS

Se realiza la evaluacion del prototipo OOWS, que busca calcular el tiempo en horas y lineas de

codigo para hallar la cantidad de software desarrollado, el tiempo de entrega y el costo.

e Cantidad de software desarrollado por unidad de tiempo de trabajo.

Numero de puntos de funcion desarrollados: 247,75 LINEAS DE CODIGO
Tiempo empleado: 1 HORA
Productividad T1 = Total PF Completos / Total de esfuerzo en Tl

Productividad T1=247,75

¢ Ritmo de entrega o Capacidad de desarrollo por unidad de tiempo transcurrido.

Numero de puntos de funcién desarrollados:3681LINEAS DE CODIGO
Tiempo transcurrido:42 HORAS
Ritmo de entrega = #PuntoFuncién Completos /Tiempo transcurrido

Ritmo de entrega=3681/ 42 = 87,64
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e Funcionalidad entregada por unidad de coste.

Numero de puntos de funcion desarrollados:3681 LINEAS DE CODIGO
Coste total = 125 DOLARES
Funcionalidad-coste = #PuntosFuncion Completos desarrollados / Coste total

Funcionalidad-coste =3681 / 125 = 29,45

4.3. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En esta etapa se lleva a cabo el analisis de cada uno de los indicadores, en el cual se interpreta

los resultados finales que nos ayuda a determinar la metodologia seleccionada.

Indicador 1: Evaluacion en base al tipo de requisitos

La metodologia OOWS cumple con la determinacién de todos los requisitos, obteniendo Sl en
los 6 tipos de requisitos, el cual facilita al desarrollo de una aplicacién funcional y con mejor

productividad, mientras que UWE obtiene dos negativos y cuatro positivos.

Obteniendo los siguientes peso:

UWE: 4 *100/6 = 66, 67%

OOWS: 6 * 100/ 6 = 100%

Indicador 2: Evaluacion en base a la propuesta funcional

Cuando se trata de propuesta funcional, se observa la homogeneidad de la notacion utilizada por
las metodologias, gran parte UML, donde solamente OOWS utiliza notacién propia. Dentro de
todos los conjuntos de metodologias, las propuestas funcionales son las que presentan una
mayor cantidad, gracias a la comparacion se puede notar que las aqui analizadas son muy
parecidas, donde UML es el factor principal para esta igualdad en las caracteristicas estudiadas.

Esto puede deberse al efecto positivo que presenta UML como estdndar para el modelado,
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especialmente dirigido hacia la funcionalidad donde la correcta utilizacion de diagramas (como
casos de uso) y el agregado de extensiones para incorporar elementos web puede entregar una
herramienta potente para el modelado de este tipo de aplicaciones.

Finalmente los valores de la evaluacién demuestran que la metodologia OOWS tiene
herramientas propias especificas para disefio y desarrollo web, el cual gque incrementan la
productividad a la hora del desarrollo, determinando de acuerdo a la evaluacion los siguientes
pesos:

UWE: cumple 1 pardmetro de 3
1*100/ 3 =33,33%.

OOWS: cumple 2 pardmetros de 3
2*100/ 100 = 66,67%.

Indicador 3: Evaluacién del tiempo de disefio

La metodologia UWE obtiene el menor valor por poseer mayor nimero de diagramas en el
disefio de su metodologia, mientras que OOWS requiere menos tiempo para realizar su disefio.
Es decir se toma como pesos finales la relacién inversa que es a mas tiempo menos

productividad y a menos tiempo mas productividad como se detalla a continuacion:

Tiempo de OOWS: 9,81 horas
Porcentaje: 9,81 * 100/ 12,13
Peso: 80,87 %

Tiempo de UWE: 12,13 horas
Porcentaje: 12,13 * 100/9,81

Peso: 61,82 %
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Indicador 4 y 5: Evaluacién del modelo de producto y de proceso

El resultado para estos indicadores proviene del mismo estandar de evaluacion, asigna valores a
cada parametro de acuerdo a la tabla establecida luego efectla la sumatoria por cada tabla y por

cada metodologia como se explica a continuacion:

Modelo del Producto

OOWS:E (X)= 31  ->  31*100/33 = 93,94%

UWE: X (y) =26 -=>  26*100/33=78,79%
Modelo de Proceso

OOWS X (x) =30 -> 30*100/33=90,91%
UWE X (y) =25 -> 25*100/33=7576%

Indicador 6: Evaluacion por Puntos de Funcién

Se realiza el andlisis en base la estimacion propuesta en COCOMO en relacién con los puntos

de funcion hallados en cada metodologia.

Indicador 6.1y 6.2: Puntos de Funcion en METODOLOGIAS UWE y OOWS

Tabla V. X: Evaluacion en pesos de puntos de funcion

UWE Pesos OOWS Pesos
Productividad 169,27 46,54% 247,75 68,12%
Lineas de codigo 3921 90,10% 3681 84,58%
Ritmo de 83,42 83,42% 87,64 87,64%
entrega (codigo por (codigo por

hora) hora)
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Funcionalidad- 26,14 47% 29,45 52%
Coste (codigo por (codigo por

1 délar) 1 délar)
PROMEDIO 66,77% 73,10%

En comparacién con lo estimado en la herramienta COCOMO, total de lineas de codigo: 4352

Fuente: Autor

lineas, con produccion de 363,70 y un costo de $ 4673,45.

Se obtiene como resultado que con la utilizacion de una metodologia se logra una mayor

productividad con un tiempo apropiado, deduciendo asi que para la metodologia OOWS se

obtiene el mayor valor por tiempo de entrega.

4.4, COMPROBACION DE LA HIPOTESIS DE INVESTIGACION

Para finalizar el estudio comparativo de las metodologias UWE y OOWS que permiten obtener

la mayor productividad en el desarrollo de una aplicacion web, se puede observar los valores

comparativos por cada indicador.

Tabla 1V. XI: Evaluacion de pesos para la comprobacién de hipdtesis

INDICADORES PESO UWE PESO
O0owWs

I1:Evaluacién en base al tipo de 66,67% 100%
requisitos
12: Evaluacion en base a la propuesta 33,33% 66,67%
funcional
13: Evaluacion del tiempo de disefio 61,82 % 80,87 %
14: Evaluacion del modelo de 78,79% 93,94%
producto
I5: Evaluacion del modelo de 75,76% 90,91%
proceso
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I16: Evaluacion por Puntos de 66,77% 73,10%
Funcién
TOTAL 383,14 505,29
PROMEDIO 63,86% 84,22%

Fuente: Autor

Luego del analisis respectivo de los pesos por cada indicador se observa los resultados de la

metodologia de mayor puntuacion, demostrado en la figura 1V.47.

Resultados del Estudio Comparativo

120

100

80
60 = UWE
40 = OOWS
20

0

Indicador Indicador Indicador Indicador Indicador Indicador
1 2 3 4 5 6

Figura V. 47: Grafica de resultados del estudio comparativo

Fuente: Autor

Finalmente para concluir la investigacion se comprueba la hipotesis mediante el céalculo de la

distribucion Normal de T Student tomando como datos los pesos determinados en el analisis.

Distribucion T Student

Dados los siguientes datos (tabla IV.XI) con los pesos finales de los indicadores planteados para
la comparacion de las metodologias UWE y OOWS se resuelve calcular el intervalo de

confianza del 95% , el mismo que comprueba la hipétesis planteada.
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Tabla IV. XI1: Datos para el calculo de T Student

PESO UWE PESO OOWS
66,67 100
33,33 66,67
61,82 80,87
78,79 93,94
75,76 90,91
66,77 73,10

Fuente: Autor

Formulas de Media y Desviacion Estandar o Tipica

La formula de Media nos permite calcular el promedio de los resultados finales vy, la desviacion
tipica llamada también la varianza que se produce entre los valores obtenidos, dichos valores

permiten el calculo del método de Distribucion T Student.

Media aritmética A X

N
Varianza (s?) y S T _[|Zxn
desviacion tipica (s) FEEN O B \" N~ .

Figura IV. 48: Formulas de Media y Desviacién Estandar

Fuente: Autor

Se presenta la formula utilizada para el calculo del intervalo de confianza (figura 1V.49), entre

los resultados obtenidos, la misma que ayuda a la comprobacion de la hipétesis.

hY

X+t
_3: m—l’.‘ n

Figura IV. 49: Formula de Intervalo de Confianza

Fuente: Autor
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METODOLOGIA UWE

Media = 63,86

(66,67 — 63,86)2 + (33,33 — 63,86)2 + (61,82 — 63,86)2 + (78,79 — 63,86)2 +
s= (75,76 — 63,86)2 + (66,77 — 63,86)2
6

s= \/7.9 +932.08 + 4.16 + 222.90 + 141.61 + 847
6
s=36,29

En la tabla se tiene que t (0.025) con 4 grados de libertad es de 2.7765, donde el intervalo de

confianza de 95% para |l €s:
63,86 — (2.776)*(36,29 ///6) < | < 63,86 + (2.776)*(36,29 /1/6)

Con un nivel de confianza del 95% se sabe que el promedio de productividad para la

metodologia UWE estan entre:
63.86 - 93.94 < p< 63.86 +93.94
- 30.08 < p< 157.8

Como se puede observar el rango para el nivel de confianza de UWE esta dentro de un valor

negativo, lo que significa que dicha metodologia esta en desaprobacion.
Metodologia OOWS

Media = 84,22

(100 — 84,22)2 + (66,67 — 84,22)2 + (80,87 — 84,22)2 + (93,94 — 84,22)2 +
s = (90,91 — 84,22)2 + (73,10 — 84,22)2
6
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5= \/249 + 308 + 11,22 + 94,48 + 44,76 + 123,65
6

s =28,83

En la tabla se tiene que t (0.025) con 4 grados de libertad es de 2.7765, donde el intervalo de

confianza de 95% para 1 es:
84,22— (2.776)*(28,83 IW6) < | < 84,22+ (2.776)*(28,83/1/6)

Con un nivel de confianza del 95% se sabe que el promedio de productividad para la

metodologia OOWS estéan entre:
84,22 - 32.67 < u< 84,22 +32.67
5155 < p< 116.89

De acuerdo al resultado obtenido por medio de la Distribucion Normal T Student se llega a la
conclusion que el intervalo de confianza para la metodologia OOWS mantiene un rango
positivo mayor 50, considerado a muy bueno por tanto como resultado final se tiene que: tanto
para el calculo objetivo por pesos como el calculo estadistico se demuestra que la metodologia
OOWS ayuda a mejorar la productividad en el desarrollo de una aplicacion web, comprobando

asi la hipotesis establecida.

-Student

Region de
Region critica | aceptacion = Region critica

=1, [

o

5155 < p< 116.89

Figura IV. 50. Intervalo de confianza que aprueba la hipétesis

Fuente: Autor



CAPITULO V

APLICACION WEB PARA EL PARVULARIO POLITECNICO
Se desarrolla la aplicacion web dirigida al Parvulario Politécnico, mediante la aplicacion de la

metodologia seleccionada OOWS.

5.1 GESTION DEL PROYECTO

En este capitulo se realiza el desarrollo del Sistema web para el Centro Parvulario Politécnico,

el cual se describe brevemente como esta constituido y cuales son sus funciones.

511. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

El centro Parvulario Politécnico es una entidad que forma parte de la ESPOCH como un
servicio mas que brinda a la comunidad tanto dentro como fuera de la institucion, figura V.51,
sin embargo mantiene una administracion independiente ya que consta de autoridades, personal
administrativo y de Servicio estructurado en el organigrama institucional como se puede

observar en la figura V.52.
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Bienestar
Politecnico

Centro
Parvulario

Departamento

Medico Comedor

Dependencias

Figura V. 51: Estructura Organizacional

Fuente: Autor

CENTRO
PARVULARIO

Pesonal de

Director Secretaria Maestros .
| Servicios

Leda. Ximena Pino
Maestros Especiales ‘

Maestros de
Planta

Figura V. 52: Organigrama Institucional

Fuente: Autor

5.1.2. FUNCIONALIDAD

Como principal autoridad se tiene a la Sra. Directora Lcda. Ximena Pino que supervisa y
autoriza las actividades que se lleva a cabo dentro del Parvulario, sin embargo la administracion
académica la lleva la Sra. Secretaria Lcda. Tania, persona que se tomaria como administrador
del sistema parvulario, quien se encarga de inscripciones, matriculas, registro de cobros,
emision de reportes y més. La otra funcionalidad es la del maestro que tiene a cargo una lista

curso a quienes pertenezcan a dichos paralelos debe realizar la evaluacion correspondiente.
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5.1.3. DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema como tal debe llevar un control de inscripciones, matriculas y evaluacién de
alumnos, para ello se ha desarrollado dos perfiles de usuarios el administrador y el maestro.
USUARIO 1: Administrador parvulario realiza el registro de afio lectivo, nuevas inscripciones,
seguidamente el registro del alumno, padres de familia y el tipo de representante, luego procede
a la matriculacion del alumno.

También realiza el registro de datos de los profesores, materias, cursos, asignacién de paralelos
y registro de pagos, de tal manera que puede emitir informes de los datos almacenados en forma
de reportes.

El administrador como tal posee la autorizacion de cambiar de rol, es decir ingresa como
administrador y pasa a ser maestro, lo que significa que solo el administrador tiene el control
completo del sistema, en donde tiene facilidad de obtener un reporte en el momento que lo
requiera.

USUARIO 2: Evaluador parvulario 0 maestro, ingresa con su respectivo usuario y contrasefia
para tener acceso a la pantalla principalque consta del men( Evaluacion y reportes de la

evaluacién cualitativa.

5.1.3.1. Perspectiva del producto

El sistema se desarroll6 en el lenguaje de programacién Java con la ayuda del framework JSF,
el mismo que se publicé en el servidor de la ESPOCH, permitiendo su acceso desde cualquier
navegador web (Mozilla Firefox, Google Chrome, Internet Explorer, Opera, etc.), de la misma
manera para el almacenamiento de la informacion se utiliz6 el gestor de base de datos
PostgreSql, por su rapidez y bajo consumo de recursos, ademas tanto Java como PostgreSql no

incluyen costos adicionales de licencia por ser software libre.
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En la figura V.53 se muestra como el administrador una vez que tiene acceso al sistema puede
administrar todos los moédulos incluyendo el cambio de rol para realizar las evaluaciones, la

obtencidn de reportes.

Usuarios

Aplicacion

[ Alumno ] [ Académico ] [ Catalogos [ Administrativo ][ Reportes ]

Figura V. 53: Perspectiva del producto

Fuente: Autor

5.1.3.2. Disefo de interfaces

Todas las interfaces utilizadas en el sistema deben ser amigables, sencillas, completamente
gréficas, intuitivas y contar con soporte para la operacidon y navegacion a través de un mouse,
para ello se disefia la pantallas previas de acceso al sistema (figura V.54), pantalla principal

(figura V.55), modulo matricula y médulo de reportes.

Pantalla de Acceso: Esta interfaz esta basada en 2 marcos que son uno para el inicio de sesion

y el otro para mostrar informacion.
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Inicio Sesion =3

CENTRO PARVULARIO POLITECNICO

Informacion

Contactos  Craditos.

Figura V. 54: Disefio de la pantalla de acceso o inicio de sesién

Fuente: Autor

Pagina Principal: La interfaz principal debe contar con tres marcos o frames:

o El primero debe contener un menu principal que contenga accesos directos hacia todas
las secciones y subsecciones, debe existir una clara separacion de los vinculos
dependiendo de su funcion.

o El segundo marco debe contener el nombre y el logo de la empresa, el nombre del
sistema y los datos del usuario activo.

. El tercer marco contiene el area de trabajo, es decir es un contenedor donde se

presentaran todas las interfaces de ingreso y visualizacion de datos.

Principal = &=

CENT RO PARVULARIO POLITECNICO

— -

INSCRIPCION

Bienv enido |

REPORTES

£ &

Figura V. 55: Disefio de la pantalla principal

Fuente: Autor
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Pantalla de Matricula: La interfaz de matricula (figura V.56) esta disefiada con estandar del
numero de frames y su ubicacion para las demas pantallas el cual contiene un frame principal
para el para mostrar los datos que se vayan almacenando o tengan seleccion, el cual lleva dos

botones, uno para el ingreso y otro para la actualizacion de datos.

Menu Principal <]

CENTRO PARVULARIO POLITECNICO
| —
Seleccione &l Cuso SdecconPardel | SR oo [
[ ESTUDIANTE | MATRI CULA |
MAESTROS
[ Nombre | J[Teo = [[ceste |
== [

Figura V. 56: Disefio de pantalla de matricula

Fuente: Autor

Seguidamente una vez seleccionado alguno de los botones se muestra el frame que contiene los

campos respectivos para cada entidad.

5.2. DESARROLLO DE LA METODOLOGIA OOWS

De acuerdo a la investigacion realizada en el capitulo anterior se presenta la propuesta del
desarrollo de una aplicacion web para el sistema parvulario aplicando la metodologia OOWS
que proporciona mejor productividad, es decir se realiza paso a paso el desarrollo del disefio de

la arquitectura y la programacion, cumpliendo con sus procesos respectivos.
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52.1. ESPECIFICACION DEL SISTEMA

Esta etapa es la parte inicial del disefio del sistema, la misma que cuenta con subprocesos que

permiten determinar todos los tipos de requerimientos en una aplicacion web.

5.2.1.1. Especificacion de Requisitos

La especificacion de requisitos usa notacion UML, que recoge la funcionalidad en navegacion,
interfaz e interaccion con los diferentes tipos de usuarios. Para ello se realiza la captura de

requisitos y definicion por tipo.

Captura de Requisitos: Se desarrolla la captura y definicion de los requisitos mediante dos

pasos importantes que son:

Técnica de Recoleccion de informacion: Se cuenta con la ayuda de la Licenciada Tania
Maldonado, quien nos proporciona la informacién necesaria tanto en documentacién como
verbalmente, es decir se realiza la descripcion del funcionamiento del parvulario, la realizacion
de inscripciones, matriculas, registro de alumnos, padres de familia y representante, el ingreso
de materias, datos de maestros tanto personales como profesionales, cursos y paralelos, forma
de evaluaciones a los alumnos, registro de pagos tanto para personas particulares como
politécnicos, permitiendo conocer todos aquellos datos con el respaldo de una copia de cada

documento o formulario utilizado manualmente.

Disefio de diagramas de casos de uso: La informacion recolectada anteriormente se
conceptualiza y se plasma en el disefio de diagramas de caso de uso como se representa en la

figura V.57.

Diagramas de Casos de Uso: Describe como el usuario realiza las acciones en la aplicacion,
permitiendo definir los perfiles de acceso; el rol de Administrador Master tiene la autorizacion
de administrar las cuentas de usuario y, mediante el cambio de rol realizar las funciones de

administrador y profesor parvulario.
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El rol de administrador parvulario tiene los permisos necesarios para realizar las transacciones

del sistema, como el uso del médulo académico, catdlogos, administrativo y reportes, asi

los alumnos.

también puede utilizar el cambio de rol a profesor, que permite realizar las evaluaciones a los
alumnos. Se determina también el Gltimo perfil que es el de profesor y, permite la evaluacién de
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Figura V. 57: Diagrama de Caso de uso para la captura de requisitos

Fuente: Autor

Descripcion de casos de uso: A continuacion se muestra el detalle de informacién capturada en
los diagramas de caso de uso para la especificacion de los requisitos.

Tabla V. XI11: Descripcién caso de uso para autenticacion

DEFINICION

El sistema permite la autentificacion del
usuario
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ACTORES

Administrador (Directora y Secretaria)

PROPOSITO

Mantener la seguridad del sistema

mediante la identificacién del usuario.

VISION GENERAL

Cada usuario debe ingresar con su cuenta y

clave.

TIPO

Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XIV: Descripcidn caso de uso para el cambio de rol del administrador

DEFINICION El sistema permite que el administrador
pueda cambiar de rol

ACTORES Administrador (Directora y Secretaria)

PROPOSITO El usuario administrador tiene la

autorizacion de realizar las actividades de

ambos perfiles

VISION GENERAL

El administrador cambia su rol de acuerdo

a la necesidad.

TIPO

Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XV: Descripcion del caso de uso para el registro de afio lectivo

DEFINICION Como administrador realiza el registro de
un nuevo afo lectivo

ACTORES Secretaria

PROPOSITO Controlar el afio lectivo presente de forma
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activa.

VISION GENERAL El ingreso de nuevo afio lectivo debe ser
activado y los periodos anteriores
desactivados para realizar cualquier
transaccién o registro dentro del periodo

presente.

TIPO Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XVI: Descripcion de caso de uso de inscripcion

DEFINICION Como administrador realiza la inscripcion
de alumnos.

ACTORES Secretaria

PROPOSITO Realizar la inscripcion del alumno que

postula para el ingreso.

VISION GENERAL Registro de datos béasicos del alumno y

tipo de representante

TIPO Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XVII: Descripcién de caso de uso del registro de alumno

DEFINICION Como administrador realiza el ingreso de

los datos del alumno

ACTORES Secretaria

PROPOSITO Llevar un control de los datos principales
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del alumno

VISION GENERAL Registrar los datos completos del alumno
para confirmar su estancia en la

institucion.

TIPO Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XVIII: Descripcion de caso de uso de matricula

DEFINICION Como administrador realiza el proceso de

matriculacién

ACTORES Secretaria

PROPOSITO Llevar un control de los alumnos que

forman parte de la institucion.

VISION GENERAL Registro del curso y paralelo asignado.

TIPO Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XIX: Descripcion de caso de uso del registro de maestro

DEFINICION Ingresar datos personales y profesionales
del maestro

ACTORES Secretaria

PROPOSITO Llevar un control de maestros de la
institucion.

VISION GENERAL Registrar a cada maestro con sus datos
tanto personales como profesionales.
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TIPO Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XX: Descripcion de caso de uso de padres de familia

DEFINICION Registro de datos de padres de familia

ACTORES Secretaria

PROPOSITO Llevar un control de padres de familia de
los alumnos

VISION GENERAL Ingresar los datos personales y controlar
el nimero de representados a cargo.

TIPO Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XXI: Descripcién de caso de uso del representante

DEFINICION Registro de datos del representante

ACTORES Secretaria

PROPOSITO Llevar un control de los datos del
representante

VISION GENERAL Ingresar los datos del representante en

caso de ser otro o realizar la busqueda del

padre 0 madre para asignarlo.

TIPO Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XXII: Descripcién de caso de uso de cursos y paralelos

DEFINICION Registro de cursos y paralelos
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ACTORES

Secretaria

PROPOSITO

Ingresar los cursos y paralelos que existe

en la institucion de acuerdo al nivel.

VISION GENERAL

Ingreso del nombre de curso y paralelo.

TIPO Primario
Fuente: Autor
Tabla V. XXII1: Descripcion de caso de uso de materia
DEFINICION Registro de materias
ACTORES Secretaria
PROPOSITO Ingresar los nombres de las materias o

asignaturas que imparten en la institucion.

VISION GENERAL

Ingreso del nombre de materia

TIPO

Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XXIV: Descripcion de caso de uso de registro de pago

DEFINICION Como administrador realizar el registro de
pagos (inscripcion, matricula y pensiéon)

ACTORES Secretaria

PROPOSITO Controlar que cada alumno cancele los

aranceles de la institucién.

VISION GENERAL

El pago realizado en la tesoreria de la
ESPOCH debe ser registrado con nimero

de factura, para matriculas y pensiones
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mensuales en caso de ser particular.

TIPO Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XXV: Descripcion de caso de uso de evaluaciones a alumnos

DEFINICION Como maestro registrar las evaluaciones

de los alumnos

ACTORES Maestro

PROPOSITO Llevar un control general de las

evaluaciones descriptivas de cada alumno.

VISION GENERAL El maestro debe registrar la evaluacién
descriptiva del alumno y la asignacién de
una calificacion por quimestre y un

informe al final.

TIPO Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XXVI: Descripcion de caso de uso de crear nuevas cuentas

DEFINICION Como administrador puede crear cuentas
de usuario

ACTORES Administrador (Directora - Secretaria)

PROPOSITO Agregar a los maestros como usuarios

nuevos dentro del sistema.

VISION GENERAL El administrador tiene la autorizacion de
registrar nuevos usuarios creando el

usuario y contrasefia para cada uno, y asi
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logren tener acceso al sistema.

TIPO

Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XXVII: Descripcion del caso de uso de reporte de lista de alumno

DEFINICION Como maestro revisar el listado de
alumnos que tiene a cargo

ACTORES Maestro

PROPOSITO Obtener el listado de alumnos por curso.

VISION GENERAL

Seleccionar el curso y paralelo y generar el

reporte de alumnos.

TIPO

Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XXVIII: Descripcién de caso de uso del reporte de registro de alumno

DEFINICION Obtener un reporte del registro de alumno
ACTORES Secretaria
PROPOSITO Acceder a los datos tanto del alumno como

de sus padres en forma visual de una ficha

informativa del registro del alumno.

VISION GENERAL

Llevar un control de cada alumno con sus
respectivos datos informativos, para

administracion interna.

TIPO

Primario

Fuente: Autor
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Tabla V. XXIX: Descripcion de caso de uso del reporte de registro de pagos por alumno

DEFINICION Obtener un reporte del registro de pagos
por alumno

ACTORES Secretaria

PROPOSITO Revisar que los alumnos tengan los pagos
al dia.

VISION GENERAL Seleccionar el alumno y generar un reporte
de pagos realizados por fecha.

TIPO Primario

Fuente: Autor

Tabla V. XXX: Descripcion de caso de uso del reporte orden de pago

DEFINICION Obtener una orden de pago
ACTORES Secretaria
PROPOSITO Emitir la orden de pago a los padres de

familia, con la descripcion correcta, nombre,

valor, curso y nimero.

VISION GENERAL Generar un reporte de cada curso con sus

respectivas materias.

TIPO Primario

Fuente: Autor

Determinacion de requisitos por tipo

De acuerdo al estudio de casos de uso realizado anteriormente se puede determinar todos los

requerimientos que el sistema debe cumplir.



-116 -

Requisitos Funcionales

o Autentificacion del usuario (Administrador y Maestro)

o El administrador puede crear cuentas de usuario

o Como administrador realiza la inscripcion de alumnos

o Como administrador realiza el proceso de matriculacion

o Como maestro registrar las evaluaciones de los alumnos

o Como administrador realizar el registro de pagos (matricula y pension)

o Como maestro revisar el listado de alumnos que tiene a cargo

o Obtener un reporte del registro de cada alumno con sus respectivos datos y de sus
padres.

o Obtener un reporte del registro de pagos por alumno

o Como maestro obtener el reporte de las evaluaciones del alumno

Requisitos de Datos

Los requisitos de datos, también denominados requisitos de contenidos, requisitos conceptuales
0 requisitos de almacenamiento de informacion, responden a la pregunta de qué informacion

debe almacenar y administrar la aplicacion.

Registro del afio escolar

o Registro de datos de los alumnos y padres de familia

o Ingresar datos de materias, cursos y paralelos

o Ingresar datos del representante

o Ingresar datos personales y profesionales del maestro

o Realizar actualizaciones de datos de alumnos y padres de familia
o Realizar actualizaciones de datos de materias, cursos y paralelos

. Realizar actualizaciones de datos de maestros
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Requisitos de Interfaz

Los requisitos de interfaz, también Ilamados requisitos de interaccién de usuario, responden a la

pregunta de como va a interactuar el usuario con la aplicacion.

La aplicacion debe gestionar de forma diferenciada los siguientes perfiles de usuarios:
Administradores y Profesores.

Permite la comunicacion entre usuario y aplicacion mediante mensajes de confirmacién,
advertencia o error en las transacciones.

Los campos obligatorios deben estar marcados por un asterisco ( *)

Las pantallas deben tener el mismo formato (color, fuente, campos de ingreso, etc.).
Todos los usuarios tienen un inicio de sesion, que deben autenticarse mediante usuario y
contrasefia.

La aplicacion requiere un cierre de sesién en donde la sesidn se cerrard bien por la
accion del usuario que la abri6 o por un mecanismo automatico basado en un

determinado tiempo de espera en inactividad.

Requisitos de Personalizacion

Como administrador permite cambiar de rol a maestro
Permite visualizar el nombre del usuario en uso en la parte central de la interfaz.
El usuario podra escoger la plantilla base de presentacion.

La informacidn se almacena por orden de ingreso y se administra en paginas.

Requisitos Navegacionales

El sistema permite desplazarse de un médulo a otro sin mayor problema de perder el
men.
Permite visualizar un men( para su navegacion, de acuerdo al uso con una pestafia que

minimiza y maximiza.
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o Si se presenta un error el sistema da la alternativa de cancelar o salir de dicho modulo.

Requisitos No Funcionales

Amigabilidad

o El sistema proporcionara una interfaz grafica amigable, facil de utilizar e intuitiva para
el usuario.

Disponibilidad

o Es sistema estara disponible las 24 horas ya sea para crear una solicitud, para cambiar el

estado de las mismas, o para la generacion de reportes con la finalidad de agilitar el

proceso.
Fiabilidad
o El sistema es confiable ya que es sometido a continuas pruebas y validaciones para

medir su grado de eficiencia.

Mantenibilidad

. Mantenimiento de la base de datos.

Seguridad

. El sistema tendra un formulario de autenticacion.
. Uso de sesiones de usuario.

5.2.1.2. Modelado Conceptual

Se realiza la captura de la estructura y el comportamiento del sistema desde los 3 puntos de vista

fundamentales.

Vista Estructural: Disefio de la estructura conceptual de modulo matricula, aqui se describe las

clases que intervienen con sus respectivos atributos y operaciones (figura V.58).
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El diagrama conceptual consta de las siguientes clases Alumno que se relaciona con las clases,
matricula, persona, padre:alumno, asi mismo se tiene la clase Persona que se relacién con las
clases: Padres y maestros, la clase Maestro se relaciona con Paralelo, mientras que paralelo
tiene relacién con curso y materia asignada y, aquella se relaciona con Evaluacion, también se
tiene la clase Matricula relacionada con Afo_lectivo y, aquella con Inscripcion; las clases

independientes son Representante poli, Costos y Registro pago.

RepresentantePoli
Alumno
Padres_Alumno - ares: char
- cedula_a: char - cedulaalumno: char
- ocodigo_slumna: int - cedularepresentante: char
- codigo_padres: int - codigo: int
- facultad: char

- facha_fin: long
- fecha_inicio: long

- sistematrabajo: char
- tipotrabajador. char

Padres
- oedula_pad: char =0
- nivel_sducacion: char e it
e Rl asion: char - enios_sevicio_plantel: int
- profesion: char L e
- apellidos: char - oeduls_maest: char
- cedula: char - idioma: char

- num_sfilia_jess: char
- num_lib_mil: char

- se char
- telefono: char

Matricula

- alumno: char
- anic_lectivo: int

_| Curso Paralelo
- codigo_matri: int

- cedula_prof: char Materia

- codigo_curso: int
- descipcicn: char

- codigo_cursa: int
- codigo_p: int
- paralelo: char

- codigo_mat: int
- descipcion_mat: char

- fecha_matr long
- paralelo: int ‘

|

Materia_Asignada

Anio Lectivo

- codigo_mst_ssig: int
- codigo: int e

- desaipcion: char - paralelo: int

- estado: boolean
- fechs_fin: long
- fechs_inicio: long - codigo_ev: int

- desc cuslita: cher

- materis_asignada: char
- nota: char

- quimestre: int

Evaluacion

Inscripcion

RegistroPago e

= codigo_insori int
igo_inscrip: i - codigo_costo: int

= idlg‘::l:::-n ':‘;a’ - inscripcion: double
_que_| H’J 5 - matricula: double
- fecha_pago: long o coabie
& A - pension: double
- numero: int
- tipo: char

- valor_pagado: double

Figura V. 58: Vista estructural del modelo conceptual

Fuente: Autor
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Vista Funcional: El esquema funcional estd definido de la siguiente manera; el administrador
inicia el proceso al ejecutar el sistema, se autentica con su nhombre de usuario y contrasefia e
inmediatamente tiene acceso al control de los médulos expuestos en el mend, en el cual puede
ingresar o actualizar datos. EI men0 consta del registro académico como es el afio lectivo,
inscripcion, matricula y registro de pagos, el registro del alumno gue incluye datos del alumno,
padres de familia, representante, los catdlogos como son materias, cursos y paralelos, también

consta de la administracion de usuarios, maestros y asignacion de materias.

Para cada registro de las entidades antes mencionadas se lleva a cabo un ingreso y actualizacién
de datos, cabe recalcar que para ello existe un proceso independiente por tanto posee diferentes
estados de acuerdo a la accion, un iniciar, un nuevo ingreso, una busqueda, una espera,

mensajes de error, un guardar, un actualizar, un cancelar y un salir o finalizar.

Vista Dindmica: La siguiente vista consta de disefio de diagramas de Transicion de Estados y
diagramas de Secuencia, para ello se realiza la descripcién de acciones de los respectivos

moédulos.

PERFIL ADMINISTRADOR PARVULARIO

Modulo Gestidn Académica

Objetivo: Controlar las operaciones transaccionales principales para el funcionamiento del

sistema académico.

academ_afo_lectivo: esta entidad almacena el periodo académico, descripcion, estado, fecha

que inicia y fecha que termina

academ_inscripcion: realiza la operacion de inscribir a los alumnos que desean guardar un cupo

para ser matriculados en el parvulario.
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academ_alumno: realiza el registro de datos del alumno y de sus padres, el usuario realiza el
ingreso de los datos personales del alumno para llevar un control especifico de cada uno; asi
también dentro de dichos datos consta el registro de padres de familia tanto del padre como de
la madre y finalmente la asignacion de un representante, la seleccion va a ser entre el padre, la

madre que pueden ser asignados 0 en caso de ser otra persona un nuevo ingreso de datos.

academ_matricula: Ingresa los datos completos de los alumnos que van a ingresar al parvulario,

siempre y cuando exista una inscripcion previa.

Maddulo Administracion

Objetivo: El siguiente modulo est4 considerado de alta importancia en el manejo, ya que el
administrador puede llevar un control de usuarios, asignacion de materias, evaluaciones, y

maestros.

admin_registro_maestros: realiza el registro de los datos personales y académicos del maestro,
asi también debe llevar un control del tiempo y sistema de trabajo, el suelo, las capacitaciones y

mas.

admin_registro_de_pagos: Este registro es indispensable para llevar un control de todos los

pagos realizados ya sea matricula, o pension.

Moddulo Catalogos

Objetivo: El administrador tiene la facilidad de controlar el ingreso y actualizacion de las

materias, cursos y paralelos que presenta el centro parvulario.

cata_materia: se almacena el nombre de la materia que se dicta en cierto nivel.

cata_cursos: el usuario ingresa el nombre del curso para luego asignar las materias

correspondientes de acuerdo al paralelo existente.

cata_paralelos: se almacena los paralelos existentes con la sintaxis de letras mayusculas.
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cata_asignar_materias: la asignacion de materias esta basada en el curso que se encuentre a
cargo el maestro, ya que debe seleccionar el profesor, el curso y la materia que le corresponde

dictar.

Modulo Reportes

Ohbjetivo: Verificar los datos almacenados y transacciones realizadas en el sistema mediante un

documento presentado como reporte ya sea en digital o en papel.

Repor_registro_de_alumnos_matriculados: la operacion para la generacion de un reporte es
similar para todas las entidades, el usuario ingresa al médulo reportes y selecciona la accion
Reporte Ingreso de alumno, seguidamente se lista todos los alumnos y, con la seleccion de un de

ello en el icono pdf o reporte e inmediatamente se abre el archivo de los datos completos.

Repor_registro_de_pagos: El usuario debe ingresar al mddulo de registrar pagos, luego
seleccionar el alumno y generar el reporte de pagos seleccionando el icono o nombre del

reporte.

PERFIL MAESTRO

Madulo Evaluacion

maest_evaluacion: la operacion de evaluacién a los alumnos es tarea exclusiva del maestro, sin
embargo el administrador tiene autorizacién a ese modulo por la facilidad de cambio rol, de
administrador a maestro y viceversa. Dicha evaluacién se realiza por quimestres y de forma
cualitativa, de acuerdo a una escala de valoracion y de forma descriptiva para la emision de

reportes.

Repor_evaluaciones: este reporte es especifico para los maestros que han realizado las
respectivas evaluaciones, se puede generar por evaluacion por materia, por curso y por alumno,

se emite una evaluacion parcial y una final.
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PERFIL ADMINISTRADOR MASTER

Admin_crear_cuentas: el administrador tiene la potestad de crear cuentas de acceso al sistema
tanto para el perfil de maestro como de administrador, de manera que los usuarios ya registrados

obtengan un Nick o cuenta y una contrasefia.
Diagrama de Transicion de Estados

En la figura V.59 se muestra el proceso de cambios de un estado a otro mientras ejecuta el

sistema, para realizar un ingreso nuevo, para actualizar, realizar bdsguedas entre otros.

Inigic
Cambiar
Rol
Inciar Sesion
“

{administra modulos]

[obtener datos] [coregir datos]

Figura V. 59: Diagrama de transicion de estados

[mensaje]

Nuevo Ingreso

[llenar dstos]

[sgregar]

Fuente: Autor

Diagramas de Secuencia

Se describe en orden secuencial como el sistema realizar las acciones de cada médulo es decir el
ingreso, una consulta, una actualizacion, utilizando las operaciones, entidades y métodos

respectivos, para ello se va a dividir por médulos y entidades:

Modulo Académico: Este modulo realiza acciones académicas como inscripciones, registro de

alumno, A afio lectivo y matriculas.
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Ingreso de un nuevo afo lectivo (figuras V.60) donde el administrador cambia de estado los

afios lectivos de activo a inactivo, para quedar como actual afio lectivo el nuevo ingresado.

A O ()

: Aniol.fdivo dh_anio]_lectivo
| | |
| | |
! ingresar nuevo() | :
|
llenar datos{) - !
| L
actualizar datos() l :
|
|
medificar}{) sl
||
|
|
i cambisr estadof) :
L i
guardar() |
5 menssje respuesta() J
-

| | |

Figura V. 60: Diagrama de secuencia del objeto AnioLectivo

Fuente: Autor

Realiza la inscripcion de alumnos (figuras V.61) con el ingreso de datos basicos.

A ()

! ___mensaje de respuesta()
b

: Inscrif)cion db_insciripcion

! ingresar nuevo() .l i
|

llenar datos() :

sctualizar() T '

-l |

|

meodificar() |
o m|

ar |

guardar() ) |

|

|

|

|

:
:
i

Figura V. 61: Diagrama de Secuencia del objeto inscripcion

Fuente: Autor
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Posteriormente para realizar la matricula (figuras V.62) realiza una busqueda del alumno y lo

agrega a nueva matricula, luego deber llena los datos correspondientes de la matricula.

L e e 00

Matr‘:cula Alumno  db_matricula

| nueva matricula() | :
|
|

buscar
inscripcion{nombre) >
|

llenar datos() :
) EIJ |
|
|
I

agregar slumnof)

-
B
|
guardar datos()
T
|
sctuslizar datos()
t

menssaje respuesta() :
[:] |
|

BN, (MR

Figura V. 62: Diagrama de secuencia del objeto matricula

Fuente: Autor

Se realiza el registro de los datos personales del alumno, de los padres de familia y su

representante en caso de ser otra persona como se observa en la figura V.63.

e e 0 0 0

i Alunno db_: ahllmo Padmsramlha Repfesenhnh db_| Persona
| I l | l I
I owmnwc) | | | |
llenar datos() | : : :
| | |
ingresar_padres() ;l : :
| | |
(b | | |
| registrar_repre() | =y |
| | |
| | | |
| guardar datos() | =
| | |
aF | | | |
actuslizar() } I I I I
| | | |
| | | |
modificar() | : : :
L | | |
| guardar todo() ! r o !
| i | i S
2 | | | | |
_ Mmenssje de respuesta() | | | | |
= I | I |
| | | | |
I I I I ]
I I I I I

I

A ad
J

I

|

|

Figura V. 63: Diagrama de secuencia de registro de alumno

Fuente: Autor
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Modulo Administracion: Este mddulo realiza las acciones registro de pago de aranceles y el

registro de los datos del maestro.

El registro de pagos (figuras V.64) se lleva a cabo cuando el representante o padre de familia

entrega el recibo cancelado en tesoreria del arancel correspondiente.

e ® o o

| Registrolde Pago Mah’icula Costos db_registro_pago
| | | |
| nuevo registrof) |

selecciona que psgs
{inscrip, matri, pension)

I
S devuelve vslov(‘)
W |

|
llenar datos{)
+

|
|
|
|
elige tipo de representante() __ |
|
|
I
T
I

RSN

(- I
actualizar() ! :
|

|
}
+
I
}
I
modificar() :
I
]
|
I
|
|
|
|

/

guardar()

mensaje respuesta()

-
-

L
1
|
|
|
|
I

=] P

L]
i

Figura V. 64: Diagrama de secuencia del objeto registro de pago

Fuente: Autor

El registro de maestro consta de un nuevo ingreso a la entidad Maestro, luego llenar los datos y

seguidamente guardar en la base de datos, asi tambien se tiene la operacion de actualizar,.

()

i Maelstfn ﬁh_m?esh'o
! ingreso nuevo() ! :
|
llenar datos completos() :
L] S
| |
actualizar() | |
|
|
meodificar() ]
<] H|
A |
guardar todof) =]
T
|
mensaje de respuesta() :
|
|
|
|
'

—— ]}

o |
= u
|
|
!

Figura V. 65: Diagrama de secuencia del objeto Maestro

Fuente: Autor
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Modulo Catélogos: El administrador tiene la facilidad de controlar el ingreso y actualizacion

de las materias, cursos y paralelos que presenta el centro parvulario, (figuras V.66 a VV.69)

A () ()

Administrador
: Maﬁleria db_mlaﬁeria
| |

! ingreso nuevo() |
|
llenar datos() l:

actualizar()
modificar()

guardar()

T
0 menssje respuesta() l
| |
| |

o JJ

Figura V. 66: Diagrama de secuencia del objeto materia

Fuente: Autor

Estos diagramas de secuencia indican como el usuario administrador selecciona el nuevo

ingreso, llena datos y almacena en la base de datos.

i ® O

Administrador
i Cucl'so db_clurso

: ingresar nuevo() : :

|

llenar datos() !

3 T |

actuslizar() | |

|

|

medificar{) |

T |

guardar() ]
=l |

=T |
| , mensaje de respuesta{) |
|

|

|

|

|
L]

| |
| |

Figura V. 67: Diagrama de secuencia del objeto curso

Fuente: Autor

También para los mismos objetos selecciona actualizar, modifica los datos y guarda en la base

de datos.
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A O ()

: Parallelo db. __palralelo

! ingresar nuevol() ! :
|
llenar dstos() 2L, :
. T I
actuslizar() | |
|
|
modificar() r]
a5 |
guardar{) - !

T

—r |
| _, menssje respuesta() | :
T = .
| |

Figura V. 68: Diagrama de secuencia del objeto paralelo

Fuente: Autor

Posteriormente se encuentra la entidad de materia asignada en la cual se puede asignar un grupo

de materias a un determinado curso como se observa en la figura V.69.

i ) ® °

i Materia Il\signada Cull'so materias db_materia_asig
| < | |
| ingreso nuevo() [l |

|
| .

seleccions curso () |

]
selecciona materias()
T

|
asigna()

guarda()

actualizar() :

medificar()

guardar()

L]
| menssje respuesta()

-
B

— il =l

Figura V. 69: Diagrama de secuencia del objeto cuentas de materia asignada

Fuente: Autor

Modulo Reportes: El siguiente diagrama interpreta el proceso que efectla para la obtencion de

un reporte tanto para el administrador como para el profesor como se muestra en la figura \V.70.
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Administrador Q
|

I motliulo db_et:ﬁdad

! seleccions modulo y entidad() !

B

realiza consulta vavJ
muestra el reporte() genera el reporte() :

|
T I
:
Figura V. 70: Diagrama de secuencia de reportes
Fuente: Autor

PERFIL DE USUARIO MAESTRO

Médulo Evaluacion: El maestro realiza las evaluaciones respectivas de cada alumno como se
observa en la figura V.71.

el eee.e

Evalu'acion Curso
I

|
|
! ingreso nuevo()

selecciona curso()

|
buscar slumno{nombre)
|

I
selecciona materia()

y

B B e e g e

| mensaje respuesta()
-

|
|
T
| |
dar calificacion{)
T T
| |
guardar() |
t +
| |
i | | |
- obtener informes() | | |
(M} L | | |
ctuali ) I | I
actualizar() 1 | | |
| I I
1 | |
modificar() : =
| |
gusrdar todo() : ==
r |
|
|
|
|

gl

Figura V. 71: Diagrama de Secuencia del objeto evaluacién

Fuente: Autor

También permite llevar el control del registro de maestros tanto sus datos personales como los

datos académicos (figura V.72).
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Administrador Q
|

mocllulo db_entidad

! selecciona modulo y entidad() !

realiza consulta y EI'J

muestra el reporte() genera el reporte()

-

==

Figura V. 72: Diagrama de secuencia del objeto reporte evaluacion

Fuente: Autor
PERFIL ADMINISTRADOR MASTER

MODULO USUARIOS: El siguiente modulo consta de cuatro entidades que van a ser
administrados de manera especifica por su alta importancia en el manejo, en el cual el
administrador puede llevar un control de usuarios con la creacidn de nuevas cuentas de usuarios

(figura V.73).

et ()

Login db_usuario
| o? T
| |

|
| llenar datos{usuario, clave) | |

|
'Llcompmeba existencia():
-

ingress al sistema() |

Figura V. 73: Diagrama de secuencia de la obtencién de reportes

Fuente: Autor
5.2.1.3. Modelado de Navegacion

El siguiente modelado permite establecer los requisitos de navegacion por medio de un

Diagrama de Usuarios y un Modelo Navegacional.
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Mientras que para determinar los requisitos de presentacion se desarrolla un Modelo de

Presentacion.

Diagrama de Usuarios

El disefio de los siguientes diagramas permite identificar el nimero de perfiles de usuarios que
posee el sistema mediante la descripcién de las acciones que realiza cada uno de ellos, es decir
para este caso el sistema cuenta con dos tipos de perfiles, el administrador (figura V.74) que

tiene acceso a todas las acciones.

Inscribir y matricular
Iniciar sesion alumnos
=7 Ingreso y

“ actualizacion de

-
& = datos
s P =
- e 4
~
_____________ Administrar modulos| =
Aministr. m\ﬁ S Acceso a datos de
inistra ~
N . usuarios
N =
AN Asigna cursos a
A\ maestros
Cambiar de rol
RN
Realizar
evaluaciones

Figura V. 74: Caso de uso del rol administrador

Fuente: Autor

El perfil de usuario o rol de Maestro (Evaluador Parvulario) se representa en el siguiente

diagrama se caso de uso (figura V.75) que tiene acceso solo para evaluacién de alumnos.

Evaluar a los
alumnos

Listar cursos a su
cargo

Autenticarse

Emitir reporte al

director

Figura V. 75: Caso de uso del rol maestro

Fuente: Autor
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Definicion de roles
Teniendo en cuenta las necesidades de cada uno de los usuarios antes mencionados se defini6 y

asigno los roles como se muestra a continuacion.

Tabla V. XXXI: Definicién de roles

Rol Cargo Persona Descripcion
Administrador Directora del | Lcda. Ximena | Acceso completo vy
centro parvulario | Pinos opcion de cambio de
rol
Administrador Secretaria Lcda. Tania | Acceso completo al
Maldonado sistema
Maestro Profesores Varios Acceso al perfil de
maestro.
Maestro Profesora Lcda. Ximena | Acceso al perfil de
Pinos maestro con opcién de
cambio de rol.

Fuente: Autor

Construccion del Mapa Navegacional: Realiza la descripcion de como el usuario puede
interactuar con el sistema pero mediante la navegacion entre modulos, es decir parte de un menua
en el cual se encuentran las entidades de control y realiza las acciones del sistema (figura V.76).
Consta de nodos navegacionales que se refiere a las entidades de control y los enlaces permiten

la comunicacion entre ellos.
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<<context>> Cambiar rol <<context>> Evaluacion

j + Administrar Grupos j + Controlador_Ev

«abstractions [:l + db_Evaluacion
+ Evaluacion

Administrador

|<—————-—

<<context>> Iniciar Sesion

— <<context>> Maestro
j + Autenticacion <<context>> Capacitacion

S ntrolador in = + Controlador_m
,J 250 3 oldoriogn N e =+ Controlador Capacitacion
+ Login [F +db_maestro = N
| [ + Meesto + Capactacion
Fm———==

El + db_capacitacion

| << link ==
| '
_______ ) !
Menu - modulos i
|,
+ Informacion
<<context>> Paralelo <<context>> Curso

|5] + Controlador_paral < <<link=> [ + Controlador_Cur
: B +do.Parales = EEEESaET T + Curso
| & +Paralelo
. D +db_curso
<<navigate>>
| A
: <<link=>
~
\l/ S~
~
~
<<context>> Alumno : <<context>> Matricula N
[& +Controlador_alum [T "~ = 53 ~ Controlador_matri ) <<context>> Asignar_materias
+ Alumno D + db_matricula = S navigale v =>{ 5] + Controlador Materia asignada
[E] +db_alumno + Matricula [F +db_Materia_Asignada
; /\ - + Materia Asignada
I I ]
! ' )
<<naviglate>>

I
I % .
| <<hnlk>> =<link=>
| : | \
! | 1 1
v ' v 4%
= 1 = <<context>> Materia
<<context>> Padres_Familia <<context>>Registro_Pago l

<<navigate>>
9 |=] * Controlador_mat
+ Controlador (=] + Controlador Registro_pago 3
- I [Z‘ + db_materia
D +db_padre_familia [j + db_Registro_Pago 7 ‘t
= + Materia
+ Padre de Familia + Registro Pago

N

|
|
<<link=>

<<context>> Anio Lectivo !

I
__;] + Controlador Anio_Lect :

& +Anio Lectivo

ig Inscripcion
[E] +db_Anio_Lectivo g

+ Controlador Inscripcion

=]
+ db_Inscripcion

+ Inscripcion

Figura V. 76: Mapa Navegacional

Fuente: Autor

5.2.1.4. Modelo de Presentacion

Para el desarrollo de de este modelo se disefia el contexto de cada nodo definido en el diagrama
de navegacion, especificando sus caracteristicas como el patron, la cardinalidad, ordenacion y

paginacion.

Paginacion de informacion: En el caso del sistema del centro parvulario, vamos a construir

bloques de informacion no méas de 10 filas, de todo el conjunto de resultados obtenidos al
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momento de realizar consultas, ademas estos bloques de informacién contaran con las siguientes

caracteristicas.

Determinar la pagina actual en la que el usuario se encuentra.

Cada conjunto de informacion no debe estar subrayada.

Proporcionar vinculos adicionales de Anterior y Siguiente.

Tener a los vinculos que especifican cada pagina bajo una distancia relativa.

Ordenacion: La informacién presentada por el sistema, estara ordenada de acuerdo al tipo de
informacién presentada, tomando en cuenta la consulta realizada por el usuario, en casos que la
informacidn tenga como relevancia la fecha el reporte estara ordenado de manera ascendente de
acuerdo a la fecha, y el casos en los que los datos presentados por el sistema tengan como

relevancia nombres, estaran ordenados de manera ascendente por nombres.

Patron de presentacion: Denominadas relaciones de navegacion: El patron de presentacion
definira el modo en que la informacién de las instancias relacionadas sera presentada. Consta de
patrones registro y tabular para relaciones “1 a muchos” o de “1 a 17, respectivamente.

En las siguientes figuras (V.77 — V.89) se muestra la descripcién de cada contexto de
navegacion identificado.

Contexto Alumno: muestra la base de datos, el controlador, los elementos que contiene la vista

y, los descriptores de accién: patron Registro, cardinalidad de n..1, e informacién Ascendente.

db_alumno =]

Patrén: Registro
Cardinalidad: n. .1

Infor ASC

Controlador_slum f)' 3

Figura V. 77: Contexto de alumno

Fuente: Autor
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Contexto Curso: presenta la base de datos, el controlador, la vista y, descriptores de accion:

patron Registro, cardinalidad de 1 . . n, e informacion Ascendente.

db_curso D

Patron: Registro
Cardinalidad: 1. .n
Infor ASC

|
|
1

v «views

Curso
Controlador Curso J—'} 3

«input elements
——————>>+ codigo_c int
+ desgipcion: char

Figura V. 78: Contexto de curso

Fuente: Autor

Contexto Maestro: presenta la base de datos, el controlador, elementos de la vista vy,

descriptores de accidn: patron Registro, cardinalidad de 1 . . n, e informacién Ascendente.

db_maestro ] Patrén: Registro

T
1
1

<=

Controlador_m _f*}.

+ sueldo: float

Figura V. 79: Contexto de maestro

Fuente: Autor

Contexto Paralelo: presenta la base de datos, el controlador, elementos de la vista v,

descriptores de accion: patron Registro, cardinalidad de n..1, e informacién Ascendente.
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E
db_Paralelo @
Patron: Registro
Cardinalidad: n .. 1
Infor ASC
1
| wiews
Y Paralelo

Controlador_peral (TR AT

————————=3{+ ceduls_prof- char
+ codigo_cumeo: int
+ codigo_paral: int
* desgipcion: char

Figura V. 80: Contexto de paralelo

Fuente: Autor

Contexto Padre_familia: presenta la base de datos, el controlador, elementos de la vista vy,

descriptores de accidn: patron Registro, cardinalidad de n..1, e informacion Ascendente.

E
db_padre_familia [] Patron: Registro
Cardinalidad: n .. 1
Infor ASC
T
1
1
v «views
Padre de Familia
Controlador _fi:
_ _ _ =] «input elements
e = ceduls_padre: int
+ nivel_educacion: cher
+ oOcupacion: char
.

profesion: char

Figura V. 81: Contexto de padres de familia

Fuente: Autor

Contexto Materia_asignada: presenta la base de datos, el controlador, elementos de la vista y,

descriptores de accidn: patron Registro, cardinalidad de n..1, e informacion Ascendente.

E/S

db_Materia_Asignada []

Patrén: Registro
Cardinalidad: 1
Infor ASC

wviews

|
V Materia Asignada
Controlador Materia  [J3:(3) ‘
ssignada «input elements

—— ————— —— =»{+ codigo_mat int
+ materis: char
+ paralelo: int

Figura V. 82: Contexto de materia asignada

Fuente: Autor
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Contexto Login: presenta el controlador, elementos de la vista y, conexion a la aplicacion con

descriptores de accidn: patron Registro, cardinalidad de n..1, e informacion Ascendente.

E/S

Controlador Login P_,}

Patron: Registro
Cardinalidad: n
| Infor ASC
|
|
v
wviews O
Login Autenticacion {33 3
b=

«input elements
+ dave usuario: char
+ ususrio; char

Figura V. 83: Contexto de login o autenticacion

Fuente: Autor

Contexto Evaluacion: presenta la base de datos, controlador, elementos de la vista v,

descriptores de accion: patron Registro, cardinalidad de 1..n, e informacidn Ascendente.

E/S
db_Evaluacion :
Patron: Registro
Cardinalidad: 1. . n
Infor ASC
|
|
| aviews
: Evaluacion
input element:
Controlador _]-‘" =) $ 5

+ codigo_eval: int
———————>y* materis_ssignada: char
+ nota: float

+ Qquimestre: int

Evaluadion

Figura V. 84: Contexto de evaluacion

Fuente: Autor

Contexto Matricula: presenta la base de datos, el controlador, elementos de la vista v,

descriptores de accion: patron Registro, cardinalidad de n..1, e informacién Ascendente.
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E/S

db_matricula @ infor ASC

aviews
Matricula

T

V «input elements
1 + alumno: char
|

Controlador_matri (T35 +
1 73 — |+ costo_pension double

________ + estado: boolean

+ fecha_matr date

+ paraleio: int

Figura V. 85: Contexto de matricula

Fuente: Autor

Contexto Registro_Pago: presenta la base de datos, el controlador, elementos de la vista vy,

descriptores de accion: patron Registro, cardinalidad de n..1, e informacidn Ascendente.

E/S
db_Registro_Pago [] Patrén: Registro
Cardinalidad: 1
Infor ASC
]
\ «views
1 Registro Pago
)
V «input elements
+ codigo_inscrip: int
Controlador =5 + codigo_pago: int
Registro_pago —————— =+ de_que_pago: char
+ fechs_pago: date
+ numero: int
+ valor_pagado: double

Figura V. 86: Contexto de registro de pago

Fuente: Autor

Contexto Anio_Lectivo: presenta la base de datos, el controlador, elementos de la vista vy,

descriptores de accidn: patron Registro, cardinalidad de 1..n, e informacion Ascendente.

db_Anio_Lectivo [ Patrén: Registro
Cardinalidad: 1. . n
Infor ASC

xviews

T
|
1
|
1 Anio Lectivo

|
V «input elements
Controlador Anio_Ledtive fé-._.] + codigo_a: int
+ desaipcion: char
e estado: boolean

+ fechs_fin: dste
+ fecha_inicio: date

Figura V. 87: Contexto de afio lectivo

Fuente: Autor



-139-

Contexto Inscripcion: presenta la base de datos, el controlador, elementos de la vista vy,

descriptores de accidn: patron Registro, cardinalidad de n..1, e informacion Ascendente.

Patron: Registro
Cardinalidad: n . . 1
db_lnscripcion ] Jolor ek

i
v

Controlador =53

Inscripcion

bre_repre: char
tipo_repre: char

Figura V. 88: Contexto de inscripcion

Fuente: Autor

Contexto Materia: presenta la base de datos, el controlador, elementos de la vista y, descriptores

de accién: patron Registro, cardinalidad de n..1, e informacién Ascendente.

db_materia D

Patron: Registro
Cardinalidad: 1..n
Infor ASC

T
|
|
|

aviews

\IJ Materia

Controlador  [T3:[53
Materia J _]-——-__..__>

«input elements
+ codigo_mat: int
+ descipcion: char

Figura V. 89: Contexto de materia

Fuente: Autor

5.2.2. DESARROLLO DE LA SOLUCION

Esta etapa se desarrolla en 3 niveles o capas que incluye la definicién del framework y el
servidor web, la codificacién y el disefio de base de datos
5.2.2.1. Capa de Presentacion

Detalla como la informacion debe ser presentada a los usuarios, la misma que esta conformada

por el navegador y el servidor web. El navegador contiene paginas HTML, programas
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interpretes (JavaScript) y programas compilados (Applets de java), para facilitar la validacion
de los datos, ayudar en la navegacion y animar la interfaz del usuario.

Desarrollo de Vistas en lenguaje HTML.: consta del disefio de interfaces que van a interactuar

con el usuario como se muestra en la figura V.90.

Projects  |Files | Services |

@[} resources
-1 ) seguridad
G-}, templates
2@
- [@] Curso.xhtml
-[@] alumno.xhtml
[€] aniolectivo.xhtml
[ evaluacionprofesor.xhtml
- [@] inscripdon.xhtml
-~ [@] materia.xhtml
E‘] materiaasignada. xhtml
[ matricula.xhtml
padres.xhtml
- paralelo. xhtml
- E’] profesor.xhtml
- @ registropago.xhtml
-[@] index.xhtml
= @ login. xhtml
- ljg Source Packages

Figura V. 90: Vistas del sistema

Fuente: Autor

Principales Interfaces del Sistema: Se establece como interfaces principales a las siguientes

pantallas que son: inicio de sesion (figura V.91), cambio de rol de usuario y la generacion de un

reporte.

Usuato master "II

Contraseda [sessnee == g

Ingresar  Cancelar

Contictos | Créditos | Derechos de autor| ESPOCH 2014

Figura I1. 91: Pantalla final de inicio de sesion

Fuente: Autor
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La siguiente pantalla identifica el cambio de rol de usuario (figura V.92), cuando el usuario
identificado tiene permisos de cambio ya sea como Administrador Master o Administrador

Parvulario.

PARVULARIO - ESPOCH x

€ P 3 cako anctacesseg il sFare $ 2 =
8 Mas vistados | | Comenzar a usar Firefox | Galerla de Web Sice [ | Sitios sugendos

vy YTy mbiar HERRERA MONCAYO "
PARVULARIO POLITECNICO AOMINSTRADOR PARVULARG | + | | Coambla RIRANONCAYO |+ Opcloses Sumiogn,03de
| ADMNSTRADOR MASTER
Sond tvincipel BENVENIDO
ADMNSTRADOR PARVILARIO
EVALUADOR PARVULARIO ISTEMA PARVULARIO POLITECNICO

Asignar Grupo e de Nivel Cero al Mool

FiguraV. 92: Pantalla final de cambio de rol

Fuente: Autor

Se puede mencionar como una interfaz importante la generacion de un reporte (figura V.93), el

cual el usuario debe seleccionar el icono PDF del mddulo o entidad que requiera.

€ | B locathost 580/ Psrvulariailaces/sequrdsdindeshirm e ||Bl- Goos FaB A2 =
B Mt vistadon | | Comerar a usar Feefox || Galerls de Web Sice | | Sitis suguridos

PARVULARIO POLITECNICO LDMINSTRADGR PREVULARIG | = | | Camblar rol HERRERA MONCAYO AMIBAL CIOVANY |+ Dpciones domingo, 05 de octubre de 2014 _

Meni Frincipal . Regisio de Fago

- AOMSTRACON MO
! e | e

A
[T

g s s

nerncn s e VlorPagada e e
Niouctvo e 200 ioson1? p
e == = ety

REGISTIO PRGOS He elegido abrir.

ques: Adobe Asrobat Document
Py —

ADMINSTRAR CURSOS Qué debaris hacer Firefo con este archivo?

feeii i @ Wi con [ Adobe Resdr (predeerminade) -
ADMNSTRAR PEALLO Gusder et

ASIGHAR MATERIAS AL CUTS0 Sumdr e Zotera

[Sreoms ] o o etsdetos par o POF

= 771 Hacer esto automiticamente para sstos archives & parti de shors

Lusnio

() (i)

espocy | Chease Theme * —_—

Figura V. 93: Pantalla final de generacion de reporte

Fuente: Autor

Lista de mensajes y operaciones del sistema
El sistema cuenta con diferentes tipos de mensajes de acuerdo a la ejecucion de una operacion,

el cual ayudan al usuario a identificar el estado de la transaccion.
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Mensajes de Error
Debe ingresar el nombre de usuario
Debe ingresar la contrasefia
Usuario y/o contrasefia incorrectos
Cuando los campos son obligatorios muestra ERROR
Mensajes de Advertencia
Seleccione el nivel de educacion
Ingrese la cédula
No insertado
Mensajes Informativos
Insercién Exitosa
Actualizacidn exitosa
Persona Matriculada
No se encontraron datos
Los datos fueron eliminados
OPERACIONES:

a. Insercion

b. b. Actualizacion

c. c. Edicién

d. d. Impresion

Disefio de Reportes: El disefio de las vistas de presentacion de los reportes implementados se

realiza en la herramienta JasperReports, el mismo que muestra en la figua V.94.
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Projects & |Files | Services

-
B Web Pages
-[)) WEB-INF

L plantillas
-1} reportes

@ EvaluadonQuimestre.jasper
} @ EvaluacionQuimestre. jrxml
-8 ListaMatricula jrxml
@ OrdenPago.jasper
3 @ OrdenPago.jrxml
3 @ RegistroPagoAlumno.jasper
; @ RegistroPagoAlumno. jrxml
3 @ ReporteAlumnoPadres.jasper
.- |84 ReporteAlumnoPadres.jrxml
@ ReporteMatriculas.jasper
3 @ ReporteMatriculas.jrxml
@ reporteEvaluacion.jasper
. [#4 reporteEvaluadion.jrxml
E-1)) resources

0}

Figura V. 94: Vistas de Presentacion de Reportes

Autor: Fuente

Librerias: Para la implementacion de realizo el uso de diferentes librerias, para la conexion con

la base de datos, implemetacion de vistas, disefio de reportes, ejecucion del servidor Glass Fish.

Projects & |Files [Services ‘
g Libraries

i jsf-api-2.0.2.jar
postgresql-9.2-1003.jdbc3.jar
primefaces-3.5.jar
commons-beanutils-1.8.0.jar

commons-codec-1.7.jar

&+

commons-collections-3.2. 1.jar
commons-digester-1.7.jar
commons-fileupload-1.2.2.jar
commons-io-2. 1.jar
commons-javaflow-20060411.jar
commons-logging-1. 1.jar

L R R R R Y

E g C3 R g &Y

cupertino.jar

fileupload. jar
groovy-all-1.5.5.jar
iText-2.1.0.jar
javax.servlet-5.1.12.jar
jsf-impl-2.0.2.jar
poi-3.2-FINAL-20081018.jar
temaDefault.jar
primefaces-3.2.jar
iText-2.1.7.jar
Jjasperreports-4.7.1.jar
jasperreports-applet-4.7. 1.jar
jasperreports-fonts-4.7. 1.jar
jasperreports-javaflow-4.7. 1.jar
jcommon-1.0.15.jar

7 O e O e O DO DO O O O OO IO O DO DO B B~ O - O o B

R R g C e R C3 R L g £

£ R 3 B i g B3 B S Ca SR B

+ (55 B0 (D (D D (20 (D D (2D D (2D D (D D (D (D D (D (2D (D (D (D (D (2D (D () 0 D D

O O O DO o OO B o B

groovy-all-1.7.5.jar
commons-digester-2. 1.jar
DK 1.7 (Default)
GlassFish Server 3+

[ W e W
4 B

Figura V. 95: Libresrias utilizadas para la implemetacion

Fuente: Autor
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5.2.2.2. Capa de Aplicacion

El IDE de NetBeans permite la implementacién de diferentes frameworks que facilitan el buen
desarrollo de las aplicaciones, en este caso JSF es un Framework que realiza los médulos
CRUD de una forma sumamente sencilla, simplemente con el seguimiento de unos cuantos
pasos que facilitan los asistentes de NetBeans. Esta caracteristica hace que las aplicaciones se
desarrollen de una forma facil y adecuada para situaciones en las que el cliente requiere la
aplicacién rapidamente o que simplemente requiere el desarrollo de un médulo de la aplicacion

gue tenga que ver con altas y bajas.

También se utiliza el servidor GlassFish3.2.1 de software libre que implementa las tecnologias
definidas en la plataforma Java EE y permite ejecutar aplicaciones que siguen esta

especificacion.

Desarrollo de clases: Se realiza la creacion de las clases identificadas en el modelo conceptual,

las mismas que se muestran en la figura V.96.

Projects 2 l Files : Services | =]

&-Eg

- |

|

Alumno.java
Anio_Lectivo.java
BuscarAlumnosPorParalelos.jav
Capaditacién.java
Costo.java

Curso.java
Evaluacion.java
EvaluacionPorMateria.java
Inscripcion.java
Materia.java
Materia_Asiganda.java
Matricula.java
OdenPago.java
PadreAlumno.java
Padre_Familia.java
Paralelo.java
ParaleloMateria.java
ParaleloProfesor.java
Persona.java

m

Profesor.java
RegistroPago.java
ReporteAlumno.java
ReporteEvaluadion.java
RepresentantePolitecnico.java
Trabajo.java

- parvulario.controladores

() (B (B [ [ ) ) [ [ ) ) [ [ o ) [ [ ) ) [ (B R (B B (&Y

Figura I1. 96: Desarrollo de clases del sistema

Fuente: Autor
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Desarrollo de Funciones: En la figura V.97, se observa las funciones creadas en la aplicacion,
donde constan las operaciones principales de cada clase como son insertar, buscar, listar,

actualizar y eliminar.

0

Projects | Files [Servioes ‘
L] Parvaiano. uases

>

i}--[F5] parvulario.controladores
‘-[#] FAlumno.java
@] FAnio_Lectivo.java
- [&] FBuscarAlumnosPorParalelos
@ FCapacitacidn.java
: Eig FCosto.java
@ FCurso.java
--[&] FEvaluacion.java
@ FEvaluacionPorMateria.java
2 @ FInscripcion.java
2 @ FMateria.java -
@] FMateria_Asiganda.java
[& FMatricula.java
@ FOdenPago.java
[& FradreAlumno.java
3 @ FPadre_Familia.java
-[& Fraralelo.java
[& FParaleloMateria.java
[& FparaleloProfesor.java
: @] FPersona.java
[&) Fprofesor.java
2 @ FRegistroPago.java
@ FRepresentantePolitecnico.ji
E‘I] FTrabajo.java

+

m

Figura V. 97: Desarrollo de funciones del sistema

Fuente: Autor

Desarrollo de Controladores: Los controladores (figura V.98) manejan la funcionalidad

involucrada desde que el usuario entra a la web hasta que este sale.

Projects % |Files | Services | [

=-[E parvulario.controladores (4]
& AlumnoC.java
@] AnioLectivoC.java
i [& CursoC.java
[ EvaluacionC.java
@] InscripcionC.java
- @] MateriaAsignadaC.javi
@] MateriaC.java
- [&] MatriculaC.java
-[&| PadresC.java —
& ParaleloC.java
[ ProfesorC.java
b EE] RegistroPagoC.java
= EE_] ReportesC.java =
[ parvulario.funciones

Figura V. 98: Desarrollo de controladores del sistema

Fuente: Autor
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Cada clic que accione significa que todo pasa por este componente, es decir llama a objetos de

la l6gica de negocio del modelo para que resuelvan lo necesario, y segun lo que suceda

ejecutara la pagina JSP para mostrarle una salida al usuario.

5.2.2.3. Capa de Base de Datos

En esta capa se especifica el modelado de la base de datos con sus respectivas tablas y

relaciones como se observa en la figura V.99.

| padres_familia
& cedulapadre  CHARACTER VARYING
profesion CHARACTER VARYING padre_alumno representantepoli
ocupacion CHARACTER VARYING & & codigo INTEGER
codigo INTEGER
nivel_educacion  CHARACTER VARYING cedulaalumno CHARACTER VARYING
alumno  CHARACTER VARYING
padre_madre BOOLEAN iy cedularepesentante CHARACTER VARYING
codigo_pad CHARACTER VARYING
representante  BOOLEAN tipotrabajador CHARACTER VARYING
otrorepresentante BOOLEAN sistematrabajo CHARACTER VARYING
parentesco CHARACTER VARYING areatrabajo CHARACTER VARYING
facultad CHARACTER VARYING
fecha_inicio DATE
fecha_fin DATE
persona
4 CHARACTER VARYING alumno
CHARACTER VARYING & cedula_al CHARACTER VARYING inscripcion
CHARACTER VARYING vive_con_madre  BOOLEAN & cedula CHARACTER VARYING
direccion CHARACTER VARYING vive_con_padre  BOOLEAN nombre_alumiio CHARACTER VARYING
telefono CHARACTER VARYING vive_con_otros  BOOLEAN nombre_repre  CHARACTER VARYING
sexo CHARACTER VARYING llamar_emerg CHARACTER VARYING tipo CHARACTER VARYING
fecha_nacimiento DATE codigo_i INTEGER fecha_inscrip  DATE
correo CHARACTER VARYING et DOUBLE PRECISION
estado BOOLEAN
aniolectivo INTEGER
matricula
& codigo INTEGER aniot lectivo
alumno CHARACTER VARYING =
oo & codigo INTEGER
aniolectivo INTEGER
fecha_inicio DATE
costo_matricula DOUBLE PRECISION >
N fecha fin  DATE
costo_pension  DOUBLE PRECISION costo
t descripcion  CHARACTER VARYING =
etk FDATE estado BOOLEAN & codigo_cost INTEGER
parsielo INTEGER tipo CHARACTER VARYING
E8indo) BOCCERN inscripcion  DOUBLE PRECISION
matricula  DOUBLE PRECISION
profesor pension DOUBLE PRECISION
& cedulap CHARACTER VARYING
carga_familiar CHARACTER VARYING
titulo CHARACTER VARYING
especializacion CHARACTER VARYING paralelo
idioma CHARACTER VARYING & codigo INTEGER CULso registro_pago
sistema_de_trabajo  CHARACTER VARYING cedula_prof  CHARACTER VARYING & codigo INTEGER £ codigo INTEGER
cargo CHARACTER VARYING codigo_curso INTEGER descripcion CHARACTER VARYING tipo_pago  CHARACTER VARYING
pagado_por CHARACTER VARYING paralelo CHARACTER VARYING valor_pagado DOUBLE PRECISION
sueldo_mensual DOUBLE PRECISION fecha_pago  DATE
funcion_actual CHARACTER VARYING numero_pago INTEGER
_docenc INTEGER estado BOOLEAN
_servicio_plantel INTEGER id_alumno CHARACTER VARYING
materia_asignado -
= materia
& codigo  INTEGER | =
i o > £ codigo INTEGER
paralelo  INTEGER
descripcion CHARACTER VARYING
materia_ INTEGER
evaluacion
£ codigo INTEGER
nota DOUBLE PRECISION
quimestre CHARACTER VARYING
materia_asig INTEGER
descripcion CHARACTER VARYING
INTEGER
descripciongeneral CHARACTER VARYING
alumno CHARACTER VARYING

Figura V. 99: Disefio de Base de Datos

Fuente: Autor
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Creacién de Esquema Parvulario

El esquema de la aplicacion se puede crear de forma grafica o mediante un script, en donde se
va almacenar todos los componentes de nuestra base de datos como son tablas, funciones,

triggers, secuencias y mas, en la figura VV.100, se puede observar el esquema completo.

---Creacion del esquema (Schema)---

CREATE SCHEMA esq_parvulario AUTHORIZATION parvulario;

--parvulario2014
e 1] F‘u;tgrESQLg 2 (localhost:5432) - Estadlicn Eependencesmm iEcoedeateamt
=1-{=] Bases de Datos (3) Propiedad Valor i
- db_parlario Nombre esq_parvulario
= % Catdlogos (2) om 25239 L
EE-#4g; Extensions (1) Propietario parvulario
=8 Esquemas (3) acL
=8 Y esq_parvulario
1] Colotons ©) Tabla ACL por defeci
Secuenda ACL por defecto
Q Dominios (0) !
&5 Configuradiones FTS (5) Funcidn ACL por defecto -
Dictionarios FT5 {0) d UlJ L4

Analizadores FTS (0) Panel QL x
i Plantilas FTS (0)
-2 Funciones (63)
+-% Secuendas (12)
-3 Tablas (17)

4> Funciones Disparadoras (0) CREATE SCHEMAR esq parvularic
vistas (0) AUTHORIZATION parvulario;

m

—- Schema: esq_parvulario

—— DROP SCHEMA esg parvularic:

- master_movilizacion
- public
- Slony Replication (0)
«[) master
| postgres
-1, Tablespaces (2)
Roles de Grupos (0) A o v

Figura V. 100: Esquema Parvulario

Fuente: Autor

Diccionario de Datos

Es importante especificar los tipos de datos que se utiliza en la base de datos para correcciones
futuras por técnicos ajenos a un proyecto. A continuacion se describe cada una de las tablas
creadas, con sus respectivos atributos.

Tabla anio_Lectivo: registro del periodo académico con un control de estado.

Tabla V. XXXII: Descripcién de datos de la tabla anio_lectivo

Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null
columna key
cadigo integer Sl Sl

descripcion character varying NO S




Tabla alumno: Registro de datos completos de alumno que va a ser matriculado en el centro

infantil.
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estado boolean NO Sl
Fecha_fin date NO Sl
Fecha_inicio date NO Sl
Sequencia nextval(‘esg_parvulario.anio_lectivo_codigo_se
g"::regclass)
Fuente: Autor
Tabla V. XXXIII: Restriccion de la tabla anio_lectivo
Nombre Tipo Definicién
pk_codigo_anio_lectivo Clave primaria (codigo)

Fuente: Autor

Tabla V. XXXIV: Descripcion de datos de la tabla alumno

Nombre de la Tipo de dato Not Null Primary
columna Key

Cedula_al character varying | SI Sl

Vive_con_madre boolean Sl NO
Vive_con_padre boolean Sl NO
Vive_con_otros boolean Sl NO
Llamar_emerg character varying | SI NO
Caodigo_inscrip integer Sl NO

Fuente: Autor
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Tabla V. XXXV: Restriccion de la tabla alumno

a_al

Nombre Tipo Definicion
pk_codigo_alun Clave primaria | (cedula_al)
fk_codigo_person | Clave ajena (cedula_al) REFERENCES

esqg_parvulario.persona (cedula)

Fuente: Autor

Tabla Inscripcidn: Contiene los datos basicos del alumno para su registro.

Tabla V. XXXVI: Descripcion de datos de la tabla inscripcion

Nombre de la Tipo de dato Not Null Primary
columna Key
anio_lectivo integer Sl NO
Cadigo_inscrip integer Sl Sl
costo double precision Sl NO
estado boolean Sl NO
Fecha_inscrip date Sl NO
Nombre_alumno character varying Sl NO
Nombre_repre character varying Sl NO
Tipo_repre character varying Sl NO
Secuencia: nextval(‘esq_parvulario.inscripcion_codigo_in
scrip_seq"::regclass)

Fuente: Autor

Tabla V. XXXVII: Restricciones de la tabla inscripcion

Nombre

Tipo

Definicion

pk_inscrip

Clave primaria

(codigo_inscrip)
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fk_anio_lectivo | Clave

ajena (aniolectivo) REFERENCES

esq_parvulario.anio_lectivo (codigo)

Tabla Matricula: La siguiente tabla guarda datos especificos de matricula pero se relaciona

con el alumno, curso y paralelo.

Fuente: Autor

Tabla V. XXXVIII: Descripcion de datos de la tabla matricula
Nombre de la Tipo de dato Not Null Primary
columna key
codigo integer Sl Sl
anio_lectivo integer Sl NO
alumno character varying | SI NO
costo_matri double precision | SI NO
costo_pension double precision | SI NO
estado boolean Sl NO
fecha_matri date Si NO
paralelo integer Sl NO
Secuencia: nextval(‘esq_parvulario.matricula_codigo_seq'
:iregclass)
Fuente: Autor
Tabla V. XXXIX: Restricciones de tabla matricula
Nombre Tipo Definicion
pk_codigo_matricula | Clave primaria | (codigo)

fk_codigo_alumno_m

Clave ajena

(alumno) REFERENCES
esqg_parvulario.alumno

(cedula_al)
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fk_codigo_aniolectivo | Clave ajena (aniolectivo) REFERENCES
m esqg_parvulario.anio_lectivo

(codigo)

fk_codigo_paralelo_m | Clave ajena (paralelo))  REFERENCES
esq_parvulario.paralelo

(codigo)

Fuente: Autor

Tabla persona: Esta tabla almacena datos correspondientes a una persona, la cual relaciona a

todas las tablas de tipo persona para completar su informacion.

Tabla V. XL: Descripcién de datos de tabla persona

Nombre de la Tipo de dato Not Null Primary
columna key

cedula character varying Sl Sl

nombres character varying Sl NO
apellidos character varying Sl NO
fecha_nac date Sl NO
direccion character varying Sl NO
telefono character varying NO NO
Sexo character varying Sl NO
correo character varying Sl NO

Fuente: Autor

Tabla V. XLI:Restriccién de tabla persona

Nombre Tipo Definicion

pk_codigo_persona Clave primaria (cedula)

Fuente: Autor
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Tabla padres: Almacena datos completos tanto del padre como de la madre y se relaciona con
el alumno.

Tabla V. XLII: Descripcién de datos de la tabla padre

Nombre de la Tipo de dato Not Null | Primary
columna key
cedula_padre character varying Sl Sl
nivel_educcion character varying Sl NO
ocupacion character varying Sl NO
profesion character varying Sl NO
Padre_madre boolean Sl NO

Fuente: Autor

Tabla V. XLIII: Restricciones de tabla padres_familia

Nombre

Tipo

Definicion

pk_codigo_padres

Clave primaria

(cedula_padre)

fk_codigo_padre

Clave ajena

(cedula_padre)

REFERENCES

esq_parvulario.persona (cedula)

Fuente: Autor

Tabla padre_alumno: Esta tabla es la relacion de n...n entre la tabla alumno y padre de familia.

Tabla V. XLIV: Descripcion de datos de la tabla padre_alumno

Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null
columna key
codigo integer Sl Sl
alumno character varying Sl NO
codigo_pad character varying Sl NO
Secuencia: nextval('esq_parvulario.padre_alumno_codigo_s
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eq'::regclass)

Fuente: Autor

Tabla V. XLV: Restricciones de tabla padre_alumno

Nombre Tipo Definicion

pk_codigo p a Clave primaria | (codigo)

fk_codigo_padre_alu | Clave ajena (alumno) REFERENCES

mno_p_a esq_parvulario.alumno
(cedula_al)

fk_codigo_padre_p_ | Clave ajena (codigo_pad)
REFERENCES

a
esqg_parvulario.padres_fa

milia (cedula_padre)

Fuente: Autor

Tabla representante: Almacena los datos basicos de la persona desinada como representante
del alumno.

Tabla V. XLVI: Descripcion de datos de la tabla representante

Nombre de la Tipo de dato Not Null | Primary
columna key
Cedula_repre character varying Sl Sl

tipo character varying Sl NO
Estado_civil character varying Sl NO

Fuente: Autor

Tabla V. XLVII: Restricciones de tabla representante

Nombre Tipo Definicion

pk_represen Clave (cedula_repre)

primaria
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fk_represent Clave ajena (cedula_repre) REFERENCES
esqg_parvulario.persona (cedula)

Fuente: Autor

Tabla profesor: Se almacena los datos personales y académicos del profesor.

Tabla V. XLVIII: Descripcion de datos de la tabla profesor

Nombre de la Tipo de dato Not Null | Primary
columna key

cedula_p character varying | SI Sl

Carga_familiar character varying | SI NO
titulo character varying | SI NO
especializacion character varying | SI NO
idioma character varying | SI NO
sistema_de_trabajo character varying | SI NO
cargo character varying | SI NO
Pagado_por character varying | SI NO
Sueldo_mensual Doublé precision | Sl NO
Funcion_actual character varying | SI NO
Anio_docencia Integer Sl NO
Anio_servicio_plantel | integer Sl NO

Fuente: Autor

Tabla V. XLIX: Restricciones de tabla profesor

Nombre Tipo Definicion

pk_codigo_profesor | Clave primaria | (cedula_p)

fk_codigo_persona Clave ajena (cedula_p) REFERENCES
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esqg_parvulario.persona

(cedula)

Fuente: Autor

Tabla Representantepoli: En esta tabla almacena los datos del tipo de representate.

Tabla V. L: Descripcion de datos de la tabla representantepoli

Nombre de la Tipo de dato Not Null Primary
columna key

codigo serial Sl Sl

Cedulaalumno varchar Sl NO
tipotrabajador varchar Sl NO
sistematrabajo varchar Sl NO
areatrabajo varchar Sl NO
facultad varchar Sl NO
Fecha_inicio varchar Sl NO
Fecha fin date NO NO

Fuente: Autor

Tabla V. LI: Restricciones dela tabla representantepoli

Nombre Tipo Definicion

pk_codigo Clave primaria (codigo)

Fuente: Autor

Tabla curso: En la siguiente tabla guarda el nombre de los cursos que tiene la institucion

mediante el campo descripcion.
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Tabla V. LII: Descripcion de datos de la tabla curso

Nombre de la Tipo de dato Not Null Primary
columna key
codigo integer Sl Sl
descripcion character varying Sl NO
Secuencia: nextval(‘esq_parvulario.curso_codigo_seq'":reg

class)

Fuente: Autor

Tabla V. LI1I: Restriccion de la tabla curso

Nombre

Tipo

Definicion

pk_codigo_curso

Clave primaria

(codigo)

Fuente: Autor

Tabla paralelo: Al igual que la tabla anterior solo almacena los paralelos representados en

letras mayusculas, pero estan relacionados con las tablas curso y profesor.

Tabla V. LIV: Descripcion de datos de la tabla paralelo

Nombre de la Tipo de dato Not Null | Primary
columna key
codigo integer Sl Sl
paralelo character varying Sl NO
cedula_prof character varying Sl NO
codigo_curso integer Sl NO

Fuente: Autor
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Tabla V. LV: Restricciones de la tabla paralelo

Nombre Tipo Definicion

pk_codigo_parale | Clave primaria (codigo)

lo

fk_codigo_curso | Clave ajena (codigo_curso)
REFERENCES

esg_parvulario.curso (codigo)

fk_codigo_curso_ | Clave ajena (cedula_prof) REFERENCES
dos esg_parvulario.profesor

(cedula_p)

Fuente: Autor
Tabla materias: En esta tabla guarda los nombres de las materias que se imparte en cada curso.

Tabla V. LVI: Descripcion de datos de la tabla materia

Nombre de la Tipo de dato Not Null Primary
columna key
codigo integer Sl Sl
descripcion character varying Sl NO
Secuencia: nextval('esq_parvulario.materia_codigo_seq'":re
gclass)

Fuente: Autor

Tabla V. LVII: Restriccién de tabla materia

Nombre Tipo Definicién

pk_codigo_materia Clave primaria | (codigo)

Fuente: Autor
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Tabla materia_asignada: La siguiente tabla se relaciona con paralelo, materia y evaluacién por

considerarse necesario la asignacion de materias a cada curso de acuerdo al paralelo y para

llevar el control de evaluacion.

Tabla V. LVIII: Descripcion de datos de la tabla materia asignada

Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null
columna key
codigo integer Sl Sl
materia integer Sl NO
paralelo integer Sl NO
Secuencia: nextval(‘esq_parvulario.materia_asignado_c
odigo_seq":regclass)

Fuente: Autor

Tabla V. LIX: Restricciones de la tabla materia_asignada

Nombre Tipo Definicion

pk_codigo_materia_a | Clave (codigo)

signado primaria

fk_codigo_materia Clave ajena (materia) REFERENCES
esq_parvulario.materia
(codigo)

fk_codigo_paralelo_ | Clave ajena (paralelo) REFERENCES

ma esq_parvulario.paralelo
(codigo)

Fuente: Autor

Tabla evaluacion: Los datos para esta tabla son cortos y especificos para la evaluacion del

alumno por materia y curso, y esta relacionada con la tabla materia asignada.
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Tabla V. LX: Descripcién de datos de la tabla evaluacion

Nombre de la Tipo de dato Not Null | Primary
columna key
codigo integer Sl Sl
descripcion character varying Sl NO
materia_asig integer Sl NO
nota double precision Sl NO
quimestre character varying Sl NO
Secuencia: nextval(‘esq_parvulario.evaluacion_codigo_se
g'"::regclass)
Fuente: Autor
Tabla V. LXI: Restricciones de la tabla evaluacion

Nombre Tipo Definicion
pk_codigo_evaluacion | Clave primaria | (codigo)

fk_codigo_evaluacion

Clave ajena

(materia_asig)
REFERENCES

esg_parvulario.materia_a

signado (codigo)

Tabla registro_pago: Esta tabla no esta relacionada con ninguna otra tabla a nivel de base de

datos, ya que solo almacena los pagos delos aranceles realizados en la tesoreria de la ESPOCH.

Fuente: Autor

Tabla V. LXII: Descripcién de datos de la tabla registro pago

Nombre de la Tipo de dato Not Null | Primary
columna key
codigo integer Sl Sl
matricula integer S NO
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fecha_pago date Sl NO
Valor_pago double precision | SI NO
Estado_matricula character varying | SI NO
Numero_pago integer Sl NO
estado boolean Sl NO
Secuencia: nextval(‘esq_parvulario.registro_pago_codi
go_seq'"::regclass)
Fuente: Autor
Tabla V. LXII1I: Restriccién de la tabla registro_pago

Nombre Tipo Definicion

pk_codigo_registro_pago | Clave primaria | (codigo)

Fuente: Autor

Tabla costo: Esta tabla almacena los valores correspondiente de pago por lo aranceles del

centro infantil, y a nivel de base de datos tampoco tiene ninguna relacion.

Tabla V. LXIV: Descripcién de datos de la tabla costo

Nombre de la Tipo de dato Primary | Not Null
columna key

codigo_cost integer Sl Sl
inscripcion double precision Sl NO
matricula double precision Sl NO
pension double precision Sl NO

tipo character varying NO NO
Secuencia: nextval(‘esq_parvulario.costo_codigo_cost_seq

":regclass)

Fuente: Autor
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Tabla V. LXV: Restriccion de la tabla costo

Nombre Tipo Definicion

pk_codigo_registro_pago | Clave primaria | (codigo)

Fuente: Autor

Con la finalizacion de la capa de base de datos se llega a la culminacién de la aplicacion para el
Parvulario Politecnico, cabe mencionar que para el desarrollo del proyecto se empled la
reutilizacion de codigo, tomando el modulo de Gestion de usuarios del Esquema

Master_movilizacion presentado en el anexo 6.



CONCLUSIONES

El estudio realizado de las metodologias web tanto de UWE y OOWS demuestran que
ambas pretenden un mismo objetivo, desarrollar métodos de produccién de software
gue permitan construir aplicaciones web complejas con comportamiento dinamico, que
sean compatibles con los estdndares metodoldgicos y de notacion méas extendidos en la
actualidad.

Para lograr una mayor efectividad y veracidad en la comparacion de las metodologias
en cuestién, fue de vital importancia la realizacién de prototipos siguiendo cada uno de
los pasos del proceso de desarrollo, y estableciendo indicadores y métricas apropiadas
para la evaluacién final.

La utilizacion de herramientas de tipo Open Source permiten reducir costos finales del
sistema sin dejar a un lado la calidad del producto, logrando una mayor comprension y
facil aplicabilidad para el codigo programado.

Mediante la valoracion porcentual de los resultados de la evaluacién se llega a la
conclusion que la metodologia UWE obtuvo el 63,86%, mientras que la metodologia
OOWS obtuvo el 84,22%, demostrando la hip6tesis propuesta.

La investigacion realizada nos lleva a demostrar que el utilizar una metodologia no tan
comun pero Optima en el desarrollo como lo es OOWS permite ganar tiempo al

programador y centrarse en objetivos especificos que una aplicacion web debe tener.



RECOMENDACIONES

De acuerdo al estudio realizado es importante que desarrollador tome en cuenta hacia
donde se dirige el uso de la aplicacién web, para una correcta seleccion de la
metodologia.

También es recomendable guiarse en estudios realizados de diferentes metodologias,
gue nos ayuden a descubrir una opcion aceptable y adecuada para la produccion de
software en un alto indice en productividad.

La determinacién de indicadores deben estar basados en algin modelo, para que tengan
una validez efectiva a la hora de la evaluacion.

Para garantizar una evaluacion apropiada es recomendable analizar los datos
sistematicamente y de acuerdo a los indicadores propuestos, mediante la utilizacion de
métodos matematicos y estadisticos.

Es importante tener en cuenta que el sistema es una herramienta que contribuira para la
toma de decisiones de la institucién, por tanto los datos a ser ingresados en las pruebas
del sistema deben ser lo més cercanos a la realidad.

La metodologia OOWS incluye un paso no desarrollado, por lo que se recomienda que
debe ser explorado en un futuro, la Implementacion automatica de codigo que requiere

desarrollar un capitulo de investigacién sobre ese proceso.



RESUMEN

El proposito de la investigacion es realizar un estudio comparativo entre las metodologias UWE
y OOWS para mejorar la productividad en el desarrollo de aplicaciones web y, con la
metodologia seleccionada, implementar un sistema para aplicar en el parvulario de la ESPOCH,

con el propdsito de automatizar los procesos académicos.

Se utiliz6 diferentes métodos de investigacion como el método cientifico en el planteamiento
del problema, levantamiento de informacion, analisis e interpretacion de resultados y, en la
comprobacion de hipotesis, el método experimental para la elaboracién de un prototipo por cada
metodologia, para el desarrollo del modulo “Matricula” se utiliz6 herramientas software como

Java Prime Face, PostgreSQL, Enterprise Architec.

Se obtuvo los siguientes resultados para los indicadores de: Evaluacién en base al tipo de
requisitos, UWE alcanz6 66, 67% y OOWS el 100%; Evaluacién en base a la propuesta
funcional, UWE obtuvo 33,33% mientras que OOWS logré 66,67%; Evaluacion del tiempo de
disefio, UWE alcanz6 el 61,82% mientras que OOWS obtuvo el 80,87%; Evaluacion del
modelo de producto: UWE con 78,79% y OOWS obtuvo el 93,94%; Evaluacion del modelo de
proceso: UWE obtuvo el 75,76% mientras OOWS alcanz6 el 90,91%; Evaluacion por puntos de
funcién obtuvo UWE: 66,77% y OOWS: 73,10%. Con la aplicacion de estadistica descriptiva se
logro el resultado final, selecciondndose la metodologia OOWS al obtener el mayor puntaje en

productividad, 84,22%.

La implementacion de la aplicacion web desarrollado en el Parvulario Politécnico logro el

objetivo de mejorar la productividad.



SUMMARY

The purpose of the research is to carry out a comparative study between UWE and OOWS
methodologies to improve productivity in the development of web applications with the selected
methodology, implementing a system to be applied in the kindergarten of ESPOCH, in order to

automate academic processes.

Different methods of investigation such as the Scientific Method in the problem statement,
information gathering, analysis and interpretation of results and in the hypothesis testing the
Experimental Method for the production of a prototype for each methodology were used. To
develop the “Registration” module tools software as Prime Face Java, PostgreSQL, Enterprise

Architect were so.

The following results for the indicators were obtained: Evaluation based on the type of
requirements, UWE reached 66,67% and 100% OOWS; Assessment based on the functional
proposal, UWE scored 33,33% while 66,67% OOWS achieved; Evaluation of design time,
UWE reached 61,82% while 80,87% OOWS obtained; Evaluation of product model: UWE with
78,79% and 93,94% OOWS got; Assessment process model: UWE won 75,76% while 90,91%
OOWS reached; Evaluation function points, UWE scored 66,77% and 73,10% OOWS. With
descriptive statistics application the end result was achieved choosing the OOWS method that

obtained the highest score in productivity.



GLOSARIO

Aplicacion web a aquellas herramientas que los usuarios pueden utilizar accediendo a un

servidor web a través de Internet o de una intranet mediante un navegador.

Clase-Responsabilidad-Colaborador (CRC): identificacion de verbos y sustantivos, entre
otras técnicas, que permiten determinar las clases, métodos y atributos.
Contexto: Entidad que posee un conjunto de circunstancias (materiales o abstractas) que se

producen alrededor de un hecho, o evento dado.

Controlador: Segun el patron MVC el controlador maneja la funcionalidad involucrada desde
que el usuario entra a la web hasta que este sale, cada clic que ejecuta la conexion pasa por este
componente, y segln lo que suceda ejecutara la pagina JSP para mostrarle una salida al usuario.
Enterprise Architect: Herramienta de andlisis y disefio con UML, que posee un modelado

avanzado para negocios y sistemas de software.

Flujos de trabajo (Workflow): Estudio de los aspectos operacionales de una actividad de
trabajo: como se estructuran las tareas, como se realizan, cuél es su orden correlativo, como se
sincronizan, cémo fluye la informacion que soporta las tareas y como se le hace seguimiento al

cumplimiento de las tareas.

Glassfish: Servidor de aplicaciones que implementa las tecnologias definidas en
la plataforma Java EE y permite ejecutar aplicaciones que siguen  esta  especificacion, es

gratuito y de codigo libre, se distribuye bajo la licencia CDDL* y la GNU GPL*

Interfaz de usuario es el medio con que el usuario puede comunicarse con una maquina, un

equipo o0 una computadora.
Modelo de datos es un lenguaje orientado a hablar una Base de Datos.

Metodologia hace referencia al conjunto de procedimientos racionales utilizados para alcanzar

una gama de objetivos.



Modelo del producto: Es una abstraccion de las propiedades comunes que se encuentran en
cualquier producto desarrollado con el uso de un método, permite capturar los conceptos y
patrones arquitecturales genéricos de cualquier aplicacion web.

Navegacion: Facilidad con la que un usuario puede desplazarse por todas las paginas que

componen una aplicacion web.

Programacion es el proceso de disefiar, codificar, depurar y mantener el codigo fuente de

programas computacionales.

Puntos de control: Son mecanismos que verifican que se cumplen las condiciones o

requerimientos necesarios para permitir el paso de una fase a otra.

Productividad: Definida como la relacion entre los resultados y el tiempo utilizado para
obtenerlos: cuanto menor sea el tiempo que lleve obtener el resultado deseado, mas productivo

es el sistema.

Primitivas de Abstraccion: Se define como primitiva a los principales elementos que permiten

el disefio de una aplicacion web.

Requerimientos: es una necesidad documentada sobre el contenido, forma o funcionalidad de

un sistema o un software.



ANEXOS

ANEXO 1

Calculo del tiempo promedio de demora en disefiar diagramas en la herramienta Case EA.

EVALUACION DEL TIEMPO DE DISENO

Promedio de tiempo del disefio de cada diagrama

Tiempo del diagrama de clases: 1 hora

Tiempo del diagrama de casos de uso: 0,6 hora

Tiempo del diagrama de navegacion: 1 hora

Tiempo del diagrama de secuencia: 0,7 hora

Tiempo del diagrama de presentacién: 0,8 hora

Promedio Tiempo:1+0,6+1+0,7+0,8= 4,1/5=0,82 hora



ANEXO 2

Tablas de valoracion para el calculo de estimacion de esfuerzo que seran representadas en la
herramienta COCOMO.

ESTIMACION DE ESFUERZO POR PUNTOS DE FUNCION

ILF: INTERNAL LOGIC FILE

Fichero logico interno N° DET N° RET Complejidad
MENU 4 6 MEDIA
MATRICULA 22 4 MEDIA
PADRES 30 6 ALTA
REPRESENTANTE 11 2 BAJA

EIF: EXTERNAL INTERFACE FILE

Fichero légico N° DET N° RET Complejidad
externo
MENU 4 6 MEDIA
MATRICULA 22 8 ALTA
PADRES 30 10 ALTA
REPRESENTANTE 11 6 ALTA

El: EXTERNAL INPUT

Entrada externa Funcioén NUmero de entradas

El sistema permite ingresar los Alta/Modificacion 13
datos de los alumnos.

El sistema permitira ingresar Alta/Modificacion 28
los datos de los padres de

familia.

El sistema permitira ingresar Alta/Modificacion 10
los datos del representante.

El sistema permitira ingresar Alta/Modificacion 3

los datos de la matricula.




Entrada externa N° FTR N° DET Complejidad
El sistema permite ingresar los 13 Baja
datos de los alumnos.
El sistema permitira ingresar 28 Alta
los datos de los padres de
familia.
El sistema permitira ingresar 10 Alta
los datos del representante.
El sistema permitira ingresar 3 Baja
los datos de la matricula.

EO: EXTERNAL OUTPUT

Salida externa Funcion NUmero de entradas

Permitird mostrar mensajes de Pantalla 8
confirmacién de guardado.
Permitird mostrar mensajes de error o Pantalla 13
advertencia
Permitira obtener un resultado o reporte Pantalla/Papel 2
de los alumnos matriculados.
Salida externa N° FTR N° DET Complejidad
Permitird mostrar mensajes de 8 Alta
confirmacion de guardado.
Permitira mostrar mensajes de 13 Alta
error 0 advertencia
Permitir& obtener un resultado o 2 Media
reporte de los alumnos
matriculados.

EQ: EXTERNAL QUERY

Consulta externa Funcion NUmero de
entradas

Permite consultar una inscripcion previa Pantalla 1
existente para realizar la matricula
Busca el curso y paralelo Pantalla 2
Permite buscar si el padre existe Pantalla 2
Permite consultar el tipo de representante Pantalla 3




Consulta externa ENTRADA SALIDA
DET FTR DET RET
Permite consultar una inscripcion 1 1 20 2
previa existente para realizar la
matricula
Busca el curso y paralelo 2 1 2
Busca la existencia del padre 2 2 2
Busca la existencia del 3 1 2
representante
Consulta externa C. Entrada C. Salida Complejidad
Permite consultar una inscripcion Baja Alta Alta
previa existente para realizar la
matricula
Busca el curso y paralelo Baja Media Media
Busca la existencia del padre Media Alta Alta
Busca la existencia del representante Baja Media Media
RESUMEN
Pardmetro | Complejidad N° Peso Total
ALTA 1 15 15
MEDIO 2 10 20
ILF BAJO 1 7 7
ALTA 3 10 30
MEDIO 1 7 7
EIF BAJO 5
ALTA 2 6 12
MEDIO 4
El BAJO 2 3 6
ALTA 2 7 14
MEDIO 1 5 5
EO BAJO 4
ALTA 2 6 12
MEDIO 2 4 8
EQ BAJO 3
TOTAL puntos de funcion 136




ANEXO 3

Calculo del tiempo promedio de demora en desarrollar las plantillas de presentacion de interfaz
por cada metodologia.

Calculo de lineas de cddigo por hora de cada metodologia.

TEMPLATE LINEAS DE TIEMPO EN
CODIGO HORAS
Clase 80 0,3
Funcion 165 0,8
Controlador 310 15
Vista 393 3
TOTAL 948 5,6
PROMEDIO 237 1,4
Metodologia UWE
TEMPLATE LINEAS DE TIEMPO EN
CODIGO HORAS
Clase 90 0,2
Funcion 178 0,4
Controlador 320 1,2
Vista 403 2,2
TOTAL 991 4
PROMEDIO 247,75 1

Metodologia OOWS




ANEXO 4

Calculo del tiempo total en horas demoradas en desarrollar los prototipol en lineas de cédigo.

PROTOTIPO UWE

TEMPLATE | N° LINEAS DE TOTAL TIEMPO
CODIGO PCT TRANSCURRIDO

Clase 2 60 120 780

1 165 165

1 115 115

4 95 380 6 HORAS
Funcion 2 115 230 844

3 53 159

1 67 67

1 128 128

1 260 260 7 HORAS
Controlador 2 117 234 1252

1 78 78

1 103 103

1 330 330

1 507 507 14 HORAS
Vista 1 150 150 1045

1 26 26

3 73 219

1 650 650 20 HORAS
TOTAL 28 3921 47 HORAS




ANEXO 5

Calculo del tiempo total en horas demoradas en desarrollar los prototipo2 en lineas de cédigo.

PROTOTIPO OOWS

TEMPLATE N° LINEAS DE TOTAL TIEMPO
CODIGO PCT TRANSCURRIDO

Clase 1 143 143 751

3 38 114

4 96 384

1 110 110 5 HORAS
Funcién 4 55 220 838

2 115 230

1 128 128

1 260 260 7 HORAS
Controlador 1 82 82 1042

2 110 220

1 465 465

1 275 275 13 HORAS
Vista 1 26 26 1050

3 73 219

1 149 149

1 656 656 18 HORAS
TOTAL 28 3681 42 HORAS




ANEXO 6

Diagrama de Bases de Datos del Esquema Master_Movilizacion

La siguiente imagen muestra el modulo utilizado para el perfil de usuario Administrador
Master, utilizado como ayuda para la organizacién del mena principal, acciones y funciones de

usuarios del sistema parvulario.

PARVULARIO - ESPOCH x

(€ @ 8 ulario/faces/seq: findex: C || B - Google Pl ¥ A 2

18 Mas visitados {_} Comenzar a usar Firefox || Galeria de Web Slice {__ Sitios sugeridos

PARVULARIO POLITECNICO ADMINISTRADOR MASTER - Cambiar rol HERRERA MONCAYO ANIBAL GIOVANY | ¥ Opciones lunes, 24 de noviembre de 2014

Menis Principal « -~ BIENVENIDO - -

~ ADMINISTRACION MASTER SISTEMA PARVULARIO POLITECNICO

~ ADMINISTRACION DEL MENU

Gestién de Acciones
Gestién de Grupos Meni
Gestion de Funciones.

~ ADMINISTRACION DE USUARIOS

Gestion de Cuentas
Asignar Roles a la Cuenta

Gestién de Roles del Sistema

~ ADMINISTRACION MODULOS

Gestion Médulo

Asignar Grupo Mend de Nivel Cero al Médulo

 ADMINISTRACION PERSONAS Y.
DEPENDENCIAS

Gestion Dependencia

Asignar Persona a una Dependencia

espocy  Choose Theme -
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