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INTRODUCCION

El desarrollo de aplicaciones web involucra decisiones importantes de disefio y de
implementacion que influyen en todo el proceso de desarrollo; el alcance de la aplicacion
y el tipo de usuarios son consideraciones tan importantes como las herramientas elegidas
para realizar la implementacion. De esta forma, asi como las decisiones de disefio
equivocadas también pueden reducir la satisfaccion del usuario. Por lo tanto es importante
seguir metodologias que influyan directamente en su construccion, para que la realizacion
de este tipo de aplicaciones satisfaga las necesidades tanto de los usuarios como de los

clientes.

Es por ello que en este trabajo de investigaciébn se seleccion6é la metodologia mas
adecuada para el desarrollo del Sistema de Control de Practicas Pre-Profesionales, la
cual resalto en la evaluacion de los indicadores planteados por los investigadores de esta
tesis, alcanzando la metodologia OOHDM los mejores porcentajes en usabilidad vy

eficiencia.

Este trabajo esta dividido en cinco capitulos los cuales se detallan a continuacion:

El Marco Referencial contiene el planteamiento del problema el mismo que contempla la
falta del control del proceso de practicas pre-profesionales en la Escuela Ingenieria en
Sistemas de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, ademas se describe la

justificacion, objetivos a cumplir y la hipétesis de la investigacion.



A continuacién se detalla las caracteristicas, ventajas, desventajas, fases de cada una de
las metodologias estudiadas en este trabajo tales como: OOHDM, NDT, OOWS y RNA.

El propésito del Desarrollo de Prototipos de Metodologias para Aplicaciones Web, es la
elaboracion de las fases de cada una de las metodologias OOHM, OOWS y RNA, los
mismos que fueron desarrollados bajo un mismo ambiente de prueba.

En el estudio Comparativo de Metodologias para Aplicaciones Web, se determiné los
indicadores correspondientes a los parametros de usabilidad y eficiencia los mismos que
son calificados segun el criterio de los investigadores y los resultados obtenidos sirvieron

para la comprobacion de la hipétesis.

En el dltimo capitulo se desarrollé la aplicaciéon web para el Control de Practicas Pre-
Profesionales que los estudiantes de la Escuela en Ingenieria en Sistemas deben cumplir
como requisito previo a la obtencién del titulo, puesto que nace de una gran necesidad de
poder administrar, llevar un control y seguimiento del proceso que los estudiantes deben
realizar, ademas cabe indicar que la metodologia que se seleccion6 ser la mas apropiada

segun lo expuesto se utiliz6 para el desarrollo de la aplicacién web.



CAPITULO |
MARCO REFERENCIAL
1.1. ANTECEDENTES

1.1.1. Planteamiento del Problema

El acelerado desarrollo de aplicaciones web en la actualidad y la necesidad de que los
proyectos sean concluidos exitosamente siendo un producto de gran valor para los
clientes, generan grandes cambios en las metodologias adoptadas por los equipos para
cumplir sus objetivos, puesto que unas se adaptan mejor que otras de acuerdo al contexto
del proyecto brindando mejores ventajas. Debido a ello es de vital importancia la seleccién
de una metodologia robusta que cumpla con sus metas, y satisfaga las necesidades de

los usuarios.

En el momento de seleccionar una metodologia para la construccién de una aplicacion es
necesario tener en cuenta las caracteristicas del proyecto. Una de las caracteristicas
principales a tener en cuenta es la complejidad del sistema a desarrollar, es decir, es
necesario valorar la complejidad del proceso a automatizar, la cantidad de requisitos que
deben ser implementados en la aplicacion y la cantidad de informacién que se maneja en

el proceso.
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Dentro de la ingenieria web existen metodologias para el desarrollo de aplicaciones web,
para nuestro estudio hemos escogido tres metodologias tales como son: OOHDM,

OOWS, RNA que son las mas difundidas aplicables a este tipo de aplicacion [11].

Estas metodologias son:

OOHDM (Método de Disefio Hipermedia Orientado a Objetos) Es una metodologia que se
basa en el paradigma orientado a objetos y que permite una descripcion precisa de los
elementos de informacion compleja que maneja la aplicacion al ser disefiada. También se
puede especificar los patrones complejos de navegacion y las transformaciones de la

interfaz del usuario.

OOWS (Método Orientado a Objetos para Soluciones Web). Permite especificar sistemas
software parar ambientes web, sus principios son la funcionalidad del sistema y la
interaccion con el usuario. El proceso de desarrollo de una aplicacion web, se propone un
proceso de desarrollo de soluciones -web con dos pasos principales: Especificaciéon del

Problema y Desarrollo de la Solucién [10].

RNA (Analisis de Navegacion Relacional). Define una secuencia de pasos que se
utilizaran para el desarrollo de la Web. Es especialmente (til para uso de la Web creados

en base de sistema de herencia [12].

Ademas estas metodologias se compararan en base a dos criterios de importancia como
son: la usabilidad y la eficiencia con el fin de reconocer las diferencias y beneficios que
cada metodologia ofrece y seleccionar la que mas se adapte a esta aplicacion. También

se desarrollara la aplicacion web de acuerdo a la metodologia seleccionada.
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En la Escuela Ingenieria en Sistemas el proceso de las practicas se realiza manualmente
ocasionando pérdida de tiempo al no contar con un seguimiento adecuado de los
estudiantes que realizan las practicas pre-profesionales en las instituciones privadas,
publicas, ONG, dentro del pais; al no poseer esta informacion no se puede exigir que los
informes de dichas practicas sean presentados en los tiempos establecidos segun el
cronograma presentado por el estudiante y aprobado por parte de Director de la Escuela;
puesto que en la actualidad se almacena esta informacion solo en las carpetas de cada
estudiante y no se revisa dicha documentacién adecuadamente puesto que no se dispone
de tiempo por parte de la secretaria de la escuela, en la actualidad se pretende que no
sea solo un informe final sino que se presente informes de avances del 30% 60% Yy el
100% de esta manera tener un seguimiento del trabajo que estan realizando los
estudiantes en las diferentes instituciones, ya que se tiene un desconocimiento total del

trabajo de los estudiantes en cuanto tiene que ver con las practicas pre-profesionales.

1.1.2. Lugar de Aplicacion

Provincia: Chimborazo

Ciudad: Riobamba

Lugar: Secretaria de la Escuela de Ingenieria en Sistemas de la Escuela Superior

Politécnica de Chimborazo.

1.2.  JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE TESIS

1.2.1. Justificaciéon Teoérica

En la sociedad actual el acceso a la informacion se ha convertido en algo de vital
importancia y la buena marcha de las empresas dependera, cada vez mas, de la calidad

de sus telecomunicaciones [10].
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Por este motivo enviar la informacion correcta a la persona indicada, controlar el acceso a
los datos, etc. Es por ello que cada dia se construyen nuevos sistemas capaces de
satisfacer las exigencias de las empresas en la actualidad, la mayoria de los cuales se
realizan en entornos web que facilitan la accesibilidad de la informacion desde cualquier

puesto de trabajo [10].

Desde el punto de vista de la ingenieria web es importante dotar de los mecanismos
adecuados, para que la realizacion de este tipo de aplicaciones satisfaga las necesidades
tanto de los usuarios como de los clientes que contratan el desarrollo de estas

aplicaciones [10].

De ahi la importancia de aplicar una metodologia para el desarrollo de aplicaciones
web, radica en que se puede tener varias ventajas de las aplicaciones web que cumplan

con los requerimientos del cliente.

Para esto se analizardn metodologias como: OOHDM, OOWS, RNA que permiten
estructurar, comunicar, entender, simplificar y formalizar tanto el dominio como las
decisiones de disefio, asi como de disponer de documentacion detallada para posibles

cambios.

1.2.2. Justificacién Practica
Se desarrollard un prototipo el mismo que se aplicara las tres metodologias OOHDM,
OOWS, RNA de esta manera se seleccionard la mas adecuada, la misma que nos

servira para el desarrollo de la Aplicacion Web de Control de Practicas pre-profesionales.
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Con la aplicacion web, existird un control de ejecucion de las précticas pre-profesionales y
una informacién oportuna de los estudiantes que se encuentren realizando las practicas,
los que estan por realizar y aquellos q ya terminaron, ademas un control adecuado de la
informacion como: el lugar, el tiempo, el tutor de cada estudiante y se acortara los tiempos
de busqueda que actualmente se lo hace de forma manual y la actualizacion de datos de
los estudiantes, toda esta informaciéon se podra acceder desde cualquier computador via
internet, lo que beneficiara a demas para la toma de decisiones ya que se contara con
reportes como conocer el nivel que cursa, el nimero de estudiantes que estan haciendo
las practicas, ademas permitird conocer los estudiantes que tengan que presentar los

certificados e informes del 30%, 60% o 100%.

Es asi como se mejorara el proceso, se brindard una aplicacion de facil uso y permitira
controlar las préacticas pre-profesionales que estén haciendo los estudiantes de principio a

fin.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General
Realizar un analisis comparativo de las metodologias OOHDM, OOWS, RNA, para el
desarrolla de aplicaciones web del control de practicas pre-profesionales de la EIS de la

ESPOCH.

1.3.2. Objetivos Especificos
v" Analizar las metodologias OOHDM, OOWS, RNA para el desarrollo de aplicaciones

web.
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v’ Desarrollar prototipos para analizar y comparar las metodologias desde el punto de
vista de usabilidad y eficiencia.
v Desarrollar la aplicacion web del control de practicas pre-profesionales de la EIS de

la ESPOCH., aplicando la metodologia seleccionada.

1.4. HIPOTESIS
OOHDM es la metodologia mas adecuada para el desarrollo de aplicaciones web en

cuanto a usabilidad y eficiencia.



CAPITULO I

METODOLOGIAS PARA APLICACIONES WEB

En el desarrollo del capitulo se determina conceptos basicos de aplicaciones web, puesto
que es importante conocer la definicion, tipos, caracteristicas, requisitos, ventajas y
desventajas. Las metodologias de aplicaciones web en los Gltimos afios se han propuesto
algunas metodologias a considerar en el desarrollo de un proyecto, pero para el estudio
se tomaron solo cuatro tales como OOHDM, NDT, OOWS, RNA, las cuales estan
descritas de manera mas explicita y los aspectos contemplados son: definiciones,
caracteristicas, ventajas, desventajas y la descripcion de las fases de cada una las
metodologias mencionadas anteriormente; Al seguir una metodologia depende del triunfo
o fracaso de una aplicacion, la capacidad para afrontar la realidad del desarrollo

hipermedial.
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2.1. APLICACION WEB

El avance de las comunicaciones y las tecnologias de informacién, han evolucionado
durante los dltimos afios, inicialmente la paginas eran estaticas las cuales solo se
utilizaban para descargas y consultas, posteriormente se crearon paginas dinamicas las
cuales nos permitieron tener una informacion actualizada puesto que se tiene una
permanente comunicacion entre los servidores y los programas externos. Dando origen a
lenguajes que permiten desarrollar aplicaciones web; siendo las mas utilizadas PHP y

Java considerada actualmente como una de las mas potentes.

Esto implico que la construccion de las aplicaciones web sean cada vez mas complejas, la
solucion a estos problemas conlleva a una apropiada programacion de tareas antes de la
construccién de la aplicacion, para alcanzar esto surge la necesidad de definir
metodologias de desarrollo que se guien de modelos y estructuras de disefio e

implementacion orientadas a aplicaciones web.

Regularmente para el desarrollo de Aplicaciones Web se utilizan herramientas a nivel de
implementacién, descuidandose el importante proceso previo de analisis y disefio de los
aspectos estructurales de la navegacion e interfaz. En la actualidad existen varias

propuestas de metodologias para la web con un enfoque de proceso de ingenieria.

2.1.1. Definicién de Aplicacion Web
En la Ingenieria de software se denomina aplicacion web a aquellas aplicaciones que los
usuarios pueden utilizar accediendo a un Servidor web a través de Internet o de una

intranet mediante un navegador. En otras palabras, es una aplicacién Software que se
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codifica en un lenguaje soportado por los navegadores web en la que se confia la

ejecucion al navegador [2].

También se considera como aplicacion web al conjunto de programas el cual nos permite
ayudar al usuario a procesar una tarea especifica en la Web de manera fluida y dinamica
facilitando que su informacién pueda ser consultada, procesada y analizada desde

cualquier sitio.

2.1.2. Tipos de Aplicacion Web

A lo hora de establecer una clasificacién se puede realizar atendiendo a criterios como la
complejidad de los datos, de la propia aplicacion, la volatilidad, la estructuracion de los
datos o la intencionalidad de la aplicacion [3]. En la Tabla II.I. muestra la clasificacion de

las aplicaciones web:

Tabla Il. I. Clasificacion de Aplicaciones Web

Clasificacion de S
Definicion

aplicaciones Web.

Orientadas a la difusién de informacion personalizada o no,
y con acceso a la BD o sin él
Orientados a la descarga de | Servidores de material didactico, servidores de canciones.

Informacionales

datos

Interactivas Orientadas a la interaccion con el usuario.

Orientas al Servicio Sistemas de ayuda financiera, simuladores.
Transaccionales Compra electrénica, banca electrénica.

De Flujo de Datos Sistemas de planificacion en linea, manejo de inventario.
Entornos de Trabajo Herramientas de disefio colaborativo, sistemas de autoria
Colaborativo: distribuidos.

Comunidades on-line Foros de debate, servicios de subastas.

(Sistemas C2C)

Centros comerciales de compra electronica, intermediarios

Portales Web .

en linea.
Orientados al andlisis de Dataworkhousing, aplicaciones OLAP
datos

Fuente: Investigadores
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2.1.3. Caracteristicas de Aplicaciones Web
Las Aplicaciones Web tienen una serie de rasgos comunes que diferencia a unos tipos de

aplicaciones software de otros, y son:

v Desde el punto de vista del usuario, se ha universalizado su accesibilidad:
Actualmente un usuario experto y un usuario con habilidad limitada en el uso de
aplicaciones informaticas acceden al mismo tipo de aplicacién. Alun mas, el
namero y tipo de usuario de las aplicaciones Web no siempre es predecible, lo que
obliga a tener el concepto de facilidad de uso aln mas presente que en otros tipos
de aplicaciones.

v' Desde el punto de vista de la plataforma se realiza un uso intensivo de lared y la
conexion se establece desde distintos tipos de dispositivo de acceso.

v Desde el punto de vista de la informacion, asistimos en la actualidad a una
disponibilidad global de fuentes heterogéneas de informacién, estructurada y no
estructurada, pertenecientes a distintos dominios y que colaboran en el

cumplimiento de los objetivos de la aplicacion.

2.1.4. Requisitos en una Aplicacién Web.

Los requisitos que una aplicaciéon contempla se muestran en la Tabla Il.1I.

Tabla Il. Il. Requisitos de Aplicaciones Web

Requisitos Descripcién
La permisividad mostrada por los usuarios ante los errores
en aplicaciones Web (robustez, facilidad de uso o
Calidad (margen de error rendimiento) es muy limitada: enlaces erroneos o

cero): informacién desactualizada provocan la pérdida de usuarios
de la aplicacion.
Es por ello que en el desarrollo de este tipo de aplicaciones
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Requisitos Descripcion

es primordial disponer de mecanismos exhaustivos de
control de calidad que minimicen las posibilidades de
fracaso de la aplicacion.

El uso intensivo de la red provoca que la eleccién de
protocolos de comunicacidon y el mantenimiento de una
Velocidad velocidad de acceso adecuada sean una parte clave de
disefio de dichas aplicaciones.

La necesidad de implementar interfaces de usuario mas
intuitivas, capaces de capturar la atencién del usuario y
facilitar el acceso a la informacion a aquéllos que poseen
una habilidad limitada en el uso de aplicaciones
informéticas.

Importancia de la interfaz

Debido, a la facilidad de migracién del usuario a otras
aplicaciones y la variedad de este tipo de aplicaciones, la
Necesidad de personalizacion es un elemento significativo del disefio, y
personalizacion da valor afiadido a un contenido que debe ademas ser
accesible y estar actualizado.

Debido a que las aplicaciones web se encuentran
disponibles a través de una red, es dificil limitar el grupo de
usuarios finales que pueden acceder a ella. Es por ello que
se hacen necesarios mecanismos para proteger
informaciéon sensible y proporcionar modos seguros de
transmision de datos.

Seguridad en la
comunicacion

A estos requisitos debemos afadirles seguridad de la propia aplicacion, escalabilidad,

disponibilidad, interoperabilidad con sistemas propietarios, etc.

2.1.5. Ventajas de Aplicacion Web.

Las ventajas de las aplicaciones web son [4]:

v' Facil disefio, no es necesario pensar en el disefio de una aplicacion movil,

simplemente disefiar para dispositivos con una pantalla mas pequefia.
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Requiere menos complejidad de programacién.
Son multidispositivo y multiplataforma, es decir, funcionan en cualquier
dispositivo o0 sistema operativo, siempre que se disponga de conexién a internet.
No ocupa espacio en el disco duro.
Actualizaciones inmediatas, cuando nos conectamos estamos usando siempre
la Gltima version.
Los navegadores cada vez ofrecen mas y mejores funcionalidades para crear
aplicaciones web.
Los virus no dafian los datos ya que éstos estan guardados en el servidor de la
aplicacion, de modo que tampoco se dafan otras aplicaciones.

Pueden ser publicadas sin la aprobacién de ningan fabricante.

Desventajas Aplicacion Web.

Es necesaria una conexién a internet para su ejecucion, de modo que si no
disponemos o se interrumpe dicha conexién no se puede utilizar.

El acceso a los recursos del mdvil es limitado, ofrecen menos funcionalidades
que las aplicaciones nativas.

El usuario debe recordar la direccion e introducirla en el navegador, haciendo mas

dificil acceder a ella.
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2.1.7. El Porqué de una Metodologia de Desarrollo Web

Los problemas que se han generado en el desarrollo e implantacion de metodologias para
la web se consideran la falta de fiabilidad, eficiencia, seguridad, escalabilidad,
mantenimiento, usabilidad y falta de estdndares, para controlar la desorganizacién que
existid en los procesos anteriores de desarrollo con el fin de proporcionar un proceso
sistematico orientado a la mejora de la calidad de la aplicacién final. Para todo esto se
han desarrollado metodologias que permiten estructurar comunicar, entender, simplificar y
formalizar tanto el dominio como las decisiones de disefio, asi como disponer de

documentacion detallada para posibles cambios del software [5].

2.2. METODOLOGIAS PARA APLICACIONES WEB

En la actualidad, se desarrollan habitualmente proyectos multimedia e hipermedia Web
utilizando directamente herramientas de disefio sofisticadas que permiten construir
vistosas y elaboradas interfaces para los usuarios. Sin embargo, se descuida el
importante proceso previo de analisis y disefio conceptual, los aspectos estructurales de
navegacion e interfaz con el usuario, generando como consecuencia aplicaciones que
presentan problemas a la hora de comunicar con eficacia al usuario la informacién que
contienen. Ademas en un futuro, dichas aplicaciones, quedan obsoletas o tienen un

complicado mantenimiento [6].

Aproximadamente desde la década de los noventa se ha utilizado herramientas a nivel de
implementacion descuidando el analisis, disefio y navegacion por esta razén se dio
origen a metodologias centradas en el usuario, en esta investigacion las metodologias

gque se han considerado son:
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v" OOHDM: Método de Disefio y Desarrollo de Hipermedia Orientado a Objetos (Object
Oriented Hypermedia Design Method)

v NDT: Técnicas de Desarrollo de navegaciéon (Navigational Development Techniques)

v OOWS: Método de Soluciones Web Orientada a Objetos

v RNA: Analisis de Navegacion Relacional.

Estas metodologias nos permiten seguir unas pautas basicas y una serie de técnicas,
para la construccién e implementacion de sistemas.

2.2.1. OOHDM (Método de Disefio Hipermedia Orientado a Objetos)

Las metodologias tradicionales de ingenieria de software, o las metodologias para
sistemas de desarrollo de informacion, no contienen una buena abstraccion capaz de
facilitar la tarea de especificar aplicaciones hipermedia. El tamafio, la complejidad y el
nimero de aplicaciones crecen en forma acelerada en la actualidad, por lo cual una
metodologia de disefio sisteméatica es necesaria para disminuir la complejidad y admitir

evolucion y reusabilidad [7].

2.2.1.1. Definicibn de OOHDM
Es una metodologia propuesta por Gustavo Rossi y Daniel Schwabe. Tiene por objetivo

simplificar y a la vez hacer mas eficaz el disefio de aplicaciones hipermedia.

En primer lugar, la navegacion posee algunos problemas. Una estructura de navegacion
robusta es una de las claves del éxito en las aplicaciones hipermedia. Si el usuario
entiende dénde puede ir y cémo llegar al lugar deseado, es una buena sefial de que la

aplicacion ha sido bien disefiada. (Silva — Mercerat ,2002) [8].
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La metodologia OOHDM para el desarrollo de aplicaciones propone cinco fases:
Obtencién de Requerimientos, Modelo Conceptual, Disefio Navegacional, Disefio de

Interfaz Abstracta e Implementacion.

2.2.1.2. Caracteristicas de OOHDM
Las Aplicaciones Web tienen una serie de rasgos comunes que diferencia a unos tipos de
aplicaciones software de otros, y que son [5]:

v Desde el punto de vista del usuario, se ha universalizado su accesibilidad:
Actualmente un usuario experto y un usuario con habilidad limitada en el uso de
aplicaciones informaticas acceden al mismo tipo de aplicacién. Adn mas, el
namero y tipo de usuario de las Aplicaciones Web no siempre es predecible, lo
gue obliga a tener el concepto de facilidad de uso aln mas presente que en otros

tipos de aplicaciones.

v' Desde el punto de vista de la plataforma se realiza un uso intensivo de lared y la

conexion se establece desde distintos tipos de dispositivo de acceso.

v' Desde el punto de vista de la informacién, asistimos en la actualidad a una
disponibilidad global de fuentes heterogéneas de informacioén, estructurada y no
estructurada, pertenecientes a distintos dominios y que colaboran en el

cumplimiento de los objetivos de la aplicacion.
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2.2.1.3. Ventajas de OOHDM

Las ventajas de la metodologia OOHDM son [1]:

v' El mantenimiento de la aplicacion al seguir la metodologia hace que sea mucho
mas sencillo.

v OOHDM tiene una notacién diagramatica completa como nodos, anclas, vinculos,
imégenes, estructuras de acceso y contextos.

v En las fases de andlisis y disefio, el usuario es considerado un integrante
fundamental en la validacion del producto obtenido. Esta interaccion ayuda al
desarrollador a entender y lograr en cada etapa lo que el usuario realmente
necesita.

v" OOHDM crea una documentacién adecuada a través de sus fases de desarrollo, lo
que permite tener la posibilidad real de realizar una rapida deteccion, correccién

de errores y mantencion.

2.2.1.4. Desventajas de OOHDM
v' La OOHDM fue creada principalmente para desarrollar aplicaciones hipermediales
de gran extension. Dando lugar a una serie de reglas y pasos complicados de
seguir, en cada una de sus fases se realizan distintos diagramas ocasionando el

olvido de detalles fundamentales por parte del desarrollador.

v En el disefio navegacional existe redundancia de informacion que podria ser
evitada graficando la informacion en un solo tipo de diagrama que sea capaz de

reunir las capacidades de los UIDs, diagramas de contexto y ADVs.[1]
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2.2.1.5. Fases dela metodologia OOHDM
Segun Schwabe, Rossi y Simone propone un conjunto de tareas que pueden resultar
costosas a corto plazo pero a mediano y largo plazo reducen notablemente los tiempos de
desarrollo al tener como objetivo principal la reusabilidad de disefio, y asi simplificar el
coste de evoluciones y mantenimiento [8].

Esta metodologia propone cinco fases ver Figura Il.1 las cuales son:

v' Obtencién de Requerimientos
v" Modelo Conceptual

v' Disefio Navegacional

v Disefio de Interfaz Abstracto

v" Implementacion

Obtencidn de

Modelo Disefio | [ Disefio de Implementacién
Requerimientos. Conceptual Navegacional Interfaz

Figura ll. 1. Fases de la metodologia OOHDM
Fuente: http://pintojairo.wordpress.com/category/principal/metodologia-oohdm/

a) FASE I: Determinacion de Requerimientos

La recopilacién de requerimientos es necesaria segun (GERMAN 2003). En esta fase se
hace necesario identificar los usuarios y roles, luego se determinan los escenarios por

cada usuario.
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Para obtener de manera clara los requerimientos y acciones del sistema la metodologia
se fundamenta en la creacion de los diagramas de casos de uso las mismas que son
disefiadas por escenarios.

Los casos de uso obtenidos serdn representados a través de UIDs (diagramas de
interaccion de usuario), los mismos que representan la interaccién entre usuario y el
sistema durante la ejecucién de alguna tarea.

La obtencion de los requerimientos es una de las fases mas importantes, puesto que es
donde se recopila los datos, mientras mayor sea el nivel de profundidad de la recoleccion,

mayor probabilidad de realizar una aplicacion adecuada a las necesidades de los usuarios

[8].

Especificacion de Requerimientos
En OOHDM la especificacion de requerimientos se divide sub-etapas como se observa en

la Figura 11.2:

Especificacion de Validacion de
Identificacidn de Especificacidn de Especificacion de diagrmas de Casos de uso y de

roles y tareas / escenarios casos de uso / interaccidn de / interaccion de
/ usuarios usuarios

Figura ll. 2. Especificacién de Requerimientos de OOHDM
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/562/1/T-ESPE-021839.pdfl
- Identificacion de roles y tareas: El analista interacta con el dominio de la
aplicacion para identificar el papel que cumplen los usuarios y las tareas que la
aplicacion soporta. En esta etapa se realizan entrevistas a los usuarios, con las
cuales se puede observar que un usuario podria tener distintos roles dentro de la
aplicacion web. Para cada rol se debe identificar las tareas que la aplicacién

soportara [9].
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Especificacion de escenarios: Cada usuario especifica textual o verbalmente los
escenarios que describen sus tareas, estos escenarios deben ser descritos tal y como
se los utilizar4 en la aplicacion. Las tareas identificadas en la fase (1), guiaran al

usuario para determinar los escenarios que se requieren en la aplicacién.

Especificacion de Casos de Uso: El Caso de uso presenta la iteracion entre el
usuario y la aplicacion, sin considerar aspectos internos de la aplicacion. Cada
escenario encontrado en la fase (2) representa un caso de uso en esta fase. Si
muchos usuarios cumplen con la misma tarea estos escenarios pueden ser

agrupados en un solo caso de uso, identificando los roles de cada usuario.

Especificacion de diagramas de interaccién de usuario: En cada caso de uso es
necesario definir un diagrama de interaccion. Estos diagramas representan la
interaccion entre el usuario y la aplicacion, descritos en la fase (3), sin considerar

aspectos especificos de la interfaz de usuario.

Validacién de casos de uso: El analista interactia con cada usuario validando los
casos de uso ya establecidos para asegurarse que el usuario esté de acuerdo con la
especificacion realizada en cada caso de uso. El usuario valida solo los diagramas

gue estan dentro del rol que el cumple en la aplicacion.
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b) FASE Il: Disefio Conceptual
En el desarrollo de esta fase se genera el esquema conceptual la misma que contiene
clases conectadas por relaciones las cuales son usadas en el disefio navegacional para
derivar nodos, y las relaciones que son usadas para construir enlaces [7].

En la Figura.ll.3., se puede observar un ejemplo de como se representa un diagrama de

clases.
Orden €D Cliente’
. 1 1.+ | Mombre:string Mombre : String
Fecha: date ~—— Descrincidn: [string+, | compras | Direccidn.
photol CdDescuento
gla"e.-*—“””g} Recomendacién
1 Forma_pago 1 reclo: real
Tamafio:string eb
Seccidn:{Section madeBy
MetodoPago J‘. ) ¥
EnPromocion:boolean
Focha: date In_fu Adiccistring .
TiempoEntrega:string Comentario
1 1
A texto : String
Ejecutante tieneComentario
Marnbre: String i L
desempefio

Figura Il. 3. Diagrama de clases.
Fuente: http://www10.org/cdrom/papers/395/index.html

En esta fase como resultado se obtiene un modelo de clases relacionadas que se divide

en subsistemas como se muestra en la Tabla Il.III.

Tabla Il. lll. Fase de Disefio Conceptual de OOHDM
Fase Disefio Conceptual
Productos Diagrama de Clases, Divisién en subsistemas y relaciones
Herramientas Técnicas de modelado O.O, patrones de disefio
Mecanismos Clasificacion, agregacion, generalizacion y especializacion
Objetivo de disefio | Modelo seméntico de la aplicacion

Fuente: http://www.Isi.us.es/docs/informes/EstadoActual.pdf
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c) Fase lll: Disefio Navegacional

Un modelo navegacional es construido como una vista sobre un disefilo conceptual,
admitiendo la construccién de modelos diferentes de acuerdo con los diferentes perfiles
de usuarios. Cada modelo navegacional provee una vista subjetiva del disefio conceptual
[7].

En esta fase se generan el diagrama de clases navegacionales y el diagrama de
contextos navegacionales. En la Figura Il.4 se muestra un ejemplo de clases

navegacionales.

Empleado

legajo

agregarTarea;

trabajarHoras:

threas*

Tarea

duracion

trabajarHoras:

TareaOperativa

TareaAdministrativa
porcentajeD eAvance

com plejidad

duracion
duracion

Figura Il. 4. Diagrama de clases navegacionales
Fuente: http://ugbar-wiki.org/index.php?titte=Diagrama_de_clases

En OOHDM existe un conjunto de tipos predefinidos de clases navegacionales, tal como

se detalla en la Tabla Il.IV.

Tabla ll. IV. Clases Navegacionales
Fase Disefio Navegacional

Productos Nodos, enlaces, estructura de acceso, contextos navegacionales
y transformaciones navegacionales

Herramientas | Técnica de modelado O.O. patrones de disefio, diagramas de
estados, escenarios.
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Fase Disefio Navegacional

Mecanismos Clasificacion, agregacion, generalizacion y especificacion
Objetivo de | Establecer los recorridos que el usuario puede seguir por la
disefio aplicacion

Fuente: http://www.Isi.us.es/docs/informes/EstadoActual.pdf

Nodos: Los nodos contienen informacion como atributos de tipos basicos como
imagenes, sonidos, enlaces. Se definen como vistas orientadas a objeto de las
clases definidas durante el disefio conceptual usando un lenguaje predefinido y

muy intuitivo.

Enlaces: Los enlaces muestra la relacién de los esquemas navegacionales los

mismos que permite conocer el camino al navegar en el sistema.

Estructuras de Acceso: Permiten al usuario encontrar de forma rapida y eficiente

la informacion deseada como por ejemplo mendus, indices o las guias de ruta.

Contexto Navegacional: Permite conocer los distintos caminos que el usuario
puede seguir, de esta manera se puede evitar informacion redundante o que el

usuario se pierda en la navegacion.

Clase de Contexto: Sirve para complementar la definicion de una clase de
navegacion, Por ejemplo, sirve para indicar qué informacion esta accesible desde
un enlace y desde donde se puede llegar a él.

Los contextos navegacionales son uno de los puntos mas criticados a OOHDM

debido a su complejidad de expresion [11].
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d) FASE IV: Disefio de Interfaz Abstracta
Se especifica la estructura y el comportamiento de la interfaz del sistema con el usuario,
este modelo es abstracto y, por tanto, independiente de la implementacion final del
sistema. El modelo de interfaz ADVs (Vista de Datos Abstracta) especifica la
organizacién y comportamiento de la interfaz, pero la pantalla real son hechas en la fase
de implementacion [11].

A continuacion se muestra un ejemplo ver Figura I1.5.

ADY Artveork Renwwark
Theme: Sng I
Dage: 2 GetDate
ADV Curso Tadtmique: Text o ]
Commants: Text GetSubject
rnmh'eslrm Mousecn | [CUADRD | [DESCRIPCION Géftane
horas: integer — [reme Errg T
objetive; string imege: Bimap |
ADV Curso por lema downioad tabia 0e Conlenigos: Srchivo MasseCicied : T
bl o doc Seisctnd
nombre tema: siring Dispiay
dario; anchorcalendand cursd Mostrar Mastrar
|n|.|rm. {index (cursas por mlll ) Diescripeion Refareniia
‘mw T haambee INTERFAZ DE CONTEXTO
™

Figura Il. 5. Ejemplos de Diagramas de Configuracion para los nodos.
Fuentes: http://www-di.inf.puc-rio.br/schwabe/HT96WWW/section3.html

Como resumen de esta fase se muestra en la Tabla [I.V.

Tabla ll. V. Fase de Disefio de Interfaz Abstracto de OOHDM
Fase Disefio de interfaz abstracta

Productos Objetos de interfaz abstracta, respuestas a eventos
externos y

transformaciones de interfaz

Herramientas | ADVs, Diagramas de configuracion, ADV-Charts vy
patrones de disefio

Mecanismos Mapeado entre los objetos de navegacion y los objetos

visibles
Objetivo  de | Modelado de los objetos perceptibles por el usuario y de
disefio cémo le afecta a la aplicacion los eventos externos

Fuente: http://www.Isi.us.es/docs/informes/EstadoActual.pdf
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e) Fase V: Implementacion

Una vez terminadas las etapas anteriores, el desarrollador posee un completo
conocimiento del dominio del problema. Asi entonces, ya ha identificado la informacién
gque sera mostrada, como estara organizada y cuales funciones permitird ejecutar la
aplicacion. Ademas de ello, cuenta con una idea basica de cémo se veran las interfaces
[1].

Para la implementacién se debe elegir el gestor de base de datos a utilizar, el lenguaje de
desarrollo y otras herramientas que se puedan necesitar para el desarrollo de
aplicaciones

En la tabla I1.VI, se observa un resumen de esta fase.

Tabla Il. VI. Fase de Implementacion de OOHDM

Fase Implementacion

Productos Aplicacion ejecutable

Herramientas El entorno del lenguaje de programacién
Mecanismos Los ofrecidos por el lenguaje

Objetivo de disefio Obtener la aplicacién ejecutable

Fuente: http://www.lIsi.us.es/docs/informes/EstadoActual.pdf

Los aspectos relevantes de OOHDM se indican a continuacion:

v" En el modelo conceptual contempla los objetos que representan la navegacion.
v' Abstrae los conceptos basicos de la navegacién permitiendo una organizacion
adecuada de los mismos.

v Las caracteristicas de interfaz y de navegacion son separadas.
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2.2.2. NDT (Técnicas de Desarrollo de Navegacion.)

Es una propuesta metodolégica que se mueve dentro del entorno de la Ingenieria Web.
La Ingenieria Web es una rama de la Ingenieria del Software que define procesos
técnicas y modelos especificos para el entorno de la web.

En los dltimos afios ha surgido un gran interés por los sistemas de informacién web. Las
plataformas de desarrollo y la arquitectura de los nuevos sistemas de informacién han
evolucionado hacia Internet. Todo ello ha provocado que también el campo de la
ingenieria del software, se mueva en estos entornos y se haya producido el nacimiento de
una ingenieria del software orientada a la web, que se estd pasando a denominar

Ingenieria Web [4].

Los sistemas web han sido caracterizados por que dan una gran importancia a aspectos
como la navegacion y la interfaz, que han pasado a adquirir un papel critico. Por ello, la
mayoria de las propuestas metodolégicas que surgen en el marco de la ingenieria web,
ofrecen guias, modelos y técnicas, que permiten tratar adecuadamente estos nuevos
aspectos. La tendencia mas generalizada dentro de la ingenieria web es la de separar el

modelado de estos aspectos y tratar cada uno de ellos de manera independiente.

2.2.2.1. Definicion de NDT
Es una metodologia para especificar, analizar y disefiar el aspecto de la navegacion en

aplicaciones web [14].

NDT comienza con la fase captura de requisitos y estudio del entorno, para luego definir

los objetivos del sistema.
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Finalmente, se realiza la revision del catdlogo de requerimientos y el desarrollo de una

matriz de trazabilidad que permite evaluar si todos los objetivos han sido cubiertos en la

especificacion [14].

2.2.2.2. Caracteristicas de NDT

v

v

NDT se centra en las fases de requisitos y analisis.

La metodologia NDT entiende que en la fase de analisis se deben modelar los
aspectos de navegacion, interfaz abstracta

En la fase de disefio contempla la adaptabilidad del sistema, la arquitectura y
seguridad.

La aportacion mas importante de NDT es que ofrece una guia sisteméatica para el
tratamiento de la navegacion y la interfaz [14].

NDT describe de manera detallada todos los pasos que hay que realizar para tratar
los requisitos y a partir de ellos conseguir los modelos de andlisis.

En todo el proceso propuesto por NDT se indica qué técnicas hay que usar, el modelo

de aplicacion y el resultado que hay que obtener.

2.2.2.3. Ventajas de NDT

v

NDT se puede utilizar en el entorno empresarial de forma satisfactoria. Hoy en dia, un
elevado numero de empresas en Espafia trabajan con NDT en el desarrollo de
software.

NDT permite que los usuarios finales puedan validar los modelos generados
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2.2.2.4. Desventajas de NDT
v' Una de las desventajas de esta metodologia esta totalmente apoyada por un conjunto
de herramientas propietario, agrupado en NDT Suite.
v' Algunas de las subfases al poseer similitud entre ellas se puede tener informacion
redundante.
2.2.2.5. Fases de la metodologia NDT
NDT estd compuesto por dos fases: ingenieria de requisitos y andlisis como se muestra
en la Tabla 11.VIII. El proceso de NDT es interativo puesto que en muchos momentos se
puede regresar para corregir errores o0 incongruencias [14]. La representacion gréfica del

ciclo de vida se muestra en la Figura Il.6.

CICLO DE VDA DE NDT

|
|
|
I
I
I
I
I
I
|
I

Figura Il. 6. Descripcién General de las actividades de NDT
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a) FASE I: Ingenieria de Requisitos: En esta fase se definen cudles son los objetivos de

la aplicacibn Web a desarrollar y en base a ellos se capturan y definen los diferentes

requisitos, en la Tabla Il. VII se detalla los tipos de requisitos en NDT

Tabla Il. VII. Tipos de Requisitos

Requisitos Detalle

Requisitos de
almacenamiento
de informacién

Estos representan las necesidades de almacenamiento de informacién que
tiene el sistema y define las caracteristicas de la informaciéon que se va a
manejar y a mostrar.

Requisitos de
actores

Son los roles que podran interactuar con la aplicacion web, para que se
adecue a las necesidades establecidas por cada uno de ellos. Es posible
diferenciar dos tipos de actores: actores béasicos; que corresponden a un rol
individualizado de interaccién con la aplicacién, y actores derivados; que se
pueden definir a partir de otros actores, como conjuncion de los roles
correspondientes a los actores componentes. El rol asociado a un actor
derivado asume los roles correspondientes a los actores que lo componen.

Requisitos
funcionales

Representa las posibilidades funcionales que debe ofrecer la aplicacion
durante la navegacioén las cuales van a depender directamente del actor que
en cada momento interactue.

Requisitos de
interaccion

Definen la estructura de navegacién a alto nivel. Estos requisitos recogen la
manera en la que los actores van a interactuar con la aplicacién durante la
navegacion; aspectos que incluyen la forma en la que se visualizan los datos,
las posibilidades de navegacion y de ejecucién de la funcionalidad o la manera
en la que se recupera la informacion.

Fuente: https://www.Isi.us.es/docs/informes/LSI-2002-4.pdf

Una vez finalizada esta fase se procede a la validacién de los mismos. Si durante la

validacién se detectan errores, se vuelve a la captura y definicion hasta llegar al resultado

deseado. Este resultado final queda plasmado en el documento de requisitos del sistema

[14].

b) FASE Il: Andlisis: En esta fase se generan varios modelos.

- Modelo conceptual: En este modelo se plasma el diagrama de clases en base a

la informacién obtenida en la fase anterior.

- Modelo Navegacion: Representa la estructura de navegacion de la aplicaciéon

Web, es decir, cOmo se va a poder navegar a través de la informacion.




-43 -
- Interfaz Abstracta: Resulta del modelo conceptual y de navegacion esta no viene
representada por un diagrama, sino por un conjunto de prototipos evaluables por

el usuario, mediante un diagrama de actividades.

En la Tabla II. VIIl, se representa a modo de resumen las fases y tareas de la

metodologia NDT.

Tabla ll. VIIl. Fases Actividades y Tareas de NDT

Fase \ Actividades \ Tareas
Obtener informacion sobre el dominio del
Obtener informacién sobre el problema
entorno y definir objetivos Preparar y realizar reuniones y entrevistas.

Identificar y definir los objetivos.

Identificar y  definir los requisitos de
almacenamiento de informacion

Identificar y definir las nuevas naturalezas
Identificar y definir los actores basicos

Identificar y definir la generacioén de actores
Identificar y definir la incompatibilidad de actores
Identificar y definir los actores derivados

Identificar y definir los requisitos | Disefiar los diagramas de casos de uso

Identificar y definir los requisitos de
almacenamiento de informacién

Identificar y definir los actores

Ingenieria de Requerimientos

funcionales Describir los casos de uso.
Identificar y definir los requisitos | Identificar y definir las frases
funcionales Identificar y definir los prototipos de visualizacion.

Identificar y definir los requisitos | Identificar y definir los requisitos no funcionales
de interaccion

Validar los requisitos Validar los requisitos

Generar el documento de | Generar el documento de requisitos del sistema
requisitos del sistema

Realizar el modelo conceptual Realizar el modelo conceptual basico

Realizar el modelo en estudio
Realizar el modelo de navegacion | Definir los actores en estudio
Realizar el modelo de navegacion béasica

:3 Realizar el modelo de navegacion final

‘Tg Realizar el modelo de interfaz | Realizar el modelo de interfaz abstracta basico

< abstracta Realizar el modelo de interfaz abstracta final
Generar el documento de andlisis | Generar el documento de analisis del sistema
del sistema

Fuente: http://www.lsi.us.es/docs/informes/LSI- 2004-02.pdf
Autores: Castillo Paladines Jorge Oswaldo, Toapanta Tapia Oscar Dario.
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Resultados de NDT
La aplicacion de NDT genera tres resultados finales [14]:
v El documento de requisitos del sistema, donde se detallan los objetivos y
requisitos que debe cumplir el sistema.
v' El documento de analisis del sistema, donde se recogen el modelo conceptual y el
modelo de navegacion del sistema.
v Los prototipos del sistema, que muestran la estructura de la interfaz abstracta del

sistema.

2.2.3. OOWS (Método de Soluciones Web Orientadas a Objetos)

El grupo de Produccion Automética de Software del Departamento de Sistemas
Informaticos y Computacion de la Universidad Politécnica de Valencia mediante estudios
e investigaciones da origen a la metodologia de desarrollo para la Web (OOWS)
presentado en el afio 2002 por los doctores Oscar Pastor Lépez y Joan J. Fons | Cors,
basada en el paradigma orientado a objeto (OO), proponiendo todas las fases necesarias
para el desarrollo de una aplicacion web, desde el levantamiento de los requerimientos
hasta el desarrollo de la aplicaciéon , el cual nos ofrece una guia para un desarrollo

organizado de lo que debe ser una aplicacion web [17].

2.2.3.1. Definiciéon de OOWS

Es un método para desarrollar sistemas de informacion basados en Web, donde se
incluyen interfaces que permiten la utilizacion de texto y multimedia, y sobre todo la
navegacion por cada una de las paginas del sitio Web, a partir del andlisis detallado del

problema [18].
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OOWS produce un desarrollo de software rapido, usa una estrategia de generacion de
codigo basada en modelos, importante para desarrollar la aplicacion Web en un tiempo y

limitado [18].

2.2.3.2. Caracteristicas de OOWS

v" Permite a los desarrolladores disefiar a partir de un modelo conceptual un modelo
de componentes (objetos) que permitan una interaccion entre estos facilitando la
implementacién de la solucién propuesta.

v Incorpora en sus fases la obtencién de los requerimientos de los usuarios
orientados a la funcionalidad que debe tener el sistema web.

v' Establece una fase de especificacion la cual permite capturar el comportamiento
del sistema para cumplir con los objetivos.

v' Permite generar un sistema de forma automatica mediante el uso de patrones
arquitecténicos, los cuales permiten generar un sistema utilizando las mejores
practicas de Orientacion a objetos, las cuales resultan en un sistema con

apropiados tiempos de respuesta y de procesos.

2.2.3.3. Ventajas de OOWS
v' Aborda de forma sistematica el modelado conceptual de aplicaciones web
introduciendo técnicas de especificacion de requisitos funcionales y navegacion.
v" Propone una arquitectura software multinivel basada en servicios web [21].
v Permite esquematizar la navegacion de sitios Web con el uso de contextos

navegaciones.
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v Facilita la identificacion y la navegacion de los usuarios los cuales van hacer uso
de los servicios permitiendo de esta manera realizar los mapas navegacionales

para cada tipo de usuario con el acceso respectivo [22].

2.2.3.4. Desventajas de OOWS
v' La construccion en grandes proyecto puede resultar un poco compleja.
v' La educcion de requisitos se hace a partir de los casos de uso, los cuales son
elementos enfocados en la solucién y no en el andlisis y definicién del problema.
v" No cubre con todas las etapas del ciclo de vida del desarrollo de un sistema

porgue no contiene la fase de implementacién [17].

2.2.3.5. Fases de OOWS
OOWS esta basado en OO-Method y siguiendo tres etapas pretende obtener aplicaciones

web de forma automatica a partir del modelado conceptual realizado de dicha aplicacion.

En la primera etapa se realiza una busqueda de requisitos, tanto de funcionalidad como
de usuarios, en la segunda etapa se realiza el modelado conceptual del sistema y por
altimo, en una tercera etapa se realiza la implementacién, que en este caso, tratdndose
de un método para la generacion automatica de cddigo, bastara con pasarle el modelado
conceptual a un generador para gue nos construya la aplicacién web.

Las fases de metodologia se muestran en la Figura I1.7.

FASES DE LA METODOLOGIA OOWS

FASE!: \
Especificacion p
conceptual

Figura ll. 7. Descripcion General de las actividades de NDT
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a) Fase I: Especificacién conceptual
o Especificacion de requisitos
La especificacién de requisitos usa notacion UML, recoge la funcionalidad, los diferentes
tipos de usuario, y la asociacién usuarios. La aproximacion para la captura de los

requisitos se divide en dos etapas [19]:

o lIdentificacion y especificacion de tareas:
Se describen las necesidades del usuario en algin documento con la finalidad de tener
constancia de ellas a lo largo de todo el proceso de desarrollo. Estas necesidades son

captadas a partir de las tareas que los diferentes usuarios deben poder realizar.

o Descripcién de tareas:
Cada tarea se describe a partir de la secuencia de acciones que realiza el sistema

introduciendo aspectos relacionados con la interaccion entre sistema y usuario.

Combinando una estrategia para la obtencién sistematica de especificaciones
navegacionales junto con la especificaciébn de requisitos es posible obtener facilmente
prototipos de la aplicacion Web en desarrollo, muy importantes para el cliente en cuanto al

estilo estético elegido en la aplicacion.

Lo expuesto se resume en la Figura I1.8.
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Figura Il. 8. Captura de Requisitos.
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf

e Modelo de objetos: Define la estructura y las relaciones estaticas entre clases
identificadas en el problema [25].

e Modelo dinamico: Describe las secuencias de servicios y los aspectos relacionados
con la interaccién entre objetos [25]

e Modelo funcional: Captura la seméntica asociada a los cambios de estado entre los

objetos motivados por la ocurrencia de eventos o servicios [25].

Modelo Navegacional: Su propdsito es dar a conocer el acceso a la informacion y la
funcionalidad de sus tareas a cada usuario del sistema (agente) y los caminos que

deberé& seguir [25].

Se consideran dos puntos importantes en este modelo:

o Clasificacion e identificacion de usuarios
Para la clasificacion e identificaciébn de usuarios se empieza con la construccion del
Diagrama de agentes (Usuarios). En este diagrama se identifican los siguientes

componentes [19]:
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v Interrelaciones con propiedades comunes
v Clasificacion de los usuarios en:
+ Agentes instanciales
Existen dos tipos: los que necesitan identificarse con el sistema y los que pueden
conectarse sin identificarse. Estan representados con el simbolo de un candado y un

signo de pregunta respectivamente, como se muestra en la Figura 11.8.

-

usuario general

Is a/<i D\.S .
Super usuario Gerente de proyecto

Isa

A

Administrador Proyecto

Figura Il. 8. Clasificacion e identificacion de usuarios.
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf

Los agentes instanciales que necesitan identificarse con el sistema tienen privilegios

adicionales con respecto al uso del sistema.

e Construccion de los mapas navegacionales
Los mapas de navegacion representan la vision global del sistema por cada usuario,

formado por los siguientes elementos [25].

Nodos: mecanismos de interaccion que facilitan el acceso a datos y la funcionalidad para

cada usuario [19].
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Enlaces: Relacion de alcanzabilidad entre nodos para conseguir cierto objetivo.

En la figura Il.9 muestra los diferentes usuarios junto con sus accesos al sistema.

Usuario general

H
E
<<subsystem>>
Seguridad

E E
(E bavelams> <<subsystem>> <<sybsystem> > <<subsystem>>

Datos Generales Definicion Repores

Sistema

Figura Il. 9. Modelo de navegacion.
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf

La especificacion del modelo de navegacion permite determinar como se accede al

contenido del sistema, como se muestra en la Figura 11.10.

6’ PROCON
. Control de Proyectos

Sistema  Seguridad Datos Generales  Definicion  Reportes  Home
#-[@ Proyecto de pruebas 1

Figura Il. 10. Pagina Web integrando modelo navegacional
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf

El modelo de navegacion incluye primitivas de navegacion las cuales estdn conformadas

por:

o Mapa navegacional: Se caracteriza por construir un mapa navegacional asociado a

un agente del modelo conceptual, el cual proporciona una vision global del sistema.
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Esta conformado por contextos de navegacién y vinculos navegacionales, como se

muestra en la Figura I1.11.

<<context>>

ReenviarContrasena

<<sybsystem >>
AreaTrabajo

Figura Il. 11. Mapa navegacional.
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf

o Contexto Navegacional: Un contexto navegacional es una Unidad de Interaccion
Abstracta que representa un conjunto de datos y/o servicios accesibles para un
usuario en un determinado momento [25]. Gréaficamente es un paquete UML

estereotipado con la palabra clave <<context>>.

El contexto navegacional permite estructurar la navegacion del sistema y esta

conformado por lo mencionado a continuacion:

v/ Calases navegacionales: recuperan informacion del sistema.
v Relaciones navegacionales: complementan las relaciones de las clases

navegacionales, como se muestra en el ejemplo de login en la Figura 11.12.
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<<context>>
Login
< <view>> <A
S | EMBIASHODeRN ValidarLogin
Clases navegacionales + login : java.lang.String “Aceptar
R SRS , X
b~ ||+ clave :java.lang.Sting AaTiabelo)
[Retciones nvegasonses -
IdiomaB ean
+ nombre :java.lang.Sting

Figura Il. 12. Contexto navegacional
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf
El caracter de los contextos se muestra en la Figura 11.13.:
e Secuencia(S): Solo son accesibles siguiendo uno de los caminos de navegacion
especificados, lo que se conoce como clase padre.

e Exploracién (E): Son accesibles desde cualquier ubicacion en la aplicaciéon

E
<<cortext>>
Login
<Cyiew>> s
EmpleadoBean ValidarLogin
+ login :java.lang.String “Aceptar’
+ clave :java.lang.String {AreaTiabajo)

Figura Il. 13. Contexto de exploracion.
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf

o Vinculo navegacional: Es la relacion entre los contextos (exploracion o secuencia),

como se muestra en la Figura 11.14.

Vinculo navegacional

E I
7
Z<oontaxt>> c<oontexd>>
Login ReenwiarContrasena

Figura Il. 14. Vinculo navegacional
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf
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o Clase navegacional: Utiliza la palabra reservada <<view>>Como el ejemplo en la

Figura 11.15 la busqueda de climas contemplados en el sistema que origina un

conjunto de resultados.

<<yliew>>

ClimaBean = Vista (Clase)
- codigo ‘java.lang String
Fanombie & javalang Shing = Atributos: Datos del sistema visibles por el usuario
+ lista_detalle_clima : Collection

<<Getter>> getCodigo (intnindex) :java.lang.Striing
<<Setter>> setCodigo (intnindex) :void

<<Getter>> getNombre (intnindex) :java.lang.String « Servicios: Funcionahdad ejecutable por el usuano
<<Setter>> setNombre (intnindex) :woid

Figurall. 15. Clase Navegacional
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf
Ademas se puede especificar un filtro asociado a las clases navegacionales para restringir
la poblacion de objetos a recuperar. Como el ejemplo de la Figura 11.16. que dentro de la

opcion de menu “Clima” se puede tener los tipos que contengan los caracteres nublados.

s

ZUieWr T <EHEWE
ClimaBean CondicionClimaBean

- eodigo * Javalang String
- nombre jawalang String + fecha : javautil.Date
+ lista_detalle_clima : Collection

<<Getterr> getCodigo(int nindex) - java.lang.Sting
2<Getters> seiCodigo (int nindex) :void
<<Getterr> getNombre (intnindex) : java.lang.Sting
<<Setter>> setNombre (int nindex) :void

nombre like nublado

Figura Il. 16. Clase navegacional con filtro
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf
Existen dos tipos de clases navegacionales, como se muestra en la Figura I1.17:

v' Clase directora: es la clase principal del contexto el cual se centra en presentar la

informacién y la funcionalidad de la clase.

v' Clase complementaria: Su utilidad es complementar la informacién de la clase

directora. Pueden aparecer varias por contexto (no son obligatorias).
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—

<swiews= LspiewE
ClimaBean CondicionClimaBean

>

Clase Diractora  Clase Complementaria

Figurall. 17. Clase directora y complementaria
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf

o Relacion navegacional: Es una relacion binaria unidireccional existente entre dos

clases de un contexto.

o Relaciones de Dependencia Contextual: Complementa la clase navegacional origen
con su poblacién relacionada. En el siguiente ejemplo solo recupera informacion de la
condicion climética relacionada para cada tipo de clima. Se representa mediante una

linea discontinua, como se muestra en la Figura 11.18.

<Cylew> (T e
ClimaBean CondicionClimaBean

Figura Il. 18. Relacion de dependencia contextual
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf

o Relaciones de Contexto
v' Complementa la clase navegacional origen con datos relacionados de una clase
relacionada, indicando la direccion de navegacion.
v" Implica necesariamente la existencia de un contexto navegacional (destino) en el

gue la clase directora es la clase destino de la relacion.
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v' Se representa mediante una linea continua.

En la Figura I1.19, muestra la representacion de contexto.

=<=r] == -
wiem TuienE

EmpleadoBean WalidarLagin

+ login :jawa.lang.Sting
+ clave :jawa.lang.Sting

[#reaTrabajo]

Figura Il. 19. Relacién de contexto
Fuente: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf

e Modelo de Presentacion

Este modelo complementa la informacion capturada en el modelo de navegacion para la
creacion de interfaces con informacion de presentacion.

Para la representacibn de la se utiliza patrones simples los cuales se asocian a

elementos, los cuales se especifican a continuacion:

o Paginacion de informacion. Las distintas paginas logicas que se obtienen,
especifican el tipo de paginacion como secuencial (al anterior, al primero y al Ultimo
blogue), o aleatorio (cuando acceda directamente a un bloque intermedio). Ademas se
define la cardinalidad en la paginacion, que indicara el nimero de instancias que puede
ser de dos tipos: estatica, cuando se define en tiempo de modelado y dinamica, cuando

se permite modificar en tiempo de ejecucion por el usuario [25].

o Ordenacidon. Permite definir una ordenacién de una clase segun el valor de uno o mas

atributos sobre los que se aplica. La ordenacion puede ser: ascendente o descendente.

o Patron de presentacion. Con estos simples patrones de presentacion de informacion,

combinados con la informacién de navegacion definida en el modelo de navegacion, con
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los requisitos obtenidos para la construccion de interfaces del sistema, a nivel de

modelado conceptual.

b) Fase lll: Implementacion

En esta fase se lleva a cabo el desarrollo del cddigo de la aplicaciéon que se disefié en la
fase anterior. Ademas que tratdndose de un método para la generacién automatica de
cbdigo, bastara con pasarle el modelado conceptual a un generador para que nos

construya la aplicacion web.

2.2.4. RNA (Método de Analisis de Navegacion Relacional)

Esta metodologia es propuesta por Bieber, Galgares y Lu en 1998, define una secuencia
de pasos para aplicar en el desarrollo de aplicaciones web centrandose especialmente en
la fase de andlisis. Dicho analisis es fundamental para disefiar la estructura de

navegacion del sistema [26].

2.2.4.1. Definicion de RNA
Es un método de Andlisis de Navegacion Relacional (RNA).- define una secuencia de
pasos que se utilizaran para el desarrollo de la Web. Es especialmente util para uso de la

Web creados en base de sistema de herencia [27].

2.2.4.2. Caracteristicas de RNA
v El andlisis es fundamental para disefiar la estructura de navegacion del sistema web.
v' Trabaja con la especificacion de requisitos, incluyendo tareas como el andlisis del

entorno [28].
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v Plantea la necesidad de analizar los requisitos conceptuales de manera independiente

a los navegacionales.

2.2.4.3. Ventajas de RNA
v' Resalta la necesidad de trabajar con la especificacion de requisitos.
v Plantea una secuencia de pasos para el desarrollo de aplicaciones web.

v Propone guias para llevar a cabo las acciones de cada una de las fases.

2.2.4.4. Desventajas de RNA

v RNA se centra en el analisis del sistema puesto que no cubre varias fases del ciclo de
vida.

v Carece de precision y consistencia.

v Informalidad en la toma de requisitos.

v" En la captura y definicion de los requisitos se hace de manera textual lo que dificulta la
comprension de los mismos en aplicaciones de gran escala.

v' La validacion que puede realizar el interesado es compleja.

2.2.45. Fases de RNA

En este método encontramos cinco fases las cuales son: Analisis del Entorno, donde el
propésito de esta fase es el de estudiar la audiencia de la aplicacion. En la siguiente fase
(andlisis de elementos) se relacionan documentos, formularios, maquetas, etc. de interés
para la aplicacion. La fase posterior (andlisis de relaciones) trata de identificar esquemas,
procesos y operaciones ademas de relaciones de diferentes tipos. En la siguiente (analisis

navegacional) se afiaden las estructuras de navegacion y por ultimo en la fase de analisis
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de la implementacion, el desarrollador decide cuales de las relaciones obtenidas en la
tercera fase se van a implementar [26].

El proceso de trabajo que presenta RNA se basa en la realizacién de las siguientes

fases, como se muestra en la Figura 11.20:

FASES DE LA METODOLOGIA RNA

FASEI: h " FASEI:

Analisis del ) Analisis de
Entorno = Navegacién

Figura Il. 20. Fases de la Metodologia RNA

a) FASE |: Andlisis del Entorno: En esta fase se identifican los distintos usuarios que
van a utilizar la aplicacién, asi como las tareas que realiza cada uno de ellos dentro del
sistema. El proposito de esta fase es el de estudiar las caracteristicas de la audiencia

segun sus perfiles [23].

b) FASE II: Definiciébn de Elementos: En esta fase se listan todos los elementos de
interés de la aplicacion. Por elementos de interés se entienden los documentos, las
pantallas que se van a requerir, la informacion, etc. RNA da el objetivo de esta fase de
esta forma tan genérica. No especifica cdmo se deben listar estos elementos, sélo indica

que hay que listarlos.

c) FASE lll: Analisis del Conocimiento: Se desarrollara un esquema que represente a
la aplicacion. Para ello RNA propone identificar los objetos, los procesos y las
operaciones que se van a poder realizar en la aplicacion, asi como las relaciones que se

producen entre estos elementos [28].
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d) FASE IV: Analisis de Navegacion: En esta fase se enriquece el esquema obtenido,
basandose en las relaciones y objetos definidos en la fase anterior, con las posibilidades

de navegacién dentro de la aplicacion.

e) FASE V: Implementacion del Andlisis: En esta fase se hace un estudio del analisis
anterior para identificar la tecnologia de implementacion de la aplicacion, obteniendo el
esquema final en el que ya se encuentran incluidos los aspectos de navegacion, para

transferirlo a un lenguaje entendible por la maquina [23].

2.2.5. Usabilidad
La usabilidad no es exclusiva a sistemas de computacion es un concepto aplicable a

cualquier dispositivo con el cual se va a producir una interaccién con el ser humano [31].

La usabilidad es un atributo intangible del software, por lo tanto, es dificil de visualizar,
medir y reconocer como un factor determinante de su calidad. Esto podria provocar que
las aplicaciones web tengan un nivel de usabilidad deficiente, cuando una mayor atencion
por este aspecto contribuiria a incrementar la calidad del producto percibida por el

usuario, sin un aumento excesivo en el costo de desarrollo.

La literatura HCI (Human Computer Interaction), analiza el impacto que tiene la usabilidad
en el desarrollo de la aplicacion web, con lo cual, presenta recomendaciones,

considerando tres diferentes categorias de impacto [32]:



- 60 -
Usabilidad con impacto en la Ul, esto afecta a la presentacion del sistema, como
puede ser botones, color de fondo, etc. Para dar solucion a esto, solo se realizan
cambios en el disefio basandose en una comprension explicita de usuarios, tareas y

entornos

Usabilidad con impacto en el proceso desarrollo, esto afecta al proceso de desarrollo,
donde, estas recomendaciones proponen directrices para alentar la interaccion
usuario-sistema, el cual debe tener un sitio natural e intuitivo para el usuario durante el

disefio y el desarrollo.

Si se desea hacer uso de estas recomendaciones, es necesario modificar el proceso
de desarrollo, ya que debe ser centrado en el usuario, implicando de esta manera,
tener técnicas mas potentes para la obtencion de requisitos, que probablemente se
tenga que apoyar en otras disciplinas como HCI, con el objetivo de poder hacer

participe al usuario en la construccion del software.

Usabilidad con impacto en el disefio, estas son recomendaciones que implican
actividades de construccion de funcionalidades en la aplicacion web, para mejorar la
actividad usuario sistema, por ejemplo funcionalidades como: Cancelar una tarea en

curso.

Todas estas recomendaciones y estudios, que asocian la usabilidad en el proceso de

desarrollo de aplicaciones web, hoy en dia, se vienen utilizando en proyecto de desarrollo
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de aplicaciones, es decir, proyectos que siguen lineamientos de metodologias de

desarrollo para aplicaciones web.

Es de acuerdo a esta premisa, que el presente trabajo tiene como objetivo principal, la
inclusién de los principios de usabilidad, en aplicaciones web, que se desarrollen en base

a metodologias para aplicaciones web.

Para cumplir con este objetivo, se basard en estudios previos, donde se detallan
parametros para considerar a la usabilidad antes del proceso de desarrollo, es decir, en
las etapas, de toma de requisitos y de disefio.

Estos mecanismos, deberan de ser tomados en cuenta, en los planteamientos de la
metodologia o metodologias para aplicaciones web seleccionadas, para que asi, el ciclo
de vida de la metodologia a desarrollar en base a estos lineamientos, tome en cuenta los

principios de usabilidad.

2.2.5.1. Definicion de Usabilidad
Definiciones tanto desde el punto de vista formal propuestas por organismos como la ISO
(Organizacion Internacional para la Estandarizacioén), como desde la Optica de varios

autores expertos en el tema de usabilidad se da a conocer a continuacion [31]:
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Definiciones Formales:

v ISO/IEC 9126-13407: " La usabilidad se refiere a la capacidad de un software de ser
comprendido, aprendido, usado y ser atractivo para el usuario, en condiciones

especificas de uso y conforme a estdndares" [33].

v ISO/IEC 9241: "Usabilidad es la efectividad, eficiencia y satisfaccion con la que un
producto permite alcanzar objetivos especificos a usuarios especificos en un contexto

de uso especifico" [33].

2.2.5.2. Usabilidad Web
La usabilidad web es una caracteristica que mide qué tan intuitiva y facil de usar es una

pagina o sitio web para el usuario comun [33].

Un sitio web usable es aquél que muestra todo de una forma clara y sencilla de entender
por el usuario. Aunque es imposible crear un sitio que sea claro y eficiente para cada
usuario, el disefiador debe esforzarse por conocer el comportamiento humano comun
para mostrar las cosas tan claramente como sea posible, con los pasos necesarios para
ejecutar la tarea de una forma eficaz, y reducir al minimo cualquier aspecto que pueda ser

confuso.

2.2.6. Eficiencia
Es un parametro importante puesto que incide directamente en el usuario final, en la
imagen que tendra de nuestra aplicacion web. Conviene tener un espacio que agrade al

usuario, con tiempos de espera lo mas reducidos posible, amigable, y que haga su trabajo
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de manera eficaz y en un tiempo aceptable. Es el grado de cumplimiento de las

expectativas buscadas con la aplicacion web por parte del usuario [36].

2.2.6.1. Definicion de Eficiencia

v' Es la utilizacién de los recursos, manteniendo presente los objetivos. Esto implica la
maximizacion de los productos, con los recursos dados o la reduccion al minimo de las
entradas con los recursos dados.[34]

v' Es la éptima utilizacién de los recursos disponibles para la obtencion de resultados
deseados.

v’ La eficiencia consiste en “la virtud para lograr algo. Relacion existente entre el trabajo
desarrollado, el tiempo invertido, la inversion realizada en hacer algo y el resultado
logrado.

v Es la capacidad para seleccionar y usar los medios mas efectivos y de menor

desperdicio con el fin de llevar a cabo una tarea o lograr un propésito.

Conforme a estas definiciones, se define a la eficiencia como el grado en que se cumplen
los objetivos de una iniciativa al menor costo posible. EI no cumplir cabalmente los
objetivos y/o el desperdicio de recursos o insumos hacen que la iniciativa resulta

ineficiente (0 menos eficiente).
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2.2.7. Resumen de las metodologias OOHDM, NDT, OOWS, RNA

En la siguiente Tabla Il.IX. muestra el resumen de las metodologias OOHDM, NDT,

OOWS, RNA con sus respectivas caracteristicas, alcance y fases.

Tabla Il. IX. Fases Actividades y Tareas de NDT

Metodologia Alcance Fases Caracteristicas
-Es eficaz al momento de disefar
-Fase de Requerimientos aplicaciones hipermediales.
- Fase Conceptual -El usuario es considerado un integrante
- Fase Navegacional fundamental en la validacion del
producto obtenido
- Fase de Interfaz Propone un proceso predeterminado
Desarrollo del -?:t:stgalcnt]a lantacion indicando las actiyidades a realizar.
OOHDM sistema de p -Toma como partida el modelo de clases
informacion que se obtiene en el andlisis del proceso
gIobaI unificado UML.
-A mediano y a largo plazo reduce el
tiempo de desarrollo
*Afiade aspecto de navegacion
* Define el modelo de Interfaz.
-Reusabilidad del disefio y simplificar el
coste de evolucion y mantenimiento.
-Ingenieria de -NDT es un proceso metodoldgico para
Requerimientos especificar, analizar y disefiar sistemas
- Analisis web.
Desarrollo -En el tratamier_n(_) q'e requisitos separa la
NDT basados en captl_Jr_a, la definicion y la vahdagon_ de
Web requisitos, proponiendo técnicas
especificas para cada uno de ellos.
-Ofrece ademas una herramienta, NDT-
Tool, que sirve como soporte en la
aplicacién de sus técnicas.
- Especificacion -Es una metodologia que establece una
conceptual guia para un desarrollo organizado
o Especificacion de | Puesto que incluye desde la fase de
requisitos req_uerl_njlentos hasta el desarrollo de la
aplicacion.
Desarrollar | - Modelado conceptual | _pesarrolla aplicaciones web en un
OOWS glstemas_(lje o Modelo de | tiempo limitado. _
informacion objetos -Con facilidad permite capturar la
basados en o Modelo dinamico | requisitos  navegacionales 'y de
Web o Modelo funcional | Presentacion, facilitando de esta manera
o Modelo la implementacion de las aplicaciones
. web.
navegacional
o Modelo de | -Incorpora en sus fases la obtencion de
Presentacion los requerimientos de los usuarios
- Implementacién orientados a la funcionalidad que debe




Metodologia

Alcance

Caracteristicas

tener el sistema web.

-Utiliza diagramas UML para una mejor
representacion de la informacién en
cada una de sus fases.

Identifica a los usuarios y describe sus
tareas.

-En las fases Especificacion conceptual
y Modelo conceptual se incluye la
interaccion con el usuario.

RNA

Desarrollo de
web

Analisis del entorno
Definicion de elementos
de interés

Andlisis de
conocimiento

Analisis de navegacion
Implementacién

-Es una metodologia que se centra en la
fase de andlisis.

-Analiza los requisitos conceptuales de
manera independiente a los
navegacionales.

-La funcionalidad de cada una de las
fases se realiza con una secuencia de
pasos.

-Es ideal para aplicaciones web de
pequefias escalas.

- En la captura y definicion de los
requisitos se hace de manera textual lo
que dificulta la comprensién de los
mismos en aplicaciones de gran escala

Fuente: Investigadores

Para la continuacién de este analisis se tomard en cuenta las metodologias OOHDM,

OOWS, RNA, debido a que estas metodologias presentan una buena facilidad de su uso

y comprension de sus fases dejando a NDT de lado debido a que para mayor eficiencia

en sus fases técnicas de desarrollo esta metodologia propone el uso de una herramienta

propietaria lo cual dificulta su analisis.




CAPITULO 1Nl

DESARROLLO DE PROTOTIPOS DE LAS METODOLOGIAS PARA APLICACIONES
WEB OOHDM, OOWS, RNA

En este capitulo se elaborard un prototipo por cada metodologia para lo cual se tomo
como ambiente al proceso para el control y seguimiento de préacticas pre-profesionales
gue realizan los estudiantes de la Escuela en Ingenieria en Sistemas para el desarrollo de

los mismos.

El objetivo de este capitulo es identificar los tipos de usuarios con sus respectivas tareas,
se elaboré los diagramas en cada una de sus fases como casos de usos, diagramas de
clases, diagramas navegacionales y otros propios de la metodologia, estos diagramas
permitieron que se construyan de manera rapida, entendible el proceso de desarrollo de
cada metodologia y con ello se pudo conocer las funcionalidades y tener vision general

del proceso de précticas.
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3.1. DESARROLLO DE PROTOTIPOS
Para el desarrollo de los prototipos de cada metodologia se realiza mediante un analisis
de los procesos y requerimientos actuales, para el control y seguimiento que se debe

realizar para las Practicas Pre-Profesionales en la Escuela de Ingenieria en Sistemas.

Los procesos generados entonces de forma general son:

v Los estudiantes pueden realizar las practicas a partir del sexto semestre

v' Se debe entregar la solicitud de practicas dirigido al Sr. Director conjunto con el
cronograma de actividades.

v" Una vez que dicha solicitud esta aprobada por el Director se enviara un certificado
de confirmacion a la Empresa la misma que sera otorgada por la secretaria de la
escuela y a la vez se asignara un tutor.

v' Para continuar con el proceso el estudiante debe presentar un certificado del 30,
60 y 100% de la asistencia y cumplimiento por parte de la empresa adjunto con el
informe de las actividades que realice el estudiante.

v El tutor aprobara o no los informes y al culminar las practicas emitira un certificado

de aprobacion.

Cabe indicar que la secretaria de Sistemas actualmente no hace un uso adecuado de
los recursos informaticos que posee, esto gracias a no disponer de una aplicaciéon con
el que pueda controlar de manera mas eficiente los procesos del seguimiento del

control de préacticas pre-profesionales.
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3.1.1. Ambiente de Prueba
Para el desarrollo de los prototipos de las metodologias analizadas tales como:

OOHDM, OOWS y RNA se utilizé los recursos descritos en la Tabla Ill.1.

Tabla lll. I. Ambiente de Prueba
Software

SistemaOperativo Windows 7 Basic

SistemaOperativo Windows 7 Ultimate

Paquete de Microsoft Office 20010

Postgresql 9.1

Net Beans IDE 7.3.1

Hardware

Recurso Descripcién
Laptos Procesador Intel i5
de 2.40GHz
4Gb de RAM
1 Tb de Disco Duro
Cables de Red UTP Categoria 6
Impresora Lexmark
Internet Médem ADSL

Fuente: Investigadores

3.1.1 Prototipo de la metodologia OOHDM
A continuacion se muestra el desarrollo del prototipo de la metodologia OOHDM la misma

gue contiene las siguientes fases:
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Fase |: Determinacion de Requerimientos
En esta etapa se define el comportamiento del sistema. Su propdsito es obtener

una descripcién de como funciona el sistema.

= |dentificaciéon de roles y tareas
En esta subetapa se identifica los diferentes roles que podrian cumplir cada uno de los
usuarios y luego para cada rol se identifico las tareas que debera soportar la aplicacion.

Los roles que se determinaron son Estudiante, Director, Tutor, Secretaria.

Tareas Estudiante:
v Autenticacion
v" Ingresar Datos de Solicitud.
v" Actualizar Datos de Solicitud.
v Ingresar Datos de Informe.
v'Actualizar Datos de Informe.
v' Descargarse la Solicitud.
v' Subir solicitudes: Solicitud de practicas, solicitud aceptacién de la empresa
v" Subir certificados: certificado del 30%, 60% y 100%

v Subir Informes del 30%,60% y 100%.

Tareas Director:
v" Aprobar la Solicitud.
v" No Aprueba Solicitud.

v Asignar Tutor.
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v Ingresar Empresas
v Visualiza Solicitudes.
v" Visualiza Informes.
v Buscar Estudiantes.
v" Revisar Reportes
Tareas Tutor:
v' Aprueba Informes.
v" No Aprueba Informes.
v Visualiza Informes.

v' Emitir certificado de aprobacién de practicas

Tareas Secretaria
v" Imprimir Solicitud.
v Imprimir Certificado de Informe terminado
v Visualiza Solicitudes.
v Visualiza Informes.

v" Buscar Estudiantes

= Especificacion de Escenarios
Los escenarios son descripciones narrativas de como se manejara la aplicacion
o Rol: ESTUDIANTE

v' Tarea: Agregar Solicitudes

OBJETIVO: Almacenamiento de los datos de las practicas.
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BREVE DESCRIPCION: Se permitira que el estudiante ingrese los datos de la
empresa y de la practica como el numero de horas, cargar la solicitud, etc.
FLUJO DE EVENTOS:
A) PRINCIPAL
1. El flujo se inicia al seleccionar la opcion Ingresar Datos del menu de
contenidos y presionar el botén Agregar.
2. Se deberan ingresar los siguientes campos con datos: de la Empresa, Practica y
Cargar la Solicitud.
3. El sistema consulta si se desea cancelar o guardar.
4. Se guarda los datos ingresados.

5. Si el usuario selecciona cancelar seré el fin de flujo.

B) ALTERNATIVO

2. El sistema valida los datos ingresados, en caso de error solicita un nuevo
ingreso de aquellos campos mal definidos o cuando el falte llenar algiin campo. El
sistema grabara los datos una vez que todos los campos hayan sido
ingresados correctamente.

3. Cancelar la opcién

PRECONDICIONES

1. Iniciar una sesién en el sistema con el nombre de usuario y contrasefia la misma
del académico.

2. Estar cursando el sexto semestre.

POSTCONDICIONES

Cerrar la sesion.
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v' Tarea: Agregar Informes
OBJETIVO: Almacenamiento de los datos de las préacticas.
BREVE DESCRIPCION: Se permitirA que el estudiante ingrese los avances del
desarrollo de las practicas equivalentes al 30% 60% y 100%
FLUJO DE EVENTOS:
A) PRINCIPAL
1. El flujo se inicia al seleccionar la opcién Ingresar Informes del menu de
contenidos y presionar el boton Agregar.
2. Se deberan adjuntar los informes y el certificado correspondiente.
3. El sistema consulta si se desea cancelar o guardar.
4. Se guarda los datos ingresados.

5. Si el usuario selecciona cancelar sera el fin de flujo.

B) ALTERNATIVO

2. El sistema valido si los archivos son subidos en formato .pdf, en caso de error
indica que el formato no es correspondiente al requerido. El sistema grabara los
datos una vez que todos los campos hayan sido subidos correctamente.

3. Cancelar la opcién

PRECONDICIONES

1. Iniciar una sesién en el sistema con el nombre de usuario y contrasefia la misma
del académico.

POSTCONDICIONES

Cerrar la sesion.
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Rol: DIRECTOR

v Tarea: Revisar Solicitudes

OBJETIVO: Aceptar o no las solicitudes de las practicas por parte de los estudiantes
de la Escuela Ingeniera en Sistemas de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo.

BREVE DESCRIPCION: Se permitira que el director apruebe o no las solicitudes
de préacticas en caso de que se le apruebe se asigne un tutor quien sera el
encargado de dar seguimiento al proceso.

FLUJO DE EVENTOS:

A) PRINCIPAL

1. El flujo se inicia al seleccionar la opcion Revisar Informes del mena de
contenidos y seleccionar el listado de solicitudes pendientes.

2. Una vez mostrado la lista de solicitudes el director seleccionara la solicitud que
desee revisar.

3. Después de revisar la solicitud el director procedera a aprobar o no seguin su
criterio.

4. El sistema dard la opcién de cancelar o guardar.

5. Se guarda los datos ingresados.

6. Si el usuario selecciona cancelar sera el fin de flujo.

B) ALTERNATIVO
3. El sistema mostrar el listado de solicitudes de los diferentes estados de

solicitudes tales como: Aprobados, No Aprobadas y Pendientes
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PRECONDICIONES
1. Iniciar una sesién en el sistema con el nombre de usuario y contrasefia la misma
del académico.
POSTCONDICIONES
Cerrar la sesion.
v' Tarea: Asignar Tutor
OBJETIVO: Asignar a cada estudiante que se haya aprobado las practicas un tutor
el mismo que sera el encargado de supervisar las practicas.
BREVE DESCRIPCION: Se permitira que el director asigne un tutor, estos son los

mismos docentes que pertenecen a la Escuela Ingeniera en Sistema

FLUJO DE EVENTOS:

A) PRINCIPAL

1. El flujo se inicia al listar las solicitudes aprobadas, y se da la opcién de asignar
el tutor segun el criterio del director.

2. El sistema dara la opcion de cancelar o guardar.

5. Se guarda los datos ingresados.

6. Si el usuario selecciona cancelar sera el fin de flujo.

PRECONDICIONES

1. Iniciar una sesién en el sistema con el nombre de usuario y contrasefia la misma
del académico.

POSTCONDICIONES

Cerrar la sesion.
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Rol: SECRETARIA

v Tarea: Revisar Solicitudes

OBJETIVO: Emitir solicitud dirigida a la empresa solicitando que el estudiante de
ingenieria en sistemas de Escuela Superior Politécnica de Chimborazo se permita

realizar las préacticas pre-profesionales.

BREVE DESCRIPCION: Imprimir las solicitudes aprobadas por el director para
emitir la solicitud por parte de la Escuela Ingeniera en Sistemas dirigida a la
empresa indicada por el estudiante en la solicitud de préacticas, pidiendo la
aceptacion del estudiante para realizar las practicas pre-profesionales.

FLUJO DE EVENTOS:

A) PRINCIPAL

1. El flujo se inicia al seleccionar la opcién Revisar Solicitudes del menu de
contenidos y seleccionar el listado de solicitudes aprobadas.

2. Una vez mostrado la lista de solicitudes la secretaria seleccionara la solicitud del
estudiante que desee imprimir.

3. El sistema daré la opcién de cancelar o imprimir.

4. Si el usuario selecciona cancelar sera el fin de flujo.

PRECONDICIONES

1. Iniciar una sesién en el sistema con el nombre de usuario y contrasefia la misma
del académico.

POSTCONDICIONES

Cerrar la sesion.
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Rol: TUTOR

v Tarea: Revisar Informes

OBJETIVO: Aprobar los informes enviados por los estudiantes que estén a cargo.
BREVE DESCRIPCION: Revisar los informes de los estudiantes y segln su criterio
aprobar o no dicho informe, ademas revisando que también este adjuntado el
certificado el cual nos indique las actividades ya realizadas por el estudiante en la
empresa que se encuentre haciendo las practicas pre-profesionales, mismas
actividades que deben estar descritas en el informe presentado.

FLUJO DE EVENTOS:

A) PRINCIPAL

1. El flujo se inicia al seleccionar la opcidon Revisar Informes del menu de

contenidos y seleccionar el listado de informes pendientes.

2. El sistema indicara el porcentaje de informe por cada estudiante tienen que
presentar los avances de sus practicas correspondientes al 30%, 60% y 100%

2. Una vez mostrado la lista de informes el tutor seleccionara el informe del
estudiante que desee revisar.

3. Después de revisar el informe dara por aprobado o no dicho informe

3. El sistema darda la opcién de cancelar o guardar.

4. Si el usuario selecciona cancelar seré el fin de flujo.
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B) ALTERNATIVO
3. Si el informe del 100% es aprobado se entenderd que las practicas son
aprobadas y el tutor emitira un certificado que de constancia que las practicas de
dicho estudiante se ha finalizado, una vez entregado el certificado en secretaria
fisicamente y guardado en el sistema se da por terminado el proceso.
PRECONDICIONES
1. Iniciar una sesién en el sistema con el nombre de usuario y contrasefia la misma
del académico.
POSTCONDICIONES
Cerrar la sesion.

Ademas es importante mencionar algunos de los siguientes requisitos no funcionales:

v Interfaz de usuario facil e intuitivo.

v' El sistema es orientado a la Web.

v El sistema debe ser administrado periédicamente para actualizar.

v" Funcionamiento valido solo con Navegador (Internet Explorer, Mozilla, Chrome)

v' El sitio hace uso de una Base de Datos.

v' El sitio se dispondra de manera fiable para los usuarios que lo utilicen.

= Especificacion de los Casos de Uso

En la Figura lll.1. muestra la especificacion de los casos de usos.



-78 -

Reegistrar Salcitud

' Directar

Apnieba soliciudes

Registrar Datos Practica RegisaDatos Enea

seiniclues

"f
Asignar Tutar

Estudiante

Tutar

Registtar Informe

=agyteng=»

_______ Genera o Fing

Figura lll. 1. Relacion de dependencia contextual

Subirnforme y Cerificados del 30%

Suir Irforme v Certficados del B0%

SubirIrfarme y Certificados del 100%

= Especificacion de UIDS
Mediante este diagrama se determinard la secuencia de informacion intercambiada entre
los usuarios y la aplicacion las mismas que seran organizadas mediante las interacciones

presentadas a continuacién en la Figura I11.2.
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[Estudiante Jaistemna (Director [Secrelaria JEmpresa fTutor

Ingresa

Yalidar estudiante

Sube solictud

Reinza Sollcitud

Aprueba Sollc fudes

Aslgna tulor

Revisa sollcitid

Revisa aprobpcidn del director

(enera reparje

Entrega soliciiud dirigido a la emprasa

Solicita aprobacion

Entraga solicitud de aprobacion

Sube solicitud

Enfrega solicitud fisicamente

| If
Sube informe y cerlificados parclale Revisay Atrbebs infomes parciales

Ernite cerfficadd
L Entreqa perfficado de aprobacion

Figura lll. 2. Especificacion de UIDS

= Fase 2: Diseiio Conceptual
En la Figura 111.3 se muestra los usuarios y las tareas que contiene la aplicacion a través

del diagrama de clases.
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Figura lll. 3. Relacién de dependencia contextual

= Fase 3: Disefio Navegacional

En esta fase se debe disefiar la aplicacion teniendo en cuenta las tareas que el usuario va
a realizar sobre el sistema. Para el Disefio Navegacional se definieron las clases
navegacionales dentro del contexto principal para el inicio de sesion de usuario y de cada
paquete de usuario. Para este caso en particular los menuds constituyen los nodos, las
ventanas de opciones los enlaces y los botones las estructuras de acceso a los
subsistemas que se enuncian en la descripcion del funcionamiento de la interfaz para

cada usuario.
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Asimismo fue definido el Modelo de Base de Datos necesario para almacenar las grandes

cantidades de informacién.

Clases de Navegacion: Nodo, Enlaces, Estructura de acceso.
A continuacion en la Tabla lIl.1I, Tabla I, Tabla Ill.IV, Tabla IIl.V, Tabla Ill.IlIl. muestran

las clases de navegacion.

Tabla lll. Il. Clase Navegacion Nodo Pégina

Nombre Nodo Pagina
Atributos
Descripcién Nodo padre de él se vincula el resto de nodos
Enlaces

Tabla lll. 1ll. Clase Navegacion Nodo Menu Lateral
Nombre Nodo Menu Lateral
Atributos Propietario, apartados

Descripcién | Nodo en el que se agrupan los enlaces de los
que disponen el usuario
Enlaces Solicitudes, Informes, Reportes

Tabla lll. IV. Clase Navegacioén Nodo Solicitudes

Nombre Nodo Solicitudes

Atributos Propietario

Descripcién | Contiene enlaces a solicitudes
Enlaces Ver detalle, Agregar, Actualizar

Tabla lll. V. Clase Navegacion Nodo Informes
Nombre Nodo Informes
Atributos Propietario
Descripcién | Contiene enlaces a informes
Enlaces Ver detalle, Agregar, Actualizar
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Contexto Navegacional: Hay que prever los caminos que el usuario puede seguir como

se muestra en la Figura l11.4.

@

Figura lll. 4. Relacion de dependencia contextual

Clases de Contexto: Es otra clase especial que sirve para complementar la definicion de
una clase navegacional que informacién esta accesible desde un enlace y desde donde

se puede llegar, como se muestra en la Figura lll.5.

C— - )
-

— =
In S
N

P
\ y N J/
= ——
. J

Figura lll. 5. Relacion de dependencia contextual
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Fase 4:Disefio de Interfaz Abstracto

Siguiendo con el proceso propuesto por OOHDM luego del disefio Navegacional definido

en la anterior fase, ahora se debe especificar de qué manera se le va a presentar al

usuario la interfaz. Esto implica que, en esta fase determinaremos como van aparecer los

objetos navegacionales y de qué manera estos permiten la navegaciéon por el sitio. A

continuacién definimos qué objetos de interfaz que va a percibir el usuario, y en particular

el camino en el cudl apareceran los diferentes objetos de navegacion. A continuacion, se

presenta las siguientes vistas de pantallas.

En la figura Ill. 6 se aprecia el Menu para el Estudiante, permite seleccionar las opciones

Ingresar Datos de Solicitud e Informes, la misma que contiene los campos que deben ser

llenados para almacenarlos.

Sistema de Control de Practicas Pre-profesionales

ingreso de Datos de las
Practicas

Figura lll. 6. Menu para el Estudiante

Fase 5: Implementacion

En esta fase una vez obtenido el modelo conceptual, el modelo de

navegacion y el

modelo de interfaz abstracta, el lenguaje de programacion que se utilizara para la
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implementacion de aplicacion web es jsf (JavaServerFaces) con NetBeans y para la

administracion de la base de datos se utilizara Postgresq|.

3.1.2. Prototipo 2: Metodologia OOWS

Posteriormente se muestra el desarrollo del prototipo de la metodologia OOWS, la misma
gue estara representada la notacion UML, a continuacién se describen las siguientes

fases:

Fase I: Especificacién conceptual

Recoge la funcionalidad que debe proporcionar el sistema a través de la descripcion de
las tareas de la aplicacion.

A continuacién en la Figura IIl.7. Se muestra la captura de requisitos que se necesitan

para el desarrollo de la aplicacion.

\ / Subir Solicitud
i _

UsuarioMNavegante ———vw Subir Certificados

30,60 y100%

Sios de prédims / \
Aprobar Inbrmes
Revizar v aprobar
Solictudes

Figura lll. 7. Especificacion de Requisitos

Ingre=ar, actualizar
datos de empresas

Subir Informes
30,50 v100%

Imprimir
Solicitud dirigida
ala empresa

Im primir
certificado de
aprobacion de pricticas
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Fase II: Modelo conceptual

El esquema conceptual contiene a los siguientes modelos:

e Modelo de Objetos

La Figura I11.8 muestra el modelo de objetos del caso de estudio. Para la construccion se

han estudiado los requisitos del sistema.

rol

codigo
nombre
descripcion

6

rol_usuario

codigo
codigo_rol
codigo_usuario

estado

responsable

codigo_respo
nombre_respo

!

practica

cedula_estud
codigo_empre
horas_pract
area_pract
fecha_inicio_pract
fecha_fin_pract
id_tutor

usuario

codigo
ci
nombres
apellidos
estado

Ingresar
Actualizar

Q

estudiante

cedula_estud
nombres_estud
apellidos_estud

Validar
Registrar

solicitud empresa

codigo_solic codigo_empre

cedula_estud nombre_empre

codigo_empre direccion_empre

url_solic ciudad_empre

estado telefono_empre

fecha_solic departamento_empre

tipo_solic emai_empre

observaciones_solic codigo_respo_gerente

id_aprueba codigo_respo_superviso

Subir Ingresar

Actualizar Actualizar

Imprimir

informe
certificado —
codigo_infor
codigo_certi cedula_estud
codigo_infor url_infor
ur_certi estado_infor
porcentaje —————<>|porcentaje_infor
fecha_certi fecha_entrega_infor
— fecha_aprobacion_infor
Subir observaciones_infor
Actualizar
Imprimir Subir
Actualizar

&

estudiante_tutor

Figura lll. 8. Modelo de Objetos

cedula_estud
cedula_tutor

i

tutor

cedula_tutor
nombres_tutor
apellidos_tutor

Asignar
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e Modelo Dinamico

A continuacién en la Figura 111.9 se construye el modelo dinamico donde se representa el

comportamiento de cada clase del sistema.

[Usuario Navega] Solicitud

[Usuario Navega] Certificado

[Usuario Navega] destrun

—<+—
[Usuario Navega] Registrar —DO

[Usuario Navega] Val |dar

[Usuario Navega] Imprimir

Figura lll. 9. Modelo Dindmico de la Practica

¢ Modelo Funcional
La Figura 111.10 muestra un ejemplo para la clase Solicitud en donde dependiendo del

estado se activa el evento, como se muestra a continuacion:

Atriuto:Estado
Categoria: De Estado Evento:ModAprueba {p_ nuevoEstado}
Efecto: = p nuevoEstado Cndicién:p nuevoEstado= Aprobado, p nuevoEstado=No Aprobado

Figura lll. 10. Modelo Funcional de la clase Solicitud

e Modelo de Navegacion

En el modelo de navegacion se debe identificar a los usuarios del sistema, los mismos
gue estan representados con un candado a los usuarios que necesitan identificarse con la
aplicacion y a los usuarios que no con un signo de pregunta. La Figura Ill.11 presenta a

los usuarios identificados en el sistema.
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A continuacién se construye los mapas de navegacion donde se estructura el acceso de
cada usuario al sistema. La Figura Ill.12 muestra el mapa de navegacion del agente

Estudiante con sus contextos de navegacion que han sido identificados en las primeras

Mapas Navegacionales

estudiante

el

Tutor

fases de especificacion del sistema.

------- >

estudiante

]

=Zsubsystem=>=
Practica

*_
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Klra

Director
wra

Administrador
Figura lll. 11. Clasificacion e Identificacion de usuarios

<Emnbesdn=s
Regis trarlls uaric

< oonbesdnss
ReenviarContrasens

—

]

]

=Zsubsystems=>=
Solicitud

—»

subsystem==
Infor me:

—»

=<subsystem==
Certificado

Figura lll. 12. Mapa de Navegacion del agente Estudiante
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o Contexto Navegacional
En la Figura 111.13 se muestra como el Estudiante siempre tendra disponibles los

contextos. A partir de estos permitird seguir diferentes caminos navegacionales.

]

<<context>>
Login
<<view>>
Estudiante . : <<view>>
- - Aceptar Validar Login
*usuario: String 1>
* clave: String [Area Trabajo]

Figura lll. 13. Contexto Login para el agente Estudiante

e Modelo de Presentacién
Finalmente, se disefia el Modelo de Presentacién donde se captan los requerimientos de
presentacién de informacion para cada contexto del mapa de navegacion. En la Figura

[11.14 se muestra la plantilla de presentacion asociada al contexto Login.

=

<<context>>
Login

<<view>>

Estudiante
Patrén: Tabular Patron <<view>>

Maestro-Detalle(Tabular) Validar Login

Paginacion: Pagir]acic’)n:
Estatica Estatica
Cardinalidad 1 gardlgalﬂad 1 1
Circular reuiar ) ! patrén: Tabular
Acceso Secuencial | Acoceso Secuencial :

[ e
Area Trabajo

Figura lll. 14. Informacion Adicional de presentacion del contexto Login
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En la figura Ill.15 aparece una posible interfaz de usuario del estudiante que representa
los requisitos, tanto navegacionales como de interfaz. Esta pantalla proporciona

informacion sobre la forma como un estudiante se debe identificar antes de navegar por la

aplicacion.

"N\ SISTEMA CONTROL DE PRACTICAS PRE-PROFESIONALES A
DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS 2%

sx.mzw\ CONTROL DE PRACTICAS PRE-PROFESIONALES . /; -

DE LA ESCUELA DE INQENIERIA EN SISTEMAS 2N

Figura lll. 15. Pagina generada a partir el contexto navegacional Login

Fase lll: Implementacion

Una vez terminadas las etapas anteriores solo bastara en pasarle a un lenguaje de

programacion para el desarrollo de aplicaciones web.

3.1.3. Prototipo 3: Metodologia RNA

Posteriormente se muestra el desarrollo del prototipo de la metodologia RNA la misma
gue define una secuencia de pasos que se utilizaran para el desarrollo de la aplicacion
web. A pesar de que esta metodologia no especifica como se debe recoger la

informacion, hemos utilizado representaciones graficas.
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Fase |: Analisis del Entorno

En esta fase se identifican los distintos usuarios Estudiante, Director, Tutor y Secretaria

que van a utilizar la aplicacion, asi como las tareas que realiza cada uno de ellos dentro

del sistema segun sus perfiles, como se muestra en la Tabla IIl.VI.

Usuarios

Estudiante

Tabla lll. VI. Clasificacion e Identificacion de usuarios

Tareas

Registrarse.

Validarse

Ingresar, Actualizar datos de practicas

Ingresar, Actualizar datos de empresas donde se realice las
practicas

Subir solicitud de précticas.

Subir solicitud de aceptacion de practicas por parte de la
empresa.

Subir informe del 30% de précticas.

Subir informe del 60% de practicas.

Subir informe del 100% de préacticas.

Subir certificado del 30% de précticas.

Subir certificado del 60% de préacticas.

Subir certificado del 100% de précticas.

Director

Validarse

Revisar, Aprobar solicitud de préacticas.

Asignar tutores para que realicen el seguimiento a los
estudiantes.

Visualizar estudiantes que estén aceptadas la solicitud de
practicas pre-profesionales.

Visualizar estudiantes que estén realizando practicas pre-
profesionales.

Visualizar estudiantes que tengan aprobadas las préacticas pre-
profesionales.

Visualizar estudiantes que estan realizando o han realizado las

practicas pre-profesionales dado una empresa.
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Usuarios Tareas

- Visualizar las solicitudes dado un estudiante.

- Validarse

- Visualizar solicitudes Aprobadas.

) - Visualizar las solicitudes dado un estudiante.

Secretaria o o o )

- Imprimir solicitud dirigida a la empresa donde el Estudiante va
a realizar las practicas.

- Visualizar préacticas aprobadas.

- Validarse

- Visualizar estudiantes que hayan entregado los informes del
30% de las practicas pre-profesionales.

- Visualizar estudiantes que hayan entregado los informes del

Tutor 60% de las préacticas pre-profesionales.

- Visualizar estudiantes que hayan entregado los informes del
100% de las practicas pre-profesionales.

- Imprimir certificado de aprobacion de practicas.

Fuente: Investigadores

Fase Il: Definicion de Elementos

A continuacion se presentan las plantillas que se utilizaran para el desarrollo de la
aplicacion web. En cada una de ellas se detalla los roles y actividades asignados a cada
tipo de usuario. En la figura 111.1.6 se muestra la pantalla del Estudiante con sus

respectivos roles.

Imagen

Menu

USUARIO: Nembres
del Estudiante

Texto de Presentacion
Ingresar Datos de

Solicitud

Ingresar Datos de

Informe

. . ;
e Fin de Pagina —4

Figura lll. 16. Pantalla del Estudiante
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En la Figura 111.17. Se muestra la pantalla del Director con sus respectivas roles.

Figura lll. 17. Pantalla del Director

En la Figura I11.18. Se muestra la pantalla del Tutor con sus respectivas roles.

Tragen

Figura lll. 18. Pantalla del Tutor
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En la Figura 111.19. Se muestra la pantalla del Secretaria con sus respectivas roles.

Imagen

Menu

USUARIO: Nombres

del Secretaria .
Texto de Presentacion

Solicitudes de los
Estuiantes

Gestion Reportes

( Fin de Pagina )]

Figura lll. 19. Pantalla de la Secretaria

En la Figura 111.20. Se muestra la pantalla del Administrador con sus respectivas roles.

Imagen

' ~ 7 Ment N\

USUARIO: Nembres
del Administrador

. ) Texto de Presentacidn
Gestion de Usuarioz
Géstion de Roles

Asignaciin de Roles

a los usuaries

I\‘ _-f')l I\\-.. --';-I
| Fin de Pagina ]

Figura lll. 20. Pantalla del Administrador

Fase lll: Analisis del Conocimiento
En esta fase se identifican los objetos, los procesos que se necesitaran para la
construccion de la aplicacion, asi como las relaciones que existen entre los mismos. En la

Figura lll.21. Se presenta el diagrama de objetos.
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responsable

codigo_respo
nombre_respo

I

solicitud empresa
" - " practica
codigo_solic codigo_empre
cedula_estud nombre_empre cedula_estud
codigo_empre direccion_empre codigo_empre
url_solic ciudad_empre horas_pract
estado telefono_empre area_pract
fecha_solic departamento_empre fecha_inicio_pract
tipo_solic emai_empre fecha_fin_pract
observaciones_solic codigo_respo_gerente id_tutor
id_aprueba codigo_respo_superviso
Subir Ingresar Ingresar
Actualizar Actualizar Actualizar
Imprimir <>
inf -
certificado nome estudiante
codigo_certi ggg Elg_lgsf?ljd cedula_estud
odigo_certi ula_
codigo_infor url_infor ks— | gl]lbkjriz_?sttﬂg
url_cetti estado_infor ap —
porcentaje [————<|porcentaje_infor Valdar
fecha_certi fecha_entrega_infor Registrar
- fecha_aprobacion_infor
Subir observaciones_infor é
Actualizar -
I mprimir Subir estudiante_tutor
Actualizar
cedula_estud
cedula_tutor
tutor
cedula_tutor
nombres_tutor
apellidos_tutor
Asignar

Figura lll. 21. Diagrama de Objetos

Fase IV: Analisis de Navegacion

En el andlisis de navegacion se verifica que el esquema obtenido en la fase anterior se
realice de manera eficiente, con sus respetivas relaciones y la manera en que se
navegara en todo el sistema A continuacion la Figura Il1l.22 muestra la navegacion del

Estudiante.
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E
H <<contexts> [o=====em=ee= .:
....... 5> Login '
1
. T 1
estudiante 1 '
1 ]
E v E V
<<contexto>> <<contexto>>
RegistrarUsuario ReenviarContrasena

s s L s s
<<subsystem>> ‘_ <<subsystem>> _b <<subsystem>> _> <<subsystem>>
Practica Solicitud Informe Certificado

] —v

<<subsystem>> ‘ <<subsystem>>
Responsable Empresa

Figura lll. 22. Navegacion del Estudiante

Fase V: Implementacion del Analisis

Finalmente una vez obtenido los esquemas de navegacion, se puede elegir el lenguaje de
programacion, el mismo que permitira representar los esquemas. Para la implementacién
de la aplicacién la informacion se almacenara en PostgreSQL, y como lenguaje de
programacion en Java (JSF) con el IDE NetBeans. En la figura I1.23. Se tiene una vision

general de cdmo se verd la interfaz del Estudiante.

;@} SISTEMA CONTROL DE PRACTICAS PRE-PROFESIONALES. A ~
Ny

DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS A XN
”

A

Datos de tas Précticas.

Bioresor D¥tes de Bocnd BIENVENID@ PILCO QUITIU MARIA ISABEL AL SITIO

Ingresar Datos de Informe

DEL ESTUDIANTE DE PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

Copyigth. Espach 2014, Al rigth Reserved, lssbel Pilco - Geovans Velarde

Figura lll. 23. Interfaz del Estudiante



3.2. Resumen del Andlisis del Desarrollo de Prototipos.

En la Tabla IIl.7 y Tabla 111.8 muestran el resumen del analisis adquirido en

del proceso de cada metodologia.
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Tabla lll. VII. Resumen de Andlisis General

el desarrollo

De Req 0 0 eptua avegaciona Presenta plemettta
OOHDM v v v v
oows v v v v
RNA v v v

Tabla Ill. VIII. Resumen del Analisis

Fuente: Investigadores

OOHDM OOWS RNA

Diagramas v v v
Casos de Uso
Diagrama 4 v v
De Clases
Diagrama v
De Actividades
Diagrama 4
de
Componentes
Diagrama v v v
Navegacionales
Otros UIDs
ADVs

Fuente: Investigadores




CAPITULO IV

ESTUDIO COMPARATIVO DE METODOLOGIAS PARA APLICACIONES WEB

OOHDM, OOWS, RNA

En este capitulo se indica los parametros de usabilidad y eficiencia con sus respectivos
indicadores los mismos que fueron planteados por los investigadores para el andlisis y en
lo que corresponde a la evaluacion se detallan la valoracion cuantitativa y cualitativa para
la calificacion correspondiente, y de dicha evaluacién de las metodologias en estudio
OOHDM, OOWS, RNA, optar por la metodologia que mayor nimero de caracteristicas

contempla.

Dicha comparativa permitié seleccionar la metodologia méas adecuada y de completo
entendimiento, siendo OOHDM la metodologia que mayor porcentaje obtuvo en la
evaluacion, siendo la mas adecuada para el desarrollo de aplicaciones web, en cuanto a

usabilidad y eficiencia.
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4.1. ANALISIS COMPARATIVO DE LAS METODOLOGIAS PARA APLICACIONES
WEB
Para el analisis de comparacion se listardn los parametros con sus respectivos
indicadores, ademas se realizar4 un cuadro comparativo de las metodologias OOHDM,
OOWS, RNA, cuyas pruebas de aplicacion fueron realizadas bajo el desarrollo de un
prototipo.

Los parametros de evaluacion para cada metodologia son descritos en la Tabla IV.I.

Tabla IV. |. Parametros.

' N° Parametro Concepto
1 Usabilidad Medira la fgcilidad de uso y seguimiento de la
metodologia
Es la Optima utilizacion de los recursos
2 Eficiencia disponibles para la obtencion de resultados
deseados

Fuente: Investigadores

4.2. DEFINICION DE LOS INDICADORES

En las siguientes tablas se mencionan los indicadores para cada parametro establecido
en la Tabla IV.Il y Tabla IV.1II, los mismos que seran analizados con el fin de entregar
informacioén especifica.

Tabla IV. Il. Indicadores de Usabilidad

Indicadores Concepto
Claridad y precision de informacion de Ia

Claridad L
documentacion

Destreza Habili_dade_:§ en el r_r]anejo, _ proces_e}miento,
organizacién y representacion de la informacion
Promueve que los sistemas desarrollados bajo su

Simplicidad enfoque sean simples al momento de mantenerse en

el proceso

Medida en la cual se especifica cudles son los
usuarios y sus tareas. Detalla la informacion de las
caracteristicas de los usuarios y si son acordes a la
naturaleza de la aplicacion

Interaccién con el | Identifican y realizan actividades de disefio centrado
Usuario en el usuario y establece comunicacion entre las

Perfil de usuarios
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Indicadores Concepto

fases

Captura y describe a detalle, mediante el uso de
diagramas el cual permite expresar con
Define el Disefio transpariencia el comportamiento y las relaciones de
del contenido la informacién como por ejemplo: Casos de uso,
Disefio de base de datos, etc.

Medida en la cual mediante los diagramas

Define la navegacionales facilita la visualizacion de como los
Navegacion e usuarios navegaran a través de la
Interfaces informacion.Arreglar y adecuar los elementos que
tendrd la interfaz, para facilitar la interaccion con las
funcionalidades del sistema y los usuarios
Fuente: Investigadores
Tabla IV. lll. Indicadores de Eficiencia
Indicadores ‘ Concepto
. Tiempo que les lleva a los desarrolladores realizar las
Tiempo
tareas
Utilizacion de En este indicador se valorizara de acuerdo al uso de
recursos recursos adecuados cuando las fases se llevan a cabo
Entregables Numero de entregables
. L El disefio esta dirigido refinado por evaluaciones
Validacion ng y P
centradas en usuarios

Fuente: Investigadores

4.3. CRITERIO DE EVALUACION
La calificacion para cada parametro se determiné de acuerdo a la escala que se mostrara
a continuacion, lo cual nos permitié determinar la metodologia que se adapta mejor para

el desarrrollo de aplicaciones web.

4.3.1. Valoracién cualitativa y cuantitativa
En la Tabla V.1V se establecen los valores de forma cualitativa y cuantitativa y se

representan en intervalos de porcentajes.
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Tabla IV. IV. Valoracién.

Regular Bueno Muy Bueno  Excelente

<60% | >=60% y <80% | >=80% y <95% | >=95%
Fuente: Investigadores

4.3.2. Escala de valoracién cualitativa y cuantitativa para los pardmetros

La evaluacion para los parametros es para cada indicador, los mismos que seran

evaluados en un rango de 1 hasta 4, como se muestra en la Tabla IV.V.

Tabla IV. V. Escala de Valoraciéon

Valor Cualitativo Valor Representativo
Insuficiente | No Satisfactorio 1
Parcial Poco Satisfactorio 2
Suficiente | Satisfactorio 3
Excelente | Muy Satisfactorio 4

Fuente: Investigadores

Para la realizacion de la comparacion se utilizara la siguiente nomenclatura:

OH = Representa el puntaje obtenido por la metodologia OOHDM.
OW = Representa el puntaje obtenido por la metodologia OWS.

RN = Representa el puntaje obtenido por la metodologia RNA.

T = Representa el puntaje sobre el cual sera evaluado el parametro.

Soh = Representa el puntaje alcanzado de OOHDM en el pardmetro.

Sow = Representa el puntaje alcanzado de OWS en el parametro.

Srn = Representa el puntaje alcanzado de RNA en el parametro.
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Poh = Calificacién porcentual obtenida por OOHDM.
Pow = Calificacién porcentual obtenida por OWS.

Prn = Calificacion porcentual obtenida por RNA.

Las formulas que se utilizardn en el proceso del andlisis comparativo son las

siguientes:

Soh = ZOH
Sow = ZOW
Srmm = ZRN

St=ZT

Soh
Poh = ( )* 100%
St
Sow
Pow = ( ) *100%
St

p _(Srn
™m= 5t

) * 100%
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4.4, ANALISIS DE LOS PARAMETROS DE COMPARACION

4.4.1. Usabilidad
Se evaluara la facilidad de aprendizaje a través de los prototipos, lo cual ayudara a

evaluar la aplicacion en las etapas iniciales de desarrollo de las metodologias web.

e Claridad: En este indicador se valorizara la precision de la informacion que detalla
los pasos que se deben seguir en la aplicacion de cada fase de cada metodologia,
como se muestra en la Tabla IV.VI.

Tabla IV. VI. Claridad.

VALORACION

Pasos de cada fase Valoracién cualitativa
No detalla No Satisfactorio

Poco detallado Poco Satisfactorio
Detalla Cada fase Satisfactorio

Detalla cada fase Muy Satisfactorio
y subfase

Fuente: Investigadores

e Destreza: En este indicador se valorizara el manejo, procesamiento, organizacion
y representacion de la informacién que se obtiene al finalizar cada fase como se
muestra en la Tabla IV.VII.

Tabla IV. VII. Destreza

VALORACION

Representacion Valoracién cualitativa
de lainformacién
Sin diagramas No Satisfactorio
No especifica Poco Satisfactorio
Diagramas basicos (UML) Satisfactorio
Diagramas basicos y propios Muy Satisfactorio

Fuente: Investigadores

e Simplicidad: En este indicador se valorizara a la metodologia, la misma que debe
promover que los sistemas desarrollados bajo su enfoque sean simples al

momento de retroalimentar el proceso, como se muestra en la Tabla IV.VIII.
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Tabla IV. VIII. Simplicidad.
VALORACION

Enfoque

Valoracion Cualitativa

Sin retroalimentacion

No Satisfactorio

Fases Secuenciales

Poco Satisfactorio

Fases incrementales

Satisfactorio

Fases iterativas

Muy Satisfactorio
Fuente: Investigadores

o Perfil de usuario: En este indicador se valorizara de acuerdo a la medida en la
cual se especifica cuéles son los usuarios y sus tareas, como se muestra en la

Tabla IV.IX.

Tabla IV. IX. Perfil de usuario

VALORACION

Define Usuarios

Valoracion Cualitativa

No define usuarios

No Satisfactorio

Define usuarios generales

Poco Satisfactorio

Satisfactorio
Muy Satisfactorio

Define usuarios de cada proceso
Define usuarios y caracteristicas
de cada uno de ellos

Fuente: Investigadores

e Interaccion con el Usuario: En este indicador se valorizara a las actividades de
disefio centrado en el usuario y la comunicacion entre las fases, como se muestra
en la Tabla IV.X.
Tabla IV. X. Interaccién con el usuario

Usuarios Valoracion Cualitativa
Una fase de la metodologia No Satisfactorio

Mas de una fase de la metodologia Poco Satisfactorio

Todas las fases de la metodologia Satisfactorio

Todas las fases de la metodologia y evaluaciones Muy Satisfactorio

Fuente: Investigadores
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e Define el Disefio del contenido: En este indicador se valorizara de acuerdo al

uso de diagramas que permiten expresar con transpariencia el comportamiento y

las relaciones de la informacion, como se muestra en la Tabla IV.XI.

Tabla IV. Xl. Define el Disefio del contenido

VALORACION
Cantidad de diagramas Valoracion Cualitativa
2 No Satisfactorio
3 Poco Satisfactorio
4 Satisfactorio
Mas de 4 y propios Muy Satisfactorio

Fuente: Investigadores

o Define la Navegacién e Interfaces: En este indicador se valorizara de acuerdo a
la facilidad de visualizacion de como los usuarios navegaran dentro del sistema,
como se muestra en la Tabla IV.XII.

Tabla IV. XII. Define la Navegacion e Interfaces

VALORACION
Navegabilidad Valoracion Cualitativa
Sin diagramas No Satisfactorio

Define de diagramas de navegacion Poco Satisfactorio

Diagramas de navegacion e interfaces basica Satisfactorio

Diagramas de navegacion y uso de plantillas Muy Satisfactorio

Fuente: Investigadores

4.4.1.1. Valoraciones de usabilidad

Las valoraciones correspondientes al parametro de usabilidad se muestra en la Tabla

IV.XIII.
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Tabla IV. XllIl.. Define la Navegacion

OOOHDM OOWS RNA
Valor Valor Valor
INDICADORES Valor Obtenido Valor Obtenido Valor Obtenido
Cualitativo Cualitativo Cualitativo
14 /4 /4
' Muy Muy Poco
Claridad Satisfactorio 4 Satisfactorio 4 Satisfactorio 2
Muy Muy Poco
Destreza Satisfactorio 4 Satisfactorio 4 Satisfactorio 2
. Muy Muy Muy
Simplicidad Satisfactorio 4 Satisfactorio 4 Satisfactorio 4
Perfil de Muy 4 Muy 4 Muy 4
usuarios Satisfactorio Satisfactorio Satisfactorio
Interaccion de Muy 4 Satisfactorio 3 Satisfactorio 3
Usuario Satisfactorio
Define el Muy Poco
Disefio del Satisfactorio 4 Satisfactorio 3 Satisfactorio 2
Contenido
Define la Poco Poco
Navegacion e | Satisfactorio 3 . : 2 i i 2
_ Satisfactorio Satisfactorio
interfaces

Fuente: Investigadores

Interpretacion de Resultados

Claridad: La claridad se refiere a la informacion detallada, entendible y precisa en cada
de las fases y subfases de la metodologia analizada por esta razon OOHDM y OOWS
obtuvieron una puntuacién de cuatro equivalente a muy satisfactorio puesto que cumple
con las caracteristicas antes mencionadas. Mientras que RNA alcanz6 una puntuacion de
dos equivalente a poco satisfactorio debido que nos indica que hacer en cada una de las

fases pero no como realizarlas.

Destreza: Con la representacion de diagramas se tiene un mejor manejo de la
organizacion y representacion de la informacion de los procesos que contendra el sistema
en este indicador las metodologias OOHDM y OOWS alcanzaron un puntaje de cuatro
equivalente a muy satisfactorio debido a que presenta las caracteristicas antes

mencionadas. Mientras que RNA alcanzo un puntaje de dos puesto a que no se presenta
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de manera explicita la utilizacién de diagramas dificultando el proceso de desarrollo del

sistema.

Simplicidad: Debe promover que las fases de la metodologia sean simples e iterativas al
momento de retroalimentar el proceso de esta manera agilizar el desarrollo del sistema
por esta razon todas la metodologias en estudio tales como OOHDM, OOWS y RNA
tuvieron una puntuacion de cuatro equivalente a muy satisfactorio puesto que cumplen

con las caracteristicas antes mencionadas.

Define la audiencia: Especifica cuales son los usuarios y sus tareas para cada perfil de
usuario OOHDM, OOWS y RNA es muy satisfactorio con un puntaje de cuatro debido a
que los objetivos y necesidades de los usuarios son especificados en la primera fase de

cada una de las metodologias.

Interaccion con el Usuario: Establece comunicacién en cada una de las fases y el
usuario por este motivo tiene un puntaje de cuatro la metodologia OOHDM equivalente
a muy satisfactorio debido a que tiene una interaccién en el desarrollo e incluye la
evaluacién de las mismas y las metodologias OOWS Y RNA alcanzaron una

puntuacion de tres equivalente a satisfactorio puesto a que no describen evaluaciones.

Define el Disefio del contenido: Cantidad de diagramas que permitan entender con
claridad el comportamiento y las relaciones de la informacion en cada una de las fases,
la metodologia OOHDM obtuvo un puntaje de cuatro puesto que cuenta con

diagramas para cada fase y algunos de estos son definidos por la metodologia, OOWS
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obtuvo un puntaje de tres equivalente a satisfactorio puesto que solo cuenta con
diagramas bésicos y en cuanto tiene que ver con RNA tuvo un puntaje de dos
equivalente a poco satisfactorio, cabe recalcar que no se especifica claramente que
diagramas se debe realizar pero queda a libertad de los desarrolladores que lenguaje
de modelado utilizar, de acuerdo a la especificacion de las fases se contempla que se

debe realizar tres diagramas.

Define la Navegacién e interfaces: Mediante los diagramas navegacionales nos
permiten adecuar los elementos de la interfaz faciltando de esta manera la
visualizacibn de como los usuarios navegaran, se desplazaran a través de la
informacion la metodologia tuvo un puntaje de tres equivalente a satisfactorio puesto
que nos permite facilitar la interaccion con las funcionalidades del sistema y los
usuarios con los diferentes diagramas propuestos en la metodologia, mientras que las
metodologias OOWS Y RNA alcanzaron un puntaje de dos equivalente a poco
satisfactorio debido a que no detalla plantillas de la interfaz como en OOHDM solo se

describe de manera general la navegabilidad.

Valor Porcentual del Pardmetro de Usabilidad
Soh=4+4+4+4+4+4+3=27
Sow=4+4+4+4+3+3+2= 24
Srn=2+2+4+4+3+2+2=19

St=4+4+4+4+4+4+4= 28

Poh = (g) £100% = 96,43%
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24
Pow = (—) *100% = 85,71%
28
19
Prn = (%) *100% = 67,86%

Las valoraciones correspondientes al parametro de usabilidad se resumen en la Tabla

IV.XIV.

Tabla IV. XIV. Valoracion de Usabilidad

OOOHDM

Valor Valor Valor
INPHE/ARIOIRSS Obtenido Valor en Obtenido Valor en Obtenido Valor en
/4 Porcentaje /4 Porcentaje /4 Porcentaje
Claridad 4 14.29% 4 14.29% 2 14.29%
Destreza 4 14.29% 4 14.29% 2 14.29%
Simplicidad 4 14.29% 4 14.29% 4 14.29%
Perfil de o 0 )
LUSUAioS 4 14.29% 4 14.29% 4 14.29%
Interaccion de 4 14.29% 3 10.71% 3 10.71%
Usuario
Define el
Disefio del 4 14.29% 3 10.71% 2 7.14%
Contenido
Define la
Navegacion e 3 10.71% 2 7.14% 2 7.14%
interfaces
Total 27 96.43% 24 85.71% 19 67,86%
Fuente: Investigadores
96,43% 85,71%
100,00% - 67,86%
80,00% -
m OOHDM
0, -
60,00% mOOWS
40,00% - = RNA
20,00%
0,00% .
USABILIDAD

Figura IV. 1. Valor porcentual del parametro de Usabilidad
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Interpretacion de los resultados en porcentajes

Para el criterio de usabilidad la metodologia OOHDM ha presentado las mejores
caracteristicas tales como claridad, destreza, simplicidad, perfil de usuarios, interaccién
de Usuario, define el disefio del contenido, define la navegacion e interfaces. Por estas
razones obtuvo el porcentaje mayor con un 96,43% equivalente excelente, a diferencia de
OOWS la cual cuenta menores caracteristicas de usabilidad que OOHDM por esta razon
ha obtenido un porcentaje de 85,71% equivalente a muy bueno, por el contrario la
metodologia RNA ha obtenido un 67,86% equivalente a regular debido a que no cuenta

con las mejores caracteristicas de usabilidad frente a las otras metodologias estudiadas.

4.4.2. Eficiencia

Se medira la éptima utilizacion de los recursos disponibles para la obtencion de resultados
deseados.

e Tiempo: En este indicador se valorizara de acuerdo al tiempo que les lleva a los

desarrolladores realizar las tareas, como se muestra en la Tabla IV.XV.

Tabla IV. XV. Tiempo

VALORACION
Tiempo Valoracion Cualitativa
>16 semanas No Satisfactorio

15 semanas a 12 semanas Poco Satisfactorio

12 semanas a 9 semanas Satisfactorio

8 semanas Muy Satisfactorio

Fuente: Investigadores

e Utilizaciéon de recursos: En este indicador se valorizard de acuerdo al uso de
recursos adecuados cuando las fases se llevan a cabo, como se muestra en la

Tabla IV.XVI.
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Tabla IV. XVI. Utilizacion de recursos

VALORACION
Recursos Valoracién Cualitativa
Alto indice de recursos No Satisfactorio

Mediano indice de recursos Poco Satisfactorio

Pocos recursos Satisfactorio

Bajo indice de recursos Muy Satisfactorio

Fuente: Investigadores

o Entregables: En este indicador se valorizard de acuerdo la nimero de entregables

gue presenta cada metodologia, como se muestra en la Tabla IV.XVII.

Tabla IV. XVII. Entregables

VALORACION
Entregables Valoracion Cualitativa
3 No Satisfactorio
4 Poco Satisfactorio
5 Satisfactorio
Mas 5 Muy Satisfactorio

Fuente: Investigadores

e Validacién: En este indicador se valorizara de acuerdo a si el disefio esta dirigido
y refinado por evaluaciones centradas en usuarios, como se muestra en la Tabla

IV.XVIII.

Tabla IV. XVIII. Validaciéon

VALORACION

Validacion Valoracion Cualitativa
Ninguna fase de la metodologia No Satisfactorio
Una fase de la metodologia Poco Satisfactorio
Mas de una fase de la metodologia Satisfactorio
Todas las fases de la metodologia Muy Satisfactorio

Elaborado por: Investigadores
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4.4.2.1. Valoraciones de eficiencia
Las valoraciones correspondientes al parametro de eficiencia se muestra en la Tabla

IV.XIX.

Tabla IV. XIX. Validaciéon de eficiencia

OOOHDM

Valor Valor
INDICADORES Velxlor. Obtenido Ve_llor_ Obtenido Vglor. Obtenido
Cualitativo Cualitativo Cualitativo
14 4 /4
. Poco Muy Muy
Tiempo Satisfactorio 2 Satisfactorio 3 Satisfactorio 3
Utilizacién de Muy 3 Muy 3 Muy 3
recursos Satisfactorio Satisfactorio Satisfactorio
Muy No Poco
Entregables | o .2 ctorio 4 Satisfactorio ! Satisfactorio 2
o Poco No No
Validacion Satisfactorio 2 Satisfactorio ! Satisfactorio 1

Fuente: Investigadores

Interpretacion de Resultados

Tiempo: Se valor6 el tiempo de desarrollo de la metodologia hasta conseguir el
producto final del sistema, para lo cual OOWS y RNA obtuvieron un puntaje de tres
equivalente a satisfactorio debido a que la cantidad de tiempo en el caso de OOWS se
demoré 11 semanas y RNA tomé un tiempo de 9 semanas en el desarrollo de cada
prototipo, miestras que en OOHDM se requirid 14 semanas en el desarrollo del mismo

dando un puntaje de dos equivalente a poco satisfactorio.

Utilizacion de recursos: El uso de recursos adecuados en el desarrollo del sistema.
Las metodologias OOHDM,0O0WS, RNA obtuvieron la misma calificacion puesto que
no necesitaron recursos adicionales en el momento del desarrollo del prototipo
alcanzando un puntaje de tres equivalente a satisfactorio puesto que en las tres
metodologias se contemplardn los siguientes recursos: recursos humanos (analista,

desarrolladores, jefe de proyecto), recursos econdmicos, recursos materiales (software
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de disefio, software de desarrollo, software de administracion de base de datos

hadware, heramientas ofimaticas).

Entregables: Considerando que en la finalizacién de cada fase se tiene un entregable
debido a que en ninguna metodologia del analis se especifica con la entraga de los
mismos OOHDM obtuvo un puntaje de cuatro equivalente a muy satisfactorio puesto
que cumple con las caracteristicas antes mencionadas, RNA alcanzé un puntaje de
dos equivalente a poco satisfactorio de acuerdo con las fases presentadas en la
metodologias tiene cuatro entregables, mientras que con la metodologia OOWS tuvo
un pontaje de uno equivalente a no satisfactorio puesto que tiene tres entregables de

acuerdo con lo especificado en la implementacién de la esta metodologia.

Validacién: En el desarrollo de cada fase posee evaluaciones con usuarios OOHDM
tiene una puntuacién de dos equivalente a poco satisfactorio debido a que en la
especificacion de las fases de la metodologia lo realiza en una fase de forma implicita.
Mientras que en la metodologia OOWS y RNA alcanzar6n una puntuacion de uno

equivalente a no satisfactorio debido a que no se especifica en ninguna de sus fases.

Valor Porcentual del Parametro de Eficiencia
Soh=24+3+4+2=11
Sow=3+3+1+1=8
Stm=3+4+3+24+1=9

St=4+4+4+4=16

Poh = (“) «100% = 68,75%

16



8
Pow = (1_6) *100% = 50%

9
Prn = (R) *100% = 56,25%
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Las valoraciones correspondientes al parametro de eficiencia se resumen en la Tabla

IV.XX.

Tabla IV. XX. Valoraciéon de Eficiencia

OOOHDM

Valor Valor Valor
INDICADORES
Obtenido PVanr en Obtenido valor en Obtenido valor en
/4 orcentaje /4 Porcentaje /4 Porcentaje
Tiempo 2 12.5% 3 18.75% 3 18.75%
Utilizacion de 3 18.75% 3 18.75% 3 18.75%
recursos
Entregables 4 25% 1 6.25% 2 12.5%
Validacion 2 12.5% 1 6.25% 1 6.25%
Total 11 68.75% 8 50% 9 56,25%
Fuente: Investigadores
56,25%
70,00% -~ 50,00%
60,00% -
50,00% - B OOHDM
40,00% - HOOWS
0, -
30,00% = RNA
20,00% -
10,00% -
0,00%
EFICIENCIA

Figura IV. 2. Valor porcentual del parametro de eficiencia

Interpretacion de resultados en porcentajes

Para el criterio de eficiencia la metodologia OOHDM ha presentado las mejores

caracteristicas en cuanto a tiempos de respuesta, uso de recursos, validacion con los
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usuarios y el nimero de entregables por fase. Por estas razones obtuvo el porcentaje
mayor con un 68,75% equivalente a bueno, a diferencia de RNA la cual cuenta menores
caracteristicas de eficiencia que OOHDM por esta razén ha obtenido un porcentaje de
56.25% equivalente a regular, por el contrario la metodologia OOWS ha obtenido un 50%
del total equivalente a regular debido a que no cuenta con las mejores caracteristicas de

eficiencia frente a las otras metodologias estudiadas.

4.4.2.2. Comparacion general de las metodologias para aplicaciones web

Tabla IV. XXI. Resultados Finales
RESULTADOS FINALES

OOHDM OOWS RNA
USABILIDAD 96,43% 85,71% 67,86%
EFICIENCIA 68,75% 50% 56,25%

Fuente: Investigadores

100,00% - /9b,4:5‘70

90,00% -
80,00% - 9
70,00% -
60,00% - V.
50,00% -
40,00% -
30,00% -
20,00% -
10,00% -
0,00% T T T
OOHDM OOWS RNA

85,71%

2370
m USABILIDAD
B EFICIENCIA

Figura IV. 3. Porcentajes en Usabilidad y Eficiencia
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Interpretacion de Resultados Finales

La usabilidad y eficiencia medida en el uso de las metodologias estan descritos en la
Tabla IV. XXI y Figura IV.3, se puede observar que la usabilidad en la metodologia
OOHDM es excelente(96,43%), mientras que la metodologia OOWS es muy bueno
(85.91%) y la metodologia RNA es bueno (67,86%) dejando como resultado que la
metodologia OOHDM supera en un 10,52% a la metodologia OOWS y un 28,57% a la
metodologia RNA en cuanto a la usabilidad metodolégica debido a que presenta mejores
caracteristicas de disefo, implementacion y validacion en sus fases creando entregables

de mejor calidad para los usuarios.

En cuanto a los valores obtenidos para el criterio de eficiencia se puede observar que la
metodologia OOHDM ha obtenido un 68,75% del total a diferencia de RNA el cual obtuvo
un 56,25% dejando a OOWS con un 50%, del resultado podemos de resumir que
OOHDM ha superado a RNA en un 12,5% del porcentaje y a OOWS en un 18,75%
designando a OOHDM como la mejor en eficiencia en cuanto a lo que tiene que ver con el
tiempo de respuesta, uso de recursos, cantidad de entregables por cada fase y las

validaciones con los usuarios.

4.5. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

De la observacion de los resultados obtenidos en el estudio de este trabajo de la Tabla IV.
XXI'y Figura IV. 4 para los criterios de usabilidad y eficiencia en las metodologias de
aplicaciones web se acepta la hipotesis planteada: “OOHDM es la metodologia mas
adecuada para el desarrollo de aplicaciones web en cuanto a usabilidad y eficiencia”. Por

lo tanto se concluye que la hipotesis es verdadera.



CAPITULO V
DESARROLLO DE LA APLICACION WEB PARA EL CONTROL DE PRACTICAS PRE-

PROFESIONALES

El Capitulo va a enfocarse en el desarrollo de Sistema de Control de Préacticas Pre-
Profesionales de la Escuela de Ingenieria en Sistema de la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo con la Metodologia OOHDM que es la que se eligi6 como la mas

adecuada en el capitulo anterior para el Desarrollo e implementacion del Sistema.

El desarrollo de esta aplicacion web se realiz6 con el fin de dar seguimiento de practicas,
garantizando la transparencia en todos los procesos y brindar reportes oportunos a los
usuarios que lo requieran tal como el director, secretaria, tutor y el estudiante, ademas

permitié que se reduzca el tiempo que lleva en realizar dichas practicas.
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5.1. FASE 1. DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS

La especificacion de requerimientos usa notacion UML, recoge la funcionalidad, los
diferentes tipos de usuario y la asociacién de usuarios. La captura de requisitos se divide

en cinco etapas:

5.1.1. Identificacion de roles y tareas

Se describe las necesidades del usuario en algin documento con la finalidad de tener
constancia de ellas a lo largo de todo el proceso de desarrollo. Estas necesidades son
captadas a partir de las tareas que los diferentes usuarios deben poder realizar ver

Anexol.

Los perfiles del usuario son los siguientes:

Usuario 1: Administrador. Es el usuario que tiene todos los permisos y su
responsabilidad radica en el mantenimiento de todo referente a los datos que maneja la
aplicacion.

Usuario2: Estudiante. Tiene un buen grado de experiencia y su responsabilidad radica
en subir los documentos que requiere la escuela de ingenieria en sistemas para dar
seguimientos de las practicas ya sean estos las solicitudes, informes y certificados
correspondientes.

Este usuario tiene las siguientes funciones:

v' Registrarse.

v" Validarse

v Ingresar, Actualizar datos de practicas

v Ingresar, Actualizar datos de empresas donde se realice las practicas
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Subir solicitud de préacticas.
Subir solicitud de aceptacion de practicas por parte de la empresa.
Subir informe del 30% de précticas.
Subir informe del 60% de practicas.
Subir informe del 100% de précticas.
Subir certificado del 30% de practicas.
Subir certificado del 60% de practicas.

Subir certificado del 100% de practicas.

Usuario 3: Director. Su nivel educacional es superior con especialidad a fin al area en la

que desempefiara sus funciones, tiene un buen grado de experiencia y su responsabilidad

radica en aprobar las solicitudes que presenten los estudiantes una vez esto echo asignar

un tutor para que sea éste que dé seguimiento al estudiante asignado.

Este usuario tiene las siguientes funciones:

v

v

Validarse

Revisar, Aprobar solicitud de précticas.

Asignar tutores para que realicen el seguimiento a los estudiantes.

Visualizar estudiantes que estén aceptadas la solicitud de practicas pre-profesionales.
Visualizar estudiantes que estén realizando practicas pre-profesionales.

Visualizar estudiantes que tengan aprobadas las practicas pre-profesionales.
Visualizar estudiantes que estan realizando o han realizado las practicas pre-
profesionales dado una empresa.

Visualizar las solicitudes dado un estudiante.
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Usuario 4: Tutor: Tiene un buen grado de experiencia y su responsabilidad radica en dar

seguimiento al estudiante que se encuentre a cargo tal como la revision de los informes

parciales e informe final el mismo que debera dar un certificado que indique la aprobacion

de las précticas.

Este usuario tiene las siguientes funciones:

v' Validarse

v Visualizar estudiantes que hayan entregado los informes del 30% de las practicas pre-
profesionales.

v" Visualizar estudiantes que hayan entregado los informes del 60% de las practicas
pre-profesionales.

v' Visualizar estudiantes que hayan entregado los informes del 100% de las practicas
pre-profesionales.

v Imprimir certificado de aprobacién de practicas.

Usuario 5: Secretaria: Sus funciones, tiene un buen grado de experiencia y su
responsabilidad radica entregar solicitudes aprobadas por el director de la escuela a la
empresa que el estudiante vaya hacer sus practicas pre-profesionales.

Sus permisos se limita exclusivamente de acuerdo a sus funciones, de esta forma este
usuario puede:

v" Validarse

v Visualizar solicitudes Aprobadas.

v" Visualizar las solicitudes dado un estudiante.

v Imprimir solicitud dirigida a la empresa donde el Estudiante va a realizar las practicas.

v Visualizar practicas aprobadas.
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5.1.2. Especificacidén de escenarios

Los escenarios describen las tareas de los usuarios, los mismos que deben ser descritos

tal y como se los utilizara en la aplicacion.

Administrador

v Validarse

Tabla V. I. Validarse-Administrador
Proceso

Entrada

Salida

Ingresa su usuario y su | Verificar la
contrasefia contrasefia son correctos

clave vy | Pantalla
Administracion

de

Fuente: Investigadores

Estudiante

v Registrarse

Tabla V. Il. Registrarse- Estudiante

Entrada
Ingresa su usuario y su
contrasefia la misma que
sistema

ingresa al

académico OASIS

Proceso
Verificar si es estudiante de
la escuela y se encuentra

en sexto semestre.

Salida
Estudiante no registrado se
registra dando clic en botén
aceptar caso contrario sale

un mensaje que ya existe.

v Validarse

Entrada

Ingresa su usuario y su
contrasefia la misma que
sistema

ingresa al

académico OASIS

Fuente: Investigadores

Tabla V. lll. Validarse- Estudiante

Proceso

Verificar la clave vy

contrasefia son correctos

Salida

Pantalla del estudiante

Fuente: Investigadores
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v" Ingresar, Actualizar datos de practicas

Tabla V. IV. Ingresar, Actualizar Datos Practica- Estudiante
Entrada ‘ Proceso Salida

Formulario de ingreso de | Verifica que todos no existan | Formulario valido si no
practicas errores en el ingreso o | existen errores 0 campos
campos vacios. vacios.

Mensajes de error si existen

errores o campos vacios.

Fuente: Investigadores

v" Subir solicitud de practicas.

Tabla V. V. Subir Solicitud- Estudiante
Entrada Proceso

Selecciona el archivo de la | Ingreso de la informacién a | Archivo guardado.

solicitud en pdf la base de Datos

Fuente: Investigadores

v" Subir informes de practicas.

Tabla V. VI. Subir Informes- Estudiante
Entrada Proceso Salida

Selecciona el archivo del | Ingreso de la informacién a | Datos ingresados.
informe en pdf; ya sean | la base de Datos

estos el porcentaje del

30,60,100%

Fuente: Investigadores
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Director: Este usuario tiene las siguientes funciones:

v Validarse

Tabla V. VII. Validarse- Director
Entrada Proceso Salida

Ingresa su usuario y su | Verificar la clave vy | Pantalla del director

contrasefia la misma que | contrasefia son correctos
ingresa al sistema
académico OASIS

Fuente: Investigadores

v" Revisar, Aprobar solicitud de précticas.

Tabla V. VIII. Aprobar Solicitud- Director
Entrada Proceso SEUGED

Lista de solicitudes por tipo | Presentar la informacién de | Seleccionar la opcién de

de Pendientes o0 No |los estudiantes que se | aprobado o no la solicitud y
Aprobadas encuentran en esas listas. Si desea alguna

observacion.

Fuente: Investigadores

v Asignar tutores para que realicen el seguimiento a los estudiantes.

Tabla V. IX. Asignar tutores- Director
Entrada Proceso Salida

Lista de solicitudes por tipo | Presentar la informacién de | Mostrar la lista de tutores
de Pendientes o No |los estudiantes que se | que pueden ser asignados.

Aprobadas encuentran en esas listas.

Fuente: Investigadores
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v" Reportes

Tabla V. X. Reportes- Director

Entrada Proceso

Lista de los reportes | Presentar la informacion de los | Mostrar el requerimiento

requeridos Ver Anexo 1 estudiantes que se encuentran | solicitado en un archivo pdf.

en esas listas.

Fuente: Investigadores

Tutor: Este usuario tiene las siguientes funciones:

v Validarse

Tabla V. XI. Validarse- Tutor

Entrada Proceso Salida

Ingresa su wusuario y su | Verificar la clave y contrasefia | Pantalla del tutor

contrasefia la misma que | son correctos
ingresa al sistema académico
OASIS

Fuente: Investigadores

v" Aprobar informes de las practicas pre-profesionales.

Tabla V. XIl. Aprobar Informes- Tutor
Proceso

Lista de informes por tipo | Presentar la informacion de los | Aprobar o no informe.
30%, 60%, 100% estudiantes que se encuentran | Datos guardados en la base.
en esas listas
Fuente: Investigadores

v Visualizar informes de las practicas pre-profesionales.

Tabla V. XIll. Visualizar Informes- Tutor
Proceso

Lista de informes por tipo | Presentar la informacion de | Mostrar el listado
30%, 60%, 100% los estudiantes que se

encuentran en esas listas

Fuente: Investigadores
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v" Imprimir certificado de aprobacién de practicas.

Tabla V. XIV. Imprimir Certificado- Tutor

Entrada Proceso Salida

Lista estudiantes que tengan | Presentar la informacion de los | Mostrar y permitir imprimir el

aprobado el informe del 100% | estudiantes que se encuentran | certificado de aprobacion de

en esas listas practicas.

Fuente: Investigadores

Secretaria: Sus permisos se limita exclusivamente de acuerdo a sus funciones, de esta
forma este usuario puede:

v Validarse

Tabla V. XV. Validarse- Secretaria
Entrada Proceso SEUGED

Ingresa  usuario y  su | Verificar la clave y contrasefia | Presentar a la secretaria
contrasefa son correctos pantalla concernientes a las

tareas que realiza

Fuente: Investigadores

v Visualizar solicitudes Aprobadas.

Tabla V. XVI. Visualizar Solicitudes Aprobadas- Secretaria
Entrada Proceso Salida

Lista estudiantes que tengan | Presentar la informacion de los | Mostrar el listado de solicitudes
la solicitudes aprobado estudiantes que se encuentran | aprobadas de las practicas.

en esas listas

Fuente: Investigadores

v"Imprimir solicitud dirigida a la empresa donde el Estudiante va a realizar las practicas.

Tabla V. XVII. Imprimir solicitudes dirigidas a la empresa- Secretaria
Entrada ‘ Proceso Salida

Lista estudiantes que tengan | Presentar la informacién de los | Mostrar solicitudes aprobadas.
la solicitudes aprobado estudiantes que se encuentran | Visualizar e Imprimir solicitud

en esas listas dirigida a la empresa.
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v' Visualizar practicas aprobadas.

Tabla V. XVIII. Practicas aprobadas- Secretaria

Entrada Proceso SEED

Lista  estudiantes que | Presentar la informacion de | Visualizar el listado de
tengan el certificado del | los estudiantes que se | estudiantes aprobados las

100% aprobado encuentran en esas listas practicas.

Fuente: Investigadores

5.1.3. Especificacion de casos de usos

El Caso de uso presenta la iteracién entre el usuario y la aplicacion A continuacion se
muestra el proceso de las practicas pre-profesionales con esto se pretende ver

graficamente las tareas y funciones que los diferentes tipos de usuarios tienen.

Estudiante Registrado

Sisterma
Estudiante Reaistrado

Figura V. 1. Diagrama de Casos de Uso, Usuario Registrado

Estudiante No Registrado

i ==include== F——
__d_ -------- YValida Datos I
—mmm T Sistema

Consultar Informacidn

Estudiante Mo Registrado

Figura V. 2. Diagrama de Casos de Uso, Usuario No Registrado
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Proceso General

Regisirar Soicitud

’ Directar

Apreha suictudes

............

Registrar Datos Practica Rogitar e Enes

<<tlldess

i
Asimar Tutar

Estudiants

Tutor

Reegistrar Informe

<<gtand=>

_______ Gengralrfare Firal

Figura V. 3. Diagrama de Casos de Uso

StihirIrforrmey Cerifcados del 3%

Suubir Irforme y Certiicados del 80%

Subi [nforma v Certficados del 100%

Con esto podemos ver que un usuario para ingresar a la es necesario validarse para lo

cual lo realizara de la misma manera que lo realiza en el Sistema Académico (OASIS).
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5.1.4. Especificacion de diagramas de interaccién de usuario

[Estuciante [5istema IDirector ISecretaria [EMmpresa fMutor

Ingresa

Validar etudiante

Sube solictud

Reisa Sollcitud

Aprugha Soliciudes

Al utor

Revisa solicihud

Revisa aprabacidn del director

Genera reporte

Entrega solicitud dirigido a |a emprefsa

Solicita aprobacion

Eniraga solicitud de aprabacion

Jube sollcitud

Entraga solictud fisicamente

Sube infarme  celficados parciale

Revisa y Aprdeby Informes parciales

Emite cerlficadd
- Entrega terificado de aptobacion

Figura V. 4. Diagrama de Actividades

5.1.5. Validacion de casos de uso y diagramas de interaccion de usuario
Cada usuario valida los casos de uso ya establecidos para asegurarse con la
especificacion realizada en cada caso de uso, que estan dentro del rol que el cumple en la

aplicacion.
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5.2. FASE 2: DISENO CONCEPTUAL
En esta fase se definira el Modelo de la Base de Datos, los roles que utilizaran la
Aplicacién, asi como las funciones de cada uno de ellos y particularmente esquematizar la

aplicacion.

Concluyendo el disefio conceptual de la aplicacién para el seguimiento de control de
practicas esta basado en lo que requerimos de la fase anterior para el desarrollo de la
Base de datos se realizara en PostgreSQL utilizada como puente entre la interfaz de la

Aplicacion Web y la Base de datos a continuacién tenemos entonces el Diagrama de

clases:
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Figura V. 5. Modelo Conceptual
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5.3. FASE 3: DISENO NAVEGACIONAL

En esta Fase se va a determinar cdmo los usuario de la aplicacion tales como: Director,
Tutor, Estudiante, Secretaria, van a navegar por la aplicacion web, teniendo en cuenta sus

funciones y tareas que fueron determinadas en las fases anteriores.

Los siguientes Diagramas explican de la forma mas clara posible como los usuarios
pueden navegar segun los permisos que tengan, lo cual pretende dibujar mapas de las
distintas paginas que recorreran. Para lo cual las Flechas indicaran el sentido por el cual
pueden ir, es decir, transiciones entre estados o nodos, siguiendo un orden

predeterminado y necesario.

Los Nodos seran representados por los Ovalos de color azul, los cuales pueden ser parte
de otro nodo, indicando asi su estado este es el caso por ejemplo de un Inicio de Sesion,

asi:

Figura V. 6. Validacion de Usuario para la Aplicacion Web.

Esta figura pretende explicar que el inicio de sesién esta sujeto a una validacion el mismo
gue se efectia como se accede al Sistema Académico (OASIS), en la cual permite o0 no

el ingreso.
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Estudiante

La navegabilidad para el usuario estudiante podemos ver en la Figura V. 7:

Cerrar Sesidon

Registrarse Ingresar 7 Ingresar Datos

Scrlicitudes‘ Practica
Pagina de Inicio
Usario Valido

Inicio de
Sesidn

Ingresar

Agregar Informe

Usuario no
Valido

Figura V. 7. Diagrama Navegacional para el Usuario Estudiante

Director

La navegabilidad para el usuario director podemos ver en la Figura V. 8:

Cerrar Sesion

Revisar A

signar Tutor

Pagina de Inicio

Inicio de
Sesidn

Usario Valido

Usuario no
Valido

Figura V. 8. Diagrama Navegacional para el Usuario Director
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Tutor

La navegabilidad para el usuario tutor podemos ver en la Figura V.9:

Cerrar Sesidn

Pagina de Inicio Inicio de Revisar 6 Nuevo Informe

Usario Valido .
Sesidn Informes -ser Aprobado

Usuario no
Valido

Figura V. 9. Diagrama Navegacional para el Usuario Tutor

Secretaria

La navegabilidad para el usuario secretaria podemos ver en la Figura V.10:

Cerrar Sesidn

Pagina de Inicio Inicio de
Sesidn

Usario Valido Detalles de

Usuario no
Valido

Figura V. 10. Diagrama Navegacional para el Usuario Secretaria
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Para mayor facilidad los médulos los vamos agrupar por cada tipo de usuario en la

siguiente Tabla V.XIX.

Tabla V. XIX. Actividades y tares segun perfil de usuarios
. A
Actividades Tareas
- Subir la solicitud junto con el cronograma de actividades tal como el
modelo en archivo pdf.
- Ingresar los datos de Practica.

Solicitudes
- Ingresar los Datos de la Empresa.
- Revisar aprobacion de préacticas.
- Subir certificado de la empresa
- Subir los informes parciales y certificados correspondientes en
Informes archivo pdf.
- Revisar la aprobacién de los mismos por parte del tutor
DIRECTOR
- Revisar solicitudes
Solicitudes - Aprobar Solicitudes

- Asignar Tutor

- Visualizar las solicitudes dado un estudiante.

- Visualizar estudiantes que estén realizando practicas pre-
profesionales.

- Visualizar estudiantes gue estén realizando practicas pre-
profesionales dado un semestre especifico.

Reportes - Visualizar estudiantes que tengan aprobadas las practicas pre-
profesionales.

- Visualizar estudiantes que estan realizando o han realizado las
practicas pre-profesionales dado una empresa.

- Lista de estudiantes asignados 0jo no esta creo
- Revisar informes del 30%

- Aprobar o no informe del 30%

- Revisar informes del 60%

Informes - Aprobar o no informe del 60%
- Revisar informes del 100%
- Aprobar o no informe del 100%
Certificado - Imprimir certificado de aprobacion.
Solici - Revisar solicitudes aprobadas.
olicitudes o o -
- Imprimir solicitudes dirigidas a la empresa.
- Visualizar las solicitudes dado un estudiante.
- Visualizar estudiantes que estén aceptadas la solicitud de practicas
pre-profesionales.
- Visualizar estudiantes que estén realizando practicas pre-
profesionales.
- Visualizar estudiantes gue estén realizando practicas pre-
profesionales dado un semestre especifico.
Reportes - Visualizar estudiantes que hayan entregado los informes del 30% de

las préacticas pre-profesionales.

- Visualizar estudiantes que hayan entregado los informes del 60% de
las préacticas pre-profesionales.

- Visualizar estudiantes que hayan entregado los informes del 100% de
las préacticas pre-profesionales.

- Visualizar estudiantes que estan realizando o han realizado las
practicas pre-profesionales dado una empresa.

Fuente: Investigadores
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5.4. Aplicacién del disefio navegacional.
En la Figura V.11 se ilustra el diagrama resultante por cada caso de uso es decir es la

unién de todos los diagramas de contexto obtenidos.

[ Usuario: Estudiante o Ingreso de
Solictudes

Por tipo de Usuario

b Ingreso de Informes

Tutor

Usuario: Director l
- Rewisar Solicitudes Se—iin
| Orden ‘

Alfabetico
Por tipo de Usuario : ‘ ' I

Menu

s . . N J Reportes |
Au!enhcscnon[ 'Cnncupal =

— — —
i

| | Usuario: Secretana 3 Ver Solicitudes |
p—— , Aprobadas |

Nombre y —» p
Contrasefia or tipo de Usuano Vor infoerhes ;
Aprobados |
Reportes |

Usuano: Tutor
Resisar Informes |

Por tipo de Usuario
| Reportes !
) |

Figura V. 11. Diagfama Navégééibnal Final

5.5. FASE 4: DISENO DE INTERFAZ ABSTRACTO

En esta fase, entonces, lo que se pretende es determinar la interfaz que va a tener en la
aplicacion, sus caracteristicas son similares en las paginas, lo que se modificara en cada

pagina es el contenido y los enlaces a los que tienen acceso.

Para resumir, las pantallas se presentaran con las caracteristicas que se observa en la

Figura V.12:
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e = )

@ _Il\
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B @ @
Informes
Estructura de I o
I > Reportes Textte de Presentacicn
P
- S - S
@ [_qi\ —I S—

Figura V. 12. ADV presentacion de la Aplicaciéon Web

Las paginas al tener un mismo modelo, como se menciond anteriormente, nos permitira
poseer un solo disefio para las paginas y en el cual solo cambien los contenidos de estas;
gue puede ir desde un formulario hasta una tabla o simplemente informacién que se

desee observar.

De esta manera podemos tener como constantes el titulo con el banner en el frame
Superior, En el frame izquierdo se tendrd una barra de Link para acceder a la informacion
de acuerdo al perfil de usuario, al pie de pagina en el frame inferior lo que se va a tener el
link para salir, A demas en el frame principal se presentard el contenido cambiando de

acuerdo a la funcionalidad del Sistema es el cuerpo de la aplicacion.
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( Division de Menu
menls que van
8 permitir al

Us usrio moverse
atraweés dela
aplicacien

Division de Contenides .- aqui van s estar
informacion segln el procss o que s requiers.

Figura V. 13. ADV Péaginas de Proceso

Las péaginas al tener el mismo modelo, permiten un solo disefio para las paginas y en el
cual solo cambien los contenidos de las mismas. De esta manera podemos tener como
constantes el titulo como imagen de centro, en la barra de menu para ver informacién, un
pie de pagina y lo que va cambiando de acuerdo a la funcionalidad es el cuerpo de la

aplicacion que se divide en las columnas segln se necesite.

5.6. FASE 5: IMPLEMENTACION

Una vez terminadas las etapas anteriores, el desarrollador posee un completo
conocimiento del dominio del problema. Asi entonces, ya ha identificado la informacion
gue sera mostrada, como estara organizada y cuales funciones permitird ejecutar la

aplicaciéon. Ademas de ello, cuenta con una idea basica de cémo se veran las interfaces.
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Para el desarrollo de la aplicacion se utilizo el patrén de disefio Modelo-Vista-Controlado y
para el desarrollo de la implementacion de la Aplicacion Web del Sistema del Control de
Préacticas Pre-Profesionales se utilizaron las siguientes herramientas como se muestra en

la Tabla V.XX.

Tabla V. XX. Herramientas para el Sistema

Herramienta Descripcién

Herramienta utilizada para el desarrollo de la Aplicacion Web
NetBeans como IDE, partiendo de un conjunto de componentes de

software llamados médulos.

Framework o ambiente de trabajo utilizado para el desarrollo

Java Server Faces
de la interfaz.

Gestor de Base de Datos utilizado para el almacenamiento de

PostgreSQL ) )
la informacion.

Fuente: Investigadores

5.6.1. Nivel Operativo
Iniciar a desarrollar la aplicacion con toda la informacion que ya se recolecto.
v" Inicio Sesién

Para ingresar el usuario debe ingresar a la aplicacibn mediante cualquier navegador
ingresando la URL donde se encuentra alojada la aplicacion, se mostrara la pantalla de
autenticacion ver Figura V.14. Donde el usuario va ingresar su “Cédula del Usuario” y
“Password”, luego seleccionamos la opcion de “Iniciar Sesién”, y a continuacion

escogemos el perfil de usuario y damos clic en “Aceptar”.
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& @ localhost200/Siste;

ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

Sistema de €Control de Practicas Pre-Profesionales

Iniciar ; 1 Usuario:
N [ Contrasefia:
Registrarse

Copyright © 2014 ESPOCH, Todos los Derechos Reservados
Isabel Pilco - Geovana Velarde

Figura V. 14. Pantalla Inicio de Sesion

Cabe recalcar que el usuario que inicia todo el proceso es el estudiante para lo cual
primero deberd registrarse, la aplicacion validara si esta apto para iniciar el proceso esto
requiere ser estudiante de la Escuela de Ingenieria en Sistemas y que este cursando o

haya cursado el sexto semestre.

Una vez realizado esto el usuario primero debera iniciar sesion paralo cual debera
ingresar “Cuenta del Usuario” y “Password”, tal como le realiza en el sistema

académico OASIS

v' Solicitudes: Una vez ingresado al sistema puede realizar algunas acciones de
acuerdo al perfil
- Estudiante: como perfil de estudiante realiza las siguientes acciones: ingreso,
modificacion de Solicitudes e Informes, subir Informes y Solicitudes, e imprimir

Solicitudes.
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En la Figura V.15. Corresponde a la pantalla Solicitud la cual se debe ingresar los
datos correspondientes a la practica, subir el documento de la solicitud en .pdf.
Finalmente se ubica los botones para guardar los datos de una Solicitud y

cancelar paraterminar.

| —— E——]

Seleccione la emgresa™ Ekja una cc-‘.-u-n Numera de horas™ hr, ns

Area™ Fécha dé wucin™

Fecha fin™

Seleccione la Solicitud en .pdf* | Browse. ] No file selected.

Figura V. 15. Solicitud

Director: como perfil de director realiza las siguientes acciones: revisién, de

solicitudes e Informes, aprobacion de solicitudes, asignar tutores.

En la Figura V.16. Aprobar Solicitudes el director debe escoger el estado de las
Solicitudes que no se encuentren aprobadas como puede ser No Aprobados, o
Pendientes, a continuacion debe seleccionar el estudiante al que se le va aprobar
las practicas y damos clic en Aprobar Solicitud, y se procede a asignar al tutor de
la lista y observaciones en el caso de que no se le aprueben las practicas.
Finalmente se ubica el botébn guardar para almacenar los datos modificados y

cancelar para finalizar.

Estado™ @ || Aprobada || @ || No Aprobada
Seleccione el tutor®
No por que ya tiene
Observaciones demaciadas practicas

Figura V. 16. Aprobar Solicitud
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- Secretaria: como perfil de secretaria realiza las siguientes acciones: revision de

solicitudes aprobadas, imprimir solicitudes dirigidas a la empresa.

En la Figura V.17. Imprimir Solicitud dirigida a la empresa la secretaria debe listar
solicitudes aprobadas o buscar al estudiante por cédula para saber si su solicitud
esta aprobada, y proceder a imprimir la solicitud correspondiente la misma que el
sistema genera automatica.

O Solicitudes = O Reportas ~

SOLICITUDES DE LOS ESTUDIANTES

Seleccione el estado de n Ingrese la cédula del E—
Solicitud™ Ay Estudiante s
<o W . | -
ombre Estudiante Nombre Empresa & Fecha Recepcién %
u WVARGAS GARCIA JOFFRE JILMAR Mushuruna Mostrar solicitud 11-mar-2014 Director
| Imprimir Solicitud [AZMINO VERONICA JANETH Unach Mostrar solicitud 19-mar-2014 Director
MONAR BORJA HAMILTON JOSELITO Unidec Mostrar solicitud 19-mar-2014 Director

1

Ver Detalle |

Figura V. 17. Imprimir Solicitudes

Informes: Una vez ingresado al sistema puede realizar algunas acciones de acuerdo

al perfil

- Estudiante: Como se observa en la Figura V.18, pantalla de ingreso de un
Informe se debe adjuntar el archivo del informe, asi como se debe anexar el

certificado que la empresa-

Nuevo Informe

Adjuntar Informe en .pdf* Mo file selected.

Adjuntar Certificado en .pdf* No file selected.

+ Guardar @ Cancelar

Figura V. 18. Pantalla Ingreso Informe




Tutor:
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Como se puede observar en la Figura V.19, Ver

Detalle de

Informe/Certificado, el tutor puede visualizar toda la informacion correspondiente,

revisara el informe subido por el estudiante y le evaluara seglin su criterio le

aprobara o no el informe.

Informacion de Informe/Certificado

Datos del Informe
url: Mostrar informe Estado: Pendiente
Porcentaje: 30% Fecha entrega: = 19-mar-2014
Fecha aprobacion: Sin fecha Observaciones:
Datos del Certificado
url: Mostrar certificado | Porcentaje: | 30%
Fecha entrega: 19-mar-2014

Figura V. 19. Detalle de Informe/Certificado

El tutor tendr& que revisar tres informes correspondientes al 30%, 60% y 100%

cuando haya revisado y aprobado el informe del 100% emitir4 un certificado

de aprobacién de practicas y con esto se termina el proceso.



CONCLUSIONES

El estudio de las metodologias para aplicaciones web OOOHDM, OOWS y RNA
permite conocer las caracteristicas, ventajas, desventajas, fases y herramientas

gue poseen cada una de ellas, enfocadas al proceso de desarrollo.

Se realizaron tres prototipos para cada metodologia los mimos que se utiliza para
determinar la metodologia que cumple de mejor manera en cuanto tiene que ver

con la usabilidad y eficiencia adaptandose al desarrollo de la aplicacién web.

El andlisis comparativo realizado de las metodologias para aplicaciones web
permitié determinar la mas adecuada para el desarrollo del sistema de control de
practicas pre-profesionales de la Escuela Ingenieria en Sistemas obteniendo los
siguientes resultados en cuanto se refiere a usabilidad alcanzé un porcentaje
OOHDM 96,48% siendo la més aceptable en usabilidad, la metodologia OOWS

obtuvo 85,71% dejando con el porcentaje mas bajo a RNA 67.86%.

OOHDM es la metodologia mas eficiente alcanzando un porcentaje de 68,75%,
superado a RNA que obtuvo un porcentaje de 50%, dejando al final a OOWS

56,25%.

OOHDM se considera como una metodologia adecuada para satisfacer las
necesidades para el desarrollo de aplicaciones web, la cual fue aplicada para la
construccion de la aplicacion del control de practicas pre-profesionales para la

Escuela Ingenieria en Sistemas de la Espoch.



RNA se centra en la extraccion de los requerimientos puesto que esta enfocada
mas al analisis, ademas requiere menor tiempo en el desarrollo de sus fases

debido a que se lo realiza de una manera simple.

OOWS se considera una metodologia entendible puesto que al utilizar
representaciones graficas permite una mejor comprension por parte del usuario en

el desarrollo de aplicaciones web.



RECOMENDACIONES

Al realizar una aplicacibn web se recomienda seguir una metodologia para
obtener aplicaciones mas robustas, puesto que no sélo se queda en la generaciéon
de cdédigo sino que se tiene una buena documentacién y diferentes disefios
navegacionales, minimizando riesgos y mejorando el mantenimiento, usabilidad y

eficiencia del desarrollo de proyectos.

Realice y construya prototipos para tener procesos iterativos que le permitira

verificar y realimentar el proceso de disefio constantemente.

Considerar a la metodologia OOHDM como base para la generacion de una nueva

metodologia incorporando o redefiniendo las fases para mayor optimizacion.

Debido que en la actualidad existen un sin numero de metodologias para
aplicaciones web que no fueron estudiadas en esta investigacion, en futuros

estudios se debe considerar las demas metodologias existentes en el mercado.



RESUMEN

Se investigd, mediante el analisis comparativo, metodologias de desarrollo de
aplicaciones web para determinar la mas adecuada y aplicarla en la implementacién del
Sistema del Control de Practicas Pre-Profesionales de la Escuela Ingenieria en Sistemas

de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

Se aplicdé el método analitico e investigativo en el estudio de las metodologias: OOHDM
(Método de Disefo y Desarrollo de Hipermedia Orientado a Objetos), OOWS (Método de
Soluciones Web Orientada a Objetos) y RNA (Analisis de Navegacion Relacional.), las

mismas que fueron creadas y evaluadas bajo un prototipo.

Las herramientas utilizadas en el desarrollo de la aplicacién fueron: para la gestion de
base de datos, PostgreSQL 9.1, NetBeans 7.3.1 para el entorno integrado de desarrollo y

Java, como lenguaje de programacion.

Se alcanzoé los siguientes resultados en la comparacion de parametros de usabilidad y
eficiencia, en usabilidad: OOHDM alcanz6 96,43% (Excelente), OOWS 85,71% (Muy
Bueno), RNA 67.86% (Bueno), y en eficiencia OOHDM 68,75% (Bueno), RNA 50%
(Regular), OOWS 56,25% (Regular).

En cuanto a indicadores de parametros como: claridad, destreza, simplicidad, perfil de
usuarios, interaccion de usuario, disefio del contenido, tiempos de respuesta, validacion
con los usuarios, recursos y entregables, OOHDM se destac6, siendo seleccionada para

la implementacion en el Sistema de Control de Précticas.

En conclusi6on OOHDM contiene buenas practicas en el desarrollo de todo el proceso,
asegurando la usabilidad y eficiencia en el Sistema. Ademas se elabor6 un manual de

usuario, recomendandose su utilizacién para un 6ptimo rendimiento en la aplicacion.

Palabras claves: /ANALISIS COMPARATIVO/DESARROLLO DE APLICACIONES
WEB/APLICACIONES WEB [Metodologia]/.



ABSTRACT

It researched through the comparative analysis and development methodologies of Web
applications to determine the most useful, to apply in the implementation of control system
of pre training practices, of Programming Engineering School of Escuela Superior

Politécnica de Chimborazo.

It applied the analytic and Research Method for the methodologies of study such as:
OOHDM (Method Design and Development de Object-Oriented Hypermedia), OOWS
(Method Object Oriented Web Solutions) and RNA (Analysis of Relational Navigation)
were created and evaluated based on a prototype. The used tools at the development of
the application were: For the management of data base: PostgreSQL 9.1, NetBeans 7.3.1
were used for the integrated development environment and Java, as programming

language.

It obtained the following results in the comparison of utility and effectiveness. Utility
OOHDM reached the 96, 43% that is excellent. OOWS reached the 85, 71% (very good).
RNA reached the 67, 86% (good), besides OOHDM reached the 68, 75% in effectiveness
which is good, but RNA reached the 50% (Regular) and OOWS (Regular).

The OOHDM was the most adequate for the implementation of the training Control System
that was selected among indicators of parameters such as: clarity, skills, easiness, user
profile, user interaction, content design, and response time, validation with users,

resources and deliverables.

In conclusion OOHDM contains good practices at the development of the whole process
ensuring the utility and effectiveness of the system, besides it made the user guide, so that

it recommends using it for an optimal performance of its application.

Key words: /COMPARATIVE ANALYSIS/WEB APLICATION DEVELOPMENT/WEB
APLICATIONS [Methodology]
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h2K90/edit?hl=es

17-07-2013


http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/2430/1/CD-0119.pdf
http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/2430/1/CD-0119.pdf
http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/562/1/T-ESPE-021839.pdf
http://ingenieroduqueescobar.blogspot.com/2011/05/v-behaviorurldefaultvml-o.html
http://www.eumed.net/libros-gratis/2009c/587/Metodologias%20y%20Tecnologias%20Actuales%20para%20la%20construccion%20de%20Sistemas%20Multimedia.htm
http://www.eumed.net/libros-gratis/2009c/587/Metodologias%20y%20Tecnologias%20Actuales%20para%20la%20construccion%20de%20Sistemas%20Multimedia.htm
http://www.eumed.net/libros-gratis/2009c/587/Metodologias%20y%20Tecnologias%20Actuales%20para%20la%20construccion%20de%20Sistemas%20Multimedia.htm
https://docs.google.com/document/d/1ngtn_Vb3eha4qFkX2Op88zazN14Awv8OeiFP7-h2K90/edit?hl=es
https://docs.google.com/document/d/1ngtn_Vb3eha4qFkX2Op88zazN14Awv8OeiFP7-h2K90/edit?hl=es

13.

14.

15.

16.

17

18.

19.

METODOLOGIA NDT

http://es.scribd.com/doc/220635183/00HDM

02-08.2013

DEFINICION DE LA METODOLOGIA NDT

http://www.Isi.us.es/docs/informes/EstadoActual.pdf

23-07-2013

CARACTERISTICAS DE LA METODOLOGIA NDT

http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31695/Documento _completo.pdf?sequenc

e=1

06-08-2013

FASES DE LA METODOLOGIA NDT

http://www.Isi.us.es/docs/informes/LSI-2004-02.pdf

11-10-2013

. METODOLOGIA OOWS

http://www.bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/3792/1/CD-3508.pdf

02-08-2013

DEFINICION DE LA METODOLOGIA OOWS

http://www.uelbosque.edu.co/sites/default/files/publicaciones/revistas/revista_tecnologia/vol

umen7_numerol/help-desk mantenimiento preventivo7-1.pdf

24-07-2013

ESPECIFICACION DE REQUISITOS DE LA METODOLOGIA OOWS

http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf

24-07-2013


http://es.scribd.com/doc/220635183/OOHDM
http://www.lsi.us.es/docs/informes/EstadoActual.pdf
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31695/Documento_completo.pdf?sequence=1
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31695/Documento_completo.pdf?sequence=1
http://www.lsi.us.es/docs/informes/LSI-2004-02.pdf
http://www.bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/3792/1/CD-3508.pdf
http://www.uelbosque.edu.co/sites/default/files/publicaciones/revistas/revista_tecnologia/volumen7_numero1/help-desk_mantenimiento_preventivo7-1.pdf
http://www.uelbosque.edu.co/sites/default/files/publicaciones/revistas/revista_tecnologia/volumen7_numero1/help-desk_mantenimiento_preventivo7-1.pdf
http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/1063/1/T-ESPE-021952.pdf

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

CARACTERISTICAS DE LA METODOLOGIA OOWS
http://200.93.148.28/drupal/files/xxvyfFIVICIX2EC.pdf

12-09-2013

VENTAJAS DE LA METODOLOGIA OOWS

http://rvillahermosa.blogspot.com/2007/10/oows-mtodo-orientado-objetos-para.html

10-09-2013

VENTAJAS DE LA METODOLOGIA OOWS
http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5243/1/AC-SISTEMAS-ESPE-033194.pdf

12-07-2013

DESVENTAJAS DE LA METODOLOGIA OOWS
http://www.bdigital.unal.edu.co/7335/1/1017135827.2012.pdf

10-09-2013

FASES DE LA METODOLOGIA OOWS
http://repositorio.uisek.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/548/1/TESIS%20MARCO%20SA

NTIAGO%20MOLINA%20AGUILAR.pdf

06-08-2013

MODELO NAVEGACIONAL DE LA METODOLOGIA OOWS

http://cic.puj.edu.co/wiki/lib/exe/fetch.php?media=materias:oows.pdf

06-08-2013

METODOLOGIA RNA

http://www.esi.uclm.es/www/cglez/downloads/pfc/pfcicpp.pdf

06-08-2013


http://200.93.148.28/drupal/files/xxvyfFlV9CfX2EC.pdf
http://rvillahermosa.blogspot.com/2007/10/oows-mtodo-orientado-objetos-para.html
http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5243/1/AC-SISTEMAS-ESPE-033194.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/7335/1/1017135827.2012.pdf
http://repositorio.uisek.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/548/1/TESIS%20MARCO%20SANTIAGO%20MOLINA%20AGUILAR.pdf
http://repositorio.uisek.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/548/1/TESIS%20MARCO%20SANTIAGO%20MOLINA%20AGUILAR.pdf
http://cic.puj.edu.co/wiki/lib/exe/fetch.php?media=materias:oows.pdf
http://www.esi.uclm.es/www/cglez/downloads/pfc/pfcjcpp.pdf

27. DEFINICON DE LA METODOLOGIA RNA

http://comercioarrtur.blogspot.com/

06-08-2013

28. VENTAJAS, CARACTERISTICAS DE LA METODOLOGIA RNA
https://www.lsi.us.es/docs/informes/LSI-2002-4.pdf

05-08-2013

29. FASES DE LA METODOLOGIA RNA

http://www.Isi.us.es/docs/informes/EstadoActual.pdf

05-08-2013

30. FASES DE LA METODOLOGIA RNA

http://bibliotecavirtual.dgb.umich.mx:8083/jspui/bitstream/123456789/843/1/ANALISISYDIS

E%C3%910DEUNSISTEMADEINFORMACIONWEBCASODEESTUDIODEUNSISTEMAD

EREGISTRODECONGRESO.pdf

19-07-2013

31. USABILIDAD

http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/3171/1/88T00076.pdf

24-07-2013

32. DEFINICON DE USABILIDAD
cybertesis.com

http://www.fi.upm.es/catedra-ibmrational/sites/www.fi.upm.es.catedra-

ibmrational/files/Tesis _MarcoAqilTrabajo.pdf

18-07-2013


http://comercioarrtur.blogspot.com/
https://www.lsi.us.es/docs/informes/LSI-2002-4.pdf
http://www.lsi.us.es/docs/informes/EstadoActual.pdf
http://bibliotecavirtual.dgb.umich.mx:8083/jspui/bitstream/123456789/843/1/ANALISISYDISE%C3%91ODEUNSISTEMADEINFORMACIONWEBCASODEESTUDIODEUNSISTEMADEREGISTRODECONGRESO.pdf
http://bibliotecavirtual.dgb.umich.mx:8083/jspui/bitstream/123456789/843/1/ANALISISYDISE%C3%91ODEUNSISTEMADEINFORMACIONWEBCASODEESTUDIODEUNSISTEMADEREGISTRODECONGRESO.pdf
http://bibliotecavirtual.dgb.umich.mx:8083/jspui/bitstream/123456789/843/1/ANALISISYDISE%C3%91ODEUNSISTEMADEINFORMACIONWEBCASODEESTUDIODEUNSISTEMADEREGISTRODECONGRESO.pdf
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/3171/1/88T00076.pdf
http://www.fi.upm.es/catedra-ibmrational/sites/www.fi.upm.es.catedra-ibmrational/files/Tesis_MarcoAgilTrabajo.pdf
http://www.fi.upm.es/catedra-ibmrational/sites/www.fi.upm.es.catedra-ibmrational/files/Tesis_MarcoAgilTrabajo.pdf

33. USABILIDAD WEB
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/1525/1/18T00466.pdf

18-07-2013

34. DEFINICION DE EFICIENCIA

http://newsmatic.com.ar/conectar/245/105/articulo/3584/Metodologia-para-la-evaluacion-

de-la-Eficiencia-y-Eficacia-economica-a-traves-de-la-Auditoria-de-Gestion.html

18-07-2013

35. DEFINICION DE EFICIENCIA

http://es.scribd.com/doc/216635818/Eficacia-Eficiencia-Equidad-y-Sostenibilidad#

18-07-2013

36. RENDIMIENTO Y EFICIENCIA

http://cleventy.com/rendimiento-y-eficiencia-de-un-sitio-web

05-08-2013


http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/1525/1/18T00466.pdf
http://newsmatic.com.ar/conectar/245/105/articulo/3584/Metodologia-para-la-evaluacion-de-la-Eficiencia-y-Eficacia-economica-a-traves-de-la-Auditoria-de-Gestion.html
http://newsmatic.com.ar/conectar/245/105/articulo/3584/Metodologia-para-la-evaluacion-de-la-Eficiencia-y-Eficacia-economica-a-traves-de-la-Auditoria-de-Gestion.html
http://es.scribd.com/doc/216635818/Eficacia-Eficiencia-Equidad-y-Sostenibilidad
http://cleventy.com/rendimiento-y-eficiencia-de-un-sitio-web

ANEXO No. 1

1. EJECUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION TESIS

1.1. Plan general de trabajo

2. Fase de investigacidn bibliogréafica: Se recopilara informacién sobresaliente y
actual, se hard un estudio detallado del objeto de estudio y se preparara el
entorno de trabajo para el desarrollo del proyecto de tesis empezando por la

parte investigativa.

3. Fase de seleccion de la informacién: Se seleccionard la informacion mas
relevante y la prepararemos para la redaccion y organizacion de contenidos del
trabajo escrito de tesis es decir confeccionaremos el marco tebrico de

referencia.

4. Fase de andlisis de datos: Se realizara el proceso de andlisis basandonos en

los parametros escogidos para el desarrollo de esta tesis.

5. Fase de implementacion: En esta fase se empezara el desarrollo del sistema

de control de pasantias de la EIS de la ESPOCH.

6. Fase de finalizacion del proyecto de Tesis: Se deberan realizar las pruebas
finales de comparacién, redacciéon de documentos pendientes, preparacion y
correccion de cambios finales de la tesis escrita de grado, impresién de

documentos, defensa de presentacion de trabajos escritos.



1.2. Cronograma tentativo
Ver anexo 1.

1.3. Recursos necesarios.
1.4. Equipos a utilizar

Recursos hardware

Uso de equipos Caracteristicas

laptop
Procesador Intel i5 de 2.40GHz
Maquina 1 4Gb de RAM

1 Tb de Disco Duro

Laptop
Procesador Intel i5 de 2.4 GHz
Maquina2 4096 Mb de RAM
500 Gb de Disco duro

DVD Writer

Cables de Red | UTP Categoria 6

Conectores RJ 45

Impresora Lexmark

Internet Médem ADSL




Recursos software

Uso de programas

SistemaOperativo Windows 7 Basic

SistemaOperativo Windows 7 Ultimate

Paquete de Microsoft Office 20010

Postgresq|

Java Beans

Net Beans

Google Chrome

Erwin

Enterprise Architech

1.5. Materiales a utilizar

Uso de materiales

Papel

Tinta

Esferos, lapices, borrador, Marcadores

Pizarra

Libros




1.6. Otros

Proveedor de CNT

Servicio de internet Velocidad 1024/256 Kbps

2. Métodos y técnicas

2.2. Métodos

Para el desarrollo de la tesis sera necesaria la aplicacion del método cientifico, que

permitira establecer una secuencia ordenada de acciones que involucraran el desarrollo

de esta tesis.

v

v

v

Planteamiento del problema

Formulacion de la hipotesis

Levantamiento o recopilacion de la informacion
Analisis e interpretacion de resultados
Comprobacion de la hipotesis

Difusion de resultados

Ademas haremos uso de las metodologias para el desarrollo de la aplicacion web como:

OOHDM, OOWS, RNA.

2.3. Técnicas

Para la recopilacion de la informacion necesaria que sustente el presente trabajo de

investigacion, se ha establecido como técnicas las siguientes:

Revision de Documentacion.- Se buscara informaciéon en libros, manuales, internet, foros

de discusion e investigaciones realizadas.



2.4. Presupuesto

Detalles Costo

Laptop Core i5 DELL 1400
Libros 400
Hojas 20
Tinta 70
Copias 50
Asesoria 300
Proveedor se Servicio Internet 300
Gastos servicios basicos 150
Gastos varios 200
Transportes 240

TOTAL 3130

3. Fuente de financiamiento
Los recursos necesarios para la realizacion de la tesis y toda la investigacion, seran

provistos por parte de los proponentes.



Anexo No. 2

OPERACIONALIZACION CONCEPTUAL

VARIABLE
Uso de la

metodologia

Tabla IV. XXII. Operacionalizacion

TIPO

CONCEPTO
Es eficaz al momento de disefar

aplicaciones web, puestas que en

OOHDM cada etapa de la metodologia, el
Independiente | usuario es  considerado  un
integrante  fundamental en la
validacién del producto obtenido.
Mejorar la La wusabilidad es un atributo
usabilidad y intangible del software, por lo

eficiencia en el
desarrollo de
aplicaciones

web.

Dependiente

tanto, es dificil de visualizar, medir
y reconocer como un factor

determinante de su calidad.

La eficiencia es un parametro
importante puesto que incide
directamente en el usuario final, en
la imagen que tendré de la

aplicacion web.

Fuente: Investigadores




OPERACIONALIZACION METODOLOGICA

Tabla IV. XXIIl. Operacionalizacién Metodoldgica

Internet
Metodologias de L Metodologias: OOHDM, Revision de
o Investigacion Manuales
aplicaciones web OOWS, RNA documentos ]
Tutoriales

Prototipo
Claridad Observacion Aplicacion
metodoldgica.

Prototipo
HDM es la metodologia Destreza Observacion Aplicacion

mas adecuada para el metodolégica

desarrollo de Prototipo
_ ) Mejorar la usabilidad o » L
aplicaciones web en Simplicidad Observacion Aplicacion
. y eficiencia en el B .
cuanto a usabilidad y Usabilidad metodoldgica
desarrollo de

eficiencia. o Prototipo
aplicaciones web. ) ) . L
Perfil de usuarios Observacién Aplicacién

metodoldgica

Prototipo
Interaccion de usuario Observacion Aplicacion
metodolégica

. . . . Prototipo
Define el Disefio del Contenido Observacion

Aplicacion




metodoldgica

Define la Navegacion e
Interfaces

Observacion

Prototipo
Aplicacion
metodoldgica

Eficiencia

Tiempo

Observacion

Prototipo
Aplicacion
metodoldgica

Utilizacion de recursos

Observacion

Prototipo
Aplicacion
metodoldgica

Entregables

Observacién

Prototipo
Aplicacion
metodoldgica

Validacion

Observacién

Prototipo
Aplicacion
metodoldgica

Fuente: Investigadores
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ANEXO No. 3

CRONOGRAMA TENTATIVO DE ACTIVIDADES.

o de . |Nombre de tarea . \Duracién . |Comienzo . [Fin I P
1 S E cronograma 180dias  lun 04/02/13 vie 11/10/13
2 v | = Fase de investigacion bibliografia 35 dias lun 04/02/13  vie 22/03/13
3 v | Recopilar informacidn 20 dias lun 04/02/13  vie 01/03/13
'SRV o Analisis del objeto de estudio 10 dias vie 01/03/13  jue 14/03/13
5 v S Profundizar la informacion bibliografica 5 dias jue 14/03/13  mié 20/03/13
6 o - Fase de Analisis 33 dias mié 20/03/13 vie 03/05/13
7 -S? Seleccion de informacion 20 dias mié 20/03/13 mar 16/04/13
8 o Organizacion de contenidos del trabajo escrito 13 dias mar 16/04/13  jue 02/05/13
9 o = Fase Aplicativa 30 dias jue 02/05/13  mié 12/06/13
10 > o Recopilacion de requerimientos 5 dias jue 02/05/13  mié 08/05/13
1 b o Disefio de prototipo 10 dias mié 08/05/13 mar 21/05/13
12 o Analisis y Pruebas de las metodologias OOHDM, OOWS, 15 dias mar 21/05/13 lun 10/06/13
RNA
13 | o = Fase de desarrollo de la Aplicacién del control de las 60 dias lun 10/06/13  vie 30/08/13
practicas pre-profesionales de la EIS de la ESPOCH
14 o Desarrollo y puesta en marcha de la aplicacion web del 60 dias  Iun 10/06/13  vie 30/08/13
control de practicas pre-profesionaes de la EIS de la
ESPOCH. Aplicando la medologia ganadora.
15 o - Fase de finalizacion del proyecto del proyecto de tesis. 30 dias vie 30/08/13  jue 10/10/13
16 4 Estudio final del Informe de tesis con el director ylos 8 dias vie 30/08/13  mar 10/09/13
asesores de la tesis
7 4 Desarrollo del informe de tesis final (Correcciones 0 20 dias mar 10/09/13  lun 07/10/13
modificaciones).
18 4 Defensa de Tesis. 1dia jue10/10/13  jue 10/10/13

tri 1, 2013 tri 2, 2013 tri 3, 2013 trid,:

|| ene | feb | mar | abr [ may | jun [ jul [ago | sep | oct |

=
=
:
=
=
€3
=

u

€

L3

| s

)

=




ANEXO No 4.
SCRIPT DE LA BASE DE DATOS

CREATE DATABASE bd practicas eis
WITH OWNER = postgres

CREATE SCHEMA practicas
AUTHORIZATION postgres;

CREATE TABLE practicas.estudiante
(
cedula estud character varying(ll) NOT NULL,
nombres estud character varying(500),
apellidos estud character varying(500),
CONSTRAINT cedula estud PRIMARY KEY (cedula estud)
) ;

CREATE TABLE practicas.tutor
(
cedula tutor character varying(1l1l) NOT NULL,
nombres tutor character varying(500),
apellidos tutor character varying(500),
CONSTRAINT cedula tutor PRIMARY KEY (cedula tutor)
)

CREATE TABLE practicas.estudiante tutor
(
cedula estud character varying(l11l) NOT NULL,
cedula tutor character varying(l11l) NOT NULL,
CONSTRAINT cedula tutor pk PRIMARY KEY (cedula tutor,
cedula estud),
CONSTRAINT cedula estud fk FOREIGN KEY (cedula estud)
REFERENCES practicas.estudiante (cedula estud) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,
CONSTRAINT cedula tutor fk FOREIGN KEY (cedula tutor)
REFERENCES practicas.tutor (cedula tutor) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION
)5

CREATE TABLE practicas.responsable
(
codigo respo serial NOT NULL,
nombre respo character varying(100) NOT NULL,
CONSTRAINT codigo respo PRIMARY KEY (codigo respo)
)



CREATE TABLE practicas.empresa
(
codigo empre serial NOT NULL,
nombre empre character varying(200) NOT NULL,
direccion empre character varying(100),
ciudad empre character varying(20),
telefono empre character varying(10),
departamento empre character varying(20),
email empre character varying(50),
codigo respo gerente integer NOT NULL,
codigo respo superviso integer NOT NULL,
CONSTRAINT codigo empre PRIMARY KEY (codigo empre),
CONSTRAINT codigo respo gerente FOREIGN KEY
(codigo respo gerente)
REFERENCES practicas.responsable (codigo respo) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,
CONSTRAINT codigo respo superviso FOREIGN KEY
(codigo respo superviso)
REFERENCES practicas.responsable (codigo respo) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

) ;

CREATE TABLE practicas.practica
(
cedula estud character varying(ll) NOT NULL,
codigo empre integer NOT NULL,
horas pract integer,
area pract character varying(20),
fecha inicio pract bigint,
fecha fin pract bigint,
id tutor character varying(1ll),
CONSTRAINT codestu empre pk PRIMARY KEY (cedula estud,
codigo empre),
CONSTRAINT cedula estud FOREIGN KEY (cedula estud)
REFERENCES practicas.estudiante (cedula estud) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,
CONSTRAINT codigo empre FOREIGN KEY (codigo empre)
REFERENCES practicas.empresa (codigo empre) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

) ;

CREATE TABLE practicas.informe

(
codigo infor serial NOT NULL,
cedula estud character varying(l11l) NOT NULL,
url infor character varying(500),
estado_infor character varying(1l5),
porcentaje infor integer,
fecha entrega infor bigint,



fecha aprobacion infor bigint,
observaciones infor character varying(500),
CONSTRAINT codigo infor PRIMARY KEY (codigo_ infor),
CONSTRAINT codigo estu fkey FOREIGN KEY (cedula estud)
REFERENCES practicas.estudiante (cedula estud) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

)7

CREATE TABLE practicas.certificado
(
codigo certi serial NOT NULL,
codigo infor integer NOT NULL,
url certi character varying(500) NOT NULL,
porcentaje integer,
fecha certi bigint,
CONSTRAINT codigo certi PRIMARY KEY (codigo certi),
CONSTRAINT codigo infor FOREIGN KEY (codigo infor)
REFERENCES practicas.informe (codigo infor) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

) ;

CREATE TABLE practicas.solicitud
(
codigo_solic serial NOT NULL,
cedula estud character varying(ll) NOT NULL,
codigo empre integer NOT NULL,
url solic character varying(500) NOT NULL,
estado character varying(1l5),
fecha solic bigint,
tipo solic character varying(1l5),
observaciones solic character varying(500),
id aprueba character varying(1l1l),
CONSTRAINT codigo solic PRIMARY KEY (codigo solic),
CONSTRAINT codigo practica FOREIGN KEY
(cedula estud, codigo empre)
REFERENCES practicas.practica (cedula estud,codigo empre)
MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

) ;

CREATE TABLE practicas.informe final tutor
(
codigo infor final serial NOT NULL,
cedula estud character varying(1l11l) NOT NULL,
fecha aprobacion infor final bigint,
CONSTRAINT codigo infor final PRIMARY KEY (codigo infor final),
CONSTRAINT cedula estud FOREIGN KEY (cedula estud)
REFERENCES practicas.estudiante (cedula estud) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION



)
CREATE SCHEMA seguridad
AUTHORIZATION postgres
CREATE TABLE seguridad.rol
(
codigo serial NOT NULL,
nombre character varying(50) not null,

descripcion character varying(50) not null,

CONSTRAINT codigo rol PRIMARY KEY (codigo)

) ;

CREATE TABLE seguridad.usuario

(
codigo serial NOT NULL,
ci character varying(ll) not null,
nombres character varying(500) not null,

apellidos character varying(500) not null,

estado integer not null,

CONSTRAINT codigo usuario PRIMARY KEY (codigo)

) ;
CREATE TABLE seguridad.rol usuario
(
codigo serial NOT NULL,
codigo rol integer not null,
codigo usuario integer not null,
estado integer not null,
CONSTRAINT codigo usuario rol PRIMARY KEY
CONSTRAINT codigo usuario fk FOREIGN KEY
REFERENCES seguridad.usuario (codigo)

(codigo),
(codigo usuario)
MATCH SIMPLE

ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,

CONSTRAINT codigo rol fk FOREIGN KEY (codigo rol)
REFERENCES seguridad.rol (codigo) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

)7
———***TNSERTAR DATOS***———
INSERT INTO seguridad.rol (
nombre, descripcion)
VALUES ('EST', 'ESTUDIANTE');
INSERT INTO seguridad.rol (
nombre, descripcion)
VALUES ('DOC', 'DOCENTE');
INSERT INTO seguridad.rol (
nombre, descripcion)
VALUES ('EMP', 'SECRETARIA');
INSERT INTO seguridad.rol (
nombre, descripcion)
VALUES ('DIR', 'DIRECTOR');
INSERT INTO seguridad.rol (
nombre, descripcion)
VALUES ('ADM', 'ADMINISTRADOR'):;



ANEXO No. 5

DICCIONARIO DE DATOS

codigo_certi certificado Integer Yes Yes Cadigo de Certificado
codigo_infor certificado Integer Yes No Cédigo de Informe

url_certi certificado character varying(500) Yes No Certificado del 30,60 y100%
Porcentaje certificado Integer No No Porcentaje 30,60 y100%
fecha_certi certificado Bigint No No Fecha de entrega del Certificado
codigo_empre empresa Integer Yes Yes Cdédigo de la Empresa
nombre_empre empresa character varying(200) Yes No Nombre de la Empresa
direccion_empre empresa character varying(100) No No Direccion de la Empresa
ciudad_empre empresa character varying(20) No No Ciudad de la Empresa
telefono_empre empresa character varying(10) No No Teléfono de la Empresa
departamento_empre empresa character varying(20) No No Departamento de la empresa
email_empre Empresa character varying(50) No No Correo Electronico de la Empresa
codigo_respo_gerente Empresa Integer Yes No Cdédigo del Gerente
codigo_respo_superviso Empresa Integer Yes No Cadigo del Supervisor
cedula_estud estudiante character varying(11) Yes Yes Cedula del estudiante
nombres_estud estudiante character varying(500) No No Nombres del Estudiante
apellidos_estud estudiante character varying(500) No No Apellidos del Estudiante
cedula_estud estudiante character varying(11) Yes Yes Cédula del Estudiante
cedula_tutor estudiante character varying(11) Yes Yes Cedula del tutor

codigo_infor estudiante Integer Yes Yes Cadigo del Informe
cedula_estud Informe character varying(11) Yes No Cédula del Estudiante

url_infor Informe character varying(500) No No Archivo del Informe

estado_infor Informe character varying(15) No No No /Aprobado, Pendiente
porcentaje_infor Informe Integer No No Porcentaje 30,60 y100%
fecha_entrega_infor Informe Bigint No No Fecha de entrega del informe
fecha_aprobacion_infor Informe Bigint No No Fecha de aprobacion del informe
observaciones_infor Informe character varying(500) No No Observaciones acerca del informe
codigo_infor_final informe_fina_tutor Integer Yes Yes Codigo del Informe Final
cedula_estud informe_fina_tutor character varying(11) Yes No Cédula del Estudiante
fecha_aprobacion_inforf informe_fina_tutor Bigint No No Fecha de aprobacioén del informe
cedula_estud Practica character varying(11) Yes Yes Cédula del estudiante




horas_pract Ractica Integer No No Numero de horas de la practica
area_pract Practica character varying(20) No No Area donde realiza las practicas
fecha_inicio_pract Practica Bigint No No Fecha de inicio de la practica
fecha_fin_pract Practica Bigint No No Fecha fin de la practica
id_tutor Practica character varying(11) No No Cadigo del tutor
codigo_respo responsable Integer Yes Yes Cadigo del responsable
nombre_respo responsable character varying(100) Yes No Nombre del responsable
codigo_solic Solicitud Integer Yes Yes Cébdigo de la solicitud
cedula_estud Solicitud character varying(11) Yes No Caédigo del estudiante
codigo_empre Solicitud Integer Yes No Cddigo de la empresa
url_solic Solicitud character varying(500) Yes No Archivo de la solicitud
Estado Solicitud character varying(15) No No Estado de la solicitud
fecha_solic Solicitud Bigint No No Fecha de adjunta la solicitud
tipo_solic solicitud character varying(15) No No Dirigida a la empresa o escuela
observaciones_solic solicitud character varying(500) No No Observaciones de la solicitud
id_aprueba solicitud character varying(11) No No Cdédigo de aprueba
cedula_tutor tutor character varying(11) Yes Yes Cédula del tutor
nombres_tutor tutor character varying(500) No No Nombres del tutor
apellidos_tutor tutor character varying(500) No No Apellidos del tutor

Cadigo rol Integer Yes Yes Cddigo del rol

Nombre rol character varying(50) Yes No Nombre del rol

Descripcion rol character varying(50) Yes No Descripcion del rol

Cadigo rol_usuario Integer Yes Yes Cddigo del rol usuario
codigo_rol rol_usuario Integer Yes No Cadigo del rol
codigo_usuario rol_usuario Integer Yes No Cédigo del usuario

Estado rol_usuario Integer Yes No Estado del rol usuario
Cédigo usuario Integer Yes Yes Cddigo del usuario

Ci usuario character varying(11) Yes No Cédula del usuario

Nombres usuario character varying(500) Yes No Nombres del usuario
Apellidos usuario character varying(500) Yes No Apellidos del usuario

Estado usuario Integer Yes No Estado del usuario




ANEXO No. 6

MANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA DE CONTROL DE PRACTICAS PRE-

PROFESIONALES DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS DE LA ESPOCH

INGRESO AL SISTEMA

Para hacer uso del Sistema de Control de Practicas Pre-Profesionales, debe ingresar en
cualquier como navegador de su preferencia (Google Chrome, Mozilla Firefox). Los
diferentes usuarios (Director, Tutor, Secretaria y Estudiantes) deben introducir la siguiente

direcciéon http://172.30.104.201:8080/SistemaControlPracticas/faces/index.xhtml como se

muestra en la Figura 1.

ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS 2%}:\
i

Sistema de Control de Practicas Pre-Profesionales

Inicio de Sesion

Usuario:
% Contrasefia:

Copyright ® 2014 ESPOCH, Todos los Derechos Reservados
Isabel Pilco - Geovana Velarde

Figura 1. Pantalla de inicio del sistema de gestion de talento humano


http://172.30.104.201:8080/SistemaControlPracticas/faces/index.xhtml

Para iniciar el proceso de las practicas pre-profesionales el estudiante debera registrarse
en el sistema ingresando en el botén Registrar ubicado en la parte inferior Figura 2, el
estudiante puede registrarse siempre que este cursando o haya ya cursado el sexto

semestre de la carrera.

ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

Sistema de €Control de Practicas Pre-Profesionales

I Registrar Usuario

Clave de Usuario:

[
Contrasefia:

Registrar )

Iniciar Sesion

Figura 2. Registrar Usuario

Para el ingreso al sistema, el usuario debe autenticarse ingresando su respectivo usuario
y contrasefia, los mismos que pertenecen al sistema académico, como se muestra en la

Figura 3.

Inicio de Sesion

Usuario: [ - ]

Contrasefia:

Registrar

Figura 3. Pantalla de ingreso a la aplicacién



En caso de que el usuario o contrasefia no sea ingresado de manera correcta se le

mostrara un mensaje Figura 4.

CUELA DE INGENIERIA EN SISTEM -

ma de Control de Practicas Pre-Profesionales ﬁﬂ

Figura 4. Mensaje de error

La siguiente pantalla nos indicara el perfil de usuario con el cual nos hemos registrado en

el caso de los docente tienen dos posibilidades ser director o ser docente Figura 5.

Seleccione el Perfil

DOCENTE
DIRECTOR

Figura 5. Mensaje de error

Una vez ingresado correctamente al sistema muestra la pantalla de bienvenida donde

podemos hacer uso del sistema, Figura 6.

\
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS 72:%‘&

<
Sistema de Control de Practicas Pre-Profesionales F'

<
O Informes * O Ayuda ¥

SITIO DEL TUTOR

USUARIO:
HUILCA PALACIOS JORGE ERNESTO

BIENVENID@ HUILCA PALACIOS JORGE ERNESTO AL SITIO

Aprobar Informes

DEL TUTOR DE PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

G A A

Figura 6. Pantalla de bienvenida



Las diferentes actividades que pueden realizar es dependiendo del tipo de usuario.
ESTUDIANTE
Subir solicitud

El estudiante es el que inicia el proceso de las practicas con €l envié de la solicitud de
practicas ingresando la informacion de las practicas y adjuntando la solicitud en formato
.pdf junto con el cronograma de actividades como se muestra en la Figura 7, y dar clic

en Guardar.

Ademas el estudiante podré descargar al dar clic | Ieee sl EEEEE ubicado en la

parte inferior izquierda.

Nueva Solicitud
Datos de las Practicas

Seleccione la empresa® L Espoch n Numero de horas™® hr. 220 E
Area™ Desarrollo Fecha de inicio™ 21/07/14
Fecha fin™ 23/10/14
Cargar la Solicitud

Solicitud.pdf

[ oo X

Figura 7. Subir solicitudes

Seleccione la Solicitud en .pdf*

Una vez subida la informacion se puede ver el detalle de los datos ingresados dando clic

@ ver Detalle |

en el boton el mismo que se encuentra en la parte inferior. Los datos que se

presentan son los datos de la empresa, practica y solicitud, ver Figura 8.



Informacion de la Solicitud

Datos de la Empresa

Mombre: Espoch Direccion: Av. La Policia y Atenas

Ciudad: Riobamba Teléfono: 0322545787
Departamento: Sistemas E-mail: espoch.edu.ec@espoch.edu.ec

Gerente: Roberto Bonilla | Supervisor: Carlos Zufiiga

Datos de las Practicas

Mdmero de horas:

220

Area:

Desarrollo

Fecha de inicio:

21-jul-2014

Fecha fin:

23-oct-2014

Datos de la Solicitud

Solicitud:

Mostrar solicitud

Estado: | Pendiente

Fecha de envio:

16-jul-2014

Tipo: Director

Observaciones:

Actualizar solicitud

Para actualizar la informacién de clic en el boton B

Figura 8. Ver detalle de Solicitud

encuentra en la parte inferior junto al botén agregar.

Actualizar

mismo que se

La informacién que permite actualizar se muestra en la Figura 9.

Atualizar Solicitud

Datos de las Practicas

Seleccione la empresa™

o 19

Nimero de horas™®

( hr. 2203

Area®

[Desarrollo

P

Fecha de inicio™

[21/07/14 ]

Fecha fin*

[23/10/14

Cargar la Solicitud

| Seleccione la Solicitud a Remplazar en .pdf* ‘ No file selected.

£ Guardar

| o cancelar |

Figura 9.- Actualizar Solicitud



Una vez adjuntada la solicitud se debe esperar que el director de escuela apruebe o no
dicha solicitud en el campo Estado se observara como pendiente hasta que el director

revisa dicha solicitud Figura 10.

B Solicitud » & Informe *

SOLICITUD DE PRACTICAS

Espoch Mostrar solicitud Desarrollo 459 18-mar-2014 Aprobada

Unach Mostrar solicitud Desarrollo 510 01-jun-2014

Figura 10. Estado de Solicitud

Subir Solicitud Escuela Empresay Empresa Escuela

El estudiante debera subir la solicitud de aceptacion de la empresa en formato .pdf para
cumplir con la documentacion requerida por el proceso de las practicas pre-profesionales

de la Escuela Ingenieria en Sistemas,, como se muestra en la Figura 11.

Cargar la Solicitud

Seleccione ia Solicitud en .pdf~ | — | Mo file selected.

H e opm

o T RECUERLAERNTOS PRACTICAS
ol Grapen wn ol hagm [L.H ‘I:.—c_—cr'.—:\-'"c d
194 0B

- R - W, senETeents -

Figura 11. Subir Solicitud de Aceptacion de la Empresa



Subir Informe

El estudiante subird los informes junto con el certificado correspondiente de acuerdo al
cronograma presentado al inicio del proceso los mismos que seran equivalentes al 30%

60% y 100% como se indica en la Figura 12.

Adjuntar Certificado en .pdf*

+ Guardar =

Figura 12. Subir Solicitud y Certificado

Una vez subida la informacion se puede ver el detalle de los datos ingresados dando clic

D ver Detalle

en el boton el mismo que se encuentra en la parte inferior. Los datos que se

presentan son los datos de la empresa, practica y solicitud, ver Figura 13.

Informacion de Informe/fCertificado

Datos del Informe
Url: Mostrar informe Estado: Pendiente
Porcentaje: 30% Fecha entrega: | 16-jul-2014
Fecha aprobacidn: Sin fecha Observaciones:
Datos del Certificado
Url: Mostrar certificado | Porcentaje: | 320%
Fecha entrega: 16-jul-2014

Figura 13. Ver detalle de Solicitud



Actualizar informe

Para actualizar la informacion de clic en el boton BEEAEIEF=S mismo que se
encuentra en la parte inferior junto al boton agregar. La informacion que permite actualizar

se muestra en la Figura 14.

Actualizar Informe I

Adjuntar Informe Actual en .pdf* CD-1458(2008-05-22-08-32-19).pdf

Adjuntar Certificado Actual en .pdf* OOHDM. pdf

' Guardar @ Cancelar

Figura 14. Actualizar Informe

Una vez adjuntados los informes se debe esperar que el tutor apruebe o no dicho
informe, en el campo Estado se observara como pendiente hasta que el tutor revisa dicho

informe Figura 15.

Url Certificado Fecha de Entrega Estado Fecha de Revisio
Mostrar certificdo 16-jul-2014 Sin fecha

|o‘-.-’er Detalle " 0 Agregar " #* Actualizar |

Figura 15. Estado de Informe

DIRECTOR

Aprobar solicitudes

El director es el encargado de revisar las solicitudes, para lo cual primero tiene que
escoger el estado de las solicitudes (Aprobado, No Aprobado y Pendiente), y se listara los

estudiantes segun el estado seleccionado Figura 16.



Seleccione el estado de Solicitud® Pendientes H

Elija una opcion

Fendientes
_Mombre Tutor v

S o herebaes

Aprobadas

Figura 16.- Estado Solicitud

Para visualizar informacion mas detallada de los estudiantes que tienen las solicitudes

Pendientes. Se debera dar clic en el boton K AESEISS ubicada en la parte inferior. La

informacion mostrada se presenta en la Figura 17.

Informacion de Solicitud de Practicas

Mombre Tutor:

Nombre Estudiante: RIVERA CISNEROS JAIRO EDUARDO

Mombre Empresa: Espoch
Url: Mostrar Solicitud
Fecha Recepcidn: 16-jul-2014
Estado: Pendiente

Observaciones:

Figura 17. Ver Detalle Solicitud Aprobacion

Una vez que el director revise la solicitud enviada por el estudiante puede aprobar o no

dicha solicitud dando clic en el BERSIELEIS=GaEa boton el mismo que se

encuentra en la parte inferior junto a botén ver detalle.



A continuacion debe seleccionar una opcion (Aprobada, No Aprobada) segun el criterio

del director, ademas asignara un tutor, para lo cual se listara todos los docentes

pertenecientes a la escuela, en el caso que existan observaciones se indicara y se

presenta dos opciones Guardar y Cancelar como se muestra en la Figura 18.

| Nueva Solicitud a ser Aprobada |

Estado™ o

Aprobada .

MNo Aprobada

Seleccione el tutor®

Observaciones

AGUIRRE SAILEMA GLADYS LORENA

Figura 18. Aprobar Solicitud

Ademés se puede obtener otros listados segun el estado como el de Aprobado y No

aprobado, como se muestra en las Figuras 19y 20.

Seleccione el estado de Solictud™ | | Aprobadas n Ingrese Ia cédula del Estudiante
33,8 |
BN SRS s
] ] ] .
SANTILLAN CASTILLO JULIO ROBERTO WARGAS GARCIA JOFFRE JILMAR Espoch Maostrar solicitud
SALAZAR ALVAREZ NARCISA DE JESUS LOPEZ ACEVO MONICA LORENA Unidec Maostrar solicitud
VARGAS GARCIA JOFFRE JILMAR Mushuruna Mostrar solicitud
VARGAS GUAMES JUAN MARI VER ERARDO DAVID Eenoch
HUILCA PALACIOS JORGE ERNESTO GUEWVARA COLOMA LISBETH YANARIT Citytech Mostrar solicitud
HUILCA PALACIOS JORGE ERNESTO SILVA MONARD JOSE ANTONIO Espoch Maostrar solicitud
MARTINEZ GUASHIMA OSWALDO GEOWANNY CAISALUISA BENALCAZAR MADELIN KATHERINE Espoch Mostrar solicitud
MEI1A PENAFIEL EDWIN FERNANDO ALBAN ESCOBAR NANCY ANDREA Magav Mostrar solicitud
VERA CABRERA GERARDOC DAVID Unach Mostrar solicitud
GUEVARA COLOMA LISBETH YANARIT Mushuruna Mostrar solicitud

Figura 19. Lista de Estudiantes Aprobados



Seleccione el estado de Solicitud® No Aprobadas Ingrese |la cédula del Estudiants

_Nombre Tutor ¥ . Nombre Estudiante C Nombre Empresa 3

VARGAS GARCIA JOFFRE JILMAR Mostrar solicitud

ARGUELLO PAZMIND VERONICA JANETH Maostrar solicitud

MONAR BORJA HAMILTON JOSELITC Mostrar solicitud

1

@ Ver Detalle | 0 Aprobar Solicitud

Figura 20. Lista de Estudiantes No Aprobados
Ingresar Empresas

El director se encargara de ingresar la informacion de las empresas donde los estudiantes

realizaran las practicas. La informacién que se debe ingresar se muestra en la Figura 21.

Nueva Empresa

Mombre™® onsejo de la Judlcatura]

Direccidgn™ ¢ Primera Cnnshtuyente]

Ciudad™ Riobamba ]

Teléfono™ 0984490231

E-mail™®

Gerente™® David Pazmifio

:
[
[
[
Departamento® | |Redes
[
[
[

|
]
cj@hotmail.com |
]
]

Supervisor® Angelita Cevallus

_ EEEER e e

Figura 21. Ingresar Empresa

Actualizar Empresas
El director también puede actualizar la informacion de las empresas al seleccionar una de

ellas presionando el boton actualizar.



Ademas el director puede visualizar la informacion a detalle de la empresa al presionar el

botén Ver detalle, como se visualiza en la Figura 22.

I Informacion de la Empresa

Mombre: Consejo de la Judicatura
Ciudad: Ricbamba
Direccidn: Pihincha y Primera Constituyente
Teléfono: 0984490231
Departamento: Redes
Email: cj@hotmail.com
Gerente: Dawvid Pazmifio
Responsable: Angelita Cevallos
+ Aceptar

Figura 22. Ver Detalle de Empresa

Visualizacién de los reportes

El director tiene la opcion de ver una lista de reportes, como se muestra en la Figura 23.

PARAMETRIZACION DE REPORTES

Tipo de Elija una opcién .

Reporte® .

Estudiantes con solictudes aprobadas T
Rango de Estudiantes gue estan realizando las praticas Tl
fechas®

Estudiantes gue han entregado el informe del 20%

m

— Estudiantes gue han entregado el informe del 60%

Estudiantes que han entregado el informe del 100%

Estudiantes que han aprobado las practicas —
Informes revisados en el rango de fechas

Estudiantes con praticas en una empresa especifica -

14| i [ »
T ——
Figura 23. Lista de Reportes




Reporte de empresas en las que realizan las practicas los estudiantes

Nos permite visualizar las empresas donde los estudiantes realizan las practicas pre-

profesionales, como se ve en la Figura 24.

+ Automatic Zoom

FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA i

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO x
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS 4P

REPORTE DE EMPRESAS EN LAS QUE REALIZAN LAS PRACTICAS LOS ESTUDIANTES

EMPRESA GERENTE RESPONSABLE

Nombres Ciudad Direccion Departamento Teléfono Gerente Responsable
Espoch Riobamba Av :“'e':‘;";'“ y Sistemas 0322548787 Roberto Bonilla Carlos Zufiiga

Av. Antonio ;

Citytech Riobamba Santlian'y Bovar Sistemas 0324545674 Francisco Chiriboga Luis Betancurth
Unach Riobamba o ';:e';‘;";" y Sistemas 2364567484 Carlos Freire Juan Carlos
Unidec Av. Sistemas 3245646461 Carlos Freire Carlos Zufiiga

Mushuruna Riobamba Av. f":l"j"f‘a y Sistemas 0321648484 Luis Alfonso Ghango Gerete Borete
Magav Riobamba Sicittaiadion Sistemas 0327867678 Fredy Balseca Carlos Freire

Figura 24. Reporte empresas
Reporte de estudiantes que realizan las practicas
Nos permite visualizar un listado de los estudiantes que se encuentran realizando las

practicas, como se ve en la Figura 25.

— + AutomaticZoom *

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATI(;A Y ELECTRONICA
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

REPORTE DE ESTUDIANTES QUE ESTAN REALIZANDO LAS PRACTICAS DESDE EL 01/01/2014  HASTAEL 01/07/2014

ESTUDIANTES EMPRESAS PRACTICAS TUTORES
Apellidos Nombres Nombres Horas Fechas Inicio Fechas Fin Nombres Completos
MEJIA PERAFIEL EDWIN
ALBAN ESCOBAR NANCY ANDREA Magav 450 01/03/2014 31/0312014 DG
PILCO QUITIU MARIA ISABEL Unidec 519 111032014 20/03/2014 BARBA BARBA BERNARDO
EZEQUIEL
PILCO QUITIU MARIA ISABEL Citytech 400 14/03/2014 201032014 BARBA BARBA BERNARDO
EZEQUIEL
VERA CABRERA GERARDO DAVID Espoch 459 17/03/2014 19/06/2014  VARGAS GUAMBO JUAN MARIO)
GUEVARA COLOMA LISBETH YANARIT Citytech 540 19/03/2014 31/05/2014 HUILGA E%‘é‘;‘?g JORGE
MEJIA PENAFIEL EDWIN
RIVERA CISNEROS JAIRO EDUARDO Citytech 560 310312014 2710612014 AT s

Figura 25. Reporte de estudiantes que estan haciendo las practicas



Reporte de estudiantes que presentaron los informes practicas
Nos permite visualizar un listado de los estudiantes que se presentaron los informes en un
los diferentes avances como el 30%, el 60% y el 100%, en un rango de fechas que

deseadas, como se ve en la Figura 26.

e n n»

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO y
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA (15
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS 22

-

REPORTE DE ESTUDIANTES QUE HAN ENTREGADO EL INFOMRE DEL 30% DESDEEL ~ 01/01/2014  HASTAEL 01/07/2014

ESTUDIANTES INFORMES TUTORES
Apellidos Nombres fethe el Estado Observaciones Nombres Completos
Entrega | Aprobacion
VARGAS GARCIA JOFFRE JILMAR 06/03/2014 | 22/03/2014 Aprobado Esta correcto SANTILLAR,\JO(;AESR:?CISLO duLio
VERA CABRERA GERARDO DAVID 18/03/2014 | 18/03/2014 |  Aprobado Se aprueba esta correcto VARGAS GUAMBO JUAN MARIO
LOPEZ ACEVO MONICA LORENA 18/03/2014 | 18/03/2014 |  Aprobado Se arprueba esta correcto S R AL\jégSé NARGISADE
MONAR BORJA HAMILTON JOSELITO 19/03/2014 | Sin fecha Pendiente null
ICAISALUISA BENALCAZAR  MADELIN KATHERINE | 20/03/2014| Sinfecha | Pendiente MARTINEZ GUASHIMA OSWALDO
GEOVANNY
ALBAN ESCOBAR NANCY ANDREA 22/03/2014| Sin fecha Pendiente MEJIA PENAFIEL EDWIN FERNANDO
PILCO QUITIU MARIA ISABEL 22103/2014| Sinfecha | Pendiente BARBA BARBA BERNARDO EZEQUIEL!
RIVERA CISNEROS JAIRO EDUARDO 02/05/2014| Sinfecha | Pendiente MEJIA PERAFIEL EDWIN FERNANDO

Figura 26. Reporte de estudiantes que presentaron los informes de las practicas

Reporte de solicitudes entregados por el estudiante
Nos permite visualizar un listado de las solicitudes presentadas por cada estudiante,

como se ve en la Figura 27.



= + AutomaticZoom *

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO )
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA i)
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS -."l“.

REPORTE DE SOLICITUDES ENTREGADAS DEL ESTUDIANTE:  PILCO QUITIU MARIA ISABEL

EMPRESAS SOLICITUDES

Nombres Tipos Fechas

Citytech Director 22/03/2014

Unidec Director 22/03/2014

Figura 27. Reporte de solicitudes entregados por el estudiante
Reporte de estudiantes que tienen aprobadas las practicas
Nos permite visualizar un listado de los estudiantes que se presentaron los informes en un

del 100% y fueron aprobadas por parte del tutor en un rango de fechas, como se ve en la

Figura 28.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

REPORTE DE ESTUDIANTES APROBDAS LAS PRACTICAS DESDE EL 01/01/2014 HASTA EL 01/07/2014

ESTUDIANTES PRATICAS TUTORES

Apeliidos Nombres A;ﬁg’:fa" Nombres Completos

SANTILLAN CASTILLO JULIO
ROBERTO

VARGAS GARCIA JOFFRE JILMAR 10/03/2014

~AIS, S . MARTINEZ GUASHIMA
CAISALUISA BENALCAZAR MADELIN KATHERINE 22/03/2014 OSWALDO GEOVANNY

Figura 28.- Reporte de estudiantes que tienen aprobadas las practicas



SECRETARIA

Emision de Solicitud ala Empresa

Para la emision de la solicitud dirigida a la empresa, la secretaria buscara las solicitudes
gue han sido aprobadas para lo cual puede buscar por la cédula del estudiante o

desplegar una lista de solicitudes aprobadas, ver en la Figura 29.

O Solicitudes O Reportes «

SOLICITUDES DE LOS ESTUDIANTES

Buscar por-estado de solicitudes APROBADAS Buscar por-Cl

Seleccione el estado de Ingrese la cédula del
C olicitud* #prohadas E’ A Buscar ’

| »

Estudiante

Nombre Estudiante ¢ Fecha Recepcion & Tipo &

-
VARGAS GARCIA JOFFRE JILMAR Espoch Mostrar solicitud 06-mar-2014 Director 3
ﬂ VARGAS GARCIA JOFFRE JILMAR Unach Mostrar solicitud 07-mar-2014 Director
E LOPEZ ACEVO MONICA LORENA Unidec Mostrar solicitud 07-mar-2014 Director
ﬂ VERA CABRERA GERARDO DAVID Espoch Mostrar solicitud 18-mar-2014 Director!
ﬂ RIVERA CISNEROS JAIRO EDUARDO Citytech Mostrar solicitud 18-mar-2014 Director
ﬂ GUEVARA COLOMA LISBETH YANARIT Citytech Mostrar solicitud 19-mar-2014 Director
ﬂ SILVA MOMARD JOSE ANTONIO Espoch Mostrar solicitud 19-mar-2014 Director
- -
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Figura 29.- Listado Solicitudes Aprobadas

Una vez listado las solicitudes aprobadas la secretaria tiene la opcién de imprimir la
solicitud dirigida la empresa Figura 30 la misma que se entregara al estudiante para que

siga con el proceso correspondiente.



= + AutomaticZoom *

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

Riobamba, 01/06/14 12:12 PM

Ingeniero

HUILCA PALACIOS JORGE ERNESTO
Director de la Escula de Ingenieria en Sistemas

Saludos Coordiales,

En representacion de la Escuela de Ingenieria en Sistemas de la Facultda de Informatica y Electronica de la Politécnic de
Chimborazo, solicito muy comedidamente autorice al sefior, VARGAS GARCIA JOFFRE JILMAR
alumno de esta escuela para que relice las practicas proprofesionales previo a la obtencion del titulo como Ingeniero en
Sistemas Informaticos

En la seguridad de contar con su valiosa colaboracion la misma que vendra en beneficio de nuestros futuros profesionales le
agradezco.

Figura 30.- Imprimir Solicitudes

TUTOR

Revisar Informes
El tutor asignado serd el encargado de revisar dichos informes si esta acorde al
cronograma segun el criterio de cada tutor aprobara o no dichos informes y pondra las

observaciones para cada informe, como se muestra en la Figura 31.

Estado O Aprobado L No Aprobado

Observaciones

Figura 31.- Aprobar Informe




Una vez aprobada el informe del 100% y cumpliendo las horas minimas para la
aprobacion de las practicas pre-profesionales el tutor emitira el certificado de practicas

como se muestra en la Figura 32, la misma que certifica la culminacién de las préacticas.

D localhost8080/SistemaControlPracticas/faces/vistas/ perfiltutor/informes_aprobados.xhtm| @ | | @~ SearchTheWeb Al B ¥ A8
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO 4
FACULTAD DE INFORMATI@A Y ELECTRONICA {5
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS -7

Riobamba, 17/07/14 01:21 AM

Ingeniero

Jorgue Huilca

DIRECTOR DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS
Presente -

De mi consideracion

Remito a usted, en respuesta a su oficio 1234 del  17/07/14 , el informe técnico correspondiente a las practicas pre-profesionales para Ingenieria en Sistemas
realizadas por VARGAS GARCIA JOFFRE JILMAR estudiante de la Escuela de Ingenieria en
LUGAR DE PRACTICAS DURACION|JUSTIFICACION ACTIVIDADES ‘ ‘ OBSERVACIONES
Espoch 450 100 % Redes o Bien
TOTAL HORAS PRACTICAS 450

Figura 32. Certificado de Culminacion



