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INTRODUCCION

En una empresa u organizacion la adquisicion de nuevos equipos fisicos resulta costoso,
ya que se requiere aumento de espacio fisico, mas consumo de energia es decir de una
inversion cuantiosa, por tal motivo se ha buscado otras alternativas como la
virtualizacion de tal forma que facilite a los administradores el disefio e implementacién

de servidores.

Una plataforma que permite aplicar diversas técnicas de control de virtualizacion para
utilizar diferentes sistemas operativos al mismo tiempo en una misma computadora es el
hipervisor Bare-metal pues brinda mejor aprovechamiento de los recursos del equipo

fisico, por lo que se podra tener mas de un servidor en la misma maquina.

Cuando se trabaja con servidores virtuales es de suma importancia conocer como es su
funcionamiento, para de esta manera realizar un analisis que permita determinar el
mejor hipervisor Bare-metal; por tal motivo es necesario analizar el comportamiento de
cada servidor y asi estimar su rendimiento, debido a que un hipervisor mal seleccionado
puede ocasionar grandes pérdidas de tiempo y bajas en la productividad en los servicios
corporativos TCP/IP.

La presente investigacion tiene como objetivo realizar un analisis comparativo del
performance de hipervisores Bare-metal aplicado a la implementacion de servicios
corporativos TCP/IP méas usados en las instituciones publicas de Riobamba, para lo cual
se ha disefiado prototipos de prueba los mismos que permiten tener datos de referencia

para posteriormente emitir resultados.

En el Capitulo | Marco Referencial, se detalla los antecedentes, la justificacion teorica y
practica de la investigacion, los objetivos a cumplirse, la hipotesis planteada que al final

del trabajo sera comprobada y la proyeccion social de este proyecto de tesis.

El Capitulo 1l Marco Tedrico, comprende conceptos basicos de la virtualizacion y

servidores virtuales; también el estudio de los hipervisores Bare-metal en la cual se



contempla aspectos como definicidn, caracteristicas, ventajas, desventajas, importancia,
tipos y arquitectura de cada hipervisor, al igual que una breve definicidn de los servicios

corporativos TCP/IP.

En el capitulo Il se contempla los diferentes prototipos de prueba realizados en la
investigacion, los mismos que constan de aspectos como disefio, instalacion,
configuracién, la conexion de los servidores con sus respectivos clientes y la creacion

de servidores virtuales para levantar los servicios TCP/IP.

Finalmente en el capitulo 1V, se presenta informacion acerca de los indicadores de
rendimientos de un hipervisor (uso del procesador, memoria y red), captura de datos
para analizar y se lleva a cabo el andlisis de los resultados obtenidos con el fin de
establecer diferencias y conclusiones para posteriormente comprobar la hipdtesis
planteada en el trabajo de investigacion.



CAPITULO |
MARCO REFERENCIAL

1.1 ANTECEDENTES

La virtualizacion de servidores ofrece satisfacer las necesidades y problemas de una
organizacion o empresa, facilitando de esta manera la migracion de aplicaciones, y
brindando un mejor aprovechamiento de los recursos. Estas caracteristicas hacen de esta
tecnologia una excelente opcion para la implementacion de los servicios TCP/IP

corporativos de una empresa.

Hoy en dia, la virtualizacién esta siendo aplicada mucho mas alld que en proyectos
separados dentro del datacenter, permitiendo el cambio de la naturaleza de las
organizaciones de las Tecnologias de la Informacion del mundo, cuyo objetivo
principal es el acceso a aplicaciones sin la necesidad de infraestructura fisica e
inversiones cuantiosas, por esta razén es considerado como el futuro de las PyMes para
extenderse, ya que se tienen importante ahorro energético, reduccion en espacio fisico,
Green Computing también conocido como Tecnologias Verdes refiriéndose al uso
eficiente de los recursos computacionales minimizando de esta forma el impacto

ambiental, maximizando su viabilidad econdmica y asegurando deberes sociales.
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Uno de los retos més grandes para las organizaciones u empresas es saber cual es la

opcion mas dptima cuando existen tantas soluciones de virtualizacion diferentes como:

Hipervisores de tipo 1 también llamados nativos, unhosted o bare-metal, en ellos el
hipervisor se ejecuta directamente sobre el hardware fisico es decir se carga antes que
cualquier sistema operativo invitado, y todos los accesos directos a hardware son
controlados por €l. Aunque esta es la aproximacion mas antigua de la virtualizacién por
hardware, actualmente las soluciones mas potentes de la mayoria de fabricantes usa este
enfoque. Es el caso de Microsoft Hyper-V, Citrix XenServer, Oracle VM y VMWare
ESX-Server .

Hipervisores de tipo 2 también llamados hosted, en ellos el hipervisor se ejecuta en el
contexto de un sistema operativo completo es decir que antes se debe tener instaldo un
sistema operativo; por lo tanto las maquinas virtuales se ejecutan en un tercer nivel. Los
escenarios tipicos de virtualizacion estan orientados a la ejecucion multiplataforma de

software, como en el caso de CLR de .NET o de las maquinas virtuales de Java .

Hipervisores hibridos, en este modelo en cambio tanto el hipervisor como el sistema
operativo anfitrion van interactuar de manera directa con el hardware fisico, entonces
las maquinas virtuales se ejecutan en un tercer nivel con respecto al hardware pero
también interactian directamente con el sistema operativo anfitrion. Esta es la
aproximacion usada en Microsoft Virtual PC, Microsoft Virtual Server, Parallels,
VirtualBox, VMWare Server &I,

Anteriormente ya se ha realizado estudios de uno de los hipervisores Bare-Metal como
es el hipervisor Hyper-V, por lo tanto el estudio se centrara en VMware ESX, Citrix
XenServer y Oracle VM, ya que actualmente en los ambientes empresariales
comunmente se utiliza los hipervisores de tipo 1, los mismos se adaptan mejor a
centros de datos empresariales, por lo que nace la necesidad de realizar el analisis
comparativo de los hipervisores Bare-Metal aplicado a la implementacion de servicios
corporativos TCP/IP en las instituciones pablicas de Riobamba. Con la finalidad de
determinar las ventajas y desventajas de cada uno de ellos y asi brindar a las
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instituciones una guia de implementacion de hipervisores Bare-Metal para lo cual se
realizara entrevistas a dichas instituciones para conocer las aplicaciones que

habitualmente utilizan.

1.2 JUSTIFICACION

1.2.1 JUSTIFICACION TEORICA

“La virtualizacion empaqueta el hardware, sistema operativo, aplicaciones y datos de las
maquinas virtuales en archivos, que como tales son trasportables de una maquina fisica
a otra, asi la virtualizacion es aplicable tanto a servidores como a equipos de

escritorio”™,

Con el fortalecimiento de hipervisores se puede reducir la cantidad de maquinas fisicas,
al hacerlo se reduce tanto su consumo eléctrico como su mantenimiento, que
habitualmente supera el coste de la propia maquina. El tener las maquinas encapsuladas
en archivos y separadas del hardware donde se ejecutan permite administrarlas con
facilidad, moviéndolas de un host a otro para tareas de mantenimiento, sin necesidad de
apagarlas, o arrancandolas automaticamente en otro host en caso de que falle el que las
ejecuta. La virtualizacion para aumentar la su productividad debe reducir los tiempos de

espera ya sean planificados o no.

El poder mover facilmente maquinas virtuales de un host a otro no sélo sirve para
mejorar la disponibilidad, también permite simplificar la recuperacion de tareas ante
desastres, es por ello que en esta investigacion se va analizar y comparar los
hipervisores de tipo Bare-Metal: VMware ESX, Citrix XenServer, Oracle VM Server
aplicado a la implementacion de servicios corporativos TCP/IP mas usados en las
instituciones publicas de Riobamba para determinar las posibles mejoras que pueden
tener las mismas al implementarlo brindando de esta manera una guia para futuras

tomas de decisiones.
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1.2.2 JUSTIFICACION PRACTICA

Al no existir un estudio de los sistemas de virtualizacion en las instituciones publicas de
la ciudad de Riobamba, las mismas que cuentan con la infraestructura necesaria para
poderlo implementar, pero por la falta de conocimiento de los beneficios que los
sistemas de virtualizaciéon ofrecen, realizan gastos innecesarios en la adquisicion del
hardware. Por tal motivo se realiza el estudio sobre los diferentes hipervisores Bare-

Metal a través de distintos escenarios descritos a continuacion:

e Servidor con el hipervisor Bare-metal VMware ESX aplicado a los servicios
corporativos TCP/IP.

e Servidor con el hipervisor Bare-metal Citrix XenServer aplicado a los servicios
corporativos TCP/IP.

e Servidor con el hipervisor Bare-metal Oracle VM aplicado a los servicios

corporativos TCP/IP.

Estos escenarios seran implementados mediante el uso de los equipos de la academia
CISCO (Switch Cisco Catalyst 2960, cables de red, computadoras de escritorio) y la
configuracién del servidor utilizando los hipervisores Bare-Metal antes mencionados,
con el fin de que los usuarios puedan tener acceso a los distintos servicios corporativos
TCP/IP del mismo.

Una vez realizado la implementacion de los escenarios antes mencionados se procedera
a realizar las pruebas de carga usando el software respectivo con las aplicaciones mas
utilizadas de las instituciones publicas de Riobamba. Para mejor comprension se

presenta a continuacion la figura 1.
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Figura I.1. Escenario de pruebas
Fuente: Elaborado por las autoras

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL
e Analizar el performance de hipervisores Bare-Metal aplicado a la
implementacion de servicios corporativos TCP/IP  mas usados en las

instituciones publicas de Riobamba.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudiar las principales caracteristicas de los hipervisores Bare-Metal.

e Determinar los servicios mas utilizados en las instituciones publicas de
Riobamba.

e Implementar y configurar los escenarios de prueba para hipervisores Bare-
Metal.

e Determinar el hipervisor mas adecuado para un servidor virtualizado mediante el
andlisis comparativo del performance en base a los servicios mas usados en las

instituciones publicas de Riobamba.
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1.4 HIPOTESIS

El anéalisis comparativo de hipervisores Bare-Metal aplicado a la implementacion de

servicios corporativos TCP/IP méas usados en las instituciones publicas de Riobamba,

permitira determinar que el Hipervisor VMware ESX es el mas adecuado para aumentar

el rendimiento de los servidores virtualizados.

Variable independiente: Hipervisores Bare-Metal

Variable dependiente: Rendimiento

o Indicadores
Tiempos de carga de trabajo
Tiempos de respuesta

Uso del procesador

1.5 PROYECCION SOCIAL

Al realizar el estudio sobre los Hipervisores Bare-Metal enfocado a la virtualizacion de

servidores en las Instituciones Publicas de Riobamba se tendria los siguientes

beneficios:

Con la investigacion y documentacién del proyecto, la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo y las Instituciones Publicas de Riobamba podran
tener informacion acerca del tema y la misma servira de referencia para su futura
implementacion.

Dar pautas para la implementacion de Servidores Virtualizados utilizando el
hipervisor Bare-Metal mas adecuado ya que no se tiene informacion
documentada.

Ensefiar a los usuarios la forma mas efectiva de implementar servidores
virtuales.

Contribuir al desarrollo Tecnoldgico de las Empresas. Con este estudio se
beneficiara a los estudiantes y catedraticos de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, asi como también las Instituciones Publicas de Riobamba ya se

podra implementar a futuro la tecnologia de Servidores Virtuales.



CAPITULO 1l

MARCO TEORICO

En este capitulo se dara a conocer los conceptos basicos para el desarrollo de este tema
investigativo. Cuya finalidad es tener en claro los fundamentos teéricos que se necesita

sobre la virtualizacion de servidores y de los hipervidores Bare-Metal.

Se expondra el enfoque, caracteristicas importantes, ventajas, desventajas, los tipos de
virtualizacion e hipervisores Bare-Metal, la infraestructura virtual que se usa para
virtualizar servidores asi como también imagenes que explican su funcionamiento. Un
elemento clave en esta sociedad de la informatica ha sido la virtualizacion de servidores
que aprovechandose de los avances ofrecidos por las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién, permite que en un sélo servidor fisico se pueda tener varios servidores
virtuales, a unos precios despreciables y que cualquier persona o grupo de personas

puedan administrar los servicios que éstos brinden.
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2.1 VIRTUALIZACION DE SERVIDORES

2.1.1 INTRODUCCION

De manera general hablar de virtualizacion, se refiere a la virtualizacion de servidores,

lo que representa particionar un servidor fisico en varios servidores virtuales 51,

Una maquina virtual interactia con distintos datos, dispositivos y usuarios
independientemente, de igual manera ejecutan diferentes sistemas operativos Yy
maultiples aplicaciones al mismo tiempo en un solo equipo fisico y en el caso de ocurrir

un blogueo esto no afectara a las demas maquinas virtuales porque estan aisladas.

Un hipervisor también conocido como administrador de virtualizacion, separa el sistema
operativo y las aplicaciones del hardware, permite determinar la cantidad de acceso
tanto para las aplicaciones y sistemas operativos al procesador, memoria, disco duro y

otros recursos.

La virtualizacion no solo consiste en dividir un equipo en varios equipos virtuales si no
también permite la combinacion de varios recursos fisicos en un recurso virtual, un
ejemplo que se puede mencionar es la virtualizacion del almacenamiento, en donde
varios recursos de almacenamiento en red se agrupan como un unico dispositivo de
almacenamiento para el manejo fécil y eficiente de estos recursos. Se puede mencionar

otros tipos de virtualizacion que son:

e Virtualizacion de red que divide el ancho de banda utilizable de una red en
distintos canales independientes que pueden ser asignados a los servidores o
dispositivos especificos.

e La virtualizacion de aplicaciones separa las aplicaciones del hardware y el
sistema operativo, ubicandolas en un contenedor que puede ser transportado sin
interrumpir otros sistemas.

e La virtualizacion de escritorio consiste en permitir a un servidor ofrecer y
administrar escritorios personalizados de manera remota, ofreciendo a los

usuarios una experiencia total de una computadora de escritorio fisica pero
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estando en realidad almacenada y ejecutada en un servidor central de manera

virtualizada.

La virtualizacién se introdujo por primera vez en la década de 1960 por IBM para
impulsar la utilizacion de grandes sistemas (mainframe caros) dividiéndolos en
maquinas virtuales separadas logicas que podian ejecutar maultiples aplicaciones y
procesos al mismo tiempo. En los afios 1980 y 1990 se dio paso a un modelo distribuido
donde varios servidores x86 eran capaces de que aplicaciones especificas sea

ejecutadas, esto fue gracias al modelo de mainframe centralizado.

Una vez mas a la virtualizacion se le da importancia en la industria, debido a que las
organizaciones necesitan extender la utilizacion, la flexibilidad y la rentabilidad de sus
recursos informéaticos. VMware, Citrix, Microsoft y otros proveedores ofrecen

soluciones de virtualizacion.

2.1.2 DEFINICION DE VIRTUALIZACION

Segln Telecon Business Solutions: “La virtualizacion es la creacion de una version
virtual mediante un software de algun recurso tecnoldgico, como de una plataforma de
hardware, un sistema operativo, un dispositivo de almacenamiento u otros recursos de

red” [,

De acuerdo al sitio HostingGroup: “La virtualizacion se refiere a la abstraccion de los
recursos de una computadora, llamada Hipervisor o VMM (Virtual Machine Monitor)
que permite crear una capa de abstraccion entre el hardware de la maquina fisica (host)
y el sistema operativo de la maquina virtual (virtual machine, guest), dividiendo el
recurso en uno o mas entornos de ejecucion. Esta capa de software maneja, gestiona y
arbitra el CPU, la memoria, el almacenamiento y la conexiones de red, asi podra repartir
dindmicamente entre todas las maquinas virtuales dichos recursos del computador
central, esto hace que se puedan tener varios servidores virtuales ejecutandose en el

mismo servidor fisico” [,
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IMPORTANCIA DE LA VIRTUALIZACION

La virtualizacion de servidores se convierte en una tecnologia que provee a las

organizaciones las herramientas necesarias para mejorar la utilizacién, aprovechamiento

y escalabilidad de su sistema [,

Los principales beneficios del uso de la virtualizacién de servidores que se puede

mencionar son:

2.14

El costo en hardware disminuye ya que esta tecnologia permite alojar varios
servidores virtuales en un Unico servidor fisico.

Los sistemas virtualizados son sencillos de manejar una vez realizada su
configuracion, por lo que agregar un nuevo servidor es mas rapido que la
instalacion de un nuevo servidor fisico.

La disponibilidad y la continuacion del negocio es mas eficiente y econémica ya
que se necesitan menos servidores fisicos para garantizar una respuesta
adecuada ante cualquier desastre.

Bajos costes de gestion y mantenimiento.

Importante ahorro energético durante todo el periodo de vida de los servidores
(un servidor fisico mediano consume $ 567 + IVA de electricidad por afio segun
las tarifas del 2010 en Espafia).

LAS CARACTERISTICAS DE LA VIRTUALIZACION

Compartir los recursos de TI, esto sin duda permite ahorrar dinero, mejorar
tiempos de respuesta y optimizar el uso de los procesadores; caracteristicas
fundamentales para satisfacer exigencias del entorno actual.

Optimizar el almacenamiento y la forma de utilizar los servidores y otros
recursos informaticos permitira ejecutar multiples aplicaciones sin penalizar el
rendimiento, minimizando el tiempo de inactividad y maximizando su

productividad gracias a que se utiliza toda la capacidad del servidor.



-30-

2.1.5 FACTORES A CONSIDERAR EN LA VIRTUALIZACION

Segun el blog virtualizamos “Durante el proceso de implementacion de una

infraestructura virtual, los responsables de seguridad deben tener en cuenta y ejecutar

una serie de tareas criticas como: proteccion de hipervisores, endurecer la seguridad de

los sistemas operativos que se ejecutan en las maquinas virtuales alojadas y evaluar los

controles de seguridad actuales para comprobar si son aplicables en el nuevo

entorno”®,

Expansion de imagenes virtuales

Dependiendo de cémo se establecen los permisos en la infraestructura, es posible
gue se tenga usuarios aptos para crear clones o imagenes (snapshots) de equipos
virtuales sobre los que llevan la administracion. Si no se tiene un cierto control, se
puede encontrar con un crecimiento desmedido de estos elementos.

Pero no solo se debe tener en cuenta el crecimiento de clones o imégenes, también
se debe pensar en que existen diferentes tipos de virtualizacion: de servidores, de
aplicaciones, de almacenamiento, etc. Por lo tanto se puede encontrar diferentes
perfiles de seguridad en una infraestructura porque esta compuesta por elementos de
diferentes fabricantes.

Monitoreo de los administradores y crecimiento de méquinas virtuales

Una preocupacion continua es la proliferacion de maquinas virtuales; por lo tanto
para controlar que el entorno vaya creciendo y estar pendiente ante situaciones de
proliferacion se debe utilizar las herramientas necesarias y adecuadas.

Se debe tener un inventario de los accesos con permisos de administracion asi como
también la utilizacion de herramientas que monitoricen la proliferacion de
credenciales administrativas, debido a que el control de credenciales administrativas

es algo imperativo en un entorno virtual.
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2.16 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA VIRTUALIZACION
2.1.6.1 Ventajas de la Virtualizacion

A continuacion se expone las razones mas importantes para adoptar software de

virtualizacion de acuerdo al sitio globales.es ™',

e Consolidar los servidores y optimizar la infraestructura: Por medio de la
agrupacion de recursos comunes y la supervision del modelo heredado de una
aplicacion para un servidor se logra una utilizacion 6ptima de los recursos.

e Reducir los costes de infraestructura fisica: La virtualizacion reduce el
ndmero de servidores y hardware inherente al centro de datos, llegando a
disminuir requerimientos inmobiliarios, de alimentacion y refrigeracion asi
como también la disminucion de los costes de las TI.

o Flexibilidad operativa mejorada y capacidad de respuesta: La virtualizacion
proporciona una manera de gestionar la infraestructura de las Tecnologias de la
Informacion ayudando asi a los administradores a dar menos tiempo al
mantenimiento, configuracion y supervision.

e Mayor disponibilidad de aplicaciones y continuidad del negocio mejorada:
Elimina las paradas planificadas y efectla recuperaciones rapidas de los cortes
inesperados de suministro eléctrico con la capacidad de efectuar backup de
manera segura y migrar la totalidad de los entornos virtuales sin interrupcién del
servicio.

e Capacidad de gestion y seguridad mejorada: Se puede implementar,
administrar y supervisar entornos de escritorio restringidos a los usuarios que
puedan acceder localmente o de forma remota, con o sin conexién a red, desde

casi cualquier PC, portatil o tablet PC.

2.1.6.2 Desventajas de la Virtualizacion

e Sise dafan los discos duros, se dafian las maquinas, aunque estos casos no son

muy frecuentes, pero a veces pasa.
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Si son robadas las maquinas fisicas, se roban todas las maquinas virtuales, por lo
tanto se sugiere realizar respaldos

Cualquier situacién que ocurre con el hardware, afecta a las maquinas virtuales
(corriente, red, etc.) asi que se necesita un sistema redundante (doble red, doble
disco, doble fuente de corriente, etc.), para proteger las maquinas y evitar

problemas a futuro.

2.1.7 TIPOS DE VIRTUALIZACION

Segun el blog comunycarse menciona 4 tipos de virtualizacion *Y:

La virtualizacion del sistema operativo permite que se ejecute mas de un
sistema operativo en el mismo dispositivo.

La virtualizacion del servidor permite que se ejecute mas de un servidor en el
mismo servidor fisico.

La virtualizacion de almacenamiento permite relacionar varios dispositivos de
almacenamiento y el medio mas utilizado para almacenar es en la nube.

La virtualizacion de red permite combinar las conexiones de red y otros datos
en una red visible y dividir la conexion en otras, por ejemplo se puede tener
5Mb de conexion a internet y asignar 2Mb a su servidor y 3 a los ordenadores de

los empleados.

2.1.8 TECNICAS DE VIRTUALIZACION

De acuerdo al documento publicado por Alberto Molina Coballes las principales

técnicas utilizadas en la virtualizacién son [*2:

En la virtualizacién completa un sistema operativo anfitrion permite simular el
hardware y sobre él ejecutar los sistemas operativos huésped para esto se puede

utilizar un hipervisor de tipo Il.
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ngicaeriones | Apbacionss | Apseacienas Hardware Convencional

Hipervisor tipo 1l

i N N2 Ejermplos Workstation, Qemu,
domidl] [leouincd] (o) VirtualBox, Parallels,
Virtual PC, ..
poscacines] ST | Tn | wen Ventaja Facilidad de uso
50 m modificads [aniriéng Defecto Bajo rendimiento

Utilizacién Virtualizacidn de

hardware

escritoro

Figura I1. 1. Virtualizacion completa
Fuente: albertomolina.files.wordpress.com/2009/10/virtualizacion.pdf

En la paravirtualizacion se puede utilizar un hipervisor de tipo | donde no hay

un sistema operativo anfitrién, las maquinas virtuales se ejecutar sobre el

hipervisor.
Hardware Especifico
Aptcacones | Aphcacones | Aplcacones | Aghcacones Hipervisor ti{)O I
Ejemplos VMware ESX,Oracle VM Citrix Xen
SO0 50 no SO re S0 no Ventajas SO huésped no
mosicado | modéicado §| modiicado | modficado
(Pudsped) | (hteped) | (hudsped) § (deped) modificado, alto
rendimiento
NpErSOr 100 | (MOnoitico)

Defecto Poco hardware
hardware soportado

Utilizaciéon Servidores

Figura Il. 2. Paravirtualizacion
Fuente: albertomolina.files.wordpress.com/2009/10/virtualizacion.pdf

La Virtualizacion por hardware también conocida como virtualizacion
acelerada es similar a la virtualizacion completa pero es mas eficiente al utilizar
hardware que se adapte mejor a la virtualizacion.

Hardware Extensiones en CPU

(Intel-VT, AMD
Pacifica)

Hipervisor tipo |

Aphcacones | Apicacones | Apbcacones | Aglicacones.

S0 ro SO no 80 ro $O0Ono Ejemplos ka, Xen HVM
moSiicado | modiicado | modicado | modficado
(anfierion) § (htaped) | (hutsped) | (oksged) Hyper- V7?7

Ventajas Alto rendimiento

hoeroace SO | | FmeorD-edrme |
Defecto No sirve hw
convencional

Utilizacion Servidores

Figura I1. 3. Virtualizacion por hardware
Fuente: albertomolina.files.wordpress.com/2009/10/virtualizacion.pdf
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e En la Virtualizacion por sistema operativo tanto el anfitrion como el huésped

van a compartir el mismo sistema operativo.

2.1.9 VIRTUALIZACION RELACIONADA CON LINUX

A continuacion se describe diferentes posibilidades de virtualizacion en Linux
seleccionadas del sitio Intitut Puig Castellar 2.

e Bochs (emulacién): Virtualizacién a nivel de biblioteca

Por medio de una biblioteca se puede emular un sistema operativo por ejemplo a
Wine que es parte de la APl Win32 para Linux y a LxRun que forma parte de la API
Linux para Solaris.

Bochs es portable por lo que permite simular un computador x86 y se puede ejecutar
en diferentes plataformas como x86, PowerPC, Alpha, SPARC y MIPS, pero no
solo emula el procesador sino todo el computador incluso los periféricos, como el
teclado, raton, hardware gréfico, adaptadores de red, etc.

Bochs entonces también sera configurado en Intel 386, Pentium, Pentium Pro, 0 una
variante de 64 bits, incluso permite que instrucciones graficas sean emuladas por

ejmeplo MMX y 3DNow.

e QEMU (emulacion)

QEMU soporta dos modos de operacion, el primero es el modo de emulacion de
sistema completo, es similar a Bochs ya que emula un computador personal con su
procesador y periféricos, emula varias arquitecturas, como x86_ 64, ARM, SPARC,
PowerPC y MIPS, con velocidad moderada usando traduccion dinamica, también es
posible emular los sistemas operativos Windows y Linux sobre Linux, Solaris y
FreeBSD.

El segundo modo de QUEMU se denomina User Mode Emulation, sélo puede ser
alojado en Linux y lanzar un binario para una arquitectura diferente permitiendo,
por ejemplo, que se ejecute en Linux sobre x86 un binario compilado para la
arquitectura MIPS, por lo tanto este modo soporta las arquitecturas ARM, SPARC,

PowerPC y otras que estan en desarrollo.
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e z/VVM (virtualizacién completa)

Segln el Institut Puig Castellar “System z utiliza como hipervisor del sistema
operativo a z/VM, en su interior esta el Programa de Control (CP), el mismo que
provee la virtualizacién de los recursos fisicos a los sistemas operativos alojados,

incluyendo Linux” (ver Figura 11.4).

Figura Il. 4. Virtualizacion a nivel de SO utilizando z/VM
Fuente: elpuig.xeill.net/Members/vcarceler/articulos/virtual-linux

e User-mode Linux (paravirtualizacion)

Segun el sitio Institut Puig Castellar “User-mode Linux (UML) este permite que en
el espacio del usuario un sistema operativo Linux ejecute otros sistemas operativos
Linux y cada uno de estos sistemas alojados se encuentra como un proceso en el
anfitrion, por lo que se puede tener varios nucleos un solo nucleo ejecutandose” (ver
Figura 11.5).

Figura I1. 5. Alojamiento de Linux en User-mode Linux
Fuente: elpuig.xeill.net/Members/vcarceler/articulos/virtual-linux

e Linux-VServer (virtualizacién a nivel de sistema operativo)
Segun el sitio Institut Puig Castellar “Linux-VServer permite virtualizar el nucleo

Linux por lo tanto se puede ejecutar un servidor privado virtual (VPS, del inglés
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virtual private server) independientemente, ademés se considera como una solucion
que virtualiza el sistema operativo”.

Para separar los espacios de usuario del resto hay que entender el concepto de
contexto que no es mas que un contenedor para los procesos de un servidor privado
virtual donde el que especifica un contexto por defecto es el nicleo para el arranque
inicial, y existe un contexto espectador para la administracion.

Linux-VServer utiliza un tipo de chroot para separar el directorio raiz de cada
servidor privado virtual, recordando que un chroot permite que se defina un nuevo
directorio raiz, ademas se utilizan otras funciones denominadas Chroot-Barrier para
gue un VPS no pueda escapar desde su confinamiento en el directorio raiz y cada
VPS posee su propia raiz, lista de usuarios y contrasefias.

Se puede ejecutar sobre distintas plataformas como x86, x86-64, SPARC, MIPS,
ARM y PowerPC ya que los ndcleos son v2.4 y v2.6.

e OpenVZ (virtualizacién a nivel de sistema operativo)

OpenVZ no es mas que un nacleo modificado para la virtualizacion que soporta
espacios de usuario separados.

OpenVZ planifica los procesos utilizando un planificador de dos niveles,
determinando primero qué servidor privado virtual debe obtener la CPU, luego, el
segundo nivel del planificador selecciona el proceso a ejecutar basandose en las
prioridades standard de Linux.

Una de las particularidades de OpenVZ es la habilidad para establecer un punto de
control y migrar un servidor privado virtual desde un servidor fisico a otro, un punto
de control significa que el estado de un servidor privado virtual en ejecucion se
congela y se guarda en un archivo, este archivo se puede transportar a un nuevo
servidor para restaurar la ejecucion del mismo y dentro de las arquitecturas que

soporta OpenVZ se puede mencionar x86-64 y PowerPC.
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2.2 HIPERVISORES

2.2.1 INTRODUCCION

Historicamente por IBM el sistema operativo fue conocido como supervisor porque era
un kernel que supervisaba el hardware, por esta razon la técnica de virtualizacion de
hardware utiliza hipervisor o hypervisor para referirse a esta nueva forma de kernel 4.

El hipervisor también conocido como motor de maquina virtual es el software que
permite administrar y hace funcionar las maquinas virtuales en un hardware virtual, este
realiza algunas tareas como: presentar los sistemas virtualizados, proveer hardware

virtual a las VM y monitorizar las maquinas.

Resumiendo hay dos tipos de hipervisores: los de tipo 1, nativos o unhosted y los de
tipo 2 o alojados, se habla también de una tercera clase denominada hibrida con

caracteristicas de estas dos tecnologias.

2.2.2 HISTORIA DE LOS HIPERVISORES

Originalmente los hipervisores se desarrollaron en el afio 1970 cuando varias
computadoras de diferentes departamentos se consolidaban en una sola, al ejecutar
multiples sistemas operativos al mismo tiempo, el hipervisor da robustez y estabilidad al
sistema permitiendo asi su consolidacion; si un sistema operativo colapsa, los otros

contintian trabajando sin interrupcion ™.

Actualmente se necesita que diferentes servidores estén consolidados y que su
administracion sea facil, esto se logra con la tecnologia de los hipervisores, por tal
motivo desde la década de 2000 los vendedores de sistemas Sun Microsystems, HP,

IBM, SGI y UNIX han estado vendiendo hardware virtualizado.

A finales del afio 1990 se cre6 VMware el primer hipervisor para PC y se tenia una

arquitectura x86 dificil de virtualizar en la mayoria de los sistemas de PC por esta razén
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AMD e Intel los grandes fabricantes de microprocesadores, estan incorporando
extensiones para la arquitectura x86, proporcionando un apoyo adicional al hipervisor
por parte del hardware lo que permite que la virtualizacion sea méas simple y asi tener un

mejor rendimiento en la virtualizacion completa.

2.2.3 CONCEPTO DE HIPERVISOR

Segun Kleber Oswaldo Pinargote “Un hipervisor (en inglés hypervisor) es una
plataforma que permite utilizar diferentes sistemas operativos en un solo equipo
aplicando varias técnicas de virtualizacion, también se puede decir que es la extensién

de supervisor un término que se aplicaba a los kernels de los sistemas operativos™ %/,

2.2.4 TIPOS DE HIPERVISORES

2.2.4.1 Tipo 1: nativo, unhosted o bare metal

El hipervisor bare-metal tiene acceso directo sobre los recursos hardware y no
funciona bajo un sistema operativo instalado, una de las ventajas es que se obtendra
un mejor rendimiento, escalabilidad y estabilidad, y una desventaja es que por ser
construido con un conjunto de drivers limitados el hardware soportado también es
limitado 1°,

Segun el blog virtualizamos en los centros de datos de una empresa es muy
conveniente utilizar la tecnologia bare-metal porque tiene caracteristicas avanzadas
como la de administrar recursos, tener alta disponibilidad, brindar seguridad y

permite la administracion central de toda la infraestructura de virtualizacion.

o

Control
Operating
System

Hypervisor

Hardware

R

Py Memory NIC Disk

Figura Il. 6. Hipervisor Tipo 1
Fuente: blogs.itpro.es/problemas/files/2013/03/hypervisor_1.jpg
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Segtin Albert Lopez Medina “Se puede mencionar algunos hipervisores de este tipo
VMware ESXi (gratis), VMware ESX (de pago), Xen (libre), Citrix XenServer
(gratis), Microsoft Hyper-V Server (gratis) y Oracle VM (gratis)”.

2.2.4.2 Tipo 2: Hosted

Un hipervisor hosted es un software de virtualizacion que se instala sobre un sistema
operativo cuya ventaja es tener mayor compatibilidad con el hardware esto porque

los drives son gestionados por el mismo sistema operativo.

Segun el blog virtualizamos se menciona una desventaja que al no poder acceder
directamente al hardware y estar funcionando bajo un sistema operativo el uso de
recursos aumenta por lo que el rendimiento de una maquina virtual es bajo, esto
ocurre porque el sistema operativo tiene sus aplicaciones y servicios en
funcionamiento utilizando de esta manera los recursos disponibles de las maquinas

virtuales en ejecucion.

Para estaciones de trabajo que necesitan ejecutar mas de un sistema operativo con el

objetivo de realizar testing se utiliza este tipo de tecnologia.

‘

o=

VM VM

Hypervisor

Host Operating System

(PU Munuy NiC Disk

Figura Il. 7. Hipervisores Tipo 2
Fuente: blogs.itpro.es/problemas/files/2013/03/hipervisor_2.jpg
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Segun el blog virtualizamos “Dentro de este tipo de hipervisor se puede mencionar
los siguientes: KVM, VMware Workstation (Fusion, Player y Server), Oracle VM
VirtualBox, Microsoft Virtual PC y Parallels Desktop”.

2.2.4.3 Hipervisores hibridos

Los hipervisores hibridos son la unién de los grupos antes mencionados, aqui tanto
el hipervisor, sistema operativo y host van a competir por hardware. En este tipo se

menciona a Virtual Server de Microsoft y Virtual Box de Oracle.

o e [ [ e s (et — L 7
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VM VM
Control 2 JL 2]
Operating
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( q
Hardware

(P Menoly NIC Disk
Figura I1. 8. Hipervisores Hibridos
Fuente: blogs.itpro.es/problemas/files/2013/03/hypervisor_3.jpg

2.2.5 HIPERVISORES BARE-METAL

2.2.5.1 VMware ESX Server

VMware ESX Server es la capa de virtualizacion sélida y comprobada en
produccion, permite la optimizacion automatica al ser la base de la TI, separa la
memoria, los recursos del procesador, el almacenamiento de la informacion y la
conexiéon de varias maquinas virtuales en red 07 Las organizaciones Tl con

VMware ESX Server pueden:

e Al compartir los recursos de hardware de un solo servidor en varias maquinas

virtuales que trabajan en paralelo permite aumentar el uso de herramientas
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hardware y disminuir tanto los costos de operacion como de capital a una
empresa u organizacion.
e En las aplicaciones que usan mas recursos para la administracion de los mismos

en cuanto a seguridad y alta disponibilidad mejoran sus niveles de servicio.

Entonces este hipervisor brinda los més altos niveles de rendimiento, escalabilidad y

solidez que necesitan los entornos de Tl empresariales.

Caracteristicas de VMware ESX Server

e Controlar el aumento de servidores implementando un servidor de produccion
consolidado, escalable y tipo empresarial.

e Proporcionar proteccion al negocio ofreciendo alta disponibilidad para las
aplicaciones criticas a un menor costo.

e Optimizar pruebas y desarrollo de software fortaleciendo entornos de desarrollo,
pruebas y staging.

e Asegurar y administrar computadoras empresariales.

e Se puede migrar aplicaciones y sistemas operativos heredados a maquinas
virtuales que se estan ejecutando en nuevas herramientas de hardware y asi

brinda mayor seguridad.

Funcién de VMware ESX Server

ESX Server es un software que permite dividir un servidor fisico en varias maquinas
virtuales seguras y portables que funcionan de forma similar en el mismo servidor
fisico, cada maquina virtual es un sistema completo, con procesadores, memoria,
conexién de red, almacenamiento de informacion y BIOS, de tal forma que los
sistemas operativos Windows, Linux, Solaris y NetWare y las aplicaciones de

software se ejecutan sin ninguna modificacion en un entorno virtualizado.

Gracias a que se comparte recursos del servidor fisico con varias maquinas virtuales
permite aumentar la utilizacion de hardware y disminuir el costo de capital, también

con la arquitectura del nivel mas bajo de hardware brinda a ESX Server el control
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total sobre los recursos que se asigna a cada méaquina virtual y su rendimiento serd

nativo y escalable para una empresa.

Se concluye entonces que ESX Server permite proporcionar a las aplicaciones
niveles de servicio mejores que los entornos fisicos estaticos eso se debe a que las
maquinas virtuales brindan alta disponibilidad, administracién de recursos y

seguridad.

Arquitectura del hipervisor ESX Server

Figura Il. 9. VMWare ESX Server
Fuente: www.jumperc.com/home/vmware.pdf

La arquitectura en ESX Server se da al mas bajo nivel de hardware porque permite
insertar una capa solida de virtualizacion sobre el hardware del servidor para asi
ofrecer el mejor rendimiento de la maquina virtual, ademas de confiabilidad y

escalabilidad.
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2.2.5.2 Citrix XenServer

Citrix XenServer es una plataforma de virtualizacion de servidores administrada,
completa e integrada en el hipervisor Xen, donde la tecnologia Xen es reconocida
como el software de virtualizacion mas rapido y seguro de la industria; XenServer
estd disefiado para una gestion eficiente de los servidores virtuales de Windows y
Linux y proporciona una consolidacion rentable de los servidores y la continuidad

del negocio ™!,

Otro concepto de XenServer que se puede mencionar es una plataforma de
virtualizacion probada para la nube de tipo empresarial que permite crear y
gestionar la infraestructura virtual, las organizaciones mas exigentes confian en este
producto para ejecutar las aplicaciones mas criticas y es utilizado por las clouds mas

grandes.
Caracteristicas de Citrix XenServer

e Al disminuir la cantidad de servidores fisicos en el centro de datos permite
reducir los costes de energia, esto también representa ahorro en los costes de
alimentacion y refrigeracion.

e Los clientes se adaptan rapidamente a las necesidades informaticas muy
cambiantes y al flexibilizar la capacidad de forma dindmica del centro de datos,
optimiza la ubicacion de las maquinas virtuales y automatiza las tareas
repetitivas.

e Al permitir el mantenimiento de tiempo de inactividad cero y la recuperacion
automatica de fallos de hardware mejora el rendimiento y la productividad del
usuario, ademas proporciona una capacidad de recuperacién frente a desastres
ofreciendo a los usuarios un acceso garantizado a las aplicaciones con las

funciones fundamentales en todas las situaciones.



Arquitectura de Citrix XenServer

Segun el sitio web miniacademia “La infraestructura basica de XenServer al igual

que los demas entornos de virtualizacion mas importantes como VMWare vSphere y

Microsoft Hyper-V estd compuesto de unos hosts fisicos con el hypervisor instalado

(XenServer), en los que se encuentran alojadas las maquinas virtuales, y una interfaz

de administracion (XenCenter, principalmente, o los comandos xe)

XenCenter:

Consola de administracidn instalada en un
FC paragestionar el entomo XenServer

Yy

———Fed de gestid n——

-/

Servidores XenServer:

Servidores host f&ims que proporcionan
mediante el hypervEor |s rearsos hardware
en lm que se gjecutan s maquinas virtuales .

Red dediadapara el
acceso al almacenamienta

o0

Figura I1. 10. XenServer Arquitectura Bésica

55 [19]

Shared Storage:

A Imacenamie o mmpartido po
los servidores XenServer donde 5
ubican l= maquinas virtuales .

—

Fuente: miniacademia.files.wordpress.com/2013/10/intro-arquitectura-8x61.png

XenCenter utiliza una maquina virtual segura llamada domO (también llama Control

Domain 6 domainQ) para abstraer el hardware fisico de los hosts, este ejecuta xapi,

que es el conjunto de herramientas que gestionan XenServer, tambien ejecuta los

drivers de los dispositivos fisicos de almacenamiento, hardware, etc.
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2.2.5.3 Oracle VM Server

Segun el blog avanttic “Oracle Virtual Machine es una solucion de Oracle para
entornos virtuales, este funciona con dos elementos que son: VM Manager y VM

Server” 201,

Oracle VM Server es el software que se instala directamente sobre el hardware del
servidor y proporciona una capa de abstraccion del hardware, ya que se basa en
XEN por lo que tiene licencia GPL y por lo tanto es de descarga, distribucion y uso

gratuitos.

Oracle VM Manager en cambio es la consola que gestiona los servidores virtuales,

este software es de fuente privada pero es de descarga, distribucion y uso gratuitos.

Para tener un entorno con Oracle Virtual Machine este debe contar con un servidor
en este caso con Oracle VM Server que se instala sobre el hardware y en otro equipo
la consola que gestiona Oracle Virtual Machine que se instala bajo Oracle Linux y

en esta consola se incluird un Weblogic Server y una base de datos XE.

Caracteristicas de Oracle VM server

e Permite recolectar maquinas virtuales dinamicamente entre servidores fisicos
mediante el uso de SSL.

e Oracle VM ofrece alta disponibilidad al utilizar las técnicas de clustering
para asegurar que no existan caidas. Para determinar el estado de las
maquinas virtuales se utiliza heartbeats de red y almacenamiento y si llegara
a exitir fallas fisicas o de red se reinicia a 0 migra de un servidor a otro.

e La gestion de bloqueos distribuidos va a garantizar que no existan maquinas
virtuales duplicadas al dar mensaje de error, por tal motivo se considera
parte esencial de la deteccidn y recuperacién de fallos en maquinas virtuales.

e Al realizar el balanceo de carga de las maquinas virtuales entre los
servidores dentro de un pool permite optimizar el reparto de dichas maquinas

al basarse en el consumo de memoria y la disponibilidad de los nodos.
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e EI almacenamiento compartido que utilizan los servidores pools son: bajo
SAN se tiene NFS y OCFS2, y bajo iSCSI se tiene OCFS2.

e Se puede configurar un servidor que se encargue de la recuperacion y backup
de maquinas virtuales dentro de un pool de servidores.

e Para tener un mejor rendimiento y para gestionar la energia de manera
eficiente se utiliza las nuevas caracteristicas de hardware de Intel Xeon y
AMD Opteron.

e Se puede distribuir y clonar las maquinas virtuales gracias a OCFS2 de
forma mas rapida.

e Al tener un método rapido para transformar los servidores fisicos a virtuales

dentro de Oracle VM y se puede hacer lo mismo con VHD y VMDK.

Funcionamiento de Oracle VM Server

Oracle VM Server estd compuesto por un hipervisor y un dominio privilegiado
(Dom0) que permite que varias maquinas virtuales y dominios funcionen en una
misma maquina virtual. En el Dom0 es donde funciona Oracle VM Agent que es
un proceso que permite recibir y procesar las peticiones de gestion e informa con

eventos e informacion de configuracion a Oracle VM Manager.

~
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Oracle VM .
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Repository )
( Oracle VM Server \.‘
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Hypervisor ) |
Host Hardware, CPU, Memory, Network, Disk )
|

Figura I1. 11. Funcionamiento de Oracle VM Server
Fuente: avanttic.files.wordpress.com/2011/11/architecture.jpg?w=600&h=440
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Con la arquitectura del hipervisor Xen permite tener un rendimiento escalable con

cargas de trabajo cada vez mayor con el fin de ir cumpliendo con los requerimientos

de rendimiento més agresivo.

2.3 COMPARACION DE LOS HIPERVISORES BARE-METAL

En la tabla Il.I se presenta un analisis de los hipervisores bare-metal en estudio a

manera de cuadros comparativos aqui se detalla las caracteristicas generales de acuerdo

a la investigacion realizada de VMware ESX, Citrix XenServer y Oracle VM Server.

Tabla Il. I. Comparativa de caracteristicas Generales de los Hypervisores
Fuente: Elaborado por las autoras
HYPERVISOR | Creador CPU CPU SO SO Invitados Licencia
Principal Invitados Principal
(HOST)
VMware ESX VMware x86-64 x86-64 Windows, | Windows, Propietario
Linux, Linux,
Mac Netware,
Solaris,
FreeBSD.
Citrix Citrix x86, (Mismo FreeBSD, FreeBSD, GPL
XenServer System AMDG64, del NetBSD, NetBSD,
(PowerPC | host Linux, Linux,
y IA-64 en | principal) | Solaris Solaris
progreso)
Oracle VM | Oracle x86, x64, | (Mismo Oracle Oracle  Linux, | Propietario
Server Corporation | SPARC del Linux, Oracle Solaris,
host Oracle Centos, Suse
principal) Solaris Linux,Red Hat
Enterprise

Linux
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En la tabla Il.I1 se especifica la cantidad de maquinas virtuales que pueden soportar

cada uno de los hipervisores en estudio.

Tabla Il. Il. Cantidad de Maquinas Virtuales
Fuente: http://virtualization.findthebest.com/compare/4-7/\/Mware-vSphere-ESXi-vs-Citrix-XenServer-
Free-Edition

VMware ESX | Citrix Xen Server Oracle VM Server

Server
vCPUs por maquina | 32 VCPU 16 VCPU 128 VCPU
virtual
RAM por maquina | 1 TB 128 GB 2048 GB
virtual
Disco Virtual por | 2TB-512 bytes 2TB 1TB
maquina Virtual
VNICs 10 7 31
En la tabla I1.111 se detalla la cantidad de host fisicos soportados por cada hipervisor en
estudio.

Tabla Il. 111. Cantidad de Host Fisicos

Fuente: http://virtualization.findthebest.com/compare/7-19/Citrix-XenServer-Free-Edition-vs-Oracle-
VVM-Server-for-x86

VMware ESX | Citrix Xen Server Oracle VM Server
Server

Procesadores 160 160 160

Ldgicos

RAM por Host 2TB 1TB 2TB

NICs 32 16 16

2.4 SERVICIOS CORPORATIVOS TCP/IP

2.3.1 Servidor Web

Un servidor web provee contenido estatico a un navegador, carga un archivo y lo
transporta mediante de la red al navegador de un usuario. Todo este proceso funciona
con protocolo HTTP (HyperText Transfer Protocol) que es uno de los métodos

establecidos para intercambiar datos en Internet f21]
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2.3.2 Servidor de Correo Electrénico

Mueven y almacenan el correo electronico a través de las redes corporativas (via LANS
y WANS) y a través de Internet, para revisar los correos se necesita de un cliente de
correo electrénico ya sea un Microsoft Outlook, un Eudora o KMail por nombrar
algunos y aunque la verdad muchos usan servicios webmail como Gmail o Hotmail que
son clientes de correo electronico mas conocidos, que proveen una interfaz web para

acceder al correo.

2.3.3 Servidor de Base de Datos

Por la necesidad que tiene una empresa surge el Servidor de Bases de Datos, este sirve
para el manejo de grandes y complejos datos, y también porque la informacion debe ser

compartida con varios clientes.



CAPITULO 111
DISENO E IMPLEMENTACION

En este capitulo se dara a conocer el prototipo de pruebas que permita demostrar la
funcionalidad que cada uno de los hipervisores Bare-metal brinda a la virtualizacion de

servidores.

A continuacion se presenta el disefio e implementacion del prototipo de pruebas con las
caracteristicas respectivas de cada elemento, con el propésito de satisfacer los objetivos

planteados en este trabajo.

3.1 ALCANCE DEL DISENO

El prototipo de pruebas fue implementado en el laboratorio de la academia CISCO de la
Esccuela Superior Politecnica de Chimborazo, donde se utilizd equipos para la
instalacion de los hipervisores, también para instalar los respectivos clientes ya que por
medio de ellos se administrara los servidores y se levantara los servicios corporativos
TCP/IP mas usados en las instituciones que se obtuvieron por medio de las entrevistas

realizadas a las mismas (ver ANEXO 1).
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3.2 DISENO DE LA ARQUITECTURA DE VIRTUALIZAZCION

Considerando los alcances antes mencionados, se define las caracteristicas de disefio del
prototipo de pruebas, el mismo debe cumplir con los lineamientos de la arquitectura de

un hipervisor Bare-metal como se indica en la figura I11.1.

! S rp— N = A
Control ‘[ f\os I I Apps ]
Operating

System

Hypervisor

Figura I11. 1. Arquitectura hipervisor Bare-metal
Fuente: blogs.itpro.es/problemas/files/2013/03/hypervisor_1.jpg

Cada elemento se detalla a continuacién:

3.2.1 Hardware

Son los recursos fisicos que tiene cada equipo como: CPU, memoria,
tarjeta de red y disco duro, cada uno de estos sera distribuido

equitativamente durante la virtualizacion de los servidores.

3.2.2  Hipervisor

El hipervisor es el software que se instalara sobre el hardware
directamente, elemento que va a permitir que se administre y funcionen

las maquinas virtuales sobre el hardware virtual.

3.2.3 Virtual Machine (VM)

Son las maquinas virtuales que se crearan bajo el hipervisor Bare-metal.

Aqui es donde se levantaran los servicios corporativos TCP/IP.
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3.3 IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO DE PRUEBAS

La implementacion del prototipo de pruebas implica instalar y configurar los
hipervisores Bare-metal con sus respectivos clientes, y levantar los servicios

corporativos TCP/IP en cada hipervisor.

Este prototipo consta de dos equipos para los hipervisores y tres equipos para los
clientes respectivamente. Cada hipervisor sera instalado en un equipo al igual que los
clientes ya que por medio de estos se levantaran los tres servidores virtuales como: Base

de Datos, el Web y el de Correo.

Los servidores virtuales seran de las mismas caracteristicas para los tres hipervisores
Bare-metal en estudio. El de Base de Datos estara con SQLserver 2008 bajo Windows,

correo electrénico con Zimbra y el web en Apache estos dos Gltimos bajo Linux.

Servidor Web/App Servidor de Servidor de
Correo Base de Datos
(3 ‘
SQL
SERVER
APACHE ZIMBRA 2008

1.- VMWare ESX Server
SERVIDOR

2.- Citrix XenServer

3.- Oracle VM Server

Cliente 1

Vmware vSphere % Oracle VM
Client Citrix Manager

XenCenter

Figura I11. 2. Prototipo de pruebas
Fuente: Elaborado por las autoras
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3.3.1 INSTALACION Y CONFIGURACION DE VMWare ESX Server

En esta parte del documento se realizara la instalacion de VMWare ESX Server y
vSphere Client para que en un futuro se pueda virtualizar servidores. También se indica
cuales son los requerimientos necesarios tanto de hardware como software para la

instalacion.

3.3.1.1 Requerimientos necesarios para la instalacion

e Hardware
Procesador de 64 bits con asistencia de virtualizacién habilitada en la BIOS
(Intel-VT 0 AMD-V).
Minimo 2GB de RAM

Uno o mas controladores Ethernet Gigabit o de 10Gb y para verificar la

compatibilidad con otro adaptador de red ir al sitio VMware Compatibility Guide.
e Software

VMware ESXi Server 5.1.0

VMware-viclient 5.1.0

3.3.1.2 Instalacion del hipervisor

Lo primero que se debe realizar es la descarga de la imagen iso de VMware ESXi desde
la pagina web https://my.vmware.com/web/vmware/details?downloadGroup=HP-ESXI-
5.1.0U1-GA-25APR2013&productld=285. Una vez descargada la iso grabar en un CD

para arrancar con la instalacion y enter para continuar.

Eaal-2. 1, 8=-799733-standard Boot Menu

E5Xi-5.1.8-T99733-standard Installer

Boot froM local dizk

t
Lustonize

http:sre

Figura I11. 3. Menu de arranque de ESX
Fuente: Elaborado por las autoras


http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php
https://my.vmware.com/web/vmware/details?downloadGroup=HP-ESXI-5.1.0U1-GA-25APR2013&productId=285
https://my.vmware.com/web/vmware/details?downloadGroup=HP-ESXI-5.1.0U1-GA-25APR2013&productId=285
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Espere unos segundos hasta que se cargue el instalador.

5. 0.0 (VEesrve ] Belesss Balld SR

we. Whasare ¥Virtwal Platfors

Linadirey msdale mpispl ...

Figura I11. 4. Carga del instalador
Fuente: Elaborado por las autoras

Para continuar con la instalacion pulsar Enter o si desea cancelar pulsar Esc.

(Esc) Cancel (Enter) Continue

Figura I11. 5. Continuar instalacion
Fuente: Elaborado por las autoras

Para aceptar la licencia pulsar F11.

(ESC) Do not Accopt (F11) Accept and Cont inue

Figura I11. 6. Aceptar Licencia
Fuente: Elaborado por las autoras
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Seleccionar el disco duro donde desea instalar, para ver el detalle sobre el disco pulsar

F1y para continuar pulsar Enter.

Vhuare, VMsore Virtual S5 Ompoc.vsshbal :CH:TB:LAY 100 .08 GIB

(Esc) Concel (F1} Details (F53) Hefresh (Enter) Cont inuwe

Figura I11. 7. Seleccion del disco duro
Fuente: Elaborado por las autoras

Seleccionar el teclado y pulsar Enter para continuar.

(Esc) Cancel (F9) Back (Enter) Cont inue

Figura I11. 8. Seleccion del teclado
Fuente: Elaborado por las autoras

Escribir y confirmar la contrasefia para root, pulsar Enter para continuar.

Pansesords must be at least & chorectors Loy,

%o ) Cancael I Back (Enter) Cont e

Figura I11. 9. Contrasefia para root
Fuente: Elaborado por las autoras

Luego para confirmar la instalacion pulsar F11.

Frstall

{Esc) Cancel 0P Bk (F11Y Install

Figura I11. 10. Confirmar instalacién
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Fuente: Elaborado por las autoras
Una vez terminado el proceso de instalacion da un aviso de periodo de prueba 60 dias,

pulsar Enter para reiniciar y terminar la instalacion.

1 successful 1y

Figura I11. 11. Instalacion completa
Fuente: Elaborado por las autoras

Después de que se reinicie el servidor ESXi nos indicara la direccion IP del mismo.
Nota: desde aqui no se puede administrar el servidor para ello se debe instalar el cliente

como se indicard a continuacion.

WHuars ESHI 5.1.0 (VEEernel Belease Build 97330
WHuares, Inc, YHuare Yirtual Platfors

£ x InteliR) Core(TA) i3-2188 CPU @ 3. 1BGHz
2.2 GiB Hemory

Dounload tools to manage this B
httpe 192, 168 .3, 187 CSTATIC)
http:/fIPe8B: : 20c : 2977 : Feld: (STATICY

Figura I11. 12. Pantalla del servidor ESXi
Fuente: Elaborado por las autoras

3.3.1.3 Instalacién del cliente

Para poder realizar la instalacion de vSphere Client se debe acceder desde otro equipo

con la IP del servidor en un navegar y desde alli descargar.
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F e -
C it 192168310

FEIE )

51 DA e5th es0rta en | npids v | pQuieres MaduCiaT  Taduor | No

YMware ESXi 5.1

Welcome

Getting Started #or Adwanstswtors

f o oeed 20 = host b, Uie e folowng
I v ceed 0 3coent S Posk remctely, Lie e fodowng & = Aa
eogram to imatal iSphere Chnt 3ckn are. Mer runnng the A RPN

taler, Wavs the chant 30 1og 0 &3 thes host BATI VA AT

'- Viehare. use e Mloerg

D400 10 MLl VCanter, vCarter wil helt vou Lonsohdate and
Cotmaze worlosd Satrbunon acroes ESF howty, reduce new
ratem degioymaent time Bom wewks 3 10000SE, MO ¢
el COmEUENG eVTCOment 3round the dack, #io
Saruptions Aue 10 PLINNed Rarde e Martenance
LaRre, COTCIaRIN BCIHNE CONCIDL, WG AT SHETA
DO BT Ly

B v A e 0, SRR 1H18F DO (o QUOMMINEIton K ary

Figura I11. 13. Descarga de vSphere Client
Fuente: Elaborado por las autoras

Ejecutar el instalador y seleccionar el idioma.

Select the language foe the installaion from the choices below.

| Engkh (Unded States) v

et | s

L0k J][ comca

Figura I11. 14. Seleccion del idioma
Fuente: Elaborado por las autoras

Muestra una pantalla de bienvenida, clic en siguiente

Welkome to the nstalation wizard for
Viware viphere Clent 5.1

The retalaton sard wif ratsl Waaare vighere Ot S 1on |
YOur Comoter . To cortrue, GhK Newt

VMware vSphere
WARNEG: g cr o am 8 OroMCIed bry L0t e and
Client rherratoral Testes.

Figura I11. 15. Pantalla de bienvenida
Fuente: Elaborado por las autoras
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Leer las patentes y clic en siguiente.

tnd-User Patent Agrecment
Plesse read Pe folowrg setent agreement tarefilly.

;Copydgm © 1998-2012 VMware, Inc. All rights reserved. This -
I lproductis p d by U.S. and international copyright and '
llectual property laws. VMware products are covered by one '
more U.S. Patent Numbers

{0617,908, 0617609, D617,810, DE17,811, 6,075,938, 6,397.242,

16,496,847, 6.704.925, 6,711 672, 6,725,289, 6,735,601, 6,785,696,

16,769,156, 6,795,966, 6,680,022, 6,883,095, 6 940,960, 6,944,690,

16,961,606, 6,961,941, 6,970,562, 7.017.041, 7,055,032, 7,065,642,
069,413, 7,059 435, 7,062,598, 7089 377, 7,111,085, 7,111,145,

7,117 481, 7,140,310, 7,149 843, 7,155 558, 7 222 221, 7,260 815,

7,260,820, 7.269,683, 7275,135, 7277 998, 7277 990, 7,278,030, .

DSk

Figura I11. 16. Patente
Fuente: Elaborado por las autoras

Se debe aceptar los términos de licencia y clic en siguiente.

Mease read B folloorry icorse agrcoment careflly.

| L VMWARE END USER LICENSE AGREEMENT

EASE NOTE THAT THE TERMS OF T18S END USER LICENSE

EMENT SHALL GOVERN YOUR USE OF THE SOF TWARE,
GARDLESS OF ANY TERMS THAT MAY APPEAR DURING THE
STALLATION OF THE SOF TWARE.

TANT READ CAREFULLY: Y DOWNLOADING. INSTALLING. OR
NG THE SOFTWARE, YOU (THE INDAMIDUAL OR LEGAL ENTITY)

AFDEE T BC GrW #iN OV TUE TEMMAC NS TLES TN LHIOEN § NCASE
& 1 aree 1o e terms 1 D Kevse sy eoment
100 et agree 10 Pe terms 1 e Ioerse

Patalthed

Figura I11. 17. Licencia
Fuente: Elaborado por las autoras

A continuacion muestra la ruta por defecto, clic en siguiente.

Figura I11. 18. Ruta por defecto de instalacion
Fuente: Elaborado por las autoras
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Clic en instalar.

Ready to Imtall the Program
The wawd & fenty W bege rotalaton,

Ok Iratal 3 Degn S rataliation.

1 you want 13 reverw or change any of your inetallaton settngs, cick Black. Clck Cancel
et P i e,

Figura I11. 19. Instalar
Fuente: Elaborado por las autoras

Clic en finalizar para terminar de instalar.

Instalation Completed

Wasare wiohere Clent 5. | has Seen retaied oucomssdly
Ok Frwih 1 9t T warwnd.

VMware vSphore
Cliont

Figura I11. 20. Finalizar instalacion
Fuente: Elaborado por las autoras
Una vez que termina la instalacion se crea un icono en el escritorio, para ejecutar dar

doble clic sobre el mismo.

-

Figura I11. 21. icono para ejecutar el cliente
Fuente: Elaborado por las autoras

3.3.1.4 Conexion con el servidor

Después de ejecutar el cliente, se va a realizar la conexién con el servidor, para lo cual

se necesita la IP, el usuario y la contrasefia, clic en Login.
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VMware vSphere”
Client

To drectly manage & single host, enter the 1P address or host name,
To manage mudtiple hosts, enter the 1P address or name of &
vCenter Zerver.

P address /Name:  [192.168,1.3 -~

User name: Jroot

§
i

Figura I11. 22. Conexion con el servidor
Fuente: Elaborado por las autoras

Ignorar el error de certificado y aceptar el aviso de prueba de 60 dias.
ﬁzi e mzrn_.% o e

k Your evalustion hosnse wil expire within 60 days!
&

When the evaluation kcense expres, the E5X hoat mgit stop
managng al vitual machines in & nventory. ha&bmngx
these machines you must obtain and assgn a koense 1o your
host

Assgn a bcersse 10 the ESX hoat

=

Figura I11. 23. Aviso
Fuente: Elaborado por las autoras

La siguiente pantalla es la que se muestra después de realizar la conexion con el

servidor, pulsar en Inventory.

@ . =t 2 ]
|

P e T L e

L= I R
=]

e

3 ot e T

Figura I11. 24. Pantalla del cliente
Fuente: Elaborado por las autoras
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Por medio del cliente vSphere Client se va administrar el servidor VMWare ESXi
dentro de este existen las opciones de: Getting Started, Summary, Virtual Machines,
Resource Allocation, Performance, Configuration, Local Users & Groups, Events y
Permissions, al pulsar dentro de cada una se encontrara informacion sobre el servidor y
tareas que se puede hacer sobre el mismo por ejemplo se puede configurar, crear

maquinas virtuales, etc.

(7 D230 - phere Churt Lo
Fle B8 View Suartory Adwratistion Plogon My
[ & B - 4: e ,_’ - e " "
s @
[= ITnEww B Bt St Mt VDtaware £54, % L8, TPRIXD | Fwwlrton (43 s rwemstiing)

N s

Sose: The Se%e wd e watns of B S0t Pt Sean Tarsiatnd roo S bcal e of P vighers Ot

Figura I11. 25. Tareas que se puede hacer desde el cliente en el servidor
Fuente: Elaborado por las autoras

3.3.1.5 Creacidn de la maquina virtual

Se puede crear maquinas virtuales al dar clic derecho sobre el servidor y pulsar sobre
New Virtual Machine, clic sobre Create Virtual Machine o pulsar las teclas Ctrl+N.

OF VSR IRLIEY - vighaw Chiaet ]
L R i e

O 8 [0~ s @ rew 11 ey

Barn Tashs

¥ Deploy from VA Marketplace
Learn about viprere
o0 Paicie batts slewnls Sowre ot

PRI RS

Evanate vighere

Figura I11. 26. Creacion de una Maquina Virtual
Fuente: Elaborado por las autoras
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Seleccionar la configuracion para la méquina virtual y pulsar en siguiente.

[ T r—

rem—
e b b ey

==

Figura I11. 27. Configuracion Maquina Virtual
Fuente: Elaborado por las autoras

Especificar el nombre y ubicacion de la maquina virtual, pulsar en siguiente.

e ]

S
ey 5 arw wrd s b i st

L — o
e e TR e T A S e
T s e
iy et e o e B B g . T 58 iy e e
O

Figura 111. 28. Nombre y Ubicacion de la maquina virtual
Fuente: Elaborado por las autoras

Seleccionar el sistema operativo invitado para la maquina virtual y pulsar siguiente

L Conte W St Ve . Ri‘
e e RO

ot e g sy _

Figura I11. 29. Seleccion del Sistema Operativo
Fuente: Elaborado por las autoras
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Seleccionar la conexion de red para la maquina virtual, pulsar en siguiente.

[ e o

| < e —— ——

Figura I11. 30. Conexion de red
Fuente: Elaborado por las autoras

Especificar el tamafio del disco virtual, pulsar siguiente.

Figura I11. 31. Crear un disco
Fuente: Elaborado por las autoras

Clic en finalizar.

" 1 e e ot e i |

By i
| Vet a1 o b s el B

Figura I11. 32. Listo para completar
Fuente: Elaborado por las autoras
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3.3.1.6 Conexidén a escritorio remoto

Desde Windows a Windows
Para poder conectarnos con las maquinas virtuales alojadas en VMware ESX desde

cualquier maquina a través de escritorio remoto debe realizar lo siguiente:

Primero se debe probar la conexion entre las maquinas utilizando el comando ping con

las direcciones IP de cada maquina como se muestra en la figura 111.33.

B C\Windows'systemIXomd exe . — e L

Figura I11. 33 Respuesta de la maquina alojada en VMware ESX.
Fuente: Elaborado por la autoras

Una vez que se comprueba la conexién entre las maquinas debemos activar el acceso
remoto en ambos equipos, para ello dar clic derecho sobre Equipo y seleccionar
Propiedades como se muestra en la figura 111.34.

Abrir

1

=t

% Adrinistrar P
Conectar a unidad de red... K
Desconectar unidad de red... [

Maostrar en el escritorio

Cambiar nombre

Propiedades

Figura I11. 34 Permitir conexién remota
Fuente: Elaborado por las autoras
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A continuacion se muestra la siguiente pantalla donde se va a seleccionar
Configuracion de Acceso remoto (ver figura 111.35).
- weoulel=ly

{ ,O (1B « Todos... » Sistema v |43 | Buscarene.. £
T2 - - | — -

Ventana principal del Panel de
control

% Administrador de dispositivos

% [Tonfiguracion de Acceso
remoto

% Proteccién del sistema

% Configuracién avanzada del

| sistema Sistema

| Vea también Evaluacion:
Centro de actividades

l Windows Update

Figura I11. 35 Seleccién de Configuracion de Acceso remoto
Fuente: Elaborado por las autoras

Después en la siguiente pantalla se va a seleccionar Permitir conexiones de Asistencia

remota a este equipo (ver figura 111.36) y clic en Aceptar.

Propiedades del sistema |
| Nombre de oo Harchwarn
Opciones avanzadas I Py dol A reencto

St sucede w po habuts Austoncd rematy?

Esomtono remoto
Haga cic en una cpadn y despuds espoeclique gusn puede
conoctarse. = fuera Nnecesaso
No permitr las CONesones 3 este equUPo
© Permit las CONesones Geide eqUDOs Que ajeciten
cualquier versdn de Escrtono remato imences seguro)

Permitr 3dic las conaxcnes deado oqupos que aecuten Escrtono
remoto con Acterticacdn o rivel de red (més seguro)

(
daudarme o slocr | Seleccionar usuanos.

) =

Figura I11. 36 Activacion la opcion de conexién remota.
Fuente: Elaborado por las autoras

Cuando la opcion es activada hacemos clic en Inicio->Todos los programas->

Accesorios->Conexion a Escritorio Remoto y en la pantalla que se presenta ingresamos
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la direccion IP de la maquina alojada en WMware ESX como se muestra en la figura
Il. 37.

{83 Conenin o scrioco rerichs = =i
| Conexion
» a Escritorio remoto

PR T T R e

Ussaro epochTPCespochT

Sa sclctarin credencales o corectane

Figura I11. 37. Conexion Remota
Fuente: Elaborado por las autoras

Una vez conectado se presentara la pantalla en la cual debemos ingresar el nombre de

usuario de la maquina con su respectiva contrasefia, como se muestra en la figura 111.38.

Segursded da Wesdosa |
f -

Eiacvibar Lis erpdencisbii
| D < rpnoadbn 1 aAsd pth s oriiiennd o L0 L DL

I r LS GIT S DL

Fapuoriies may ¢ opdomg wpian

[ Acopher [——

Figura I11. 38. Nombre de Usuario y contrasefia
Fuente: Elaborado por las autoras

Si los datos anteriores fueron ingresados correctamente se visualizara el siguiente

mensaje de certificacion, como se muestra en la figura 111.39.

b et

"B Conexitn a Escritorio remata

e RO
No puede autenticarse ol QLD remolo debsdo a probloman con of cenficado
de segundad No so recomiandsa Cortincua:
Hombwe de cetficodo

ol Nombwe en ol cetficado del aIpo remcto
ospoch T-PC

Lnores de canticaca
Se produjoron los mgulentos emoros ol valdar ol cotficado del eguipo
remoto

.l B certficado no proviene do una ertidad do centficacidn de
corfian:za

L Deson conedtane a poser do ostos errores de cotficado?

Ng volver a progurtanme sobre CONMUonas & oo OguIpo

e

Figura I11. 39. Mensaje de conexion
Fuente: Elaborado por las autoras
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Y finalmente se visualiza el escritorio remoto de la maquina alojada en el servidor de
VMware ESX como se muestra en la figura 111.40.

e -~ -~
N Agacne Mot 0.1 45001
> s ool MORO DM Sewch Lavar Opoemes Ayl
T wt G@°HME K00 S LY P4 »
-

Plan de Pruebas

e e e
Comventarin

Vi ldes delwadas per of Dvinw
. ) vmpciant |
Y (] st A 1 om Chpbowrd y Cown

L Cacka Geupo do Milon sopr adammnts (Lo, Lrusa un grape sntes do bacar of ugaents)
PR ST 10 0 (4 ongrs 1o Shodiimen of mases T 00s

Modo de Presta | ancensd

Made deectore 0 ) o Clawipath | Mamge Bt Livpas

Figura I11. 40. Escritorio de la maquina alojada en el servidor de VMware ESX.
Fuente: Elaborado por las autoras

Desde Windows a Linux (Centos)
Primero se debe revisar la conectividad entre los dos equipo, esto se hace con un ping

como se muestra en la figura 111.41.

@ 192.168.254.128 - vSphere Client - 8
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help
B B & tome > g mventory > B tnventory

E 01 |fe Simbolo del sistema -

icrosoft Windows [Uersion 6.2.9200]
[(c> 2812 Microsoft Corporation. Todos les derechos reservados.

N\Users\lsuarioping 192.168.254.134
a 192.168.254.
192.168.254.
192.168 2!

e 192.
192
ping para 192.168 4:
iados = 4. recibidos = 4. perdidos = @

iempos prnx(i‘::\dn de ida y vuelta en m gundos: ) bytes of data.
Hinino = ims, Maximo = ims, Media = ttl=128 time=290 ms
ttl=128 time=2.29 ms
ttl=128 time=3.13 ms
ttl=128 time=2.47 ms
ttl=128 time=2.58 ms
tt1=128 time=2.28 ms
tt1=128 time=3.16 ms
- tt1=128 time=1.62 ms
12: icmp_seq=9 tt1=128 time=4.18 ms
12: icmp_seq=10 ttl=128 time=1.47 ms
12: icmp_seq=11 tt1=128 time=1.49 ms
12: icmp_seq=12 ttl=128 time=1.46 ms
12: icmp_seq=13 ttl=128 time=2.85 ms

\Users\Usuario®.

bytes from 192.168.
bytes from 192.168
bytes from 192.168
bytes from 192.168
bytes from 192.168
bytes from 192.168.
bytes from 192.168.
bytes from 192.168.

12: icmp seq=14 tt1=128 time=2.81 ms
12: icmp_seq=15 ttl=128 time=2.48 ms
12: icmp_seq=16 tt1=128 time=2.85 ms

bbb e e

- 192.168.1.12 ping statistics ---
packets transmitted, 16 received, ©% packet loss, time 15999ms
rtt min/avg/max/mdev = 1.405/20.491/290.735/69.780 ms

7 Tasks

-2

Figura I11. 41. Probando conectividad entre el equipo fisico y el virtual
Fuente: Elaborado por las autoras
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Después en la maquina virtual Linux alojada en el servidor ESX permitir el acceso

remoto, para ello ir a Sistema->Preferencias->Escritorio remoto (ver Figura 111.42).

7)) 192.168.254.128 - vSphere Client - olEN
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help
¢ - ] &

w® Aplicaciones Lugares

0 Acerca de mi

[ ansg g ) a ne are
AdipsEracies 5 % Actualizaciones de software

il Apariencia

[ Aplicaciones al inicio

Ayuda
Acerca de esta Computadora
€ Aplicaciones preferidas

Cerrar la sesion de root. © Bluetooth

Apagar. F2 combinaciones de teclas

8 comparticion de archivos personales

®& Conexiones de red

E3 Escritorio remoto

@, Gestor de energia
Impresora Predeterminada
S Método de Entrada

™ pantalla

[F Proxy de la red

Figura I11. 42. Permitir acceso a escritorio remoto
Fuente: Elaborado por las autoras

En la siguiente pantalla dar clic en la opcion Permitir a otros usuarios ver mi escritorio y

escribir una contrasefia (Ver figura 111.43).

Z

«® Aplicaciones Lugares Sistema Q) ©

L]

Equipo Preferencias del escritorio remoto

Compartl'r. ) -
W Permitir a otros usuarios ver mi escritorio

Carpeta perso W Permitir a otros usuarios controlar su escritorio
root

o) 2  jue22demay, 03:30 root

Seguridad
¥ Debe confirmar cada acceso a este equipo

¥ Se requiere que el usuario ingrese esta contrasefa:
[C] Automatically configure UPnP router to open and forward ports

Area de notificacién
O Mostrar siempre un icono

EEERISIEE ) Mostrar solamente un icono cuando haya alguien conectado

O No mostrar un icono nunca

E Ayuda

pruebal.jriix

| 5 preferencias del escrit... D

Figura I11. 43. Permitir a otros usuarios ver mi escritorio
Fuente: Elaborado por las autoras

Ahora vamos al equipo fisico donde se instalara el programa VNC Viewer el cual nos
permitira acceder al escritorio remoto de la maquina virtual Linux alojada en el servidor
ESX.
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Cuando ya se tenga instalado el software se ejecutara el mismo, se ingresara la IP de la

maquina virtual y dar clic en Connect (ver figura 111.44).

UltraVNC Win32 Viewer 1.0.1 Release  IEB |

@ VHE Sorver: |[ERIEREN
| st chipplawy o bl ot |

Qusck Opbons

- AUTO [k gelect best settinga) Connect
LILTRA |»2ella's] - Esqpermental
LAM [ 1Mkt s) - blass Colors Cancel

MEDI  [128 - 255Kkats] - 256 Colors
MODEM  [19- 120k ] - B4 Colents
SUOW [ 19Ebits) - 8 Colos

Wi Ory e Soaing

Uge DEMPIugn | Mo Flugn detecied w | | Corlig
Proep/Flepasie

Figura I11. 44. VNC Viewer
Fuente: Elaborado por las autoras

A continuacion pedira la contrasefia para acceder a la maquina y dar clic en Log On (ver
figura 111.45).

WL Vieewer Siatun ¥ -

VHE Server A 1 130

ot i WL Wttt
o B

Ericsdes

Lot EH ik

:..-.-.-... L3 [
Austheniscation

Figura I11. 45. Contrasefia para el acceso remoto
Fuente: Elaborado por las autoras

Si se ingreso la contrasefia correctamente entonces ya se nos visualizara el escritorio

remoto de la maquina virtual Linux aloja en el servidor ESX (ver figura 111.46).

) VNCviewer - [root@mail.tesis.com ] = n
|| @ File Screen SpecialKeys Tools Session Options Settings Help _ =]
|

Carpeta personal de
root

apache-jmeter-2.10

pruebal.jmx

3 [zimbra@mail:/root] | [Administracion de Zi... - v

Figura I11. 46. Escritorio remoto
Fuente: Elaborado por las autoras
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3.3.2 INSTALACION Y CONFIGURACION DE Citrix XenServer

En esta parte del documento se realizara la instalacion de XenServer y XenCenter para
en un futuro poder virtualizar servidores, también se indica los requerimientos

necesarios tanto de hardware como software para la instalacion.

3.3.2.1 Requerimientos necesarios para la instalacion

e Hardware
Procesador de 64 bits con asistencia de virtualizacion habilitada en la BIOS
(Intel-VT o AMD-V).
Memoria: minimo de 1 GB, 2 GB 0 méas recomendado.
Uno o més controladores Ethernet Gigabit o 10Gb.
e Software
XenServer 6.2.0

XenCenter

3.3.2.2 Instalacién del hipervisor

Primero descargar la imagen iso de Citrix XenServer, se puede obtener una edicion
gratuita del producto (XenExpress) o una edicion de demo (Standard o Enterprise)

desde el sitio web: http://www.citrixlac.com/products/xenserver.php

Después grabar en un CD la imagen ISO y arrancar la instalacion, pulsar enter para

instalar.

Ci‘I’R!X' XenServer

F1-Stamdard ) [F2-Sluanced ] [F3-XEF node )
Wt

Figura I11. 47. Iniciar Instalacién CITRIX XenServer
Fuente: Elaborado por las autoras


http://www.citrixlac.com/products/xenserver.php
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Espere unos segundos hasta que se cargue el instalador.

Figura I11. 48. Cargando instalador
Fuente: Elaborado por las autoras

Seleccionar el idioma para el teclado y clic en "OK".

picome 1o XenServer Wersion 6.2.8 (¥78446¢)
Copyright (c) 2813 Citrix Systess, Inc

Pleass zoloct the kepsp you would [ike to use:

[querty) cz-lat2-prog
(qarty) dofkeyonp
[quarty) defkeywap VI8
[quurty) 2k

[qurty] dk-latinl
{quarty) emacs

li-“ﬁl omacs2

(Tab)>/<Alt-Tab) betumen eloments ' i (FI) Help screen

Figura I11. 49. Seleccion del teclado
Fuente: Elaborado por las autoras

Luego clic en OK para borrar el contenido del disco.

Halcowe o

This sotep tool cam be wsed to install or epgrade
XenSarver om your syston or restore your server (ros
baghup, Iwitalling Menierver will érazo all data on
th dizks swlecied for wee.

Please nake sure you bave bached sp asy data you wish
1o proserve before proceedisg

To load & device driver press <FOF.

CTabrr (Al -Tak) bolwds oloneals i iF3r lead df lwer i iF13 Halp fefenn

Figura I11. 50. Borrar el contenido del disco
Fuente: Elaborado por las autoras
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Acepto el contrato de licencia.

CITRIX(R) LICENSE AGREEMENT

This s a legal agroowent ("RGREEMENT”) botween pou, the
Licensed User, and Citrix Systems, Inc., Citrix Systess
International Gedl, or Citrix Systews Asia Pacific Ny I.Id
Your location of receipt of this prod or feat

(both  horelimaftor RODUCT™)  or technical -ml
(horoisafter “SUPPORT™) detormines the providing estity

herounder (the applicable entity Is horeinafter referred to
as "CITRIX™). Citrix Systers, Inc., & Delaware corporation,
liceasox thiz PRODUCT In the fMricas and Japan and

(Tad>/<Alt-Tad> Rotwean olomnts i i <F1> Melp screen

Figura I11. 51. Aceptar Licencia
Fuente: Elaborado por las autoras

Clic en OK para indicar continuar instalando.

tlcome to XaaS

The following prodleni(s) were fousd with yoer Marduare:

Hardware virtsalizatios assist suppart is sot svailadle
on this systen. Either it is met presest, or Is disabled
In the system’s BIGS. This cepadility b5 required to
start Wisdows virtsal mchimes,

You sy contisse with the installation, thosgh XenServer
night heve linited feactiosality entil pou heve addressed
these prodies.

CTed)/<AIt-Tab) batuman elements

Figura I11. 52. Continuar instalacion
Fuente: Elaborado por las autoras

Seleccionar el orlgen de instalacion y clicen OK.

le; Syusters

Ploass select the type of sowrce pos swould
like to uso for thiz isstallation

R

CTabo/7<ALt-Tak) botwees oloments

Figura I11. 53. Seleccion del origen de instalacién
Fuente: Elaborado por las autoras
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Si desea instalar algunos paquetes adicionales pulsar en YES caso contrario en NO.

Mould yea like to install ssy Sepplesantal Packs?

fTabdA Al -Takd beleman &levants

Figura I11. 54. Paquetes adicionales
Fuente: Elaborado por las autoras
Se puede testear el CD en caso de que este dafiado.

oppright Goh 2HLY Cltrix Syrtem, Inc

Uerily Installation Soerce

Hould pou |ike to fext gour wedia?

'hl'il" imstallatlon soarce

ph ORI E-Tabt batssen »leswsizp i { dF1* Help scroes

Figura I11. 55. Testeo de la unidad de CD
Fuente: Elaborado por las autoras

Escribir la contrasefia que servira para la conexion con el XenCenter y clic en "OK".

e lcome 10 XenSerwer Uprsion 5.7
Copyr ight (c) 2013 Citrix Spstems, I

Please specify a passsord of at leest &
characters for the root accoast.

(This Is the passuord used whes connect ing
to the XaaSarver Host from XesConter.)

Pasnard
Conf ien

Figura I11. 56. Escribir contrasefia
Fuente: Elaborado por las autoras
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Ingresar una direccion IP estatica para el servidor y pulsar en OK.

elcome to XenServer - Version L.2.8 (97844Lc)
Copyr Ight (c 5 Citrix Systems, Inc

Pleaso specify how satworking shosld da configured
for the mamagermnt Intorface oo this host.

CTab>/<RIt-Tab) detuwcen eloments

Figura I11. 57. Direccion IP del Servidor
Fuente: Elaborado por las autoras

Configure el nombre del host para el servidor XenServer y sus servidores DNS.

jopyright (c) 2813 Citrix Sy

Figura I11. 58. Configurar hostname y DNS
Fuente: Elaborado por las autoras

Seleccione la zona horaria.

or - Version 5.2.8 (7M4k)
— 2

Phease smlect the geographicel area Please sedoct the city or area that the
that pear GeServer Beat (1 in: maniped dast ks s Cpress u letter to
Jow 1o that place s the ligt)!

Canbeloupe
Gastoma bt

P

Halifax
Lo

Mervosille
Indiasa’Ind funapel it

CTabercBlE-Tabt Betwmen o lermats 1 (T ARI1-Ted) detoen ebesmsts

Figura I11. 59. Seleccion de la zona horaria
Fuente: Elaborado por las autoras
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Para configurar la hora del sistema se puede hacer manualmente, mediante un servidor o
por NTP.

How gheuld the local time bo determinedT

[Hote that IF pou choose to enfer It sasaslly.
you will soed o rocpond to & prospt st the
and of tha Inztallaiien. )

Figura I11. 60. Configurar la hora del sistema
Fuente: Elaborado por las autoras

Para confirmar la instalacién dar clic en "Install XenServer".

Come 10 JORSNTVIE - WNEE |0
Copyright (¢) 2813 Citrix Systess

e have collocted all the Information required
to install XenServer.

Ploaxe confirn you wish to proceed: all data
on disk sda uill be destroped!

—l =

{Tab>/CAIt-Tad) between vloments i I <F1> Melp screen

Figura I11. 61. Confirmar instalacién de XenServer
Fuente: Elaborado por las autoras

Espere unos minutos hasta que se termine el proceso de instalacion.

I HaahLC )
¥

Preparing for installation...

Borkisg: Please wait. ..

Figura I11. 62. Proceso de instalacion de XenServer
Fuente: Elaborado por las autoras
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Configure la fecha, hora, mes y afio actual, clic en OK para continuar con la instalacion.

Copuright @ 1 Citris

Ploawe zot the corront Clocall date ard &l

Year (YY) Maath (MM)  Dap (88D
Bato: i i ] =

Howr_[HHY  Wim W)
Con| Tim (2480 s, | N

Figura I11. 63. Configuracion del tiempo
Fuente: Elaborado por las autoras

Una vez completada la instalacion clic en OK.

Copuright (ol

The XesSurver isatallation bas comploted.

Flease romrse any local medla from ibhe deive.
and press Enler to rebeot.

LTabd~ (A8 -Takd bolssan oleswstz

Figura I11. 64. Instalacion completa
Fuente: Elaborado por las autoras

Tras el inicio de XenServer se mostrara una ventana de consola desde donde se podré

ver cierta informacion del servidor pero no se administrara desde aqui el mismo.

Pansgesnt Netuork Farsstors

{Enlers Tl e

Figura I11. 65. Servidor XenServer
Fuente: Elaborado por las autoras
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3.3.2.3 Instalacién del cliente XenCenter

Para poder administrar los servidores XenServer se necesita instalar el cliente
XenCenter, que se puede descargar desde el servidor XenServer, por medio del

navegador web y la direccion IP.

+ C | [3 192.168.3.20

Citrix Systems, Inc. XenServer 5.6.0

XenC Di
enC: "

Figura I11. 66. Descarga de XenCenter installer
Fuente: Elaborado por las autoras

Una vez descargado el instalador se ejecutara para comenzar con la instalacion de

XenCenter.

gl Citr Merilenter Senup — (e

Wedgoene B the Citrix XenCenber Satup
Wizard

T Srip Wiard sl retal T KenCenday on pour
ComSter . Tk FEv] 18 OFLe OF COis W £t e Selp
e

citrix
e

Figura I11. 67. Inicio de la instalacién
Fuente: Elaborado por las autoras

Seleccione la ruta de instalacion para XenCenter, y clic Next.
B Cotrix XenCooter Satep T e s s
' Destisation Folder

Ok Neat £ rntal % S default folder o Ak Browne 1 chocee anoher

rutel O XerCorter %

ooy om Fles (467 G anCenier|
frowse
atal br
Al Lsers

@ Azt Me

i

Figura I11. 68. Seleccion de la ruta de instalacion
Fuente: Elaborado por las autoras



-78-

Para continuar con la instalacién clic en Install
B Conc XenComer Senp T e )

Ready to wstall Otrix XenCenter ]

Cack Trmtal 5 begn the nstalstion. Clck Back & review o change any of your !
retalaton settngs. Ohck Cancel 15wt the wawd.

o e

Figura I11. 69. Instalacion de XenCenter
Fuente: Elaborado por las autoras

Espere unos segundos durante el proceso de instalacion.

| Lt e —— )
Instaling Otrix XenCenter

Plosse wat whie v Setp Wizard ratals O XanCanter L

i tuta

e |

LC'LJ‘

Figura I11. 70. Proceso de Instalacion
Fuente: Elaborado por las autoras

Para finalizar con la instalacién dar clic en Finish.
ﬂtnmw_—ﬁ

Completed the Citrix XenCenter Setup
\Wizard

Ok B Pinih Bastior fo ok S Sefup Wilnard

citrix

f—— - = e e = —

Figura I11. 71. Finalizando la instalacién
Fuente: Elaborado por las autoras
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Luego de realizar la instalacion se ejecutara XenCenter, .

D e o~
- - ¥ .
Yo . 1O Nl
—lep 9
o=
Citrix XenServer
Y g . ’
LA _
\LasN 220 URCEAZE ™
Commanity Suppan Parmers

Figura I11. 72. Pantalla del cliente XenCenter
Fuente: Elaborado por las autoras

3.3.2.4 Conexién con el servidor

Primero se debe conectar al servidor XenServer, desde "ADD a Server", Indicando el
nombre de host o la direccion IP, asi como el usuario "root" y la contrasefia, clic en

"Connect".
) Add New Server (9 =

Enter the host name or IP address of the server you want to add
and your user login credentials for that server.

Server 152168 3.20 <= -

User login credentisls
User name:  root
Password:  sessmal

Figura I11. 73. Conexion con el servidor
Fuente: Elaborado por las autoras

Una vez conectado aparecera informacién acerca del servidor, desde aqui se podra
administrar XenServer y realizar tareas como: Search, General, Memory, Storage,
Networking, HA, Users, Logs, etc.
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Figura I11. 74. Informacion del servidor
Fuente: Elaborado por las autoras

3.3.2.5 Creacidn de la maquina virtual

Antes de realizar la creacion de la maquina virtual se debe crear un Storage (para poder
alojar las ISOS).

O - - ——rr o
T Ve P e M S e e e
O 0 B iwinton T s 80 b g W e (e @ e () [ [S—
[ v - e
P e oy ey L [T e— v
e e
Bl
CREET L
- IS |
— e b
[e=pr————rrr ey — —
"
@ Aoee -
@ P B
e — - S -
[S— 5
[

Figura I11. 75. Creacion de un Storage
Fuente: Elaborado por las autoras

Seleccionar el tipo de almacenamiento en este caso Windows File Sharing.

e ——————— - _—
O e Lrage Fopory Ve . — - S

I~ P ® r

|
T e S vt g # e b Sy o YA o 1 i

| Nawe B T S
Wino P ey bt o i

| Vot
Sofmane 509
[T
ot o w S

150 Bmary

& bt e g (9% @
wsso

i

Figura I11. 76. Tipo de Almacenamiento
Fuente: Elaborado por las autoras
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A continuacion se ingresara los datos necesarios y dar clic en Finish.

© om brmge trpeatiny e ey EE— ]

;g Eter & mtme wnd s far The e CIFS shasnge o

Yoo Tl o rarnn G paes S U WA greae De same o B as bt 18 e el P i agtensdy

_ WA Maciatne mdectady by 1| e wori e sptien

s~ ]

Figura I11. 77. Datos del instalador
Fuente: Elaborado por las autoras

Si se ingreso correctamente los datos anteriores se creara el Storage.

i e e ——
[ e ey —————
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Figura I11. 78. Storage 1SOS
Fuente: Elaborado por las autoras

Para crear una maquina virtual clic derecho en el servidor y seleccionar la primera

opcion New VM o clic sobre New VM.
[ T e B — . - e

IR oo, ot Soe W0 Do T kW Ny
Qe « Qe i mmt]---n.;-'u:«a Qe () or Q) en ey
e v 9 e Logget o Lol et mocount
‘ D et s | My | anage | Aty |5 | Comete | ot | s | i

O o

P

; Co—

[
i

Figura I11. 79. Creaci6n de una nueva MV
Fuente: Elaborado por las autoras
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En template se podrd elegir una plantilla existente o bien, como en este caso,

seleccionar Other Install media, pues el origen de instalacion sera el fichero 1SO

of
|
| |
D
. Voeyinte dutain
¥ he cgan st e v phan
v 0 ot o o ey B
e b o & by et B
Yoo, We rectemvmend et r-
b o ad ey ey '
v oy beplete, and yoe ekt |
reste Tt s prehats Rave bave
Mokt rumevey by W
vl Srietiod ot
G A Covernd by e
arler § igpiad eyl
| dm‘x oy ot B8 s e WA
|
|
et

Figura I11. 80. Seleccion del origen de Instalacién
Fuente: Elaborado por las autoras

Después de elegir el SO a instalar, dar un nombre, poner el tamafio en disco, la

memoria, la red se visualizara la maquina virtual creada, en este caso la maquina se

llama Mail Server.

Figura I11. 81. VM creada
Fuente: Elaborado por las autoras

3.3.3 INSTALACION Y CONFIGURACION DE Oracle VM Server

En esta parte del documento se realizara la instalacion de Oracle VM Server y Oracle
VM Manager para en un futuro poder virtualizar servidores, también se indica los

requerimientos necesarios tanto de hardware como software para la instalacion.
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3.3.3.1 Requerimientos necesarios para la instalacion

e Hardware
Procesador de 64 bits con asistencia de virtualizacion habilitada en la BIOS
(Intel-VT o AMD-V).
Memoria: minimo de 1 GB, 2 GB 0 mé&s recomendado.
Uno o més controladores Ethernet Gigabit o 10Gb.
e Software
Oracle VM Server 3.2.6
Oracle VM Manager

3.3.3.2 Instalacion del hipervisor

Para la instalacion de Oracle VM Server se debe dirigir a la web del producto de donde

se podra descargar: https://edelivery.oracle.com/linux

Después grabar la ISO en un CD y arrancar el instalador, pulsar enter para comenzar
con la instalacion.

Oracle VM
Server

Figura I11. 82. Oracle VM Server
Fuente: Elaborador por las autoras

Se puede realizar el testeo del para verificar posibles fallas, clic en Skip.

1 L |

™ In Lanting the CF wedin before
I taliadian press OX.

Chooun 3hip to ship 1he madie Lot
and wtart the Eantallation.

Figura I11. 83. Testeo de CD
Fuente: Elaborado por las autoras


https://edelivery.oracle.com/linux
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Espere unos segundos hasta que se cargue el instalador.

b—— Loading SCE0 drlver

Loading wib-slerage driver...

Figura I11. 84. Proceso de carga del instalador
Fuente: Elaborado por las autoras

Seleccionar la distribucidon del teclado y pulsar OK.

Which model keyboard is attached
Lo this cospateeT

T
et

Ti
ri-latind
e
Tre=latind
fr-latind

[e-pe

Figura I11. 85. Seleccién de la distribucion del teclado
Fuente: Elaborado por las autoras

Debe leer y aceptar el acuerdo de licencia para esto pulsar en Accept.

“Ue.” "w1," “eur®™ asd “Oracle” refers to Bracle o
UZa, Imc. “You™ amd “gour® "
refers to the individeal or Ell“.’ that hax
atquired the Qracle M --
programs. “Oracle I.I-kmr programs”™ refers to
the sof teare prodect gon wish
1o downlosd awd wce and related progres
docamentation. “Licensz” relers o gour
rlght to wse the Oracle UM Server prograes
under the terms of this Sqreesent
and ibe licenses referenced bereim,

"

Ue are willing o provide a copy of the Oracle

Figura I11. 86. Acuerdo de licencia
Fuente: Elaborado por las autora
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Confirmar la advertencia de particion, pulsar en YES.

| Werning |

The partition tadle on device xda
(Waare, Whare Virtaal S 20473
FB) was sarcadable.

To create mew partitions it mast
be Initinlized, censing the loss
of ALL BATA os this drive.

This operation will sverride any

previons Installatios choices
about swbich drives to Igeare,

Sould gou like to initialize this
drive, erasing ALL DATA?

Figura I11. 87. Advertencia de particion
Fuente: Elaborado por las autoras

Seleccionar el tipo de particion, pulsar en OK.

lastallation reqeires partitioning of goer dard deive. The
defanlt | t s Mle for most esers. Yos can cltder
chooze to sze this or creale gour owm,

mix partitions on 3o P create defanlt layout,
Use free space on selected drives and create defazlt lagost,
Create a minimal lagost for USH drive fnstallation
Create castom lagout.

Wich drivels) do wast to use for this {astallation?

Figura I11. 88. Seleccion del tipo de particion
Fuente: Elaborado por las autoras

En la pantalla de advertencia clic en YES para continuar con la instalacion.

1 Surning |

You bave cheten 1o remous 4|0 partifbeas
(ALL BATA) oo the Folbowing drbves:

wdi (Waare, Whare Virteaal 3 M7 181
fre you sure you sand fo de this?

Figura I11. 89. Pantalla de advertencia
Fuente: Elaborado por las autoras
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Para revisar la configuracion de particiones clic en YES caso contrario en NO.

Beybeu and wedily partitioning legest?

Figura I11. 90. Revisidn de la Configuracidn de particiones
Fuente: Elaborado por las autoras

Si esta de acuerdo con el disefio de particiones clic en OK.

Heuwt Poiat

Figura I11. 91. Disefio de particiones
Fuente: Elaborado por las autoras

Seleccionar la configuracién del gestor de arranque y luego hacer clic en OK.

ihere do pou wmal 15 Eestall Uhe boatl loaderT

Ll
ddevwrsdal Irst secior of boaf partition i
L

Figura I11. 92. Configuracion del gestor de arranque
Fuente: Elaborado por las autoras
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Seleccionar la interfaz de red para la administracion y luego clic OK.

Choose the network Interface to wse
for mamagesent of thiz sackine.

Figura I11. 93. Interfaz de red
Fuente: Elaborado por las autoras

Escribir la direccién IP del servidor, clic en OK.

Almnced Nioro Pevices (ARR) FIchi8 [Peet3E LARCE]
LLE ks B Hd 5 ]

Frelix [Hetmak]
£

Figura I11. 94. Configuracion de ethO
Fuente: Elaborado por las autoras

Escribir la direccién IP para el Gateway y DNS, clic en OK

Figura I11. 95. Puerta de enlace y DNS
Fuente: Elaborado por las autoras
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Ingresar la informacion de nombre de host y clic en OK.

Conf fguration

If your systes is part of a larger setwork where bostnemes are
aziigned by DHCF, zeloct automatically via BHCP, Diberedine.
select mamually asd enter a hostmame for gour systes. 1T gou
do pot, your systes will be keown as “localbost.”

i ) antomatically wia DHCP

Figura I11. 96. Configuracién hostname
Fuente: Elaborado por las autoras

Seleccionar la zona horaria correspondiente, y luego clic Ok.

Wat time zone are you located inY

lh:rl«gu
fmericastallifax

fmaricasHavana
fMmaoricasHormosillo

|

Figura I11. 97. Zona Horaria
Fuente: Elaborado por las autoras

Ingresar la contrasefia para el Oracle VM Agent, clic en OK.

U Agest passward

Evter a password for the Oracle WM agest
lovs-agent), Thix pazsword is wsed Is

Oracle UM mansger to manage and menitor
thin server and Ity geest Wi, You muxt
type It twice to ensure gou keow vhat It
s and dide't make & mistake In typing.

Tassword
Taszword (coafirm):

Figura I11. 98. Contrasefia Oracle VM Agent
Fuente: Elaborado por las autoras
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Ingresar la contrasefia para el root.

Fick o root pessword. You must type it
fuice 0 casure you kxow what It is and
dide't male o mistake in typing. Bewewber
that the root password is a critical part
of system security!

Fazaword:
Fastword (cosl lrm):

Figura I11. 99. Contrasefia del root
Fuente: Elaborado por las autoras

Para comenzar la instalacion clic en Ok.

f complote log of your Iezfallatics will
be In sreobslestall.log affer rebooding
yeur mystes. You way want fo keep this
tile far later referemce.

Figura I11. 100. Inicio de la instalacion
Fuente: Elaborado por las autoras

A continuacion empezara el proceso de instalacion.

Mesr  © glide-2, 590,015 5 4096 4
Size ¢ 113%
Swesary: The OXF 1idc idraries

Forsatting ~ [lle pyntes, .,

Figura I11. 101. Proceso de instalacion
Fuente: Elaborado por las autoras
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Después que se complete la instalacion se debe reiniciar el servidor.

The Oracle W Scrvcr inztallation iz completc,

Remsoor any med fa wicd during the ingtallation procoss
and press (Ester? R0 rebool gour syiicw,

Figura I11. 102. Reinicio del servidor
Fuente: Elaborado por los autoras

Una vez reiniciado el servidor se presentara la consola en la cual puede realizar las

configuraciones que desee al pulsar las teclas Alt+F2.

Figura I11. 103. Consola de Oracle VM Server
Fuente: Elaborado por las autoras

3.3.3.3 Instalacidn del cliente

Antes de empezar con la instalacion de Oracle VM Manager se necesita verificar que el
equipo sea de 64 bits con 2GB de RAM como minimo, tener instalado una de las
versiones de Oracle Linux (5, 6) o también Red Had version (5, 6).

Para comenzar la instalacion primero debe ingresar a la terminal de Linux y escribir el
siguiente comando para crear un directorio.

# mkdir / OVMCD



-91-

Después montar la imagen ISO en el directorio creado, con el siguiente comando:

#mount —o loop /root /Desktop/OracleVM-Manager-3.2.6/OVMCD

Para acceder al directorio creado ejecutar el siguiente comando:
#cd /IOVMCD

Para empezar la instalacion del Oracle VM Manager ejecutar el siguiente comando:

# ./Runinstaler.sh

Luego seguir las instrucciones por defecto, elegir el tipo de instalacion, en este caso se

elegira la opcion 2.

ale ATAGE eIn nATALAZ:S
ecle ™o S8 Tegiatcc ca atala Mazage
» R-ARTalier.pelfextre LAd e 154
r: . . e ANRTALARLL
tale
Jeleccice . aze 1 2
t ia als erthndat
esifice e e » pee 2 de als
bepens * il Detabase
Te ] psalar Oracle Database g Dxgresr E3izicn XE] © COnACTATAS A DA DAME 34 Catoe
. Je Qrocie Catadase pAS
s ] a»e S8 a J L] ® axi . .
Jelecclice . =e 1
r e i Iasnfs de
ce la Tizma

oSNEce ' puarie 9
ingrese el wagoama St
insro@isce 1s tanels de VX ergeema 3¢ b PLINIOT o2 Creqie
intcoditca ls coatzaseia de VX saguena de Bese de Gatdr Adainistrador de scle (Scafiraa

Figura I11. 104. Seleccion del tipo de instalacion
Fuente: Elaborado por las autoras

OTATLe sxiatente
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Elegir la opcion 1 para continuar con la instalacion de los componentes.

firmar):

s¢ Qracie "M Gerente de Adminissrecicn [edmim):

afiz=as):

Faro » =a de bDase de dazos ...
quexa de Base de dAToR ...

Recuperandd Oracle Weblogic Server 11g ...
Izstalacils de Ozacle Webdlogic Sesver 130 ...

Figura I11. 105. Iniciar instalacién de componentes
Fuente: Elaborado por las autoras

Al finalizar la instalacion se presentara un resumen de todo lo que se haya instalado.

Figura I11. 106. Resumen de la instalacion
Fuente: Elaborado por las autoras

3.3.3.4 Conexidn con el servidor

Para poder acceder a Oracle VM Manager escribir la direccion que aparece al final de la

instalacion (https://ip:7002/ovm/console) en el navegador, y de esta manera aparecera

la pantalla de Oracle VM Manager en la que se debe iniciar sesion con el usuario

admin junto con la contrasefia ingresada durante la instalacion.


https://ip:7002/ovm/console
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Oracle VM Login - Mozilla Firerox
Archivo Editar  Yer Higtonal Marcadores Hemamientas Ayyda

@ 9RO O I oo -] (-
B2 M4 vistados ¥ [SlEnterprise Unux [& Linux Technology C... [EOracie University »
© Oracle VM Login > -

ORACLE" M Manager

Log in %2 the Oracke VM Manager

*Usemame:  adme

RLTTEVE R p—
> Accessibabty Ogtions.

Figura I11. 107. Conexion con el Servidor
Fuente: Elaborado por las autoras

Una vez ingresado correctamente el nombre de usuario y contrasefia se muestra la
pantalla correspondiente a Oracle VM Manager.

oreve Eatar Yer et Macasores  Memameengas  Ayuds
& -® O a R ] reps Mocal v | 2w o
B varesen®  Eirtepone Unus I Unux Technology C .. S5 Oracie Unnversty -
& Oratie VW Home * hd
ORACLE "W Munager Lopaed i an  wien Lo Sempgn e g -
«  Servers wl Vs > Gy Sewwd \
| ™
Am2g4 40 =)
L Sevws Poot. d
X avmret vy /| Oraclo® VM
2 Unenagred Vena Macre - 5 :
Tabte of Comtertn

Figura I11. 108. Oracle VM Manager
Fuente: Elaborado por las autoras

Después de haber ingresado al Oracle VM Manager, se procede a conectar con el

servidor Oracle VM ingresando el puerto y la contrasefia de Oracle VM Agent, y la
direccion del servidor, clic en OK.

B, Dincover Servers

Deacle VM Agent Part L]
Oracle VM Agent Passwond ——

102 164 183 155

¥ AddrousevDNS onamaes

Erder DS hoainames, IF addinsars or IP addioss rangos on separade ines
[Fanges musd be in @ formal 197 18810 2100

= )

Figura I11. 109. Conexion con el servidor Oracle VM Server
Fuente: Elaborado por las autoras
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Una vez conectado con el servidor indica una pantalla como la siguiente y ya se puede

empezar administrar el mismo.

ORACLE" W™ Manager Logged ines. admin L Sempgn + Melp
m Servers and VM Beponiories Detwcrking SAgeage »
am2ag /X 49 Perpecive b
M Sorver Pocts 3
vl Unassigred Sorvers Server Name: serverQracie
] servecOrncie axuy umrarg [ d
J Unassgred Vireal Nactenes 4 Mgt MAC Address 00 0c 29 04 3940 A :
Processons 1 L4
Emesset Poms 1 '
SCS Poms 1 .
| »
A

Figura I11. 110. Informacion del servidor
Fuente: Elaborado por las autoras

3.3.3.5 Creacion de la maquina virtual

Para empezar con la creacion de una maquina virtual bajo el servidor Oracle VM Server

clic en Create Virtual Machine y next para continuar.

& COrache WM Home * -
o Covame wirmmd M hire
How do you want to create your Wirtual Machine?

e B ear il VO B

OR e s

* Fairiskary

¥ Crpale & aew VB

* v Torvoplmie

* S Fraacd

Copncrmsan

Figura I11. 111. Crear maquina virtual
Fuente: Elaborado por las autoras

Llenar los campos que se pide como el nombre, sistema operativo, memoria,

procesador, etc, clic en next para continuar y finalizar.

W Onutie WM e *
B e .

I v ——
| P S—
|

|

Figura I11. 112. Datos de la maquina virtual
Fuente: Elaborado por las autoras
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3.34 LEVANTAR LOS SERVICIOS CORPORATIVOS TCP/IP

Para el hipervisor Bare-metal VMware ESX se tiene los tres servidores encendidos el de
Base de datos, Correo Electronico y Web, estos vendrian hacer los servicios
corporativos TCP/IP mas usados que se obtuvieron de acuerdo a las entrevistas
realizadas a las instituciones publicas de Riobamba (ver ANEXO 1).

Servidor Web/App Servidor de Servidor de
Correo Base de Datos
g ‘
\ SQL
SERVER
APACHE ZIMBRA 2008

Servidor VMWare ESX

i Fle Sk View Snertory Admintrastios Phg-ra Melp
' B B Qe 2 ey 2 Y penny
»
| & @
[ = § 1M Il Mncablomain Votware [SE4 $.1.0, P997ED | Funbuatonn (39 doys resmutning)
D sostorwr - - . . .
D Marserer g Vrtesl Macdeaes  Rastwis Aa(os  Pefmanit  Codfgerstis (il Ui A ot Lyets  Pemmisies
9 wee
SN 10 run Wil machines. Mosts provide the
d memOny fesources Uhal virked machines use and
52 MACHINES A 0ess 10 Srage and nebeor
YOu 3 303 2 wiual maching 10 3 host by Crestng a new
one o by Oeployng a vwial apphance
1wty 10 804 & W mahne 5 10 Sepioy 2
8 appiance 5 3 pre-Delt Wil B
pready N =
Nood an operatng
»
~
¢ -
—_— -
Bevest Tosks Name Twpm o Sats cortomn x
e Toge R Deaiy sl y Beduested Tt T | oA S Comoieted Tme
f) feswnvtivet. § e O Congien rot 1SN0 k00 1R 000 1NN 50
?) Peswlnumanen. B Vel O Cemodnd ] 1IN0 b2 VIR RN
£)] Powwlevidoet. B woiew O oo o 1XEN R0 SN TSN RS
T R e ]

Figura I11. 113. Servidores virtuales sobre VMware ESX
Fuente: Elaborado por las autoras
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Para el hipervisor Bare-metal Citrix XenServer se tiene los tres servidores encendidos el
de Base de datos, Correo Electronico y Web, estos vendrian hacer los servicios
corporativos TCP/IP mas usados que se obtuvieron de acuerdo a las entrevistas

realizadas a las instituciones publicas de Riobamba (ver ANEXO 1).

Servidor Web/App Servidor de Servidor de
Correo Base de Datos
gl
g
\ SQL
SERVER
APACHE ZIMBRA 2008

Servidor Citrix Xen

Q
€) XenCenter = — &8 |
File View Pool Sever UM Storage Templates Tools Window Help
€ Back -+ () Forward E?AddNewServer BT New Pool 151 New Storage (1] New VM Shut Down (9 Reboot ({[}) Suspend VNu5y;¢emA\m;
s O s
D[ Home [search [ Tags [ Logs
Citrix XenServer
Industry leading, open source platform for cloud, server and desktop virtualization
ey = =
= I = = ] ]
= 1‘ B — <
] ==
LEARN ADD UPGRADE TRY
about using a server XenServer Desktop
XenCenter Virtualization

Community Support Partners

= Network with other XenServer users
« Visit the Citrix Knowledge Center
= Learn more about partner offerings

Figura I11. 114. Servidores virtuales sobre Citrix XenServer
Fuente: Elaborado por las autoras

Para el hipervisor Bare-metal Oracle VM Server se tiene los tres servidores encendidos
el de Base de datos, Correo Electrénico y Web, estos vendrian hacer los servicios
corporativos TCP/IP mas usados que se obtuvieron de acuerdo a las entrevistas

realizadas a las instituciones publicas de Riobamba (ver ANEXO 1).
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Servidor Web/App Servidor de Servidor de
Correo Base de Datos
J saL
SERVER
APACHE ZIMBRA 2008

Servidor Oracle VM
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v ) Server Pools Servers
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— }
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=] Add Server MyServer2 1o Server Podl MyServerPool Comgleted )
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Figura I11. 115. Servidores virtuales sobre Oracle VM Server
Fuente: Elaborado por las autoras



CAPITULO IV

PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 INTRODUCCION

En este capitulo se describe las pruebas realizadas, resultados obtenidos y el analisis
correspondiente para la comprobacion de la hipdtesis que permita cumplir con todos los

objetivos planteados en esta investigacion.

Para realizar las pruebas con los 3 hipervisores estudiados y mencionados en los
capitulos anteriores se procedié a alojar en cada uno 3 servidores: AppServer,
MailServer y DBServer siendo estos los servidores méas utilizados de acuerdo a las
entrevistas realizadas en las empresas publicas de Riobamba (ver ANEXO 1), a cada
servidor se realizO pruebas que consistian en simular una carga de trabajo similar y
superior a la que tienen los mismos con la herramienta JMeter para conocer el tiempo
de respuesta, rendimiento y ancho de banda de los servidores y a su vez conocer el
comportamiento que tiene cada hipervisor al alojar los 3 servidores en funcionamiento
cuyos datos se obtuvo mediante los clientes de cada hipervisor con el fin de detectar
cual de los 3 hipervisores presenta un mejor rendimiento al momento de vitualizar

servidores.
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4.2 HERRAMIENTA APACHE JMETER

El proposito de implementar el escenario de pruebas fue para conocer el rendimiento de
cada uno de los hipervisores con sus respectivos servidores virtualizados en estado
activo, este rendimiento se pudo conocer con la ayuda de la herramienta Apache JMeter
que fue disefiada para realizar pruebas de sstres sobre aplicaciones web y hoy en dia
gracias a su arquitectura evolucionada, no solo permite llevar a cabo pruebas en
componentes tipicos de internet (HTTP), sino también se puede realizar pruebas sobre
Base de Datos, script Perl, servlets, objetos java, servidores FTP y practicamente

cualquier medio de los que se puede encontrar en la red.

El Apache JMeter posee una interfaz grafica de usuario que facilita el disefio de las
pruebas, aportando un entorno cémodo de trabajo y permitiendo guardar y alterar tanto
los test desarrollados como los componentes que lo integran, gracias a esto se pueden

reutilizar las pruebas o médulos de las mismas en el desarrollo de nuevas pruebas.

El plan de pruebas es el objeto que representa una prueba, y se compone de elementos
que segun su funcionalidad se puede dividir en ocho familias como:
%+ Thread Group o Grupo de hilos es el que permite definir el nimero de hilos de

ejecucion que vendra a representar el numero de usuarios a simular.

X/
L X4

Samplers o Muestreadores es el que va a representar las solicitudes a un

servidor.

¢+ Logic Controllers o Controladores Ldgicos es el que permite que las pruebas
controladas.

% Listeners permite el acceso a los datos que recopilan las pruebas, las mismas
pueden ser estadisticos e incluso graficos.

% Timers o Temporizadores controlan entre distintos hilos los espacios de tiempo.

% Assertions o Aserciones hacen que los datos que vienen de los servidores sean
verificados.

% Configuration Elements o Elementos de Configuracion son por lo general

valores por defecto que se los destina para la configuracion.
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% Pre-processor Elements o Pre procesadores estos son los que antes de que se

ejecute un Sampler realizan una accién
¢+ Post-Processor Elements o post procesadores estos en cambio realizan la

accion después de ejecutar un Sampler.

A continuacion se presenta la interfaz de Apache JMeter en donde se puede visualizar

los puntos claves para realizar un plan de pruebas.
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Figura IV. 1. Apache JMeter
Fuente: Elaborado por las autoras

Con Apache JMeter se simul6 la carga de 500 usuarios para el servidor de base de

datos, 500 para el servidor web y 20 usuarios para el servidor de correo, debemos

aclarar que este niumero de usuarios se obtuvieron de acuerdo a las entrevistas realizadas

a

las empresas que se detalla en el ANEXO 2, cada usuario es simulado por la

herramienta con un hilo de ejecucion, luego de cargar el nimero de usuarios permite

utilizar los Muestreadores los mismos que son elementos que representan las solicitudes

a

un servidor, para posteriormente utilizar un Receptor que permita visualizar un

informe de los resultados de dichas solicitudes. Con esta forma de trabajo el entorno
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grafico es apropiado para ver y editar los elementos que componen un plan de prueba,
permitiendo también guardar los planes de pruebas completos, es por esta razdn que se

decidio utilizar esta herramienta.

4.3 VARIABLES A MEDIR

Las variables que la herramienta JMeter permite evaluar son variables habituales a la
hora de realizar pruebas de rendimiento y pruebas funcionales sobre aplicaciones web, a
continuacion se establece las variables de medicion que se utiliza cominmente a la
hora de medir el rendimiento de un servidor (Web, Base de Datos y Correo).

o Tiempo de Carga/Respuesta

o Rendimiento

o Ancho de Banda

4.4 CONSIDERACIONES PARA LA EJECUCION DE LAS PRUEBAS

Para realizar las pruebas se utilizd el método estadistico de “Disefio factorial mixto de
3x3” este método fue elegido ya que era el més adecuado en base al nimero de
variables respuestas y factores (hipervisores) con los que se contaba y por la manera en
la que se estructuro la matriz de datos de 3x3 dando como resultado un producto de 9
este producto representa el nimero de veces que se repite los experimentos, en este caso
se duplico dando como resultado 18 con la finalidad de obtener mejores resultados en

los experimentos.

4.5 EJECUCION DE LAS PRUEBAS

Para la ejecucion de las pruebas se plantearon 3 experimentos por cada hipervisor como

se detalla a continuacion:

e Primer experimento: Se inici6 con el Servidor Web en el cual se instal6 la
herramienta JMeter que permitié simular la carga de 500 usuarios siendo este
el nimero obtenido de las entrevistas realizadas, es el maximo de peticiones que

se puede realizar al servidor, este experimento se lo repitid 18 veces.



45.1

-102-

Segundo Experimento: Se inicidé con el servidor de Base de Datos en el cual se
instalé la herramienta JMeter que permitio simular la carga de 500 usuarios
siendo este el numero obtenido de las entrevistas realizadas, es el maximo de
peticiones que se puede realizar al servidor, este experimento se lo repitié 18
Veces.

Tercer Experimento: Se inicié con el servidor de Correo en el cual se instald
la herramienta JMeter que permitio simular la carga de 20 usuarios siendo este
el nimero obtenido de las entrevistas realizadas, es el maximo de peticiones que

se puede realizar al servidor, este experimento se lo repitié 18 veces.

Pruebas con el Hipervisor Citrix XenServer

Primer Experimento

Los resultados obtenidos de este experimento se detallan en la tabla IV.l y para
verificar estos datos ver ANEXO 3.

Hipervidor: XenServer

Servidor Virtual: Apache

NUmero de usuarios: 500

Tabla IV. 1. Primer experimento con el Servidor Web (XenServer).
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

n° Etiqueta #Muestras| Media |Rendimiento| Kb/sec
1 | Peticion HTTP 500 58 117,6/sec 1342

2 | Peticion HTTP 500 36 165,7/sec 1891,2
3 | Peticién HTTP 500 1137 93,4/sec 1065,6
|4 | Peticion HTTP 500 65 136,3/sec 1556

5 | Peticion HTTP 500 55 153,0/sec 1746,5
6 | Peticién HTTP 500 29 152,9/sec 1745,4
7 | Peticion HTTP 500 53 142,0/sec 1620,5
8 | Peticidon HTTP 500 109 127,9/sec 1459,7
9 | Peticion HTTP 500 46 168,0/sec 1929,5
10 | Peticion HTTP 500 71 157,9/sec 1802,8
11 | Peticion HTTP 500 30 169,1/sec 1930,8
12 | Peticion HTTP 500 28 129,7/sec 1480,9
13 | Peticion HTTP 500 41 148,9/sec 1699,7
14 | Peticion HTTP 500 40 157,4/sec 1797,1
15 | Peticion HTTP 500 81 158,3/sec 1806,7
16 | Peticion HTTP 500 22 155,5/sec 1775,3
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17 | Peticion HTTP 500 53 152,9/sec 1744,9
18 | Peticion HTTP 500 12 123,8/sec 1413,1
Suma Total 9000 1966 2610,3 29807,7
Promedio 500 109,22 145,02 1655,98

v Segundo Experimento

Los resultados obtenidos de este experimento se detallan en la tabla 1V.11 y para

verificar estos datos ver ANEXO 3.

Hipervidor: XenServer
Servidor Virtual: Base de Datos SQLserver 2008

NUmero de usuarios: 500

Tabla IV. I1. Segundo experimento con el Servidor de Base de Datos (XenServer).
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

n° Etiqueta |#Muestras| Media |Rendimiento| Kb/sec
1 | Peticion JDBC 500 337 339,0/sec 28,8
2 | Peticion JDBC 500 1300 146,2/sec 12,4
3 | Peticion JDBC 500 1308 142,1/sec 12,1
4 | Peticién JDBC 500 1544 129,6/sec 11
5 | Peticién JDBC 500 1343 138,6/sec 11,8
6 | Peticion JDBC 500 1500 126,8/sec 10,8
7 | Peticién JDBC 500 1762 118,7/sec 10,1
8 | Peticién JDBC 500 1843 113,6/sec 9,7
9 | Peticién JDBC 500 1888 108,3/sec 9,2
10 | Peticion JDBC 500 2043 98,11/sec 8,3
11 | Peticion JDBC 500 2127 98,0/sec 8,3
12 | Peticién JDBC 500 2471 85,5/sec 7,3
13 | Peticién JDBC 500 2852 78,2/sec 6,6
14 | Peticién JDBC 500 2920 74,9/sec 6,4
15 | Peticién JDBC 500 3141 68,3/sec 5,8
16 | Peticion JDBC 500 3394 66,3/sec 5,6
17 | Peticion JDBC 500 3110 71,0/sec 6
18 | Peticion JDBC 500 3250 66,4/sec 5,6
TOTAL 9000 38133 2069,61 175,8
PROMEDIO 500 2118,5 114,98 9,77
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v Tercer Experimento
Los resultados obtenidos de este experimento se detallan en la tabla V.11l y para
verificar estos datos ver ANEXO 3.
Hipervidor: XenServer
Servidor Virtual: Correo Electronico Zimbra

NUmero de usuarios: 20

Tabla IV. I11. Tercer experimento con el Servidor de Correo (XenServer).
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

o

n Etiqueta #Muestras| Media |Rendimiento| Kb/sec
1 | SMTP Correo 20 3967 4,8/ sec 1
2 | SMTP Correo 20 9508 1,4/sec 3
3 | SMTP Correo 20 1328 2,7/sec 6
4 | SMTP Correo 20 965 3,2/sec 7
5 | SMTP Correo 20 7841 1,7/sec 4
6 | SMTP Correo 20 821 3,9/sec 8
7 | SMTP Correo 20 3124 2,8/sec 6
8 | SMTP Correo 20 4222 3,8/sec 8
9 | SMTP Correo 20 1352 4,4/sec 9
10 | SMTP Correo 20 2767 2,8/sec 6
11 | SMTP Correo 20 991 11,0 /sec 2,3
12 | SMTP Correo 20 14962 1,0 /sec 2
13 | SMTP Correo 20 1807 4,8 [sec 1
14 | SMTP Correo 20 10113 1,5 /sec 3
15 | SMTP Correo 20 1101 3,7 /sec 8
16 | SMTP Correo 20 2409 2,2 [sec 5
17 | SMTP Correo 20 2218 3,0 /sec 6
18 | SMTP Correo 20 7525 1,8 /sec 4
TOTAL 360 77021 60,5 89,3
PROMEDIO 20 4278,94 3,36 4,96

Los resultados generales de cada uno de los servidores se obtuvieron al sacar un
promedio de las 18 veces que se repitié los tres experimentos obteniendo lo

siguiente:
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Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

SERVIDOR SERVIDOR SERVIDOR DE SERVIDOR DE

WEB BASE DE DATOS CORREO

INDICADORES (Apache) (SQL Server 2008) (Zimbra)

Tiempo de Respuesta 109,22 2118,5 4278,94

(segundos)

Rendimiento 145,02 114,98 3,36

(peticiones/segundo)

Ancho de Banda(Kbps) 1655,98 9,77 4,96

— En el servidor WEB se tiene un tiempo de respuesta de 109.22 segundos, un

rendimiento de 145.02 peticiones por segundo y un ancho de banda de 1655,98

Kbps.

— En el servidor de BASE DE DATOS se tiene un tiempo de respuesta de 2118.5
segundos, un rendimiento de 114.98 peticiones por segundo y un ancho de

banda de 9.77 Kbps.

— En el servidor de CORREO ELECTRONICO se tiene un tiempo de respuesta de

4278.94 segundos, un rendimiento de 3,36 peticiones por segundo y un ancho de

banda de 4.96 KBps.

Servidores en Citrix XenServer
>000 1 4278,94
4000 A
B Tiempo de Respuesta
3000 - (segundos)
2118,5 H Rendimiento
2000 - 1655,98 (peticiones/segundo)
— Ancho de banda (KBps)
1000 -
109)22,02 /9877 3@,96
0 T T .
Servidor Servidor de  Servidor de
Web Base de Correo
(Apache) Datos (Zimbra)
(SQLServer)

Figura IV. 2. Servidores en Citrix XenServer
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla
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El propdsito de realizar los experimentos de los servidores en Citrix XenServer es
para conocer la cantidad de memoria disponible y en uso que se tiene con este
hipervisor ya que al tener los tres servidores (Web, Base de Datos y Correo) en
funcionamiento se puede conocer dichos porcentajes de memoria donde 4GB
equivale al 100% esto se detalla en la tabla IV.V y para verificar estos datos que

son proporcionados por XenCenter cliente de XenServer ver ANEXO 4.

Tabla 1V. V. Memoria disponible y en uso
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Memoria | % Uso | Memoria | % Disponible
en uso Disponible
(GB) (GB)
Citrix XenServer 3 75% 1 25%

De igual forma que en el caso anterior con los tres servidores en funcionamiento se
puede conocer el uso del procesador cuyos porcentajes se detalla en la tabla IV.V1 y

que son proporcionados por el mismo cliente de XenServer (ver ANEXO 4).

Tabla V. V1. Uso del procesador
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

% Disponible | % Uso
31% 69%

Citrix XenServer

Para ver el trafico de red con los tres servidores en funcionamiento se observé los
bytes enviados y recibidos cuyos valores se detallan en la tabla IV.VII y que son
proporcionados por el mismo cliente de XenServer (ver ANEXO 4).

Tabla IV. VII. Trafico de red
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Bytes Enviados | Bytes Recibidos | Total Bytes
(KBps) (KBps) (KBps)
Citrix XenServer 264 6.7 270.7




-107-

4.5.2 Pruebas con el Hipervisor Oracle VM Server

v" Primer Experimento
Los resultados obtenidos de este experimento se detallan en la tabla IV.VIII y
para verificar estos datos ver ANEXO 5.
Hipervidor: Oracle VM Server
Servidor Virtual: Apache

NUmero de usuarios: 500

Tabla IV. VII11. Primer experimento con el Servidor Web (Oracle VM Server).
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

n° Etiqueta #Muetras| Media |Rendimiento| Kb/sec
1 | Peticion HTTP 500 68 105,4/sec 1820,7
2 | Peticion HTTP 500 55 143,5/sec 1671,5
3 | Peticion HTTP 500 1359 71,2/sec 1843,4
4 | Peticion HTTP 500 87 114,1/sec 1639

5 | Peticion HTTP 500 77 131,0/sec 1728,3
6 | Peticion HTTP 500 49 131,7/sec 1523,2
7 | Peticion HTTP 500 75 121,0/sec 1810,3
8 | Peticién HTTP 500 129 105,7/sec 1837,5
9 | Peticién HTTP 500 68 146,0/sec 1707,3
10 | Peticién HTTP 500 93 135,7/sec 1600,6
11 | Peticiéon HTTP 500 50 147,1/sec 1710,6
12 | Peticién HTTP 500 59 107,5/sec 1560,7
13 | Peticion HTTP 500 63 126,7/sec 1677,5
14 | Peticion HTTP 500 60 135,2/sec 1575

15 | Peticiéon HTTP 500 93 136,1/sec 1604,5
16 | Peticion HTTP 500 44 133,3/sec 1553,1
17 | Peticion HTTP 500 75 130,7/sec 1522,7
18 | Peticion HTTP 500 23 101,6/sec 1701,1

TOTAL 9000 2527 2223,5 30087
PROMEDIO 500 140,39 123,53 1671,5

v" Segundo Experimento
Los resultados obtenidos de este experimento se detallan en la tabla IV.IX y para
verificar estos datos ver ANEXO 5.
Hipervidor: Oracle VM Server
Servidor Virtual: Base de Datos SQLserver 2008

NUmero de usuarios: 500
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Tabla V. IX. Segundo experimento con el Servidor de Base de Datos (Oracle VM Server).
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

n° Etiqueta |#Muetras| Media |Rendimiento| Kb/sec
1 |Peticion JDBC 500 449 228,0/sec 26,6
2 |Peticion JDBC 500 2400 124,2/sec 10,1
3 |Peticion JDBC 500 2409 121,1/sec 11,1
4 | Peticién JDBC 500 2655 117,4/sec 10

5 | Peticidn JDBC 500 2454 126,4/sec 10,6
6 | Peticion JDBC 500 2600 114,6/sec 10,6
7 | Peticion JDBC 500 2874 116,5/sec 10,1
8 | Peticién JDBC 500 2954 101,3/sec 7,6

9 | Peticién JDBC 500 2999 106,2/sec 7,8
10 | Peticién JDBC 500 3054 96,10/sec 8,6
11 | Peticion JDBC 500 3238 96,0/sec 7,4
12 | Peticion JDBC 500 3582 64,3/sec 6,2
13 | Peticion JDBC 500 3963 56,1/sec 5,8
14 | Peticion JDBC 500 3930 52,7/sec 6,2
15 | Peticion JDBC 500 4252 46,1/sec 6,6
16 | Peticion JDBC 500 4495 44,1/sec 5,4
17 | Peticion JDBC 500 4220 51,0/sec 6,3
18 | Peticién JDBC 500 4360 44,2 /sec 7,4

TOTAL 9000 56888 1706,3 164,9
PROMEDIO 500 3160,44 94,79 9,16

v Tercer Experimento
Los resultados obtenidos de este experimento se detallan en la tabla IV.X y para
verificar estos datos ver ANEXO 5.
Hipervidor: Oracle VM Server
Servidor Virtual: Correo Electronico Zimbra

NUmero de usuarios: 20

Tabla IV. X. Tercer experimento con el Servidor de Correo (Oracle VM Server).
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

-}

n Etiqueta |#Muetras Media Rendimiento| Kb/sec
1 | SMTP Correo 20 3987 2,8/ sec 1
2 | SMTP Correo 20 9822 1/sec 1
3 |SMTP Correo 20 1429 2/sec 6
4 | SMTP Correo 20 995 2/sec 7
5 |SMTP Correo 20 7961 1/sec 3
6 | SMTP Correo 20 888 2/sec 5
7 | SMTP Correo 20 3246 2/sec 4
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8 | SMTP Correo 20 4444 3/sec 6

9 |SMTP Correo 20 1464 3/sec 7

10 | SMTP Correo 20 2989 2/sec 5

11 | SMTP Correo 20 999 9 /sec 5

12 | SMTP Correo 20 16984 1/sec 4

13 | SMTP Correo 20 1909 3 /sec 3

14 | SMTP Correo 20 20225 1 /sec 4,5

15 | SMTP Correo 20 2202 2,7 [sec 6

16 | SMTP Correo 20 4609 2 [sec 5

17 | SMTP Correo 20 4420 3 /sec 4

18 | SMTP Correo 20 9747 1 /sec 6
TOTAL 360 98320 43,5 82,5
PROMEDIO 20 5462,22 2,42 4,58

Los resultados generales de cada uno de los servidores se obtuvieron al sacar un

promedio de las 18 veces que se repitié los tres experimentos obteniendo lo

siguiente:
Tabla 1V. XI. Tabla de Servidores en Oracle VM Server
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla
SERVIDOR SERVIDOR SERVIDOR DE BASE | SERVIDOR
WEB DE DATOS DE CORREO

INDICADORES (Apache) (SQL Server 2008) (Zimbra)
Tiempo de Respuesta 140,39 3160,44 5462,22
(segundos)
Rendimiento 123,53 94,79 2,42
(peticiones/segundo)
Ancho de Banda 1671,5 9,16 4,58
(KBps)

— En el servidor WEB se tiene un tiempo de respuesta de 140,39 segundos, un
rendimiento de 123,53 peticiones por segundo y un ancho de banda de 1671,5
KBps.

— En el servidor de BASE DE DATOS se tiene un tiempo de respuesta de 3160,44
segundos, un rendimiento de 94,79 peticiones por segundo y un ancho de banda
de 9,16 KBps.
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— En el servidor de CORREO ELECTRONICO se tiene un tiempo de respuesta de
5462,22 segundos, un rendimiento de 2,42 peticiones por segundo y un ancho de
banda de 4,58 KBps.

Servidores en Oracle VM Server

5000 - .
B Tiempo de Respuesta
4000 - 3160,44 (segundos)
3000 - o H Rendimiento
2000 - 10674,5 (peticiones/segundo)
1000 14029 53 916 4,58 Ancho de banda (KBps)
0 T T 1
Servidor Servidor de  Servidor de
Web Base de Correo
(Apache) Datos (Zimbra)
(SQLServer)

Figura IV. 3. Servidores en Oracle VM Server
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

De igual manera como se hizo con los experimentos de Citrix, con Oracle VM es el
mismo caso, los tres servidores (Web, Base de Datos y Correo) deben estar en
funcionamiento para conocer la cantidad de memoria disponible y en uso de este
hipervisor siendo 4GB equivalente al 100% esto se detalla en la tabla IV.XIl y para
verificar estos datos que son proporcionados por el cliente de Oracle VM Server ver

ANEXO 6.

Tabla 1V. XI1. Memoria disponible y en uso
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Memoria | % Memoria %
enuso | Uso | Disponible | Disponible
(GB) (GB)
Oracle VM Server 2,54 7% 1,46 23%

De igual forma que en el caso anterior con los tres servidores en funcionamiento se
puede conocer el uso del procesador de este hipervisor en porcentajes como se
observa en la tabla IV.XIIl y para verificar estos datos obtenidos al ejecutar el

comando mpstat ver ANEXO 6.
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Tabla I1V. X111. Uso del procesador
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

% Disponible | % Uso
Oracle VM Server 21% 79%

Para ver el trafico de red con los tres servidores en funcionamiento se observo los
bytes enviados y recibidos cuyos valores se detallan en la tabla IV.XIV y que son
proporcionados por una herramienta que permite ver estadisticas y monitorizacion
de red llamada IPTraf (ver ANEXO 6).

Tabla IV. X1V. Trafico de red
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Bytes Enviados | Bytes Recibidos | Total Bytes
(KBps) (KBps) (KBps)
Oracle VM 59 49 9.4
Server

4.5.3 Pruebas con el Hipervisor VMware ESX Server

v" Primer Experimento
Los resultados obtenidos de este experimento se detallan en la tabla IV.XV y
para verificar estos datos ver ANEXO 7.
Hipervidor: VMware ESX
Servidor Virtual: Apache

NUmero de usuarios: 500

Tabla IV. XV. Primer experimento con el Servidor Web (ESX).
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

n° Etiqueta #Muestras| Media |Rendimiento| Kb/sec
1 | Peticion HTTP 500 68 118,8 1342

2 | Peticion HTTP 500 36 175,9 1891,5
3 | Peticién HTTP 500 113 94,5 1065,6
4 | Peticién HTTP 500 69 135,7 1569

5 | Peticién HTTP 500 55 173 1746,5
6 | Peticion HTTP 500 29 153,9 1745,4
7 | Peticion HTTP 500 53 143 1620,5
8 | Peticién HTTP 500 109 137,9 1459,7
9 | Peticién HTTP 500 46 178 1929,5
10 | Peticion HTTP 500 89 167,9 1802,8
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11 | Peticion HTTP 500 30 179,2 1930,8
12 | Peticion HTTP 500 28 139,8 1487,9
13 | Peticion HTTP 500 44 159,9 1699,9
14 | Peticion HTTP 500 40 167,5 1797,8
15 | Peticion HTTP 500 88 168,4 1806,9
16 | Peticion HTTP 500 20 165,6 1975,5
17 | Peticion HTTP 500 50 162,9 1744,9
18 | Peticion HTTP 500 10 133,8 1413,3

Suma Total 9000 977 2755,7 30029,5

Promedio 500 54,28 153,09 1668,31

v" Segundo Experimento
Los resultados obtenidos de este experimento se detallan en la tabla IV.XVI y
para verificar estos datos ver ANEXO 7.
Hipervidor: VMware ESX
Servidor Virtual: Base de Datos SQLserver 2008

NUmero de usuarios: 500

Tabla V. XVI. Segundo experimento con el Servidor de Base de Datos (ESX).
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

o

n Etiqueta #Muestras| Media |Rendimiento| Kb/sec
1 | Peticion JDBC 500 1099 175,7 8,9
2 | Peticién JDBC 500 740 222,6 11,3
3 | Peticion JDBC 500 710 228,1 11,6
4 | Peticién JDBC 500 922 199,8 10,1
5 | Peticién JDBC 500 662 229,4 11,6
6 | Peticion JDBC 500 681 224,7 11,4
7 | Peticiéon JDBC 500 748 212,7 10,8
8 | Peticién JDBC 500 1083 176,6 9
9 | Peticién JDBC 500 870 191,3 9,7
10 | Peticion JDBC 500 941 185,9 9,4
11 | Peticion JDBC 500 1140 165,5 8,4
12 | Peticién JDBC 500 1170 159,8 8,1
13 | Peticion JDBC 500 1335 146,5 7,4
14 | Peticién JDBC 500 1381 142,2 7,2
15 | Peticién JDBC 500 1472 131,4 6,7
16 | Peticién JDBC 500 1472 132,4 6,7
17 | Peticién JDBC 500 1688 119,5 6,1
18 | Peticion JDBC 500 1721 119,7 6,1
TOTAL 9000 19835 3163,8 160,5
PROMEDIO 500 1101,94 175,77 8,92
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v Tercer Experimento
Los resultados obtenidos de este experimento se detallan en la tabla IV.XVII y
para verificar estos datos ver ANEXO 7.
Hipervidor: VMware ESX
Servidor Virtual: Correo Electrénico Zimbra
NuUmero de usuarios: 20

Tabla IV. XVII. Tercer experimento con el Servidor de Correo (ESX).
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

n° Etiqueta #Muestras| Media |Rendimiento| Kb/sec
1 | Peticion SMTP 20 4703 3,9 1,6
2 | Peticion SMTP 20 4598 3,6 1,6
3 | Peticion SMTP 20 66 18,3 3
4 | Peticién SMTP 20 307 11 1,9
5 | Peticion SMTP 20 938 11,4 1,9
6 | Peticion SMTP 20 128 15,1 2,5
7 | Peticion SMTP 20 444 10,1 1,7
8 | Peticion SMTP 20 157 19,1 3,2
9 | Peticion SMTP 20 160 18,8 3,1
10 | Peticién SMTP 20 540 10,8 1,8
11 | Peticién SMTP 20 38 18,6 3,1
12 | Peticién SMTP 20 98 16,8 2,8
13 | Peticién SMTP 20 23 18,7 3,1
14 | Peticién SMTP 20 46 18 3
15 | Peticién SMTP 20 67 18,2 3,1
16 | Peticién SMTP 20 514 18,2 3,1
17 | Peticién SMTP 20 106 16,6 2,8
18 | Peticién SMTP 20 101 16 2,7
TOTAL 360 13034 263,2 46
PROMEDIO 20 724,11 14,62 2,56

Los resultados generales de cada uno de los servidores se obtuvieron al sacar un
promedio de las 18 veces que se repitié los tres experimentos obteniendo lo

siguiente:
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Tabla IV. XVIII. Tabla de Servidores en VMware ESX Server
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

SERVIDOR SERVIDOR WEB SERVIDOR DE BASE SERVIDOR DE
(Apache) DE DATOS CORREO
INDICADORES (SQL Server 2008) (Zimbra)
Tiempo de 54,28 1101,94 724,11
Respuesta
(segundos)
Rendimiento 153,09 175,77 14,62
(peticiones/segundo)
Ancho de 1668,31 8,92 2,56
Banda(kb/segundo)

— En el servidor WEB se tiene un tiempo de respuesta de 54,28 segundos, un
rendimiento de 153,09 peticiones por segundo y un ancho de banda de 1668,31
KBps.

— En el servidor de BASE DE DATOS se tiene un tiempo de respuesta de 1101,94
segundos, un rendimiento de 175,77 peticiones por segundo y un ancho de
banda de 8,91 KBps.

— En el servidor de CORREO ELECTRONICO se tiene un tiempo de respuesta de
724,11 segundos, un rendimiento de 14,62 peticiones por segundo y un ancho de
banda de 2,56 KBps.

Servidores en VMWare ESX

2000 1
1668,31
1500 -
B Tiempo de Respuesta
R (segundos)
1000 1 724,11 H Rendimiento
(peticiones/segundo)
500 - =308 Ancho de banda (KBps)
54,25 62,56
O T T 1
Servidor Servidor de  Servidor de
Web Base de Correo
(Apache) Datos (Zimbra)
(SQLServer)

Figura IV. 4. Servidores en VMware ESX
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla
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Con VMware ESX se realiza lo mismo, los tres servidores (Web, Base de Datos y
Correo) deben estar en funcionamiento para conocer la cantidad de memoria
disponible y en uso de este hipervisor siendo 4GB equivalente al 100%, estos
valores se detalla en la tabla IV.XIX y para verificar estos datos proporcionados
por VMware vSphere cliente de VMware ESX ver ANEXO 8.

Tabla IV. XIX. Memoria disponible y en uso
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Memoria | % Memoria %
enuso | Uso | Disponible | Disponible
(GB) (GB)
VMWare ESX 293 | 73% 1,07 27%

De igual forma que en el caso anterior con los tres servidores en funcionamiento se
puede conocer el uso del procesador siendo 2x2.GHz equivalente al 100% cuyos
porcentajes se detalla en la tabla IV.XX y para verificar estos datos que nos

proporciona el mismo cliente de VMware ESX Server ver ANEXO 8.

Tabla 1V. XX. Uso del procesador
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

% Disponible | % Uso
40% 60%

VMWare ESX

Para ver el trafico de red con los tres servidores en funcionamiento se observé los
bytes enviados y recibidos cuyos valores se detallan en la tabla IV.XXI y que son

proporcionados por el mismo cliente de VMware ESX Server ver ANEXO 8.

Tabla IV. XXI. Tréfico de red
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Bytes Enviados | Bytes Recibidos | Total Bytes
(KBps) (KBps) (KBps)
VMWare ESX 444 8 452
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46 PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS
“El analisis comparativo de hipervisores Bare-Metal aplicado a la implementacion
de servicios corporativos TCP/IP mas usados en las instituciones publicas de
Riobamba, permitira determinar que el Hipervisor VMware ESX es el mas

adecuado para aumentar el rendimiento de los servidores virtualizados”.

4.6.1 Determinacion de Variables
Se ha identificado dos tipos de variables de acuerdo a la hipdtesis:
Variable Independiente
Hipervisores Bare-Metal
Variable Dependiente

Rendimiento

4.6.2 Operacionalizacién conceptual de las Variables

Tabla IV. XXII. Operacionalizacion Conceptual
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Variable Tipo Concepto

Hipervisores | Independiente | Es una plataforma que se ejecuta directamente sobre el

Bare-Metal hardware y permite crear y controlar maquinas virtuales.

Rendimiento | Dependiente | Se refiere a la cuantificacion del resultado en el momento
de tener los servidores activos en cada hipervisor.
Depende principalmente de los parametros tales como

memoria, uso del procesador y trafico de red.

4.6.3 Operacionalizacion Metodoldgica de las variables

Tabla V. XXII1. Operacionalizacion Metodoldgica
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Variable Categoria Indicadores Técnicas Fuente de
verificacion
Hipervisores Actividad | e Hipervisor e Revision e Internet
Bare-Metal Investigacion Citrix Xen de e Tutoriales
Server documentos
e Hipervisor
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Oracle VM
Server

e Hipervisor

VMWare ESX
Rendimiento Actividad | e Memoria e Observacion | Laboratorio
Investigacion | ¢  Uso del directa de la
Procesador Academia
e Tiempos de Cisco de la
Respuesta ESPOCH

e Total de Bytes

4.7 ANALISIS, COMPARACION E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.7.1

4.7.2

Determinacion de parametros de comparacion

Para realizar el analisis comparativo del rendimiento de los hipervisores se tomo
en cuenta ciertos parametros que permitird evaluar el rendimiento de cada uno,
estos han sido tomados de los datos que nos proporcionan los mismos clientes

de cada hipervisor y son los siguientes:

Memoria: El valor maximo disponible es 4096 MB, mientras mas memoria

disponible exista se tendrd mejor rendimiento del servidor.

Procesador: Valor maximo 100% mientras menos porcentaje utilice se tendra

un mejor rendimiento del servidor.

Red: Mientras mayor sea la cantidad de Bytes recibidos y enviados por segundo

mejor sera el rendimiento del servidor.

Comparacion de Resultados

El analisis de resultados de las mediciones ha permitido obtener graficos los

cuales permiten analizar y comparar los hipervisores de acuerdo a los
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pardmetros e indices seleccionados. Para realizar la comparacion entre los
hipervisores se tomd en cuenta los valores de medicion en porcentajes los

mismos que daran una idea de que hipervisor es superior en su rendimiento.

Para el analisis de los parametros de rendimiento se ha utilizado la siguiente
tabla con los valores umbrales por Linux para un servidor, estos se tomaron de

un trabajo investigativo de Cesar Guasamin Guanga de la Escuela Politécnica

Nacional.
Tabla IV. XXIV. Valores Umbrales
Fuente: Cesar Guasamin Guanga
VALOR COMENTARIO
UMBRAL
% USO DEL >85% Si el porcentaje es superior al 85 por ciento, el
PROCESADOR procesador esta sobrecargado produciendo posibles
cuellos de botella
MB 5% Si el valor medido es menor que el umbral indicado, es
DISPONIBLES posible que exista falta de memoria.
LONGITUD DE Menor a 10 Si el valor es menor que 10 el sistema esta propenso a
COLA DEL que ocurran cuellos de botella
PROCESADOR
BYTES DE Velocidad a la que se escriben y se leen los datos en el
DISCO/S disco.
Mientras mayor sea el valor es mejor
% TIEMPO EN >90% Tiempo que ocupan las operaciones  de
DISCO lectura/escritura el disco.
Si el valor de este contador se eleva por encima del 90
indica que el disco esta propenso a que ocurra cuellos
de botella.
TOTAL DE Mientras mayor sean los Bytes enviados y recibidos
BYTES/S mejor.

! http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/314/1/CD-0727.pdf
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4.7.2.1 ESCALA DE PUNTUACION

Para obtener resultados cuantitativos y cualitativos de los pardmetros de
comparacion se realizo tablas de evaluacion segun los valores umbrales descritos en
tabla V. XXIV.

> Memoria

La memoria almacena los programas y los datos temporales tratados por el
procesador, para realizar la escala de puntuacion para este parametro se tomo en
cuenta que si este valor es menor al 5 por ciento de la RAM fisica total significa

que no hay suficiente memoria para el correcto funcionamiento del servidor.

Tabla IV. XXV. Escala de puntuacion para la Memoria
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Excelente Bueno Regular Malo
>=40% >=20% y<40% | >=5%y<20% | <5%
4 3 2 1

> Procesador

El procesador es el cerebro del computador por lo tanto se ha tomado en cuenta las
especificaciones que utiliza Linux para evaluar su rendimiento. De acuerdo al valor
umbral el porcentaje de uso del procesador si es superior al 85% se genera cuellos

de botella, para este analisis se realizo la siguiente escala de puntuacion.

Tabla IV. XXVI. Escala de puntuacién para el procesador
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Excelente Bueno Regular Malo
<=40% >40% y<=60% | >60% y<=85% | >85%
4 3 2 1
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» Tiempo de encendido del equipo virtual

El tiempo de encendido de un equipo es un proceso que puede llevar bastante

tiempo, pero para que sea éptimo debe durar de 1 a 2 minutos, para este analisis se

realizd la siguiente escala de puntuacion.

Tabla IV. XXVII. Escala de puntuacion para el tiempo de encendido equipo virtual
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Excelente Bueno Regular Malo
la2min | >2miny<3min | >3miny<=5min | >5min
4 3 2 1

» Tiempo de apagado del equipo virtual

El tiempo de encendido de un equipo es un proceso que puede llevar bastante
tiempo, pero para que sea 6ptimo debe ser menor a 1 minutos, para este analisis se

realizd la siguiente escala de puntuacion.

Tabla IV. XXVIII. Escala de puntuacion para el tiempo de apagado equipo virtual
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Excelente Bueno Regular Malo
<=1lmin | 1a2min | 2mina4 min | 4 en adelante
4 3 2 1

» Tiempo de encendido del hipervisor

Tabla IV. XXIX. Escala de puntuacion para el tiempo de encendido hipervisor
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Excelente Bueno Regular Malo
la2min | >2miny<3min | >3miny<=5min | >5min
4 3 2 1

» Tiempo de apagado del hipervisor

Tabla IV. XXX. Escala de puntuacion para el tiempo de apagado hipervisor
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Excelente Bueno Regular Malo
<=1 min la2min | 2mina4 min | 4 en adelante
4 3 2 1
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» Respuesta del servicio

Tabla IV. XXXI. Escala de puntuacion para la respuesta del Servicio
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Excelente Bueno Regular Malo

<=1lmin | >1Iminy<=2min | >2miny <=3 min | >3min
4 3 2 1

4.7.2.2 Comparacion del indice de Memoria

En la tabla IV.XXXII se puede observar los datos obtenido sobre la memoria
disponible y en uso de cada hipervisor durante todo el proceso de pruebas con su
respectiva valoracion de acuerdo a la parametrizacion realizada en la tabla IV.
XXV.

Tabla IV. XXXII. Memoria disponible y en uso
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

% % Valoracion

Uso | Disponible
Citrix 75% 25% 3
XenServer
Oracle VM | 77% 23% 3
Server
VMWare 73% 27% 3
ESX

En la figura IV.5 se representa en porcentajes la memoria disponible y en uso de

cada hipervisor teniendo los siguientes valores:

Citrix XenServer 25% de memoria disponible y el 75% de memoria en uso.
Oracle VM Server 23% de memoria disponible y 77% de memoria en uso.

VMware ESX 27% de memoria disponible y 73% de memoria en uso.
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Citrix Oracle VM VMWare ESX
XenServer Server

Figura IV. 5. Comparacion del indice de Memoria.
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

4.7.2.3 Comparacion del indice de Procesador

En la tabla IV.XXXIII se puede observar los datos obtenido sobre el porcentaje
disponible y en uso del procesador por cada hipervisor durante todo el proceso de
pruebas con su respectiva valoracion de acuerdo a la parametrizacion realizada en
la tabla IV.XXVI.

Tabla IV. XXXIII. Uso del procesador
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

% Disponible | % Uso | Valoracion
Citrix XenServer 31% 69% 3
Oracle VM Server 21% 79% 3
VMWare ESX Server 40% 60% 4

En la figura IV.6 se representa en porcentajes el uso del procesador y lo disponible

del mismo, esto por cada hipervisor teniendo los siguientes valores:

Citrix XenServer 69% de uso del procesador y el 31% disponible.
Oracle VM Server 79% de uso del procesador y el 21% disponible.
VMware ESX 61% de uso del procesador y el 29% disponible.
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PROCESADOR
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80% - 69%
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40% + 31% B Uso del procesador (%)
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CITRIXXEN ORACLEVM  VMWARE
SERVER SERVER ESX SERVER

Figura IV. 6. Comparacién del indice de Procesador.
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

4.7.2.4 Comparacion del indice del trafico de red

Para un correcto analisis de estos parametros es importante analizar el total de

Bytes, estos datos se puede observar en la tabla V. XXXIV.

Tabla IV. XXXIV. Tréfico de red
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Bytes Enviados | Bytes Recibidos | Total Bytes
(KBps) (KBps) (KBps)
CITRIX XEN SERVER 264 6.7 270.7
ORACLE VM SERVER 5.2 4.2 94
VMWARE ESX SERVER 444 8 452

El Hipervisor VMWare ESX envia y recibe mas datos que los otros hipervisores
estudiados, por lo tanto se puede decir que mientras mayor sea la cantidad de

Bytes enviados y recibidos por segundo mejor sera el rendimiento del servidor.

En la figura IV.7 se representa los valores obtenidos de Bytes enviados y
recibidos por cada hipervisor teniendo los siguientes valores:

Citrix XenServer envia 264 KBps y recibe 6.7 KBps.

Oracle VM Server envia 5.2 KBps y recibe 4.2 KBps

VMware ESX envia 444 KBps y recibe 8 KBps
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Figura IV. 7. Trafico de red
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

4.7.2.5 Tiempo de Respuesta de las Maquinas Virtuales

Los resultados obtenidos en tiempos de respuesta reflejan el tiempo que tardan
los servidores virtuales en responder a todas las solicitudes de los usuarios, por
lo tanto se puede relacionar directamente este parametro con la satisfaccion del

usuario.

La valoracion se hizo de acuerdo a la parametrizacion realizadas en las tablas
IV.XXVIL IV XXVIIL IV XXXI. Es necesario aclarar que estos valores
obtenidos en los resultados son subjetivos, por lo tanto no se podria decir que
sirve de referencia para medir tiempos de respuesta de maquinas virtuales ya que
esto depende de varios factores uno de ellos es la tecnologia del hardware de las

maquinas como también del servidor.

Tabla IV. XXXV. Tiempo de Respuesta de las Maquinas Virtuales.
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Citrix XenServer | Oracle VM Server VMWare ESX

Tiempode | 11a13 Malo | 8a9min| Malo la?2 | Excelente
Encendido min min
del Equipo

virtual
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Respuesta 4ab Malo | 2a3min | Regular | 1a?2 Bueno

del servicio min min

Tiempo de la2 Bueno | 1a2min | Bueno | Menor | Excelente

Apagado min al
del Equipo min
virtual

4.7.2.6 Tiempo de Respuesta de los Hipervisores

De igual manera que el analisis anterior se puede decir que los resultados
obtenidos en tiempos de respuesta reflejan el tiempo que tardan los hipervisores
en responder completamente las peticiones de los servidores virtuales, por lo que

también se relaciona directamente este parametro con la satisfaccién del usuario.

La valoracion se hizo de acuerdo a la parametrizacion realizadas en las tablas
IV.XXIX 1V.XXX. Es necesario recalcar que estos valores obtenidos en los
resultados son subjetivos por lo tanto no se podria decir que sirve de referencia
para medir tiempos de respuesta en los hipervisores porque depende de varios
factores entre los cuales podemos mencionar la tecnologia del hardware del

servidor.

Tabla IV. XXXVI. Tiempo de Respuesta de los Hipervisores.
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

Citrix Xen Server | Oracle VM Server VMWare ESX

Tiempo de | 4a5 |Regular |[4a5min | Regular | 2 min | Excelente
Encendido min
del

Hipervisor

Tiempo de | 1 min | Excelente 2 min Bueno | 1 min | Excelente
Apagado
del

Hipervisor
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Como se observa en la tabla IV. XXXV y en la tabla IV.XXXVI VMware ESX
tiene tiempos de respuesta mas cortos en relacion a XenServer y a Oracle VM
Server en casi todas las variables de medicion y si de acuerdo al rango de
satisfaccion del usuario se espera que el servidor muestre una respuesta lo mas
pronto posible, es decir si se hace esperar mucho tiempo la satisfaccion del
usuario disminuye. En este caso es VMware ESX el hipervisor que mejores

tiempos de respuesta presenta.

4.7.2.7TESCALA DE PUNTUACION PARA LOS RESULTADOS
FINALES

En la siguiente tabla se presenta la escala que sera utilizada para los resultados

finales en cada uno de los hipervisores.

Tabla IV. XXXVII. Puntuacion para los Resultados Finales
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla
Excelente Bueno Regular Malo
>=80% >=60% y <80% | >=50% y <60% | <50 %

» Puntajes alcanzados por los hipervisores
Después de haber analizado cada uno de los pardmetros e indicadores de
rendimiento en cada hipervisor se obtuvo la siguiente tabla general con los

puntajes alcanzados por los hipervisores.

Tabla IV. XXXVI1I. Puntajes alcanzados por los Hipervisores
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla

PP CITRIX ORACLE VM | VMWare ESX
XenServer SERVER SERVER
PROCESADOR % USO 4 3 3 4
MEMORIA 4 3 3 3
(GB DISPONIBLE)

TIEMPOS DE RESPUESTA

PP CITRIX ORACLE VM | VMWare ESX
XenServer SERVER SERVER

TIEMPO DE 4 1 1 4
ENCENDIDO DEL




-127-

EQUIPO VIRTUAL

RESPUESTA DEL 4 1 2 3
SERVICIO

TIEMPO DE 4 3 3 4
APAGADO DEL

EQUIPO VIRTUAL

TIEMPO DE 4 2 2 4
ENCENDIDO DEL

HIPERVISOR

TIEMPO DE 4 4 3 4
APAGADO DEL

HIPERVISOR

PUNTUACION TOTAL 28 17 17 26
PORCENTAJES 100% 60.71% 60.71% 92.86%

A continuacion se presenta el diagrama general de los resultados obtenidos en las
pruebas de acuerdo a los datos de la tabla V. XXXVIII.

DIAGRAMA GENERAL DE RESULTADOS

4 - = = — = =

3 Vil 7] | B

| CITRIX XenServer

0 - — B ORACLE VM SERVER

-'. ." \’-"
P LS VMWare ESX SERVER
ol

Figura IV. 8. Diagrama General de Resultados.
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla
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473 COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Para la comprobacion de la hipdtesis no se utilizd los métodos habituales debido a que
las condiciones de cada método no es aplicable para esta investigacion, es por esto que
se realizé un modelo estadistico en base a los resultados que se obtuvieron, este modelo
consiste en sumar los puntajes obtenidos del analisis de cada hipervisor, estos valores se
pueden observar en la tabla IV.XXXVIIIl por lo tanto se utilizaran las siguientes
formulas.

1) Pacumxs=2(PX)

2) Pacumovm=2(pY)

3) Pacumesx=2.(pz)

4) PT=Y(PP)
px: Representa el puntaje que obtiene el hipervisor Citrix XenServer.
py- Representa el puntaje que obtiene el hipervisor Oracle VM Server.
pz. Representa el puntaje que obtiene el hipervisor VMWare ESX Server.
PP: Puntaje maximo que se le da a cada indicador.
PT: Puntaje total de andlisis.
Pacumxs: Puntaje acumulado por Citrix XenServer en el parametro.
Pacumovm: Puntaje acumulado por Oracle VM en el parametro.
Paaumesx: Puntaje acumulado por VMWare ESX en el parametro.
PTAxs: Porcentaje de la calificacion que se obtuvo por Citrix XenServer en el
parametro.
PTAovm: Porcentaje de la calificacion que se obtuvo por Oracle VM en el parametro.
PTAgsx: Porcentaje de la calificacion que se obtuvo por VMWare ESX en el parametro.

Resultados obtenidos de acuerdo a las formulas

El valor de PP es de 4, este es el valor maximo con el que se le calificé a cada indicador
y que equivale a excelente, por lo tanto el PT (puntaje total) que debe recibir cada
hipervisor es 28 equivalente al 100%, este valor indicara qué hipervisor ofrece maximo

rendimiento a un servidor virtual.
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PacumXS:3+3+l+1+3+2+4:l7
PTAxs=17/28x100%=60.71%
De acuerdo a la primera formula Citrix XenServer obtuvo una calificacion de 17 este

valor equivale al 61% de la valoracidn total.

Pacumovm =3+3+1+2+3+2+3=17
PTAovm =17/28x100%=60.71%
Al aplicar la segunda férmula Oracle VM Server obtuvo una calificacion de 17 este

valor equivale al 61%.

Pacumesx =4+3+4+3+4+4+4=26
PTAgsx =26/28x100%=92.86%
Y finalmente al aplicar la tercera férmula VMware ESX obtuvo una calificacion de 26

siendo este valor equivalente al 93% de la valoracion total.

En la figura V.9 se representa los datos obtenidos con cada una de las formulas en

porcentajes.

RESULTADOS FINALES

100% -

80% -

60% - B CITRIX XenServer
93%

B ORACLE VM SERVER
40% -

VMWare ESX SERVER
20% -

0% T .
CITRIX ORACLE VM VMWare
XenServer SERVER ESX SERVER

Figura IV. 9. Resultados Finales.
Fuente: Carolina Tierra y Jessica Bonilla
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Una vez que se realiza la calificacion de los pardmetros de rendimiento se observa que
el hipervisor que ofrece mejor rendimiento es VMware ESX con un 93% que es
equivalente a Excelente mientras que Oracle VM 'y Citrix XenServer obtuvieron un

61% equivalente a Bueno de acuerdo a la tabla IV.XXXVII.
CONCLUSION:

Después de analizar los resultados y de acuerdo a los puntajes alcanzados para cada uno
de los parametros de evaluacion se puede concluir que el Hipervisor VMware ESX es el
mas adecuado ya que optimiza el rendimiento del servidor en un 32% en relacion a

Oracle VM Server y Citrix XenServer.



CONCLUSIONES

Se ha realizado el estudio sobre los Hipervisores Bare-metal para la
virtualizacion de servidores, ya que permite brinda mejor aprovechamiento de
los recursos del equipo fisico, pudiendo determinar que VMware ESX tiene
mayores ventajas que Citrix XenServer y Oracle VM en cuanto al rendimiento.
De acuerdo a las entrevistas realizadas en las instituciones publicas de Riobamba
se conocid que los servicios corporativos TCP/IP més utilizados son: Web, Base
de Datos y Correo.

Se selecciond el parametro rendimiento porque engloba las principales
caracteristicas que se desea tener en un servidor virtual como su rapidez y
confiabilidad.

VMware ESX es el Hipervisor de mejor rendimiento obteniendo los mejores
resultados: 27% de memoria disponible, 60% en el uso de procesador y 452
KBps en el trafico de red en comparacién con Citrix XenServer y Oracle VM
Server.

Se puede concluir que una vez que se realiza la calificacion de los parametros de
rendimiento se observa que el hipervisor que ofrece mejor rendimiento es
VMware ESX con un 93% equivalente a Excelente mientras Oracle VM vy
Citrix XenServer obtuvieron un 61% equivalente a Bueno.

También se puede concluir que gracias a la herramienta JMeter se analizé el
funcionamiento de los servidores alojados en cada hipervisor sometiéndoles a
pruebas que se presentan en la vida real como carga de usuarios y peticiones.
Con la investigacion sobre las caracteristicas, arquitectura, ventajas vy
desventajas que poseen los hipervisores bare-metal se puede concluir que
VMware ESX es una plataforma de virtualizacién muy facil de instalar y usar.
Mediante este tema de investigacion se puede brindar una guia para futuras
tomas de decisiones a las instituciones en caso de decidir implementar uno de

los hipervisores y asi determinar las posibles mejoras que pueden tener.



RECOMENDACIONES

Para evitar inversiones cuantiosas en la adquisicion de servidores fisico, las

empresas deben optar por la virtualizacion de servidores.

Antes de instalar los hipervisores se debe revisar los requerimientos necesarios

de hardware y software para no tener errores en la instalacion.

Las empresas deben contar con el personal que tenga conocimientos de
virtualizacion de servidores y manejo de hipervisores Bare-metal para crear una

infraestructura virtual éptima.

Para obtener méas informacion en internet de los hipervisores se recomienda
visitar los sitios oficiales ya que a mas de proporcionar informacion nos

permiten descargar el software.

Se debe capacitar al personal que vaya a administrar los servidores para su

correcto funcionamiento y asi evitar problemas futuros.



RESUMEN

Estudio comparativo del rendimiento (performance) de hipervisores Bare-Metal para la
virtualizacion de servidores, de manera que éste sirva para la seleccidn del hipervisor

mas adecuado en la implementacion de servicios corporativos TCP/IP.

La investigacion se realizd6 mediante método Inductivo, con la observacion del
funcionamiento de los tres hipervisores y el registro de las mediciones expuesto por la
herramienta Apache JMeter en el escenario de pruebas, lo que ayudo a determinar cuél
es el mas adecuado para virtualizar servidores. Se contdé con 2 servidores, 3

computadores como clientes, software de hipervisores y herramienta Apache JMeter.

El hipervisor VMware ESX obtuvo un porcentaje de 93% en rendimiento, es
equivalente a Excelente mientras que Oracle VM vy Citrix Xen Server obtuvieron un

porcentaje de 61%, equivalente a Bueno.

Se concluye que el hipervisor VMware ESX es el hipervisor que brinda mejor
capacidad para la virtualizacion y se lo podria seleccionar al implementar servicios

corporativos TCP/IP lo que garantiza un performance optimo.

Se recomienda que antes de instalar el hipervisor se revise la compatibilidad con el

hardware y software para evitar problemas en su instalacion y funcionamiento.

Palabras  Clave: ~ ANALISIS COMPARATIVO/HIPERVISORES BARE-
METAL/IMPLEMENTACION DE SERVICIOS CORPORATIVOS TCP-
IP/RENDIMIENTO/VIRTUALIZACION.



SUMMARY

This is a comparative study of Bare-Metal hypervisors performance for visualizing
servers so that it helps select the best hypervisor for implementing TCP/IP corporative

services.

The research was done using the inductive method. The observation of the three
hypervisors’ performance and its measurement recordings were done in the testing site
with Apache JMeterin. This procedure helped determine which hypervisor is the most
adequate to visualize servers. The following materials were considered: 2 servers, 3

computers as clients, hypervisor software and the tool Apache JMeter.

The WMware ESX hypervisor had a 93% performance which is equivalent to
“excellent”; while Oracle VM and Citrix Xen Server had 61% of performance which is

equivalent to “good”.

As a conclusion, it can be said that VMware ESX hypervisor has the best capacity to
virtualize, and it could be selected to implement TCP/IP corporative services because it

guarantees optimal performance.

It is recommended that before installing this hypervisor, compatibility be revised with

its hardware to avoid installation and operation problems.

Key words: COMPARATIVE ANALYSIS / BARE-METAL HYPERVISORS / TCP/IP
CORPORATIVE SERVICES IMPLEMENTATION / PERFORMANCE /
VIRTUALIZATION.



GLOSARIO

ACPI.- “Acronimo ingles de “Advanced Configuration and Power Interface” (Interfaz
Avanzada de Configuracion y Energia). Es una abstraccion de los mecanismos

hardware de administracién de energia a ser usado por el sistema operativo™.

Anfitrion.- “Es el equipo donde se instala el programa que permitird efectuar la
virtualizacion y a través del cual se asigna determinados recursos a la maquina virtual

creada”.

APM.- “Acrénimo inglés de “Advanced Power Management” (Administracion de
energia avanzada). Es un API desarrollado por Intel y Microsoft que permita que la
BIOS administre la energia, tal como reducir la velocidad del CPU, apagar el disco duro
o el monitor después de un periodo de inactividad para conservar corriente eléctrica,

especialmente para las computadoras portatiles”.

Bare-metal.- “Es un término que hace referencia a la arquitectura fisica subyacente de

una computadora”.

Guest.- También conocido como huésped es una instancia separada e independiente de
un sistema operativo y software de aplicacion. Los huespedes son las cargas de trabajo
virtuales que residen en una maquina virtual de acogida y comparten recursos de

computacién de ese servidor.

Green Computing.- “Green IT o Tecnologias Verdes se refiere al uso eficiente de los
recursos computacionales minimizando el impacto ambiental, maximizando su

viabilidad econémica y asegurando deberes sociales”.

High Availability.- Son clusters que proveen disponibilidad de los servicios que
ofrecen y confiabilidad por medio de un software que detecte fallos y ademas se

recupera frente a los mismos, en hardware evita que se tenga un solo punto de fallos.



Host.- Este término se utiliza en informéatica para hablar de computadoras que se

encuentran conectadas a una red, ademas proveen y utilizan servicios de ella.

HTTP (Hypertext Transfer Protocol).- “El Protocolo de Transferencia de Hipertexto
es un pequefio protocolo cliente-servidor que permite que se intercambie informacion

entre clientes web y los servidores HTTP”.

Kernel.- “Es un software que forma parte del sistema operativo, responsable del acceso
de programas al hardware de la computadora de forma segura o se puede definir como

el que se encarga de la gestion de recursos, a través de servicios de llamada al sistema”.

Memoria Virtual.- “Es una técnica que gestiona que la memoria esté disponible tanto

para el software de usuario como para si mismo”.

Plataforma.- Es un sistema base que permite que funcionen determinados moédulos de
hardware o de software con los que es compatible y al estar definido por un estandar se

determina una arquitectura de hardware y una plataforma de software.

P2V.- “Es considerado como una conversion de una maquina fisica a virtual”.

Snapshots.- “Conocido como copia instantdnea de volumen es una instantanea del
estado de un sistema en un momento determinado y también puede hacer referencia a
una copia real del estado de un sistema o de una capacidad que ofrecen los sistemas de

copia de seguridad”.

TIl.- “Las Tecnologias de Informacion son aquellas herramientas y métodos que se

utilizan para obtener, manipular, o distribuir informacién”.

V2V.- “Es la conversion de maquina virtual a maquina virtual, esta es una operacién

solo de lectura y no pasa nada con la maquina virtual de origen ni la elimina”.



ANEXOS

ANEXO 1: Entrevistas realizadas a las instituciones publicas de Riobamba

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

Datos Generales

La siguiente entevista esta dirigida a las instituciones publicas de Riobamba para
conocer los distintos servicios corporativos que cuenta la institucion y su
rendimiento.
1. ¢Con que servicios TCP/IP cuenta la institucion?

MailServer

WebServer

AplicationServer
2. ¢A qué servicio TCP/IP entra con mas frecuencia?

MailServer

WebServer

AplicationServer

3. ¢Qué plataforma utiliza en la institucion para servicios de mensajeria?



7. ¢Qué tipo de plataforma utiliza la institucion?
Windows
Linux
Otros
8. ¢Con cuantos servidores cuenta la institucion?
9. ¢Existe lugar adecuado para los servidores de su institucion?
Si
No
10. ¢Describa las siguientes caracteristicas fisicas de sus servidores?

Nombre del servidor

Memoria
HDD

Procesador

Nombre del servidor

Memoria
HDD

Procesador

Nombre del servidor

Memoria
HDD

Procesador

11. ;Sefiale el nimero de horas del estado activo de sus servidores al dia?
24 horas
12 horas
8 horas
6 horas
4 horas

12. ¢Indique la cantidad de consumo de energia diaria de sus servidores?



13. Cuantas personas estan asignadas en el &rea de TI para la administracion de los
servidores?
14. ;Cuantos usuarios interactian con cada servidor al dia indique?
Servidor Web
50-100
100-500
500-1000
Mas de 1000
Servidor de Aplicaciones
50-100
100-500
500-1000
Mas de 1000
Servidor de Correo
50-100
100-500
500-1000
Mas 1000
Servidor de Base de Datos
50-100
100-500
500-1000
Mas 1000

15. ¢Conoce usted que es virtualizacion?
Si
No

En caso afirmativo de la pregunta anterior conteste las siguientes preguntas
16. ;Existe servicios virtualizados en la institucion?
Si
No



17. ¢ Que tipo de Hypervisores ha utilizado para virtualizar sus servidores?
Hyper-V
Citrix XenServer
Oracle VM Server
VMware ESX Server
Otros
18. ¢Qué tecnologia de red LAN utiliza su institucion?
Ethernet
Token Ring

Tabulaciéon de datos de la Entrevista

A continuacién se presenta el resultado de las tabulaciones de las preguntas que nos
sirvid para conocer que servidores son mas utilizados en las instituciones publicas de
Riobamba, asi como también el nimero de usuarios que interactdan con cada servidor,
las demas preguntas de la entrevista se aplicaron para conocer y tener una idea en qué

ambiente estan funcionando los servidores en las empresas.
De acuerdo a lo tabulado se obtuvieron los siguientes resultados:
Servidor de correo electronico mas utilizado es Zimbra ya que 6 de 10 empresas

entrevistadas lo estan usando, mientras que Lotus Notes y Quipux solo utilizan 2 de las

10 instituciones ver grafico.



SERVIDOR DE CORREO POR EMPRESA
1,2
1 .
0,8 -
0,6 - m ZIMBRA
0,4 1 m LOTUS NOTES
0,2 -
® QUIPUX
0 .
5 oS R > X e
Q{:) % & goc’ ch\ o Q?}’b \?g‘?" ,2}66 ,5@
¢ O N @ N S
° NN IR
@ .{@ & ’b\
Q K L e
\s N > O
o & o
& &
Qo N\
e

Servidor de Base de Datos mas utilizado es SQL_SERVER 2008 ya que 6 de 10
empresas entrevistadas lo estan usando, mientras que MYSQL y Oracle solo utilizan 2

de las 10 instituciones ver grafico.

SERVIDOR DE BD POR EMPRESA

M SQL SERVER 2008
m MYSQL
m DB2

H Oracle




Servidor de WEB mas utilizado es Apache ya que 6 de 10 empresas entrevistadas lo

estan usando, mientras que IS utilizan solo 4 de las 10 instituciones ver grafico.
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ANEXO 2: Nimero de usuarios obtenidos de acuerdo a las entrevistas

El resultado obtenido del nimero de usuarios que interacttan con el servidor de Correo
por empresa es un promedio de 20 al dia, ya que tienen el servidor pero son muy pocos

usuarios que interacttan con el mismo ver grafico.
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En ndmero de usuarios que interactian con el servidor de Base de Datos por empresa

estd en un promedio de 500 como se visualiza en el siguiente grafico.
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El nimero de usuarios que interacttan con el servidor Web/App por empresa esta en un

promedio de 500 como se visualiza en el siguiente gréafico.
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ANEXO 3: Pruebas con el Hipervisor Citrix XenServer
Estos datos se obtuvieron realizando cargas de trabajo con la herramienta de Jmeter en
cada servidor bajo el hipervisor XenServer se indicard 2 de las 18 veces que se repitio

este experimento.

Servidor WEB
Prueba 1

".';: Informe Agregado.jmx (/root/Desktop/apache-jmeter-2.10/bin/Informe Agregado.jmx) - Apacl|- |[O0|X

Archive Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

Oela cdaXoa [+ -4 (s s | o

¢ a prugbal
¢ B Gupot | Informe Agregado

'f’ Peticién HTTP Nombre: [Informe Agregado

Informe Agregad Comentarios

Banco de Trabajo Escribir todos los datos a Archivo
A Nombre de archivo | | | Navegar.. |Log/Mostrar solo: []Escribir en Log Sélo Errores [ ] Exitos
:|__FEtiqueta # Muestras Media | Mediana| Linea de 90%| Min | Max | % Error| Rendimiento Kb/sec
#|Peticion HTTP 500 58 5 106 1 772 0,00% 117.6/sec 1342,0

;ETotaI 500, 58 5 106, L 772 0.00% 117.6/sec 1342,0

[] éIncluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos ‘ Guardar la cabecera de la tabla

Prueba 10
5 Informe Agregado.jmx (/root/Desktop/apache-jmeter-2.10/bin/Informe Agregado.jmx) - Apacl =[O /X
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
e n = :
Dle @ °jaji Lol [+[-[4] » & o W e
f ?g:;iﬂ M Informe Agregado
[ ;’ peticion HTTP| | 7| Nombre: Informe Agregadol0
Reporte re Comentarios
Informe A Escribir todos los datos a Archivo
Reportere: | | Nombre de archivo ‘ ‘ ‘ Navegar.. | Log/Mostrar sélo: []Escribir en Log Sélo Errores [ ] Exitos
Informe A
Reporteres | o Etiqueta # Muestras Media Mediana | Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento Kbsec |
=] nforme aq._| |Peticicn HTTP 500 71 g 301 1 1179 0.00%| 157 9/sec 1802.8
Reporte e I ;Tota\ 500 7l 8| 301 1 1179 0,00% 157,9/sec 1802,8
Informe A ;
Reporte re
Informe A
Reporte re
Informe A
Reporte re:
Informe Ag__|
Reporte re: |
Infairmz A - [] élncluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos | Guardar |a cabecera de la tabla
Dannrte rad—| |




Servidor de BASE DE DATOS
Prueba 1
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Prueba 5

Hnrsur:nmu;mmm

e ﬂL]EI W X[clal[«]-]#] [v]e]e e B]% % Eiﬁ

7 g Pande Prusbast 2 .
v I Grocttr | Informe Agregado
¢ peticn JoBC | Hombre: informe Apregados
4 contguncindein | | comentarios
:;::m1 | Escrbirtodos los datos a Archivo
T nime e || oo dearcivo || oo Loghostar st ] Escriiren Log Sdorrores [ éxos | Confgurar |
%"w""'m“i Eguets | #Muesias| Meda | Mediana |Lineace 0%  Min Mir | %Emor |Rendmienio| Kbisec
MEPnMJD... 10976, 11424 16025 W74 17762 4740% 262 2
i Banco de Tabsp |Fotal 10076 11424 16025 174 17762 4740%]  262isec 2,

] ¢incuir of nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos ] (| Guardar la cabacera de la tabla

i
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Servidor de CORREO ELECTRONICO
Prueba 1

.3 Pruebas Correo Zimbra.jmx (/root/Desktop/Pruebas Correo Zimbra.jmx) - Apache JMeter (2.10 = |8 | X
Archive Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
o

Oelalcaw Xcja [+ -[+ [+

? a Pruebas Correo
¢ B Ususios Comeo Informe Agregado

/’SMTPCWEO Electronico Nombre: |\nforme Agregado

2

Reporte resumen /| |Comentarios
Informe Agregada | -Escribir todos los datos a Archivo
Banco dzTrabalo Nombre de archivo | | | Navegar.. |Log/Mostrar sélo: []Escribir en Log Sélo Errores [ ] Exitos
Etiqueta # Muestras Media Mediana | Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento Kb/sec
:|SMTP Correo... 20 3967 4059 4076 3396 4101 0,00% 4.8/sec 1.0

|Total 20 3967 4059 4076 3396 4101 0,00%] 4,8/sec 10

[ éincluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos | Guardar la cabecera de la tabla

Prueba 14

Pruebas Correo Zimbra.jmx (/root/Desktop/Pruebas Correo Zimbra.jmx) - Apache JMeter (2.10 —
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

Clelaj*dw X/clal[+ -|%|»

¢ Pruebas Correo
o Informe Agregado

LS E‘ Usuarios Correo
Nombre: [nforme Aqregadol4
Comentarios

#? 5T Correo Electronico
Escribir todos los datos a Archivo

Reporte resumen
Nombre de archive | | ‘ Navegar Log/Mostrar séle: []Escribir en Log Sélo Errores [ ] Exitos

Informe Agregadol
nforme Agregado?
Informe Agregado3
Etiqueta # Muestras Media Mediana | Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento Kb/sec
:|SMTP Correo.. 20, 10113 10167 11822 5010 11861 0,00% 1,5/sec] 3
“|Total 20, 10113 10167 11822 5010 11861 0,00% 1,5/sec] 3

2

nforme Agregadod

nforme AgregadoS
Informe Agregadof
nforme Agregado?

nforme AgregadoB

Informe Agregadod

nforme Agregadol0
Informe Agregadoll
nforme Agregadol2
nforme Agregadol3
Informe Agregadold

Banco de Trabajo

[ éincluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos | Guardar la cabecera de la tabla




ANEXO 4: Rendimiento del hipervisor CITRIX XenServer

A continuacién se indica los datos obtenidos con el cliente de XenServer sobre el
rendimiento del hipervisor.

Memoria

Procesador

Trafico de Red

Bytes enviados

Bytes recibidos




ANEXO 5: Pruebas con el Hipervisor Oracle VM Server
Estos datos se obtuvieron realizando cargas de trabajo con la herramienta de Jmeter en
cada servidor bajo el hipervisor Oracle VM Server se indicara 2 de las 18 veces que se

repitio este experimento.

Servidor WEB
Prueba 1

“iinforme Agregade. mx [[reat/Desktop/apache-jmeter-2.10/binf/infarme Agregade.|mx) - Apacl — 0O %

Archive Editar Search Lanzar QOpcionas Ayuda
06 & °di Llod + -4 v we o %% 2% owd

] i sruetal
? B ot Informe Agregado
,"' Peticién HTTR Nombre: infome Agreqads

] nforme dgregass | | Comentarios

i Banca de Train Escribir todos los datos a Archive
Hombre de archive Nawegar | LogMostrar sélec [ Everibir en Log Sélo Errores [ Exitos | Configurar
Eligesta | # Mumsiras Medka |Medina | Lnea de 90%| Min | Mis | % Errer| Rendiminta | Kbises
Piticita HTTP | 0 &R 5 W06 LTI 0.00%| 1054k 15207
Tetal | S0 &R 5 106 1| 772 0.00%|  105ddsec) 15207

| Einehuir &l nombre del grupe en la etiqueta?  Guardar ls tabls de dates | v Guardar la cabecera de La tabla

Prueba 8

» Informe Agregado.jmx (/root/Desktop/apache-jmeter-2.10/bin/Informe Agregado.jmx) - Apacl - [O0|X

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

Dela °dd £/ Dja] + -|%|»

9 pruebal 3
+ B cupot | Informe Agregado

3 CIrie

¢ /’ Peticion HTTP || [Nombre: \\nfcrme Agregado8
=] Reporte resur|©
Informe Agre( | Escribir todos los datos a Archivo

Reporte resur) Nombre de archive | | | Navegar.. |Log/Mostrar solo: [|Escribir en Log Sélo Errores [ |Exitos
=] Informe Agreq

Comentarios

=] Reporte resur| © iqueta uestras edia ediana inea de 90% in ax b Error endimiento 5eC

Etiquet # Muesty Med Med Linea de 90% Il M % E Rend It Kby

Informe Agre||PE0ICGN HTTP 500 129 2 285 1 941 0.00%  105,7/sec 18375
|Total 500 129 24 285 1 941 0,00% 105,7/sec 18375

[=] Reporte resur
] Informe Agre “
Reporte resur| ;
[ Informe Agraq
Reporte resur]
Informe Agreq
Reporte resur| -
[%] Informe Agre “
Banco de Trabajo

[] éncluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos | Guardar la cabecera de la tabla




Servidor de BASE DE DATOS
Prueba 2

che-n

D8 @ e LT+ =4 vive o & % -*

| % % | | | W
T @ P dePrumtast ‘
,tw !‘UNWW
t / pectn ¢ Nombre: et Aegace? |
48 Cootgncéacen| ‘(m _
Escride 10008 kot 4atos 3 Archwo
Nombee e archeo | g | LogMostrar sdkox [ Esceibi en Log Sk Erores Dtu
Edquets | luesyas | Meda | Medana Lneacde®% Mo | Wi | NEmor | Reodmielo Ko
0. ) U0 RS 21490 48 WL 12400% 208 101
[Total 1 o 00 WS 210 48 N 124208 Xbsec 19

(] incee o ombre o grupo ea e0queta? | Goardar b tab e atos. | ] Guartar s cabecera e tabla

@]ﬂﬁi?lﬂﬂlﬁ]ﬁlﬂ =% [v]e]e o B)% % od

B Pan e Pructast ;
t [ Grwottt | Informe Agregado
¢ 4 petctn 108 Nombre: forme Agrepados
48 contguncinoein| | comentarios
::T::m' - Escribif 8o los datos a Archivo
Tl iome || e de et || oo | opmostrarsik: [ eseatirenLog Sdorores [6xtos | Conigurr |
g"m“"“"“i Eiiqueta | #Muestras | Media | Mediana |Lineace0®  Min Miz | %Emor | Rencimiento] Kbisec
m;mmm.. 500 T e 60 14 7el 4740w 130sed 17,
(i Banco de rabap Total 500 i 11424 16025 4 1762 ardbw 13i0sed 17,

[ enchir of nombre del grupo en la etiqueta? | Guardor tabla de atos. | (v] Guardar Ia cabecera de  taba




Servidor de CORREO ELECTRONICO
Prueba 1

3 Pruebas Correo Zimbra.jmx (/root/Desktop/Pruebas Correo ZImbra.jmx) - Apache JMeter (2.10 /= |[0|[X
Archive Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

r 2 %] = N
Dela W [Z[CO [+ -4 ¢ & -
9 Pruebas Correo
é ‘[ Informe Agregado
¢ E‘ Usuarios Corren ;
/7 swTe Coreo Electronico| | Nombre: [informe Agregado
Reporte resumen Comentarios
Informe Agregado {| -Escribir todos los datos a Archivo
Banco de Trabajo | Nombre de archivo | | ‘ Navegar.. | Log/Mostrar sélo: []Escribir en Log Sclo Errores [ ] Exitos
‘| Ftiqueta [ # Muestras Media Mediana | Linea de 90% Min Max % Error | Rendimiento | Kbj/sec
<\SMTP Correo... 20 3987 4059 4076 3396 4101 0,00% 2,8/sec] 10
“|Total 20 3987 4059 4076 3396 4101 0,00% 2,8/sec] 10

[] éIncluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos ‘ Guardar la cabecera de la tabla

Prueba 12

" Pruebas Correo Zimbra.Jmx (/root/Desktop/Pruebas Correo Zimbra.jmx) - Apache JMeter (2.10 - |8 X

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
Clajal odd Koo [+ -4 o

(3 ﬁ Pruebas Corren
? I vsuaos Coreo | Informe Agregado

o

f' SHTP Correo Electronico| | Nombre: [Informe Agreqadol2

Reporte resumen Comentarios

Infarme Agregadol Escribir todos los datos a Archivo

Informe Agregado2 Nombre de archivo | | | Navegar.. |Log/Mostrar sélo: []Escribir en Log Sélo Errores [ ] Exitos

Informe Agregado3

Informe Agregadod Etiqueta # Muestras Media Medizna | Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento Kb/sec

Informe Agregados SMTP Correo.. 20 16984 11959 19885 11303 19892 0.00% 1,0/sec 4
ATotal 20 16984 11959 19885 11303 19892 0,00% 1,0/sec] 4

Informe Agregadof
Informe Agregado7
Informe Agregadod
Informe Agregadod
Informe Agregadol0
Informe Agregadoll
Informe Agregadol2

Banco deTrabajo

[] éIncluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos | Guardar la cabecera de la tabla




ANEXO 6: Rendimiento del hipervisor ORACLE VM SERVER

A continuacion se indica los datos obtenidos con el cliente de Oracle VM sobre el

rendimiento del hipervisor.

Memoria
ORACLE" VM Manager Logged inas. admin Logout  Sesings « Help «
Hegith Secvers and VMa Repositories Networking S age -
B Vel e  Retreshimerval MSeconds <[l &
W Soover ooty :
70} Unessigned Servers Processors | Memory (GilF) . y
“ sweeverOrade g Name U::l Toral U::;‘ CmdeuBlMMl Overhe| H
 Unassgned Virtunl Machines 1 R e TRET ! - i e
A

Procesador

root@localhost:~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Solapas Ayuda

root@localhost;~ %2 | root@localhost: ~ X
[root@localhost ~]# mpstat '
Linux 2.6.32-220.e16.1686 (localhost.localdomain) 26/69/13 1686 (

1 CPU)

03:42:59  CPU  %usr %nice  %sys %iowait  %irg %soft %steal %guest

kidle
03:42:59 all 19 .e¢ @79 951 0,03 0,05 0,00 0,00

97,99




Trafico de Red

Bytes enviados y Recibidos

Archivo Editar Wer Buscar Terminal Solapas Ayuda
root@localhost: ~ b4 |mnt@|ocalhnﬁt:~

[

Total:
IPva:
IPvG:
TCP:

UDP:
ICHP:
Other IP:
Non-IP:

Total rates: 9,4 kbits/sec Broadcast packets:
f Broadcast bytes:

Incoming rates:

IP checksum errors:
Outgoing rates:

X-exit




ANEXO 7: Pruebas con el Hipervisor VMware ESX
Estos datos se obtuvieron realizando cargas de trabajo con la herramienta de Jmeter en
cada servidor bajo el hipervisor VMware ESX se indicara 2 de las 18 veces que se

repitio este experimento.

Servidor WEB
Prueba 1

"5 Informe Agregado.jmx (/root/Desktop/apache-jmeter-2.10/bin/Informe Agregado.jmx) - Apacl = [0 X

Archive Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

CO8alsa@ o +-[4e|e o) |s

¢ a pruebal
v B crupo Informe Agregado
/’ Petician HTTP Nombre: nforme Agregado
Informe Agregadi ©| |(Comentarios
Banco de Trabajo Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo ‘ ‘ ‘ Navegar.. | Log/Mostrar sélo: []Escribir en Log Sélo Errores [ ] Exitos

:|__FEtiqueta |# Muestras Media | Mediana|Linea de 90%| Min | Max | % Error| Rendimiento Kb/sec
:|Peticion HTTP 500 58] 5 106 1 772| 0,00%| 1176/sec 1342,0

“{Total 500 58 5 106] 1] 772 0,00%| 117.6/sec 1342,0

[] éIncluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos | Guardar la cabecera de la tabla

Prueba 18

-} Informe Agregado.jmx (/root/Desktop/apache-jmeter-2.10/bin/Informe Agregado.jmx) - Apacl - |[0[x

Archive Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

Dealodud X|oja + -[s|[s|e ol || [«

? a pruebal :
¢ B oot : Informe Agregado

[ {' peticion HTTF| |:| Nombre: [informe Agregado 18
Reporteres |:| |Comentarios
Informe Ag Escribir todos los datos a Archive
Reportere; = | Nombre de archivo ‘ | | Navegar.. | Log/Mostrar sélo: []Escribir en Log Sdlo Errores [ Exitos
Informe A E

Reporte re Etigueta # Muestras Media Mediana Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento Kb/sec
Informe Ad |- |Peticion HTTP 500 12 3 2460 0,00% 123,8/sec 14131

Reporte red_| Total 500 12 3 3 2 2460 0,00% 123,8/sec 1413,1

Informe A
Reporte res
Informe A
Reporte re:
Informe A
Reporte res
Informe A
Reporte re:

Informe Ad__ [_| éincluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos ‘ Guardar la cabecera de la tabla
[ Qanartarad Y|

ra




Servidor de BASE DE DATOS
Prueba 1

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

D@ °d @ X|BE |[+|=|4 v o o 5% % % o @

9 & Plan de Pruebas| ;
¢ B upo e :| Informe Agregado

¢ configu Nombre: |Informe Agregado?

¢ peticén| | |comentarios

=] Ver Ar

" | Escribir todos los datos a Archivo

Informe| : .

| llunhredeﬂmlliuu| || Navegar. . |Lng.'l|ns1mrsﬁlu: ["] Escribir en Log Solo Errores [ | Exitos
| FEtiqueta | #Muestras Media Mediana |Linea de 90% Min Max %Emor | Rendimiento|  Kbisec
‘|Peticién JD.. 500/ 1099 1173 1591 18] 2471 0,00% 175, 7lsec 89
I Total 500 1099 1173 1591 18| 2471 0,00%| 175 7/sec 89
[] ¢Incluir el nombre del arupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos Guardar la cabecera de la tabla
Prueba 9

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

DS |@|CEd K|BE |+ =4 v e o hl% % |« #
de Pruebas i
-upo de Hios Informe Agregado

Confiquracion de la C Nombre: |Informe Agregadod |
P roscinnze | | comenaros
<1 Ver Al de Resul A e
ﬂ Informe Agregado1 | : .
S bome Agregedoz || Nombre de am:lliw| || eveger.. | LogMostrarsdlo: [] Escribiren Log SoErrores [ Exitos
g :zx i::ﬁ |_Etoueta | #Muestas | Meda | Mediana |Linea de90%  Min Mix %Emor | Rendimiento|  Kbisec

|Peticion JD... 500 370 375 1418 45 2097 0,00%  1913fsec 97
=] nforme AgregadoS |- [Toty 500 870 875 141g] 46 2097 0,00% 191 3/sec 97
=] Informe Agregados |
=] Informe Agregada7
E Informe Agregadod
] Informe Agregadod
c0 de Trabajo
[] ¢Incluir el nombre del grupo en la efiqueta? | Guardar la tabla de datos Guardar la cabecera de la tabla




Servidor de CORREO ELECTRONICO
Prueba 1

Informe Agregadol.jmx (/root/Escritoriofapache-jmeter-2.10/bin/Informe Agregadol.jmx)-£ _ o x

Archive Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

Dlelacda |Ela)l +|-]|#|[s[w]e © B)% 2 o« o

? ﬂ Plan de Pruebas
¢ B Grupo e Hios | Informe Agregado

? /’Muestra surl'| Nombre: [Informe Agregadol
Informe 4 *|  Comentarios

Banco de Trabajo | | Egcribir todos los datos a Archivo
/| Nombre de archivo | ‘ ‘ Navegar.. | Log/Mastrar sélo: [Escribir en Log Sélo Errores [ Exitos
Etiqueta # Muestras Media Mediana | Linea de 90% Min Max % Error | Rendimiento Kbfsec
“ Muestra SMTP 20 4703 4714 5065 4213 5116 0,00% 3.9/sec] 6
(Total 20 4703 4714 5065 4213 5116 0,00% 3.9/sec] 6

[] éIncluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de dates | Guardar la cabecera de la tabla

Prueba 17

3y Informe Agregadol.jmx (/root/Escritorio/apache-jmeter-2.10/bin/Informe Agregadol.jmx) -2 _ o0 x

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
ODelaad cjol+ -4 (v[e]e o B]% % o e

9 § Plande Pruebas 4]
+ [ Gupo devios [ |- Informe Agregado

t /7 Muestra s
Informe A

Nombre: [nforme Agregadol7

;| |Comentarios
Informe A Escribir todos los datos a Archivo

:n?rmei Nombre de archive ‘ ‘ ‘ Navegar.. |Log/Mestrar sélo: []Escribir en Log Sélo Errores [ | Exitos Configurar
% Informe

Wforme 4 | [ Friqueta | #Muestras | Media Mediana | Linea de 90% Min Mdx % Emor | Rendimiento | Kbjsec
Informe A | - IMuestra SMTP 20 108, 80 213 34 300 0,00% 16,6/sec] 2

Informe =] [Total 20 106 80 213 3 300 0.00%  16.6/sec 2

Informe A
Informe A
Informe A
Informe A |
Informe A R,
Informe & |3

Informe A
Informe A
Informe A_|

[ nfarma il

[] éIncluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos Guardar la cabecera de |a tabla




ANEXO 8: Rendimiento del hipervisor VMWare ESX

A continuacion se indica los datos obtenidos con el cliente de Oracle VM sobre el

rendimiento del hipervisor.

Memoria
e ——
Fle Edt View Dwestory Administraticn Plug-ins Help
B B [0 rome b5 ety 2 B Sventory
& &
8 l 192.168.196.175 cathost Jocaldomain VMware £SXL 5.1.0, 799733 | Evaluation (59 days remaming)
gw Virtusl Machoes  Resource Allocatic Performance v Lot Users A Groops ' Evests ' Permissions
D o8
Model: VMnare Vet Platform —ee—— e 2x 2,400
CPU Coress 20PUs x 2,394 Gz Mermory usage: 3000,00 MB Capaoty
Processor Type: Intel(R) Core(TM)} 15 CPU - 495,948
M40 § 29Gu
Lierse: Evaluation Mode - Sterage | Déive Type | Copadity |
1 detastomt Not-SD $BoMeEe 3
Processor Sockets: 2
Cores per Soduet: ] ‘| = >
Logial Processors: 2 Network | Type |
Hypertveading: nactve £ VMNetwok Senderd port oo
Number of NICs: ] -
State: Cormected s ) ’
Vet Machines and Templates: 3 .
VWloton Enatied: A | Fask Tolerance
Wiware EVC Mode: Dusabled Fault Tolerance Verson: 40040.04.00
Vichere MA State @ NA - - :e"m Virtual Machine Counts
tet 2 e oy o Powered On Primary WMs; 0
Actve Tasks: Total Secondary VMs: 0
Most Profle: NA Powered On Secondary Wi 0
Image Profie: ESX-S, 1.0-799733standard
o Profie Comphance: © A Host # [
g 2 2 Drec®ath 1/0: Notsooorted O |
£ Tasks

A L T - vCq e ot —
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