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INTRODUCCION

La presente investigacion se encamina a estudiar y determinar cuél es la herramienta de mejor
productividad para realizar aplicaciones web con Spring MVC e Hibernate, estableciendo
parametros de comparacion los mismos que seran analizados y probados con el prototipo de JSP y

JDBC, en diferentes prototipos lo que permitira el cumplimiento de los objetivos planteados

Una prueba de rendimiento es una prueba que comprueba la estabilidad de la aplicacién web, de un
proceso incluido en la aplicacion, tanto en las condiciones favorables como en las no favorables.
(Las pruebas de rendimiento permiten mejorar el desarrollo de aplicaciones web, ya que se reducen

los tiempos correccidn de errores de carga, stress.

En el Capitulo | Marco referencial, se detalla los antecedentes, la justificacion de la investigacion
los objetivos a cumplirse y la hipotesis planteada, la misma que sera comprobada al final de la

investigacion.

El Capitulo 1l Marco Tedrico, comprende el estudio y definiciones, asi como también las ventajas
y desventajas de las herramientas del Framework Spring MVC, que estan destinados para el

desarrollo de esta investigacion.

En el Capitulo 111 Metodologia Propuesta DAWE esta desarrollada especificamente para
aplicaciones web empresariales complejas, ya que se aplica la utilizacion de tecnologias JAVA
como el que ayudar a realizar las aplicaciones de forma rapida framework Spring MV C, para

garantizar la calidad de las mismas y manteniendo una organizacion.



En el Capitulo 1V se detalla el desarrollo del proceso de Gestion de proyectos de la COMPROTEC
en la ESPOCH el rendimiento cual se aplicara pruebas de rendimiento, permitird automatizar la
informacién que se maneja en la misma, también a través de este proporcionar una herramienta de

vital importancia en la toma de decisiones de este departamento.

En el Capitulo V Comparacion de prototipos, tecnologia JSP / JDBC Y tecnologia SPRINGMVC /
HIBERNATE, presenta la informacidn acerca de la determinacion de las herramientas a comparar
descripcidn de las mismas, asi también los indicadores de rendimiento, la creacion de prototipos, la
realizacion de pruebas de rendimiento, valoracién de las herramientas y la comprobacion de

hipétesis.



CAPITULO | MARCO REFERENCIAL
1.1 ANTECEDENTES
En la actualidad existen varias herramientas y lenguajes de programacion para poder desarrollar
aplicaciones de calidad. El problema es que muchos desarrolladores no tienen el habito de utilizar
patrones de disefid o estandares de desarrollo, debido a esto existen los problemas de complicacion
de proceso. Es por eso gque se ha adoptado la utilizacion de frameworks, que es la mejor forma de
realizar un andlisis, disefig, codificacion de la aplicacién a desarrollar.
Para este proyecto de tesis se ha seleccionado un framework de aplicaciones open source llamado
“Spring” MVC.
En este caso se ha buscado un problema con su cierto nivel de complejidad, para desarrollar un
sistema que cumpla con las necesidades y requerimientos planteados en dicho problema, y asi poder

reflejar las excelencias funcionales que ofrece el framework Spring.
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Para esto se ha encontrado que en la actualidad en COMISION DE PROYECTOS Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA (COMPROTEC), no se realiza un control a través de un
sistema de los proyectos que se desarrollan dentro de la institucion, como son proyectos
deinvestigacion, emprendimiento, desarrollo, inversion, eventos de difusion cientifica,
publicaciones de articulos cientificos, patentes y marcas, y tesis de grados.

Para el desarrollo de este sistema se pretende utilizar el framework Spring MVC ya que provee una
forma maés sencilla y mejor de desarrollar aplicaciones.

El framework Spring ayudard a que todas las caracteristicas mencionadas anteriormente puedan
cumplirse y crear asi un sistema flexible, portable que a su vez sea amigable y trasparente.
Logrando asi una completa interaccién en todos los aspectos con el usuario, creando un producto
final que serd de gran valor y podra ser utilizado a futuro. Ademas de tener los conocimientos
suficientes y la documentacion adecuada para poder construir una aplicacién utilizando Spring
MVC.

Lo que se pretende realizar es un estudio del nuevo Framework Spring MVC para la plataforma
java para la creacion de aplicaciones web y asi facilitar el desarrollo de aplicaciones J2EE,
promoviendo buenas practicas de disefio y programacion, en concreto se trata de manejar patrones
de disefio como Factory, Abstract Factory, Builder, Decorator, Service Locator que son
ampliamente reconocidos dentro de la industria del desarrollo de software.

Para llevar de una mejor manera la gestion de servicios del departamento de la COMPROTEC se
creara Frameworks de trabajo a los cuales se podra integrar para mejorar la manera en como
maneja estos procesos la Escuela Superior Politécnica del Chimborazo.

Como primer punto haremos un estudio a cerca de conceptos preliminares y sus caracteristicas que

permitan conocer mas a fondo a cerca de las tecnologias.
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Es necesario la aplicacion de una guia integrada del Frameworks de trabajo realizando
primeramente un analisis de la ventajas del Framework Spring MVC , lo cual permitird obtener una
idea estable para realizar una guia metodoldgica que contendrd los respectivos procesos para
posteriormente implementarla en la Escuela Superior Politécnica del Chimborazo, permitiendo
optimizar la manera en cémo se lleva la gestion y control de trabajo y que a su vez minimizar la
utilizacion de papeleo ya que la automatizacion parte desde cero.

Se implantard un sistema que gestionara las actividades de una manera estable que se llevan a
cabo COMPROTEC para gestionar el inventario de proyectos de investigacion, proyectos de
inversion y/o planes de negocios, proyectos de desarrollo, asi como también para la publicacion en
el sitio web de la ESPOCH para que la informacion de las investigaciones se accesible por otras

instituciones mediante el sitio web www.espoch.edu.ec.

1.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE TESIS

Justificacion Teorica

La mayoria de instituciones a veces no cuentan con normas, patrones o estandares de desarrollo de
software, las entidades que las poseen no saben como utilizarlas de forma 6ptima. La mejor forma
es através de la utilizacion de frameworks, la mayoria de empresas e instituciones probablemente
deban manejar mas de un marco de trabajo, es por eso que se pretende utilizar Spring framework
MVC ya que esta es de mucha utilidad a la hora de trabajar con otros frameworks de desarrollo.

La utilizacién de Spring framework MVC permite resolver el problema de la no reutilizacion de
codigo, ya que este es la principal ventaja de un framework, a través de Spring MVC, se permitira
desarrollar una aplicacion eficaz.

El principal objetivo de Spring Framework MVC es el constituirse en una alternativa sencilla y

facil. La simplificacion del desarrollo de aplicaciones y de sus respectivas pruebas es una de las


http://www.espoch.edu.ec/
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claves del éxito de Spring MVC. Este Framework se sustenta en dos caracteristicas basicas en su

nucleo: Inversion de Control y la Programacién Orientada a Aspectos.

Justificacion Metodolégica

Para dar soporte a la realizacion de este proyecto, se pretende realizar una guia metodoldgica con la
cual nosotros se puede dar garantia para la generacién de futuras aplicaciones, ya que a través de
esta guia metodologica se puede especificar un modelo a seguir en la futuro desarrollo de
aplicaciones dentro de la ESPOCH, la guia contribuird al mejoramiento de experiencias en marcha
sobre el desarrollo de aplicaciones y para facilitar la misma.

La guia a desarrollar estard en capacidad de sistematizar conceptual y tedricamente la experiencia
practica del objeto de estudio, es una forma de elaboracion intelectual, procurando hacer

participantes de los hallazgos a los involucrados dentro de la ejecucion de este proyecto.

Justificacion Practica

Es de vital importancia realizar una aplicaciéon informatica en la (COMPROTEC) ya que se
permitird automatizar la informacion que se maneja en la misma, también a través de este
proporcionar una herramienta de vital importancia en la toma de decisiones de este departamento, y
al mismo tiempo permitird comprobar las fortalezas del framework Spring MVC, y de esta forma
adoptar un framework para el desarrollo de las futuras aplicaciones dentro de la ESPOCH.

Se realizaran prototipos de prueba para el analisis de la mejoria que se dara en la gestion laboral de
la COMPROTEC, Utilizando la nueva tecnologia para la automatizacion del sistema de gestion.

El presente proyecto de tesis esta enfocado a plantear un estandar para el desarrollo de aplicaciones
informaticas dentro de la ESPOCH a través del framework open source Spring MVC, ya que por
medio de este se establecerd una forma més eficiente de desarrollar aplicaciones, ya que esta

herramienta proporciona integracion con otros frameworks de desarrollo y asi sacar provecho de las
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fortalezas de estos, esto se lo puede realizar gracias a que Spring Framework MVC tiene un

controlador que proporciona al desarrollador una tarea mas centrada.

La aplicacion que se desarrollard permitird compartir informacion, ya que es funcion de la
COMPROTEC presentar informes a esta organizacion, también permitira realizar la gestion de
proyectos, publicaciones de articulos cientificos y patentes de los proyectos de investigacion, que
es de vital importancia para la organizacion.

1.21 OBJETIVOS

1.2.1.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar una guia metodolégica utilizando tecnologia Spring MVC, como framework de desarrollo
para aplicaciones informaticas en la ESPOCH.

1.2.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar la tecnologia Spring MVC Framework para determinar las ventajas de su
utilizacion.

o Desarrollar prototipos de prueba para evaluar el rendimiento de Spring MVC Framework.

e Generar una aplicacion web para la gestion de servicios, mediante la utilizacién de
herramientas software JAVA Y POSGRESQL, en base a los lineamientos que siga la
COMPROTEC.

e Evaluar la aplicacion para determinar la mejora en la gestion proyectos de la

COMPROTEC.

1.2.2  HIPOTESIS
La utilizacion del Framework Spring MVC que permitird obtener mayor productividad en el

desarrollo de aplicaciones web.
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CAPITULO Il MARCO TEORICO

2 ANALISIS DE LA TECNOLOGIA SPRING
2.1 Visién general

Spring Framework es una solucién ligera y un potencial de ventanilla Unica para la construccion de
sus preparadas para la empresa de aplicaciones. Sin embargo, la Spring es modular, lo que permite
utilizar sélo aquellas partes que necesite, sin tener que llevar el resto. Usted puede utilizar el
contenedor l10C, con Struts en la parte superior, pero se puede También utilizamos sélo el cédigo de
integracion de hibernacion 0 la capa de abstraccion
JDBC.http://static.springsource.org/spring/docs/3.0.0.M3/reference/html/

El Spring Framework apoya la gestion de transacciones declarativa, el acceso remoto a su légica a

través de RMI o servicios web, y diversas opciones para la persistencia de datos.
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Ofrece un marco de todas las funciones de MVC, y le permite AOP integrar de forma transparente
en su software.[4]

La Spring esté disefiada para ser no invasivo, lo que significa que el cédigo de la l6gica de dominio
general, no tiene dependencias en el propio marco. En su capa de integracion (tales como la capa de
acceso de datos), algunos dependencias de la tecnologia de acceso de datos y las bibliotecas de
Spring existira. Sin embargo, deberia ser facil para aislar las dependencias del resto de su codigo

base.[4]

2.1.1 Introduccion

Spring es un framework'de aplicacion desarrollado para aplicaciones escritas en el lenguaje de
programacion Java. Fue creado gracias a la colaboracion de grandes programadores, entre ellos se
encuentran como principales participes y lideres de este proyecto Rod Johnson y Jurgen Hoéller.
Estos dos desarrolladores, ademas de otros colaboradores que juntando toda su experiencia en el
desarrollo de aplicaciones J2EE (Java 2 Enterprise Editions), incluyendo EJB
(EnterpriseJavaBeans), Servlets® y JSP (Java Server Pages), lograron combinar dichas herramientas
y otras mas en un sélo paquete, para brindar una estructura mas sélida y un mejor soporte para este
tipo de aplicaciones.[4]

Ademas se considera a Spring un framework lightweight, es decir liviano o ligero, ya que no es una

aplicacion que requiera de muchos recursos para su ejecucion, ademéas el framework completo

Es un conjunto estandarizado de conceptos, practicas y criterios para enfocar un tipo de problematica particular, que sirve
como referencia para enfrentar y resolver nuevos problemas de indole similar.
2 e . . . . . . ;

utilizados para ampliar las capacidades de los servidores que alojan aplicaciones acceder a través de

una peticidn-respuesta modelo de programacion.
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puede ser distribuido en un archivo .jar de alrededor de 1 MB, lo cual representa muy poco espacio,
y para la cantidad de servicios que ofrece es relativamente insignificante su tamafio.[4]

Este framework se encuentra actualmente en su version 3.0, esta adquiriendo gran auge y una gran
popularidad. Una de las caracteristicas que ayuda a este éxito, es que es una aplicacién open source,
lo cual implica que no tiene ningun costo, ni se necesita una licencia para utilizarlo, por lo tanto da
la libertad a muchas empresas y desarrolladores a incursionar en la utilizacion de esta aplicacion.
Ademas de que esta disponible todo el codigo fuente de este framework en el paquete de

instalacién.[4]

2.1.2 Historia

Los primeros componentes de lo que se ha convertido en Spring Framework fueron escritos por
Rod Johnson en el afio 2000, mientras trabajaba como consultor independiente para sus clientes en
la industria financiera en Londres. Mientras escribia el libro Expert One-on-one J2EE Design And
Development (Programmer to programmer), Rod ampli6 su cddigo para sintetizar su vision acerca
de cdmo las aplicaciones que trabajan con varias partes de la plataforma J2EE podian llegar a ser
mas simples y mas consistentes que aquellas que los desarrolladores y compafiias estaban usando
por aquel entonces. En el afio 2001 los modelos dominantes de programacién para aplicaciones
basadas en web eran ofrecidas por el APl Java Servlet y los Enterprise JavaBeans, ambas
especificaciones creadas por Sun Microsystems en colaboracion con otros distribuidores y partes
interesadas que disfrutaban de gran popularidad en la comunidad Java. Las aplicaciones que no eran
basadas en web, como las aplicaciones basadas en cliente o aplicaciones en batch, podian ser
escritas con base en herramientas y proyectos de cddigo abierto o comercial que proveen las
caracteristicas requeridas para aquellos desarrollos. [4]

Se formé un pequefio equipo de desarrolladores que esperaba trabajar en extender el framework y

un proyecto fue creado en Sourceforge en febrero de 2003. Después de trabajar en su desarrollo
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durante mas de un afio lanzaron una primera versién (1.0) en marzo de 2004. Después de este
lanzamiento Spring gan6é mucha popularidad en la comunidad Java, debido en parte al uso de
Javadoc y de una documentacién de referencia por encima del promedio de un proyecto de cédigo
abierto. Sin embargo, Spring Framework también fue duramente criticado en 2004 y sigue siendo el
tema de acalorados debates. Al tiempo en que se daba su primer gran lanzamiento muchos
desarrolladores y lideres de opinion vieron a Spring como un gran paso con respecto al modelo de
programacion agil; esto era especialmente cierto con respecto a Enterprise JavaBeans. Una de las
metas de disefio de Spring Framework es su facilidad de integracion con los estandares J2EE y
herramientas comerciales existentes. Esto quita en parte la necesidad de definir sus caracteristicas
en un documento de especificacion elaborado por un comité oficial y que podria ser criticado.
Spring Framework hizo que aquellas técnicas que resultaban desconocidas para la mayoria de
programadores se volvieran populares en un periodo muy corto de tiempo. El ejemplo méas notable
es la inversién de control. En el afio 2004, Spring disfrutd de unas altisimas tasas de adopcién y al
ofrecer su propio framework de programacién orientada a aspectos (aspect-oriented programming,
AOP) consiguidé hacer mas popular su paradigma de programacion en la comunidad Java [cita
requerida]. En 2005 Spring superd las tasas de adopcion del afio anterior como resultado de nuevos
lanzamientos y mas caracteristicas fueron afiadidas. El foro de la comunidad formada alrededor de
Spring Framework (The Spring Forum) que arrancé a finales de 2004 también ayudd a incrementar
la popularidad del framework y desde entonces ha crecido hasta llegar a ser la mas importante
fuente de informacién y ayuda para sus usuarios.[4]

2.1.3 ¢Qué es Frameworks de Trabajo?

El término framework, o marco de trabajo, se ha popularizado en los Gltimos afios dentro del
ambiente de desarrollo de software es comun encontrar dicho término en diversas circunstancias:
leyendo un libro sobre algun lenguaje de programacion, buscando informacion de interés en Internet

sobre una nueva tecnologia Web, etc.[4]
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Un framework, dentro del ambiente de desarrollo de software, es una estructura de soporte definida
en la cual otro proyecto de software puede ser organizado y desarrollado.

Tipicamente, un framework puede incluir soporte de programas, librerias y un lenguaje de scripting
entre otros software para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto.

Un framework se considera como una arquitectura de software que modela las relaciones generales
de los componentes del proyecto que lo implementa; provee una estructura y manera de trabajo la
cual utilizan las aplicaciones del proyecto. La finalidad de los frameworks es facilitar el desarrollo
de software, permitiéndoles a disefiadores y programadores concentrarse en los requerimientos del
proyecto, reduciendo los posibles problemas con las tecnologias utilizadas, asi como facilitando
ciertas funcionalidades basicas y comunes.[4]

Otro término también bastante popular hoy en dia es el de patrones de disefio, que muchas veces se
tiende a emplear en el mismo sentido que framework, pensando que hacen referencia a un mismo
concepto; sin embargo, debe quedar claro que tienen significados diferentes, ya que un framework
representa codigo implementado, mientras que un patron de disefio representa conocimiento y
experiencia.[4]

2.1.4 Razones para usar Frameworks de Trabajo.

Uso de frameworks a medio/largo plazo tiene ventajas en el mantenimiento de la aplicacion/cédigo,
ampliaciones, mejoras, etcétera, a diferencia de no usar ninguno.[4]

Uno de los motivos que mas me convence de los frameworks es que suelen basarse en el patrén de
disefio MVC (Model-View-Controller). Este patrén de disefio dice que nuestra aplicacion, deberia
tener, al menos, estas tres capas: modelo, vista y controlador, este patrén de disefio lo puede ser
implementado sin usar ningtn framework. Pues no le falta razon, es cierto, se podria implementar
sin usar ningun framework. Pero la diferencia radica en que el framework te guia/obliga a
implementar este patron, lo cual hard que tu aplicacién sea mas robusta. Por otro lado, si decides

implementar el patron sin usar framework corres el riesgo de introducir codigo en la capa que no
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debes, y todo pueda acabar en el archiconocido spaghetti code, lo cual hard, con el paso del tiempo,
gue nuestra aplicacidn se vaya volviendo dia tras dia més dificil de mantener.[4]

Los frameworks guian en el proceso de desarrollar nuestra aplicacion siguiendo el patron de disefio
MVC, pero ¢qué son estas capas? ¢Para qué sirve cada una de ellas? La capa modelo es la que se
encarga de trabajar con los datos, habitualmente es la que se encarga de almacenar los datos (una
base de datos por ejemplo). Por su parte, la vista es la capa de presentacion, como presentamos los
datos al usuario final, al cliente de nuestra aplicacion. Y, por altimo, el controlador es el mediador
entre el modelo y la vista. Normalmente la vista requiere de datos del modelo, pero la vista no tiene
comunicacion directa con el modelo. Por tanto, la vista pide esos datos al controlador y éste a su vez
al modelo, el modelo maneja los datos en la forma que defina nuestra l6gica de la aplicacién y
devuelve la respuesta de nuevo al controlador, quién, por Gltimo, entrega esta respuesta a la vista
para poder ser rende rizada.[4]

Otras ventajas de los frameworks:

Convention over configuration: los frameworks suelen tener una serie de reglas de convencion.
Entre estas reglas esta por ejemplo la estructuracion de directorios. Asi, si conocemos estas reglas,
cuando en un tiempo necesitemos tocar algo en el codigo, sabremos rapidamente donde localizar
este codigo porque tendremos montada una buena jerarquia de directorios mucho mejor de la que
podriamos crearnos manualmente si no utilizaramos frameworks. No obstante, muchos frameworks
permiten y dan total libertad para saltarte (si es de tu agrado) estas convenciones por defecto, y
crear las tuyas propias.[4]

El cddigo de las librerias base que aportan los frameworks esta muy testeado. Podrias desarrollar td
una libreria con las mismas funcionalidades pero alcanzar un nivel de testeo tan grande como lo han
conseguido muchos frameworks no es facil. Entonces mejor usar un cédigo que esta muy probado a

reinventar la rueda.[4]
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Casi todos los frameworks disponibles hoy en dia poseen una comunidad (unas mas grandes que
otras) de usuarios. En esta comunidad de usuarios, algunos de ellos desarrollan médulos o
extensiones para el framework y lo distribuyen gratuitamente. Imagina que requieres de una
funcionalidad que de base el framework no te da. Pero has encontrado un médulo desarrollado por
alguien de la comunidad de usuarios para tu framework con dicha funcionalidad. En lugar de
desarrollarla tu, seria tan facil como incorporar ese modulo a tu aplicacion.[4]

Permite que el trabajo en equipo sea mas sencillo. Si todo el equipo conoce el funcionamiento del
framework, todos sabran, por ejemplo, la estructura de directorios de la aplicacion y sabran
localizar con facilidad el fichero de codigo fuente con el que requieran trabajar. Ademas, si en un
futuro incorporas méas personal a la plantilla, este personal con que conozcan el framework es
suficiente. Y te puedo asegurar que encontrar un perfil con esta condicion serd mucho mas sencillo
gue encontrar alguien gque conozca tu sistema, totalmente sin usar frameworks.[4]

Tabla I1.1. Ventajas de un Framework

Ventajas de los frameworks

Normalizacion: Una de las grandes ventajas de un marco es estandarizar el desarrollo.
Debido a que hemos definido un conjunto de clases y / o funciones,
estan "obligados" a trabajar en la herramienta de eleccion.

Tasa de crecimiento: Para los modulos genéricos hacer uso del tiempo ahorrado al no tener
que "reinventar la rueda" en cada proyecto.
Calidad: Los Frameworks de los mercados principales son versiones bien

probados de alfa, beta y Release Candidate (RC) y son mantenidos por
las comunidades y / 0 hegocios experimentado.

Mantenimiento: Siguiendo unos términos y codigos de alta calidad, se gana en facilidad
de mantenimiento, ya que sabemos dénde encontrar lo que
necesitamos.

Comunidad: Excelente ambiente de aprendizaje donde se puede obtener ayuda y
adquirir experiencia no sélo con la herramienta y el idioma, sino la
cultura y forma de pensar.

Seguridad: Sin duda es una de las cuestiones que preocupan a mucha gente (y con
razon) y que es un muy considerado para el lanzamiento de parches y
actualizar los Frameworks méas populares.

2.15 Principales Frameworks de Trabajo.
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Segun Larman, un marco es una representacion de un conjunto de objetos extensible que tienen
funciones relacionadas. La firma de un marco de trabajo proporciona un conjunto ampliable de
puntos (nucleo) que puede ser conectado a un sistema nuevo por el programador, estos puntos son
diferentes estrategias para la reutilizacion de componentes, objetos y portlets. Nosotros como
ejemplo AWT paquetes y lenguaje Java Swing. Estos Frameworks proporcionar muchas clases e

interfaces, donde los desarrolladores pueden extender estos superposicion de clases y métodos.

[11[2]

2.1.5.1 Hibernate (Hibernate, 2009)

Hibernate es un marco que tiene un alto rendimiento para la persistencia de objetos utilizando el
modelo relacional y también servicios de consulta (query). EI modelo Hibernate desarrollo permite
al programador para desarrollar la capa Persistencia utilizando el paradigma orientado a objetos,
incluyendo la membresia, herencia, polimorfismo, composicion y colecciones. Hibernate
proporciona la el desarrollador de la capacidad de expresar sus propias consultas SQL en
extension(HQL), de la misma manera como comandos SQL, o con un taco los objetos.

A diferencia de otros Frameworks, la propuesta de Hibernate no se esconde el poder de SQL y en
lugar de proporcionar una manera facil de integrar sus aplicaciones orientadas a objetos Java y Net.
Mantenido en el proyecto de codigo abierto LGPL y esta disponible con Version 3.2.4 del 29 de

enero de 2009.[4]

2.1.5.2 ¢Que proporciona Spring?
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Una potente gestion de configuracion basada en JavaBeans, aplicando los principios de Inversion de
Control (1oC). Esto hace que la configuracion de aplicaciones sea rapida y sencilla. Ya no es
necesario tener singletons ni ficheros de configuracién, una aproximacion consistente y elegante.
Estas definiciones de beans se realizan en lo que se Ilama el contexto de aplicacion. [4][14]

Una capa genérica de abstraccion para la gestién de transacciones, permitiendo gestores de
transaccion afiadibles (pluggables), y haciendo sencilla la demarcacion de transacciones sin tratarlas
a bajo nivel. Se incluyen estrategias genéricas para JTA y un Unico JDBC DataSource. En contraste
con el JTA simple o EJB CMT, el soporte de transacciones de Spring no estd atado a entornos
J2EE. [4]

Una capa de abstraccion JDBC que ofrece una significativa jerarquia de excepciones (evitando la
necesidad de obtener de SQLEXxception los cddigos que cada gestor de base de datos asigna a los
errores), simplifica el manejo de errores, y reduce considerablemente la cantidad de cddigo
necesario.[4]

Integracién con Hibernate, JDO e iBatis SQL Maps en términos de soporte a implementaciones
DAO vy estrategias con transacciones. Especial soporte a Hibernate afiadiendo convenientes
caracteristicas de 1oC, y solucionando muchos de los comunes problemas de integracion de
Hibernate. Todo ello cumpliendo con las transacciones genéricas de Spring y la jerarquia de
excepciones DAO.[4]

Funcionalidad AOP, totalmente integrada en la gestion de configuracion de Spring. Se puede
aplicar AOP a cualquier objeto gestionado por Spring, afiadiendo aspectos como gestion de
transacciones declarativa. Con Spring se puede tener gestion de transacciones declarativa sin EJB,
incluso sin JTA, si se utiliza una Unica base de datos en un contenedor Web sin soporte JTA.[4]

Un framework MAC (Model-View-Controller), construido sobre el nicleo de Spring. Este
framework es altamente configurable via interfaces y permite el uso de multiples tecnologias para la

capa vista como pueden ser JSP, Velocity, Tiles, iText o POl. De cualquier manera una capa
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modelo realizada con Spring puede ser facilmente utilizada con una capa web basada en cualquier
otro framework MVC, como Struts, WebWork o Tapestry.[4]

Toda esta funcionalidad puede usarse en cualquier servidor J2EE, y la mayoria de ella ni siquiera
requiere su uso. El objetivo central de Spring es permitir que objetos de negocio y de acceso a datos
sean reutilizables, no atados a servicios J2EE especificos. Estos objetos pueden ser reutilizados
tanto en entornos J2EE (Web o EJB), aplicaciones “standalone”, entornos de pruebas, sin ningin
problema. [4]

La arquitectura en capas de Spring ofrece mucha de flexibilidad. Toda la funcionalidad esta
construida sobre los niveles inferiores. Por ejemplo se puede utilizar la gestion de configuracion
basada en JavaBeans sin utilizar el framework MV C o el soporte AOP.[4]

2.1.6  Filosofia de Spring

Filosofia POJO, menos interfaces y excepciones chequeadas que fuerzan a complicar el codigo
cuando integramos elementos diferentes. La prueba del software es esencial. Spring ayuda a
implementar codigo chequeable mediante pruebas unitarias. La aplicacién de Spring debe ser
placentera.[4]

El codigo de la aplicaciéon no debe depender de las APIs de Spring. Spring no debe competir con
soluciones que ya funcionan, sino permitir su facil integracion en la aplicacién (Ejemplo: Hibernate,
JDO, etc.)[4]

2.1.7 Arquitectura

Spring es un framework modular que cuenta con una arquitectura divida en siete capas 0 mddulos,
como se muestra en la Figura 1.2 lo cual permite tomar y ocupar Unicamente las partes que

interesen para el proyecto y juntarlas con gran libertad.[4]
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Figura I1.1.Arquitectura de Spring Framework

Mediante el analisis de lo referido anteriormente mostramos una tabla con las principales

caracteristicas de Spring Framework.

Tabla I1.11. Caracteristicas de Spring.

Caracteristicas principales de Spring

La inicial motivacion era facilitar el desarrollo de
aplicaciones J2EE, promoviendo buenas préacticas de
disefio y programacion. En concreto se trata de manejar
Buenas Préacticas patrones de disefio como Factory, Abstract Factory,
Builder, Decorator, Service Locator, etc; que son
ampliamente reconocidos dentro de la industria del
desarrollo de software.

Tipo de Cdédigo Cadigo abierto

Enfoque en el manejo de objetos de negocio, dentro de

Arqui r i
quitectura una arquitectura en capas.

El Core Container o Contenedor de Inversion de Control ,
Aspect-Oriented Programming Framework, Data Access
Maddulos Framework, Transaction Management Framework,
Remote Access framework, Spring Web MVC, Spring
Web Flow, Spring Web Services.
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2.1.8 Mddulos
El Spring Framework se compone de rasgos organizados en cerca de 20 modulos. Estos modulos se
agrupan en el Core Container, datos de acceso / integracion, Web, AOP (Programacion Orientada a

Aspectos), Instrumentacion, y de prueba, como se muestra en el siguiente diagrama.[4]

~

rSprfng Framework Runtime

Data Access/Integration Web
(MVC / Remoting)

(= (o)
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go
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Transactions

S

. J J
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[ Beans } [ Core J ‘ Context Language
[ Test ]

L

Figura 11.2. Mddulos Spring Framework Runtime.

2.1.9 Spring Core

Esta parte es la que provee la funcionalidad esencial del framework, estd compuesta por el
BeanFactory, el cual utiliza el patrén de Inversion de Control (Inversion of Control) y configura los
objetos a través de Inyeccién de Dependencia (Dependency Injection). El nucleo de Spring es el

paquete org.springframework.beans el cual esta disefiado para trabajar con JavaBeans.[4]
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Figura 11.3. Funcionalidad del Spring Core.

2.1.10 Bean Factory

Es uno de los componentes principales del nicleo de Spring es una implementacion del patron
Factory, pero a diferencia de las demas implementaciones de este patrén, que muchas veces sélo
producen un tipo de objeto, BeanFactory es de propdésito general, ya que puede crear muchos tipos
diferentes de Beans®. Los Beans pueden ser llamados por nombre y se encargan de manejar las
relaciones entre objetos.[4]

2.1.11 Dependency Injection

Es una forma de Inversion de Control, que estd basada en constructores de Java, en vez de usar

interfaces especificas del framework.[4][14]

3 . . . ™ , . .
Es un componente software que tiene la particularidad de ser reutilizable y asi evitar la tediosa tarea de
programar los distintos componentes uno a uno.



- 43 -

Con este principio en lugar de que el codigo de la aplicacion utilicé el API del framework para
resolver las dependencias como: parametros de configuracién y objetos colaborativos, las clases de
la aplicacién exponen o muestran sus dependencias a través de métodos o constructores que el
framework puede Ilamar con el valor apropiado en tiempo de ejecucién, basado en la configuracion.
A continuacién se presenta un grafico de un modelo simplificado de entidades y servicios con

inversion of control y dependency injection.[4]

Customer Payment validation
+ .
Product Order processing & dispatching
L L]
Ordler Data access
% v

Authorization and

) i b
Ordey Lines authentication

* L4

Etc... Logging

Figura I1.4. Modelo de entidades y servicios

Todo esto se puede ver de una forma de push y pop, el contenedor hace un push de las dependencias
para ponerlas dentro de los objetos de la aplicacién, esto ocurre en tiempo de ejecucién. La forma
contraria es tipo pull, en donde los objetos de la aplicacion jalan las dependencias del ambiente.
Ademas los objetos de la Inyeccion de Dependencia nunca cargan las propiedades ni la
configuracion, el framework es totalmente responsable de leer la configuracion.[4]

Spring soporta varios tipos de Inyeccién de Dependencia, pero en si estos son los dos mas

utilizados:
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2.1.11.1Setter Injection
En este tipo la Inyeccion de Dependencia es aplicada por medio de métodos JavaBeans

setters, que a la vez tiene un getter respectivo.[4]

2.1.11.2Constructor Injection

Esta Inyeccidn es a través de los argumentos del constructor.

A continuacion se muestra un ejemplo tomado del libro de Java Development with Spring
framework del autor Rob Johnson, en el cual se muestra como un objeto es configurado a través de
Inyeccion de Dependencia. Se tiene una interfaz Service y su implementacion Servicelmpl.
Supdngase que la Servicelmpl tiene dos dependencias: un int que tiene configura un timeout y un
DAO (Data Access Object). Con el método Setterinjection se puede configurar Servicelmpl
utilizando las propiedades de un JavaBean para satisfacer estas 2 dependencias.[4]

public class Servicelmpl implements Service
{ private int timeout;
private AccountDao accountDao;
public void setTimeout(int timeout)
{ this.timeout = timeout;}
public void setAccountDao(AccountDao accountDao)
{ this.accountDao = accountDao;}
}
Con Constructor Injection se le da las dos propiedades al constructor:
public class Servicelmpl implements Service
{
private int timeout;
private AccountDao accountDao;
public Servicelmpl(int timeout, AccountDao accountDao)
{ this.timeout = timeout;
this.accountDao = accountDao;}}
“La clave de la innovacion de la Inyeccidon de Dependencia es que trabaja con sintaxis pura de Java:

no es necesaria la dependencia del API del contenedor”.
2.1.12 Data Access Integration
El acceso a datos / Integracion capa consiste en el JDBC, ORM, OXM, JMS y los médulos de

transaccion. EI médulo de JDBC proporciona una capa de abstraccion JDBC que elimina la
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necesidad de hacer tediosa codificacion JDBCy el andlisis de los cddigos de proveedor de base de
datos de error especificos. EI mddulo ORM proporciona capas de integracion para APIs populares
mapeo objeto-relacional, incluyendo JPA, JDO, Hibernate, e iBatis. Usando el paquete ORM puede
utilizar todos estos Frameworks de O / R-mapeo en combinacion con todas las ofertas de otras
caracteristicas de la Spring, como la transaccion declarativa simple funcién de gestion mencionadas
anteriormente.[4][11]
El médulo de OXM proporciona una capa de abstraccion que apoya Objeto / XML de mapeo para
implementaciones JAXB, Castor, XMLBeans, JiBX y XStream. El Java Messaging Service (JMS)
mabdulo contiene funciones para mensajes de productores y consumidores. EI médulo de transaccion
apoya la gestion de transacciones programaticas y declarativas para las clases que implementar
interfaces especiales y para todos sus POJO (Plain Old Java Objects).[4]
2.1.13 Spring Context
En si Spring Context es un archivo de configuracién que provee de informacion contextual al
framework general. Ademas provee servicios enterprise como JNDI, EJB, email, validacion y
funcionalidad de agenda.[4]
2.1.14 Spring ORM
En lugar de que Spring proponga su propio médulo ORM (Object-Relational Mapping), para los
usuarios que no se sientan confiados en utilizar simplemente JDBC,propone un mddulo que soporta
los frameworks ORM mas populares del mercado, entreellos:[4]

e Hibernate (2.1 y 3.0): es una herramienta de mapeo O/R open source muy popular, que

utiliza su propio lenguaje de query llamada HQL.[7]
e iBATIS SQL Maps (1.3 y 2.0). una solucion sencilla pero poderosa para hacer externas las
declaraciones de SQL en archivos XML.

e Apache OJB (1.0): plataforma de mapeo O/R con multiples APIs para clientes.



- 46 -

Entre otros como JDO* (1.0 y 2.0) y Oracle TopLink.

Todo esto se puede utilizar en conjunto con las transacciones estandar del framework. Spring e

Hibernate es una combinacion muy popular. Algunas de las ventajas que brinda Spring al

combinarse con alguna herramienta ORM son:[4]

Manejo de sesion: Spring hace de una forma mas eficiente, sencilla y segura la forma en
gue se manejan las sesiones de cualquier herramienta ORM que se quiera utilizar.

Manejo de recursos: se puede manejar la localizacién y configuracién de los
SessionFactories de Hibernate o las fuentes de datos de JDBC por ejemplo haciendo que
estos valores sean mas faciles de modificar.

Manejo de transacciones integrado: se puede utilizar una plantilla de Spring él para las
diferentes transacciones ORM.

Envolver excepciones: con esta opcidn se pueden envolver todas las excepciones para evitar
las molestas declaraciones y los catch en cada segmento de cédigo necesarios.

Evita limitarse a un solo producto: Si se desea migrar o actualizar a otra version de un
ORM distinto o del mismo, Spring trata de no crear una dependencia entre la herramienta
ORM, el mismo Spring y el cddigo de la aplicacién, para que cuando sea necesario migrar a
un nuevo ORM no sea necesario realizar tantos cambios.

Facilidad de prueba: Spring trata de crear pequefios pedazos que se puedan aislar y probar

por separado, ya sean sesiones o una fuente de datos (datasource).

* Java Data Objects es el proceso de creacion de objetos mediante el entorno java.
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2.1.15 Spring DAO

El patron DAO (Data Access Object) es uno de los patrones mas importantes y usados en
aplicaciones J2EE, y la arquitectura de acceso a los datos de Spring provee un buen soporte para
este patron.[4]

2.1.16 DAO Y JDBC

Existen dos opciones para llevar a cabo el acceso, conexion y manejo de bases de datos: utilizar
alguna herramienta ORM o utilizar el template de JDBC (Java DatabaseConnectivity) que brinda
Spring. La eleccién de una de estas dos herramientas es totalmente libre y en lo que se debe basar el
desarrollador para elegir es en la complejidad de la aplicacion. En caso de ser una aplicacion
sencilla en la cual Unicamente una clase hard dicha conexion, entonces la mejor opcidn seria el
Spring JDBC 0 en caso contrario que se requiera un mayor soporte y sea mas robusta la aplicacion
se recomienda utilizar una herramienta ORM.[4]

El uso de JDBC muchas veces lleva a repetir el mismo codigo en distintos lugares, al crear la
conexion, buscar informacion, procesar los resultados y cerrar la conexién. El uso de las dos
tecnologias mencionadas anteriormente ayuda a mantener simple este codigo y evitar que sea tan
repetitivo, ademéas minimiza los errores al intentar cerrar la conexion con alguna base datos.

Las clases bases que Spring provee para la utilizacion de los DAO son abstractas y brindan un facil
acceso a recursos comunes de base de datos. Existen diferentes implementaciones para cada una de
las tecnologias de acceso a datos que soporta Spring.[4]

Para JDBC existe la clase JdbcDaoSupport que provee métodos para accesar al DataSource y al
template pre-configurado que se mencion6 anteriormente: JdbcTemplate.

Unicamente se extiende la clase JdbcDaoSupport y se le da una referencia al DataSource actual.[4]
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2.1.17 Spring Web

El médulo web de Spring se encuentra en la parte superior del modulo de contexto, y provee el
contexto para las aplicaciones web. Este mddulo también provee el soporte necesario para la
integracion con el framework Struts de Yakarta.[4]

Este modulo también se encarga de diversas operaciones web como por ejemplo: las peticiones
multi-parte que puedan ocurrir al realizar cargas de archivos y la relacion de los pardmetros de las
peticiones con los objetos correspondientes (domain objetcs o businessobjects).

Se muestra la tipica aplicacion web realizada con spring framework.[4]

Form Controllers Drynamic binding of B Integration with J5F,
handiing form mﬂﬂ'&‘f&’m : data o the domain Velogity, XSLT, FOF,
interaction mdal Excal
Spring Web MVC
I WebApplcationContext providing €.9. messagng
Spring Web
| Declarative transaction managamant for POUOs HRemole
Sending L ACCEES via
Ernail . Hession,
Spring Context Burlap, SOAP
Cuslom business logic
Spring AOP Spring ORM
Hibemate mappings
Cuslorm Hibemate DAOs
Spring Core Spring DAD
Servlel Container (Tomcal / Jatly)

Figura I1.5. Modelo de entidades y servicios
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2.1.18 Spring Web MVC

Spring brinda un MVC (Model View Controller) para web bastante flexible y altamente

configurable, pero esta flexibilidad no le quita sencillez, ya que se pueden desarrollar aplicaciones

sencillas sin tener que configurar muchas opciones.[4]

Para esto se puede utilizar muchas tecnologias ya que Spring brinda soporte para JSP, Struts,

Velocity, entre otros.[14]

El Web MVC de Spring presenta algunas similitudes con otros frameworks para web que existen en

el mercado, pero son algunas caracteristicas que lo vuelven Unico:

Spring hace una clara division entre controladores, modelos de JavaBeans y vistas.

El MVC de Spring esta basado en interfaces y es bastante flexible.

Provee interceptores (interceptors) al igual que controladores.

Spring no obliga a utilizar JSP como Unica tecnologia View también se puede utilizar otras.
Los Controladores son configurados de la misma manera que los demas objetos en Spring,
a través de loC.

Los web tiers®son mas sencillos de probar que en otros frameworks.

El web tiers se vuelve una pequefia capa delgada que se encuentra encima de la capa de

business objects.

> Nivel de fiabilidad de un centro de datos asociados a cuatro niveles de disponibilidad definidos.
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Figura I1.6. Arquitectura béasica de Spring MVC.
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Figura 11.7. Ciclo de vida de un Request.

El navegador manda un request y lo recibe un DispatcherServlet.

Se debe escoger que Controller manejara el request, para esto el HandlerMapping mapea

los diferentes patrones de URL hacia los controladores, y se le regresa al DispatcherServlet

el Controller elegido.

El Controller elegido toma el request y ejecuta la tarea.

El Controller regresa un ModelAndView al DispatcherServlet.
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e Si el ModelAndView contiene un nombre légico de un View se tiene que utilizar un
ViewResolver para buscar ese objeto View que representara el request modificado.
¢ Finalmente el DispatcherServlet despacha el request al View.
Spring cuenta con una gran cantidad de controladores de los cuales se puede elegir dependiendo de
la tarea, entre los mas populares se encuentra: Controller y AbstractController para tareas sencillas;
el SimpleFormController ayuda a controlar formularios y él envid de los mismos,
MultiActionController ayuda a tener varios métodos dentro un solo controlador a través del cual se

podran mapear las diferentes peticiones a cada uno de los métodos correspondientes.[4]

2.1.19 Dispatcher Servlet

Para configurar el DispatcherServlet como el servlet central, se tiene que hacer como cualquier
servlet normal de una aplicacion web, en el archivo de configuracion web.xml (Deployment
Descriptor).[4]

<servlet>
<servlet-name>training</servlet-name>
<servlet-class>
org.springframework.web.servlet.DispatcherServiet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>ejemplo</servlet-name>
<url-pattern>*.htm</url-pattern>
</servlet-mapping>

Entonces el DispatcherServlet buscara como esta indicado por el tag <servletname> el contexto de
aplicacion (application Context) correspondiente con el nombre que se haya puesto dentro de ese
tag®acompafiado de la terminacién —servlet.xml, en este caso buscard el archivo ejemplo-
servlet.xml. En donde se pondrén las definiciones y como su nombre lo indica el contexto de la

aplicacion dentro de diferentes beans, con sus correspondientes propiedades y atributos, para el caso

6 . .. .y .
Es una marca con tipo que delimita una regién en los lenguajes basados en XML.
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del Web MVC, se pondran los diferentes ViewResolver a utilizar, los controladores y sus
propiedades, el HandlerMapping, asi como los diferentes beans que sean necesarios.[4]

A continuacién se muestra como el dispatcher se relaciona con las peticiones del cliente.

Figura 11.8.Peticion de clientes con DispatcherServlet.

2.1.20 View Resolvers

En el Spring MVC una vista 0 View es un bean que transforma los resultados para que sean visibles
para el usuario y los pueda interpretar de una mejor forma. En si un ViewResolver es cualquier bean
que implemente la interfaz org.springframework.web.servlet.ViewResolver. Esto quiere decir que
un View Resolver es el encargado de resolver el nombre légico que regresa un controlador en un
objeto ModelAndView, a un nombre de archivo fisico que el navegador podra desplegarle al

usuario junto con los resultados procesados.[4]
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Spring MVC cuenta con cuatro View Resolvers diferentes:

1. InternalResourceViewResolver: Resuelve los nombres l6gicos en un archivo tipo View que
es convertido utilizando una plantilla de archivos como JSP, JSTL o Velocity.

2. BeanNameViewResolver: Resuelve los nombres l6gicos de las vistas en beans de tipo View
en el applicationContext del DispatcherServiet.

3. ResourceBundleViewResolver: Resuelve los nombres logicos de las vistas en objetos de
tipo View contenidos en un ResourceBundle o un archivo con extension .properties.

4. XMLViewResolver: Resuelve los nombres los légicos de las vistas que se encuentran en un

archivo XML separado.

2.1.21 Controladores

Existen varios controladores cada uno especializado para una tarea en particular, claro que como en
todos los casos existen algunos que son de uso general. Para poder crear un controlador basta con
implementar la interfaz del Controlador deseado, sobrescribir los métodos que sean necesarios para
procesar la peticion. Esta situacién ayuda a poder modularizar la aplicacién ya que con la
combinacion de diversos controladores que sean enfocados a una tarea en particular se puede
concentrarse en cada parte de aplicacion aislada y tener una mejor estructura que ayudara a detectar
mas facilmente las fallas y errores que puedan surgir.[4]

Existe una variedad de controladores, como se muestra en laFigura 11.9, los cuales poseen una
jerarquia. Spring brinda libertad al desarrollador de escoger que tipo de controlador desea

implementar, no lo limita como en algunos otros frameworks.[4]
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MultiActionController

Controladores Multi-Accion

AbstractCommandController

SimpleFormController

Figura 11.9. Controladores de Spring.

La manera en que trabaja cada uno de dichos controladores es similar, cada uno tiene su método
especifico para procesar las peticiones que haga el usuario, pero todos regresan un objeto tipo
ModelAndView, que es como su nombre lo dice el modelo y la vista, ya que se esta compuesto de 2
0 mas atributos. [4]

El principal es el nombre de la vista a la que se va a regresar el modelo para que sea desplegado, y
los demas atributos pueden ser parametros que se le agregan por medio del método
.addObject(“nombre_parametro”,valor_parametro). Ademas el Modelo puede estar formado por un
solo objeto o por un Map de Objetos, los cuales se identificaran en la vista con el mismo nombre
que se haya mandado dentro del Modelo que se le dio al objeto ModelAndView que se esté

regresando para ser procesado.[4]
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Tabla IL.111. Funcionalidades de Spring Framework.

Funcién

Spring Framework

Manejo de Transacciones

JTA es una de las alternativas disponibles. Pueden usarse
diferentes ORM como Hibernate, JDO, JDBC, ODBC

Oportunidad de
Transacciones

Soporta atributos de transaccién las transacciones
anidadas son soportadas sélo si el manejado de
transacciones las implementa.

Persistencia de Entidades

Usa implementaciones ORM de terceros como Hibernate,
IBATIS, JDO, OJB.

Programacion Orientada a | Provee servicios de aplicacién en forma declarativa,

Aspectos aspectos personalizados pueden ser definidos.

Configuracion de la| En forma primaria se wusan archivos XML de

aplicacion configuracion, posibilidad de usar Jakarta Commons
Attributes a las anotaciones J2SE estandares

Seguridad Provee integracion con la solucién Open Source Acegi

Security Framework, el mismo que soporta seguridad
declarativa basada en el uso de lIoC y AOP.

Flexibilidad de Servicios

Cualquier servicio puede ser ensamblado usando un
archivo XML de configuracion

Integracion de Servicios

Spring Framework es desarrollado en forma separada de
un servidor de aplicaciones y resulta mas dificultoso
optimizar su integracion. No se aplica si no se usa un
servidor de aplicaciones.

Funcionalidad Adicional

Provee oportunidades de integracion varios

productos Open-Source, Spring MVC

con

Testeo

Todos los componentes pueden ser testeados fuera del
contenedor

Madurez de la Tecnologia y
Soporte

La tecnologia de Open-Source es soportada por
Interface21. Es relativamente madura (2 afios desde la
liberacion 1.0), pero no es un estandar.

Precio

Productos Open-Source son gratuitos.

Documentacion

La documentacién en formato Javadoc no contiene todos
los detalles técnicos, pocos ejemplos detallados.




-56 -

2.1.22 Ventajasy desventajas

Tabla I1.1V. Ventajas de Spring Framework.

Ventajas de Spring Framework

Mayor Velocidad de Desarrollo

Desarrollar més rapido, de forma méas organizada y mas eficiente.
Facilita el desarrollo de funcionalidades especificas y hace que la curva de aprendizaje sea
favorable para el desarrollador.

La tendencia en Java

Se ha popularizado en la comunidad de programadores en Java al considerarsele una alternativa
y sustituta del modelo de Enterprise JavaBean.

Mejor Integracion y Flexibilidad

Facilidad de integracion con los estandares JEE y herramientas comerciales existentes.

Pueden emplearse en cualquier aplicacién hecha en Java no solo Web.

No obliga a usar un modelo de programaciéon en particular lo que conlleva a una mejor
integracion con otras herramientas.

Mejor Disefio de Aplicaciones

El framework integra mecanismos basados en las mejores practicas de programacion.

Provee de soluciones muy bien documentadas y faciles de usar para las practicas comunes en la
industria.

Spring recomienda el uso de Interfaces, si se decide no utilizar Spring, basta con re-implementar
las interfaces.Spring se pueden ejecutar dentro de un contenedor Web o fuera de él en una
aplicacion Swing.

Aplicaciones mas Robustas

Proporciona mayor cantidad de extensiones y mejoras para construir aplicaciones basadas en
web que Java Enterprise Edition (JEE).

No obliga a usar un modelo de programaciéon en particular lo que conlleva a una mejor
integracion con otras herramientas.

Manipulacion

Facilita la manipulacion de nuestros objetos se usen EJBS 0 no.

Proliferacion

Reduce la proliferacion de Singletons’, elimina la necesidad de usar distintos y variados tipos de
ficheros de configuracion.

Programacion

Mejora la préactica de programacion, permite el uso o no de EJBs, realizando el mismo tipo de
funciones sin ellos.

7 ST o~ . . .y . . .
Esta disefiado para restringir la creacidn de objetos pertenecientes a una clase o el valor de un tipo a un
Unico objeto.
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Tabla 11.V. Desventajas de Spring Framework.

Desventajas de Spring Framework

Configuracion

La configuracién de Spring es compleja ya que para cada servicio que se tenga se ha
configurarlo en un XML de configuracion. Aunque hay otras formas de configuracion de
Spring aparte del XML puro: programando por medio de la API, mediante un estandar JSR y
con un minimo XML y anotaciones.

La primera dice que la configuracion de Spring esté inflada y que si se tienen 100 acciones que
trabajan con 100 servicios hace falta configurar cada uno de ellos.

Tipado

Perdida de las ventajas del tipado fuerte, ya que al inyectar objetos los fallos sélo pueden
detectarse en tiempo de ejecucion.

Container

El contenedor de Spring no es ligero (si se usan todos los mddulos disponibles), no es
recomendable su uso en aplicaciones de tiempo real o en aplicaciones para mdviles.

Software

Spring promete un software poco acoplado, pero en realidad, no se preocupa mucho por ello y
cree que una vez introducido en la aplicacion ésta no puede vivir sin él.

2.1.23 ;Qué hay de nuevo en Spring 3?
El Spring Framework esta basado en Java 5 y Java 6 es totalmente compatible. Ademas, el soporte
es compatible con J2EE 1,4 y Java EE 5, mientras que al mismo tiempo, introducir un apoyo

temprano para Java EE 6.[4]

2.1.23.1La inversion del contenedor control (10C)
Algunas de las caracteristicas fundamentales del proyecto JavaConfig se han afiadido a la
infraestructura Spring ahora. Esta significa que las anotaciones siguientes estan directamente

soportadas:[7][4]

@Configuration @Bean
@DependsOnG @Primary
@Lazy @Import

@ImportResource @Value
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He aqui un ejemplo de una clase Java proporciona la configuracion bésica utilizando las
caracteristicas JavaConfig nuevos:[4]

packageorg.example.config;

@Configuration

public class AppConfig {
private@Value("#{jdbcProperties.url}") String jdbcUrl;
private@Value("#{jdbcProperties.username}") String username;
private@Value("#{jdbcProperties.password}") String password;
@Bean

publicFooService fooService() {

return new FooServicelmpl(fooRepository());

}

@Bean

publicFooRepository fooRepository() {

return new HibernateFooRepository(sessionFactory());

}

@Bean

publicSessionFactory sessionFactory() {

I/ wire up a session factory

AnnotationSessionFactoryBean asFactoryBean =new AnnotationSessionFactoryBean();
asFactoryBean.setDataSource(dataSource());

/[ additional config

returnasFactoryBean.getObject();

}

@Bean

publicDataSource dataSource() {

return new DriverManagerDataSource(jdbcUrl, username, password);

}
¥

Para conseguir que esto funcione es necesario agregar la entrada siguiente componente de
exploracidn en su aplicacion minima contexto XML archivo.[4]

<context:component-scan base-package="org.example.config"/>
<util:propertiesid="jdbcProperties"location="classpath:org/example/config/jdbc.properties"/>

O bien, puede arrancar una clase de configuracion directamente mediante @
AnnotationConfigApplicationContext:[4]

public static void main(String[] args) {

ApplicationContext ctx = new AnnotationConfigApplicationContext(AppConfig.class);

FooService fooService = ctx.getBean(FooService.class);
fooService.doStuff(); }
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2.1.23.2¢,Qué es loC?

Este apartado se trata sobre la implementacion de la inversion de control (IoC) de spring
framework. 1oC también se conoce como inyeccidn de dependencias (DI). Se trata de un proceso
por el cual se define los objetos de dependencias, es decir, los objetos con los que trabajamos, sélo a
través de argumentos del constructor.[4][14]

Los paquetes org.springframework.beans y org.springframework.context son la base para el
contenedor Spring Framework COIl. La interfaz BeanFactory proporciona una avanzada
configuracion capaz de gestionar cualquier tipo de objeto mecanismo. ApplicationContext es un
sub-interfaz de BeanFactory. Se afiade una mas facil integracion con Spring AOP caracteristicas;
mensaje manejo de recursos (para su uso en internacionalizacién), publicacién de eventos, y la capa
de aplicacion especifica contextos como el WebApplicationContext para uso en aplicaciones
web.[4]

En resumen, la BeanFactory proporciona el marco de configuracion y la funcionalidad bésica, y el
ApplicationContext afiade mas funcionalidad especifica de la empresa. EI ApplicationContext es un
stper conjunto completo de la BeanFactor.[4]

En Spring, los objetos que forman la columna vertebral de su aplicacion y que son gestionados por
el 1oC Spring recipiente se denominan beans. Un bean es un objeto que se crea una instancia,
ensamblado, y de otra gestionada por un contenedor de loC Spring. De lo contrario, un bean es
simplemente uno de los muchos objetos de la aplicacion.[4]

El contenedor crearé los objetos, cablear juntos, configurarlos y gestionar su ciclo de vida completo,
desde la creacion hasta su destruccion. El contenedor de Spring utiliza inyeccion de dependencias
(DI) para gestionar los componentes que conforman una aplicacion. Estos objetos se llaman Spring
Bean.[4]

loC es también conocida como la inyeccion de dependencia (DI). Inversion de Control es una

técnica que permite la configuracion objeto a ser movido fuera de cddigo y en un archivo de
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configuracion. Con el loc de Spring, esto se suele hacer con un archivo XML. En términos técnicos
lIoC es un modelo de disefio de software y un conjunto de técnicas de programacion asociados en
los que se invierte el flujo de control de un sistema en comparacién con el modo de interaccion agil.
En la loC, en lugar de una aplicacion que Ilama a la estructura, que es el marco en el que Ilama a los
componentes especificados por la aplicacidn. Este patron es similar a la que los agentes adoptan con
sus clientes en peliculas de Hollywood. Al navegar 'No me llames, “Yo te que llamo ". Esta es la

razén por la 1oC es también conocido como el patrén de Hollywood.[4]

l Java POJO Classes

Metadata
[ The Spring Container

l Final Result

Ready to Use
Application

Figura 11.10. Inversion de Control

Hay tres formas de inyeccion de dependencias.

e Constructor de inyeccion

e Inyeccion de Setter

¢ Interfaz de inyeccién
2.1.23.3Inyeccién de Constructor:
En este enfoque, un contenedor 1oC utiliza el constructor para inyectar la dependencia. Todas las
dependencias (simples o referencias) se declaran en el constructor. Una de las ventajas de la
inyeccion de constructor es que todas las dependencias se declaran en un solo paso. Esto también

ayuda en la comprension de si la clase depende de demasiados servicios.[4][14]
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Constructorinjection.java

package net.roseindia;
public class ConstructorInjection

{

private String message = null;

public Constructorinjection(String message)

{ this.message = message;}

public String getMessage()

{ return message; }

public void setMessage(String message)

{ this.message = message; }
2.1.23.4Inyeccion de Setter:
En este enfoque utiliza inyeccion de dependencias Setters para inyectar los recursos necesarios o
dependencias. Cada uno de los objetos que la clase depende tendra un colocador y el contenedor
loC utilizara los emisores para proporcionar el recurso en tiempo de ejecucion.[4]
SetterlInjection.java
package net.roseindia;
public class Setterlnjection
{ private String message = null;

public String getMessage() {return message; }
public void setMessage(String message) { this.message = message; }

2.1.23.5Inyeccion de interfaz:

Son las implementaciones concretas de una interfaz para el objeto dependiente de acuerdo a la
configuracion. La diferencia principal entre la inyeccion y la interfaz de los dos anteriores es que en
la interfaz de inyeccidn, cualquiera de las implementaciones de la interfaz puede ser inyectada,
mientras que con los otros dos, el objeto de la clase especificada se inyecta. Spring no ofrece

soporte directo para inyeccion Interface.[4]
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2.1.23.6Vision General del Contenedor

El org.springframework.context.ApplicationContext interfaz representa la Spring 1oC contenedor y
es responsable de instanciar, configuracién y montaje de los beans antes mencionados.

El recipiente recibe las instrucciones sobre qué objetos para crear una instancia, configurar y
ensamblar con la lectura configuracién de metadatos. Los metadatos de configuracion se
representan en XML, anotaciones Java o Java codigo. Te permite expresar los objetos que
componen la aplicacién y las interdependencias ricas, Spring Framework entre tales objetos.[4]
Varias implementaciones de la interfaz ApplicationContext se suministran fuera de la caja con
Spring. En las aplicaciones independientes, es comln para crear una instancia de
ClassPathXmlApplicationContext o FileSystemXmlApplicationContext. Mientras que XML ha sido
el formato agil para la definicion de metadatos de configuracion puede indicar al contenedor
utilizar las anotaciones de Java o el cédigo como el formato de metadatos proporcionando una
pequefa cantidad de configuracion XML para mediante declaracion habilitar el soporte para estos
formatos de metadatos adicionales.[4]El siguiente diagrama es una vista de alto nivel de como
funciona la Spring. Sus clases de la aplicacion se combinan con metadatos de la configuracion de
modo que después de la ApplicationContext se crea y se inicializa, se tener un sistema
completamente configurado y ejecutable o aplicacién.[4]

Your Business Objects (POJOs)

The Sprin
Configuration Cuntapinerg

Metadata

produces

Fully configured system

Ready for Use

Figura. 2.1.23.6-1. Vision general del contenedor.
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Composicion de metadatos basado en la configuracion XML
Puede ser util tener definiciones de bean abarcar varios archivos XML. A menudo, cada archivo
XML de configuracién representa una capa légica o mddulo en su arquitectura.
Usted puede utilizar el application contex de la aplicacion para cargar los bean de todos estos
fragmentos XML..[4]
Como alternativa, utilice una 0 mas ocurrencias del elemento <import/> para cargar las definiciones
de bean otro archivo o archivos. Por ejemplo:
<beans>
<import resource="services.xml"/>
<import resource="resources/messageSource.xml"/>
<import resource="/resources/themeSource.xml"/>
<bean id="beanl" class="..."/>
<bean id="bean2" class="..."/>
</beans>
En el ejemplo anterior, las definiciones externas bean se cargan a partir de tres archivos,
services.xml, messageSource.xml, y themeSource.xml. Todas las rutas son relativas a la ubicacion
del archivo de definicion haciendo la importacién, asi services.xml deben estar en el mismo
directorio 0 ubicacion classpath el archivo haciendo el importador, mientras que
messageSource.xml y themeSource.xml debe estar en una recursos de ubicacién por debajo de la
ubicacion del archivo de importacion.
El ApplicationContext es la interfaz para una fabrica de avanzada capaz de mantener un registro de
diferentes beans y sus dependencias. Usando el método getBean se puede recuperar instancias de
los beans.
El ApplicationContext le permite leer las definiciones bean y acceder a ellos de la siguiente
manera:

/I create and configure beans

ApplicationContext context =

new ClassPathXmlApplicationContext(new String[] {"'services.xml", "daos.xml"});
/I retrieve configured instance
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PetStoreServicelmpl service = context.getBean("petStore", PetStoreServicelmpl.class);
/I use configured instance
List userList service.getUsernameL.ist();
Utilice getBean () para recuperar instancias de los beans. La interfaz tiene un ApplicationContext
algunos otros métodos para la recuperacion de frijoles, pero lo ideal es el cddigo de aplicacion
nunca debe utilizarlos. En efecto, el cdigo de aplicacion no debe tener llamadas al método getBean
() en absoluto, y por lo tanto ninguna dependencia en Spring APIs en absoluto. Por ejemplo, la
integracion de Spring con frameworks web proporciona a la dependencia inyeccion para diferentes
clases de framework de desarrollo web como controladores y los frijoles JSF administrados.
2.1.23.7ApplicationContext
Context package agrega la interfaz ApplicationContext, lo que mejora la funcionalidad BeanFactory
en un estilo mas orientado al Framework. Muchos usuarios utilizan ApplicationContext de forma
totalmente declarativa, ni siquiera tener que crear manualmente, pero en lugar de confiar en las
clases de apoyo, como ContextLoader automaticamente para crear instancias de un
ApplicationContext como parte del proceso normal de inicio de una aplicacién Web J2EE. [4]
La base para el paguete de ApplicationContext, estd situado en el paquete
org.springframework.context derivado del BeanFactory, proporciona toda la funcionalidad de
BeanFactory. Para permitir trabajar de una manera mas orientada, utilizando capas y contextos
jerarquicos, el paquete contexto también proporciona las siguientes funcionalidades:
1. MessageSource, facilitando el acceso a los mensajes de i18n-estilo.
2. Elacceso a los recursos, tales como URLSs y archivos.
3. Evento propagacion a los beans que implementan la interfaz ApplicationListener.
4. Carga de multiples contextos (jerarquica), permitiendo que cada uno se centra en una capa

determinada, por ejemplo la capa de banda de una aplicacion.
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Tabla I1.VI.Caracteristicas BeanFactory vs ApplicationContex.

Caracteristicas BeanFactory | ApplicationContext
Bean instantiation/wiring Yes Yes
Automatic BeanPostProcessor registration No Yes
Automatic BeanFactoryPostProcessor registration No Yes
Convenient MessageSource access (for i18n) No Yes
ApplicationEvent publication No Yes

2.1.23.8Anotaciones Basadas en la configuracion del contenedor (1oC)

Spring introduce la posibilidad de aplicar las propiedades necesarias  con
el @Required anotacion®. Con Spring es posible seguir ese mismo enfoque general para conducir
inyeccion Spring dependencia.[4]

En esencia,@Autowired, @Resource , @PostConstruct y @PreDestroy . EI uso de estas
anotaciones también requiere que ciertos BeanPostProcessors estar registrados en el contenedor
Spring. Como siempre, estos pueden ser registrados como definiciones beans individuales, pero
también pueden ser registradas implicitamente al incluir la siguiente etiqueta en una configuracion

de Spring basado en XML:[4]

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beansxmins="http://www.springframework.org/schema/beans"

xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xmlins:context="http://www.springframework.org/schema/context"

xsi:schemal ocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-3.0.xsd">

<context:annotation-config/>

</beans>

8Tenga en cuenta que <context:annotation-config/> sélo busca anotaciones de Bean en el contexto de la
aplicacion misma se define In, Esto significa que, si se pone <context:annotation-config/>en un
WebApplicationContext un DispatcherServlet , sélo chequea por el bean @Autowired en sus controladores,
Y NO Sus servicios.



http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&ei=3FQUUazRLsfy0QHZ24HABA&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dhttp://static.springsource.org/spring/docs/3.0.0.M3/reference/html/%26hl%3Des%26newwindow%3D1%26tbo%3Dd&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&twu=1&u=http://static.springsource.org/spring/docs/3.0.0.M3/reference/html/ch29s03.html&usg=ALkJrhizMOwxS7008aMGYBa1UVojDZXP8g#metadata-annotations-required
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2.1.23.8.1 @Requiered
La @Required anotacion se aplica a los métodos setter de las propiedad de un bean, como en el

ejemplo siguiente:

publico SimpleMovieLister clase {
MovieFinder MovieFinder privado;

@ Required
public void setMovieFinder (MovieFinder MovieFinder) {
este MovieFinder = MovieFinder.;

¥
}

Esta anotacion indica simplemente que la propiedad de bean afectada deben estar ocupados en el
tiempo de configuracién: o bien a través de un valor de la propiedad en una definicion explicita o a
través de bean autowiring. El contenedor se producird una excepcion si la propiedad de bean
afectada no ha sido poblada, lo que permite un fracaso ansioso y explicito, evitando
NullPointerException s o similares en el futuro.[4]

2.1.23.9@Autowired

Permite reducir el esfuerzo de escribir propiedades o argumentos de constructor y como era de
esperar, el @Autowired anotacion se puede aplicar:

A métodos setter, a los métodos con nombres arbitrarios y / o argumentos multiples, a los
constructores, a ApplicationContext mediante la adicion de la anotacién a un campo o método que

espera un conjunto de ese tipo.[4]
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Tabla I1.VIIl. Métodos Autowired.

Modo Explicacion
no Es por defecto que definir no autowiring.
byName Autowiring se realiza por nombre de propiedad.

byvTvoe Autowiring se realiza haciendo coincidir el tipo de datos de nombre de
yiyp propiedad.

Autowiring se realiza haciendo coincidir el tipo de datos de nombre de la

propiedad con el argumento de constructor inmobiliario.

Cuando constructor por defecto sin argumentos, se auto-hilos segun el tipo
de datos 0 auto-wire por constructor.

constructor

autodetectar

2.1.23.10 Validaciones

Spring cuenta con un Validator de interfaz que se puede utilizar para validar los objetos.

Vamos a proporcionar un comportamiento de validacién de la Calse Person mediante la aplicacién
de los dos métodos siguientes de la org.springframework.validation.Validator interfaz:

soportes (Class) - ¢Puede esta Validator validar las instancias de la clase suministradas?

validar (Object, org.springframework.validation.Errors) - valida el objeto dado y en caso de errores
de validacion, Teniendo en cuenta estos registros de errores con el objeto.[4]

La implementacion de un Validator es bastante sencillo, sobre todo cuando se sabe de la

ValidationUTtils clase de ayuda que el Spring Framework también proporciona.[15]

publicclass PersonValidator implements Validator {
/**
* This Validator validates just Person instances
*/
publicboolean supports(Class clazz) {
return Person.class.equals(clazz);

publicvoid validate(Object obj, Errors e) {
ValidationUTtils.rejectifEmpty(e, "name", "
Person p = (Person) obj;

if (p.getAge() <0) {
e.rejectValue("age", "negativevalue™);
} elseif (p.getAge() > 110) {

e.rejectValue("age", "too.darn.old"); } 3

name.empty");
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2.1.24 Acceso a Datos

Esta parte de la documentacion de referencia esta relacionada con el acceso a datos y la interaccion
entre la capa de acceso de datos y de negocios o la capa de servicio. Integral de apoyo del resorte de
gestion de la transaccidn esté cubierta con algun detalle, seguido de una cobertura completa de los

marcos de acceso diferentes de datos y tecnologias de que el marco se integra con Spring.[4]

2.1.24.1Hibernate

Vamos a empezar con una cobertura de Hibernate® en un ambiente de Spring, utilizando para
demostrar el enfoque que lleva hacia la integracion de Spring de O / R mappers. Esta seccién cubre
muchos temas en detalle y mostrar diferentes variaciones de las implementaciones de DAO y la
demarcacion de la transaccion. La mayor parte de estos patrones puede ser directamente traducida a
todas las herramientas ORM otros compatibles.[4][7]

2.1.24.1.1 HibernateTemplate

El modelo de programacion béasica para plantillas es como sigue, para los métodos que pueden
formar parte de cualquier objeto de acceso a datos personalizado o servicio de negocio. No hay
restricciones sobre la ejecucion del objeto que rodea a todos, s6lo tiene que proporcionar un
Hibernate SessionFactory . Se puede obtener el Gltimo desde cualquier lugar, pero preferiblemente

como referencia del bean de un contenedor Spring IoC a través de un simple setSessionFactory. [4]

Los siguientes fragmentos muestran una definicion DAO en un contenedor Spring.[4]

°A partir de Spring 2.5, requiere Spring Hibernate 3.1 o superior.Hibernate 3,0ni Hibernate 2.0 y
2,1 no reciben soporte.
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<beans>
<beanid="myProductDao"class="product.ProductDaolmpl">
<propertyname="sessionFactory"ref="mySessionFactory"/>
</bean>
</beans>
publicclass ProductDaolmpl implements ProductDao {
private HibernateTemplate hibernateTemplate;
publicvoid setSessionFactory(SessionFactory sessionFactory) {
this.hibernateTemplate = newHibernate Template(sessionFactory);
}
public Collection loadProductsByCategory(String category) throws DataAccessException {
returnthis.hibernateTemplate.find("from test.Product product whereproduct.category=?",
category);

}
}

HibernateTemplate se asegurard de que sesion de instancia se abre y se cierra correctamente, y
automaticamente participar en transacciones. HibernateTemplate ofrece métodos alternativos de
conveniencia que pueden reemplazar dichas implementaciones de una devolucion de llamada de
linea. Ademaés, Spring proporciona un conveniente HibernateDaoSupport clase base que
proporciona un setSessionFactory método para recibir una SessionFactory, y getSessionFactory() y
getHibernateTemplate() para su uso por las subclases. En combinacion, esto permite

implementaciones DAO muy simples para los requisitos tipicos:[4]

publicclass ProductDaolmpl extends HibernateDaoSupport implements ProductDao {

public Collection loadProductsByCategory(String category) throws DataAccessException {
returnthis.getHibernateTemplate().find(
"from test.Product product where product.category="?", category);

¥
}
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2.1.24.1.2 Ejecucion DAOs basado en API Hibernate 3
La caracteristica "Sesiones contextuales”, donde Hibernar maneja una sesién actual por
transaccion. Esto es aproximadamente equivalente a la sincronizacion de Spring Hibernate de una

sesion por transaccion.[4]

publicclass ProductDaolmpl implements ProductDao {
private SessionFactory sessionFactory;
publicvoid setSessionFactory(SessionFactory sessionFactory) {
this.sessionFactory = sessionFactory;

}
public Collection loadProductsByCategory(String category) {
returnthis.sessionFactory.getCurrentSession()

.createQuery(*'from test.Product product where product.category=2")

.setParameter(0, category)

list();  }}

El cddigo anterior sigue el patron DAO inyeccion de dependencia: se adapta muy bien en un
contenedor Spring loC, al igual que lo haria si codifica con Spring Hibernate Template . También se
puede configurar de manera clara con Java, solo tiene que crear una instancia y Ilamar

setSessionFactory. Como definicion en un Bean Spring, se veria de la siguiente manera:[4]

<beans>
<beanid="myProductDao"class="product.ProductDaolmpl">
<propertyname="sessionFactory"ref="mySessionFactory"/>
</bean>

</beans>

La principal ventaja de este estilo DAO es que depende del API Hibernate, sin importar cualquier
clase Spring se requiere.[4]

Spring  LocalSessionFactoryBean soporta Hibernate SessionFactory.getCurrentSession() método
para cualquier estrategia de transaccion Spring, devolviendo la sesion actual, incluso con

HibernateTransactionManager. [4]
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2.1.25 Spring Framework Web

2.1.25.1Caracteristicas de Spring Web MVC

Modulo de Spring web ofrece una gran cantidad de caracteristicas de apoyo, entre ellas tenemos las
mencionadas a continuacion:[4]

Una clara separacion de roles - controlador, validador, objeto de comando, objeto de formulario,
objeto modelo, DispatcherServlet , asignacion de controlador, resolucién de vista, etc.[4]
Adaptabilidad, no intrusivo. Utilice lo que usted necesita controlador subclase (normal, orden,
forma, multi-accién) para un escenario determinado en lugar de derivar de un Gnico controlador
para todo.[4]

Codigo de negocio reutilizable - sin necesidad de duplicacidn. Puede utilizar los objetos existentes
de negocio como objetos de comando o formulario en lugar de reflejar ellas para extender una clase
marco bésico particular.[4]

Modelo flexible de transferencia.-Transferencia a través de un modelo de nombre / valor Map
soporta una facil integracion con cualquier tecnologia de vision.[4]

Tema de resolucion, soporte para JSP con o sin biblioteca de etiquetas de primavera, el apoyo a
JSTL, el apoyo a la velocidad sin necesidad de puentes adicionales, etc.[4]

Una simple pero potente biblioteca de etiquetas JSP conocida como la biblioteca de etiquetas de
primavera que ofrece soporte para funciones tales como la union de datos y temas. Las etiquetas

personalizadas permiten una gran flexibilidad en términos de codigo marcado. [4]



CAPITULO 11l GUIA METODOLOGICA PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DE GESTION EN LA COMPROTEC

3.1 NECESIDAD DE LA GUIA METODOLOGICA.
En los Gltimos afios las aplicaciones web han sufrido un gran auge gracias en gran parte al internet y
la proliferacion de sitios web, sobre todo con el fin de fomentar el comercio electrénico.
Su facilidad de administracion centralizada las hace ideales tanto para su despliegue en internet
como en intranets corporativas.
A través de la guia metodolégica se propone promover la apropiacion y la socializacion de las
experiencias exitosas del desarrollo de software. Se dara aseguramiento de la calidad en el que se
estructura la guia, ofreciendo un consistente marco referencial que permite a toda experiencia
formativa del desarrollo de software, tomar conocimiento del estado de situacién en la que se
encuentra, asi como plantear procesos de mejora a la medida de dichas experiencias, y no exigir

ninguna condicion en particular.
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CARACTERISTICAS DE LA GUIA METODOLOGICA.

La metodologia DAWE esta desarrollada especificamente para aplicaciones web empresariales

complejas, ya que se aplica la utilizacion de tecnologias JAVA como el framework Spring MVC,

para asi estructurar una guia que servira a los desarrolladores de aplicaciones web garantizar la

calidad de las mismas y manteniendo una organizacion que ayudara a realizar las aplicaciones de

forma rapida.

3.1.2 FASES DE LA METODOLOGIA DAWE

La metodologia DAWE exige un enfoque sistematico y secuencial del desarrollo del software. Este

paradigma abarca las actividades representadas en la Figura I11.1.

FASE DE .

PLANIFICACION

« Estudio de
Requerimientos

* Disefio de la
base de datos.

 Arquitectura de
Software.

» Etapa de
documentacion.

FASEDE
DESARROLLO DE
CAPAS

* Mapeo de Base
de Datos

* Construccién de
Paquetes .

* Generacién de
la capa de
Interfaces.

* Generacién de
la Capa de
persistencia de
datos (DAO).

* Generacién de
la capa de
légica de
negocio.

* Etapa de
documentacién.

Figura I11.1. Fases de la Metodologia.

17:5:30) -1
INTEGRACION
DE FRAMEWORK
SPRING MVC

« Configuracién
de contenedor
de objetos
application-
context.xml

* Configuracién
del dispatcher-

servlet.

* Generacioén de
la Capade
Controladores.

« Etapa de
documentacion.

FASEDE
INTEGRACION
DE CAPADE
PRESENTACION

* Generaciéon de
la Capade
vistas.

* Generaciéon de
la capa de
validacién.
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implementacién
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finales.

» Correccién.

FASEDE
INSTALACION

* Implementacién
del servidor de
aplicaciones.

» Implementacién
final de la
aplicacion.
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3.1.2.1 FASE DE PLANIFICACION

Determinacion de los principales requerimientos por parte de los usuarios asi como también definir
las tecnologias a utilizar durante todo el proyecto.

3.1.2.2 FASE DE DESARROLLO DE CAPAS

Establecer las principales capas a utilizar durante el proyecto, e implementacion de las interfaces
que brindaran calidad y mejor manejo a la aplicacion web.

3.1.2.3 FASE DE INTEGRACION DEL FRAMEWORK SPRING MVC

Desarrollo de todos los beans a utilizar en nuestro contenedor de objetos asi como también definir
los controladores a utilizar.[13]

3.1.2.4 FASE DE INTEGRACION DE LA CAPA DE PRESENTACION

Generar todas las vistas presentadas al usuario asi como el desarrollo de todas las validaciones
respectivas y la implementacion de spring security para el proceso de administracién de
permisos.[15]

3.1.2.5 FASE DE PRUEBAS

Realizar una implementacién de pruebas para la utilizacion de los usuarios finales y mostrar errores
existentes para su respectiva mejora.

3.1.2.6 FASE DE INSTALACION

Instalacion final de la aplicacion en el servidor y la respectiva configuracion de todas las
conexiones.

3.2 FASE DE PLANIFICACION

3.2.1 ESTUDIO DE REQUERIMIENTOS

Esta fase es la clave principal de todo desarrollo de software, ya que en esta fase se debe realizar un
estudio minucioso de las necesidades fundamentales del usuario, con ayuda del usuario definiremos
los requerimientos, debe tener ya bien definido y documentado todos los requerimientos a implantar

en la aplicacion web.
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Definir una propuesta adecuada que se adapte a la complejidad del problema, para asi garantizar la
calidad del producto y la satisfaccion del cliente.
Con nuestro equipo de trabajo se debe de realizar reuniones especificas con los usuarios, ya que
esto conllevara a un futuro buen desempefio del sistema y evitar futuros problemas de integridad y
necesidades futuras.
Al momento de definir los requerimientos a su vez, seguir identificando un modelo para el futuro
desarrollo de la base de datos, mediante la cual se define las restricciones y las integridades de la
solucion.
Entre las principales tareas de esta fase tenemos las siguientes:

e Recoleccion de requerimientos funcionales.

e Recoleccion de requerimientos no funcionales.

o Definicidn de una propuesta de solucién tecnoldgica.
La identificacion de requerimientos funcionales se debe definir los procesos de gestién de todas las
entidades (insercion, actualizacion, eliminacion, consultas) asi como la visualizacion de los roles de
usuario para la implantacién respectiva de la seguridad.
A través de la identificacion de los requerimientos funcionales se puede detectar las posibles
eventualidades del sistema en los casos que puedan reflejar posibles errores.
La recoleccion de requerimientos no funcionales se debe definir las propiedades del sistema como
la disponibilidad, rapidez, seguridad, escalabilidad. De la misma forma a través de estos
requerimientos se puede seguir evaluando las necesidades tecnoldgicas de adaptacion para el
sistema, ya que se puede definir el hardware y software necesario para que nuestra aplicacion

cumpla con todas las necesidades establecidas en los requerimientos no funcionales.
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3.2.2 DISENO DE LA BASE DE DATOS

Una vez identificados los requerimientos en la etapa anterior se debe proceder a esquematizar la
base de datos, fase en la cual vamos a definir el comportamiento del sistema a través de la creacion
de las entidades y sus relaciones.

Esta etapa solo se definira la estructura del sistema como las entidades, atributos, relaciones y
restricciones. En lo que se refiere al manejo de procedimientos almacenados y funciones es
innecesario realizar ya que se dara soporte a estas transacciones a través de un mapeador que mas
adelante definiremos.

Esta fase de desarrollo de la base de datos se debe de realizar un andlisis a fondo porque de esta
parte de proceso dependera mucho el desarrollo agil de nuestro sistema, es recomendable definir
una reunion con el equipo de trabajo y los usuarios para exponer las ideas expuestas en el esquema
de base de datos y asi verificar la correcto bosquejo del mismo.

3.2.3 ARQUITECTURA DE SOFTWARE

El fin de esta etapa es identificar las herramientas necesarias a utilizar para el desarrollo del sistema,
como IDE de desarrollo, herramientas CASE, lenguaje de programacion, servidor de aplicaciones a
utilizar, frameworks, instrumentos que ayudaran al desarrollo agil de nuestra aplicacion.

A través de este estudio se puede determinar la factibilidad asi como el tiempo estimado de
desarrollo, ya que a través de estas herramientas se puede dar garantia de un desarrollo &gil y sin
complicaciones, estandarizando todos los procesos a ejecutar durante toda la realizacion del
proyecto.

Esta etapa solo se realizaraentre el equipo de desarrollo del sistema, ya que no es de mucha
relevancia exponerlo ante los usuarios finales, por cuanto no podran tomar decisiones sobre su
manejo, ya que a través de la experiencia de los desarrolladores se precisara con exactitud toda la

arquitectura adecuada para entregar una aplicacion web de calidad.
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324 ETAPA DE DOCUMENTACION

La actividad a ejecutar es documentar todos los procesos anteriores mencionados como la etapa de
estudio de requerimientos, disefio de la base de datos y arquitectura de software para posteriormente
entregar una propuesta firme de cémo se ejecutara el desarrollo de todo el proyecto y también que
servira de constancia del trabajo realizado en la primera fase, es de vital importancia entregar un
documento final al cliente, con las especificaciones te todo lo realizado en esta fase, para que este

documento de la garantia a ambas partes tanto desarrolladores como clientes de que la aplicacién

cumplira con todo lo establecido.

3.3 FASE DE DESARROLLO DE CAPAS

3.3.1 MAPEO DE BASE DE DATOS

Una vez realizado el proceso de creacion de la base de datos se debe a realizar la creacion del
proyecto ya establecido las herramientas establecidas en el proceso de arquitectura de software, para

nuestro caso se empleara el IDE NetBeans tal como se muestra en la figura siguiente:[13]

-
) New Project &J
Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
2 .. 1\ Java [=Q veb Application
Javarx & Web Application with Existing Sources
Java Web &% Web Free-Form Application

)
)

) JavaEE

!, Java Card

!, JavaME

) Maven

I\ PHP

) Groovy

- o+

- ) MNetBeans Modules

- ) Samples

Description:

IDE-generated build script to build, run, and debug your project.

Creates an empty Web application in a standard IDE project. A standard project uses an

Figura I11.2. Creacion de la aplicacion
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Se debe especificar también los frameworks a utilizar como este caso se decide utilizar Spring Web

MVC e Hibernate tal como se muestra en la figura siguiente:[7]

i 3
) New Web Application - =]
Steps Frameworks
1. Choose Project Select the frameworks you want to use in your web application,
2. Name and Location -
3. Server and Settings Spring Web MVC

4. Frameworks [] JavaServer Faces
[F] struts 1.3.10
Hibernate 3.2.5

f] m_ | »

Hibernate 3.2.5 Configuration
Database Connection: :Jdbc‘.postgresql:j,ﬂomlhost:m:ﬂlcomprobec_db [postgres on compro... v:

Database Dialect: org.hibernate, dialect.PostgreSQLDialect

< Back Next > | [ Finish ][ Cancel ][ Help

Figura 111.3. Framework utilizado.
Para proceder con la creacion del mapeo de datos se debe crear un paquete y agregar un archivo de

configuracion del mapeador Hibernate como se muestra en la figura.

[ 0L ..

Choose File Type
Project: &) DAWE -
Categories: File Types:

----- | )} Enterprise JavaBeans P llHibernate Configuration Wizard

----- [}) Contexts and Dependency Inject (] Hibernate Mapping Wizard

_____ [} 1ava Hibernate Reverse Engineering Wizard

- — Hibernate Mapping Files and POJCOs from Databaze

----- I Swing GUI Forms

----- |)) JavaBeans Objects

----- 1) AWT GUI Forms

----- I} Unit Tests

----- |\ Persistence

----- |1 Groaovy

----- |L) Hibernate -
4 T | »

@ HibernatelUtil. java

m

Figura I11.4. Hibernate Configuration Wizard
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Luego se debe proceder un archivo de ingenieria en reversa de Hibernate como se muestra en la
figura:

_u1

Choose File Type

Project: | &) DAWE - |

Categories: File Types:

""" G SNy ST s - Hibernate Configuration Wizard

""" [B Javabeans Objects i Hibernate Mapping Wizard

""" [IJ AWT GUI Forms % Hibernate Reverse Engineering Wizard

----- [B Unit Tests Hibernate Mapping Files and POJOs from Database
..... [J\ Persistence 8] Hibernateltil java

&
=
&
iy
=
8

m

4

Figura I11.5. Reverge Engineering Wizard.

ing Wizard |

Available Tables: Selected Tables:

area_investigadon -
canton

difusion_cientifica_investigacion Add =

difusion_cientifica_transferencia

docente 1 < Remove

docente_proyecto

linea_investigacion
parroguia << Remove Al
pasante

pasante_proyecto

patente_marca -

Include Related Tables

[ < Back ]| Next > |[ Finish ][ Cancel ][ Help ]

Figura I11.6. Configuracion del Archivo Hibernate.cfg.
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Finalmente se creaun archivo POJO:

Choose File Type
Project: [@ DAWE v]
Cateqgories: File Types:
..... [} JavaBeans Objects - Hibernate Configuration Wizard
..... [\ AwT GUI Forms ] Hibernate Mapping Wizard
..... [} Unit Tests Hibernate Reverse Engineering Wizard
_____ U_} Persistence ERHibernate Mapping Files and POJOs from Database
5] HibernateUt java
----- |)) Groovy
----- |} Hibernate
----- | ) Web Services
----- L XL E
----- | )\ GlassFish
----- I)) WebLogic
----- |1, Other -
Description:

Figura I11.7. Creacion del Archivo POJOS.

Y se configura el archivo de la siguiente manera como se presenta en la figura.

d POJOs from (|
Generation of Code
Hibernate Configuration File: [hbernabecfg)cm] - ]
Hibernate Reverse Engineering File: [hibernabe.reveng.)ﬂﬂ - ]

General Settings:
JDK 5 Language Features
EJB 3 Annotations

Code Generation Settings:
Domain Code (.java)

Hibernate ¥ML Mappings (.hbm.xml)

Project: |pawe |
Location: [Source Packages - ]
Package: |model - |

Figura I11.8. Configuracion POJOS.
Finalmente de la configuracion generada se tiene el siguiente mapeo de clases de la base de datos en

la siguiente gréfica.
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Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

S . TEOER-G
Projccts | Files | Services
=I-EE] model

= @j Arealnvestigacion.hbm.xml
= @ Arealnvestigadon.java
@] Canton.hbm, xml
= @ Canton.java
- @ Cantonld.java
@] DifusionCientificalnvestigacion, hbm. xml
= @ DifusionCientificalnvestigacion.java
- @j DifusionCientificaTransferencia. hbm. xml
@ DifusionCientificaTransferenda.java
@] Docente.hbm,xml
- @ Docente.java
@] Facultad.hbm. xml
B
- @j Linealnvestigacion.hbm. xm
@ Linealnvestigacion.java
@j Parroguia.hbm. xml
= @ Parroquia.java
@ Parroquiald.java
1] Pasante.hbm.xml
- @ Paszante.java
@] PatenteMarca. hbm. xml
= @ PatenteMarca.java
@] Producto. hbm. xml
@ Producto.java
@] Provinca,hbm,xml
- @ Provinda.java
@] Proyecto,hbm. xml
= @ Proyecto.java
- @] PublicacionArticulo. hbm.xml
@ PublicacionArticulo.java
= @j SeguimientoProyecto.hbm, xml

Figura I11.9. Cddigo Generado en el paguete model.

3.3.2 CONSTRUCCION DE PAQUETES
Una vez mapeado nuestras entidades de la base de datos, se debe crear los distintos paquetes de la
I6gica de negocio asi como también los paquetes que contendran las interfaces a implementar.
Los paquetes que se debe crear son los siguientes:

» Paquete de modelo de datos (mapeo de datos).
Paquete de interfaces DAO (Data Access Object).
Paquete de Implementacién DAO.

Paquete de Interfaces de Servicio.

YV VvV VY V¥V

Paquete de Implementacion de Servicios.

El paquete de modelo de datos hacer referencia al mapeo de las entidades de la base de datos, como

se lo realiza en la fase anterior.
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3.3.3 GENERACION DE LA CAPA DE INTERFACES

Para la utilizacion de esta metodologia es importante que se defina en el desarrollo de interfaces ya
que el desarrollo del proyecto estd enfocado a la tecnologia Spring MVC la cual es robusta
trabajando con interfaces.

Para el desarrollo del paquete de interfaces DAOse debe definir solamente los nombres de los
métodos que se implementa, como son el manejo de insertar, actualizar, eliminar y listar como se

ejemplo se muestra en la figura siguiente:

N
=3l

JXm E"_E] redirect.jsp ﬁ||£"_g‘| index.jsp $| EQ dispatcher-serviet.xml ﬁ| EQ applicationContext. xml

wrce History| - '|ﬁ%5‘§|§>{5DD|EE§|U D|$E

1

2

3

4

5

[ package comprotec.dao;

&% import java.util.List:

8 import comprotec.model.Usuario;

9

a

1

2

D pukblic interface UsuarioDao {

D public List<Usuario> getUsnariosList (Usuario usuario):
D public Usuario getUsnarioBylId(Integer idUsuario);
D pukblic void saveUsumario(Usuario usuario);

D pukblic void deleteUsunario|(Integer idUsuario):

g

Figura 111.10. Definicion de métodos CRUD DAO.
El paquete de interfaces de servicio se debe trabajar con la anotacién @Service la cual indica que
las clases marcadas con esta anotacidn esta en una capa de servicios o de l6gica de negocios tal

como se indica en la figura siguiente:

& package comprotec.servics;

.

B% import java.util.List:

9 L import comprotec.medel.Usuario:

10

11

12

13

14

15 pukblic interface UsuarioService {

16 public List<Usuario> getUsuariosList(Usuario usuario);

17 public Usuario getUsuarioByld(Integer idUsuaria);

18 public void saveUsuario(Usuarioc usuario);

19 public void deleteUsuario(Integer idUsuario):

20 public boolean verifyloginUser (String username, String passwozd):
21 public Usuario verifyLoginUserAttributes (String usucuenta ,String usupassword, String usutipo );

Figura I11.11. Definicion de métodos CRUD SERVICE.
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3.34 GENERACION DE LA CAPA DE PERSISTENCIA DE DATOS (DAO)

El proceso de implementacién DAOse debe codificar los métodos definidos en la fase anterior
trabajando con la anotacion @Repository que indica que las clases marcadas con esta anotacion
estan relacionada de alguna forma con una capa de persistencia de datos tal como se muestra en la

figura siguiente:

21 BRepository

22 public class UsuarioDaoImpl implements UsuarioDao {

23

24 private HibernateTemplate hibernateTemplate;

25 private JdbcTemplate jdbcTemplater

26

27 BAutowired

28 = public UsmarioDacImpl (SessionFactory sessionFactory) {

29 this.hibernateTemplate = new HibernateTemplate (sessionFactory):
30 thisg.jdbcTemplate = new JdbcTemplate (SessionFactoryUtils.getDataSource (gessionFactory) )
31~

32

@[ public List<Usuario> getUsmarioslist (Usuario usuario) {

34 StringBuilder qguery = new StringBuilder ("from Usuario ")

35

36 if (usuario '= null && usuario.getUsuFiltro() !'= null

37 && usuario.getUsuFiltro().length({) > 0) {

38

39 query.append {("where upper (usu 2) like '%").append(usuario.getUsuFiltro().

40 toUpperCase()).append("%" ").append("or u 1) like'%").append(usuario.getUsuFiltro
41 toUpperCase()).append("%" ") .append("or "£™) ,append (usuario.getUsuFiltr
42 toUpperCase()).append("%" ").append("” ") .append (usuario.getUsuFiltr
43 toUpperCase()).append("%" ") .append("or 1ike':") .append (usuario.getUsuFil
44 toUpperCase()).append("%" ") .append("or ") .append (usuario.getUsuFiltro |
45 toUpperCase () ) .append ("%" "} ;

46 L

47 List<Usuario> list = (List<Usuario>) hikernateTemplate.find(gquery.append("order by usulpellido™).toStrin
48 return list;

45 - }

Figura 111.12.Capa de persistencia.
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54 [ public List<Usuario> getUsuario(Usuario usuario) {

55 ScringBuilder guery = new StringBuilder(” o )i

56 if (usuario '= null && usuario.getUsuNombre () != null

57 && msuario.getUsuNombre () .length(}) > 0) {

58 query.append (" re 1 V= 1i} '") .append (usuario.getUsuCuenta() .
59 toUpperCase () ) .append (" ') .append (usuario.getUsuPassword () . toUppe
60

61

82 List<Usuario> list = (List<Usuario>) hibernateTemplate.find (query.toString()):
63 return list;

64| - }

85

@[] public Usuario getUsuarioById(Integer idUsuario) {

&7 Usuario usuario = (Usuario) hikernateTemplate.get (Usuario.class, idUsuario);
68 return uswario;

69| - }

70

@ pukblic void saveUsunario (Usuario usuario) {

72 T hibernateTemplate.saveOrUpdate (usuario) ;

73

74

@) public void deleteUsuario(Integer idUsuario) {

76 Usuario usuario = getUsuarioById(idUsuario):

17 hibernateTemplate.delete (usuario)

78 }

79

Figura 111.13. Capa de persistencia.
3.3.5 GENERACION DE LA CAPA DE LOGICA DE NEGOCIO
A continuacion se debe codificar las interfaces desarrolladas en la fase anterior tal como se muestra

en la figura siguiente:

5 package comprotec.service.implementation;

[

7

8

3

10

11 import comprotec.dao.UsuarioDao;

12 import comprotec.model.Usuario;

13 import comprotec.service.UsuarioService;

14 import java.util.List;

15 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
16 import org.springframework.stereotype.Service;

17

18 @Service

19 public class UsnarioServieceImpl inmplements UsuarioService {
20

21 @hutowired

22 private UsuarioDao usuaricDao:

23

@ public woid deleteUsunario (Integer idUsuario) {

25 T getUsuarioDao () .deleteUsuario (idUsnario) ;

26

27

@ public Usuario getUsmarioById(Integer idUsuario) {

29 T return getUsuarioDao () .getUsuarioById (idUsuario);
30

31

@ public List<Usuario» getUsmariosList(Usuaric usuario) {
33 T I return getUsuarioDaoco () .getUsuarioslist (usuario);

34 }

Figura 111.14. Codigo de Generacion de la Capa de Negocio.
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3.3.6 ETAPA DE DOCUMENTACION.

Es importante una vez desarrolladas las fases previas documentarlas haciendo referencia a la

importancia de la implementacion de cada paquete y a su codificacion, esta etapa de documentacion

servira para tener ya un esquema de como serd el tratamiento de los datos por capas y para

estandarizar la forma en la cual se nombra a los paquetes asi como las clases codificadas en cada

una de ellas.

3.4 FASE DE INTEGRACION DE FRAMEWORK SPRING MVC

34.1 CONFIGURACION DE CONTENEDOR DE OBJETOS APPLICATION-
CONTEXT.XML

Esta fase es la mas importante de todo el desarrollo del sistema ya que aqui se define inyeccién de

dependencia proceso en el cual los objetos definen sus dependencias (0 sea, los otros objetos con

los que trabajan) solo a través de los argumentos de su constructor, argumentos a un método de

factory, o métodos setter que son invocados después de que el objeto se ha construido. En este caso

en vez de ser el mismo objeto quien se encargue de instanciar, o localizar, las dependencias con las

gue trabaja (usando directamente su constructor o un localizador de servicios), es el contenedor el

que inyecta estas dependencias cuando crea al bean. [3][14]

El archivo contiene unicamente el elemento raiz *"<beans>"" dentro del cual declararemos cada uno

de nuestros beans usando un elemento **<bean>"" para cada uno.

En el archivo que debamos configurar procederemos a realizar la inyeccion de dependencia con los

objetos que deseemos trabajar, tal como se muestra en la figura siguiente:
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Gf-] |(bean id="usuarioDao™ class="
7 1 kconstructor-arg ref='zcs

8 </bean>
9 E <bean id="servicio" cla
0 |- <property n

92+ </property>

93| </bean>

94% <bean id="con troller ari roller">
95 [- <property

96 3 fref bean="servicio

97 </property>

98| </bean>

‘J‘JE <bean id="usuarioV s3= tec.service.validator.UsuarioValidator">
100 |- <property el>

101 A Kzref be

102 </property>

103 + </bean>

Figura I11.15. Configuracion del APPLICATION-CONTEXT.XML

» Se hace referencia a la inyeccion de dependencia por constructor, se inyecta la dependencia
de la conexion de la base de datos.

» Inyeccién de dependencia por setter, como se puede observar se inyecta el bean creado de
la implementacion de servicio.

» Inyeccién de dependencia por setter, se inyecta el bean controlador.

» Inyeccién de dependencia por setter, se inyecta el bean validador.

3.4.2 CONFIGURACION DEL DISPATCHER-SERVLET.

La actividad a desarrollar es configurar el archivo dispatcher-servlet, en el cual
definiremos la referencia url para el manejo de nuestras respectivas vistas 0 paginas htm,

como se muestra en la figura:
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1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

2] <beans xmlnz="http://www.springframework.org/schema/beanz”
3 xmlns:xsi="

4 ¥mlns:context=" ontext"
o xmlns:p="http

& xmlns:acp="! faop"
7 ¥mlns:

8

9

10

11

12

13 <bean class="org.springframework.web.s

14 <context:component-scan base-package="

15[ <bean id="meszsageScurce" class="org.sp

16

17| </bean>

18 <bean id="vi

19 class="g eb.servlet.view.InternalResourceViewResolver"
20 p:prefix=" "

21 pisuffix=".3sp" />

22 <!-— Returns messages based on a resource bundle --3*
23

4 - </bean5>|

Figura 111.16. Configuracion del Dispatcher-Servlet

3.4.3 GENERACION DE LA CAPA DE CONTROLADORES.

En esta fase se debe codificar los controladores de cada uno de nuestras vistas a desarrollar,
trabajaremos con la anotacion @Controller, indica que las clases marcadas con esta anotacion son el
controlador de una aplicacion web.

Utilizaremos la anotacion @Autowired permite marcar un constructor, campo, setter, 0 método de
configuracion para ser auto-cableado por el proceso de inyeccion de dependencia de Spring.

Y finalmente la anotacion @RequestMapping, la cual hace referencia al comportamiento url de la

peticion solicitada por la vista, la codificacion se muestra en la figura siguiente:
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26 @Controller
27 puklic class TesisGradoController {
28

29 BAutowired

30 private TesisGradoService tesisGradoService:

31 BRutowired

32 private TeszisGradoValidator tesisGradoValidator:

33

34 public void setTesisGradoService (TesisGradoService tesisGradoService) {

35 T this.tesisGradoService = tesisGradoService:

36

37

38 @RequestMapping ("tesisgrado/tesiszGradolist.htm")

39 public void patenteMarcalist (Model model,

40 @Modelhittribute ("tesisGrado”) TesisGrado tesisGrado) {

41 List«TesisGrado>» tesisGrados tesisGradoService.getTesisGradolist (tesisGrado) ;
42 model.addActribute (" , tesisGrados):

43 model.addAttribute ("te ", tesisGrado):

44 H

45

45 BRequestMapping (value = "t ado/tesisGradoView.htm", method = ReguestMethod.GET)
47 public @ModelAttribute ("te do™

48 TesisGrado tesisGradoView(@RegquestParam(value = "tglodigo”, reguired = false) Integer tgCodigo) {
49 if (tgCodigo '= null) {

50 TesisGrado tesisGrado = tesisGradoService.getTesisGradoById (tgCodigo)

51 return tesisGrado;

52 }

53 return new TesisGradol():

54 }

Figura I11.17. Capa del controladores

344 ETAPA DE DOCUMENTACION.

En esta fase de documentacion se debe especificar, los diferentes tipos de inyeccion de dependencia
a utilizar, ya que es de vital importancia indicar como estd compuesto nuestro contenedor de objetos
a través de los beans.

Se debe documentar los controladores creados, haciendo énfasis en las diversas peticiones urls a
través de la anotacion @RequestMapping, para poder tener especificado las acciones a realizar por
cada peticion que realice el cliente a través de las urls.

3.5 FASE DE INTEGRACION DE CAPA DE PRESENTACION

3.5.1 GENERACION DE LA CAPA DE VISTAS.

Se debe desarrollar las interfaces o paginas de iteracion con el usuario final, se debe trabajar con las
librerias propias de Spring MVC para relacionar cada atributo con las paginas a desarrollar, tal

como se muestra en la figura siguiente:
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1 H 1310 usuario” cssClass="contacto">
<div id="carbonForm" styvle="width: 300; height: 425">
<div class="fieldContainer" style="width: 275; height: 360">
<table border="0" align="center"»

<Lr>
<td>&nbsp;</td>
<td»<label>Datos personales del Usuarico<,/label»</td>
<tdx&nbsp;</cd>
</tr>
<tr valign="top">
<td>&nbsp;</td>
<td>
<table>
<LT>
<td>&nbsp:</tcd>
<tdr&nbsp </ cd>
<td>&nbsp:</tcd>
<td>&nbsp;<ftd4
</tr>
<tr>
<tdx&nbspr</cd>
<tds»<label>Cedula:<,/label></td>

<tapiform: inE»ut path="usu

<td><form:errors path="us

</tr>
<LT>

Figura 111.18.Etiquetas del framework Spring MVVC

3,52 GENERACION DE LA CAPA DE VALIDACION.

Una vez desarrolladas las vistas, se debe codificar la capa de validaciones, la cual servird para
controlar las restricciones de la logica de negocio asi también como sus respectivas validaciones,
trabajando con la anotacion @Component se debe desarrollar una clase de validacion por cada
entidad de ingreso que se realizar en nuestra aplicacion como se observa en la figura

siguiente:[12][15]
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1 package comprotec.service.validator:

2

3 import comprotec.model.Usuario;

4 import comprotec.service.UsuarioService;

= import org.hibernate.tool.hbm2x.5tringUcils;

[ import org.springframework.beans.factory.annotation.futowired;
7 import org.springframework.stereotype.Component;

] import org.springframework.validation.Errors:

g import org.springframework.validation.Validator;

10

11 @Component

12 puklic class UsnmarioValidator implements Validator {
13

14 BRAutowired

15 private UsuarioService usuaricServiece:

16

o @SuppressWarnings ("rawtypes")

18 =] pukblic boolean supports(Class clazz) {

all, return Usuario.class.isAssignableFrom(clazz)
20 -

21

@l puklic wvoid wvalidate (Ckject obkject, Errors errors) {
23

24 Usuario usuario = (Usuario) object;

25 validateMombre (usuario, errors);

26 validatelpellido (usuario, errors):

27 validateCedula (usuario, errors);

28 wvalidatePassword (usuario, errors);

29 validateTipo (usuario, errors):

30 validateEmail (usuario, errors).

Figura 111.19. Generacioén de la capa de validacion.

35.3 INTEGRACION DE SPRING SECURITY.

Una vez desarrollada las etapas anteriores, se debe tomar en consideracion implementar la
seguridad para nuestra aplicacion, en este caso lo vamos a realizar a través de la libreria spring-
security, se trata de un médulo no intrusivo que permite de forma sencilla afiadir funcionalidades
de control de acceso y autenticacion a nuestra aplicacion web. Por simplificarlo al maximo se trata
de un conjunto de filtros que se ejecutan en cadena antes de acceder a los recursos de nuestra
aplicacion con el objetivo de dar una buena seguridad.[12]

Se debe agregar la libreria spring-security-core para poder utilizar las etiquetas de spring security

en nuestro archivo de configuracién como se muestra en la figura:[4]
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ij Project Properties - WebComprotecApp‘ w

Categories:
----- @ Sources Java Platform: |JDK 1.6 (Default) - | [
----- @ Frameworks o
_____ © Spring Framewark Libraries Folder: [
""" @ Libraries Compile | Processor | Compile Testsl Run Tests
= @ Build
- © Compiing Compile-time Libraries:
© Packaging Mame Package

- @ Documentin —

o R o lib\epring-security-core-3. 1.0.RELEASE. jar
..... un

lib‘spring-security-ad-3. 1.0.RELEASE. jar

lib‘spring-security-aspects-3. 1,0,RELEASE. jar

lib‘spring-security-cas-3. 1.0.RELEASE . jar
lib\spring-security-config-3. 1,0.RELEASE. jar
lib‘\spring-security-crypto-3. 1.0.RELEASE. jar
lib‘spring-security4dap-3. 1.0.RELEASE. jar
lib‘spring-security-openid-3. 1.0,RELEASE. jar
lib\spring-security-remoting-3. 1.0.RELEASE. jar
lib‘spring-security-taglibs-3. 1.0.RELEASE. jar

----- @ Formatting

EEEEEEEEEEEE|E
1

: lib\spring-security-web-3. 1.0, RELEASE. jar

| lib‘standard.jar
lib\commans-fileupload-1. 2. 2.jar 1
=
Compile-time libraries are propagated to all library categories.

L] Build Required Projects (Libraries and additional WAR. content)

Figura 111.20. Integracion de Spring Security.
Ahora se debe crear un archivo de configuracion de spring, en donde se procede a configurar los

distintos accesos y permisos de la aplicacion web.
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@mmpmtec-securitv.xml ss| EE
Source | History | - - | g &L & g

32 [l] <security:http auto-confi
33 <gecurity:intercept-url patt
34 <security: form-login

35 1 login.htm"”
36 1
37
38
39 lways-use-defanlt-targec="trus"/>

[
]

[

[

0
1
[
W

40 <security:logout

41 logout-success-url="/index.jsp?state=logout" />
42| </security:http>

43
44
45
46
47
48% <security:authentication-manager zlias="gestorAutenticacion">
439 |- <gecurity:authentication-provider>

50
51 <security:jdbc-user-service data-source-ref="dat
52
53
54
55
S6| </security:authentication-provider
57| </security:authentication-manager>

Figura 111.21. Configuracion de roles de acceso.
3.5.3.1 ETAPA DE DOCUMENTACION
En esta fase de la metodologia DAWE se debe registrar todas las paginas desarrolladas, las
validaciones realizadas asi como también los accesos permitidos a los usuarios, ya que esto ayudara
a especificar a los usuarios finales el trabajo que cada uno podra realizar.
Es importante que una vez terminado esta fase de documentacion, se realice una exposicion de lo
documentado a los usuarios que utilizaran la aplicacion, esto de se lo realiza en base a planes de
mejoramiento.[15]
3.6 FASE DE PRUEBAS
3.6.1 PRUEBAS DE IMPLEMENTACION CON USUARIOS FINALES.
Se debe efectuar pruebas de ejecucién con los usuarios finales, lo cual ayudara para comprobar la

fortaleza del sistema y para detectar errores que se debera corregir.
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3.6.2 CORRECCION

La etapa de correccién se debe tomar en consideracion las especificaciones realizadas por los
usuarios, efectuando las debidas correcciones del sistema y pasar a efectuar una presentacion final
para comprobar el arreglo de los posibles errores encontrados.

3.6.3 FASE DE INSTALACION

3.6.3.1 IMPLEMENTACION DEL SERVIDOR DE APLICACIONES.

Se realizara la instalacion del servidor de aplicaciones, el servidor serda GLASSFISH, este servidor

proporcionara el alojamiento para que nuestra aplicacion pueda ejecutarse con normalidad.

—

Figura 111.22. Servidor Glassfish



CAPITULO IV SISTEMA DE GESTION DE LA COMPROTEC
4.1 INTRODUCCION
El departamento COMPROTEC de la ESPOCH esta viviendo una nueva etapa dentro de su
gestion, donde se requiere mejorar las actividades laborales, tomando en cuenta que actualmente la
institucién no tiene un sistema de automatizacion. Un nuevo sistema permitira ser eficientes en el
sentido de atencién al cliente de forma rapida en la tramitacién de la documentacion.
Es importante sefialar que la gestion de la administracion actual estd dirigida no solamente a
mejorar los servicios que presta, sino a promover el desarrollo productivo de la COMPROTEC.
Este Capitulo permite definir los datos de la organizacion, asi como la especificacion del sistema
tanto actual como del propuesto, los requerimientos del sistema, la planificacion del proyecto, el
estudio de la factibilidad, el analisis orientado a objetos y el disefio del sistema propuesto.
Para el desarrollo del software de gestion de la COMPROTEC, se aplicé la metodologia propuesta

denominada DAWE Web, la cual consta de las siguientes fases y actividades.
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4.2 FASE DE PLANIFICACION
4.2.1 Estudio de la institucion
4.2.1.1 Mision
Promover la investigacion cientifica y tecnoldgica a través de la realizacién de proyectos y
contratos de prestacion de servicios, consultaria y asesoria.
4.2.1.2 Estructura organica Funcional de la Comprotec
La estructura organica de la Comision de Proyectos y Transferencia de Tecnologia se encuentra
integrada por:
42121 NIVEL DIRECTIVO:
El Vicerrector de Investigacion y Desarrollo, quien preside.
El Director de la Comision de Proyectos y Transferencia Tecnolégica.
Los Vicedecanos.
4.2.1.2.2 NIVEL OPERATIVO:
Dos investigadores, evaluadores de proyectos.
4.2.1.2.3 NIVEL DE APOYO:

El personal de apoyo estara integrado por una secretaria y un conserje.



4.2.2

Esta es la primera etapa del proyecto en donde interviene la interaccion del cliente y los

desarrolladores para descubrir los requerimientos del sistema. Ademas de establecer las historias de
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DIRECCION
Fernando Cazco Castelli

SECRETARIA

Sonia Garcia Saraguro

INVESTIGACION

Mauricio Zurita
Vaca

TRANSFERENC
IA
TECNOLOGICA|
|E INNOVACION

Mauricio Zurita
Vaca Javier

Sofomayor
Salgado

EMPRENDIMIEN
TO

Javier Sotomayor
Salgado

CONTRATOSDE
PRESTACIONDE
SERVICIOS

C ONSULTORIAY
ASESORIA

FernandaLogroiio
Rodrigueg

William Ldpe; Calle

Figura IV.1.Estructura Organica Comprotec.

Planificacion

usuarios, nimero de iteraciones, velocidad del proyecto.

La planificacion del proyecto esta distribuida de la siguiente manera:

Investigacion de las herramientas de desarrollo.

Investigacion de la institucién, aqui se obtuvo toda la informacion referente a la Institucion.

Estructuracion del sitio.

Programacion de los diferentes formularios y paginas que interactGan en el sitio Web.

Pruebas.
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4.2.2.1 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

El SRS (Especificacion de requerimientos Software) es la base para realizar la validacién del
sistema, ademas de que ayuda a entender a los desarrolladores lo que quiere el cliente.
El SRS es aplicable a cualquier producto de software es por ello que se aplicara al desarrollo del
proyecto Sistema de Gestidn de la Comprotec
En esta actividad se desarrollé la Especificacion de Requerimientos de Software (SRS) para
determinar los requerimientos de usuario que debe cumplir el software creado.
La Especificacion de Requerimientos de Software SRS es una de las piezas mas importantes en un
proyecto de Desarrollo de Software. Es necesario entonces establecer las condiciones 0 necesidades
del usuario para resolver un problema, de esta manera satisfacer un contrato a través de un
documento formal.
Los requerimientos que se establecen en el presente entregable son funcionales los cuales definen
las funciones que el sistema sera capaz de realizar. Ademas describen las transformaciones que el
sistema realiza sobre las entradas para producir salidas y los no funcionales que tiene gque ver con
caracteristicas que de una u otra forma pueden limitar el sistema.
4.2.2.2 OBJETIVOS DEL SRS
Los objetivos del SRS son los siguientes:

e Determinar los requerimientos funcionales y no funcionales para el sistema SGC.

e Describir de la forma mas clara posible cada uno de los requerimientos del usuario,

actividades, métodos, procesos, etc.
o Realizar algoritmos de seguimiento para el buen uso y manejo del sistema por parte
de los usuarios, propuestas de interfaces, etc.

e Presentar un prototipo de las interfaces de usuario que contendra el Sistema.
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4.2.2.3 Ambito
El Sistema SGCOM servira de ayuda para las pequefias y medianas empresas que realicen
actividades de gestion de proyectos, el mismo que al momento no tiene ningun proceso
automatizado, con lo cual se pretende mejorar la gestion de proyectos en la COMPROTEC, Asi se
le permitira llevar un mejor control de las actividades que se hacen por parte de sus investigadores,
Por tal razon este sistema aporta a la efectividad y rapidez para un mejor control de proyectos.
4.2.23.1 Objetivos
Implementar un sistema informatico automatizado de acuerdo a las necesidades con el propésito de
mejorar gestion de proyectos desarrollados en la comprotec y la productividad de la misma.
4.2.2.3.2 Beneficios
4.2.2.3.2.1 Beneficios Tangibles.

Reducir el error en el registro de tiempos de uso al 90%.

Tiempo de atencion més corto 75%.

Ahorro de dinero por utilizar menos insumos de oficina y personal 90%.

Reduce muy notablemente los errores, ya que el programa valida todos los datos ingresados

100%.

Facilita el trabajo laboral de los trabajadores de la institucion 80%.
4.2.2.3.2.2 Beneficios Intangibles.

Mejor atencion al cliente

Calidad del servicio que atrae a mas clientes

Mejor ambiente de trabajo para el personal.

El sistema mejorara la imagen de la empresa.

Permitira al nivel estratégico tomar decisiones.La informacion se encuentra estructurada y

con facil acceso.
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4.2.2.4 Definiciones, Acronimos y Abreviaturas
Definiciones
Empleado / Cajero: Persona que se dispone a realizar una venta en la empresa.

Administradores:Persona encargada de la administracion del sistema

Acrénimos
SGCOM Sistema de Gestion de la Comprotec.
CASE Ingenieria de Software Asistida por Computador.
SRS Software Requeriments Specifications

IEEE Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electrénica

Abreviaturas
HW Hardware
SW Software
4.2.2.5 Referencias
La documentacion de especificacion de requerimiento se lo realizo aplicando los siguientes puntos
especificados aqui:
1. Software Requirements Specifications basado en el estandar 830 IEEE.
2. Documentos de estatutos, acuerdos, de contratacion de personal.
4.2.2.6 Vision general
El documento que se presenta esta estructurado en tres partes: la introduccion, descripcién
general y los requerimientos especificos.
El documento de SRS describe los requerimientos del software a construir. Se incluyen los
requerimientos funcionales y no funcionales, asi como también disefio de las interfaces de

SW.
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Este documento pretende lograr el acuerdo entre usuarios, administradores y director de la
COMPROTEC sobre los requisitos que el sistema a desarrollar presentard. Ademés de
explicar la verdadera funcionalidad de las caracteristicas del software para su
funcionamiento posterior.

El SGCOM permitird acelerar la gestiébn de tramites para impulso de proyectos

desarrollados en la COMPROTEC.

4.2.2.7 DESCRIPCION GENERAL
Se pretende automatizar el departamento de gestion de proyectos de la COMPROTEC ubicado en el
Canton Riobamba, Panamericana Sur km 1 1/2, Teléfono: +593 (03) 2 998-200 | Telefax: +593 (03)
2 317-001 Cddigo Postal: EC060155.
Es una aplicacion web que tiene como objetivo la difusién de datos de los proyectos en ejecucion,
asi como también la publicacion de articulos y de las ultimas noticias de los avances de la gestion
de proyectos.
Sistema de Gestion de la Comprotec (SGCOM) permitira automatizar la informacion que se maneja
en la misma, proporcionar una herramienta de vital importancia en la toma de decisiones de este
departamento.
4.2.2.7.1 Perspectiva del producto
El Sistema SGCOM cubre los parametros de procedimientos adjuntando elementos de
ingresos, salidas, reportes de informacion procesada, asignacion, modificacion, registros,
exceptuando la eliminacion de datos por motivo de auditorias ya que la informacion sera
histdrica.
El Software es construido bajo la Plataforma JAVA NetBeans 7.1 con motor de bases de
datos PostgreSQL 9.1 lo que garantiza la confiabilidad del sistema, esta desarrollado y

probado bajo lineamientos propios de la COMPROTEC.
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Funciones del producto
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A continuacion se detalla las funciones del producto la cual se encuentra organizada en médulos.

de Usuarios

Proyectos

Publicaciones y
Difusion de
articulos.

Seguimiento y
Productos de
un proyecto.

“SGCOM”
Modulo Modulo Modulo Modulo Modulo
Autenticacion Asistencia de Asistencia a Asistencia de Reportes

Figura 1V.2. Mddulos de la aplicacion SGCOM.

4.2.2.7.2.1 Mobdulo autenticacion de usuarios

Los usuarios, al realizar determinado proceso en el SGCOM deben contar con ciertos permisos, de

modo que ningun individuo no involucrado con el mismo pueda realizar estos procesos.Para esto el

Sistema contara con un servicio de autenticacion y autorizacion de usuarios.

4.2.2.7.2.2 Modulo Asistencia de Proyectos

En este mdédulo se gestiona todo cuanto concierne a un proyecto donde se registra un proyecto con

sus respectivos investigadores, docente, pasante, difusion entre otros indicadores.
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4.2.2.7.2.3 Modulo asistencia a publicacién y difusion de articulos

En este caso el administrador registra la o lasdifusiones cientificas de investigacion que genera un
proyecto determinado, asi como también las difusiones cientificas de transferencia y publicacion de
un articulo generado internamente dentro del departamento.

4.2.2.7.2.4 Mébdulo reportes

Aqui se facilitara la publicacion de proyectos con su respectivo estado y descripcion, publicaciones
de articulos, entre otros contenidos que son de acceso publico.

4.2.2.7.3 Caracteristicas del usuario

Aqui incluiremos las personas que interacttan con el sistema durante la fase de operacion y

mantenimiento.

Tabla IV.l. Caracteristica del usuario.

FUNCION NIVEL EDUCACIONAL CONOCIMIENTOS TECNICOS

Desarrollador | Superior Ing. Sistemas
Desarrollador de Sistemas
Analista de Sistemas

Personal Superior Ofimatica, Windows Xp minimo, Herramienta
SGCOM.

Administrador | Superior Visual Studio 2008, Sqgl Server 2005 0 2008,
Redes LAN

4.2.2.7.4 Limitaciones generales

Necesita un sistema operativo (Windows XP, Vista, Seven, Centos 6.3).

Sistema programado para procesadores multi-ntcleo

El sistema no podré funcionar al maximo de su capacidad en equipos que tengan menos de 256 MB
de memoria RAM.

El sistema no funciona en maquinas que no tengan acceso a internet.
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La aplicacion va a ser desarrollada utilizando el Motor de Base de Datos de PostgreSQL 9.1,
utilizando el lenguaje de programacion de Java Spring Framework, y utilizando el servidor web
denominado GlassFish.
Para el correcto funcionamiento del sistema se debe implantar en una arquitectura cliente-servidor
en su totalidad.
4.2.2.7.5 Limitaciones De Software
La ESPOCH cuenta con el respectivo Software para la implementacion e implantacion,
dentro de los requerimientos planteamos los siguientes:
4.2.2.75.1 Sistema Operativo
Servidor: Linux o Windows
Cliente: Microsoft Windows y Linux
4.2.2.7.5.2 Desarrollador
Programacion Java NetBeans 7.1
Spring MVC.
Servidor web GlassFish 3.0.
4.2.2.7.5.3 Sistema de administracion de base de datos
DBMS PostgreSQL 9.1
4.2.2.7.5.4 Limitaciones de hardware
El entorno hardware de la ESPOCH no posee limitantes debido a que en su infraestructura
posee todos los equipos requeridos para la implementacion e implantacién del sistema a
desarrollarse.
4.2.2.7.6  Supuestos y dependencias
Si el DBMS sufre algin desperfecto este deberia ser cambiado por otro de idénticas caracteristicas.
Los cambios en los requerimientos en algun instante de la construccion del software producirén

retraso en el desarrollo e incluso puede causar una reprogramacion total del producto de software.
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El cambio de algun miembro del equipo de trabajo de desarrollo podria afectar en gran manera el

desarrollo del producto.

4.2.2.8 DEFINICION DEL DIAGRAMA DE PROCESO DE LA COMPROTEC
Aqui se realiza un estudio de procesos el objetivo de:

e Mejora continua de las actividades desarrolladas,

e Reducir la variabilidad innecesaria,

o Eliminar las ineficiencias asociadas a la repetitividad de las actividades,

e  Optimizar el empleo de los recursos.

i{Como?
(Sistema de Gestion)
-
| OBJETIVOS =§-—'; [[] ——={ RESULTADOS |
1 -
(qué se quiere) |-J- (que se logra)

Figura IV.3. Gestion de Procesos.

En la Figura 1V.3 se presenta el analisis de las actividades de la Comprotec, lo que no permite
analiza las siguientes preguntas, que se quiere, como, sistema de gestion y que se desea lograr.
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4.2.2.10Procesos Planificacion Sectorial

Planificacion Sectorial

PROCESOS

v \ ENTREGADE
DISENO YREDISENO - GESTION PARA HERRAMIENTAS A
7 ELABORACION, ORGANISMOS
APROBACION Y hACON e FINANCIAMIENTO Y MONITOREO,
INVESTIGACION SOCIALICIACION DE RS EJECUCION DE SEGUIMIENTO Y Sl
LAS LINEAS DE i PROGRAMAS Y EVALUACION SoiEriciS
INVESTIGACION PROYECTOS PUBLICAS,
TR — PUBLICACIONES,
! ! PATENTES, o
‘ 1 \
TRANSFERENCIA FORMULACION DE || (oo oo | monmoreo, || ACLEMENTAC
TECNOLOGICA E PROGRAMAS Y ‘ i M EJECUCION | SEGUIMIENTO Y | prOCESOS,
2 PROYECTOS | EVALUACION | PATENTES,
INNOVACION ‘ { [ J L
L 7 r
| ///-_
! | S -
/"' \\\/ S &ry '\\/ EEE g SN NN
.-
i A MODELO DE
A CONGENCAOOND GESTION PARA MONITOREO, EMPRENDIMIENT
PERMANENTE DEL SOCIALIZACION DEL © INSTITUCIONAL
EMPRENDIMIENTO ECOSISTEMA DEL “SER F'NA:I(E: st O R 6"" X GENERADORA DE
EMPRENDIMIENTO EMPRENDEDOR FOLYRA
PUBLICA, r—
PROTOTIPAJE
\\\ ’//\ /
{ 1 DA i it A AR s I
// \ P e e ——
CONTRATOS DE IDENTIFICAR FORMULACION DE COORDINACION DE LA TOET
2 FUENTES PROYECTOS Y EJECUCION CON LAS ESTRATEGICAS A
PRESTACION DE POTENCIALES DE PROPUESTAS DE e DIFERENTES UNIDADES NIVEL NACIONAL
SERVICIOS FINANCIAMIENTO COOPERACION oe ACADEMICAS(CONTRAT S
C ONSULTORIA Y UCIONAL | | IN IONAL E 05,INGRESO Y EGRESOS Col tA
- EINTERNACIONAL INTERNACIONAL DE DINERO) INVESTIGACION,
ASESORIA < ERENCIA r
g n TECNOLOGICA i

Figura IV 4. Planificacion Sectorial.

|

En la Figura 1V.4 se puede observar los diferentes procesos de planificacion sectorial, como son

investigacion, transferencia tecnologia e innovacion, emprendimiento, contratos de prestacién de

servicios consultoria y asesoria, en las se basa para el anlisis de procesos de la Comprotec.

A través de un analisis ldgico y global del negocio se identifica el proceso relacionado con los

usuarios criticos para el éxito del proceso de registro de un proyecto para la COMPROTEC.
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Figura IV.5. Proceso de usuario de la Gestion de Proyectos

En laFigura IV.5 Se definen las actividades que conforman el proceso asi como las interconexiones

de los flujos de entrada y de salida de las actividades.



-107 -

4.2.2.11REQUERIMIENTOS FUNCIONALES ESPECIFICOS

En la tabla siguiente se aprecia una descripcion de los requisitos que el sistema debera cumplir, de

acuerdo al desarrollo del sistema y con los requerimientos funcionales o principales que

enunciamos en las siguientes paginas donde se especifica los casos de uso extendido es decir los de

mayor importancia, que cumplen las principales funciones del sistema lo que conlleva a que sea

eficiente para su ejecucion en el campo laboral.

1

2

Instalar Herramientas de Software.

Como Director quiero el sistema permita el control de autenticacion de los miembros de trabajo
de la Comprotec.

Como Director quiero el sistema permita el control de gestion de las entidades tales como, el
ingreso, modificacion, actualizacion de los datos de cada Proyecto, Docente, Pasante,
Seguimiento de proyecto, Productos de proyecto, Patente, Difusion cientifica de investigacion,
Difusion cientifica de transferencia, Publicacion de Articulos, Tesis de grado.

Como Director quiero el sistema permita realizar busquedas de las entidades por cddigo,
nombre etc.

Como Director quiero que permita realizar el seguimiento de los diferentes proyectos
existentes.

Como Director quiero que permita registrar los productos que genera un proyecto con su
respectiva patente en caso que lo tenga.

Como Director quiero que el sistema permita registrar docentes con sus respetivas tesis de
estudiantes en direccion.

Como Director quiero que el sistema permita la gestion de, Difusion cientifica de investigacion,
Difusion cientifica de transferencia, Publicacion de Articulos.

Como Director quiero que la informacion publica sea visualizada a través de la web para que

nuestros clientes puedan acceder a nuestros servicios desde cualquier parte.
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10 Como Director quiero que la informacion publicada en las cuentas de Twitter, y Facebook se
integre para su visualizacién en el portal web.
11 Como Director quiero el sistema permita generar reportes de los proyectos de investigacion en
ejecucion para que sean visualizados en la web.
4.2.2.11.1 Requerimiento funcional 1
Instalar Herramientas de Software.
1.1 Introduccion
Permite a los usuarios ingresar a la pantalla de inicio del portal SGCOM. Para la construccion del
mismo se utilizara las herramientas Joomla y Spring Web MVC 3.0 y PostgreSQL, para la gestion
de contenido del portal para cumplir con el requerimiento. Este requisito se instala las herramientas
como el servidor Glassfish, Apache, Jdk, Tomcat, NetBeans 7.1. Las salidas van dirigidas a los
usuarios sin ninguna restriccion. [8]
1.2 Entradas

Tabla IV.11. Entradas requerimiento funcional 1.

Fuente: Herramientas de Software

Cantidad: Relacionado con las necesidades de la empresa.
Frecuencia: Depende de los requerimientos del usuario.
Rango de entradas validas: | Disponible todo el tiempo

1.3 Proceso
El proceso de instalacién de herramientas de software falle, tomando en cuenta que en la granja
de servidores de la ESPOCH contiene ya preparado la mayor parte de software para
implementar la aplicacion.
Desarrolladores revisan el software requerido en caso de faltar alguno.
Se informa del faltante al administrador de la granja de servidores para proceder a la

instalacion del software faltante.
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1.4 Salidas
Finalmente con todo el software requerido instalado se procede a la implantacion de la
aplicacién.
1.5 Interfaz de usuario
N/A
4.2.2.11.2 Requerimiento funcional 2
Como Director quiero el sistema permita el control de autenticacién de los miembros de trabajo de
la Comprotec.
1.1 Introduccion
La aplicaciéon permitird que un empleado acceda al sistema, dado sus datos personales de
acceso, ingresar su codigo asignado para poder autentificarse en el sistema.
1.2 Entradas

Tabla IV.111. Entradas requerimiento funcional 2.

Fuente: Aplicacion web.

Cantidad: Relacionado con las necesidades del director.
Frecuencia: Depende de los requerimientos del director.
Rango de entradas validas: | Disponible todo el tiempo

e Rango (R)
o Cuenta(R)

o Password(R)

1.3 Proceso
e El empleado accede a la aplicacion SGCOM.

o El sistema pide verifica el cargo, cuenta, password y permite el acceso, mostrando el

ambiente de bienvenida para su gestion.
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1.4 Salidas

Introduccidn del codigo invalido mostrara nuevamente el screen de Autenticacion un mensaje de

error.

1.5 Interfaz de usuario

AUTENTIQUESE

' Cargo...
“ Login...
‘

preloading interface

] ——

Figura IV.6. Autenticacion de usuario.

4.2.2.11.3 Requerimiento funcional 3
Como Director quiero el sistema permita el control de gestién de las entidades tales como, el
ingreso, modificacién, actualizacion de los datos de cada Proyecto, Docente, Pasante, Seguimiento
de proyecto, Productos de proyecto, Patente, Difusion cientifica de investigacion, Difusion
cientifica de transferencia, Publicacion de Articulos, Tesis de grado.
1.1 Introduccion

El sistema debe permitir la gestion (CRUD)™ de las entidades que conforman la base de datos

del sistema a desarrollar.

1% Ccreate Retrive Update Delete
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1.2 Entradas
Permitira la gestion de las diferentes entidades donde sus entradas dependeran de la entidad en
gestidn, en caso general se ha escogido la entidad principal del sistema.

Tabla IV.1V. Entradas requerimiento funcional 3.

Fuente: Base de datos

Cantidad: Uno por usuario.
Frecuencia: Demanda alta.

Rango de entradas validas: | Disponible todo el tiempo

e Cddigo provincia (R) e Tipo investigacion (R)
e Cadigo cantén (R) e Inv Adicionales (R)
e Codigo parroquia (R) e Plan Buen Vivir (R)

e Cddigo unidad responsable (R)
e (Cddigo linea investigacion (R)
e (Cddigo area investigacion (R)

Estado (R)
Fecha Inicio (R)
Fecha Fin (R)

e Cddigo tipo impacto(R) e Entidades Auspiciantes (R)
o Nombre (R) e Presupuesto (R)
e Tipo (R) e Anexo(R)

1.3 Proceso

e Seleccionar la entidad a gestionar el caso de un proyecto de investigacion.
e Seleccionar lo que desea realizar en esta entidad, ya sea agregar un nuevo registro,
modificarlo o eliminarlo.
e Si selecciona agregar, insertar la entidad.
e Sj selecciona modificar, editar la entidad.
1.4 Salidas
e Elsistema verifica que los datos sean validos.

e Sison datos erréneos presenta un mensaje de error.
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o El sistema registra el proyecto.

1.5 Interfaz de usuario

1/WebComprotecApp/usuario/usuarioLogin.htm

clolm

Comision de Proyectos y Transferencias Tecnologicas

PROYECTOS EVENTOS DE DIFUSION PUBLICACION DE ARTICULOS

@/ ,[.,...

PROYECTOS DE INVESTIGACION EWENTOS E iI\FLlEIEIH PUBLICACION DE ARTICULOS CIENTIFICOS

DIFUSION CIENTIFICA PATENTES Y MARCAS TESIS DE GRADO

€ [

DFUSION CENTFICA DE IWVESTIGACION PATENTES ¥ WARCAS TESIS DE GRADD
PASANTES SEGUIMIENTO DE PROYECTOS REPORTES
[ ]
- tg]
PASANTES SEGUIMIENTO DE PROYECTOS REPORTES

Figura IV.7. Interfaz principal de gestion de proyectos.

4.2.2.11.4 Requerimiento funcional 4
Como Director quiero el sistema debe permita realizar blsquedas de las entidades por cédigo,
nombre etc.
1.1 Introduccion
El administrador del sistema puede realizar bisquedas de los registros dado un campo de filtro
ya sea cOdigo o por su nombre.
1.2 Entradas

Tabla IV.V. Entradas requerimiento funcional 4.

Fuente: Base de datos

Cantidad: Uno por usuario.
Frecuencia: Demanda alta.

Rango de entradas validas: | Disponible todo el tiempo

e Codigo (0)
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o Nombre (0)
1.3 Proceso
El administrador realiza una bisqueda de un registro dado un pardmetro de ingreso.
El sistema valido en ingreso en caso de ser erréneo emite un mensaje advertencias.
1.4 Salidas
Finamente ejecuta la busqueda, visualizado los datos del registro obtenido.

1.5 Interfaz de usuario

T

Refrescar Agregar

EVENTOS DE DIFUSION CIENTIFICA Y TRASFERENCIA DE TECNOLOGIA REALIZADOS

Eliminar Editar Nombre Lugar Mujeres Hombres Total 0 Beneficiarios

ALUMNOS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA
@ @ SIS HO SIS © [EN SISTEMAS ESPOCH

. ALUMNOS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA
@ @ ANALISIS JOOMLA 253 RIOBAMBA EN SISTEMAS ESPOCH

@ @ DCT RIOBAMBA ESPOCH

ALUMNOS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA
@ @ DIFUSION DE ATAQUES A SISTEMAS RIOBAMBA ELECTRONICA ESPOCH

Figura 1V.8. Interfaz de listado de una entidad.

4.2.2.11.5 Requerimiento funcional 5

Como Director quiero que permita realizar el seguimiento de los diferentes proyectos existentes.

1.1 Introduccion
Cada proyecto registrado en el sistema SGCOM tiene diferentes estados por los que deber
cursar hasta su culminacion.

1.2 Entradas

Tabla IV.VI. Entradas requerimiento funcional 5.

Fuente: Base de datos
Cantidad: Uno a la vez.
Frecuencia: Demanda alta.
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\ Rango de entradas validas: \ Disponible todo el tiempo \

Cadigo provincia (R)
Objetivos Esperados (R)
Responsable Principal (R)
Causas Desviacion (R)
Presupuesto Utilizado (R)
Fecha Evaluacion (R)

1.3 Proceso

Etapa (R)

Objetivos Logrados (R)
Porcentaje Cumplimiento(R)
Acciones Correctivas (R)
Presupuesto Disponible (R)
Fechas Mé&xima Cumplimiento (R)

El usuario realiza el seguimiento de los proyectos filtrando por su estado.

Verifica el los datos de cada proyecto

Las observaciones generadas se registran en los campos de objetivos segin sea el caso.

1.4 Salidas
Obijetivos deseados
Objetivos logrados

1.5 Interfaz de usuario

Etapa:

Objetivos Esperados:

Objetivos Logrados:

Responsable Principal:
Porcentaje de Cumplimiento:
Causas de Desviacion:
Acciones Correctivas:
Presupuesto Utilizado:
Presupuesto Disponible:
Fecha de Evaluacion:

Fecha maxima de Cumplimiento:

Proyecto:

Glardars Eliminars

SEGUIMIENTO DE PROYECTOS

MONITOREO [+]

CUMPLIMIENTO TOTAL

CUMPLIMIENTO PARCIAL

FRANKLIN SOTOMAYOR

FALTA DE RECURSOS

REPORTES MAS PERIODIC

1000.0

2500.0

2010-10-02

1)
=1

2010-12-20

DISERIO E IMPI[=]

cancelars

Figura IV.9. Ingreso de seguimientos de proyectos.
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4.2.2.11.6 Requerimiento funcional 6
Como Director quiero que permita registrar los diferentes productos que han generado en los
diferentes proyectos existentes con su respectiva patente en caso que lo tenga.
1.1 Introduccion
Aqui se registrara los diferente productos generados por las investigaciones con su respectiva
marca o patente en el caso de que tenga un certificado de valides.
1.2 Entradas

Tabla IV.VII. Entradas requerimiento funcional 6.

Fuente: Base de datos

Cantidad: Uno a la vez.
Frecuencia: Demanda baja.

Rango de entradas validas: | Disponible todo el tiempo

e Cbdigo proyecto

e Nombre

e Presupuesto Invertido

e Descripcion

e Fecha Registro
1.3 Proceso

El Investigador procede a informar segln el avance de proyecto que se ha culminado con la

produccién de un producto.

El administrador procede a registrar los datos de dicho producto

El sistema valida los datos ingresados en caso de error emite un mensaje de advertencia.
1.4 Salidas

Producto registrado

1.5 Interfaz de usuario
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PRODUCTOS

Descripcion: ( CONTROL INALAMBRICO )

Autor: ( CONTROL INALAMBRICO QUE FORMA PARTE DID

Fecha: 2010-12-11

Presupuesto Inverﬁdo:( 3500.0 )

Proyecto: ( DISENO E IMPLEMENT |ZD

Guardar: Eliminar: Cancelar:

Figura 1V.10. Ingreso de un producto.
4.2.2.11.7 Requerimiento funcional 7

Como Director quiero que el sistema permita registrar Docentes con sus respetivas tesis de
estudiantes en direccion.
1.1 Introduccion
El sistema permitird registrar el ingreso de docentes con su respetivo proyecto y tesis en
direccion.
1.2 Entradas

Tabla IV.VIII. Entradas requerimiento funcional 7.

Fuente: Base de datos

Cantidad: Uno a la vez.

Frecuencia: Demanda alta.

Rango de entradas validas: | Disponible todo el tiempo

e Codigo facultad o Cedula e Apellidos Nombres
e Titulo Tercer Nivel e Titulos Posgrado e Unidad Académica
e Periodo Académico e Correo Electronico .

1.3 Proceso
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El Docente se acerca al departamento a registrar su investigacion en curso,
El administrador procede a registrar al docente,
El sistema valida los datos ingresados,
El administrador registra el proyecto,
El sistema valida los datos ingresados.
1.4 Salidas
Finalmente queda registrado el docente

1.5 Interfaz de usuario

TESIS DE GRADO

Titule: ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE D

Director: AGUILAR

Mienbro/Asesor: AGUIRRE

Nombre del Tesista: BERMEQC JIMENEZ VERONICA VANa

Aprobacion del Organismo Academico: CIFIE )

Guardar: Elrminar: Cancelar:

Figura IV.11. Ingreso tesis de grado.

4.2.2.11.8 Requerimiento funcional 8
Como Director quiero que el sistema permita la gestion de Difusion cientifica de investigacion,
Difusidn cientifica de transferencia, Publicacion de Articulos.
1.1 Introduccion
El sistema debe registra y publicar articulos como: Difusion cientifica de investigacion,
Difusion cientifica de transferencia y Publicacion de Articulos.
1.2 Entradas

Tabla IV.IX. Entradas requerimiento funcional 8.



dci_codigo
pro_codigo
td_codigo
dci_nombre
dci_fecha
dci_numEjemplares
dci_editorial

1.3 Proceso
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Fuente: Base de datos

Cantidad: Uno a la vez.

Frecuencia: Demanda alta.

Rango de entradas validas: | Disponible todo el tiempo

part_nombreProyecto

part_titulo
part_tipoRevista
part_nombreRevista
part_impresa
part_digital
part_fecha

part_pasi

part_aprobacionOrgAcad

dct_codigo
te_codigo
dct_nombre
dct_lugar
dct_mujeres
dct_hombres
dct_total
dct_fechalnicio
dct_fechaFin
dct_duracionHoras
dct_beneficiarios

El administrador procede a registrar los datos de los principales articulos que seran manejados

a gusto de la institucion.

1.4 Salidas

Publicacion de los siguientes articulos: Difusion cientifica de investigacion, Difusion cientifica

de transferencia y Publicacion de Articulos, para poner al alcance del usuario.

1.5 Interfaz de usuario
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IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE DE

MEJORA DEL MEDIO AMBIENTE

INDEXADA  [=]

GREEN PEACE
S| =
sl [=]

2010-03-01
ECUADOR [=]
01/02/2010

Guardars Eliminar, Cancelar,

Figura 1V.12. Ingreso de publicacion de articulos cientificos.

DIFUSION PROYECTO DE DISENO E IMPLEME!

2012-05-18 )

WAYNE

DISEfO E IMPLEMEN [+]

Revista

Suardar, Eliminar

Figura 1V.13. Ingreso discusion cientifica de investigacion.
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EVENTOS DE DIFUSION CIENTIFICA Y TRASFERENCIA DE

TECNOLOGIA REALIZADOS

Nombre: DIFUSION DE ATAQUE

Lugar: RIOBAMBA

Numero de Mujeres:
Numero de Hombres:
Total:

Fecha de Inicio:
Fecha Fin:

Duracion en Horas:

Beneficiarios: ALUMNOS DE LA ESCL

Tipo de Evento: seminario E|

Guardar: Eliminar: Cancelar

Figura 1V.14. Ingreso eventos de difusion cientifica y transparencia de tecnologias realizados

4.2.2.11.9 Requerimiento funcional 9

Como Director quiero que la informacién publica sea visualizada a través de la web para que
nuestros clientes puedan acceder a nuestros servicios desde cualquier parte.

1.1 Introduccion

Toda la informacion que puede ser accedida por cualquier usuario sera publica en el portal.

1.2 Entradas

Tabla IV.X. Entradas requerimiento funcional 9.

Fuente: Web

Cantidad: Uno a la vez.
Frecuencia: Demanda alta.

Rango de entradas validas: | Disponible todo el tiempo
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1.3 Proceso

El administrador esta apto para gestion un portal de contenidos desarrollado con Joomla que el
permita la publicacién de articulos que desee.

1.4 Salidas

Informacidn pablica como reportes, articulos, noticia, avisos, para los usuarios externos.

1.5 Interfaz de usuario

[ n ) Usuarios Proyectos Eventos de Publicacion de Difusion
—— - N - . -
Difusion Articulos Cientifica

clolm

Comision de Proyectos y Transferencias Tecnoldgicas

EVENTOS DE DIFUSION PUBLICACION DE ARTICULOS DIFUSION CIENTIFICA
i

B ei

EVENTOS DE DFUSION PUBLICACION DE ARTICULOS CENTIFICOS DIFUSION CENTFICA DE INVESTIGACION

PATENTES Y MARCAS TESIS DE GRADO PASANTES

& E -

PATENTES Y MARCAS TESIS DE GRADO PASANTES

SEGUIMIENTO DE PROYECTOS

PS5

SEGUIMENTO DE PROYECTOS.

Figura 1V.15. Publicacién de reportes.

4.2.2.11.10 Requerimiento funcional 10

Como Director quiero que la informacion publicada en las cuentas de Twitter, y Facebook se
integre para su visualizacion en el portal web

1.1 Introduccion

El portal para manejo de contenidos debera visualizar las publicaciones del twitter y Facebook.

1.2 Entradas

Tabla IV.XI. Entradas requerimiento funcional 10.
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Fuente: Web

Cantidad: Todo.

Frecuencia: Demanda alta.

Rango de entradas validas: | Disponible todo el tiempo

1.3 Proceso
El administrado debera gestionar su cuenta de twitter y Facebook publicar notas.
El administrador deberd ingresar al portal de gestion de contenidos con constatar

visualizacion de las notas publicadas en las redes sociales nombradas anteriormente.

1.4 Salidas
Notas publicas en Facebook y Twitter.

1.5 Interfaz de usuario

Figura 1V.16. Publicacién de informacion accesible para el usuario.

4.2.2.12Requerimientos de Interfaces Externas
4.2.2.13Interfaces Hardware

Conectores RJ45.
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Computadora.

Impresora.
4.2.2.14Interfaces Software.

SO (XP, VISTA, SEVEN, Linux,etc.).

Servidor de BD PostgreSQL.

Servidor GlassFish 3.0
4.2.2.15Interfaces de Comunicacion

TCP/IP.
4.2.2.16Requerimientos de Rendimiento
4.2.2.17Numero de Usuarios simultaneos:

Existen multiples usuarios que van a manejar el sistema.
4.2.2.18Estaciones de trabajo:

Existen siete estaciones de trabajo.
4.2.2.19Limitaciones de Disefio
4.2.2.200bediencia a Estandares

SRS IEEES830.
1SO 9300.

4.2.2.21Atributos.
Seguridad
El sistema proporcionara la integridad y la seguridad de toda la informacion que se maneje debido a

la manera de implementacién que se utilizara. Siendo el sistema eficaz, confiable y muy seguro.

Mantenibilidad
El sistema debido a su implementacion sera facil de darle mantenimiento, al mismo tiempo su

mantenimiento sera econdémico.
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Escalabilidad

El sistema es flexible ya que se pueden incrementar nuevas funciones de acuerdo a los
requerimientos que puedan presentarse.

Interfaz amigable

El sistema cuenta con una interfaz de facil manejo para el usuario final.

Disponibilidad

El sistema debera estar disponible durante todo el dia.

4.2.2.220tros requerimientos

4.2.2.22.1 Base de datos

En esta etapa se va a definir un bosquejo de la base de datos de la aplicacion que se va a desarrollar.

[1.1]

Fasante
Codigo (FE)

Producto Mar?a Fublicacidn_Ariculos
¥ —f Codiga (FK) |- - — ~jm - — -  Fedige (Fi Codiga (FK)

| /

'IN'1 /
_|_' /’1:N

Proyectos
y: / DifusidnCientificalnvestigasidn DifusidnCientificaTransferencia
Codiga (P

- — — — — — —g Codige (FK) Codigo (FK)

Proyecto_Docente Docente TezizGrado
Cadiga (PFK) + H Codige (FK) H- — — —— — —— —7 Codigo (FK)
Codigo (PFK)

Figura IV.17. Bosquejo de la BD.
4.2.2.22.2 Operaciones
Que exista el control previo al desarrollo cada una de las etapas o requisitos a cumplirse para la

gestion de proyectos impulsados por la COMPROTEC.
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4.2.2.22.3 Adaptacion del sitio

Instalacién Eléctrica en la que se sugiere una toma general de corriente para todo el equipo y una
individual para cada dispositivo.

Se requieren adaptaciones a nivel de infraestructura fisica, espacio y cambios necesarios para la
adecuacion de la red.

4.2.3 DESARROLLO DE BASE DE DATOS

4.2.3.1 Disefio de base de datos

A aqui se presenta el disefio final de la base de datos de la COMPROTEC.



TIPO_EVENTO
§ TE.CODIGO
TE_NOMBRE

“TE_DESCRIPCION

PATENTE_MARCA
§ PHLCODIGO

PRD_CODIGO
PH_DESCRIPCION
PHAUTOR
PH_FECHA
PH_RESOLUCION_HCP
PH_PROCESO.
PH_NUM_PATENTE
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PRODUCTO

§ PRo_coDIGO
PRO_CODIGO
PRD_FECHA_CONTROL
PRD_PRESUPUESTO_INVERTIDO
PRD_DESCRIPCION
DETPRO_UNIDAD_RESPONSABLE
DETPRO_SECTOR_IMPACTO
DETPROENTIDAD_AUSPICIANTE
DETPRO_PRESUPUESTO
DETPRO_FECHA_INICIO
DETPRO_FECHA_FIN

DOCENTE_PROYECTOS
§ DOC_CODIGO
§ PRO_CODIGO

DOCENTE
' DOC_CODIGO
FAC_CODIGO
'DOC_CEDULA
'DOC_APELLIDOS_NOBRES
'DOC_TITULO_TERCER NIVEL

DOC_TITULOS_POSGRADO
DOC_FAQULTAD
'DOC_UNIDAD_ACADEMICA
'DOC_PERIODO_ACADEMICO
'DOC_CORREQ_ELECTRONICO

TESIS_GRADO

i 76000160

§DOC_CODIGO
T6_TITULO
T6_DIRECTOR
T6_MIEMBRO_ASESOR
6_NOMBRE_TESISTA
TG _APROBACION_ORG._ACRDEMICO

DIFUCION_CIENTIFICA_TRANSFERENCIA DETPRO_OBJETIVOS_PROPUESTOS SECTOR_IMPACTO
§ DCT_copiGo —€5 § sLooDIGO
TE_CODIGO SLNOMERE
DCT NOMERE SI_DESCRIPCION
DCT_WGAR
DCT_MUERES
DCT_HOMBRES MEDIO_DIFUCION
oar_TOTAL § to_conico
DCT_FEGHA INICIO D_NOVERE
DCT_FECHA FIN MD_DESCRIPCION
DCT_DURACION_HORKS
DCT_BENEFICIARIOS
PROYECTO
§ PRO_CODIGO
PRV_CODIGO
DIFUCION_CIENTIFICA_INVESTIGACION R CODIGO
PUBLICACION_ARTICULO § ba_cobiGo S1CODIGO.
ff PART_CODIGO PRO_CODIGO P
PART_NOMBRE_PROYECTO MD_CODIGO 1 conico
PART_TITULO DCI_NOMERE R0 NOWERE
PART_TIPO_REVISTA DCI_FECHA S
PART_NOMBRE REVISTA DCI_NUM_ EJEVPLRES T oro owecror
PART_IMPRESA DCI_EDITORIAL RO AN BUEN VIVIR
PART_DIGITAL #0.E5700
PARTFECHA PRO_FECHA INICIO
5. Co01c0 PRO_FECHA FIN
PRO_ENTIDADES_ AUSPICIANTES
PRO_PRESUPUESTO
PRO_ANEXO
i t
PARROQUIA
§ PARCODIGO
N CODIGO
PAR_NOVERE

CANTON
[ CAN_CODIGO
PRY_CODIGO.
(CAN_NOMBRE

AREA_INVESTIGACION
§ ALCODIGO
ALNOMBRE
AlDESCRIPCION

SEGUIMIENTO_PROYECTO

§ se6_conio
PRO_CODIGO
SEG_ETAPA
SEG_FECHA EVALUACION_IN
SEG_OBJETIVOS_ESPERADOS
SEG_OBJETIVOS_LOGRADOS
SEG_RESPONSABLE_PRINCIPAL
SEG_PORCENTAJE_CUNHPLIMIENTO
SEG_CAUSES_DESVIACION
SEG_ACCIONES_CORRECTIVAS
SEG_FECHAS_MAXIMA CUMPLIMIENTO

FACULTAD
§ FAC.CODIGO
FAC NOVERE

[

'

PROVINCIA
§ PRY.CODIGO
PRY_NOVERE

LINEA_INVESTIGACION
§ U_CoDIGO
LI_NOMBRE
L1_DESCRIPCION

UNIDAD_RESPONSABLE
§ UR.CODIGO

UR_NOMBRE
UR_DESCRIPCION

Figura 1V.18. Disefio inicial de BD.
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4.2.3.2 Presentacion de prototipo

Durante esta presentacién se establecieron algunos cambios por parte del cliente en cuanto a la base
de datos, es decir, se hizo la inclusion de una nueva tabla denominada Login, se agregaron nuevos
atributos, se establecieron relaciones correctas entre las tablas y se crearon algunos procedimientos
almacenados.

4.2.3.3 Disefio final de base de datos

De acuerdo a estas observaciones se realizo el disefio final de la base de datos, quedando totalmente

estructurada.
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4.2.3.4 Diagrama de base de datos

[ comprotec patente_marca
0], pm_codigo nth
], pd_codgo ntt (FK)
B pm_descripcion  varchar(200)
(B pm_autor varchar(50)
(B pm_fecha date
B pm_resoiucionhcp varchar(50)
(B pm_proceso varchar(s0)
(B om_numpatente  varchar{50)

[E] comprotec.producto
[, prd_codigo ntt
(2 pro_codigo ntt (FK)
I prd_nombre: varchar(250)
] prd_presupuestoinvertido foate
] prd_descripcion varchar(500)
dite

[ i_descripcion verchar{100)

-] comprotecaunidad_responsable
wcodigo

[Eurnonbre  varchar(s0)
5] ur.descripcon varchar(200)

[ comprotec.tipo_impacto
toodgn it

[E]tnombre  varchar{100)
[ t_descripcion varchar({200)

[E] comprotecaarea_jnvestigacion

| | comprotactesis_grado
g_codigo int
[E] doc_eodigo_director int4
(=] doc_codigo_miembro int4
(2] ta_tiulo varchar(500)
(2] tg_nombretesists varchar({100)
(2] ta_sprobacionorgacademico varchar(100)
5, docents_doc_codigo inté (7
2] docents doc_eodigo int4
1] uck tess_grado g thulo

] comprotectipo_evento

varchar(100)
|[E] te_descripcionvarchar(100)

5] comprotec.seguimiento_proyecto
3, seg codga P [ comprotec.proyecto
% pro_codigo intd (FK) % pro_codiga ntd
(5] seq_etzpa varchar(80) intd (FK)
[ seq_obietivosesperados varchar(500) intd (FK)
[ seq _obietivoslogrados varchar(500) intd (FK)
[ seq_responssbieprincipal varchar(200} int4 (FK)
[ seq_porcentsjecunmpimiento  int4 intd (FK)
(5] sen _ceusesdesviecion varchar(500) nt (FQ)
(5] sen _sccionescorredtives varchar(500) nt (FQ)
(] seq_presupuestoutivado. floath 2 pro_nombr= varchar(500)
(5] seo_presupuestodisponible  floath B pro_tiro varchar(s0)
(5] seq_fechaevaluation date 5] pro_fipo_investigacion  varchar(50)
B seg fechasmaimacumpimiento date ] pro_planbuenvivie ntt
{1 seguimiento_proyecto_seq_porcentzjecunmplimiento. check B9 pro_estado varchar(s0)
[{H] seguiniento_proyecto_seg _check 29 pro_fechainicio date
B pro_fechafin date
5] pro_entidadeszuspicientes varchar{250)
A
1 comprotectinea_nvestigacion B pro_anex varchar{100)
fcodgo  intt [F proyzeto_pro_pianbuenvivir_check
(5] iLnombre  varchar{100) ({1 unk_proyecto_pm_nupaterts

E comprotec.pasante_proyecto

), pas codgo intt (FK)
), pro_codgo int4 (FK)

varchar(s0)

] comprotec.tipo_difusion

varchar({51)

S ] ps el varchar{50)
(] pes telefon.  varchar(10)
[E]pes coiler  varchar(10)

varchar(st)

|| comprotec.difusion_cientifica_investigacion
), dc codgo nth
% pro_codigo inté (k) [ comprotec.escuela_pasante
01, coigo int 7 T} sc_codigo varchar(u) (FK)
[Eldcinonbre  varcharz0) o) Py i (K
] el fecks date
[E] dcL_numejemplares inté
[E] dc_editorl varchar(50) e e s pastd

[ comprotec.parroquia
0, prcodgo it (FK)
(0L, an_codgo int4 (FK)

) pro_codigo in# (FK)

_docpro_doc|

| comprotac.canton
| comprotac.docente_proyecto [, pri_codgo it [)
[ doc_codigo i (FK) can_codigo int#

5
[EJcor_rombre. varchar(30)

[ prv_nombre. varchar(50)
[{H uak _provincia_prv_nombre

varchar(10)

[E] doc_nombres varchar(50)
B doc_apelides varchar(50)
B doc_ttulo._tercer_nivel varchar(200)
B doc_ttulo_posigrado  varchar(200)
(B doc_emsi varchar(200)
[B] doc_tekfono varchar(3)

doc_cave varchar(2)
[{H uak_docents_doc_ceduz

|| comprotec.difusion_cientifica_transferencia

[, det codigo nth

[, te_codgo nth (FK)
[Edctnonbre  varchars0)

29 det hger varchar(30)

] dct mujeres int4

5] oct hombres  int4

] det gotal int4

B det fechainco.  date

Bt fechafin  de

] dct durscionhoras int4

|2 dct_beneficarcs  varchar(a00)

|} dfuson_centica_transfrencia_dct_duracionhoras_check
[{F] dfuson,centica_ransfrencia dct_hambres check

L] dfuson,centica_transfrencia dct_mujeres_check

[ difusion,_cientfica transferencia dct total check

char(t0)
varchar(sD)
varchar(sD)
B usupsssword varchar(st)

[ comprotec.escuela
[, esc_codigo _varchar{10)
L, fccodge varchar{10) (FK)
B esc.nombre varcharzan)

| compratecfacultad
(B, foc_codigo_varchar(10)
[EJPcrortre varchars)

e _focuted fcutad_docent]

[ comprotec.facultad_docents
I, doc_codigo it (FK)
ggruodgn varchar(10) (FK)

el [

|_] comprotec. publicacion_articulo

varchar(z50)

[E] part stk varchar(80)
] part tiporevists varchar(50)
[E] part nombrersvita  varchar{s0)
[E] part impress varchar(50)
] part digtsl varchar(50)
2] part.fecha date

(] prtpasi varchar(50)

|[E] part_sprobacionorgscad varchar{s0)

Figura 1V.19. Disefio final de la Base de Datos.
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4.2.3.5 ARQUITECTURA DE SOFTWARE
Analizando los requerimientos del sistema y en base a la experiencia de los desarrolladores se ha
tomado la decision de utilizar las siguientes herramientas de desarrollo.

» Java como lenguaje de programacion ya que este lenguaje no proporcionara un agil
desarrollo de la aplicacion a través de la utilizacion del framework Spring MVC.

» Servidor de aplicaciones Glassfish, ya que brinda una estabilidad al realizar peticiones de
muchos usuarios del sistema.

» IDE de desarrollo de Netbeans 7.2.1, se eligio esta herramienta ya que se adapta al lenguaje
de programacion elegido anteriormente y ademas ya es conocido por los desarrolladores.
Ventaja que llevara a un desarrollo rapido de la aplicacién.

En cuanto se refiere a la arquitectura del sistema, se ha tomado la decision de utilizar el patrén

Modelo Vista Controlado (MVC) ya que es la principal funcionalidad del framework a utilizar.[10]

@D ARQUITECTURA DE SOFTWARE

feombre Tablef) N
P

192.68.1.2

ombre Servidor Web,

[ 192.68.1.6

Descripcion PCL
- apache,
elassfish,
iis, html,

Descripcion phe, jsp,
asp,

—
CR
!

Javascript,
Sericios
web, ajax

P 1926811

Admin Lt Pplicacion Spring

PC2 MV, Portal Joomla

Servidor’

MNombre I

N P 192.68.L.7
INTERNET —_—
Postgres,

Mysal,

Descripcion SOlserer,
Oracle

U

Laptop.
1P 192.68.1.4
Descripcion =]

File db_romprotec.sql

Figura 1V.20 Arquitectura de Software

En la Figura 1V.20 se presenta la arquitectura detallada del sistema con el que se maneja el sistema
de automatizacion de las gestiones de la COMPROTEC.
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424 FASE DE DESARROLLO DE CAPAS

4.2.4.1 Mapeo de la Base de Datos

Tal como indica la metodologia DAWE, se debe de realizar el mapeo de los datos para representar
las clases en nuestra aplicacion.

Para realizar esta accion se crea el paquete comprotec.model y comprotec.mapeo, en el primero se
encontraran todas las clases mapeadas de la base de datos y en el segundo paquete se encontraran
los archivos de configuracion del mapeo con hibernate.[3]

V| =@ webComprotecApp

o)

=1+ fy Source Packages
[ comprotec
#-[55 comprotec.controller
#-[H comprotec.dao
# [ comprotec.dao.implementation
#-[F comprotec.exceptions
#-[ comprotec.mapeo
#-[H comprotec.model

WebComprotecApp

b

{3 Source Packages
+-[ comprotec

-] comprotec.controller
%[ comprotec.dao
%
¥

@

[E comprotec.dao.implementation
E5 comprotec.exceptions
[ comprotec.mapeo

@] hibernate.cfg.xml

&) hibernate.reveng.xml

Figura IV.21. Estructura de paquetes.

Tal como indica la metodologia, se utiliza el ORM Hibernate para realizar el mapeo.
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1 «<?xml wversion="1.0" encoding="UIF-8"72>

2 <!DOCTYPE hikernate-configmration PUBLIC "— bernate Configuration DTD 3

3 <hibernate-configuration>

45 <session-factory>

5 <property r .dialect">org.hibernate.dialect.Postgre50Lhialect</property>
[ <property I 7c;ass“>org.postgresq1.Driver</property>
T <propercy I jdbc:postgresgl://localhost:5432/comprotec_db</property>
8 <property T me">postgres</property>

9 <property r bernate. d">EIS4180</property>

10 <property I bernate. 7sq;“>true</property>

11 <DrOperty I bernate.cu 1 context_class">thread</property>

12 <mapping resource="comprotec Emln S

13 <mapping resource="comprotec hbm,xml"/>

14 <mapping rescource="co

15 <mapping resource="comprotec

16 <mapping resource="comprotec, Emln S

17 <mapping resource="comprotec zacion 1L Eml" />

18 <mapping resource="comprotec

13 <mapping rescource="comprotec

20 <mapping resource="comprotec/

21 <mapping resource="comprotec L xml" >

22 <mapping resource="comprotec ®xml"/>

23 <mapping resource="co

24 <mapping resource="comprotec

25 <mapping resource="comprotec/

26 <mapping resource="comprotec bm ., xml ™/ >

27 <mapping rescurce="comprotec bm ., xml™ />

28 <mapping resource="comprotec -3

29 <mapping resource="comprotec,m 1/PatenteMarca.hbm.xml"/>

Figura IV.22. Archivo de Configuracion hibernate.cfg.xml

<?xml wversion="1.0" encoding="UTIF-8"7»>

<!DOCTYPE hibernate-reverse-engineering PUBLIC "-
=] <hibernate-reverse-engineering>
<schema-selection match-catalog="comprotec_db" match-schema="comprotec"/>
<table-filter match-name="facultad"/>
<table-filter match—name=“tipc_inpactc“f>
<table-filter match-name="zsgui ie:t:_p::yect:“f>

<table-filter
<table-filter
<table-filter

match-name="u
match-name="di
match-name="pr

fus

uario”/>

. cientifica i

incia"/>

estigacion"/>

<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
<table-filter
- </hibernate-reverse-engineering>

match-name="area_ estigac

match-name="docente"/>
orizacion"/>

match-name=" ar

s
match-name="tipo evento ra=s
“',-'r)-

. cientifica transferencia"/>

match-name="cant

match-name="difus
match-name="tesis_grad >
recto™ />

match-name="pasante_p
match-name="proyecto"/>

ucto™/>

dad responsable"/>
match-name="parroguia"/>
match—name=“pate:te_na:ca“f>
match-name="pasante"/>
match-name="tipo_di
match-name="publicaci

match-name="p

match-name

ion"/>
n_arti

ulo™/>
recto™ />
vestigacion"/>

match-name="docente pr

match-name="linea

Figura 1V.23. Archivo de Configuracion hibernate.reveng.xmi
A través de los archivos presentados se puede realizar el mapeo para obtener las distintas clases en

el proyecto.
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&8

= @j Arealnvestigacion.hbm, xml
= @ Arealnvestigacion.java
-] Canton.hbm. xml
@ Canton.java
= @ Cantonld.java
@] DifusionCientificalnvestigacion.him sl
= @ DifusionCientificalnvestigacion.java
1] DifusionCientificaTransferendia, hbm,xml
= @ DifusionCientificaTransferenda. java
- @] Docente.hbm,xml
= @ Docente. java
-] Facultad.hbm.xml
@ Facultad.java
= @ Fichero.java
- @] Linealnvestigacion.hbm.xml
= @ Linealnvestigadion.java
@ Parroquia.hbm, xml
= @ Parroquia.java
= @ Parroguiald.java
@] Pasante. hbm. xml
= @ Pasante.java
1] PatenteMarca,hbm xml
= @ PatenteMarca.java
- @] Producto.hbm.xml
= @ Producto java
1] Provingia,hbm,xml
= @ Provincia.java
@j Proyecto.hbm.xml
= @ Proyecto. java
-] PublicacionArticulo. hbm.xml

[ nuklirmsimn o dn dme

Figura 1V.24. Mapeo de la Base de datos.

4.2.4.2 Construccion de Paquetes
El siguiente paso es crear distintos paquetes del proyecto en caso se debe crear los paquetes
siguientes:

» comprotec.dao.

» comptotec.dao.implementation.

» comprotec.service.

» comprotec.service.implementation.
A través de todos estos paquetes se define los accesos a la base de datos asi como también los

distintos controles.
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g ...@Uw:abc«m protecApp
+ /3 Web Pages
=N {5 Source Packages
: {::} comprotec
- comprotec.controller
-EH comprotec.dao
~EE comprotec.dao.implementation
- comprotec.exceptions
- comprotec.mapeo
-8
[ comprotec.reports
- comprotec.reports.rptEventosDifusion,him_files
{:] comprotec.service
[ comprotec.service.implementation
- comprotec.service, validator
{:] comprotec.webservice

Figura 1V.25. Construccién de paquetes
4.2.4.3 Generacion de da Capa de Interfaces
Ahora se va a desarrollar las distintas clases que van dentro de cada paquete de interfaz, esto se lo
desarrolla ya que el framework SPRING MVC es robusto trabajando con interfaces.

Para nuestro proyecto se define las siguientes interfaces para el paquete comprotec.dao

ArealnvestigacionDao. DifusionlnvestigacionDao.
DifusionCientificaTransferenciaDao. DocenteDao.
LinealnvestigacionDao. PasanteDao.
PatenteMarcaDao. ProductoDao.
ProyectoDao. PublicacionArticuloDao.
SeguimientoProyectoDao. TesisGradoDao.
TipoDifusionDao. TipoEventoDao.
TipolmpactoDao. UnidadResponsableDao.

UsuarioDao.
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E—JEE| comprotec. dao

ArealnvestigacionDao.java
CantonDao.java
DifusionCientificalnvestigadonDao. java
DifusionCientificaTransferendabao. java
DocenteDao.java
LinealnvestigacionDao.java
PasanteDao.java
PatenteMarcaDao.java
ProductoDan.java

ProyectoDao.java
PublicacionArticuloDao . java
SeguimientoProyectoDao. java
TesisGradoDao. java
TipoDifusionDao.java
TipoEventoDao.java
TipolmpactoDao.java

FEEEEEEEEEEEEEEEE

UnidadResponsableDao.java
EII UsuarioDao.java

Figura 1V.26. Estructura de la capa de interfaces.
Tal como indica la metodologia se debe de solo declarar los nombres de los métodos en cada

clase DAO desarrollada.

5

[ package comprotec.dao;

7

g import comprotec.model.Facultad:

QT import comprotec.model.Pasante;

14 import java.util.Lisc;

11

12

13

14

15 |

16 puklic interface PasanteDao {

17 puklic List<Pasante> getPasantesList (Pasante pasante);
18 public Pasante getPasanteByld|(Integer idPasante):
138 puklic wvold savePasante (Pazante pasante);

20 public woid deletePasante (Integer idPasante);

21

22 public List<Facultad> getFacultadList():

23

24

Figura IV.27. Implementacion de una interfaz DAO.
4.2.4.4 Generacion de la Capa de Persistencia de Datos (Dao)
Ahora se va a proceder desarrollar los métodos definidos en las interfaces previas, se utiliza las
interfaces definidas previamente y tal como indica la metodologia para todas las clases se aplica la

anotacién @Repository para indicar que es una clase de acceso a datos.
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Para el proyecto se define las siguientes interfaces para el paquete comprotec.dao

ArealnvestigacionDaolmpl. DifusionlnvestigacionDaolmpl.
DifusionCientificaTransferenciaDaolmp DocenteDaolmpl.
LinealnvestigacionDaolmpl. PasanteDaolmpl.
PatenteMarcaDaolmpl. ProductoDaolmpl.
ProyectoDaolmpl. PublicacionArticuloDaolmpl.
SeguimientoProyectoDaolmpl. TesisGradoDaolmpl.
TipoDifusionDaolmpl. TipoEventoDaolmpl.
TipolmpactoDaolmpl. UnidadResponsableDaolmpl.

UsuarioDaolmpl.

5[ comprotec. dao.implementation

5 ArealnvestigadonDaolmpl.java
CantonDaoImpl.java
DifusionCientificalnvestigacionDaoImpl. java
DifusionCientificaTransferendaDaoImpl. java
DocenteDaolmpl java
LinealnvestigacionDaoImpl.java
PasanteDaolmpl.java
PatenteMarcaDaolmpl.java
ProductoDacImpl. java
ProyectoDaoImpl. java
PublicacionArticuloDaoImpl.java
SeguimientoProyectoDaoImpl.java
TesisGradoDaolImpl.java
TipoDifusionDaoImpl.java

0 6 5 ) 5 5 ) 5 ) 6 0 6 9

TipoEventoDaoImpl.java

TipoImpactoDaoImpl.java
|§] UnidadResponsableDacImpl.java
|§] UsuarioDaoImpl.java

Figura 1V.28. Generacion de la Capa de Persistencia.
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@Repository
puklic class PasanteDaocImpl implements PasanteDao {

private HibernateTemplate hi

BRutowired
public PasanteDaoImpl (SessionFactory sSessionFactory) {
this.h 1ateTemplate = new HibernmateTemplate (sessionFactory):

thi=s.j mplate = new JdbcTemplate (SeszzionFactoryUtils.getDataSource (3eszionFactory)):

public List<Pasante> getPasantesList (Pasante pasante) {
StringBuilder guery = new StringBuilder ("from Pasante ");

if (pasante !'= null && pasante.getPasFiltro() '= null
&& pasante.getPasFiltro().length() > 0) {

query.append ("where upper (pasNo

likes "%").append (pasante.getPasFiltro().
toUpperCase () ) .append (" dos

.append ("ox idos) 1ike':") .append (pasante.get

"
toUpperCase () ) .append ("%" ") .append (" *") .append (pasante.getPasF
toUpperCase () ) .append ("%" ") .append (" "£") ,append (pasante.getP
toUpperCase () ) .append ("3 ") .append (" ) .append (pasante.getPa
toUpperCase () ) .append ("%" ") .append("or ipcion|) like'%").append(pasante.qg
toUpperCase () ) .append ("' ");
List<Pasante> list = (List«<Pasante>) hibernateTemplate.find(guery.append/("order by pasApellidos™).t

return list;

Figura 1V.29. Implementacion de la capa de persistencia.

4.2.4.5 Generacién de la Capa de Logica de Negocio
Comenzamos a desarrollar las clases del paquete comprotec.service , en estas clases se emplea la
anotacion @Service para representar una clase de Idgica de negocio, en este paquete se define las
clases siguientes:
ArealnvestigacionServicelmpl. DifusionInvestigacionServicelmpl.
DifusionCientificaTransferenciaServicelmpl. DocenteServicelmpl.

LinealnvestigacionServicelmpl. PasanteServicelmpl.
PatenteMarcaServicelmpl. ProductoServicelmpl.

ProyectoServicelmpl.
SeguimientoProyectoServicelmpl.
TipoDifusionServicelmpl.
TipolmpactoServicelmpl
UsuarioServicelmpl.

PublicacionArticuloServicelmpl
TesisGradoServicelmpl.
TipoEventoServicelmpl.
UnidadResponsableServicelmpl.
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EIEE| comprotec, service. implementation
ArealnvestigacionServiceImpl.java
DifusionCientificalnvestigacionServiceImpl. java
DifusionCientificaTransferendaServiceImpl. java
DocenteServiceImpl.java
LinealnvestigadonserviceImpl.java
PasanteServiceImpl.java
PatenteMarcaServiceImpl. java
ProductoServiceImpl. java
ProyectoServiceImpl.java
PublicacionArticuloServiceImpl. java
SeguimientoProyectoServiceImpl java
TesisGradoServiceImpl. java
TipaDifusionServiceImpl. java
TipoEventoServiceImpl. java
TipoImpactoServiceImpl.java
UnidadR.esponsableServiceImpl.java

e 5 ) ) 5 ) 0 ) 0 6 0 6 6 6 B 9

UsuarioServiceImpl java

Figura 1V.30. Generacion de la Logica de Negocio.

20 @3ervice
21 public class PasanteServiceImpl implements PasanteService{
22

23 BAutowired

24 private PasanteDao pasanteDao;

25

28 public PasanteDao getPasanteDao () {

27 T return pasanteDao;

28

29

30 public void setPasanteDao (PasanteDao pasanteDao) {
31T this.pasanteDac = pasanteDao;

32

33

34

35

@ public List«<Pasante> getPasantesList (Pasante pasante) {
37 T return getPasanteDao().getPasantesList (pasante);
38

39

@ pukblic Pasante getPasanteById(Integer idPasante) {
41 T return getPasanteDao().getPasanteById (idPasante);
42

43

@ pukblic void savePasante (Pasante pasante) {

45 T getPasanteDao () .savePasante (pasante) ;

46

Figura IV.31. Implementacion de la Logica de Negocio.
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425 FASE DE INTEGRACION DE FRAMEWORK SPRING MVC
4.2.5.1 Configuracién de Contenedor de Objetos application-context.xml
Ahora se configura la inyeccion de dependencias en el archivo XML las configuraciones que se
realizan en este archivo son las siguientes:[3][11][14]
» Conexion a la base de datos.

» Objetos que se deben crear.

<context:component-scan base-package="comprotec.model™ />

username="

rpassword="

<bean id="sezssionF

<property name="

<property name="l

<props>

<prop key

<prop ke:

<prop key="hibern
</props>

Figura 1V.32. Configuracion del archivo application-context.xml
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<bean id="usuarioDao™ class="comprotec.dao.implementation.UsuaricDaclmpl™>
<constructor-arg ref="sessionFactory"/>

</bean>

<bean id="szervicio" class="comprotec.szervice.implementation.UsuarioServiceImpl™>

<property name="usuari
<ref bean="usuari o™ [
</property>
</bean>
<bean id="con
<propertcy name="

olador™ class="comprotec.controller.UsuarioController™>

Service">
io™ />

a

<ref bean="serv
</property>
</bean>

<bean id="usuarioValidator" class="comprotec.service.validator.UsuarioValidator™>

<property name="usuarioService"»
<ref bean="servicio" />
</property>

</bean>

Figura 1V.33. Inyeccion de dependencia del objeto usuario.

4.2.5.2 Configuracion del dispatcher-servlet.

La configuracion de este archivo es para trabajar con la extension de las paginas web que en este

caso se trabaja con *.htm.[6]

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

- <beans xmlns="http:/

k.org/schema/beans”

springframe

xmlng:xsi="http:

mlns:context="http

xmlns :p="http

xmlns:aop="http: zchema/aop"”
xmlns:cx="htip: zchema/tx"
x3i:schemalocation="http:,

http:
http://
http:

springframework.org/schem

7. springframework.org/schema/aop/2pring-aop-3.0.%

7.springframework.org/schena/acp http:

springframew g/schema/tx http:// springframework.org/schema/tx/spring-tx-3.0.xsd

7.3pringframework. /3chema/context http:/ k.porg/schema/context/spring-c

<bean class="org.springframework.web.zervlet.mvec.support.ControllerClassHameHandlerMapping™/>

<{COontext:component-scan base-package="comprotec.controller"/»

<bean id="meszageSource" class="org.springframework.context.support.RelopdableResourceBundleMessage

validation" /¥

<property name="bazename" value="/W
</bean>
<bean id="viewResolver"
class="org

p:prefizx="
prauffix=".iz

- </beans>

Figura 1V.34. Configuracion de Dispatcher-servlet.
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4.2.5.3 Generacion de la Capa de Controladores

Definicion de los controladores a crear que son los siguientes:

ArealnvestigacionController. DifusionlnvestigacionController.
DifusionCientificaTransferenciaController. DocenteController.
LinealnvestigacionController. PasanteController.
PatenteMarcaController. ProductoController.
ProyectoController. PublicacionArticuloController.
SeguimientoProyectoController. TesisGradoController.
TipoDifusionController. TipoEventoController.
TipolmpactoController. UnidadResponsableController.
UsuarioController.

3-68

|§] ArealnvestigacdonController java

|§‘| DifusionCientificalnvestigadonController java
|§| DifusionCientificaTransferendaController java
- |&| DocenteController java

|§| LinealnvestigacionController java

- |&] PasanteController.java

|§| PatenteMarcaController java

|§| ProductoController. java

|§] ProyectoController java

- [&] PublicacionArticuloController java

|§‘| ReportesController. java

|§| SeguimientoProyectoController java

- |&| TesisGradoController java

|§] TipoDifusionController.java

|§‘| TipoEventoController.java

|§‘| TipoImpactoController.java

|§| UnidadResponsableController.java

- [&] UsuarioController. java

Figura 1V.35. Generacion de controladores.

Se trabaja con la anotacion @Controller que definira la clase como si fuera un controlador.
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27 @Controller

28 public class PasanteController {

29 BAutowired

30 private PasanteService pasanteService;

31

32 BRutowired

33 private PasanteValidator pasanteValidator;

34

35 public void setPasanteService (PasanteService pasantelervice) {

36T this.pasanteService = pasanteService;

37

s |

39

40

41 @RequestMapping("pasante/pasantelist.hom”

42 public void pasantelist (Model model

43 [ @ModelAttribuce ("pas ') Pasante pasante) {

44 List<Pasante> pasantes = pasanteService.getPasanteslist (pasante);

45 model .addAtcribute (° . basantes);

46 model.addAttribute (" pasante) ;

47 = }

48 EReguestMapping (value = " nteView.htm", method = RequestMethod.GET)
49 public EModelattribute(’ Pasante pasanteView

50 [ (@RequestParam(value = "pasCodigo", required = false) Integer pasCodigo) {
51 if (pasCodigo '= null) {

52 Pasante pasante = pasantelervice.getPasanteById(pasCodigo):
53 return pasante;

54

Figura 1V.36. Definicion de los controladores.
4.2.6 FASE DE INTEGRACION DE CAPA DE PRESENTACION
4.2.6.1 Generacion de la capa de vistas.
Se proceder a crear las vistas de presentacion, ademas se crea una carpeta por cada vista

generalizando las clases.

areainvestigacion. difusioninvestigacion.
difusioncientificatransferencia. docente.
lineainvestigacion. pasante.
patentemarca. producto.

proyecto. publicacionarticulo.
seguimientoproyecto. tesisgrado.
tipodifusion. tipoevento.
tipoimpacto. unidadresponsable.

usuariocontroller.
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=- [ dsp
-| 1 areainvestigadon
Lo canton
) difusiondentificainvestigacion
) difusiondentificatransferencia
L indudes
L lineainvestigacion
L pasante
) patentemarca
L producto
L proyecto
L) publicacionarticulo
L reportes
L seguimientoproyecto
-1\, tesisgrado
L tipodifusion
L. tipoevento
4. tipoimpacto
) unidadresponsable
rI
=2

usuario
R )

Figura 1V.37. Estructura de vistas.
En cada carpeta se define las paginas de listar y mostrar vistas que serviran para realizar la gestion

de cada modulo.
=14 pasante
: ’IEL_E] pasantelist.jsp
EL_E'] pasanteView.jsp

Figura 1V.38. Estructura de vistas de una entidad.
Como se observa las vistas estan creadas como jsp pero su tratamiento se lo realiza como htm.
4.2.6.2 Generacion de la Capa de Validacion.
Se debe de desarrollar la capa comprotec.service.validator, esta capa sirvié para definir las
restricciones de la base de datos asi como validar los tipos de datos y formatos de los datos a

ingresar.[15]
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En esta capa se define las siguientes clases:

ArealnvestigacionValidator. DifusioninvestigacionValidator.
DifusionCientificaTransferenciaValidator. DocenteValidator.
LinealnvestigacionValidator. PasanteValidator.
PatenteMarcaValidator. ProductoValidator.
ProyectoValidator. PublicacionArticuloValidator.
SeguimientoProyectoValidator. TesisGradoValidator.
TipoDifusionValidator. TipoEventoValidator.
TipolmpactoValidator. UnidadResponsableValidator

UsuarioValidator.

T ' '

=-EH comprotec.service, validator
ArealnvestigacionValidator . java
DifusionCientificalnvestigadonValidator . java
DifusionCientificaTransferendavalidator java
LinealnvestigacionValidator.java
PasanteValidator.java
PatenteMarcaValidator.java
ProductoValidator.java
ProyectoValidator.java
PublicacionArticuloValidataor java
SeguimientoProyectoValidator.java
TesisGradovalidator.java
TipoDifusionvalidator java
TipoEventoValidator.java
TipoIlmpactoValidator java
UnidadResponsableValidator . java
UsuarioValidator.java

ValidateAttribute java

Validators.java

FEEEEEEEEEEEEEEEEE

Figura 1V.39. Generacion de validadores en Spring.
Ahora se trabaja con la anotacién @Component para especificar que es una clase perteneciente

a validaciones.
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139 @Component
20 public class PasanteValidator implements Validator {

21

22 BRutowired

23 private PasanteService pasanteService;

24

25 pukblic vold setPasanteService (PasanteService pasanteService) {
26 T this.pasanteService = pasanteService;

27

28

@ @SuppressWarnings ("rawtypes")

30 public bkoolean supports(Class clazz) {

31 T return Pasante.class.isbAssignableFrom(clazz):

32

33

@ public woid validate (Cbhiject object, Errors errors) {

35 Pasante pasante = (Fasante) object:;

36 validateApellidos (pasante, errors) ;l

37 wvalidateCelular (pasante, errors);

38 wvalidateDescripcion (pasante, errors);

39 validateEmail (pasante, errors);

40 wvalidateNonbres (pasante, errors);

41 validateTelefono (pasante, errors);

42 =

43

44 ] private wolid wvalidateNombres (Fasante pasante, Errors errors) {
45 if (pasante.getPasNombres() = null

48 | | StringUtils.isEmpty (pasante.getPaslombres())) {
47 errors.rejectValue ("pasNombres", "pasante.pasNombres.regquired™):
48 3

Figura 1V.40. Implementacion del validador de una entidad.
4.2.7 FASE DE PRUEBAS
4.2.7.1 Pruebas de Implementacion con Usuarios Finales.
Esta fase de la metodologia involucra a todos los usuarios, se realiz una presentacion previa
con los usuarios finales para detectar errores, para constancia de esta actividad se desarrolla un
documento en el cual queda de constancia el desarrollo de la actividad con sus respectivas

sugerencias.

4.2.7.2 Analisis de rendimiento
Las pruebas de rendimiento serviran para demostrar que el sistema cumple los criterios de
rendimiento. Se pueden medir que partes del sistema o de carga de trabajo provocan que el conjunto

rinda mal. Para su diagndstico, los ingenieros de software utilizan herramientas como pueden ser
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monitorizaciones que midan qué partes de un dispositivo o software contribuyen méas al mal

rendimiento o para establecer niveles del mismo gue mantenga un tiempo de respuesta aceptable.

4.2.7.3 Evaluacion de Rendimiento

42731 Actividad 1. Identificar el entorno de prueba.

Con el entorno con el que contamos es con una aplicacién en Framework Spring MVC 3.0 en

Java al mismo que se le ejecutara las pruebas de rendimiento.

Las herramientas a utilizar son las siguientes:

SOFTWARE:

Tabla IV.XII Herramientas para realizar pruebas de rendimiento

Herramientas

Objetivo

1. JMeter

Apache JMeter una navegacion real sobre una aplicacion web,
herramienta de prueba de carga para analizar y medir el desempefio
de una variedad de servicios, y posteriormente poder reproducirla
con distintos numero de usuarios concurrentes con el fin de obtener
informacion de cémo se comporta nuestra aplicacién bajo esas
situaciones.

2. AppPerfect

Soporta un amplio conjunto de pruebas y seguimiento de los
productos de software, se utilizan para analizar pruebas de stress,
carga, web.

El monitor de recursos, es una especie de administrador de tareas
avanzado, presenta mucha mas informacion sobre la actividad del
CPU, del Disco Duro, de la Red y de la Memoria, muy Gtil para
saber qué proceso es el que esta deteniendo el rendimiento de
nuestro equipo cuando una aplicacion parece colgarse.

Consta de una interfaz de arrastrar y soltar visual, LoadUl le permite
crear, configurar y redistribuir sus pruebas de carga interactiva y en
tiempo real. En un entorno de prueba Unica, LoadUI ofrece cobertura
de la prueba completa y compatible con todos los protocolos y
tecnologias estandar. Y es tan poderoso, que genera carga escalable,
de alto volumen y de la vida real de cualquier nmero de equipos
locales y remotos. Conocé LoadUl, el futuro de los servicios de
pruebas de carga web.

Extension de Firefox creada y disefiada especialmente para
desarrolladores y programadores web. Es un paquete de utilidades
con el que se puede analizar (revisar velocidad de carga, estructura
DOM), editar, monitorizar y depurar el codigo fuente, CSS, HTML y
JavaScript de una pagina web de manera instantanea e inline.

3. Monitor de
recursos de
Windows

4. LoadUl Pro

5. Firebug

6. Badboy

Badboy integra con JMeter, ya que permite guardar las secuencias de
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Herramientas Objetivo

comandos en el formato de archivo JMeter para que pueda abrirlos y
ejecutarlos en JMeter. Este apoyo significa que se puede utilizar
Badboy para grabar las secuencias de comandos para realizar
pruebas funcionales y, a continuacion, guarde la misma secuencia de
comandos en un archivo JMeter.

7. Loadlmpact Load Impact es un servicio online que te permite testear, y por lo

canto conocer, la capacidad que tiene tu sitio para soportar picos de
demanda mucho mas altos que lo habitual.

HARDWARE:

Equipo que se utilizo para realizar las pruebas de rendimiento.

Tabla IV.XII1I. Caracteristicas PC

CARACTERISTICAS | DESCRIPCION

Modelo Hp 520-1160la

Procesador Intel Core i5-2400S CPU 2.50 GHZ
Memoria RAM 8GB

Sistema Operativo 64 bits

4.2.7.3.2 Actividad 2. Identificar los criterios de rendimiento de aceptacion.

Tabla IV.XIV. Pardmetros de rendimiento.

PARAMETRO CONCEPTO

DESCRIPCION

linfraestructura de hardware

Esta es una prueba que mide la cantidad de recursos utilizado
por la aplicacion como la memoria, ancho de banda, latencia,
etc. El porcentaje del tiempo de  procesador
consumido. Cuando se compara el rendimiento bajo carga
estandar con una instantanea.

2Pruebas de carga transaccional alta

Una prueba de carga se realiza generalmente para observar el
comportamiento de una aplicacién bajo una cantidad de
peticiones esperada. Esta carga puede ser el nimero esperado
de usuarios concurrentes utilizando la aplicacion y que
realizan un numero especifico de transacciones durante el
tiempo que dura la carga. Esta prueba puede mostrar los
tiempos de respuesta de todas las transacciones importantes
de la aplicacion.

3 Pruebas de estrés

Esta prueba se utiliza normalmente para romper la aplicacion.
Se va doblando el nimero de usuarios que se agregan a la
aplicacion y se ejecuta una prueba de carga hasta que se
rompe. Este tipo de prueba se realiza para determinar la
solidez de la aplicacion en los momentos de carga extrema y
ayuda a los administradores para determinar si la aplicacion
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PARAMETRO CONCEPTO

DESCRIPCION

rendira lo suficiente en caso de que la carga real supere a la
carga esperada.

Tabla IV.XV. indices de los parametros de rendimiento.

Parametro

indice

Infraestructura de hardware

CPU %

Memoria %

Ancho de banda

Latencia

Disco Duro

Red

Pruebas de carga transaccional alta

Ingreso de carga transaccional

Duracion de carga de la aplicacion en la web

Prueba de Carga General

Pruebas de estrés

Solidez de concurrencia

4.2.7.3.3 Actividad 3. Pruebas del Plan y de disefio.
427331 Infraestructura de hardware

Tabla IV.XVI. Parametro 1 de anélisis.
Parametro indice Descripcion

Indice 1CPU %

El porcentaje del tiempo de uso del procesador
consumido por Spring MVC.

indice 2 Memoria %

La cantidad de memoria que se usa activamente
por Spring MVC

Indice 3 Ancho de
banda

Describe el total de los datos de tasa de
transferencia (en el motor de carga).

indice 4 Latencia

Infraestructura de
hardware

Esta variable proporciona la informacion de la
cantidad de un usuario espera respuesta de la
pagina antes de tomar la siguiente accion que
podria ser el abandono de aplicacidn, recarga de
la pagina, etc. Hoy en promedio un usuario
espera durante 3 segundos para una pégina web
se cargue antes de tomar cualquier accion.

indice 5 Interaccion de
velocidad

Velocidad de interaccion representa la velocidad
de la interaccion del usuario con las
aplicaciones. Esta variable representa la rapidez
con que un usuario realizar acciones en una
pagina web y navega por las paginas diferentes.
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4.2.7.3.3.2 Pruebas de carga transaccional alta
Describe el tiempo de las cargas transaccionales altas, dependiendo del nimero de cargas.

Tabla IV.XVII. Pardametro 2 de andlisis.

Parametro indice Descripcién
indice 1 Ingreso de carga Cargas transaccional altas por usuario de
transaccional prueba.
indice 2 Duracion de carga | Identifica el tiempo en que muestra o

Pruebas de carga

transaccional alta de la aplicacion en la web. tarda en cargarse la aplicacion en el

explorador.

indice 3 Prueba de Carga
General

Evalla la carga de toda la aplicacion web.

4.2.7.3.3.3 Pruebas de estrés

Tabla IV.XVIII. Parametro 3 de analisis.

Parametro indice Descripcion
Indice 1 Solidez de Se refiere a la resistencia de la aplicacion de
Pruebas de estrés concurrencia soportar una carga determinada de usuarios
virtuales.

4.2.7.3.4 Actividad 4. Configurar el entorno de prueba.

En este entorno de pruebas se utiliza recursos como un computador de mesa y herramientas
software descritas anteriormente para la simulacion de la pruebas de rendimiento de la aplicacion.
4.2.7.3.5 Actividad 5. Implementar el Disefio de los ensayos

4.2.7.3.5.1 Infraestructura de hardware

Este parametro se medira los recursos consumidos por la aplicacion en el que se encuentra
hospedada la aplicacion, los instrumentos de medicion son aplicaciones de software tales como
JMeter, AppPerfect, Monitor de recursos de Windows, LoadUl Pro, Firebug, Badboy, Loadlmpact,

los mismo que nos brindar diferentes interpretaciones del rendimiento de aplicaciones web.
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4.2.7.3.5.2 Pruebas de cargas transaccionales
Este pardmetro se medira las cargas transaccionales altas como son (insertar / editar / basqueda).
Asi como también se encarga de evaluar la carga de la aplicacién completa donde se podran
derivar diferentes resultados para cada una de las paginas de la aplicacion.
4.2.7.3.5.3 Pruebas de estrés
Este pardmetro permite medir la maxima carga de usuarios que soporta la aplicacion lo que simula
la eficiencia de la aplicacién.
4.2.7.3.6 Actividad 6. Ejecutar la prueba.
4.2.7.3.6.1 Parametrol Infraestructura de hardware
Los calculos se han obtenido con las diferentes herramientas de software.
42.7.3.6.1.1  Analisis Indicel, Indice 2, Indice 3, indice 4
Admistrador de recursos de windows

Aqui se captura los siguentes recursos cpu, memoria, disco, red.
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CPU | Memons | Disco | Red |

Laeopecion gene)
) magen PD | Destripaién : Estado Subprocesss wu Uso medio de CPU
I patcexe 4920 Dispatcher En ejecucion [ (] 0.00
[l DISRVC.exe 2400 DTSRVC En gjecucién ] ] 000

exe 7004 iarador de Windows En gjecucidn 35 ] 0.07
chiome.exe 5796 Chrome En 13 Fl 547 l

_ chiome.exe 5344 Google Chrome £n ejecucion E] F] 1%

[ duome.cxe 5164 Google Chrome En ejecucion ] ] 043

) chiome.exe 12560 Google Chrome Terminads 13 [ 002

@ Monitor de recursos
Archive Menitor  Ayuda
| Inf i6n general | CPU | Memoria | Disco | Red |
7] imagen FID Errores de ... Asignacion (KB) Espacio de trabajo (KB) Se puede compartir (KBl Privada (KB}
] vmware-aut... 5880 o 5.740 10.908 6.268 4.640
] igtstray.exe 5848 o 3.204 7608 465 2952
[ svchostexe (.. 5824 [} 2620 _6.016 3872 2144
q ] chrome.exe 5706 [ 74.568 93372 31.256 u.us'

K 22, Sl
| svehostexe . 5768 Q 2064 5.244 3.608 1636
] msnmsgrexe 5728 o 87.100 55.044 25.944 29.100

) Monitor ae recursos T

Archivo Monitor Ayuda
I Informacién general I cPU I Memoria | Disco Red I

[] 1magen PID Lectura (B/s) Escritura (B... Total (B/s)
- 2244 L] 13545 13645 |
] GoogleCras... 6692 539 2.371 2.910
I nisvc.exe 4380 2.276 11.028 11.028
7] oracle.exe 4454 (=] 10932 10.932
[7] svehost.exe (... 536 20.192 80.715 100.907
7] system 4 1.065 28.842 29.906

S Monior e recursos -

Archivo Monitor  Ayuda

[ i6n general [ cPU_ | ia | Disco | Red |

FID Envio (B/s) Recepcidn (... Total (B/s)

I =) EET) 2353

| CLMSServer.exe 2240 233 233
[7] googledrivesync.exe 9288 1 o 1
7] java.exe 7180 57.044 14.136 71.180
[7] LogMeln.exe 3458 1 1 2
7] postgres.exe 4828 6.801 7.244 14.045
[7] SkyDrive.exe 7264 1 2 2
[ svenost.exe (NetworkService) 1512 6 16 22

Figura IV.41. Monitor de recursos utilizados por cada una de las aplicaciones.

El la Figura IV.41 Se aprecia el resumen que arroja el monitor de recursos de Windows con
parametros mucho mas confiables como se puede observar en la figura que facilita el anlisis y la
toma de sesiones, para la toma de decisiones, a su vez estos parametros se resumen en la siguiente
tabla.
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Tabla IV.XIX. Resumen de resultados del Monitor de Recursos de Windows

Resumen de Recursos Consumidos
Memoria 74.568 kb
CPU 2% - 5%
Disco 13.645 B/s
Red Ex 751 B/s
Rx 97.653 B/s

Como se muestra en la Tabla V.XVIlllse puede captar los datos reales que nos brinda el monitor de
recursos como se presenta en la tabla.

4.2.7.3.6.1.2  Analisis Indice 5

ADSL ZONE

Nos permite conocer la latencia que se genera y es medida en milisegundos y se denomina como
tiempo de ping. Representa el retraso entre al solicitar algo desde Internet y el punto en el cual lo

recibe, en la Figura IV.42 se peude observar el resultado arrojado por la aplicacion.

ADSL
ZONE

Velocidad de subida

(@ 2450

Velocidad de bajada

YALG -1m ’ 50m
m = : ] / 100w+

13

SulP:
190.152.168.32

Test de velocidad finalizado

ooKLA

@ Tienes 2688 kbps (336 KB/s) de bajada y 431 kbps (53.9 KBis) de subida.

Figura IV.42. Latencia de red

Aqui se presenta en resumen los datos capturados en las herramientas, para definir los indices,
resumiendo a datos reales de infraestructura.
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Tabla IV.XX.Resumen datos capturados de infraestructura.

Indices Monitor de ADSL Resumen Final
recursos ZONE

CPU % 2% - 5% - 2% - 5%

Memoria 74.568 kb - 74.568 kb

Ancho de banda 1655.2 Kbit/s - 1655.2 Kbit/s

Latencia de red - 249 ms 249 ms

Disco 13.645 B/s - 13.645 B/s

Red | Envio 751 B/s - 751 B/s
Recepcion 97.653 B/s - 97.653 B/s

Como puede observar el Tabla IV.XX en resumen de todos los datos que se puede evidenciar en las
herramientas utilizadas, se finaliza con conjunto de datos como resumen, como es en CPU se puede
verificar que la aplicacion utiliza un 5%, memoria 74.568 kb, ancho de banda 1655.2 Kbit/s, en si la
latencia en un valor menor 249 ms, en disco utiliza un pequefio espacio de 13.645 B/s, en RED se
tiene para él envié 751 B/s y para la recepcién 97.653 B/s.

4.2.7.3.6.2 Parametro 2 Pruebas de cargas transaccionales

4.2.7.3.6.2.1 Indice 1 Pruebas de cargas transaccionales altas

Test de carga de una de las entidades de la aplicacion, el objetivo es obtener los tiempos y
analizar si son los ideales.

Datos capturados desde la base de datos postgresql para analizar la relacion con los tiempos

ejecutados atreves de la aplicacion.[5]

4.2.7.3.6.2.1.1 PostgreSQL

Insert Usuario

Query returned successfully: 1 row affected, 62 ms execution time.
Consulta Usuario

Total query runtime: 12 ms. 4 rows retrieved
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4.2.7.3.6.2.1.2 Hibernate

n

sty @ B-E- QTS S %]

131

132 @Test

133 public void testSaveUsmario() {

132 sessionFactory = new AnnotationConfiguration () .configure().buildSessionFactory();:
135 System.out.println("savelUsuaria”):

136 Usuario usuario = new Usuario():

137 Model model = new BindinghwareModelMap() :

138 usuario.setUsuCedula ("0 7

139 usuario. serUsuNombre ("C

120 usuario.setUsuBpellido(

141 usuario. setUsuPassword ("06043845777) ;

112 BindingResult result 2 = new BeanPropertyBindingResult (usuarioc,usuario”| );

143 SessionStatus status = new SimpleSessionStatus():

182

145 UsuarioController insta new UsuarioController():

126 String expResult = "usuarioView";

147 String result = instance.saveUsuario(medel, usuario, result_2, status):

128 assertEquals(expResult, result);

149

150

15| L b

Output | Report Problems Window | iReport output | Test Results %

comprotec cantroller UsusrioControllerTest % |

I:D I 1| o4t :u;:amace.c:'g SettingsFactory buildSettings
Py Both tests passed. (5,589 5) enzblad
= 5@ comprotec.controller, UsuzrioContrallerTest passed hibernate.impl SessionFectoryImpl <init>
D cvoe:

L@ testSavelsuario passed (1,3713)

(@

Figura 1V.43. Test de carga de ingreso de un Usuario

En la Figura 1V.43 se puede observar claramente los datos arrojados en la prueba de carga de una
insercion de un nuevo usuario, resultando asi un tiempo de 1.371 segundos lo cual es un excelente

tiempo, vy la una consulta del listado de los usuario con un tiempo de 4,147 segundos, como

podemos ambos test han pasado la prueba.

4.2.7.3.6.2.1.3 Interpretacién de resultados

Se procede analizar los datos obtenidos del Postgresgl e Hibernate y tabular, donde se presenta en

resumen los totales de tiempos transcurridos en la ejecucion de las transacciones en sus diferentes

ambientes de ejecucion.

Tabla 1V.XXI.Resumen cargas altas.

Parametros | Save (s) | List (s) | Total (s)
Postgresgl | 0.062 0.012 | 0.074
Hibernate | 1.371 4.147 | 5.518

En la Tabla IV.XXI se observa que la ejecucion directa de los métodos de cargas en postresql

consta de un tiempo bajo lo cual es légico, ya que los métodos son ejecutados en mismo ambiente
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de trabajo, es asiarrojando Save 0.062 sy List 0.012 sy un tiempo de 0.074 s el total para los dos
métodos, para el ambiente desde la aplicacién mediante Hibernate, cabe indicar que se lo realiza de
una pagina web los resultados tiene un incremento considerable en tiempo de ejecucion, es asi que
arroja para el Save 1.371 sy para el List 4.147 s con total de ejecucion de los dos métodos de 5.518
s, como se puede observar los tiempos obtenidos en el ambiente Hibernate son notablemente
considerados como adecuados, cabe indicar que los resultados se han obtenido desde un servidor de
prueba cuyos resultados prestaran mejores resultados de un ambiente de produccién de la

aplicacién.

4.2.7.3.6.2.2 Indice 2 Duracion de carga de la aplicacion en la web.

Tabla IV.XXII. Nivel de aceptacion de la carga de una pagina web

Cuantitativa | 0-3s 3-5s 5-8s

Cualitativa Alta Medio Bajo

Porcentajes 100% 70% 30%
Firebug

& Mis visitados @) Comenzar » usar Firefox

AUTENTIQUESE

+| Console WIML CSS Script DOM | Met v | Cookdes » eae

30] Cear persist |[A] HIVL S5 5 XHR images Fash Meda
© GIT ey ZIZBCIHTAOCCL_KTUTISNTIAR ] vt mozise

# GET 7C=RUMEDJOXMOYZOJEOM)Y4.3705501306708cl
# GET st7ad_type=pophad.size=._cy=Ohpub,_url=5(P

# GETimp?2=0x08y=288e=778373. a=17921040111 t
© GET imp?Z=0xD8y =288 =778373..at= 17921040111 %50 9%, —
32 requests 3149K8 (39 KB from cache) 4675 (onload: 4.685)

Figura IV.44. Medicion de carga con Firebug.
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Como se puede observar en la Figura IV.44. Medicion de carga con Firebug. Tamafio de cada uno
de los recursos cargados el tiempo que conlleva la carga de cada uno de los recursos.Recursos
cargados 32 requests o peticiones. Tamafio 314,9 kb presenta el espacio utilizado en disco utilizado
en la carga.

Tiempo 4,67 se presenta el tiempo que se tarda para realizar la carga de los archivos para visualizar

la aplicacion, que se encuentra dentro de los valores de aceptacion medio.

4.2.7.3.6.2.3 Indice 3 Pruebas de carga general

4.2.7.3.6.2.3.1 LoadUl PRO

Entorno configurado para un limite de 8000 peticiones, con un splitter para simular una carga real,
con unos retardos entre las paginas 10000, ademas esta configurado para que escanea 100 fallas o
conocido como assertion (Afirmaciones) y finalice la carga.

Ademas se puede ver otros resultados por cada uno de los Web Page Runner como son los
siguientes pardmetros que sea menciona en la siguiente tabla.

Tabla I'V.XXIII. Significado de los parametros de LoadUI.

Opcidn Descripcion

AVG El tiempo promedio de la etapa ha tomado (en milisegundos).

MIN El tiempo mas corto de la etapa ha tomado (en milisegundos).

MAX El tiempo mas largo de la etapa ha tomado (en milisegundos).

STD-DEV | Muestra la desviacion estandar de las peticiones ejecutadas.

CNT La etapa de prueba se ha ejecutado el nimero de veces.

ERR El nimero de errores de asercion de la etapa de prueba.

RATIO Relacion de solicitudes con error (el porcentaje de solicitudes que no se ha ejecutado).

En la Tabla IV.XXIII presenta los parametros que permite medir en el LoadUl para facilitar la toma
de decisiones en el analisis.
Web page runner

Representa una pagina dado su url.
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Agregacion de un Splitter

Dado que esto no es realista (la mayoria de los usuarios no realizan dos actividades paralelas al
mismo tiempo) que deberias afiadir un componente divisor Eficaz el primer Pagina web
Agregacion de un Delay

El componente divisor envia los mensajes entrantes a las salidas configuradas de forma secuencial o
al azar, por lo que ahora nuestro escenario aleatoriamente va a la izquierda y a la derecha del flujo
de paginas efectivas a la primera pagina.

Se dirige a la parte superior de esta afiadiendo un retardo intermediarios Gltimos dos corredores
pagina web (ya que los usuarios suelen pasar algin tiempo en una pagina web antes de hacer clic en
adelante).

Aqui se ha establecido un retardo de 10 000 ms mediante la distribucion de Gauss, que da una
simulacién realista del comportamiento de los usuarios (el retraso probablemente sera mas largo).
Fixed rate

Permite configurar una carga fija de peticiones por segundo.

427362311 Primer escenario

Tasa Fija de 35 peticiones /segundo
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Summary for Load (b

TIME REQUESTS ASSERTION FAILURES STATUS

00:01:21 @

Execution Data

Duration 00:01:21
Start Time 15:67:57
End Time 15:59:18
Total number of requests 3136
Total number of failed requests 100
Total number of assertions 5
Total number of failed assertions ]

Execution Metrics

Assertion Failure Ratio 0%

Reques! Failure Ratio 3%

Runners

NAME CNT MIN MAX AVG STD-DEV MINIAVG MAX/AVG ERR  RATIO

Web Page Runner 383 400 16191 13296 11672809 0,03 122 0 0%

Web Page Runner 581 3 9087 5876 5511316,3 0,00 1,55 0 0%
7

Web Page Runner 560 463 16773 12190 18502856, 0,04 1,38 0 0%

%)

Web Page Runner 446 164 a751 6641 2418970,9 0,02 1,32 ] 0%
9

Web Page Runner 1257 3 8754 5408 6055051,5 0,00 1,62 100
9

Assertions

NAME CONSTRAINT FAILURES

Assertion Range 0 - 100 ]

Figura 1V.45. Tabla de resumen para una tasa fija de 35 peticiones por segundo.
Como se puede observar en la Figura 1VV.45 la carga ha durado 1:21 ya que se ha encontrado las 100
fallas, y ha llegado a tan solo las 3136 peticiones, presentando un estado de fallo en la prueba de

carga, ademas se puede ver un 7% de error generado.

Peticiones ejecUtadas carga aUmenta

Figura IV.46. Resumen grafico para una tasa fija de 35 peticiones por segundo.
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En la Figura V.46 se puede observar que no se han ejecutado todas las peticiones no sobrepasa ni

las 4000 peticiones es lo que es el 50 % de las peticiones indicadas en la preparacion del entorno.

Ademas se puede deducir que las peticiones en cola son constantes, y que mientras la carga

aumenta, se aprecia una baja en el rendimiento ya que se va aumentando las peticiones en

ejecucion.

También se puede observar que el tamafio de bits de respuesta es uniforme mediante toda la

ejecucién y el tiempo tomado para las peticiones es tiende a subir, a mas peticiones.

4.2.7.3.6.2.3.1.2  Segundo Escenario

Tasa Fija de 25 peticiones /segundo

Summary for Load

TIME REQUESTS

00:02:23

Execution Data

ASSERTION FAILURES

STATUS

Duration

Start Time

End Time

Total number of requests

Total number of failed requests
Total number of assertions

Total number of failed assertions.

Execution Metrics

Asserlion Failure Ralio
Request Failure Ratio

Runners
NAME CNT

MIN MAX

0%

AVG STD-DEV MINJAVG MAX/AVG

Web Page Runner 842
Web Page Runner 1042
Web Page Runner 1031
Web Page Runner 895
Web Page Runner 2201

Assertions
NAME

96 15447

2 8136

486 16250

68 8232

2 8147

CONSTRAINT

12948 7813161,5
3
5004 4342381,3
6
12147 16130165,
15
8420 2049520,7
0

5714 4667346,7
7

FAILURES

0,01

119

Asserlion 6

Asserlion 7

Range 0 - 100

Range 0 - 100

0
0

Figura IV.47. Tabla de resumen para una tasa fija de 25 peticiones por segundo.

Como se puede observar en la Figura 1\VV.47 la carga ha durado 2:23 ya que se ha encontrado las 100

fallas, y ha llegado a tan solo las 5911 peticiones, presentando un estado de fallo en la prueba de

carga, ademas se puede ver un 4% de error generado.
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Peticiones E

Peticiones completadas

Peticiones en cola constante

Tamaffo de bits de respuesta constante

Tiempo de peticiones

Figura 1V.48. Resumen gréafico para una tasa fija de 25 peticiones por segundo.
En la Figura IV.48 se puede observar que no se han ejecutado todas las peticiones indicadas en la
preparacion del entorno.
Ademas se puede deducir que las peticiones en cola son constantes, y que mientras la carga
aumenta se aprecia una baja en el rendimiento ya que se va aumentando las peticiones en
ejecucion.
También se observa que el tamafio de bits de respuesta es uniforme mediante toda la ejecucion y el

tiempo tomado para las peticiones es tiende a subir a mas peticiones.
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427.3.6.23.1.3 Tercer Escenario

Tasa Fija de 20 peticiones /segundo

e Number of Outputs
Round-Robin
Rardom

"

Figura 1V.49. Interfaz de LoadUI con el disefio de las pruebas.

En la Figura 1V.49 presenta el diagrama de pruebas como se observa esta compuesta de Web page
runner, delay, splitter, fixed rate.
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)
Summary for Load (s
-

TIME REQUESTS ASSERTION FAILURES ~ STATUS

00:03:18 8175 III

Execution Data

Duration 00:03:18

Start Time 16:03:40

End Time 16.06:58

Total number of requests 8175

Total number of failed requests 0

Total number of assertions o

Total number of ailed assertions o

Execution Metrics

Assertion Failure Ratio 0%

Request Failure Ratio 0%

Runners

NAME CNT MIN MAX AVG STD-DEV MINAVG MAX/AVG ERR RATIO

Web Page Runner 1214 79 15742 12357 14604876, 0,01 127 o 0%

Web Page Runner 1428 2 8700 5780 52942596 0,00 1.51 o 0%
3

Web Page Runner 1393 384 16457 12001 20078745, 0,03 1.37 o 0%

75

Web Page Runner 1282 34 8558 6119 3672198,0 0,01 1,40 o 0%
1

Web Page Runner 2858 2 8701 56855460238 000 154 EI
2

Assertions

NAME CONSTRAINT FAILURES

Assertion 6 Range 0 - 100 0

Figura IV.50. Tabla de resumen para una tasa fija de 20 peticiones por segundo.

Como se puede observar en la Figura 1V.50 la carga ha durado 3:18 y no se han encontrado fallas, y
se han completado las 8000 peticiones, presentando un estado de ejecutado en la prueba de carga,

ademas se puede ver un 0% de error generado

Péginas ejecutadas

Figura IV.51. Resumen grafico de cola y paginas ejecutando.
Como se puede visualizar en la Figura IV.51 que las peticiones en cola en su mayor parte son

continuas ya hay un poco de picos que sobrecarga el servidor. En cuanto al total de paginas
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ejecutadas se aprecia que tiende a subir de acuerdo a las peticiones, luego se mantienes durante la

ejecucién de todas las peticiones y empieza a bajar finalmente la sobrecarga.

ones enviadas

mpletadas

Figura IV.52. Tiempo por segundo y nimero de solicitudes enviadas y completadas.
Se puede apreciar en la Figura 1V.52 que el tiempo promedio de carga de peticiones se mantiene
sin sobrecargar el servidor, Y finalmente aqui tenemos que las 8000 peticiones han sido enviadas y

completas.

a en bist contante

Figura IV.53. Peticiones en ejecucion, fallidas y promedio de tamafio de las respuestas en bits
Se puede ver en la Figura 1V.53 que no se han obtenido fallas de peticiones, y que al inicio la carga
tiende a subir hasta llegar al nivel de mantenerse durante toda la carga y bajar, el promedio de

tamafio de respuesta en bits es continuo para toda la carga de peticiones.
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Tabla IV.XXIV. Tabla de resumen de escenarios en Loadui
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Conclusion de la prueba de carga

Escenario | Tiempo Fixed rate | Err Request Ratio Status
1 1.21s 35 p/s 100 3136 7% Failed
2 2.23s 25 pls 100 5911 4% Failed
3 3.18s 20 p/s 0 8175 0% Passed

En conclusion se puede deducir que la carga de la pagina esta dentro del nivel de aceptacién ya que
se encuentra dentro del rango (3-5) segundos recomendables en la carga de un sitio web.

En cuanto a las pruebas de cargas realizadas con LoadUl se tiene como resultado segln la Tabla
IV.XXIV para 35 peticiones o usuarios virtuales tomando en cuenta que solo alcanza hasta las 3136
de 8000 con 100 fallas resultando una prueba fallida ya que no supera toda la carga.

Para 25 usuarios virtuales se obtiene 5911 de 800 peticiones con 100 fallas detectadas que la igual
no alcanza toda la cargar dando como resultado carga fallida.

Finalmente para 20 usuarios virtuales se obtiene toda la carga de 8175 peticiones con O fallas
detectadas, lo que indica que ha superado las peticiones de prueba para 20 usuarios, a su vez se
puede deducir que la aplicacion soporta 20 usuarios, en una carga extrema de 8000 peticiones lo

que es justificable par los usuario actuales que tiene la COMPROTEC.

4.2.7.3.6.3 Parametro 3Pruebas de estrés
El objetivo de probar con esta simulacion es obtener el rendimiento de carga de estrés para
determinar una carga maxima de usuarios virtuales y asi poder tener una perspectiva del
rendimiento en la carga de conexiones continuas, herramienta utilizada es Apache JMeter.
indice 1 Solides de concurrencia

42.73.6.3.1

Aqui se presenta los célculos obtenidos con respecto las pruebas de estrés.
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Para esta prueba se ha preparado para 100 conexiones virtuales o también conocido como
usuarios virtuales, con periodo de subida de 5 seg, tiempo en que un nuevo usuario ejecuta el
escenario, con un contador de 1 que es el nimero de iteraciones por cada hilo.

Con esta planificacion se obtiene que el periodo de carga es igual a la siguiente formula.

(Periodo de Subida)
Numero de hilos

(Periodo de Carga) =

. 5
(Periodo de Carga) = 100

(Periodo de Carga) = 0.05
Se puede deducir que cada 0.05 seg se carga un nuevo usuario con lo que se crea una sobre carga

de usuarios a la aplicacion.

Figura IVV.54. Configuracion de la carga de estrés

En la Figura IVV.54 se muestra la configuracion del entorno para la prueba de estrés, con 100
usuarios virtuales, con periodos de subida de 5 seg, contador de bucle de 1.

4.2.7.3.6.3.1.1 Informe agregado

Proporciona informacion de las estadisticas de la ejecucion, nimero de muestras (solicitudes),
tiempos de respuesta de la aplicacion medios, mediana, maximo, minimo, del 90%; errores de
solicitudes no resueltas, rendimiento en muestras por segundo, y la cantidad de Kb que el servidor

procesa por segundo.
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= Commote PSS e o SGCOM o e e (191457501 T ———— ——

Archiho Fdiar Search Lanzar Qpcioses Ayda

@ 'kd i A Bl +]|=|%] »|& S o d o E B 04 ortee

?

Informe Agregado
escn HTTP Mombre: lnforme Agregade
comentarios

Escribi 1odos los datos a Archive
Hombre de archiv

Etiuots 7 Mussvas Media usaana Linea ds 0% in x
[FoscinnTTe i p 3 5 3 0, 0%
rotat 100 1 4 E 3 ) 00%)

Buenos tiempos de respuesta No hay erros

Figura 1V.55. Informe agregado
En la Figura 1VV.55 se puede observar en cuanto a cero errores, con buen tiempo de carga de 4

segundos con un total de 100 peticiones al servidor como se puede observar.

Tiempo utilizado para los 100 hilos:

Tiempo total = #muestras * media = 100 * 4 = 400ms = 4seg

Hora se puede deducir que el tiempo para cada hilo seria:

Tiempototal 400

Tiempo ¢, = 60~ 100 —60*100=0.066seg

4.2.7.3.6.3.1.2 Arbol de resultados

Permite observar el resultado de cada uno de los solicitudes realizados por JMeter ademas de la

pantalla (si procede) a la que accedid cada solicitud.
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Ver Arbol de Resultados

Muestras capturadas

= | Resultado del Muestreador | Peticion | Dalos de Respuesta
—

Nombre del hilo:Grupo de Hilos 1-24

Comienzo 6e muesa2013-06-04 222232 COT

Contea de emor0
Cédigo de respuesta.200
Mensaje de respuesta OK DiVerSa
Cabeceras de respuesta:
HTTPH.1200 0K

informacion

facilitada

Tran coding: chunked
Date: Wed, 05 Jun 2013 03:22:31 GMT

EEEEEEREEREEEERRRRRRE

HTTPSampleResult campos.
ConlentType: texthimcharset=UTF-8

& Petic DataEncoding: UTF-8
- —
&
&
&
&4
&
&
&4
&
&4
&
&
&4
&
& Petic -
Texto -
Scroll automatically? Enbruto | Parseado |

Figura I1V.56. Arbol de resultados de rendimiento.

En la Figura IV.56 se puede analizar cada uno de los pardmetros de cada peticion como se captar
facilmente el tiempo de carga, latencia, tamafio en bytes, mensaje de respuesta entre otros.

4.2.7.3.6.3.1.3 Resultados de arbol

Muestra un arbol con todas las respuestas, indicando muestras, tiempos de respuesta y bytes
transmitidos.Aqui presentamos el historial de las 100 conexiones virtuales, donde se puede observar
cada una con sus respectivas métricas, como son tiempos, estado satisfactorios en las 100

conexiones, bytes utilizados y latencias generadas.
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4 t ol %) E R B
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Mombre: |Ver ResuRtados en Arcol Tlempos pet\CIOneS baIaS
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escrtoaos s tos  arcvro
Nembro do archio 1 o] Loa lester sé: ] Escrbl om Log SoEeres ] ][ Contpwrns

[

Muesta L s Tiempo a8 Liuestia (ms) Estago Bytes Latency
Fl
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Figura 1V.57. Resultado de arbol

En la Figura IV.57 se puede observar que se ha obtenido buenos tiempos en las peticiones que esta
en el rango de (3-10) ms, con estado satisfactorio de cada peticion, como igual se puede observar
con latencias bajas.

4.2.7.3.6.3.1.4 Visualizador Spline
Muestra un grafico de tiempo de respuesta en spline (curva definida en porciones mediante

polinomios), indicando el maximo, minimo y la media.

Visualizador Spline

Figura IV.58. Visualizador Spline
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En la Figura IV.58 se puede apreciar la muestra que el tiempo de respuesta de solicitudes es
erratica durante el inicio y, a continuacion se establece manteniendo un ritmo medio como se
observa en los picos durante todas las peticiones.

4.2.7.3.6.3.1.5 Gréficos de Resultados

Muestra un gréafico con los tiempos de respuesta medios, desviacion y mediana, asi como el

rendimiento en muestras por minuto de las ejecuciones del escenario.

Grafico de Resultados
Hombre: s

Grificos s Mostrar ) Datos (¥ Media ] Mediana [ Desviaciéa (o] Readinsonto

— Rendimiento

del servidor

No. de Muestras 100 Oltima Muesira 4 Modia 4
snacion Rentimiento 1205 S48/minui Mediana &

Figura 1V.59. Rendimiento del servidor

En la Figura IV.59 se puede visualizar el rendimiento del servidor para las 100 peticiones, con una
Gltima muestra de 4 ms, con rendimiento 6ptimo en como esta en verde de 1205546 minutos, i al
igual se tiene una media de 4 ms.

4.2.7.3.6.3.1.6 Interpretacion de Resultados

En esta prueba se observa que los tiempos de respuesta de nuestro servidor son muy buenos.
Se resuelven el 100% de las solicitudes, por lo que no se producen errores.

El tiempo promedio de carga de una solicitud es de 0.066 ms.

Se obtuvo el tiempo de carga para las 100 solicitudes es de 4 segundos.
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La carga del servidor, como se puede apreciar en la gréafica, es elevada al principio cayendo
progresivamente, salvo una pequefia carga al final de las solicitudes que muestra la line a de color
verde.

Se puede afirmar que este nivel de carga para este servidor es bajo, Por lo que se resuelven todas las

peticiones de cada usuario de forma continua sin entrelazarse las peticiones de otros usuarios.

4.2.7.3.7 Actividad 7. Analisis de resultados, informe y vuelva a probar.

Consolidar y compartir los datos de resultados. Analizar los datos tanto de forma individual como
en equipo multifuncional. Repriorize las pruebas restantes y volver a ejecutar cuando sea necesario.
Cuando todos los valores de medicién se encuentran dentro de los limites aceptados, ninguno de los
umbrales fijados han sido violados, y toda la informacion deseada se ha recogido, usted ha

terminado de probar este escenario en particular en esa configuracion particular.
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428 FASE DE INSTALACION

4.2.8.1 Implementacion del Servidor de Aplicaciones.

Para alojar la aplicacién SGCOM, se procedi6 a instalar el servidor de aplicaciones Glassfish.

Informacion de dominio

Configune o3 apustes de adminisiracion del senddor. Proporcione el

NOMDRE oF UL v ia contrasefia del senddor, Pusde dear 135 contrasefians
walias 5 quiene conhigurar 2l Senddon para inicios de sestn no auteniicados

Mambie de domisio o main |

s

Puerts de adminsstracion

Fussta HTTP B |
Mambie de wsuatis [admin ]
Confaseia masssnns |

Wabrar a sscribir contraaia [sesssses ]

L Cawan serdicia do sbwlomas opedativs para el dominis

Momdbre de serdcls dumainl Serdoe

# Iniciar daminks despuée do crearls

Figura 1V.60. Instalacion del Servidor de Aplicaciones Glassfish

Pagina Inicial Acerca de...

Usuario: admin = Dominio: domain1

Servidor: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

L7

Tareas Comunes
@ Dominio
servidor (Servidor de Administracion)
Clusters

Configuracién
Gestione las configuraciones y consulte los clusters o las instancias del servidor de destino mediante estas configuraciones.

Nombre de Configuracion: server-config

Instancias Independientes
» G Modos
* [ Aplicaciones
s Madulos de Ciclo de Vida
Datos de Supenisidn
v | Recursos
* [§ JoBC [
» 5 Conectores
i Configuraciones de Adaptador de
* g Recursos de JMS
=1 Sesiones JavaMail
* L] JNDI
v Configuraciones
> default-config

{3 Herramienta de Actualizacion

& Configuracidn de JVM
& Configuracion de Registrador
8 Contenedor Web

2 Contenedor EJB

& Java Message Senvice
(5] Seguridad

& Senicio de Transaccion
@, Senicio HTTP

& Senidores Virluales

& Listeners de Red

& Protocolos

@ Transportes

& Poals de Threads

& ors

Figura IV.61. Consola de Administracion de Glassfish
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{5 Tareas Comunes

| | General | Descriptor

@ Dominio ., .
senidor (Senidor de Administrac Editar Apllcacmn @
Clusters Modficar una aplicacidn o mddulo existentes
ik
Instancias Independientes
¥ Nodos Nombre: SGCOM
> [ Aplicaciones Estado: Activada
§ DAVE Servidores Virtuales:
§ EjemploSecurity
§ NEWESIS
& SGCOM
§ SICOTEDD-ESPOCH Asacia un nombre de dominio de Internet a un senidor fisico
§ Selecténidado Raiz de Contexto: | /S5C0M
§ SlabiReEngineeredPlus Ruta de acceso relativa a la URL base del senidor
§ reportePDF Descripcion:
<2 Madulos de Ciclo de Vida Ubicacion: file:/C:Users/peuser/Documents/NetBeansProjects/SANTIAGO/SGCOM buildiweb!
@ Dtos de Supenisicn Bibliotecas:
7 |9 Recursos
* [g JoBC .
> 3 Consetaes [l Modulos y Componentes (4)
& Confuacionss d Adeptador Nombre de Médulo 4 | Motores + | Nombre de Componente + | Tipo +, | Accion
> g Recursos de NS SGCOM lpaweb] e e Iniciar
59 Sesiones Javalla SGCOM default Senet
i T SGCOM Jsp Senlet
q L | arow e onlst

4.3 DESARROLLO DE MODULO JOOMLA

431

MODULO JOOMLA

Figura 1V.62. Despliegue de la Aplicacion Web SGCOM

La aplicacion consta de principalmente con gestion de los siguientes médulos.[8]

e Gestion de articulos.

e Organigrama.

e Calendario de eventos.

e Mapa de sitio.

e Descargas

e MenU multimedia.

e LikeBox Facebook

e Likebox Twitter
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4.3.1.1 Portal
El portal esta desarrollado para la publicacion de contenido de la institucién, aqui se presenta la
forma de ingreso al médulo de gestién del portal.

Acceso a la Administracion de Joomla!

Comision de Proyectos y Transferencias Tecnolégicas

Inicio

C

Comision de Proyectos y Transferencias Tecnologicas

Total votes: 2

Figura IV.64. Menu Principal.



€ Usted esta aqui:

Inicio
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Ejemplo Plugins

Visitas: 10

P iy

=&

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

s

Inicio »

ENLACES DE INTERES

RENDICION DE CUENTAS

2011-2012

» LEY DE TRANSPARENCIA
O PLAN ESTRATEGICO

¢ EVALUACION INTERNA
@ BOLSA DE EMPLEOS

§ CAJERO ACADEMICO

@ CAMPUS POLTECNICO

il BIBLIOTECA VIRTUAL
D TESIS DIGITALES-DSPACE
TESIS DIGITALES-ECUADOR

ADMISION Y NIVELACKON
CALENDARIO ACADEMICO

DRECTORIO TELEFONICO

) ESPOCH

%,

w Conelmotivo de promover [z Investigacion Académics invita:
Al Rrimer Gertamen de sfarmacologia

Lugar: Auditorio de la ESPOCH
Fecha: Viemes 18 de Enero de 2013 ~
Hora: 10hoo am. ~ .

@ LA ESCUELA DE MEDICINA DE LA E

FAI A\COLOGIA

Con el motivo de promover la In gacion Académica invita: AL PRIMER CERTA

it g "
b el RELIABLESE
e ' EicArey
PRE;ENTACDOH GRUPO EMPRESAS AZUL
Para cambiar la apariencia general de su documento, €lija nuevos elementos de Tema en

apariencias disponibles en la galeria Estilos rapidos, utilice el comando Cambiar conjunto de ¢
galeria Estilos rapidos proporcionan comandos Restablecer para que siempre puede restablece

Comisién ambiental ESPOC!

Figura IV.65. Cuerpo del portal.

Formulario de
acceso

Usuario
comprotec

Contrasefia

ssssssssss
Recordarme

Iniciar sesion »

= ¢Olvido su
contrasefia?
= ¢Olvido su usuario?

= Crear una cuenta

«=< March 2013 =»
S M T WT F S

24 25 26 271 28 1 2

3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
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Pestafia de contenido inferior

Modelo de Gestion Planificacion Sectorial

Planificacién Sectorial

[ osseiiov nepisen

APROBACION Y

5 SOGALICATON D
INVESTIGACION LAS LINEAS DE
e

CIONES PUBLICASY

souapanbay

Desarrollado por: Ing. Santiago Pérez & Ing. Gustavo Vallejo

Direccién: Panamericana Sur km 1 1/2, Riobamba - Ecuador | Teléfono: +593 (03) 2 998-200 | Telefax: +593 (03) 2 317-
001

Cédigo Postal: EC060155

© Copyright ESPOCH - 2013

Figura I1V.66. Pie del portal.
4.3.1.2 Gestion de articulos.
Este modulo permite al administrador gestionar la publicacién de articulos, noticias, etc. con el fin
de poner informacidn publica de interés para el usuario. [8]

Ejemplo:

Himno Espoch Navidad
Super User Super User OTROS ARTICULOS
HIMNO DE LA ESCUELA SUPERIOR NAVIDAD Se trata de un plugin para Joomlal + Planificacion Sectoria
POLITECNICA DE CHIMBORAZO gue permite la visualizacion de uno 0 mas
Letra: Rafael Cobo Espinoza Misica: [ ... ] mapas basado [ | + Procesos
Ejemplo Plugins Modelo de Gestién
Super User Super User
Para cambiar la apariencia general de su ,';.
documento, elija nuevos elementos de Tema =
e[..] o

Figura IV.67. Publicacién de articulos.
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4.3.1.3 Organigrama.
El Organigrama de la institucién representa los puestos de trabajo con su respectivo agente.

& Usted esta aqui: Organizacion

OrgChart

4|[ Comisién de Proyectos y Transferencia Tecnol |
]

Femnado Gazoo Castelli DIRECCISN

TRANSFERENCIA DE
SECRETARIA EMPRENDIMIENTO TECNOLOGICA E INVESTIGACION
SERVICIOS INNOVACION
CONSULTURIA Y
ASESORIA
i s Mauricio Zuita Vaca
Javier Sotomayor
Rodriguez Wiliam Lépez Javier Sotomayor Mauricio Zurta Vaca || Sonia Garcia Saraguro
Salgado
Calle Salgado

==

OrgChart Version 1.0.0 Beta

Figura 1V.68. Organigrama COMPROTEC.
4.3.1.4 Calendario de eventos.
Administracion de eventos para publicar fechas importantes o reuniones etc.

Events Calendar sae ——
Far

2 Hoy 4
" Esmsemana 4
M d “* Utima semana 272
ADecombn anuiary 2013 [re— 2 Esto mes 9
I——————— = Dtiima Mes 5
Soncng Randey Tomdny | Wocnendny | Tuesiny Frcny e v
Sulp: 1

Hora el Senvidor:
2013-03-25 16:3851

< March2013 >»
ST WTF S

Uttimos Eve

Figura 1V.69. Calendario de Eventos.
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4.3.1.5 Mapa de sitio.
Es item de menu presenta un arbol jerarquico de la estructura del contenido del portal en resumen.

I Pestafia de contenido superior |

il Usted esta aqui: Mapa de Sitio

Men Principal

Figura IV.70. Mapa de Sitio.

4.3.1.6 Descargas.
Este item permitira al usuario publicar archivos para descarga de usuarios, tales como formularios

donde el usuario puede imprimir o descargarlos, entre otras utilidades.

r ,, . .

@i Usted esta aqui: Descargas

Descargas

‘4'1& ﬁ Select Category | =]

Overview
Number of Categories: 3

Subcategories:  Files: 0
2

Files: 1

Files: 1

Figura IV.71. Gestion de Archivos.
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4.3.1.7 Menu multimedia.
Aqui presenta la galeria de video que esté vinculado con el canal de videos de

http://www.youtube.com/channel/UCYPwVwnQ0 UM51AYyInrknQ de la COMPROTEC.

& Usted esta aqui: Galeria de videos

Video Compartido Galeria Buscar Video
Categorias Todos los videos
(,/@’ ;
. LR
=

SALUDO NAVIDERO ESPOCH

views : 1

ESPOCH 40 ANIOS MEGA ESPECTACUL }

Parkour ESPOCH ESPOCH 40 ANOS MEGA
ESPECTACUL

views : 48 ESPOCH 40 AROS MEGA
ESPECTACUL

views : 1

views : 48

Parkour ESPOCH

views : 1

Figura IV.72. Galeria de videos.
4.3.1.8 LikeBox Facebook

Permite sincronizar las publicaciones que se tienen en Facebook y su lista de Fans

Figura IV.73. LikeBox Facebook


http://www.youtube.com/channel/UCYPwVwnQ0_UM51AYyInrknQ
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4.3.1.9 Likebox Twitter

Permite sincronizar las publicaciones que se tienen en Twitter.

Publicaciones

COMPROTEC ESPCOCH
comprotecespoch

UCIOMAL DE

VALORES: PROMOVIENDO LA
50 DAD

Join the conversation

Figura IV.74. LikeBox Twitter
4.4 DESARROLLO DE MODULO FRAMEWORK SPRING MVC 3.0
En este apartado se muestra la construccion de la aplicacion web para la gestion de la
COMPROTEC, la misma que es desarrollada con Java Framework Spring MV C 3.0.
4.4.1 Creacion de la aplicacion SPRING MVC 3.0
Para crear la aplicacion, primeramente se cre6 una aplicacion de tipo Web Application en el IDE

NetBeans.[6][7]
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Steps Choose Project

1. Choose Project Categories: Projects:

. Java \5__51) Web Application

JavaFy & Web Application with Existing Sources
% Web Free-Form Application

Java EE

Java Card

Java ME

Maven

PHP

Groovy

CjC++

MNetBeans Modules

[

)
F
)
¥
)
F
)
F
)
F
)
F
)
F
)
F
]
F
)
F
)
F
]
F

Samples

Description:

Creates an empty Web application in a standard IDE project. A standard project uses an
IDE-generated build script to build, run, and debug your project.

Figura 1V.75. Creacidn de la aplicacién web.
Renombrar dicha aplicacion en el primer screen, ahora se va al siguiente screen donde se muestras
estas configuraciones.
Se escoge el servidor web GlassFish 3.1.1 tomando en cuenta que la instalacion del sistemas este
servidor puede variar, elegir Java EE 6 Web y finalmente activamos la opcion Dependency

Injection.

Steps Server and Settings

. Choose Project Add to Enterprise Application: | <Mone >

Name and Location
Server: | GiassFish Server 3.1.1 =

1
2
3. Server and Settings
4. Frameworks
Java EE Version: |JavaEE 6 Web v |

Enable Contexts and Dependency Injection
ContextPath: | WebComprotec

<Back | [ Mext> |[ Fish |[ cancel ][ Heb

Figura IV.76. Configuracion de la aplicacion.
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Finalmente en la creacion de aplicacion se elige los Frameworks que vamos a integrar para la
creacion de la aplicacion.Spring Web MV C es el framework principal que se va a utilizar.
Hibernate es el que serd el responsable de interactuar con la base de datos PostgreSQL en la

creacion de la capa Model que corresponde el enlace con el Framework Spring Web MVC 3.0

Steps Frameworks

Choose Project Select the frameworks you want to use in your web application.
Name and Location
Server and Settings
Frameworks [] JavaServer Faces
[7] struts 1.3.10

Hibernate 3.2.5

P

1 [Lom

Spring Web MVYC Configuration

Libraries | Configuration

Spring Library: :Spring Framework 3.0.6.RELEASE

Indude J5TL

Mext = [ Finish ][ Cancel H Help

Figura IV.77. Configuracion de frameworks de la aplicacion.
4.4.2 Acceso a datos
4.4.2.1 HibernateUtil
Aqui se genera la parte del modelo se debe generar la creacion del HibernateUtil a que obliga a
tener siempre disponible una referencia al objeto SessionFactory para que cualquier clase pueda
tener acceso al objeto Session y por lo tanto a todas las funcionalidades de Hibernate, tomando en

cuenta que se puede utilizar JDBC, el caso es que ambos permiten el acceso a la base de datos.
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Steps Name and Location

1. Choose File Type Class Name: |HibernateUti
2. Name and Location

Project: WebComprotec
Location: 'Source Packages -
Package: comprotec.model -

Created File: imentos\MetBeansProjects\WebComprotec\srcljava'\comprotecimodel\HibernateUtil. java

Figura 1V.78. Creacién del archivo HibernateUtil.

4.4.2.2 Hibernate.cfg.xml

También se necesita un fichero de configuracion general de Hibernate.cfg.xml, en el que se
almacena informacién como conectar a la base de datos que se maneja e incluimos todos los
ficheros xml que describen el mapeo entre las clases y tablas de la base de datos. Un ejemplo para

una base de datos PostgreSQL puede ser el siguiente:

rofile Team Tools Window Help
WD EB-®-
hibernate.cfg.)cml $|®index.jsp $| beans. xml ﬁ“f—gappliaﬁon(:ontext.xml ss| hibernate.reveng. xml ﬁ|g'] hibernate. cfg.xml ﬁ|

Source] Design  History |#vwv|ﬁ%5l =:%|Q |:||v¥||:|'>

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<IDOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//

3 <hibernate-configuration>

4 <zeszion-factory>

o <property mn "zorg.hibernate.dialect.Postgre3QlDialect</propertys

8 <property o ;='=_:_:;a55“>org.postgresql.Driver<,-’13r0perty>

7 <property o 1"=jdbc:postgresgl://localhost: 5432/ COMPROTEC</ property>
g <pProperty o TrpoStgres</propsrcys

g9 <propeErty n I i">postgres</propertys
10 </session-factory>
11 </hibernate-configuration>
12

4.4.2.3 Hibernate.reveng.xml

Este archivo permite crea el fichero xml para escoger las tablas que se utiliza en la aplicacion.
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g et S S =
k Tables
Configuration File: |Fibernate.cfaiil -
Available Tables: Selected Tables:
area_investigacion -

canton
difusion_cientifica_investigacion
difusion_cientifica_transferencia
docente

docente_proyecto

m

facultad Add All >=
linea_investigacion
parroguia << Remove Al

pasante
pasante_proyecto
patente_marca -

Incdude Related Tables

Mext = [ Finish H Cancel ][ Help ]

Figura IV.79. Seleccién de tablas para el Hibernate.cfg

4.4.2.4 Creacion de los archivos de mapeo hibernate y pojos

Los archivos de mapeo son archivos XML que contienen datos acerca de cémo las columnas de las
tablas se asignan a los campos en los POJOs. Usted necesita tener los archivos hibernate.reveng.xml
y hibernate.cfg.xml para utilizar el asistente, con cual se crea la capa MODEL del patron de Spring
Web MVC 3.0.

1. Haga clic en el nodo Source Packages en la ventana de Proyectos y seleccione Nuevo> Otros
para abrir el asistente de New File. Seleccionamos Hibernate Mapping Files and POJOs from
Database en la categoria de Hibernate. Clic en Siguiente

2. Se debe asegurar de que los archivos hibernate.cfg.xml e hibernate.reveng.xml se seleccionan en
las listas desplegables.

3. Verificar que el Cddigo de dominio y las opciones de Hibernate XML Asignaciones estan

seleccionados. Hibernate POJOS archivos de mapeo con los campos asignados a las columnas
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especificadas en hibernate.reveng.xml. El IDE también afiade entradas de asignacion de

hibernate.cfg.xml.

Choose File Type
Project: [@ DAWE v]
Categories: File Types:
..... [B JavaBeans Objects " @ Hibernate Configuration Wizard
..... [IJ AWT GUI Forms @ Hibernate Mapping Wizard
_____ [IJ Unit Tests % Hibernate Reverse Engineering Wizard
- ibernate Mapping Files and POJOs fi atabase
_____ [IJ Persistence th.:rn.:ltv: Mng Files and POJ10s from Database
& || HibernateUtil.java
----- [I, Groovy
----- [} Hibernate

----- [I, Web Services

..... [IJ ¥ML

----- [)) GlassFish
----- [I; Weblogic

----- [I, Other -

Description:

m

Figura 1V.80. Generacion del archivo POJOS.
7005 fom Dubose I T, =

Generation of Code
Hibernate Configuration File: [Iibemahe.cﬁg.)uﬂ - ]
Hibernate Reverse Engineering File: [H)emahe.rever‘ng.)u‘ri - ]

General Settings:
JDK 5 Language Features
EJE 3 Annotations
Code Generation Settings:
Domain Code (.java)
Hibernate ¥ML Mappings (,hbm, xml)

Project: |pawE |
Location: [Souroe Packages - ]
Package: |model - |

Figura 1V.81. Generacion del mapeo (POJOS).
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JAWE - MatBeans

Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Helg

S

T DPEB-G

Projects % | Files

| Services

PEEEEEEEEEEEEEEEEEOEOEHEGEEGE

=B model

Arealnvestigacion.hbm. xml
Arealnvestigadion.java
Canton,hbm.xml

Canton.java

Cantonld.java
DifusionCientificalnvestigacion.hbm. xml
DifusionCientificalnvestigacion.java
DifusionCientificaTransferendia.hbm. xml
DifusionCientificaTransferencia.java
Docente.hbm, xml

Docente.java

Facultad.hbm. xml
Linealnvestigacion. hbm. xml
Linealnvestigacion.java
Parroquia. hbm. xml

Parroquia.java

Parroquiald.java

Pasante. hbm. xml

Pasante.java

PatenteMarca.hbm. xml
PatenteMarca.java
Producto.hbm.xml

Producto.java

Provincia,hbm.xml

Provinda.java

Proyecto.hbm.xml

Proyecto.java
PublicadonArticula. hbm, xml
PublicacionArticulo. java
SeguimientoProyecto.hbm. xml

Figura 1V.82. Vista del paquete Model Generado.
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4.4.3 Paquetes utilizados en la aplicacion

U Project Properties - WebComprotecApp

Categories:

Sources
Frameworks
Spring Framework
Libraries

Build

i .o Compiing

+- @ Packaging
s @ Documenting

: Run
. O Formatting

Java Platform: | J0K 1,6 (Default) - [

Libraries Folder: [

Compile | processor I Compile Tests | Run Tests

Compile-time Libraries:

Name
lib\spring-security-core-3. 1.0, RELEASE jar
lib\spring-security-acl-3. 1.0. RELEASE. . jar
lib\spring-security-aspects-3. 1.0.RELEASE jar
lib\spring-security-cas-3. 1.0.RELEASE. jar
lib'\spring-security-config-3. 1.0.RELEASE. jar
lib\spring-security-crypto-3. 1,0,RELEASE. jar
lib\spring-security-idap-3. 1. 0.RELEASE. jar
lib\spring-security-openid-3. 1.0.RELEASE .jar
lib\spring-security-remoting-3. 1.0, RELEASE. jar
lib‘spring-security-taglibs-3. 1.0.RELEASE. jar
lib‘spring-security-web-3. 1.0.RELEASE.jar
lib‘standard. jar

lib‘commons-fileupload-1. 2. 2.jar

»

m

7

CEEEEEEINEEEET - 1
m

4

Compile-time libraries are propagated to all library categories.

Build Required Projects (Libraries and additional WAR content)

e J[

Figura 1V.83. Paquetes Utilizados en la Aplicacién.

4.4.4 Analisis de mejora en la gestion de proyectos de la COMPROTEC.

El proyecto que realizamos ha contribuido de manera muy importante para identificar y resaltar los

puntos que hay que cubrir y considerar para llevar a cabo una implementacion exitosa del sistema

SGCOM.

En la introduccién de este documento hablamos sobre cuales son los objetivos que se desean lograr

con el proyecto u de ellos es minimizar el tiempo de registro de un proyecto encabezado por los

docentes, el mismo que minimiza en 80% registrar dicho proyecto.



CAPITULO V ANALISIS DE RESULTADOS
5.1 Generalidades

Con el fin de realizar la validacion de la hipétesis: “La utilizacion del Framework Spring MVC que
permitira obtener mayor productividad en el desarrollo de aplicaciones web.” se determina que la
Chi cuadrado es método a aplicar para la demostracion de la hipotesis.

La necesidad de determinar la mejor tecnologia para el desarrollo de aplicaciones web en un
entorno de programacion JAVA,utilizando la tecnologia JSP/JJDBC y Spring MV C/ Hibernate ,que
permita minimizar el tiempo en la construccion y mantenimiento de las aplicaciones web, requiere
de un andlisis comparativo en base a parametros quefaciliten la seleccién de una tecnologia

adecuada para este fin.



- 187 -

5.1.1 Disefio de Prototipos

Con el propo6sito de determinar si la tecnologia SPRING / HIBERNATE es adecuada en la
optimizacién del tiempo en la construccion y mantenimiento de aplicaciones web, se busca
comparar con las tecnologias JSP / JDBC de aplicaciones web, que utilizan tecnologia distinta,
tales como son:

Para poder analizar y comparar las tecnologias se desarroll6 dos prototipos.

Prototipo 1.-Fue implementado con unametodologia tradicional, que esta disefiada para proyectos
de cualquier dimension; haremos énfasis en el uso de herramientas como son JSP y JDBC, el
prototipo de comparacion, disefio e implementacién del Sistema SIA (Sistema de Informacion y
Acreditacion) de la (Unidad Técnica de Evaluacion Interna) de la ESPOCH.

Prototipo 2.- Fue implementado con unametodologia propuesta, con herramientasSpring MVC e
Hibernate, desarrollada en el presente trabajo investigativo.

Para esto, se han determinado parametros de comparacion los cuales permitiran establecer el tiempo
en la construccion y mantenimiento de aplicaciones web y obtener un resultado de esta
comparacion.

5.1.1.1 Definicion de los parametros de comparacion

Los parametros y variables que a continuacion se definen para la comparacién de las dos
tecnologias fueron seleccionados por el autor de esta tesis, conjuntamente con el encargado de la
direccion de proyectos en la COPROTEC, en base a las referencias de la informacion obtenida.

Los pardmetros que se consideraron para comparar las dos tecnologias son los siguientes:
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Tabla V.1. Definicidon de Parametros

PARAMETRO

DESCRIPCION

Reusabilidad

Poder usar partes 0 componentes de un software determinado en otro proyecto.

Generacion de
Cadigo

Capacidad para convertir un programa sintacticamente correcto en una serie de
instrucciones a ser interpretadas por una maquina.

Modularidad

Capacidad que tiene un sistema de ser estudiado, visto o estudiado como la
union de varias partes que interactGan entre si y que trabajan para alcanzar un
objetivo comun, realizando cada una de ellas una tarea necesaria para la
consecucion de dicho objetivo.

Mantenibilidad

Facilidad con la que un sistema o componente software puede ser modificado
para corregir fallos, mejorar su funcionamiento u otros atributos o adaptarse a
cambios en el entorno.

Presentacion

Tiene que ver con la facilidad de realizar interfaces amigables para el usuario.

5.1.1.2 Definicion de Indicadores

De los parametros

establecidos para la comparacion entre los prototipos, se ha seleccionado los

siguientes indicadores que permiten medir la el tiempo en la construccion y mantenimiento de

aplicaciones web.

Tabla V.I11. Definicion de los indicadores de Reusabilidad.

REUSABILIDAD

INDICE DESCRIPCION
Se define como la caracteristica que posee un software para
Portabilidad gjecutarse en diferentes plataformas, el cédigo fuente del

software es capaz de reutilizarse en vez de crearse un nuevo
cddigo cuando el software pasa de una plataforma a otra.

Independencia de componentes

Capacidad de funcionamiento de un mdédulo independiente de
la plataforma o de otro proyecto.

Facilidad de integracion Capacidad de integrar modulos a otros proyectos facilmente.
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Tabla V.111. Definicién de los indicadores de Generacion de codigo.

GENERACION DE CODIGO

INDICE

DESCRIPCION

Creacion de capa de acceso a datos

Es la creacibn automatica  utilizando
herramientas de desarrollo de codigo para la
generacion de clases que permiten el manejo de
las bases de datos.

Creacion de capa de légica de negocio

Es la creacibn automatica  utilizando
herramientas de desarrollo de codigo para la
generacion de clases que permiten el manejo de
la l16gica de datos.

Lineas de cddigo

indice que permite medir la cantidad de lineas
de cddigo para la realizacion de una consulta en
especifico.

Cddigo no utilizable

Cddigo generado o programado que no se utiliza.

Complejidad

indice que permite medir la facilidad o
complejidad de entendimiento del
cadigo.

Tabla V.1V.

Definicion de los indicadores de Modularidad.

MODULARIDAD

INDICE DESCRIPCION

MVC

Patron para establecer un modelo de abstraccion de desarrollo de
software, que separa en componentes Modelo - Vista - Controlador.

Disefio estructurado

Indicador para establecer la estructura y organizacién de los
diferentes objetos en la aplicacion web.

Capacidad de descomposicién

Indicar que se utiliza para cuantificar el nivel de descomposicion de
los diferentes componentes web.

Comprension

Patron para medir el nivel de facilidad y manejabilidad del codigo
utilizado en la aplicacion web.
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Tabla V.V. Definicion de los indicadores de Mantenibilidad.

MANTENIBILIDAD

INDICE DESCRIPCION
Propiedad deseable de un sistema, una red o un
Escalabilidad proceso, que indica su habilidad para reaccionar y

adaptarse sin perder calidad.

Disponibilidad de Documentacién

Cantidad de informacion disponible en la red o en
otros medios, sobre un tema especifico.

Caodigo Entendible.

Lineas de cddigo entendible y facil de manipular por
un desarrollador cualquiera con conocimiento del
tema.

Facilidad con la que se adapta o acopla a nuevos

Adaptabilidad a nuevos requerimientos requerimientos un software determinado.

Tabla V.VI. Definicion de los indicadores de Presentacion.

PRESENTACION

INDICE

DESCRIPCION

Templates Se refiere al uso de plantillas de interfaz de usuario pre elaboradas, que
personalizados permitan ahorrar tiempo en el desarrollo de interfaces.
Componentes Permite la creacion de aplicaciones web interactivas, también Ilamadas

jQuery y javaScript

aplicaciones RIA.

Validaciones

Proceso de comprobacion de si algo satisface un cierto
criterio.

Menor uso de java
script

JavaScript es un lenguaje interpretado que se embebe en una pagina web
HTML. Al utilizar javaScript para realizar validaciones o para ejecutar menus
desplegables, datepickers, etc. esto hace que el desarrollo de la aplicacion sea
mayor en tiempo; en cuanto tiene que ver en el mantenimiento y desarrollo de
la aplicacion web.

5.1.1.3 Criterios de evaluacion.

A continuacion se muestran los valores cualitativos y cuantitativos que se daran a los parametros a

ser analizados en la comparacion de las tecnologias, para lo cual se utilizara valores del 0 al 4.
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Tabla V.VII. Criterios de Evaluacién General.

CRITERIOS DE EVALUACION GENERAL

Cuantitativa |0 1 2 3 4
Cualitativa Bajo Medio Bajo Medio Medio Alto Alto
Porcentajes 0% 25% 50% 75% 100%

5.1.1.4 Analisis de los parametros de comparacion para las tecnologias.

El andlisis comparativo seré realizado en base a la informacion que se obtenga de la investigacién
bibliografica y a la observacion realizada por los autores de la tesis utilizando para esto los dos
prototipos implementados anteriormente.

5.1.14.1 Reusabilidad

5.1.1.4.1.1 Portabilidad

La portabilidad tiene que ver con el hecho de poder utilizar el cddigo fuente de un software en uno
totalmente independiente del anterior. También la portabilidad se refiere a que un sistema puede ser
ejecutado en diferentes plataformas sin ningin inconveniente. A mayor portabilidad menor es la
dependencia del software con respecto a la plataforma.

El pre-requisito para la portabilidad es la abstraccion generalizada entre la aplicacion l6gica y las
interfaces del sistema. Cuando un software se puede compilar en diversas plataformas (x86, 1A64,
amd64, etc.), se dice que es multiplataforma. Esta caracteristica es importante para el desarrollo de
reduccion costos, cuando se quiere hacer una misma aplicaciéon. Por lo general, todo software
JAVA es multiplataforma, sin embargo, no todo software JAVA puede ser reutilizable.

El prototipo 1 desarrollado usando las tecnologias JSP y JDBC puede ser ejecutado en diferentes
plataformas, sin embargo, la reutilizacion del cddigo fuente es compleja, ya que es necesario
acoplar éste cddigo al nuevo proyecto, debido a que este cédigo no funciona de forma

independiente a las interfaces de usuario.
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Por otro lado el prototipo 2 desarrollado, el cual utiliza la tecnologia Spring Web MVC 3.0 e
Hibernate manejan este término de portabilidad completamente, ya que si bien es multiplataforma,
también el codigo fuente puede ser reutilizado en otros proyectos.[7]

De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores:

Tabla V.VIII. Evaluacion del indice de Portabilidad.

Prototipo 1 | Prototipo 2

Tecn jas

Indicador JSP / JDBC | Spring MV C / Hibernate
Criterio de evaluacion | 2 4

Porcentaje 50% 100%

Portabilidad

mJSP/JDBC = Spring MVC / Hibernate

0 T T T T
JSP/JDBC  Spring MVC/
Hibernate

Figura V.1. Indice de comparacion de Portabilidad.
Se observa los resultados obtenidos en la Figura V.1 para el indice de Portabilidad, en el cual el
prototipo 2, que utiliza la tecnologia jsp/jdbc, con el valor de 4 toma ventaja sobre el prototipo 1, el
cual utiliza la tecnologia spring / hibernate, ya que el prototipo 2 la portabilidad resulta mas

efectiva que en el prototipo 1.
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5.1.1.4.1.2 Independencia de componentes

La independencia de componentes tiene que ver con el hecho de que un médulo pueda funcionar de
manera independiente a otros médulos, es decir, un modulo independiente no necesariamente debe
estar acoplado a otros para poderse ejecutar.

Mediante el desarrollo del prototipo 1, se establecieron dos modulos: Capa de Acceso a

Datos y Ldgica de Negocio y Capa de Presentacion. Estos dos modulos no pueden actuar de manera
independientes, es decir, la capa de acceso a datos y logica de negocios necesita de la capa de
presentacién para poderse compilar, si hay un error en cualquiera de estos médulos, no se podran
compilar de forma separada.

Sin embargo, en el prototipo 2 que utiliza la tecnologia SPRING / HIBERNATE, se establecieron
de igual forma dos médulos: Capa de Acceso a Datos y Logica de Negocios y la Capa de
Presentacion. La diferencia radica en que el primer modulo el cual es gestionado por Hibernate
funciona como un proyecto independiente al segundo modulo gestionado por Spring Web MVVC
3.0. Es decir, en un mismo proyecto se tiene dos proyectos ejecutandose de forma conjunta pero no
dependiente el uno del otro. Esto permite que el médulo Hibernate pueda ser reutilizado en otros

proyectos y acoplarse sin ninguna dificultad a estos, asi mismo el médulo Spring Web MVVC 3.0.

Conforme al analisis realizado se establecen los siguientes valores:

Tabla V.IX. Evaluacion del indice de Independencia de Componentes.

Tecnoteaias Prototipo 1 | Prototipo 2

Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate
Criterio de evaluacion | 1 3

Porcentaje 25% 75%




-194 -

Independencia de Componentes

mJSP/JDBC mSpring MVC / Hibernate

o P N W

JSP /JDBC Spring MVC /
Hibernate

Figura V.2. Indice de comparacion de Independencia de Componentes.
En la Figura V.2 se establece los valores correspondientes al prototipo 1 que utiliza la tecnologia
JSP / JDBC el cual posee un valor de 1 (medio bajo) frente al prototipo 2 que utiliza la tecnologia
SPRING / HIBERNATE con un valor de 4 (muy alto), determinando asi que el prototipo 2 esta en
ventaja frente al prototipo 1 con respecto a la independencia de sus componentes.
5.1.1.4.1.3 Facilidad de integracion
Es muy importante poder realizar la integracién de componentes ya existentes a proyectos o
aplicaciones nuevas. La integracion puede resultar un trabajo complejo o a la vez algo muy sencillo
si se utilizan las herramientas tecnoldgicas.
En el desarrollo del prototipo 1 usando los componentes java, para su realizacion, la integracion no
generd mayor complicacion.
De igual forma usando la tecnologia SPRING / HIBERNATE, la integracion a otros genera ninguna
dificultad, ya que, como se dijo anteriormente, cada modulo se trata como componentes separados

gue pueden ser integrados a cualquier proyecto.
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Los valores establecidos respecto al analisis hecho son:

Tabla V.X. Evaluacion del indice de Facilidad de Integracion.

Tecnoteaias Prototipo 1 | Prototipo 2

Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate
Criterio de evaluacion | 4 4

Porcentaje 100% 100%

Facilidad de Integracion

mJSP/JDBC mSpring MVC / Hibernate

0 . .
JSP /JDBC Spring MV C / Hibernate

Figura V.3. Indice de comparacion de Facilidad de Integracion.
En la Figura V.3 se establece que existe una facilidad de integracion alta utilizando cualquiera de
los componentes ya sea JSP- JDBC o Spring Web MVC 3.0 - Hibernate.
De acuerdo a al analisis de cada indice se obtienen los siguientes valores para medir la reusabilidad
que se obtiene desarrollando un proyecto siguiendo la tecnologia JSP / JDBC o siguiendo la

tecnologia SPRING / HIBERNATE.
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Tabla V.XI. Resultados globales del indice de Reusabilidad.

Tr?gir::(;dor JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate | Peso Maximo
Portabilidad 2 4 4
Independencia de componentes |1 3 4

Facilidad de integracion 4 4 4

Total 7 11 12
Porcentaje de reusabilidad 58,33% 91,67% 100,00%

Siguiendo la tecnologia JSP / JDBC se obtiene una reusabilidad del 58,33%, mientras que siguiendo
la tecnologia SPRING / HIBERNATE se obtiene una reusabilidad del 91,67%. De modo que, esta
demostrado que la tecnologia SPRING / HIBERNATE abarca muy bien el término de reusabilidad
para minimizar el tiempo en la construccion y mantenimiento de aplicaciones web. En la siguiente

figura se observan los resultados obtenidos de cada uno de los indices.

Reusabilidad por Indice
4 4 4
4 -
35 -
3 m PORTABILIDAD
2,5 A 2
2 - INDEPENDENCIA DE
15 - COMPONENTES
14 m FACILIDAD DE
0,5 A INTEGRACION
0 :
JSP /JDBC Spring MVVC /
Hibernate

Figura V.4. Resultados del indice de comparacion de Reusabilidad
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Porcentaje de reusabilidad

m DAWE Prototipo 2  m SCRUM Prototipo 1

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

0% : .
JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.5. Porcentajes totales de Reusabilidad.
5.1.1.4.1.4 Interpretacion
De acuerdo a la Figura V.5 de porcentajes al utilizar la tecnologia JSP / JDBC que hace uso de
herramientas como Spring Web MVC 3.0 e Hibernate se maneja muy poco el concepto de
Reusabilidad. Si se desea reutilizar componentes de una aplicacién realizada en JSP con JDBC en
otro proyecto se debera acoplar cada clase creada al nuevo proyecto, de modo que esto permite que
el tiempo en la construccion de un nuevo proyecto sea mayor.
Sin embargo, haciendo uso de las tecnologias Java Spring Web MVC 3.0 e Hibernate la
reusabilidad es un concepto que se maneja adecuadamente, debido a que el mddulo Hibernate
trabaja independientemente y se acopla facilmente a un nuevo proyecto.
Con todo esto, se puede demostrar que el prototipo desarrollado con JSP y JDBC no se acopla
debidamente a nuevos proyectos, mientras que el prototipo desarrollado con Spring Web MVC 3.0
e Hibernate lo hace satisfactoriamente, ya que Hibernate es generado independiente y puede ser

exportado a otros proyectos.



-198 -

5.1.1.4.2 Generacion De Cédigo

5.1.1.4.2.1 Creacion de capa de acceso a datos (DAO)

La capa de acceso a datos sirve como puente entre la capa controller y el proveedor de datos. Este
capa pretende encapsular las especificidades del proveedor de datos tales como (SQL, Oracle,
Sybase, archivos XML, texto, hojas electronicas), a la siguiente capa. Para que si cambia el
proveedor de datos solo necesitemos cambiar en una sola capa el proveedor de datos.

Generar el acceso a datos puede ser un proceso muy tedioso y complicado en algunos casos, sin
embargo, si se utilizan las herramientas necesarias, se podra generar esta capa de forma automatica.

En los prototipos desarrollados con las diferentes tecnologias, esta realizada la capa de acceso a
datos. Esta capa fue creada de manera diferente en cada prototipo.

En el prototipo 1 que utiliza tecnologia JSP / JDBC, la capa de acceso a datos se realizé con codigo
programable por los desarrolladores, mas no por cédigo generado ya que utilizando las tecnologias
JSP y JDBC no permiten la generacion de codigo de la capa de acceso a datos. En cierta manera
esto podria ser una ventaja para el desarrollador ya que le permitird familiarizarse mas con el
software que se esta desarrollando, y como es su propio codigo conoce donde pueden haber posibles
errores de sintaxis o de I6gica, sin embargo seria una desventaja en cuanto al tiempo de desarrollo
de la aplicacion, ya que crear el cédigo adecuado para esta capa es muy tedioso, peor aun si se tiene
una base de datos muy grande.

En el prototipo 2, donde se utiliza la tecnologia SPRING / HIBERNATE, toda la capa de acceso a
datos se genera automaticamente, sin necesidad que se programe, esto permite minimizar el tiempo
en la construccion de aplicaciones web, ya que el desarrollador solo se centraria en algunos aspectos
de la légica de negocio y en la capa de presentacion. EI modulo Hibernate en el cual estd
establecida la capa de acceso a datos y la logica de negocios, permite generar sin mayor
inconveniente el acceso a datos completamente, una vez que se haya establecido la conexion a la

base de datos pertinente.
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De acuerdo con esta observacion se puede establecer los siguientes valores.

Tabla V.XII. Evaluacion del Indice de Creacion de capa DAO.

Tecnologias Prototipo 1 | Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate

Criterio de evaluacion 2 3
Porcentaje 50% 75%

Creacion de Capa de Acceso a Datos

mJSP/JDBC  mSpring MVC / Hibernate

2,5 A

1,5 A

0 : .
JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.6. Indice de comparacion de la Capa Acceso a Datos.

Dada la Figura V.6 se observa claramente que siguiendo la tecnologia SPRING / HIBERNATE
utilizando las tecnologias Spring Web MVC 3.0 - Hibernate se tiene una ventaja con la tecnologia
JSP / JDBC que utiliza JSP y JDBC, con respecto a la creacién de la capa de acceso a datos, ya que
en la tecnologia SPRING / HIBERNATE, esta capa se genera completamente de forma automatica
y no hay que programarle, minimizando asi el tiempo en la construccién de aplicaciones web.
5.1.1.4.2.2 Generacion de capa de I6gica de negocio (Service/Model)

La capa de logica de negocio es el corazon de la aplicacion. El objetivo de esta capa es que toda la
l6gica de negocio esté bien localizada y no mezclada con los otros objetos de las otras capas,

conllevando asi a grandes ventajas. Es en esta capa donde se establecen todas las reglas de negocio
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que deben cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes
y presentar los resultados, y con la capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos almacenar
0 recuperar datos de él.

Utilizando la tecnologia JSP / JDBC se debe programar la capa de negocio totalmente conforme a
los requerimientos de usuario establecidos ya que las tecnologias utilizadas no generan
automaticamente ningdn tipo de cddigo para esta capa.

Usando la tecnologia SPRING / HIBERNATE, el codigo que genera con respecto a la l6gica de
negocio es muy poco. Las tecnologias utilizadas solo generan el CRUD (Create, Retrieve, Update,
Delete) de cada entidad, por lo que las demas reglas de negocio deben ser programadas

manualmente. Asi como se muestra a continuacion:



Source | History | -

4L

5 package comprotec.service.implementation;

[

7[E import comprotec.dao.DocenteDao:

8 import comprotec.model.Docente;

g import comprotec.model.Proyecto;

10 import comprotec.service.DocenteService;

11 import java.util.List:

12 import org.springframework.beans.factory.annotation.RAutowired;
13| - import org.springframework.stereotype.Service;

14

157

16

17

18 L

19 @Serwvice

20 public class DocenteServiceImpl implements Docentelervice(
21

22 Bhutowired

23 private DocenteDaoc docenteDao;

24

25 puklic DocenteDac getDocenteDac () {

ZGT return docenteDao;

27

28

29 public wvoid setDocentelao (Docentelac docentelao) {
SOT this.docentelac = docentelao;

31

32

@ public List<Docente> getDocenteslist (Docente docente) {
34 T return getDocentelao () .getDocenteslist (docente) !
35 H

36

@ pukblic Docente getDocenteByld|Integer idDocente) {
38 T return getDocentelao () .getDocenteById(idDocente)
39 L

@ public wvoid saveDocente (Docente docente) {

41 T getDocentelao () . saveDocente (docente) ;

42

43

@ public woid deleteDocente (Integer idDocente) {

435 T getDocenteDao () .deleteDocente (idDocente) ;

48

47

@ pukblic List<Proyecto> getProyectoist() {

49 T return getDocentelao|) .getProyectolist();

50

51

Figura V.7. Métodos CRUD del Docente.
Dada esta observacion se estableceran los siguientes valores con respecto a la generacion de la capa
de légica de negocios:

Tabla V.XI11. Evaluacion del Indice de la Generacion de Capa Service/Model.

Tecnologias Prototipo 1 | Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate

Criterio de evaluacion 0 1
Porcentaje 0% 25%
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Creacion de Capa de Ldgica de
Negocios

mJSP/JDBC  mSpring MVC / Hibernate

e D

JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

o [ N W EEN
I

Figura V.8. Indice de comparacion de la Capa de Negocio.
En la Figura V.8 se observa que usando la tecnologia SPRING / HIBERNATE se ahorra mas
tiempo al momento de crear la capa de ldgica de negocios que usando la tecnologia JSP / JDBC, ya
que la tecnologia SPRING / HIBERNATE genera poco cddigo con respecto a la capa de negocio,
sin embargo la tecnologia JSP / JDBC no genera ningun tipo de c6digo para esta capa.
5.1.1.4.2.3 Lineas de codigo

Tabla V.XI1V. Criterio de Evaluacion para medir las Lineas de Cédigo.

Cuantitativa 0 1 2 3 4
Cualitativa >40 30-40 20-29 10-19 <10
Porcentajes 0% 25% 50% 75% 100%

El nimero lineas de cddigo dentro de una aplicacion es muy importante para poder mantener de
mejor manera determinada aplicacion y también minimizar el tiempo en la construccion de estas.

Para verificar el namero de lineas de cddigo en cada prototipo, se escogieron procedimientos o
tareas puntuales y similares en cada uno de ellos. Vamos a escoger dos tareas en cada prototipo. La
primera tarea sera la insercion de una determinada entidad y la segunda tarea sera la eliminacion de

esta Entidad.
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PROTOTIPO 1
En el prototipo 1 utilizando la tecnologia JSP / JDBC el nimero de lineas de cddigo es el siguiente:
Tarea 1: Insercion de un docente.

public byte create(){
byte bytEstado=0;
CallableStatement ejecutar;
try{
ejecutar = this.conexion.prepareCall("{czll 3F INSERT PRECFESCE INV PREINCI(?,67,%,%2,7,%7,2,7,7)1");

ejecutar.set3tring
ejecutar.setString
ejecutar.set3tring
ejecutar.setString
ejescutar.setitring
ejecutar.setString
ejecutar.setString
ejecutar.set3tring
ejecutar.setitring

ejecutar.execute () ;

ejecutar.close ()
ejecutar = null:

bytEstado = 1

catch (SQLException &) {
this.strError = e.getMessage () .tosString();

return bytEstcado;

Figura V.9. Método de Insercién Prototipo 1.
Numero de Lineas de Codigo: 24 lineas de cadigo.

Tarea 2: Eliminacion de Técnicos.

public byvte delete () {
byte bytEstado=0;
CallableStatement ejecutar:
tryl

ejecutar.setString(l, PRICCDIGC):
ejecutar.execute():
ejecutar.close ()

ejecutar = null;

bytEstado = 1;

catch (30LException e){
this.strError = e.getMessage () .toString():

return bytEstado;

Figura V.10. Método de Eliminacion Prototipo 1.

Numero de Lineas de Codigo: 15 lineas de cddigo.
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PROTOTIPO 1
En el prototipo 2 utilizando la tecnologia SPRING / HIBERNATE el numero de lineas de cddigo es
el siguiente:

Tarea 1: Insercién de un docente.

public wvoid saveProyecto(Provecto provecto) {
hikbernateTemplate.savelrlUpdate (proyecto) ;

Figura V.11. Método de Insercién Prototipo 2.
Numero de Lineas de Codigo: 3 lineas de cadigo.

Tarea 2: Eliminacion de Técnicos.

public void deleteProyecto (Integer idProyecto) {
Proyecto proyecto = getProyectoById(idProyecto);
hibernateTemplate.delete (proyecto);

Figura V.12. Método de Eliminacion Prototipo 2.
Numero de Lineas de Codigo: 3 lineas de codigo.
Dada esta observacion obtendremos los siguientes valores:

Tabla V.XV. Evaluacion del indice de las Lineas de Cédigo.

Tecnologias Prototipo 1 Prototipo 2
JSP/JDBC Spring MVC / Hibernate
Indicador Tarea 1 Tarea 2 Tarea 1 Tarea 2
Lineas de codigo 24 15 3 3
Promedio 20 3
Criterio de evaluacion 2 3
Porcentaje 50% 75%
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Lineas de Cddigo

mJSP/JDBC mSpring MVC / Hibernate

2,5 A

1,5 A

0,5 A

JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.13. Indice de comparacion de Lineas de Cédigo.
Mediante la Figura V.13 se establece que utilizando la tecnologia SPRING / HIBERNATE se
ahorra mucho tiempo en la programacion de una aplicacion web, ya que las lineas de cddigo
utilizadas para realizar tareas esenciales que utiliza de 5 a 6 veces mas lineas de cddigo que la
anterior, para realizar la misma tarea. Esto permite que se optimice el tiempo en la construccion y
mantenimiento de aplicaciones web usando la tecnologia SPRING / HIBERNATE.

5.1.1.4.2.4 Cabdigo no utilizable

Tabla V.XVI. Criterio de Evaluacion para medir el Cédigo no Utilizable.

Cuantitativa |0 1 2 3 4
Cualitativa Excesivo Mucho Poco Muy Poco Nada
Porcentajes 0% 25% 50% 75% 100%

Tener codigo no utilizable en una aplicacion puede generar problemas al momento de dar un
mantenimiento a una determinada aplicacion, ademés que puede volver pesada a la aplicacion al

momento de su ejecucion.
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Usando la tecnologia JSP / JDBC no se encontrara problemas de cédigo innecesario o no utilizable
ya gue el cadigo aqui es propiamente programado por el desarrollador, y este codigo es utilizado en
toda la aplicacion. Sin embargo, usando la tecnologia SPRING / HIBERNATE, como la mayoria
del cddigo es generado, se genera cAdigo que es innecesario y que no se utiliza en la aplicacion, por
lo cual esto seria una gran desventaja al utilizar esta tecnologia.

Acceso de datos:

El nimero de lineas de codigo no utilizable que se genera usando la tecnologia SPRING /
HIBERNATE es de: 0 lineas por cada entidad en el acceso a datos o en la capa Model del patrén

MVC.

11| public class Facultad implements java.io.Serializable {
12 private int facCodi

13 private String facNembre;

14 private Set<Docente> docentes = new HashSet<Docente>(0);
15 private Set<Pasante> pasantes = new HashSet<Pasante>(0);
16

public Facultad() {

public Facultad(int facCodige, String facNombre) {

this.facCodigo = facCodigo;

20 this.facNembre = facNombre;
21 }
22 public Facultad(int facCodigo, String facNombre, Set<Docente> docentes, Set<Pasante> pasantes) {

23 this.facC = facCodigo;
24 this.f = faclonbre;
25 this.do = docentes;
26 this.pasantes = pasantes;
27 )
28 public int getFacCodigo() [
29 return this.facCodige;
30 }
public void setFacCodigo(int facCodigo) {
this.facCedige = facCodigo;
34 public String getFacNombre() {
35 return this.facNombre;
36 }
37 public void setFacNombre(String facNombre) |
38 this.facNombre = faclNombre;
39 }
40 public Set<Docente> getDocentes() {

return this.docentes;

public void setDocentes (Set<Docente> docentes) {
this.docentes = docentes;

public Set<Pasante> getPasantes() {

won s
5o oo

return this.pasantes;

o

w e
B8
— 0 — ] — 0 — 0 —0 — 0 —0 0 —— 1

public void setPasantes(Set<Pasante> pasantes) {

this.pasantes = pasantes;

LI
]

Figura V.14. No existe Codigo no Utilizable en la tecnologia spring / hibernate - Capa Acceso

a Datos (DAO).
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Ademas genera codigo no utilizable en la capa DAO con un total de 0 lineas por entidad ya que al

igual es intervenida por el usuario para su implementacion:

...avzl@ Usuario.java m‘@ ArealnvestigacionController.java B‘@ DifusionCientificaInvestigacionController.java El@ Proyecto.java ml@ Docente.java El@ Facultad.java ml@ PasanteCtc

Source | History ‘ -

20 L
21
22
23

RS FEN P RS

|e =&

@Repository
public class DocenteDaoImpl implements DocenteDao(

private HibernateTemplate hi
private JdbcTemplate jdbcTenm

Grutowired
public DocenteDaoImpl (SessionFactory sessionFactory) {
this. Template = new HibernateTemplate (sessionFactory);
this. ate = new JdbcTemplate (SessionFactoryUtils.getDataSource(sessionFactory));

public List<Docente> getDocentesList(Docente docente) {
StringBuilder query = new StringBuilder ("from Docente ") ;

if(docente != null && docente.getDocApellidosnombres() !'= null
&& docente.getDocpellidosnombres() .length() > 0){

query.append{"where upp ochpelli 1ike '%").appendidocente.getDocipellidosnombres i)
toUpperCase () ) .append(”
List<Docente’> list = (List<Docentel)
hibernateTemplate.find{query.toString());

return lisc;

public Docente getDocenteByld(Integer idDocente) {
Docente docente = (Docente] hibernateTemplate.get (Docente.class, idDocente);
return docente;

public wvoid saveDocente (Docente docente) {
hibernateTemplate.saveOrUpdate {docente) ;

public void deleteDocente(Integer idDocente) {
Docente docente = getDocenteByld(idDocente):
hibernateTemplate.delete (docente) ;

public List<Proyecto> getProyectolist() {
List<Proyecto> list = (List<Proyecto>) ©
find("Fr

return lisc;

Figura V.15. No existe Codigo no Utilizable en la tecnologia spring / hibernate - Capa de

Negocio (Service/Model).

Establecida esta observacion se puede establecer los siguientes valores:

Tabla V.XVII. Evaluacion del indice de Cddigo No Utilizable.

Tecnologias
Indicador

Prototipo 1

Prototipo 2

JSP /JDBC

Spring MVC / Hibernate

Criterio de evaluacion

4

3

Porcentaje

100%

75%
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Cddigo no utilizable

mJSP/JDBC  mSpring MVC / Hibernate

JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.16. Indice de comparacion de Cédigo no Utilizable.
De acuerdo a la Figura V.16 de cddigo fuente de una aplicacion web va a ser aprovechado por
completo y no dara lugar a codigo innecesario que implique dificultad al momento de mantener una
aplicacion o al momento de construirla. Por lo visto la tecnologia SPRING / HIBERNATE no
genera cddigo innecesario, para el desarrollo de aplicaciones web.
5.1.1.4.2.5 Complejidad

Tabla V.XVIII. Criterio de Evaluacion para medir la Complejidad.

Cuantitativa |0 1 2 3 4
Cualitativa Muy Alta Alta Media Baja Muy Baja
Porcentajes 0% 25% 50% 75% 100%

Este indice tiene que ver con cuan entendible o no es el cddigo creado o generado en una aplicacién
web. Mientras méas entendible sea el cdigo menos tiempo se necesitara para construir 0 mantener
una aplicacion. Para construir aplicaciones usando la tecnologia JSP / JDBC el cédigo creado es
entendible por cualquier desarrollador de software, ya que las tecnologias que utiliza se basan a la
programacion orientada a objetos y es muy facil de entender por cualquier desarrollador. Sin

embargo usando la tecnologia SPRING / HIBERNATE, si se desea entender completamente el
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codigo generado o creado se debe tener conocimiento sobre la programacion en JAVA, de todos

modos, el cddigo aqui es un poco entendible para cualquier desarrollador de software ya que de una

u otra manera también se basa en la programacion orientada a objetos.

En el prototipo 1, para poder realizar el listado de Docentes de una base de datos se escribe

simplemente una consulta SQL.:

242 7 public ResultSet retriveAll () {
243 BesultSet rs=null;

& PreparsdStatemsnt pst=null;
5 tryl

247 rs=pst.executeQuery();

24 catch (3Q0LException =)

return rs;

PsSt = conexion.prepareStatement ("SELEC

this.strError = s.getMessage () .toString();

Figura V.17. Sentencia SQL entendible.

Este codigo es entendible para cualquier desarrollador.

Sin embargo, en el prototipo 2, para realizar el listado de Docentes, se tiene el siguiente cddigo:

L1-]

L] l:'.ﬂ:lic List<Docente> getDocentelist() {

70 List<Docente> list = (List<Docente>) hibernateTemplate.
71 find|"fxom Docen

72 return list:

73

Figura V.18. Sentencia SQL Compleja.

Dado estos criterios se obtienen los siguientes valores:

Tabla V.XIX. Evaluacion del Indice de Complejidad.

Tecnologias | Prototipo 1 | Prototipo 2

Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate

Criterio de evaluacion 3 1

Porcentaje 75% 25%
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Complejidad

mJSP/JDBC

m Spring MVC / Hibernate

o R N W A

JSP /JDBC

Spring MVC /
Hibernate

Figura V.19. Indice de comparacion de Complejidad.

Analizada la Figura V.19 cddigo que se genera es muy entendible y esto ayuda para un mejor

mantenimiento a la aplicacion minimizando asi el tiempo en el mantenimiento. Por otro lado, se

establece una complejidad en el codigo si se usa la tecnologia SPRING / HIBERNATE, afectando

de esta manera a un mantenimiento 6ptimo y eficaz y a maximizar el tiempo en la construccién de

nuevas aplicaciones.De acuerdo al analisis de cada indice se obtienen los siguientes valores para

medir la generacion de codigo que se obtiene desarrollando un proyecto siguiendo la tecnologia JSP

/ JDBC o siguiendo la tecnologia SPRING / HIBERNATE.

Tabla V.XX. Resultados globales del indice de Generacion de Cadigo.

Tecnologf
Indicador

JSP /JDBC

Spring MVC / Hibernate

Peso Maximo

Creacion de capa Model.

Creacioén de capa DAO.

Lineas de codigo.

Cadigo no utilizable.

Complejidad.

Wik INDNIOIN

P WW|Fk|Ww

Al

Total

11

11

20

Porcentaje de generacion de codigo

55,00%

55,00%

100,00%
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Siguiendo la tecnologia JSP / JDBC se obtiene una eficacia de generacion de cddigo del 55%, de la
misma forma siguiendo la tecnologia SPRING / HIBERNATE se obtiene una eficacia de
generacién de cadigo del 70%. De modo que, usando la tecnologia SPRING / HIBERNATE tendra
un alto grado de eficacia y el tiempo en la construccién y mantenimiento de aplicaciones web sera

constante. En la siguiente figura se observan los resultados obtenidos de cada uno de los indices.

Indices de comparacion
4
4 -
35 1 3 33
31 ® Creacion de capa Model.
25 - 22 = Creacién de capa DAO.
2 .
Ls m Lineas de cédigo.
'1 | = Cédigo no utilizable.
05 - = Complejidad.
0 .
JSP /JDBC Spring MVC /
Hibernate

Figura V.20. Resultados del Indice de Comparacion de Generacion de Cédigo.

Porcentaje de generacion de
codigo

mJSP/JDBC mSpring MVC / Hibernate

100% 92,005 92,000
50%
0% - ;
JSP /JDBC Spring MVC /
Hibernate

Figura V.21. Porcentajes del parametro de generacion de codigo.
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5.1.1.4.2.6 Interpretacién
En cuanto a la generacion de codigo se puede observar en la Figura V.21 que tanto usando una
tecnologia JSP / JDBC existe un 55% de utilidad del codigo que se genera, por lo cual, usando la
tecnologia SPRING / HIBERNATE existe 55% la cual es mejor para minimizar el tiempo en la
construccion y/o mantenimiento de aplicaciones web.
5.1.14.3 Modularidad
5.1.1.4.3.1 Modelo Vista Controlador (MVC)
Es un patron o modelo de abstraccion de desarrollo de software que separa los datos de una
aplicacién, la interfaz de usuario, y la l6gica de negocio en tres componentes distintos. El patron de
Illamada y retorno MVC (segun CMU), se ve frecuentemente en aplicaciones web, donde la vista es
la pagina HTML y el codigo que provee de datos dinamicos a la pagina.
El prototipo realizado por la tecnologia SPRING / HIBERNATE es realizado de acuerdo a este
indice, obteniendo ventajas como son:

1) Sencillez para crear distintas representaciones de los mismos datos.

2) Facilidad para la realizacion de pruebas unitarias de los componentes, asi como de aplicar

desarrollo guiado por pruebas (TDD).

3) Reutilizacion de los componentes.

4) Simplicidad en el mantenimiento de los sistemas.

5) Facilidad para desarrollar prototipos rapidos.

6) Los desarrollos suelen ser mas escalables.
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Tabla V.XXI. Evaluacién del indice de MVC.

Tecnologias | Prototipo 1 | Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate
Criterio de evaluacion 1 4
Porcentaje 25% 100%

Modelo Vista Controlador

mJSP/JDBC  mSpring MVC / Hibernate

JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.22. Indice de comparacion de MVC.
Se puede observar en la Figura V.22 que el prototipo 2 de la tecnologia SPRING / HIBERNATE
tiene un valor mayor al prototipo 1, esto debido al patron Modelo Vista Controlador que adopta la
tecnologia SPRING / HIBERNATE.
5.1.1.4.3.2 Disefio estructurado
El hecho de que una tecnologia no adopte el Modelo Vista desarrollo de software no implica que su
disefio estructurado este mal.
Definicion:
Disefio estructurado es el proceso de decidir que componentes, y la interconexion entre los mismos,

para solucionar un problema bien especificado.
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Frente a esto se puede encontrar los siguientes beneficios:

Modificabilidad, Flexibilidad, Generalidad, Utilidad.

En el desarrollo de los prototipos se ha encontrado que tanto la tecnologia JSP / JDBC como la
tecnologia SPRING / HIBERNATE siguen un disefio bien estructurado, razén por la cual tienen el

mismo porcentaje de calificacion en este indice.

De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores.

Tabla V.XXII. Evaluacién del indice de Disefio Estructurado.

Tecnologias Prototipo 1 | Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate
Criterio de evaluacion 4 4
Porcentaje 100% 100%
Disefio Estructurado
mJSP/JDBC  mSpring MVC / Hibernate
4 -
3 -4
2 -4
1 -4
0 T .
JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.23. Indice de comparacion de Disefio Estructurado.

5.1.1.4.3.3 Capacidad de descomposicion

Eficiencia, Mantenibilidad,
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indice que mide el tiempo que se ahorra cuando se hace una aplicacion web, mediante la capacidad
de descomponer el trabajo en mddulos independientes, también se toma en consideracion a la hora
de unificar los médulos y obtener la aplicacion total sin complicaciones.

La aplicacion en una tecnologia JSP / JDBC utiliza un concepto claro de descomposicion, utilizado
mediante paquetes, clases, paginas web; sin embargo en las paginas web se mezcla las paginas
HTML y paginas JSP, haciendo esto que sea un tanto dificil a la hora de la unificacion de médulos.
Por su contraparte la tecnologiaSPRING / HIBERNATE tiene bien marcada la separacion de los
gue son las paginas JSP/XML.

Prototipo 1:

U UG U GO U U
Source | Hisory |[@ [ - M - | @ SFETL | P B | e

1 ksepage = model . PROFESOR _INVESTIGADOR LABORAL"%>

2 <%@page i java.sgl.SQLException”&>

3 <%@page i connection.Conexion”$>

4 <BEpag va.sgl.ResultSet”

5 <®@page c text/html™ pag oT

13 <3jsp:useb PROFESOR_INVES ) "page"™ c;a33=”n’ndal.FRD[“ESDRﬁIN\’ESIIGADDRﬁLAEDRAL“/>

7 <jsp:useBean 1d="ubFACULTAD" =c ss="model.FACULTAD" />

e <%

El if (session.getAttribute (N0

10 1

11 >

12 'DOCTYPE HTML FUBLIC "— w3cC

13 "http: W.wW3.0rg/TR/html4/loose.ded">

14

1s <html>

16 E

17 =] <head>

18 <meta http-sguiv="Co

13 <title>LABORAL</Ti

20 gs"></script>

21 "r</script>

22

%

b=

2

@

@ | <script sre="../../../3s/lang

28

29 </head>

30 [ <body>

31 [=] <%

32 if (regquest.getParameter ("FEICODIGOT) I=null)

33 {

34 ResultSet listResultSet=null;

3s UBPROFESCOR_IMVESTIGADOR LABORAL.S=tPRICODIGO (request.getParamster ("PRICODICOY) ) ;

36 _liscResultSet = ubPROFESCR_INVESTIGADOR_LABORAL.retriveOnly():

37 _listResultSet.next ();

38

39 PesultSet listResulctSecFACALL=null;

40 listResultSetFACALL = ubFACULTAD.retriweAll ()

41 3>

42 -] <takle border="0" align="center” cellpadding="0" cesllspacing="1">

43 % <tr>

44 [0 <td align="center">

45 <%@include file="../../he=a T, >

46 </td>

a7 | - </tr>

48 5—3 <tr>

seih e e )

Figura V.24. Pagina HTML Prototipo 1.
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Prototipo 2:

AL ST ) POYSUIARLID ™ | pOTSSTE S g o ~w > P

sorce | ey R B-E-ASSEG PR/ HUl0

Figura V.25. Pagina HTML Prototipo 2.

De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores.

Tabla V. XXIII. Evaluacion del indice de Capacidad de Descomposicion.

Tecnologias | Prototipo 1 | Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MV C / Hibernate
Criterio de evaluacion 2 4
Porcentaje 50% 100%

Capacidad de descomposicion

mJSP/JDBC = Spring MVC / Hibernate

oY
- '

JSP /JDBC Spring MVC/
Hibernate

Figura V.26. Indice de comparacion de Capacidad de descomposicion.

i.
"
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5.1.1.4.3.4 Comprension

Es mejorar la facilidad de comprension del codigo o cambiar su estructura y disefio y eliminar
cédigo muerto, para facilitar el mantenimiento en el futuro. Anadir nuevo comportamiento a un
programa puede ser dificil con la estructura dada del programa, asi que un desarrollador puede
reautorizarlo primero para facilitar esta tarea y luego afiadir el nuevo comportamiento.

Este indice sirve para medir la optimizacién del tiempo de desarrollo de una aplicacion web
especialmente a la hora de mantener la pagina.

En el desarrollo de la investigacion, se ha notado que el prototipo 1 realizado por la tecnologia JSP
/ JDBC en sus péaginas de presentacion mezclan cédigo HTML con cédigo java, esto hace que la

comprension del funcionamiento sea muy dificil, como se muestra en la figura.

Prototipo 1:

168 <th scope: div align="l=ft">3ubarea del conocimiento:</div></th>

lefots

ig="Sistema de Nivelacién y Admisién” name="SUBCODIGO">

71 <option value="<%=resultSetSubArea.getString("SUECODIGO"|%>" > <i=resultSstSubArea.getString("SUSLEEL") 3> </option>
72|11 <%

while (resultSetSubkreaALL.next()) {

if (resultSetSubArea.getString("SUBCODIGO").equals (resultSecSubAreallL.getString("SUBCCDIGO"))) {

resultSetSubArealll.next (};
x>
<option value="<¥=resultSetSubArealLL.getString("SUBCODIGO")%>"><%=resultSetSubArealll.getString ("SUEAREL")%></option>
313>
3 </select>
80 </dive</td>
1 </tr>

Figura V.27. Comprension de Cédigo Prototipo 1.
Se observa en laFigura V.27como el codigo java es insertado en paginas HTML, esto hace muy
dificil la comprension de la estructuracion de la pAgina HTML.
No asi la tecnologia SPRING / HIBERNATE en el cual se facilita la comprension de codigo, ya que

la l6gica se la realiza en el bean, como se muestra en la figura.
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Prototipo 2:

</tr>

<tri
<td>&nbsp;</td>
<tds<label>Numero de Patente:</label></td>
<td»<form:input path

cssClass="numero" placeholder="Numero Patente"/></td>

<td><form:errors pat ConError™f></td>
</tr>
<tr>
<td>&nbsp </ td>
<td»<label»Producto: </ labe l></td>
<td>
<form:select path="producto.prdCodigo”>
<form:options items="§{productosTypes}" itemLabel="prdiombre” itemValue="prdCodigo”/>
«f/form: select>
</td>
<td>&nbsp:</td>
</tr>
<tablex
<tr>
<td>&nbsp;</td>
<td align="center">»
<input type="submit" id="Guardar" name="Guardar" value="Guardar"/>

</td>

<forif>
<input typ

</td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>

Figura V.28. Compresion de Codigo del Prototipo 2.
De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores.

Tabla V.XXIV. Evaluacion del indice de Comprension.

Tecnologias | Prototipo 1 | Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MV C / Hibernate

Criterio de evaluacion 2 4
Porcentaje 50% 100%

Comprension del Cédigo

mJSP /JDBC W Spring MVC / Hibernate

) 4
5 2
0 T I/
ISP / JDBC Spring MVC
/ Hibernate

Figura V.29. Indice de comparacion de Compresion de Cadigo.
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Como se observa en la Figura V.29 se ahorra un 50 % de tiempo mas; a la hora de entender el

codigo vy realizar el mantenimiento de las aplicaciones web con el uso de la tecnologia SPRING /

HIBERNATE.
Tabla V.XXV. Resultados globales del indice de Modularidad.
Tecno JSP/JDBC  |Spring MVC / Hibernate | Peso Maximo
Indicador
Modelo Vista Controlador 1 4 4
Disefio Estructurado 4 4 4
Capacidad de Descomposicion 2 4 4
Comprension del Codigo 2 4 4
Total 9 16 16
Porcentaje de generacion de
codigo 56,25% 100,00% 100,00%
Indices de Comparacion
4 4 4 4 4
4 -
3,5 1 ® Modelo Vista Controlador
3 -
2,5 1 2 = Disefio Estructurado
2 .
1,5 A 1 M Capacidad de
1 - Descomposicion
0,5 A m Comprensién del Cédigo
0 |
JSP / JDBC Spring MVC /
Hibernate

Figura V.30. Resultados del Indice de Comparacion de Modularidad.
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Modularidad

mJSP/JDBC mSpring MVC / Hibernate

100,00% -

80,00% -
60,00% -
40,00% -
20,00% -

0,00%

JSP /JDBC Spring MV C / Hibernate

Figura V.31. Porcentajes totales de Modularidad
5.1.1.4.3.5 Interpretacion
Se puede observar en la Figura V.31 que el pardmetro Modularidad tiene un 100% de optimizacion
de tiempo, usando la tecnologia SPRING / HIBERNATE, permitiendo adaptar los beneficios que
ofrece este pardmetro, no asi el prototipo que utiliza la tecnologia JSP / JDBC que ha calificado con
56,25% de optimizacién de tiempo en el parametro Modularidad.
5.1.1.4.4 Mantenibilidad
5.1.1.4.4.1 Escalabilidad
La escalabilidad es la propiedad deseable de un sistema, una red o un proceso, que indica su
habilidad para reaccionar y adaptarse sin perder calidad, o bien manejar el crecimiento continuo de
trabajo de manera fluida, o bien para estar preparado para hacerse mas grande sin perder calidad en
los servicios ofrecidos.
En el desarrollo de aplicaciones web es comin cambios de requerimientos como también
adaptacion de nuevos requerimientos, es muy importante tener en cuenta este factor ya que si la

aplicacion es escalable que ahorrar tiempo en la construccion de los nuevos requerimientos.
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TecnologiasJSP/JDBC.

La tecnologia JSP / JDBC permite la escalabilidad de una manera no dptima ya que no tiene
separado claramente la ldgica de negocios con la ldgica de presentacion y logica de acceso a datos.

Para lo cual en la adaptacion de nuevos requerimientos se debe realizar una re-estructuracion de

todo el cddigo.

Tecnologias spring mvc / hibernate.

La tecnologia spring / hibernate simplifica las cosas como ya que tiene separada claramente toda la

légica, de manera que es escalable facilmente.

De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores.

Se observa los resultados obtenidos para el indice de Escalabilidad, en el cual el prototipo 1, tiene

un porcentaje medio de escalabilidad frente al prototipo 2 que es desarrollada por la tecnologia

SPRING / HIBERNATE.

Tabla V.XXVI. Evaluacion del Indice de Escalabilidad.

Tecnologias Prototipo 1 |Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate
Criterio de evaluacion 2 4
Porcentaje 50% 100%
Escalabilidad
mJSP/JDBC  mSpring MVC / Hibernate
4
2
O T T T T
JSP/JDBC  Spring MVVC/
Hibernate

Figura V.32. Indice de comparacion de Escalabilidad.




En la Figura V.32 , se observa los resultados obtenidos para el indice de Escalabilidad, en el cual el

prototipo 1, tiene porcentaje medio de escalabilidad frente al prototipo 2 que presta mayores

ventajas en este indice.
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5.1.1.4.4.2 Disponibilidad de documentacion

Mediante este indicador se puede saber la cantidad en porcentaje de tiempo ahorrado, a la hora de

buscar informacion ya sea en foros, libros, wikis, etc, para la construccion o mantenibilidad de la

aplicacién web.

Se puede decir que utilizando la tecnologia JSP / JDBC se ahorra mucho tiempo a la hora de buscar
informacién para la construccion de aplicaciones web, ya que esta utiliza técnicas estables y

conocidas, lo cual hace que haya mucha disponibilidad de documentacion, no asi en la tecnologia

SPRING / HIBERNATE ya que utiliza técnicas nuevas y no se tendrd mucha documentacion.

De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores.

Tabla V.XXVII. Evaluacion del indice de Disponibilidad de documentacion

Tecnologias Prototipo 1 Prototipo 2
Indicador JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate
Criterio de evaluacion 4 1
Porcentaje 100% 25%

Disponibilidad de documentaciéon

mJSP/JDBC

m Spring MVC / Hibernate

JSP /JDBC

Spring MVC /
Hibernate

Figura V.33. Indice de comparacion de Disponibilidad de documentacion.
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En la se puede observar en laFigura V.33 que la tecnologia SPRING / HIBERNATE no ahorra
tiempo a la hora de buscar documentacion, a lo contrario de la tecnologia JSP / JDBC que ahorra un
100% de tiempo a la hora de buscar documentacién para el desarrollo de aplicaciones web.
5.1.1.4.4.3 Cddigo entendible

Es un indice muy importante que se toma en consideracion principalmente a la hora de la
manteniblidad de las aplicaciones web. Mide que tan entendible es el codigo que se ha utilizado en
la construccidn de las aplicaciones web.

Utilizando la tecnologia JSP / JDBC los desarrolladores de software estan obligados a escribir todo
el codigo razon por la cual es més entendible a la hora de la manteniblidad. Como se muestra en la

figura de un ejemplo para llamar un Procedimiento almacenado.

152 [
153
154
155| -
156 5] public byte create(){
157 byvte bytEstado=0;
158 CallableStatement ejecutar;
159 tryi
160 ejecutar = this.conexion.prepareCall ("{call 5P_INSERT PROFESCR_INV_FRINC(?,7%,%,%,%,%,%,%,%2)}");
161
le2 ejecutar.set3tring
163 ejecutar.set3tring
164 ejecutar.setString
165 ejecutar.set3tring
166 ejecutar.setString
187 ejecutar.set3tring
168 ejecutar.set3tring
169 ejecutar.setString
170 ejecutar.setString
171 ejecutar.execute ()
172 ejecutar.close ()
L7 ejecutar = null;
174 bytEskado = 1;
175 H
176 catch (30LException ) {
177 this.strError = e.getMessage() .toString():
178 L
179 return bytEstado;
180 - }

Figura V.34. Cddigo de Método Insertar Prototipo 1.

Utilizando la tecnologia JSP / JDBC la mayor parte de codigo es generado por frameworks, razén
por la cual existe mayor codigo no entendible a la hora de la construccion y manteniblidad de

aplicaciones Web Ejemplo en el grafico se muestra cédigo generado por frameworks.
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53

@ pubrlic wvoid =saveDocente (Docente docente) {
55 T DikbernatelTemnplate.savelrlUpdate (docente) ;
56 }

57

Figura V.35. Cddigo de Método Insertar Prototipo 2.

De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores.

Tabla V.XXVIII. Evaluacion del Indice de Codigo Entendible

Tecnologias Prototipo 1 |Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate
Criterio de evaluacion 4 3
Porcentaje 100% 75%
Cddigo Entendible
mJSP/JDBC mSpring MVC / Hibernate
4 -
3 .
2 .
1 .
0 T .
JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.36. Indice de comparacion de Cédigo Entendible.

En la Figura V.36 se observa que el prototipo realizado con la tecnologia JSP / JDBC tiene como
porcentaje 100%, esto quiere decir que todo su cddigo es entendible y favorece a la hora de re-
estructurar algunos requerimientos, también se observa que el prototipo que utiliza la tecnologia

SPRING / HIBERNATE tiene 75% pretendiendo decir que hace un poco dificil la comprension del

cadigo.
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5.1.1.4.4.4 Adaptabilidad de nuevos requerimientos

Los requerimientos pueden dividirse en requerimientos funcionales y requerimientos no
funcionales. Los requerimientos funcionales definen las funciones que el sistema serd capaz de

realizar. Describen las transformaciones que el sistema realiza sobre las entradas para producir

salidas.

Los requerimientos no funcionales tienen que ver con caracteristicas que forma puedan limitar el
sistema, como por ejemplo, el rendimiento (en tiempo y espacio), interfaces de usuario, fiabilidad

(robustez del sistema, disponibilidad de equipo), mantenimiento, seguridad, portabilidad,

estandares, etc.

La capacidad de introducir nuevos requerimientos sin la dificultad a la hora de programar, por ende

ganar tiempo y recursos.

De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores.

Tabla V.XXIX. Evaluacion del indice de Adaptabilidad de nuevos Requerimientos.

Tecnologias | Prototipo 1 | Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MV C / Hibernate
Criterio de evaluacion 2 4
Porcentaje 50% 100%
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m JSP/JDBC

Adapatabilidad de Nuevos Requerimientos.

m Spring MVC / Hibernate

O P, N W b

JSP /JDBC

Spring MVC /
Hibernate

Figura V.37. Indice de comparacion de Adaptabilidad de nuevos Requerimientos.

Como se observa en la Figura V.37 el prototipo realizado con la tecnologia SPRING /

HIBERNATE ofrece el doble de productividad en lo que tiene que ver con el tiempo, en la

adaptabilidad de Nuevos Requerimientos frente al prototipo realizado con la tecnologia JSP / JDBC.

Tabla V.XXX. Resultados globales del indice de Mantenibilidad.

Tecnologias

. JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate | Peso Maximo
Indicador
Escalabilidad 2 4 4
Disponibilidad de Documentacion 4 1 4
Cddigo Entendible 4 3 4
Adaptabilidad de nuevos
requerimientos 2 4 4
Total 12 12 16
Porcentaje de generacion de codigo 75,00% 75,00% 100,00%
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Resultados de Mantenibilidad.

44 4 4
3 m Escalabilidad

m Disponibilidad de
Documentacion

m Codigo Entendible

m Adaptabilidad de nuevos
requerimientos

JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.38. Resultados del indice de comparacion de Mantenibilidad.

Mantenibilidad
mJSP/JDBC mSpring MVC / Hibernate

100% -
80% -
60% -
40% -
20% -

0%

JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.39. Porcentajes totales de Mantenibilidad.
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5.1.1.4.4.5 Interpretacion

En este parametro como es el de Manteniblidad se puede observar en la Figura V.39 que tanto la
tecnologia JSP / JDBC como la tecnologia SPRING / HIBERNATE tienen un mismo porcentaje de
ahorro de tiempo en cuanto tiene que ver con la construccion y adaptacion de nuevos
requerimientos en una aplicacién web.

Debido a los indicadores de: “Documentacion Disponible” y “Codigo entendible”, la tecnologia JSP
/ JDBC ofrece varias ventajas frente a la tecnologia SPRING / HIBERNATE, sin embargo los
indicadores de: “Escalabilidad” y “Adaptacion de Nuevos Requerimientos” trae desventajas frente a
la tecnologia SPRING / HIBERNATE.

5.1.1.45 Presentacion

5.1.1.4.5.1 Templates personalizados

El uso de templating trae consigo las ventajas de tener un cddigo ordenado (sobre todo en
aplicaciones grandes), facil de desarrollar y reusar. Se puede crear componentes o templates que
abarcan desde simplemente mostrar texto hasta crear componentes que muestren un checkbox, un
input o un dropdown dependiendo de la data del backing bean.

En la tecnologia JSP / JDBC se puede desarrollar los Templates mediante hojas de estilo, no asi en
la tecnologia SPRING / HIBERNATE que ofrece Templates personalizados que benefician en el
tiempo a la hora de la creacion de los Templates.

Templates en Tecnologia JSP / JDBC

La tecnologia JSP / JDBC para el uso de Templates hace uso de un sin nimero de técnicas tales

€omo son jquery, javascript, frames, etc.
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=[5 webPages

E-[)L META-INF

k-l Soipts

)\ _notes

i expressinstall.swf
@ swfobject_modified.js Tl
2 WEB-INF

(ZiMa

s winzk
Ty border-radius. css
~Ty, imprimir.css

% jscal2.css

Ty, main.css
Ty reduce-spacing.css
E] shadow-b.png

L. imagen
-l s
-l swf

L view
-] index.jsp

m

Figura V.40. Hojas de Estilo prototipo 1

<html>
<head>
<meta http-sguiv="Co content=" t/html; charset=UTF-8">
<script type language="'7 script' sre=" /.. /ds/funciones.js"></script>
<link rel="stv xt/ess" href="../../../css/main.css">
</head>

Figura V.41. Referencias - Hojas de Estilo prototipo 1.
Templates en Tecnologia Spring

La tecnologia spring / hibernate simplifica las cosas como se muestra a continuacion.

=13 Web Pages

» META-INF

J WEB-INF
common

m

- - -

) Tesources
= ) css

Ty default.css

Ty difusionCientificalnvestigacionVie
- % difusionCientificaTransferenciaVie
Wy estiosForm.css

% grid.css

Ty arid1.css

% jquery.ennui.contentslider. css
% jecal2 css

% pasanteView.css

% patenteMarcaView.css

% proyectoView.css

Ty publicacionArticuloview.css

= % seguimientoProyectoView.css
% styleform.css

Ty, tesisGradoView.css

Ty, usuarioiew.css

image

L
-1 images
- Is
% style.css
@] login.jsp

@ redirect.jsp
= f3 Source Packages
=5 comprotec
EE| comprotec. controller

< n 3

Figura V.42. Hojas de Estilo prototipo 2.
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[ <html>

TE <head>

8 <titlerParticle</title>

9 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-g" [»

10 <link href="<e:url value

11 <link href="<e:url value="/ de

12 <script src="<ciurl valus=" />" type="text/jav
13 <link href="<e:url value="/ 3 rel=" sheet" type=

14 <script src="<c:orl value="/res dj ript"></script>
15 <script src="<ciurl valus="

16 <script src="<e:mrl val es 23/ g

17[|—] <gscript language="javascript t_\_/pe="t':xt Javascript™s

Figura V.43. Referencias - Hojas de Estilo prototipo 1.
De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores.

Tabla V.XXXI. Evaluacion del Indice de Presentacion

Tecnologias | Prototipo 1 | Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate
Criterio de evaluacion 3 4
Porcentaje 75% 100%

Templates personalizados

mJSP/JDBC mSpring MVC / Hibernate

JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.44. indice de comparacion de Templates Personalizados
En la Figura V.44, se observa los resultados obtenidos para el indice de Personalizados, en el cual el
prototipo 2, que utiliza la tecnologia SPRING / HIBERNATE, con el valor de 4 toma ventaja sobre

el prototipo 1, el cual utiliza la tecnologia JSP / JDBC, esto significa que utilizando los Templates
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personalizados que ofrece la tecnologia SPRING / HIBERNATE se puede obtener mayor ventaja en
el ahorro de tiempo en la construccién de los mismos.

5.1.1.4.5.2 Componentes JQuery y JavaScript

Es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o RIA (Rich Internet
Applications). Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador de los usuarios
mientras se mantiene la comunicacion asincrona con el servidor en segundo plano. De esta forma es
posible realizar cambios sobre las paginas sin necesidad de recargarlas, lo que significa aumentar la
interactividad, velocidad y usabilidad en las aplicaciones.

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado. Se define como orientado a objetos, basado
en prototipos, imperativo, débilmente tipado y dindmico. Se utiliza principalmente en su forma del
lado del cliente (client-side), implementado como parte de un navegador web permitiendo mejoras
en la interfaz de usuario y paginas web dinamicas.

Ajax permite cargar la pagina en segundo plano sin actualizar la pagina completa y la presentacion.
Ajax es un script simple JavaScript que trabajar con XML peticion HTTP.

jQuery consiste en un unico fichero JavaScript que contiene las funcionalidades comunes de DOM,
eventos, efectos y AJAX. La caracteristica principal de la biblioteca es que permite cambiar el
contenido de una pagina web sin necesidad de recargarla, mediante la manipulacion del arbol DOM

y peticiones AJAX. Para ello utiliza las funciones $() o jQuery().
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Tecnologia (JSP).
Para realizar componentes jquery, ajax con jsp, se debe implementar un sin nimero de clases y

métodos, haciendo asi a la aplicacién mas demorosa, como se muestra en las figuras siguientes.

L

<!DOCTYPE HTML FUELIC "-//W ‘DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"attp:/ /www.w3.org/TR/ /1 =.ded">

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charsst=UTF-2">
<title>Docente</title>
<script type="text/javascrip language='javascript' src="../../..
<script type="text/Jjavascript" language='javascript' sre="../../../ds/funciones.js"></script>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="../../../css/main.cs=">
<link rel="stylesheest" type="text/css" href="../../../css/jscall.css" />
<link rel="st: ss" />
<link rel="s=t: heet" type="text ‘css/matrix/matrix.css" />
<script type="text/ja 2.js"»</script>
<gcript type="text/javascript” src="../../../js/lang/e=s.is"»</8cript>

calendar. Js"></scripts>

css" href="../../../css/h r-radius

heet" type="te

css" href="../ ../,

script" sre="../../../Js/]sc

Figura V.45. JavaScript en JSP.

&00

6019—] <script type="text/javascriptTz//<! [CDATA[

602

603 wvar cal = Calendar.setup({

604 onSelect: function(cal) { cal.hide() },
605 showTime: true

606 Y

607

808 cal.manageFields ("f btn ACADFECHA AFPROEACICN", "Fecha de Aprobacion de la Extension", "Sd-Sm-5Y"):
&09 - 11></script>

610 </body>

611| - </html>

Figura V.46. Funcién JavaScript.
Tecnologia (Spring Web MVC 3.0)
Para implementar Jquery con Spring Web MVC 3.0, se hace mas dificil ya en spring se debe
configurar la ubicacion del paquete de recursos y como vemos la llamada utiliza un taglib lo que su

ves genera confusién para un aprendiz, como se muestra en las siguientes figuras.

“|[Bowree ) ooy | B - -|QREFE)E| PR Eed

@ <%@page contently
<%Btaglib pref
<%@taglib prefix
<%@ taglib prefix="

<%
T if (session.gethttribute("usuario”) !=null)
{
%>
9 <html>
10 <head>
11 <title>Particle</title>
12| | <meta http-squiv="co

html; charset=utf-g8" />

13 <link c:url va />
14 <link hre
15| | <script

ylesheet" type="text/css" media="scresn,projsction” />
cript"y</scripty>

m

Figura V.47. Java Script en HTML Prototipo 2.
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De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores.

Tabla V.XXXII. Evaluacion del indice Componentes JQuery y JavaScript.

Tecnologias Prototipo 1 | Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MV C / Hibernate
Criterio de evaluacion 1 3
Porcentaje 25% 75%
Componentes JQueryy
JavaScript

mJSP/JDBC  mSpring MVC / Hibernate

JSP /JDBC Spring MVVC /
Hibernate

Figura V.48. Indice de comparacion de Componentes JQuery y JavaScript

En la Figura V.48, se observa los resultados obtenidos para el indice de JQuery y JavaScript, se
puede concluir diciendo que ambas tecnélogas utilizan JQuery y JavaScript, sin embargo, la
tecnologia JSP / JDBC hace se us6 de forma mas extensa y dificil, no asi la tecnologia SPRING /
HIBERNATE en la cual su estructura declara un paquete de recursos, tomando en cuenta que hay
que configurar dicho paquete.

5.1.1.4.5.3 Validaciones

La validacién se define como: El proceso de comprobacion de si algo satisface un cierto criterio.
Los ejemplos incluyen la comprobacion de si una afirmacion es verdadera (la validez), si un aparato

funciona como esta previsto, si un sistema es seguro, o si los datos informaticos son compatibles
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con un estandar abierto. La validacion implica un documento, puede que la solucién o el proceso es
correcto o es adecuado para su uso.

La validacién de HTML y CSS es un proceso gque no es impuesto sobre un disefiador /desarrollador.
Sin embargo, se realiza con el fin de asegurar la compatibilidad y la estabilidad de una pagina web a
través de los distintos navegadores. El defensor nimero de la validacion es el W3C (World Wide
Web Consortium). La validacion es la mejor manera de evitar diversas irregularidades en la
prestacion de una pagina web.

Validaciones Tecnologia JSP

Se utiliza validaciones usando javascript, no tiene mensajes de error personalizados.

@ Mensaje de la pégina evaluacion.espoch.edu.ec:80... SN

No puedes dejar el campo “"CEDULA™ sin rellenar

Aceptar

Figura V.49 Validaciones prototipo 1.
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Validaciones Tecnologia SPRING / HIBERNATE.

Posee validaciones personalizadas y mensajes de error personalizados.

| <cr>
<td>&nbsp;</td>
<td><label>Fecha de Inicie:</label></td>
<td><form:input path="p maxlength="5
<td><form:errors paths " cssClass="canp
</t
<cry
<td>&nbsp;</td>
<tdr<label>Fecha de Fini</label></td>

" cssClass="fecha"
[></td>

<td><form:input path="profechafin” maxlengt " cssClass="fecha"
<td><form:errors pat! echafin” casClass="camp nle</ed>
</tr>
<cry

<td>&nbsp;</td>
<tdr<labelr<pre>Investigadores Adicionales:</prex</label></td>
<td><form:input path="p ales” maxlength="50" class
<td><form:errors patl nales" cssClass="campoConE
</tr>
<cr»
<td>&nbsp;</td>
<td><label><pre>Entidades Auspiciantes:</pre></label></td>
<td><form:input path="proEntidadesauspiciantes” maxlength="
<td><form:errors pat.
</tr>
<cr»
<td>&nbsp;</td>
<td><label><pre>Presupuesto:
<td><form:input path="p
<td><form:errors pat:
</tr>
<cr»
<td>&nbsp;</td>
<td><label><pre>Plan del Buen Vivir:</pre></label></td>
<td><form:input path="p
<td><form:errors path=
</try
<cr>
<td>&nbsp;</td>
<td><label><pre>hnexo:</pre></label></td>
<td><form:input path="proinexo" maxlengt
<td><form:errors patk

adici

idadesauspicis

/pre></label></td>
esto" maxlengtl
560" cssClass="camp

" class="text"

"[o</tdy

lanbuen " cssClass="canpoCo

"text" placeholder=

"text" placeholder="

placsholder="pras

text" placeholder=

placenolder="Fecl

placeholder="Fecha"

a
class="text" placeholder-
nx</tdy

EComponent
public class ProjectoValidator implemencs Valldator{

frutowired
private ProyectoService proyectoiervice;

public void ¥ ice (Broyectoservi ice) |
this.proyectodervice = proyectoService:

i

(SuppressWarnings (" raviyp=s")

public boolean supports(Class clazz) |
return Proyecto.class.isAssigmablefrom(clazz);

public veid validate(Object object, Errors errors) |
Froyecto proyecto = (Proyecto) object;

38 validateAnexo(proyecto, errors):

33 validateEntidadesiuspiciantes (proyecto, errors);

40 validatelnvestigadoresAdicionales (proyecte, errors);
validatellonbre (proyects, errors);

4 validatePlanBuenVivir (progecto, errors):

43 validateFresupuesto (proyecto, errors);

44

45 }

privace void validateNombre (Eroyecto proyecto, Errors errors) |

if (proyecto.getProllombre() == null
43 |1 StringUrils. 1sEmpky(proyecto.gecBrollonbre (})) [
50 erroLs. LejectValue ("o ", "PLOyEC profiombre. requiced”)
51
52 }
presup™®

54 private void validateInvestigadoreshdicionales{Provecto proyecto, Errors errors) {
55 if (proyecto.getProlnvadicionales() mall
56, || StringUtils.isEmpty (proyect nvadicionales())) {
57 errors. rejectvalue ( ales”, " Tnvac nales.required”);
58 }

exo f></tdy 5% }
&0

Figura V.50. Validaciones prototipo 2.

Cedula:
Nombre:
Apellide:
Password:
Cuenta:
Tipo:

Email:

Dotos personales del Usuario

Figura V.51. Interfaz de validacion prototipo 2.

De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores.
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Tabla V.XXXIII. Evaluacion del Indice Validaciones.

Tecnologias Prototipo 1 | Prototipo 2
Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate
Criterio de evaluacion 3 4
Porcentaje 75% 100%

Templates personalizados

mJSP/JDBC mSpring MVC / Hibernate

JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.52. Indice de comparacion de Validaciones.
En la Figura V.52, se puede concluir diciendo que tanto la tecnologia JSP / JDBC como la
tecnologia SPRING / HIBERNATE utilizan validaciones, pero la tecnologia SPRING /
HIBERNATE supera la tecnologia JSP / JDBC, ya que trae incluidos mensajes personalizados de
error con la utilizacion de las anotaciones.
5.1.1.4.5.4 Menor uso de java script
JavaScript, al igual que Flash, Visual Basic Script, es una de las maltiples maneras que han surgido
para extender las capacidades del lenguaje HTML. Al ser la mas sencilla, es por el momento la mas
extendida.
JavaScript no es un lenguaje de programacion propiamente. Es un lenguaje script u orientado a

documento, como pueden ser los lenguajes de macros que tienen muchos procesadores de texto y
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planillas de calculo. No se puede desarrollar un programa con JavaScript que se ejecute fuera de un
Navegador.

JavaScript es un lenguaje interpretado que se embebe en una pagina web HTML. Un lenguaje
interpretado significa que a las instrucciones las analiza y procesa el navegador en el momento que
deben ser ejecutadas.

Al utilizar JavaScript para realizar validaciones o para ejecutar menus desplegables, datepickers
hace que el desarrollo de la aplicacion sea mayor en tiempo; en cuanto tiene que ver en el
mantenimiento y desarrollo de la aplicacion web.

Es decir al utilizar menos java script en el desarrollo de una aplicacion web, sera mas beneficioso en
tiempo de desarrollo y construccion.

Java Script en Tecnologia JSP

Sou sy @B - QAR SFEE PRS0 H(@a

=

5[ function soloNumeros (evt)

3 {

.

8 evt = (evt) ? evt : event;

9

10

11 var charCode = (evt.charCode) ? evt.charCode : ((evt.keyCode) ? evt.keyCode : ((e
12

13

14 var respuesta = true;

15

16

17 if (charCode > 31 && (charCode < 48 || charCode > 57))
18 {

15

20 respuesta = false;

21 ¥

22

23

24 return respuesta;

25"}

260 function validateCero (formularion,campo)

27 {

28 var formulario=formularion.elements[campo];

25

30 if (formularic.value <=0)

31 {

32 alert ("El campo '"'"+formulario.id+"''debe ser mavor que cero');
33 formulario.focus():

34 document.getElementById (formulario.id).value = '';
35

36 return false;

37 ¥

38 else

39 {

40 return true;

41 }

a2/t }

Figura V.53. JavaScript prototipo 1.
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Java Script en Tecnologia SPRING.

[5] ajaxjs 5[ [eF] funciones.js ][] gridjs 5| [a] gridijs ][] oridjquery.js 8| [a] juery.easing. 135 5] [s] jquery.ennui.contentslider js | [af] jauery.js ][

vory | [ -0 A R FE P S B EEIE

18 {function(§) {
19 var pasteEventlame = (§.browser.msis 2 °
20 wvar iPhome = (window.orientation !'= unde

t 'input') + ".mask";

22 S.mask = {

29 datalame: "z

32 $.£n.extend ({

[} caret: function(begin, end) (
35 if (this.length == 0)
36 iT (typeef begin ==

Eid end = (typeof emd == ‘number') 7 end : beging

[} return this.each(function() {

33 if {this.setSelectionRangs) |

E] this.setSelectionRange (begin, end):
a1 } else if (this.createTextRangs) |

a2 var rangs = this.createTextRangs|();
13 rangs.collapse (trus)

1 range .moveEnd
[H range.moveStart
It range.select();

, end) 3
, begin) ;

L] B

3 ) else

50 iT (this[0].setSelectionRangs) {

= this[0].s=lectionStart;

this[0] .selectionEnd:

ument.selection & document.selection.createRangs) {
©.g=lection. createRangs (
55 begin = 0 - range.duplicate (] .moveStart (’ch
56 end = begin + range.text.length;

, -100000) :

Figura V.54. JavaScript prototipo 2.
De acuerdo con este analisis se establecen los siguientes valores

Tabla V.XXXIV. Evaluacion del Indice Menor Uso de Java Script.

Tecnologias | Prototipo 1 | Prototipo 2

Indicador JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate

Criterio de evaluacion 2 3

Porcentaje 50% 75%
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Menor Uso Javascript

mJSP/JDBC  mSpring MVC / Hibernate

2,5 1

1,5 A

0,5 1

JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate

Figura V.55. Indice de comparacion de Menor Uso Javascript
En la Figura V.55, se observa los resultados obtenidos para el indice de Menor Java Script, se puede
notar que la tecnologia SPRING / HIBERNATE es méas Optima en cuanto tiene que ver con este
indice ya que hace un uso casi nulo de Javascript y no asi la tecnologia JSP / JDBC que usa
Javascript para realizar muchas de sus acciones.

Tabla V.XXXV. Resultados globales del indice de Presentacion.

indicador Tecnologias | yop/ 5ppc | Spring MVC / Hibernate F,\’/f;gimo
Templates personalizados 3 4 4
Componentes JQuery Javascript 1 3 4
Validaciones 3 4 4
Menor Uso de JavaScript 2 3 4

Total 9 14 16
Porcentaje de generacion de codigo | 56,25% 87,50% 100,00%
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Indices de comparacion

4 4

4 -
3,5 1 3 3 ® Templates personalizados

3 -
25 - = Componentes JQuery

) | Javascript

m Validaciones

15

11 = Menor Uso de JavaScript
0,5 -

0 .

Prototipo 1 Prototipo 2

Figura V.56. Resultados del Indice de comparacion de Presentacion.

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Porcentaje de Presentacion

H Prototipo 1
m Prototipo 2

Prototipo 1 Prototipo 2

Figura V.57. Porcentajes totales de Presentacion.
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5.1.1.4.5.5 Interpretacion

En la Figura V.57, consecuencia de la valoracion de los diferentes indices para este pardmetro se
tiene como resultado que el Prototipo que utiliza la tecnologia JSP / JDBC ha alcanzado un
porcentaje de 56,25% Yy que el Prototipo que utiliza la tecnologia SPRING / HIBERNATE ha
alcanzado un porcentaje del 87,50% esto quiere decir que utilizando la tecnologia SPRING /
HIBERNATE estamos optimizando tiempo en cuanto tiene que ver con el parametro de
Presentacion para el desarrollo y tiempo de manteniblidad de paginas web.

5.1.2 COMPROBACION HIPOTESIS

5.1.2.1 HIPOTESIS

La hipdtesis del presente estudio plante6 que:

“La utilizacion del Framework Spring MVC que permitird obtener mayor productividad en el
desarrollo de aplicaciones web”

A partir de esta informacién se puede identificar las variables dependientes e independientes que
intervienen.

La implementacion es en si el nlcleo del desarrollo de un sistema, asi como, la ingenieria de
software realiza investigaciones para poder llegar a presentar la solucion deseada, este trabajando es
realizado con la finalidad de disminuir el trabajo que realiza el programador, disminuyendo de esta
manera, el tiempo empleado en realizar una tarea, sin descuidar caracteristicas como la calidad, la
seguridad, la eficiencia, etc.

Si se puede contar con herramientas de entorno visual que permiten agilitar nuestro trabajo,
estaremos en la capacidad de presentar una solucion mas productiva, de esta forma se demuestra
que la utilizacién del Framework Spring MV C para el desarrollo Web permitira disminuir el tiempo
en la creacion de aplicaciones web. Principalmente por permitir una mayor productividad de la

gestion de registros en menor tiempo.
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DETERMINACION DE VARIABLES.

Variable Independiente.- Utilizacion del framework Spring Web MVC 3.0 e Hibernate.

Variable Dependiente.- Productividad en el desarrollo de aplicaciones web.

51212

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES.

5.1.2.1.2.1 Operacionalizacion Conceptual.

Tabla V.XXXVI. Operacionalizacion Conceptual.

VARIABLE TIPO CONCEPTO

Conjunto de etapas formalmente estructuradas, de manera
Utilizacion del que brinden a los interesados parametros de accion en el
framework  Spring desarrollo de sus proyectos: plan general y detallado, tareas y

Webh MVC 3.0 e
Hibernate.

Independiente

acciones, tiempos, aseguramiento de la calidad,
involucrados, etapas, revisiones de avance, responsables,
recursos requeridos, entre otros.

Productividad en el
desarrollo de
aplicaciones web.

Dependiente

Es el periodo o lapso de tiempo utilizado desde que se inicia
el desarrollo de la aplicacion hasta su fin.

5.1.2.1.2.2 Operacionalizacion.

Tabla V.XXXVII. Operacionalizacion de Variables

VARIABLE INDICADORES TECNICAS | FUENTES DE VERIFICACION
Utilizacion del o *Internet.

. . Revision de | sLibros.
framework Spring Web | Tecnologia para el Documentos | *Manuales
MVC 3.0 e Hibernate. |desarrollo de software uajes.

*Tutoriales.

Reusabilidad. Observacion °Pr°t0t¥p°1

*Prototipo2

- - .. | *Prototipol

Productividad en el Generacion de Codigo. | Observacion -Prototipo2
des'arro-llo de Modularidad. Observacién 'PrOtOt{pOI
aplicaciones web. *Prototipo2
Mantenibilidad. Observacion 'Pmtoqul

*Prototipo2

Presentacion. Observacién 'PrOtOt{pOI

*Prototipo2
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5.1.3 COMPARACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Para la comprobacidn de hipétesis se utilizara el Método Estadistico Chi cuadrado, trabajaremos
con los porcentajes, valores observados:

De acuerdo a la evaluacion realizada por cada pardmetro se establecieron valores que permiten
determinar la minimizacién del tiempo en la construccion y mantenimiento de aplicaciones web. En
la tabla siguiente se muestra los valores obtenidos.

5.1.3.1 Criterios de evaluacién mejora de las tecnologias

A continuacion se muestran los valores cualitativos y cuantitativos que se daran a los parametros a
ser analizados en la comparacion de las tecnologias, para lo cual se utilizara los siguientes valores.

Tabla V.XXXVIII. Criterios de Evaluacion General.

CRITERIOS DE EVALUACION GENERAL

Cuantitativa 0-35 | 36-70 71-85 | 86-100
Cualitativa No Mejora Mejora
Porcentajes <35% |  36%-70% 71%-84% |  >86%

Aqui se presenta la tabla general de valores encontrada para la clasificacion de valores para aplicar

el proceso de CHI-Cuadrado.

Tabla V.XXXIX. Resultados obtenidos globales de la comparacion de las tecnologias

PARAMETRQS TECNQLOGIAS _ PESO MAXIMO
OPTIMIZACION DE TIEMPO JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate

REUSABILIDAD 58,33 91,76 100
GENERACION DE CODIGO 55 55 100
MODULARIDAD 56,25 100 100
MANTENIBILIDAD 75 75 100
PRESENTACION 56,25 87,5 100

TOTAL 300,83 409,26 500
PORCENTAIJES 60,17% 81,85% 100,00%
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Como se puede observar en la Tabla V. XXXI1X son los valores obtenidos, a los se procede a

clasificar segin Tabla V.XXXVIII de criterios de evaluacion general. Obteniendo asi una nueva

tabla de valores como se indica.

Tabla V.XL. Resultados obtenidos clasificados de la comparacion de las tecnologias

Productividad | Parametros Tecnologias
Productividad de tiempo JSP /JDBC Spring MVC / Hibernate
Reusabilidad 58,33 0
Generacion de cddigo 55 55
No mejora Modularidad 56,25 0
Mantenibilidad 0 0
Presentacion 56,25 0
Reusabilidad 0 91,76
Generacion de codigo 0 0
Mejora Modularidad 0 100
Mantenibilidad 75 75
Presentacion 0 87,5
Como se aprecia, una vez obtenida esta clasificacion se procede al andlisis de los parametros
“mejor” y “no mejora” de manera individual.
Tabla V.XLI. Resumen de clasificacion de No Mejora.
Productividad Parémet_r(.)s - Tecr?ologl’as -
Productividad de tiempo | JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate | Total
Reusabilidad 58,33 0 58,33
Generacion de coédigo 55 55 110
No mejora Modularidad 56,25 0 56,25
Mantenibilidad 0 0 0
Presentacion 56,25 0| 56,25
Total 225,83 55| 280,83
Porcentajes 80,42% 19,58% | 100,00%
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Tabla V.XLII. Resumen de clasificacion de Mejora.

. Parametros Tecnologias
Productividad — - - :
Productividad de tiempo | JSP / JDBC | Spring MVC / Hibernate | Total
Reusabilidad 0 91,76 91,76
Generacion de codigo 0 0 0
Mejora Modularidad 0 100 100
Mantenibilidad 75 75 150
Presentacion 0 87,5 87,5
Total 75 354,26 | 429,26
Porcentajes 17,47% 82,53% | 100,00%
No Mejora Mejora

m Tecnologias JSP / JDBC

mTecnologias Spring MVC / Hibernate

58

Reusabilidad

55 55 56,25

56,25

m Tecnologias ISP /1DBC mTecnologias Spring MVC / Hibernate

100

S|
=]

Modularidad

Generacion de codigo

No mejora

Mantenibilidad

Presentacion

o
I}
o
z
™
@
5
[}
o«

Area del grafico

w00 91,76

Modularidad
Mantenibilidad
Presentacion

Generacion de codigo

Mejora

Figura V.58. Porcentajes de la clasificacion de mejoray no mejora.

En la Figura V.58 se visualiza los porcentajes individuales de cada uno de los parametros de no

mejora y mejora para poder obtener una decision breve sobre la eficiencia de cada una de las

tecnologias, como se capta en los para metros con mayor porcentaje se presenta en la parte de

mejora favoreciendo de esta manera a la tecnologiaSPRING / HIBERNATE.
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Porcentajes de No Mejora Porcentajes de Mejora

m Tecnologias ISP /IDBC W Tecnologias Spring MVC/ Hibernate W Tecnologias ISP /JDBC W Tecnologias Spring MVC / Hibernate

100,00% 100%

80,00% 80%
60,00% 60%

40,00% 40%

20,00% 20% 17

0,00% - v 0% A
Parcentajes Porcentajes

Figura V.59. Porcentaje global de no mejora.

En la Figura V.59 se aprecia los porcentajes globales de (mejora) y (no mejora) de las tecnologias.

Usando la tecnologia SPRING / HIBERNATE se obtiene mayor Reusabilidad, Modularidad y
Presentacion de interfaces con los valores obtenidos en la contraposicion de las variables de
hipétesis tenemos que no mejora en 19,58 % y mejora en 82,53%, permitiendo de esta manera
Maximizar la productividad de construccion y mantenimiento de aplicaciones web. Entonces, con
respecto a la tecnologia JSP / JDBC, la tecnologia SPRING / HIBERNATE permite minimizar el
tiempo en la construccion y mantenimiento de aplicaciones web en un20% aproximadamente mas,
asi como se observa en la figura, concepto al pardmetro de no mejora se tiene que la tecnologia

SPRING / HIBERNATE contiene al valor mas bajo lo que su ves beneficia a las misma.
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5.1.4 APLICACION DE CHI CUADRADO.

Planteamiento de la hipotesis:

Hi: “La utilizacion del Framework Spring MVC que permitird obtener mayor productividad en el
desarrollo de aplicaciones web”

Ho: “La utilizacion del Framework Spring MVC no permitird obtener mayor productividad en el
desarrollo de aplicaciones web”

Encontramos los totales por cada fila y por cada columna:

Tabla V.XLIII. Pardmetros de comparacion - Totales de filas y columnas.

. Parametros Tecnologias
Productividad — - ; -
Productividad de tiempo JSP /JDBC | Spring MVC / Hibernate | Total
Reusabilidad 58,33 0| 58,33
Generacion de cédigo 55 55 110
No mejora Modularidad 56,25 0| 56,25
Mantenibilidad 0 0 0
Presentacion 56,25 0| 56,25
Reusabilidad 0 91,76 | 91,76
Generacién de codigo 0 0 0
Mejora Modularidad 0 100 100
Mantenibilidad 75 75 150
Presentacion 0 87,5 875
Total 300,83 409,26 | 710,09

5.1.4.1 Valores esperados
De la tabla que son los valores observados, se encuentra los valores esperados, con la siguiente
formula.

Total Columna * Total Fila

Valor E do =
alor hsperado Total Suma

Ejemplo:

300,83 * 58,33

Valor Esperado(1,1) = 710,09

= 63.02
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Tabla V.XLIV Valores Esperados y Totales.

. Parametros Tecnologias Total
Productividad — - - -

Productividad de tiempo |JSP/JDBC |Spring MVC / Hibernate

Reusabilidad 24,71 33,62| 58,33

Generacion de codigo 46,6 63,4 110

No mejora Modularidad 23,83 32,42| 56,25

Mantenibilidad 0 0 0

Presentacion 23,83 32,42| 56,25

Reusabilidad 38,87 52,89| 91,76

Generacion de codigo 0 0 0

Mejora Modularidad 42,37 57,63 100

Mantenibilidad 63,55 86,45 150

Presentacion 37,07 50,43| 87,5

Total 300,83 409,26 | 710,09

Se obtiene el valor de Chi cuadrado mediante la férmula:

fo = frecuencia de valor observado.

fe = frecuencia de valor esperado.

5 (fo — fe)?
x“calc = Z -
fe

Para la clasificacion final de valores finales para el calculo de Chi- Cuadrado se tiene que la

siguiente tabla para obtener un resultado 6ptimo de Chi- Cuadrado:

Tabla V.XLV. Clasificacion de resultados obtenidos y esperados

CRITERIOS DE EVALUACION DE RESULTADOS
Cuantitativa 0-35 36-70 71-85 86-100
Cualitativa 1 2 3 4
Porcentajes <35% 36%-70% | 71%-84% > 86%

Tabla V.XLVI. Resumen Valores Observados y valores Esperados.
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Parametros Tecnologias Tecnologias
Productivi Valores Observados Valores Esperados
dad Productividad de |[JSP/ Spring MVC/ JSP/ Spring MVC/
tiempo JDBC Hibernate JDBC Hibernate
Reusabilidad 2 0 1
G,er!eramon de 5 5 5 5
. cadigo
No mejora [\ 1oqylaridad 2 0 1 1
Mantenibilidad 0 0 0 0
Presentacion 2 0 1 1
Reusabilidad 0 4 2 2
G,er}eracmn de 0 0 0 0
] codigo
Mejora  [\jodularidad 0 4 2 2
Mantenibilidad 3 3 2 4
Presentacion 0 4 2 2

_ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2
_@ 1)+(0 1)+(2 2)+(2 2)+(2 1)+(0 1)+(2 D

Xgalc_ 1 1 1 1
0-2) (4-2)° 0-2)% (4-2)? 3-2)? 3 —4)? 0—2)?
+( )+( )+( )+( )+( )+( )+( )
2 2 2 2 2 4 2
(4-2)?
2

Xﬁak:1+1+0+0+1+1+0+0+1+1+2+2+0+0+2+2+0,5+0,25+2+2

X2 =18,75

calc

Grados De Libertad
Para calcular los grados de libertad se realiza con la formula:
V = (Cantidad de filas - 1) (Cantidad de columnas - 1)
Grados de libertad = (10-1) (2-1) =9

Nivel de confianza.

Por lo general se trabaja con un porcentaje de 95% (0,95), es decir el nivel de error es del 5%(0,05).
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v 0,005 0,01 0,025 0,05 095 0975 099 0,995
1 |000003935 0000157 0000982 000393 3841 5024 6835 7,879
2 0,010 0,020 0051 0103 5991 7378 9210 10597
3 0,072 0,115 0216 0352 7815 9348 11345 12838
4 0.207 0,297 0484 0711 9488 11143 13277 14,860
5 0,412 0,554 0,831 1,145 11,070 12,832 15,086 16,750
6 0.676 0872 1237 1,635 12502 14449 16812 18,548
7 0,989 1,239 1690 2,167 14067 16013 18475 20,278
8 1,344 1,647 2180 2733 15507 17,535 20,090 21955
9 1,735 2,088 2700 3325 19023 21866 23589
10 2,156 2,558 3,247 3,940 18,307 20,483 23,209 25,188
11 2,603 3,053 3816 4575 19675 21920 24725 26,757
12 3,074 3,571 4404 5226 21026 23337 26217 28300
13 3,565 4,107 5000 5892 22362 24736 27,688 29,819
14 4,075 4,660 5629 6571 23685 26119 29141 31,319
15 4,601 5,229 6262 7261 24996 27488 30578 32801
16 5,142 5,812 6908 7062 26296 28,845 32000 34,267
17 5,607 6.408 7564 8672  27.587 30,191 33400 35718
18 6,265 7,015 8231 9390 28869 31526 34805 37,156
19 6.844 7,633 8907 10,117 30144 32852 36191 38582
20 7,434 8,260 9591 10851 31410 34170 37,566 39,997

Figura V.60. Tabla de CHI CUADRADO.
Obteniendo el valor critico con 9 grados de libertad y valor de error de 0,05 = 16,92 Conclusion:
18,75 > 16,92
Como el CHI CUADRADO experimental es mayor al valor critico, cae en la zona de rechazo de la

Hipdtesis Nula (Ho), aceptando la Hipdtesis Alternativa.
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5.1.4 Evaluacion la aplicacion para determinar la mejora en la gestion proyectos de la
COMPROTEC.

Figura V.61. Proceso de gestion de proyectos.

En la Figura V.61 se observa las actividades que realiza la COMPROTEC para la gestion de
proyectos dentro de las cuales, se han automatizados las siguientes actividades para minimizar los

tiempos de registros de un proyecto presentado por un docente y la generacion de reportes.



Presentacién y registro de un proyecto

- 252 -

Esta actividad nos permite deducir el tiempo transcurrido con que el docente presenta un proyecto

de forma manual, y mediante la aplicacion web.

Tabla V.XLVII. Resumen de datos obtenidos Presentacion y Registro de Proyectos.

Actividad Gestion | Generacion | Manual | Gestion | Generacion | Aplicacion | Diferencia | Mejora
(min) (min) (min) (min) (min) (min) (min) (%)
E;e;‘ig;ae?t%”yregi“m de 1920 120 2040|1920 5 1925 15| 564%
Porcentajes 100% 94,36%
Porcentajes de registro de
proyecto
100%
= Manual
50% m Aplicacion
0%

Figura V.62. Porcentaje de mejora registro de proyecto.

En la Tabla V.XLVII se puede deducir que de forma manual en el registro de un proyecto se

demora 1920 minutos en gestion de tramites y 120 minutos en generacion del ingreso, es asi que

nos da un total de 2040 minutos lo que equivale a 4 dias con 2 hora, el registro de un proyecto

mediante la aplicacion. Se tiene 1920 minutos en gestion de tramites y 5 en generacion del registro,

tomando en cuenta que la informacion ya esta disponible para generar el informe, dando asi un total

de 1925 minutos con una transformacion de 4 dias con 1 horas, con una diferencia de 115 minutos

equivalente de mejora de 5.64%.
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Reportes y resultados

Esta actividad permite calcular el tiempo que la institucion puede emitir un resultado para la toma
decisiones, de los estados de los proyectos, lo que es claro que de forma manual conlleva mucho
tiempo para emitir dichos reportes, con la aplicacion dichos resultados se minimiza al instante,

tomando un tiempo laborable de 8 horas se procede hacer los célculos trabajando en minutos.

Tabla V.XLVIII. Resumen de datos obtenidos Reportes.

Actividad | Reportes Gestion | Generacion | Manual | Gestion | Generacion | Aplicacion | Diferencia | Mejora
P (min) (min) (min) (min) (min) (min) (min) (%)
Difusion
» cientifica de 1440 1440 2880 1440 5 1445 1435 49,83%
S Investigacion.
g Difusion
8 cientifica de 1440 1440 2880 1440 5 1445 1435 49,83%
-y transferencia.
8 ;’r‘ilbc'l'ﬁzz'on de 960 1440 2400 960 5 965 1435 | 59,79%
o
Q.
& F,:,T;f;‘;‘ésy 1920 960 | 2880 1920 5 1925 955 [ 33,16%
Tesis de grado 2400 1440 3840 2400 5 2405 1435 37,37%
Total 8160 6720 14880 8160 25 8185 6695 | 46,00%
Porcentajes 100% 55,00%
Porsentajes de generacion de reportes
1
100,00% -
80,00% -
= Manual
% - L
60,00% m Aplicacion
40,00% -
20,00% -
0,00%

Figura V.63. Porcentaje de generacion de reportes.
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Observe la Tabla V.XLVIII tal es el caso de los reportes generados que prestan un mejor servicio al

disminuir el tiempo de generacion de los mismos con la aplicacién, lo cual se observa que esta

sobre el 30% de mejora en generacion de reportes.

Se observa que se tiene un promedio de mejora en la actividad de reportes, que representa el

46.00%, en cuanto a tiempos, se tiene un 45% en disminucién de tiempo en el trabajo cotidiano de

la Comprotec, lo cual agilita sus actividades al servicio del usuario.

Como se puede observar los reportes con la aplicacidén son emitidas en pocos minutos aunque el

tiempo de gestion de tramites para obtenerlos es el mismo en las dos actividades.

Tabla V.XLIX.Resumen global de mejora.

Actividad Gestion | Generacion | Manual | Gestion | Generacion | Aplicacion | Diferencia | Mejora
(min) (min) (min) (min) (min) (min) (min) (%)
Presentacion y
registro de un 1920 120 2040 1920 5 1925 115 5,60%
proyecto
Reportes 8160 6720 14880 8160 25 8185 6695 | 46,00%
Totales 16920 10110
Porcentaje 100% 59,75%
Porcentaje de resumen global
100% -
80% -
= Manual
60% - o
- p
40% - Aplicacion
20% -
0% T

Porcentaje

Figura V.64. Porcentaje resumen global.

En la Tabla V.XLIX se puede deducir que el porcentaje total de minimizacion de tiempo entre las

dos actividades es de 40.25%.




CONCLUSIONES

1. La integracion de Framework Spring Web MVC 3.0 e Hibernate permite realizar
aplicaciones web de tipo empresarial, de forma estructurada, ordenada y escalable; ademés
de ahorrar tiempo en la construccién en base a los resultados obtenidos de los parametros
analizados.

2. La utilizacion de las herramientas tecnolégicas Framework Spring Web MVC 3.0 e
Hibernate ha permitido desarrollar el médulo de gestién de proyectos de una forma rapida,
que facilitara los procesos manuales que llevan a cabo actualmente y brindara mayores
prestaciones a la misma.

3. Hibernate permite realizar un mapeo de la base de datos, y parte de la légica de negocio sin
esfuerzo alguno de una forma rédpida minimizando el tiempo de desarrollo para el
programador en 80%.

4. El nuevo sistema SGCOM ha permitido mejorar la gestion de proyecto en un porcentaje de
50% en tiempo y minimizando el gasto de Gtiles de oficina en 90%.

5. EIl desarrollo de mddulos de prototipos de prueba permitié verificar en tiempo real las
deficiencias y beneficios que brindan cada una de las herramientas comparadas, lo cual
ayudd a determinar la mejor para construir la aplicacion web SGCOM.

6. Se desarrolld6 una Metodologia para la construccion de aplicaciones web mediante la
integracion de Framework Spring Web MVC 3.0 e Hibernate la cual fue aplicada para la
construccion del software de gestion SGCOM, que ha permitié minimizar el tiempo de
desarrollo de la aplicaciones Web en un 21.68% .

7. El rendimiento de la aplicacion esta dentro de las expectativas o niveles de aceptacion que

han sido aprobadas por el departamento DESITEL.



8. La mejora en cuanto a tiempo del registro de un proyecto y generacion de reportes

representa el 40,25%.



RECOMENDACIONES

Investigar méas a fondo sobre las tecnologias utilizadas en la metodologia DAWE Web, de
modo que en un futuro se pueda mejorar esta metodologia.

Utilizar librerias compatibles con JSF para integrar con Framework Spring Web MVC 3.0
para crear interfaces de usuarios de una forma mas rapida y sencilla.

Investiga mucha informacion sobre el Framework Spring Web MVC 3.0, ya que en su
mayor parte la informacion estd en Inglés y no existe mucho soporte sobre los
inconvenientes que se pueda tener durante el desarrollo.

Dedicar un tiempo considerable en el disefio y construccion de la base de datos de la
aplicacion, de modo que no haya inconvenientes al momento de que se genere la capa de
acceso a datos y de Idgica de negocios por parte del framework Hibernate.

Estudiar y analizar profundamente las tecnologias Framework Spring Web MVC 3.0 y los
beneficios de su integracion, para hacer uso de toda la potencialidad que estas tecnologias
ofrecen para el desarrollo de Aplicaciones Web Empresariales.

Se recomienda investigar mas a fondo de las tecnologias usadas en la metodologia DAWE,
de modo que se pueda mejorar esta metodologia en un futuro.

La aplicacién servira de soporte para los nuevos cambios realizados en la Comprotec

conocido ahora como Instituto de Investigacion.



RESUMEN

Propuesta de una guia metodoldgica utilizando tecnologia Spring, como framework de desarrollo
para aplicaciones informaticas en la ESPOCH. Caso practico COMPROTEC ESPOCH, implantada
en la Facultad de Informaética y Electronica.

Se realizé dos prototipos de software; el primer prototipo de desarroll6 utilizando la metodologia
tradicional, con herramientas como JSP y JDBC, el segundo prototipo con la metodologia propuesta
(DAWE), que usa tecnologias como Framework Spring Web MVC 3.0 e Hibernate.

Para la implementacion del Portal SGCOM Web se utilizd, Framework Spring Web MVC 3.0 e
Hibernate, PostgreSQL, Joomla 2.5 para la publicacion de la informacién publica, bajo Sistema
Operativo Centos 6.3 con Servidor Glassfish.

De acuerdo al anélisis comparativo de las tecnologias jsp / jdbc y tecnologias spring / hibernate de
cuerdo a los siguientes parametros de comparacion: Optimizacion de tiempo, Reusabilidad,
Generacion de codigo, Modularidad, Mantenibilidad, Presentacion, se obtuvo como resultado un
81.85% de productividad para la tecnologia SPRING / HIBERNATE y 60.17% para tecnologia JSP
/ JDBC por lo que se ha concluido que las herramientas Spring MVC / Hibernate son la mejor
opcidn segun CHI- CUADRADO, es la que mas prestaciones de desarrollo ofrece.

Concluyo de esta manera que utilizando la Metodologia Propuesta DAWE minimiza el tiempo en el
desarrollo y de aplicaciones web empresariales. El sistema mejora la gestion de proyectos en
40,25%.

Se recomienda el uso del Sistema de Gestion de la Comprotec (SGCOM), servira de ayuda en la
administracion y control de todos los procesos que actualmente se los realiza manualmente en la

Comision de Proyectos y Transferencia Tecnolégica (COMPROTEC).



SUMMARY

Proposal of a methodological guide, using the Spring methodology, as development framework for
informatics applications at the ESPOCH. Practical case COMPROTEC ESPOCH, was established
in the Faculty of Informatics and Electronics.

Two software prototypes were made. The first prototype was developed using traditional
methodology, with tools such as JSP and JDBC. The second prototype was with the proposed
methodology (DAWE), using technologies such as Spring Web MVC 3.0 Framework and
Hibernate.

To implement the SGCOM Web Portal was used Spring Web MVC Framework 3.0 and Hibernate,
PostgreSQL, Joomla 2.5 for publishing public information under Operative System Centos 6.3 with
Glassfish Server.

According to the technologies comparative analysis JSP / JDBC and technologies SPRING /
HIBERNATE according to the following parameters: Optimization of time, reusability, code
generation, modularity, maintainability, and presentation. The obtained result was a productivity of
81.85% for SPRING / HIBERNATE technology and 60.17% for JSP / JDBC technology so it was
found that Spring MVC / Hibernate tools are the best choice as CHI-SQUARE. It is the
development that offers more features.

Thus, | conclude that using the DAWE proposed mythodology minimizes the time in the
development and enterprise web applications. The system improves the project management in a
40.25%.

We recommend using System Management Comprotec (SGCOM), which will be useful in the
management and control of all processes that are currently performed manually at the Commission

of Projects and Technology Transfer (COMPROTEC).



GLOSARIO

APl .-interfaz de programacion de aplicaciones o API (del inglés Application Programming
Interface) es el conjunto de funciones y procedimientos (0 métodos, en la programacion orientada a
objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de
abstraccién. Son usados generalmente en las bibliotecas.

Administrador Persona responsable del manejo del sistema.

DAWE. - Desarrollo de Aplicaciones Web Empresariales.

Aplicacion Tipo de programa informético disefiado como herramienta para permitir a un usuario
realizar uno o diversos tipos de trabajo.

Arquitectura Nivel de disefio que hace foco en aspectos "mas alla de los algoritmos y estructuras
de datos de la computacion; el disefio y especificacién de la estructura global del sistema es un
nuevo tipo de problema”.[10]

Atributo Indica una o0 mas caracteristicas de un objeto.

Bean Componente software que tiene la particularidad de ser reutilizable y asi evitar la tediosa tarea
de programar los distintos componentes uno a uno.

Aplicaciones web.-aplicacion web es aquellas aplicaciones que los usuarios pueden utilizar
accediendo a un servidor web a través de Internet o de una intranet mediante un navegador. En otras
palabras, es una aplicacion software que se codifica en un lenguaje soportado por los navegadores
web en la que se confia la ejecucion al navegador.

Applets.- es un componente de una aplicacion que se ejecuta en el contexto de otro programa, por
ejemplo un navegador web. El applet debe ejecutarse en un contenedor, que lo proporciona un
programa anfitrién, mediante un plugin, o en aplicaciones como teléfonos méviles que soportan el
modelo de programacion por ‘applets'.

Base de datos: Es una coleccion estructurada de datos y forma parte de un sistema de informacion.



Cliente web.- Un cliente web, es cualquier aplicacion que sirve para utilizar la web. Por ejemplo,
los navegadores de internet.

Cliente-servidor.- consiste basicamente en un cliente que realiza peticiones a otro programa (el
servidor) que le da respuesta. Aunque esta idea se puede aplicar a programas que se ejecutan sobre
una sola computadora es méas ventajosa en un sistema operativo multiusuario distribuido a través de
una red de computadoras.

CSS.- es un lenguaje de hojas de estilo usado para describir la seméantica de la presentacion (la
apariencia y formato) de un documento escrito en un lenguaje de marcas .

DOM.- Document Object Model o DOM (‘Modelo de Objetos del Documento’ o 'Modelo en
Obijetos para la representacion de Documentos') es esencialmente una interfaz de programacion de
aplicaciones (API) que proporciona un conjunto estandar de objetos para representar documentos
HTML y XML.

Framework Es una estructura conceptual y tecnolégica de soporte definido, normalmente con
artefactos o médulos de software concretos, con base a la cual otro proyecto de software puede ser
mas facilmente organizado y desarrollado.

GDI.-Graphics Device Interface (cuyo acrénimo es GDI), es uno de los tres componentes o
subsistemas de la interfaz de usuario de Microsoft Windows. Trabaja junto con el nicleo y la API
de Windows.

Hardware Corresponde a todas las partes fisicas y tangibles de una computadora: sus componentes
eléctricos, electrénicos, electromecanicos y mecanicos.

HTML.- siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado de Hipertexto), es el
lenguaje de marcado predominante para la elaboracion de péginas web. Es usado para describir la
estructura y el contenido en forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos tales

como iméagenes.



HTML5.- es un lenguaje para la estructuracion y presentacion de contenidos para la World Wide
Web , una tecnologia de base de la Internet . Es la ultima revision del HTML estandar (creado
originalmente en 1990 y mas recientemente como estandar HTML 4 en 1997.

IDE.- (Entorno de desarrollo integrado) es un programa informéatico compuesto por un conjunto de
herramientas de programacion.

Interfaz de usuario.- interfaz de usuario es el medio con que el usuario puede comunicarse con una
maquina, un equipo o una computadora, y comprende todos los puntos de contacto entre el usuario
y el equipo, normalmente suelen ser faciles de entender y faciles de accionar.

Internet.- es un conjunto descentralizado de redes de comunicacion interconectadas que utilizan la
familia de protocolos TCP/IP, garantizando que las redes fisicas heterogéneas que la componen
funcionen como una red Idgica Unica, de alcance mundial.

Java Es un lenguaje de programacion orientado a objetos, desarrollado por Sun Microsystems a
principios de los afios 90.

Javascript.- es un lenguaje de programacion interpretado, dialecto del estandar ECMAScript. Se
define como orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo, débilmente tipado y dinamico.
JDK.- (Java Development Kit), es un software que provee herramientas de desarrollo para la
creacion de programas en java. Puede instalarse en una computadora local o en una unidad de red.
En la unidad de red se pueden tener las herramientas distribuidas en varias computadoras y trabajar
como una sola aplicacion.

JRE.- (Java Runtime Environment), es un conjunto de utilidades que permite la ejecucion de
programas Java.

Kernel.- es un software que constituye el nucleo del sistema operativo. Responsable de facilitar a
los distintos programas acceso seguro al hardware de la computadora

MainFrame.- es una computadora grande, potente y costosa usada principalmente por una gran

compafiia para el procesamiento de una gran cantidad de datos.



Middleware.- es un software que asiste a una aplicacion para interactuar 0 comunicarse con otras
aplicaciones, software, redes, hardware y/o sistemas operativos

Navegador web.- es un programa que permite ver la informacion que contiene una pagina web, (ya
se encuentre ésta alojada en un servidor dentro de la web o en un servidor local).

Open source: Cadigo abierto. Permite que el software sea estudiado y distribuido para que la
comunidad se beneficie.

Pagina Web.- es un documento o informacion electronica adaptada para la World Wide Web que
generalmente forma parte de un sitio web. Su principal caracteristica son los hipervinculos de una
pagina, siendo esto el fundamento de la WWW.

Plataformas.- es un sistema que sirve como base para hacer funcionar determinados médulos de
hardware o de software con los que es compatible.

Profiling.- es la investigacion del comportamiento de un programa de computadora usando
informacion reunida del analisis dinamico del programa en oposicion al analisis estatico.

Red.- es un conjunto de equipos informaticos conectados entre si por medio de dispositivos fisicos
gue envian y reciben impulsos eléctricos, ondas electromagnéticas o cualquier otro medio para el
transporte de datos para compartir informacion y recursos

RIA (Aplicaciones de Internet Enriquecidas).- nuevo tipo de aplicaciones que surge como una
combinacion de las ventajas que ofrecen las aplicaciones Web y las aplicaciones Agil es.

Rich Clients.- es el programa "cliente" de una arquitectura cliente-servidor cuando la mayor carga
de computo esta desplazada hacia la computadora que ejecuta dicho programa

SDK (Kit de Desarrollo de Software).- es generalmente un conjunto de herramientas de desarrollo
que le permite a un programador crear aplicaciones para un sistema concreto

Servidor.- un servidor es un tipo de software que realiza ciertas tareas en hombre de los usuarios.
Se refiere también al dispositivo fisico que posee recursos muy altos para poder ofrecer sus

servicios a los clientes



SOA (Arquitectura Orientada a Servicios).- es un concepto de arquitectura de software que
define la utilizacion de servicios para dar soporte a los requisitos del negocio.

Software.- equipamiento légico o soporte l6gico de una computadora digital; comprende el
conjunto de los componentes ldgicos necesarios que hacen posible la realizacion de tareas
especificas

Threads Hilo de ejecucion o subproceso es una caracteristica que permite a una aplicacion realizar
varias tareas a la vez.

Tablets.- es una computadora portatil con la que se puede interactuar a través de una pantalla tactil
0 multitéctil.

UML (Lenguaje Unificado de Modelado).- Es un lenguaje gréafico para visualizar, especificar,
construir y documentar un sistema. UML ofrece un estandar para describir un "plano” del sistema
XML (Lenguaje de Marcas Extensible).- es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado
por el World Wide Web Consortium (W3C). Es una simplificacién y adaptacion del SGML y
permite definir la gramatica de lenguajes especifico.

Web Red informética, especialmente para referirse a internet.



ANEXOS



ANEXO 1

MANUAL DEL PORTAL JOOMLA



ANEXO 2

MANUAL DEL SGCOM
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