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CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1.1. ANALISIS DE LA INVESTIGACION

1.1.1. Problematizacion

Los responsables de las tecnologias de la informacién (TI) estan acostumbrados a
dedicar un servidor fisico a cada tipo de aplicacion (Exchange, servidores Web, servidor
de aplicaciones, bases de datos, Proxy, etc.) para evitar cualquier conflicto entre las
distintas aplicaciones y para asegurar la escalabilidad de las mismas. Las nuevas
plataformas de hardware de altas capacidades que han ido surgiendo hacen inadecuada
la tradicional metodologia de servidores dedicados y el consecuente aumento del coste

de consumo energético.

Como se muestra en la Figura 1.1., Servidores en Racks, trabajando con servidores
fisicos, se deben colocar en gabinetes rackeables, es indispensable una cantidad

considerable de racks y costos asociados para: servidores rackeables, racks adicionales,
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acondicionamiento para nuevos racks, cableados, potencia eléctrica y UPS, medidas de

contingencia de hardware y software para cada servidor.

Figura I.1. Servidores en Racks

Virtualizacién es una técnica para esconder las caracteristicas fisicas de los recursos de
la computadora de la forma en que otros sistemas operativos (SO), aplicaciones o
usuarios finales interactian con éstos recursos. La virtualizacion a nivel de SO es una
tecnologia que virtualiza servidores sobre el canal del sistema operativo (kernel); simula
la descomposicion de un servidor fisico en varias porciones pequefias. Un servidor virtual
€S una maguina que crea un entorno virtualizado sobre la plataforma de computadora
para que el usuario final pueda operar software en un ambiente controlado. La
virtualizaciéon de servidores empaqueta el Hardware, Sistema Operativo, Aplicaciones

(HW+SO+APP) en un paquete de servidor virtual portable.

El proyecto GNU fue iniciado por Richard Stallman con el objetivo de crear un sistema
operativo completamente libre: el sistema GNU. La Fundacion para el Software Libre

(FSF) es la principal organizacion que patrocina el proyecto GNU. *

! http://www.gnu.org/home.es.html


http://es.wikipedia.org/wiki/Richard_Stallman
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_operativo
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_operativo
http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
http://www.fsf.org/
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El Gobierno ecuatoriano, el 26 de Abril de 2007, en su mensaje dirigido a 17 paises del
continente con motivo del Festival Latinoamericano de Instalacion de Software Libre
(FLISOL), sefala: “De esa manera garantizaremos la soberania de nuestros estados,
dependeremos de nuestras propias fuerzas, no de fuerzas externas a la regién; seremos
productores de tecnologia, no simples consumidores; seremos duefios de los cbdigos
fuentes; y podremos desarrollar muchos productos que, incluso, con una adecuada
articulacién de nuestros esfuerzos, puede ser de suma utilidad para las empresas

publicas y privadas de la regién.”

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH) al ser una Instituciéon de
Educaciéon Superior publica para la realizacién de sus actividades y tareas cotidianas
conjuntamente con el Departamento de Sistemas y Telematica (DESITEL), mismo que
brinda una diversidad de servicios integrales de calidad en las areas de desarrollo
organizacional y sistemas de informacién, con una infraestructura tecnologica que le
permita producir y recibir informacion actualizada de instituciones relacionadas al que
hacer universitario, adopta, el software libre, para sus actividades administrativas,

académicas, investigativas y de vinculacion con la sociedad.

La Escuela en Ingenieria en Sistemas (EIS), siendo una dependencia de la ESPOCH, se
acoge a la utilizacién del software libre como politica propuesta por el DESITEL, para el

cumplimiento de sus funciones institucionales.

Existe un conjunto de materias que tienen como objetivo instalar, configurar y administrar
servidores, tales como DHCP, Telnet, Correo Electrénico, DNS, FTP, Web, Proxy, en

plataformas Linux y Windows.

? http://www.presidencia.gov.ec/noticas.asp?noid=9267
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Los usuarios para el desarrollo de sus actividades fortaleciendo habilidades y destrezas
en el trabajando en plataformas cliente/servidor, podrian contar con practicas en las que
se pueda adquirir una experiencia en entorno real, solicitando servicios a servidores

reales sin afectar el buen funcionamiento de los mismos.

Los proyectos de investigacion elaborados por los usuarios, algunos son publicados en
un servidor de produccion, el cual por estar instalado y configurado en un mismo servidor
fisico son generalmente desconfigurados los servicios que éste brinda, lo que produce la
suspension de sus servicios y empleando horas adicionales para reinstalar y reconfigurar

los mismos.

Una solucién para estos inconvenientes, seria la adquisicién de varios servidores, la cual
implicaria una alta inversion econémica por el costo de los equipos; la infraestructura
fisica incluyendo los dispositivos de red, consumo de la electricidad; asi como la
capacitacion que deben recibir el personal encargado de los mismos, siendo, estos
gastos s6lo una parte pequefia del coste total. Y es por esta razén que la virtualizacion y

optimizacion de recursos es tan importante.

Por investigaciones previas, otra alternativa para solucionar estos inconvenientes es
trabajar en ambientes de servidores virtuales, es decir, enfocarse en la virtualizacion de
ordenadores, para crear una infraestructura de servidores virtuales que permita a los
usuarios realizar sus actividades, ademas de crear servidores de produccién, respaldos y
de investigacién, disminuyendo enormemente los costos adquisitivos de servidores

reales, reutilizando los existentes.

Esta infraestructura de servidores virtuales seré gestionada mediante una aplicacion Web

denominada “Sistema Administrador Central de Virtualizacion” (SACV) desarrollada a
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través del paradigma orientado a objetos utilizando la metodologia agil Programacion

Extrema (eXtreme Programming o XP).

1.1.2. Justificacién del Proyecto de Tesis

La Virtualizacion es sin duda un tema muy utilizado en estos momentos y que mejor
opcién que usar un software de virtualizacion de ordenadores para realizar pruebas y
hasta gestionar directamente servidores sin tener que contar con mayor cantidad de
servidores fisicos en una misma red, y es una magnifica oportunidad de romper con los
mitos y demostrar que es simple configurar servidores virtuales siempre y cuando
tengamos las herramientas necesarias y por supuesto el hardware suficiente como para
ejecutarlo. Un servidor virtual permite instalar un sistema operativo, dentro de otro

sistema operativo.

La EIS para contribuir en el proceso de ensefianza-aprendizaje podria trabajar con
herramientas de apoyo académico en plataformas de distribucién libre, es decir de uso
exclusivamente pedagdgico, mas no de produccion, promoviendo en los usuarios el uso
de plataformas bajo Licencia Publica General (General Public License-GPL) porque
brindan mucha flexibilidad y proyeccion a futuro para el desarrollo de productos software

en la que se permitan compartir codigo fuente.

Aplicando la tecnologia de la virtualizacion se aprovecharé los servidores existentes, que
son de buenas caracteristicas a nivel hardware, mejorando las medidas de contingencia
de hardware y software, es decir dejar de trabajar en ambientes sin virtualizacion para
llegar a funcionar en un ambiente virtual, como se ilustra en la Figura 1.2., Virtualizacion,

al funcionar en un mismo servidor fisico el software se encuentra atado al hardware, se
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tiene una sola imagen de SO por servidor y una aplicacion por SO. Mientras que al utilizar
virtualizacién donde el SO y las aplicaciones son independientes del hardware, cada
servidor virtual puede proveer sistemas operativos, donde su administracion y

aplicaciones se maneja como una sola unidad.

Application

Figura 1.2. Virtualizacién

Para la realizacion de este proyecto de tesis se plantea efectuar un estudio comparativo
sobre la instalacion, escalabilidad, alta disponibilidad, flexibilidad, usabilidad, estabilidad,
rendimiento, velocidad y extensibilidad de sistemas de virtualizacién de ordenadores, por
software de distribucion libre, tales como: Xen que provee el Centos 5.0, VMWare Server
y Virtual Box, que trabajan bajo la plataforma Linux, como una solucién préctica, efectiva
y econdmica, optimizando los recursos econdmicos: hardware, humanos, consumo
energético y servicios, con los que cuenta la institucién, logrando aprovechar en gran
magnitud los servidores disponibles en la sala de servidores de la EIS, considerando la
filosofia de codigo abierto, para la no obtencion de licencia y acogiéndonos a la politica

planteada por el DESITEL.
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Se ha escogido como sistemas de virtualizacion a Xen porque cuenta con la licencia GPL
de cédigo abierto y esta disponible para la descarga de forma gratuita.® La decisién de
usar la distribucion VMWare Server es porque la compafia de Virtualizacién de
servidores Vmware estda haciendo una promocion donde ofrece su producto
Vmware server gratis. En donde el producto es "Generally Available" y esta disponible sin
costo para Linux y para Windows.* Y VirtualBox porque es una herramienta de
virtualizaciéon de cdédigo abierto con la que se puede ejecutar Linux bajo Windows y
viceversa.’ Existen otros en el mercado pero no es 6ptimo en su rendimiento y no son de

distribucion libre.

Uno de los principales argumentos que tiene la EIS para la adopcion de software libre es

la disminucién en el gasto y soberania tecnoldgica.

Una vez seleccionado el sistema de virtualizacién por software de distribucion libre que
cumpla con los requerimientos en base a los parametros de optimizacion de recursos, se
procederd a realizar una instalaciéon definitiva bajo la plataforma Linux, para
posteriormente crear una infraestructura de servidores virtuales, tal como se muestra en
la Figura 1.3., Infraestructura de Servidores Virtuales, fortaleciendo el trabajo y
gestionando su funcionamiento, mediante la aplicacion Web SACV con un entorno

amigable.

Reduciendo recursos como networking, electricidad, cableado, simplicidad en su
composicion fisica, asignacion dindmica de memoria, discos, logrando obtener un
respaldo completo a nivel de servidor Host y virtuales adquiriendo un tiempo de recovery

minimo con un control remoto sobre el servidor.

® http://www.novell.com/es-es/virtualization/xen_opensource_hypervisor.html
* http://sistema01.emnhome.com/blogger/2006/07/vmware-server-gratis.html
> http://www.freewarexp.com/descarga_gratis-5455-Virtual_Box_1_3_2.html


http://www.vmware.com/
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Figura 1.3. Infraestructura de Servidores Virtuales

La aplicacion Web SACV se convertira en un gestor de la infraestructura de servidores
virtuales y en un instrumento global que brindara servicios de gestion remota de los

ordenadores virtuales tales como:

Inicio y detencion de servicio virtual
Monitoreo de recursos hardware virtual

Manejo de servidores virtuales

vV V V V

Funciones especiales

Rompiendo las barreras del espacio, distancia, tiempo, convirtiéndose en una
herramienta fundamental para la continuidad de las actividades académicas aportando
significativamente en el proceso ensefianza-aprendizaje, permitiendo la comunicacién de

servidores via red.

Para el desarrollo de la aplicacion Web SACV se utilizara el paradigma orientado a
objetos a través de la metodologia ligera de desarrollo de software, Programacion
Extrema (eXtreme Programming o XP), que se basa en la simplicidad, la comunicacién y
la realimentacion o reutilizacion del codigo desarrollado. Es una de las metodologias de
desarrollo de software mas exitosas en la actualidad utilizada para proyectos de corto

plazo con equipos pequefios de desarrollo. La metodologia consiste en una programacion
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rapida o extrema, cuya particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final,

pues es uno de los requisitos para llegar al éxito del proyecto.

1.1.2.1. Justificacion Social

El desarrollo de una infraestructura de servidores virtuales propio de la institucion

permitira:

» Realzar la imagen de la Escuela de Ingenieria en Sistemas.

» Proveer a los docentes y estudiantes de la EIS la posibilidad de tener servidores
virtuales dinamicos, 6ptimos, actuales, Utiles y de gran interés, para la produccion
y explotacién de aplicaciones.

» Formacion de grupos de interés en temas cientificos, académicos, culturales, etc.

1.1.2.2. Justificacién Técnica

El desarrollo de una infraestrura de servidores virtuales progresa de manera acelerada
dia a dia, asi existe gran cantidad de tecnologias que resultan abrumadoras para el
administrador de servidores al momento de elegir cual usar y como hacerlo. Con el uso
de herramientas de software libre, se obtienen muchos beneficios, uno de ellos la no
preocupacion por la adquisicion de las licencias de uso, es decir se tiene la libertad y

flexibilidad de la utilizacion de software libre.

El estudio comparativo de los sistemas de virtualizacion de ordenadores, va a proyectar
resultados que nos ayudardan a obtener las caracteristicas acordes a los recursos
tecnolégicos con que cuenta la EIS. Estas caracteristicas se veran reflejadas en el
desarrollo de la infraestructura de servidores virtuales, asi como también en los servicios

gue prestara el SACV integrado sobre la Plataforma Linux.
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La aplicacion web se desarrollara en la Escuela de Ingenieria en Sistemas de la Facultad
de Informatica y Electronica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo de la
ciudad de Riobamba y los beneficios que se obtienen con la implementacién de esta

aplicacion, van dirigidos a sumar prestaciones de administracion de servicio.

El Sistema Administrador Central de Virtualizacion cubrird las siguientes caracteristicas:

= Servicios basicos de la aplicacion Web SACV de Sistema Administrador Central de
Virtualizacién: Creacion de Cuentas de administracion, Envio y Recepcién de los
detalles de los servidores virtuales, Métodos de revision de los servidores virtuales,
Configuraciones Personalizadas.

= Seguridad (mediante el ingreso de claves y usuario).

= Posibilidad de manipulacion de cambio de contrasefias como aporte al nivel de

seguridad.

En fin, una solucién de administracién y colaboracion muy soélida, accesible y amigable,

mediante soporte técnico con formato http.

1.1.3. Objetivos

1.1.3.1. Objetivo General

Estudiar comparativamente sistemas de virtualizacion de ordenadores por software, de
distribucion libre, para desarrollar una infraestructura de servidores virtuales gestionados

mediante una aplicacion Web en la EIS.



-27-

1.1.3.2. Objetivos Especificos

» Investigar conceptos y teoria de sistemas de virtualizacion de ordenadores.

» Comparar sistemas de virtualizacion de ordenadores, por software de distribucion
libre, para seleccionar el que mejor se ajuste a los requerimientos de la EIS.

» Desarrollar una infraestructura de servidores virtuales, con fines académicos, en la
EIS que permita optimizar los recursos disponibles.

» Implementar una aplicacibn Web que permita gestionar el funcionamiento de

Servidores Virtuales.

1.1.4. Hipétesis

El estudio comparativo entre sistemas de virtualizacion de ordenadores, por
software de distribucion libre, permitira seleccionar el mejor para optimizar los

recursos hardware.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. INTRODUCCION

En este capitulo se explicard los conceptos basicos y términos explicativos
fundamentales para el desarrollo de este tema investigativo. Su finalidad es tener en claro

los fundamentos tedricos que se necesita conocer sobre la virtualizacion de ordenadores.

Veremos entre otros, el enfoque, propiedades importantes, consolidacién, contencién de
la infraestructura virtual que se usa para virtualizar ordenadores, asi como también
gréficos que ilustraran su funcionamiento. Sin duda, un elemento clave en esta sociedad
de la informéatica ha sido la virtualizacion de ordenadores que, aprovechandose de los
avances ofrecidos por la Tl y las comunicaciones, permite que en un solo ordenador

fisico se pueda tener varios servidores virtuales, a unos costes despreciables y que
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cualquier persona o grupo de personas puedan administrar los servicios que éstos

brinden.

Las empresas fueron pioneras en el uso de la virtualizacion de ordenadores, por lo que
hoy en dia la gran mayoria de las universidades, sobre todo el personal docente,
estudiantil e investigador, lo usan para optimizar todo tipo de hardware. Asi, por ejemplo,
administradores que trabajan en dataceneters con muchos servidores con diferentes
aplicativos pueden gestinar sus servicios y optimizar procesos, sin necesidad de
desplazarse al sitio donde se alojan los servidores fisicos o de utilizar otros métodos

tradicionales mucho mas costosos.

2.2. GENERALIDADES

2.2.1. Definicién de la Virtualizacion

La virtualizaciébn permite que mudltiples maquinas virtuales con sistemas operativos
heterogéneos puedan ejecutarse individualmente, aunque en la misma maquina. Cada
maquina virtual tiene su propio hardware virtual (por ejemplo, RAM, CPU, NIC, etc.) a
través del cual se cargan el sistema operativo y las aplicaciones. El sistema operativo
distingue al hardware como un conjunto normalizado y consistente, independientemente

de los componentes fisicos que realmente formen parte del mismo.

Virtualizacion también puede significar conseguir que varios ordenadores parezcan uno
solo. A este concepto se le suele denominar agregacion de servidores (server

aggregation) o grid computing.
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La virtualizacion del sistema operativo es el uso de software para permitir que un mismo
sistema maneje varias imagenes de los sistemas operativos a la misma vez. Esta
tecnologia permite la separacion del hardware y el software, lo cual posibilita a su vez
que multiples sistemas operativos se ejecuten simultineamente en una sola

computadora.

La virtualizacion, desde un punto de vista muy simple es un programa que se instala en
un sistema operativo (llamado anfitrion) que permite instalar y ejecutar otro sistema
operativo como si fuera otro ordenador completamente diferente, llamado servidor

virtual.

Este término es bastante antiguo: viene siendo usado desde antes de 1960, para permitir
la division de grandes unidades de hardware mainframe, un recurso costoso y escaso; y
ha sido aplicado a diferentes aspectos y ambitos de la informética, desde sistemas
computacionales completos hasta capacidades o componentes individuales. Con el
tiempo, las minicomputadoras y computadores personales (PCs) proporcionaron una
manera mas eficiente y asequible de distribuir el poder de procesamiento, por lo que en
los afios 80, la virtualizacion ya casi no se utiliz6 més. En los afios 90, los investigadores
comenzaron a ver como la virtualizacion podia solucionar algunos de los problemas
relacionados con la proliferacibn de hardware menos costoso, incluyendo su

subutilizacion, crecientes costos de administracion y vulnerabilidad.

La virtualizacién no es un tema nuevo, de hecho ronda desde hace 40 afios. Los primeros
usos de la virtualizacién incluyen el IBM 7044, el Sistema de Tiempo Compartido (CTSS -
Compatible Time Sharing System) desarrollado en el Instituto Tecnolégico de
Massachusetts (MIT - Massachussets Institute of Technology) en el IBM 704. Y el

proyecto Atlas de la Universidad de Manchester (uno de los primeros superordenadores


http://es.wikipedia.org/wiki/1960
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del mundo), que fué pionero en el uso de memoria virtual con paginacion y llamadas de
supervisor.
Hoy en dia, la virtualizacién estd a la vanguardia, ayudando a los negocios con la

escalabilidad, seguridad y administracion de sus infraestructuras globales de TI.

2.2.1.1. Laimportancia de la virtualizacion

Desde una perspectiva de negocio, hay muchas razones para utilizar virtualizacion. La
mayoria estan relacionadas con la consolidacién de servidores. Simple, si podemos
virtualizar un numero de sistemas infrautilizados en un solo servidor, ahorrando energia,

espacio, capacidad de refrigeracion y administracion ya que se tiene menos servidores.

Como puede ser dificil determinar el grado de utilizacion de un servidor, las tecnologias
de virtualizacién soportan la migracion en directo. La migracién en directo permite que un
sistema operativo y sus aplicaciones se muevan a un nuevo servidor para balancear la

carga sobre el hardware disponible.

La virtualizacion también es importante para los desarrolladores. El ndcleo Linux ocupa
un solo espacio de direcciones, lo que significa que un fallo en el nlcleo o en cualquier
driver provoca la caida del sistema operativo completo. La virtualizaciébn supone que
puedes ejecutar varios sistemas operativos, y si uno cae debido a un fallo, el hipervisor y
el resto de sistemas operativos continuaran funcionando. Esto puede hacer que depurar

el nicleo sea una tarea mas parecida a depurar aplicaciones en el espacio del usuario.
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> Division

Se pueden ejecutar multiples aplicaciones y sistemas operativos en un mismo sistema
fisico. Los servidores se pueden consolidar en ordenadores virtuales con una

arquitectura de escalabilidad vertical (scale-up) u horizontal (scale-out).

Los recursos computacionales se tratan como un conjunto uniforme que se distribuye

entre los ordenadores virtuales de manera controlada.

> Aislamiento

Los ordenadores virtuales estan completamente aislados entre si y del ordenador host. Si

existen fallas en un ordeandor virtual, las demas no se ven afectados. Los datos no se

filtran a través de los ordenadores virtuales y las aplicaciones sélo se pueden comunicar

a través de conexiones de red configuradas.

» Encapsulacién

El entorno completo del servidor virtual se guarda en un solo archivo, facil de mover,

copiar y resguardar. La aplicacién reconoce el hardware virtual estandarizado de manera

que se garantiza su compatibilidad.

2.2.1.2. Factores a considerar para la virtrualizacion

En las tecnologias de virtualizacion se consideran como factores a: reduccion de costes,

mejora el retorno de las inversiones de las Tl casi inmediato, uso racional del hardware,
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mayor flexibilidad, reduccion de gastos operativos, reduccion en el consumo de energia,
mayor eficiencia de los recursos informaticos, una gestion y administracion de los
recursos mas agil y centralizada, aumenta la capacidad de los servidores entre un 16 y

un 80 por ciento dependiendo de las caracteriticas técnicas de hardware.

2.2.1.3. Ventajas y desventajas de la virtualizacion

2.2.1.3.1. Ventas de la Virtualizacion

Razones mas importantes para adoptar software de virtualizacion

» Consolidacion de servidores y optimizacién de infraestructuras: la virtualizacion
permite lograr una utilizacién de los recursos significativamente mayor mediante la
agrupacion de recursos de infraestructura comunes y la superacion del modelo

heredado de “una aplicacion para un servidor”.

» Reduccion de costes de infraestructura fisica: con la virtualizacion, podemos
reducir la cantidad de servidores y hardware inherente al datacenter. Esto lleva a
disminuir los requisitos inmobiliarios, de alimentacion y refrigeracién, con la

consiguiente e importante disminucién de los costes de TI.

» Flexibilidad operativa mejorada y capacidad de respuesta: la virtualizacién brinda
una nueva forma de gestionar la infraestructura de Tl y ayuda a los administradores
de TI a dedicarle menos tiempo a tareas repetitivas tales como provisioning,

configuracion, supervision y mantenimiento.
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» Mayor disponibilidad de aplicaciones y continuidad del negocio mejorada:
elimina las paradas planificadas y efectla una recuperacion rapida de los cortes
imprevistos de suministro eléctrico con la capacidad de realizar backup de forma

segura y migrar la totalidad de los entornos virtuales sin interrupcion del servicio.

» Capacidad de gestion y seguridad mejorada: implementar, administrar y supervisar
entornos de escritorio protegidos a los que los usuarios puedan acceder localmente o
de forma remota, con o sin conexion a red, desde casi cualquier ordenador de

escritorio, portatil o tablet PC.

2.2.1.3.2. Desventajas de la Virtualizacién

No todo son ventajas, también hay que tener en cuenta algunos detalles que pueden ser

vistos negativamente:

1. Si se dafa el disco duro, se nos dafiaran todas las maquinas. Sugirimos uso del

RAID, los discos no se dafian siempre, pero a veces pasa.

2. Sinos roban la maquina, nos roban todas las maquinas virtuales. Sugerimos realizar

respaldos.

3. En fin, cualquier evento que ocurra con el hardware, afectara a todas las maquinas
virtuales (corriente, red, etc) asi que necesitamos un sistema bien redundante (doble red,

doble disco, doble fuente de corriente, etc).
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Mas que contrar son elementos que deben dimensionar adecuadamente para evitar que
nos suceda. Si nos sucede es porque no pensamos en el antes de instalarlo, no es culpa

de la maquina virtual.

2.2.1.3.3. Infraestructura sin Virtualizacion

» Baja utilizacion de la infraestructura: Las implementaciones tipicas de servidores
x86 logran una utilizacién media de entre un 10% y un 15% de la capacidad total,
segun sefiala International Data Corporation (IDC). Normalmente, las organizaciones
ejecutan una aplicacion por servidor para evitar el riesgo de que las vulnerabilidades

de una aplicacién afecten a la disponibilidad de otra aplicacién en el mismo servidor.

» Incremento de los costes de infraestructura fisica: Los costes operativos para dar
soporte al crecimiento de infraestructuras fisicas han aumentado a ritmo constante. La
mayor parte de las infraestructuras informéticas deben permanecer operativas en todo
momento, lo que genera gastos en consumo energético, refrigeracion e instalaciones

gue no varian con los niveles de utilizacion.

» Incremento de los costes de gestién de TI: A medida que los entornos informaticos
se hacen mas complejos, aumenta el nivel de especializacién de la formacion y la
experiencia que necesita el personal de gestion de infraestructuras y los costes
asociados al mismo. Las organizaciones gastan cantidades desproporcionadas de
dinero y recursos en tareas manuales ligadas al mantenimiento de los servidores, y

aumenta la necesidad de personal para realizarlas.

> Insuficiente failover y proteccidon ante desastres: Las empresas se ven cada vez

mas afectadas por las paradas de las aplicaciones de servidor critico y la falta de
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acceso a escritorios de usuario final. La amenaza de ataques a la seguridad
o desastres naturales, han acentuado la importancia de la planificacion de la

continuidad del negocio tanto en lo relativo a escritorios como a servidores.

» Escritorios de usuario final de mantenimiento elevado: La gestion y la seguridad
de los escritorios corporativos plantean numerosos desafios. Controlar un entorno de
escritorio distribuido y aplicar politicas de gestion, acceso y seguridad sin perjudicar la
capacidad del usuario de trabajar con eficacia es complejo y costoso. Se tienen que
aplicar continuamente muchos parches y actualizaciones en el entorno del escritorio

para eliminar las vulnerabilidades de seguridad.

2.2.2. Técnicas de virtualizacion

Para la realizacion de este proyecto de tesis se trabajé con la virtualizacion de plataforma
que es una forma de crear servidores virtuales para que dentro de ella corra un

determinado sistema operativo.

Esta méaquina virtual puede o no recibir ayuda por parte del hardware en que la corremos.

La virtualizacion se divide en si en dos formas o tipos:

» Virtualizacion de plataforma que involucra la simulacién de maquinas virtuales.

» Virtualizacién de recursos que involucra la simulacion de recursos combinados,

fragmentados o simples.

En el caso especifico nuestro veremos la virtualizacion basada en los procesadores i386

(Intel 0 AMD).


http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_virtual
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La virtualizacion de la plataforma, se realiza mediante la intervencion de un sistema
operativo hospedero (host) el cuél se hara cargo de crear un sistema simulado para los
huéspedes (Guests). Estos guests correran tal y como si lo estuvieran haciendo sobre un
hardware verdadero. Normalmente se les simula por parte del host una maquina de forma
tal que los guests puedan correr. Sin embargo a veces no se les simula la maquina sino

gue se les modifica el kernel para que puedan correr de forma compartida en el host.

2.2.2.1. Virtualizacion de plataforma

El sentido original del término virtualizacién, nacido en 1960, es el de la creacion de una
maquina virtual utilizando una combinacién de hardware y software llamado virtualizaciéon
de plataforma. El término maquina virtual aparentemente tiene su origen en el
experimento del sistema de paginacion (paging system) de IBM. La creacién y
administracion de las maquinas virtuales también se refiere a la creacion de seudo
maquinas y de virtualizacion de servidores mas recientemente. Los términos
virtualizacion y maéquina virtual han adquirido, a través de los afios, significados

adicionales.

La virtualizacion de plataforma es llevada a cabo en una plataforma de hardware
mediante un software “host” (“anfitrion”, un programa de control) que simula un entorno
computacional (maquina virtual) para su software “guest”. Este software “guest”, que
generalmente es un sistema operativo completo, corre como si estuviera instalado en una
plataforma de hardware autonoma. Tipicamente muchas maquinas virtuales son
simuladas en una maquina fisica dada. Para que el sistema operativo “guest” funcione, la

simulacion debe ser lo suficientemente robusta como para soportar todas las interfaces


http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_virtual
http://es.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Paginaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/IBM
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externas de los sistemas guest, las cuales pueden incluir (dependiendo del tipo de

virtualizacién) los drivers de hardware.

IBM reconoci6 la importancia de la virtualizacion en la década de 1960 con el desarrollo
del mainframe System/360 Model 67. El Model 67 virtualiz6 todas las interfaces hardware
a través del Monitor de Maquina Virtual (VMM - Virtual Machine Monitor). En los primeros
dias de la computacién, el sistema operativo se llamd supervisor. Con la habilidad de
ejecutar sistemas operativos sobre otro sistema operativo, aparecio el termino hypervisor

(termino acufiado en la década de 1970).

El VMM se ejecutaba directamente sobre el hardware subyacente, permitiendo multiples
maquinas virtuales (VMs). Cada VM podia ejecutar una instancia de su propio sistema
operativo privado al comienzo este era CMS, o Conversational Monitor System. Las
maquinas virtuales han continuado avanzando, y hoy se pueden encontrar ejecutandose
en el mainframe System z9. Lo que proporciona compatibilidad hacia atras, incluso hasta

la linea System/360.

2.2.2.2. Virtualizacion de los recursos

Se extendi6 a la virtualizacion de recursos especificos del sistema como la capacidad de

almacenamiento, nombre de los espacios y recursos de la red.

Los términos resource aggregation, spanning o concatenation (name spaces) se utiliza
cuando se combinan componentes individuales en un mayor recurso o en un recurso de

uso comun (resource pools). Por ejemplo:


http://es.wikipedia.org/wiki/Drivers
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Conjunto Redundante de Discos Independientes (RAID - Redundant Array of
Inexpensive Disks) y volume managers combinan muchos discos en un gran disco

l6gico.

La virtualizacion de almacenamiento (Storage virtualization) refiere al proceso de
abstraer el almacenamiento légico del almacenamiento fisico, y es comunmente

usado en SANs (Storage Area Network).

Channel bonding y el equipamiento de red utilizan para trabajar mdaltiples
enlaces combinados mientras ofrecen un enlace Gnico y con mayor amplitud

de banda.

Red privada virtual (en inglés Virtual Private Network, VPN), Traduccién de direccion
de red (en inglés Network Address Translation, NAT) y tecnologias de red similares

crean una red virtual dentro o a través de subredes.

Sistemas de computacion multiprocessor y multi-core muchas veces presentan lo que

aparece como un procesador unico, rapido e independiente.

Cluster, grid computing y servidores virtuales usan las tecnologias anteriormente
mencionadas para combinar multiples y diferentes computadoras en una gran

metacomputadora.

Particionamiento es la division de un solo recurso (generalmente grande), como en
espacio de disco o ancho de banda de la red, en un nimero mas pequefio y con

recursos del mismo tipo mas faciles de utilizar.


http://es.wikipedia.org/wiki/RAID
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Channel_bonding&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_privada_virtual
http://es.wikipedia.org/wiki/Traducci%C3%B3n_de_direcci%C3%B3n_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/Traducci%C3%B3n_de_direcci%C3%B3n_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/Cluster
http://es.wikipedia.org/wiki/Grid
http://es.wikipedia.org/wiki/Ancho_de_banda
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» Encapsulacion es el ocultamiento de los recursos complejos mediante la creacion de
un interfaz simple. Por ejemplo, muchas veces CPUs incorporan memoria caché o
segmentacion (pipeline) para mejorar el rendimiento, pero estos elementos no son
reflejados en su interfaz virtual externa. Interfaces virtuales similares que ocultan
implementaciones complejas se encuentran en los discos, médems, routers y otros

dispositivos “inteligentes” (smart).

2.2.2.3. Aplicacién de la Virtualizacion por plataforma

Existen muchos enfoques a la virtualizacion de plataformas, aqui se listan con base en

cuan completamente es implementada una simulacion de hardware:

» Emulacién o simulacién: la maquina virtual simula un hardware completo,
admitiendo un sistema operativo “guest” sin modificar para una CPU completamente
diferente. Este enfoque fue muy utilizado para permitir la creacion de software para
nuevos procesadores antes de que estuvieran fisicamente disponibles. Por ejemplo:

Qemu, Virtual PC, Bochs y PearPC.

La virtualizacion mas compleja consiste en la emulacion de hardware. Con esta
técnica, en el sistema anfitrion se utiliza una maquina virtual que emula el hardware,

como muestra la Figura Il.4.

Apps Apps Apps

Guest OS Guest OS Guest OS

Hardware VM A Hardware VM B
Hardware

Figura Il.4. La emulacién de Hardware utiliza un servidor virtual para simular el hardware


http://es.wikipedia.org/wiki/Cach%C3%A9
http://es.wikipedia.org/wiki/Segmentaci%C3%B3n_%28inform%C3%A1tica%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%B3dems&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Routers
http://es.wikipedia.org/wiki/CPU
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» Virtualizacion nativa y virtualizacién completa: la maquina virtual simula un
hardware suficiente para permitir un sistema operativo “guest” sin modificar (uno
disefiado para la misma CPU) para correr de forma aislada. Tipicamente, muchas
instancias pueden correr al mismo tiempo. Este enfoque fue el pionero en 1966,
predecesores de la familia de maquinas virtuales de IBM. Algunos ejemplos: VMware
Workstation, VMware Server, Parallels Desktop, Adeos, Mac-on-Linux, Win4BSD,

Win4Lin Pro y z/VM.

El host emula lo suficientemente bien el hardware como para que los guests puedan
correr de forma nativa (sin cambios en el kernel) y ademas de forma completamente

aislada.

La virtualizacion completa, también llamada virtualizacién nativa, es otra interesante
técnica de virtualizacion. Este modelo utiliza una maquina virtual que media entre el
sistema operativo invitado y el hardware nativo (ver Figura 11.5). "Mediar" es la palabra
clave aqui porque la VMM esta entre el sistema, el sistema operativo invitado y el
hardware real. Algunas instrucciones protegidas deben capturarse y manejarse dentro
del hipervisor ya que el hardware subyacente no es propiedad de un sistema

operativo sino que es compartido a través del hipervisor.

Estos guests normalmente pueden correr varios en la misma maquina y compartir
eficientemente sus recursos. Se considera una emulacién un poco mas avanzado. El

caso mas conocido es el VMWare.


http://es.wikipedia.org/wiki/VMware
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Parallels_Desktop&action=edit&redlink=1
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Apps Apps
Guest 0OS Guest 0OS wAE Mgmt
Hypervisor (VMM)
Hardware

Figura I1.5. La virtualiazacion completa utiliza un hipervisor para compartir el hardware subyacente

» Paravirtualizacién: la maquina virtual no necesariamente simula un hardware, en
cambio ofrece un Interfaz de Programacion de Aplicaciones ( APl - Application
Programming Interface ) especial que solo puede usarse mediante la modificacion del
sistema operativo “guest”. La llamada del sistema al hypervisor tiene el nombre de

“hypercall” en Xen y Parallels Workstation.

La paravirtualizacion es otra técnica popular que cuenta con algunas similitudes con
la virtualizacion completa. Este método utiliza un hipervisor para compartir el acceso
al hardware subyacente pero integra cédigo que estd al tanto de la virtualizacién en el
propio sistema operativo (ver Figura I1.6). Esta aproximacion evita la necesidad de
recompilar y capturar ya que los propios sistemas operativos cooperan en el proceso

de virtualizacion.

Apps Apps

Modified Modified
Guest OS Guest OS i Mgmt

Hypervisor (VMM)

Hardware

Figura I1.6. La paravirtualizacién comparte el proceso con el SO alojado (Guest OS)


http://es.wikipedia.org/wiki/API
http://es.wikipedia.org/wiki/Hypervisor
http://es.wikipedia.org/wiki/Xen
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La paravirtualizacion precisa que los sistemas operativos alojados sean modificados
por el hipervisor, lo que es una desventaja. Pero la paravirtualizacion ofrece un
rendimiento préximo al de un sistema no virtualizado. Del mismo modo que con la
virtualizaciébn completa, es posible soportar varios sistemas operativos diferentes de

manera concurrente.

El kernel de los guests tiene que ser modificado para permitir acceder al API del host

y poder manejar y acceder a los recursos del host (disco, red, usb, etc).

Ejemplos de paravirtualizacion incluyen el VMWare ESX Server y el XEN.

Virtualizacién en el nivel del sistema operativo: La Udltima técnica que
exploraremos, la virtualizacion en el nivel del sistema operativo, utiliza una técnica
diferente a las que hemos visto. Esta técnica virtualiza los servidores encima del
propio sistema operativo. Este método soporta un solo sistema operativo y

simplemente aisla los servidores independientes (ver Figura 11.7).

Private | Private Private
saerver saerver server

Operating System

Hardware

Figura 1l.7. La virtualizacién en el nivel del sistema operativo aisla a los servidores

La virtualizacion en el nivel del sistema operativo requiere cambios en el nucleo del

sistema operativo, la ventaja es un rendimiento igual a la ejecucion nativa.
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2.2.2.4. Virtualizacion relacionada con Linux

La Tabla muestra diferentes posibilidades de virtualizacién en Linux, centrandose en

aquellas soluciones de codigo abierto.

Tabla Il.1. Proyectos de virtualizacion relacionados con Linux

Proyecto Tipo Licencia
Bochs Emulacion LGPL
QEMU Emulacion LGPL/GPL
VMware Virtualizacion completa Privativa
zIV\M Virtualizacion completa Privativa
Xen Paravirtualizacion GPL
UML Paravirtualizacion GPL
Linux-VServer || Virtualizacion en el nivel del sistema operativo | GPL

» Bochs (emulacion): Virtualizacién a nivel de biblioteca

Aunqgue aqui no se haya tratado, otro método de virtualizacidon que emula porciones de un
sistema operativo a través de una biblioteca es la virtualizacion a nivel de biblioteca.

Algunos ejemplos son Wine (parte de la APl Win32 para Linux) y LxRun (parte de la API

Linux para Solaris).

Bochs simula un ordenador x86, es portable y se ejecuta sobre diferentes plataformas,
incluyendo x86, PowerPC, Alpha, SPARC y MIPS. El interés de Bochs es que no solo

emula el procesador sino el ordenador entero, incluyendo los periféricos, como el teclado,

raton, hardware grafico, adaptadores de red, etc.

Bochs puede configurarse como un antiguo Intel 386, o sucesores como el 486, Pentium,

Pentium Pro, o una variante de 64 bits. Incluso emula instrucciones gréaficas opcionales

como MMX 'y 3DNow.
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Utilizando el emulador Bochs, podemos ejecutar cualquier distribucion Linux en Linux,
Microsoft Windows 95/98/NT/2000 (y una variedad de aplicaciones) en Linux, incluso los

sistemas operativos BSD (FreeBSD, OpenBSD, etc...) sobre Linux.

» QEMU (emulacion)

QEMU es otro emulador, como Bochs, pero tiene algunas diferencias que son
bienvenidas. QEMU soporta dos modos de operacion. El primero es el modo de
emulacién de sistema completo. Este modo es similar a Bochs ya que emula todo un
ordenador personal (PC) con su procesador y periféricos. Este modo emula varias
arquitecturas, como x86, x86_64, ARM, SPARC, PowerPC y MIPS, con velocidad
razonable utilizando traduccién dindmica. Utilizando este modo es posible emular los
sistemas operativos Windows (incluyendo XP) y Linux sobre Linux, Solaris y FreeBSD.

También se soportan otras combinaciones de sistemas operativos.

QEMU también soporta un segundo modo llamado User Mode Emulation. En este modo,
gue solo puede ser alojado en Linux, puede lanzarse un binario para una arquitectura
diferente. Esto permite, por ejemplo, que se ejecute en Linux sobre x86 un binario
compilado para la arquitectura MIPS (Microprocessor without Interlocked Pipeline
Stages). Entre las arquitecturas soportadas por este modo se encuentran ARM, SPARC,

PowerPC y otras que estan en desarrollo.

» VMware (virtualizacion completa)

VMware es una solucién comercial para la virtualizacion completa. Entre los sistemas

operativos alojados y el hardware existe un hipervisor funcionando como capa de
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abstraccion. Esta capa de abstraccion permite que cualquier sistema operativo se ejecute

sobre el hardware sin ningln conocimiento de cualquier otro sistema operativo alojado.

VMware también virtualiza el hardware de entrada/salida disponible y ubica drivers para

dispositivos de alto rendimiento en el hipervisor.

El entorno virtualizado completo se respalda en un fichero, lo que significa que un
sistema completo (incluyendo el sistema operativo alojado, la maquina virtual y el
hardware virtual) puede migrarse con facilidad y rapidez a una nueva maquina anfitrién

para balancear la carga.

» z/VM (virtualizacion completa)

Aunque el IBM System z estrena hombre, realmente tiene una larga historia que se
origina en la decada de 1960. El System/360 ya soportaba virtualizacién utilizando

maquinas virtuales en 1965.

Es interesante observar que el System z mantiene la retrocompatibilidad hasta la antigua

linea System/360.

En el System z, se utiliza como hipervisor del sistema operativo a z/VM. En su interior
esta el Programa de Control (CP - Control Program), que proporciona la virtualizacién de

los recursos fisicos a los sistemas operativos alojados, incluyendo Linux (ver Figura 11.8).

Esto permite que varios procesadores y otros recursos sean virtualizados para un nimero

de sistemas operativos alojado.
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Apps Apps Apps

Linux z/0S a2e CMS

CP - Control program
(Virtualization layer)

Hardware (CPUs, Memory, I/0)

Figura 11.8. Virtualizacién a nivel de SO utilizando z/VM

z/IVM también puede emular una LAN virtual para aquellos sistemas operativos
hospedados que quieren comunicarse entre si. La emulacion se realiza por completo en

el hipervisor, con lo que se obtiene una gran seguridad.

» Xen (paravirtualizacion)

Xen es la solucion de fuente abierta proporcionada por XenSource para obtener
paravirtualizacion a nivel de sistema operativo. Recuerde que en la paravirtualizacion el
hipervisor y el sistema operativo colaboran en la virtualizacion, se requieren cambios en

el sistema operativo pero se obtiene un rendimiento proximo a la ejecucién nativa.

Como Xen precisa colaboracién (modificaciones en el sistema operativo alojado), solo
pueden virtualizarse en Xen sistemas operativos parcheados. Desde el punto de vista de
Linux, que es de fuente abierta, se trata de un compromiso razonable porque se consigue
un mejor rendimiento que con la virtualizacion completa. Pero desde el punto de vista de
un soporte amplio (que incluya otros sistemas operativos que no sean de fuente abierta),

se trata de un claro inconveniente.

Es posible ejecutar Windows como SO alojado en Xen, pero solo en sistemas hardware
gue soporten la tecnologia Vanderpool de Intel o Pacifica de AMD. Otros sistemas

operativos soportados por Xen son: Minix, Plan 9, NetBSD, FreeBSD y OpenSolaris.
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» User-mode Linux (paravirtualizacién)

User-mode Linux (UML) permite que un sistema operativo Linux ejecute otros sistemas
operativos Linux en el espacio del usuario. Cada sistema operativo Linux alojado existe
como un proceso en el sistema operativo Linux anfitrion (ver Figura 11.9). Lo que permite a
varios nacleos Linux (con sus propios espacios de usuario asociados) ejecutarse en el

contexto de un solo nucleo Linux.

Apps Apps Apps
User-space
processes
Linux Linux chebe Linux
Guest Guest Guest

Linux (UML - enabled)

Hardware

Figura 11.9. Alojamiento de Linux en User-mode Linux

Desde el nucleo Linux 2.6, UML se encuentra en la rama principal del nlcleo, pero debe
ser activado y recompilado antes de utilizarse. Estos cambios proporcionan, entre otras
cosas, virtualizacion de dispositivos. Lo que permite a los sistemas operativos alojados
compartir los dispositivos fisicos disponibles, como los dispositivos de bloques (floppy,
CD-ROM, y sistemas de ficheros), consolas, dispositivos NIC, hardware de sonido y

otros.

Puesto que los nucleos alojados se ejecutan en el espacio del usuario deben estar

compilados para este uso (aunque puede tratarse de diferentes versiones del nucleo).

Existira un ndcleo anfitrion (que se ejecutard sobre el hardware) y uno o varios nucleos
alojados (que se ejecutaran en el espacio de usuario del nucleo anfitrién). Es posible

anidar estos nucleos, de manera que un nucleo alojado actie como anfitrion de otro.
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» Linux-VServer (virtualizacién a nivel de sistema operativo)

Linux-VServer es una soluciéon de virtualizacion a nivel de sistema operativo. Linux-
VServer virtualiza el ndcleo Linux de manera que varios entornos de espacio de usuario,
también llamados Virtual Private Servers (VPS), se ejecutan de forma independiente sin

tener conocimiento del resto.

El aislamiento del espacio de usuario se consigue gracias a diferentes modificaciones del

nucleo Linux.

Para aislar cada uno de los espacios de usuario del resto hay que estudiar el concepto de
un contexto. Un contexto es un contenedor para los procesos de un VPS, de manera que
herramientas como ps solo muestran informacién sobre los procesos del VPS. Para el
arranque inicial el nucleo define un contexto por defecto. También existe un contexto
espectador para la administracion. Como puede suponer, tanto el nucleo como las
estructuras internas de datos se han modificado para dar soporte a esta técnica de

virtualizacion.

Con Linux-VServer también se utiliza un tipo de chroot para aislar el directorio raiz de
cada VPS. Recordemos que una chroot permite que se especifique un nuevo directorio
raiz, ademas se utilizan otras funciones (llamadas Chroot-Barrier) para que un VPS no
pueda escapar desde su confinamiento en el directorio raiz. Cada VPS cuenta con su

propia raiz y lista de usuarios y contrasefias.

Linux-VServer esta soportado en los nucleos Linux v2.4 y v2.6, pudiendo funcionar sobre

diferentes plataformas: x86, x86-64, SPARC, MIPS, ARM y PowerPC.
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» OpenVZ (virtualizacion a nivel de sistema operativo)

OpenVZ es otra solucion de virtualizacion a nivel de sistema operativo, como Linux-
VServer, pero tiene algunas diferencias interesantes. OpenVZ es un nucleo modificado
para la virtualizacion que soporta espacios de usuario aislados, VPS, con un conjunto de

herramientas de usuario para la administracion.

Para planificar los procesos, OpenVZ utiliza un planificador de dos niveles. Primero se
determina qué VPS debe obtener la CPU. Después, el segundo nivel del planificador

escoge el proceso a ejecutar basandose en las prioridades standard de Linux.

OpenVZ también incluye los llamados beancounters. Un beancounter consiste en un
namero de parametros que definen la distribucion de recursos para un VPS. Esto
proporciona cierto nivel de control sobre un VPS, definiendo la cantidad de memoria y el

numero de objetos para la comunicacion entre procesos (IPC) disponibles.

Una caracteristica Unica de OpenVZ es la habilidad de establecer un punto de control y
migrar un VPS desde un servidor fisico a otro. Establecer un punto de control significa
gue el estado de un VPS en ejecucion se congela y se guarda en un fichero. Este fichero

puede llevarse a un nuevo servidor para restaurar la ejecucién del VPS.

Entre las arquitecturas soportadas por OpenVZ se encuentran: x86, x86-64 y PowerPC.
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2.2.2.5. Utilidades de los servidores virtuales

» Soporte hardware para la virtualizacion completa y la paravirtualizacion

La arquitectura IA-32 (x86) crea ciertos problemas cuando se intenta virtualizar.

Algunas instrucciones del modo privilegiado no se pueden capturar y pueden devolver
diferentes resultados en funcion del modo. Por ejemplo, la instruccién STR recupera el
estado de seguridad, pero el valor que retorna depende del nivel de privilegios de quien
realizé la ejecucién. Lo que es problematico cuando se intenta virtualizar diferentes

sistemas operativos en diferentes niveles.

Por ejemplo, la arquitectura x86 soporta cuatro anillos de proteccion, el nivel 0 (mayor
privilegio) normalmente ejecuta el sistema operativo, los niveles 1 y 2 dan soporte a los
servicios del sistema operativo, y el nivel 3 (el menor de los privilegios) soporta las
aplicaciones. Los fabricantes de hardware han detectado este defecto (y otros), y han

producido nuevos disefios que soportan y aceleran la virtualizacion.

Intel esta produciendo una nueva tecnologia de virtualizacion que soportara hipervisores
en dos de sus arquitecturas, tanto en x86 (VT-x) como en Itanium (VT-i). VT-x soporta
dos nuevos modos de operacion, uno para la VMM (root) y otro para los sistemas
operativos hospedados (no root). En el modo root se cuentan con todos los privilegios,
mientras que en el modo no root no se tienen privilegios (incluso para el nivel 0). La
arquitectura también permite cierta flexibilidad al definir las instrucciones que provocan
que una VM (sistema operativo hospedado) retorne al VMM y almacene el estado del

procesador. También se han afiadido otras capacidades.
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AMD esta produciendo la tecnologia Pacifica en la que el hardware asiste a la
virtualizacién. Entre otras cosas, Pacifica mantiene un bloque de control para los
sistemas operativos hospedados que se guarda con la ejecucion de instrucciones
especiales. La instruccion VMRUN permite a una maquina virtual (y sus sistema operativo
hospedado asociado) ejecutarse hasta que el VMM recupere el control (lo que también es
configurable). Las opciones de configuracién permiten que el VMM adapte los privilegios
de cada uno de los huéspedes. Pacifica también compensa la traduccion de direcciones

con unidades de gestion de memoria (MMU) para el anfitrion y los huéspedes.

Estas nuevas tecnologias pueden utilizarse en varias de las técnicas de virtualizaciéon que

se han discutido, como Xen, VMware, User-mode Linux y otras.

» Linux KVM (Kernel Virtual Machine)

Las noticias mas recientes que provienen de Linux son la incorporacion de KVM en el
nacleo (2.6.20). KVM es una completa solucion de virtualizacion Unica al convertir al
nucleo Linux en un hipervisor utilizando un modulo del nicleo. Este mdédulo permite a
otros sistemas operativos alojados ejecutarse en el espacio de usuario del nicleo Linux
anfitrién (ver Figura 11.10). El médulo KVM en el nicleo expone el hardware virtualizado a
través del dispositivo de caracteres /dev/kvm. El sistema operativo alojado se comunica
con el médulo KVM utilizando un proceso que ejecuta un QEMU modificado para obtener

la emulacion de hardware.
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Apps
User-space
Linux processes
Guest
Apps | Apps | QEMU

Linux KVM Module

Hardware with virtualization acceleration

Figura 11.10. Virtualizacidon con Kernel Virtual Machine (KVM)

El médulo KVM introduce un nuevo modo de ejecucion en el nucleo. Donde el kernel
vanilla (standard) aporta el modo kernel y el modo user, KVM aporta el modo guest. Este
modo es utilizado para ejecutar todo el codigo del huésped en el que no se utiliza
entrada/salida, y el modo normal de usuario proporciona la entrada/salida para los

huéspedes.
La presentacion de KVM es una interesante evolucién de Linux, ya que es la primera
tecnologia de virtualizacién que pasa a formar parte del propio nicleo Linux. Existe en la

rama 2.6.20, pero puede utilizarse como un médulo del nucleo en la versién 2.6.19.

Cuando se ejecuta en hardware que soporta la virtualizacién es posible hospedar a Linux

(32 y 64 bits) y Windows (32 bits).

2.2.3. Conceptos Fundamentales sobre Software

2.2.3.1. Definiciéon de software

Probablemente la definicion mas formal de software es la atribuida a la IEEE (Instituto de

Ingenieros Eléctricos y Electrénicos), en su estandar 729: la suma total de los programas
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de cdmputo, procedimientos, reglas, documentacion y datos asociados que forman parte
de las operaciones de un sistema de computo. Bajo esta definicion el concepto de
software va mas alld de los programas de computo en sus distintas formas: cédigo
fuente, binario o codigo ejecutable, ademéas de su documentacion. Es decir, el software

es todo lo intangible.

2.2.3.2. Definicion de software libre

El software libre es aquel que puede ser distribuido, modificado, copiado y usado; por lo
tanto, debe venir acompafiado del cédigo fuente para hacer efectivas las libertades que lo
caracterizan. Dentro de software libre hay, a su vez, matices que es necesario tener en
cuenta. Por ejemplo, el software de dominio publico significa que no esta protegido por el
copyright, por lo tanto, podrian generarse versiones no libres del mismo, en cambio el
software libre protegido con copyleft impide a los redistribuidores incluir algan tipo de
restriccion a las libertades propias del software asi concebido, es decir, garantiza que las

modificaciones seguiran siendo software libre.

También es conveniente no confundir el software libre con el software gratuito, éste no
cuesta nada, hecho que no lo convierte en software libre, porgue no es una cuestion de
precio, sino de libertad. Para Richard Stallman el software libre es una cuestién de
libertad, no de precio. Para comprender este concepto, debemos pensar en la acepcién

de libre como en “libertad de expresion”.

En términos del citado autor el software libre se refiere a la libertad de los usuarios para
ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software. Y se refiere

especialmente a cuatro clases de libertad para los usuarios de software:
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1. Libertad 0: la libertad para ejecutar el programa sea cual sea nuestro propésito. 2.
Libertad 1: la libertad para estudiar el funcionamiento del programa y adaptarlo a
nuestras necesidades -el acceso al cédigo fuente es condicion indispensable para esto-.
3. Libertad 2: la libertad para redistribuir copias y ayudar asi a nuestro compafiero. 4.
Libertad 3: la libertad para mejorar el programa y luego publicarlo para el bien de toda la

comunidad el acceso al cédigo fuente es condicion indispensable para esto.

Software libre es cualquier programa cuyos usuarios gocen de estas libertades. De modo
que deberiamos ser libres de redistribuir copias con o sin modificaciones, de forma
gratuita o cobrando por su distribucion, a cualquiera y en cualquier lugar. Gozar de esta

libertad significa, entre otras cosas, no tener que pedir permiso ni pagar para ello.

2.2.3.3. Definicién de software propietario

El software no libre también es llamado software propietario, software privativo, software
privado o software con propietario. Se refiere a cualquier programa informatico en el que
los usuarios tienen limitadas las posibilidades de usarlo, modificarlo o redistribuirlo (con o
sin modificaciones), o que su cédigo fuente no esta disponible o el acceso a éste se

encuentra restringido.
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CAPITULO Il

ANALISIS COMPARATIVO DE SOFTWARE DE VIRTUALIZACION DE
ORDENADORES

3.1. INTRODUCCION

En este capitulo se presentara los sistemas de virtualizacion de ordenadores para la
implementacién en la Institucion seguln los parametros o0 métricas. Estas métricas nos
serviran para comparar a los diferentes sistemas de virtualizacién de ordenadores que
existen para Linux; entre ellos tenemos: Bochs, QEMU, VMWare Server, z/VM, Xen,

UML, Linux-VServer, OpenVZ, Virtual Box, etc.

De entre estos sistemas de virtualizacion de ordenadores los mas importantes son Xen

gue provee el Centos, VMWare Server y Virtual Box y se ha escogido estos debido a que



-57-

son los mas utilizados y también porque la institucién cuenta con un servidor que trabaja
bajo la plataforma Linux. El resultado de este estudio nos servira para escoger el sistema
de Virtualizacion de ordenadores que mejor se adapte a la tecnologia con que cuenta
EIS, y por supuesto, sin dejar a un lado la propuesta que es desarrollar una

infraestructura de servidores virtuales que no represente altos costos.

De los sistemas de virtualizacién de ordenadores antes mencionados se estudiaran las
caracteristicas mas importantes que nos ayudaran a definir los parametros necesarios,
para establecer si el sistema de virtualizacion de ordenadores seleccionado cumple y se

ajusta con las exigencias de la infraestructura tecnoldgica de la institucion.

3.2. GENERALIDADES

3.2.1. Determinacion de los software a comparar

Como todos conocemos existen dos tipos de programas: los que son pagos y los que no.
Dentro de los programas pagos encontramos uno de los mas famosos: el VMware Server
ESX, que es uno de los referentes en el mercado. A pesar de ser pagado también existe

una version mas basica que es gratuita, VMware Server.

Parallels Virtuozzo Containers, es otro de los programas pagos mas famosos, que
permite la virtualizacion a nivel de sistema operativo o hardware Parallesl Bare Metal.

Tipicamente suele emplearse para virtualizar Windows y, en menor medida, GNU/Linux.

Dentro de los programas gratuitos tenemos el Virtual PC de Microsoft, que es un producto

de Windows, compatible con versiones avanzadas de XP y Vista.


http://es.wikipedia.org/wiki/Programa_(computaci%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/VMware
http://es.wikipedia.org/wiki/VMware_Player
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Parallels_Virtuozzo_Containers&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Parallesl_Bare_Metal&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
http://es.wikipedia.org/wiki/GNU/Linux
http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Virtual_PC
http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft
http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
http://es.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
http://es.wikipedia.org/wiki/Windows_Vista
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Dentro de los programas de codigo libre estan el Xen, OpenVZ vy VirtualBox, que
funcionan tanto en Windows como en GNU/Linux y ambos permiten virtualizar los tres

sistemas operativos mas famosos, Linux, Windows y Mac OS X.

Existen otros en el mercado pero no es dptimo en su rendimiento y no son de distribucién
libre. Para el desarrollo de la infraestructura de servidores virtuales, se han seleccionado

3 de ellos por las razones gque se explican a continuacion:

» El sistema de virtualizacion Xen cuenta con la licencia GPL de cédigo abierto y esta

disponible para la descarga de forma gratuita.

» La virtualizacibn Xen ayuda a reducir costes en las organizaciones, Xen es un

software de codigo abierto que permite implementar servidores virtuales.

» La tecnologia Xen es utilizada principalmente en el sector corporativo donde grandes
cluster son completamente virtualizados. Prueba de ello es que las grandes
compafiias como Google, Ebay, Yahoo y Amazon utilizan Xen como su plataforma de
virtualizaciébn sobre la cual corren sus servicios. Es libre y viene incorporado
directamente sobre el hardware en marcas como Dell y HP. Las empresas en todo el
mundo estan rapidamente migrando a esta nueva tecnologia de cédigo libre, que es
rapida, segura y obtiene un rendimiento similar a correr el servidor directamente sobre
el equipo fisico. Xen provee un conjunto de aplicaciones y servicios para implementar

la virtualizacion con incluso mayor estabilidad para sistemas Windows y Linux.

» La decision de usar la distribucion VMWare Server es porque la compafia de
Virtualizacion de servidores Vmware esta haciendo una promocion donde ofrece su
producto Vmware server gratis. En donde el producto es "Generally Available" y esta

disponible sin costo para Linux y para Windows.


http://es.wikipedia.org/wiki/Xen
http://es.wikipedia.org/wiki/OpenVZ
http://es.wikipedia.org/wiki/VirtualBox
http://www.vmware.com/
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» VirtualBox porque es una herramienta de virtualizacion de codigo abierto con la que

se puede ejecutar Linux bajo Windows y viceversa.

» En el Ministerio de Educacién Ecuador todas sus aplicaciones y servicios estan

siendo montados en servidores virtualizados con Xen.

» La empresa Telefénica Ecuador dentro de sus objetivos de optimizacion de la
plataforma de monitoreo y gestiébn de su core, para sus actividades cuenta con la
existencia de recursos hardware suficientes para el soporte de mas de una aplicacion.
Se configuré 4 aplicaciones las mismas que deberian manejarse en ambientes

independientes por lo tanto se decidi6 la virtualizacién utilizando xen.

La infraestructura se mont6 en un servidor HP Proliant DL360 con 16 GB RAM y 2
CPU Qual Core donde se crearon 4 servidores virtuales en los que se ha instalado las
aplicaciones hobbit (monitoreo de todo la plataforma), oracle grid (monitoreo de toda
la base de datos), cacti (monitoreo de la red) y Gateway de acceso (permite

conexion al sistema).

Es por esto que para la realizacion de este estudio comparativo se han seleccionado los
software de virtualizacion de software WMware, Xen y VirtualBox por los siguientes

motivos:

> Los tres son software de virtualizacion de ordenadores que gozan de una gran
acogida entre los administradores de infraestructura de servidores virtuales, ademas

gue cuentan con una amplia gama de recursos disponibles para su utilizacion.
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» Son software de virtualizacion de ordenadores de codigo abierto u open source, por lo
gue tanto su distribucién, como el soporte para las mismas ademas de herramientas
adicionales que brinden mas y mejores opciones a los administradores de servidores,

son gratuitas y mucho mas féaciles de conseguir que las aplicaciones que son de

pago.

» Est4 establecido como una politica de Gobierno y de Estado la utilizacion del software
libre como medio para garantizar la soberania y como paso para la integracién y
liberacion de América Latina, apoyando con disminucion en el gasto y soberania
tecnoldgica. Para lograr utiilizar los programas informaticos que pueden ser

distribuidos, copiados, estudiados y modificados libremente.

3.2.2. Andlisis de los sistemas de virtualizacion seleccionados

A continuaciéon analizaremos mas a cerca de cada una de los software definidos

anteriormente:

3.2.2.1. VMware Server

VMware es un sistema de virtualizacién por software. Un sistema virtual por software es
un programa que simula un sistema fisico (un ordenador, un hardware) con unas
caracteristicas de hardware determinadas. Cuando se ejecuta el programa (simulador),
proporciona un ambiente de ejecucion similar a todos los efectos a un ordenador fisico

(excepto en el puro acceso fisico al hardware simulado), con CPU (puede ser mas de
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una), BIOS, tarjeta gréfica, memoria RAM, tarjeta de red, sistema de sonido, conexion

USB, disco duro (pueden ser mas de uno), etc.

Un virtualizador por software permite ejecutar (simular) varios ordenadores (sistemas
operativos) dentro de un mismo hardware de manera simultdnea, permitiendo asi el
mayor aprovechamiento de recursos. No obstante, y al ser una capa intermedia entre el
sistema fisico y el sistema operativo que funciona en el hardware emulado, la velocidad
de ejecucidn de este Ultimo es menor, pero en la mayoria de los casos suficiente para

usarse en entornos de produccion.

VMware inserta directamente una capa de software en el hardware del ordenador o en el
sistema operativo host. Esta capa de software crea servidores virtuales y contiene un
monitor de maquina virtual o “hipervisor’” que asigna recursos de hardware de forma
dinamica y transparente, para poder ejecutar varios sistemas operativos de forma

simultdnea en un UGnico ordenador fisico sin  ni sigquiera darse cuenta.

No obstante, la virtualizacién de un ordenador fisico Unico es sélo el principio. VMware
ofrece una sélida plataforma de virtualizacion que puede ampliarse por cientos de
dispositivos de almacenamiento y ordenadores fisicos interconectados para formar una

infraestructura virtual completa.

VMware fue uno de los primeros software de virtualizacién para PC. Con capacidad de
correr casi en cualquier sistema operativo basado en x86 como sistema operativo invitado

por encima de otros, este ofrece nuevas posibilidades para la utilizacion del hardware.


http://es.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://www.vmware.com/interfaces/paravirtualization.html
http://www.vmware.com/es/vinfrastructure/
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Tanto para desarrollo, prueba, demostracion y produccion en ambiente de servidores,
VMware provee una plataforma sélida. Ademas, los nuevos sistemas operativos invitados

pueden salvarse como imagenes, compartirse y utilizarse gratuitamente.

3.2.2.1.1. Historia VMware Server

VMware es una compafiia pionera en el campo de la virtualizacibn para x86. Los
productos VMware existen desde hace tiempo: primero para Windows, pero luego
también para Linux. Aunque al principio se pensdé como una soluciébn cémoda para
desarrolladores, con la que podian probar nuevos programas sin riesgo para sus PCs,
ahora existen productos dirigidos a las grandes empresas, para la consolidacion de

granjas de servidores, etc.

La virtualizaciéon es un concepto reconocido que comenz6 a desarrollarse en la década
de 1960 para particionar el hardware de mainframe de gran tamafo. Hoy en dia, los
ordenadores basados en arquitectura x86 se enfrentan a los mismos problemas de

rigidez e infrautilizacion a los que se enfrentaban los mainframes en la década de 1960.

VMware inventd en la década de los 90 la virtualizacién de la plataforma x86 para

solucionar dicha infrautilizacion, superando de paso muchos otros problemas.

Actualmente, VMware es el lider mundial en virtualizacion x86 y ha logrado aumentar el

impulso de la virtualizacion en este mercado.

Fue IBM quien empez6 a implementar la virtualizacién hace mas de 30 afios como una
manera de légica de particionar ordenadores mainframe en maquinas virtuales

independientes. Estas particiones permitian a los mainframes realizar varias tareas:
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ejecutar varias aplicaciones y procesos al mismo tiempo. Dado que en aquella época los
mainframes eran recursos caros, se disefiaron paraser particionados para asi

poder aprovechar al maximo la inversion.

En 1999, VMware introdujo la virtualizacion en los sistemas x86 como un medio para
solucionar de manera eficiente muchos de estos problemas y transformar los sistemas
X86 en sistemas para uso general, en infraestructuras de hardware compartido que
ofrecen un aislamiento completo, movilidad y opciones de eleccion del sistema operativo

de los entornos de aplicacion.

A diferencia de los mainframes, las maquinas x86 no fueron disefiadas para admitir una
virtualizacién completa, por lo que VMware tuvo que superar muchos desafios para crear

maquinas virtuales en ordenadores x86.

La funcién bésica de la mayoria de las CPU, tanto en mainframes como en PC, es
ejecutar una secuencia de instrucciones almacenadas (por ejemplo, un programa de
software). En los procesadores x86, hay 17 instrucciones especificas que generan
problemas a la hora de virtualizar, y provocan que el sistema operativo muestre un aviso,
gue se cierre la aplicacién o simplemente que falle completamente. Como resultado de
ello, estas 17 instrucciones constituian un obstaculo importante a la implementacion

inicial de la virtualizacién de ordenadores x86.

Para hacer frente a las instrucciones problematicas de una arquitectura x86, VMware
desarrollé una técnica de virtualizacion adaptable que las “atrapa” cuando se generan y
las convierte en instrucciones seguras que se pueden virtualizar, al tiempo que permite al

resto de instrucciones ejecutarse sin intervencién. El resultado es un servidor virtual de
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alto rendimiento que se adapta al hardware host y mantiene una total compatibilidad de

software.

3.2.2.1.2. Plataforma VMware Server

VMware Server es, hoy en dia, la plataforma lider en sistemas virtualizados y tiene una
gran experiencia tanto a nivel empresarial como a nivel doméstico, constituido en su
inferior la capa de virtualizacion, el hipervisor, aunque posee herramientas y servicios de

gestion autbnomos e independientes.

Esta compuesto de un sistema operativo autbnomo que proporciona el entorno de
gestion, administracion y ejecucion al software hipervisor, y los servicios y servidores que
permiten la interactuacién con el software de gestién y administracion y los servidores

virtuales.

VMware Server trabaja directamente el sistema operativo host ya instalado Linux o
Windows. A partir de alli crea servidores virtuales y contiene un monitor de servidor virtual
que asigna recursos de hardware de forma dindmica y transparente, para poder ejecutar
varios sistemas operativos de forma simultdnea en un uUnico ordenador fisico sin ni

siquiera darse cuenta.

No obstante, la virtualizacion de un ordenador fisico Unico es sélo el principio. VMware
ofrece una sdlida plataforma de virtualizacion que puede ampliarse por cientos de
dispositivos de almacenamiento y ordenadores fisicos interconectados para formar una

infraestructura virtual completa.


http://es.wikipedia.org/wiki/Hipervisor
http://www.vmware.com/es/vinfrastructure/
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3.2.2.1.3. Arquitectura de la Plataforna VMware Server

VMware Server se instala y se ejecuta como una aplicacion en la parte superior de un
gran Sistema operativo Windows o Linux. Una fina capa de virtualizacion de
particiones de un servidor fisico para que mdultiples servidores virtuales puedan
se ejecutados simultaneamente en un UGnico servidor. Recursos informéticos
de un servidor fisico se tratan como un conjunto uniforme de los recursos

que se pueden asignar a los servidores virtuales de manera controlada.

VMware Server aisla cada servidor virtual de su anfitribn y de
otros servidores virtuales, sin afectar si otro en el caso de un servidor virtual
se cuelga. Los datos no se filtran a través de servidores virtuales y de
las aplicaciones s6lo pueden comunicarse a través de la configuracion de red. VMware
Server encapsula un servidor virtual en un ambiente como un conjunto de archivos, que

son faciles de obtener un back-up, mover y copiar.

VMware Server

Windows or Linux Operating System

Figura lll.11. Arquitectura del VMWare Server
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3.2.2.1.4. VMware Server como software de virtualizacién de ordenadores

La estrategia de VMware parece ser lograr que las que empresas se adapten al uso de
vmware con las versiones gratuitas, para que mas usuarios y empresas se familiaricen
con ellas y luego ayude a adoptar en sus empresas las soluciones “corporativas” como
VMware ESX Server (un sistema Red Hat Linux modificado con muchas herramientas de

gestion, sobre el que se lanzan los servidores virtuales).

VMware Server es el producto mas potente de los que ofrece gratuitamente VMware.
Permite crear, modificar y ejecutar maquinas virtuales desde una interfaz grafica, usando

una arquitectura cliente-servidor.

3.2.2.2. Xen

Xen es un motor de servidores virtuales de cddigo abierto, la meta del disefio es poder
gjecutar instancias de sistemas operativos con todas sus caracteristicas, de forma
completamente funcional en un equipo sencillo. El software de virtualizacidon Xen es una

solucion con fuente abierta desarrollada por la comunidad Linux.

Xen proporciona aislamiento seguro, control de recursos, garantias de calidad de servicio
y migracion de servidores virtuales en vivo. Los sistemas operativos deben ser
modificados explicitamente para correr Xen (aunque manteniendo la compatibilidad con
aplicaciones de usuario). Esto permite a Xen alcanzar virtualizacion de alto rendimiento

sin un soporte especial de hardware.
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Los servidores virtuales son usados a menudo por IBM y otras compafias en sus
servidores y ordenadores centrales para abstraer la mayor cantidad de aplicaciones
posibles y proteger las aplicaciones poniéndolas en seridores virtuales diferentes
(semejante a una jaula chroot). Puede también ser utilizada, no solo por razones de
seguridad o funcionamiento, sino también para poder tener arrancados diferentes
sistemas operativos en el mismo ordenador. Con la migracion de maquinas virtuales en

vivo de Xen se puede conseguir hacer balance de cargas sin tiempos muertos.

Las arquitecturas soportadas actualmente por Xen son x86/32 y x86/64 y la ultima versiéon
desarrollada es la 3.0.3. La técnica utilizada por Xen se denomina para-virtualizacion
(VMM) (virtual machine monitor) o hipervisor, lo que consigue comportamientos de las

maquinas virtuales cercanos al de un servidor real.

Para realizar dicha para-virtualizacion, es necesario cargar en modo nucleo (kernel
space) el denominado “hypervisor” que se encarga de la gestiébn de recursos para los
diferentes sistemas operativos de un mismo servidor. La contrapartida en el caso de Xen
es que el sistema operativo huésped (guest) debe modificarse para trabajar con el
hypervisor en lugar de con el hardware directamente. A dia de hoy s6lo pueden trabajar
con Xen sistemas operativos libres, ya que en estos casos es factible modificar el nicleo
(kernel) de forma apropida. Los sistemas operativos “propietarios” deben sacar versiones

especificas para trabajar con Xen.

Existe la posibilidad de trabajar con Xen sin necesidad de modificar el sistema operativo
huésped, pero para ello es necesario utilizar un microprocesador con tecnologia de
virtualizacién. Algunos microprocesadores salidos recientemente al mercado incluyen
esta caracteristica, son los conocidos como Intel VT (Virtualization Technology or

VanderPool) y AMD-V (Advanced Micro Devices - Virtualization) (Pacifica).
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Xen facilita varias funciones empresariales, incluyendo:

Maquinas virtuales con el rendimiento cercano a la ejecucion de manera nativa.
Migracion viva de servidores virtuales ejecutandose entre diferentes equipos fisicos.
Soporta hasta 32 CPUs virtuales por maquina virtual, con conexién en caliente de
CPUs virtuales.

Soporte de la Tecnologia de Virtualizacion de Intel (VT-x) para sistemas operativos
sin modificar (incluyendo Microsoft Windows).

Excelente soporte de hardware (casi todos los dispositivos soportados en Linux.)

Se trata de una excelente herramienta didactica para el aprendizaje de redes de
computadoras, ya que permite al administrador configurar de forma virtual una red
completa en un solo equipo.

Es una alternativa cada vez mas real para la utilizacion de servidores dedicados
virtuales para empresas que ofrezcan servicios a Internet y quieran ahorrar costes sin

perder seguridad.

Los diferentes servidores virtuales que se ejecutan en un servidor fisico reciben el

nombre de dominios en la terminologia de Xen. Existe un dominio privilegiado que es

sobre el que se instala el “hypervisor” de Xen y que equivale al sistema operativo anfitrion

(host) de otros monitores de servidores virtuales como los de la empresa VMware. Este

dominio privilegiado recibe el nombre de domO y el resto de dominios reciben el nombre

genérico de domuU.

El hardware que actualmente puede utilizar un domU en Xen es:

>

>

Interfaz de red

Disco duro
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» Memoria RAM

» Dispositivos de E/S

Para el resto de dispositivos: tarjeta grafica, disquete, CD-ROM, USB, ACPI, hay que
elegir el dominio que va a utilizarlo, pero no pueden “compatirse”. Esto puede parecer
una gran limitacion para determinados usos de las maquinas virtuales, pero no para los

agui mencionados.

3.2.2.2.1. Historia Xen

Xen fue inicialmente un proyecto de investigacion de la Universidad de Cambridge (la
primer version del software fue publicada a fines de 2003). Este proyecto de investigacion
fue liderado por lan Pratt, quien luego formé una empresa -junto con otras personas- para
dar servicios de valor agregado como soporte, mantenimiento y capacitacion sobre Xen
en Enero de 2005. Esta empresa es Xensource Inc., recibi6 fondos por millones de
dolares de diferentes inversores y actualmente mantiene Xen (junto con otras empresas y
la comunidad), también se dedica a programar aplicaciones adicionales no libres para

facilitar el uso, instalacién y mantenimiento de Xen.

Dado que Xen esta licenciado bajo GPL el cédigo no puede cerrarse, y no es solo
Xensource quien mantiene el cddigo, sino que varias empresas importantes como IBM,
Sun, HP, Intel, AMD, RedHat, Novell estdn sumamente involucradas en el desarrollo

asignando programadores al mantenimiento de este software.

3.2.2.2.2. Plataforma Xen

» Xen es estable y muy manejable.
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» Plataforma Windows: hubo una version modificada de Windows XP funcionando
durante los primeros tests. Dicha version no ha podido comercializarse debido a las
restrictivas licencias y contratos que Microsoft aplica a sus productos.

» Para portatiles: Xen no soporta ACPl o APM, por lo tanto funcionara pero no con
todas las funcionalidades de un portatil, aunque los desarrolladores esperan poder
soportar estas tecnologias de portatiles proximamente.

» Los servidores virtuales Xen pueden ser migrados en vivo entre equipos fisicos sin
pararlos. Durante este proceso, la memoria del servidor virtual es copiada
iterativamente al destino sin detener su ejecucion. Una parada muy breve alrededor
de 60 a 300 ms es necesaria para realizar la sincronizacién final antes de que el
servidor virtual comience a ejecutarse en su destino final. Una tecnologia similar es
utilizada para suspender los servidores virtuales a disco y cambiar a otra maquina

virtual.

3.2.2.2.3. Caracteristicas Xen

» En primer lugar, es de cédigo abierto.

» En segundo lugar, es relativamente liviano, de modo que no consume una cantidad
excesiva de recursos del procesador.

» En tercer lugar, alcanza un alto nivel de aislamiento entre tecnologias de servidor
virtual.

» Por ultimo, al igual que otras tecnologias de servidor virtual, Xen ofrece soporte a
sistemas operativos y versiones combinados y permite a los administradores definir y
ejecutar una instancia del sistema operativo, en forma dinamica, sin afectar el

servicio.
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> Consolidacién de Servidores

Mover multiples servidores en un solo equipo con el rendimiento y aislamiento de fallas

proveido por Xen.

» Independencia de Hardware

Permite que aplicaciones semi-obsoletas y sistemas operativos explotar hardware nuevo.

» Configuraciones multiples de Sistemas Operativos

Permite correr multiples sistemas operativos simultaneamente, para propésitos de

desarrollo y pruebas

> Desarrollo en kernel

Permite depurar y probar modificaciones en kernel en un servidor virtual aislada, no se

necesita un equipo de pruebas separado.

» Supercémputo

El manejo granular de servidores virtuales provee mas flexibilidad que el manejo de

equipos por separado, también un mejor control y aislamiento que en soluciones de

sistemas simples, particularmente para migraciones en vivo y balanceo de cargas.
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» Soporte de Hardware para Sistemas Operativos personalizados

Permite el desarrollo de nuevos Sistemas Operativos con el beneficio del amplio soporte

de hardware en Sistemas Operativos existentes como Linux.

3.2.2.2.4. Arquitectura de la Plataforma Xen

Ring-3
Ring-2

Supervisor Mode
Unresiricted Access
User Mode
Restricled Access

(AN _,-'

Utilidades Xen

Xen0 (Gentoo) XenU (Fedora, etc) Xenl (PCI)

Interfaz IO Xel - Xen0 hcceso Controlador
PCI Asterisk

Figura I11.12. Arquitectura Xen
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Xen hace uso del modo protegido del i386, donde la CPU esta compuesta por 4 anillos, el
ring 0 se usa normalmente para el kernel del sistema operativo y el ring 3 se usa para las

aplicaciones de usuario.

Xen “hypervisor” corre en ring 0, los Sistemas Operativos invitados corren en ring 1 y las
aplicaciones en ring 3. Con esto aprovechamos el ring 1 como una capa mas de
proteccién, algo que nadie hasta ahora habia hecho. En tiempo de arranque del sistema
operativo anfitrion Xen se carga en memoria y ejecuta un kernel parcheado en Ring 1 que
se llama domain0. Desde este domino sera desde el cual se podréa crear, destruir, migrar
o detener el resto de dominios. Estos dominios creados también funcionaran en ringl,
mientras que sus aplicaciones lo haran en ring3. Para poder acceder a los dispositivos
fisicos de una forma segura Xen utiliza el domain0 que es el Unico que puede acceder a
ellos, de modo que los sistemas operativos que corran en dominios, como ya hemos
dicho deberan ser parcheados para acceder a los dispositivos fisicos. Este es el mayor
inconveniente de Xen, pero como ya también se ha dicho en varias ocasiones cuando
dispongamos de la tecnologia de virtualizacion por hardware tanto de AMD como Intel

este problema no existira.

A continuacion la explicacion de la Figura 111.12.:

» La primera capa (gris) es el hardware del servidor.

» Sobre el hardware corre Xen (lila), el cual restringe las direcciones de memoria y el
acceso a los dispositivos.

» Xen ejecuta XenO (verde), el cual es el sistema operativo que tiene acceso a todos los

dispositivos encontrados en la computadora, ejecutandose con RAM restringida.
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» Dentro de XenO, se inicia el arranque de los servidores virtuales XenU (haranja), de
las cuales una es un prestador de servicios (web, correo, etc.) y la otra controla un
dispositivo PCI.

» El servidor virtual XenU que requiere de acceso a un dispositivo PCI, se comunica al

monitor Xen (lila) y para sus servicios de ejecucion, se comunica con Xen0 (verde).

3.2.2.2.5. Xen como software de virtualizacién de ordenadores

Un servidor virtual es un software que crea una plataforma 'puente' entre el administrador
y el ordenador, permitiendo que este ejecute determinado software que originalmente no
podria funcionar. Los servidores virtuales no son algo nuevo, llevan usandose desde
principios de los afios 70 y principalmente se idearon para correr varios sistemas
operativos diferentes y separados en un mismo servidor fisico. Los servidores virtuales
también se usan en algunos lenguajes de programacion, siendo en la actualidad la méas

popular la maquina de Java desarrollada por Sun.

Java, al compilarse, genera un bytecode que solo puede ser ejecutado por su propia
maquina virtual. Con esto se consigue la portabilidad de los binarios generados con el
compilador entre sistemas operativos. Cuando hablamos de virtualizar hoy en dia nos
referimos normalmente a ejecutar un sistema operativo dentro de otro. ElI Xen
inicialmente necesitaba que los sistemas operativos invitados fueran modificados para
ejecutarse exitosamente (esto se conoce como paravirtualizacion). Sin embargo, la Ultima
release (Xen 3.0) incluye soporte para la Tecnologia de Virtualizacion Intel®, lo que
permite que el Xen soporte sistemas operacionales invitados no modificados, incluyendo

el Windows*7.
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El Xen 3.0 soporta hasta 32 procesadores por servidor virtual y transferencias activas de
las aplicaciones que estan ejecutandose. También se ejecuta tanto en los sistemas

basados en los procesadores Intel® Xeon® como en los procesadores Intel ltanium® 2.

Dada la escalabilidad y la disponibilidad moderna de los servidores basados en los
procesadores Itanium® 2, la virtualizacion basada en Linux podra ir ain mas lejos en los
datacenter, ofreciendo la escalabilidad y la disponibilidad necesaria para consolidar las

aplicaciones mas criticas de las empresas.

Xen es una tecnologia relativamente nueva, pero el soporte de la industria y el interés de
los administradores es grande, y las soluciones listas para ser desarrolladas estan

comenzando a surgir, y avances rapidos pueden esperarse.

» Aplicacién

= Dividir cada servidor fisico en hasta 30 servidores virtuales, cada uno siendo capaz de
hospedar su propio SO (Sistema Operativo) y su pila de aplicaciones.

= Desarrollar y administrar servidores fisicos y virtuales de forma eficiente a partir de
una interfaz comun.

= Destinar los recursos del servidor (procesador, memoria e 1/0O) dinamicamente y
mover aplicaciones y cargas de trabajo en ejecucién, y cambiar sesiones muy
rapidamente de un servidor virtual para otro. Inicialmente esta capacidad era usada
para manutencion del tiempo de inactividad cero. Ahora ella comienza a usarse como
una manera de proveer automaticamente la nueva capacidad cuando se presentan
fallas en un sistema o cuando las cargas de trabajo amenazan con exceder los

recursos existentes. Obviamente, la planeacion es importante en un proyecto de
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consolidacion bien hecho. Para la mayoria de las empresas, la cuestion no es si

deben o no virtualizar sus infraestructuras para los servidores sino cudl solucién usar.

Las politicas para las tomas de decisiones normalmente necesitan cambiar, ya que
los servidores fisicos individuales podran ser compartidos entre multiples unidades de

negocios.

» Ventajas

= Aislamiento e independencia de servicios y contenidos.

= Se puede utilizar un servidor virtual diferente para ejecutar servicios web, ftp, correo y
otros.

= Un fallo en el sistema operativo no repercute en los demas.

= Adecuado cuando se heredan sistemas mas antiguos y se pueden producir conflictos
entre diferentes versiones de librerias.

= Se consigue alto grado de seguridad y facilidad de migracion.

= Ahorro de hardware.

= Se consigue utilizar mas los recursos del sistema y procesadores.

3.2.2.3. VirtualBox

3.2.2.3.1. Historia Virtual Box

Sun xVM VirtualBox es un software de virtualizacion para arquitecturas x86 que fue
desarrollado originalmente por la empresa alemana Innotek GmbH, pero que pasé a ser
propiedad de la empresa Sun Microsystems en febrero de 2008 cuando ésta compré a

innotek. Por medio de esta aplicacion es posible instalar sistemas operativos adicionales,
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conocidos como “sistemas invitados”, dentro de otro sistema operativo “anfitrion”, cada
uno con su propio ambiente virtual. Por ejemplo, se podrian instalar diferentes

distribuciones de GNU/Linux en VirtualBox instalado en Windows XP o viceversa.

La aplicacion fue inicialmente ofrecida bajo una licencia de software privado, pero en
enero de 2007, después de afios de desarrollo, surgié VirtualBox OSE (Open Source
Edition) bajo la licencia GPL 2. Actualmente existe la version privada, VirtualBox, que es
gratuita Unicamente bajo uso personal o de evaluacion, y esta sujeta a la licencia de “Uso
Personal y de Evaluacion VirtualBox” (VirtualBox Personal Use and Evaluation License o
PUEL) y la version Open Source, VirtualBox OSE, que es software libre, sujeta a la

licencia GPL.

3.2.2.3.2. Plataforma Virtual Box

VirtualBox estéd disponible para su ejecucion en sistemas Windows y Linux de 32-bits
(aunque hay también una versién beta para MacOS X) y es capaz de virtualizar Windows,

Linux (version del nucleo 2.x), OS/2 Warp, OpenBSD y FreeBSD.

Comparado con otros programas de virtualizacién como VMware o Virtual PC, VirtualBox
carece de algunas funcionalidades, pero a cambio aporta otras como: ejecucién remota
de maquinas virtuales utilizando Remote Desktop Protocol (RDP), soporte para iSCSI y

soporte para USB con dispositivos remotos sobre RDP.

VirtualBox soporta virtualizacion VT-x para el hardware de Intel, y (de manera

experimental) virtualizacion AMD-V para el hardware de AMD.
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3.2.2.3.3. Caracteristicas VirtualBox

El software VirtulaBox incluye una serie de caracteristicas que enriquecen sus

posibilidades de utilizacion:

» Integracion del ratén

No tendremos que buscar el ratén una vez que ejecutemos el sistema operativo virtual,

que suele ser incomodo al haber “dos ratones”.

» Compartir carpetas

Carece de distincion entre sistemas operativos, es decir, puede funcionar completamente

con Linux teniendo Windows o Mac y viceversa. Cosa que suele ser asunto de otros

programas auxiliares en estos casos y en VirtualBox ya viene integrado.

» Software ligero

Es de las aplicaciones de virtualizacién de servidores que menos ocupa.

> Gratuita

A diferencia de VMware que tiene dos versiones, la libre y que es necesaria la compra de

una licencia (Professional edition), y que difieren en la velocidad a la que trabajan.

VirtualBox y VirtualPC sélo tienen versién gratuita.
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» Fécil y r4pido

El tiempo estimado en descargar la aplicacién, instalarla y ponerla en funcionamiento no

sobrepasa el dolor de cabeza.

3.2.2.3.4. Arquitectura de Virtual Box

VirtualBox ofrece una capa extensible, disefio modular que incluye amplias herramientas
de desarrollo e interfaces. Una capa de hypervisor que viene a ser el nucleo del
motor de virtualizacién que controla la ejecucién VM que es la base de la arquitectura de

funcionamiento.

Management Layer

Console GUI Command Line Web Services
Interface APl
Sun xVM VirtualBox API Layer

. Other Devices
Live Resource

Migration Monitor Virtual USB Devices |
a * Virtual Disks

. c Virtual NICs
VirtualBox Hypervisor
Windows, Linux, Mac 0S, Solaris, FreeBSD

Virtual

Devices

Figura 111.13. Arquitectura de Virtual Box

3.2.2.3.5. VirtualBox como software de virtualizacién de ordenadores

VirtualBox es un programa que crea un ordenador virtual dentro de nuestro sistema

operativo donde se instalar cualquier sistema operativo como Linux dentro de Windows
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Vista, Windows XP en Linux, es posible con este software de virtualizacion de

ordenadores de la forma mas facil.

Con VirtualBox tendremos un sistema operativo dentro de nuestro sistema operativo pero

independiente; es decir, éste no afectara de ninguna forma al sistema operativo host.

VirtualBox esta disefiado para trabajar tanto en Linux como en Windows y es capaz de
virtualizar los sistemas operativos, entre otros: Windows Vista, XP, 98, 95, Linux,

FreeBSD, OpenBSD.

Un detalle a destacar que no podemos dejar de pasar es que, si bien VirtualBox no ocupa
mucho espacio, pero los servidores virtuales si que ocupan espacio.

En cuanto a la emulacion de hardware, los discos duros de los sistemas invitados son
almacenados en los sistemas host como archivos individuales en un contenedor llamado

Virtual Disk Image, incompatible con los demas software de virtualizacion.

Otra de las funciones que presenta es la de montar imagenes ISO como unidades

virtuales de CD o DVD, o como un disco floppy.

3.2.3. Determinacion de los parametros de comparacién

Para la realizacién del estudio comparativo, se debe considerar una serie de aspectos,
con los que podremos determinar cudl de los software de virtualizacion de ordenadores
presenta una solucion practica, efectiva y econdémica para optimizar los recursos:

economicos, hardware, humanos, consumo energético y servicios, con los que cuenta la
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EIS, este estudio comparativo se realizard de cada uno de los pardmetros detallados a

continuacion:

3.2.3.1. Instalacién

La definicion de los pasos a realizar en la ejecucion de la instalacion de los software de
virtualizacién de ordenadores es uno de los aspectos mas importantes en la virtualizacion
de servidores porque es la forma de comunicacion que tiene el administrador con el

software de virtualizacidon de servidores virtuales a instalar.

3.2.3.2. Escalabilidad

La capacidad de que un hardware crezca, adaptandose a nuevos requisitos conforme
cambian las necesidades del negocio. La virtualizacién ofrece capacidad de desarrollo y
ventajas competitivas para obtener una mayor escalabilidad, seguridad y acceso a toda la
informacion desde cualquier lugar, lo que hoy en dia representa una herramienta que

podria marcar la diferencia entre desaparecer y seguir creciendo.

3.2.3.3. Alta disponibilidad

Alta disponibilidad se refiere a la habilidad de los administradores de un software de
virtualizacién de ordenadores para poder acceder al mismo y trabajar con él de modo
correcto en cualquier momento. La maxima disponibilidad se consigue cuando no existe
tiempo de inactividad no programada. Los fallos del hardware, el software, de acceso a
datos, comunicaciones, factores ambientales adversos y desastres (naturales o
artificiales) comprometen este factor. Para resolver estos problemas se dota a los

sistemas de arquitecturas redundantes que permitan la continuidad en caso de fallo de
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elementos simples o de determinados conjuntos de elementos que tomen el relevo en la

operacién de los elementos susceptibles de fallo.

3.2.3.4. Flexibilidad

Permite mayor flexibilidad para administrar el hardware subyacente y proporciona un
provisionamiento dinamico de los recursos computacionales, lo que aumenta la
flexibilidad y la utilizaciéon en entornos de servidor, integrando recursos que pueden ser
manejados centralmente por un eje de la infraestructura para un mejor soporte al escoger
los sistemas operativos, el software y proporcionando abstraccién de servidores para que
la administracion de aplicaciones y servicios se desacople de los servidores fisicos

cambiando dindmicamente los requisitos del negocio.

3.2.3.5. Usabilidad

La usabilidad, hace referencia, a la rapidez y facilidad con que los usuarios llevan cabo
sus tareas propias a través del uso de un software de virtualizacion de ordenadores, idea

que descansa en cuatro puntos:

» Una aproximacion al usuario: Usabilidad significa enfocarse en los usuarios. Para
desarrollar un producto usable, se tienen que conocer, entender y trabajar con los
administradores que representan a los usuarios actuales o potenciales del software

de virtualizacion de ordenadores.
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» Un amplio conocimiento del contexto de uso: Los administradores utilizan los software
de virtualizacibn de ordenadores para incrementar su propia productividad. Un
software de virtualizacion de ordenadores se considera facil de aprender y usar en
términos del tiempo que toma el administrador para llevar a cabo su objetivo, el
namero de pasos que tiene que realizar para ello, y el éxito que tiene en predecir la

accion apropiada para llevar a cabo.

> El software de virtualizacion de ordenadores a de satisfacer las necesidades del
administrador: Los administrador son gente ocupada intentando llevar a cabo una

tarea. Se va a relacionar usabilidad con productividad y calidad.

3.2.3.6. Estabilidad

La estabilidad es una propiedad cualitativa del software de virtualizacién de ordenadores
a la que cabe considerar como la mas importante de todas. Ello es debido a que, en la
practica, todo software de virtualizacion de ordenadores debe ser estable. Si un sistema

no es estable, normalmente carece de todo interés y utilidad.

3.2.3.7. Rendimiento

Medida o cuantificacion de la velocidad/resultado con que el software de virtualizaciéon de

ordenadores realiza una tarea o proceso.

El rendimiento son las pruebas que se realizan, desde una perspectiva, para determinar
lo rpido que realiza una tarea un software de virtualizacion de ordenadores en

condiciones particulares de trabajo.
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3.2.3.8. Velocidad

Es el tiempo de ejecucion que toma un software de virtualizacion de ordenadores para

gestionar los servidores virtuales.

3.2.3.9. Extensibilidad

Un software de virtualizacion de ordenadores ha sido disefiado desde la base
para manejar la gran mayoria de entornos de TI. Una sola instancia de
virtualizacién gestionaria muchos servidores virtuales de modo que el administrator de la
infraestrura pueda gestionar varios anfitriones y servidores virtuales a través de una Unica

consola.

3.2.4. Descripcion de los Modulos de Prueba

3.2.4.1. Médulo 1

El médulo 1 sera desarrollado para probar el parametro: Instalacion.

En este médulo se va a realizar la instalacion de cada uno de los software de
virtualizaciéon de ordenadores, para evaluar las formas en las que se puede realizar,

ademas de la facilidad que brindan cada uno de ellos para hacerlo.

3.2.4.2. Médulo 2

El modulo 2 sera desarrollado para probar el parametro: Escalabilidad.
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En este modulo se va a definir la escalabilidad como la medida de la capacidad de
crecimiento de un software de virtualization de ordenadores para satisfacer demandas de
rendimiento cada vez mayores superando las capacidades del mismo para ofrecer un
rendimiento adecuado. Esta Informacion es recopilada por la documentacion del

fabricante.

3.2.4.3. Médulo 3

El médulo 3 sera desarrollado para probar el parametro: Alta disponibilidad.

Este modulo consta en evaluar la capacidad que tiene un software de virtualizacion de

ordenadores para que funcione adecuadamente en cualquier momento, sea seguro, es la

caracteristica por la que se mide el tiempo de funcionamiento sin fallos o desarrolle una

cierta funcion, bajo condiciones fijadas y durante un periodo de tiempo determinado.

De acuerdo a la informacion provenida por el fabricante es factible determinar este

parametro.

3.2.4.4. Mddulo 4

El modulo 4 sera desarrollado para probar el parametro: Flexibilidad.

En este médulo se va a validar la flexibilidad que tiene un software de virtualizacion de

ordenadores para gestionar la administracién de los recursos hardware en los servidores

virtuales existentes.

3.2.4.5. M6dulo 5

El modulo 5 sera desarrollado para probar el parametro: Usabilidad.
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Este modulo consta en la facilidad con que los administradores pueden utilizar un
software de virtualizacion de ordenadores con el fin de alcanzar un objetivo concreto, el
grado de usabilidad de un sistema es, por una parte, una medida empirica y relativa de la

usabilidad del mismo.

De acuerdo a la informacion provenida por el fabricante es factible determinar este

parametro.

3.2.4.6. Médulo 6

El modulo 6 sera desarrollado para probar el parametro: Estabilidad.

En este médulo se va a realizar la instalacién de software utilitario, llamado streess, es

utilizado para determinar la estabilidad de un sistema de virtualizacion de ordenadores.

Se trata de realizar pruebas mas alla de la capacidad operativa normal, a menudo a un
punto de ruptura, con el fin de observar los resultados. Las pruebas de estrés puede
tener un significado mas especifico en ciertas infraestructuras, tales como evaluar la

capacidad de funcionamiento de los software de virtualizacion de ordendadores.

El estrés es un generador de la carga de trabajo deliberadamente sencilla para sistemas
POSIX. Se impone una cantidad configurable de la CPU, memoria, E/S, y el estrés de

disco en el sistema. Esta escrito en C, y es software libre bajo la licencia GPLv2.

Seran analizados los parametros load average, tasks running, task sleeping, cpu,

memaria y swap.
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» LOAD AVERAGE

El promedio de carga trata de medir el nimero de procesos activos en cualquier
momento. Como una medida de la utilizacion de la CPU, la carga media es simplista, mal

definida, pero lejos de ser indtil.

El load average muestra los tres promedios de carga para el sistema. Los promedios de

carga son el numero medio de procesos listos para ejecutarse durante los Ultimos 1, 5y

15 minutos. Para nuestro analices sera considerado el primer valor de los tres.

» TASKS

El nimero total de procesos que se ejecutan en el momento de la Ultima actualizacion,

son desglosados en el numero de tareas que estan running, sleeping, stopped o zombie.

» CPU

Validaremos mediante estadisticas el consumo de CPU utilizado por cada uno de los

servidores de virtualizacion de software.

» MEMORIA

Estadisticas sobre el uso de memoria, incluyendo la memoria total disponible, la memoria

libre, uso de memoria, la memoria compartida, y la memoria utilizada para buffers.
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» SWAP

Las estadisticas reflejan sobre el espacio de intercambio, como espacio de intercambio

total, el espacio de intercambio disponible, y espacio de intercambio utilizado.

3.2.4.7. Médulo 7

El modulo 7 sera desarrollado para probar el parametro: Rendimiento.
En este moédulo se va a realizar la instalacion de software utilitario, tales como:
unixbench, netperf, para evaluar la capacidad de funcionamiento de los software de

virtualizaciéon de ordenadores.

Unixbench es un benchmark disefiado para proporcionar una evaluacion bésica de la
ejecucion de un sistema operativo tipo Unix. Se ejecuta un conjunto de pruebas para
evaluar diversos aspectos del rendimiento del sistema y, a continuaciéon, genera un
conjunto de resultados. Los componentes a ser testiados son: CPU, Memoria,

Mainboard.

Netperf es un benchmark que se puede utilizar para medir diversos aspectos del
rendimiento de redes. Se centra en la transferencia masiva de datos y solicitud/respuesta
de rendimiento utilizando TCP o UDP. Con la opcién —H se establece el nombre de host
(o direccién IP) a utilizar para establecer la conexién con el sistema de control remoto.
Con la opcién —t especificamos la prueba a realizar: UDP_RR, UDP_STREAM -- -m 1024,

TCP_RR
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3.2.4.8. M6dulo 8

El médulo 8 sera desarrollado para probar el pardmetro: Velocidad.

En este mddulo se va a realizar la instalacion del software utilitario, bonnie para evaluar la

capacidad de funcionamiento de los software de virtualizacion de ordenadores.

Bonnie es una herramienta sencilla pero Gtil para determinar la velocidad de respuesta

sistema de ficheros y almacenamiento en caché de un sistema operativo.

3.2.4.9. Modulo 9

El médulo 9 sera investigado para probar el parametro: Extensibilidad.

De acuerdo a la informacién provenida por el fabricante es factible determinar este

parametro.

3.2.5. Desarrollo de los Médulos de Prueba

3.2.5.1. Desarrollo de los Mdédulos en el software de virtualizaciéon de ordenadores
WMware Server

» Modulo 1

Para la construccion del médulo 1 se va a realizar la instalacion del sistema operativo

base CentOs 5.3, como software base, y luego continuar con la instalacién del software
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VMware Server, se seguird los pasos consultados en la documentacion del software que

a continuacion se describen:

= |nstalacion de VMWare Server - NOmeros de Serie

Para poder usar VMware Server necesitamos un numero de licencia que se obtiene
registrandose gratis en la pagina de VMware. Para ello tenemos que acceder en el enlace
“Register” (en la frase Register for your free serial number(s) to start using VMware

Server) que aparece en la pagina de descargas.

Podemos pedir varios numeros de licencia de una vez. En la pagina de registro
ingresaremos nuestros datos, asi como: empresa, nimero de empleados, sistema
operativo que usamos, si hemos usado otros productos de VMware (y cuales), etc. Solo
nos podremos registrarnos una vez (salvo que lo hagamos varias veces con datos
falsos), lo que se aconsejaria pedir un nimero alto de licencias para cubrir todas nuestras
necesidades actuales y futuras. Sin embargo, en nuestras pruebas no notamos que
VMware Server hiciera algun tipo de control de reutilizacién de licencias. Es posible
(aunque quizas no esté del todo de acuerdo con los acuerdos de uso) pedir solo una

licencia y luego usarla en varias instalaciones.

Lo que no llegamos a probar, y quizds sea la limitacion por la que hacen falta varios
numeros de licencias, es a conectarnos con el mismo cliente de VMware a diferentes
instalaciones del servidor que compartieran la misma licencia. Suponemos que en ese

caso si seria posible encontrar algin problema.
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Firgua lll.14. Registro VMware

Normalmente introduciremos el nimero de serie al final de la instalacién, pero el
instalador nos permite no hacerlo en ese momento y e introducir el nUmero luego, usando
el interfaz gréfico. Para ello tenemos que ir a la opcion Help del mend, y escoger la

opcién Enter serial number.

= |nstalacidn

Podemos descargar VMware Server yendo a la péagina de VMware

(http://www.vmware.com), accediendo en el menu Products, seleccionando Free

virtualization products, y luego seleccionando VMware Server. La version usada para esta

comparativa fue la 2.0.2 del 26 de Octubre de 2009.

Para la descarga tenemos que registrarnos en caso de no tener ya creado una cuenta.


http://www.vmware/
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s
mware Technical Resource Center Communities Virtual Appliances Store

Virtualize Solutions Products Senvices Support & Downloads Partners Company

Hom 2

VMWare Server 2 Register for your FREE Download
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Simply Login

YOUR LICENSE INCLUDES Email Address *

VM 5 2
» VMware Server Password %

Forgot your password?

Register today!

€ Internet | Mode protegido: activade

Figura 111.15. Creacion de cuenta para Registro

= |nstalando vmware server

Una vez descargado usamos el comando rpm para instalar el vmware server:

# rpm —ivh VMware-server-2.0.2-203138.i386.rpm

= Salida

Preparing... HHIHEH T R [100%)]
1:VMware-server — #HHHHHHHHHHHIHEHEHHHPHE A [100%)

Se requeriere instalar archivos y paquetes en el servidor

v libXtst-devel: Paquete de desarrollo X.Org X11 libXtst

[root@vmwaretest tmpl# rpm -ivh libXtst-devel-1.0.1-3.1.i386.rpm

warning: libXtst-devel-1.0.1-3.1.i386.rpm: Header V3 DSA signature: NOKEY, key ID e8562897

Preparing... PP R A [100%)]
1:libXtst-devel B R [100%)

v libXrender-devel: Paquete de desarrollo X.Org X11 libXrender
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[root@vmwaretest tmp]# rpm -ivh libXrender-devel-0.9.1-3.1.i386.rpm

warning: libXrender-devel-0.9.1-3.1.i386.rpm: Header V3 DSA signature: NOKEY, key ID e8562897

Preparing... R R [100%]
1:libXrender-devel B R [100%)

[root@vmwaretest tmpl# rpm -ivh mesa-libGL-6.5.1-7.7.el5.i386.rpm
warning: mesa-libGL-6.5.1-7.7.el5.i386.rpm: Header V3 DSA signature: NOKEY, key ID €8562897
Preparing... R R [100%]

package mesa-libGL-6.5.1-7.7.el5.i386 is already installed

= |nstalar xinetd

Se requiere el servicio/demonio xinetd de internet extendido para utilizar la consola de

VMware desde un computador remoto.

[root@vmwaretest tmp]# rpm -ivh xinetd-2.3.14-10.€el5.i386.rpm
warning: xinetd-2.3.14-10.el5.i386.rpm: Header V3 DSA signature: NOKEY, key ID e8562897
Preparing... BHEHHH R R R R R R [100%0)

1:xinetd BT R R [100%0)

= Configuracion de VMware Server

Usaremos el script vmware-config.pl para configurar todos los aspectos de VMware.

[root@vmwaretest .vnc]# updatedb
[root@vmwaretest .vnc]# locate vmware-config.pl
{usr/bin/vmware-config.pl

Making sure services for VMware Server are stopped.

Stopping VMware autostart virtual machines:
Virtual machines[FAILED]
Stopping VMware management services:
VMware Virtual Infrastructure Web Access
VMware Server Host Agent[FAILED]
Stopping VMware services:
VMware Authentication Daemon[ OK ]
Virtual machine monitor[ OK ]
You must read and accept the End User License Agreement to continue.
Press enter to display it.

Do you accept? (yes/no)

The answer "™ is invalid. It must be one of "y" or "n".

Do you accept? (yes/no) y

Thank you.

Do you want networking for your virtual machines? (yes/no/help) [yes]
Configuring a bridged network for vmnetO.

Do you want to be able to use NAT networking in your virtual machines? (yes/no)
[yes] no



-94 -

Do you want to be able to use host-only networking in your virtual machines?
[no]

Please specify a port for remote connections to use [902]
Please specify a port for standard http connections to use [8222]
Please specify a port for secure http (https) connections to use [8333]

The current administrative user for VMware Server is ". Would you like to
specify a different administrator? [no]

Using root as the VMware Server administrator.

In which directory do you want to keep your virtual machine files?
[ivar/lib/lvmware/Virtual Machines]

Please enter your 20-character serial number.

Type XXXXX-XXXXX-XXXXX-XXXXX or 'Enter' to cancel: A2N4M-F216K-U257H-4RPTX
Creating a new VMware VIX APl installer database using the tar4 format.

Installing VMware VIX API.

The configuration of VMware Server 2.0.2 build-203138 for Linux for this
running kernel completed successfully.

Para terminar la instalacibn tenemos que introducir un ndamero de serie valido, que
habremos conseguido de la pagina web tal y como describimos anteriormente. Los
servicios necesarios para ejecutar VMware se habran lanzado durante la instalacion, por

lo que no tenemos que hacer nada mas.

> Modulo 2

= Soporte Sistema Operativo de 64 bits

El uso de sistemas operativos de 64 bits sobre servidores hardware de 64 bits permiten

mas escalablilidad y soluciones informaticas de alto rendimiento. Ademéas, VMware

Server se ejecutara de forma nativa en sistemas operativos Linux host de 64 bits.
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Tabla lll.2. Arquitectura Soportadas VMware

CPU Host OS 32-bit Guest OS | 64-bit Guest OS
39-bit CPU 32-b!t Host OS Supported Unsupported
64-bit Host OS Unsupported Unsupported
64-bit CPU 32—b!t Host OS Supported Supported
64-bit Host OS Supported Supported

= Compatibilidad

Al igual que un ordenador fisico, un servidor virtual aloja su propio sistema operativo y
aplicaciones guest, y dispone de los mismos componentes (placa base, tarjeta VGA,
controlador de tarjeta de red, etc.). El resultado de ello es que los servidores virtuales son
totalmente compatibles con la totalidad de sistemas operativos x86, aplicaciones y
controladores de dispositivos estandar, de modo que se puede utilizar un servidor virtual

para ejecutar el mismo software que se puede ejecutar en un ordenador x86 fisico.

= Mayor escalabilidad y flexibilidad

Podemos utilizar un maximo de 8 GB de RAM por servidor virtual, hasta 10 tarjetas de

interfaz de red virtuales, por servidor virtual, la transferencia de datos a mayores

velocidades para dispositivos USB 2.0, agregar mas discos duros SCSI y controladores a

los servidores virtuales en ejecucion.

> Modulo 3

= Volume Shadow Copy Service (VSS)
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Tecnologia Snapshot utilizado en copias de seguridad del estado de los servidores
virtuales para mantener la integridad de los datos de las aplicaciones que se ejecutan

dentro de estos.

El soporte de servidor aloja una sola imagen de snapshot por servidor virtual. Para tomar

una nueva imagen de snapshot, la imagen de snapshot anterior debe ser sobrescrita.

= Ajislamiento

Aunque los servidores virtuales pueden compartir los recursos fisicos de un dnico
ordenador, permanecen completamente aisladas unas de otras, como si se tratara de
maquinas independientes. Si, por ejemplo, hay cuatro maquinas virtuales en un anico
servidor fisico y falla una de ellas, las otras tres siguen estando disponibles. El
aislamiento es un factor importante que explica por qué la disponibilidad y proteccion de
las aplicaciones que se ejecutan en un entorno virtual es muy superior a las aplicaciones

gue se ejecutan en un sistema tradicional no virtualizado.

= Encapsulamiento

Un servidor virtual es basicamente un contenedor de software que ata o “encapsula” un
conjunto completo de recursos de hardware virtuales, asi como un sistema operativo y
todas sus aplicaciones, dentro de un paquete de software. El encapsulamiento hace a los
servidores virtuales extraordinariamente portables y faciles de gestionar. Por ejemplo,
podemos mover y copiar un servidor virtual de un lugar a otro como lo haria con cualquier
otro archivo de software, o guardar un servidor virtual en cualquier medio de
almacenamiento de datos estandar, desde una memoria USB de tamafio de bolsillo hasta

las redes de area de almacenamiento (SAN) de una empresa.



-97-

» Mdbdulo 4

=  Administracion de recursos hardware

Usamos el Add Hardware wizard para afadir nuevo hardware al servidor virtual, el

mismo deber ser apagado para afiadir cualquier tipo de hardware.

Para iniciar el Add Hardware wizard, se detallan los siguientes pasos:

1.- Seleccionar el servidor virtual del panel Inventory.

2.- Si se requiere cambiar los valores debemos asegurarnos que el servidor virtual esté
apagado.

3.- En la secciébn de Commands de la pestafia Summary, hacer click en Add Hardware.

El wizard Add Hardware.

4.- Para afadir hardware a un servidor virtual existente:

v Hard Disks — See “Adding a Hard Disk to a Virtual Machine”.

v" Network Adapters — See “Adding a Network Adapter to a Virtual Machine”.

v' CD/DVD Drives — See “Adding a CD/DVD Drive to a Virtual Machine”.

v Floppy Drives — See “Adding a Floppy Drive to a Virtual Machine”.

v' Passthrough (Generic) SCSI Devices — See “Adding a Passthrough (Generic) SCSI
Device to a Virtual Machine”.

v" USB Controller — See “Adding a USB Controller to a Virtual Machine”.

v" Sound Adapter — See “Adding a Sound Adapter to a Virtual Machine”.

v Serial Ports — See “Adding a Serial Port to a Virtual Machine”.
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v Parallel Ports — See “Adding a Parallel Port to a Virtual Machine”.

= Discos duros virtuales

Soporte para afadir, editar, y remover discos duros virtuales y configuracién de valores.

a) Para afnadir discos virtuales: Los discos virtuales son almacenados como archivos

en un almacenamiento de datos (datastore). La ubicacion del datastore puede ser un

archivo local del sistema, un almacenamiento CIFS (Windows) o un archivo del

sistema montado NFS (Linux).

1.- Desde Add Hardware wizard, hacer clic en Hard Disk.

& Whware Infrastructure Web Access (root@maggen )

Apphostion \VWtusl Maihne Admestratan B "8 Melo | Virtusl Acphance Marketplece | Log Out
Inventory . RACY
v 0 magoeiomidemen Surrmary | Conscle Tasks Everts ‘Permmuons
Performance States
@ Processors 1X1.958 G Power State o
Powered Off
o Ge
Guest 05 A
@ Memory 1624 M8 Hed Hat Erteronse Linux 5 (32.00)
oM VHware Tools
Tooks Not jnstaled
Noles Virtual Hardware Version P
Verson 7
ONS Name
Mot Avalsbie
1P Addrasses
Nt Averadie
Commananads
Wardware 3 k>
® v Frocesson 1 2
B - vemory 1Ga
D v Hard Dask 1 {3C81 0:0) 10.00 ¢G5
Relationships
D) = Metwork Afapter | Brdged Host Machine

magge ocadoman
0.2 CO/DNR Drave A URE L0k Nsoe Se0ce. i A

Figura lll.16. Vmware Server: Add Hardware

2.- Seguidamente en la pagina de Hard Disk, seleccionamos una de las siguientes

opciones:
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f§) Add Hardware Wizard x
| Pages Hardware Type

Select a device from the following hst:
| Hard Disk riard DR
ELOROT Network Adapter
25 co/ovD Drive
& Floppy Drive
@ Serial Port
e Parallel Port
Q Passthrough SCSI Device
® sound Adapter
O Uss Controller

e | ] |

Figura lll.17. Vmware Server: Hardware Type

a. Create a New Virtual Disk, Seleccionamos para afiadir un disco duro virtual en
blanco al servidor virtual.
b. Use an Existing Virtual Disk, Seleccionamos si deseamos reutilizar o compartir un

disco duro virtual que ya ha sido creado.

@ Add Hardware Wizard X

Pages ! ] Hard Disk
Hardware Type
! | A virtual disk is a special type of file, which will start small and then

grow larger as you add applications and data to your virtual machine.

=+ Create a New Virtual Disk
Choose this option to add a blank disk to your virtual machine,

Use an Existing Virtual Disk

Choose this option to reuse or share & hard disk from another
virtual machine.

1
f soci| ot | conce |

&

Figura 111.18. Vmware Server: Hard Disk
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3.- Realizar cualquier cambio en los valores por defecto en la pantalla de Properties, y

pulsar en Next.

| Pages

f@ Add Hardware Wizard X

Properties
l Hardware Type
‘ How much software and data should this hard disk be able to store?
| S e | Capacty: | 10 368 |+
' 1

I Location: | /u01/VM/shared/ocr.vmdk || Browse... |

File Options
Disk Mode
Virtual Device Node

Policies

e TN TN

Figura 111.19. Vmware Server: Hard Disk Properties

f@ Add Hardware Wizard x

._'Paoes [}r_oper_(lgs_ AP N o P R P A BTN o) kit e gt
Hardware Type Location: | /uD1/VM/shared/ocr.vmdk || Browse... | .

Dstastore not found

Hard Disk

l Disk Mode

e

v Independent
Independent dicks are not affected by snapshots.

© Persistent
Changes to this disk will be saved permanently.

_ Nonpersistent
Changes to this disk will be discarded when you power off
the virtual machine or restore a snapshot.

Virtual Device Node

Adapter: [SCSI1[v] Device: [1 [v

Policies -

Figura 111.20. Vmware Server: Hard Disk Properties Disk Mode
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4.- Revisamos el resumen de la configuracién y pulsamos en Finish para completar con el

wizard.

f@ Add Hardware Wizard X

Pages || Ready to Complete
Hardware Type
The following hardware will be added to your virtual machine, Please

Hard Disk varify that ths list is accurate,
Properties Hard Disk: 10G8
Ready to Complete More Hardware

EINNPO ... | oo | coco |

Figura 1l1.21. Vmware Server: Afiadido Disco Duro Completado

El wizard crea el nuevo disco virtual, luego el disco virtual es visualizado en el servidor
virtual del guest como un nuevo disco duro en blanco. El disco virtual se particionara y

formatera con cualquier herramienta utilitaria del sistema operativo del guest.

b) Para editar discos virtuales: A los discos virtuales existentes podemos cambiar sus

valores, tal como se indica a continuacion:

1.- Seleccionar el servidor virtual del panel Inventory.

2.- Si se requiere cambiar los valores debemos asegurarnos que el servidor virtual esté
apagado.

3.- En la seccion de Hardware de la pestafia de Summary, click en el disco duro para

modificar y seleccionamos Edit.
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c) Para remover discos virtuales: A los discos virtuales existentes podemos

removerlos de un servidor virtual:

1.- Seleccionar el servidor virtual del panel Inventory.

2.- Si se requiere cambiar los valores debemos asegurarnos que el servidor virtual esté
apagado.

3.- En la seccion de Hardware de la pestafia de Summary, click en el disco duro que

deseamos remover y seleccionamos una de las siguientes opciones:

Remover, Remueve el disco duro del servidor virtual.
Delete from Disk, Remueve el disco duro desde el servidor virtual y elimina los archivos

de disco asociados desde el host del sistema.

4.- Una caja de dialogo nos preguntara la confirmacién que deseamos remover el disco.

Si en verdad deseamos remover éste, pulsamos en Yes.

El disco virtual sera removido.

El procedimiento es similar el cualquier hardware que se desee afadir.

> Mobdulo 5

= Interfaz de gestién Web

Una nueva interfaz web de usuario proporciona una interfaz simple, intuitiva y productiva

de tal manera para se pueda administrar los servidores virtuales. Con la nueva consola

remota VMware, acceder a las consolas independientes de los servidores virtuales

mediante la gestidén basada en la interfez Web.
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Creacion de dominios guest
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Figura 1l1.22. Vmware Server: Afadir un datastore
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Figura 111.29. Vmware Server: Asignacion de Drive Floppy



- 107 -

/2 ¥Mware Infrastructure Web Access (root@192.168.0.114) - Windows Internet Explorer provided by Telefénica Maviles Ecuador _1®] x|

% [ hetpsiii192.168.0.114:9333 i feiHostSystem ha-host! wi ks rug i1} 1[0 cemticateerver || 42 x| [ove searcn |#]-]
| & convert

Select

SF 0 @ yMware Infrastructurs Wb Access (root@192.168.0.., J 4 - E) - e - |5k Page + G Tooks -

VMware Infrastructure Web Access (root@192.168.0.114)

Application Virtual Machine Administration | m p & | Help | Virtual Appliance Marketplace | Log Out
Inventory [ vmwaretest
Summary | virwal Machines | Tasks||Events | permi |
Inds (=]

Name - v

= USB Controller te Virtual Machine
Name and Location Virtual Machine to Inventory
Guest Operating System A USE controller gives your virtual machine access to USB devices £ted Virtual Machine
Memary and Processors plugged into the host. ne

-+ Add a USB Controller
Hard Disk
Properties Don't Add a USB Controller
Network Adapter
Properties
CD/DVD Drive
Properties
Floppy Drive
o | et |
Task Target Status |Triggered At + | Triggered by Completed At
[Done [T [ 8@ mtemet [*100% - 4

dows Internet Explorer provided by Telefénica Maviles Ecuador 18] x|

@ + [ hitps:if192.158.0. 114:5333)uif#He:"Hostystem|ha-host" w s true, L - || & certiicate Error \‘_f\ ‘il iive Search |2]-|
| @convert -

F A @ VMware Infrastructurs Web Access (roob@152, 1664 J [ - o b page v (pTools -

Wil VMware Infrastructure Web Access (root@192.168.0.114)

Application Wirtual Machine Administration ‘ m b & ‘ Help | Virtual Appliance Marketplace | Log Out
Inventory H vmwaretest
‘Summary | virtual Machines | Tasks | Events|| Permissions |
virtual MG lnds a
Name - y
—S= | pages Ready to Complete e virtuzl Machine
Name and Location virtual Machine to Inventory
Guest Operating System Flease verify that your new virtual machine is configured correctly. kted Virtual Machine
ne
Memory and Processers Name: Virtual Machine
Location: Guests
Hard Disk . i N 1 i
Propertias Guest Operating System:  Other 2.6x Linux (32-bit)
Memory: 256 MB
Network Adapter Processors: t
Properties Hard Disk: 34,38 GB.
Network Adapter: Using "Bridged”
€D/DVD Drive CD/DVD Drive: Using "/dev/hda”
Froperties USE Controller: Yes
Floppy Drive More Hardware
USE Controller
Ready mplete
[ porron st e e [ N N
Task Target Status | Triggered At + |Triggered by Completed At
Dane [T [F @ mtemet [=0w -~ 2

Figura lll.31. Vmware Server: Creacion del Servidor Virtual Completado
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r ¥irtual Machine YMware Remote Console Devices
Welcome to CentOS

{ CD Found |

To begin testing the CD media before
installation press OK.

Choose Skip to skip the media test
and start the installation.

{Tab>s<Alt-Tab> between elements | <{Space> selects | <F12> next screen

Figura 111.34. Vmware Server: Instalacién Sistema Operativo en Servidor Virtual

= Navegadores son compatibles con el acceso a la administracion Web de

VMware Infraestructure

Tanto en Windows como Linux, Mozilla Firefox 2 y 3 son compatibles. Ademas, en

Windows, Microsoft Internet Explorer 6 y 7, también son compatibles, pero Internet

Explorer 7 recomendado.

= Consolaindependiente del servidor virtual

El acceso a las consolas es independiente de la interfaz VMware Infrastructure Web

Access Management del servidor virtual.
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La consola remota de VMware permite el acceso a las consolas de los servidores
virtuales independiente de la interfaz de gestion de acceso Web de VMware
Infrastructure. Una ventana separada es abierta para la consola del servidor virtual que
es inicializada y la ventana se puede cambiar el tamafio como sea requerido. Por ultimo,
consola remota VMware puede ser acceder directamente desde un acceso directo del
escritorio para proporcionar acceso independiente e instantdneo al servidor virtual de la

consola.

= VMware Server es disponible paralos clientes de todo el mundo

Si. Sin embargo, el instalador, la interfaz de gestibn de acceso Web del VMware

Infrastructure, y documentacién para VMware Server solo estan disponibles en Inglés.

> Modulo 6

Procedemos con la instalacion del utilitario stress tal como se indica a continuacion:

[root@cosvmtest tmp]# tar xvf stress-1.0.2.tar.tar

[root@cosvmtest tmp]# cd stress-1.0.

[root@cosvmtest stress-1.0.2]# ./configure && make && sudo make install
stress: info: [5705] successful run completed in 305s

sytess

Los parametros con los que vamos a evaluar sera un promedio de cuatro paramétros que
se impone en el sistema especificando -c procesos limitados por CPU, -i de 1/0O-bound
procesos, -m procesos asignados de memoria y —d procesos de disco en un tiempo de

ejecucion de 5 minutos. A continuacion la ejecucion del mismo:

[root@cosvmtest stress-1.0.2]# date;stress -c 1 -i 1 -m 1 -d 1 --verbose --timeout 5m;date
Thu Dec 24 10:32:00 ECT 2009
stress: info: [5705] dispatching hogs: 1 cpu, 1 io, 1 vm, 1 hdd
stress: dbug: [5705] using backoff sleep of 12000us
stress: dbug: [5705] setting timeout to 300s
stress: dbug: [5705] --> hogcpu worker 1 [5706] forked
stress: dbug: [5705] --> hogio worker 1 [5707] forked
stress: dbug: [5705] --> hogvm worker 1 [5708] forked
stress: dbug: [5708] allocating 268435456 bytes ...
stress: dbug: [5708] touching bytes in strides of 4096 bytes ...



-111 -

stress: dbug: [5705] --> hoghdd worker 1 [5709] forked

stress: dbug: [5709] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [5709] opened ./stress.9RWIVT for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [5709] unlinking ./stress.9RWIVT

stress: dbug: [5709] fast writing to ./stress.9RWIVT

stress: dbug: [5709] slow writing to ./stress.9RWIVT

stress: dbug: [5709] closing ./stress.9RWIVT after 1073741824 bytes
stress: dbug: [5709] opened ./stress.TkZkt6 for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [5709] unlinking ./stress.TkZkt6

stress: dbug: [5709] fast writing to ./stress.TkZkt6

stress: dbug: [5709] slow writing to ./stress.TkZkt6

stress: dbug: [5709] closing ./stress.TkZkt6 after 1073741824 bytes
stress: dbug: [5709] opened ./stress.N4SpPH for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [5709] unlinking ./stress.N4SpPH

stress: dbug: [5709] fast writing to ./stress.NASpPH

stress: dbug: [5705] <-- worker 5706 signalled normally

stress: dbug: [5705] <-- worker 5708 signalled normally

stress: dbug: [5705] <-- worker 5709 signalled normally

stress: dbug: [5705] <-- worker 5707 signalled normally

stress: info: [5705] successful run completed in 305s

Thu Dec 24 10:37:08 ECT 2009

[root@cosvmtest stress-1.0.2]# date;stress -c 2 -i 2 -m 2 -d 2 --verbose --timeout 5m;date
Thu Dec 24 10:38:06 ECT 2009

stress: info: [5916] dispatching hogs: 2 cpu, 2 io, 2 vm, 2 hdd

stress: dbug: [5916] using backoff sleep of 18000us

stress: dbug: [5916] setting timeout to 300s

stress: dbug: [5916] --> hogcpu worker 2 [5917] forked

stress: dbug: [5916] --> hogio worker 2 [5918] forked

stress: dbug: [5916] --> hogvm worker 1 [5919] forked

stress: dbug: [5916] --> hoghdd worker 1 [5920] forked

stress: dbug: [5916] using backoff sleep of 6000us

stress: dbug: [5916] setting timeout to 300s

stress: dbug: [5916] --> hogcpu worker 1 [5921] forked

stress: dbug: [5916] --> hogio worker 1 [5922] forked

stress: dbug: [5919] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [5919] touching bytes in strides of 4096 bytes ...
stress: dbug: [5920] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [5920] opened ./stress.UEbMth for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [5920] unlinking ./stress.UEbMth

stress: dbug: [5920] fast writing to ./stress.UEbMth

stress: dbug: [5920] slow writing to ./stress.UEbMth

stress: dbug: [5920] closing ./stress.UEbMth after 1073741824 bytes
stress: dbug: [5920] opened ./stress.BLZIdu for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [5920] unlinking ./stress.BLZIdu

stress: dbug: [5920] fast writing to ./stress.BLZIdu

stress: dbug: [5916] <-- worker 5919 signalled normally

stress: dbug: [5916] <-- worker 5917 signalled normally

stress: dbug: [5916] <-- worker 5921 signalled normally

stress: dbug: [5916] <-- worker 5920 signalled normally

stress: dbug: [5916] <-- worker 5918 signalled normally

stress: dbug: [5916] <-- worker 5922 signalled normally

stress: info: [5916] successful run completed in 306s

Thu Dec 24 10:43:13 ECT 2009

[root@cosvmtest ~]# date;stress -c 3 -i 3 -m 3 -d 3 --verbose --timeout 5m;date
Thu Dec 24 11:16:51 ECT 2009

stress: info: [13911] dispatching hogs: 3 cpu, 3 io, 3 vm, 3 hdd
stress: dbug: [13911] using backoff sleep of 36000us

stress: dbug: [13911] setting timeout to 300s

stress: dbug: [13911] --> hogcpu worker 3 [13912] forked
stress: dbug: [13911] --> hogio worker 3 [13913] forked
stress: dbug: [13911] --> hogvm worker 3 [13914] forked
stress: dbug: [13911] --> hoghdd worker 3 [13915] forked
stress: dbug: [13911] using backoff sleep of 24000us

stress: dbug: [13911] setting timeout to 300s

stress: dbug: [13911] --> hogcpu worker 2 [13916] forked
stress: dbug: [13911] --> hogio worker 2 [13917] forked
stress: dbug: [13911] --> hogvm worker 2 [13918] forked
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stress: dbug: [13911] --> hoghdd worker 2 [13919] forked

stress: dbug: [13914] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [13914] touching bytes in strides of 4096 bytes ...
stress: dbug: [13915] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [13911] using backoff sleep of 12000us

stress: dbug: [13911] setting timeout to 300s

stress: dbug: [13911] --> hogcpu worker 1 [13920] forked

stress: dbug: [13911] --> hogio worker 1 [13921] forked

stress: dbug: [13911] --> hogvm worker 1 [13922] forked

stress: dbug: [13918] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [13918] touching bytes in strides of 4096 bytes ...
stress: dbug: [13919] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [13911] --> hoghdd worker 1 [13923] forked

stress: dbug: [13919] opened ./stress.Utj6xp for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [13919] unlinking ./stress.Utj6xp

stress: dbug: [13919] fast writing to ./stress.Utj6xp

stress: dbug: [13922] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [13922] touching bytes in strides of 4096 bytes ...
stress: dbug: [13923] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [13923] opened ./stress.huGRKD for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [13923] unlinking ./stress.huGRKD

stress: dbug: [13923] fast writing to ./stress.huGRKD

stress: dbug: [13915] opened ./stress.4nMaKX for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [13915] unlinking ./stress.4nMaKX

stress: dbug: [13915] fast writing to ./stress.4nMaKX

stress: FAIL: [13911] (420) <-- worker 13912 got signal 9

stress: WARN: [13911] (422) now reaping child worker processes
stress: FAIL: [13911] (420) <-- worker 13913 got signal 9

stress: WARN: [13911] (422) now reaping child worker processes
stress: FAIL: [13911] (420) <-- worker 13914 got signal 9

stress: WARN: [13911] (422) now reaping child worker processes
stress: dbug: [13911] <-- worker 13916 reaped

stress: dbug: [13911] <-- worker 13922 reaped

stress: dbug: [13911] <-- worker 13918 reaped

stress: dbug: [13911] <-- worker 13921 reaped

stress: dbug: [13911] <-- worker 13920 reaped

stress: dbug: [13911] <-- worker 13919 reaped

stress: dbug: [13911] <-- worker 13923 reaped

stress: dbug: [13911] <-- worker 13915 reaped

stress: dbug: [13911] <-- worker 13917 reaped

stress: FAIL: [13911] (456) failed run completed in 209s

Thu Dec 24 11:20:21 ECT 2009

Después de la ejecuacion del stress se tiene el siguiente analisis respecto al consumo de:

load average, tasks running, task sleeping, cpu, memoria y swap:

= LOAD AVERAGE

Con una carga inicial de 1 todas las tareas de stress finaliza bien de igual manera para la
carga 2; cuando se aumenta la carga a 3, los procesos empiezan a encolarse y no logra

finalizar la prueba de stress, empezando a saturarse y colapsar la ejecucion.
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Gréfico Ill.1. VMware: Load Average

TASKS - RUNNING

Con una carga final de hasta 3 en la utilizacion del utilitario stress para los procesos CPU,
I/0, memoria y disco, el nUmero maximo de procesos que llega a alcanzar es pasado de

25 en el tiempo de ejecucion y colapsa inmediantamente.

VMware Tasks Running

I =
AL

Grafico Ill.2. VMware: Tasks - Running
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= TASKS - SLEEPING

Los procesos que estan esperando para ser ejecutados se encuentran en un rango de
pasado 50 a 250 debido al fallo en la ejecucién del utilitario stress con una carga final de

hasta 3 en utilizacién de procesos CPU, I/0O, memoria y disco.

VMware Sleeping
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Sleeping C=3

L - ™1 [l |
H —Sleeping =2 |2
y L

1 [

Gréfico IIl.3. VMware: Tasks - Sleeping

= CPU

El consumo del recurso CPU llega a una utilizacion del 100% con los tres valores de
parametros CPU, 1/0, memoria y disco y con el parametro 3 no logra finalizar la ejecucién

del utilitario stress.
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VMware CPU
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Gréfico I11.4. VMware: CPU

= MEMORIA

La utilizacion del recurso memoria llega a su utilizacion maxima del total de la memoria

asignada en kilobytes (kb) 255548k en tiempo en el que falla la ejecucion del utilitario

VMware Memoria
300000
250000 { 4 H NN DTSN ANE IO AIEEEDE ¢44 4+ 0es soopBgmelessssim
[
]
*
*
200000
#used Mem C=1
*+ MusedMem C=2| :
AusedMem C=3
150000
A
100000 ]
50000
A
A
A ‘.
0 T T T T T T T 1
0:00:00 0:00:43 0:01:26 0:02:10 0:02:53 0:03:36 0:04:19 0:05:02 0:05:46

Gréfico Ill.5. VMware: Memoria
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= SWAP

La utilizacion del recurso swap se presencia a partir del parametro 3, donde el servidor
virtual requiere la utilizacion del swap disponible hasta cuando deja de responder el
maxima del total de la memoria asignanda en kilobytes (kb) 255548k. Teniendo un swap

de 522104k es donde falla la ejecucion del utilitario stress.

VMware Swap
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Grafico Ill.6. VMware: Swap
p
» Maodulo 7

= |nterfaz de comunicacién de maquina virtual (Virtual Machine Communication

Interface VMCI)

Soporte a la rapida y eficiente comunicacién entre un servidor virtual y el sistema

operativo host, y entre dos o més servidores virtuales en el mismo host.
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También se considera la utilizacién del utilitario Unixbench, a continuacién se detalla su

desarrollo:

La instalacion del utilitario Unixbench consta de siguientes pasos:

[root@cosvmtest tmp]# tar zxvf unixbench-4.1.0.gz
[root@cosvmtest tmp]# cd unixbench-4.1.0
[root@cosvmtest unixbench-4.1.0]# make

Para su ejecucién se realiza de la siguiente forma :

[root@cosvmtest unixbench-4.1.0]# ./Run

BYTE UNIX Benchmarks (Version 4.1.0)

System -- Linux cosvmtest 2.6.18-128.el5 #1 SMP Wed Jan 21 10:44:23 EST 2009 i686 i686 i386 GNU/Linux
Start Benchmark Run: Thu Dec 24 13:00:44 ECT 2009

3 interactive users.

13:00:44 up 56 min, 3 users, load average: 0.61, 1.22, 2.51

Irwxrwxrwx 1 root root 4 Dec 24 08:50 /bin/sh -> bash

/bin/sh: symblic link to “bash'

/dev/sda3 1 34321148 3270660 29278924 11%/
Dhrystone 2 using register variables 1630173.4 Ips (10.0 secs, 10 samples)
Double-Precision Whetstone 439.8 MWIPS (10.5 secs, 10 samples)
System Call Overhead 45114.5 Ips (10.0 secs, 10 samples)
Pipe Throughput 58107.2 Ips (10.0 secs, 10 samples)
Pipe-based Context Switching 7728.3 Ips (10.0 secs, 10 samples)
Process Creation 249.1 Ips (30.0 secs, 3 samples)
Execl Throughput 138.9 Ips (29.5 secs, 3 samples)

File Read 1024 bufsize 2000 maxblocks  85738.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Write 1024 bufsize 2000 maxblocks 61693.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Copy 1024 bufsize 2000 maxblocks  31438.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Read 256 bufsize 500 maxblocks 25608.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Write 256 bufsize 500 maxblocks  16838.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Copy 256 bufsize 500 maxblocks 9077.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Read 4096 bufsize 8000 maxblocks 215466.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Write 4096 bufsize 8000 maxblocks 173510.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Copy 4096 bufsize 8000 maxblocks 80870.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)

Shell Scripts (1 concurrent) 239.5 Ipm (60.1 secs, 3 samples)
Shell Scripts (8 concurrent) 34.3Ipm (60.0 secs, 3 samples)
Shell Scripts (16 concurrent) 17.0 Ipm (60.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = short) 263626.9 Ips  (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = int) 283972.2 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = long) 284902.6 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = float) 249659.2 Ips  (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = double) 255214.2 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithoh 105205679.3 Ips (10.0 secs, 3 samples)

C Compiler Throughput 117.0 lpm (60.0 secs, 3 samples)
Dc: sqrt(2) to 99 decimal places 4256.1 Ipm (30.0 secs, 3 samples)
Recursion Test--Tower of Hanoi 39216.3 Ips (20.0 secs, 3 samples)

Resultados de la ejecucion:
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Tabla lll.3. Vmware — UnixBench - Index Values

INDEX VALUES
TEST BASELINE RESULT INDEX

Dhrystone 2 using register variables 116700.0 1630173.4 139.7
Double-Precision Whetstone 55.0 439.8 80.0
Execl Throughput 43.0 138.9 32.3
File Copy 1024 bufsize 2000 maxblocks 3960.0 31438.0 79.4
File Copy 256 bufsize 500 maxblocks 1655.0 9077.0 54.8
File Copy 4096 bufsize 8000 maxblocks 5800.0 80870.0 139.4
Pipe Throughput 12440.0 58107.2 46.7
Process Creation 126.0 249.1 19.8
Shell Scripts (8 concurrent) 6.0 34.3 57.2
System Call Overhead 15000.0 45114.5 30.1

FINAL SCORE 56.8

El rendimiento obtenido con el utilitario de Unixbench es de 56.8 puntos.

La utilizacion del benchmark Netperf en el servidor host para el andlisis de redes se

detalla a continuacion:

[root@vmwaretest tmp]# tar zxvf netperf-2.4.5.tar.gz

[root@vmwaretest tmp]# cd netperf-2.4.5

[root@vmwaretest netperf-2.4.5]# ./configure

[root@vmwaretest netperf-2.4.5]# make

[root@vmwaretest netperf-2.4.5]# make install

[root@vmwaretest netperf-2.4.5]# vi /etc/services

netperf 12865/tcp

[root@vmwaretest netperf-2.4.5]# netserver

Starting netserver at port 12865

Starting netserver at hostname 0.0.0.0 port 12865 and family AF_UNSPEC

De forma similar se instala en el servidor guest:

[root@cosvmtest tmp]# tar zxvf netperf-2.4.5.tar.gz

[root@cosvmtest tmp]# cd netperf-2.4.5

[root@cosvmtest netperf-2.4.5]# ./configure

[root@cosvmtest netperf-2.4.5]# make install

[root@cosvmtest netperf-2.4.5]# vi /etc/services

[root@cosvmtest netperf-2.4.5]# netserver

Starting netserver at port 12865

Starting netserver at hostname 0.0.0.0 port 12865 and family AF_UNSPEC

Ejecucion del benchmark NetPerf:

[root@vmwaretest netperf-2.4.5]# netperf -H cosvmtest

TCP STREAM TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosvmtest (192.168.0.151) port 0 AF_INET
Recv Send Send

Socket Socket Message Elapsed

Size Size Size Time Throughput
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bytes bytes bytes secs. 10”6bits/sec

87380 16384 16384 10.01  16.45

[root@vmwaretest netperf-2.4.5]# netperf -H cosvmtest -t UDP_RR

UDP REQUEST/RESPONSE TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosvmtest (192.168.0.151) port 0 AF_INET
Local /Remote

Socket Size Request Resp. Elapsed Trans.

Send Recv Size Size Time Rate

bytes Bytes bytes bytes secs. persec

109568 109568 1 1 10.00 1186.45
109568 109568

[root@vmwaretest netperf-2.4.5]# netperf -H cosvmtest -t UDP_STREAM -- -m 1024

UDP UNIDIRECTIONAL SEND TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosvmtest (192.168.0.151) port 0 AF_INET
Socket Message Elapsed Messages

Size Size Time Okay Errors Throughput

bytes bytes secs # # 10”6bits/sec

109568 1024 10.00 18402 0 15.07
109568 10.00 18364 15.04

[root@vmwaretest netperf-2.4.5]# netperf -H cosvmtest -t TCP_RR

TCP REQUEST/RESPONSE TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosvmtest (192.168.0.151) port 0 AF_INET
Local /Remote

Socket Size Request Resp. Elapsed Trans.

Send Recv Size Size Time Rate

bytes Bytes bytes bytes secs. persec

16384 87380 1 1 10.00 1550.19
16384 87380

> Modulo 8

Se procede con la instalacion del utilitario Bonnie:

[root@cosvmtest tmp]# cd bonnie/
[root@cosvmtest bonnie]# cd bonnie++-1.03e/
[root@cosvmtest bonnie++-1.03e]# ./configure
[root@cosvmtest bonnie++-1.03e]# make install

[root@cosvmtest ~]# bonnie++ -d /tmp/bonnie -m costest -u root
Using uid:0, gid:0.

Writing with putc()...done

Writing intelligently...done

Rewriting...

done

Reading with getc()...

done

Reading intelligently...done

start ‘'em...done...done...done...
Create files in sequential order...done.
Stat files in sequential order...done.
Delete files in sequential order...done.
Create files in random order...done.
Stat files in random order...do

Delete files in random order...done.
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Version 1.03e - Sequential Output------ -- Sequential Input- --Random-

-Per Chr- --Block-- -Rewrite- -Per Chr- --Block-- --Seeks--
Machine Size K/sec %CP K/sec %CP K/sec %CP K/sec %CP K/sec %CP /sec %CP
costest 496M 5506 72 10684 51 1072 4 711 4 913 1 75.2 5

-Create-- --Read--- -Delete-- -Create-- --Read--- -Delete--
files /sec %CP /sec %CP /sec %CP /sec %CP /sec %CP /sec %CP
16 7831 86 +++++ +++ 12028 99 8537 98 +++++ +++ 9495 79
costest,496M,5506,72,10684,51,1072,4,711,4,913,1,75.2,5,16,7831,86, +++++,+++,12028,99,8537,98,+++++,+++,9495,79

> Mobdulo 9

= Extenso los sistema operativos de soporte

VMware Server ahora es compatible con Windows Server 2008, Windows Vista®
Business Edition y Ultimate Edition (s6lo guest), Red Hat® Enterprise Linux 5y Ubuntu

8.04, incluyendo compatibilidad con el paravirtualizado en ciertas distribuciones de Linux.

= Soporte de Virtual Machine Interface (VMI)

Transparente para la paravirtualizacion, en la que una Unica version binaria del sistema
operativo puede funcionar tanto en hardware nativo o en modo paravirtualizado para

mejorar el rendimiento en los ambientes Linux.

= |ndependencia del hardware

Los servidores virtuales son completamente independientes de su hardware fisico
subyacente. Por ejemplo, se puede configurar un servidor virtual con componentes
virtuales (CPU, tarjeta de red, controlador SCSI) que difieren totalmente de los

componentes fisicos presentes en el hardware subyacente. Los servidores virtuales del
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mismo servidor fisico pueden incluso ejecutar distintos tipos de sistema operativo

(Windows, Linux, etc.).

Si se combina con las propiedades de alta disponibilidad y escalabilidad, la
independencia del hardware proporciona la libertad para mover un servidor virtual de un
tipo de ordenador x86 a otro sin necesidad de efectuar ningin cambio en los
controladores de dispositivo, en el sistema operativo 0 en las aplicaciones. La
independencia del hardware también significa que se puede ejecutar una mezcla

heterogénea de sistemas operativos y aplicaciones en un Unico ordenador fisico.

3.2.5.2. Desarrollo de los Médulos en el software de virtualizacién de ordenadores
Xen

> Modulo 1

Para la construccion del médulo 1 se va a utilizar el instalador del CentOs, la cual brinda
algunas facilidades para la obtencién del software de virtualizacion, los pasos para el

desarrollo de este mddulo se describen con més detalle en el Capitulo III.

La instalacién del monitor de servidores virtuales Xen (dom0) comprende tres elementos

principalmente:

> El hypervisor de Xen, que realiza la paravirtualizacion.
» Nucleo (kernel) modificado que pueda trabajar sobre un hypervisor.

» Herramientas para el manejo de los seridores virtuales: para crearlas, iniciarlas, etc.
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La situacion ideal es utilizar una distribucion de GNU/Linux que incluya todos los

componentes empaquetados, o que nos garantiza la consistencia de nuestro sistema.

Con més detalle este parametro se desarroll6 ampliamente en el capitulo IV.

» Mdbdulo 2

= Soporte Sistema Operativo de 64 bits

Virtualization Technology (VT) como un conjunto de mejoras de las arquitecturas 64/32

bits que permite crecer la funcionalidad de un servidor virtual, a continuacion se detalla

las arquitecturas soportadas:

Tabla lll.4. Arquitectura Soportadas Xen

CPU Host OS 32-bit Guest OS | 64-bit Guest OS
39-bit CPU 32—b?t Host OS Supported Unsupported
64-bit Host OS Unsupported Unsupported
32-bit Host OS Su ted S ted
64-bit CPU = bboTe Sl
64-bit Host OS Supported Supported

Xen funciona actualmente en sistemas basados en x86. Actualmente se estan portando
las plataformas x86_ 64, 1A64 y PPC. Los ports de otras plataformas son técnicamente

posibles y podran estar disponibles en el futuro.

> Modulo 3

= Migracion de Servidores Virtuales
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Podemos migrar facilmente de hardware, cuando necesitamos que nuestro (s) servidores
corran en un mejor hardware, podemos realizar una facil y rapida migracion sin tener que
reinstalar, se mueve toda la informacién al nuevo hardware y se arranca el servidor. Xen
incluye la capacidad para soportar la migracion de servidores virtuales hacia servidores

fisicos. Existen dos maneras para realizar esta actividad:

v' Offline Mode, usando el comando xm migrate VirtualServerName HostName.
En este modo el servidor virtual debera ser detenido en el host original para luego ser

reiniciado en el nuevo servidor.

v' Live Modde, usando la opcion - - live para el comando xm migrate VirtualServerName

HostName.

= El servidor virtual arranca mas rapido

No hay que esperar que cuente la memoria o cargue el bios, ya el hardware lo tenia
cargado desde tiempo atras. Si hay un crash en una maquina, el sistema en si que

virtualiza sigue trabajando.

= Aislamiento

Aunque los servidores virtuales pueden compartir los recursos fisicos de un Gnico
ordenador, permanecen completamente aisladas unas de otras, como si se tratara de
servidores independientes. Si, por ejemplo, hay cuatro servidores virtuales en un unico
servidor fisico y falla una de ellas, las otras tres siguen estando disponibles. El

aislamiento es un facto importante que explica por qué la disponibilidad y proteccion de
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las aplicaciones que se ejecutan en un entorno virtual es muy superior a las aplicaciones

gque se ejecutan en un sistema tradicional no virtualizado.

= Herramientas para Virtualizacion Xen

La siguiente es una lista de herramientas para la administracion de la virtualizacion,

debugging y networking que son Utiles para los sistemas que ejecutan Xen:

v" Herramientas de la Administracion de Sistemas, xentop, xm dmesg, xm log,
vmstat, iostat, Isof.

v' Herramientas Avanzadas de depuracion, XenOprofile, systemTap, crash, xen-
gdbserver, sysrq, sysrq t, sysrq w, sysrq c.

v" Networking, brtcl, ifconfig, tcpdump.

> Modulo 4

= Administracion de recursos hardware

Para la administracién de los recursos hardware lo podemos llevar a cabo mediante la

utilizacién de la interfaz gréfica o la consola de linea de comandos.

v' Interfaz Grafica de Usuario, Usamos el Add new virtual hardware wizard para afadir
nuevo hardware al servidor virtual, el mismo deber ser apagado para afiadir cualquier

tipo de hardware.
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Add new virtual hardware

Adding new virtual hardware

This assistant will guide you through adding a new
piece of virtual hardware. First select what type of
hardware you wish to add:

Hardware type: lOStorage device

L3

ancel Forward

Figura 111.35. Xen: Asignando nuevo hardware

Add new virtual hardware

il Assigning storage space

Flease indicate how you'd like to assign space on this
physical host system for your new virtual storage device.

Source:
@ Normal Disk Partition:

Partition: [ "Browse...l

o Example: /dev/hdc2

() Simple File:
File Location:

File Size: ME
i

sy, Warning: If you do not allocate the entire disk at VM creation,

~ space will be allocated as needed while the guestis running. If
sufficient free space is not available on the host, this may
result in data corruption on the guest.

Target:

Device type:

l X Qancell l ] Eackl l » Eorwardl

Figura 111.36. Xen: Asignando espacio de disco
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Add new virtual hardware

Adding new virtual hardware

This assistant will guide you through adding a new
piece of virtual hardware. First select what type of
hardware you wish to add:

Hardware type: l‘@l\letwork card

L3

ncel

Figura 111.37. Xen: Asignando Tarjeta de Red

Add new virtual hardware

Connect to host netwo

Flease indicate how you'd like to connect your new
virtual network device to the host network.

(@ Virtual network

L3

Network: | default

Q_ Tip: Choose this option if your host is disconnected, connected
I via wireless, or dynamically configured with NetworkManager.

(O Shared physical device
Device:

~y Tip: Choose this option if your host is statically connected to
wired ethernet, to gain the ability to migrate the virtual system.

[] Set fixed MAC address for this NIC?

MAC address:

l b4 Qancell l ] Eackl l » Eorwardl

Figura 111.38. Xen: Conectar el host de red
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v Consola de Linea de Comandos, Usamos los siguientes comandos xm para la
administracion de recursos hardware:

Xm mem-set, setea un valor para la memoria Ram del servidor virtual.

Xm vcpu-set, setea la cantidad de procesadores que tendré el servidor virtual.

> Mobdulo 5

Dentro del parametro de la usabilidad se define la creacién servidores virtuales, para lo

cual en Xen existen las siguientes formas de acrearlas:

Método Paravirtualizacion, para la creacion de servidores virtuales como guest,

utilizando el comando virt-install o la herramienta de Virtual Machine Manager.

Método Full Virtualizacion, para la creaciébn de servidores virtuales como guest,

utilizando el comando virt-install o la herramienta de Virtual Machine Manager.

Con més detalle este parametro sera desarrollo amplimente en el capitulo V.

> Modulo 6

Procedemos con la instalacion del utilitario stress tal como se indica a continuacion:

[root@cosxentest tmp]# tar xvf stress-1.0.2.tar.tar

[root@cosxentest tmp]# cd stress-1.0.2

[root@cosxentest stress-1.0.2]# ./configure && make && sudo make install
stress: info: [5705] successful run completed in 305s

Los pardmetros con los que vamos a evaluar sera un promedio de cuatro que se impone

en el sistema especificando -c procesos limitados por CPU, -i de I/0O-bound procesos, -m
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procesos asignados de memoria y —d procesos de disco. A continuacion la ejecucion del
mismo:

Procedemos a ejecutar de la siguiente manera:

[root@cosxentest ~]# date;stress -c 1 -i 1 -m 1 -d 1 --verbose --timeout 5m;date
Sun Dec 20 13:13:24 ECT 2009

stress: info: [2533] dispatching hogs: 1 cpu, 1 io, 1 vm, 1 hdd

stress: dbug: [2533] using backoff sleep of 12000us

stress: dbug: [2533] setting timeout to 300s

stress: dbug: [2533] --> hogcpu worker 1 [2534] forked

stress: dbug: [2533] --> hogio worker 1 [2535] forked

stress: dbug: [2533] --> hogvm worker 1 [2536] forked

stress: dbug: [2533] --> hoghdd worker 1 [2537] forked

stress: dbug: [2536] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [2536] touching bytes in strides of 4096 bytes ...

stress: dbug: [2537] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [2537] opened ./stress.A5dVIb for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [2537] unlinking ./stress.A5dVIb

stress: dbug: [2537] fast writing to ./stress.A5dVIb

stress: dbug: [2537] slow writing to ./stress.A5dVIb

stress: dbug: [2537] closing ./stress.A5dVIb after 1073741824 bytes
stress: dbug: [2537] opened ./stress.fOV8dv for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [2537] unlinking ./stress.foV8dv

stress: dbug: [2537] fast writing to ./stress.f9V8dv

stress: dbug: [2537] slow writing to ./stress.f9V8dv

stress: dbug: [2537] closing ./stress.foV8dv after 1073741824 bytes
stress: dbug: [2537] opened ./stress.wyBiyR for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [2537] unlinking ./stress.wyBiyR

stress: dbug: [2537] fast writing to ./stress.wyBiyR

stress: dbug: [2537] slow writing to ./stress.wyBiyR

stress: dbug: [2537] closing ./stress.wyBiyR after 1073741824 bytes
stress: dbug: [2537] opened ./stress.RnPfcj for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [2537] unlinking ./stress.RnPfcj

stress: dbug: [2537] fast writing to ./stress.RnPfcj

stress: dbug: [2533] <-- worker 2534 signalled normally

stress: dbug: [2533] <-- worker 2536 signalled normally

stress: dbug: [2533] <-- worker 2537 signalled normally

stress: dbug: [2533] <-- worker 2535 signalled normally

stress: info: [2533] successful run completed in 304s

Sun Dec 20 13:18:30 ECT 2009

[root@cosxentest ~]# date;stress -c 2 -i 2 -m 2 -d 2 --verbose --timeout 5m;date
Sun Dec 20 13:25:53 ECT 2009

stress: info: [3202] dispatching hogs: 2 cpu, 2 io, 2 vm, 2 hdd

stress: dbug: [3202] using backoff sleep of 24000us

stress: dbug: [3202] setting timeout to 300s

stress: dbug: [3202] --> hogcpu worker 2 [3203] forked

stress: dbug: [3202] --> hogio worker 2 [3204] forked

stress: dbug: [3202] --> hogvm worker 2 [3205] forked

stress: dbug: [3202] --> hoghdd worker 2 [3206] forked

stress: dbug: [3202] using backoff sleep of 12000us

stress: dbug: [3202] setting timeout to 300s

stress: dbug: [3202] --> hogcpu worker 1 [3207] forked

stress: dbug: [3202] --> hogio worker 1 [3208] forked

stress: dbug: [3202] --> hogvm worker 1 [3209] forked

stress: dbug: [3202] --> hoghdd worker 1 [3210] forked

stress: dbug: [3205] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [3205] touching bytes in strides of 4096 bytes ...

stress: dbug: [3206] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [3209] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [3209] touching bytes in strides of 4096 bytes ...

stress: dbug: [3210] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [3206] opened ./stress.GpYjZ4 for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [3206] unlinking ./stress.GpYjz4

stress: dbug: [3206] fast writing to ./stress.GpYjzZ4

stress: dbug: [3210] opened ./stress.MO7EWC for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [3210] unlinking ./stress.MO7EWC
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stress: dbug: [3210] fast writing to ./stress.MO7EWC

stress: dbug: [3206] slow writing to ./stress.GpYjz4

stress: dbug: [3206] closing ./stress.GpY|Z4 after 1073741824 bytes
stress: dbug: [3210] slow writing to ./stress.MO7EWC

stress: dbug: [3210] closing ./stress.MO7EWC after 1073741824 bytes
stress: dbug: [3210] opened ./stress.K10MgD for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [3210] unlinking ./stress.K10MgD

stress: dbug: [3210] fast writing to ./stress.K10MgD

stress: dbug: [3206] opened ./stress.yp8d1s for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [3206] unlinking ./stress.yp8d1ls

stress: dbug: [3206] fast writing to ./stress.yp8d1s

stress: dbug: [3202] <-- worker 3203 signalled normally

stress: dbug: [3202] <-- worker 3205 signalled normally

stress: dbug: [3202] <-- worker 3207 signalled normally

stress: dbug: [3202] <-- worker 3209 signalled normally

stress: dbug: [3202] <-- worker 3210 signalled normally

stress: dbug: [3202] <-- worker 3206 signalled normally

stress: dbug: [3202] <-- worker 3208 signalled normally

stress: dbug: [3202] <-- worker 3204 signalled normally

stress: info: [3202] successful run completed in 305s

Sun Dec 20 13:31:02 ECT 2009

[root@cosxentest ~]# date;stress -c 3 -i 3 -m 3 -d 3 --verbose --timeout 5m;date
Sun Dec 20 13:31:36 ECT 2009

stress: info: [3403] dispatching hogs: 3 cpu, 3 io, 3 vm, 3 hdd

stress: dbug: [3403] using backoff sleep of 36000us

stress: dbug: [3403] setting timeout to 300s

stress: dbug: [3403] --> hogcpu worker 3 [3404] forked

stress: dbug: [3403] --> hogio worker 3 [3405] forked

stress: dbug: [3403] --> hogvm worker 3 [3406] forked

stress: dbug: [3403] --> hoghdd worker 3 [3407] forked

stress: dbug: [3403] using backoff sleep of 24000us

stress: dbug: [3403] setting timeout to 300s

stress: dbug: [3403] --> hogcpu worker 2 [3408] forked

stress: dbug: [3403] --> hogio worker 2 [3409] forked

stress: dbug: [3403] --> hogvm worker 2 [3410] forked

stress: dbug: [3403] --> hoghdd worker 2 [3411] forked

stress: dbug: [3403] using backoff sleep of 12000us

stress: dbug: [3403] setting timeout to 300s

stress: dbug: [3403] --> hogcpu worker 1 [3412] forked

stress: dbug: [3403] --> hogio worker 1 [3413] forked

stress: dbug: [3403] --> hogvm worker 1 [3414] forked

stress: dbug: [3403] --> hoghdd worker 1 [3415] forked

stress: dbug: [3406] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [3406] touching bytes in strides of 4096 bytes ...
stress: dbug: [3407] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [3414] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [3414] touching bytes in strides of 4096 bytes ...
stress: dbug: [3415] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [3410] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [3410] touching bytes in strides of 4096 bytes ...
stress: dbug: [3415] opened ./stress.fkpzfl for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [3415] unlinking ./stress.fkpzfl

stress: dbug: [3415] fast writing to ./stress.fkpzfl

stress: dbug: [3411] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [3407] opened ./stress.xzPpOQ for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [3407] unlinking ./stress.xzPpOQ

stress: dbug: [3407] fast writing to ./stress.xzPpOQ

stress: dbug: [3411] opened ./stress.iNbhVL for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [3411] unlinking ./stress.iNbhVL

stress: dbug: [3411] fast writing to ./stress.iNbhVL

stress: dbug: [3403] <-- worker 3854 signalled normally

stress: dbug: [3403] <-- worker 3852 signalled normally

stress: dbug: [3403] <-- worker 3858 signalled normally

stress: dbug: [3403] <-- worker 3856 signalled normally

stress: dbug: [3403] <-- worker 3860 signalled normally

stress: dbug: [3403] <-- worker 3862 signalled normally

stress: dbug: [3403] <-- worker 3855 signalled normally

stress: dbug: [3403] <-- worker 3859 signalled normally

stress: dbug: [3403] <-- worker 3861 signalled normally

stress: dbug: [3403] <-- worker 3857 signalled normally

stress: dbug: [3403] <-- worker 3853 signalled normally

stress: dbug: [3403] <-- worker 3863 signalled normally

stress: info: [3403] successful run completed in 309s
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Después de la ejecuacion del stress se tiene el siguiente andlisis respecto al consumo de:

load average, tasks running, tasks sleeping, cpu, memoria y swap:

= LOAD AVERAGE

Con una carga inicial de 1 todas las tareas de stress finalizan bien de igual manera para

la carga 2; cuando se aumenta la carga a 3, no existe encolamiento porque los procesos

empieza a despachar rapidamente durante todo el tiempo de ejecuciéon de la prueba de

stress.

XenLoad Average

# Encolamiento C=1
mEncolamiento C=2

Encelamiento C=3

0:00:00 0:00:43

= TASKS - RUNNING

0:02:10 0:02:53 0:03:36 0:04:19 0:05:02

Gréfico lIl.7. Xen: Load Average

0:05:46

Con una carga final de hasta 3 en utilizacion de procesos CPU, I/O, memoria y disco, el

namero maximo de procesos que llega a alcanzar es superior a 25 en el tiempo de

ejecucion del utilitario stress.
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XenTasks Running

——Running C=3

——Running C=2 | |}

= Running C=1

W

Gréfico 111.8. Xen: Tasks - Running

SLEEPING

Los procesos que estan esperando para ser ejecutados se encuentran en un rango de

pasado 50 a 200 debido a que despacha pronto todos los procesos existentes, esto se

evidencia con una carga final de hasta 3 en utilizacién de procesos CPU, I/0, memoria y

disco.

Xen Tasks Sleeping

——Sleeping C=3

——Sleeping C=2| |}

—5|eeping C=1

Grafico 111.9. Xen: Tasks — Sleeping
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= CPU

El consumo del recurso CPU llega a una utilizacion del 100% con los tres valores de

parametros CPU, 1/0, memoria y disco.

Xen CPU
120
100
*»
80
# used CPU C=1
musedCPUC=2 |
* A usedCPUC=3
]
40
20
o T T T T T T T d
0:00:00 0:00:43 0:01:26 0:02:10 0:02:53 0:03:36 0:04:15 0:05:02 0:05:46
Gréfico 111.10. Xen: CPU
= MEMORIA

La utilizacion del recurso memoria llega a su utilizacion maxima del total de la memoria

asignanda en kilobytes (kb) 262320k.

Xen Memoria

i ¥ By 06 EngnEEDEEEoE 8¢ A
250000 ]

200000

# used Mem C=1
musedMem =2
A usedMem C=3

100000

‘0

0:00:00 0:00:43 0:01:26 0:02:10 0:02:53 0:03:36 0:04:15 0:05:02 0:05:46

Gréfico 1ll.11. Xen: Memoria
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= SWAP

La utilizacion del recurso swap se presencia a partir del pardmetro 3, donde el servidor
virtual requiere la utilizacion del swap disponible llegando a obtener 561828k, de un total

de 557048k.

XenSwap

600000

500000

R I — ) L L ST T r——
L[] [
- [ 1 n .. puE L]

u mused5wapC=2 | §

# usedSwapC=1

used Swap C=3

300000 i

200000 -

L} .
cees o *

oMot sessees & & seseste ¢

100000

]
T *e
]

0:00:00 0:00:43 0:01:26 0:02:10 0:02:53 0:03:36 0:04:19 0:05:02 0:05:46

Grafico Ill.12. Xen: Swap

> Modulo 7

Se considera la utilizacion del utilitario Unixbench, a continuacion se detalla su desarrollo:

La instalacion del utilitario Unixbench consta de siguientes pasos:

[root@cosxentest tmp]# tar zxvf unixbench-4.1.0.gz
[root@cosxentest tmp]# cd unixbench-4.1.0
[root@cosxentest unixbench-4.1.0]# make
[root@cosxentest unixbench-4.1.0]# ./Run

BYTE UNIX Benchmarks (Version 4.1.0)
System -- Linux cosxentest 2.6.18-128.el5xen #1 SMP Wed Jan 21 11:55:02 EST 2009 i686 1686 i386 GNU/Linux
Start Benchmark Run: Sun Dec 20 17:27:33 ECT 2009
1 interactive users.
17:27:34 up 3:42, 1 user, load average: 0.25, 0.33, 0.58
Irwxrwxrwx 1 root root 4 Dec 19 12:11 /bin/sh -> bash
/bin/sh: symbolic link to “bash’
36914728 2067744 32941528 6%/
Dhrystone 2 using register variables  2150603.3 Ips (10.0 secs, 10 samples)
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Double-Precision Whetstone 589.6 MWIPS (10.5 secs, 10 samples)
System Call Overhead 173588.8 Ips (10.0 secs, 10 samples)
Pipe Throughput 187762.2 Ips (10.0 secs, 10 samples)
Pipe-based Context Switching 27749.9 Ips (10.0 secs, 10 samples)
Process Creation 841.5Ips (30.0 secs, 3 samples)

Execl Throughput 386.5 Ips  (29.7 secs, 3 samples)

File Read 1024 bufsize 2000 maxblocks 274602.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Write 1024 bufsize 2000 maxblocks 211575.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Copy 1024 bufsize 2000 maxblocks 111580.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Read 256 bufsize 500 maxblocks 90116.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Write 256 bufsize 500 maxblocks  60180.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Copy 256 bufsize 500 maxblocks 34419.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Read 4096 bufsize 8000 maxblocks 527786.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Write 4096 bufsize 8000 maxblocks 477649.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Copy 4096 bufsize 8000 maxblocks 229673.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)

Shell Scripts (1 concurrent) 758.7 Ipm (60.0 secs, 3 samples)
Shell Scripts (8 concurrent) 105.0 Ipom (60.0 secs, 3 samples)
Shell Scripts (16 concurrent) 52.3 Ipm (60.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = short) 360975.4 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = int) 391600.8 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = long) 389216.7 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = float) 338480.3 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = double) 338725.2 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithoh 132443730.4 Ips (10.0 secs, 3 samples)
C Compiler Throughput 282.9 Ipm (60.0 secs, 3 samples)
Dc: sqrt(2) to 99 decimal places 14961.4 Ipm (30.0 secs, 3 samples)
Recursion Test--Tower of Hanoi 52649.2 Ips (20.0 secs, 3 samples)

Resultados de la ejecucion:

Tabla lll.5. Xen — UnixBench - Index Values

INDEX VALUES
TEST BASELINE RESULT INDEX

Dhrystone 2 using register variables 116700.0 2150603.3 184.3
Double-Precision Whetstone 55.0 589.6 107.2
Execl Throughput 43.0 386.5 89.9
File Copy 1024 bufsize 2000 maxblocks 3960.0 111580.0 281.8
File Copy 256 bufsize 500 maxblocks 1655.0 34419.0 208.0
File Copy 4096 bufsize 8000 maxblocks 5800.0 229673.0 396.0
Pipe Throughput 12440.0 187762.2 150.9
Process Creation 126.0 841.5 66.8
Shell Scripts (8 concurrent) 6.0 105.0 175.0
System Call Overhead 15000.0 173588.8 115.7

FINAL SCORE [ 155.8

El rendimiento obtenido con el utilitario de Unixbench es de 155.8 puntos.
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La utilizacion del benchmark Netperf en el servidor host para el andlisis de redes se

detalla a continuacion:

[root@xentest tmp]# tar zxvf netperf-2.4.5.tar.gz

[root@xentest tmp]# cd netperf-2.4.5

[root@xentest netperf-2.4.5]# ./configure

[root@xentest netperf-2.4.5]# make

[root@xentest netperf-2.4.5]# make install

[root@xentest netperf-2.4.5]# vi /etc/services

netperf 12865/tcp

[root@xentest netperf-2.4.5]# netserver

Starting netserver at port 12865

Starting netserver at hostname 0.0.0.0 port 12865 and family AF_UNSPEC

De configuracion similar se instala en el servidor guest:

[root@cosxentest tmp]# tar zxvf netperf-2.4.5.tar.gz

[root@cosxentest tmp]# cd netperf-2.4.5

[root@cosxentest netperf-2.4.5]# ./configure

[root@cosxentest netperf-2.4.5]# make install

[root@cosxentest netperf-2.4.5]# vi /etc/services

[root@cosxentest netperf-2.4.5]# netserver

Starting netserver at port 12865

Starting netserver at hostname 0.0.0.0 port 12865 and family AF_UNSPEC

Ejecucion del benchmark NetPerf:

[root@xentest ~]# netperf -H cosxentest

TCP STREAM TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosxentest (192.168.0.175) port 0 AF_INET
Recv Send Send

Socket Socket Message Elapsed

Size Size Size Time Throughput

bytes bytes bytes secs. 10”6bits/sec

87380 16384 16384 10.01 159.86

[root@xentest ~]# netperf -H cosxentest -t UDP_RR

UDP REQUEST/RESPONSE TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosxentest (192.168.0.175) port 0 AF_INET
Local /Remote

Socket Size Request Resp. Elapsed Trans.

Send Recv Size Size Time Rate

bytes Bytes bytes bytes secs. persec

109568 109568 1 1 10.00 2957.01
109568 109568

[root@xentest ~]# netperf -H cosxentest -t UDP_STREAM -- -m 1024

UDP UNIDIRECTIONAL SEND TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosxentest (192.168.0.175) port 0 AF_INET
Socket Message Elapsed Messages

Size Size Time Okay Errors Throughput

bytes bytes secs # # 10"6bits/sec

109568 1024 10.01 115556 0O 94.54
109568 10.01 48933 40.03

[root@xentest ~]# netperf -H cosxentest -t TCP_RR

TCP REQUEST/RESPONSE TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosxentest (192.168.0.175) port 0 AF_INET
Local /Remote

Socket Size Request Resp. Elapsed Trans.

Send Recv Size Size Time Rate
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bytes Bytes bytes bytes secs. persec

16384 87380 1 1 10.01 1993.60
16384 87380

> Mobdulo 8

Se procede con la instalacion del utilitario Bonnie:

[root@cosxentest tmp]# cd bonnie/
[root@cosxentest bonniel# cd bonnie++-1.03e/
[root@cosxentest bonnie++-1.03el# ./configure
[root@cosxentest bonnie++-1.03e]# make install

[root@cosxentest tmp]# bonnie++ -d /tmp/bonnie -m costest -u root

Using uid:0, gid:0.

Writing with putc()...done

Writing intelligently...done

Rewriting...done

Reading with getc()...done

Reading intelligently...done

start 'em...done...done...done...

Create files in sequential order...done.

Stat files in sequential order...done.

Delete files in sequential order...done.

Create files in random order...done.

Stat files in random order...done.

Delete files in random order...done.

Version 1.03e ~ ------ Sequential Output------ -- Sequential Input- --Random-
-Per Chr- --Block-- -Rewrite- -Per Chr- --Block-- --Seeks--

Machine Size K/sec %CP K/sec %CP K/sec %CP K/sec %CP K/sec %CP /sec %CP

cosxentest 512M 17788 89 28400 14 10452 1 15115 52 24507 1141.0 O

-Create-- --Read--- -Delete-- -Create-- --Read--- -Delete--
files /sec %CP /sec %CP /sec %CP /sec %CP /sec %CP /sec %CP
16 10217 96 +++++ +++ 25846 98 10043 93 +++++ +++ 19461 77

cosxentest,512M,17788,89,28400,14,10452,1,15115,52,24507,1,141.0,0,16,10217,96,+++++,+++,25846,98,10043,93, ++++
+,+++,19461,77

> Modulo 9

= Combinacion de la compatibilidad de virtualizacion de servidores host y guest

Xen soporta varias combinaciones de servidores host y guest.
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v ARQUITECTURA X86

Xen en una plataforma x86 es limitada a 16 CPU como nucleos de procesamiento.

Soporte de full virtualizacion en servidores guest:

Tabla lll.6. Arquitectura x86 Soportadas Xen Full Virtualizacion

Operating system Support level
Red Hat Enterprise Linux 3 x86 Optimized
Red Hat Enterprise Linux 4 x86 Optimized
Red Hat Enterprise Linux 5 x86 Optimized
Windows Server 2000 32-Bit Supported
Windows Server 2003 32-Bit Supported
Windows XP 32-Bit Supported
Windows Vista 32-Bit Supported

Utilizar fullvirtualizaciéon en Xen el procesador debe tener habilitado Intel-VT o AMD-V

como tecnologias de virtualizacion.

Soporte de paravirtualizacién en servidores guest:

Tabla l11.7. Arquitectura x86 Soportadas Xen Paravirtualizacion

Operating system Support level

Red Hat Enterprise Linux 4 x86 Update 5 and higher Optimized
Red Hat Enterprise Linux 5 x86 Optimized

Utilizar paravirtualizacién en Xen el procesador debe tener habilitado las instrucciones

Physical Address Extension (PAE).

v ARQUITECTURA AMDG64 E INTEL 64

Xen en servidores AMDG64 e Intel 64 actualmente es limitado a 126 CPU de nlcleos de

procesamiento.
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Soporte de full virtualizacion en servidores guest:

Tabla 111.8. Arquitectura AMD64 e Intel 64 So

portadas Xen Full Virtualizacién

Operating system Support level
Red Hat Enterprise Linux 3 x86-64 Optimized
Red Hat Enterprise Linux 3 x86 Optimized
Red Hat Enterprise Linux 4 AMD64/Intel 64 Optimized
Red Hat Enterprise Linux 4 x86 Optimized
Red Hat Enterprise Linux 5 x86 Optimized
Windows Server 2000 32-Bit supported
Windows Server 2003 32-Bit supported
Windows XP 32-Bit supported
Windows Vista 32-Bit supported
Windows Vista 64-Bit supported
Windows Server 2008 32-Bit supported
Windows Server 2008 64-Bit supported
Solaris 32 bit supported

Soporte de paravirtualizacién en servidores guest:

Tabla 111.9. Arquitectura AMDG64 e Intel 64 Soportadas Xen Paravirtualizacién

Operating system

Support level

Red Hat Enterprise Linux 4
AMDG64/Intel 64 Update 5 and higher

Optimized

Red Hat Enterprise Linux 4 x86
Update 5 and higher

Technology preview in 5.2 and 5.3

Red Hat Enterprise Linux 5
AMDG64/Intel 64

Optimized

Red Hat Enterprise Linux 5 x86

Technology preview in 5.2 and 5.3

v ARQUITECTURA INTEL ITANIUM

Soporte de full virtualizacion en servidores guest:

La siguiente lista es para virtualizar en la arquitectura Intel Itanium:
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Tabla 111.10. Arquitectura Intel Itanium Soportadas Xen Full Virtualizacion

Operating system Support level

Red' Hat Enterprise Linux 3 Supported
Itanium

Red. Hat Enterprise Linux 4 Supported
Itanium

:Qeq Hat Enterprise Linux 5 Supported
tanium

Windows Server 2003 for Supported
Itanium-based Systems bp

Soporte de paravirtualizacion en servidores guest:

Tabla 111.11. Arquitectura Intel Itanium Soportadas Xen Paravirtualizacion

Operating system

Red Hat Enterprise Linux 5
Itanium

Support level

Optimized

Xen requiere portar los sistemas operativos para adaptarse al APl de Xen. Hasta el
momento hay ports para NetBSD, Linux, FreeBSD y Plan 9. En 2005, Novell muestra un
port de NetWare para Xen. Un port de Windows XP fue creado durante el desarrollo inicial

de Xen.

= Xen en SO Unix

» CentOs 5 incluye la versiéon 3 de Xen.

» Mandriva 2006 incluye Xen 2.6 o Novell’s Suse Linux Professional 10 incluye Xen 3.
Fedora Core 5 incluye la version 3 de Xen.

» Xenophilia es una distribucién Linux que se basa en Xen.

» Xen demo CD es una ISO live CD basada en Debian que permite probar Xen en
nuestro sistema sin instalarla en disco duro.

» Debian también incluye los paquetes de Xen, en sus repositorios inestable y

experimental.


http://el-directorio.org/NetWare
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» NetBSD 2.0 incluye soporte para Xen

3.2.5.3. Desarrollo de los Modédulos en el software de virtualizacion de
ordenadores VirtualBox

> Modulo 1

Para la construccion del modulo 1 se va a proceder con la instalacion del sistema
operativo base CentOs 5.3 para a seguidamente instalar el software de virtualizacién

VirtualBox, y asi evaluar las facilidades que éste brinda en su ejecucion.

Instalar Virtual box, que aparte de ser GPL, es facil de usar aunque esté en inglés. Para
ello debemos de bajarnos el paquete correspondiente. Desde la pagina web de

VirtualBox la dltima version.

La instalacion es muy sencilla, se puede hacer en modo texto a través de la consola.

Para la instalacion mediante la consola pulsamos doble click sobre el archivo descargado

y se nos abre el instalador de paquetes, en caso de requerir 2 dependencias o paquetes,

se instalara de forma automatica.

VirtualBox es una aplicacién que nos permite ejecutar diferentes Sistemas Operativos

simultaneamente en el mismo equipo de manera virtual. La razon para usar VirtualBox es

porque es libre (GNU/GPL) y porque funciona bien.

A continuacion el procedimiento de instalacion del software de virtualizacion VirtualBox:
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Previo a la instalacion del VirtualBox es necesario instalar algunos paquetes, tales como:

= |NSTALAR EL PAQUETE qt:

[root@vboxtest CentOS]# rpm -ivh qt4-4.2.1-1.i386.rpm

warning: qt4-4.2.1-1.i386.rpm: Header V3 DSA signature: NOKEY, key ID e8562897

Preparing... Hi# [100%0]
l:qt4 [100%]

= INSTALAR EL PAQUETE SDL:

[root@vboxtest CentOS]# rpm -ivh SDL-1.2.10-8.€l5.i386.rpm

warning: SDL-1.2.10-8.€el5.i386.rpm: Header V3 DSA signature: NOKEY, key ID e8562897

Preparing... HHHH R R [100%]
package SDL-1.2.10-8.€l5.i386 is already installed

= INSTALAR EL PAQUETE kernel-headers:

[root@vboxtest CentOS]# rpm -ivh kernel-headers-2.6.18-128.€l5.i386.rpm
warning: kernel-headers-2.6.18-128.el5.i386.rpm: Header V3 DSA signature: NOKEY, key ID 8562897
Preparing... HHH R [100%)]

package kernel-headers-2.6.18-128.el5.i386 is already installed

= INSTALAR EL PAQUETE kernel-devel:

[root@vboxtest CentOS]# rpm -ivh kernel-devel-2.6.18-128.el5.i686.rpm
warning: kernel-devel-2.6.18-128.el5.i686.rpm: Header V3 DSA signature: NOKEY, key ID €8562897
Preparing... B T R [100%]

package kernel-devel-2.6.18-128.el5.i686 is already installed

= INSTALAR EL PAQUETE dkms:

[root@vboxtest tmp]# rpm |vh dkms 2 0 17 5 l eI5 kb noarch rpm.
Preparing... HitHHHHE [100%]
1:dkms ########################################### [100%]

= INSTALAR EL PAQUETE VirtuaLBox:

[root@vboxtest tmp]# rpm -ivh VirtualBox-3.1-3.1.2_56127_rhel5-1.i386.rpm
warning: VirtualBox-3.1-3.1.2_56127_rhel5-1.i386.rpm: Header V4 DSA signature: NOKEY, key ID 6dfbcbae
Preparing... B R R [100%]

1:VirtualBox-3.1 TR AR [100%)

Creating group 'vboxusers'. VM users must be member of that group!
No precompiled module for this kernel found -- trying to build one. Messages

emitted during module compilation will be logged to /var/log/vbox-install.log.
Success!

Una vez instalado accedemos digitando la siguiente instruccion:

[root@vboxtest tmp]#virtualbox
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Seguidamente se procede con: Aceptar la licencia, Registro de uso,

» Mdbdulo 2

= Guest de 64-bits

Desde la versién 2.0, VirtualBox soporta sistemas operativos guest de 64-bit. Partiendo
por la version 2.1, incluso pude ejecutar guest de 64-bits en un sistema operativo host de
32-bit. En particular, los guest de 64-bits son soportados por debajo de las siguientes

codiciones:

v' Se requiere un procesador de 64-bits con hardware que soporte virtualizacion.

v Habilitar la virtualizacion de hardware para los servidores virtuales particulares para
los cuales se desee el soporte de 64-bits; el software de virtualizacibn no es
soportado para servidores virtuales de 64-bits.

v Si se desea usar un guest de 64-bits que soporte en un sistema host de 32 bits, se
podria también seleccionar un sistema operativo de 64 bits para un servidor virtual
particular. Desde el soporte de 64 bits en host de 32 bits supone una sobrecarga

adicional, VirtualBox solamente habilita este soporte a peticion explicita.

El soporte de host de 64-bits y guest de 64-bits es siempre habilitado, por lo que se

podria simplemente instalar un sistema operativo en el guest.

Los guest de 64-bits sobre sistemas host de 32-bits con VT-x puede causar inestabilidad

en el sistema.
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> Modulo 3

= Importando y exportando servidores virtuales

A partir de la version 2.2, VirtualBox puede importar y exportar servidores virtuales en el

formato abierto de virtualizacion industrial-estandar (OVF).

OVF es un estandar multi-plataforma soportada por muchos productos de virtualizacién
los cuales permiten la restaurar de servidores virtuales existentes, es decir que pueden
ser importandos en un virtualizador como VirtualBox. A diferencia de otros software de
virtualizacién, VirtualBox ahora soporta OVF con una facil interfaz gréfica de usuario, asi
como el uso de la linea de comandos. Esto permite el empaquetamiento denominado
dispositivos virtual: las imagenes de discos junto con la ajustes que se pueden distribuir
facilmente. De esta manera se puede ofrecer una lista completa de paquetes de software
(sistemas operativos con aplicaciones) no se requiere configurar o instalar, salvo para
importar en VirtualBox.

1.- Una de las muchas imagenes de disco, normalmente en el formato VMDK
ampliamente utilizado.

2.- Una description textual del archivo en un lenguaje XML con una extension .ovf.
Estos archivos deben residir en el mismo directorio para VirtualBox para poder
importar éstos.

Algunas propiedades de los servidores virtuales soportados por el propio formato del
archivo XML no es exportado. Como resultado, a la hora de exportar y luego volver a
importar un servidor virtual con VirtuaBox, los ajustes no deben ser idénticos. Esto
es especialmente cierto para el I/O APIC establecimiento, la aceleracion 3D, la
virtualizacion de hardware, paginacion anidada y propiedades de otro servidores

virtuales.
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Localizacion OVF idiomas (mdultiples lenguajes en un solo archivo OVF) todavia no es
posible. Algunos sectores, como OVF StartupSection, DeploymentOptionSection y
InstallSection son ignorados. Documentos del ambiente OVF, incluidas sus propiedad de
secciones configuracion de aplicaciones con las imagenes ISO, no estan todavia
soportados. Archivos OVA (contenedores TAR) no estan todavia soportados. Los

archivos remotos a través de HTTP o de otros mecanismos no estan todavia soportados.

» Mdbdulo 4

= Herramienta Virtual Media Manager

Mantiene un registro de todos los discos duros, CD/DVD-ROM y unidades de floppy
disponibles. Este registro puede ser visto y modificado en el Virtual Media Manager, al

cual podemos acceder desde el menu File de la ventana principal de VirtualBox:

Virtual Media Manager

Actions

B 3 = 3, 2

Maw Add Famova Falease Rafrash

R — .
= Hard Disks | (3) COVDWD images Floppy Images

Hame w  Airtual Size  Actual Size ||
Ubuntu 8 04 Deskbap vdi 19,87 GB 2,08 GA
Ubuntu 8 04 Sarvar wdi 13,41 GB 932,05 MB
Ubuntull 04 (G4 bits) wdi B.00 GB 3.42 5B
Windows 5 1 ¥P 1 merged wdi 0,77 GR
Windows 5 1 XP 3 SMPydi 10,00 GB 1.48 GB

I Windows 7 RC 32-bit ydi 20,00 GB 5,04 G

F Windows 7 BT 32-bit vdi 20,00 GB 5.10 G

[ Windows 7 batavdi 20,00 GB 8,27 58

r Windows Vista 2 udi 28,45 GB 17,21 GB

Lacation smnatRaskvhaxiprojectesrualbasdisiivindows 5.1 XP 1 merged udi

Type (Formaky: Mermmal (VD1
attachad ta Windows 5.1 ¥P 1 (Snapshat 1)

| @ e | ok

Figura 111.39. VirtualBox: Registro de Uso
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La ventana muestra todas las imagenes que estdn actualmente registradas con
VirtualBox, convenientemente agrupados en las tres pestafias para los tres recursos

hardware. Estos son:

v' Iméagenes de Discos Duros, estan disponibles las imagenes propias del VirtualBox
en el formato Virtual Disk Image (VDI) o en los formatos de terceros mencionados
anteriormente.

v' Imagenes de CD/DVD, en formato estandar ISO.

v" Imagenes floppy, en formato RAW estandar.

Para cada imagen desplegada en la herramienta Virtual Media Manager, se puede
visualizar el path completo del archivo de la imagen y otra informacién, como la imagen

del servidor virtual que esta actualmente atachada a éste.

Mediante la herramienta de Virtual podemos:

v Crear una nueva imagen del disco duro usando el botén New, éste abrira el wizard
Create Disk Image.

v Importar archivos de imagenes existentes desde el disco duro dentro de VirtualBox
usando el boton Add.

v Remover una imagen desde el registro.

v' Liberar una imagen, es decir, separarlo de un servidor virtual si es en la actualidad

unida a una como un disco duro virtual.
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> Modulo 5

La navegacion de VirtualBox como software de virtualizacion de ordenadores, se ve

detalla a continuacién en el proceso de creacion de servidores virtuales:

= Consola de administracion

Sun VirtualBox

File Machine Help

{:j n N i3 Details Snapshots | (} Description
7 N

New Settings Start Discard

Welcome to VirtualBox!

The left part of this window is a list of all virtual machines on your computer.
The list is empty now because you haven't created any virtual machines yet.

=y =
In order to create a new virtual machine, press the %\ ' #/_
New button in the main tool bar located at the top g i

of the window. ? “
You can press the F1 key to get instant help, or . r 3

visit www.virtualbox org for the latest information ‘\"‘ﬁ

and news N 4

Figura 111.40. VirtualBox: Consola de Trabajo

] Sun VirtualBox E]@E]

File Machine Help

&

New setin{ VM Name and OS Type

ur computer.

Enter a name for the new virtual machine and select the type of .
achines yet.

the guest operating system you plan to install onto the virtual »
machine. ‘”_ '
.“.’L

The name of the virtual machine usually indicates its software and
hardware configuration. It will be used by all VirtualBox
compenents to identify your virtual machine.

Name

[cosvbtest l

05 Type

Operating System: [Linux ¢l
Version: [gl_mux 26 ¢]

[ < Back H Next > ][ Cancel ]
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Figura 111.41. VirtualBox: Nombre y Tipo de Sistema Operativo para el Servidor Virtual

L Sun VirtualBox E]@]E]1
Ele Machine Help
L3
New  Settin Memory
Select the amount of base memory (RAM) in megabytes to be 7 EOTDUEL
allocated to the virtual machine. achines VEt-_ .
@ The recommended base memory size is 256 MB. - ‘\
Base Memory Size P 5y
—— (256 |MB | "
4 MB 1024 MB /
< Back H Next > l [ Cancel
Figura 111.42. VirtualBox: Asignacién de Memoria para el Servidor Virtual
¥ Sun VirtualBox (=)[El(x]

File Machine Help

@

New

Settin

Virtual Hard Disk

Select a hard disk image to be used as the boot hard disk of the
virtual machine. You can either create a new hard disk using the
New button or select an existing hard disk image from the drop-
down list or by pressing the Existing button (to invoke the Virtual
Media Manager dialog).

If you need a more complicated hard disk setup, you can also
skip this step and attach hard disks later using the VM Settings
dialog.

The recommended size of the boot hard disk is 8192 MB.

v Boot Hard Disk (Primary Master)

@ Create new hard disk:

(1 Use existing hard disk

Empty | @

< Back H MNext = l[ Cancel l

ur computer.
achines yet.

Figura 111.43. VirtualBox: Creacion de Disco Duro para el Servidor Virtual
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¥ Sun VirtualBox S[[=)E3]

Eile Machine Help

Create New Virtual Disk

New Settin

Hard Disk Storage Type

ur computer.
Select the type of virtual hard disk you want to create. achines yet.

small amount of space on your physical hard disk. It will grow

_—
A dynamically expanding storage initially occupies a very ﬂ“ijh
dynamically (up to the size specified) as the Guest 05 claims disk | > =~

space.
A fixed-size storage does not grow. It is stored in a file of /

approximately the same size as the size of the virtual hard disk.
The creation of a fixed-size storage may take a long time
depending on the storage size and the write performance of your
harddisk.

Storage Type

() Dynamically expanding storage

[ < Back H Next = l[ Cancel

Figura l11.44. VirtualBox: Tipo de Disco Duro para Servidor Virtual

] Sun VirtualBox (=)a)(x]

File Machine Help

Create New Virtual Di[?}k

New  Seffind yijrtual Disk Location and Size

ur computar.
Press the Select button to select the location of a file to store achines yet.

the hard disk data or type a file name in the entry field. ,‘/T'”

} §
Location

[ mv/cosvmtest.vdi

Select the size of the virtual hard disk in megabytes. This size will /!

be reported to the Guest OS as the maximum size of this hard =
disk.

Size

< Back H Next = l[ Cancel

Figura 111.45. VirtualBox: Ubicaciéon y Tamafio del Disco Duro para Servidor Virtual
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Sun VirtualBox

File Machine Help
’i:j {i} % {23 Details ‘@ Snapshots I@ Description _
New  Settings  Start  Discard & ceneral
Name: cosvbtest
0S Type: Linux 2.6
cosvbtest
@ Powered Off System
Base Memory: 256 MB
Processor{s): 1
Boot Order: Floppy, CD/DVD-ROM, Hard
Disk
VT-%/AMD -V, Enabled
Nested Paging: Disabled
Display
Video Memory: 4 MB
3D Acceleration: Disabled ]
2D Video Acceleration: Disabled
Remote Display Server: Disabled
(2 Storage
IDE Controller
IDE Primary Master: cosvmtestvdi
(Normal, 27.06 GB)
IDE Secondary Master (CD/DVD): Empty
Floppy Controller I
Figura 111.46. VirtualBox: Detalles Servidor Virtual
] cosvbtest [Powered Off] - Sun \.l'lrtualBl:lxR E]@E] E]@ET

Machine Devices Help

First Run Wizard

[r]

Select Installation Media

Select the type of media you would like to use for installation.

Media Type
@ CD/DVD-ROM Device
. -ROM, Hard
Eloppy Device

Select the media which contains the setup program of the
operating system you want to install. This media must be
bootable, otherwise the setup program will not be able to start.

Media Source m

[Host Drive BENQ COMBO CB523C  (hda)

GB)

(4]

DI Nedr| [#] Right Ctrl

Figura I11.47. VirtualBox: Seleccion del Medio de Instalacién
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Al

cosvbtest [Powered Off] - Sun VirtualBox

(=[B]x]

Machine Devices Help

First Run Wizard

You have selected the following media to boot from:

Type CD/DVD-ROM Device
Source: Host Drive BENQ COMBOQ CB523C (hda)

If the above is correct, press the Finish button. Once you press
§ it. the selected media will be temporarily mounted on the virtual
machine and the machine will start execution.

Please note that when you close the virtual machine, the specified
media will be automatically unmounted and the boot device will
be set back to the first hard disk.

Depending on the type of the setup program, you may need to
manually unmount (eject) the media after the setup program
reboots the virtual machine, to prevent the installation process
from starting again. You can do this by selecting the
corresponding Unmount... action in the Devices menu.

| <Back |[ Enish || cancel |

DI N a| [®]Right ctrl

Figura 111.48. VirtualBox: Confirmacion del Medio de Instalaci

alBox

Email

Machine Devices H|5end email and manage your schedule

[v]

-ROM, Hard

GB)

(4]

6n

@Sun

microsystems

-ROM, Hard

[v]

GB)
COMEBO

(4]

Figura 111.49. VirtualBox: Arrancando Servidor Virtual
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cosvbtest [Running] - Sun VirtualBox

Machine Devices Help

[v]

CentOS-5

Community ENTerprise Operating System ard Disk

<ENTER>

linux text <ENTER>

GE)
L COMBO

[F1-Mainl [F2-Options] [F3-Generall [F4-Kernell [F5-Rescuel

(4]

QeFLm [©] Right ctrl

Figura 111.50. VirtualBox: Iniciando Instalacion Sistema Operativo en el Servidor Virtual

> Modulo 6

Procedemos con la instalacién del utilitario stress tal como se indica a continuacion:

[root@cosvboxtest tmp]# tar xvf stress-1.0.2.tar.tar

[root@cosvboxtest tmp]# cd stress-1.0.2

[root@cosvboxtest stress-1.0.2]# ./configure && make && sudo make install
stress: info: [5705] successful run completed in 305s

Los parametros con los que vamos a evaluar sera un promedio de cuatro que se impone
en el sistema especificando -c procesos limitados por CPU, -i de 1/0-bound procesos, -m
procesos asignados de memoria y —d procesos de disco. A continuacion la ejecucion del

mismo:

Procedemos a ejecutar de la siguiente manera:

[root@cosvboxtest ~]# date;stress -c 1 -i 1 -m 1 -d 1 --verbose --timeout 5m;date
Sat Dec 26 13:04:17 ECT 2009
stress: info: [3727] dispatching hogs: 1 cpu, 1 io, 1 vm, 1 hdd
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stress: dbug: [3727] using backoff sleep of 12000us

stress: dbug: [3727] setting timeout to 300s

stress: dbug: [3727] --> hogcpu worker 1 [3728] forked

stress: dbug: [3727] --> hogio worker 1 [3729] forked

stress: dbug: [3727] --> hogvm worker 1 [3730] forked

stress: dbug: [3727] --> hoghdd worker 1 [3731] forked

stress: dbug: [3730] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [3730] touching bytes in strides of 4096 bytes ...

stress: dbug: [3731] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [3731] opened ./stress.S6WF5Z for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [3731] unlinking ./stress.S6WF5Z

stress: dbug: [3731] fast writing to ./stress.S6WF5Z

stress: dbug: [3731] slow writing to ./stress.S6WF5Z

stress: dbug: [3731] closing ./stress.S6WF5Z after 1073741824 bytes
stress: dbug: [3731] opened ./stress.86ghkb for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [3731] unlinking ./stress.86ghkb

stress: dbug: [3731] fast writing to ./stress.86ghkb

stress: dbug: [3727] <-- worker 3728 signalled normally

stress: dbug: [3727] <-- worker 3730 signalled normally

stress: dbug: [3727] <-- worker 3729 signalled normally

stress: dbug: [3727] <-- worker 3731 signalled normally

stress: info: [3727] successful run completed in 305s

Sat Dec 26 13:09:21 ECT 2009

[root@cosvboxtest ~]# date;stress -c 2 -i 2 -m 2 -d 2 --verbose --timeout 5m;date
Sat Dec 26 13:22:10 ECT 2009

stress: info: [3817] dispatching hogs: 2 cpu, 2 io, 2 vm, 2 hdd
stress: dbug: [3817] using backoff sleep of 24000us

stress: dbug: [3817] setting timeout to 300s

stress: dbug: [3817] --> hogcpu worker 2 [3818] forked

stress: dbug: [3817] --> hogio worker 2 [3819] forked

stress: dbug: [3817] --> hogvm worker 2 [3820] forked

stress: dbug: [3820] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [3820] touching bytes in strides of 4096 bytes ...
stress: dbug: [3817] --> hoghdd worker 2 [3821] forked

stress: dbug: [3817] using backoff sleep of 12000us

stress: dbug: [3817] setting timeout to 299s

stress: dbug: [3817] --> hogcpu worker 1 [3822] forked

stress: dbug: [3817] --> hogio worker 1 [3823] forked

stress: dbug: [3817] --> hogvm worker 1 [3824] forked

stress: dbug: [3817] --> hoghdd worker 1 [3825] forked

stress: dbug: [3821] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [3821] opened ./stress.CrVQATf for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [3821] unlinking ./stress.CrVQAf

stress: dbug: [3821] fast writing to ./stress.CrVQAf

stress: dbug: [3824] allocating 268435456 bytes ...

stress: dbug: [3824] touching bytes in strides of 4096 bytes ...
stress: dbug: [3825] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress: dbug: [3825] opened ./stress.KavkyU for writing 1073741824 bytes
stress: dbug: [3825] unlinking ./stress.KavkyU

stress: dbug: [3825] fast writing to ./stress.KavkyU

stress: dbug: [3817] <-- worker 3824 signalled normally

stress: dbug: [3817] <-- worker 3818 signalled normally

stress: dbug: [3817] <-- worker 3820 signalled normally

stress: dbug: [3817] <-- worker 3821 signalled normally

stress: dbug: [3817] <-- worker 3822 signalled normally

stress: dbug: [3817] <-- worker 3819 signalled normally

stress: dbug: [3817] <-- worker 3825 signalled normally

stress: dbug: [3817] <-- worker 3823 signalled normally

stress: info: [3817] successful run completed in 308s

Sat Dec 26 13:27:19 ECT 2009

[root@cosvboxtest ~]# date;stress -c 3 -i 3 -m 3 -d 3 --verbose --timeout 5m;date
Sat Dec 26 13:27:38 ECT 2009

stress: info: [3851] dispatching hogs: 3 cpu, 3 io, 3 vm, 3 hdd

stress: dbug: [3851] using backoff sleep of 36000us

stress: dbug: [3851] setting timeout to 300s

stress: dbug: [3851] --> hogcpu worker 3 [3852] forked

stress: dbug: [3851] --> hogio worker 3 [3853] forked



stress:
stress:
: dbug: [3851] using backoff sleep of 24000us
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
: dbug: [3859] seeding 1048575 byte buffer with random data
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:
stress:

stress

stress
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dbug: [3851] --> hogvm worker 3 [3854] forked
dbug: [3851] --> hoghdd worker 3 [3855] forked

dbug: [3851] setting timeout to 300s

dbug: [3851] --> hogcpu worker 2 [3856] forked

dbug: [3851] --> hogio worker 2 [3857] forked

dbug: [3851] --> hogvm worker 2 [3858] forked

dbug: [3851] --> hoghdd worker 2 [3859] forked

dbug: [3851] using backoff sleep of 12000us

dbug: [3851] setting timeout to 299s

dbug: [3854] allocating 268435456 bytes ...

dbug: [3854] touching bytes in strides of 4096 bytes ...
dbug: [3858] allocating 268435456 bytes ...

dbug: [3858] touching bytes in strides of 4096 bytes ...
dbug: [3855] seeding 1048575 byte buffer with random data
dbug: [3851] --> hogcpu worker 1 [3860] forked

dbug: [3851] --> hogio worker 1 [3861] forked

dbug: [3851] --> hogvm worker 1 [3862] forked

dbug: [3851] --> hoghdd worker 1 [3863] forked

dbug: [3862] allocating 268435456 bytes ...

dbug: [3862] touching bytes in strides of 4096 bytes ...

dbug: [3855] opened ./stress.7I0MXp for writing 1073741824 bytes
dbug: [3855] unlinking ./stress.710MXp

dbug: [3855] fast writing to ./stress.7I0MXp

dbug: [3859] opened ./stress.EP3dQ2 for writing 1073741824 bytes
dbug: [3859] unlinking ./stress.EP3dQ2

dbug: [3859] fast writing to ./stress.EP3dQ2

dbug: [3863] seeding 1048575 byte buffer with random data

dbug: [3863] opened ./stress.|2vNCN for writing 1073741824 bytes
dbug: [3863] unlinking ./stress.I2vNCN

dbug: [3863] fast writing to ./stress.I2vNCN

dbug: [3851] <-- worker 3854 signalled normally

dbug: [3851] <-- worker 3852 signalled normally

dbug: [3851] <-- worker 3858 signalled normally

dbug: [3851] <-- worker 3856 signalled normally

dbug: [3851] <-- worker 3860 signalled normally

dbug: [3851] <-- worker 3862 signalled normally

dbug: [3851] <-- worker 3855 signalled normally

dbug: [3851] <-- worker 3859 signalled normally

dbug: [3851] <-- worker 3861 signalled normally

dbug: [3851] <-- worker 3857 signalled normally

dbug: [3851] <-- worker 3853 signalled normally

dbug: [3851] <-- worker 3863 signalled normally

info: [3851] successful run completed in 329s

Sat Dec 26 13:33:08 ECT 2009

Después de la ejecuacion del stress se tiene el siguiente analisis respecto al consumo de:

load average, tasks, cpu, memoria, swap:

= LOAD AVERAGE

Con una carga inicial de 1 todas las tareas de stress finalizan bien de igual manera para

la carga 2; cuando se aumenta la carga a 3, existe un encolamiento superior a 25

procesos durante todo el tiempo de ejecucién de la prueba de stress.
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Grafico 111.13. VirtualBox: Load Average

= TASKS - RUNNING

Con una carga final de hasta 3 en utilizacion de procesos CPU, I/O, memoria y disco, el
namero maximo de procesos que llega a alcanzar es de 25 en el tiempo de ejecucién del

utilitario stress.

VirtualBox Task Running
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Grafico 1l.14. VirtualBox: Tasks - Running



- 155 -

= SLEEPING

Los procesos que estan esperando para ser ejecutados se encuentran en un rango de
pasado 50 a 250 debido a que a la lentitud en el despacho de los procesos existentes,
esto se evidencia con una carga final de hasta 3 en utilizacién de procesos CPU, I/O,

memoria y disco.

VirtualBox Task Sleeping

250 |
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Gréfico 111.15. VirtualBox: Tasks — Sleeping

= CPU

El consumo del recurso CPU llega a una utilizacion del 100% con los tres valores de

parametros CPU, 1/0, memoria y disco.
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VirtualBox CPU
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Gréfico 111.16. VirtualBox: CPU

= MEMORIA

La utilizacion del recurso memoria llega a su utilizacion méaxima del total de la memoria

asignanda en kilobytes (kb) 255556k.
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VirtualBox Memoria
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Gréfico I11.17. VirtualBox: Memoria
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= SWAP

La utilizacion del recurso swap se presencia a partir del pardmetro 3, donde el servidor
virtual requiere la utilizacion del swap disponible llegando a obtener 658800k, y un total

de 1052248k.

VirtualBox Swap
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Grafico I11.18. VirtualBox: Tasks — Swap

> Mobdulo 7

Se considera la utilizacion del utilitario Unixbench, a continuaciéon se detalla su desarrollo:

La instalacion del utilitario Unixbench consta de siguientes pasos:

[root@cosvboxtest tmp]# tar zxvf unixbench-4.1.0.gz
[root@cosvboxtest tmp]# cd unixbench-4.1.0
[root@cosvboxtest unixbench-4.1.0]# make
[root@cosvboxtest unixbench-4.1.0]# ./Run

BYTE UNIX Benchmarks (Version 4.1.0)
System -- Linux cosvboxtest 2.6.18-128.el5 #1 SMP Wed Jan 21 10:44:23 EST 2009 i686 i686 i386 GNU/Linux
Start Benchmark Run: Sat Dec 26 14:01:54 ECT 2009
2 interactive users.
14:01:54 up 1:17, 2 users, load average: 1.84, 5.15, 13.79
Irwxrwxrwx 1 root root 4 Dec 26 09:50 /bin/sh -> bash
/bin/sh: symbolic link to "bash’

/dev/hda3 26361176 3916040 21084432 16% /
Dhrystone 2 using register variables  1593968.2 Ips (10.0 secs, 10 samples)
Double-Precision Whetstone 523.9 MWIPS (9.9 secs, 10 samples)
System Call Overhead 101427.4 Ips (10.0 secs, 10 samples)

Pipe Throughput 114229.1 Ips (10.0 secs, 10 samples)



- 158 -

Pipe-based Context Switching 1468.2 Ips (10.0 secs, 10 samples)
Process Creation 93.7 Ips  (30.0 secs, 3 samples)

Execl Throughput 61.1Ips (29.6 secs, 3 samples)

File Read 1024 bufsize 2000 maxblocks 138778.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Write 1024 bufsize 2000 maxblocks 109196.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Copy 1024 bufsize 2000 maxblocks  51053.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Read 256 bufsize 500 maxblocks 48988.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Write 256 bufsize 500 maxblocks  30629.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Copy 256 bufsize 500 maxblocks 16996.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Read 4096 bufsize 8000 maxblocks 290573.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Write 4096 bufsize 8000 maxblocks 263307.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
File Copy 4096 bufsize 8000 maxblocks 115930.0 KBps (30.0 secs, 3 samples)
Shell Scripts (1 concurrent) 118.8 Ipm (60.1 secs, 3 samples)

Shell Scripts (8 concurrent) 16.7 Ipm (60.0 secs, 3 samples)

Shell Scripts (16 concurrent) 8.0 Ipm (60.1 secs, 3 samples)

Arithmetic Test (type = short) 268466.7 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = int) 280646.4 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = long) 285846.9 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = float) 240003.8 Ips  (10.0 secs, 3 samples)
Arithmetic Test (type = double) 240834.6 Ips (10.0 secs, 3 samples)
Arithoh 101366621.6 Ips (10.0 secs, 3 samples)
C Compiler Throughput 88.3 Ipm (60.0 secs, 3 samples)

Dc: sqrt(2) to 99 decimal places 2026.5 Ipm (30.0 secs, 3 samples)
Recursion Test--Tower of Hanoi 38992.3 Ips (20.0 secs, 3 samples)

Resultados de la ejecucion:

Tabla lll.12 VirtualBox — UnixBench - Index Values

INDEX VALUES
TEST BASELINE RESULT INDEX

Dhrystone 2 using register variables 116700.0 1593968.2 136.6
Double-Precision Whetstone 55.0 523.9 95.3
Execl Throughput 43.0 61.1 14.2
File Copy 1024 bufsize 2000 maxblocks 3960.0 51053.0 128.9
File Copy 256 bufsize 500 maxblocks 1655.0 16996.0 102.7
File Copy 4096 bufsize 8000 maxblocks 5800.0 115930.0 199.9
Pipe Throughput 12440.0 114229.1 91.8
Process Creation 126.0 93.7 7.4
Shell Scripts (8 concurrent) 6.0 16.7 27.8
System Call Overhead 15000.0 101427.4 67.6

FINAL SCORE [ 60.2

El rendimiento obtenido con el utilitario de Unixbench es de 60.2 puntos.

Utilizacion del benchmark Netperf en el servidor host para el andlisis de redes se detalla a

continuacion:
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[root@vboxtest tmp]# tar zxvf netperf-2.4.5.tar.gz

[root@vboxtest tmp]# cd netperf-2.4.5

[root@vboxtest netperf-2.4.5]# ./configure

[root@vboxtest netperf-2.4.5]# make

[root@vboxtest netperf-2.4.5]# make install

[root@vboxtest netperf-2.4.5]# vi /etc/services

netperf 12865/tcp

[root@vboxtest netperf-2.4.5]# netserver

Starting netserver at port 12865

Starting netserver at hostname 0.0.0.0 port 12865 and family AF_UNSPEC

De configuracion similar se instala en el servidor guest:

[root@cosvboxtest tmp]# tar zxvf netperf-2.4.5.tar.gz

[root@cosvboxtest tmp]# cd netperf-2.4.5

[root@cosvboxtest netperf-2.4.5]# ./configure

[root@cosvboxtest netperf-2.4.5]# make install

[root@cosvboxtest netperf-2.4.5]# vi /etc/services

[root@cosvboxtest netperf-2.4.5]# netserver

Starting netserver at port 12865

Starting netserver at hostname 0.0.0.0 port 12865 and family AF_UNSPEC

Ejecucion del benchmark NetPerf:

[root@vboxtest netperf-2.4.5]# netperf -H cosvboxtest

TCP STREAM TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosvboxtest (192.168.0.175) port 0 AF_INET
Recv Send Send

Socket Socket Message Elapsed

Size Size Size Time Throughput

bytes bytes bytes secs. 10”6bits/sec

87380 16384 16384 10.25 80.85

[root@vboxtest netperf-2.4.5]# netperf -H cosvboxtest -t UDP_RR

UDP REQUEST/RESPONSE TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosvboxtest (192.168.0.175) port 0 AF_INET
Local /Remote

Socket Size Request Resp. Elapsed Trans.

Send Recv Size Size Time Rate

bytes Bytes bytes bytes secs. persec

109568 109568 1 1 10.00 693.24
109568 109568

[root@vboxtest netperf-2.4.5]# netperf -H cosvboxtest -t UDP_STREAM -- -m 1024

UDP UNIDIRECTIONAL SEND TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosvboxtest (192.168.0.175) port 0 AF_INET
Socket Message Elapsed Messages

Size Size Time Okay Errors Throughput

bytes bytes secs # # 10”6bits/sec

109568 1024 10.00 114723 O 93.97
109568 10.00 5461 4.47

[root@vboxtest netperf-2.4.5]# netperf -H cosvboxtest -t TCP_RR

TCP REQUEST/RESPONSE TEST from 0.0.0.0 (0.0.0.0) port 0 AF_INET to cosvboxtest (192.168.0.175) port 0 AF_INET
Local /Remote

Socket Size Request Resp. Elapsed Trans.

Send Recv Size Size Time Rate

bytes Bytes bytes bytes secs. persec

16384 87380 1 1 10.00 662.31
16384 87380
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> Modulo 8

Se procede con la instalacion del utilitario Bonnie:

[root@cosxentest tmp]# cd bonnie/
[root@cosxentest bonniel# cd bonnie++-1.03e/
[root@cosxentest bonnie++-1.03el# ./configure
[root@cosxentest bonnie++-1.03e]# make install

[root@cosvboxtest bonnie++-1.03e]# bonnie++ -d /tmp/bonnie -m cosxentest -u root
Using uid:0, gid:0.
Writing with putc()...done
Writing intelligently...done
Rewriting...done
Reading with getc()...done
Reading intelligently...done
start 'em...done...done...done...
Create files in sequential order...done.
Stat files in sequential order...done.
Delete files in sequential order...done.
Create files in random order...done.
Stat files in random order...done.
Delete files in random order...done.
Version 1.03e ~ ------ Sequential Output------ -- Sequential Input- --Random-
-Per Chr- --Block-- -Rewrite- -Per Chr- --Block-- --Seeks--
Machine Size K/sec %CP K/sec %CP K/sec %CP K/sec %CP K/sec %CP /sec %CP
cosxentest 496M 7587 71 8229 15 7149 26 9787 71 23552 58 168.7 12

-Create-- --Read--- -Delete-- -Create-- --Read--- -Delete--
files /sec %CP /sec %CP /sec %CP /sec %CP /sec %CP /sec %CP
16 8278 70 +++++ +++ 17449 83 10848 83 +++++ +++ 14823 85
cosxentest,496M,7587,71,8229,15,7149,26,9787,71,23552,58,168.7,12,16,8278,70,+++++,+++,17449,83,10848,83,+++++,
+++,14823,85

> Modulo 9

= Sistemas Operativos de host soportado

Actualmente, VirtualBox se ejecuta en los siguientes sistemas operativos de host:

v WINDOWS HOSTS:

- Windows XP, all service packs (32-bit)

- Windows Server 2003 (32-bit)
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Windows Vista (32-bit and 64-bitl).
Windows Server 2008 (32-bit and 64-bit)

Windows 7 (32-bit and 64-bit)

MAC OS X HOSTS:

10.5 (Leopard, 32-bit)

10.6 (Snow Leopard, 32-bit and 64-bit)

LINUX HOST (32-bit and 64-bit):

Debian GNU/Linux 3.1 (“sarge”), 4.0 (“etch”) and 5.0 (“lenny”)

Fedora Core 4 to 11

Gentoo Linux

Redhat Enterprise Linux 4 and 5

SUSE Linux 9 and 10, openSUSE 10.3, 11.0 and 11.1

Ubuntu 6.06 (“Dapper Drake”), 6.10 (“Edgy Eft”), 7.04 (“Feisty Fawn”),
7.10 (“Gutsy Gibbon”), 8.04 (“Hardy Heron”), 8.10 (“Intrepid Ibex”), 9.04
(“Jaunty Jackalope”).

Mandriva 2007.1, 2008.0 and 2009.1

SOLARIS HOSTS (32-bit and 64-bit)

OpenSolaris (2008.05 and higher, “Nevada” build 86 and higher)

Solaris 10 (u5 and higher)
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3.2.6. Analisis Comparativo

En esta seccidn se va mostar el estudio de los software de virtualizacion de ordenadores
VMware Server, Xen y VirtualBox a manera de cuadros comparativos, seguidos estos de
una interpretacién y calificacion del criterio evaluado por parte del autor, estos cuadros
comparativos se encuentran clasificados de acuerdo a los pardmetros de comparacion

definidos anteriormente.

Para obtener resultados cuantitativos y cualitativos que permitan una seleccién
sustentada de uno de lo software de virtualizacion de ordenadores analizados, la
calificacion de cada uno de los parametros de comparacion se basa en la siguiente

escala:

Tabla 111.13. Escala de Puntuacion para calificacion de Parametros

|| Regular || Bueno Muy Bueno Excelente

[ <=70% || >70%y<80% >= 80% y < 90 % > =90 %

Cada uno de los items de la interpetacién incluye la siguiente nomenclatura:

(x,y,2)/w en donde cada letra signifcica lo siguiente:

x: Representa el puntaje que obtiene el software de virtualizacion VMware.
y: Representa el puntaje de obtiene la herramienta Xen
z: Representa el puntaje de obtiene la herramienta VirtualBox

w: Representa la base del puntaje sobre la cual se esta calificando el pardmetro.
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La calificacion definitiva del software de virtualizacién de ordenadores en base a cada
parametro de comparacion se obtiene sumando los puntajes obtenidos del andlisis,

utilizando las siguientes férmulas:

Pvmwa = ),(x), Pxen = Y,(y), Pvirbox = },(2), Pc = Y,(w)
Calificacion de Vmware (Cc — Vmwa) = (Pvmwa/Pc) * 100%
Calificacion de Xen (Cc — Xen) = (Pxen/Pc) * 100%

Calificacion de VirtualBox (Cc — Virbox) = (Pvirbox/Pc) * 100%

En donde:

Pvmwa: Puntaje acumulado por VMware en el parametro.

Pxen: Puntaje acumulado por Xen en el parametro.

Pvirbox: Puntaje acumulado por VirtualBox.

Pc: Puntaje sobre el que se califica el parametro.

Cc — Vmwa: Porcentaje de la calificacion total que obtuvo Vmware en el parametro.
Cc — Xen: Porcentaje de la calificacion total que obtuvo Xen en el parametro.

Cc — Vvirbox : Porcentaje de la calificacion total que obtuvo VirtualBox en el parametro.

> Instalaciéon

El proceso de instalacion de un software de virtualizacion de ordenadores se puede
analizar a partir de cada una de las herramientas de virtualizacion, ademas de los
resultados que se obtengan durante la actividad, y de la forma en la que se puede

obtener mayor provecho de las mismas, como se muestra a continuacion:
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= Determinacion de Variables

a. Facilidad para instalar

b. Opciones para instalar

c. Despliegue de valores de variable

= Valoraciones

a. Variable Facilidad para instalar un software de virtualizacion.

La facilidad que presenta un software de virtualizacibn de ordenadores para su

instalacion es importante para una mejor utilizacion por parte de los administradores de la

infraestrura virtual (2 puntos).

b. Variable Opciones parainstalar.

Las opciones para la instalacion que presenta un software de virtualizacién de

ordenadores es importante para poder realizar diferentes tareas en el proceso de

instalacion de la aplicacion (3 puntos).

c. Variable Despliegue de valores de variables.

El despliegue de los valores que toman las variables que se utiliza en una instalacion es

importante para poder realizar un seguimiento y detectar posibles errores (2 puntos).



- 165 -

Tabla lll.14. Instalacion

Variable

VMware

Xen

VirtualBox

Facilidad para
instalar un software
de virtualizacién

Relativamente simple, se
realiz6 en varios pasos:
Instalar prerrequisitos

Bastante Simple, se realiza
desde el instalador de
CentOs.

Relativamente simple, se
realiz6 en varios pasos:
Instalar prerrequisitos.

Opciones para
instalar

Se requiere tener instalado
sistema operativo base, para
ejecutar el rpm.

Presenta dos opciones para
instalar: Se requiere tener
instalado sistema operativo
base o se instala a partir del
instalador de Cent0Os

Se requiere tener
instalado sistema
operativo base , para
ejecutar el rpm.

Despliegue de
valores de variables

Muestra algunas pantallas
para el registro de la
instalacion e inspeccion del
software.

Muestra varias pantallas
para inspeccionar los valores
de variables.

Muestra algunas pantallas
para el registro de la
instalacion e inspeccion
del software.

= |nterpretacion

v' La facilidad para instalar un software de virtualizacién es de gran importancia porque

ahorra tiempo y esfuerzo al administrador de la infraestructura. (1,2,1.5)/2.

v' Las opciones de instalacién de un software de virtualizacién de ordenadores permite

instalar el software de virtualizacibn en conjunto con el sistema operativo o

posteriormente en el sistema operativo ya instalado. (1.5,3,2)/3.

v El despliegue de los valores que van tomando las variables para poder detectar

posibles errores que pueden ocurrir y para ir verificando si los valores son los

correctos. (1,2,1)/2.

= Calificacion

Pc=Yw)=2+34+2=7
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Pvmwa =) (x)=1+15+1=35 (Cc —Vmwa) = (Pvmwa/Pc) * 100%
3.5
- (7) +100% = 50 %

— — — 7
Pren=3()=2+3+2=7 (Cc — Xen) = (Pxen/Pc) * 100% = (7> * 100%

= 100 %

Pvirbox =Y(z) =154+2+1=45 (Cc —Virbox) = (Pvirbox/Pc) * 100%

45
= () < 100 = 6429 %

Instalacion

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

0, o
To% 1~ . VirtualBox

0% 7 7 {

Vmware Xen VirtualBox

E— B Vmware

B Xen

Calificacion

Software de Virtualizacion de Ordenadores

Grafico 111.19. Comparacion de Porcentajes Parametro 1

> Escalabilidad

La carateristica de la escalabilidad que proporciona un software de virtualizacion de
ordenadores se puede analizar segun las herramientas y utilidades que brinda cada

herramienta, asi como se muestra a continuacion:

= Determinacién de Variables
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a. Soporte diferentes arquitecturas

b. Crecimiento de hardware

= Valoraciones

a. Variable Soporte diferentes arquitecturas

El soporte de diferentes arquitecturas es una gran ventaja a la hora de la implementar

soluciones de infraestructura tecnoldgica (3 puntos).

b. Crecimiento de hardware

El crecimiento del hardware que brinda un software de virtualizacion de ordenadores

ayuda a ampliar la infraestructura de servidores virtuales existentes, sin perder calidad

en su servicio (3 puntos).

Tabla lll.15. Escalabilidad

Variable

VMware

Xen

VirtualBox

Soporte diferentes
arquitecturas

Soporte para varios
arquitecturas 64/32 bits;
Nativo sistemas operativos
host 64 bits.

Soporte para muchas
arquitecturas 64/32 bits

Soporte para pocas
arquitecturas 64/32 bits;
Inestable guest 64 bits
sobre sistemas host 32
bits.

Crecimiento
hardware

de

Soporta crecimiento de
recursos hardware.

Soporta  crecimiento
recursos hardware.

de

Soporta crecimiento de
recursos hardware.
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= |nterpretacion

v El soporte de diferentes arquitecturas por un software de virtualizaciéon de
ordenadores es indispensable para el crecimiento de la infraestructura satisfaciendo

los requisitos de usuarios y administradores. (2,2.5,1.5)/3.

v' El crecimiento de hardware permite aprovechar la capacidad de un software de
virtualizacién asignando recursos hardware para aplicar en servidores virtuales

nuevos. (3,3,3)/3.

= Calificacion

Pc=Yw)=3+3=6

Pvmwa =) (x)=24+3=5 (Cc —Vmwa) = (Pvmwa/Pc) * 100%
5
= (g) * 100% = 83.33 %

= = = 5-5
Pren =2(y) =25+3=55 (Cc — Xen) = (Pxen/Pc) * 100% = (?) * 100%

= 91.67%

Pvirbox = Y,(z) =15+3 =45 (Cc —Virbox) = (Pvirbox/Pc) * 100%

45
=(?)*100=75%
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Escalabilidad
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Grafico 111.20. Comparacion de Porcentajes Parametro 2

» Altadisponibilidad

La alta disponibilidad que debe ofrecer un software de virtualizacion de ordenadores se
puede analizar tomando en cuenta las diferentes formas en las que se puede asegurar
gue el servicio funcione durante las veinticuatro horas, a continuacién se indica como

limitar las fallas en el servicio:

=  Determinacion de Variables

a. Prevencion de errores
b. Tolerancia a errores
c. Eliminacion de errores
d. Prediccion de errores

e. Redundancia

= Valoraciones
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a. Variable Prevencién de errores

La prevencion de errores que se puedan evitar anticipadamente en un software de

virtualizacién de ordenadores es importante para el administrador de la infraestructura (3

puntos).

b. Variable Tolerancia a errores

La tolerancia a errores de un software de virtualizacién de ordenadores cuyo proposito es

proporcionar un servicio de acuerdo con las especificaciones a pesar de los errores,

presentando redundancias (2 puntos).

c. Variable Eliminacién de errores

Al eliminar errores el software de virtualizacion de ordenadores sera destinando a reducir

la cantidad de errores por medio de acciones correctivas (2 puntos).

d. Variable Prediccién de errores

La prediccion de errores, anticipando errores y su posible impacto en el servicio ayuda al

software de virtualizacion de software a estar mas disponible (2 puntos).

e. Variable Redundancia

La redundancia en los recursos hardware y servidores virtuales es muy importante para la

funcionalidad de la infraestrura (3 puntos).
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Tabla ll.16. Alta Disponibilidad

Variable

VMware

Xen

VirtualBox

Simple, se realiz6 en varios

Bastante  simple, se

Relativamente simple, se

Prevencion de errores pasos. realiz6 en pocos pasos. realizacibn en varios
pasos.
Soporta adicién tolerancia || Soporta adicion || Soporta adicion

Tolerancia a errores

a errores.

tolerancia a errores.

tolerancia a errores.

Eliminacion de errores

Soporta la eliminaciéon a
errores.

Soporta la eliminacion a
errores.

Soporta la eliminacion a
errores.

Prediccion de errores

Muestra una lista de todas
las predicciones errores
que se pueden generar.

Muestra una lista de
todas las predicciones
errores que se pueden

Muestra una lista de
todas las predicciones
errores que se pueden

Redundancia

generar. generar.

Simple, se realizé en varios || Bastante simple, se || Relativamente simple, se

pasos. realiz6 en pocos pasos, || realiz6 en varios pasos.
se comprobd la

migracion de servidores
virtuales a fisicos; se
puede hacer en el modo
offile o live.

= Interpretacién

v' La prevencion de errores dentro de un software de virtualizacion de ordenadores

consiste en evitar errores anticipandolos para garantizar el correcto funcionamiento de

los sistemas y de que no pueda negar una operacién realizada. (1.5,3,3)/3.

v' La tolerancia a errores como valor de alta disponibilidad garantiza que los datos sean

los que se supone que son. (2,2,2)/2.

v La eliminacién de errores es garantizar el acceso a un servicio o a los recursos de un

software de virtualizacion de ordenadores. (2,2,2)/2.

v' La prediccion de errores consiste en la obtencién a priori de la garantia de

funcionamiento del sistema de virtualizacién de ordenadores, para ello se realiza una

evaluacion del comportamiento del sistema ante la ocurrencia del fallo. (2,2,2)/2.
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v' La redundancia hace referencia al almacenamiento de backups de servidores

virtuales en lugares de almacenamientos seguros como storage. (3,3,1.5)/3.

= Calificacion

Pc=YW)=3+2+242 +3=12

Pvmwa =} (x)=15+2+2+2+ 3=105 (Cc —Vmwa) = (Pvmwa/Pc) * 100%

(10.5) 100%
= *
12 0

=87.5%

Pxen=Y(y)=3+2+ 2+ 2+3 =12 (Cc — Xen) = (Pxen/Pc) * 100%

= (12> 100% = 100%
= E * (e 0

Pvirbox =Y(z)=3+2+2+2+ 1.5=105 (Cc—Virbox) = (Pvirbox/Pc) * 100%

(10'5) 100 = 87.5 %
= * = .
12 0

Alta Disponibilidad

100 1~

S 95 7T
S p
S o0 1 ® VMware
= H Xen
S 85 -
P — VirtualBox
80 - T T T

Vmware Xen VirtualBox

Software de Virtualizacién de Ordenadores

Grafico 111.21. Comparacion de Porcentajes Pardmetro 3
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» Flexibilidad

La flexibilidad que debe ofrecer un software de virtualizacion de ordenadores se puede
verificar con las herramientas utilitarias de administracién de servidores virtuales, asi

como se indica a continuacion:

= Determinacion de Variables

a. Asignacién de recursos hardware
b. Multiplicidad de vias para realizar una tarea

c. Variable Distribucién

=  Valoraciones

a. Variable Asignacion de recursos hardware

La asignacion de recursos hardware es importante para definir la variedad de

posibilidades con las que el usuario y el sistema pueden intercambiar recursos (3 puntos).

b. Variable Multiplicidad de vias para realizar una tarea

La multiplicidad de vias para realizar una tarea, asi como similitud con tareas anteriores y

la optimizacion entre el usuario y el sistema (2 puntos).

c. Variable Distribucion de trabajo
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La distribucion de trabajo es fundamental para planificar entre diferentes servidores

virtuales (2 puntos).

Tabla lll.17. Flexibilidad

Variable

VMware

Xen

VirtualBox

Asignacion de recursos
hardware

Soporte de asignacion de
recursos hardware en
estado offline.

Presenta dos opciones
para flexibilizar: mediante
la interfaz gréafica o consola
de linea de comandos en
estado offline.

Soporte de asignacion
de recursos hardware
en estado offline.

Multiplicidad de vias para
realizar una tarea

Existe un nUmero muy
limitado de multiplicidad de
vias para realizar una
tarea.

Existe una considerable
multiplicidad de vias para
realizar una tarea.

Existe un nimero muy
limitado de
multiplicidad de vias
para realizar una tarea.

Distribucion de trabajo

La distribucion de trabajo,
es uniforme dentro de la
infraestructua virtual.

La distribucion de trabajo,
es uniforme dentro de la
infraestructua virtual.

La distribucién  de
trabajo, es uniforme
dentro de la
infraestructua virtual.

= |nterpretacion

v La asignacion de recursos hardware para la administracion de servidores virtuales es

bastante importante y rapido para gestionar y administrar eficientemente los recursos

hardware, en el menor tiempo posible, permitiendo que se ejecuten. (2,3,2)/3.

v La multiplicidad de vias para realizar una tarea es importante para que varios

procesos puedan ser ejecutados al mismo tiempo compartiendo uno 0 mas recursos

hardware. (0.5,2,0.5)/2.

v La distribucion de trabajo que proprociona un software de virtulizacién de ordenados

sirve para expandir su funcionalidad y propocionar mas y mejor software para los

administradores. (2,2,2)/.2
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= Calificacién
Pc=YWw)=342+2=7
Pvmwa =)} (x) =2+ 05+4+2=45 (Cc —Vmwa) = (Pvmwa/Pc) * 100%
4.5
= (7> *100% = 64.29 %

= = = 7
Pren=3%(y)=3+2+2 =7 (Cc — Xen) = (Pxen/Pc) * 100% = (7) +100%

= 100%

Pvirbox =Y(z) =2+ 05+2 =45 (Cc —Virbox) = (Pvirbox/Pc) * 100%

4.5
= (7> * 100 = 64.29 %

Flexibilidad
100%
S 90% T .-
S 80% 1 -
o 70% 1 .
= 60% 71 .- —
8 50% 7 .- — B VMware
40% 7 .- — -
30% 1 .- — Xen
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Grafico 11l.22. Comparacion de Porcentajes Parametro 4
» Usabilidad

La facilidad que ofrece un software de virtualizacion de ordenadores para la gestion de
los servidores virtuales, se puede analizar segun las herramientas brindadas para realizar

esta importante tarea, incluyendo los siguientes aspectos:
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= Determinacion de Variables

a. Crear, configurar y eliminar servidores virtuales.

b. Realizar operaciones de start, stop, reset, suspend and resume en los servidores
virtuales.

c. Monitorear el funcionamiento de los servidores virtuales.

d. Compatibilidad de Navegadores Web.

e. Consola remota habilita.

= Valoraciones

a. Variable Crear, configurar y eliminar servidores virtuales.

El crear, configuracion y eliminacion de servidores virtuales es importante para la

organizacion de la infraestuctura de servidores virtuales (3 puntos).

b. Variable Realizar operaciones de start, stop, reset, suspend y resume en los

servidores virtuales.

Las operaciones de start, stop, reset, suspend y resume, permitidas realizar por una

herramienta de administracién es fundamental para tener un control de los diferentes

procesos de ejecutados en los servidores (3 puntos).

c. Variable Monitorear el funcionamiento de los servidores virtuales.

El monitorear el funcionamiento de los servidores virtuales es importante porque ayuda a

verificar a cada uno de los servidores virtuales (3 puntos).
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Variable Compatibilidad de Navegadores Web.

La compatibilidad que exista de navegadores Web para una herramienta de

administracién es importante para darle mas extensibilidad a la misma, valoracién (2

puntos).

d. Variable Consola remota habilita.

Una consola remota habilita por cada uno de los servidores virtuales permite una gestién

independiente de los mismos (3 puntos).

Tabla I11.18. Usabilidad

Variable VMware S VirtualBox
Crear, configurar y eliminar || Relativamente simple, se || Presenta dos opciones || Relativamente simple,
servidores virtuales. realiz6 en varios pasos. para crear servidores || se realiz6 en varios

virtuales: fullvirtualizacion y
paravirtualizacion,
mediante interfaz grafica o
consola de linea de
comandos. Bastante
simple, se realizé en pocos
pasos.

pasos.

Realizar operaciones de || Bastante simple, se realiz6 || Bastante simple, se realiz6 || Bastante simple, se
start, stop, reset, suspend || en pocos pasos. en pocos pasos. realiz6 en pocos pasos.
and resume en los
servidores virtuales.
Monitorear el || Monitorea  mediante la || Monitorea mediante dos || Monitorea mediante la
funcionamiento de los || herramienta web Vmware | formas: interfaz grafica de || herramienta Sun
servidores virtuales. Infrastructure. usuario y consola de linea || VirtualBox de escritorio

de comandos; virtual || no es Web.

machine manager y xm top

respectivamente. Ademas

de la aplicaciéon web SACV

con Xymon.
Compatibilidad de || Presenta mucha || Presenta mucha || No presenta
Navegadores Web. compatibilidad con || compatibilidad con || herramienta  ninguna

nagevadores Web.

nagevadores Web.

herrramienta Web.

Consola remota habilita.

Soporta en la herramienta

web
Infrastructure.

Vmware

Soporta en la herramienta
virtual machine manager y
mediante comados xm
console
NameVirtualMachine

Soporta en la
herramienta Sun
VirtualBox.
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Interpretacion

El software de virtualizacion de ordenadores debe permitir la creacion, configuracion y
eliminacion de servidores virtuales de forma sencilla para una administracion

eficiente. (2,3,2)/3.

El realizar operaciones de start, stop, reset, suspend y resume en los servidores
virtuales son tareas basicas e indispensables para la administracion de una

infraestructura virtual.(3,3,3)/3.

El monitorear el funcionamiento de los servidores virtuales nos permite conocer el

estatus y performance de la infraestructura virtual. (2.5,3,2.5)/3.

La compatibilidad de navegadores web debe permitir la conexion desde diferentes

tipos de broweser para la administracion remota. (2,2,0)/2.

La consola remota habilita permite la conexion a los servidores virtuales (guest) desde

el servidor hosts para la realizacion de tareas del troubleshooting. (3,3,3)/3.

Calificacion

Pc=YW)=3+3+3+2+3= 14

Pvmwa =) (x) =2+ 3+25+2+3 =125 (Cc —Vmwa) = (Pvmwa/Pc) * 100%

_(12.5) 100%
“\1g )"0

=89.29 %
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Pxen=Y(y)=3+3+3+ 2+3=14 (Cc — Xen) = (Pxen/Pc) * 100%

(14) 100%
— ] *
14 0

100%

Pvirbox =Y (z) =2+ 3+25+0+3 =105 (Cc —Virbox) = (Pvirbox/Pc) * 100%

10.5
() + 100 =75 %

14
Usabilidad
100%
c
X} 90%
& 80%
(&)
= 70%
8 60%
50% B VMware
40% B Xen
30% i
20% = VirtualBox
10% 7 .
0% i T T T
Vmware Xen VirtualBox
Software de Virtualizacion de Ordenadores
Grafico 111.23. Comparacion de Porcentajes Parametro 5
» Estabilidad

La estabilidad que proporciona un software de virtualizacion de ordenadores se puede
validar a partir de las distintas fortalezas que brinda el software para la realizacion de este
trabajo y de la forma en la que se puede obtener un mayor provecho de las mismas,

como se muestra a continuacion:
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= Determinacion de Variables

a. Procesos en cola de ejecucion

b. Cantidad de Tareas Ejecutandose
c. Tareas en Espera

d. Consumo de CPU

e. Utilizaciébn de Memoria

f. Utilizacion de Swap

= Valoraciones

a. Variable Procesos en cola de ejecucioén

Los procesos en cola de ejecucion son aquelloa que estan en espera de un slot de

tiempo por parte del procesador, un gran numero de estos procesos encolados significa

gue no estan siendo despachados (3 puntos).

b. Variable Cantidad de Tareas Ejecutandose.

La cantidad de tareas ejecutandose de acuerdo a la carga de trabajo empleado en el

software de virtualizacion de ordenadores (3 puntos).

c. Variable Tareas en estado sleeping.

Las tareas en sleeping que presentan un software de virtualizacion de ordenadores es
importante para saber cuantos procesos estdn esperando algin recurso para su

ejecucion (2 puntos).
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d. Variable Consumo de CPU.

El consumo de CPU es importante evaluarlo para ver su utilizacién con sobre carga de

trabajo (3 puntos).

e. Variable Utilizacion de Memoria.

La utilizacién de memoria en cada uno de los software de virtualizaciéon de ordenadores

es importante para conocer la disponibilidad de memoria (3 puntos).

f. Variable Utilizacion de Swap.

La utilizacion de Swap es fundamental para conocer si los servidores virtuales han

llegado al consumo maximo de su memoria RAM (2 puntos).
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Tabla Il1.19. Estabilidad

Variable VMware . VirtualBox
Proceso de encolamiento Existe demasiado || Existe poco || Existe poco
encolamiento de procesos, || encolamiento, los || encolamiento de
no hay desplacho réapido, || procesos son || procesos, los procesos
hay saturacion y colapsa. despachados son despachados
rapidamente. lentamente y a
momentos no
responde.

Cantidad de Tareas

Alcanza un nimero maximo

El nimero de procesos

El nimero de procesos

Ejecutandose de 25 procesos en el tiempo || que llega alcanzar es | que llega alcanzar es
de ejecucion y colapsa || superior a 25 en el] 25 en el tiempo de
inmedianamente. tiempo de ejecucion. ejecucion.

Tareas en Espera Existen demasiados || Existen varios procesos || Existen demasiados

procesos en espera, por falta

en sleeping pero el

procesos en espera,

de capacidad del servidor | servidor siempre | por lentitud en el
virtual. responde, en el top || despacho.
siempre generando
datos.
Consumo de CPU Bastante alto el consumo del || Bastante alto el consumo || Bastante alto el

recurso CPU y no logra
finalizar la ejecucion por falta

del recurso CPU, se
mantiene en ejecucion.

consumo del recurso
CPU, se mantiene en

de capacidad del servidor ejecucion y a
virtual. momentos no
responde.

Utilizacion de Memoria

Alcanza el maximo del total
de la memoria y no logra
finalizar la ejecucion por falta
de capacidad del servidor
virtual.

Alcanza el maximo del
total de la memoria, se
mantiene en ejecucion.

Alcanza el maximo del
total de la memoria, se
mantiene en ejecucion
y a momentos no
responde.

Utilizacion de Swap

Requiere utilizar swap, por
saturacion del méximo del
total de memoria asignada,
no logra finalizar la ejecucion
por falta de capacidad del
servidor virtual.

Requiere utilizar swap,
se mantiene en
ejecucion.

Requiere utilizar swap,
se mantiene en

ejecucion y a
momentos no
responde.

= |nterpretacion

v Los procesos en cola de ejecucién nos indican la posible saturacion de un servidor

virtual al no ser despachados los procesos. (2,3,2.5)/3.

v' La cantidad de tareas ejecutandose nos permite conocer la cantidad de carga de

trabajo que un servidor virtual puede ejecutar manteniendo su estabilidad.(1,3,2)/3.

v' Las tareas en estado sleeping nos indican la cantidad de trabajo que no pudo ser

despachado por el servidor virtual por falta de recursos del sistema. (0.5,2,1.5)/2.




-183 -

v' El consumo de CPU nos indica la utilizacion de los procesadores lo cual ayuda a

conocer la estabilizacion del sistema en caso de saturacion del CPU. (1.5,2.5,2)/3.

v La utilizacién de memoria nos indica la disponibilidad de memoria existente lo cual

ayuda a conocer la estabilizacion del sistema en caso de saturacion de memoria.

(1.5,2.5,2)/3.

v La utilizaciéon de swap nos indica que los servidores virtuales han utilizado el maximo

de memoria Ram disponible y el uso de swap indica la degradacion del sistema.

(0.5,1.5,1)/2.

= Calificacion

Pc=YW)=3+3+2+3+3+2= 16

Pvmwa =) (x)=2+ 1+05+15+15+ 05=7

Pxen=Y(y)=3+3+2+25+ 25+ 1,5 =145

Pvirbox =Y.(z) =25+ 2+15+2+2+1=11

(Cc — Vmwa) = (Pvmwa/Pc)

* 100%

(7) 100%
=— %
16 0

=43.75%

(Cc — Xen) = (Pxen/Pc) * 100%

(14'5) 100%
ES
16 0

90.63%

(Cc —Virbox) = (Pvirbox/Pc)

* 100%

= (). 100
= 1_6 *

=68.75 %
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Grafico 11l.24. Comparacion de Porcentajes Parametro 6

» 3.6.7. Rendimiento
El rendimiento que se puede analizar en un software de virtualizacién de ordenadores es
evaluado a partir de los resultados obtenidos en las herramientas de benchmark, como se

muestra a continuacion:

= Determinaciéon de Variables

a. Puntaje unixbench

b. Trafico entre servidores host y guest

= Valoraciones

a. Variable Puntaje unixbench


http://www.alegsa.com.ar/Dic/paquete.php
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La ejecucion de Unixbench en un servidor virtual nos permite conocer su rendimiento y

comparar difefrentes plataformas (3 puntos).

b. Variable Trafico entre servidores host y guest

El mejor rendimiento de la red en las diferentes plataformas es evaluado mediante el

Throughput de la transmision de datos en las pruebas de Netperf (3 puntos).

Tabla I11.20. Rendimiento

Variable VMware Xen VirtualBox
Puntaje Alcanzo un puntaje de 56.8 || Alcanzo un puntaje de 155.8 || Alcanzo un puntaje de 60.2
unixbench || puntos. puntos. puntos.
Tréfico Test: Test: Test:
entre TCP STREAM 16.45 Mb/s TCP STREAM 159.86 Mb/s TCP STREAM 80.85 Mb/s
. UDP 1186.45 UDP 2957.01trans/seg UDP 693.24
servidores REQUEST/RESPONSE | trans/seg REQUEST/RESPONSE REQUEST/RESPONSE | trans/seg
host y uUbDP 15.04 Mb/s UDP 94.54Mb/s UDP 93.97Mb/s
UNIDIRECTIONAL UNIDIRECTIONAL UNIDIRECTIONAL
guest SEND SEND SEND
TCP 1550.19 TCP 1993.60 TCP 662.31
REQUEST/RESPONSE tran/seg REQUEST/RESPONSE tran/seg REQUEST/RESPONSE tran/seg

= |nterpretacion

v El puntaje unixbench es un benchmark que nos permite conocer que software de
virtualizacién de ordenadores tiene el mejor rendimiento al ejecutar un conjunto de

pruebas estandar.(1,3,1)/3.

v El tréfico entre los servidores host y guest nos permite conocer el performance del

subsistema de red virtualizado.(1,3,1)/3.
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= Calificacion
Pc=YWw)=3+3=6
Pvmwa =)(x)=14+1=2 (Cc —Vmwa) = (Pvmwa/Pc) * 100%
2
= (€> *100% = 33.33 %
Pxen=3(y)=3+3 =6 (Cc — Xen) = (Pxen/Pc) * 100%
6
= (E) *100% = 100%
Pvirbox =Y(z)=1+1=2 (Cc — Virbox) = (Pvirbox/Pc) = 100%

2
= (E) * 100 = 33.33 %

Rendimiento

100% 1
90% 1 .
80% 1.
70% 1 .
60% | -
50%

40% | - B Xen

30% 1 - _
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10% | .-

0%

Calificacién

B VMware
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Grafico 111.25. Comparacion de Porcentajes Pardmetro 7

> Velocidad

La velocidad de respuesta de un software de virtualizacién de ordenadores depende de
muchos factores como: CPU, memoria y velocidad de operaciones I/O, siendo éste ultimo

la variable analizada en este parametro:



= Determinacion de Variables

a. Variable Velocidad del 1/0

= Valoraciones

a. Variable Velocidad del I/O
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La velocidad de respuesta de operaciones de /O que proporciona un software de

virtualizaciéon de ordenadores se puede analizar mediante el benchmark bonnie++

(3puntos).

Tabla lll.21. Velocidad

Variable

VMware

Xen

VirtualBox

Velocidad
del I/O

—————— Sequential Output------
-Per Chr- --Block-- -Rewrite-
K/sec $CP K/sec %CP K/sec %CP

5506 72 10684 51 1072 4
—————— Sequential Create------
-Create-- --Read--- -Delete--

/sec $CP /sec %CP /sec %CP

7831 86 +++++ +++ 12028 99
--Sequential Input- --Random-

Per Chr- --Block-- --Seeks--

K/sec %CP K/sec %CP /sec %C

711 4 913 1 75.2 5

-Create-- --Read--- -Delete—
/sec %CP /sec %CP /sec %CP
98 +++++ +++ 9495 79

—————— Sequential Output------
-Per Chr- --Block-- -Rewrite-
K/sec %CP K/sec %CP K/sec $%CP
17788 89 28400 14 10452 1

—————— Sequential Create------

-Create-- --Read--- -Delete--
/sec %CP /sec %CP /sec %CP
10217 96 +++++ +++ 25846 98
--Sequential Input- --Random-
-Per Chr- --Block-- --Seeks--
P K/sec %CP K/sec %CP /sec %CP
15115 52 24507 1 141.0 0
———————— Random Create--------
-Create-- --Read--- -Delete--
/sec %CP /sec %CP /sec %CP
10043 93 +++++ +++ 19461 77

—————— Sequential Output------

-Per Chr- --Block-- -Rewrite-
K/sec %CP K/sec %CP K/sec $%CP
7587 71 8229 15 7149 26

—————— Sequential Create------
-Create-- --Read--- -Delete--
/sec %CP /sec %CP /sec %CP
70 +++++ +++ 17449 83

--Sequential Input- --Random-
-Per Chr- --Block-- --Seeks--
K/sec %CP K/sec %CP /sec %CP

71 23552 58 168.7 12

-Create-- --Read--- -Delete--
/sec $CP /sec %CP /sec %CP
10848 83 +++++ +++ 14823 85

= Interpretacién

v' La velocidad de 1/0O nos indica la respuesta del sistema a las operaciones de

escritura, lectura o creacién de archivos lo nos permite conocer que software de

virtualizacién de ordenadores es mas veloz. (1,3,1)/3




- 188 -

= Calificacion

Pc=3%w) =3

Pvmwa =} (x) =1

Pxen =(y) =3

Pvirbox = Y.(z) =1

3
(Cc — Xen) = (Pxen/Pc) * 100% = (5) *100% = 100%

1
(Cc —Vmwa) = (Pvmwa/Pc) +100% = (=) * 100% = 33.33 %
3

1
(Cc —Virbox) = (Pvirbox/Pc) * 100% = <§> *100 = 33.33 %

Velocidad

100% 1.

90% 1 .

80% 1 .
70% 1.
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Grafico 111.26. Comparacion de Porcentajes Parametro 8

> Extensibilidad

La extensibilidad que ofrece un software de virtualizacion de ordenadores referente

ala

capacidad de un esquema para poder tolerar cambios en los requerimientos en una

infraestructura, incluyendo los siguientes aspectos:
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= Determinacion de Variables

b. Soporte de Sistemas Operativos

c. Independencia de hardware

= Valoraciones

a. Variable Soporte de Sistemas Operativos

El soporte de sistemas operativos es importante para que un conjunto de programas

informéticos permita la administracion eficaz de los recursos de los servidores virtuales (2

puntos).

b. Variable Independencia de hardware

La independencia de hardware es elemental para establecer que la funcionalidad de cada

uno de los servidores virtuales no se vea afectada entre ellos (2 puntos).

Tabla Ill.22. Extensibilidad

Variable VMware Xen VirtualBox

Soporte de Sistemas || Soporte para pocos || Soporte para muchos || Soporte para varios

Operativos sistemas operativos guest. || sistemas operativos host | sistemas operativos

y guest. host.

Independencia de hardware || Facilidad en la || Facilidad en la || Facilidad en la
independencia del || independencia del || independencia del
hardware de cada servidor || hardware de cada || hardware de cada
virtual. servidor virtual. servidor virtual.




= |nterpretacion
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v' El soporte de diferentes sistemas operativos permite virtualizar varios tipos de

servidores llegando abarcar la totalidad de una infraestuctura virtual. (1.5,2,2)/2.

v' La independencia de hardware, permite que los servidores virtuales se maneje como

sistemas independientes,

hardware.(2,2,2)/2.

= Calificacion

Pc=Yw)=2+2=4

Pvmwa = }(x) =1.54+2=3.5

Pxen=Yy)=2+2=4

Pvirbox =Y (z) =2+2=4

brindando seguridad y eficiencia en el uso de

(Cc —Vmwa) = (Pvmwa/Pc) * 100%
3.5
= (T) *100% = 87.5%

4
(Cc — Xen) = (Pxen/Pc) * 100% = (Z) * 100%

= 100%

(Cc —Virbox) = (Pvirbox/Pc) * 100%

4
= (Z)*100 =100 %
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Grafico 111.27. Comparacion de Porcentajes Parametro 9

3.2.7. Puntajes Alcanzados

El puntaje final y el porcentaje que ha obtenido cada software de virtualizacién de

ordenadores se obtiene de la siguiente manera:

Puntaje Total del Analisis: (PT) = Y.(Pc)
Puntaje Total de VMware: (PTVmwa) = ).(Pvmwa)
Puntaje Total de Xen: (PTXen) = Y.(Pxen)

Puntaje Total de VirtualBox: (PTVirbox) = Y.(Pvirbox)

Porcentaje Total de Vmware: (%Vmwa) = (P TV’"W“/ pT) * 100%
Porcentaje Total de Xen: (%Xen) = (PTxe"/PT) * 100%

Porcentaje Total de VirtualBox: (%Virbox) = (P TVibox/PT) * 100%
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Tabla XXIIl. Tabla General de Resultados

Parametro Pc Variable Vmware Xen VirtualBox
2 1.1 1 2 1,5
1 3 1.2 1,5 3 2
2 1.3 1 2 1
Total 1 7 - 3,5 7 4,5
5 3 2.1 2 2,5 1,5
3 2.2 3 3
Total 2 6 - 5,5 4,5
3 3.1 1,5 3 3
2 3.2 2 2 2
3 2 3.3 2 2 2
2 3.4 2 2 2
3 3.5 3 3 1,5
Total 3 12 - 10,5 12 10,5
3 4.1 2 3 2
4 2 4.2 0,5 2 0,5
2 4.3. 2 2 2
Total 4 7 - 4,5 7 4.5
3 5.1 2 3 2
3 5.2 3 3 3
5 3 5.3 2,5 3 2,5
2 5.4 2 2 0
3 55 3 3 3
Total 5 14 - 12,5 14 10,5
3 6.1 2 3 2,5
3 6.2 1 3 2
5 2 6.3 0,5 2 1,5
3 6.4 1,5 2,5 2
3 6.5 1,5 2,5 2
2 6.6 0,5 1,5 1
Total 6 16 - 7 14,5 11
7 3 7.1 1 3 1
3 7.2 1 3 1
Total 7 6 - 2 6 2
8 3 8.1 1 3 1
Total 8 3 - 1 3 1
9 2 9.1 1,5 2 2
2 9.2 2 2 2
Total 9 4 - 3,5 4 4
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(PT)=7+6+12+32+14+16+6+3 +4 =75
(PTVmwa) =35+5+ 105 + 45+ 125+ 7+ 2 + 1 + 3.5=495
(PTXen) =7 +55+12+7+14+145+6+3+4 =173

(PTVirbox) = 4.5 + 45 + 105 + 45 + 105 + 11 + 2 + 1 + 4 = 525

DIAGRAMA GENERAL DE RESULTADOS
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Gréfico 111.28. Diagrama General de Resultados

(% Vmwa) = (49.5|75) * 100 = 66 % Equivalente a Regular
(% Virbox) = (52.5|75) * 100 = 70 % Equivalente a Bueno

(% Xen) = (73]75) * 100 = 97.33 % Equivalente a Excelente

3.2.8. Interpretacion

Como resultado del andlisis y de acuerdo al puntaje obtenido para cada una de las

variables se ha obtenido que el software de virtualizacion de ordenadores Xen ha
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obtenido el puntaje més alto con un porcentaje del 97,33 % que es equivalente a

Excelente.

3.2.9. Resultado del Analisis

v' Al ser el Xen un software incluido en la distribucion CentOs 5.0 o supeior facilita la

instalacion ya que las dependencias y prerrequisitos son validadas por el proceso de

instalacion.

El Xen al ser instalado en conjunto con el sistema operativo ahorra tiempo y esfuerzo

al administrador de la infraestructura.

El Xen reconoce nuevo hardware instalado y mediante sus herramientas de

administracion gestiona un crecimiento escalable en los servidores.

La infraestructura virtual de alta disponibilidad desarrollado en el Xen mediante
opciones de brigde para tarjetas de red, uso de volimenes légicos con proteccion
RAID, asignacion de CPU independientes, clonacion de servidores virtuales permite

estar protegidos contra posibles de errores.

Es importante destacar que el software de virtualizacién de ordenadores Xen aisla
errores de hardware como fallas de discos, tarjetas, CPU e incluso de software al

administrar independiente los servidores virtuales.

La virtualizacién con Xen se basa en asignar recursos hardware tales como CPU,
cores de CPU, memorias, particiciones de discos mediante su interfaz de

administracion.
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La creacion de servidores virtuales permite asignar tareas especificas a cada uno de

ellos, utilizando un sélo servidor fisico.

La interfaz grafica de usuario, virtual machine manager, y la consola de linea de
comandos permite una creacion, configuracion y eliminacion de servidores virtuales

de forma répida, eficiente y segura.

Mediante la aplicacién SACV, podemos realizar tareas operativas en los servidores

virtuales del Xen, mediante la utilizacion de un navegador Web.

El componente Xymon de la aplicacion SACV monitorea toda la infraestrura de

servidores virtuales, utilizando comandos y facilidades que brinda el Xen.

En la prueba de stress mas exigente, el Xen mantiene la cola de procesos en
ejecucibn mas baja, de los tres software de virtualizacibn de ordenadores,
permitiéndole mantener la estabilidad de los servidores virtuales al poder ejecutar

procesos en el sistema operativo bajo estas condiciones de stress.

En promedio el Xen mantiene mas procesos en estado de ejecucion que el resto de
software de virtualizacion de ordenadores, lo que le da mayor estabilidad al sistema

en un estado de stress.

En la pruebas de stress el Xen tuvo el menor nimero de tareas en estado sleeping y
los servidores virtuales respondieron durante todo el lapso de tiempo de la ejecucion
de las mismas, por lo que es el sistema de virtualizacion de ordenadores que

presenta la mayor estabilidad.

El Xen obtuvo el puntaje mas alto en las pruebas de unixbench con una diferencia

notable a VMware y Virtualbox, ya que se utiliz6 el mismo hadware y caracteristicas
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idénticas en los servidores virtuales demostrandonos que el Xen tiene un rendimiento

mucho mejor.

v' El andlisis de trafico realizado por Netperf nos demuestra que el Xen tiene una
velocidad de transferencia mucho mayor que VMware y Virtualbox, lo que lleva a
concluir que el rendimiento general de este software de virtualizacion de ordenadores

es el mejor.

v' El Xen obtiene escrituras y lecturas secuenciales y randémicas mucho mayores ya
gue tiene un acceso directo a disco mucho mas rapido a diferencia de VMware y

VirtualBox que acceden al disco a través un directorio o filesystem del host.

v De acuerdo a la informacién disponible por el fabricante, bajo el esquema de full

virtualizacién el Xen soporta una variable amplia de sistemas operativos.

v' El Xen al igual que el VMware y VirtualBox dispone de indepencia de hardware entre
sus servidores virtuales existentes para garantizar la extesibilidad de la infraestructura

virtual.

3.2.10. Conclusién

Por todo lo expuesto anteriormente y de acuerdo a los puntajes alcanzados para cada
uno de los parametros de evaluacion se puede concluir que el software de virtualizacién
de ordenadores Xen es el que brinda las mejores prestaciones para virtualizar cualquier

sistema operativo.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE LA INFRAESTRUCTURA DE SERVIDORES VIRTUALES

4.1. INTRODUCCION

Para el desarrollo de la infraestructura virtual en la EIS se aplicara la teoria de

software de virtualizacion de ordenadores virtuales del Xen.
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4.2. GENERALIDADES

4.2.1. Instalacion del software de virtualizacion de ordenadores

4.2.1.1. Instalacion Xen

CentOS desde la version 5 soporta Xen, ofrece Xen como uno de sus paquetes. Al tener

7 afios de soporte, tendremos la certeza de tener soportado a Xen durante 7 afios.

CentOS ofrece alojar maquinas de forma paravirtualizada (mas rapidas pero mas

complejas) y de forma de full virtualization (requiere de procesadores que soporten vmx

(intel) o svm (amd).

El proceso de instalacién es bien simple y considerando que tenemos el DVD de CentOS

50 los 6 CDs.

Esta instalacién seguro que nos formateara el disco duro. Es responsabilidad nuestra

respaldar la informacion.

Insertamos el primer CD o el DVD y arrancamos la maquina. Seguimos el proceso de

instalacion normalmente, como si estuvieramos instalando cualquier CentOS o Fedora.

Al momento de particionar, lo haremos de la siguiente forma:

1- /boot - 100 megas, forzada a ser primaria.


http://www.linuxsilo.net/articles/xen.html#instalacion
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2- El resto del disco de tipo LVM (en vez de ext3, escoger LVM y aplicale al resto del
disco).

3- Pulsar en el boton de LVM y en el VolGroup (arriba arriba) poner: dsk (dice:
VolGroup00, como nombre al volumen logico, pondremos dsk que lo usaremos asi.

4- Abajo de VolGroup, dara opcidn para crear nuevos voliumenes, es en un recuadrito
gue a la derecha tiene varios botones (new, delete, etc).

5- Crear un Logical Volume (LV, VolName) llamado swap de 1024M que sea de tipo
swap. Y

6- en el mismo lugar: otro llamado root que sea de tipo ext3, montarlo en / y que tenga
digamos 5000MB

7- Pulsar ok, salir de la configuracion de LVM y regresar al fdisk.

8- Seguir instalando.

Nos sobrard bastante disco (el resto). La idea es que en ese resto de espacio de LVM

crearemos las maquinas virtuales (llamadas domuU).

A la hora de escoger los paguetes, miraremos bien abajo, dira: Virtualization. Es este el
anico que nos interesa que se instale, los demas podriamos quitarles, al menos los de

ambiente gréfico, open office, etc.

Se sugiere no instalar muchos paquetes. En el sistema éste, que se llamara hospedero
(dom0) no hacen falta muchos paquetes, sélo los de virtualizacion, es mas, no instalo

siquiera el ambiente grafico en éste hospedero (dom0).

Escogemos esa opcion, y seguimos instalando normalito, como si nada pasara. Al

finalizar reiniciamos la maquina y arrancara CentOS 5.
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Es OBLIGATORIO actualizar el sistema, el Xen que vino en el CentOS 5.0 tenia algunos

problemas y es mejor actualizarle. Utilizaremos el siguiente comando:

yum update

La actualizacion nos llevara un instante en dependencia de la cantidad de paquetes que

se haya instalado y la velocidad de nuestra conexion.

Al finalizar, reiniciamos para que se levante el nuevo kernel y ahi procedemos con el

resto.

4.2.1.2. Pasos iniciales

Una vez instalado el Xen parece un linux normal. Se empieza a trabajar en algo llamado
el hipervisor, el dom0, el hospedero. A la final es un kernel de linux modificado para poder

ejecutar maquinas virtuales.

Se sugiere que en el dom0, que es ese linux donde ahora estamos, no instalemos nada
raro, ningun paquete adicional, s6lo SSH (se sugiere quitar el SSH). El xen tiene
basicamente una herramienta desde la que se puede hacer todo, se llama xm. A

continuacion se listan algunos comandos Utiles para trabajar con Xen:

xm list ( lista las maquinas virtuales)
xm shutdown ID (apaga la maquina virtual que tenga ese ID)

xm destroy ID (Es como quitarle la corriente a ese ID)

YV V V V

xm create ID (arranca, como ponerle la corriente a ese ID, tiene que haber sido
previamente instalado)
» xm console ID (permite conectarnos via consola a la maquina virtual ID. Es como

estar delante de la pantalla, en tty1)
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4.2.1.3Uso de LVM

Hay que tener conocimientos previos sobre el uso de LVM (Logical Volume Manager),

para crear las maquinas virtuales.

4.2.1.3.1 Uso de LVM2 en Linux CentOS

Los LVM nos permiten unir varios discos o particiones (conocidos como Physical
Volumes, PV) formando un gran pool de almacenamiento de datos conocido como

Volume Group (VG) que puede ser posteriormente subdividido en "particiones".

En caso de necesidad de mas espacio podemos redimensionar estas particiones,

conocidas como Logical Volumes (LV).

En resumen:

VG: Volume Group: Es la union de todos los discos o particiones a utilizar. Del VG se
toma segmentos de espacio de disco para crear las particiones.

PV: Pysical Volume: Es en si todos y cada uno de los dispositivos de almacenamiento
que se vaya a utilizar. Discos, particiones, etc., (conocido como discos duros).

LV: Son las particiones. Segmentos del VG que se asignara.

Es posible cualquier combinacién de volumenes ldgicos igual o menor que la capacidad

total. Las posibilidades estan limitadas solamente a nuestras necesidades.

La caracteristica que la mayoria de los administradores de sistemas aprecian mas sobre

LVM es su habilidad para dirigir facilmente el almacenamiento donde se necesite. En una
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configuracion de sistemas no LVM, el quedarse sin espacio significa - en el mejor de los
casos - mover archivos desde un dispositivo lleno a uno con espacio disponible. A
menudo esto significa la reconfiguracion de los dispositivos de almacenamiento masivo;
una tarea que toma tiempo adicional.

Sin embargo, LVM hace posible incrementar facilmente el tamafio de un volumen légico.

Estos 3 PV los unimos y formamos un group de volimenes (VG) que llamaremos: disk
Ahora, tenemos a nuestra disposicion 120GB en el VG y podemos hacer uso de este
espacio como nos convenga. Particionemos nuestro VG con varios Logical Volumes (LV)

gue vienen siendo las particiones:

/dev/disk/home con 45GB
/dev/disk/var con 40GB
/dev/disk/root con 10GB
/dev/disk/usr con 15GB
/dev/disk/swap con 1GB

En total estaremos consumiendo 111GB, nos quedarian unos 9GB disponibles.

Si te fijas, no importa el tamafio de los PV que es de 40GB cada uno, sino el conjunto.

Una vez creados los LV nos referimos como /dev/inombredelVG/nombredelLV, en este

caso seria /dev/disk/home por ejemplo.

Ahora podemos usarlos normalmente en nuestro fstab, editamos el fstab y en vez de
poner /dev/hdal por ejemplo, ponemos /dev/disk/var o /dev/disk/root (como no puedo

usar el / en el nombre ponenmos root). Y empezamos a utilizarlos normalmente.
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> Comandos LVM2

= Creando PV:

Supongamos tenemos 3 discos disponibles, hda, hdb y hdc, para agregarlos a nuestro
LVM lo que hacemos es particionarlos y a las particiones las ponemos del tipo: 8e Linux

LVM

Esto lo haremos con el comando fdisk, escogiendo con "t" la particion que queremos

crear como LVM normalmente hago sélo una particién por disco, y le cambio el tipo a 8e.

Una vez cambiados los tipos de los discos, procedemos a agregarles la informacién de

LVM a cada uno, con el comando pvcreate:

pvcreate /dev/hdal
pvcreate /dev/hdbl
pvcreate /dev/hdcl

Con estos simples pasos les hemos agregado dentro del sector de configuracién los

datos necesarios para que ellos actiien como un Physical Volume.

Ahora tenemos que agregar estos 3 PV a un Grupo de Volumenes (VG):

vgcreate disk /dev/hdal /dev/hdbl /dev/hdcl
vgchance -a y disk

Con esto hemos agrupado dentro de un grupo de volumenes (la informacién realmente se
guarda en cada uno de los PV en su sector de configuracién) a los tres PV y después

hemos activado el VG.

El VG que tenemos contiene espacio para 120GB, pero si nos hace falta mas

sencillamente agrego los dispositivos que necesite o tenga.
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= Creando LV (particiones)

Creemos los LV indicados anteriormente;

Ivcreate -L45G -nhome disk
Ivcreate -L40G -nvar disk
Ivcreate -L10G -nroot disk
Ivcreate -L15G -nusr disk
Ivcreate -L1G -nswap disk

la -L sirve para indicar el tamafio del LV, se puede medir en megas (M), gigas (G) pues

s6lo he usado G y M para los discos.

la -n sirve para indicar cémo se llamara el LV

La ultima entrada es el nombre del VG del que tomaremos la informacion.

Asi que ahora tendremos el VG llamado disk conteniendo 5 LV: home, var, root, usr y

swap.

Una vez hecho esto podemos formatear todos ellos:

mkfs.ext3 /dev/disk/root
mkswap /dev/disk/swap
mkfs.ext3 /dev/disk/home
mkfs.ext3 /dev/disk/var
mkfs.ext3 /dev/disk/usr

4.2.1.3.2 Usando Comandos adicionales de LVM2

= Extender un VG:

Para eso le damos de alta a un nuevo PV y lo agregamos al VG, en éste ejemplo

agregaremos /dev/hddl al VG del howto inicial:
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pvcreate /dev/hddl

vgextend disk /dev/hdd1

= Visualizar lainformacioén:

Estos tres comandos nos podran dar informaciéon sobre los PV, VG y LV del sistema,

como por ejemplo: espacio utilizado, disponible, etc.

pvdisplay
vgdisplay

Ivdisplay

=  Eliminar un LV

Supongamos que no queremos mas el LV llamado home, por alguna razén. Y que

deseamos eliminarlo para disponer de ese espacio en otras cosas. Lo hacemos con:

umount /dev/disk/home

Ivremove /dev/disk/home

= Extender un LV

Supongamos que por el contrario, si queremos home, pero queremos agregarle 5GB

extras, para eso:

umount /dev/disk/home
Ivextend -L+5G /dev/disk/home
e2fsck -f /dev/disk/home
resize2fs /dev/disk/home

Con esto:

1- Desmontamos home, pues no puede estar activo para el cambio.
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2- Extendemos con Ivextend, el -L ahora va con +5G, esto es, sumandole 5GB al valor
gue tenia originalmente.
3- Chequeamos el FS (file system) Linux second extended file system (formato ext3)

4- hacemos un resize del FS, con el comando resize2fs

= Reducir un LV

Veamos el caso contrario, pensemos que queremos reducir home, le quitaremos 5GB, el

proceso es parecido al anterior:

umount /dev/disk/home
e2fschk -f /dev/disk/home
resize2fs /dev/disk/home 35G
Ivreduce -L-5G /dev/disk/home

Con esto:

1- Desmontamos home, no debe estar montado para la operacion

2- Revisamos el FS ext3

3- Reducimos el tamafio del FS ext3 (aqui si hay que saber a cuanto vamos a reducir)

4- Reducimos el tamafio del LV home, usamos -L-5G aunque también podiamos haber

usado -L35G para indicarle el valor hacia donde lo reduciriamos.

= Remover un PV

Para remover un PV, puede ser porque hemos agregado un nuevo PV que es muy

grande y ya este PV anterior nos queda pequefio en capacidad el almacenamiento, por lo

gue queremos eliminar el disco.

Supongamos que queremos remover hdcl del ejemplo inicial.
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pvmove /dev/hdcl

En este proceso tomara un tiempo, pvmove saca la informacién que tenga guardada y la

almacena en los otros PV, esto sin alterar el esquema de los LV.

La suma de capacidad disponible en los otros PV debe ser mayor o igual a la cantidad de

informacion que esté moviendo.

Al finalizar de mover el PV, lo podemos eliminar del VG con:

vgreduce disk /dev/hdcl

Listo, con este paso deja de constar dentro del VG y lo podemos sacar fisicamente de la

PC donde lo tenemos.

Otras sugerencias:

No se sugiere usar LVM para la particién /, esta particion practicamente no crece
durante el tiempo de vida del sistema (claro, si tenemos /var y /usr y /home en
particiones diferentes).

No se sugiere usar LVM para /boot, los gestores de arranque normalmente no
entienden de Ivm y nos fallara el arranque. Después de todo /boot tampoco crece
tanto durante el tiempo de vida de la maquina.

Este proceso se ve grandemente agilitado cuando estamos recién instalando un
nuevo servidor. Pues en el instalador de CentOS/RHEL aparece una opcion para LVM
gue nos permite facilmente crear los LVM que necesitemos.

Se utiliza en servidores de produccién y ha sido de utilidad para poder quitar y/o
poner espacio a particiones, ayuda y nos evita la reinstalacion o el pasar trabajo

insertando nuevos discos.
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= Se Sugiere usarlo encima de un RAID, pues si un PV se dafia, puede dafarse todo el

sistema.

4.2.1.4. Tipos de virtualizacién

Existen dos tipos de virtualizacion en Xen: Paravirtualizacion y full virtualizacion.

» Paravirtualizacién: Es mucho mas rapida pues se integran llamadas desde el kernel
al hipervisor sin requerir de la ayuda del procesador. Sin embargo se necesita tener el
mismo kernel en el domO0 y en los domU, esto es: s6lo podriamos instalar linux con el

mismo kernel.

No podriamos bootear un servidor normal, sino que tendriamos que hacer una instalacién

en base a yum o debootstrap desde un chroot y después bootear.

En todo caso, la paravirtualizacién no ofrece velocidades cercanas a la velocidad nativa

del procesador (con s6lo un 8% de degradacién en el peor de los escenarios).

» Full Virtualizacion: El procesador se encargara de emular las llamadas, de ésta
forma se puede arrancar desde un CD, el sistema trabajara full nativo es decir, el
sistema se pensara que esta él solito en el procesador. No se requieren
modificaciones al kernel, por lo tanto se pueden instalar varios sistemas operativos

como domU sinque ellos se enteren en principio.

Mediciones previas afirman que existe una gran degradacion del desempefio de la full
virtualizacién en lo que respecta a la red (casi un 50% menos de aprovechamiento de la

red). Estudios analizados indican que es menos eficiente que la paravirtualizacién, no es
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algo que pueda o no mejorar el xen, sino que la full virtualizacion depende del procesador

(probado en intel con vmx).

Para determinar si podemos correr en full virtualizacion, realizamos lo siguiente:

cat /proc/cpuinfo | grep vmx

[root@xen ~J# cat /proc/cpuinfo |grep vmx

flags : fpu tsc msr pae mce cx8 apic mtrr mca cmov pat pse36 clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht tm pbe nx Im
constant_tsc pni monitor ds_cpl vmx est tm2 cx16 xtpr lahf_Im
flags : fpu tsc msr pae mce cx8 apic mtrr mca cmov pat pse36 clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht tm pbe nx Im

constant_tsc up pni monitor ds_cpl vmx est tm2 cx16 xtpr lahf_Im

Como podemos visualizar nos aparece vmx significa que permite full virtualizacion éste

procesador.

Si no nos apareciera vmx, podemos intentar con un procesador AMD que si lo permita,

para lo cual realizamos lo siguiente:

cat /proc/cpuinfo|grep svm
check for vmx flag (intel) and svm flag (amd) in /proc/cpuinfo!)

svm es como se llama la virtualizacién en amd.

Caso contrario a esta respuesta, nuestro procesador AMD no permitira full virtualizacion,

sino solamente paravirtualizacion.

4.2.1.5. Creacién de una particién LVM

Debemos considerar siempre que antes de instalar cualquier méaquina virtual,
necesitamos definir cuanto espacio en disco vamos a asignarle a la maquina virtual.

Lo primero que hay que hacer antes de crear la maquina virtual es crear el volumen
l6gico que la contendra. En este caso, voy a trabajar con un disco de 160 GB. Usaré

20GB para crear 3 volumenes légicos, para cada una de las maquinas virtuales. Para
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identificarles se recomienda usar 3 letras y dos numeros. Las letras indicaran el sistema y

los numeros seran un consecutivo.

Comenzaremos instalando una maquina de CentOS, serd la primera por lo que la

[lamaremos "cen01".

Ivcreate —L20G -ncen01 dsk

Aqui lo que hicimos fue crear un LV llamado cen0l que esti basado en el VG llamado

dsk y que tiene 20GB de tamafio.

A continuacion procedemos a siguir creando el resto de volumenes légico, instalaremos

otra maquina con CentOs, llamada “cen02".

Ivcreate —L.20G -ncen01 dsk
Y trabajaremos con una maquina virtual con Windows 2003 server, la misma que la

[lamaremos “win01”

Ivcreate —L.20G -nwin01 dsk

4.2.1.6. Preparacién del repositorio de instalacion de CentOS

En principio instalaremos CentOS como domU, para lo cual lo realizaremos desde una
maquina aparte, montaremos el DVD de CentOS5 en /var/www/html y arrancamos el

servidor apache:

mount /dev/dvd /var/www/html
service httpd start

En caso de no tener apache instalado, digitamos: yum install httpd
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Por motivos de seguridad es recomendable realizarlo desde una maquina aparte, pero si
no tenemos mas maquinas, lo podemos monta el dvd en el domO y arranca el httpd en el

domO.

4.2.1.7 Creacion de una maquina virtual

4.2.1.7.1. Instalacion de sistema operativo Linux como Guest - Método

Paravirtualizacion

> Usando el virt-install

CentOS 5 ofrece una herramienta llamada virt-install, que a través de una serie de

preguntas nos permite instalar una maquina paravirtual o full virtual.

En el caso de las paravirtuales solamente podriamos instalar RHEL (Red Hat Enterprise
Linux), CentOS o Fedora. Pues son las distribuciones que vienen con un kernel

preparado desde el mismo CD que les permite bootear en ambiente paravirtual.

Al ejecutar "virt-install* se mostrara algunas preguntas, como:

[root@xen ~]# virt-install

Would you like a fully virtualized guest (yes or no)? This will allow you to run unmodified operating systems. No
What is the name of your virtual machine? cen01

How much RAM should be allocated (in megabytes)? 256

What would you like to use as the disk (path)? /dev/dsk/cen01

Would you like to enable graphics support? (yes or no) no

What is the install location? http://172.30.60.104/CENTOS/centos

En resumen: Le indicamos que no quieremos full virtual. Le dijimos que mi maquina se
llamaria cen01, tendria 256MB de RAM, el disco seria el LV que acabamos de crear
antes (/dev/dsk/cen01), que no quiero soporte grafico y que la URL donde estaba el CD

de instalacion es: http://172.30.60.104/CENTOS/centos
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Termiando esta etapa comenzara el proceso de instalaciéon de CentOs en el domU

(Ilamado cen01l).

Esta ultima es la maquina donde montamos el DVD de centos5. El DVD lo montamos en

Ivar/www/html y arrancamos apache, por lo que podemos acceder.

WMelcome to CentOd

What language would you like to use
during the installation process?
Catalan "

Chinese (Simplified)

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| Chinese (Traditional) #

| Crostian |
| Czech |
| Danish |
| Dutch |
| English v |
| |
| t-——=+ |
| | OK | |
| +-———+ |
| |
| |

<Tab>/<hlt-Tab> hetween elements | <3pace> selects | <F1Z> next screen

Figura IV.51. Choose a Language

La instalacion inicia en ambiente grafico, con la ayuda de las teclas TAB y enter y las

teclas de cursor vamos instalando.
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Welcome to CentOd

+ + Retrieving + +

| Retrieving images/minstgz.img... |

<Tab>/<Alt-Tab> hetween elements | <Space:> selects | <Fl2Z> next screen

Figura IV.52. Retrieving

Melcome to Centod

e + Partitioning 4+--—-——-------—-——— +
| |
| Device Start End Gize Type Mount Point |
| V& VolGroupoo Z0352ZM WolGroup o
| LV LogWoldo 195058M ext3 i/ #
| LV LogWolOl 544N =wap H|
| Adev/xvda |
| xwvdal 1 13 101M  ext3d fhoot |
| xvdaZ 14 130 20371 physical v |
| |
| |
| |
I v |
| |
| +-———- + +-——- + +-—————- + +-—— + +-———+ F-——— + |
| | MNew | | Edit | | Delete | | RAILD | | CE | | Back | |
| F-———= + +-———— + Fm——————— + F————— + +=———+ F————— + |
| |
| |
e +
Fl-Help Fe&-New Fi-Edit F4-Delete FS-Reset Flz-0K

Figura IV.53. Partitioning

Aqui nos muestra la pantalla del particionamiento del disco del domU. Se sugiere

conservarla.
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Welcowe to Cent(d

t - + Package selection + - +

The default installation of Cent(Qd includes a set of software
applicable for general internet usage. What additional tasks

would you like your system to include support for?

[ 1 Desktop - Gnome -
[ 1 Desktop - EDE #
[ 1 Serwver H
[1]

|

|

|

|

|

|

|

|

Server - GUIL v |
|

[ ] Customize software selection |
|

|

|

|

|

|

+————+ o +
| 0K | | Back |
+————+ o +

<Tab>/<Alt-Tab> between elements | <3pacer selects | <F1l2> next screen

Figura IV.54. Package selecction

Aqui nos lista los paquetes, se sugiere lo minimo en principio, después vamos

incrementando de acuerdo a la necesidad.

Welcomwe to CentOd

+ + Package Installation 4

| |
| Hame |
| Size |
| Surmnary: |
| |
| |
| Status:i+-———————- + Install Starting +-——----—-——- + |
| | | |
| | Starting install process. This may | |
| | take sewveral minutes... | |
| | | Time |
| Total 4 + |
| Complet |
| Remaining: 354 5631

| |
| 0% |
| |

<Tab>/<ilt-Tab> hetween elements | <3pacer selects | <F1lZ> next screen

Figura IV.55. Install Starting
Comienza la instalacion.
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Si no nos da error, es que todo estuvo muy bien. Si nos algun error, seguro que no
actualizamos el dom0, o seguro que no hemo montado bien el dvd, o no hemos creado

bien el LV.

» Usando la herramienta Virtual Machine Manager

Open connection X

() Other hypervisor

| Read only connection

¥ Cancel =P=Connect

Figura IV.56. Conexién del Administrador de maquinas virtuales

nl Virtual Machine Manager = Wl
File Edit View Help

MEw:| rtual ma - ‘
ID Name ¥ Status CPU usage VCPUs Memory usage
0  Domain-0 & Running 0.23 % 8 926.37 MB (90.64%) [ |

Figura IV.57. Ventana Principal de Administrador de Maquinas Virtuales
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reating a new virtual system

This assistant will guide you through creating a new
virtual system. You will be asked for some information
about the virtual system you'd like to create, such as:

® A name for your new virtual system

Whether the system will be fully

. virtualized or para-virtualized

The location of the files necessary for installing an
operating system on the virtual system

Storage details - which disk partitions or
files the system should use

® Memory and CPU allocation

L ‘xgancel| ‘ &ﬁ:u:-" [i}fomarﬂ

Figura IV.58. Asistente Creacion de un Nuevo Sistema Virtual

Create a new virtual system

Choosing a virtualization method

You will need to choose a virtualization method
for your new system:

Lightweight method of virtualizing machines. Limits
operating system choices because the OS must be
specially modified to support paravirtualization. Better
performance than fully virtualized systems.

Fully Virtualized:

Inveolves hardware simulation, allowing for a greater
range of operating systems (does not require OS
modification). Slower than paravirtualized systems.

‘ xganceli ‘ Q‘igack‘ I =3 Eorward‘

Figura IV.59. Escoger un método
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ming your virtual system

Please choose a name for your virtual system:

System Name: xen-gues

() Example: systeml

L ‘ xgancel‘ ‘ Qilﬁack‘ ‘ » Eorwarﬂ

Figura IV.60. Ingreso de un Nombre al Sistema Virtual

hd Create a new virtual system

Locating installation media

Please indicate where installation media is available for the
operating system you would like to install on this
paravirtualized virtual system. Optionally you can provide
the URL for a kickstart file that describes your system:

Install Media URL: http:fmuildroot.example.comfdistroﬂ385ftred

o Example: http://servername.example.com/distro/i3B6/tree

Kickstart URL: Iz‘

o Example: ftp://hostname example com/ks/ks.cfg

‘ xgancel‘ ‘ < ﬁack‘ & Forward

Figura IV.61. Ubicar el medio de instalacion
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b4 Create a new virtual system

Assigning storage space

Please indicate how you'd like to assign space on this physical
host system for your new virtual system. This space will be
used to install the virtual system's operating system.

() Normal Disk Partition:

o Example: /dev/hdc2

@ Simple File:

File Location: fvar/lib/xen

File Size: |[foo0 % MB
o MNote: File size parameter is only relevant for new files

o Tip: You may add additional storage, including network-
mounted storage, to your virtual system after it has been
created using the same tools you would on a physical system.

‘ xgancell ‘ Qlﬁack‘ ‘ » Eorwarﬁ

Figura IV.62. Asignar espacio de almacenamiento

b4 Create a new virtual system

Allocate memory and CPU

Memory:

Please enter the memory configuration for this VM. You can
specify the maximum amount of memory the VM should be
able to use, and optionally a lower amount to grab on startup.

Total memory on host machine: 1023 GB

-

VM Max Memory: 512
VM Startup Memory: 512 =

CPUs:
Please enter the number of virtual CPUs this VM
should start up with.

Physical host CPUs: 1

VCPUs: |1

o Tip: For best performance, the number of virtual CPUs should be less
than (or equal to) the number of physical CPUs on the host system

-

I_ ‘ xgancel‘ ‘ éﬁack‘ ‘ & Forward

Figura IV.63. Asignar memoriay CPU
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b4 xen-guest Virtual Machine Console
Virtual Machine VWiew

B ] o

Run Pause Shutdown

miform Multi-Platform E-IDE driver Revision: 7.88alphaZ
ide: Assuming 58MHz system bus speed for PI0 modes: override with idebus=xx
ide-floppy driver B.99.newide
wshecore: registered new deiver libuswal
1sbcore ! registered new driver hiddev
istered new driver usbhid

riverssusbsinputshid-core.c: W2 .6:USB HID core driver
PHNP: No PS5/2 controller found. Probing ports directly.
i8842.c: No controller found.

ice: PS/Z mouse device common for all mice

: md deiver 8907 MAX_MD_DEUS=756, MI_SB_DISKS=27

: bitmap versiom 4.39
TCP bic registered
Initializing IPsec netlink socket
ET: Registered protocol family 1
ET: Registered protocol family 17
sing IPI No-Shortcut mode

[XENBUS : Device with no driver: deviceswbd- 51712
[XKENBUS : Device with no driver: devicesvif-#

Frocing unuscd kernel momory: 108k [rocd
ite protecting the kernel read-only data: 356k
Greetings.
naconda installer init version 11.2 starting
ounting sproc filesustem... done
reating ~dev filesystem... d
unting ~dewpls (unix38 pty) files m. .. done
unting ~sys filesystem... done
rying to remount root filesystem read write... done
ounting ~tmp as ramfs... done
uwning install. ..
uming ~sbin/loader

Figura IV.64. Inicio de la instalacion

4.2.1.7.2. Instalacion de sistema operativo Guest Windows - Método Full

Virtualizaciéon

> Usando el virt-install

Para la instalacion del sistema operativo Windows 2003 Server se realizara con el

método Full Virtualizacion, el procedimiento se describe a continuacion:

= Crear un logical volumen

[root@xen ~J# Ivcreate -L20G -nwin01 dsk
Logical volume "win01" created
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= Utilizar virt-install

[root@xen ]# virt-install

Would you like a fully virtualized guest (yes or no)? This will allow you to run unmodified operating systems. yes
What is the name of your virtual machine? win01

How much RAM should be allocated (in megabytes)? 512

What would you like to use as the disk (file path)? /dev/dsk/win01

Would you like to enable graphics support? (yes or no) yes

What is the virtual CD image, CD device or install location? /dev/scdO

File SendKey Help

indows Setup

Setup is loading files (Video Driver)...

Figura IV.65. Windows Setup

» Usando Virtual Machine Manager

ul Create a new virtual system ==

Naming your virtual system

Please choose a name for your virtual system

System Name: |

() Example: systeml

¥ Cancel - ﬁack] | & Forward |

Figura IV.66. Ingreso de un Nombre al Sistema Virtual
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Locating installation media

Please indicate where installation media is available
for the operating system you would like to install on
this fully virtualized virtual system

(@) 1SO Image Location:

ISO Location: |Browse...|

() CD-ROM or DVD:

Path to install media:

X Qance\‘ | ~ Eack‘ I [ Eorward‘

Figura IV.67. Ubicar el medio de instalacion

Create a new virtual system

Assigning storage space

Please indicate how you'd like to assign space on this physical
host system for your new virtual system. This space will be
used to install the virtual system's operating system.

() Normal Disk Partition:
Partition:

o Example: /dev/hdc2

(3 Simple File:

File Location: ‘/xenﬁmages/winxp.dsk H Browse...‘

File Size: (4000 |%|MB

o Note: File size parameter is only relevant for new files

Tip: You may add additional storage, including network-
mounted storage, to your virtual system after it has been
created using the same tools you would on a physical system.

\ X gancel] ‘ QigackJ ' [+ Eorward;

Figura IV.68. Asignhar espacio de almacenamiento
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Create a new virtual system

Allocate memory and CPU

Memory:
Please enter the memory configuration for this VM. You can
specify the maximum amount of memory the VM should be
able to use, and optionally a lower amount to grab on startup.

Total memeory on host machine: 2046 GB

VM Max Memory: | :]

VM Startup Memory: [500 ||
CPUs:

Please enter the number of virtual CPUs this VM
should start up with.

Logical host CPUs: 2
VCPUs: \1 “

Tip: For best performance, the number of virtual CPUs should be less
than (or equal to) the number of logical CPUs on the host system.

| xgancel‘ | Giﬁack‘ [ E)Ecrward|

Figura IV.69. Asignar memoriay CPU

Create a new virtual system

Ready to begin installation

Summary:
Machine name: winxp
Virtaulization method: Fully virtualized
Installation source: /xen/pub/ftrees/MS/en_winxp_pro_with_sp2.iso
Kickstart source:

Disk image: fxenfimages/winxp.dsk
Disk size: 4000 MB

Maximum memory: 500 MB

Initial memory: 500 MB

Virtual CPUs: 1

Press finish to create a new virtual machine with
this configuration & display the virtual console.

\ X gancell \ ~ Eack‘ ‘.Bmsh]

Figura IV.70. Empezar la instalacién
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H winxp Virtual Machine Console
Virtual Machine View

il o

Pause Shutdown

al

Figura IV.71. Instalacion de Windows

4.2.2. Gestion de los servidores virtuales

4.2.2.1. Lineade Comandos

> Listar servidores virtuales

= xm list

Visualiza todas las maquinas virtuales existentes:

[root@xen ~]# xm list

Name ID Mem(MiB) VCPUs State Time(s)
Domain-0 0 458 2 r----- 2293.9
cos01 7 511 1-b-- 205

win01 5 519 1-b--- 118.0

Podemos apagar y encender las maquinas por su nombre (Name)
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> Encender servidores virtuales

Xm create -c cen01

Con esto haremos que se arranque la maquina llamada cen01 y para ver como arranca (-

c: Es la consola)

Para salir de la consola, apretamos: CTRL -]

» Apagar servidores virtuales

Podemos dentro de la maquina poner: poweroff

O desde el dom0 podemos poner: xm shutdown cen01

Todas las configuraciones de los domU (maquinas virtuales) se guardan en: /etc/xen

» Arrancar automaticamente servidores virtuales

Si queremos arrancar una maquina virtual cada vez que arranque el dom0, ponemos:

In -s /etc/xen/cen01 /etc/xen/auto/cen01

xen al arrancar mira siempre los contenidos de /etc/xen/auto y las maquinas que ahi ve,

las arranca en orden alfabético.

4.2.2.2. Administracion Remota VNC

4.2.2.2.1. Configuracion de VNC

Previo a esta configuracion es necesario especificar en /etc/host el full name
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[root@xen ~J# vi /etc/hosts
# Do not remove the following line, or various programs
# that require network functionality will fail.

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
172.30.60.39 xen.eis.espoch xen
i localhost6.localdomain6 localhost6

= Validar el nombre del host

[root@xen ~]# hostname
xen.eis.espoch

=  Modificar el archivo: vncservers

[root@xen sysconfig]# pwd

[etc/sysconfig

[root@xen sysconfigl# vi vncservers

# The VNCSERVERS variable is a list of display:user pairs.

#

# Uncomment the lines below to start a VNC server on display :2
# as my 'myusername’ (adjust this to your own). You will also

# need to set a VNC password; run ‘man vncpasswd' to see how
# to do that.

#

# DO NOT RUN THIS SERVICE if your local area network is

# untrusted! For a secure way of using VNC, see

# <URL:http://www.uk.research.att.com/archive/vnc/sshvnc.html>.

# Use "-nolisten tcp" to prevent X connections to your VNC server via TCP.
# Use "-nohttpd" to prevent web-based VNC clients connecting.

# Use "-localhost" to prevent remote VNC clients connecting except when
# doing so through a secure tunnel. See the "-via" option in the

# ‘'man vncviewer' manual page.

# VNCSERVERS="2:myusername"
# VNCSERVERARGS[2]="-geometry 800x600 -nolisten tcp -nohttpd -localhost"

VNCSERVERS="1:root"
VNCSERVERARGSJ[1]="-geometry 1280x800"

=  Poner clave al vnc

[root@xen sysconfig]# vncpasswd
Password:
Verify:

= Reiniciar el servicio de VNC

[root@xen sysconfig]# service vncserver status

Xvnc is stopped

[root@xen sysconfig]# service vncserver start

Starting VNC server: 1:root xauth: creating new authority file /root/.Xauthority

New 'xen.eis.espoch:1 (root)' desktop is xen.eis.espoch:1
Creating default startup script /root/.vnc/xstartup
Starting applications specified in /root/.vnc/xstartup

Log file is /root/.vnc/xen.eis.espoch:1.log

[ OK]
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= Habilitamos el servicio vncserver permanente

[root@xen sysconfig]# chkconfig vncserver on

= 6.- Descomentamos la dos primeras filas para mantener el escritorio normal del

servidor, en el archivo xstartup ubicado en el home directorio del usuario root.

[root@xen ~]# pwd

/root

[root@xen ~]# cd .vnc

[root@xen .vncl# Is

passwd xen.eis.espoch:1.log xen.eis.espoch:1.pid xstartup
[root@xen .vncl# cat xstartup

#!/bin/sh

# Uncomment the following two lines for normal desktop:
unset SESSION_MANAGER
exec /etc/X11/xinit/xinitrc

[ -x /etc/vnc/xstartup ] && exec /etc/vnc/xstartup

[ -r $SHOME/.Xresources ] && xrdb $SHOME/.Xresources
xsetroot -solid grey

vncconfig -iconic &

xterm -geometry 80x24+10+10 -Is -title "$VNCDESKTOP Desktop" &
twm &

= En un computador cliente Windows instalamos el cliente VNC, llamado tightvnc-
1.3.10-setup, para acceder al servidor Xen, a continuacién las pantallas del

procedimiento:

v" Instalacion de VNC en cliente Windows
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i3l Setup - TightVNC = |/l=

Select Destination Location
Where should TightVMNC be installed?

j Setup will install TightVMC into the following folder.

To continue, click Mext. ff you would like to select a different folder, click Browse.

“Program Files' Tight WHC Browse. .

At least 0,7 MB of free disk space is required.

<Back || MNet> | | Caneel

Figura IV.72. TightVNC — Seleccion Path de Instalacion

i8] Setup - TightVNC = | =

Select Components
Which components should be installed?

Select the components you want to install; clear the components you do not want to
install. Click Mext when you are ready to continue.

|Euilinstaliation v
TightWMC Server F48 KB
TightVMC Viewer 372 KB
i Web pages and documentation R03 KB

Curment selection requires at least 2.2 ME of disk space.

\ <Back | Ned> | | Cancel

Figura IV.73. TightVNC - Seleccionar Componentes
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i3 Setup - TightVNC =

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program’s shortcuts?
| Setup will create the program’s shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Mext. ff you would like to select a different folder, click Browse.

[]iDont create a Start Menu folder

I I
<Back || MNet> | | Cancel |
Figura IV.74. TightVNC — Seleccionar Carpeta del Mend Inicio
i Setup - TightVNC =

Select Additional Tasks
Which additional tasks should be peformed?

Select the additional tasks you would like Setup to perfom while installing TightWYMNC.,
then click Mexdt.

File associations:

Associate vnc files with Tight VNC Viewer:

<Back | Ned> | | Cancel

Figura IV.75. TightVNC - Seleccionar Tareas Adicionales
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v" Acceso

New TightVNC Connection L2 S|
VNC server: | 172.30.60.39:1 v [.) [ Connect |

Connection profile

(7 Low-bandwidth connection
i@ Default connection options ’
(") High-speed networlk

’ Cptions. . l

Cancel l

Listening mode

Figura IV.76. TightVNC — Nueva Conexion TightVNC

4.2.2.3. Administracién Web SACV

4.2.2.3.1. Aplicacion Web SACV

La aplicacibn Web SACYV, un front-end con licencia GPL bastante util para gestionar via

Web maquinas virtuales que usen los hypervisores XEN.

Connect to 192.168.0.194 e |

ERY

The server 192,168.0.194 at SACY Usuario requires a
username and passward,

“Warning: This server is requesting that vour username and
password be sent in an insecure manner (basic authentication
without a secure conneckion).

User name: I 7 admin ;I

Password: I sssas

[T Remember my password

Ok I Cancel

Figura IV.77. SACV - Autentificacién


http://es.wikipedia.org/wiki/Front_end
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/2 Untitled Document - Windows Internet Explorer provided by Telefénica Méviles Ecuador _ (=] =]
SE) - : =]+ =
e [&] nttpeji192.166.0.154isacvfindex. him (=] %2 | x | Juve search Fe)
| Fcomvert ~ P select
= = »
U0 4 @ Urktled Document | | J fft - B - &b - [ peoe - (G ook -

SACV

Servidores Virtuales

@ Subir cos01

@ Bajar cos01
@ Subic win01

@ Bajar win1

La aplicacion web SACV cs un gestor de la infracstructura de servidores virtuales v en

Monitoreo un instrumento global que brindara servicios de gestion remota

@ Senvidor Host

@ Senidor Guest

Administracién

@ Usuarios

Panamericana Sur Km 1 172 Riobamba - Ecuador Tel/Fax: 03-2605901

Done [T [ @ reeme: 0% v g

Figura IV.78. SACV: Administracién de Servidore Virtuales

/2 untitled Document - Windows Internet Explorer provided by Telefénica Moviles Ecuador: =18l

@l__} v [&] herpej192. 168.0.194 /580w adm adduser hm =1 #2 || x| [ive search pelts
| @comvert « PR select

W6 2 @ Untied Document | | J v B - - | Page + (G Took -

SACV

Servidores Virtuales

@ Subir cosi
@ Bajar cos
@ Subir wind1

@ Bajan wind1 Creaci6n de Usuarios

Monitoreo Usuario: |

@ senidor Host Clave:|

@ Senidor Guest

Crear | Borrar

Administracién

@ Usuarias

3
e

Panamericana Sur Km 1112 Riobamba - Ecuador Tel/Fax: 03-2605901 Ext 258 -

=l
[T T L@ ntemet 0% v

Figura IV.79. SACV: Creacion de Usuarios
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4.2.2.4. Monitoreo Web Xymon

4.2.2.4.1. Instalacion del Xymon en el Host xen.eis.espoch

» Prerequisitos

= Una navegador de internet como Internet explore 5 o superior /Mozilla Firefox
= Sistema Operativo Unix

= |nstalacion y configuracién de un servidor Web por ejemplo Apache

[root@xen CentOS]# rpm -ivh httpd-2.2.3-22.el5.centos.i386.rpm

= |nstalar un compilar C. El hobbit esta escribo en lenguaje C y requiere ser compilado

para esto es necesario instalar el compilador gcc, luego se utilizaria el utilitario make.

[root@xen CentOS]# rpm -ivh gcc-4.1.2-44.el5.i386.rpm

= |Instalar las librerias para el Hobbit: PCRE, RRDtool, libpng, OpenSSL, OpenLDAP:

v Libreria PCRE Perl Compatible Regular Expression, enlace cadenas de texto.

Paquete pcre-6.6-2.el5 1.7.i386.rpm y dependencias:

[root@xen 32bits]# rpm -ivh pcre-6.6-2.el5_1.7.i386.rpm
[root@xen 32bits]# rpm -ivh pcre-devel-6.6-2.el5_1.7.i386.rpm

v Libreria RRDtool Round-Robin Databases, es una base de datos para almacenar la

data histérica del Hobbit. Paquete rrdtool-1.3.9-1.el5.wrl.i386.rpm y dependencias:

[root@xen 32bits]# rpm -ivh ruby-libs-1.8.5-5.el5_2.6.i386.rpm
[root@xen 32bits]# rpm —ivh ruby-devel-1.8.5-5.el5_2.6.i386.rpm
[root@xen 32bits]# rpm -ivh ruby-1.8.5-5.el5_2.6.i386.rpm
[root@xen 32bits]# rpm -ivh rrdtool-devel-1.3.9-1.el5.wrl.i386.rpm
[root@xen 32bits]# rpm -ivh rrdtool-perl-1.3.9-1.el5.wrl.i386.rpm
[root@xen 32bits]# rpm -ivh rrdtool-1.3.9-1.el5.wrl.i386.rpm

v’ Libreria libpng, para generar imagenes en formato PNG. Utiliza la RRDtool.

[root@xen 32bits]# rpm -ivh libpng-1.2.10-7.1.el5_0.1.i386.rpm
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v' Libreria OpenSSL, permite la comunicacién con servicios de red, que utiliza

encriptacion SSL, por ejemplo para sitio web seguros.

[root@xen CentOS]# rpm -ivh openssl-0.9.8e-7.el5.i386.rpm

v Libreria OpenLDAP, es usado para consultar en servidores directorios LDAP.

[root@xen CentOS]# rpm -ivh openldap-2.3.43-3.€el5.i386.rpm

v Instalar la liberia fping.

[root@xen 32bits]# rpm -ivh fping-2.4b2-7.el5.kb.i386.rpm

= Creacién del grupo y usuario hobbit en el host

[root@xen ~J# groupadd hobbit

[root@xen ~]# useradd -g hobbit -d /home/hobbit hobbit
[root@localhost tmp]# passwd hobbit

Changing password for user hobbit.

New UNIX password:

Retype new UNIX password:

passwd: all authentication tokens updated successfully.

» Instalacion y Configuracién del script para Xymon

= Se procede a descomprimir y desempaquear el Xymon

[root@xen hobbit]# tar zxfv xymon-4.2.3.tar.gz
[root@xen hobbit]# cd xymon-4.2.3
[root@xen xymon-4.2.3]# ./configure

= Al ejecutar el script solicitara algunas preguntas y creara el Makefile para compilar el

Xymon.

Configuration script for Xymon
This script asks a few questions and builds a Makefile to compile Xymon

Checking your make-utility
Checking pre-requisites for building Xymon

Checking for fping ...

Hobbit has a built-in ping utility (hobbitping)
However, it is not yet fully stable and therefore it
may be best to use the external fping utility instead.

| found fping in /usr/sbin/fping

Do you want to use it [Y/n] ?

Y

Checking to see if ‘/usr/sbin/fping 127.0.0.1" works ...
127.0.0.1 is alive

OK, will use '/usr/sbin/fping' for ping tests



- 233 -

NOTE: If you are using an suid-root wrapper, make sure the 'hobbit'
user is also allowed to run fping without having to enter passwords.
For 'sudo’, add something like this to your 'sudoers' file:
hobbit: ALL=(ALL) NOPASSWD: /usr/local/sbin/fping

Checking for RRDtool ...

test-rrd.c: In function ‘main’:

test-rrd.c:30: error: too few arguments to function ‘rrd_graph’

make: *** [test-compile] Error 1

Not RRDtool 1.0.x, checking for 1.2.x

Found RRDtool include files in /usr/include

Found RRDtool libraries in /usr/lib

Checking for PCRE ...

Found PCRE include files in /usr/include

Found PCRE

Checking for OpenSSL ...

Found OpenSSL include files in /usr/include

Found OpenSSL libraries in /usr/lib

Xymon can use the OpenSSL library to test SSL-enabled services

like POP3S, IMAPS, NNTPS and TELNETS. If you have the OpenSSL
library installed, | recommend that you enable this.

Do you want to be able to test SSL-enabled services (y) ?

Checking for LDAP ...

Found LDAP include files in /usr/include

Found LDAP libraries in /usr/lib

Xymon can use your OpenLDAP LDAP client library to test LDAP servers.
Do you want to be able to test LDAP servers (y) ?

Enable experimental support for LDAP/SSL (OpenLDAP 2.x only) (y) ?

Checking for clock_gettime() requiring librt ...
clock_gettime() requires librt

Checking for Large File Support ...
Large File Support OK

Setting up for a Xymon server

What userid will be running Xymon [xymon] ?

hobbit

Found passwd entry for user hobbit:x:500:500::/home/hobbit:/bin/bash
Where do you want the Xymon installation [flhome/hobbit] ?

OK, will configure to use /home/habbit as the Xymon toplevel directory

What URL will you use for the Xymon webpages [/xymon] ?
/hobbit

Where to put the Xymon CGl scripts [fhome/hobbit/cgi-bin] ?
(Note: This is the filesystem directory - we will get to the URL shortly)

What is the URL for the Xymon CGl directory [/xymon-cgi] ?
(Note: This is the URL - NOT the filesystem directory)
/hobbit-cgi

dkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk SECURITY NOTICE
If your Xymon server is accessible by outsiders, then you should
restrict access to the CGl scripts that handle enable/disable of

hosts, and acknowledging of alerts. The easiest way to do this is

to put these in a separate CGI directory and require a password to
access them.

Even if your Xymon server is on a secured, internal network, you

may want to have some operations (like disabling a host) be password-
protected - that lets you see who disabled or acknowledged an alert.
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Where to put the Xymon Administration CGlI scripts [/home/hobbit/cgi-secure] ?
(Note: This is the filesystem directory - we will get to the URL shortly)

What is the URL for the Xymon Administration CGlI directory [/xymon-seccgi] ?
(Note: This is the URL - NOT the filesystem directory)
/hobbit-seccgi

** Note that you may need to modify your webserver configuration.
** After installing, see /home/hobbit/server/etc/hobbit-apache.conf for an example configuration.

To generate Xymon availability reports, your webserver
must have write-access to a directory below the Xymon
top-level directory. | can set this up if you tell me

what group-ID your webserver runs with. This is typically
‘nobody’ or '‘apache’ or ‘www-data'

What group-ID does your webserver use [nobody] ?
Where to put the Xymon logfiles [/var/log/xymon] ?
/var/log/hobbit

What is the name of this host [xen] ?

What is the IP-address of this host [127.0.0.1] ?
172.30.60.39

Where should | install the Xymon man-pages (/usr/local/man) ?
Using Linux Makefile settings

Created Makefile with the necessary information to build Xymon
Some defaults are used, so do look at the Makefile before continuing.

Configuration complete - now run make (GNU make) to build the tools

[root@xen xymon-4.2.3]# make

= Después muestra el siguiente mensaje

Build complete. Now run ‘'make install' as root

= Y continuamos digitamos

[root@xen xymon-4.2.3]# make install

= Y obtendremos el mensaje

Installation complete.

You must configure your webserver for the Hobbit webpages and CGl-scripts.

A sample Apache configuration is in /home/hobbit/server/etc/hobbit-apache.conf
If you have your Administration CGI scripts in a separate directory,

then you must also setup the password-file with the htpasswd command.

To start Hobbit, as the hobbit user run '/home/hobbit/server/bin/hobbit.sh start'
To view the Hobbit webpages, go to http:// xen.eis.espoch/hobbit

[root@xen xymon-4.2.3]# cp /home/hobbit/server/etc/hobbit-apache.conf /etc/httpd/conf.d/

= Habilitamos los permisos 755 al directorio hobbit:

[root@xen home]# pwd


http://xen/hobbit
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/home

[root@xen home]# Il

total 4

drwx------ 9 hobbit hobbit 4096 Feb 7 23:55 hobbit
[root@xen home]# chmod 755 hobbit/

[root@xen home]# Il

total 4

drwxr-xr-x 9 hobbit hobbit 4096 Feb 7 23:55 hobbit

= Reiniciamos el servicio de http

[root@xen home]# service httpd restart
Stopping httpd: [ OK ]
Starting httpd: [ OK ]

= Con el usuario hobbit, reiniciamos el cliente y server

[root@xen home]# su — hobbit

= Reinicio cliente

[hobbit@xen ~]$ cd client
[hobbit@xen client]$ ./runclient.sh start
Hobbit client for linux started on xen.eis.espoch

= Reinicio server

[hobbit@xen ~]$ cd server/
[hobbit@xen server]$ ./hobbit.sh start
Hobbit started

=  Salimos del usuario hobbit

[hobbit@xen server]$ exit
logout

4.2.2.4.2. Instalacién del Xymon en los Guest

> Instalacién en un Guest Unix

Para la instalacion del Xymon en un Guest Unix, se seguira el siguiente procedimiento:

= Especificar en /etc/host el full name

[root@cos01 ~J# vi /etc/hosts
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# Do not remove the following line, or various programs
# that require network functionality will fail.

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
172.30.60.40 cos01.eis.espoch cos01
a1l localhost6.localdomain6 localhost6

= Validar el nombre del host

[root@cos01 ~J# hostname
cos01.eis.espoch

= |nstalar las prerrequisitos y librerias para el Xymon: PCRE,

OpenSSL, OpenLDAP:

[root@cos01 32bits]# rpm -ivh ruby-libs-1.8.5-5.el5_2.6.i386.rpm
[root@cos0132bits]# rpm —ivh ruby-devel-1.8.5-5.el5_2.6.i386.rpm
[root@cos0132bits}# rpm -ivh ruby-1.8.5-5.el5_2.6.i386.rpm
[root@cos0132bits]# rpm -ivh rrdtool-devel-1.3.9-1.el5.wrl.i386.rpm
[root@cos0132bits]# rpm -ivh rrdtool-perl-1.3.9-1.el5.wrl.i386.rpm
[root@cos0132bits]# rpm -ivh rrdtool-1.3.9-1.el5.wrl.i386.rpm
[root@cos0132bits}# rpm —ivh fping-2.4b2-7.el5.kb.i386.rpm
[root@cos0132bits]# rpm —ivh libpng-1.2.10-7.1.el5_0.1.i386.rpm
[root@cos0132bits]# rpm —ivh openss|-0.9.8e-7.el5.i386.rpm
[root@cos0132bits]# rpm —ivh openldap-2.3.43-3.el5.i386.rpm

= Creacion del usuario hobbit en el sistema

[root@cos01 ~J# groupadd hobbit

[root@cos01 ~J# useradd -g hobbit -d /home/hobbit hobbit
[root@cos01 ~J# passwd hobbit

Changing password for user hobbit.

New UNIX password:

Retype new UNIX password:

passwd: all authentication tokens updated successfully.

= Exportar la variable LIBRTDEF

Esta bandera es utilizada para el compilador

[root@cos01 ~J# export LIBRTDEF=-Irt

=  Descomprimir el Xymon

[root@cos01 hobbit]# tar zxfv xymon-4.2.3.tar.gz
[root@cos01 hobbit]# cd xymon-4.2.3

[root@cos0 xymon-4.2.3]# ./configure.client

Configuration script for Xymon client

This script asks a few questions and builds a Makefile to compile Xymon
Checking your make-utility

Xymon normally keeps all of the client configuration files

on the Xymon server. If you prefer, it is possible to use

a local client configuration file instead - if so, answer

‘client' to the next question.

RRDtool, libpng,
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NB: Local configuration requires the PCRE libs on each host.
Server side client configuration, or client side [server] ?

Checking for Large File Support ...
ERROR: Compiler doesnt recognize the off_t C type.

What userid will be running Xymon [xymon] ?
hobbit
Found passwd entry for user hobbit:x:500:500::/home/hobbit:/bin/bash

Where do you want the Xymon installation [f/home/hobbit] ?
OK, will configure to use /home/hobbit as the Xymon toplevel directory

What is the IP-address of your Xymon server [127.0.0.1] ?
172.30.60.39
Using Linux Makefile settings

Created Makefile with the necessary information to build Xymon
Some defaults are used, so do look at the Makefile before continuing.

Configuration complete - now run make (GNU make) to build the tools

= Creacién del Makefile con la informacién necesaria para construir el Xymon

[root@cos01 xymon-4.2.3]# make

= Y muestra el siguiente mensaje:

Build complete. Now run ‘make install' as root

= Y continuamos con:

[root@cos01 xymon-4.2.3]# make install

= Y obtendremos el mensaje:

Installation complete.
To start the Hobbit client, as the hobbit user run ‘Yhome/hobbit/client/runclient.sh start'

= |niciar el servicio del hobbit en el cliente

[root@cos01 xymon-4.2.3]J# su - hobbit
[hobbit@cos01 ~]$ cd client
[hobbit@cos01 client]$ Is

bin etc ext logs runclient.sh tmp
[hobbit@cos01 client]$ ./runclient.sh start
Hobbit client for linux started on cos01
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> Instalacién en un Guest Windows

Para que los Guest Windows sean monitoreados por la aplicacion Xymon, se instalara el

BBWin, a continuacién se define los pasos:

= Ejecutar el instalador llamador BBWin_0.12.msi, seguidamente se mostrara

pantalla de bienvenida.
= Aceptar la licencia.
= Se realizara una instalacion por defecto.

ji& BEWin 0.12 Setup

Custom Setup

Select the way wou want Features to be installed.,

Click on the icons in the tree below to change the way Features will be installed.

EBWIn
EEMWWinZrd
Agents
Exkernals
Tools
Agents SDEK

The compleke BEBWin package.

This Feature requires OB an wour
hard drive, It has 6 of &
subfeatures selecked, The
subfeatures require 3574KE on wv...

Location: :\Program Files\BEwin, ErEEs |
Reset Dizk Usage = Back I Mext = I Cancel I

Figura IV.69. BBWin - Custom Setup

= |piciar la instalacion.

= Instalacion completada.

= Editar el archivo de configuracion del BBWin que se encuentra en el siguiente path:

C:\Program Files\BBWin\etc\BBWin.cfg
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Figura IV.70. BBWin - Configurar archivo BBWin.cfg

Reiniciar el servicio Big Brother Hobbit Client en el guest win01.

Eile Action View Help

[_[51x]
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Description: 8 Background Inkeligent Transfer Service Transfers Marual Local System
Big Brother Hobbt windows Client 5 Py oy
8 ClipBook. Enables i Disabled Local System
83 COM+ Event System Sipports 5., Started  Manual Local System
S COM+ System Application Manages £, Marual Local System
@ Computer Browser Maintains 2., Started  Aubomatic Local System
4 Cryptographic Services Provides th... Started  Automatic Local System
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8 Distributed File System Integrates ... Started  Automatic Local System
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Figura IV.71. BBWin - Reinicio Servicio Big Brother Hobbit Client
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4.2.2.4.3. Arranque automatico de los servicios de Xymon

> Servidor Host

Para que los servicios de Xymon se levanten automéaticamente después de un reinicio del

sistema operativo en el servidor host, debemos configurarlos en los archivos de arranque.

A continuacion se detalla el procedimiento:

= En el directorio init.d vamos a crear los scripts para subir y detener el servicio de

hobbit, el path es el siguiente:

[root@xen ~]# cd /etc/init.d

= Crear los siguientes archivos:

[root@xen init.d]# touch hobbit-client
[root@xen init.d]# vi hobbit-client
[root@xen init.d]# touch hobbit-server
[root@xen init.d]# vi hobbit-server

El contenido de los archivos hobbit-server y hobbit-client se puede visualizar con mas

detalle en el anexo®

Estos archivos deben tener permisos de ejecucion.

[root@xen init.d]J# chmod 755 hobbit-*

En los directorios rc.d, especificamos la ejecucion de los scripts, para ello creamos links

de acceso.

® Configuracion archivos hobbit-server y hobbit-client
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v Para el server:

[root@xen etc]# cd rc.d

[root@xen rc.d]# pwd

/etc/rc.d

[root@xen rc.d)# Is

init.d rc rc0.d rcl.d rc2.d rc3.d rc4.d rc5.d rc6.d rc.local rc.sysinit
[root@xen rc.d]# cd rc3.d

[root@xen rc3.dJ# In -s ../init.d/hobbit-server S96hobbit-server
[root@xen rc3.dJ# cd ../rc4.d

[root@xen rc4.d]J# In -s ../init.d/hobbit-server S96hobbit-server
[root@xen rc4.dJ# cd ../rc5.d

[root@xen rc5.dJ# In -s ../init.d/hobbit-server S96hobbit-server
[root@xen rc5.d]J# cd ../rc0.d

[root@xen rc0.d}# In -s ../init.d/hobbit-server KO1hobbit-server
[root@xen rc0.dJ# cd ..

[root@xen rc.d]# cd rcl.d

[root@xen rcl.d}# In -s ../init.d/hobbit-server KO1hobbit-server
[root@xen rcl.dJ# cd ..

[root@xen rc.d]# cd rc2.d

[root@xen rc2.dJ# In -s ../init.d/hobbit-server KO1hobbit-server
[root@xen rc2.d}# cd ../rc6.d

[root@xen rc6.d]J# In -s ../init.d/hobbit-server KO1hobbit-server

v Para el cliente:

[root@xen etc]# cd rc.d

[root@xen rc.d]# pwd

/etc/rc.d

[root@xen rc.d]# Is

init.d rc rc0.d rcl.d rc2.d rc3.d rc4.d rc5.d rc6.d rc.local rc.sysinit
[root@xen rc.d}# cd rc0.d

[root@xen rc0.d]# In -s ../init.d/hobbit-client KO1hobbit-client
[root@xen rcl.dJ# In -s ../init.d/hobbit-client KO1hobbit-client
[root@xen rc2.dJ# In -s ../init.d/hobbit-client KO1hobbit-client
[root@xen rc3.dJ# In -s ../init.d/hobbit-client S96hobbit-client
[root@xen rc4.dJ# In -s ../init.d/hobbit-client S96hobbit-client
[root@xen rc5.dJ# In -s ../init.d/hobbit-client S96hobbit-client
[root@xen rc6.d]J# In -s ../init.d/hobbit-client KO1hobbit-client

Tabla IV.23. Arranque Automético hobbit-server y hobbit-client en Servidor Host

NIVEL S96hobbit-server || KO1hobbit-server S96hobbit-client KO0lhobbit-client
rc0.d - v - v
rcl.d - v - v
rc2.d - v - v
rc3.d v - v R
rc4.d v - v R
rcs5.d v - v -
rc6.d - v - v




- 242 -

> Servidor Guest

En el servidor guest la configuracién del servicio de arranque automatico es similar a la

configuracion en el servidor host, seguidamente se detalla el procedimiento:

El archivo hobbit-client ya creado para el cliente del host, copiamos en el path del

servidor guest:

[root@xen init.d]# scp hobbit-client cos01:/etc/init

Procedemos a crear los links de acceso desde el directorio init.d hacia el nombre que

tendra en cada uno de los niveles de ejecucion.

[root@cos01 rcl.d}# In -s ../init.d/hobbit-client KO1hobbit-client
[root@cos01 rcl.d}# cd ../rc0.d
[root@cos01 rc0.d}# In -s ../init.d/hobbit-client KO1hobbit-client
[root@cos01 rcO.d}# cd ../rc2.d
[root@cos01 rc2.d]}# In -s ../init.d/hobbit-client KO1hobbit-client
[root@cos01 rc2.d}# cd ../rc6.d
[root@cos01 rc6.d]# In -s ../init.d/hobbit-client KO1hobbit-client
[root@cos01 rc6.d}# cd ../rc3.d
[root@cos01 rc3.d}# In -s ../init.d/hobbit-client S96hobbit-client
[root@cos01 rc3.d}# cd ../rc4.d
[root@cos01 rc4.d}# In -s ../init.d/hobbit-client S96hobbit-client
[root@cos01 rc4.d)# cd ../rc5.d
[root@cos01 rc5.d]}# In -s ../init.d/hobbit-client S96hobbit-client

Tabla IV.24. Arranque Automéatico hobbit-client en Servidor Guest

NIVEL S96hobbit-client KOlhobbit-client
rc0.d - v
rcl.d - v
rc2.d - v
rc3.d v -
rc4.d v -
rc5.d v -
rcé.d - v
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4.2.2.4.4. Arquitectura del Xymon

Para el monitoreo de los servidores virtuales (guest) y hosts, vamos a configurar algunos
archivos de monitoreo del Xymon. A continuacién de ilustra la arquitectura de los archivos

de monitoreo Simén:

( B\
hobbit-client
xen 7 ( clientlaunch.cfg h
________________ Scripts de control y
T Y ejecualeon )
hobbit-server [ xm list ]
bb-hosts Xm top
hobbitserver.cfg

hobbitgraph.cfg

hobbit-client

’ hobbit-client -
Y
[ Apache ]

Aplicacion @
Hobbit

win01up.cgi
winOldown.cgi

cos0lup.cgi
cosOldown.cgi
index.htm

Figura IV.72. Arquitectura de los Archivos de Monitoreo Xymon
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Vamos a crear los scripts para el Monitoreo Detallo de los servidores virtuales, estos se
crearadn en el cliente del servidor hosts, los pasos del procedimiento se describen a

continuacion:

En el path /home/hobbit/client/ext, creamos los scrips de control para el monitoreo

detallado de los servidores guest:

[hobbit@xen ext]$ touch ctl_xm_list.sh
[hobbit@xen ext]$ touch ctl_infMV.sh
[hobbit@xen ext]$ touch ctl_xmtop.sh
[hobbit@xen ext]$ touch ctl_domO0disp.sh
[hobbit@xen ext]$ touch ctl_cos01disp.sh
[hobbit@xen ext]$ touch ctl_win01disp.sh

Estos scripts se ejecutan automaticamente segun la definicion en el archivo

“clientlaunch.cfg" ubicado en el directorio "/.../hobbit/client/etc".

El contenido detallo de estos scripts se encuentran en el anexo’

Creamos también los scripts que seran llamados en cada uno de los scripts de control.

[hobbit@xen ext]$ touch xmlist.sh
[hobbit@xen ext]$ touch infMV.sh
[hobbit@xen ext]$ touch xmtop.sh
[hobbit@xen ext]$ touch dom0.sh
[hobbit@xen ext]$ touch cos01.sh
[hobbit@xen ext]$ touch win01.sh

Para el servidor host y guest se implemento el script de control, uptime.

v Para el host

[hobbit@xen ext]$ touch ctl_UpTime.sh

v' Para el guest

Para los siguientes scripts, su contenido se podra visualizar en el anexo®

" Script de Control
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Estos scripts deben tener permisos 755, y tiene se pertener al grupo hobbit.

[root@xen ext]# chown hobbit:hobbit ctl_xm_list.sh
[root@xen ext]# chown hobbit:hobbit xm_list.sh
[root@xen ext]# chmod 755 ctl_xm_list.sh
[root@xen ext]# chmod 755 xm_list.sh

Su correspondiente script que es llamado en el script de control, uptime:

[hobbit@xen ext]$ touch UpTime

El archivo de configuracion clientlaunch.cfg es cargado por el hobbitlaunch, controla los
modulos que van a ejecutarse, la frecuencia con la que se ejecutan, parametros,

opciones y variables de entorno.

En el anexo® se visualiza con més detalle este archivo de configuracion.

A continuacion una descripcion de lo scripts

Tabla IV.25. Scripts para el Monitoreo Detallado

Script de Script de Ejecucién DESCRIPCION
Control

Script utilizado para listar las maquinas virtuales

ctl_xmlist.sh xmlist.sh
— creadas en xen.
. sudo /bin/cat Script que visualiza el contenido de los archivos de
ctl_infMV.sh - L . .
— /etc/xen/cos01 confirguracion de los servidores virtuales.
Script que visualiza el consumo de recursos hardware
ctl_xmtop.sh xmtop.sh

del dominio 0 y guest.

Script para graficar el estado de funcionalidad del

ctl_domOdisp.sh || dom0.sh dominio 0.

Programa para graficar el estado de funcionalidad del

ctl_cos01disp.sh || cosO1.sh servidor virtual cosOL.

Programa para graficar el estado de funcionalidad del

ctl_win01disp.sh fl win01.sh servidor virtual winO1.

Programa utilizado para visualizar el tiempo de

ctl_UpTime.sh UpTime.sh Operacion del Servidor Host.

® Script ejecutado en el Script de Control
% Archivo de control de médulos clientlaunch.cfg
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4.2.2.4.5. Configuracion de los archivos Xymon en el Host

» Archivo de Configuracion Master

En el archivo de configuracién Master para Xymon se puede definir muchas cosas:

= Afadir hosts al archivo para que sea monitoreado por Xymon.

= Definicibn de péaginas, subpaginas, grupo para las paginas web del Xymon y

distribuirlos en cada una de las paginas.

Por defecto, es necesario definir en este archivo de configuracién el hosthame del mismo

servidor donde esta configurado el Xymon para ser monitoreado.

[root@xen etc]# pwd
/home/hobbit/server/etc
[root@xen etcl# vi bb-hosts

El contenido de este archivo se encuentra en el anexo™

= Después de efectuado cualquier cambio en este archivo de configuracién tenemos

gue reiniciar el servidor Apache y el servicio de hobbit server:

[root@xen serverl# service httpd restart
Stopping httpd: [FAILED]
Starting httpd: [ OK ]

= Y con el usuario hobbit, reiniciar el servicio de hobbit:

[root@xen server]# su - hobbit
[hobbit@xen ~]$ cd server
[hobbit@xen server]$ ./hobbit.sh restart
Hobbit stopped

Hobbit started

10 Contenido archivo de configuracién bb-hosts
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» Archivo de configuracion hobbitserver.cfg

= En el archivo de configuracién hobbitserver.cfg, el parAmetro TEST2RRD define el

estado y mensajes de datos que se desea colectar en la data RRD.

[hobbit@xen etc]$ pwd
/home/hobbit/server/etc
[hobbit@xen etc]$ vi hobbitserver.cfg

= Después de modificar este archivo es importante reiniciar el hobbir server ejecutando

el script hobbit.sh.

= Visualizar la generacién del archivo name.rrd que se encuentra en el siguiente path

/home/hobbit/data/rrd/xen.eis.espoch.

En el anexo™ se visualiza un segmento del archivo de configuracion utilizado en nuestro

escenario.

» Archivo de configuracidon hobbitgraph.cfg

= Este archivo define como los graficos RRD son definidos por el CGI hobbitgraph.

[hobbit@xen etc]$ pwd
/home/hobbit/server/etc
[hobbit@xen etc]$ vi hobbitgraph.cfg

En el anexo' se visuliza una segmento del achivo de configuracién utilizado en nuestro
escenario.
= Después de modificar este archivo es importante reiniciar el hobbir server ejecutando

el script hobbit.sh.

1 Archivo de configuracion hobbitserver.cfg
12 Archivo de configuracion hobbitgraph.cfg
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4.2.2.4.5. Funcionalidad Xymon

/2 green : Xymon - Status @ Mon Dec 14 00:46:03 2009 - Windows Internet Explorer provided by Telefonica Maviles Ecuador -1&] x|

(€ 1= [@ hitp/1192.168.0. 194 hobbitXENHOST/HOST Pl = IEIES o~

Econvert ~ [ Sefect

»
¢ 4 @green : Xymon - Status @ Mon Dec 14 00:48:03 2009 ‘ ‘ - fmh - --Page + () Tools -

Estado Actual Mon Dec 14 00:46:03 2009

bhbtest

Done & €D nternet T100% v

Figura IV.73. Xymon — Monitoreo Detallado

{2 green : Xymon - Status @ Mon Dec 14 3 2009 - Windows Internet Explorer provided by Telefénica Moviles Ecuador (-]

Q - ’ihttp:ﬁlBZ.IEE.U.194ﬂthbItﬂXENﬂHOSTfXMLISTfXMLIST‘html j | X Lo~
W Convert + [ Select

»
L8 4 @green : Xymon - Status @ Mon Dec 14 00:46:03 2009 ‘ ‘ - =~ |:bPage ~ () Tools -

Estado Actual

s Informa: umeHW Dom0

Done o €D ntermet A00%

Figura IV.74. Xymon — Estado Actual Xen
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/2 areen : Xymon - Listado status for xen (192.16: dows Internet Explorer provided b _[=]x]
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Servidores Virtuales
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Figura IV.75. Xymon — Listado Servidores Virtuales Xen
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Configuracion de los Servidores Virtuales

bootloader =/usr/bin/pygrub™
on_poweroff = "destroy"

name = "win01"

wuid = "e2ed4002-2a66-987f-4938-c5fbf7311ega"

maxmem = 512

memory = 512

vep 1

builder = "hvm"

¥ernel = "/usr/lib/xen/boot/hvmloader™ =

Done & €D neermet L00%

Figura IV.76. Xymon — Configuracion Servidores Virtuales Xen
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{2 green : Xymon - ConsumoHW status for xen (192.168. dows Internet Explorer prov _[&]x]
3 v [ hetp:fi152.120.0.1544habbi-ci/bb-hastsve.shHOST=end SERVITE= CansumaH =l [+ = o

W Convert + [ Select

»
3 Tools -

v i @ green : dymon - ConsumoHW status for xen (192, 168, ‘ ‘ 49 = - |- bPage ~

xen - ConsumoHW Mon Dec 14 00:49:49 2009

Mon Dec 14 00:49:49 ECT 2009

HW de Servidores Virtuales

Xen 3.1.2-128.e15
: 1 running, 0 blocked, 0 paused, 0 crashed, 0 dying, 0 shutdown
Mem: 1833400k total, 770324k used, 1063076k free CPUs: 2 @ 2000MH:
NAME STATE CPU(sec) CPU(%) MEM (k) MEM(%) MAXMEM (k) MAXMEM(%) VCPUS NETS NETTX (k) NETRX (k) VBDS VED CO VBD RD VBD_WR SSID
Domain-0 -----t 1150 0.0 745632  40.7 mo limit n/a 2 4 3956 4840 0 0 0 0 0

Dane 2 €D ntermet L00%

Figura IV.77. Xymon — Consumo Recursos Hardware Servidores Virtuales Xen

Windows Internet Explorer provided b =& x|

IS R -

6 4 @ green : Kymon - DomO status for xen (192, 168.0.194. . ‘ ‘ - ; ik Page + () Tools ~

Mon Dec 14 00:49:13 2009

Mon Dec 14 00:49:13 ECT 2009
ado de ejecucion del deminio 0

Dom 0
RUNNING :

SHUTDOWN

xen Disponibilidad Last 48 Hours

Estados

Sat 12:00 Sun 00: 00 Sun
O RUNNING I BLOCKED [] PAUSED [ CRASHED [ DYING [ SHUTDOWN
RUNNING : 1.0 (cur) : 1.0 (max) : 1.0 (min)
BLOCKED : 0.0 (cur) : 0.0 (max) : 0.0 (min)
PAUSED : B fcur) ¢ 0.0 (max) ¢ 0.0 (min)
CRASHED : 0 (max) 0.0 (min)
DYING : 3 © 0.0 (max) 0.0 (min)
SHUTDOWN : 0.0 (cur) : 0.0 (max) : 0.0 (min}
Updated: 14-Dec-2009 80:50:09

0.
.0

Done o /€D Internet H100% -

Figura IV.78. Xymon — Estado de Ejecucién Xen
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&
(€] =i #2 ][] [tive search e
| @convert ~
% @0 @ oreen : ymon - cosD1 status for xen (192.168.0.19 J % v ) - v |k Page - ) Took

xen - cos01 Mon Dec 14 00:50:15 2009 B

Mon Dec 14 00:50:15 ECT 2009

ado de ejecucion del Servidor Virtual cos01

cos01
RUNNING :
BLOCKED
PAUSED :
CRASHED
DYING :
SHUTDOWN :

xen Disponibilidad Last 48 Hours

Ml

Sat 12:00 Sun 00: 00 Sun 12:00 Mon 00: 0@
O RUNNING [ BLOCKED [] PAUSED [ CRASHED [ DYING [ SHUTDOWN
RUNNING : 0.8 (cur) : 210.8m (max) : 0.0 (min) : 3.3m (avg)
BLOCKED : 1.0 (cur) : 1.0 (max) : 0.0 (min) : 788.4m (avg)
PAUSED : 0.0 (cur) : 0.0 (max) : 0.0 (min) : 0.0 (avg)
CRASHED : 0.8 (cur) : 0.8 (max) 0.0 (min) 6.0 (avg)
DYING : 0.0 (cur) : 8.0 (max) : 0.0 (min) : 0.0 (avg)
SHUTDOWN :  ©.0 (cur) : 0.0 (max) : 0.0 (min) : 0.0 (avg)
Updated: 14-Dec-2009 00:50:41

Estados

Dane [T T 3 @ meemet [#00% - 4

Figura IV.79. Xymon — Estado de Ejecucién Servidor Virtual cos01

{2 green : Xymon - win01 status for xen (192. Mon Dec 14 00:50:15 2009 - Windows Internet Explorer provided by Te _|z] %]
@ - Iihttp‘/ﬂlgz.16&.ﬂ.194ﬂhnhhit{g\fhhrhustsw h?HOST=rerASERVICE=winD1 =l €2 || x| [uive search R|-
| @convert ~ [ Select

Ve 0 @ qreen : Xymon - wind1 stabus or xen (192, 168.0,194... J % ~ B - o= - | page - () Took ~

xen - win01 Mon Dec 14 00:50:15 2009 Bl

Mon Dec 14 O 5 ECT 2009

ado de ejecucion del Servidor Virtual win0l

win01
RUNNING :
BLOCKED
PAUSED
CRASHED
DYING :
SHUTDOWN

xen Disponibilidad Last 48 Hours

L

Sat 12:00 Sun 00: 08 Sun 12:00 Mon 00: 08
O RUNNING M BLOCKED [1 PAUSED [ CRASHED [ DYING M SHUTDOWN
RUNNING : 0.8 (cur) : 243.3m (max) : 0.0 (min) : 12.4m (avg)

Estados

BLOCKED : 580.0m (cur) : 1.0 (max) : 0.0 (min} : 763.0m (avg)

PAUSED : 0.0 (cur) ¢ 0.0 (max) : 0.0 (min) : 0.0 (avg)

CRASHED : 0.0 (cur) : 0.0 (max) : 0.0 (min) : 0.0 (avg)
0 0 .0 .8

OYING : 0.0 (cur) : 0.0 (max) : 0.0 (min) : 0.0 (avg)
SHUTDOWN : 0.0 (cur) : 0.0 (max) : 0.0 (min) : 0.0 (avg)
Updated: 14-Dec-2009 00:51:10

Dane [ [ [ 3 € mnternet 00w -

Figura IV.80. Xymon — Estado de Ejecucién Servidor Virtual win01
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CONCLUSIONES

Cuando se va a elegir un software de virtualizacion de ordenadores, es indispensable

gue inicialmente se haga un estudio de las necesidades que tiene su organizacion.

Se puede sustentar y concluir que Xen sera el software de virtualizacién de
ordenadores con el que se desarrollara una infraestructura de servidores virtuales en
la EIS. Esta conclusién es respaldada en los resultados de las tablas donde se
pondera los valores alcanzados del andlisis comparativo de los pardmetros asi como

de las conclusiones en cada una de ellas.

Mediante software GPL podemos implementar software de virtualizacion de
ordenadores potentes que utilicen distintas capas y plataformas; es decir que no

presente limitantes considerables en su desarrollo.

Mediante este tema de investigacion, la EIS obtiene un software potente de
virtualizacién de ordenadores, y se beneficia porque no hay costo de licencia por el
software. Demostrando que las herramientas GPL compiten de igual a igual con

software cuyas licencia son muy costosas.

La idea de la virtualizacién es sencilla, nos permite utilizar mas de un sistema
operativo en un mismo ordenador, pero de forma simultdnea y persistente. Los

arranques multiples permiten mas de un sistema operativo pero no simultdneamente.

Xen se destaca sobre otros software de virtualizacion de ordenadores por su

performance, su simplicidad y su flexibilidad. Su principio de funcionamiento y su
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puesta en marcha es simple, se adapta a ambientes corporativos y se combina
perfectamente con otras herramientas como LVM (Logical Volume Manager) o ISCSI
para ofrecer altas prestaciones. Hoy en dia las computadoras modernas tienen una
capacidad que nos es aprovechada y la virtualizacion de servidores nos permite
mejorar el uso de recursos, ahorrando costos y mejorando las tareas de

administracion.

La tecnologia de virtualizacion aplicada en la EIS permitié optimizar el uso de los
recursos hardware con los que cuenta logrando crear servidores virtuales utilizado

para ambientes de produccioén, test y desarrollo.

Con la ingenieria del software SACV, se pudo implementar un sistema donde se
involucran algunos niveles de usuarios que interactuaran con el sistema sin importar
su ubicacion geografica, brindandole seguridad en sus datos. Cada uno de ellos

maneja interfaces de navegacion, administracién, servicios y monitoreo.
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RECOMENDACIONES

Cuando se vaya a elegir un software de virtualizacién de ordenadores, es importante
realizar un estudio de la infraestructura hardware a nivel de servidores con que cuenta
su organizacion; con el fin de definir parametros determinantes en la eleccion del

software de virtualizacion de ordenadores.

Para la administracion del software de virtualizacion de ordenadores es importante
gue la persona designada para su gestion adquiera conocimientos sobre
virtualizacién, con eso se evitara el mal uso del software que afecte el buen

funcionamiento de los servidores virtuales.

La difusién de la virtualizacién, tiene que llegar a todos los entes que conforman la
EIS, con el fin de que aprovechen este software para la creacion de servidores
virtuales y sea un soporte en los aspectos académicos, cientificos, culturales, y

economicos de la EIS.

Para realizar pruebas, experimentos e implementaciones muy interesantes se
recomienda trabajar con software de virtualizacion de ordenadores, en plataformas de
distribucion libre, ya que se basan en paquetes bien estables y ajustados por distros

de linux.

Es mejor implementar soluciones de virtualizacion en XEN que en VMWARE
SERVER, puesto que con XEN puede implementarse PARAVIRTUALIZACION o

incluso VIRTUALIZACION COMPLETA, mientras gue con VMWARE SERVER vy
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similares como VIRTUALBOX solo puede disfrutarse de una Virtualizacion por

Software, la cual tiene un rendimiento inadecuado para entornos de produccion.

La investigacion adicional que se invierta en futuras versiones de software de
virtualizaciébn de ordenadores estararAn enmarcadas en el reto que se impuso al

inicio; utilizar herramientas GPL.

Utilizar software libre en la EIS servirA de un gran aporte académico para que los

usuarios puedan hacer uso del mismo y compartir.

Se recomienda tomar como base investigativa la informacion obtenida durante el

desarrollo de la investigacion para implementar otras aplicaciones con software GPL.
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RESUMEN

Estudio comparativo de sistemas de virtualizacion de ordenadores para optimizar la
infraestructura tecnoldgica de la Escuela de Ingenieria en Sistemas de la Escuela

Superior Politécnica de Chimborazo (EIS-ESPOCH).

De acuerdo al método cientifico, se desarroll6 la virtualizacion en un servidor de la EIS
Intel core 2 duo E6400 con arquitectura de 32 bits, con sistemas VMware, Xen y
VirtualBox, creando servidores virtuales en cada uno y, a través de médulos de prueba,
observandose que el Xen alcanz6 el porcentaje méas alto (97.33%) en: instalacion,
escalabilidad, alta disponibilidad, flexibilidad, usabilidad, estabilidad, rendimiento,

velocidad y extensibilidad; por ello fue seleccionado.

La infraestructura de servidores virtuales con Xen es gestionada y monitoreada mediante
una aplicaciéon Web, denominada “Sistema Administrador Central de Virtualizacién

(SAVCY".

La Virtualizacion de los servidores nos permiti6 a los usuarios realizar actividades de
produccién, investigacion, obtencion de respaldos, sin interferir una actividad con la otra.
Al haber creado servidores virtuales y que funcionan como un servidor fisico se ahorra un
50 % de: espacio fisico, consumo de energia, personal de mantenimiento, y otros
dispositivos que se requieren para los servidores fisicos, y por ende se minimiza los

costos econémicos.

Con adquisicion de software y hardware adecuado para la virtualizacion se puede
extender su aplicacion a: la facultad y la Espoch en general, y a otras organizaciones que
trabajen con ordenadores fisicos. Se recomienda realizar estudios sobre la
implementacion de alta disponibilidad y procesamiento distribuido mediante Xen en

ambientes clusterizados.
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SUMARY

This is a comparative study of virtualization systems of computers to optimize the
technological infrastructure of the System Engineering School of the Chimborazo Higher

Education Polytechnic School (EIS-ESPOCH).

According to the scientific method, the virtualization in a server of the EIS Intel core 2 duo
E6400 was developed with an architecture of 32 bits, with VMware, Xen and VirtualBox
systems, creating virtual servers in each and through test modules observing that Xen
reached the highest percentage (97.33%) in: installation, scalability, high availability,
flexibility, usability, stability, performance, velocity and extensibility; this is why it was

selected.

The virtual server infrastructure with Xen is managed and monitered through a Web

application called “Virtualization Central Managing System” (SACV).

The server virtualization permitted the users to carry out production, investigation
activities, back up obtainment without interfering an activity with another. Creating virtual
servers functioning as physical server saves 50% of physical space, energy consumption,
personal maintenance and other devices required for the physical servers, thus

minimizing the economic cost.

With the software and hardware acquisition adequate for virtualization it is possible to
extend its application to the faculty and Espoch in general and other organizations
working with physical computers. It is recommended to carry out studies on the
implementation of high availability and processing distributed through Xen in clusterized

environments.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Este glosario esta destinado a definir los términos utilizados en este proyecto de tesis:

Bare-metal

El término bare-metal se refiere a la arquitectura fisica subyacente de un ordenador.
Ejecucion de un sistema operativo en el bare-metal es otra forma de referirse a la

ejecucion de una versién modificada del sistema operativo en el hardware fisico.

domO

También conocido como host o] sistema operativo anfitrion.
domoO se refiere a la instancia host de Xen corriendo

sobre el hipervisor el cual facilita la virtualizacion de sistemas operativos invitados.

Domains

domU vy domains son ambos dominios. Dominios se ejecutan en el
Hypervisor. Los términos dominios tienen un significado similar a maquinas Virtuales y los

dos son técnicamente intercambiables.

domU

domU se refiere al sistema operativo invitado que se ejecutan en el sistema (Domains).

Full virtualization

Puede implementar virtualizacion de CentOs en wuna de dos opciones:
virtualizacién completa o para-virtualizacion. La virtualizacién completa proporciona total
abstraccion del sistema fisico subyacente (bare-metal) y
crea un nuevo sistema virtual en que los sistemas operativos el invitados puede
ejecutarse. No son necesarias modificaciones en el sistema operativo invitado.
Los sistemas operativos invitados y las aplicaciones en los invitados no tienen

conocimiento del ambiente de virtualizacion y se ejecutan normalmente. Paravirtualizacion

requiere una version modificada del operativo Linux
sistema.

Hypervisor El hipervisor es la capa de software que abstrae el hardware desde
el sistema operativo permitiendo mdltiples sistemas operativos funcionar en
el mismo hardware.

Host El sistema operativo host, también conocido como domO.

Kernel-based
Virtual

Machine

KVM es un médulo del kernel de virtualizacibn completa que se incorporara
en futuras versiones de CentOs. KVM es en la actualidad

disponible en la distribucién de Linux Fedora y otras distribuciones de Linux.
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Migration

La migracion se refiere al proceso de traslado de un para-virtualizados clientes
imagenes de un servidor de virtualizacion de Red Hat a otro. Este otro
el servidor podria estar en el mismo servidor o un servidor diferente, incluyendo

servidores en otras ubicaciones.

Para-virtualization

Para-virtualizacion  utiliza un nacleo especial, a veces se denomina
el nucleo xen kernel o kernel-xen xen para virtualizar otro entorno, mientras se utiliza las
librerias de ordenadores y dispositivos. Una instalacion de para-virtualizada tendré acceso
completo a todos los dispositivos en el sistema. Paravirtualizacion
es significativamente mas rapido que la virtualizacion completa puede ser efectivamente
usaada para balanceo de carga, aprovisionamiento, seguridad y ventajas de

consolidacion.

Para-virtualized

Drives paravirtualizados son los dispositivos de drives que operan en la virtualizacion

drivers completa de los Linux invitados. Estos drivers aumentan en gran medida el rendimiento
de la red y de dispositivos de bloque de I/O para inviatdos completamente virtualizados.
Universally Un Identificador Unico Universal (UUID) es un sistema estandarizado de numeracion para

Unique Identifier

dispositivos, sistemas 'y objetos de cierto tipo de software en
entornos de computacion distribuida. Tipos de UUID en la virtualizacion incluyen: ext2 y
ext3 identificadores de sistema de archivos, RAID identificadores de dispositivo, iISCSI y
LUN identificadores de dispositivo, las direcciones MAC vy virtuales identificadores de la

magquina.
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ANEXOS

Contenido de los archivos hobbit-server y hobbit-client
hobbit-server

[root@xen init.d]# cat hobbit-server
#1/bin/sh

# description: Servicio de Sevidor Hobbit
# creado por: Maria Dolores Santos

case "$1" in
start)
echo -n "Starting Hobbit Server"
su - hobbit -¢ "/home/hobbit/server/hobbit.sh start"

stop)
echo -n "Halting Hobbit Server"
su - hobbit -c "/home/hobbit/server/hobbit.sh stop”

reload)

echo -n "Hobbit Server reload"

su - hobbit -c "/home/hobbit/server/hobbit.sh reload"
restart)

$0 stop

/bin/sleep 1

$0 start

statu’s’)
echo -n "Checking..."
su - hobbit -c "/home/hobbit/server/hobbit.sh status"

*)
echo "Usage: $0 {start|stop|reload|restart|status}"
exit 1
esac
hobbit-client

[root@xen init.d]# cat hobbit-client
#!/bin/sh

# chkconfig: 345 40 60

# description: Servicio de Hobbit

# creado por Maria Dolores Santos

case "$1"in
start)
echo -n "Starting Hobbit Client"
su — hobbit —c “/home/hobbit/client/runclient.sh start”

stop)
echo -n "Halting Hobbit Client"
su —hobbit —c “/home/hobbit/client/runclient.sh stop”

reload)
echo -n "Hobbit Client reload"
su — hobbit —c “/home/hobbit/client/runclient.sh reload”

restart)
$0 stop
/bin/sleep 1
$0 start

status)

echo -n "Checking..."

su — hobbit —c “/home/hobbit/client/runclient.sh status”
5 W

echo "Usage: $0 {start|stop|reload|restart|status}"

exit 1
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esac

Contenido de los scripts de control
Script ctl_xm_list.sh

[hobbit@xen ext]$ cat ctl_xmlist.sh

#1/bin/sh

it DESCRIPCION GENERAL DE FUNCIONAMIENTO ####t#t
# Autor: Maria Dolores Santos
# Fecha: 10-Nov-2009

# Nombre del script:  ctl_xm_list.sh

# Path: /export/hobbit/client/ext
# Scripts relacionados:

# Version: 1

# Plataforma: XEN

# Plataforma gestion: Hobbit (xen)

# USO:

=

# Este programa se ejecuta automaticamente segun la de-
# finicion en el archivo "clientlaunch.cfg" ubicado en
# el directorio "/.../hobbit/client/etc".

# DESCRIPCION:

# Programa utilizado para listar los servidores
# virtuales creadas en xen

WRK=/home/hobbit/client/ext

COLUMN-=Listado # Name of the column
COLOR=green # By default, everything is OK
MSG="Listado de Guests"

echo"

Servidores Virtuales

Servidores Virtuales ejecutandose

" > $WRK/ctl_xmlist.head

$WRK/xmlist.sh > $WRK/xmlist.out

$BB $BBDISP "status $SMACHINE.$COLUMN green “date”
“cat $WRK/ctl_xmlist.head"

“cat SWRK/xmlist.out™

exit 0

Script ctl_infMV.sh

[hobbit@xen ext]$ cat ctl_infMV.sh

#/bin/sh

HitHHHH# DESCRIPCION GENERAL DE FUNCIONAMIENTO ####t#t
# Autor: Maria Dolores Santos

# Fecha: 11-Nov-2009

# Nombre del script:  ctl_infMV.sh

# Path: /export/hobbit/client/ext

# Scripts relacionados:

# Version: 1

# Plataforma: XEN

# Plataforma gestion: Hobbit (xen)

# USO:

# Este programa se ejecuta automaticamente segun la de-
# finicion en el archivo "clientlaunch.cfg" ubicado en
# el directorio "/.../hobbit/client/etc".

# DESCRIPCION:
# Programa que muestra la configuracion de los servidores
# virtuales

WRK=/home/hobbit/client/ext

COLUMN-=Informacion # Name of the column
COLOR=green # By default, everything is OK
MSG="Informacion"

echo"

Configuracion de los Servidores Virtuales
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"> $WRK/ctl_infMV.head
$BB $BBDISP "status $SMACHINE.$COLUMN green “date’
“cat $WRK/ctl_infMV.head"

“sudo /bin/cat /etc/xen/cos01”

“sudo /bin/cat /etc/xen/win01™
exit 0

Script ctl_xmtop.sh

[hobbit@xen ext]$ cat ctl_xmtop.sh

#/bin/sh

it DESCRIPCION GENERAL DE FUNCIONAMIENTO ####t#t
# Autor: Maria Dolores Santos
# Fecha: 11-Nov-2009

# Nombre del script:  ctl_xmtop.sh

# Path: /export/hobbit/client/ext
# Scripts relacionados:

# Version: 1

# Plataforma: XEN

# Plataforma gestion: Hobbit (xen)

# USO:

== =

# Este programa se ejecuta automaticamente segun la de-
# finicion en el archivo "clientlaunch.cfg" ubicado en
# el directorio "/.../hobbit/client/et

# DESCRIPCION:
H===== =
# Programa utilizado para visualizar el consumo de

# recursos HW de los servidores virtuales

WRK=/home/hobbit/client/ext
COLUMN=ConsumoHW # Name of the column
COLOR=green # By default, everything is OK
MSG="Consumo de Recursos HW"
echo"

Consumo recursos HW de Servidores Virtuales

"> $WRK/ctl_xmtop.head

$WRK/xmtop.sh

$BB $BBDISP "status $SMACHINE.$COLUMN green “date’
“cat $WRK/ctl_xmtop.head"

“cat $WRK/xmtop.out™

exit 0

Script ctl_domOdisp.sh

[hobbit@xen ext]$ cat ctl_domO0disp.sh

#!/bin/sh

HHHHHHHA# DESCRIPCION GENERAL DE FUNCIONAMIENTO ###t
# Autor: Maria Dolores Santos

# Fecha: 12-Nov-2009

# Nombre del script: ctl_disp.sh

# Path: /export/hobbit/client/ext

# Scripts relacionados:

# Version: 1

# Plataforma: XEN

# Plataforma gestion: Hobbit (xen)

BHH B AP A T
# USO:

# ====

# Este programa se ejecuta automaticamente segun la de-

# finicion en el archivo "clientlaunch.cfg" ubicado en

# el directorio "/.../hobbit/client/etc".

BHH B A AR
# DESCRIPCION:

# Programa para graficar el estado de funcionalidad

# del dominio O

HRBHER SRR R R R R e
WRK=/home/hobbit/client/ext
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COLUMN=Dom0 # Name of the column
COLOR=green # By default, everything is OK
MSG="Funcionalidad dominios"

echo"

Estado de ejecucion del dominio O

Dom 0
" > $WRK/domO0.head
$WRK/domO.sh > $WRK/domO0.out

$BB $BBDISP "status $MACHINE.$COLUMN $COLOR ‘date’
“cat $WRK/domO0.head”

“cat $WRK/domO.out™
exit 0

Script ctl_cos01ldisp.sh

[hobbit@xen ext]$ cat ctl_cos01disp.sh

#/bin/sh

HitH#H#H#H#H# DESCRIPCION GENERAL DE FUNCIONAMIENTO #t##i#
# Autor: Maria Dolores Santos

# Fecha: 29-Nov-2009

# Nombre del script:  ctl_cos01disp.sh

# Path: /export/hobbit/client/ext

# Scripts relacionados:

# Version: 1

# Plataforma: XEN

# Plataforma gestion: Hobbit (xen)

# Este programa se ejecuta automaticamente segun la de-
# finicion en el archivo "clientlaunch.cfg" ubicado en
# el directorio "/.../hobbit/client/etc".

# Programa para graficar el estado de funcionalidad
# del servidor virtual cos01

WRK=/home/hobbit/client/ext

COLUMN=cos01 # Name of the column
COLOR=green # By default, everything is OK
MSG="Funcionalidad dominios"

echo"

Estado de ejecucion del Servidor Virtual cos01

cos01
" > $WRK/cos01.head
$WRK/cos01.sh > $WRK/cos01.out

$BB $BBDISP "status SMACHINE.$COLUMN $COLOR ‘date’
“cat $WRK/cos01.head’

“cat $WRK/cos01.out™
exit 0

Script ctl_win01disp.sh

[hobbit@xen ext]$ cat ctl_win01ldisp.sh

#/bin/sh

HitHHHH# DESCRIPCION GENERAL DE FUNCIONAMIENTO ####t#t
# Autor: Maria Dolores Santos
# Fecha: 29-Nov-2009

# Nombre del script:  ctl_winO1disp.sh
# Path: /export/hobbit/client/ext
# Scripts relacionados:

# Version: 1

# Plataforma: XEN

# Plataforma gestion: Hobbit (xen)

# USO:

H#====

# Este programa se ejecuta automaticamente segun la de-
# finicion en el archivo "clientlaunch.cfg" ubicado en
# el directorio "/.../hobbit/client/etc".
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# DESCRIPCION:

# Programa para graficar el estado de funcionalidad
# del servidores virtual win01

WRK=/home/hobbit/client/ext

COLUMN=win01 # Name of the column
COLOR=green # By default, everything is OK
MSG="Funcionalidad dominios"

echo"

Estado de ejecucion del Servidor Virtual winO1

win01l
" > $WRK/win01.head
$WRK/win01.sh > $WRK/win01.out

$BB $BBDISP "status SMACHINE.$COLUMN $COLOR ‘date’
“cat $WRK/win01.head”

“cat $WRK/win0l.out™

rm $WRK/win01.out

exit 0

Script ctl_UpTime.sh

[hobbit@xen ext]$ cat ctl_UpTime.sh

#1/bin/sh

A DESCRIPCION GENERAL DE FUNCIONAMIENTO ###HH##
# Autor: Maria Dolores Santos
# Fecha: 11-Nov-2009

# Nombre del script: ctl_UpTime.sh

# Path: /export/hobbit/client/ext
# Scripts relacionados:

# Version: 1

# Plataforma: XEN

# Plataforma gestion: Hobbit (xen)

# USO:

== =

# Este programa se ejecuta automaticamente segun la de-
# finicion en el archivo "clientlaunch.cfg" ubicado en
# el dir it/cli B

# DESCRIPCION:

# Programa utilizado para visualizar el tiempo de Operacion
# del Servidor Host

WRK=/home/hobbit/client/ext
COLUMN=UpTime # Name of the column
COLOR=green # By default, everything is OK
MSG="Tiempo de Operacion"
echo"

Tiempo de Operacion del Host

"> $WRK/ctl_UpTime.head

$WRK/UpTime.sh > $WRK/UpTime.out

$BB $BBDISP "status $SMACHINE.$COLUMN green “date’
“cat $WRK/ctl_UpTime.head"

“cat $WRK/UpTime.out™

exit 0

Contenido de los scripts a ejecutarse en el script de control
Script xm_list.sh

[hobbit@xen ext]$ cat xmlist.sh
sudo /usr/shin/xm list

Script infMV.sh

[hobbit@xen ext]$ cat infMV.sh



sudo /bin/cat /etc/xen/cos01
echo
sudo /bin/cat /etc/xen/win01

Script xmtop.sh

[hobbit@xen ext]$ cat xmtop.sh
sudo /usr/shin/xentop -i 1 -b > xmtop.out

Script domO

[hobbit@xen ext]$ cat domO0.sh

sudo /usr/sbin/xm list | grep Domain | awk '{ print $5}'

dom="wc -l domOgraph.out | awk { print $1}"
if [$dom = 1]; then

i=1
x="cut -b $i domOgraph.out’
while [ $x = "-"]
do
i=$((i+1))
x="cut -b $i domOgraph.out’
done
else
i=0
fi
case $iin

1) echo "RUNNING : 1"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED : 0"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"
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> domOgraph.out

echo

2 ) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 1"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED : 0"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "

3) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 1"
echo "CRASHED : 0"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "

4) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED : 1"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "

5) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED 0: "
echo "DYING : 1"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "

6) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED 0: "
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echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 1"

echo

*) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED 0: "
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo

esac

Script cos01.sh

[hobbit@xen ext]$ cat cos01.sh
sudo /usr/shin/xm list | grep cos01 | awk '{ print $5}' > cos0lgraph.out

dom="wc -I cosOlgraph.out | awk ‘{ print $1}"
if [$dom = 1]; then

i=1
x="cut -b $i cosO1graph.out’
while [ $x ="-"]
do
i=$((i+1))
x="cut -b $i cosO1graph.out®
done
else
i=0
fi
case $iin

1) echo "RUNNING : 1"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED : 0"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "

2 ) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 1"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED : 0"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "

3) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 1"
echo "CRASHED : 0"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "

4) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED : 1"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "

5) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED 0: "
echo "DYING : 1"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "




esac

Scr

6) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED 0: "
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 1"
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echo

*) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED 0: "
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo

ipt winO1.sh

[hobbit@xen ext]$ cat win01.sh

sudo /usr/sbin/xm list | grep win01 | awk ‘{ print $5}'

dom="wc -I winO1graph.out | awk ‘{ print $1}"
if [$dom = 1]; then

else

fi

case

i=1

x="cut -b $i win01graph.out’
while [ $x ="-"]

do

i=$((i+1))

x="cut -b $i winO1graph.out
done

i=0

$iin

1) echo "RUNNING : 1"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED : 0"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

> winOlgraph.out

echo "

2 ) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 1"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED : 0"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "

3) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 1"
echo "CRASHED : 0"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "

4) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED : 1"
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"

echo "

5) echo "RUNNING : 0"
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echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED 0: "
echo "DYING : 1"

echo "SHUTDOWN : 0"
echo "

6) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED 0: "
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 1"
echo

*) echo "RUNNING : 0"
echo "BLOCKED : 0"
echo "PAUSED : 0"
echo "CRASHED 0: "
echo "DYING : 0"
echo "SHUTDOWN : 0"
echo "

esac

Script UpTime.sh

[hobbit@xen ext]$ cat UpTime.sh
uptime | awk { print $3}| sed 's/,//g'

Archivo de control de médulos clientlaunch.cfg
[hobbit@xen etc]$ cat clientlaunch.cfg
#

# The clientlaunch.cfg file is loaded by "hobbitlaunch".

# It controls which of the Hobbit client-side modules to run,

# (both the main client "hobbitclient.sh" and any client-side

# extensions); how often, and with which parameters, options
# and environment variables.

#

# Note: On the Hobbit *server* itself, this file is normally

# NOT used. Instead, both the client- and server-tasks

# are controlled by the hobbitlaunch.cfg file.

#

# msgcache is used for passive clients, that cannot connect
# directly to the Hobbit server. This is not the default
# setup, so this task is normally disabled.
[msgcache]
DISABLED
ENVFILE $HOBBITCLIENTHOME/etc/hobbitclient.cfg
CMD $HOBBITCLIENTHOME/bin/msgcache --no-daemon --pidfile=$HOBBITCLIENTHOME/logs/msgcache.pid
LOGFILE $HOBBITCLIENTHOME/logs/msgcache.log

# The main client task

[client]
ENVFILE $HOBBITCLIENTHOME/etc/hobbitclient.cfg
CMD $HOBBITCLIENTHOME/bin/hobbitclient.sh
LOGFILE $HOBBITCLIENTHOME/logs/hobbitclient.log
INTERVAL 5m

# ORCA data collector. This is an experimental add-on module,
# the data sent by this module are not processed by Hobbit 4.2.
[orcadata]
DISABLED
ENVFILE $HOBBITCLIENTHOME/etc/hobbitclient.cfg
CMD $HOBBITCLIENTHOME/bin/orcahobbit --orca=/usr/local/orca/orcallator
LOGFILE $HOBBITCLIENTHOME/logs/hobbitclient.log
INTERVAL 5m

[xmlist]

ENVFILE $HOBBITCLIENTHOME/etc/hobbitclient.cfg
CMD $HOBBITCLIENTHOME/ext/ctl_xmlist.sh
INTERVAL 10
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[xmtop]

ENVFILE $HOBBITCLIENTHOME/etc/hobbitclient.cfg
CMD $HOBBITCLIENTHOME/ext/ctl_xmtop.sh
INTERVAL 10

[informacionMV]

ENVFILE $HOBBITCLIENTHOME/etc/hobbitclient.cfg
CMD $HOBBITCLIENTHOME/ext/ctl_infMV.sh
INTERVAL 1m

[UpTime]

ENVFILE $HOBBITCLIENTHOME/etc/hobbitclient.cfg
CMD $HOBBITCLIENTHOME/ext/ctl_UpTime.sh
INTERVAL 1m

[DomOdisp]

ENVFILE $HOBBITCLIENTHOME/etc/hobbitclient.cfg
CMD $HOBBITCLIENTHOME/ext/ctl_domOdisp.sh
INTERVAL 1m

[cos01disp]

ENVFILE $HOBBITCLIENTHOME/etc/hobbitclient.cfg
CMD $HOBBITCLIENTHOME/ext/ctl_cos01disp.sh
INTERVAL 1m

[winO1disp]

ENVFILE $HOBBITCLIENTHOME/etc/hobbitclient.cfg
CMD $HOBBITCLIENTHOME/ext/ctl_winOldisp.sh
INTERVAL 1m

Archivo de Configuracion Master bb-hosts
[hobbit@xen etc]$ cat bb-hosts
#

# Master configuration file for Xymon

#

# This file defines several things:

#

# 1) By adding hosts to this file, you define hosts that are monitored by Xymon
# 2) By adding "page", "subpage", "group" definitions, you define the layout

# of the Xymon webpages, and how hosts are divided among the various webpages
# that Xymon generates.

# 3) Several other definitions can be done for each host, see the bb-hosts(5)
# man-page.

#

# You need to define at least the Xymon server itself here.
page XEN <H5>Infraestructura XEN</H5>
subpage HOST <H5>Servidor HOST</H5>

group-except files|ports|procs|ConsumoHW |Listado|Informacion|xmlist|Disponibilidad|Estado|dispon|xmtop|disp]DomO0|cos01|win01
172.30.60.39 xen.eis.espoch  # bbd http://xen/

subparent HOST XMLIST <H5>Monitoreo Detallado</H5>
group-compress Ctrl_XMLIST
group-only Listado|Informacion|ConsumoHW|Dom0|cos01|win01
172.30.60.39 xen.eis.espoch  # bbd http://xen.eis.espoch/

subpage GUESTS <H5>Servidores GUEST</H5>
subparent GUESTS SERVLNXS <H5>Servidores Linux</H5>
group-except files|ports|procs
172.30.60.40 cos01.eis.espoch
subparent GUESTS SERVWINDOWS <H5>Servidores Windows</H5>

group-except files|ports|procs|svcs
172.30.60.45 WINO1_EIS_ESPOC

Archivo de configuracién hobbitserver.cfg

TEST2RRD="cpu=la,disk,inode,qtree,memory,$PINGCOLUMN=tcp, http=tcp,dns=tcp,dig=tcp,time=ntpstat,vmstat,iostat,netstat,temperature,a
pache,bind,sendmail,mailg,nmailg=mailg,socks,bea,iishealth,citrix,pbgen,bbtest,bbproxy,hobbitd,files,procs=processes,ports,clock,lines,ops,s



-273 -

tats,cifs,JVM,IJMS,HitCache,Session,JDBCConn,ExecQueue,JTA, ThiISpace,RollIBack,MemReq,InvObj,snapmirr,snaplist,snapshot,if_load=de
vmon,temp=devmon,Dom0=ncv,cos01=ncv,win01=ncv"

NCV_DomO="RUNNING:GAUGE,BLOCKED:GAUGE,PAUSED:GAUGE,CRASHED:GAUGE,DYING:GAUGE,SHUTDOWN:GAUGE"
NCV_cos01="RUNNING:GAUGE,BLOCKED:GAUGE,PAUSED:GAUGE,CRASHED:GAUGE,DYING:GAUGE,SHUTDOWN:GAUGE"
NCV_win01="RUNNING:GAUGE,BLOCKED:GAUGE,PAUSED:GAUGE,CRASHED:GAUGE,DYING:GAUGE,SHUTDOWN:GAUGE"

Archivo de configuracion hobbitgraph.cfg

[DomO]
TITLE Disponibilidad
YAXIS Estados
DEF:RUNNING=Dom0.rrd:RUNNING:AVERAGE
DEF:BLOCKED=Dom0.rrd:BLOCKED:AVERAGE
DEF:PAUSED=DomO0.rrd:PAUSED:AVERAGE
DEF:CRASHED=Dom0.rrd: CRASHED:AVERAGE
DEF:DYING=DomO0.rrd:DYING:AVERAGE
DEF:SHUTDOWN=DomO0.rrd:SHUTDOWN:AVERAGE
LINE2:RUNNING#33FFFF:RUNNING
LINE2:BLOCKED#9900FF:BLOCKED
LINE2:PAUSED#FFFF00:PAUSED
LINE2:CRASHED#339900:CRASHED
LINE2:DYING#FF99AA:DYING
LINE2:SHUTDOWN#FF4400:SHUTDOWN
COMMENT:\n
GPRINT:RUNNING:LAST:RUNNING \: %5.11f%s (cur)
GPRINT:RUNNING:MAX: \: %5.1If%s (max)
GPRINT:RUNNING:MIN: \: %5.11f%s (min)
GPRINT:RUNNING:AVERAGE: \: %5.11f%s (avg)\n
GPRINT:BLOCKED:LAST:BLOCKED \: %5.11{%s (cur)
GPRINT:BLOCKED:MAX: \: %5.11f%s (max)
GPRINT:BLOCKED:MIN: \: %5.11f%s (min)
GPRINT:BLOCKED:AVERAGE: \: %5.11f%s (avg)\n
GPRINT:PAUSED:LAST:PAUSED \: %5.11{%s (cur)
GPRINT:PAUSED:MAX: \: %5.11f%s (max)
GPRINT:PAUSED:MIN: \: %5.1If%s (min)
GPRINT:PAUSED:AVERAGE: \: %5.1If%s (avg)\n
GPRINT:CRASHED:LAST:CRASHED \: %5.11f%s (cur)
GPRINT:CRASHED:MAX: \: %5.1If%s (max)
GPRINT:CRASHED:MIN: \: %5.1If%s (min)
GPRINT:CRASHED:AVERAGE: \: %5.1I{%s (avg)\n
GPRINT:DYING:LAST:DYING \: %5.1If%s (cur)
GPRINT:DYING:MAX: \: %5.1If%s (max)
GPRINT:DYING:MIN: \: %5.11f%s (min)
GPRINT:DYING:AVERAGE: \: %5.1If%s (avg)\n
GPRINT:SHUTDOWN:LAST:SHUTDOWN \: %5.1If%s (cur)
GPRINT:SHUTDOWN:MAX: \: %5.11f%s (max)
GPRINT:SHUTDOWN:MIN: \: %5.11f%s (min)
GPRINT:SHUTDOWN:AVERAGE: \: %5.11f%s (avg)\n

[cos01]
TITLE Disponibilidad
YAXIS Estados
DEF:RUNNING=cos01.rrd:RUNNING:AVERAGE
DEF:BLOCKED=co0s01.rrd:BLOCKED:AVERAGE
DEF:PAUSED=cos01.rrd:PAUSED:AVERAGE
DEF:CRASHED=cos01.rrd:CRASHED:AVERAGE
DEF:DYING=cos01.rrd:DYING:AVERAGE
DEF:SHUTDOWN=co0s01.rrd:SHUTDOWN:AVERAGE
LINE2:RUNNING#33FFFF:RUNNING
LINE2:BLOCKED#9900FF:BLOCKED
LINE2:PAUSED#FFFF00:PAUSED
LINE2:CRASHED#339900:CRASHED
LINE2:DYING#FF99AA:DYING
LINE2:SHUTDOWN#FF4400:SHUTDOWN
COMMENT:\n
GPRINT:RUNNING:LAST:RUNNING \: %5.11f%s (cur)
GPRINT:RUNNING:MAX: \: %5.1lf%s (max)
GPRINT:RUNNING:MIN: \: %5.11f%s (min)
GPRINT:RUNNING:AVERAGE: \: %5.1If%s (avg)\n
GPRINT:BLOCKED:LAST:BLOCKED \: %5.11{%s (cur)
GPRINT:BLOCKED:MAX: \: %5.1If%s (max)
GPRINT:BLOCKED:MIN: \: %5.11f%s (min)
GPRINT:BLOCKED:AVERAGE: \: %5.1lf%s (avg)\n
GPRINT:PAUSED:LAST:PAUSED \: %5.11f%s (cur)
GPRINT:PAUSED:MAX: \: %5.11f%s (max)
GPRINT:PAUSED:MIN: \: %5.1If%s (min)
GPRINT:PAUSED:AVERAGE: \: %5.1If%s (avg)\n
GPRINT:CRASHED:LAST:CRASHED \: %5.1lf%s (cur)
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GPRINT:CRASHED:MAX: \: %5.1If%s (max)
GPRINT:CRASHED:MIN: \: %5.1If%s (min)
GPRINT:CRASHED:AVERAGE: \: %5.11f%s (avg)\n
GPRINT:DYING:LAST:DYING \: %5.1If%s (cur)
GPRINT:DYING:MAX: \: %5.1If%s (max)
GPRINT:DYING:MIN: \: %5.11f%s (min)
GPRINT:DYING:AVERAGE: \: %5.1If%s (avg)\n
GPRINT:SHUTDOWN:LAST:SHUTDOWN \: %5.1If%s (cur)
GPRINT:SHUTDOWN:MAX: \: %5.11f%s (max)
GPRINT:SHUTDOWN:MIN: \: %5.1If%s (min)
GPRINT:SHUTDOWN:AVERAGE: \: %5.1If%s (avg)\n

[win01]
TITLE Disponibilidad
YAXIS Estados
DEF:RUNNING=win01.rrd:RUNNING:AVERAGE
DEF:BLOCKED=win01.rrd:BLOCKED:AVERAGE
DEF:PAUSED=win01.rrd:PAUSED:AVERAGE
DEF:CRASHED=win01.rrd:CRASHED:AVERAGE
DEF:DYING=win01.rrd:DYING:AVERAGE
DEF:SHUTDOWN=win01.rrd:SHUTDOWN:AVERAGE
LINE2:RUNNING#33FFFF:RUNNING
LINE2:BLOCKED#9900FF:BLOCKED
LINE2:PAUSED#FFFF00:PAUSED
LINE2:CRASHED#339900:CRASHED
LINE2:DYING#FF99AA:DYING
LINE2:SHUTDOWN#FF4400:SHUTDOWN
COMMENT:\n
GPRINT:RUNNING:LAST:RUNNING \: %5.1If%s (cur)
GPRINT:RUNNING:MAX: \: %5.11f%s (max)
GPRINT:RUNNING:MIN: \: %5.11f%s (min)
GPRINT:RUNNING:AVERAGE: \: %5.1If%s (avg)\n
GPRINT:BLOCKED:LAST:BLOCKED \: %5.1If%s (cur)
GPRINT:BLOCKED:MAX: \: %5.1If%s (max)
GPRINT:BLOCKED:MIN: \: %5.1If%s (min)
GPRINT:BLOCKED:AVERAGE: \: %5.1lf%s (avg)\n
GPRINT:PAUSED:LAST:PAUSED \: %5.11{%s (cur)
GPRINT:PAUSED:MAX: \: %5.11f%s (max)
GPRINT:PAUSED:MIN: \: %5.1If%s (min)
GPRINT:PAUSED:AVERAGE: \: %5.1If%s (avg)\n
GPRINT:CRASHED:LAST:CRASHED \: %5.1l{%s (cur)
GPRINT:CRASHED:MAX: \: %5.11f%s (max)
GPRINT:CRASHED:MIN: \: %5.11{%s (min)
GPRINT:CRASHED:AVERAGE: \: %5.1If%s (avg)\n
GPRINT:DYING:LAST:DYING \: %5.1If%s (cur)
GPRINT:DYING:MAX: \: %5.1If%s (max)
GPRINT:DYING:MIN: \: %5.1[f%s (min)
GPRINT:DYING:AVERAGE: \: %5.1lf%s (avg)\n
GPRINT:SHUTDOWN:LAST:SHUTDOWN \: %5.1If%s (cur)
GPRINT:SHUTDOWN:MAX: \: %5.11f%s (max)
GPRINT:SHUTDOWN:MIN: \: %5.1If%s (min)
GPRINT:SHUTDOWN:AVERAGE: \: %5.11f%s (avg)\n



