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INTRODUCCION

La digitalizacion de la informacidn en general es una tendencia beneficiosa para todos
en muchos sentidos., se considera como un cambio tan importante como lo fue el paso
de la television de blanco y negro a color, la migracion de las cintas magnéticas a los
discos compactos se dio por la necesidad de almacenar mayor volumen de informacion;
la digitalizacion de la sefial en teléfonos méviles, que permitio el envio de videos, fotos
, contenido multimedia; asi también como el envio y recepcion de la informacion a
través de la Internet, facilitando el acceso de banda ancha mas usuarios cada vez,
pasando por la migracion de la conmutacion de circuitos hacia la conmutacion por

paquetes; todos éstos cambios son hitos que marcan nuestro estilo de vida.

La Television Digital cambia el escenario pasivo del televidente a un usuario activo con
la posibilidad de personalizar los servicios ofrecidos a través de este medio. Posibilita
nuevas oportunidades de negocio que permiten desplegar otro tipo de servicios y
aplicaciones en campos tan diversos como: la educacion, salud, comercio, banca,

juegos, etc.

El 26 de marzo de 2010, Ecuador firm6 convenios de cooperacion técnica y de
capacitacion con los gobiernos de Japon y Brasil, dando visto bueno a la introduccion
del sistema japonés-brasilefio ISDB-Th, entrando asi el Ecuador en el proceso de

transicion a la television digital terrestre

En muchos paises, ya se tiene definida una fecha para el denominado ‘“apagén

analdgico”, momento en el cual todas las transmisiones analogicas dejardn de existir



para transmitir integramente de manera digital. En nuestro pais las emisiones de Tv en

modalidad analdgica seran en una fecha indeterminada entre el afio 2016 y el 2020.

Con la nueva television digital aparecen nuevas aplicaciones que ofrecen la posibilidad
de recibir contenidos en cualquier receptor fijo o mdvil, avanzando asi hacia la
convergencia tecnoldgica, otras aplicaciones que trae la television digital es la
teleformacion que permite disponer al estudiante de varias herramientas de desarrollo de
aplicaciones y gestién de contenidos formativas eficiente y estandarizada de tal manera
que se puedan distribuir los diferentes contenidos con una alta facilidad de adaptacion y

a un costo sumamente bajo.



CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1.1 INTRODUCCION

El presente estudio de factibilidad de la implementacion de una operadora de television
digital en la comunidad de San Nicolas en la provincia de Chimborazo pretende ratificar
la necesidad y ventaja de estar informado mediante la tecnologia, se da a conocer paso a
paso todos los criterios, calculos y consideraciones de este proceso.

El poder de la informacién da una ventaja significativa a los grupos empresariales
grandes que pueden costear su publicidad en medios televisivos privando a micro-
empresarios 0 artesanos a publicitar su trabajo a nivel local o foraneo. De igual manera
el conocer las experiencias de otras sociedades a través de documentales y noticieros
perfila a que nuestra sociedad no vuelva a cometer los mismos errores que estas
organizaciones evidenciaron y hoy sufren las consecuencias del desconocimiento.

La televisibn como espacio de recreacion estimula a las nuevas generaciones a
investigar mas alla de su entorno. El ser humano no puede permanecer aislado del

rapido cambio que el mundo esta viviendo en estos dias. La promocion de programas
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culturales, infantiles, econdmicos, programas que estimulan la deduccion logica de las
cosas genera inquietud, libertad de pensamiento y principalmente rompe el
condicionamiento de los limites implantados por sociedades y sistemas obsoletos.

Esta informacion debe llegar con estandares de altisima calidad no solo en su estructura
programatica sino también en su fortaleza fisica. La tecnologia digital ofrece calidad y
seguridad dirigida a un cliente que estuvo acostumbrado a permanecer inmute a la baja
o nula calidad de transmisidn y reproduccion de frecuencias televisivas que siempre
consideraron su mercado de comercializacion a grandes ciudades descuidando su
principal materia prima que es el televidente ya que quien emite le mensaje no mira

raza, condicion social o econdmica.

1.2. ANTECEDENTES

La teoria del éxito se basa en la correcta organizacion, distribucion y comunicacion de
nuestras ventajas comparativas para optimizar al maximo los recursos y obtener un rédito
satisfactorio que cubra la escalera de necesidades que se presentan en medida que pasa el
tiempo. Sin embargo el avance tecnoldgico en el area rural de nuestro pais es bajo.
Hemos podido evidenciar que la rama tecnoldgica que se ha desarrollado con mayor
ventaja y rapidez ha sido la de las telecomunicaciones de tipo telefonia celular. La
cobertura de las frecuencias telefonicas llevan un adelanto del 90% frente a la frecuencia
radial o mucho menos la sefial televisiva. EI otro 10% esta cubierto por empresas
multinacionales (DIRECT TV) con un enorme poder econémico.

Si consideramos que la Television es el segundo transmisor de informacion luego del

internet en la actualidad, no es posible imaginar que en ciertos sectores de nuestro pais
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no cuente con este servicio. La implementacion de una operadora de television digital en
la comunidad de San Nicolas en la provincia de Chimborazo marcara un hito en la
historia de la comunicacién rural. La capacidad de generar ideas, proyectos,
documentales, recitales por parte de una comunidad rural y poder publicitarlos a través
de un sistema televisivo de calidad establece un aspecto diferente de pensamiento y

filosofia de superacion.

1.3. JUSTIFICACION

El presente trabajo investigativo genera la posibilidad de implementar una operadora de
television digital en la comunidad de San Nicolés en la provincia de Chimborazo. El
plantear una herramienta de comunicacion inmediata de alta calidad donde no solo se
ponga a prueba los aspectos técnicos y econdmicos sino también la mistica de ayuda
social visualizando un desarrollo sostenible dentro de la comunidad.

El proyecto revela la interrelacion entre los costos financieros que se originan en la
implantacion de un canal de television digital y el desarrollo comunitario dejando ver sus
ventajas, desventajas, fortalezas o debilidades, asi como también la rentabilidad no solo
economica sino también social en el cambio de mentalidad y pensamiento de los
pequefios productores que ya no solo ven a la televisibon como un agente de
entretenimiento sino mas bien como una ventana hacia el consumidor.

Tomando en cuenta que la informacién y la inclusion de los actores que la generan
especificamente en la comunidad de San Nicolas que consta de una poblacion de 1186
habitantes entre varias edades necesita tener un medio de comunicacién que permita
informar y dar a conocer todo el trabajo que se viene realizando, sus actividades, necesita

promocionar sus productos, ademas de un espacio donde los estudiantes de las distintas
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instituciones educativas muestren sus habilidades y destrezas en el campo de la
comunicacion y del arte. También es importante contar con un medio de comunicacion
mediante el cual se pueda difundir los cambios de época que nuestro pais vive en la
actualidad, la introduccion de temas de interés general como la salud, la cultura, la
economia.

En la actualidad existen varios sistemas de comunicacién, por ejemplo la autopista
cibernauta (internet) que brinda la oportunidad de conocer lo mas real e inclusive lo
imaginable. Sin embargo una informacion sin filtros, puede causar un impacto negativo
al usuario, con la television digital los programas seran revisados minuciosamente para
su transmision.

La comunidad de san Nicolas esta ubicado a 25 minutos de la ciudad de Riobamba cerca
de Tunshi, sus coordenadas geograficas son 78°37'55.5"0 longitud y 1°4521.6"S latitud,
la gran mayoria de los habitantes de la comunidad se dedican a la agricultura y a la
ganaderia, el nimero de personas q habitan esta comunidad son 1186 personas que son
aproximadamente 237 familias, ademas cuentas con una escuela mixta y un dispensario

médico

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General
e Realizar el estudio de factibilidad de la implementacion de una operadora de
television digital terrestre con el menor costo posible para la comunidad de San

Nicolas provincia de Chimborazo.
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1.4.2. Objetivos Especificos

e Conocer las principales aplicaciones y servicios que puede tener la television
digital dentro de una comunidad de personas.

e Investigar los principales requisitos para que funcione una operadora de
television digital en una comunidad

e Indagar los problemas que afectan a la comunidad de San Nicolas para
considérala como una muestra de la problematica rural

e Analizar la infraestructura y medio adecuados que se necesitan para que una
operadora de television digital sea implementada y llegue a la comunidad San
Nicolas.

e Determinar los costos para la implementacion de la operadora de television
digital terrestre en la comunidad.

e Analizar la posible rentabilidad de un canal digital terrestre en la comunidad San

Nicolas.

1.5. HIPOTESIS

El estudio de factibilidad realizado, sera util como una herramienta para que se pueda
conocer las posibles aplicaciones y beneficios asi como los costos y rentabilidad que se
podrian obtener con un canal de televisién digital terrestre dentro de la comunidad San

Nicolas.



CAPITULO I
INTRODUCCION A LA TELEVESION ANALOGICA Y TELEVISION
DIGITAL

2.1 INTRODUCCION

La historia del desarrollo de la television ha sido la historia de la busqueda de un
dispositivo adecuado para reproducir imagenes. El primero de dichos dispositivos fue el
disco Nipkow, patentado por el inventor aleman Paul Gottlieb Nipkow en 1884, pero
que, debido a su naturaleza mecanica, no funcion6. Luego aparecieron el iconoscopio
(en 1923) vy, poco después, el tubo disector de imagenes, inventado por el ingeniero de
radio estadounidense Philo Taylor Farnsworth. Luego, en 1926, el ingeniero escocés
John Logie Baird inventd un sistema de television que utilizaba los rayos infrarrojos
para captar imagenes en la oscuridad, pero fue tan solo hasta despues de terminada la
Primera Guerra Mundial, con la aparicién de los tubos, los circuitos electrénicos y los
avances en la transmision radiofonica, que la television, como tal, pudo desarrollarse
realmente.

Las primeras emisiones publicas de television las efectuaron la BBC, en Inglaterra, en
1927 y la CBS y la NBC, en Estados Unidos, en 1930. Las emisiones de programas se

iniciaron en Inglaterra en 1936 y en Estados Unidos en 1939, pero se interrumpieron
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durante el transcurso de la Segunda Guerra Mundial. En Espafia, el canal Television
Espafiola (TVE) fue fundado en 1952.*

En 1970 aparece la television en color, haciendo que la demanda general por aparatos
de television se incrementara exponencialmente, pues con cada afio que transcurria era
mayor el nimero de personas que tenian televisores en sus casas, lo que hizo que la
asistencia a cine disminuyera considerablemente y que las actividades de las personas
en sus ratos libres variaran ostensiblemente.

La television ha alcanzado una gran expansion en todo el ambito latinoamericano. En la
actualidad, existen mas de trescientos canales de television, y una audiencia, de acuerdo
con el nimero estimado de aparatos (mas de sesenta millones), de mas de doscientos
millones de personas.

El primer canal comercial de Latinoamérica se inauguré en Mexico el 31 de agosto de

1950.

2.2 LA TELEVISION EN EL ECUADOR?

Se dice que en 1954 el Ing. Hartwell encontré un televisor viejo abandonado en las
bodegas del General Electric en Siracusa, New York; pacientemente lo reparo hasta el
11 de julio de 1959, dia en que lo trajo a Quito, asombrando a los pobladores quienes
por primera vez veian un equipo de estas caracteristicas. A finales de 1959 el equipo
pasa a manos del ministerio de la HCJB quien por pedido de la UNP (Unién Nacional
de Periodistas) se los llevo a una exposicion para que los Quitefios vean incipientes

imagenes a blanco y negro originadas desde las instalaciones de los protestantes.

thttp://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de_la_televisi%C3%B3n
“http://www.elnuevoempresario.com/noticia_1194_la-historia-de-la-television-en-el-ecuador.php
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En mayo de 1960, el aleman José Rosenbaum y su esposa Linda Zambrano importan
los primeros equipos profesionales para TV. Mediante un acuerdo con la Casa de la
Cultura Nucleo del Guayas, empieza a funcionar en el quinto piso de su edificio canal 4
(Telesistema hoy RTS). El 12 de diciembre de 1960 Telesistema emite la primera
transmision comercial en el pais, bajo el modelo norteamericano y el apoyo técnico de
Presley Norton.

El 1° de marzo de 1967 Ecuavisa empieza a transmitir su sefial, su fundador Xavier
Alvarado Roca instalo el canal en el Cerro del Carmen en Guayaquil, por tratarse de un
sitio estratégico en cuanto a cobertura.

El 30 de mayo de 1969 se funda la Cadena Ecuatoriana de Television, las primeras
emisiones nacen bajo el nombre de Telecentro, el publico portefio pudo disfrutar de sus
programaciones regulares y entretenidas en el canal 10 de sus televisores, frecuencia en
VHF que hasta la actualidad se mantiene.

El proyecto visionario de gente con experiencia fue fundamental en la cristalizacion de
la fundacion de Television Nacional Canal 8 (Hoy Ecuavisa para Quito) el 27 de junio
de 1970, junto a Jorge Mantilla conductor de programas para Quito y otros lugares de la
sierra.

La primera red a color en el pais la implanto Teleamazonas el 22 de febrero de 1974,
cuando desde Quito salio al aire su primera programacion. Su fundador fue Antonio
Granda Centeno quien tuvo la oportunidad de manejar un canal que desde sus inicios
manejo tecnologia de punta; fue el primerio en transmitir el Campeonato Nacional de
Futbol.

Otra cadena importante de TV aparece el 19 de abril de 1977 con el nombre de

Gamavision sus estudios centrales fueron en Quito y la dirigia Marcel Rivas Saenz, la
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gran demanda de televidentes marco el crecimiento del canal debido al boom televisivo
de los afios 70’s.

Television Nacional que inicidé operaciones en 1970 fue parte del Comercio hasta 1985
en que el canal 8 para Quito y la sierra norte fue vendido a Ecuavisa con sede en el
puerto principal.

En los afios 90 nace desde Guayaquil SiTv (Sistema Integral de Television), fundada
por el ex banquero Fernando Aspiazu expropietario del Banco del Progreso, la
trayectoria de SiTv fue efimera, después de la quiebra del banco la estacion de
television se incautd y se la puso a la venta.

El 3 de Noviembre de 1993 en honor a la independencia de Cuenca surge desde el
austro del pais la sefial de ETV Telerama, con un formato innovador, educativo y
cultural, su fundador es el empresario cuencano Juan Eljuri, propietario del Banco del
Austro.

Ecuavisa Internacional filial de Ecuavisa inicia sus transmisiones via satélite para el
mundo el 27 de Septiembre del 2004. Su sefial también puede ser sintonizada en el pais
por UHF, canal 22 para Guayaquil y 42 en Quito. En Univisa, Ecuavisa Internacional se
puede captar en los canales 3 y 73. Segun sus principales, la estacion televisiva llega a
maés de dos millones y medio de hogares en Estados Unidos por DIRECTV (canal 421),
Qwest, Cablevision y RCN. En Espafia, Ecuavisa Internacional es transmitido por
Digital plus. Recientemente, la televisora ecuatoriana firm6 un acuerdo con VVodafone y
Telefénica para llegar a sus mas de 500.000 usuarios a traves de los celulares.

El canal oficial del Estado “TV Ecuador”, inicio su primera sefial de prueba el 30 de
Noviembre del 2007 con motivo de la instalacion de la Asamblea Constituyente desde

Ciudad Alfaro en Montecristi, provincia de Manabi. Desde primeras horas de la mafiana
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transmitié su programacion empezando con la entrevista al Presidente Rafael Correa
(2007) y acto seguido con la instalacion oficial de la Asamblea Constituyente de Plenos
Poderes. Sus limitaciones de tiempo obligaron a los directivos del canal a emitir su
sefial desde una unidad movil contratada. Desde su nacimiento TV Ecuador se
caracterizd por ser el canal con la tecnologia mas avanzada existente en el pais, con
transmisiones via satélite de forma libre y on-line a través de internet para el mundo; sus
25 repetidoras estuvieran completas a partir de Marzo del 2007, convirtiéndose asi en el
primer canal estatal y el mas joven de entre todos los medios a nivel nacional.

“TC Mi Canal”, se convirtid en la primera estacion comercial de television en Ecuador
en transmitir su sefial en el formato de Television Digital Terrestre (TDT). El acto de
apertura de la sefial cont6 con la presencia del Superintendente de Telecomunicaciones
(s), Ing. Claudio Rosas Castro, quien manifesto: “hoy, 3 de mayo fecha en la que el
mundo celebra el Dia Mundial de la libertad de prensa, nos place decir que estamos
logrando uno de los hitos que la revolucidn lo marcara como historico; por primera vez,
de manera oficial, de manera abierta y de forma gratuita, el Ecuador le da la bienvenida
formal a la Television Digital Terrestre, de la cual hemos dicho es una nueva forma de
ver tv”,

La TDT proporcionard mayor calidad en la imagen, asi como beneficios adicionales
para el televidente como: calidad, movilidad, optimizacion del espectro, interactividad y
servicios adicionales para los usuarios, en el futuro: votaciones, encuestas, concursos,
compra de eventos, entre otros.

Para poder observar la sefial de “TC Mi Canal”, se requiere que el televisor tenga
incorporado un decodificador de sefial del estdndar de televisién digital I1SDB-

T/SBTVD (japonés con variaciones brasilefias), adoptado por el pais, el 26 de marzo de
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2010, cuando la Superintendencia de Telecomunicaciones presentd al Conatel, el
Informe para la definicion e implementacion de la Television Digital Terrestre en el

Ecuador.

2.2.1 Adopcién del estandar para TDT?

El 26 de marzo de 2010, el Superintendente de Telecomunicaciones, ingeniero Fabian
Jaramillo, present6 al Consejo Nacional de Telecomunicaciones (Conatel), el Informe
para la definicion e implementacion de la Television Digital Terrestre en el Ecuador, el
cual contiene una sintesis historica de la television; los estandares internacionales de
Television Digital; el plan de implementacion de la TDT; los actores del proceso; el
estudio y pruebas técnicas; la investigacion de usos, habitos y preferencias de la
television en el pais; el anlisis del impacto socioecondémico; analisis regulatorio, entre
otros temas.

Del analisis efectuado en los diferentes aspectos expuestos en el informe (técnico,
socioecondémico y de cooperacion internacional), el Organismo Tecnico de Control
recomendé al Conatel la adopcion del estandar ISDB-T/SBTVD (japonés con
variaciones brasilefias). El Consejo voté a favor de la recomendacion por unanimidad y
reconocié el papel de la Superintendencia en este proceso trascendental para el pais.

Si el proceso avanza como tienen previsto las autoridades ecuatorianas, entre el 2016 y
el 2020 se llevaria a cabo el denominado “apagén analdgico”. Es decir que a partir del
dia que se fije como el dia “del apagén” nadie podra tener sefial televisiva si no cuenta
con un artefacto digital o un decodificador adaptado al televisor. Para que eso los

usuarios y emisoras deberan adquirir nuevos equipos digitales.

*http://alejandroayala.solmedia.ec/?p=502
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Jaramillo destac6 las ventajas de la adopcién de un estandar digital para las
telecomunicaciones y recordd que el uso del sistema analdgico presenta varias

dificultades

2.3 GENERALIDADES DE LA TELEVISION ANALOGICA

El servicio de la televisién analdgica es un sistema de modulacion de las ondas
hertzianas, que ocupa un gran “ancho de banda” (ancho de canal), equivalente a
centenares de comunicaciones telefonicas simultaneas. La transmisién analdgica ha sido
la tecnologia estandar de la sefial desde el invento de la television. Anédlogo no es tan
eficiente como la television digital ya que usa mucho méas del espectro valioso que
digital, y las estaciones de TV solamente pueden transmitir un programa con las sefiales
analégicas comparado a cuatro o mas programas con las sefiales digitales en la misma
cantidad del espectro. Andlogo también es susceptible a la interferencia que hace una
imagen menos clara.

En la television analdgica la imagen es capturada por medio de camaras que, en
promedio, toman treinta imagenes fijas cada segundo y éstas se convierten en lineas y
puntos; posteriormente, a cada uno de ellos se le asigna un color y una intensidad, asi
como parametros de sincronia vertical y horizontal con la finalidad de que el equipo
receptor muestre las imagenes en un cinescopio.

A ese conjunto de lineas y sincronfas se le denomina Video Compuesto®, y para
transmitirse a traves del aire se requiere de un modulador de radio frecuencia, ademas
de una antena que dispersa la sefial en forma de ondas. Las bandas mas comunes son

UHF (Ultra Alta Frecuencia) y VHF (Muy Alta Frecuencia), cuyos canales van del 14 al

* Sefial de video analdgica que se utiliza en la produccién de television y en los equipos audiovisuales
domeésticos


http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al_de_v%C3%ADdeo
http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al_anal%C3%B3gica
http://es.wikipedia.org/wiki/Televisi%C3%B3n
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83 y del 2 al 13, respectivamente. De esta manera, el video compuesto se emite como
una onda de amplitud modulada (AM), y el audio como una onda de frecuencia
modulada (FM).

La seleccién de un canal u otro (ya sea en las antiguas televisiones de perilla o las
modernas de control remoto) consiste en brincar de un segmento de seis millones de
ciclos por segundo (Mhz) a otro. Asi, por ejemplo, el canal 2 en la banda de VHF emite
su sefial en los 54 Mhz; hasta el canal 6 se llega a los 88 Mhz; mientras que los canales
7 al 13 ocupan el espectro comprendido entre 174 y 216 Mhz, en tanto, la banda de

UHF oscila entre los 470 y 890 Mhz.

2.3.1 Transmision de audio y video

2.3.1.1 Audio

La transmision de audio y video a nivel analégico funciona tradicionalmente mediante
cables el méas conocido es el RCA: Es uno de los conectores mas comunes en el
mercado y ha llegado a sustituir al conector tipico de audio (Jack). Por lo general se lo
encontrarads en rojo y blanco pero algunas veces también puede ser rojo y negro. El
cable RCA viene en pares con dos conectores en cada extremo, el rojo para el audio
derecho y el blanco o negro para el izquierdo; lo mas comun es que venga integrado un
tercer cable para video y éste es de color amarillo.

Este cable es utilizado para conectar dispositivos como VCRs y DVDs a una television
aungue también algunas consolas como el Nintendo Wii o el Game Cube las usan.

En segundo lugar tenemos al cable Jack o TRS: Existen conectores Jack de varios

tamanos; el original, utilizado para audio profesional e instrumentos musicales de 6.35



-32-

mm, los miniaturizados de 2.5 mm que se utilizan cominmente para dispositivos de
audio ultra portétiles y el mas usado para dispositivos portétiles, el de 3.5 mm

Un ejemplo de sistema electronico analdgico es el altavoz, que se emplea para
amplificar el sonido de forma que éste sea oido por una gran audiencia. Las ondas de
sonido que son analégicas en su origen, son capturadas por un micréfono y convertidas
en una pequefia variacion analdgica de tension denominada sefial de audio. Esta tension
varia de manera continua a medida que cambia el volumen y la frecuencia del sonido y
se aplica a la entrada de un amplificador lineal.

La salida del amplificador, que es la tension de entrada amplificada, se introduce en el
altavoz. Este convierte, de nuevo, la sefial de audio amplificada en ondas sonoras con un

volumen mucho mayor que el sonido original captado por el microfono.

‘5:_%;’ Ondlas de sonidos originales

I i Ala '-'-I.U A
Sefial de zudio amplificada

Figura Il. 1. Esquema de una sefial de audio amplificada
Fuente: http://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/1736/2/Capitulo_I.pdf

2.3.1.2 Video

La sefial de imagen estd compuesta por la Luminancia que representa el brillo de la
escena que se transmite y por las componentes de color RGB (Red, Green, Blue / Rojo,
Verde, Azul). Estas componentes se ubican dentro de la sefial de Luminancia por
razones de compatibilidad con la television en blanco y negro (que so6lo tenia esta

sefal).
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a) Luminancia ()

La luminancia es la sefial principal de la sefial de video de television. Esta conformada
por las tres componentes de color basicas; Rojo, Verde y Azul. Su valor sigue la
siguiente regla:

Y =0.30R + 0.59G + 0.11B
Férmula Il. 1. Luminancia
Fuente: http://gps-tsc.upc.es/GTAV/Torres/Teaching/IVC-Notes/Analog_TV.pdf

Donde R, G y B son las sefiales de Rojo, Verde y Azul respectivamente.

La variacion de amplitud de las mismas representa el brillo con un nivel minimo de “0”,
con que se obtiene el negro, y un nivel maximo “I” con que se obtiene una imagen
totalmente blanca.

En cuanto a la sefial de Audio es montada sobre una portadora a 4.5 MHz de la
portadora de video. Esta sefial es modulada en FM y puede ser de tipo estéreo/bilingie
analégico con dos portadoras (sistema Zweiton) o de tipo estéreo/bilingiie digital con
modulacion QPSK (sistema NICAM) aunque en general sélo se usa una portadora de

audio estéreo con el contenido de audio de la sefial de imagen.

2.3.2 Espectro de la sefial de television analogica

El ancho de banda de un canal de television analdgica es de 6MHz. Para trasmitir el
contenido anteriormente descrito de la sefial de television, se debe tener canales de
guarda en los extremos para evitar el over lapping. Por ello, los canales son asignados a
las casas televisoras de manera que siempre se deje uno libre entre dos usados. Por

ejemplo, en la banda VHF (canales 2 al 13)


http://gps-tsc.upc.es/GTAV/Torres/Teaching/IVC-Notes/Analog_TV.pdf
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En la siguiente grafica podemos apreciar todos los componentes de la sefial de Audio y

Video de television dentro de los 6MHz de un canal de television.®

Podtadora
de magen

| Fortadara

|I h ce soniic
A Jllll / \

. M fl' Al / Subpotadorade [
e l"’*'ww Y !

v — 148 Mhz —»

Portadora sonide
Pertadora video | o 1.5 Mhz e 4,50 Mha -
(huminancia)

Portadora color

Figura I1. 2. Espectro de un canal anal6gico
Fuente: http://html.rincondelvago.com/fundamentos-de-television_2.html

Observamos la sub-portadora de color dentro de la banda vestigial de la portadora de

imagen. Al final de la banda podemos apreciar a la portadora de sonido.

2.4 GENERALIDADES DE LA TELEVISION DIGITAL TERRESTRE®

La television ha sido desde la década de los 70’s, el medio de comunicacidon masiva con
méas impacto y se le ha responsabilizado de los mayores cambios culturales en gran
escala (positivos y negativos), seguido incluso superado en los ultimos tiempos por
Internet. Este impacto lejos de decrecer puede incrementarse y transformarse con la
aparicion de nuevas tecnologias, la television digital.

La television digital representa el cambio tecnoldégico mas radical en la industria
televisiva, después de la aparicion de la TV a color. La television digital es aquella en la
cual se transmite, recibe y procesa sefiales de audio y video de manera discreta (1s y
0s), en contraste con la forma continua usada por la TV analdgica. La digitalizacion de
la television lleva consigo numerosas ventajas en la forma de entender y utilizar la

television; la representacion numérica permite el uso de compresores, filtros digitales,

*http://www.slideshare.net/albertojha/tv-analgica-vs-tv-digital
®http://www.ursec.gub.uy/scripts/locallib/imagenes/1_TV%20digital%20terrestre%20-
%20Generalidades.pdf
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control de conexion local, deteccion y correccion de errores, canales de doble via, etc.
Una de las principales ventajas de la digitalizacién es poder aplicar técnicas de
compresién de datos, logrando asi una optimizacién del ancho de banda. Por ejemplo,
un canal analdgico tiene un ancho de banda tipico de 6 MHz en América y 8 MHz en
Europa. En este mismo ancho de banda pueden transmitirse hasta 5 canales de video y
audio digital. El algoritmo mas utilizado para la compresion de video y audio se llama
MPEG-2 (Moving Pictures Experts Group).

La digitalizacién también posibilita resoluciones superiores, efectos en el sonido, y
sobre todo, mejores usos del ancho de banda. Entre la informacion adicional que
proporciona un canal digital de television se encuentra, fecha, hora, descripcion del
programa, subtitulos en varios idiomas audio en varios idiomas, guia de programacion
en tiempo real, basquedas, etc. Quiza la caracteristica mas importante de la TV digital,
para los padres de familia, es la clasificacion de los programas. Esto permite controlar la
television para que a infantes y adolescentes les sean restringidos programas no aptos
para su edad. Con la television analdgica no se puede efectuar esta funcion.

Muchas veces y de manera erronea se utilizan los términos Television Digital (DTV,
Digital Television) y HDTV (High Definition Televisidbn) como sindnimos. Es
importante aclarar que son conceptos diferentes. HDTV define un nuevo formato de
presentacion, pero no especifica como sera transmitido el formato, ya sea a traves de
sefiales analdgicas o digitales. La television digital, por otra parte, esta mas enfocada en
el método de transmisidn. Pero no hay duda, que el mejor formato de presentacion para

la TV digital sera HDTV que se transmite de forma digital.
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2.4.1 Diferencias entre Video digital y el analdgico

Existen una serie de diferencias y ventajas notables entre el video digital y analdgico,
entre ellas definimos algunas de ellas:

Primera: En el sistema de video digital la calidad de imagen se encuentra totalmente
independiente, solamente se ve afectada durante el proceso de digitalizacion de la
misma. En el sistema anal6gico depende de la calidad de la cinta de video, el
reproductor, etc.

Segunda: EI sistema digital permite el sistema de edicién no lineal, podemos editar las
imagenes y el sonido de forma mas rapida sin seguir ningun orden. En cambio en el
sistema de video analdgico la edicion sigue el criterio lineal, ya que depende de un
soporte de cinta magnética y conlleva seguir un orden en la secuencia de filmacion.
Tercera: Los colores en la edicion de video analdgico se encuentran limitados a la hora
de reproducir una imagen en los niveles de contraste y brillo. En el video digital utiliza
los tres colores primarios, haciendo que los colores de la imagen se definan de forma
mas exacta.

Cuarta: En el sistema de video digital, la realizacién de copias no presentan ninguna
clase de perdida en calidad, pudiéndose realizar tantas copias como queramos, en
cambio en el sistema analdgico la calidad depende del nimero de copias y grabaciones

ademas de otros componentes externos.

2.4.1.1 Ejemplos de sistemas analdgicos a digitales
Fotografias. La mayoria de las cAmaras todavia hacen uso de peliculas que tienen un
recubrimiento de haluros de plata para grabar imagenes. Sin embargo, el incremento en

la densidad de los microcircuitos o "chips" de memoria digital ha permitido el
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desarrollo de camaras digitales que graban una imagen como una matriz de 640 x 480, o
incluso arreglos méas extensos de pixeles donde cada pixel almacena las intensidades de
sus componentes de color rojo, verde y azul de 8 bits cada uno.

Esta gran cantidad de datos, alrededor de siete millones de bits en este ejemplo puede
ser procesada y comprimida en un formato denominado JPEG y reducirse a un tamafio
tan pequeiio como el equivalente al 5% del tamafio original de almacenamiento
dependiendo de la cantidad de detalle de la imagen. De este modo las caAmaras digitales
dependen tanto del almacenamiento como del procesamiento digital.

Grabaciones de video. Un disco versatil digital de multiples usos DVD (Digital
Versatile Disc) almacena video en un formato digital altamente comprimido
denominado MPEG-2. Este estandar codifica una pequefia fraccion de los cuadros
individuales de video en un formato comprimido semejante al JPEG y codifica cada uno
de los otros cuadros como la diferencia entre éste y el anterior.

La capacidad de un DVD de una sola capa y un solo lado es de aproximadamente 35 mil
millones de bits suficiente para grabar casi 2 horas de video de alta calidad y un disco
de doble capa y doble lado tiene cuatro veces esta capacidad.

Grabaciones de audio. Alguna vez se fabricaron exclusivamente mediante la impresion
de formas de onda analdgicas sobre cinta magnética o un acetato (LP), las grabaciones
de audio utilizan en la actualidad de manera ordinaria discos compactos digitales (CD.
Compact Discs). Un CD almacena la misica como una serie de numeros de 16 bits que
corresponden a muestras de la forma de onda analdgica original se realiza una muestra
por canal estereofdnico cada 22.7 microsegundos. Una grabacion en CD a toda su

capacidad (73 minutos) contiene hasta seis mil millones de bits de informacion.
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Carburadores de automoviles. Alguna vez controlados estrictamente por conexiones
mecénicas (incluyendo dispositivos mecénicos "analdgicos" inteligentes que monitorean
la temperatura, presion. etc.), en la actualidad los motores de los automoviles estan
controlados por microprocesadores integrados.

Diversos sensores electronicos y electromecanicos convierten las condiciones de la
maquina en nameros que el microprocesador puede examinar para determinar como
controlar el flujo de gasolina y oxigeno hacia el motor. La salida del microprocesador es
una serie de nimeros variante en el tiempo que activa a transductores electromecéanicos
que a su vez controlan la maquina.

El sistema telefonico. Comenzo hace un siglo con micréfonos y receptores analdgicos
que se conectaban en los extremos de un par de alambres de cobre (0, ¢era una cuerda?).
Incluso en la actualidad en la mayor parte de los hogares todavia se emplean teléfonos
analdgicos los cuales transmiten sefiales analogicas hacia la oficina central (CO) de la
compaiiia telefonica. No obstante en la mayoria de las oficinas centrales estas sefiales
analdgicas se convierten a un formato digital antes que sean enviadas a sus destinos, ya
sea que se encuentren en la misma oficina central o en cualquier punto del planeta.
Durante muchos afios los sistemas telefonicos de conmutacion privados PBX (Private
Branch Exchange) que se utilizan en los negocios han transportado el formato digital
todo el camino hacia los escritorios. En la actualidad muchos negocios, oficinas
centrales y los proveedores tradicionales de servicios telefonicos estan cambiando a
sistemas integrados que combinan la voz digital con el trafico digital de datos sobre una
sola red de Protocolo de Internet IP (por las siglas en inglés de Protocolo de Internet).
Semaforos. Para controlar los seméaforos se utilizaban temporizadores electromecanicos

que habilitaban la luz verde para cada una de las direcciones de circulacién durante un
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intervalo predeterminado de tiempo. Posteriormente se utilizaron relevadores en
mddulos controladores que podian activar los seméaforos de acuerdo con el patron del
trafico detectado mediante sensores que se incrustan en el pavimento. Los controladores
de hoy en dia hacen uso de microprocesadores y pueden controlar los semaforos de
modo que maximicen el flujo vehicular, o como sucede en algunas ciudades de
California, sean un motivo de frustracion para los automovilistas en un sinnimero de
creativas maneras.

Efectos cinematogréaficos. Los efectos especiales creados exclusivamente para ser
utilizados con modelos miniaturizados de arcilla, escenas de accion, trucos de fotografia

y numerosos traslapes de pelicula cuadro por cuadro.’

2.4.2 Ventajas de la television digital terrestre

Las tres principales ventajas que ofrece la television digital frente a la television
analdgica son la mejora de calidad de imagen y sonido, el aumento del niamero de
canales de television ofertado y la mayor flexibilidad de las emisiones, con un canal de

retorno que permite los servicios adicionales.

2.4.2.1 Mayor calidad de imagen y sonido

Basta con mencionar la television de alta definicion para aprobar que la tecnologia
digital supere en calidad audiovisual a la obsoleta analdgica. Se pasa de 720 puntos a
1920, se aumenta la tasa binaria, la relacion de aspectos de 4:3 a 16:9, y ademas se
avanza en el realzado de la imagen y los sistemas de sonido de 5.1. Aunque no se reciba
AD, la calidad de imagen y sonido que ofrece la TDT de baja calidad supera a la que

emite la analdgica.

"http://www.monografias.com/trabajos27/analogico-y-digital/analogico-y-digital.shtml
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Otro aspecto en que mejora la calidad es en la degradacion que podria sufrir la sefial al
ser trasmitida por un medio inadecuado, produciendo dispersion de energia, zonas de
sombra y reflexiones que pueden provocar ecos.

En transmision analdgica esos problemas se manifiestan como nieve, ruido en la
imagen, dobles imagenes, colores deficientes y sonido de baja calidad. Sin embargo, en
digital, al estar la sefial codificada, recibimos una imagen siempre integra, evitando los
problemas manifestados en anal6gica, pero en la transmision digital se acaba llegando al
denominado abismo digital: cuando la sefial no es suficiente para los circuitos
decodificadores y se pierde completamente la recepcion. A pesar de ello, la degradacion
en la transmision tiene que ser tan importante para llegar a ese punto que, por lo
general, una recepcion optima digital necesitard& menor potencia de sefial que una
transmision analdgica de calidad normal.

El problema de los ecos se ha solventado en el sistema europeo aplicando la modulacion
COFDM. La imagen, sonido y datos asociados a una emision de television se codifican
digitalmente en formato MPEG-2 TS. La calidad de imagen y sonido transmitidos es
proporcional al caudal de datos asignado dentro del flujo final transmitido por cada

maultiplex.

2.4.2.2 Mayor numero de emisiones de television

La television analdgica solo permite la transmision de un Unico programa de television
por cada canal UHF de 8 MHz de amplitud, con los canales adyacentes libres para
evitar las interferencias mutuas entre las sefiales, que perjudicarian la calidad de la sefial

recibida.
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La mayor capacidad de canales transmitidos en TDT se consigue mediante dos mejoras.
Por una parte la modulacion digital COFDM genera formas de onda mucho mas
cuadradas que las modulaciones analégicas, minimizando asi la superposicion de sefial
entre canales adyacentes, reduciendo la separacién entre ellos. Por otra parte la
codificacién digital de los programas permite que en el ancho de banda disponible en un
solo canal UHF.

El bloque de cuatro programas de emision que se emite por un canal habitual de UHF
(equivalente a un Gnico canal analégico) recibe el nombre de multiplex. El flujo binario
del multiplex es la multiplexacion de los programas que lo componen, por tanto, si cada
canal tiene un maximo de 20Mbps (correspondientes al canal UHF analdgico) divididos
entre los cuatro licitantes que comparten el canal, tendremos un flujo binario individual
de, aproximadamente, 5Mbps.

Sin embargo, la relacion de flujo de cada canal multiplexado se puede regular a
voluntad (no se tiene un ancho de banda fijo para cada programa; éste es variable en
funcion de las necesidades), lo que es equivalente a regular la calidad de los mismos. Se
puede asignar un flujo alto a una pelicula o un evento deportivo de pago restando flujo
de los otros programas que componen el canal.

Como el flujo depende del contenido de la imagen (muchas variaciones 0 mucho detalle
de una imagen producen mas flujo), el aprovechamiento 6ptimo del multiplex, cuando
todos sus componentes tienen la misma importancia comercial, se realiza mediante un
control estadistico del flujo.

Un sistema inteligente estima el flujo que necesita cada programa en cada momento
para adjudicar asi el ancho de banda variable a cada licitante en cada ocasion. La figura

del gestor del mdltiplex se encargara de realizar dichas adjudicaciones a cada programa
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asi como de la multiplexacién propiamente dicha de los cuatro programas que

componen el canal.?

2.4.2.3 Mayor flexibilidad de las emisiones y servicios adicionales

Aunque, como ya hemos visto, cuatro operadores comparten el uso de un canal
multiplexado, cuando llegue el cese de la red analdgica y se reparta el espectro, algunos
de estos operadores recibira un maltiplex al completo, con el que cada uno podra
gestionar el ancho de banda que le corresponda para ofrecer los contenidos que desee y
a la calidad que desee. Podra, por ejemplo, emitir un flujo de video, dos de audio (en
dos idiomas a la vez), varios de datos (subtitulos en tres idiomas, subtitulos para sordos,
en un partido informacion con las estadisticas de los jugadores, o en una carrera
automovilistica informacion de tiempos y posiciones, etc.).

El aprovechamiento de toda esta informacion por parte del usuario es posible gracias a
las diversas aplicaciones de que dispone el receptor TDT, en general conformes al
estdndar de la industria Illamado MHP (Multimedia Home Plataform). Con ello
otorgaremos versatilidad al sistema, haciendo asi posible mejoras tales como: emision
con sonido multicanal, maltiples sefiales de audio, teletexto, canales de radio, servicios
interactivos, imagen panoramica, EPG (Electronic Program Guide), que interpretara la
informacion sobre programas de las emisoras y se la mostrard al usuario, dando la
posibilidad (segin la complejidad del receptor) de programar la grabacion de
programas, ver la descripcion de los mismos, etc.

Se prevé que una larga lista de servicios adicionales se implante en el futuro,
habilitando una red de retorno mediante la cual el usuario pueda realizar todo tipo de

gestiones, desde compras hasta adquisicion temporal de peliculas u otros servicios.

8http://www.joseantoniogalan.com/2008/05/ventajas-de-la-televisin-digital.ntml
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Incluso se prevé una linea de unién entre internet y la TV, llegando asi a un mayor

publico, perdido en gran medida por la falta de interés en la TV habitual.

2.4.2.4. Interactividad

El televidente deja de ser un simple veedor de los contenidos de television, para poder
participar mas y disfrutar de servicios de valor agregado y aplicaciones nuevas. La
integracion de la Informética con la Radiodifusion permite el desarrollo de aplicaciones
tanto relacionadas como no relacionadas con el contenido de la sefial y hace posible la
participacion del televidente no solo en la eleccion de indexacion del contenido,
especificamente nos referimos a la EPG (Electronic Program Guide - Guia de
Programacion Electronica), sino también en servicios bastante parecidos a los que
podemos acceder en la Internet.

Sin haberse mencionado, sin duda la mayor ventaja de la digitalizacion es la unificacion
en un solo formato de todos los tipos de datos (imagen, audio, informacion, txt), lo que
antes eran diferentes portadoras de onda ahora son exclusivamente bits, que seran
tratados como paquetes de datos sin distincion, esto ayudara sin duda a los centros de
produccién en su emision.

La implantacion de la contabilidad en la Empresa “Estudios Especializados” nos
ayudara a recoger, resumir, procesar la informacion; la misma que terminado el proceso
contable arrojara estados financieros los mismos nos permitiran analizar e interpretar la
situacion econdmica y nos ayudaran a tomar decisiones.

La sefial digital es otro factor por considerar, mientras la TV anal6gica ocupa 6 Mhz del
espectro radiomagnético para un solo canal, en la television digital ese mismo rango

sirve para emitir una sefial de alta definicion de 19.39 millones de bits por segundo
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(Mbps) o varios “sub-canales” de menor resolucion (aun asi, superiores en calidad a un
canal analégico). Si un canal digital se identifica con el nimero 60 en la banda de UHF,
puede usar su espectro de 6 Mhz para crear el canal 60.1 y 60.2, cada uno de ellos con
tasas de transferencia de 9.69 Mbps, superiores a la calidad que ofrece un DVD.

Si se varian las tasas de transferencia de cada sub-canal, entonces el formato del video y

audio también cambia; en la TV digital existen cinco formatos bésicos:®

Resolucion Cuadros
Formato .
(pixeles) p/seg.
480i 704 x 480 30
480p 704 x 480 60
720p 1280 x 720 60
1080i 1920 x 1080 30
1080p 1920 x 1080 60

Tabla Il. I. Formatos de TV
Fuente: Elaboracion Propia

Los dos primeros (480i y 480p) se parecen mucho en calidad a la television
convencional, por ello se les conoce como Television Digital de Definicion Estandar

(SDTV); en tanto, los tres ultimos son los formatos de alta definicion (HDTV).

2.4.3 Estandares de la Television Digital Terrestre

Al igual que cuando se migro de la television de blanco y negro a la television a color y
aparecieron distintos estandares como el NTSC, SECAM y PAL; este cambio de
tecnologia en la radiodifusién también tiene varias propuestas a ser evaluadas en cada

uno de los paises para su eleccion e implementacion.

2.4.3.1 Estandar ATSC"
El estandar ATSC (Advanced Television Systems Committee) fue desarrollado con la

finalidad principal de poder transmitir una sefial de alta definicion (HDTV) o varias de

*http://www.slideshare.net/javierconjl/formatos-de-televisin-digital
Ohttp://es.wikipedia.org/wiki/ATSC
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definicion estandar (SDTV) en un ancho de banda de 6 MHz a una velocidad de 19.39
Mbps. La sefial es modulada usando 8-VSB.

Las sefiales de video y audio son comprimidas con diversos algoritmos. Para comprimir
el video se usan procesos derivados del MPEG-2 como modelado perceptual,
estimacion de movimiento jerarquico, compensacién de movimiento bidireccional y
multiplexado de las sefiales. Para el audio se usa la compresién de tipo Dolby AC-3, y
asi poder enviar hasta 6 canales de audio digitales. Se usa la codificacion Trellis y la
correccion de error tipo Reed Solomon.

El ATSC viene a ser la evolucion del sistema NTSC y busca estar lo mas integrado

posible con los parametros de transmision de este ultimo.

2.4.3.2 Estandar DVB-T

El estdndar DVB-T (Digital Video Broadcasting — Terrestrial) fue desarrollado en
Ginebra, Suiza; y es el estandar Europeo por excelencia. Tiene la capacidad de
transmisién de multi-programa como también de recepcion portatil y movil.

Utiliza la codificacion MPEG-2 para video y MPEG-1 Layer 2 para audio, y puede
enviar contenido en alta definicion (HDTV) tanto como en definicion estandar (SDTV).
Su ancho de banda puede ser de 6, 7 0 8 MHz y utiliza modulacién COFDM de 2k u 8k,
explicada en el punto 1.2.1. Ademas puede utilizar la arquitectura de Redes de

Frecuencia Unica (SFN).

2.4.3.3 Estandar ISDB-T
Utiliza compresion de Video y Audio en MPEG-2 y se modula en COFDM en forma
segmentada. Trabaja con anchos de banda de 6, 7 y 8 MHz; y puede trabajar con

portadoras OFDM espaciadas a 4, 2 y 1 KHz. EI ISDB-T (Integrated Services Digital
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Broadcasting — Terrestrial), es desarrollado por Japon por el grupo DIiBEG (Digital
Broadcasting Experts Group).

Ademas puede trabajar en modo jerarquico como el DVB-T y con Redes de Frecuencia
Unica (SFN). Pero lo que lo diferencia de los otros estandares es la segmentacion del
ancho de banda. ISDB-T utiliza 13 segmentos ya sea para 6, 7 u 8 MHz. En nuestro
caso, para un canal de 6MHz, los 5.6 MHz (tiles de la banda son segmentados en 13
segmentos de 429 KHz cada uno.™*

Ademas, dentro de estos 13 segmentos se pueden crear grupos, maximo 3,
diferenciandolos con distintos parametros de transmision, como por ejemplo la

modulacion.

Figura Il. 3. Segmentos y asignacion de programas ISDB-T
Fuente: http://www.dibeg.org/news/previous_doc/0706_3Argentina_ISDB-T_seminar/Argentina_ISDB-
T_seminar_3_transmission_system(spanish)revl.pdf

http://www.irtp.com.pe/index.php?option=com_content&view=article&id=70&Itemid=74
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Esta transmision movil de un solo segmento es conocida como la tecnologia OneSec™.
Actualmente en Japon se encuentran variedad de dispositivos como celulares, PDASs o
laptops con esta tecnologia.

El ISDB-T trabaja con una correccién de errores tipo Reed Solomon y modula sus

portadoras 16QAM, 64QAM o QPSK dependiendo del servicio que se quiera dar.

2.4.3.3.1 Estandares de compresién MPEG

Una de las técnicas de video y audio mas conocidas es el estandar denominado MPEG
(iniciado por el Motion Picture Experts Groups a finales delos afios 80).

Descrito de forma sencilla, el principio basico de MPEG es comparar entre dos
imagenes para que puedan ser transmitidas a traves de la red, y usar la primera imagen
como imagen de referencia (denominada I-frame), enviando tan solo las partes de las
siguientes imagenes (denominadas B y P —frames) que difieren de la imagen original.
La estacion de visualizacion de red reconstruira todas las imagenes basandose en la
imagen de referencia y en los "datos diferentes™; contenidos en los B- y P- frames
MPEG es de hecho bastante mas complejo que lo indicado anteriormente, e incluye
parametros como la prediccion de movimiento en una escena y la identificacion de
objetos que son técnicas o herramientas que utiliza MPEG.

Ademas, diferentes aplicaciones pueden hacer uso de herramientas diferentes, por
ejemplo comparar una aplicacion de vigilancia en tiempo real con una pelicula de

animacion. Existe un nidmero de estandares MPEG diferentes:

2http://es.kioskea.net/contents/721-formato-mpeg
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2.4.3.3.1.1 MPEG-1

El estandar MPEG-1 fue presentado en 1993 y esta dirigido a aplicaciones de
almacenamiento de video digital en CD. Por esta circunstancia, la mayoria de los
codificadores y decodificadores (codecs) MPEG-1 precisan un ancho de banda de
aproximadamente 1.5 Mbit/segundo a resolucion CIF (352x288 pixeles). Para MPEG-1
el objetivo es mantener el consumo de ancho de banda relativamente constante aunque
varie la calidad de la imagen, que es tipicamente comparable a la calidad del video
VHS. El nimero de imégenes o cuadros por segundo (cps) en MPEG-1 esté bloqueado a

25 (PAL)/30 (NTSC) cps.

2.4.3.3.1.2 MPEG-2

MPEG-2 fue aprobado en 1994 como estandar y fue disefiado para video digital de alta
calidad (DVD), TV digital de alta definicion (HDTV), medios de almacenamiento
interactivo (ISM), retransmision de video digital (Digital Video Broadcasting, DVB) y
Television por cable (CATV). El proyecto MPEG-2 se centro en ampliar la técnica de
compresion MPEG-1 para cubrir imagenes mas grandes y de mayor calidad. MPEG-2
también proporciona herramientas adicionales para mejorar la calidad del video
consumiendo el mismo ancho de banda, con lo que se producen imagenes de muy alta
calidad cuando lo comparamos con otras tecnologias de compresion. La relacion de
cuadros por segundo esta bloqueado a 25 (PAL)/30 (NTSC) cps, al igual que en MPEG-

1.
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2.4.3.3.1.3 MPEG-4

Introducido a finales de 1998, es el nombre de un grupo de estdndares decodificacion de
audio y video asi como su tecnologia relacionada normalizada por el grupo MPEG
(Moving Picture Experts Group) de ISO/IEC.

Los usos principales del estindar MPEG-4 son los flujos de medios audiovisuales, la
distribucion en CD, la transmision bidireccional por vide6fono y emision de television.
El principal objetivo de este nuevo formato es ofrecer al usuario final un mayor grado
de interactividad y control de los contenidos multimedia, por lo que en vez de basarse
en el conjunto de la secuencia, el MPEG-4 se basa en el contenido. Asi, mientras los
estandares MPEG-1 y MPEG-2 codifican secuencias, el MPEG-4 es capaz de crear
representaciones codificadas de los datos de audio y video que la forman.

El estandar de codificacion de video MPEG-4 codifica cada objeto en capas separadas.
El contorno y transparencia de cada objeto, asi como las coordenadas espaciales y otros
parametros adicionales como escala, localizacion, zoom, rotacion o translacion, son
incluidos como datos asociados de cada objeto en su propia capa. El usuario puede
reconstruir la secuencia original al decodificar todas las capas de objetos y
visualizandolos sin modificar los parametro asociados a los objetos.

Como uno de los desarrollos principales de MPEG-2, MPEG-4 incorpora muchas mas
herramientas para reducir el ancho de banda preciso en la transmisidn para ajustar una
cierta calidad de imagen a una determinada aplicacion o escena de la imagen.

Otra mejora de MPEG-4 es el amplio namero de perfiles y niveles de perfiles que
cubren una variedad mas amplia de aplicaciones desde todo lo relacionado con

transmisiones con poco ancho de banda para dispositivos mdviles a aplicaciones con
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una calidad extremadamente amplia y demandas casi ilimitadas de ancho de banda. La

realizacion de peliculas de animacion es sélo un ejemplo de esto

Figura Il. 4. Compresiéon MPEG-4
Fuente: http://html.rincondelvago.com/mpeg.html

2.4.3.3.1.3.1 Resoluciones del MPEG-4

El MPEG-4 ha sido disefiado tanto para la teledifusién como para la difusion por la
Web, mejorando la convergencia de ambos canales, ya que permite la integracién de
contenidos provenientes de ambos en la misma escena. Esta facilidad de difusion viene
provista gracias a las diferentes relaciones de flujo que el estandar permite. Para la
difusion de video con flujos muy bajos VLBV (Very low bit rate video) se ofrecen
diversos algoritmos y herramientas para aplicaciones que trabajen con flujos entre los 5
y 64 kbit/s. Un ejemplo es claramente la difusion por la Web. Las aplicaciones basicas
que soportan esta aplicacion pueden codificar secuencias de imagen rectangular con una
alta eficiencia de codificacion y una alta resistencia a los errores, bajo tiempo de
recuperacion de datos y una baja complejidad para aplicaciones de comunicacion
multimedios a tiempo real. Ademas pueden ofrecer el acceso remoto, avance rapido y

retroceso rapido para aplicaciones de almacenaje y acceso multimedios.
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2.4.3.3.1.4 MPEG-7

El estdndar MPEG-7 no afiade nuevas caracteristicas de codificacion audio/video a las
de sus hermanos MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4. En cambio, ofrece informacién de
meta-data en los ficheros de audio y video, permitiendo la bldsqueda y el indexado de
los datos de a/v basadndose en la informacion de su contenido.

Es decir, que usando MPEG-7, la informacién tal como el titulo, afio de produccion, y
los créditos o las letras de las canciones se afiaden como meta-data. Esto ya se puede
hacer con otros métodos como los 1D3 tags, peroMPEG-7 lleva esta idea mucho méas
lejos. Permite etiquetar los eventos separadamente en el archivo, es decir cuando en una
pelicula hay una escena determinada, como puede ser la muerte del protagonista,
MPEG-7 puede tener esta informacion que diria eso exactamente. Entonces, mediante
una simple busqueda de texto, podrimos encontrar este tipo de secuencias en diferentes
peliculas.

MPEG-7 se basa en XML y por ello es universal y todas las herramientas existentes que
soporten XML, seran capaces también de leer estos datos.MPEG-7 no se esta usando de
momento, pero esta desarrollandose bajo serios procesos de estandarizacion y se espera

que en los proximos afios veamos las primeras herramientas de MPEG-7.

2.4.3.4 Estandar DMB-T

DTTB (Digital Terrestrial Television Broadcasting). Este estandar, de origen Chino, es
relativamente nuevo y esta tratando de desarrollarse en el mundo tanto como los tres
anteriores. En este sistema se introducen secuencias de pseudo-ruido (PN) entre bloques

de simbolos de Transformadas Discretas de Fourier (DFT) consecutivas.
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A partir de eso, el DMB-T (Digital Multimedia Broadcasting — Terrestrial) cuenta con
capacidad de recepcion mévil y portatil; asi como también la transmision de programas
en alta definicion (HDTV).

La tasa con que la data es transmitida para receptores fijos es de mas o menos 20Mbps y
puede desarrollar un &rea bastante grande de cobertura dado a su modulacion TDS-
OFDM (Time Domain Synchronous Orthogonal Frequency Division Multiplexing).

De esta manera, la informacion se procesa en los dominios del tiempo y la frecuencia, y
se obtienen ganancias de sincronia de méas 20dB. DMB-T usa los algoritmos de BHC
(Bose-Chaudary-Hocquenghem) y LDPC (Low Density Parity Check) para su

correccion de errores; y trabaja con constelaciones de 4QAM hasta 64QAM.
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Figura Il. 5. Sistema de transmision de DAB
Fuente: http://ingeniatic.euitt.upm.es/index.php/tecnologias/item/429-dab-digital-audio-broadcasting
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2.4.3.5 Estandar ISDB-TB
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Figura I1. 6. Transmision television
Fuente: http://www.gingaperu.org/content/el-estandar-isdb-t-en-el-per%C3%BA

El estandar Brasilefio ISDB-TB (Sistema Brasileiro de TV Digital Terrestre) nace a raiz
de la insercion del modelo japonés, el ISDB-T, al pais y la capacitacion que recibieron
los desarrolladores brasilefios por parte de los japoneses. Este estandar esta basado en el
ISDB-T, pero modificado para funcionar mejor en la geografia brasilefia entre otras
cosas.*®

El estandar ISDB-Tb ha sido definido como un sistema de “banda segmentada”, donde
cada segmento tiene una anchura de 428,57 kHz. Como los segmentos utilizan
modulacion OFDM, se lo denomina OFDM- BST. Al disponer de un total de 13
segmentos para el servicio, el canal quedaria organizado de la manera que muestra la
figura 111.18, donde ademas puede verse como se numeran los segmentos en ISDB-Th
(segmentos impares a izquierda y segmentos pares a la derecha del segmento central).
Por lo tanto, la anchura de banda total ocupada por los 13 segmentos es entonces: El
sistema de transmision en ISDB-Tb permite organizar la informacion a transmitir en

tres capas jerarquicas diferentes, denominadas A, B y C. Se trata de una funcién muy

Bhttp://www.elogic.pe/web/index.php?option=com_content&view=article&id=5&ltemid=29
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importante y es el motivo por el cual el canal ha sido dividido en segmentos,
convirtiéndolo en un sistema de banda segmentada.

Se muestra un ejemplo muy sencillo, donde se han asignado las tres capas a diferentes
servicios. También se muestra su correspondencia con la posicidn de los segmentos en
el espectro.

Cada capa jerarquica se conforma con uno o mas segmentos OFDM, tantos como
requiera la anchura de banda del servicio que se desea ofrecer. EI nimero de segmentos
y el conjunto de pardmetros de codificacion para cada capa jerarquica pueden ser
configurados por el radiodifusor, siendo posible especificar para cada una y por
separado, parametros tales como esquema de modulacion para las portadoras,
codificacion interna y entrelazada de tiempo.

El segmento central puede ser utilizado para recepcion parcial y en ese caso se lo
considera como una capa jerarquica. El servicio tiene la denominacion especial “one-
seg” y apunta principalmente a ofrecer un servicio de LDTV (TV de baja definicion)
para teléfonos mdviles y otros dispositivos con pantallas de tamafio reducido. El
estdndar también impone que cada canal de television pueda ser recibido
simultaneamente por receptores fijos, moviles y portatiles.

Los bloques que integran el sistema de transmision son: sistemas de codificacion de
datos, entrelazados en frecuencia y en tiempo, generacion de simbolos OFDM mediante
IFFT, insercion de intervalo de guarda y armado del cuadro OFDM de 204 simbolos.

Se distinguen claramente cuatro secciones: entrada, blogues de codificacion de canal,
blogues de modulacion y etapa final de conversion (elevacion) de frecuencia,

amplificacién de potencia y filtrado.
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Los bloques de codificacion de canal son los encargados de afiadir proteccion a los bits
de datos (razon por la cual la modulacion también se suele llamar COFDM, es decir,
OFDM codificado). Hay otras funciones mas, tales como dispersion de energia y ajuste
de retardos. Los bloques de modulacion realizan las funciones de mapeo de bits
(armado de constelaciones 1-Q), combinacién de las capas A, B y C, entrelazados en
frecuencia y en tiempo, armado del cuadro OFDM, generacién de OFDM mediante
IFFT e insercion de intervalo de guarda.

Una de las caracteristicas clave de este estandar es que la codificacion usada es MPEG-
4 (AVC/H.264) para video y AAC para audio. Con este tipo de compresion se pueden
transmitir dos canales de alta definicion (HDTV) a 9.96 Mbps y 9.26 Mbps
respectivamente, mas un canal OneSeg™ a 339 kbps sumando 19.22 Mbps de toda la

sefial.

2.4.4 Fortaleza de cada estandar
ISDB-T
e Portabilidad
e Movilidad
DVB-T
e Interactividad
e Desarrollo de aplicaciones multimedia
ATSC
e Alta definicion
e HD en puntos fijos

DTMB
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e Alta definicion

e Movilidad

e Portabilidad

Figura Il. 7. TDT en el Mundo
http://es.wikipedia.org/wiki/Televisi%C3%B3n_digital_terrestre

Tecnologia Ancho de Modulacién Codifi?acién de Codiﬁcacién de Tran’smis'ién Bit rate?
Banda Video Audio Jerarquica Promedio
ATSC 6MHz 8-VSB MPEG-2 AC-3 NO 19,39 Mbps
DVB-T 6,7,8 MHz COFDM MPEG-2 MPEG-1 S| 19,6 Mbps
ISDB-T 6,7,8 MHz COFDM MPEG-2 AAC SI 19,3 Mbps
DMB-T 2.8 MHz TDS-OFDM MPEG-2 MPEG-3 SI 15 Mbps
ISDB-TB 6MHz COFDM MPEG-4 AAC SI 19,61 Mbps

Tabla I1. Il. Principales Caracteristicas de los estandares de TDT.
Fuente: Elaboracién Propia
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Ginga es el nombre del middleware abierto del Sistema Brasilefio de TV Digital
(SBTVD), el cual es una capa de software intermedio (middleware), entre el
hardware/Sistema Operativo Yy las aplicaciones, que ofrece una serie de facilidades para
el desenvolvimiento de contenidos y aplicaciones para TV Digital, permitiendo la
posibilidad de poder presentar los contenidos en distintos receptores
independientemente de la plataforma de hardware del fabricante y el tipo de receptor.

El middleware abierto Ginga esta subdividido en dos subsistemas principales
entrelazados, que permiten el desenvolvimiento de aplicaciones siguiendo dos
paradigmas de programacion diferentes. Dependiendo de las funcionalidades requeridas
en cada aplicacion, un paradigma sera mas adecuado que el otro.

Estos dos subsistemas son llamados Ginga-J para aplicaciones de procedimiento Java y
Ginga-NCL para aplicaciones declarativas NCL.

Es una tecnologia que le da al ciudadano todos los medios para que obtenga acceso a la
informacion, educacion a distancia y servicios sociales a través de su TV, puede ser
considerado como un medio complementario para la inclusion social/digital. Ginga
suporta las Ilamadas "aplicaciones de inclusion”, tales como T-Government, T-Health y

T-Leraning.

L ))))))))) e

Figura I1. 9. Aplicaciones GINGA
Fuente: http://wiki.ginga.org.ar/doku.php?id=lifia:ginga.ar



CAPITULO I
MARCO LEGAL

3.1 REGULARIZACION DE UNA OPERADORA DE TELEVISION DIGITAL
TERRESTRE PARA UNA COMUNIDAD RURAL

En este trabajo se examina la importancia del derecho a la informacion partiendo de la
premisa de que éste es un recurso instrumental necesario para el ejercicio de varios de
los otros derechos humanos. La informacion es imprescindible al ciudadano en sus
intercambios sociales y politicos con sus pares; en sus relaciones con los diferentes
actores politicos, cuando acude a organismos publicos en demanda de atencién y
servicios. En Ecuador se pretende una nueva Ley de Comunicacion pero algunos de los
articulos de la Constitucion y de varias de las leyes vigentes son congruentes con los
principios propuestos por la Unesco para un régimen de derecho a la informacion.

En el ecuador el dia 26 de marzo de 2010, el Superintendente de Telecomunicaciones,
Ingeniero Fabian Jaramillo, presentd al CONATEL, el Informe para la definicion e
implementacién de la Television Digital Terrestre en el Ecuador, el Organismo Técnico

de Control recomendé la adopcion del estandar ISDB-T/SBTVD.15

Bhttp://mww02.supertel.gob.ec/tdt-ecuador/
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El CONATEL votd a favor de la recomendacion por unanimidad y se resolvié adoptar
el estandar japonés, con variaciones brasilefias, para desarrollar la television digital el
territorio ecuatoriano, sumandose a otros paises de América Latina que tomaron la
misma decision.

Paulatinamente, el pais migrara sus transmisiones desde analdgico al digital, aunque ain
no se han definido fechas especificas para el cambio se estima que los primeros
apagones analdgicos seran en 4 o 5 afios.

Tenemos en la actualidad en la ciudad de Quito, el canal del estado Ecuador TV, que se
encuentra transmitiendo sus sefiales en digital en el canal 47, con la finalidad de que las
personas que puedan probar la sefial. Ademas se estima que las primeras ciudades en
gozaran de la nueva tecnologia seran: Quito, Guayaquil, Cuenca y Manta.

Actualmente el Ministerio De Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacidn, esta
trabajando en el Plan Maestro de Transicion a la Television Digital Terrestre. El
servicio de TV digital se ira incorporando gradualmente y durante la transicion este
sistema convivira con las transmisiones analogicas.

Los canales de TV abierta del pais cuentan con una concesion de radiodifusion
televisiva, la cual les permite transmitir una sefial analdgica de television.

Dicha concesion les da derecho a usar 6 MHz de espectro radioeléctrico para poder
transmitir su sefial, sin embargo, al momento no existe la normativa necesaria para
decidir si tendran el mismo derecho de uso de ancho de banda para la television digital.
Las concesiones en la actualidad se otorgan por 10 afios. Dicha concesion la otorga el
Consejo Nacional de Radiodifusion y Televisién previo a los informes de la

SUPERTEL. Es decir mientras los canales de television tengan vigente los contratos de
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concesion y cumplan con la Ley de Radiodifusion y Television, podran seguir operando

sin ninguna novedad.

3.2 CONSTITUCION DEL ECUADOR*®

3.2.1 Comunicacién e Informacién

Art. 16.- Todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho a:

1. Una comunicacién libre, intercultural, incluyente, diversa y participativa, en todos los
ambitos de la interaccion social, por cualquier medio y forma, en su propia lengua y con
sus propios simbolos.

2. El acceso universal a las tecnologias de informacién y comunicacion.

3. La creacion de medios de comunicacion social, y al acceso en igualdad de
condiciones al uso de las frecuencias del espectro radioeléctrico para la gestion de
estaciones de radio y television publicas, privadas y comunitarias, y a bandas libres para
la explotacion de redes inalambricas.

4. El acceso y uso de todas las formas de comunicacion visual, auditiva, sensorial y a
otras que permitan la inclusion de personas con discapacidad.

5. Integrar los espacios de participacion previstos en la Constitucion en el campo de la
comunicacion.

Art. 17.- El Estado fomentara la pluralidad y la diversidad en la comunicacién, y al
efecto:

1. Garantizara la asignacion, a través de métodos transparentes y en igualdad de
condiciones, de las frecuencias del espectro radioeléctrico, para la gestidn de estaciones

de radio y television publicas, privadas y comunitarias, asi como el acceso a bandas

http://www.asambleanacional .gov.ec/documentos/constitucion_de_bolsillo.pdf
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libres para la explotacion de redes inalambricas, y precautelard que en su utilizacién
prevalezca el interés colectivo.

2. Facilitard la creacion y el fortalecimiento de medios de comunicacion publicos,
privados y comunitarios, asi como el acceso universal a las tecnologias de informacion
y comunicacion en especial para las personas y colectividades que carezcan de dicho
acceso o lo tengan de forma limitada.

3. No permitiré el oligopolio o monopolio, directo ni indirecto, de la propiedad de los
medios de comunicacion y del uso de las frecuencias.

Art. 18.- Todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho a:

1. Buscar, recibir, intercambiar, producir y difundir informacion veraz, verificada,
oportuna, contextualizada, plural, sin censura previa acerca de los hechos,
acontecimientos y procesos de interés general, y con responsabilidad ulterior.

2. Acceder libremente a la informacion generada en entidades publicas, o en las
privadas que manejen fondos del Estado o realicen funciones publicas. No existira
reserva de informacidn excepto en los casos expresamente establecidos en la ley. En
caso de violaciébn a los derechos humanos, ninguna entidad publica negard la
informacion.

Art. 19.- La ley regulara la prevalencia de contenidos con fines informativos,
educativos y culturales en la programacion de los medios de comunicacién, y fomentara
la creacidn de espacios para la difusion de la produccion nacional independiente.

Se prohibe la emision de publicidad que induzca a la violencia, la discriminacion, el
racismo, la toxicomania, el sexismo, la intolerancia religiosa o politica y toda aquella

gue atente contra los derechos.
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Art. 20.- El Estado garantizara la clausula de conciencia a toda persona, y el secreto
profesional y la reserva de la fuente a quienes informen, emitan sus opiniones a través
de los medios u otras formas de comunicacién, o laboren en cualquier actividad de

comunicacion.

3.2.2 Ciencia, tecnologia, innovacion

Art. 387.- Seréa responsabilidad del Estado:

Asegurar la difusion y el acceso a los conocimientos cientificos y tecnolégicos, el
usufructo de sus descubrimientos y hallazgos en el marco de lo establecido en la

Constitucion y la Ley.

3.3 REGLAMENTO DE LA LEY DE RADIODIFUSION Y TELEVISION EN

ECUADORY

3.3.1 Responsabilidad

Art. 39.- Toda estacion radiodifusora y televisora goza de libertad para realizar sus
programas y, en general, para el desenvolvimiento de sus actividades comerciales y
profesionales, sin otras limitaciones que las establecidas en la Ley.

Art. 40.- La clase de concesidn determina la naturaleza de los programas o actividades
que la estacion esta facultada para llevar a cabo, salvo lo dispuesto en la Ley.

Art. 41.- La responsabilidad por los actos o programas o las expresiones vertidas por o
a través de las estaciones de radiodifusion y/o television, tipificados como infracciones

penales, sera juzgado por un juez de lo penal previa acusacion particular

Yhttp:/www.lexadin.nl/wlg/legis/nofr/oeur/arch/ecu/ley_radiodifusion.pdf
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3.3.2 Prohibiciones

Art. 58.- Se prohibe a las estaciones de radiodifusion y television:

a) Emitir mensajes de caracter particular que sean de la competencia del servicio estatal
de telecomunicaciones, salvo los destinados a las areas rurales a donde no llegue dicho
servicio. Se permite ademas este tipo de comunicaciones, urbanas o interurbanas, en los
casos de emergencia, enfermedad, catastrofe, accidentes o conmocidn social y en todos
los casos en que lo dispusiera la defensa civil.

Se exceptuan de la prohibicion anterior las invitaciones, partes mortuorios, citaciones o
informaciones relativas a las actividades de organizaciones o grupos sociales.

b) Difundir directamente, bajo su responsabilidad actos o programas contrarios a la
seguridad interna o externa del Estado, en los términos previstos en los Codigos Penal y
de Procedimiento Penal, sin perjuicio de las libertades de informacion y de expresion
garantizadas y reguladas por la Constitucion Politica de la Republica y las leyes.

c) Promover la violencia fisica o psicoldgica, utilizando nifios, mujeres, jovenes o
ancianos, incentivar, realizar o motivar el racismo, el comercio sexual, la pornografia, el
consumo de drogas, la intolerancia religiosa o politica y otros actos andlogos que
afecten a la dignidad del ser humano.

d) Transmitir articulos, cartas, notas o comentarios que no estén debidamente
respaldados con la firma o identificacion de sus autores, salvo el caso de comentarios
periodisticos bajo seudonimo que corresponda a una persona de identidad determinable;
e) Transmitir noticias, basadas en supuestos, que puedan producir perjuicio o

conmociones sociales o publicas.
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f) Hacer apologia de los delitos o de las malas costumbres, o revelar hechos y
documentos no permitidos por las leyes, en la informacion o comentario de actos
delictuosos.

g) Omitir la procedencia de la noticia 0 comentario, cuando no sea de responsabilidad
directa de la estacién, o la mencién de la naturaleza ficticia o fantastica de los actos o
programas que tengan este caracter.

Las estaciones podrén leer libremente las noticias o comentarios de los medios de
comunicacion escrita.

h) Realizar publicidad de articulos o actividades que la Ley o los Reglamentos
prohiben.

i) Recibir subvenciones economicas de gobiernos, entidades gubernamentales o
particulares y personas extranjeras, con fines de proselitismo politico o que atenten

contra la seguridad nacional.

3.3.3 Término de las concesiones

Art. 67.- La concesion de canal o frecuencia para la instalacion y funcionamiento de
una estacion de radiodifusion y television, termina:

a) Por vencimiento del plazo de la concesion, salvo que el concesionario tenga derecho
a su renovacion, de acuerdo con esta Ley".

b) Por voluntad del concesionario.

c) Por muerte del concesionario.

d) Por incumplimiento en la instalacion dentro del plazo, que de conformidad con el

Reglamento, concediere la Superintendencia de Telecomunicaciones.
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e) Por reincidencia en faltas de carécter técnico que hubieren sido sancionadas con dos
multas y una suspension.

No habré lugar a la reincidencia si la Superintendencia de Telecomunicaciones otorga al
concesionario un plazo que no excederd de 6 meses para el arreglo definitivo del
problema técnico, sin perjuicio de que se ordene la suspension del funcionamiento de la
estacion durante el plazo de prorroga.

f) Por pérdida de la capacidad civil del concesionario o disoluciéon de la sociedad
concesionaria.

g) Por enajenacion, arrendamiento o traslado de la estacion a otra localidad o ciudad
distinta de la concesidn, sin autorizacion previa de la Superintendencia de
Telecomunicaciones.

h) Por mora en el pago de seis 0 mas pensiones consecutivas de arrendamiento de la
frecuencia concedida.

Art. 68.- En caso de pérdida de la capacidad civil del concesionario por interdiccion, su
cényuge, curador o hijos mayores tienen derecho a solicitar nueva concesion en los
mismos terminos del contrato original. Dicha concesion debera ser solicitada en el plazo
de 180 dias contados a partir de la sentencia ejecutoriada de interdiccion.

Art. 69.- En caso de muerte del concesionario, sus herederos por si 0 por medio de sus
representantes legales, tendran derecho a solicitar una nueva concesion, dentro del plazo
de 180 dias a partir de la fecha de fallecimiento, y en los mismos términos del contrato
original.

Hecha la particion de la herencia, el heredero adjudicatario de la estacion, tendra

derecho a continuar con la concesion.
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Art. 70.- La terminacion del contrato sera notificado por el Superintendente de
Telecomunicaciones al concesionario 0 a su representante legal, segun el caso.

El concesionario puede apelar ante el Consejo Nacional de Radiodifusion y
Telecomunicaciones, en el término de quince dias contados a partir de la recepcion de la

notificacién, cuya resolucién causara ejecutoria.

3.3.4 Sanciones

Art. 71.- La Superintendencia de Telecomunicaciones podréa imponer a las estaciones,
por infracciones de caracter técnico o administrativo previstas en esta Ley o en el
reglamento, las siguientes sanciones:

a) Amonestacion escrita;

b) Multa de hasta 10 salarios minimos vitales;

c) Suspension del funcionamiento, por reincidencia de una misma falta de caracter
técnico o administrativo, o por mora en el pago de las tarifas o derechos de la
concesion, mientras subsista el problema.

Para la imposicion de las sanciones previstas en los literales b) y c¢) de este articulo, la
Superintendencia notificard previamente al concesionario haciéndole conocer la falta o
faltas en que hubiere incurrido, para que, en el término de 8 dias, presente las pruebas
de descargo que la Ley le faculta. Con este antecedente, le impondra la sancion
correspondiente, de haber lugar. El concesionario podra apelar de esta resolucion en el
término de 8 dias de notificada, ante el Consejo Nacional de Radiodifusion y
Television, el que podra confirmarla, revocarla o modificarla en la siguiente sesion de
este organismo; en este caso no procederd el voto del Superintendente de

Telecomunicaciones. Si se tratare de suspension y ésta fuere confirmada o modificada,
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el concesionario podra recurrir ante el respectivo Tribunal Distrital de lo Contencioso

Administrativo, en la forma prevista en la Ley.

3.4 CONCESIONES DE RADIODIFUSION COMUNALES?!®

Art. 6.- La concesion de frecuencias para estaciones de radiodifusion de servicio
comunal serén otorgadas a las Comunas legalmente constituidas, de acuerdo con la Ley
de Organizacién y Régimen de las Comunas, previo informe favorable del Comando
Conjunto de las Fuerzas Armadas, en el sentido de que el funcionamiento de la estacion
no alentara contra la seguridad nacional interna o externa del pais. Los fines sociales
son Unicamente actividades relacionadas con ayuda a la comunidad.

En ningin caso las estaciones de radiodifusion de servicio comunal podran realizar
actividades de proselitismo politico o religioso.

Art. 7.- Las concesiones para estaciones de radiodifusion de servicio comunal se
otorgaran Unicamente para estaciones de onda media y frecuencia modulada en lugares
donde no existan concesiones para estaciones nacionales, regionales o locales de onda
interfieran con las frecuencias asignadas a otras estaciones. Las caracteristicas técnicas
de operacidn de estas estaciones seran fijadas en cada caso por la Superintendencia de
Telecomunicaciones, una vez que el CONARTEL haya resuelto su concesion, sin
sobrepasar los limites de potencia establecidos en la Ley de Radiodifusion y Television.
Art. 8.- Las comunidades interesadas en obtener la concesion de frecuencia para
estaciones de radiodifusion de servicio comunal, ademas de lo contemplado en este

Reglamento deberan presentar los siguientes requisitos:

Bhttp://www.subtel.gob.cl/index.php?option=com_content&view=article&id=3073
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a) Documento con el que se acredite la personeria juridica de la comunidad, otorgado
por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

b) Domicilio del lugar en donde se pretende instalar, operar y transmitir programacion
regular la estacion.

¢) Ubicacién y altura de la antena.

d) NUmero y lista de miembros que integran la comunidad organizada.

e) Plan de la programacion que transmitira la estacion.

f) Declaracion en donde conste el compromiso de la comunidad organizada de cumplir
con el correspondiente Plan Nacional de Distribucion de Frecuencias.

g) Declaracion en la que conste que la comunidad organizada, no esta incursa en
ninguna causal de inhabilidad, incompatibilidad o prohibicion de orden constitucional o
legal.

h) Para el caso de que la comunidad actue a través de apoderado, éste debera acreditar
su calidad de tal, mediante poder elevado a escritura publica, ante Notario de la

jurisdiccién donde se encuentre ubicada la comunidad.

3.4.1 Infracciones y Sanciones

Art. 80.- Se clasifican en infracciones de caracter técnico y administrativo.

3.4.1.1Clase |

Son infracciones técnicas las siguientes:

a) Instalar la estacion sin los dispositivos de seguridad humana, sefializacion para la
navegacion aérea y rotulos de identificacion de la estacion.

b) Instalar transmisores de la estacion matriz y repetidoras sin los correspondientes

instrumentos de medida debidamente identificados.
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Son infracciones administrativas las siguientes:

a) Transmitir publicidad comercial si la estacion es de servicio publico.

b) Uso incorrecto del lenguaje.

c¢) No comunicar por escrito a la Superintendencia de Telecomunicaciones el cambio de
representante legal para el caso de personas juridicas concesionarias.

d) No informar y registrar los cambios que se produzcan en los estatutos de las
compafiias concesionarias, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley de Radiodifusion y
Television.

e) No enviar a la Superintendencia de Telecomunicaciones o al Comando Conjunto de
las Fuerzas Armadas, la lista actualizada del personal que labora en la estacion de
radiodifusion o television con la certificacion de su afiliacion al Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social.

f) No identificar la estacion con nombre y distintivo por lo menos una vez cada media

hora.

3.4.1.2 Clase Il

Son infracciones técnicas las siguientes:

a) Impedir el ingreso a las instalaciones de la estacion a funcionarios de la
Superintendencia de Telecomunicaciones, para la realizacion de inspecciones, 0 no
presentar a ellos, los registros técnicos y mas documentos legales que tengan relacion
con la concesion.

b) Realizar emisiones de prueba de la estacion sin autorizacion de la Superintendencia

de Telecomunicaciones.
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c) Instalar los estudios de una estacion fuera del area de servicio autorizada para el
transmisor.

d) Utilizar la subportadora residual de estaciones en frecuencia modulada sin
autorizacién de la Superintendencia de Telecomunicaciones.

e) Sefalar en forma escrita o verbal caracteristicas técnicas diferentes a las autorizadas
por la Superintendencia de Telecomunicaciones o falsear la verdad en cuanto al origen,
simultaneidad del acto, evento, obra u otras caracteristicas de la programacion.

f) Realizar cambios de caracter técnico no autorizados por la Superintendencia de
Telecomunicaciones y que afecten en forma esencial las caracteristicas de la emision.

g) Operar con caracteristicas diferentes a las autorizadas por la Superintendencia de
Telecomunicaciones.

Son infracciones administrativas las siguientes:

a) Suspender las emisiones ordinarias por mas de 8 dias consecutivos, sin autorizacion
de la Superintendencia de Telecomunicaciones.

b) No notificar a la Superintendencia de Telecomunicaciones la fecha de inicio de
operaciones de la estacion en el plazo establecido.

c¢) Incumplir la disposicién legal de promover en la programacion diaria la musica y los
valores artisticos nacionales, programas que no deben atentar contra su idiosincrasia
nacional, sus costumbres, aspectos religiosos.

d) Transmitir programacion o avances publicitarios no aptos para todo publico en el
horario comprendido entre las 06h00 y las 21h00.

e) No comunicar a la Superintendencia de Telecomunicaciones la transmision en forma
simultdnea de programacién diferente en una 0 mas estaciones de un sistema de

television.
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f) Retransmitir programas de otras estaciones de radio y television en forma simultanea
con cardcter permanente, sin que se hayan obtenido las autorizaciones de la estacion
matriz y de la Superintendencia de Telecomunicaciones.

g) El no cumplimiento de cualesquiera de las obligaciones legales o reglamentarias,

constantes en la Ley de Radiodifusion y Television y el presente Reglamento.

3.4.1.3 Clase 11l

Son infracciones técnicas las siguientes:

a) Cambiar de ubicacion los transmisores o repetidoras sin autorizacion de la
Superintendencia de Telecomunicaciones.

b) Instalar y operar un transmisor adicional en un lugar distinto al autorizado.

c) Instalar un estudio adicional al principal en una zona distinta del area de cobertura
autorizada.

d) Incumplir las disposiciones de la Superintendencia de Telecomunicaciones que
tengan por objeto resolver problemas de interferencia perjudicial o mejorar el servicio
de radiodifusion y television, en lo referente a cambios en las caracteristicas de las
estaciones y su ubicacion.

Son infracciones administrativas las siguientes:

a) Transmitir o retransmitir programas, obras, actos o eventos, para lo cual exista el
registro de exclusividad en la Superintendencia de Telecomunicaciones.

b) Contratar asesores técnicos o de programacién extranjeros sin autorizacion del

Ministerio de Trabajo y Recursos Humanos.
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c) Transmitir o retransmitir en forma directa o diferida programas recibidos de
estaciones espaciales del servicio fijo por satélite sin autorizacion de la
Superintendencia de Telecomunicaciones y del propietario del satélite o programa.

d) Incumplir la disposicion de que las estaciones que transmitan television por cable,
incluyan a todas las estaciones de television del &rea dentro de las listas de opciones que
ofrezcan a sus abonados, con el mismo nimero de canal que le corresponda, debiendo
esta inclusion prevalecer sobre cualquier otra de origen nacional o extranjera.

e) Modificar las caracteristicas técnicas basicas de operacion la estacion de servicio
publico o la estacion de tipo comercial, sin la correspondiente autorizacion del
CONARTEL.

f) Reproducir videos y/o grabaciones magnetofonicas clandestinas y/o no autorizadas a
grabar por parte del que o los que aparecieren involucrados o intervengan en el video o
grabacién, de manera que se afecte el derecho a la intimidad y al honor de las personas
consagrados en la Constitucion Politica de la Republica.

Exceptuase de esta sancién, aquellos videos que hayan sido grabados por los medios de
Comunicacion Social o de las instituciones del sector publico, con sus propios equipos,

para impedir la comision de un delito o comprobar la existencia de uno ya existente.

3.4.1.4 Clase IV

Son infracciones administrativas las siguientes:

a) Reincidencia de una misma falta de caracter técnico o administrativo; siempre que la
misma haya sido cometida dentro del periodo de 1 afio, o que el concesionario no haya
rectificado dentro del plazo que sefiale la Superintendencia de Telecomunicaciones.

b) Mora en el pago de las tarifas por mas de tres meses consecutivos.
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3.4.1.5 Clase V

Son infracciones técnicas las siguientes:

a) Suspender las emisiones de una estacion por mas de 180 dias consecutivos, sin
autorizacién de la Superintendencia de Telecomunicaciones.

b) Cambiar de lugar de operacion la estacion de servicio publico comunal, sin la
correspondiente autorizacion del CONARTEL.

c) Transmitir en forma permanente la sefial de una estacion extranjera, con el fin de
justificar su funcionamiento.

Son infracciones administrativas las siguientes:

a) Arrendar la estacion sin autorizacion del CONARTEL, que sera otorgada a traves de
la Superintendencia de Telecomunicaciones.

b) Traspasar los derechos de la frecuencia a otra persona sin autorizacion del
CONARTEL, que sera otorgada a través de la Superintendencia de
Telecomunicaciones.

c¢) Mora en el pago de las tarifas por seis 0 mas meses consecutivos.

d) Ceder, gravar, dar en fideicomiso o enajenar total o parcialmente la concesion, los
derechos en ella conferidos, instalaciones, servicios auxiliares, dependencias o
accesorios a un gobierno o persona extranjera.

e) Transmitir publicidad comercial si la estacion es de servicio publico comunal.

f) El incumplimiento de las sanciones impuestas.

g) Las demas infracciones estipuladas con terminacion o cancelacion de la concesion en
la Ley de Radiodifusion y Television y el presente Reglamento.

Art. 81.- Las sanciones se aplicaran de acuerdo a la clase de infraccion cometida,

conforme se indica a continuacion:
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Clase I: Amonestacion por escrito.

Clase I1: Sancién econémica de hasta el 50% del maximo de la multa contemplada en
la Ley de Radiodifusion y Televisién. USD $ 20.00.

Clase I11: Sancién econémica del 100%. USD $ 40,00.

Clase 1V: Sancion de suspension de emisiones de la estacién hasta 90 dias.

Clase V: Cancelacion de la concesion.

35 REGLAMENTO DE POLITICAS INSTITUCIONALES Y
PROCEDIMIENTOS PARA LA CONCESION DE FRECUENCIAS PARA LA
OPERACION DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION, TELEVISION Y

SISTEMAS DE AUDIO Y VIDEO POR SUSCRIPCION®

3.5.1 Normas generales para las concesiones

Art. 5.- El espectro radioeléctrico atribuido a servicios de radiodifusion y television,
estara destinado aproximadamente en un 30% para estaciones publicas y comunitarias y
70% para privadas, sean estas matrices o repetidoras, para lo cual las frecuencias
consideradas libres seran distribuidas en los porcentajes sefialados. EIl CONARTEL en
forma motivada y previo los informes pertinentes, podra variar los porcentajes antes
establecidos.

Art. 6.- Con la finalidad de no saturar con matrices o con repetidoras a lugares de
escasa densidad poblacional, se establece un porcentaje minimo de estaciones para
radiodifusion de tipo comercial privado sonora, frecuencia modulada y de television

abierta del 80% de matrices y 20% de estaciones repetidoras para cada zona geogréfica.

Bhttp://www.conatel.gob.ec/site_conatel/images/stories/resolucionesconatel/2011/RTV-523-13-
CONATE-2011-LAS%20NAVES.pdf
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El CONARTEL en forma motivada y previo los informes pertinentes, podra variar los
porcentajes antes establecidos.

Art. 8.- Para la concesion de frecuencias radioeléctricas de radiodifusion o television,
el CONARTEL tomaré en cuenta como elementos importantes los siguientes aspectos o
informacién:

a) Programacion, cuyos contenidos tendran fines informativos, educativos, culturales,
de conciencia civica orientada a fortalecer la unidad nacional, a la consolidacion
intercultural y social, a la defensa de los valores humanos, historicos, artisticos, que
afiancen la identidad nacional y vigoricen la vigencia de los derechos humanos y que
incentiven la produccion nacional independiente.

b) La determinacion sobre la generacion de empleo y nuevas fuentes de trabajo.

c) El estudio sobre la sostenibilidad financiera y técnica del proyecto.

d) Otros parametros que el Consejo considere necesario en beneficio del publico.

Esta informacion sera presentada por el peticionario al CONARTEL para su analisis y
tratamiento.

Art. 10.- Las concesiones otorgadas por el Consejo para estaciones de radiodifusion o
television de servicio publico o de tipo comunitario, no podran transformarse en

estaciones de servicio comercial privado.

3.6 ORGANISMOS DE CONTROL Y REGULACION DE RADIO Y

TELEVISION EN EL ECUADOR?

Existen organismos o empresas dedicadas al estudio, legalizacion y monitoreo del
espectro radio eléctrico. En el Ecuador estos tenemos organismos de regulacion y de

control.

Pnttp://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/2739/11/UPS-CT002287.pdf
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3.6.1 Organismos de Regulacion

3.6.1.1 Conatel

Es la entidad ecuatoriana privada sin fines de lucro, cuya finalidad es administrar de
manera técnica el espectro radioeléctrico, que es un recurso natural, para que todos los
participantes del sector telecomunicaciones operen en Optimas condiciones. Ademas
dicta las normas para impedir las practicas de competencia desleal y determina las
obligaciones que los operadores deben cumplir que los operadores deben cumplir en el
marco legal y reglamentos respectivos.

Algunos de sus proyectos son: portabilidad numérica, empadronamiento de celulares y

registro de sitios de peticion, entre otros.

3.6.1.2 Senatel

La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones es el ente encargado de la ejecucion de
la politica de telecomunicaciones en el pais, con domicilio en la ciudad de Quito.
SENATEL se encarga de Ejercer la representacion legal de la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones, cumple y hace cumplir las resoluciones del CONATEL, ejerce la
gestion y administracion del espectro radioeléctrico, entre otras cosas también se

encarga de elaborar el Plan Nacional de Desarrollo de las Telecomunicaciones.

3.6.2 Organismos De Control

3.6.2.1 Superintendencia de Telecomunicaciones (SUPERTEL)

La Constitucion de la Republica del Ecuador en el articulo 213 establece que:
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"Las superintendencias son organismos técnicos de vigilancia, auditoria, intervencion y
control de las actividades econdmicas, sociales y ambientales, y de los servicios que
prestan las entidades publicas y privadas, con el propésito de que estas actividades y
servicios se sujeten al ordenamiento juridico y atiendan el interés general”

La SUPERTEL es la entidad que se encarga del monitoreo y control de los servicios de
telecomunicaciones y el espectro de radiofrecuencias de Ecuador.

Es un organismo fiscalizador independiente, responsable de asegurar que el sector

privado cumpla con todas las regulaciones y contratos de telecomunicaciones.

3.6.2.1.1 Funciones de la Superintendencia

3.6.2.1.1.1 Segun la ley reformatoria a la ley especial de telecomunicaciones

v Controlar y monitorear el uso del espectro radioeléctrico.

v' Controlar las actividades técnicas de los operadores de los servicios de
telecomunicaciones.

v' Controlar la correcta aplicacion de los pliegos tarifarios aprobados por el
CONATEL.

v Supervisar el cumplimiento de las concesiones y permisos otorgados para la
explotacién del servicio de telecomunicaciones.

v’ Supervisar el cumplimiento de las normas de homologacién y normalizacion
aprobadas por el CONATEL.

v" Cumplir y hacer cumplir las resoluciones del CONATEL.

v Aplicar las normas de proteccion del mercado y estimular la libre competencia.

v' Juzgar a las personas naturales y juridicas que incurran en las infracciones

sefialadas en la Ley y aplicar las sanciones en los casos que corresponda.
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3.6.2.1.1.2 Segun la ley reformatoria a la ley de radiodifusion y television

v

Administrar y controlar las bandas del espectro radioeléctrico destinadas por el
Estado para radiodifusion y television

Someter a consideracién del CONARTEL los proyectos de reglamentos, del
plan nacional de distribucién de frecuencias para radiodifusion y television, del
presupuesto del Consejo, de tarifas, de convenios o de resoluciones en general
con sujecion a esta Ley.

Tramitar todos los asuntos relativos a las funciones del CONARTEL vy
someterlos a su consideracion con el respectivo informe.

Realizar el control técnico y administrativo de las estaciones de radiodifusion y
television.

Mantener con los organismos nacionales o internacionales de radiodifusion y
television publicos o privados, las relaciones que corresponda al pais como
miembro de ellos, de acuerdo con las politicas que fije el CONARTEL.

Imponer las sanciones que le faculten esta ley y los reglamentos.

Ejecutar las resoluciones del CONARTEL

Suscribir contratos de concesion de frecuencia para estacion de radiodifusion o
television o de transferencia de la concesion, previa aprobacion del

CONARTEL.

3.7 REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE FRECUENCIA®

Segun el Art. 16 del Reglamento General a la Ley de Radiodifusion y Television, se

establece el siguiente formato de requisitos que deben presentar los peticionarios, con el

Zhttp://www.conatel.gob.ve/files/solicitudes/habilitaciones/Reglamento_de_Radiodifusion_Sonora_y Te
levision_Abierta_Comu.pdf
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objeto de obtener la concesidn y ser autorizados para instalar, operar frecuencias o

sistemas de television.

3.7.1 Requisitos para sistemas de Television y Conexos

v" Solicitud escrita dirigida al sefior Presidente del CONATEL, en la que consten
los nombres completos del solicitante y su nacionalidad, la direccién a la que se
enviard correspondencia, nimero de teléfono y fax.

v Nombre propuesto para la estacion o sistema a instalarse

v' Clase de sistema

v Banda de frecuencia

v/ Estudio de Ingenieria suscrito por un ingeniero en Electrénica vy
Telecomunicaciones, colegiado y registrado en la Superintendencia de
Telecomunicaciones.

v Ubicacién y potencia de la estacién o estaciones

v’ Horario de trabajo

v Dos certificados bancarios que acrediten la solvencia econémica del solicitante
(originales o copias certificadas)

v Curriculum Vitae para caso de persona natural

v Declaracion Juramentada que el peticionario no se encuentra incurso en ninguna
de las limitaciones establecidas en la Ley de Radiodifusion y

v Televisién, en relacion con el nimero de estaciones de las que puede ser
concesionario (original o copia certificada).

v' Si es persona natural, deberd presentar copias certificadas de la Cédula de
Ciudadania, papeleta de votacion y original de la partida de nacimiento, del

solicitante y del conyuge; si se trata de persona juridica, debe presentar los
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documentos que acrediten su existencia legal y el nombramiento del
representante legal.

v Para el caso de compafiias, corporaciones o fundaciones, debe adjuntar las
partidas de nacimiento de los socios 0 miembros; para las sociedades anonimas,
el certificado de porcentaje de inversion extranjera otorgado por la
Superintendencia de Compafiias.

v Fe de presentacion de la comunicacién dirigida al Comando Conjunto de las
FFAA, solicitando el Certificado de Idoneidad.

v' ACLARACION.- Previo a la suscripcion del contrato, el peticionario debera
presentar la garantia de cumplimiento del contrato, de acuerdo a lo que sefala el

Art. 20 de la Ley de Radiodifusion y Television.

3.7.2 Procedimiento para el otorgamiento de concesiones de servicios mediante
adjudicacion directa segun el reglamento para otorgar concesiones de los servicios

de telecomunicaciones

Art. 14.- El peticionario de una concesion para prestar servicios de telecomunicaciones
deberd presentar, ante la Secretaria, una solicitud acompafiada de, por lo menos, la

siguiente informacion de caracter legal, financiera y técnica:

3.7.2.1 Informacion legal

a) Cuando se trate de una persona natural: nombres, apellidos del solicitante. En caso de
personas juridicas: razon social o denominacién objetiva y apellidos del representante
legal.

b) Copia de la cédula de identidad o ciudadania de la persona natural.
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c) Copia del Registro Unico de Contribuyentes (RUC).

d) Copia certificada o protocolizada, del nombramiento del representante legal, que se
halle vigente, debidamente inscrito en el Registro Mercantil.

e) Para las personas juridicas, se debera presentar el certificado de existencia legal de la
compafiia, capital social, objeto social, plazo de duracién y cumplimiento de
obligaciones extendido por la Superintendencia de Compafiias.

f) Copia del estatuto social de la compafiia.

g) Certificado, emitido por la Contraloria General del Estado, de no hallarse impedido
de contratar con el Estado.

h) Informe de la Superintendencia de Telecomunicaciones respecto de la prestacion de
servicios de telecomunicaciones del solicitante y sus accionistas, incluida la

informacion de imposicidn de sanciones en caso de haberlas.

3.7.2.2 Informacion financiera

a) Cuando el solicitante sea persona natural: copia de las declaraciones de impuesto a la
renta correspondientes a los dos ultimos ejercicios econdmicos. Cuando el solicitante
sea una persona juridica: copia de los estados financieros presentados a la
Superintendencia de Compafias, correspondientes a los dos ultimos ejercicios
econdmicos y copia de los informes de auditores externos por los mismos periodos, de
ser el caso.

b) Proyeccion de la inversion prevista, para los primeros cinco (5) afios de la concesién

y monto de la inversidn inicial a ser ejecutada durante el primer afio.
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3.7.2.3 Informacion técnica

a) Descripcion técnica detallada de cada servicio propuesto, incluyendo cobertura
geografica minimo de éste.

b) Anélisis general de la demanda de los servicios objeto de la solicitud.

c) Proyecto técnico que describa los equipos, redes, la localizacién geografica de los
mismos, los requerimientos de conexion e interconexion, la identificacion de los
recursos del espectro radioeléctrico que sean necesarios, si fuere el caso, con precision
de bandas y anchos requeridos y los elementos necesarios para demostrar la viabilidad
técnica, firmado por un ingeniero electrénico colegiado.

d) Plan tarifario propuesto. Toda la informacion anterior, salvo la descrita en el literal a)
y b) de la informacidn juridica y los literales a) y c¢) de la informacion técnica asi como
los requerimientos de conexidn e interconexion, seran considerados confidenciales.

Art. 15.- La Secretaria en un término de diez (10) dias, luego de la presentacion de la
documentacion completa por parte del peticionario, pondra en conocimiento del publico
los datos generales de cada peticion en su pagina electronica.

En caso de que se presentaren oposiciones de interesados legitimos, el tramite se
suspendera hasta que las mismas sean resueltas por la Secretaria de conformidad con la
regulacion respectiva. Esta suspension no podra ser superior a diez (10) dias habiles
luego de los cuales la Secretaria continuara el tramite, salvo que la oposicion sea
favorable al oponente, en cuyo caso dispondra el archivo de la solicitud.

Luego de diez (10) dias de la publicacion y en caso de que no se presenten oposiciones
a las solicitudes, la Secretaria dentro de sesenta (60) dias, estudiara la peticion y emitira
su informe el cual sera presentado ante el CONATEL el que resolvera en el término de

veinticinco (25) dias. En caso de que la Secretaria requiera informacién adicional o
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complementaria, la solicitara al peticionario por una sola vez, y éste tendré el término
de diez (10) dias, contados a partir del dia siguiente de la notificacidn. La peticion de la
Secretaria suspende el término de sesenta (60) dias el que se reanudard en cuanto el
peticionario cumpla con lo solicitado. En caso que el peticionario no cumpla con este
requerimiento en el término de diez (10) dias, la solicitud sera archivada.

En caso afirmativo, la Secretaria generara el contrato respectivo y notificard a los
adjudicatarios dentro del término de los quince (15) dias siguientes a la emision de la
resolucion del CONATEL, quienes tendrén un término de treinta (30) dias para firmar
dicho contrato, caso contrario, el tramite sera archivado.

Art. 16.- El contrato de concesion debera ser suscrito en el plazo maximo de cuarenta y
cinco (45) dias contados a partir de la fecha de notificacion con la

Resolucion por parte del CONATEL y el proyecto de contrato. En caso de que el
solicitante no suscriba el contrato en el plazo indicado, la Resolucion quedara sin efecto,
y no dara lugar a ningun tipo de indemnizacién por dafios y perjuicios.

Art. 17.- Todo solicitante tiene derecho a recibir oportuna respuesta a su pedido. El
incumplimiento de los términos que se sefiala en los articulos anteriores dara lugar al

silencio administrativo positivo a favor del administrado.

3.8 REGLAMENTO DE TARIFAS POR CONCESION, AUTORIZACION Y
UTILIZACION DE FRECUENCIAS, CANALES Y OTROS SERVICIOS DE

RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION*

Zwww.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com.
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Art.1 Las Tarifas por concesion y utilizacion mensual de frecuencias y canales de
Radiodifusion Sonora y de Televisién seran determinadas en ddélares americanos, y se

calcularan de acuerdo a las siguientes formulas:

3.8.1 Tarifas por concesion radiodifusion Sonora y Television

La relacion matematica es:

X
tarifa = E[ft + fc]

Férmula I11. 2. Tarifa de concesién de frecuencias
Fuente:http://imwwO02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250 08 codificcion_actal_pliego ta
rifario.pdf

Donde

X= Coeficiente base por tipo de servicio (Tabla Il1. I11.)

ft= factor de transmision

fc= factor de cobertura

k= constante poblacional

Nota

k= 4 para las zonas fronterizas, a 15 Km. de la linea limitrofe, regién oriental e insular,
a excepcion de las capitales de provincia.

k= 2 para el resto del pais. El valor de factor de cobertura fc para las estaciones de
Radiodifusion Sonora en Onda Corta y Onda Media no podra ser mayor a un valor de
15. Para Radiodifusién Sonora en Onda Corta, debido al tipo de Propagacion (Onda
lonosférica), se debe considerar que tienen cobertura nacional y la constante poblacional

“K” igual a dos.


http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
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SERVICIO Coefluentt.e,base Coef'lc'lfnte base
Concesion Imposicion mensual

Radiodifusidon sonora Onda Corta 19 5
Radiodifusion sonora de Onda Media 113 15
Radiodifusién sonora FM 750 30
Television abierta VHF 3750 80
Television abierta UHF 3000 45
Television Codificada Terrestre UHF (686-806MHz) 300 % facturacion
Televisio ifi Multi Multi | MMD

elevision Codificada Multipunto Multicana S 300 % facturacion
(2500-2686MHz)
Television Codificada por satélite (11,45-12,2GHz) 300 % facturacion
Estaciones terrenas claselll transmisidn —television 75 5
Estaciones terrenas claselll recepcién —televisién 8 0
Estaciones terrenas clase lll transmisidn - radiodifusidn 30 4
sonora

Estaciones terrenas clase lll recepcién —radiodifusidn 3 0
sonora
Slste:ma,c!e audio y video por suscripcion mediante 500 % facturacion
medio fisico

Frecuencias de enlace punto punto de radiodifusién — 3870 600
sonora

Frecuencias de enlace punto punto de television 1130 175
Frec.uell'lua.slde enlace punto multipunto de 24250 3760
radiodifusién sonora

Frecuencias de enlace punto multipunto de television 24250 3760

Tabla I11. 111. Coeficiente base por tipo de servicio “X”

Fuente:http://mwwO02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250 08 codificcion_actal_pliego ta
rifario.pdf

El calculo del factor de transmision es el siguiente:

ft=nxUxP

Férmula I11. 3. Factor de transmision
Fuente:http://AmwwO02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250 08 codificcion_actal_pliego_ta
rifario.pdf

Donde:
n= Namero de frecuencias para transmision
U= Factor de utilizacién del espectro (Tabla I11. 1V.)

P= Factor de Potencia Efectiva Radiada (Tabla Il1. V.)


http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
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Provincias Onda Corta O.C Amplitud Frecuencia Television abierta
Modulada AM Modulada FM VHF y UHF
Azuay 0,01 1,63 1,67 1,9
Bolivar 0,01 0,52 0,5 0,48
Cafar 0,01 0,69 0,66 0,82
Carchi 0,01 0,34 0,9 0,75
Chimborazo 1,2 1,55 0,9 1,29
Cotopaxi 1,2 1,12 0,4 0,41
El Oro 0,01 1,72 1,46 1,16
Esmeraldas 0,01 0,69 1,09 0,88
Orellana 0,01 0,01 0,4 0,07
Galapagos 0,01 0,09 0,42 1,5
Guayas 0,01 4,13 1,7 1,63
Imbabura 2,4 1,29 0,9 0,95
Loja 4,8 0,86 1,56 1,77
Los Rios 0,01 0,6 1,11 0,95
Santa Elena 0,01 0,26 1,33 0,95
Santo Domingo 0,01 0,43 1,09 0,68
Manabi 0,01 1,46 2,12 1,29
Morona Santiago 6 0,17 0,82 0,88
Napo 3,6 0,17 0,58 1,02
Pastaza 0,01 0,17 0,4 0,61
Pichincha 3,6 4,3 1,41 1,56
Sucumbios 0,01 0,17 0,9 0,27
Tungurahua 1,2 1,63 1,11 1,09
Zamora Chinchipe 0,01 0,01 0,56 1,09
Tabla Il1. IV. Factor de utilizacién del espectro “U”

Fuente:http://mwwO02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250 08 codificcion_actal_pliego ta
rifario.pdf

POTENCIA | | rUsION
EFECTIVA SONORA Y
RADIADA [W] .
TELEVISION
0-1000 1
1001-3000 2
3001-5000 3
5001-10000 4
+de 10000 8

Tabla Il1. V. Factor de potencia efectiva radiada “P”
Fuente:http://Amww02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250 08 codificcion_actal pliego ta
rifario.pdf

El célculo del factor de cobertura es el siguiente:

c
20
Férmula I11. 4. Factor de cobertura

fc=q(m+


http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
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Fuente:http://imwwO02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250 08 codificcion_actal_pliego_ta
rifario.pdf

Donde:

g= Coeficiente de poblacion (Tabla I11. V1.)

m= Numero de capitales de provincias dentro del area de cobertura principal autorizada.
c= Ndmero de cabeceras cantonales dentro del area de cobertura principal autorizada.
Nota

c= 0 para estaciones de onda corta

Tomando en cuenta que existen estaciones cuya area de cobertura abarca a mas de una

provincia, en estos casos se considerarda el mayor valor del factor de utilizacion del

espectro.
HABITANTES COEFICIENTE

0-50.000 0,8
50.001 - 200.000 1,5

200.001 —300.000 3

300.001 -500.000 4

500.001 - 1.000.000 6

1.000.001 - 2.000.000 10

+de 2.000.001 15

Tabla I11. V1. Coeficiente de poblacion “qg”
Fuente:http://AmwwO02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250 08 codificcion_actal pliego ta
rifario.pdf

3.8.2 Cobro en el pago de las tarifas

Articulo 35.- Toda persona natural o juridica, nacional o extranjera, de derecho publico
0 privado, que sea concesionaria de las frecuencias contempladas en el presente
Reglamento, esta en la obligacion de pagar las tarifas establecidas en este Reglamento
de conformidad con los procedimientos aprobados por la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones y la Superintendencia de Telecomunicaciones, cada una en el

ambito de su competencia.


http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
http://www02.supertel.gob.ec/pdf/publicaciones/resolucion_5250_08_codificacion_actual_pliego_tarifario.pdf
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Articulo 36.- Los Derechos de Concesion de frecuencias del espectro radioeléctrico
contemplados en el presente Reglamento deberan ser cancelados previo la firma del
contrato de concesion respectivo.

Articulo 37.- Para el cobro de las tarifas por uso de frecuencias del espectro
radioeléctrico, la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones emitird las facturas en
forma mensual, a cada uno de los concesionarios, una vez que se hayan firmado los
respectivos contratos. Los valores facturados corresponderan al valor de las tarifas mas
los impuestos de Ley. Las facturas deberan ser canceladas en diez dias laborables

contados a partir de su emision, vencido este plazo el concesionario

3.8.3 Pago de las tarifas

Articulo 38.- Los concesionarios del espectro radioeléctrico, deberan pagar los
derechos de concesion y las facturas por uso de las frecuencias del Espectro
Radioeléctrico en las oficinas de recaudacion de la Matriz, en las Direcciones
Regionales o en las Instituciones Financieras del sector Publico o Privado que la
Secretaria Nacional de Telecomunicaciones determine. Los pagos se efectuaran en
efectivo o cheque certificado a nombre de la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones. La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones podra determinar
los procedimientos de pago de los derechos de concesion y las facturas por uso de
frecuencias, reconocidos por las instituciones monetarias del pais. EI pago por uso de
espectro radioeléctrico se lo hard a mes vencido a no ser que exista una disposicién

expresa al contrario.
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Articulo 39.- El uso del espectro radioeléctrico se cobra por Derechos de concesion de
frecuencias y tarifas por su utilizacion en Sistemas de Radiocomunicaciones. La no
utilizacién de las frecuencias concesionadas, no exime del pago de la tarifa
correspondiente, en razén de que éstas estan destinadas para uso exclusivo del

beneficiario de acuerdo a las condiciones establecidas en el titulo habilitante.

3.8.4 Mora en el pago de las tarifas

Articulo 40.- Para el célculo de los intereses por mora, se aplicara la tasa sefialada para
todas las obligaciones en mora a favor de las Instituciones del Estado, la misma que sera
aplicada de acuerdo al Cédigo Tributario en vigencia a la fecha de pago.

Articulo 41.- Si los concesionarios no cancelaren facturas por més de 90 dias (tres
meses), la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones dara por terminado en forma
anticipada y unilateral los contratos; y las frecuencias seran revertidas al Estado, sin
perjuicio de la accion coactiva que se iniciara para cobrar lo adeudado.

Si los usuarios que hayan obtenido un Certificado de Registro, no cancelaren facturas
por 90 dias (tres meses), la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones dejara sin efecto
automaticamente el Certificado, sin perjuicio del inicio de la accion coactiva por parte
de la Superintendencia de Telecomunicaciones para cobrar lo adeudado.

Articulo 42.- La mora se extinguira con el pago de la obligacién, asi como de los
intereses devengados.

Articulo 43.- La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones efectuara devoluciones
totales o parciales de los valores que se hubieren cobrado, mediante notas de crédito, de
los valores que se hubieran cobrado, cuando por razones técnicas, legales o

administrativas asi se comprobare.
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Articulo 44.- Para la presentacion de cualquier trdmite de concesion o renovacion de
frecuencias, los peticionarios no deberan mantener obligaciones pendientes de pago por
ningun concepto en la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones y Superintendencia
de Telecomunicaciones.

Articulo 45.- Las multas que impusiera la Superintendencia de Telecomunicaciones,
deberén ser canceladas en dicha institucién en un plazo de treinta dias, contados a partir
de la fecha de su notificacion.

Articulo 46.- Para los nuevos Servicios y Sistemas de Radiocomunicaciones, el
CONATEL fijara los derechos por concesion, siempre que no existan procesos publicos
competitivos o0 subastas publicas de frecuencias y las tarifas por el uso de las
frecuencias radioeléctricas.

Articulo 47.- El CONATEL resolvera todas las dudas que surgieren por la aplicacion

del presente Reglamento.

3.9 RESUMEN ESTADISTICO POR TIPOS DE CATEGORIAS DE

ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION ABIERTA

De conformidad con la Constitucion Politica del Ecuador y la Ley de Radiodifusion y
Television, se han determinado tres tipos de categorias de estaciones de radiodifusion y

television, a saber: pablicas, privadas y comunitarias.

Las estadisticas del tipo de categoria de las estaciones de radiodifusion y television

autorizadas en el ambito nacional, son los siguientes:
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3.9.1 Resumen estadistico de tipos de categorias de estaciones de Radiodifusion
Sonora®

1147 Estaciones de radiodifusion en ecuador. 83% son comerciales privadas

Comunitaria
2%

B Servicio
Publico
15%

B Comercial
Privada
83%

Figura I11. 10. Estaciones de radiodifusion sonora
Fuente: http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-
15-13-39&catid=44:principales&Itemid=344

Categoria de estacion | N°Estaciones %
Comerecial Privada 957 83%
Servicio Publico 170 15%

Comunitarias 20 2%
TOTAL 1147 100%

Tabla I11. VII. Categoria de estaciones de radiodifusion sonora (OC, AM, FM)
Fuente: http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-
15-13-39&catid=44:principales&Itemid=344

Nota: Se contabiliza las estaciones matrices y repetidoras de radiodifusion sonora de

Onda Corta (OC), Amplitud Modulada (AM) y Frecuencia Modulada (FM)

Znttp://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-15-13-
39&catid=44:principales&ltemid=344


http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-15-13-39&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-15-13-39&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-15-13-39&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-15-13-39&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-15-13-39&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-15-13-39&catid=44:principales&Itemid=344
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CATEGORIAS DE ESTACIONES D o jmm:m
CATEGORIAS DEESTACIOMESDE | _ EStaeS
i RADICDIFUSKON SONCRA (O, AM, FM) m;'ﬁm Comerclal
Priat
Comerclll  [Senich
— il Comunkartzs

AT LAY 5 i A 3 1%
SOUVAR 18 4 4 i 0 2%
CANAR i A 3 4%
CARCH 17 7 34 A%
CHIMEORAZO 5 10 ] 5L 5%
COTOPAX iy f 73 1. 3%
FLORO 53 5 il 2 %
ERERALDAS 35 3 7 15 8%
GALAPAGOS 11 ] 7 il 7%
GLAYAS &3 5 100 5 %
MEASLIRA 53 10 7 5] T6.0%
L0UA ] 10 1] 5 7%
105 RICS 35 3 33 2 1%
MANAS m 16 5 51 4%
MOROMA SANTIAGD % 10 7 & 5.4%
NAPO 18 ] A 75.0%
ORELLANA 11 4 1 1 3 8%
DASTATA 12 5 F 3 52 2%
PICHINGHA 1] 18 3 35%
SANTA ELE If 3 i3 3 9%
Ei‘;ﬁ”}f s : 1 2 55 3%
SUCUMBIOS 18 i A 3 3%
TUNGURAHUA 2 ! 5 2 9%
TAMORA CHINGHEE [13 ] 18 54%
TOTAL 57 170 A 1147

Tabla I11. VIII. Categorias de estaciones de radiodifusion sonora
Fuente: http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-
15-13-39&catid=44:principales&Itemid=344


http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-15-13-39&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1285:2013-06-12-15-13-39&catid=44:principales&Itemid=344
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3.9.2 Resumen estadistico de tipo de categorias de estaciones de Television

Abierta®

548 Estaciones de television en ecuador. 68% son comerciales privadas

Comunitarias
N / 0%
vicio
alico
2%

® Con
Pri

Figura I11. 11. Estaciones de television
Fuente: http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-
12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344

Categoria de estacion| N° Estaciones %
Comercial Privada 375 68%
Servicio Publico 173 32%
Comunitarias 0 0%
TOTAL 548 100%
Tabla Il1. IX. Categoria de estaciones de television

Fuente: http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-
12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344

24http://vvww.supertel.gob.ec/index.php?option:com_content&vie\/\particIe&id:1288:2013—06—12—19—19—
50&catid=44:principales&ltemid=344


http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344
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Nota: Incluye las estaciones matrices y repetidoras de la television abierta UHF, VHF y

Television Digital Terrestre TDT

L C.f.'[i_milﬂs DE ESTACIONES DE TELEVISION ABERTA [Tofal Teleuskin ;EEE
WEIERTA ATl e —
Comerclal Priades  [SenichPlblico  (Comuniartss
A7y 23 2 i 2 M.5%
BOLIVAR 3 E. i 12 50 (%
CANAR 12 E. i 18 6. 7%
CARCH 13 0 i 23 55 5%
CHIMECRAZO 18 i i % 0 2%
COTORAK o 5 i 1 Bl 7%
FL ORO 7 g i A 85 (%
ESMERALDAS 16 12 i A 57 1%
CALAPAGOS 20 2 i 4 3
SUATAS 7 7 i 35 30 6%
WMEBABLRA 12 : i A 0. 0%
LA 25 E. i g 30 6%
0% RIS 17 i i 25 5 0%
WANAS 23 12 i 35 5 7%
MOROMASANTIAGD |15 2 i 24 2 5%
NARO 13 5 i 18 T2 2%
ORELLANA E. i F iliy3
PASTAZA o g i 12 75.0%
PICHINGHA 52 7 i 2 1%
SANTAELE 13 7 i A 5 0%
;‘;E ﬂ"' NEODELGSL, : | 7 52 4%
SUCUMBIOS 5 12 i 17 29 4%
TUNGURAHUA 18 | i i 51 3%
FAMORA CHINCHFE  [16 : i 24 6. 7%
TOTAL 375 73 i 545

Tabla I11. X. Categorias de estaciones de television
Fuente: http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-
12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344


http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344
http://www.supertel.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=1288:2013-06-12-19-19-50&catid=44:principales&Itemid=344

CAPITULO IV

ASPECTO ECONOMICO Y SOCIAL DE LA COMUNIDAD SAN NICOLAS

4.1 ASPECTO ECONOMICO
En esta seccion se determinaran los valores para la implementacion del canal de

television para la Comunidad San Nicolés.

4.1.1 Introduccién

El servicio de comunicacion televisiva en los Gltimos afios no ha tenido cambio
significativo. La migracion a Television Digital tampoco cambiara totalmente la

estructura de este esqguema.

Con la era de la digitalizacién desde hace un tiempo las casas televisoras cuentan con
equipos digitales instrumentos como camaras, mezcladores y controles maestros,
procesadores de video y audio; pero las emisiones tanto entre estaciones por enlaces
microondas, como a los hogares con transmisores analdgicos, perdian todas las

caracteristicas de los procesos de digitalizacion.
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4.1.2 Comunidad de Tunshi San Nicolas

La comunidad de Tunshi San Nicolas estad ubicado en la parroquia Licto, Canton
Riobamba, provincia de Chimborazo-Ecuador en aquel tiempo formaba parte de dos
hacienda denominada la paquita y Huasi Pungo de los terratenientes comprendido entre,
mas 0 menos de 15 hectareas propiedad de los sefiores Ledn Séez, en donde nuestros
ante pasados trabajaban de peones esclavizados donde los mencionados patrones
durante mucho afos y luego de tanta lucha hoy son duefios y donde se cultiva todo tipo
de hortalizas de las mencionadas haciendas primero entrega una parte de la hacienda la
paquita y la otra parte en compra venta a los mismos servidores en donde hoy conforma

la asociacién de trabajadores de auténomos de Tunshi san Nicols.”®

Los comuneros hablan solo castellano y la costumbre y las tradiciones en la comunidad
se ha perdido con el pasar del tiempo lo que se mantienen todavia es su vestimenta

tradicional, su principal sustento econémico de la agricultura y la ganaderia.

Figura IV. 12. Agricultura en la Comunidad de San de Tunshi San Nicol&s
Fuente: Elaboracién propia

Zhttp://liderchimborazo.blogspot.com/2007/12/historia-de-la-comunidad-tunshi-san.html
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Figura I1V. 13. Ganaderia en la Comunidad de San de Tunshi San Nicolas
Fuente: Elaboracion propia

Figura 1V. 14. Dispensario Médico (Seguro Social Campesino en la Comunidad de San Nicolas)
Fuente: Elaboracién propia

Figura IV. 15. Escuela Tedfilo Sanz en la Comunidad de San de Tunshi San Nicol&s
Fuente: Elaboracién propia
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4.1.2.1 Ubicacion geografica San Nicolas

Coordenas Geograficas Comunidad Tunshi San Nicolas

Longitud Latitud
78°37'55.5"0 1°45'21.6"S
-7.863.208 -175.601

Tabla IV. XI. Tabla de coordenadas geograficas de la comunidad Tunshi San Nicolas
Fuente: Elaboracién propia
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LUanura de Tunshi

«comunidad de Tunshi San Nicalas
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Show more

Background © 2013 Micresoft . © 201C
DigitsiGiobe, ® 2010 GeoEye

Figura IV. 16. Ubicacién de la comunidad San Nicolas de Tunshi hecho en (Openstreetmap)
Fuente: www.openstreetmap.org

Figura IV. 17. Ubicacién de la comunidad San Nicolas de Tunshi hecho en Openstreetmap (ZOOM)
Fuente: www.openstreetmap.org
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Figura 1V. 18. Ubicacién de la comunidad San Nicolas de Tunshi hecho en Google Earth
Fuente: www.googleearth.com

Eriiannar

Figura 1V. 19. Ubicacién de la comunidad San Nicolas de Tunshi en Google Earth (ZOOM)
Fuente: www.googleearth.com
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4.1.3 Anélisis encuesta Aspecto Economico

4.1.3.1 Pardmetros Tecnoldgicos

Pregunta 1: ¢{Posee usted por lo menos
un televisor en su domicilio?

Sl 75
NO 7
TOTAL 82

Tabla IV. XII. Pregunta Nimero 1 de Encuesta literal a
Fuente: Elaboracion Propia

Pregunta 1: {Posee usted por lo menos un televisor en
su domicilio?

msi
ENO

Figura IV. 20. Pregunta NUmero 1 de Encuesta literal a
Fuente: Elaboracion Propia

Analisis de la pregunta #1 y #2

En base a la informacidn recolectada a través de la encuesta se puede evidenciar que
existe el suficiente apoyo tecnologico un 92% apenas un 8 % no consta con esta
herramienta de comunicacion visual. Un alto porcentaje tiene televisor a color 55% y el

17% tiene un televisor plasma con mayor tecnologia.

b) Que tipo de televisor tiene?
Blanco y Negro 23
Color 45
LCD/Plasma 14
TOTAL 82

Tabla 1V. XIII. Pregunta Nimero 1 de Encuesta literal b
Fuente: Elaboracién Propia
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b) iQue tipo de televisor tiene?

W Blanco y Megro
H Color
W LCD/Plasma

Figura IV. 21. Pregunta Namero 1 de Encuesta literal b
Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3.2 Parametro de Frecuencia

Conocer frecuencia de consumo

Pregunta 2: ¢Cudl es el tiempo promedio que usted
mira la televisién en casa?

1 hora 30
2 horas 36
3 horas 16
TOTAL 82

Tabla IV. XIV. Pregunta NUmero 2 de Encuesta
Fuente: Elaboracién Propia

b) Pregunta 2: iCudl es el tiempo promadio que
usted mira la televisidon en casa?

B 1 hora
B 2 horas

M 3 horas

Figura 1V. 22. Pregunta NUmero 2 de Encuesta
Fuente: Elaboracién Propia
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Anélisis de resultados preguntas #2 y#3

La frecuencia de interaccidn entre la comunidad y el canal de television digital es muy
importante para justificar su funcionamiento. Los resultados reflejan que el 43,90%
miran televisién por 2 horas, mas el 36,58% que miran un hora se justifica como

herramienta de comunicacion e informacion. El horario de la noche es el més efectivo

en su uso 83%.

Pregunta 3: ¢En qué horario usted tiene mayor
posibilidad de mirar un programa de television?

En la mafiana 5
En la tarde 9
En la noche 68
TOTAL 82

Tabla IV. XV. Pregunta Nimero 3 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

Pregunta 3: iEn qué horario usted tiene mayor
posibilidad de mirar un programa de television?

®En la mafizna
MEn latarde

W En la noche

Figura IV. 23. Pregunta Numero 3 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3.3 Parametros Econémicos

Pregunta 11: {Cudl es el valor que usted podria
cancelar por un comercial televisivo?

50 ddlares 15
70 ddlares

100 ddlares

20 ddlares 54
40 dodlares 2
25 ddlares

30 ddlares 3
TOTAL 82

Tabla I1V. XVI. Pregunta Numero 11 de Encuesta
Fuente: Elaboracién Propia
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3% 1% 4%

1%

Pregunta 11: {Cual es el valor que
usted podria cancelar por un
comercial televisivo?

B 50 dolares
B 70 dolares
= 100 ddlares
B 20 dolares
40 dolares
m 25 délares

30 ddlares

Figura I1V. 24. Pregunta Namero 11 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

Anadlisis de la pregunta #11

En el tema de auto-financiamiento se pregunto a la comunidad cuanto estaria dispuesta
a colaborar para que el canal digital comunitario se lleve a cabo y permanezca en
funcionamiento. Un 66% respalda con un valor de 20 dolares mensuales, un 18% esta

dispuesto a colaborar con un monto de 50 ddlares, un 7% puede aportar el valor de 70

dolares. El porcentaje restante colabora con rubros minimos.

4.1.3.4 Parametros de Financiamiento

Pregunta 12: ¢{Cudl seria la forma que se
financiara la televisién comunitaria?

Estado 42
ONG 14
Misma Comunidad 26
TOTAL 82

Tabla IV. XVII. Pregunta Niumero 12 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

television comunitaria?

Pregunta 12: ¢ Cual seria la forma que se financiara la

W Estado
B ONG

® Misma Comunidad

Figura 1V. 25. Pregunta NUmero 12 de Encuesta
Fuente: Elaboracién Propia
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Anélisis de pregunta # 12

La pregunta #12 nos permite analizar las posibles fuentes de financiamiento que
colaborarian con los recursos econdmicos necesarios para su funcionamiento. Se han
planteado tres alternativas financiamiento a través del estado en un 51%, en el caso de
organizaciones no gubernamentales 17% vy en el autofinanciamiento 33%. Si
adicionamos los dos rubros tanto el de autofinanciamiento como el del apoyo estatal
podemos concluir que el canal de television digital tiene el apoyo econdémico de dos

frentes para su implantacion.
4.2 ASPECTO SOCIAL
4.2.4 Andlisis encuesta Aspecto Social

4.2.4.1 Parametro social

Pregunta 4: {Qué tipo de programacion
prefiere mirar en la television?

Noticieros 30
Novelas 10
Programas de deportes 20
Programas infantiles 7
Programas de concursos 5

Programas de culturay
educacion

5

Programas de dramas
sociales

TOTAL 82

Tabla IV. XVIII. Pregunta Numero 4 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

Pregunta 4: {Qué tipo de
programacion prefiere miraren la
television?

B Noticieros
m Novelas

B Programas de deportes

W Programas infantiles

Figura 1V. 26. Pregunta Nimero 4 de Encuesta
Fuente: Elaboracién Propia
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4.2.4.2 Pardmetros de Empoderamiento

Pregunta 5: {Cual de los siguientes medios de comunicacion
considera usted cree que es mas efectivo para relatar
acontecimientos de relevancia para la comunidad?

PRENSA ESCRITA(PERIODICO) 7
RADIO 23
TV 46
INTERNET 6
TOTAL 82

Tabla IV. XIX. Pregunta NUmero 5 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

Pregunta 5: ¢Cudl de los siguientes medios de
comunicacion considera usted cree que es mas efectivo
pararelatar acontecimientos de relevancia parala
comunidad?

H PRENSA
ESCRITA(PERIODICO)

H RADIO

TV

H INTERNET

Figura IV. 27. Pregunta NUmero 5 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

Analisis de la pregunta #5
Por medio de la pregunta 5 podemos evidenciar que la herramienta mas efectiva para
comunicar informacion en la comunidad es la television 56% es decir que un alto

porcentaje forma parte de este sistema de comunicacion.

4.2.4.3 Alianza comunidad sustento a través de encuestas

Pregunta 6 : ¢ Estaria usted dispuesto a permitir la
colocacién de un trasmisor de television para la
reproduccion de unared televisiva interna ?

N| 71
NO 11
TOTAL 82

Tabla I1V. XX. Pregunta NUmero 6 de Encuesta
Fuente: Elaboracién Propia
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Pregunta & : ¢ Estaria usted dispuesto a permitirla colocacion
de un trasmisor de television para la reproduccion de una
red televisiva interna ?

ENO

Figura IV. 28. Pregunta Namero 6 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

Anélisis de la pregunta #6
Por medio de esta informacion podemos comprobar que existe pre-disposicién por

colaborar con la implantacién de un trasmisor de television en un 87% y apenas un

13% no esta de acuerdo.

4.2.4.3.1 Parametro de Identificaciéon

Pregunta 7: ¢Si existiera la posibilidad de
producir un medio televisivo propio de la
comunidad San Nicolds que nombre le pondria?

Nico TV 27
Mi Comunidad TV 27
SNTV 5
MashiTVv 23
TOTAL 82

Tabla IV. XXI. Pregunta NUmero 7 de Encuesta
Fuente: Elaboracién Propia

Pregunta 7: i Si existiera la posibilidad de producirun medio televisivo
propio de la comunidad San Nicolas que nombre le pondria?

ENico TV
W i Comunidad TV
ESNTV

B MashiTV

Figura 1V. 29. Pregunta NUmero 7 de Encuesta
Fuente: Elaboracién Propia
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Anélisis de la pregunta #7

La tematica de la identificacion es muy importante puesto que son los que relacionan a
la institucion con la comunidad. Que la comunidad identifique el canal digital
comunitaria ser una excelente herramienta de publicidad. Se ha propuesto los siguientes
nombres para el canal y los resultados muestran una afinidad del 33% para NicoTV de
igual manera un 33% para Mi comunidad TV los dos restante no demuestren un

porcentaje relevante

4.2.4.4 Alianza de integracién conjunta

Pregunta 8: ¢Si tuviera la posibilidad de trabajar
en un programa de televisién lo haria?

Sl 47
NO 35
TOTAL 82

Tabla IV. XXII. Pregunta NUumero 8 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

Pregunta 8: iSituviera la posibilidad de trabajar enun
programa de television lo haria?

L k|
ENO

Figura 1V. 30. Pregunta Nimero 8 de Encuesta
Fuente: Elaboracién Propia

Analisis de pregunta # 8
La pregunta 8 nos permite analizar el nivel de inclusion que la comunidad esta dispuesta

a involucrase en 57% dentro de la opcion de publicitar sus actividades comerciales o
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informativa a través de la television. Un 43% no desea involucrarse por timidez o

simplemente no tienen nada que publicitar.

4.2.4.4.1 Pardmetro social

Pregunta 13: {De qué manera influye la
television en la educacion de los nifios?

Positiva 29
Negativa 53
TOTAL 82

Tabla IV. XXIII. Pregunta Ndamero 13 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

Pregunta 13: i De qué manera influye la televisionen la
educacionde los nifios?

B Positiva

W Negativa

Figura IV. 31. Pregunta NUmero 13 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia
Analisis pregunta #13
En el analisis que se interpreta de los resultados de la pregunta #13 por causa de la
programacion no es educativa en la television actual un 65% no esta de acuerdo con que
los nifios se enfoquen mucho tiempo en frente de la television. Un 35% por otra parte
estd de acuerdo que la televisidn es una herramienta de comunicacion y deja saber a los

nifios que el mundo no solo esta a nuestro pequefio entorno.
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4.2.4.4.2 Pardmetro Social

Pregunta 15: {Cree usted necesario que la comunidad
participe en la planificaciéon de la programaciéon de un
canal televisivo comunitario?

Si 71
No 11
TOTAL 82

Tabla IV. XXIV. Pregunta Nimero 15 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

Pregunta 15: { Cree usted necesario que la comunidad
participe en la planificacion de la programacion de un canal
televisivo comunitario?

W50

HNo

Figura IV. 32. Pregunta NUmero 15 de Encuesta
Fuente: Elaboracion Propia

Analisis de la pregunta #15

La participacion e inclusién sea globalizado en todos los ambitos de esta manera se
considerd la posibilidad que la comunidad de San Nicolas se ha participe de la
elaboracién de la programacion televisiva, un 87% esta presta a expresar su opinién
acerca de la programacion. Tan solo un 13% no estuvo de acuerdo alegando que

desconoce del tema.
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4.3 CONCLUSIONES DE RESULTADOS

Hi.- El estudio técnico, econémico y legal que se plantea, servira como una herramienta
para la toma de decisiones en lo que corresponde a la futura implementacién del canal
de Television Digital Terrestre para la comunidad de San Nicolas.

Ho.- El estudio técnico, econdmico y legal que se plantea, no servird como una
herramienta para la toma de decisiones en lo que corresponde a la futura
implementacion del canal de Television Digital Terrestre para la comunidad de San

Nicolas.

4.3.1 Comprobacion de la hipotesis planteada utilizaremos el Chi Cuadrado

X::SCF:JCION / SATISFACTORIO NO SATISFACTORIO TOTAL
TECNICO 75 7 82
EDUCATIVO 29 53 82
ECONOMICO 71 11 82

Tabla IV. XXV. Hipdtesis
Fuente: Elaboracion Propia

4.3.2 Frecuencia Esperada

X‘SAIIJ-I(E)CSI'?)CION/ SATISFACTORIO NO SATISFACTORIO TOTAL
TECNICO 65,6 16,4 82
EDUCATIVO 65,6 16,4 82
ECONOMICO 65,6 16,4 82
TOTAL 196,8 49,2 246

Tabla IV. XXVI. Calculo de hipoétesis
Fuente: Elaboracion Propia

4.3.3 Comprobacién de Hipotesis

XZ= X (fo-fe)?/fe
Férmula IV. 5. Comprobacion de Hipdtesis
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FRECUENCIA FRECUENCIA
OBSERVADA ESPERADA (fo-fe)2/fe
75 65,6 1,3469
7 16,4 -5,3878
29 65,6 61,66
53 16,4 81,6804
71 65,6 0.4445
11 16,4 1,778
CHI CUADRADO 14,64

Tabla IV. XXVII. Comprobacion de Hipoétesis

Tomando en cuenta el nivel de significancia de 5%, el Chi cuadrado tedrico sera igual a

5,99. Al haber obtenido un Chi cuadrado de 14,64 y siendo mayor al Chi cuadrado

Fuente: Elaboracion Propia

teorico se rechaza la Hipdtesis nula y se acepta la Hipotesis planteada.

El estudio técnico, econdmico y académico que se plantea, servira como una
herramienta para la toma de decisiones en lo que corresponde a la futura

implementacion del canal de Television Digital Terrestre (TDT) para la comunidad de

San Nicolas.




CAPITULO V
INFRAESTRUCTURA HARDWARE Y SOFTWARE PARA LA

IMPLEMENTACION DEL CANAL TDT EN LA COMUNIDAD

5.1 INFRAESTRUCTURA HARDWARE
Un diagrama de despliegue de la infraestructura hardware del canal de television digital
terrestre se muestra en la, donde ademas se esquematiza los componentes software en

los componentes hardware, que seran explicados mas adelante

RED DE DATOS / CANA DE RETORNO

[P T T

Servidor de tv= playout~modulador +
| |

SERVIDORDE

CONTENIDOS ¥ ;

SERVIDOR DE
N

AFLICACIONES FAYOUT
SERVIDORDE SERY
CONTENIDOS Denicane

2 DEDICADG

| B

PC DE FRODUCCION TRANSMISOR SDT202UB

¥ DESARROLLO

|

\
SERVIDOR DE VILLAGEFLOW BCI TARTETA |“
APLICACIONES MODULADORA 1

[

]

1_

STB
COMERCIA

TARJETADETV
DIGITAL

Figura V. 33. Diagrama de despliegue canal TDT
Fuente: Elaboracidon Propia
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5.1.1 Sistema de Codificacion y Modulacién

El modulador realiza la adaptacion de los flujos de television a una sefial adecuada para
la transmision bajo un estandar. La industria ofrece varios equipos de codificacion y
modulacion, integrados o independientes, tanto internos como externos, los externos son
mas costosos. Para la escogencia del codificador y modulador interno es necesario
revisar las caracteristicas del servidor de playout, si es capaz de entregar directamente el
flujo MPEG al modulador o si entrega el flujo a un codificador. Si el servidor playout
cumple con ambas posibilidades se escogera un modulador interno para computador que
cumpla con la norma que refiere a la codificacion y modulacion del estandar sobre el
cual se va a implementar el sistema. Para la seleccion del modulador es importante
resaltar que se debe tener en cuenta, tanto el estandar de television digital a utilizar

como el tipo de plataforma de TV (Satelital, Terrestre, Movil o Cable).

5.1.2 Servidor Dedicado Software Villageflow

Para la codificacion se utiliza un servidor de Playout que es un componente basado
en la emulacion software que integra la codificacion del audio, video y datos.

En la etapa de Multiplexacién se enlaza los contenidos de audio, video y datos en un
solo flujo paquete TS de trasmision para lo que se cuenta con un servidor de Transport

Stream.
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Figura V. 34. Servidor VILLAGEFLOW
Fuente: Laboratorio ESPE
Caracteristicas Técnicas
e 16 GB RAM
e DiscoDuro1TB

e Procesador InterCore 17

5.1.3 Transmisor de Estado Sélido

Este ultimo dispositivo es encargado de brindar la potencia necesaria para que la sefial
ISDB-Tb llegue a todos los hogares dentro del area de cobertura.

Con el uso de amplificadores de estado solido y la mas alta tecnologia de los
transistores LDMOSL, se obtiene alta eficiencia, alta ganancia y mejores caracteristicas

térmicas.

5.1.3.1 Transmisor SDT202UB?°
Caracteristicas Técnicas
e Receptor GPS integrado
e Receptor SAT integrado
e Administrador SNMP INTEGRADO CON REGISTRO DE EVENTOS
e Potencia de salida sintonizable a distancia por MIP o0 SNMP con elevado rango
dinamico y pasos de 0.1dB
e Precorreccion digital con carga de curvas automaticas para cada nivel de

estandar, canal y potencia.

“http://www.screen.it/sites/default/files/SDT202UB.pdf


http://www.shure.es/productos/microfonos/sm58
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e Amplio suministro de potencia 90-264 VV AC en configuracion inalambrica (SW
Standby Switch) 12, 24, 48 V DC

e Circuitos de proteccion para sobre potencia directa y refleja de intervencién
rapida.

e Proteccién contra la potencia refleja con fold-back automatico

e Banda de operacién UHF

e Numero de amplificadores 1

e Potencia 1300w

Figura V. 35. Transmisor de Estado S6lidoSDT202UB
Fuente: http://www.screen.it/sites/default/files/SDT202UB.pdf

5.1.3.2 Area de Cobertura con el transmisor SDT202UB

Para evaluar la intensidad de campo producida por la estacion transmisora, se considera
como parametros fijos la potencia de salida del transmisor, altura efectiva considerando
el punto medio de radiacion del arreglo propuesto, caracteristicas de radiacion e

inclinacién electronica del sistema radiante en el sitio de transmision.
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Los resultados se obtienen a partir de calculos de propagacion segun los acimuts de
mayor interés y distancias que se extienden radialmente desde el punto de transmision.

Con la ayuda del Radio Mobile como se muestra en la figura a continuacion y segdn las
caracteristicas del transmisor y desde punto donde seré el eje del canal, del canal Ml
COMUNIDAD TV determinamos que el &rea de cobertura cubre alrededor de 16 Km

Ilegando hasta el cantdn Licto con lo que se extiende el nimero de posibles televidentes
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Figura V. 36. Configuracion de parametros para el transmisor SDT202UB en Radio Mobile
Fuente: Radio Mobile

Figura V. 37. Area de Cobertura del canal MI COMUNIDAD TV con Radio Mobile
Fuente: Radio Mobile
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5.1.4 Modulador
El modulador es el encargado de la modulacion de las sefiales para que pueda ser
posible la transmision de las mismas, se utiliza la modulacion COFDM cuyo sistema

presenta una alta robustez a los multiples trayectos del canal.

5.1.4.1 Modulador DTU-215%

Caracteristicas Técnicas
Funciones
e Modulador multi-estandar basado en USB-2 con soporte para la mayoria QAM,
COFDM Desarrollado desde el bus USB-2, por lo que no se requiere ninguna
fuente de alimentacion externa
e Opcion de canal simulador disponible
e Atenuador programable
e Libre de Windows y Linux SDK es totalmente compatible con otros adaptadores
de salida de video digital DekTec
Aplicaciones
e Test Generador Multi-standard
e Demostraciones

e Investigacion y desarrollo

‘<&

Figura V. 38. V. Modulador DTU-215
Fuente: http://shop.xpertiasi.com/p52218-dektec-dtu-215.html

“http://shop.xpertiasi.com/p52218-dektec-dtu-215.html
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5.1.5 Set Top Box (STB)

Para que el nuevo sistema de television digital sea compatible con los sistemas
anteriores de television anal6gica, se necesita de un dispositivo que permita capturar la
sefial y realizar el tratamiento necesario sobre ésta, para entregar una sefial adecuada al
receptor de TV convencional. Este dispositivo es un Decodificador Receptor Integrado
(IRD) conocido comercialmente como Set Top Box (STB).

Este componente se encarga de la recepcién de una sefial digital de television y de su
decodificacion para ser presentada en un televisor disefiado para la representacion de
sefiales analogicas o a un PC. Estos equipos estan dotados de un middleware, como por
ejemplo MHP, OCAP, que le permite soportar caracteristicas de interactividad
mejorando de esta forma la experiencia del televidente. Sin embargo existen algunos
que no soportan la interactividad y se los llama “zappers”.

Actualmente algunos de los STB se han convertido en practicos ordenadores, es decir un
conjunto de hardware y software, que recibe y procesa los eventos generados por la
estacion con el fin de definir y condicionar la apariencia de los programas que el usuario
observa. En cuanto a funcionalidades, permiten manejar flujo de informacion de retorno
y transmitirla por un canal definido para tal efecto, adicionalmente algunos STB pueden
ser utilizados como grabadores de video ya que tienen tarjetas inteligentes y/o disco
duro o se pueden sincronizar con dispositivos externos como videocamaras, impresoras,
etc.

Al tener un Set Top Box algunas de las caracteristicas de un ordenador, se consigue
darle a la television un valor afiadido denominado “Interactividad” que no es mas que el
acceso del telespectador a nuevos servicios como por ejemplo servicios de compras,

reservas, tramites, solicitudes, consultas a una gran fuente de informacion a través de un
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canal bidireccional que permite al espectador adoptar un papel activo interactuando con
las aplicaciones que ofrezca la sefial televisiva y para las cual se tenga acceso.

Hay STB de desarrollo y comerciales, los primeros son propios para equipos de
desarrollo y prueba de aplicaciones mientras que los comerciales, han sido creados para

disponer de las minimas funcionalidades requeridas por el televidente.

5.1.5.1 Esquema de un Set-top Box*®

Antena MPEG2 Encrypted Conditional Decrypted

Transport MPEG Access MPEG
Stream Stream Subsystem Stream
{wideo) I
{audio)
| -
-

[ ol E -] g
Tuner Module De-MUX [ o C/A 8 <
- a E
[
datos =
LN B
Tune MUX Select Datos .
Parlante
- | Key Management
Canal de Retorno C/A
Decryption

Figura V. 39. Esquema Set-top Box
Fuente: ABNT NBR 15601:2007, Television digital terrestre — Codificacién de video, audio e
multiplexacion

El Set-Top Box realiza un tratamiento a la sefial de television digital para que aparezca
en el televisor siguiendo el esquema de la figura 39.

1. Primero se sintoniza la sefial digital, la que estar4 conformada por la informacion de
audio, video (MPEG2, o MPEG4 para sefiales en alta definicion), y los datos. Estos tres
tipos de informacion vienen mezclados.

2. Después se separan los tres tipos de paquetes que recibimos, para tratarlos por

separado.

Znttp://www.iuma.ulpgc.es/~nunez/clases-micros-para-com/mpc0809-
trabajos/mpc0809RuymanOjedaSTBs.pdf
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3. A continuacion, el sistema de acceso condicional decidira cuales son los permisos
que tiene el subscriptor para poder ver los contenidos que esta recibiendo y en funcion
de eso, descifrara los paquetes.

4. Una vez descifrados, los paquetes de video y audio pasan a los dispositivos de video
y audio del televisor

5. Los paquetes de datos que se encuentran junto con los de video y audio y forman una
aplicacion, se ejecutaran en caso de ser necesarios o solicitados por el consumidor.

6. EI STB puede poseer un canal de retorno por donde enviar datos a la cabecera.

5.1.5.2 Arquitectura de un Set-Top Box*®
Un STB esta compuesto de varias capas, con el fin de ejecutar los datos o programas
que vienen junto con la de la sefial de television. Estos se pueden describir a

continuaciéon

CAPAS DESCRIPCION

Son todos los componentes fisicos que forman un
Capa de Hardware STB (CPU, Memodria, acceso condicional,
decodificador MPEG, etc)

Al igual que en un ordenador, un STB también
necesita de un sistema operativo para su
funcionamiento. La diferéncia basica seria en que un
STB, necesita de un sistema operativo en tiempo real,
ya que, operaciones como la decodificacién MPEG
necesitan que serealicen al instante. Algunos
ejemplos de sistema operativo
serian: Linux, Windows CE o Psos.

Sistema operativo

Es una capa intermedia entre la capa hardwarey
la software. Se trata de un conjunto de modulos que
permiten un desarrollo mas eficiente de las
aplicaciones. El middleware proporciona
La plataforma un AP| (Application Programing Interface) para cada
o Middleware uno de los tipos de programacion que soporta. De
los diferentes lenguajes de programacion que puede
soportar un STB, el que seria mas destacable,
seria DVB-J (DVB-Java), que es utilizado para las
aplicaciones interactivas (MHP)

Aqui es donde encontraremos las aplicaciones,
que una vez descargadas se podran ejecutar. A
diferencia de las demas capas, esta no debe de
estar operativa en todo momento, pues
simplemente se ejecutara cuando el
consumidor lo solicite.

Capa de aplicaciones

“nttp://es.wikipedia.org/wiki/Set-top_box
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Tabla V. XXVIII. Capas de la arquitectura de un STB
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Set-top_box

5.1.5.3 Set Top Box Aquario Dtv-6000%

Equipado con tecnologia de alta calidad de sonido e imagen, tiene la funcion de los
programas de grabacion, USB, HDMI, centro de medios, pantalla LED y control
remoto.

Convertidor digital, 1SDB-T para la television digital de recepcion de la sefal
abierta. Ideal para la instalacion en los televisores que no han integrado convertidor
digital. FULL HD.

Aplicaciones

En la recepcion de la sefial digital terrestre, ISDB-T, que se utiliza en los televisores que
no tienen convertidor digital integrado.

Salidas AV

e Enfasis video: CCIR REC.405-1, 1080i

Ancho de banda de video: 5,5 MHz

e Video impedancia de salida: 75 ohmios

e Salida de audio: Coaxial, L / R, HDMI

e Frecuencia de salida de audio: 20 Hz a 20 KHz

e Nivel de salida de audio: 1,0 Vrms A + 2 dB a 10 KHz
Decodificacion de canal

e Forma de onda: COFDM

e Demodulacion: QPSK, 16 QAM, 64 QAM, QPSK o DQPSK

OFyente: http://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-458329821-sintonizador-digital-set-top-box-aquario-
dtv-6000-_JM
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Sintonizador
e Frecuencia de entrada:470 MHz a 806 MHz a 174 MHz UHF y 216 MHz VHF
e Ancho de banda: 6 MHz
e Impedancia de entrada: 75 ohmios
Los principales beneficios
e Entrada USB 2.0 para PVR (grabacion), actualizaciones de software y
visualizacion de fotos.
e Programas de grabacion (PVR)
e Memoria para 1000 canales
Procesador y memoria
e Frecuencia: 216 MHz
e SDRAM:1Gb
e Memoria Flash: 4 Mb
e Salida AV: YUV, HDMI, video compuesto
e De entrada de RF: Tipo CE, IEC 169-2, hembra (conector F hembra)
e USB: Cuenta con1 USB 2.0
e Voltaje de entrada: 90 ~ 260 VAC 8 vatios maximo
Demultiplexor
e Estandar: ISO/IEC 13818-1, MPEG-AAC 4HE
e Bit Stream:23.420 Mbps
Decodificacion de video
e Estandar: ISO/IEC 13818-2, MPEG-2 MP @ ML, H.264
e Formato de pantalla: 4:3, 16:9

e Formato de video: PAL / NTSC/AUTO
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e Resolucién de video: 1080i, 720p, 576p, 576i (PAL), 1080i/720p/480p/480i
(NTSC)
Decodificacion de Audio
e Esténdar: ISO/IEC 13818-3
e Descodificacion: MPEG-1 Layer | y Il Layer, MPEG-2, MPEG-4 AAC, MP3

e Frecuencia de muestreo: 32, 44,1, 48 KHz

000 Ve e ! Gl
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Figura V. 40. Set Top Box Aquario Dtv-6000
Fuente: http://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-458329821-sintonizador-digital-set-top-box-aquario-
dtv-6000-_JM

5.1.6 Sintonizador USB ISDB- T

Permite sintonizar la television digital del estandar ISDB-T desde una laptop o una PC,
de forma practica, sintoniza los canales en one-seg que tan solo utiliza un segmento de
432 Khz del espectro de la television digital, sin embargo ya existen sintonizadores que

también captan sefial digital en formato HD.

5.1.6.1 Sintonizador ENCORE ENUTV-DIT*
Caracteristicas Técnicas
e Compresion de Video de Alta Calidad H.264

e Calidad de imagen sumamente nitida

31http://vvww.encore-usa.com/ar/taxonomy/term/174/alI
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e Grabacion Programada y Funcion “Time-Shift” para TV en Vivo
e Interfaz del Dispositivo: USB 2.0
e Sintonizador de TV: ISDB-T (1seg)
e Conector de la Antena: 75Q Coaxial Input
e Resolucion de Salida de Video: Up to 320x240
e Formato de Video Digital: MPEG-4 AVC (H.264)
e Formato de Audio Digital: MPEG-4 HE-AACV2
e Formato de Imagen Fija: JPG, PNG, and BMP
Requisitos del Sistema
e Available USB 2.0 port
e Pentium 4 2.0 GHz or above / equivalent AMD Athlon™ CPU
e Minimum 256 MB memory
e Minimum 100 MB free hard disk space
e Windows XP 32 bit/64 bit / Windows Vista® 32bit/64bit

e CD-ROM/DVD-ROM Drive

/) e‘*&&gﬁ%

Figura V. 41. Sintonizador USB ISDBT
Fuente: http://www.encore-usa.com/ar/taxonomy/term/174/all

5.1.7 Tarjeta de Television Digital
Esta tarjeta permite reproducir los flujos MPEG-2 (Transport Stream) desde el disco

duro como una sefial de entrada y transmitirla al aire, en los diferentes estandares de
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Television Digital Terrestre, en un rango de frecuencias de 55 ~ 2150 MHz RF, en este
caso se utiliza la licencia para ISDB-T.

Permite sintonizar los canales de television digital y asi poder visualizarlos en el
computador a través de un software cliente que viene con la respectiva tarjeta. Se
requiere de un PC con procesador de al menos 800Mhz, RAM de 64 MB, tarjeta de
sonido; si se desea grabar TV Digital en el PC, se requiere un disco duro en el orden de
los gigas (para dar un estimado, se requiere de 1,2G de espacio en disco duro para
grabar una hora de TV). También se requiere un slot PCl en el PC, o de un puerto USB.

Los requerimientos variaran dependiendo del tipo de tarjeta.

5.1.7.1 Tarjeta de Televisién Digital DTA-2111 OE-ISDB*
Modulador multi-estdndar para PCI Express con soporte para la mayoria de los
estandares de modulacion: QAM, OFDM-VSB.
Basados en Conversion digital para una excelente calidad de sefial sin necesidad de
calibracion.
Salida de RF para la conexidn directa a la entrada de la antena de una camara digital
Libre de Windows y Linux SDK (DTAPI) es totalmente compatible con otros
adaptadores de salida de video digital DekTec.
Aplicaciones

e Modulador de uso general

e Distribucion de television digital a través de cable coaxial

e Aplicaciones OEM personalizados que se benefician de salida de RF directa

#http://www.dektec.com/Products/PCle/DTA-2111/
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Figura V. 42. Tarjeta De Televisién Digital DTA -211 OE-ISDB
Fuente: http://www.dektec.com/Products/PCle/DTA-2111/

5.1.8 Televisor

Para la visualizacion de los contenidos en formato de alta definicion se utiliza un
televisor con entrada HDMI con caracteristicas como: relacion de aspecto 16:9,
resolucion FULL HD (1920X1080).

Desde el punto de vista de la recepcion de la sefial, pueden ser analégicos o digitales. Es
posible realizar pruebas con cualquiera de los dos pues a ellos se conecta el STB, sin
embargo es de aclarar que existen Televisores Digitales Integrados que incluyen en sus
televisores un sintonizador de sefiales digitales que les permite recibir tanto la sefial
analégica como la sefial digital sin necesidad de un Set Top Box. En el futuro los
televisores se fabricaran con el sintonizador digital incorporado una vez que en cada

pais se defina el estandar.

Cualquier televisor g cumpla con las siguientes caracteristicas:
e Sintonizador de TDT estandar ISDBT
e Sintonizador de television analdgica estandar NTSC.
e Bandas de operacién (para sistemas analogico y digital) en VHF y UHF.
e Video: El equipo debe tener la capacidad de recibir las sefiales con las diferentes

resoluciones emitidas por los operadores de television
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e Audio: Capacidad de decodificar MPEG-1 y/o MPEG-2.
e Soportar Guia Electrdnica de Programacion

e Funcion de Subtitulacion

Televisor Digital Integrado Televisor Analogico

Figura V. 43. Televisor Digital y Televisor Analdgico
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Televisor

5.1.9 Camara Digital CCD

El CCD (Charge-Coupled Device) es un sensor que manipula las sefiales analogicas de
luz para transformarlas en sefiales eléctricas controladas por una sefial de reloj. La
imagen capturada por el lente de la cdmara es proyectada hacia un arreglo de
capacitores que acumularan una cantidad de energia proporcional a la intensidad de luz
recibida. Luego el capacitor enviard su energia a su vecino dentro del arreglo, hasta
llegar al ultimo quien enviara su carga a un amplificador quien la convertira en voltaje.
Asi se obtendran una secuencia de voltajes que seran digitalizados y guardados en el
algun tipo de memoria.

Las camaras color 3CCD incorporan un prisma y tres sensores. La luz procedente del

objeto pasa a través de la dptica y se divide en tres direcciones al llegar al prisma.

5.1.9.1 Camara Digital CCD Sony HXR-NX5U NXCAM
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Caracteristicas Técnicas
e Tres sensores Exmor, alta definicion
e Grabacion de audio AC3 Dolby 16 bits PCM 48KHz
e Gran angular 20x Sony G-lente capta detalle y textura de la imagen, incluso en
las esquinas de la imagen.
e SMPTE de codigo de tiempo de entrada / salida del conector
e GPS incorporado
e HXR-FMU128 flash opcional HDD registros durante 11 horas.

e 60i y 50i conmutable mediante World Cam pagado actualizacion.

Figura V. 44. Camara Sony HXR-NXCAM
Fuente: Elaboracion Propia

5.1.10 Microfono

Disefiado para uso vocal profesional en presentaciones en vivo, refuerzo de sonido y
grabacién en estudio. SHURE ha incorporado un filtro de viento esférico que minimiza
alta y eficazmente el ruido "pop”. Un golpeteo polar cardioide aisla la fuente de sonido
principal y minimiza el ruido de fondo no deseado. EI SM58 tiene una respuesta vocal
adaptada para un sonido gue es un estandar mundial. Construccion robusta, un sistema
probado a prueba de impactos, rejilla de malla que lo protege incluso de un manejo

rudo.
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El Receptor PGX4 de Shure tiene funciones como seleccion automética de frecuencia y

configuracion automatica del transmisor.

5.1.10.1 Micréfono SM58%
Caracteristicas Técnicas
e Frecuencia de Respuesta: 50 a 15.000 Hz.
e Patron Polar: cardioide (unidireccional), simétrico respecto al eje del micréfono,
uniforme con la frecuencia.
e Sensibilidad (1 Khz): -54.5 dBV/Pa /1.85 m.
e Impedancia: la impedancia nominal es de 150 ohms (300 ohms actual) para la
conexion a entradas de micréfono de baja impedancia.
e Polaridad: la presion positiva en el diafragma produce una sefial positiva en el

pin 2 en relacion al pin 3.

Figura V. 45. Micréfono SM58
Fuente: http://www.shure.es/productos/microfonos/sm58

5.1.11 Huminacién LED Luz Fria para Estudios de Television Video
e Mucho méas eficientes y controlables que la tecnologia de reflectores de

tungsteno, HMI y fluorescente.

#nttp://www.shure.es/productos/microfonos/sm58
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e Tiempo de vida 100,000 horas, para uso profesional en el set se calcula en
50,000 horas.

e Los leds son diodos que producen cero contaminacion.

e Un diodo esta fabricado con semiconductores, que son los que se utilizan en la
manufactura de todo tipo de equipos electronicos. La diferencia es que los leds
son diodos que emiten luz.

e Los leds generan un minimo de calor. Es posible tocarlos con la mano cuando

estan encendidos sin peligro de quemarse.

5.1.11.1 Huminacion LED Studio 250
Caracteristicas Técnicas

e Peso 13.5 Ibs (6 kg)

e Luz abierta suave y homogénea.

e Alto desempefio luminico.

e Menos calor, larga duracion de las lamparas. 255 pasos de dimmer. Viene
preparado para colgarse de la parrilla, cuentan con DMX y tienen accesorios
como cortadoras, panales y porta filtros

e Voltaje de operacién: 90 — 240 V AC 50/60 Hz

e Temperatura de color 3200°K

Figura V. 46. LED STUDIO 250
Fuente:http://www.video.com.mx/compraventa/lluminacion_LED_para_Estudios_de_Television_Salas_
De_Prensa.htm
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5.2 INFRAESTRUCTURA SOFTWARE

5.2.1 PC de produccién y desarrollo

El equipo de produccion y desarrollo se comunica con el servidor de aplicaciones y
contenidos, se encarga de la elaboracion, edicion y produccién de los contenidos
digitales para la TV digital, por ejemplo, se puede crear contenidos con informacién
meteoroldgica o con informacion de la misma comunidad, educativa para la escuela de
la comunidad, y para los miembros de la comunidad que se dedican a la agricultura,
Ademas, permite el disefio, programacion y desarrollo de las aplicaciones que daran
servicios interactivos, como: menas, guias electronicas de programacion, servicios de
informacion, etc. Otra funcionalidad que tiene es la de permitir ejecutar pruebas de
simulacién para visualizar como quedaria desplegada la aplicacion. Su caracteristica de
procesamiento y memoria debe ser alta pero su capacidad de almacenamiento puede ser
media.

Para la produccion de los contenidos audiovisuales se debe conocer cual es la
plataforma sobre la cual esta implementado el sistema, ya que se deben tener en cuenta
las particularidades de cada formato, pues no es lo mismo producir contenidos para una

u otra plataforma.

5.2.2 Servidor de Contenidos y Aplicaciones

Este equipo se comunica con el servidor de television, con los equipos de
produccién/desarrollo. Este equipo se encarga del almacenamiento y adecuacion de los
contenidos y aplicaciones, para su posterior transporte por el servidor de television. Sus
caracteristicas de procesamiento y memoria pueden ser medias, pero su capacidad de

almacenamiento debe ser alta.
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5.2.2.1 Servidor de Aplicaciones

El concepto de servidor de aplicaciones esta relacionado con el concepto de sistema
distribuido3. Un sistema distribuido permite mejorar tres aspectos fundamentales en una
aplicacion: la alta disponibilidad, la escalabilidad y el mantenimiento.

La alta disponibilidad es una caracteristica importante que debe tener un sistema de
television interactiva y hace referencia a que un sistema debe estar funcionando las 24
horas del dia los 365 dias al afio. Para poder alcanzar esta caracteristica es necesario el
uso de técnicas de balanceo de carga y de recuperacién ante fallos.

La escalabilidad es la capacidad de hacer crecer un sistema cuando se incrementa la
carga de trabajo (el nimero de peticiones). Si, por ejemplo, tenemos una alta demanda
del servicio de TVi, debemos poder ser capaces de incorporar nuevos equipos para dar
servicio. Esta caracteristica le da fiabilidad y seguridad al sistema.

El mantenimiento tiene que ver con la versatilidad a la hora de actualizar, depurar
fallos y mantener un sistema. La solucion al mantenimiento es la construccion de la

I6gica de negocio en unidades reusables y modulares.

Capa Cliente Capa Media Capa Datos

Cliente web SGED

Disp. mavil

Servidar

: 4plicacion EIS
aplicaciones

Cliente

avalswing Btras

aplicacione

Cliente
WBIC++

Figura V. 47. Arquitectura en capas utilizando el Servidor de Aplicaciones
Fuente: http://www.jtech.ua.es/j2ee/2003-2004/abierto-j2ee-2003-2004/sa/sesion 1-apuntes.htm

El servidor de aplicaciones ejecuta los programas de negocio en lugar del cliente o de

los sistemas finales. Se sitia en el medio entre la capa cliente y la capa de datos.
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Fisicamente separa la logica del negocio del cliente y los datos dentro de una
arquitectura conocida como multi-capa. Los servidores de aplicaciones permiten
desarrollar y desplegar aplicaciones rapida y facilmente e incrementan la cantidad de
sus usuarios sin reprogramacion.

Los servidores de aplicaciones se desarrollan desde la necesidad de tener aplicaciones
de mision critica constantemente disponibles para un ndmero creciente de clientes.
Adicionalmente estas aplicaciones necesitan ser seguras y fiables sin importar el
ndmero de personas que acceden al sistema o a la fuente de datos, el servidor de
aplicaciones siempre estara activo y ejecutandose.

Los servidores de aplicaciones son parte de una arquitectura multi-capa. Esta es una
arquitectura donde hay una separacion fisica entre el cliente que solicita la informacion,
los programas que la procesan y los datos sobre los que operan. Entonces la arquitectura
de tres-capas separo0 la l6gica de presentacion de la logica de negocio. Esta separacion
permite que el cddigo de negocio sea independiente de como y donde se presentaba. La
capa de la logica de negocio, ahora en la capa central, no necesita saber qué tipo de
cliente muestra los datos. Las tres-capas son mas portables, trabajaban en diferentes
tipos de plataformas y permiten el balance de las solicitudes del cliente entre varios

servidores.

5.2.2.1.1 Ventajas de los servidores de aplicaciones
Centralizacion y la disminucién de la complejidad del desarrollo de aplicaciones: dado
que las aplicaciones no necesitan ser programadas; en su lugar, estas son ensambladas

desde bloques provistos por el servidor de aplicaciéon.
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Integridad de datos y cddigos: al estar centralizada en una o un pequefio nimero de
maquinas servidoras, las actualizaciones estan garantizadas para todos sus usuarios. No
hay riesgos de versiones viejas.

Configuracion centralizada: los cambios en la configuracion de la aplicacién, como
mover el servidor de base de datos o la configuracién del sistema, pueden ser hechos
centralmente.

Performance: limitando el trafico de la red solamente al trafico de la capa de
presentacion, es percibido como un modelo cliente/servidor que mejora la performance

de grandes aplicaciones.

5.2.2.2 MAPACHE

Mapac(he

Figura V. 48. Logotipo de MAPACHE SERVER
Fuente: http://fidesol.org/index.php?option=com_content&task=view&id=64&Itemid=13

Mapache Server es un servidor de aplicaciones MHP, que integra la gestion de
contenidos para su posterior publicacion en la red de difusion de Television Digital
Terrestre utilizando el protocolo MHP (Multimedia Home Platform)

No existen demasiados sistemas basados en Software Libre que permitan la gestion de
aplicaciones interactivas para TDT. Entre los mas conocidos estan Cineca o Linuxtv que
gestionan y emiten aplicaciones de manera mas basica que Mapache ya que, por

ejemplo, emplean carruseles estaticos.
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Destacamos también el generador dinamico de datos para MHP de Zdun; una

arquitectura basada en XML que proporciona conversores para varios formatos de

entrada y salida. Sin embargo su uso esta restringido y tiene licencia privativa. El uso de

otros estandares, como UPNP (Universal Plug & Play) también ha sido utilizado para

transmitir informacion a televisiones.

MHP también ha sido usado para crear pasarelas residenciales, donde este estandar se

usa para controlar elementos del hogar utilizando el televisor.

5.2.2.2.1 Objetivos de Mapache Server

Entre otros pretende cubrir los siguientes objetivos principales:

Proveer de mecanismos de consolidacion e integracion de fuentes de datos y
contenidos externos. Serd necesario establecer el formato adecuado de la
informacion interactiva que posteriormente se incorporara al flujo de sefial
digital de forma que en recepcidn sea posible, siempre que se cuente con el
equipo receptor adecuado, la ejecucion de las aplicaciones interactivas asociadas
al flujo digital en cada momento.

Creacion de una base de datos comln de aplicaciones interactivas. Se hace
necesaria la creacion de un repositorio que permita albergar, mantener, y
gestionar las aplicaciones interactivas asi como los datos que estos necesitan
para que trabajen de manera correcta.

Creacion de un programador de aplicaciones. En base a las aplicaciones

interactivas almacenadas en el repositorio serd necesario establecer la franja
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horaria, clasificacion, categorias y frecuencia de emision con respecto a cada
canal, en funcion de la informacion proporcionada por el proveedor de servicios.

e Creacion de un interfaz de entrada salida. Seré& el responsable de atender las
peticiones de comunicacion tanto de los usuarios finales, los STB, como de los
operadores del sistema encargados de mantener el sistema funcionando de una
manera correcta y optima.

e Gestion interactiva con el canal de retorno para la modificacion de datos. Para la
comunicacion entre el usuario y el sistema se necesita una via de comunicacién
bidireccional que permita el intercambio de informacion. Se he de determinar e
implementar la manera de gestionar esta via de comunicacion (conocida como

‘canal de retorno’).

5.2.2.2.2 Capturas de pantalla
A continuacion se muestran ejemplos de capturas de pantalla de la interfaz de usuario

del sistema sindicador

[ —

mapache server ™ Mapa clhe

3

el

Figura V. 49. Pantalla inicial de la interfaz gréfico del sistema sindicador
Fuente: http://fidesol.org/index.php?option=com_content&task=view&id=64&Itemid=13

Gestion de aplicaciones

e Permite al usuario de forma intuitiva afadir y gestionar las aplicaciones a emitir
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e Permite afiadir/modificar uno a uno los ficheros que la componen

e Permite definir tareas de actualizacién de contenidos de fuentes externas

—_—

applications™ ™
~

Lot

Figura V. 50. Pantalla de gestién de aplicaciones que se quieren mantener el sistema en su emision
Fuente: http://fidesol.org/index.php?option=com_content&task=view&id=64&Itemid=13

Gestion de la programacion
Permite al usuario ver las franjas horarias de los diferentes perfiles de emision de los

canales y las aplicaciones que se emiten con esos perfiles

programming”
g

Figura V. 51. Pantalla inicial de la interfaz gréfico del sistema sindicador
Fuente: http://fidesol.org/index.php?option=com_content&task=view&id=64&Itemid=13
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5.2.2.2 Servidor de Contenidos

El servidor de contenidos forma parte de la arquitectura de tres niveles, su misién es la
de proporcionar al servidor de aplicaciones los datos que este requiere 0 que a Su vez
son solicitados por el cliente, es decir puede ofrecer datos (audio/video) en directo, de
forma automatica o bajo peticion. Ante este enfoque, el servidor de contenidos debera
ofrecer soluciones de forma fiable, rentable y de alto rendimiento. A estas tres
caracteristicas, le debemos afiadir una mas: debe proporcionar servicios de forma global
y, en la medida de lo posible, independientemente de la plataforma.

El servidor de contenidos actia como un servidor de base de datos, este modulo es un
gran proveedor de contenidos de tipo multimedia, objetos y documentos complejos, los
mismos que son entregados en forma de flujo continuo (streaming).

Su funcidn consiste en gestionar, almacenar y proteger la informacion, para ello debe
tener las herramientas de administracion completas (que simplifiquen la tarea de la
configuracion, seguridad, creacion y gestion de bases de datos al tiempo que
proporcionan mecanismos de integracion con otros sistemas y politicas de copias de
seguridad) y herramientas que permitan su programacion (tanto a nivel de disefio como
a nivel de reglas y procedimientos que encapsulen la arquitectura de la base de datos, de
tal manera que, a través de conectores a datos, las aplicaciones sélo tengan que pedir la
informacion que necesitan sin preocuparse de cOmo se encuentra almacenada).

Por altimo, puesto que los datos deben estar por encima de la plataforma, el servidor de
contenidos deberd proporcionar mecanismos de comunicacion con otras plataformas

gue actten también como clientes o servidores de datos.
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5.2.2.2.1 Servidor Playout

Este componente se encuentra representado por un computador servidor con
caracteristicas de procesamiento, memoria, interfaz, autonomia y almacenamiento
especiales para dar soporte a los servicios de Playout y modulacion. Dentro de este
servidor se lleva a cabo la generacion del flujo de transporte MPEG-2 a través de la
multiplexacion de datos de diferentes fuentes como son: los flujos de audio/video, la
informacion de programa/servicio y el sistema de archivos del carrusel de objetos,
tareas que demandan gran cantidad de procesamiento y un funcionamiento continuo. El
servidor presenta una o varias interfaces de red para la comunicacion con el servidor de
contenidos y aplicaciones; asi como una interfaz de cable que lleva el flujo de transporte
modulado hacia los equipos terminales.

El servidor de Playout es un componente basado en la emulacion software que integra la
codificacion del audio y video; la generacion del carrusel de objetos, datos y eventos; la
generacion de la informacion de programas, servicios y aplicaciones y la multiplexacion
de todos estos contribuyentes para la generacion de un unico flujo de transporte MPEG-
2 que sera modulado posteriormente para su transmision. Dentro de este componente se
realiza la programacion de la emisién (programas, aplicaciones interactivas y eventos) y
configuracion de algunos parametros de transmision como la tasa de bits. Para la
realizacion de este componente son Utiles un conjunto de utilidades Open Source o de
libre distribucidn que se pueden encontrar en un paquete llamado OpenCaster.
OpenCaster es un sistema de Playout Open Source32 para GNU/Linux que permite la

generacion del flujo de transporte MPEG-2 requerido.
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5.2.2.2.1.1 OpenCaster

Figura V. 52. Logotipo de la plataforma OPENCASTER
Fuente: http://www.opencaster.com/

Es un software libre de Playout para el sistema GNU/Linux40. Permite gestionar los
flujos de transporte MPEG-2, la insercion de aplicaciones en el generador de carrusel de
objetos, la generacién de las tablas de programa/servicio y el control de los parametros

de transmisién hacia el modulador.3*

Casos de uso comunes

e Tabla generador (PSI/Sly EPG)

e TV interactiva normas DSMCC carrusel de objetos difusién ( MHP, MHEGD5)

e Multiplexacion de entrada multicast UDP flujo de transporte MPEG de
salida multicast flujo de transporte UDP

e Playout de almacenado localmente, fuera de linea codificada de audio y video
para las estaciones de televisién no vivo y / o radio

e Sistema de VOD basado en flujo de transporte MPEG2 sobre IP o sobre DVB-*
para la red de jardin amurallado como hoteles con cable coaxial

e Actualizacion DVB-SSU para decodificadores OTA

e Teletexto generador

#http://www.opencaster.com/


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dopencaster%26sa%3DN%26hl%3Des%26biw%3D1517%26bih%3D714&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Electronic_program_guide&usg=ALkJrhiJWjgDQBk8VQmEf1KXM6n5hQ3XUw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dopencaster%26sa%3DN%26hl%3Des%26biw%3D1517%26bih%3D714&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/DSMCC&usg=ALkJrhgwBbl4CjIT_-LshcBhmE0X3GpK0Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dopencaster%26sa%3DN%26hl%3Des%26biw%3D1517%26bih%3D714&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Multimedia_Home_Platform&usg=ALkJrhhgJp50T6YKkJ-pMuGC-OhJ7OfFOQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dopencaster%26sa%3DN%26hl%3Des%26biw%3D1517%26bih%3D714&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/MHEG5&usg=ALkJrhjCxQgVygsMLXQg-CeJA19zMaRysg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dopencaster%26sa%3DN%26hl%3Des%26biw%3D1517%26bih%3D714&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Multicast&usg=ALkJrhhIMhmePkt8sh4yc5NyucjCJXM3Ug
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dopencaster%26sa%3DN%26hl%3Des%26biw%3D1517%26bih%3D714&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/MPEG_transport_stream&usg=ALkJrhhRX5WQbUQ2VoUtIWzGC7GI3ovraQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dopencaster%26sa%3DN%26hl%3Des%26biw%3D1517%26bih%3D714&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Multicast&usg=ALkJrhhIMhmePkt8sh4yc5NyucjCJXM3Ug
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dopencaster%26sa%3DN%26hl%3Des%26biw%3D1517%26bih%3D714&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Over-the-air_programming&usg=ALkJrhg5XH0i4sU_lK6QENOd81Jvf90NFQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dopencaster%26sa%3DN%26hl%3Des%26biw%3D1517%26bih%3D714&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Teletext&usg=ALkJrhgl6NL3iMXwCFLWPbu1mL_RLD1JUg
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Interfaz grafica de usuario No

Configuracién de archivos Si

APl Java4l No

Multiplexaciéon en tiempo real Si

Multiples carruseles por servicio Si

Mecanismos de redundancia No

Sistema Operativo

Windows No

Linux Si
Gestion

Ancho de banda Si

Flujo de transporte Si
Entrada

Informacidén basada en archivos Si

Archivos de flujo de transporte Si

ASI|-Stream42 No
Salida

ASI-Stream Si

Archivos de flujos de transporte Si

Tabla V. XXIX. Caracteristicas principales del servidor de television OpenCaster
Fuente: Elaboracion propia

5.2.2.2.1.2 VILLAGEFLOW

VE VWWLAGEFLOW

Figura V. 53. Logotipo de la Plataforma VILLAGEFLOW version 2
Fuente: http://village-island.com

“VILLAGEFLOW® es una plataforma optimizada para la operacion 24h/7d en tiempo
real y continuo que admite una amplia variedad de adaptadores de entrada / salida
(DekTec y otros proveedores de terceros). Basicamente, usted puede construir las
instalaciones de transmisién mas baratas, flexibles y altamente funcionales, al tiempo
que permite diversas sefiales de radiodifusion y servicios experimentales dificiles”

Esta plataforma dedicada al multiprocesamiento del radiodifusor digital es compatible
con los diferentes estandares de television digital: ATSC, DVB, DTMB, ISDB-T e
ISDB-Th. Especificamente para el estandar de television digital brasilefio ISDB-Tb,
esta plataforma brinda un soporte completo pues incluye codificadores H.264 para alta

definicion (HD), definicion estandar (SD) y definicion One-seg, asi como integracion de
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servicios de subtitulos, EPG (Guia de Programacion Electrénica) y de aplicaciones
Ginga. Ademas cuenta con mddulos tanto para modulacion RF como para el monitoreo

detallado de las diferentes definiciones de video.

5.2.2.2.1.2.1 Arquitectura de la plataforma

La arquitectura de esta plataforma est4 compuesta por 5 etapas:®

1. Etapa de entrada de contenidos multimedia.- que pueden ser: audio, video y
datos.

2. Etapa de entrada I/F (H/W).- en esta etapa se produce la conversion de una o
mas sefiales analdgicas normalizadas, del dominio de tiempo al dominio de
frecuencia (I/F) mediante algunos elementos de hardware (H/W). Se realiza
también la captura de contenidos audiovisuales (Av Capture) y de archivos de
flujo de transporte (TS).

3. Etapa SNMP (Protocolo Simple de Administracion de Red).- esta etapa facilita
el intercambio de informacion entre los elementos, ademas es la encargada de
realizar varias funciones distribuidas en tres bloques:

e Bloque de entrada.- En este bloque, principalmente, se realiza la
codificacion de audio, video y datos mediante el codificador (Encoder).
Adicionalmente, se le agrega los diferentes servicios del radiodifusor
digital como la EPG (Guia Electrdnica de Programacion), subtitulos, etc.

e Bloque MUX.- Este bloque se encarga de la multiplexacién de los datos
del bloque de entrada como por ejemplo, los ES (Elementary Stream)

que son el resultado de la codificacién de audio video, entre otros.

*Repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/.../ac-ele-espe-047120.pdf
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e Bloque de salida.- Una vez multiplexados los datos correspondientes al
bloque de entrada, se continGa con la modulacion de dichos datos, el
analisis del flujo de transporte (TS), etc.

4. Etapa de salida I/F (H/W).- en esta etapa se obtiene la salida de los contenidos
audiovisuales y del resto de entradas correspondientes de la etapa 2.

5. Etapa de salida de contenidos multimedia.- en el que se transmite la sefial digital
hacia la interfaz de aire, brindando facilidades de produccion y almacenamiento

de los datos.

VILLAGEFLOW Architecture

Output Media

Fuente: http://village-island.com

Una vez presentada toda la arquitectura de esta alternativa de disefio para la
implementacion del canal TDT, se procede a detallar la transmision de los contenidos
digitales a través de los siguientes 4 bloques:
1. Generacion del Flujo de Transporte (TS)
2. Multiprogramacion
3. Servicios relevantes en TV. Digital:
e Guia Electronica de Programacion (EPG)
e Contenidos Interactivos

4. Etapa de Difusion
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e Etapa de Modulacion

e Etapa de Amplificacion
En esta alternativa, se encuentran todos estos bloques presentes en la interfaz gréafica de
usuario denominada VF Gui, la cual esti basada en un software de servidor web de
cddigo abierto denominado Easy PHP. Esta interfaz gréafica permite la configuracion de
la plataforma y el control de los servicios a transmitir, facilitando la transmision de los

contenidos digitales segun el estdndar de TV digital apropiado.

VE V\WLAGEFLOW

| Edit Configuration [ | Manage configuration files ? Display Settings ] [ Table Edit [ Table Editor

/F Configuration f{Conflg_Files_ROOT /MyVFConf.xml

# Save as # Save

Spacel

[ 1 InBk1

TsFile

2 inBk2
TsFile

[villageFlow Lag file last lines &
[Filter Log messages by: | ALL v

4 OutBké
TsFile

3 preka I

Remux

Date Timne Type Origin  Message
2011-06-09 20:10:07 INFO Log File Logging stopped

2011-06-09 20:10:07 INFO Spacel space is reset

2011-06-09 20:10:07 INFO OutBk4 Brick Deleted

2011-06-09 20:10:07 INFO PrBk3 Brick Deleted

2011-06-09 20:10:07 INFO InBk2 Brick Deleted

2011-06-09 20:10:07 INFO InBkl Brick Deleted

2011-06-09 20:10:07 INFO Spacel Space De-Initialised

2011-06-09 20:10:07 INFO OutBkd Brick De-Initialised

2011-06-09 20:10:07 INFO PrBk3 Brick De-Initialised

2011-06-09 20:10:07 INFO InBk2 Brick De-Initialised P

Figura V. 55. Interfaz grafica de usuario VF GUI de VILLAGEFLOW
Fuente: http://village-island.com

5.2.2.2.1.2.2 Generacion del Flujo de Transporte (TS)

Para el bloque de generacidon del flujo de transporte (Transport Stream - TS) esta
plataforma VILLAGEFLOW version 2, permite la combinacion de diferentes modulos
basados en hardware (H/W) o software (S/W) integrados en el servidor segun los

requerimientos especificos de cada proyecto o del estandar. Para el sistema brasilefio de
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television digital ISDB-Tbh es necesario mddulos de codificacion propios del estandar
los cuales cuentan con licencias para su funcionamiento, ademas de mddulos para la

multiplexacion y otras funcionalidades adicionales

5.2.2.2.1.2.3 Codificacion

Este modulo cuenta con una funcion que permite la codificacién en tiempo real
mediante el uso de codificadores H.264 basados en hardware y/o software que requieren
de licencias segun la definicidon en la que se desea transmitir la sefial digital, estas
pueden ser: alta definicion (HD), definicion estandar (SD) y definicion para dispositivos
moviles (One-seq).

Dicho mddulo cuenta también con codificadores MPEG-2 basados en hardware o
software para alta definicion (HD) y definicion estandar (SD). Al emplear un
codificador basado en hardware se obtiene una codificacion de gama alta. Este modulo
cuenta ademas con un codificador para audio basado en software para los formatos
MPEG1-L2, AAC, etc.

Otra de las funcionalidades de este modulo es que permite el monitoreo a través de
capturas de pantalla en la PC y es compatible con archivos AVI, otros formatos de

video de entrada A/V seran transformados automaticamente.

5.2.2.2.1.2.4 Multiplexador
Este modulo permite la multiplexacion de hasta 16 entradas para el flujo de transporte
(TS) con filtrado y re-mapeo de PID que permite identificar cada una de las entradas.

Ademas permite la administracién de dichos servicios afiadidos.
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Otra caracteristica de dicho mddulo es el encargado de la generacion y transmision de
tablas PSI/SI que incluye un editor de tablas que se indicaron en el capitulo tres, tales
como: PAT, PMT, NIT, SDT, EIT, CAT, TDT/TOT, BIT, AIT, y més. Finalmente, se
brinda una salida distribuida para el TS disponible.

Otra funcién de este modulo es que permite el ajuste de marca de tiempo “time-stamp”
PCR (Program Clock Reference) que es una secuencia de caracteres con fecha y hora
que indica la creacion, acceso o modificacion de un evento determinado.

Ademas, este modulo permite la ejecucidn de diferentes funciones para la configuracion
de las entradas del archivo de flujo de transporte, tal como el control programado de la
reproduccion de un archivo TS, el control de bucle (loop) para un archivo o un grupo de
archivos y el ajuste de marca de tiempo “time-Stamp” mencionado anteriormente.

La salida del archivo de flujo de transporte TS permite ser almacenado como un archivo
TS con la posibilidad de realizar un corte segun los requerimientos del usuario, por

ejemplo segun cada cierto tiempo o por cada espacio de memoria.

5.2.2.2.1.2.5 Multiprogramacion

La multiprogramacion permite enviar una variedad de programas a traves de un mismo
flujo de transporte (TS). Para el caso de esta plataforma, se utiliza la interfaz grafica de
VILLAGEFLOW en la que se deben insertar los archivos que se van a transmitir en la
seccion de espacio “Space 1. Cada programa a ser transmitido debe ser afiadido como
un nuevo bloque como se indica en la parte inferior de la figura, asi se genera un listado
de los diferentes contenidos que van a ser multiplexados en un solo archivo de flujo de

transporte TS File.
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V) ViLLAGEFLOW

| Main page | | Edit Configuration | | Manage configuration files | | Display Settings |

WF Configuration {1 Canfig_Files_ROGT ftest.xml

| A Save as | | A Save | ‘ # Show XML Configuration | [ 2 Reinitialize villageFlow with the new changes l

[+]*]
E QutBk3 [+ ]
TsFile
Add a new brick of type:

‘ T |

Spacel

1 InBk1 (+]x]
o

TsFile Rerux

2 prakz [+ =)
a

Figura V. 56. Configuracion de los contenidos a transmitir
Fuente: http://village-island.com

Esta plataforma se encarga de transformar automaticamente el formato de video que se
ingresa, ya sea desde un archivo u obtenido directamente desde una camara de video
para transmisiones en vivo. Una vez afadido al blogue principal, se procede a
configurar los parametros para su transmision como por ejemplo la definicion SD, HD o

One-Seg.

5.2.3 Aplicacion de TV
Software comercial que permite el manejo de la sefial de television y la ejecucion en

computador de aplicaciones interactivas.

5.2.3.1 WinTV2000

WinTV2000 es desarrollado por Hauppauge Computer Works. Las versiones mas
populares de este producto son: 3.7, 3.9, 4.0, 4.3, 4.4, 4.6, 4.7 y 5.2. Los nombres del
programa ejecutable son: Ddcheck.exe, Ir.exe, Primary.exe, wintv.exe, WinTV2K.EXE,

WinTV32.exe y WInTV7.exe.
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El software WinTV2000 viene incluido en el CDROM de la tarjeta de television la cual
permite ver y capturar las imagenes fijas o en movimiento de los canales de sintonia. Es

un software bastante bueno y estable.

El programa WinTV2000 permite las siguientes funciones: pausa, grabacién y captura

de imégenes.

5.2.4 Emulador STB*

Para efectos de pruebas resulta de utilidad tener un componente software que permita
visualizar como quedaria desplegada una aplicacion interactiva sin necesidad de tener el
TV. Para tal fin en la TVDi existen los emuladores los cuales se instalan en un PC. En
la literatura se encuentran algunos comerciales otros de libre distribucion, estos ultimos
son los que podrian reutilizarse en un laboratorio experimental; dos ejemplos de ellos

son XLetView y OpenMHP.

5.2.4.1 Emulador de Set Top Box XLETVIEW

Figura V. 57. Logotipo de XLETVIEW
Fuente: http://xletview.sourceforge.net/

*http://xletview.sourceforge.net/
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Este emulador de STB es utilizado para probar xlets43 en el computador. El lenguaje de
programacion utilizado por el emulador es Java. Aunque XletView tiene una serie de
ventajas, no es un sustituto de una verdadera plataforma de alto nivel MHP. Debido a
que solo es una aplicacion parcial. Por ser una aplicacion parcial no todos los xlets que
funcionan en el XletView, funcionan en set top box reales. EI XletView se comporta
como un TV normal, en el cual dispone de un control remoto como medio de
interaccion entre el usuario y la aplicacion MHP; este emulador puede administrar uno o
varios xlets como lo hace un STB real. Esta herramienta esta bien para empezar pero al
poco hay que pasar a un entorno de desarrollo méas cercano al entorno de ejecucion en

real. Para lo cual se trabaja con un developer set top box-STB de desarrollo.

5.2.5 Herramienta para la creacion de aplicaciones interactivas

Es una herramienta especializada en crear interfaces para TV permitiendo adicionar
texto, graficos, en algunos casos archivos multimedia, audio y video pregrabado, es
decir integra datos y video. Ofrece una estructura para organizar interfaces de forma que
los televidentes puedan navegar confiablemente por la aplicacion. Hay herramientas
comerciales y OpenSource, estas ultimas en general en fase de desarrollo; un ejemplo

de ellas es MHPGen.

5.2.5.1 MHPGen

Figura V. 58. Logotipo de la Plataforma MHPGEN
Fuente: http://www.mhpgen.com/
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MHPGen es una herramienta de software libre, compatible con Windows, Linux y Mac
que permite crear aplicaciones segun el estandar europeo DVB compatibles con la
television digital.

La plataforma permite de forma intuitiva, a partir de una descripcion de la arquitectura
de contenidos con sus relaciones, generar la aplicacion MHP completa, lista para
distribuirse.

MHGPGEN es una herramienta entry-level o de iniciacion, que permite a cualquier
persona sin conocimientos técnicos de programacion, ni del estandar MHP, pueda

generar una aplicacion MHP lista para emitir.

Caracteristicas del sistema

e Simulador MHP, para comprobar en todo momento la interactividad y el
funcionamiento de la aplicacion, sin necesidad de grandes inversiones,
como si actuases con un mando a distancia.

e Ventana de video escalado de la emision en directo.

e Sistema de plantillas para minimizar el tiempo de generacion, facilitar la
reusabilidad y mantener un mismo estilo.

e Importacion de contenidos de forma dinamica desde bases de datos.

e 100% Java, lo que permite ejecutar la aplicaciéon en sistemas Windows,
Mac y Linux.

e MHPGen permite crear todo tipo de aplicaciones unidireccionales, es
decir, aquellas que no requieren de un canal de retorno. Por ejemplo:

e EI Tiempo: predicciones meteoroldgicas de los préximos dias en las

localidades escogidas.
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e Farmacias: encontrar la farmacia de guardia mas proxima.

e Directorio de empresas: las “paginas amarillas” de la localidad.

e Callejero: buscar calles y establecimientos en la localidad.

e Deportes: todos los resultados y clasificaciones deportivas.

e Hordscopo

e Cartelera: completa informacion sobre la cartelera (peliculas, cines,
criticas, etc.)

e Eventos: agenda de eventos para no perderse nada (ferias, conciertos,
charlas, etc.)

e Biblioteca: publicacion digital sobre libros (novedades, criticas, por
autor, etc.)

e Transportes: informacion de autobuses, trenes, taxis, etc. con horarios y
lugares.

e Empleo: ofertas de empleo de la localidad.

5.3 INFRAESTRUCTURA FISICA DEL CANAL TDT EN LA COMUNIDAD

TUNSHI SAN NICOLAS

La casa seleccionada cumple todas las necesidades para establecer como matriz para el

funcionamiento del canal TDT dentro de la comunidad Tunshi San Nicolas.
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Figura V. 59. Casa seleccionada dentro de la Comunidad Tunshi, San Nicolads como matriz del
canal TDT
Fuente: Elaboracion propia

A continuacién proponemos un posible plano con los departamentos necesarios para el

funcionamiento de la matriz del canal TDT dentro de la comunidad.
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Figura V. 60. Plano de la matriz del canal TDT de la Comunidad Tunshi, San Nicolas
Fuente: Elaboracién propia

e Estudio o set: En este espacio se realizaran las transmisiones en vivo, como los

noticieros que se prepararan para la comunidad. Entre los equipos que deben ser

utilizados en un estudio o set de television tenemos las camaras de video de



- 1583-

cualquier resolucion para el video, los microfonos para el audio, las luces
necesarias para la iluminacion, pantallas para controlar la transmisidn.

e Master: Es desde donde se envia la sefial al transmisor digital, es decir se envia
la sefal de video de una camara o de un video o de un DVD o de un canal de
television pagada al transmisor digital, y desde ahi se transmite para la
comunidad, en el MASTER se encuentra el servidor con el VILLAGEFLOW.

e Gerencia: En este departamento se encontrara el administrador con todas sus
funciones de administrar y controlar al canal de television digital.

e Departamento de Comercializacion: En este departamento se encontrara el
contador que se encargara de las funciones contables y de comercializacion del
canal de television digital.

e Bodega: Lugar donde se guardaran equipos que salgan de funcionamiento o que

necesiten arreglo.

5.4 PRESUPUESTO PARA LA IMPLEMENTACION DEL CANAL TDT EN LA

COMUNIDAD DE TUNSHI SAN NICOLAS

5.4.1 Presupuesto para la adquisicion del equipamiento para el canal de TDT con

servidor VILLAGEFLOW

Proformas Equipos Hardware
Cantidad Descripcion V. unitario V. Total
5 Set Top Box Aquario Dtv-6000 570 2850
2 sintonizador Encore ENUTV-DIT 210 420
10 Tarjeta de Television Adicionales DTA-2111 OE-ISDB 2500 25000
2 Televisor LG 327 750 1500
1 Modulador DTU-215 1912 1912
3 Camara Sony HXR-NX5U NXCAM 5200 15600
3 Micréfono Shure SM58 1790 5370
5 Iluminacién LED Studio 250 1220 6100
SUBTOTAL 58752
IVA12% 7050,24
TOTAL 65802,24

Tabla V. XXX. Proforma hardware faltante para canal TDT por parte de la empresa HST
Fuente: Elaboracién HST, Elaborado por Ingenieria Silvana Garzén
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PRESUPUESTO TOTAL CANAL TDT
Proforma equipamiento para canal TDT por parte de la empresa HST 151757,85
Proforma hardware faltante para canal TDT por parte de la empresa HST 65802,24
Proforma Software para canal TDT 0
TOTAL 217560,09

Tabla V. XXXI. Presupuesto para canal TDT de la comunidad de Tunshi San Nicolas
Fuente: Elaboracion HST, Elaborado por Ingenieria Silvana Garzén

5.4.2 Presupuesto para la adquisicion del equipamiento para el canal de TDT solo

hardware

Estos datos fueron sacados de la proforma de equipos proporcionada por la empresa

Ecuatronix para la implementacion del canal de TDT en la ESPOCH.

Presupuesto canal TDT solo hardware

Enlace Estudio Transmisora 38000
Playout Profesional (App Ginga) 45000
Encoder HD y One seg 45000
Tv Tx Digital 400 W 110973
Sistema Radiante 6000
Infraestructura Electrica 5000
Equipos de Estudio y recepcion 65802,24

Total 315775,24

Tabla V. XXXII. Proforma hardware para canal TDT por parte de la empresa Ecuatronix

Fuente: Elaboracién Ecuatronix

5.4.3 Presupuesto para la adquisicion del equipamiento para el canal de TDT

hardware y software

Estos datos fueron sacados de la proforma de equipos proporcionada por la empresa

Advicom para la implementacion de un canal de TDT.

Presupuesto canal TDT hardware y software

DEKTEC DTU-215 SP EDICION BASICA con opcién de modulacion dektec dtc-370 ISDB-Tb 4000
MEDIDOR ESPECTRO y sefial hd para tvanalogica, digital y satelite, promax mod: tv explore hd isdb-t/tb. 12000
Set top box EITV developer box ISDB-Th 900
Monitor receptor gps para television digital 1 one seg marca foston 600
Transmisor TV Screen Service 160000
Equipos de Estudio 65802,24
Televisor LCD 800
DTA2111 2500

Total 246602,24

Tabla V. XXXIII. Proforma hardware y software para canal TDT por parte de la empresa

Advicom
Fuente: Elaboraciéon Advicom
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5.5 FINANCIAMIENTO PROPUESTO PARA EL CANAL DE TELEVISION

DIGITAL TERRESTRE DE LA COMUNIDAD

5.5.1 Financiamiento a través de la Corporacién Nacional de Fomento
Este proyecto podria ser financiado de algunas formas entre algunas tenemos, a través
de la Corporacién Nacional de Fomento (CFN), a través de un préstamo como se detalla

a continuacion:

5.5.1.1 Actividades Financiables por la Corporacion Nacional de Fomento
En la siguiente tabla podemos apreciar que entre las actividades que financia el CFN

tenemos transmision de programas de radio y television.

CATEGORIA | DIVISION DESCRIPCION ACTIVIDADES COMPRENDIDAS

Transmisidon de sonidos, imdgenes, datos y
otros tipos de informacién por cable,
estaciones de difusidn y retransmision, y
satélite: comunicaciones telefénicas,

| 64 Telecomunicaciones [telegraficas y por telex; transmision de
programas de radio y television.
Mantenimiento de la red.

Suministro de acceso a internet.

Servicios de teléfonos publicos de pago.

Produccidn, ya sea en vivo o en cinta, de

- levisid
Actividades De Radio Y p_rogr_almaf de ra’dlo y tel eV|5|_on parasu
o 92 Television difusién simultdnea o posterior .

Difusion de programas de radio y television.

Tabla V. XXXIV. Actividades financiables por la CFN
Fuente: http://www.cfn.fin.ec/images/stories/pdfs/cfn_actividades financiables 24enero2013.pdf

5.5.1.2 Forma de Crédito y de pago a la Corporacién Nacional de Fomento®’
A continuacién en la siguiente tabla tenemos los detalles del crédito y su porcentaje a

pagar con intereses:

CONDICIONES CREDITO DIRECTO PARA EL DESARROLLO
Beneficiario final Personas naturales y juridicas

Monto minimo financiamiento |US $ 50.000

Monto maximo financiamiento|Hasta el limite mdximo definido en la Metodologia de Riesgos

a. Activos fijos hasta 10 afios.

Plazo
b. Capital de trabajo hasta 3 afios

a. Hasta el 70% para proyectos nuevos

b. Hasta el 100% para proyectos en marcha

c. Hasta el 60% para proyectos de construccién

d. Hasta el 80% para proyectos de generacion eléctrica

Financiamiento

PYME (monto hasta USD 200.000) Desde 9,75% - hasta 11,5%
SECTOR EMPRESARIAL (monto hasta USD 1 millén) desde 9,0% -
Tasas deinterés hasta 10%

SECTOR CORPORATIVO (monto mayor a USD 1 millén) desde
8,25% - hasta 9,08%

Tabla V. XXXV. Facilidades de crédito por la CFN
Fuente: http://www.cfn.fin.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=839&Itemid=541

$http://www.cfn.fin.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=600&Itemid=543
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La CFN no realizara ningun tipo de recargo o impondré una penalidad por concepto de
prepagos totales o abonos parciales que el cliente realice a sus operaciones de crédito.
La CFN dentro de la administracion operativa de las operaciones calculara los intereses
sobre los saldos pendientes.

Los abonos parciales se aplicaran en el siguiente orden: (i) a los intereses acumulados a
la fecha del abono; vy, (ii) al capital.

Amortizacién o Forma de Pago: Cada 30, 90 o 180 dias

Capital Social /Activo Total

e Para el programa refinanciamiento de Emprendedores, se solicitara a las
personas juridicas que durante los primeros 5 afios de operacion, se reinvierta al
menos el 50% de las utilidades en su emprendimiento o al menos hasta que el
proyecto cumpla con una relacion capital social / activo total del 10%.

e Los clientes sujetos a la extincion extraordinaria de obligaciones podran no
cumplir con este requisito al momento de la presentacion de la solicitud, sin
embargo se establecera un plazo de hasta 1 afio para su cumplimiento, el mismo
que una vez alcanzado se mantendra durante la vigencia del crédito.

e Se exceptla de la disposicion anterior, las operaciones de Microcrédito.

Consideraciones para el Financiamiento
e La CFN se reserva el derecho de aceptar o negar solicitudes de crédito.
e Los proyectos a ser financiados deberan ser viables desde el punto de vista
técnico, financiero, ambiental, de mercado y legal, de acuerdo con los analisis

practicados.
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Para construccion de proyectos industriales, se podra financiar honorarios por
direccién de obra, previa autorizacion de la CFN.

Para proyectos de construccién (locales comerciales, oficinas, lotizaciones, etc.)
se financiara solo costos directos.

Para proyectos nuevos, los intereses pre-operativos que genera la operacion
crediticia, no pueden ser considerados como aporte del cliente”.

La institucion no financiaré:

v Clientes que registren cuentas inhabilitadas, cartera castigada o
demanda judicial de acuerdo al reporte del buré de crédito y los que
tengan obligaciones vencidas con instituciones publicas.

v Clientes que se encuentren registrados en la base reservada del
CONSEP.

v Impuestos relacionados con la transaccion financiera de la operacion
de crédito en si, cancelacion de gravamenes o gastos de constitucion
de compaifiias.

v' Compra o transferencia de titulos valores.

v' Gastos generales y de administracion de los beneficiarios,
incluyendo pagos de inscripcion y cuotas de membresia de clubes,
asociaciones u otras de este tipo.

v/ Adquisicién de vivienda, vehiculos y, en general, bienes muebles e
inmuebles de uso particular, o para ser arrendados, no vinculados
con la actividad productiva.

v Proyectos de construccion para la venta de vivienda.
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v' Maquinaria usada, excepto aquella que, de acuerdo al informe
técnico, tenga una vida util restante superior al plazo del crédito
otorgado.

v" El costo por transferencias al exterior a proveedores o clientes.

v' Proyectos que atenten contra la moral, la salud publica o no cumplan
con las leyes, decretos u otras disposiciones vigentes.

v' Compra de activos en transacciones donde exista vinculacién de
hasta el cuarto grado de consanguinidad y segundo de afinidad; ni
vinculacion por gestion entre accionistas y la empresa considerando
los limites de crédito que refieren un 20% de participacion para
considerar dicha vinculacion tanto por grupo econdémico como
familiar, salvo en casos debidamente justificados en los que se pueda
demostrar técnicamente que existe una integracion vertical, o una
alianza estratégica o tecnologica

v' Las operaciones que demuestren la existencia de la integracién
vertical, alianza estratégica o tecnologica, deberan ser resueltas por
una instancia de aprobacion superior a la que corresponderia,
conforme los cupos de aprobacion establecidos para la concesion de

crédito de primer piso.

Consideraciones para la concesion de periodos de gracia: la CFN financiara periodos

de gracia de acuerdo a las caracteristicas del proyecto y su flujo de caja proyectado.
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Operaciones de Plazo Vencido

e La CFN podra dar de plazo vencido una operacion de crédito en los casos que se

enuncian a continuacion:

v

v

Por no presentar los respectivos justificativos.

Por no devolver la parte proporcional no utilizada del monto del
crédito otorgado, en un plazo maximo de 15 dias, a partir de la fecha
en que se inicia el incumplimiento.

Cuando en la supervision y posterior requerimiento, el cliente no
presente las polizas de seguro y correspondiente endoso a favor de la
CFN, avaluos, estados financieros actualizados y cumplimiento de
las condiciones contempladas en la Resolucion o Acuerdo de
Aprobacion, en caso de existir.

Cuando los requerimientos u obligaciones ambientales no hayan sido
cumplidas de acuerdo a los requerimientos de la CFN.

Cuando el cliente se encuentre en inactividad por deficiencias
operativas y/o administrativas, sea ésta permanente o temporal que
afecte la estabilidad del negocio, determinada por el area de
Supervision.

Por liquidacion de la empresa, quiebra, insolvencia, concurso
preventivo o declararse concurso de acreedores contra el cliente,
segun sea el caso.

Por deterioro accidental, parcial o total de los bienes financiados,
siempre y cuando no existan las coberturas de seguro apropiadas,

excepto cuando se trate de un caso fortuito o de fuerza mayor.
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v Cuando el cliente utilice los recursos del crédito en un fin ajeno para
el cual fue concedido.

v/ Cuando durante la vigencia de la operacion, el cliente venda, dé en
arriendo o comodato o transfiera el dominio, a cualquier titulo, los
bienes financiados, sin previa autorizacion escrita de la CFN.

v Cuando exista disposicion parcial o total de las garantias, sin previa
autorizacion escrita de la CFN.

v Cuando el cliente impida la realizacién de controles o inspecciones
de verificacion del debido uso de los fondos del proyecto (recursos
del préstamo o propios), 0 no presente los comprobantes, facturas
canceladas y demas documentos que le fueren requeridos por la CFN
y a satisfaccion de la misma.

v Cuando el cliente haya suministrado datos falsos para la obtencién
del préstamo.

v' Cuando, durante la vigencia del crédito, el cliente haya sido
registrado en la Base de Sindicados del CONSEP.

v" Cuando se disuelvan las sociedades, constituidas para operaciones de
crédito asociativo, mientras existan obligaciones pendientes con la
CFN.

v/ Cuando no se informe a la CFN respecto a cambios de accionistas; o
cuando los accionistas nuevos no tengan un perfil financiero
adecuado.

e Cuando por estas razones se declare de plazo vencido la operacion de crédito, la

tasa de sancion por desvio de fondos a ser cobrada sera equivalente a la tasa de
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mora calculada desde la fecha y por el monto a ser determinado por el area de
Supervision, de acuerdo al andlisis realizado. La tasa de mora sera la que resulte
de aplicar un recargo de hasta el 10% (0,1 veces) a la tasa que se halle vigente
para la obligacion de que se trate, a la fecha de declaracion de plazo vencido de
la misma.

Transcurridos treinta dias desde el vencimiento de un dividendo, la CFN iniciara
gestiones extrajudiciales de cobro a través del area de Administracion de Crédito
en coordinacion con el area Legal de la institucion.

La declaracion de plazo vencido en el sistema informatico debera ser automatica
una vez cumplida la condicion de morosidad. El trdmite documental de envio al
area de coactivas, bajo ninguna circunstancia podra dura méas de 45 dias.

Un cliente que tenga méas de dos operaciones, y una de ellas tiene la condicion
de declaratoria de plazo vencido, se iniciara el proceso legal por todas las
operaciones del mismo deudor, aunque las otras operaciones no reunan la

condicién de declaratoria de plazo vencido.

Tasas de Interés

Las tasas de interés serdn reajustables cada 90 dias. Este reajuste serd en
funcion de la Tasa Pasiva Referencial (TPR) mas un margen que sera
establecido al inicio de la operacién y se mantendra fijo durante la vigencia del
crédito. En ningln caso, la tasa reajustada serd& mayor a la tasa maxima del
segmento de crédito respectivo vigente a la fecha de reajuste, de acuerdo a lo

establecido por el Banco Central del Ecuador. Las tasas de interés para la



- 162-

novacion, refinanciamiento y reestructura, podran ser heredadas o vigentes,
dependiendo del informe técnico y la recomendacion del analista.

En la reestructuracion de operaciones de crédito concedidas, con tasas TPP-A 'y
TPP-C, a prestatarios que se encuentran en situaciébn de emergencia,
debidamente comprobada, a causa de fendmenos naturales o climéticos, y que
estén ubicados en zonas que hayan sido declaradas en emergencia, se aplicara
una Tasa Efectiva Anual equivalente a la vigente para operaciones nuevas de
cada facilidad de crédito, menos un punto porcentual (TPP-A y TPP-C vigentes
menos 1 punto).

Los intereses seran calculados en base los siguientes parametros:

v Costo financiero: el costo promedio ponderado de las captaciones de
la institucion

v Costo asignado al patrimonio: costo econémico que permite generar
una rentabilidad minima que cubra la sustentabilidad del patrimonio
en el tiempo.

v" Margen para cubrir gastos operativos: para el calculo de este margen
se tomara en cuenta la proyeccion de todos los gastos operativos de
la institucion menos la proyeccidn de otros ingresos (recuperacion de
activos improductivos, revalorizacion de participacién accionaria,
etc.).

v Primas:

o Prima por plazo: estara determinada en funcion de la curva
historica de rendimiento de los bonos del Tesoro de los EEUU.

o Prima de riesgo: sera proporcionada por el area de Riesgos.
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5.5.2 Financiamiento a través del Estado Nacional

El Estado Nacional puede financiar esta clase de proyectos como lo hizo con las radios
comunitarias, ya que se obtienen muchos beneficios para el buen vivir de la comunidad,
pero como la tecnologia se desarrolla en un futuro ya no seran estaciones de radios
comunitarias sino estaciones de television digital comunitarias de bajo costo que se

podrén implementa.

A continuacién vemos como se desarrollé el proceso para que existan las radios

comunitarias.

5.5.2.1 Convocatoria del CONATEL para las comunidades interesadas en acceder

a las frecuencias radioeléctricas®

El Consejo Nacional de Telecomunicaciones, CONATEL, de conformidad con lo
establecido en los articulos 3 y 7 de la Resolucion No. 5743-CONARTEL-09, de 1 de
abril de 2009, con la que se expidi0 el Reglamento de Politicas Institucionales y
Procedimientos para la Concesion de Frecuencias para la Operacion de Estaciones de
Radiodifusion, Television y Sistemas de Audio y Video por Suscripcion, convoca a las
personas juridicas ecuatorianas conformadas por comunidades u organizaciones
indigenas, interesadas en acceder a la concesién de frecuencias radioeléctricas para
instalar y operar estaciones de radiodifusion en frecuencia modulada (FM) de tipo

comunitarias, en las siguientes zonas geograficas.

*nttp://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article&id=628:concesio
n-de-frecuencias-a-radios-comunitarias&catid=261:proyectos
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AREA DE COBERTURA ZONAS
e L L Ey PRINCIPAL GEOGRAFICAS (*)
ESMERALDAS SAMN LORENZO FEOO1
AV A CARCHI FCOO1
IMBABURA SAN MIGUEL DE URCUQUI FJOOT
EPERA ESMERALDAS ELOY ALFARO FEOO1
SAN LORENZO
ELOY ALFARO
CHACHI ESMERALDAS RIO VERDE FEQOT
QUININDE
MUISNE
TSACHILAS STO.DOMINGO STO. DOMINGO
DE LOS TSACHILAS DE LOS TSACHILAS FKOO1
ACHUAR PASTAZA PASTAZA FX001
MORONA SANTIAGO TAISHA FS001
TENA
ARCHIDONA
NAPO QUUOS FNOOT
CARLOS JULIG
AROSEMENA TOLA
LAGO AGRIO
GONZALO PIZARRO
SUCUMBIOS PUTULAYS) FUOO1
SHUSHUFINDI
KICHWA- CASCALES
AMAZONIA CUYABENC
ORELLANA
ORELLANA AGLARICD FDOO1
LA JOYA DE LOS SACHAS
LORETO
PASTAZA
PASTAZA MERA FX001
ARAIJUNO
ARAIUNG
ANDOA PASTAZA PASTAZA FX001
SHIWIAR PASTAZA PASTAZA Fx0o0o1
ZAPARA PASTAZA PASTAZA FX001
MORONA SANTIAGO FS001
SHUAR PASTAZA FX001
ZAMORA CHINCHIPE FZ0O01
LAGO AGRIO, CASCALES
- " FUOOT
COFAN SUCUMBIOS CUYABENO, SUCUMBIOS
SIONA SUCUMBIOS PUTUMAYO SHUSHUFINDI FUOOT
SECOYA SUCUMBIOS SHUSHUFINDI CUYABENG FUOOT
WAOGRANI ORELLANA, ORELLANA, AGUARICO, EX001
PASTAZA, NAPO ARAJUNO, TENA

(*}Véanse las ronas geogridficas definidas en la Norma Técn ica Reglamentaria para radiodifusidn

en Frecuencia Modulada Analdgica publicada en el Registro Oficial R. 0.074 de 10 de Mayo de 2000

Las personas juridicas interesadas en participar en este procese, deben retirar en forma gratuita las

bases del proceso de seleccién en el Centro de Atencién al Usuario (CAL) de la Secretaria Macional

de Telecomunicaciones, ubicada en las calles Diego de Almagro N31-95 y Alpallana de la ciudad de
Quite, o imprimirlas de la pagina Web www.conatel.gov.ec.

La solicitud y los requisitos sefialados en los articulos: 16 del Reglamento General a la Ley de
Radiodifusién y Television y 8 de la Resolucion No. 5743-COMNARTEL-09, deberdn ser presentados en
la Secretaria del CONATEL, dentro del plazo de 30 dias contados a partir del siguiente dia habil al de
la fecha de la Gltima publicacién de la presente convocatoria.

Ing. Jorge Glas Espinel
PRESIDENTE DEL CONATEL

Figura V. 61. Concesidén de frecuencias radioeléctricas para convocatoria
Fuente:http://mww.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article&id=628:co
ncesion-de-frecuencias-a-radios-comunitarias&catid=261:proyectos
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Bases proceso de seleccion

Cumplimiento de Requisitos y Politicas

El 4rea de servicio tiene carencia o baja penetracidén del servicio

Poblacién perteneciente a las comunidades con respecto al drea que serviria la estacién

Forma en la que el proyecto fortalecera el desarrollo comunitario en el drea de influencia

Forma en la que el proyecto desarrollara politicas contempladas en el Plan Nacional del
Buen Vivir o planes de vida

El proyecto posibilitard alternativas de solucién de problemas de la comunidad

Coherencia entre los objetivos, tipo de programacion y la audiencia a la que se dirige

Tabla V. XXXVI Cumplimiento de Requisitos y Politicas Radio Comunitarias
Fuente:http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article&id=628:co
ncesion-de-frecuencias-a-radios-comunitarias&catid=261:proyectos

Tipo de Programacion

Tipo de Programacion

Transmisién de programacion de minimo 10 horas ininterrumpidas en horario apto para todo
publico

Transmision del 30 % de la programacidn en idioma originario de la comunidad a la que
pertenece

Programacion destinada a la educacidn, salud y la capacitacién en funcién de las principales
actividades econdmicas de la comunidad

Programacién asociada a la defensa de los valores humanos, histéricos y artisticos

Programacioén que procure la consolidacidn intercultural y social de la comunidad

Programacion que difunda las culturas ancestrales

Tabla V. XXXVII. Tipo de Programacién Radio Comunitarias
Fuente:http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article&id=628:co
ncesion-de-frecuencias-a-radios-comunitarias&catid=261:proyectos

Generacion de nuevas Fuentes de Empleo

Generacion de nuevas Fuentes de Empleo

Generacién de fuentes de trabajo directas: (Secretaria, Operadores, Locutores y conserje)

Generacion de fuentes de trabajo indirectas: promocidn de ecoturismo, técnicas para optimizar
la agricultura y ganaderia, etc

Utilizacidn de potenciales recursos humanos de la comunidad que se podria emplear en la
operacion de la estacion

Tabla V. XXXVIII. Generacion de nuevas Fuentes de Empleo Radio Comunitarias
Fuente:http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article&id=628:co
ncesion-de-frecuencias-a-radios-comunitarias&catid=261:proyectos
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Sostenibilidad financiera y técnica

SOSTENIBILIDAD FINANCIERA Y TECNICA
FINANCIERA

Presentacion de costos de la inversidon: Equipos, instalaciones, adecuaciones Costos
operativos: Personal operativo, administrativo y servicios
Servicios Basicos: agua, energia eléctrica, teléfono

Financiamiento de la inversidn: Aporte comunitario

Ingresos por venta de servicios

Flujo de caja (5 afios)

Plan dereinversién del excedente de la operacidn en la estacidn y/o a favor de la comunidad
TECNICA
Cronograma estimativo deinstalacion de la estacion en maximo un afio a partir de la firma del

contrato

Plan de Sustitucion al término de la vida util de los equipos

Tabla V. XXXIX. Sostenibilidad Financiera y Técnica Radio Comunitarias
Fuente:http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article&id=628:co
ncesion-de-frecuencias-a-radios-comunitarias&catid=261:proyectos

5.5.2.2 Radios Comunitarias en Ecuador®®

La informacidn que se presenta fue entregada por la CORAPE.
Radios comunitarias en el Ecuador 26 estaciones

e Radios comunitarias AM 9 estaciones

e Radios comunitarias FM 9 estaciones

e Radios comunitarias AM y FM 8 estaciones

5.5.2.2.1 Distribucion Regional

Las 26 radios afiliadas a CORAPE tienen diversas areas de cobertura como se muestra

en la siguiente tabla

#nhttp://www.imaginar.org/docs/Radios_Comunitarias.pdf
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RADIOS PROVINCIAS

Antena Libre Esmeraldas

Catdlica de Cuenca Azuay

Catdlica de Manabi Guayas, Manabi

Chaguarurco El Oro, Loja

El Buen Pastor Azuay, Loja, Morona Santiago

ERPE Bolivar, Chimbeorazo, Tungurahua
Frontera Carchi

Guamote Chimborazo

HCM1 Pichincha

Ideal Tena Napo, Orellana, Pastaza

lluman Imbabura

Irfeyal Imbabura, Pichincha

La Voz De Ingapirca Azuay, Cafiar, Morona Santiago
Latacunga Bolivar, Cotopaxi, Guayas, Los Rios, Manabi
Luz v Vida Loja

Matovelle HCM3 Azuay, El Oro, Loja, Zamora Chinchipe
Mensaje Pichincha

Ondas de Paltas Loja

Puyo Morona Santiago, Napo, Pastaza
Runacunapac Bolivar

San Francisco Macional

Santa Cruz Galapagos

Sonoonda Azuay, Chimborazo, Loja

Sucumbios Carchi, Napo, Orellana, Sucumbios
Voz del Santuario de Bafios Pastaza, Tungurahua

Voz del Upano Azuay, Cafiar , Zamora Chinchipe
TOTAL 26 ESTACIONES TOTAL 54 ZONAS DE COBERTURA

Tabla V. XL. Radios afiliadas a CORAPE
Fuente: http://www.imaginar.org/docs/Radios_Comunitarias.pdf

5.5.2.2.2 Puntos de Cobertura

REGION AM FM AMY FM Total

COSTA 1 2 5 8
SIERRA 12 8 11 31
ORIENTE 3 7 4 14
GALAPAGOS 0 1 0 1
Total 16 18 20 54

Tabla V. XLI. Puntos de Cobertura
Fuente: http://www.imaginar.org/docs/Radios_Comunitarias.pdf

GALAPAGOS

COSTA

o COSTA

| SIERRA

0 ORIENTE

0O GALAPAGOS

Figura V. 62. Puntos de Cobertura
Fuente: http://www.imaginar.org/docs/Radios_Comunitarias.pdf
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5.5.2.2.3 Distribucién Provincial

PROVINCIAS TOTAL
Azuay 6

Bolivar

Canar
Carchi

Chimborazo

Cotopaxi
El Oro

Esmeraldas

Galapagos

Guayas

Imbabura

Loja

Los Rios
Manabi

Morona Santiago

Napo

Orellana

Pastaza
Pichincha

Sucumbios

Tungurahua

NINIRPITWIWINTWIWINIFRINININIR]IERIN]IRPITWIN]IN]W

Zamora Chinchipe

Ul
N

Total general

Tabla V. XLII. Distribucién Provincial
Fuente: http://www.imaginar.org/docs/Radios_Comunitarias.pdf
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5.5.2.2.4 Cobertura de Radios

RADIO COBERTURA
LATACUNGA 2,802,074
SAN FRANCISCO 2,024,509
LA VOZ DE INGAPIRCA 1,454,242
CATOLICA DE MANABI 1,348,518
ERPE 709,825
SONOONDA 704,007
VOZ DEL UPANO 649,311
MATOVELLE HCM3 642,698
CHAGUARURCO 612,058
IRFEYAL 546,572
EL BUEN PASTOR 514,971
HCM1 358,323
SUCUMBIOS 313,296
ILUMAN 292,437
LUZ Y VIDA 263,143
VOZ DEL SANTUARIO DE BANOS | 253,509
GUAMOTE 242,179
MENSAJE 238,882
ANTENA LIBRE 232,123
CATOLICA DE CUENCA 209,981
ONDAS DE PALTAS 161,934
IDEAL TENA 159,188
PUYO 128,175
FRONTERA 122,351
RUNACUNAPAC 101,622
SANTA CRUZ 15,844

Tabla V. XLI11. Cobertura de Radios
Fuente: http://www.imaginar.org/docs/Radios_Comunitarias.pdf

5.5.2.2.5 Distribucion Regional de Radios FM

Amazonia y
Galapagos
15%

Sierra
48%

Figura V. 63. Distribucion Regional de Radios FM Comunitarias
Fuente: http://www.imaginar.org/docs/Radios_Comunitarias.pdf
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5.5.2.3 Radio comunitaria (IDEAL TENA)*

Radio informativa, cultural, deportiva, educativa y ecoldgica que trabajan por la
integracion de los pueblos.

Direccidn: Serafin Gutiérrez y Pano

TENA — NAPO - ECUADOR

Figura V. 64. Logotipo Radio (IDEAL TENA)
Fuente: http://radioidealtena.webs.com/

5.5.3 Financiamiento a través de ONGs

Es una entidad de caracter civil entendido como "El derecho y la disposicion de
participar en una comunidad, a través de la accion autorregulada, inclusiva, pacifica y
responsable, con el objetivo de optimizar el bienestar publico o social, con diferentes
fines integrantes, creada independientemente de los gobiernos ya sea locales, regionales
y nacionales, asi como también de organismos internacionales”.

Las ONG como su nombre lo indica: Organizacion no gubernamental, no depende de
gobierno alguno y por ende serd decision de sus miembros si quieren o no optar por
personeria juridica, los Estados y defensores juridicos han querido crear una matriz de

opinién induciendo a su registro lo cual contradice su propia naturaleza como ONG.*

“http://radioidealtena.webs.com/
*! https://es.wikipedia.org/wiki/Organizaci%C3%B3n_no_gubernamental


https://es.wikipedia.org/wiki/Sociedad_civil_(ciencia_pol%C3%ADtica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Gobierno

Nombre

Sigla

Pais de Origen
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Convenio Vigente

Fecha de Firma

del Convenio

Vigencia

Afio de inicio
de
actividades
en el Ecuaci

Provincias en las que trabaja

Centro Regionale di CONVENIO BASICO DE COOPERACION TECNICA Y A NIVEL NACIONAL, LOS RiOS,
1 Intervento perla CRIC Italia FUNCIONAMIENTO ENTRE EL GOBIERNO DEL ECUADOR | 25/01/2010 | 25/01/2015 2002 GUAYAS, MANABI, SANTO
Cooperazione Y LA ORGANIZACION NO GUBERNAMENTAL C.R.I.C. DOMINGO DE LOS TSACHILAS
Asociacion CONVENIO BASICO DE COOPERACION TECNICA Y PICHINCHA, A NIVEL
2 Entrenucblos Espafia FUNCIONAMIENTO ENTRE EL GOBIERNO DEL ECUADOR | 15/07/2009 | 15/07/2014 2009 NACIONAL, COTOPAXI,
P Y LA ASOCIACION ENTREPUEBLOS IMBABURA, MANABI
. ) CONVENIO BASICO DE COOPERACION TECNICA Y
Centro Latinoamericano FUNCIONAMIENTO ENTRE EL GOBIERNO DE ECUADOR PICHINCHA, TUNGURAHUA,
3 RIMISP |para el Desarrolio Rural| RIMISP chile 12/05/2010 | 12/05/2015 2010 GUAYAS, MANABI,
Cornoracion RIMISP Y RIMISP - CENTRO LATINOAMERICANO PARA EL CHIMBORAZO. LOIA
P DESARROLLO RURAL - COOPERACION RIMISP '
" CONVENIO BASICO DE COOPERACION TECNICA Y
4 | TheNature The Nature Conservanc TNC Estados FUNCIONAMIENTO ENTRE EL GOBIERNO DEL ECUADOR | 07/10/2009 | 07/10/2014 1994 A NIVEL NACIONAL
Conservancy > Y Unidos
Protecting naturs. Preserving life” Y THE NATURE CONSERVANCY
— . P CHIMBORAZO, TUNGURAHUA,
I | Asociacion por la Paz CONVENIO BASICO DE COOPERACION TECNICA Y COTOPAXI. BOLIVAR
5 P M PyD Espafia FUNCIONAMIENTO ENTRE EL GOBIERNO DEL ECUADOR | 07/10/2009 | 07/10/2014 2001 ¢ .
el Desarrollo ESMERALDAS, IMBABURA,
Y LA ASOCIACION POR LA PAZ Y EL DESARROLLO
PICHINCHA
-, CONVENIO BASICO DE COOPERACION TECNICA Y
CENTRO "
smamento |Centro Orientamento FUNCIONAMIENTO ENTRE EL GOBIENRO DLE ECUADOR
6 n Ll COE Itali 30/06/2004 | 30/06/2014 2004 A NIVEL NACIONAL
PU‘ B0 |Educativo alia Y EL CENTRO ORIENTAMENTO EDUCATIVO, Y SU /06/ /06/
ADDENDUM.
W CONVENIO BASICO DE COOPERACION TECNICA Y
TﬁENaturc Estados
7 Conservancy % The Nature Conservancy TNC Unidos FUNCIONAMIENTO ENTRE EL GOBIERNO DEL ECUADOR | 07/10/2009 | 07/10/2014 1994 A NIVEL NACIONAL
Protecting nature. Presarving life” Y THE NATURE CONSERVANCY
] ) CONVENIO BASICO DE COOPERACION TECNICA Y
éfr Cooperativa de FUNCIONAMIENTO ENTRE EL GOBIERNO DEL ECUADOR
8 Solidaridad “Ama- Italia N 07/10/2009 | 07/10/2014 2002 CHIMBORAZO
Aquilone” Y LA COOPERATIVA DI SOLIDARIETA "AMA-AQUILONE
i a COOP. SOC. ARL."
CONVENIO BASICO DE COOPERACION TECNICA Y i
Fundacion Instituto de FUNCIONAMIENTO ENTRE EL GOBIERNO DEL ECUADOR GALAPAGOS, AZUAY,
9 : P iony A | IPADE Espaf 16/04/2004 | 16/04/2014 2004 CHIMBORAZO, GUAYAS,
IPADE romocion y Apoye a spana Y LA FUNDACION INSTITUTO DE PROMOCION Y APOYO /04/ /04/ )
= Desarrollo MANABI, TUNGURAHUA
AL DESARROLLO - IPADE.
Fundacién de CONVENIO BASICO DE COOPERACION ENTRE EL CHIMBORAZO, COTOPAXI,
IMBABURA, PICHINCHA,
10 -aclra Cooperacién Rural en ACRA Italia GOBIERNO DEL ECUADOR Y ASOCIACION DE 02/03/2012 02/03/2016 2000 TUNGURAHUA., EL ORO
cooperiamolosviluppo. | £fica y América Latina COOPERACION RURAL EN AFRICA Y AMERICA LATINA GUAYAS. MANABI '

Tabla V. XLIV. ONGs que se encuentran trabajando en Ecuador
Fuente: http://repositorio.ute.edu.ec/bitstream/123456789/8236/11/17847_19.pdf
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5.5.3.1 Posibles Organizacion no gubernamental de ayuda en la comunidad San

Nicolas

Entre las ONGs que podrian ayudar con el financiamiento para el canal de television

digital terrestre comunitario tenemos:

5.5.3.1.1 Centro Regionale di Intervento per la Cooperazione

Figura V. 65. Logo ONG Centro Regionale di Intervento per la Cooperazione
Fuente: http://www.cric.it/

Es una organizacion regional sin fines de lucro que trabaja por Reconocer el derecho a
la existencia y contribuir a la busqueda de formas democréticas de la recuperacion y el
desarrollo de las poblaciones afectadas por desastres naturales conflictos militares.

Contribuir a la consolidacion y difusion de las expresiones de la liberacion politica y el
empoderamiento economico y social promovido por aquellos en el hemisferio sur.
Ayudar a crear una alternativa al "neo-liberalismo", a través de la multiplicacion de los
espacios de la economia sin fines de lucro. Estimular la investigacion y la
experimentacion, en el sur de Italia, caminos reunion productiva y social en oposicién a
los procesos que han causado la degradacion ambiental y la marginacion social y
econdmica. Ser puesto en los proyectos de desarrollo lugar, la perspectiva ambiental y
econdmico sostenible e inspirado en una filosofia de reciprocidad profunda con sus
socios, que aprende y recibe estimulacion y enriquecimiento cultural, los recursos

técnicos y humanos.*?

*2 http://www.cric.it/
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5.5.3.1.2 EntrePueblos

¥

entrepucblos

Figura V. 66. Logo ONG Entrepueblos
Fuente: http://ong.consumer.es/asociacin-entrepueblos.5

Asociacion sin fines de lucro, constituida en 1988, que cuenta con unas 1.600 personas
asociadas. Declarada entidad de Utilidad Publica desde el afio 2000. Asociacion que
entiende y actla para que desde los pueblos favorecidos se contribuya para disminuir
los niveles de empobrecimiento creados por un sistema injusto de apropiacion y
redistribucion de la riqueza. Trabaja en el campo de la solidaridad, la educacion, el
respeto y la tolerancia. "En lo economico, restitucion; en lo social, solidaridad; en lo
educativo, emancipacion; en la diferencia, respeto; para la transformacion,
n 43

cooperacion”.

5.5.3.1.3 Centro Latinoamericano para el Desarrollo Rural - Corporacion
RIMISP

RIMISP

Figura V. 67.Logo ONG RIMISP
Fuente: http://www.rimisp.org/sobre-rimisp/que-es-rimisp/
Es una organizacion regional sin fines de lucro, que desde 1986 realiza investigacion

aplicada para apoyar procesos de cambio institucional, transformacion productiva y
fortalecimiento de las capacidades de actores y grupos sociales en las sociedades rurales
latinoamericanas. La misidén de Rimisp es impulsar cambios institucionales, econGmicos

y sociales para hacer de América Latina una region prospera, justa y sostenible. Para

*% http://www.entrepueblos.org/
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ello, trabaja en red, asignando una importancia primordial a invertir en la construccion
de relaciones con socios diversos, bajo normas de confianza, reciprocidad y respeto.

El financiamiento de las actividades institucionales de Rimisp proviene en gran medida
de la cooperacion internacional, IDRC-Canada (International Development Research
Centre, ICCO-Holanda (Organizacion Intereclesiastica para la Cooperacion al

Desarrollo), FIDA-Naciones Unidas (Fondo Internacional de Desarrollo Agricola).*!

5.6 POSIBLE PROGRAMACION DEL CANAL TDT PARA LA COMUNIDAD

TUNSHI SAN NICOLAS

Un canal de television digital terrestre en una comunidad tiene muchas aplicaciones y
servicios que serian de una gran ayuda para los habitantes de la comunidad entre las

cuales tenemos: educacion, agricultura, ganaderia y seguridad.

Mi Comunidad

AGRICULTURA
EDUCACION
GANADERIA
SEGURIDAD

Figura V. 68. Aplicaciones Comunidad San Nicolas
Fuente: Elaboracidon Propia

* http://www.rimisp.org/
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5.6.1 Educacion: Para los estudiantes de escuela dentro de la comunidad, se pueden
realizar aplicaciones para facilitar su aprendizaje en las diversas aéreas de estudios en la

escuela como matematicas, lenguaje, ciencias naturales, historia, etc.

Mi Comunidad

P cciicne Denrae on vou.

Figura V. 69. Aplicacion en Educacion Comunidad San Nicolas
Fuente: Elaboracion Propia

5.6.2 Agricultura: Aplicaciones con consejos, instrucciones, y sugerencias para los

habitantes de la comunidad que se dedican a la agricultura.

Mi Corr\‘Junidad
\ TV

Figura V. 70. Aplicacion en Agricultura Comunidad San Nicolés
Fuente: Elaboracidon Propia
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5.6.3 Ganaderia: Aplicaciones con instrucciones, sugerencias del cuidado de los
animales que forman parte del ganado de los habitantes de la comunidad que se dedican

a la agricultura.

Mi Comunidad

Figura V. 71. Aplicacion en Ganaderia Comunidad San Nicolas
Fuente: Elaboracion Propia

5.6.4 Seguridad: En este campo también se pudiera dar una ayuda a los habitantes de la
comunidad con la instalacion de un circuito cerrado de camaras que sirvieran para la
vigilancia de la comunidad y que por medio del canal TDT se darian cuenta de alguna

noticia dentro de la comunidad.

Mi Comunidad

Figura V. 72. Aplicacion en Seguridad Comunidad San Nicol&s
Fuente: Elaboracidon Propia



CONCLUSIONES

El sistema japonés ISDB es el tinico que cuenta con la tecnologia “OneSeg” que
emite television digital abierta y gratuita para dispositivos portatiles o de mano.
Esta emision se hace en el mismo ancho de banda y sin necesidad de tener un
transmisor adicional, utilizando la transmision segmentada OFDM.

Para el disefio de un sistema de transmision digital, se debe considerar los temas
de servicio de configuracion para el servicio de transmision (ejemplo: recepcion
fija, movil y recepcion portable), se decide también la estructura tecnologica
para el sistema de transmision.

La gran variedad y la alta tecnologia de los equipos que son necesarios para la
instalacion hacen que el canal de television digital terrestre comunitario se
convierta en un foco de desarrollo continuo que aprovecha las ventajas que
tecnolégicamente el mundo cientifico ofrece dia a dia

La implementacion de una estacion surge debido a la necesidad basica de
comunicar, informar y comercializar a través de la difusion publica de sefiales,
logrando que las barreras del tiempo y la distancia sean eliminadas y
permitiendo que el mundo se beneficie de sus ventajas.

Con el cambio de Tv analdgica a Tv Digital, se requerirdn cambios de hardware
tanto en las estaciones transmisoras, como en algunos hogares, por este motivo
el estar al tanto de estos requerimientos técnicos es fundamental porque esto nos
permitira participar en esta evolucidn tecnologica en forma activa ya que nuestra
carrera esta relacionada directamente con el tema.

Un sistema de television digital interactiva debe adoptar e integrar un conjunto
de diferentes tecnologias de hardware y software para implementar sus
funcionalidades.

Los altos costos del proyecto son justificables en muchos sentidos, pero sobre
todo debido al caracter social que conlleva al permitir al desarrollo humano de la
comunidad.

El estandar ISDB-Tb permite la transmision de multiples programas en el ancho

de banda de los 6 MHz los cuales pueden ser de hasta cuatro o seis programas



10.

11.

12.

dependiendo de la calidad de video a la cual se los vayan a transmitir, ya sea en
SD,HD o LD.

El tipo de requerimiento y el presupuesto con que se cuenta serdn los factores
mas importantes para decidir el tipo de estacion y tecnologia. Es posible disefiar
estaciones de alto desempefio a precios realmente altos, pero también es posible
implementar estaciones de bajo costo que son totalmente funcionales y précticas.
Es importante que para la generacion de un flujo de transporte por medio de la
utilizacion del software OpenCaster, se realice los ajustes del PCR (Program
Clock Reference), para de esta manera evitar que la llegada de los paquetes de
informacidn al Set Top Box sea imprecisa.

Para la modulacion de la sefial es importante seleccionar un dispositivo que
ademas de cumplir con todos los parametros de modulacion para el estandar
ISDB-Th, presente un software para gestion del Transport Stream (TS). Un
ejemplo de ello es el software StreamXpress, el cual trabaja con tarjetas
moduladoras de la marca DekTec.

Gracias al analisis econdmico realizado se ha podido determinar la inversion
aproximada necesaria para la implementacion del canal de un canal de television
digital terrestre en la comunidad, y en este andlisis se ha podido determinar que
utilizando un servidor con un software que se utiliza para generar la transmision
es una manera mas factible economicamente que utilizando solo equipos para la

transmision o utilizar hardware y software en la transmision.



RECOMENDACIONES

Para la implementacion del canal de television digital terrestre en la comunidad,
se recomienda la adquisicion del servidor VILLAGEFLOW Esta adquisicion
ofrece un mayor avance tecnoldgico debido a ventajas como: compatibilidad con
herramientas para el analisis y monitorizacion del flujo de transporte TS,
protocolos de comunicacion TCP/IP, comercializacion de los servicios
desarrollados en el middleware Ginga, entre otros.

Se recomienda explotar las funcionalidades que presta el software
OPENCASTER relacionadas a la adquisicion de contenidos fuente (audio,
video) por medio de una red LAN, con la finalidad de contar con una
programacion automatica de contenidos

Debido a la creciente demanda de contenidos interactivos que presentaran los
radiodifusores de television digital, seria recomendable desde ahora formar un
grupo de investigacion en la ESPOCH dedicado al desarrollo de aplicaciones
interactivas

No es suficiente contar con una estructura bien disefiada, es necesario también
tomar medidas de seguridad basicas para garantizar su funcionamiento y
ademas, adquirir o construir las instalaciones adecuadas para garantizar que los
equipos (en su mayoria costosos) trabajen correctamente y su vida Util sea la
mayor posible.

A pesar de que la TDT esta disefiada para prestar nuevos servicios y formas de
negocio asociadas con la interactividad, no se debe perder el objetivo principal
de la television, que es el de informar y proveer al televidente de contenidos; por
tanto, es importante analizar el tipo de servicio interactivo que se ofrece por este
medio.

Los emuladores como el XletView son herramientas de software de gran utilidad
para probar aplicaciones DVB, pero estos emuladores no son completamente
fiables, ya que algunas aplicaciones funcionan bien en ellos, pero en STB reales
no. Por lo tanto es recomendable un set top box de desarrollo para probar las
aplicaciones interactivas en un entorno real.

Una estacion de television debe de contar con un sistema de emergencia que

utilice la menor cantidad de equipos posibles, con el fin de realizar labores de



mantenimiento y solventar cualquier inconveniente serio en la operacion de la
estacion.

Se recomienda realizar un analisis técnico y social para brindar seguridad en la
prestacion de servicios bancarios a través de la television digital, con lo cual
permitird que la television digital brinde méas servicios de importancia para la

comunidad.



RESUMEN

Se realiz6 un estudio de factibilidad de la implementacion de una operadora de
television digital terrestre en la comunidad San Nicolas Tunshi perteneciente al canton
Riobamba de la provincia de Chimborazo.

Usando el método analitico, se analizaron los resultados de las encuestas a los
habitantes con el fin de conocer sus problemas en la comunidad, y a partir del analisis se
conocieron los mayores beneficios en el ambito social, el método experimental para
realizar observaciones y determinar la forma més rentable econémicamente para su
implementacion del canal de television digital.

En el estudio técnico se utilizé GPS, la aplicacion Google Earth para determinar latitud,
longitud, y perfiles topogréaficos de la ubicacion de la comunidad, para determinar las
condiciones para la infraestructura y equipamiento. Para el estudio econdmico se
elaboro6 un presupuesto considerando equipamiento técnico.

Con el sistema propuesto en la documentacion se alcanzaria una sefial con un porcentaje
de confiabilidad del 99.9%, para la implementacion del proyecto se tendria un costo
aproximado de 217.560,09 dolares.

Conforme los resultados del estudio técnico y econdmico se concluye que la forma mas
rentable econémicamente por el presupuesto menor para la implementacion del canal de
television digital terrestre comunitario es con el servidor VILLAGEFLOW como
plataforma dedicada al multiprocesamiento del radiodifusor digital, lo que permitira
ofrecer mas beneficios a la comunidad en educacion, turismo, agricultura, seguridad.

Se recomienda que este estudio sea considerado por el Gobierno de la Republica para el

futuro de la implementacion de la televisidn digital terrestre comunitaria en Ecuador.



ABSTRACT

It was conducted a feasibility for implementing a terrestrial digital television operator in
the community San Nicolas Tunshi belonging to Riobamba, Chimborazo Province.

The outcomes of the surveys made to the inhabitants of the region were analysed by
using the analytic method in order to know the community problems. This analysis was
the basis to identify the greatest benefits into the social scope, also, it was followed the
experimental method to make observations and determine the most economically
profitable way for the implementation of the digital television channel.

In order to perform the technical study, it was used GPS, the Google Earth application
to state clearly some factors as latitude, longitude and topographic profiles of the
location of the community, as well as the conditions for the infrastructure an equipment.
The economic study consisted on a budget, considering the technical equipment.

The proposed system in the documentation would make possible to reach a broadcasting
transmission an investment of approximately $ 217,560.09 USD.

According to the economic and technical study outcomes it is concluded that the most
economically profitable way due to its lowest budget to implement the community
terrestrial television channel is the WILLAGEFLOW server as the platform dedicated to
the multiprocessing of the digital broadcaster, which will make possible to offer more
benefits to the community in several aspects like education, agriculture, tourism, and
safety.

It is recommended that the republic government take into account this study for the

future of the implementation of the community terrestrial digital television in Ecuador



GLOSARIO

Antena. Parte de un aparato de radio o television que tiene contacto directo con el
exterior, a traves de la cual se pueden recibir o emitir ondas electromagnéticas.
Arquitectura. Es el disefio de mas alto nivel de la estructura de un sistema, define, de
manera abstracta, los componentes que llevan a cabo alguna tarea de computacion, sus
interfaces y la comunicacion entre ellos.

Audio. Es la codificacion digital de una sefial eléctrica que representa una onda sonora.
Consiste en una secuencia de valores enteros y se obtienen de dos procesos: el muestreo
y la cuantificacion digital de la sefal eléctrica.

Codificacion. Es el proceso de conversion de un sistema de datos de origen a otro
sistema de datos de destino.

Compresion. Es la reduccion del volumen de datos tratables para representar una
determinada informacion empleando una menor cantidad de espacio, su caracteristica
principal es que el cddigo resultante tiene menor tamario que el original.

Datos. Es una representacion simbdlica (numérica, alfabética, algoritmica, entre otros).
Estandar. Norma que sirve como tipo, modelo, norma, patron o referencia

Ginga. Es la capa de software intermedio (middleware) que permite el desarrollo de
aplicaciones interactivas para television digital de forma independiente de los
fabricantes de hardware de terminales de acceso (set-top boxes).

Imagen. Es una representacion visual, que manifiesta la apariencia visual de un objeto
real o imaginario.

Implementacion. Es la realizacion de una especificacion técnica o algoritmos como un

programa, componente software, u otro sistema de computo.



Interactividad. Hace referencia a los programas que aceptan y responden entradas en
datos y comandos por parte de los humanos. La interactividad estd muy relacionada a la
interfaz de un programa.

Interferencia. Es un fendmeno en el que dos o0 méas ondas se superponen para formar
una onda resultante de mayor o menor amplitud. El efecto de interferencia puede ser
observado en cualquier tipo de ondas, como luz, radio, sonido.

Modulacién. Es el conjunto de técnicas que se usan para transportar informacion sobre
una onda portadora, tipicamente una onda sinusoidal. Estas técnicas permiten un mejor
aprovechamiento del canal de comunicacion lo que posibilita transmitir mas
informacion en forma simultanea ademas de mejorar la resistencia contra posibles
ruidos e interferencias.

Paquetes. Un paquete de datos es una unidad fundamental de transporte de informacion
en todas las redes de computadoras modernas. Un paquete esta generalmente compuesto
de tres elementos: una cabecera que contiene la informacion necesaria para trasladar el
paquete desde el emisor hasta el receptor, el area de datos que contiene los datos que se
desean trasladar, y la cola que incluye el codigo de deteccidn de errores.

Playout. Es el equipo encargado de la difusibn y modulacion de la sefial de
television. Este equipo genera un flujo de datos de transporte, utilizando como
norma MPEG-2 la cual es el estdndar ISDB.

Receptor. Es aquel que recibe el mensaje, identificando las sefiales que le llegan,
interpretandolas, es decir, las descodifica.

Sefial. Es un tipo de sefial generada por algan tipo de fendmeno electromagnético en

que cada signo que codifica el contenido de la misma puede ser analizado en término de



algunas magnitudes que representan valores discretos, en lugar de valores dentro de un
cierto rango.

Servidor. Es un tipo de software que realiza ciertas tareas en nombre de los usuarios. El
término servidor también se utiliza para referirse al ordenador fisico en el cual funciona
ese software, una maquina cuyo propdésito es proveer datos de modo que otras maquinas
puedan utilizar esos datos.

TDT. Es el resultado de la aplicacién de la tecnologia digital a la sefial de television,
para luego transmitirla por medio de ondas hercianas terrestres, es decir, aquellas que se
transmiten por la atmdsfera sin necesidad de cable o satélite y se reciben por medio de
antenas UHF convencionales.

Television. Es un sistema para la transmision y recepcion de imagenes en movimiento y
sonido a distancia que emplea un mecanismo de difusién. La transmision puede ser
efectuada mediante ondas de radio, por redes de television por cable, Television por
satélite o IPTV.

Transmision. Es la transferencia fisica de datos por un canal de comunicacion punto a
punto o punto a multipunto.

Transport Stream. Es el protocolo de comunicacion para audio, video y datos
definidos para los sistemas que trabajan con el estandar MPEG-2, que genera un flujo
de datos que se adaptan para comunicar o almacenar uno 0 mas programas de television
junto con datos adicionales.

Video. Es la tecnologia de la captacion, grabacidn, procesamiento, almacenamiento,
transmision y reconstruccion por medios electrénicos digitales o analégicos de una

secuencia de imagenes que representan escenas en movimiento.
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ANEXO A

VILLAGEFLOW

Al: CARACTERISTICAS DE LA PLATAFORMA VILLAGEFLOW

A2: ESTRUCTURA DE LA PLATAFORMA VILLAGEFLOW

A3: VENTAJAS DE LA PLATAFORMA VILLAGELOW



A1 CARACTERISRICAS DE LA PLATAFORMA VILLAGEFLOW

Las caracteristicas de esta plataforma permiten alcanzar altos niveles de integracion,
flexibilidad y bajo costo de funcionamiento en la difusion de una sefial de television
digital. Ademas permite contar con un nivel eficiente de desarrollo para aplicaciones del
middleware Ginga.

A 1.1 Flexibilidad de los médulos de software

Esta caracteristica permite a la plataforma alcanzar una maxima interoperabilidad entre
la interfaz de software y el hardware instalado en la etapa de Entrada I/F (H/W),

brindando asi un procesamiento eficiente en la salida para operaciones en tiempo real.
A 1.2 Beneficios de espacio y bajo costo de funcionamiento

Mediante la utilizacion de la plataforma contenida en un servidor, se puede disminuir el
espacio fisico que normalmente ocupa un Rack completo HE (High Efficiency) de un
sistema radiodifusor. Ademas, permite una facil conexion mediante sus interfaces (ASl,
SPI, TS sobre IP, entre otras). Y brinda una implementacion de bajo costo para la
personalizacion de sub-sistemas que almacenan copias de seguridad del sistema de

transmision principal (back up).

A continuacion se indican los modulos que constituyen el formato de sistema de esta
plataforma, tal como se indica en la figura Al-1, todos estos modulos se encuentran
almacenados en un solo servidor con lo que se consigue la disminucion de espacio

fisico.

Formato de Sistema

VILLAGEFLOW

Codificadar Todo dmacenado en el
servidor

Difusor de Datos

Multiplexador

Modulador

Grabador

Mddulos que incluye la plataforma VILLAGEFLOW
Fuente: http://www.village-island.com/VVFWiki/\VF/doku.php/top



A 1.3 Facilidad de Integracion

Esta plataforma brinda facilidad de integracién y compatibilidad para aplicaciones y
sistemas HE (High Efficiency), mismo que se ilustra en la figura. Esta integracion
puede admitir bloques basados en hardware y software segun requerimientos

especificos. Ademas de brindar servicios como:

e Una avanzada Interfaz web remota de usuario (VFGUI)
e Soporte SNMP (Protocolo Simple de Administracién de Red) que facilita el
intercambio de informacion entre los elementos.

e Ajuste de control de archivos XML con FTP (Protocolo de Transferencia de

Archivos)
Procesamiento B
o . i
iz
s
=
q l
Frocesamiento C

Médulos que incluye la plataforma VILLAGEFLOW
Fuente: http://www.village-island.com/VFWiki/VF/doku.php/top

A 1.4 SDK (Source Development Kit) abierto para desarrollo y personalizacion

La plataforma emplea una interfaz grafica de usuario (GUI) que incluye ejemplos de
cddigos y herramientas para reportes graficos. Ademas, el servidor cuenta con pantallas
LED que indican el estado actual de proceso y controles detallados de cada funcién.
Para el bloque de procesamiento del flujo de transporte (TS) se cuenta con el cddigo de
ejemplo tanto para la etapa de entrada como la de salida. A continuacion se indica un

esquema para el desarrollo de software de aplicacion y de su médulo de proceso.



[ Desarrollo de Software de Aplicacian ]

/ [ Aplicacion Compafiia C j \

¢
- EEE

[ Desarrollo del Madulo del Proceso I

Aplicacion WMLLAGE FLOW

e - - -

Esquema para el desarrollo de software de aplicacion y médulo de proceso
Fuente: http://www.village-island.com/VFWiki/VF/doku.php/top

A 2 ESTRUCTURA DE LA PLATAFORMA

La estructura dela Plataforma de Software para el Multi-procesamiento de Radiodifusor
se basa en capas las cuales son: Capa de aplicacion, Capa de Bloque (Brick) y la Capa
Base-SDK.

A 2.1 Capa de Aplicacién

En esta capa se encuentran diferentes tipos de aplicativos como:

e Aplicaciones para la interfaz grafica de usuario (GUI)
e Servicios y aplicaciones de consola
e Aplicaciones Web

e Aplicaciones personalizadas

Capa de Aplicacion de la plataforma
Fuente: http://www.village-island.com/VVFWiki/\VF/doku.php/top

ddv edeD




A 2.2 Capa de Bloque (Brick)

Esta capa es la encargada de la funcién de procesamiento TS, donde cada bloque es un
maddulo Unico para cada sefial de entrada, de proceso y de salida del radiodifusor digital.

Datos

.
=1
=
=
=
=

Difusor de

Modulo SDK ||
anbojg sp ede)

c
b=l
=]
i)
=}
h=l
=}
=

Capa de Bloque
Fuente: http://www.village-island.com/VVFWiki/\VVF/doku.php/top

A 2.3 Capa Base-SDK

Esta capa es la encargada del procesamiento la Plataforma de Software para el Multi-
procesamiento de Radiodifusor (VILLAGEFLOW).

[ Licencia de Manejo ] [ AP| Basica ] [ Control SHMWP ]

( WILLAGEFLOW Basica & SOk ]

Capa de Bloque
Fuente: http://www.village-island.com/VFWiki/VF/doku.php/top
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A 3 VENTAJAS DE LA PLATAFORMA VILLAGEFLOW
A 3.1 Analisis y monitoreo del flujo de transporte

Una de las ventajas que brinda esta plataforma es que permite el analisis y monitoreo

del flujo de transporte TS, especificamente permite las siguientes funciones:

e Analisis de los paquetes TS

e Analisis de la tasa de muestreo de TS por cada servicio, segin la PID
e Analisis de broadcast de datos

e Analisis PSI/SI



e Andlisis PCR que hace referencia al retardo respecto a la sincronizacion del
sistema receptor.

e Monitorizacion del flujo de transporte
A 3.2 Protocolos de comunicacion

Otra ventaja de este médulo es que permite la utilizacion de diferentes protocolos de
comunicacion como: UDP (Unicast y Multicast), TCP/IP (Unicast) y RTP (para
adaptadores DekTec) ademas permite la configuracion de elementos como la direccion

IP y puertos a utilizar.
A 3.3 Comercializacion de los servicios

La tercera de las ventajas de esta plataforma es que permite comercializar varios
servicios de la transmision de una sefial digital de television para dispositivos fijos,
moviles y portatiles. Ademas puede ofrecer servicios adicionales como television IP y
sistemas de validacion de datos para del flujo de transporte (TS), entre algunos de estos

ejemplos de comercializacion tenemos:
A 3.3.1 Sistema de Radiodifusor local de television digital

Este sistema permite contar con una sefial de television digital local que puede ser
visualizada en televisores comunes o en grabadores HDD recibiendo dicha sefial
mediante una antena estandar, un cable coaxial o una red IP. Este sistema es usado
comunmente para la sefializacion digital como en: aeropuertos, espacios publicos, etc.
También para difusiones internas como en hoteles, escuelas y compariias. Este tipo de

servicio comercial requiere de los siguientes modulos:

e Caodificador para alta definicion HDTV

e Codificador para definicion estandar SDTV

e Soporte PSI para canales locales

e EPG para esquema de programaciones y grabaciones
e Modulacion OFDM



A continuacién se indica el esquema para la prestacion de servicios de difusion de

television digital para sistema terrestre, satelital y por cable.

terrestre, satelital y por cable

)]
((:,-ij/) Difusian de televisian digital: ‘
; — p—

Tv Digital

v
A

Cormbinador
ﬁ—( HD_SDI ( WILLAGEFLOW ) RF )_ —> @
RF
STE
N
Combinador - T
HD_sD! WILLAGE FLOWY RF
RE Grabador HDD
ﬁ—( HD_sDl « VILLAGEFLOW ) RF )_ I Sl Er
RF

Distribucian
RF

Esquema para la comercializacion de un sistema de radiodifusion
Fuente: http://www.village-island.com/VVFWiki/\VVF/doku.php/top

A 3.3.2 Sistema de difusion local para television mavil

Permite al usuario difundir su propio programa movil de TV para un area limitada. Esta
plataforma representa un nuevo método de difusion y es usada generalmente en museos,

estadios y otros lugares publicos.

Este tipo de servicio comercial requiere de los siguientes modulos:

e Caodificador One-seg para TV movil

e Soporte PSI para canales locales

e Transmision de datos del difusor en forma de carrusel
e Modulacion OFDM

A 3.3.3 Sistemas de transmisién IPTV e IPTV hibrida

Esta plataforma permite transmitir el video desde una localizacion remota a través de
una red IP o una sefial digital modulada la cual viaja a través de la interfaz de aire. Este

tipo de servicio comercial requiere de los siguientes modulos:

e Caodificador para definicion estandar SDTV



e Codificador One-seg para TV movil

e Soporte PSI para canales locales

e Transmision de datos del difusor en forma de carrusel
e Salida de flujo de transporte TS sobre IP

e Modulacion OFDM

A 3.7 Sistema de validacion de datos TS

La plataforma obtiene las actuales caracteristicas de los actuales sistemas de
radiodifusion y permite una completa sefializacion de la sefial antes de ser transmitida
por la interfaz de aire. Este sistema de validacién es usado para la creacidn de datos para
el difusor y probar las configuraciones de nuevos servicios. Este tipo de servicio

comercial requiere de los siguientes modulos:

e Codificador para alta definicion HDTV

e Codificador One-seg para TV movil

e Soporte PSI para canales locales

e Transmision de datos del difusor en forma de carrusel
e Salida DVB-ASI

e Modulacion 64 QAM y OFDM



ANEXO B

PROPORFOMA EQUIPAMIENTO PARA CANAL TDT POR LA EMPRESA
HST
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4 4 Av. Pedro Maldonado OE1-172y
ol @ » Cardenal de la Torre Piso 3.
QUITO-ECUADOR

Figura B. 1: Logotipo de HST.CIALTDA  Teléfono: 023989000 EXT-1006
Fuente: http://www.hst.com.ec/ www.hst.com.ec mail: info@hst.com.ec

“HST CIA. LTDA ofrece soluciones y servicios tecnologicos de ultima generacion, que
sumado con nuestra amplia experiencia de muchos afos en implementacion de
importantes proyectos para estaciones y empresas de Radiodifusion, Television y
Telecomunicaciones dentro y fuera del Ecuador, han posicionado a HST CIA. LTDA.

como uno de los mejores integradores de Soluciones Profesionales en el pais”

Una vez considerada la proforma de la empresa HST CIA LTDA a continuacion, se
detalla el equipamiento necesario para esta alternativa. Este presupuesto complementa
el equipamiento para la etapa de amplificacidon mediante la adquisicion de elementos de

proveedores locales.



HIGHSPEED SISTEMAS DE TELECOMUNICACION CIA. LTDA.

®
HSt D>

FROFORMA: D27-2013 REV: D1

"Plstaforma Software de Mulfl-Procesamients para Broadcast Digital y

Tranamisor de TDT™

E-mail die Cosrkacho - vmichas=k0@hotmsiles
Vadidez Dferta: 20 diss.

Camtidesd DeEsCripoion W.UMmitario V. Totsl
Servidor Dedimado Sotfsare Villaeflow
1 = 16 8 RAM 2E00,00 ZB00.O0
=  Disco Dwro 1 TE
*  Processdor InterCore 7
Licencias Villsg=Fow:
WF11 -1 infout 1143.3F
WF10 - Add Input 334,38
WR01 - Acd Dwtput I34.28
WF 5 - Mux Process 328,20
1 WF ENC HD 17534, 40 134408
WF ENC 15EG 192,00
WF TRCC 192,00
WF Ginge 40,00
Subtotsl VF Licenses: 13341.08
1 OTA-2111 OE-I=0B 2300, 100 300,00
1 Dektec Link HSOMI input T30,00 730,00
Transmizor TV, Screem Seavice, Mod: SOT2030
1 AmnuEinaunﬁw:niEiumuyﬂmw ™ 110573,00] 11097300
1 Softesre Ansizedor de Protooolo TS 4932,00 $332. 00
SUETOTAL 13345808
A 17 1623577
TOTAL 15175785

=  En s cotimcion no e considens & valor de un televisor necesario pars l=s prusbas. De
requeririo por faVoT CoMmun iCarss Con B persona gue slabond & dooumento.

=  Leforma de pago sers = 70% de amticipo y 30% conbre entrege.

Proforma equipamiento para canal TDT por parte de la empresa HST

Dir: Aw. Pedro V. Maldonsdo OE1-172 y Cardensl de |8 Torre - Piso3 § Oficine 08

Fuente: Elaboracién HST, Elaborado por Ingenieria Silvana Garzén




ANEXO C

ENCUESTA REALIZADA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI SAN NICOLAS
PARA EL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE LA ESTACION DE TDT



Encuesta correspondiente al estudio de factibilidad para la implementacion de una
operadora de television digital comunitario en la comunidad de San Nicolas
ubicada en el Canton Riobamba.

Estimado comunero ayldenos a responder el siguiente cuestionario sobre la acogida

que tendria una Operadora Televisiva Comunitario en su comunidad.

1. ¢Posee usted por lo menos un televisor en su domicilio?

Si Blanco y Negro Color LCD/Plasma
No

2. ¢Cual es tiempo promedio que usted mira la television en casa?

1 hora
2 horas
3 horas
Mas

Indicar el nimero de horas

3. ¢Enque horario usted tiene mayor posibilidad de mirar un programa
televisivo?

En la mafana
En la tarde
En la noche

4. ¢Que tipo de programacion prefiere mirar en la television?

Noticieros

Novelas

Programas de Deportes

Programas Infantiles

Programa de concursos

Programas culturales y de educacion
Programas de dramas sociales

5. ¢Cuél de los siguientes medios de comunicacidn usted cree que es el mas
efectivo para relatar acontecimientos de relevancia para la comunidad?

La prensa escrita (periodicos)
El Radio

La Television

El Internet



6.

10.

11.

12.

¢,Si su respuesta anterior fue la (television), estaria usted dispuesto a
permitir la colocacion de un transmisor de television para la reproduccién
de una red televisiva interna?

Si

No

¢ Si existiera la posibilidad de producir un medio televisivo propio de la
comunidad San Nicolas que nombré le pondria?

NicoTV_
Micomunidad TV
SNTV

MashiTV
Nombre sugerido

¢ Si tuviera la posibilidad de trabajar en un programa de television lo
haria?

Si En qué éarea le gustaria

No

¢ Conoce usted la manera que los canales de television financian su negocio?
Si

No

Si su respuesta en el item anterior fue afirmativa. ¢ Estaria usted dispuesto a
pagar un espacio publicitario para que toda la comunidad conozca de sus
negocios?

Si

No_

Si su respuesta en el item 10 fue afirmativa. ¢ Cual seria el valor que usted
podria cancelar por un comercial televisivo?

$50 mensuales_

$70 mensuales

$ 100 mensuales

Otro valor Indique

Si su respuesta en el item 10 fue negativa. ¢ Cudl seria la forma que se
financiaria la television comunitaria?

Buscar financiamiento al Estado

Buscar financiamiento a OGN's

Buscar financiamiento en la misma Comunidad
Otra forma de financiamiento Indique




13.

14.

15.

¢De que manera influye la television en la educacion de los nifios?

Positiva
Negativa

¢ Sl su respuesta es negativa cite que programas son considerados de mala
influencia?

Novelas violentas

Caricaturas violentas
Programas de cronicaroja
Otras Indique

¢ Cree usted necesario que la comunidad participe en la planificacién de la
programacion de un canal televisivo comunitario?

Si
No

Estas preguntas nos ayudaran a evaluar la factibilidad de nuestro proyecto.

GRACIAS POR SU COLABORACION



ANEXO D

PLANO DE LA CASA DONDE PODRIA FUNCIONAR EL CANAL DE TDT EN
LA COMUNIDAD DE TUNSHI SAN NICOLAS
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Plano de la matriz del canal TDT de la Comunidad Tunshi, San Nicolas
Fuente: Elaboracién propia



ANEXO E

FOTOS DE LA COMUNIDAD DE TUNSHI SAN NICOLAS






ANEXO F

SOLICITUDES Y REQUISITOS PARA PRESTAMO EN LA CORPORACION
NACIONAL DE FOMENTO (CFN) Y FORMULARIOS PARA LA CONCESION
DE FRECUENCIAS DE RADIO



Listado Requisitos Personas Naturales

Listado Requisitos Personas Naturales

Copia RUCORISE, Certificado de estaren estado activo yen lista blanca con SRI.

Copia a colorde la cédula ciudadania y, de serel caso, camet de discapacidad del CONADIS del deudor, o codeudor o garante

Patente municipal, permiso de operacion; Documento ambiental otorgado por la autoridad competente (segin el caso).

Detalle y propuesta de garantias (carta explicativa de garantias).

Copias de escritura del bien a hipotecar con su respetiva razon de inscripcion.

En caso de hipoteca de un bien de una tercera persona natural adjuntar carta de autorizacion suscrita por el propietario con la copia de cédula y
papeleta de votacion. En caso de hipoteca de un bien de una tercera persona juridica, adjuntar: acta de junta de accionistas en donde se
autorice la suscripcion de gravamenes, nombramiento del representante de la Cia, propietaria del bien a hipotecar; copia de cédula, papeleta de
votacion y/o pasaporte de los firmantes de la acta.

Certificado de gravamenes del bien con historial de 15 afios.

En caso de bienes inmuebles ubicados en Puertos y Bahias, certificado de Marina Mercante en el que conste que el bien inmueble es
susceptible de hipoteca.

En caso de hipoteca de barcos: permiso de Marina Mercante referente a:nacionalidad, condiciones de seguridad, operacion en puertos y mares;
patente con caracteristicas técnicas inscritas en Puerto.

Comprobante de pago de impuestos predial del bien a hipotecar del afio en curso.

Certificado de: autenticidad, validez de la adjudicacion y/ o de afectacion del bien a hipotecar otorgado por el INDA si esta ubicado en drea rural.

Titulo de propiedad de los hien a ser prendado, (facturas, declaracion juramentada); Certificado de gravamenes original del Registro Mercantil;
Copia de matricula de vehiculo del bien a prendar; Certificado de gravamenes de |a Jefatura o Comision de Transito (en caso de vehiculos)

Declaracion juramentada sobre las vinculaciones suscrita por el deudor, codeudor de serel caso.

Solicitud de crédito de deudor, garante (codeudor de serel caso)

Plan de inversiones (clasificacion Activos fijos, capital de trabajo; especificando rubros que financia cliente y CFN) y croquis de ubicacion del
proyecto

Presupuesto de obra, planos aprobados, permiso de construccion, proformas de equipos, maquinarias, ymateria prima contempladas en el plan
de inversiones.

Copia de Ias escrituras del bien inmueble donde se desarrollara el proyecto, Informe Técnico de compatibilidad de uso de suelo segtn el caso.

En montos mayores a USD 300.000: proyecto en formato CFN y modelo de evaluacion financiera impreso y grabado en medio magnético

En montos menores a USD300.000 descripcion de la actividad detallando mercado, costos, precios, procesos productivos; y Flujo de caja
proyectado.

Declaracion Impuesto a la Renta; Balances de los dos Ultimos afios ybalance con corte a la fecha. Declaraciones IVA tres Gltimos meses o
pagos del RISE.

Referencias del deudor principal, codeudor, garante de serel caso (laboral, comercial, bancario, personal) original y actualizado.

En caso de financiamiento de trasporte: ndmina de accionistas, permiso de operacion de Cia otorgado por CNTTTSV, carta de compromiso para
tramitar el permiso de operacion en la CNTTTSV para nueva unidad firmada por representante legal de Cia de transporte.

Curriculum vite detallando |a experiencia en la actividad, del deudor, garante, codeudor segun el caso.

Pago agua, luz o teléfono del domicilio del deudor.

Certificados de ingresos personales o familiares de deudor, codeudory garante segun el caso.

Listado Requisitos Personas Naturales
Fuente: http://www.cfn.fin.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=602&Itemid=545



Listado Requisitos Personas Juridicas

Listado Requisitos Personas Juridicas

Copia RUC, Certificado de estar en estado activo y en lista blanca con SRI.

Certificado de Superintendencia de Compafiias sobre conformacion de accionistas actualizado.

En caso de accionistas extranjeros Certificado de autoridad competente de: existencia, detalle de accionista y porcentajes de participacion;
Certificado de Burd de crédito de pais de origen; declaracion juramentada de licitud y procedencia de fondos. (Documentos en espafiol y
protocolizados)

Nombramientos vigentes de el (los) representante (s) de la empresa

Copias a color de la cédula ciudadania y/o pasaporte y, de ser el caso, carnet de discapacidad del CONADIS, del representante legal,
accionistas, garante, seglin corresponda

Acta de Junta deaccionistas en donde se autorice al representante legal para: Contratar el crédito, suscribir gravamenes e incrementar capital
suscrito y pagado.

Declaracidn juramentada sobre las vinculaciones suscrita por el representante legal, codeudor de ser el caso.

Estatutos de la empresa actualizados (escrituras de constitucion, reformas de estatutos con la respectiva razon de inscripcion)

Certificados de cumplimiento de obligaciones con: Superintendencia de Compaiiias y del IESS.

Patente municipal, permiso de operacion; Documento ambiental otorgado por la autoridad competente (seglin el caso).

Detalley propuesta de garantias (carta explicativa de garantias).

Copias de escritura del bien a hipotecar con su respetiva razon de inscripcion.

En caso de hipoteca de un bien de una tercera persona natural adjuntar carta de autorizacidn suscrita por el propietario con la copia de cédula
y papeleta de votacion.

En caso de hipoteca de un bien de una tercera persona juridica, adjuntar: acta de junta de accionistas en donde se autorice la suscripcion de
gravamenes, nombramiento del representante de la Cia, propietaria del bien a hipotecar; copia de cédula, papeleta de votacién y/o pasaporte de
los firmantes dela acta.

Certificado de gravamenes del bien con historial de 15 afios.

En caso de bienes inmuebles ubicados en Puertos y Bahias, certificado de Marina Mercante en el que conste que el bien inmueble es susceptible
de hipoteca.

En caso de hipoteca de barcos: permiso de Marina Mercante referente a: nacionalidad, condiciones de seguridad, operacion en puertos y mares;
patente con caracteristicas técnicas inscritas en Puerto.

Comprobante de pago de impuestos predial del bien a hipotecar del afio en curso.

Certificado de: autenticidad, validez de la adjudicacion y/ o de afectacion del bien a hipotecar otorgado por el INDA si estd ubicado en drea
rural.

Titulo de propiedad de los bien a ser prendado, (facturas, declaracion juramentada)

Certificado de gravamenes original del Registro Mercantil;

Certificado de gravamenes de la Jefatura o Comisidn de Transito (en caso de vehiculos)

Solicitud de crédito de deudor, garante (codeudor de ser el caso)

Plan de inversiones (clasificacion Activos fijos, capital de trabajo; especificando rubros que financia cliente y CFN) y el croquis de ubicacion
del proyecto.

Presupuesto de obra, planos aprobados, permiso de construccion, proformas de equipos, maquinarias, y materia prima contempladas en el
plan de inversiones.

Copia delas escrituras del bien inmueble donde se desarrollara el proyecto, Informe Técnico de compatibilidad de uso de suelo segln el caso.

En montos mayores a USD 300.000: proyecto en formato CFN y modelo de evaluacion financiera impreso y grabado en medio magnético.

En montos menores a USD300.000 descripcion de la actividad detallando mercado, costos, precios, procesos productivos; y Flujo de caja
proyectado.

Declaracion Impuesto a la Renta; Balances internos de los dos Gltimos afios y balance con corte a la fecha. Cias. que posean mas de un millén
de ddlares en activos totales presentaran balances auditados ; Declaraciones IVA tres Gltimos meses.

Referencias de la Cia y garante/s, codeudor de ser el caso (laboral, comercial, bancario, personal) original y actualizado.

En caso de financiamiento de trasporte: permiso de operacion dela Cia, otorgado por el Consejo Nacional de Transito.

Experiencia de los principales ejecutivos, administradores, garante y codeudor de ser caso (Curriculos)

Listado Requisitos Personas Juridicas
Fuente: http://www.cfn.fin.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=602&Itemid=545



Solicitud De Pre-Calificacién Personas Naturales

SOLICITUD DE PRE-CALIFICACION PERSONAS NATURALES
RPCP-16A

DATOS PERSONALES DEL DEUDOR

Apellidos y nombres compl etos:

Fecha de nacimiento (dd-mm-aa): | Mo. cédula identidad:

Estado civil: Soltero O Casado O Viudo O Divorciado O Uniégnlibre O

Macionalidad: Ecuatoriana O Extranjera O | No. Pasaporte O

Sexo: MO FO Separaciondebienes: SO NO O

Total activos Total pasivos Total patrimonio (activos—pasivos)

Mivel académico:  Sin instreccion O Primaria O Secundaria O Superior O

Politicamente expuesta: 510 NO O | Cargo desempenado;

Apellidos y nombres completos del conyuge: N® Cargas
familiares

Politicamente expuesta: 510 NO O | Cargo desempenado;

Actividad conyuge:

RESIDENCIA ACTUAL

Provincia: Cantan: Parroquia:

Calle principal: Na.

Calle secundaria: Sector/barrio: Dpto.: Piso:

Teléfono: Celular: E-mail1: E-mail 2:

Vivienda: Propia nohipotecada 0 Propia hipotecada 0 Arrendada 0 Prestada[d Vive confamiliares
O

Reside desde: (dd-mm-aa): ‘Valor delavivienda: Direccionde Casilla:
correspondencia:

ACTIVIDAD ECONOMICA
Empleado piblico O | Empleado privado O |Trabajau:|u:ur independiente O

Nombredela empresa donde trabaja:

Actividadde la empresa:

Cargo que desempefa: | Tiempo detrabajo (aa-mm-dd):

Provincia: Cantan: Parroquia:

Calle principal: MNao.

Calle secundaria; | Sector/barrio: | Dpto.: Fisa:
Direccion de correspondencia: [ | Casilla:

Teléfonao: Celular: | E-mail 1: | E-mail 2:

DATO S DEL CODEUDOR

Apellidos y nombres completos:

Fecha de nacimiento (dd-mm-aa): | Mo, cédula identidad:

Estado civil: Soltero O Casado O Viedo O Divorciade O Unidnlibre O

Macionalidad: Ecuatoriana O Extranjera O | No. Pasaporte O

Sexo: MO FO Separacionde bienes:  SI O NO O

Total activos Total pasivos Total patrimaonio (activos—pasivos)

Mivel académica: Sin instruccion O Primaria O Secundaria O Superior O

Politicamente expuesto; SI O NO O | Cargo desempefado:;

Apellidos ¥y nombres completos del conyuge: M® Cargas
familiares

Politicamente expuesto: 310 NO O | Cargo desempenado:

Actividad comuge:




DESCRIPCION DEL PROYECTO A DESARROLLAR (DATOS PRELIMINARES)

Tipo de proyectao Muevo O Agroforestena O Ampliacion O

Actividad del proyecto:

Descripcion del proyecto:

Experiencia en |a actividad: Ahos meses

Tiempo detrabajo (dd-mm-aa): Mo. Empleados

Tiempo delnegocio (dd-mm-aa):

UBICACION DEL PROYECTO

Provincia: Parroquia. Cantan:

Calle principal: Calle secundaria: | Ma.
Sector/barrio: Dpto.: | Piso:
Teléfono: Celular: E-mail:

GENERACION DEINGRESOS ¥ GASTOS

Actual Proyectado

Mensual Anual Mensual Anual

Ingresos

Gastos

DETALLE DE INVERSIONES Y GASTOS (REFERENCIAL DEL PROYECTO)

Descripcion Monto US55
Materia prima (Capital detrabajo)
Tecnologia (maguinariay equipos)
Inversiones (activos fijos)
Beneficios esperados
Fuente de repago (ingresos alternos)
Mimero de empleos generados
Maonto total del proyecto (USE) Monto del crédito (USS)
Plazo |Perindn de gracia |Fnrma de pago
Destino del crédito;  Activos fijos O Capital de trabajo O
GARANTIA
Descripcion de la garantia Valor reterencial

Hipotecaria

Prendaria (afio de fabricacion)

Autoliquidables

Describa el aporte del cliente al proyecto:
{Dentro del plan de inversiones: proyectos nuevos aporte 30%; ampliacion 10%)




NOTAS

1. Queda entendido que la CORPORACION FINAMCIERA MACIOMAL, también se podrda denominar en esta
solicitud, l1a Corporacion o GFM.

2. Declaro (amos) bajola gravedad de juramento, que los datos asentados en mi (nuestra) solicitud de crédito son
correctos y veridicos, reconociendo que la CFM tiene el derecho y esta plenamente facultada a comprobar, a
través defuentes internas y externas, la identidad del solicitante; la veracidad y autenticidad de los datos que
hubiese proporcionado; |a capacidad credificia conforme & las sanas practicas y condiciones del mercado; y a
cumplircontodas las normas y formalidades que establecenlas leyesy reglamentos para el otorgamiento de los
créditos. Asimismo, autorzo(amos)ala CFN ainformardocumentadamente a las autoridades competentes, en
caso de investigacion o determinacion de coincidencias o comportamienta inusual yio injustificado.

3. Acuerdo (amos) que tengo (emos)una obligacion continua deenmendary/o suplirla informacion proporcionada
en esta solicitud, si alguno delos hechos esencdales que he (mos) expuesto aqui cambiara antes del cierre de la
transaccion.

4, Convengo (imos) que no prosperara el tramite de la presente solicitud, si falta alguno de los documentos
solicitados por la GFM v que atiende al objeto o al destino del crédito solicitado.

E. Persona politicamente expuestas: Es |la persona que desempena o ha desempenado funciones poblicas
destacadas en el pais o en el exterior, que por su perfil pueda exponer en mayorgrado a |a entidad al riesgo de
lavado de activosy financiamiento de delitos, por ejemplo, jefe de Estado o de un Gobierno, politico de alta
jerarquia, funciorario gubemamental, judicial o militarde alto rango, ejecutivo estatal de alto nivel, funcionario
importants de partidos politicos. Las relaciones comerciales con, los parientes dentro del segundo grado de
consanguinidad o pimero de afinidady los colaboradores cercanos de una persona politicamente expuesta.
(Durante un afio atras contado a partir de la fecha de presentacion de la presente solicitud de precalificacion).

DATOS DEL DEUDOR ¥ CODEUDOR
Nombre (] Firma

Deudor

Canyuge del deudor
Codeudar

Canyuge del codeudor

Lugary fecha

DOCUMENTACION REQUERIDA QUE DEBERA SER ENTREGADA POR EL SOLICITANTE

(s=gln =lcaso)

Solicitud De Pre-Calificacion Personas Naturales
Fuente: http://www.cfn.fin.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=602&Itemid=545



Solicitud De Pre-Calificacién Personas Juridicas

UBICACION DEL PROYECTO

Provincia Parroquia | Canton

Calle principal: Calle secundaria: Ma.
Sector/barrio Fax: Dpto. Piso
Teléfono Celular E-mail

Direccion de corres pondencia: [

GENERACION DE INGRESOS5 Y GASTOS

Actual Proyectado
Mensual Anual Mensual Anual
Ingresos
Gastos
DETALLE DE INVERSIONES Y GASTO 5 (REFERENCIAL DEL PROYECTO)
Descripcion Monto USS
Materia prima (Capital detrabajo)
Tecnologia (maguinaria y equipos)
Inversiones (activos fijos)
Beneficios esperados
Fuente de repago (ingresos alternos)
MNumero de empleos generados
Monto total del proyecto (USS) | Monto delcrédito (USS)
Plazo | Periodo de gracia | Formade pago
Destino del crédito: Activos fijos O Capital detrabajo
SOLICITUD DE PRE-CALIFICACION PERSONAS JURIDICAS
RPCP-1G6E

DATO 5 DE LA EMPRESA

Razon social:

RUC: [ Actividad:
Capital social suscritoy pagado: | Fecha de constifucon {aa-mm-dd):
Total activos: | Total pasivos: | Total patrimonio:
Mombre representantes legal: | Profesian:
Cl Mao. | Experiencia en la actividad: ARos meses
ACCIONISTAS
Nombre No. Cl % Participacion

UBICACION DE OFICINAS

Provincia: Parroquia | Canton:
Calle principal: Calle secundaria: MNo.
Sector/barrio: | Dpto.: Piso:
Teléfono: [ Fax: [ Celular: [ E-mail 1: [ E-mail 2:
Tipode ocupacion  Propiasinhipotecad Propiahipotecada 0 Arrendada [ | Direccionde
de oficinaactual: correspondencia:[]
Prestada O Con familiares O
DESCRIPCION DEL PROYECTO A DESARROLLAR [DATOS PRELIMINARES)
Tipo de proyecto: Muevo O Agroforestena O Ampliacion O

Actividad del proyedo

Descripcion del proyecta:

Tiempo delnegocio: Afos meses Mo. de empleados




GARANTIA
Descripcion de la garantia ‘Valar referencial

Hipotecaria

Prendaria (afo defabricacion)
Autaligquidables

Describa el apore del cliente al proyecto:

(Dentro del plan deinversiones: proy ectos nuevos aporte 30%; ampliacion 10%)

NOTAS
1 Cusda amandida que 13 CORPORACION FINANCIERA NACIONAL, fambién sa podrd denominar =n est3 sallciiud, 13
Coparadn g CFM.
= Dedara (amos) b3 13 gravedad de jwramema, que los dIios 3samados =n mi (Musstra) solioiud O oradio SON COTECiE,

recanodianda que 13 CFN Bane & danacha ¥ 2513 panamama (30Wisda 3 compraiar 13 kanidad o solciama, 3 awss Jda
fuamas Wmamas y awiamas; I3 varaddad ¥ aulenBickdad de ks daios que hullese proporcionada; 13 capadidad oradiicla
camama 3 I35 sanas pracicas y condiclones dal marcada; I3 realizackin Jdal avallo pracicada par un  avalusdar
aunarizada; ¥, 3 cumgplir con fodss Ias nanmas v farmaldades que astabiacan l3s kayas v reglamantas para o glangamiamia
da los cradios.  Asl misma, 3uiizo (amas] 3 la COFN 3 imfomar documaniadamania 3 135 auiridades compsiamiss, an
o350 de Imvasligacian o delerminaciin de cainddancias o compartamiamia  Inusual o inpusTRcada.

1 Acuarda (3mas) que tango (amas) U abillgackin cominua de enmendar yia suplic 13 mfarmackin proparckanads en esta
SOOI, § 3gUna d2 kOS Mechos esendidles Que Me (Mos) SpUSst] aqul CIMDIFNS amss o= olame 92 13 Wansacciin.

i Comvenga (IMas) que no rosperard & wamile de 13 presems solciiud, ©f 1S3 Siguno de los dooumemios sallciados por 3
CFM yque allande 3 atjelo o 3 desing o=l oradio sallaitada.

5 Parsona politicaments expussta; = 13 parsona que desempafis o ha desempsfisdo funclones plbiicas destacadas an

d pak 0 an J addankar, que pr suU panll pueds Spanar an mayd grada 3 I3 anidad Al resgo de lawado de aciheas
fnandlamiama de deliios, por Sfampia, e de Estado o de un Gobiana, pailico de aia pararquia, fundianarka
guosmamamal, Judda o milllar d2 Mg ranga, Secutvd Sstatal de A0 nivel, UnGanana impanama Je pankdos palikoos.
L3s rdiadiones comerclales oon, kos panamies danio dal sagunda grado de cansanguinkdad o primeang de afinkdad y ks
colabradras CECAN0s d2 und parsana pallicamania expuesta. (Dwame un afio aras contada 3 parir de 13 fecha de
prasamackan de I3 presama sallchud da pracaliicachan).

REPRESENTANTE LEGAL

Nombre Cl Firma

SOCIO5 CON PARTICIPACION IGUAL O MAYOR AL 20% DELCAPITAL

Nombre Cl Firma Politicamente Cargo
expuesto desempenado

Socio SO N0 O

Coanyuge

Socio sIO0NCO

Conyuge

Socio S 0ONODO

Canyuge

Socio 510 NO O

Coanyuge

Socio 30N O

Conyuge

Lugary fecha:

DOCUMENTACION REQUERIDA QUE DEBERA S5ER ENTREGADA POR EL SOLICITANTE

Copla gl RUC acluaizado  de 13 compafila

Copia de 13 o3dula de Mdenbdad ol (ks represamiamis (5] begal (=s), accionistas oon & 20% O mads de 3cclones Y CAMyugEs.
Copia g2 los sstados fnancianos de 13 emgresa ol Oitma afo

Copia de 13 resclucian de 13 Supsr. (Slas soore 13 comformackdn  de los acclonistas

Copia de pago del impuessto pradial

B e gl pa

Solicitud De Pre-Calificacion Personas Juridicas
Fuente: http://www.cfn.fin.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=602&Itemid=545



Solicitud de Otorgacién para Concesion Frecuencia Radio
FORMULARIO DE SOLICITUD

Cuidad y Fecha:

Ing. Jorge Glas
PRESIDENTE DEL CONSEJO
NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

De mi consideracion:

0, et e n ey Representante Legal de
la comunidad.........ooovoi (nombre de la Persona Juridica),
solicito se otorgue a favor de mi representada la concesion de una frecuencia
radioeléctrica para instalar v operar una estacidén de radiodifusién en frecuencia
modulada (FM) de tipo comunitaria, a denominarse "o ,
la que estardubicadaen ...

Fara el efecto, junto remito los formularios y sus anexos comespondientes a la
presentacion de los requisitos determinados en los articulos 16, numeral 1 del

Reglamento General a la Ley de Radiodifusion y Television y 8 de la Resolucion No.
5743-CONARTEL-09.

Atentamente,

REPRESENTANTE LEGAL
COMUNIDAD

Solicitud de Otorgacién para Concesién Frecuencia Radio
Fuente:http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article&id=628:co
ncesion-de-frecuencias-a-radios-comunitarias&catid=261:proyectos



Formulario No. 1 Requisitos Reglamento General a la Ley de Radiodifusiony TV

FORMULARIO No. 1 DE PRESENTACION DE REQUISITOS DETERMINADOS EN
EL ARTICULO 16, NUMERAL 1 DEL REGLAMENTO GENERAL A LA LEY DE
RADIODIFUSION Y TELEVISION.

La Comunidad . ... ..., de conformidad con lo
establecido en el articulo 16, numeral 1 del Reglamento General a la Ley de
Radiodifusién y Television, presenta en ornginal y/o copia certificada los requisitos que
se detalla a continuacién:

PRESENTA

REQUISITOS DESCRIPCION Si No

Nombre propuesto para la estacion o
sistema a instalarse

Tipo de Estacion de radiodifusion

Banda de frecuencias de radiodifusidn
Estudio de Ingenieria suscrito por un
Ingeniero en Electronica y
Telecomunicaciones

Ubicacion y potencia de la estacion o
estaciones

Horario de trabajo

Dos certificados bancarios que acrediten la
solvencia econdmica de la Persona
Juridica solicitante

Partida de nacimiento del Representante
Legal de la Persona Juridica

Copia certificada de la cédula de
ciudadania y certificado de votacidon de del
Representante Legal de la Persona
Juridica

Declaracion juramentada realizada por el
Representante Legal de que la Persona
Juridica solicitante no se encuentre incurso
en ninguna de las limitaciones establecidas
en la Ley de Radiodifusion y Television en
relacion con el ndmero de estaciones de
las que puede ser concesionario
Constitucidon y/o Estatutos de la Persona
Juridica que representa a la comunidad
Nombramiento del Representante Legal de
la Persona Juridica

Némina del Directorio de la Persona
Juridica

Registro Unico de Contrnibuyentes, R.U.C.

Formulario No. 1 Requisitos Reglamento General a la Ley de Radiodifusiony TV
Fuente:http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article&id=628:co
ncesion-de-frecuencias-a-radios-comunitarias&catid=261:proyectos



ANEXO G

EQUIPOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL CANAL TDT EN LA
COMUNIDAD
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G.2 Sintonizador ENCORE ENUTV-DIT

77ENCORE

AT 4 ELECTRONICS

€ b
GE."."&E' o ‘.:-l.'-l' )

r'\.'.: :

ENUTV-DIT
USB DIGITAL T TUNER (ISDB-T)

Blvjony fre e-to-air digital TW opopor cospnater 1eing Brcore s ENUTV-DIT Digital TV Timer!

Erwcore’s Digital TV Tavier (T30 E- T brkgs hizgh qualiyrwideo and oadio drectly to pomr cotmpater.
Thiie commpe ct timer stick f eshimes il 3 ISDE- Treceler, high-perfonrmce exderya ] artermia, shd
high speed TTEE 20 dterface, o o ca ety your favorite TO shuears evrery o4 Toad Tp!

EMUTY-DIT cootues with the Prestol FUVE media coftersre which aoves o to wrtchy swd e cord TV
chonars. Fiorthenrore ,the time-chift plaghack featme allowes yo to ravedistely paice snd eplay 4 T
hroadact. The schednled re cording and Electrotic Program (iide (EP Grrabe it easy toecord TV
prograree atud chieck: local TV schedules, Mewerinks yourr fagrorite shonrs azaim!

Features:
* 2-in-1 Product
- Digital T Tuner ! Digital Wide o Recorder
* HMewt Generation DTV Standard
- Enjoy free-tee air I1SDB-T T programs
*« H.254 High Quality Video Compression
- Engtal elear picture quality
¢ Scheduled Recording and Time Shift Live TV
- Wi atch and record wour TV favarite shons
# Free Prestol PYR Sofbvare
- Record wideo, time-shift playbadd, browse Eledronic Program Guide™ and more
+ Real Time MPE) Recording



Specification:

Dewice Biderf ace

TSE 210

TV Tixer

IEDE-Tilsez)

Brterma Copgector

740! Coaxial Bpet (forfree-to-af IGDE-T)

Wideo Chiipngt Fesohibon

Tp to 3a0adl

| Digial Video Fommat MPEG-4 AV (H.264)

[ Digial Aadio Fonzat LFEG-# HE A v
Still hnage Fonmat TP, PH, and ELE
Direnson (L xHx W) | 95 x30x 15 mm

Sj-,rstem Requirements

Available USB 2.0 port

Fentium® & 2.0 GHz or above / equivalent AMD Athlon™ CPU
Minimum 255 MB memony

hinimum 100 B free hard disk space

W indowes™ P 32 bitEd bit S Windows Vista® 32 bitSabit
raphic Card ; 10290052, Direct™ B9 0 or abowe compatible grap hic card
Sound Card: ACSYT compatible PCI sound card
CD- R OWDWT- B O Crrive

Package Contents
EHUTWEDIT Device
Ir=tallation CD
Uszers Guide

U5HB cable
Antenna

RF adapter

* PP £ ot dopernd ¢ on e ki o boe ader toeed i dith mnt m gie s

16433 004 Villey Bhel, L Pruz, CF 210 Tel: (62603564307 Fox (E10)356-15345
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G.3 Modulador DTU-215

¢ DTUL15

UsB-2 VHF/UHF Madulator

dekled

O Mo power adapter required
O Fuly agil=from 34 to 10028 H

O Channel simulation option
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with support for most G-, OF D6- and
WZE-bos=d moduldtion shandards
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Zupports all congdigtions ond medulo-
tien modes for =ach supported standard
Digital ypoonwergon for eco=llent sign ol
qualiy withaut need for colibration
Plapout of 12 somple fil=s
Progrommable ot uokor

Fre="Win oz ond Linux Z0K is fully come
patiblewith othe DT ac digial-idea

output odopters

APPLUCATIOMS
u fduti-son dord test gen erotor

» Demonsholions

s Remarch ond devdopment

KET ATTRIBUTES

MODULATIOM STAMDARD S

Phoce ncice

« -P5dEc & 10kHe

Porometer ¥Youn tfodulotion Sondord
AF connecter FOd: Fmole BOTE THOTeAE* | 3B L0500 005
Fraquency rangm 86 . 1002 He X5ppm ETHCWYAE Erac & S5E
Ennde dth [mey T He CiAAET T TI0.1) 2-T008
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¢ DTA-2111

G.4 Tarjeta de Television Digital DTA-2111 OE-ISDB

dekled

O All-di gital mubti-standard madul aer

Multi-5tan clorel O Fulby agil=fram3& 1o 10020 H=
aqgile from 34 ta
F"Ilru HF Madulator O Upgradable to support new srandards
k 1
FEATURES

» Ny li-sandord medu later for PCI Bpress
with support for mest QAM-, OF Di- and
W3B-bosed moduldtion standards

» Digial upoonveardon for ecellant signal
qualiy with ot ne=d for colibration

» Zuppots all congdlgtions and meduldtion
modes for ench supported slandard

n fll-chonnd upconyartar 346, 1003 H
fully ogile aser WHF and UHF bond

» Digital channd Srmuldter ophion

» RF output for direct connedion tothe m-
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video output ndopters
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G.5 Micréfono SM58

Product Specifi cations
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