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INTRODUCCION

Una prueba unitaria es una prueba que comprueba el funcionamiento de un proceso
incluido en la aplicacion, tanto en las condiciones favorables como en las no favorables
(por ejemplo, entradas correctas e incorrectas del usuario para un determinado valor). La
realizacion de pruebas unitarias permite mejorar el desarrollo de aplicaciones web, ya que

se reducen los tiempos de depuracion y correccion de incidencias.

La presente investigacion se encamina a estudiar y determinar cudl es la herramienta de
mejor rendimiento para realizar pruebas unitarias en aplicaciones web JSF, estableciendo
pardmetros de comparacion los mismos que seran analizados y probados en diferentes

prototipos lo que permitira el cumplimiento de los objetivos planteados.

En el Capitulo I Marco referencial, se detalla los antecedentes, la justificacion de la
investigacion los objetivos a cumplirse y la hipdtesis planteada, la misma que sera

comprobada al final de la investigacion.

El Capitulo 1l Marco Te6rico, comprende el estudio y definiciones de las herramientas
de benchmarking, de pruebas unitarias y de java server faces lo que servira para el

desarrollo de esta investigacion.

En el Capitulo 111 Comparacion de Herramientas de Benchmarking, presenta la
informacion acerca de la determinacion de las herramientas a comparar el anélisis y la
descripcion de las mismas, asi también los indicadores de rendimiento, la creacion de
prototipos, la realizacion de pruebas, valoracion de las herramientas y la comprobacion

de hipotesis.



En el Capitulo 1V se detalla el desarrollo del proceso de Gestidn de Viaticos de la
ESPOCH en el cual se implementara las pruebas unitarias con la herramienta de mejor

rendimiento.



CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1.1. Antecedentes

En la actualidad se ve la necesidad del uso de herramientas Benchmarking para conocer
el rendimiento efectivo de los procesos del negocio con el proposito de mejorarlos en

base a los resultados por estas herramientas.

“Benchmarking es una herramienta que nos ayuda a comparar y medir el desempefio del

negocio contra uno de la clase mundial” [The James Group].

A pesar de la existencia de muchas herramientas tales como: Httpunit, Htmlunit,
Selenium, JwebUnit, Shale, Cactus; en el mercado, ain no existe un estudio que permita

determinar cudl es la mejor herramienta para cumplir con este objetivo.
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En la busqueda de mejores practicas en el desarrollo de aplicaciones web, con el propésito
de mejorar los resultados en base al rendimiento se ve en la necesidad de realizar pruebas
unitarias para determinar posibles incoherencias en los procesos, permitiendo realizar
cambios y mejoras en la aplicacion de una forma continua, sabiendo que una prueba
unitaria es una forma de probar el correcto funcionamiento de un médulo de codigo, que
sirve para asegurar que cada uno de estos funcione correctamente por separado. Luego,
con las Pruebas de Integracion, se podra asegurar el correcto funcionamiento del sistema

0 subsistema en cuestion.

JSF (JavaServer Faces) es un framework de interfaces para aplicaciones web basadas en
tecnologia Java y en el patron MVVC(Modelo Vista Controlador), el mismo que ofrece
ventajas como: flexibilidad al permitir crear nuestros propios componentes Yy
renderizadores personalizados en la forma que mas nos convenga, separacion entre el
comportamiento y la presentacion permitiendo a cada miembro del equipo de desarrollo
centrarse en su parte asignada, ademas es que pueden encontrarse implementaciones de
distintos fabricantes esto permite no vincularse exclusivamente con un proveedor
concreto, y poder seleccionar el que mas interese en cada caso segun: el nimero de
componentes que suministra, el rendimiento de estos, soporte proporcionado, precio,

politica de evolucion, etc.

El proceso de Gestion de Viaticos es el acto administrativo, por medio del cual, la
autoridad competente de la Escuela Superior Politécnica de Chimborzao, dispone y
autoriza la movilizacion fuera de su lugar habitual de trabajo de las autoridades,

empleados, funcionarios, servidores y representantes de gremios declarados en comision
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de servicio en la institucion, para cumplir con actividades inherentes a los fines y

objetivos de la ESPOCH.

La Comision de Servicios se determina en una “Solicitud de Movilizacion”, donde se
especificara los nombres, funciones que cumple el Comisionado en la ESPOCH, ademas,
lugar, motivo de la comision, fecha de salida y retorno, y tipo de transporte a utilizarse,
adjuntando para el efecto el correspondiente plan de trabajo aprobado por el Ordenador

del Gasto.

Una vez cumplida la comision de servicios se debera presentar el formulario de solicitud
de liquidacion y el Informe de Comisidn especificando las tareas cumplidas, aprobado
por el jefe inmediato, ante la Direccion Financiera adjuntando, las facturas de gasolina,

transporte y hotel.

Este proceso se lo lleva manualmente, en un inicio se lo registraba en un Inventario de
Viaticos, debido a la gran demanda de movilizaciones y para agilitar de manera previa la
busqueda de personas que realizaban la gestion, se opto por crear un archivo en Excel en
el que se almacenan los datos de cada gestion realizada, este mecanismo no permite
obtener informacion detallada y exacta, no permite filtrar datos de acuerdo a las

necesidades de la institucion, a mas de tener una interfaz muy poco amigable.

Otra de las grandes falencias de este proceso, es al momento de revisar la Solicitud de
Movilizacién, ya que al no contar con un formato estandar para la presentacion de esta
estas vienen en diferentes formatos y no cumplen con todos los requisitos necesarios para

la creacion de la Orden de Movilizacidn, por lo que la secretaria tiene que realizar varias
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Ilamadas telefonicas para poder completar los datos solicitados y verificar la

disponibilidad de los vehiculos institucionales.

De igual manera al momento de presentar el formulario de solicitud de liquidacion y el
Informe de Comision no existe un estandar que facilite la verificacion de las gestiones

realizadas.

Por lo que la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO se ve en la

necesidad de desarrollar e implementar un Sistema para la Gestion de Viaticos.

En vista de todos los beneficios que nos brinda el uso de JSF y ayudados de las pruebas
unitarias, el Sistema a desarrollar cubrira todas las necesidades presentes actualmente de
manera eficiente garantizando asi que el proceso de Gestion de Viaticos se lo realice de

la mejor manera.

1.2. Justificacion

1.2.1. Justificacion Tebrica

En definitivas cuentas, la tecnologia Java Server Faces proporciona una rica arquitectura
para manejar el estado de los componentes, procesar los datos, validar la entrada del

usuario, y manejar eventos.

El uso de herramientas Benchmarking ayudara en la obtencion de un sistema web de
calidad ya que en el transcurso del desarrollo del sistema nos permitird mejorar cada uno

de los procesos en base a los resultados obtenidos al realizar las pruebas unitarias.
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1.2.2. Justificacion Practica

En vista de la necesidad del Vicerrectorado de Investigacion y Desarrollo y el Director
Financiero, de mantener en forma actualizada, un registro de los comisionados, objeto y
valores entregados, se cree conveniente desarrollar un Sistema de Gestion de Viaticos el
mismo que agilitara este proceso, ya que se establecera un estandar para la creacion de
Solicitud de Movilizacion, lo que implica cumplir con todos los requisitos necesarios para
generar la Orden de Movilizacion de manera automatica debido a que los datos seran
extraidos directamente de la Base de Datos de Recursos Humanos y Movilizacion,

retornando al Sistema Financiero el monto a liquidar a cada comisionado.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

e Comparar las herramientas de BENCHMARKING para realizar pruebas unitarias

web de aplicaciones JSF aplicando al Sistema de Gestion de Viaticos de la ESPOCH.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Estudiar las caracteristicas de las herramientas BENCHMARKING mas utilizadas:
Httpunit, Htmlunit, Selenium, Jwebunit, Shale, csUnit, Cactus.

o Definir los pardmetros para el analisis de las herramientas a utilizar.

e Elaborar prototipos para la realizacion de pruebas unitarias.

e Determinar cuales son las herramientas méas adecuadas para la realizacion de pruebas
unitarias en aplicaciones web con tecnologia JSF.

e Desarrollar un Sistema para la Gestion de Viaticos de la ESPOCH.
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1.4. Hipotesis

La comparacion de herramientas de benchmarking para pruebas unitarias web de
aplicaciones JSF permitird escoger la herramienta de mejor rendimiento para realizar

pruebas unitarias en el Sistema de Gestion de Viaticos de la ESPOCH.

1.5. Métodos y Técnicas

1.5.1. Métodos

El método utilizado como guia para la presente investigacion es el método Cientifico, el

cual contempla los siguientes puntos:

El planteamiento del problema que en este caso es el analisis de herramientas de
Benchmarking para Pruebas Unitarias Web de aplicaciones JSF

e El apoyo del proceso previo a la formulacion de la Hipotesis.

e Levantamiento de informacion necesaria.

e Analisis e interpretacion de Resultados.

e Proceso de Comprobacion de la Hipdtesis.

e Para el desarrollo del modulo aplicaremos la Metodologia de Desarrollo XP
(Programacion Extrema).

1.5.2. TECNICAS

Para la recopilacion de la informacion necesaria que sustente el presente trabajo de

investigacion, se ha establecido como técnicas las siguientes:

e Revision de Articulos Cientificos acerca de Benchmarking

e Observacion
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Técnicas de Comprobacion de hipotesis.

Pruebas.



CAPITULO 1l

MARCO TEORICO

2.1. Benchmarking

El Benchmarking es un proceso de investigacion que proporciona informacion valiosa
para el mejoramiento de los procesos con desempefios sub-6ptimos y no simplemente da
respuestas sencillas sobre el porqué del problema en el proceso. EI cambio de las practicas

comerciales por las de otras de clase mundial no es el objetivo del benchmarking.

El benchmarking es medicion y recopilacién, un proceso que consiste en aprender de
otros y obtener los mayores beneficios de lo aprendido y no es simplemente copiar o
imitar lo que otros hacen, esta confusion se debe a que muchas personas dentro de la
organizacion no poseen la informacion adecuada sobre el proceso que se realiza 0 no

conocen la forma en que se implementa.



-28-

2.1.1. Tipos de Benchmarking

Existen tres tipos de Benchmarking definidos, todos ellos con el mismo proceso
dependiendo del enfoque que sea utilizado para implementar este proceso, estos tipos se
diferencian basicamente en el enfoque desde el punto de vista de con quien se hace
Benchmarking, a continuacion se describe cada uno de los tipos de Benchmarking de

fuentes consultadas.

2.1.1.1. Benchmarking Interno

Este tipo de Benchmarking se acostumbra a hacer en compafiias multinacionales en las
cuales una empresa de determinada region adopta determinados procesos de otra sucursal
de la misma compafiia, adaptando dicho proceso a la cultura organizacional de la empresa,
ya que existen diferencias entre los distintos procesos de trabajo de una organizacién
derivados de las diferencias de aspectos tales como, la geografia, la historia local de la
organizacion, el ambiente laboral, el potencial del mercado adquisitivo de la region y
muchos otros. Es un tipo de Benchmarking que las empresas grandes utilizan para
identificar al “mejor de la familia” y extender el conocimiento sobre estas practicas a lo
largo de la organizacion y es realizado como primer paso de lo que serd mas adelante un
estudio enfocado al exterior. El objetivo del Benchmarking interno es identificar los

estandares de desarrollo de la organizacion.

2.1.1.2.  Benchmarking Competitivo

Es la comparacion de los estandares de una organizacién, con los de otras empresas
(competidoras).Este suele ser el mas conocido por las empresas. Podremos observar, por

lo tanto, cdmo han funcionado nuevas tecnologias o métodos de trabajo en otras
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organizaciones .En general consiste en efectuar pruebas de comparacion asi como
investigaciones que nos permitan conocer todas las ventajas y desventajas de nuestros
competidores mas directos, este trata de evaluar los productos, servicios y procesos de la
organizacion con actividades similares que ha identificado como las mas exitosas de la

competencia. Se realiza entre competidores pertenecientes a un mismo sector o actividad.

Su objetivo es medir funciones, procesos, productos o servicios de la organizacion y
compararlos con los de la competencia con el fin de lograr que sean los mejores en su

clase.

2.1.1.3. Benchmarking Cooperativo o Multifuncional

Consiste en comparar los procesos de la organizacion con empresas y/o funciones que
son competidores directos o indirectos, o simplemente con organizaciones que no
compiten entre si pero que son reconocidas como las mejores en su clase a nivel mundial.
Este tipo es el méas usado actualmente, existiendo consorcios de grandes empresas que

comparten informacion variada sobre sus procesos. [12]

2.1.2. Caracteristicas del Benchmarking

2.1.21. Calidad

Entre los aspectos tenemos a la calidad, que se refiere al nivel de valor creado de los
productos para el cliente sobre el costo de producirlos. Dentro de este aspecto el
benchmarking puede ser muy importante para saber la forma en que las otras empresas
forman y manejan sus sistemas de calidad, aparte de poder ser usado desde un punto de
vista de calidad conforme a la calidad percibida por los clientes, la cual es determinada

por la relacion con el cliente, la satisfaccion del mismo y por Gltimo las comparaciones
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con la competencia. También se puede ver el aspecto de la calidad conforme a lo que se
Ilama calidad relativa a normas, la cual se refiere a disefiar sistemas de calidad que
aseguren que la calidad resultante de los mismos se apegard o cumplira con
especificaciones y estandares predeterminados, lo cual se puede hacer a través de revisar
el proceso de desarrollo y disefio, los procesos de produccion y distribucién y los procesos
de apoyo como contabilidad, finanzas, etc. Por Gltimo dentro del aspecto de calidad se
puede ver lo referente al desarrollo organizacional en base a que tanto nos enfocamos en
lo que hacemos, en el desarrollo del recurso humano, en el compromiso e involucramiento

del mismo, asi como en el entrenamiento.

2.1.2.2. Productividad

El benchmarking de productividad es la busqueda de la excelencia en las areas que
controlan los recursos de entrada, y la productividad puede ser expresada por

el volumen de produccion y el consumo de recursos los cuales pueden ser costos o capital.

2.1.2.3. Tiempo

El estudio del tiempo, al igual que de la calidad, simboliza la direccion del desarrollo
industrial en los afios recientes. Flujos mas rapidos en ventas, administracion, produccion
y distribucién han recibido una mayor atencion como un factor potencial de mejora de la
productividad y la competencia. El desarrollo de programas enfocados en el tiempo ha

demostrado una habilidad espectacular para recortar los tiempos de entrega. [1]
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2.1.3. Etapas de Benchmarking

El proceso de benchmarking se puede describir como un proceso estructurado [“Michael

J. Spendolini™].

El modelo del proceso de Benchmarking tiene cinco etapas:

1. Determinar a qué se le va a hacer benchmarking.

La primera etapa del proceso es identificar a los clientes para la informacion del
benchmarking y sus necesidades y definir los asuntos especificos a los cuales se les va a
hacer benchmarking. Definido esto, se procede a identificar y a asegurar los recursos
necesarios (por ejemplo tiempo, presupuesto, personal) para llevar a cabo una exitosa

investigacion.

2. Formar un equipo de Benchmarking

Aunque el benchmarking puede ser conducido por individuos, la mayor parte de los
esfuerzos de benchmarking son actividades de equipo. El proceso de escoger, orientar y
dirigir un equipo es la segunda etapa importante del proceso de benchmarking. Los
papeles y las responsabilidades especificas se les asignan a los miembros del equipo. Se
introducen herramientas de manejo de proyectos para garantizar que las tareas de
benchmarking sean claras para todas las personas involucradas y para que las etapas clave

del proyecto sean identificadas.

3. ldentificar a los socios del Benchmarking

La etapa del proceso es identificar fuentes de informacion que se utilizaran para recopilar

la informacion de benchmarking. Estas fuentes son empleados de organizaciones en que
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se practica el benchmarking, asesores, analistas, fuentes gubernamentales, literatura de
administracion y marketing, informes de otras organizaciones y bases de datos
computarizadas por nombrar algunas. También se incluye en esta etapa el proceso de

identificacion de las mejores practicas industriales y organizacionales.

4. Recopilar y analizar la informacion de Benchmarking

Durante esta etapa del proceso, se seleccionan los métodos especificos de recopilacion
de la informacion. Es importante que los responsables de esta actividad sean expertos
en estos métodos. Se contactan los socios del Benchmarking, y se recopila la
informacion de acuerdo con el protocolo establecido, y luego se resume para hacer el
analisis. La informacion se analiza de acuerdo con las necesidades del cliente original, y

se producen recomendaciones para la accion.

5. Actuar

Esta etapa del proceso esta influenciada por las necesidades del cliente original y por lo
usos de la informacion de benchmarking. La accidn que se realiza puede oscilar entre
producir un solo informe o producir un conjunto de recomendaciones para la
implementacién real del cambio, basado, al menos en parte, en la informacion recopilada
durante la investigacion de benchmarking. Se incluyen cualesquiera pasos siguientes o
actividades apropiadas de seguimiento, incluyendo la continuacion del proceso de

benchmarking. [5]

2.1.4. Ventajas del Benchmarking

Benchmarking permite:
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e ldentificar oportunidades de innovacion a traves del descubrimiento de nuevas
tecnologias, ya aplicadas en su propio sector u otros diferentes.

o Identificar aquellos procesos en los que existan diferencias significativas respecto
al “mejor del sector”, utilizandolo como estimulo para el cambio y como
instrumento de seguimiento de las mejoras producidas.

e Conocer la posicion relativa frente a empresas del propio sector o de otros,
evitando el estancamiento y ofreciendo diferentes alternativas.

e Conocer con suficiente anterioridad nuevas tendencias y direcciones estratégicas
y, en funcidn de éstas, gestionar adecuadamente el cambio.

e Detectar cambios y tendencias en los mercados

e Seguimiento a relaciones y desarrollo de planes de colaboracion. [20]

2.2. Pruebas Unitarias

Una prueba unitaria es una prueba que comprueba el correcto funcionamiento de una
funcionalidad incluida en la aplicacidn, tanto en las condiciones favorables como en las
no favorables (por ejemplo, entradas correctas e incorrectas del usuario para un
determinado valor). Las pruebas unitarias normalmente se desarrollan como funciones
que utilizan los componentes ya desarrollados, y se lanzan como un conjunto de pruebas

que sélo tienen dos posibles resultados: correcta o incorrecta.

2.2.1. Caracteristicas de una buena prueba unitaria

Las pruebas unitarias se tienen que poder ejecutar sin necesidad de intervencion manual.

Esta caracteristica posibilita que podamos automatizar su ejecucion.
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Las pruebas unitarias tienen que poder repetirse tantas veces como uno quiera. Por este
motivo, la rapidez de las pruebas tiene un factor clave. Si pasar las pruebas es un proceso
lento no se pasaran de forma habitual, por lo que se perderan los beneficios que éstas nos

ofrecen.

Las pruebas unitarias deben poder cubrir casi la totalidad del codigo de nuestra aplicacion.
Una prueba unitaria sera tan buena como su cobertura de codigo. La cobertura de codigo
marca la cantidad de cddigo de la aplicacidon que esta sometido a una prueba. Por tanto,

si la cobertura es baja, significard que gran parte de nuestro codigo esta sin probar.

Las pruebas unitarias tienen que poder ejecutarse independientemente del estado del

entorno. Las pruebas tienen que pasar en cualquier ordenador del equipo de desarrollo.

La ejecucion de una prueba no puede afectar la ejecucion de otra. Después de la ejecucion

de una prueba el entorno deberia quedar igual que estaba antes de realizar la prueba.

Las diferentes relaciones que puedan existir entre moédulos deben ser simuladas para

evitar dependencias entre mddulos.

Es importante conocer claramente cudl es el objetivo del test. Cualquier desarrollador
deberia poder conocer claramente cual es el objetivo de la prueba y su funcionamiento.
Esto s6lo se consigue si se trata el codigo de pruebas como el codigo de la aplicacion. Es
importante tener en cuenta que aunque estas son las caracteristicas de una buena prueba,
no siempre sera posible ni necesario cumplir con todas estas reglas y sera la experiencia

la que nos guiara en la realizacion de las mismas.
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2.2.2. Beneficios de las pruebas unitarias

Con las pruebas unitarias todos ganan. La vida de desarrollador serd& mucho mas facil, ya
que la calidad de su codigo mejorara, se reduciran los tiempos de depuracion y la
correccion de incidencias y por tanto el cliente estara mucho mas contento porque la

aplicacion hace lo que él quiere que haga, por lo que ha pagado.

Las pruebas fomentan el cambio y la refactorizacion. Si consideremos que nuestro codigo
es mejorable podemos cambiarlo sin ningin problema. Si el cambio no estuviera
realizado correctamente las pruebas nos avisardn de ello. Seguramente la frase “si
funciona no lo toques” a mas de uno familiar les resultard familiar. Si hubiera pruebas

unitarias, no seria necesario pronunciarla.

Se reducen drasticamente los problemas y tiempos dedicados a la integracion. En las
pruebas se simulan las dependencias lo que nos permite que podemos probar nuestro
codigo sin disponer del resto de modulos. Por experiencia puede decir que los procesos
de integracidn son mas de una vez traumaticos, dejandolos habitualmente para el final del
proyecto. La frase “s6lo queda integrar” haciendo referencia a que el proyecto esta cerca
de terminar suele ser engafiosa, ya que el periodo de integracion suele estar lleno de

curvas.

Las pruebas nos ayudan a entender mejor el codigo, ya que sirven de documentacion. A
través de las pruebas podemos comprender mejor qué hace un mddulo y que se espera de

él.

Nos permite poder probar o depurar un médulo sin necesidad de disponer del sistema

completo. Aungue seamos los propietarios de toda la aplicacion, en algunas situaciones
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montar un entorno para poder probar una incidencia es mas costoso que corregir la
incidencia propiamente dicha. Si partimos de la prueba unitaria podemos centrarnos en
corregir el error de una forma mas rapida y légicamente, asegurandonos posteriormente

que todo funciona segun lo esperado.

Para el mundo Java hay un estandar open source para el desarrollo de pruebas unitarias
para los componentes desarrollados en lenguaje Java: JUnit. ElI framework JUnit se
extiende a menudo con otra serie de frameworks que realizan pruebas unitarias mas

especificas, insertandose a menudo como plugins en los entornos de desarrollo.

Toda aplicacion Web se ejecuta dentro de un servidor Web o de un servidor de
aplicaciones. Estos elementos hacen de contenedor para la aplicacion, conteniendo los

recursos, datos y objetos que la forman.
Hay varias formas de realizar pruebas unitarias sobre una aplicacion Web:

= Pruebas desde el interior del contenedor de la aplicacion. En este caso se instala
un mddulo en el contenedor de la aplicacion (normalmente un médulo en el

servidor Web o de aplicaciones), que le dota de esta capacidad.

= Pruebas desde el exterior del contenedor de la aplicacion. En este caso, mediante
aplicaciones externas a la aplicacion web, se ejecutan pruebas contra la aplicacion,
gue normalmente son peticiones de paginas o servicios, simulando la interaccion

de los usuarios 0 a

= Pruebas sin utilizar un contenedor de la aplicacion.

 Framework son médulos de software reusables.
2 Plugin es un modulo de hardware o software que afiade una caracteristica o un servicio especifico a un sistema mas grande.
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Para realizar las pruebas unitarias se utiliza normalmente un framework (marco de

trabajo) que nos permitira realizar dichas pruebas en nuestra aplicacion.

En el primer caso, el framework se integra dentro del contenedor, bien utilizando la API
del contenedor o extendiendo su funcionalidad, por ejemplo, afiadiendo un modulo que
intercepte el didlogo entre el cliente Web y el servidor. Es el método mas complejo, pues
supone controlar desde el propio contenedor la aplicacion, obligdndonos a usar las
siempre complejas APIs 3de bajo nivel de contenedor. Este método esta especialmente
indicado para probar los componentes criticos, el corazon de nuestras aplicaciones, y es
el método que normalmente se utiliza para probar los propios frameworks utilizados para

el desarrollo de aplicaciones.

En el segundo caso, las pruebas se realizan desde el exterior del contenedor, desde el lado
del cliente. Una técnica habitual para ello consiste en implementar el protocolo http en un
cliente de pruebas unitarias que simula la interaccidn entre un usuario y el servidor Web.
Este método esté especialmente indicado para comprobar la correcta navegacion dentro
de la aplicacion, asi como para detectar problemas en la interfaz visual de la misma, ya
que normalmente los framework de pruebas pueden inspeccionar la vista devuelta por la

aplicacion en cada momento.

El tercer método consiste en implementar dentro del framework parte de la funcionalidad
del propio contenedor de la aplicacion. Este método es especialmente util para
aplicaciones basadas en componentes, ya que los componentes suelen encerrar una

funcionalidad muy definida de la aplicacion Web, lo que facilita el desarrollo de las

3 APl esel conjunto de funciones y procedimientos que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa
de abstraccion.
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pruebas unitarias. Una ventaja adicional de este método es que es muy sencillo realizar
las pruebas unitarias dentro del proceso de compilacion, en la misma maquina virtual
donde se estd compilando la aplicacion, sin necesidad de realizar el despliegue de la

misma a los servidores web o de aplicacion. [15]

2.3. Java Server Faces

JavaServer Faces (JSF) es el framework para aplicaciones Web en Java de Sun
Microsystems, liberado apenas en Marzo del 2004, que busca tomar su lugar como
estandar entre los muchos de su clase.

JSF es un framework orientado a la interfaz grafica de usuario (GUI), facilitando el
desarrollo de éstas, y que sin embargo, realiza una separacion entre comportamiento y
presentacion, ademdas de proporcionar su propio servlet como controlador,
implementando asi los principios del patron de disefio Model-View-Controller (MVC),
lo que da como resultado un desarrollo mas simple y una aplicacion mejor estructurada.
El enfoque mencionado anteriormente no es nada nuevo. Lo que hace a JSF tan atractivo,
entre muchas otras cosas mas, es que brinda un modelo basado en componentes y dirigido
por eventos para el desarrollo de aplicaciones Web, que es similar al modelo usado en
aplicaciones GUI standalone “durante afios [Bergsten, 2004], como es el caso de Swing,
el framework estandar para interfaces graficas de Java.

Otra caracteristica muy importante de JavaServer Faces es que, a pesar de que

HTML es su lenguaje de marcado por default®, no esta limitado a éste ni a ningun otro,

pues tiene la capacidad de utilizar diferentes renderers ®para los componentes GUI y

4 Standalone es Una entidad independiente es algo que no tiene ninguna dependencia.
5 Default configuracion de un programa por defecto.
® Renderers es el proceso de generar una imagen desde un modelo.
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obtener asi diferentes salidas para mandar al cliente [Bergsten, 2004]. Asi mismo, JSF es
suficientemente flexible para soportar diversas tecnologias de presentacion [Bergsten,
2004], destacando entre estas JSP, ya que es una tecnologia soportada, requerida y

especificada para toda implementacion de JavaServer Faces.

2.3.1. Arquitectura

El framework JSF implementa el patron de disefio MVC (Modelo Vista Controlador)
como se muestra en la Figura 1, Permitiendo una separacion clara entre el codigo de

interfaz y el de l6gica de negocio.

Controlador Vista

Modelo

= I
~2l=

, -
| =
)
=[]} | Servlet Faces Paginas JSF

Cliente

Datos de la
Contenedor 12EE Aplicacion

Figura Il. 1 Arquitectura Java Server Faces

2.3.1.1. Modelo

Objeto que representa y trabaja directamente gestionando los datos y controlando todas
sus transformaciones. EI modelo no tiene ninguna referencia de las vistas. JSF se
comunica con el modelo de la aplicacion a través del fichero faces-config.xml donde se
detalla un objeto perteneciente a la clase del dominio Usuario, la clase a la que hace

referencia y el ambito de sesion.
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2.3.1.2. Vista

Objeto que maneja la presentacion visual de los datos gestionados por el Modelo.
Genera una representacion visual del modelo y muestra los datos al usuario. En nuestro
proyecto vendra determinado por cada una de las paginas JSF. La manera de conectar el
modelo con la vista a través de componentes JSF es haciendo referencia a objetos del

modelo existentes en el controlador.

2.3.1.3. Controlador

Objeto que actua sobre los datos del modelo y que entra en accion cuando se realiza una
peticion por parte de la vista o una actualizacion por parte del modelo hacia la vista. En
JSF opera como un gestor que reacciona ante los eventos provocados por el usuario,
procesa sus acciones y los valores de estos eventos, ejecutando codigo para actualizar el

modelo o la vista. La regla de navegacion estara definida en el archivo faces-config.xml.

2.3.2. Ciclo de Vida

Otro aspecto muy importante dentro de JavaServer Faces es su ciclo de vida, el cual es
similar al de una pagina JSP: el cliente hace una peticién HTTP y el servidor responde
con la pagina en HTML. Sin embargo, debido a las caracteristicas que ofrece JSF, el ciclo
de vida incluye algunos pasos mas [Ball, 2003].

El proceso de una peticion estandar incluye seis fases, como se muestra en la Figura 11.2,

representada por los rectangulos blancos:
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Rengiest Restore |Apply Request| |Process | | Process Frocess
View | Walues " Events | | Validations [ ™| Events
Response | Render Process Ivoke Process Update
+—| Respomse [*7| Events [* | Application [*7| Eyents ] E':T'I:ldﬂl i
ues

Figura Il. 2 Ciclo de vida de Java Server Faces

Los rectangulos grises etiquetados con la leyenda “Process Events” representan la
ejecucion de cualquier evento producido durante el ciclo de vida.

El funcionamiento de cada etapa se describe brevemente a continuacion.

2.3.2.1. Restore View

También llamada Reconstitute Component Tree, es la primera etapa que se lleva a cabo,
e inicia cuando se hace una peticion. Su objetivo es la creacién de un arbol con todos los

componentes de la pagina en cuestion.

2.3.2.2.  Apply Request Values

Cada uno de los componentes del arbol creado en la fase anterior obtiene el valor que le

corresponde de la peticidn realizada y lo almacena.

2.3.2.3. Process Validations

Después de almacenar los valores de cada componente, estos son validados segun las

reglas que se hayan declarado.
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2.3.2.4. Update Model Values

Durante esta fase los valores locales de los componentes son utilizados para actualizar los
beans que estan ligados a dichos componentes [Geary & Geary, 2004]. Esta fase se

alcanzara Unicamente si todas las validaciones de la etapa anterior fueron exitosas.

2.3.2.5. Invoke Application

Se ejecuta la accion u operacion correspondiente al evento inicial que dio comienzo a

todo el proceso.

2.3.2.6. Render Response

La respuesta se renderiza y se regresa al cliente. Dependiendo del éxito o fracaso de las
tareas en cada una de las fases del ciclo de vida, el flujo normal descrito puede cambiar

hacia caminos alternos segun sea el caso.

2.3.3. Estructura de una aplicacion JSF

Se necesitan dos cosas para correr aplicaciones con JavaServer Faces: un contenedor Web
para Java y una implementacion de la especificacion de JSF [Bergsten, 2004]. Debido a
esto, la estructura del directorio de una aplicacién JSF podria verse de la manera como lo
muestra la Figura I1. 3.

Los elementos propios de JavaServer Faces que conforman una aplicacién son

tipicamente los siguientes:



-43-

2.3.3.1. Archivos XHTML

Constituyen la interfaz grafica de la aplicacion y que contienen las diversas

funcionalidades de JSF, como los tags que representan los componentes GUI.

2.3.3.2.  Archivos XML

Especificamente el archivo faces-comfig.xml que almacena las diferentes

configuraciones y elementos a utilizar en la aplicacion.

2.3.3.3.  Archivos Java

Tipicamente desempefiando el rol de beans.

2.3.3.4. Archivos de paquetes de mensajes (message bundles).

[ login
[ index.htmi
[ index.jsp
[ welcome. jsp
@ [ WEB-INF
[} races-config. xmi
[ web. xmi
@ [Jclasses
@ [ com
@ [ corejsf

[ userBean java

Figura I1. 3 Estructura de directorio de una aplicacion JSF
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2.3.4. Cbébmo funciona JSF

Normalmente las aplicaciones web se construyen como un conjunto de pantallas con las
que va interactuando el usuario. Estas pantallas contienen textos, botones, imagenes,

tablas y elementos de seleccidn que el usuario modifica.

Todos estos elementos estaran agrupados en formularios HTML, que es la manera en

que las paginas web envian la informacion introducida por el usuario al servidor.

La principal funcion del controlador JSF es asociar a las pantallas, clases java que
recogen la informacion introducida y que disponen de métodos que responden a las
acciones del usuario. JSF nos resuelve de manera muy sencilla y automatica muchas

tareas:

e Mostrar datos al usuario en cajas de texto y tablas.

e Recoger los datos introducidos por el usuario en los campos del formulario.

o Controlar el estado de los controles del formulario segun el estado de la
aplicacion, activando, ocultando o afiadiendo y eliminando controles y demés
elementos

« Realizando validaciones y conversiones de los datos introducidos por el usuario

e Rellenando campos, listas, combos y otros elementos a medida que el usuario va
interactuando con la pantalla

« Controlando los eventos que ocurren en los controles (pulsaciones de teclas,

botones y movimientos del raton).

Las aplicaciones JSF estan formadas por los siguientes elementos principales:
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Paginas JSP que incluyen los formularios JSF. Estas paginas generaran las vistas
de la aplicacion

Beans java que se conectan con los formularios JSF

Clases java para la logica de negocio y utilidades.

Ficheros de configuracion, componentes a medidad y otros elementos del
framework.

Resto de recursos de la aplicacion web: recursos estatios, javascript y otros

elementos. [9]



CAPITULO 111

COMPARACION DE HERRAMIENTAS DE BENCHMARKING PARA

PRUEBAS UNITARIAS WEB DE APLICACIONES JSF.

El Benchmarking es una herramienta que permite contar con un método en donde se
pueden evaluar cada uno de los procesos del desarrollo del software, los cuales pueden
mejorar significativamente el producto final, ya que permite utilizar la experiencia de
otros proyectos similares a través de la comparacion de caracteristicas comunes.
También se puede observar que el Benchmarking es una poderosa herramienta capaz de
darnos informacion valiosa sobre los procesos que se implementan en el desarrollo de
software, tales como maximizar el rendimiento, asi como también minimizar lo
relacionado con el costo de mantenimiento.

En cuanto a las pruebas unitarias, se estan convirtiendo poco a poco en una métrica de

calidad del software desarrollado actualmente.
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Una prueba unitaria es una prueba que comprueba el correcto funcionamiento de una
funcionalidad incluida en la aplicacidn, tanto en las condiciones favorables como en las
no favorables (por ejemplo, entradas correctas e incorrectas del usuario para un

determinado valor).

3.1. Determinacion de las herramientas a comparar

Para la realizacion de pruebas unitarias en el mundo Java en aplicaciones web se cuenta
con varias herramientas en el dominio open source’. En este caso se ha escogido las

siguientes herramientas.

3.1.1. Httpunit

Es una extension de Junit® para la realizacion de pruebas unitarias sobre el protocolo http.

Caracteristicas

Emula las partes pertinentes al comportamiento del navegador, incluyendo el
envio de formularios, JavaScripts y la redireccion automatica de paginas.

= No indican el grado de soporte de funciones javascript.

= Su ultima version lanzada fue la HttpUnit 1.7, el 20 de Mayo del 2008.

= No es adecuado para realizar pruebas en componentes basados en Modelo Vista

Controlador [7].

" Open Source: Codigo abierto es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente.
8 Junit: Esun conjunto de bibliotecas que son utilizadas en programacion para hacer pruebas unitarias de aplicaciones Java.


http://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Prueba_unitaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_Java
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3.1.2. Htmlunit

Es una extension de Junit para la realizacion de pruebas unitarias web. Su funcionamiento
se basa en obtener los diferentes elementos que componen la pagina web devuelta por el
servidor, e interactuar sobre ellos.
Caracteristicas
= No cuenta con una interfaz de usuario.
= Validacion para todas las etiquetas html: title, table, etc.
= Sintaxis bastante compleja. Para acceder a los elementos de la pagina hay que ir
instanciando los diferentes objetos que la soportan.
= Gestion parcial de los eventos JavaScript® de los elementos html de la pagina,
todavia no esta completo el soporte, aunque si dispara el onclick().
= El proyecto esta bastante activo, y se ha liberado en Marzo 2013 la version 2.12
= Se utiliza como el browser subyacente mediante diferentes herramientas de codigo

abierto [8].

3.1.3. Selenium

Es un framework en desarrollo al estilo de htmlunit, pero su principal diferencia es que
embebe un cliente web real. Se instala como un plugin sobre Firefox o Internet Explorer,
y permite trabajar con ellos como cliente web de pruebas, controlando sus funciones, es

una herramienta eficaz para la realizacion de pruebas untarias.

9 JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, dialecto del estandar ECMAScript. Se define como orientado a objetos,
basado en prototipos, imperativo, débilmente tipiado y dinamico.


http://www.openqa.org/selenium/
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Caracteristicas

Es ideal para probar las interfaces de usuario web.

Realizar pruebas de compatibilidad con diferentes navegadores.
Realizar pruebas funcionales de aplicaciones al estilo de htmlunit.
Su ultima version estable es 2.0.0 y fue liberada el 26 Abril del 2013.

Bibliotecas de cliente para el lenguaje de programacion favorito.

3.1.4. Jwebunit

Esta herramienta es una fachada de otra herramienta similar, llamada HttpUnit.

Caracteristicas

JWebUnit funciona de manera similar a un navegador, ofreciendo un conjunto de
métodos en Java para simular las acciones de un navegador (cargar enlace, rellenar
formularios, hacer click) y para verificar los elementos recibidos (el titulo de la
pagina, las imagenes, las tablas, etc.).

Esta herramienta ofrece un conjunto muy completo de métodos para interactuar
con las paginas HTML.

No soporta expresiones regulares. Sin embargo, extender JWebUnit para verificar
expresiones regulares es una tarea trivial y no realizada por falta de tiempo, lo que
se convierte en una limitante para su uso.

Su ultima version estable es la 2.5, lanzada en Octubre 24 del 2010.
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3.1.5. Shale

Realmente es un framework para escribir aplicaciones JSF, pero incluye un test-
framework que puede ser utilizado para realizar aplicaciones unitarias en aplicaciones
JSF sin usar un contenedor, via objetos mock'® que emulan al contenedor JSF.

Caracteristicas

= Manejo de objetos mock que emulan el contexto JSF y el contenedor del Servlet!!
de JSF.

= Dispone de elementos parar realizar pruebas unitarias sobre servlets y péginas
JSP.

= Su Gltima version estable fue la 1.0.4 lanzada en Marzo 20 del 2008, actualmente

esta herramienta esta desuso.

3.1.6. csUnit

Es una herramienta gratuita para realizar pruebas unitarias, y estéa disefiado para trabajar

especialmente con tecnologia .NET compatible.

Caracteristicas

e Facilidad de uso, posee una interfaz amigable para el usuario.
¢ Viene integrada desde Visual Studio 2005 en adelante.

e Funciona con cualquier lenguaje. NET (C #, VB.NET, Managed C + +, etc).

1 Mock son objetos simulados.
1 Servlet son objetos que corren dentro y fuera del contexto de un contenedor de servlets (ej: Tomcat) y extienden su funcionalidad.


http://shale.apache.org/

-51-

3.1.7. Cactus

Es un framework para la realizacion de pruebas unitarias de aplicaciones web, y dispone
de elementos parar realizar pruebas unitarias sobre servlets y paginas jsp.
Caracteristicas
e Disefiado para probar aplicaciones que siguen el patrén de arquitectura MVC.
e Permite verificar el correcto funcionamiento de los métodos anidados a los beans.
e La documentacion de esta herramienta es detallada por lo que su uso es
recomendado.

e Su Ultima version estable es 1.8.1 y fue lanzada en Enero 21 del 2011.

3.1.8. JSFUnit

JSFUnit es un framework de pruebas para aplicaciones JSF. Esta disefiada para permitir
una completa integracion de pruebas y pruebas de unidad de las aplicaciones JSF
utilizando un API simplificado.
Caracteristicas
e JSFUnit corre dentro de un contenedor, el cual provee al desarrollador completo
acceso al control de los Beans, el FacesContext, expresiones, etc.
e Pruebas de navegacion validando la entrada de usuario sobre el formulario y el
acceso a la vista propietaria.
e Verifica que las acciones se ejecutan como se esperan y las condiciones de error

Se manejan como se espera.

e Su Ultima version estable es la jboss-JSFUnit-core-2.0.0, lanzada en Septiembre

8 del 2011.
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3.2. Andlisis de las herramientas seleccionadas

Existe una variedad de cuanto a herramientas de testeo de aplicaciones, en este caso la
investigacion se enfoca basicamente en el testeo de aplicaciones web JSF, por lo cual se
realiza un analisis que permitira seleccionar las herramientas adecuadas para el
cumplimiento de los objetivos planteados, este analisis también implica el descarte de

algunas de estas ya que no cumple con los estandares requeridos.

En primer lugar las herramientas deben cumplir con el tipo de pruebas que son de interés
para este caso, como son los Test Funcionales que tienen por objetivo probar que los
sistemas desarrollados, cumplan con las funciones especificas para los cuales han sido

creados.

Las condiciones que deben cumplir las herramientas son las siguientes:

Emular las acciones de un usuario final.

¢ Interfaz de grabacion.

e Verificar que las acciones se ejecuten correctamente y las condiciones de error
puedan ser validadas.

e Debe estar en constante desarrollo.

e Soporta aplicaciones JSF

Las herramientas con las que se va a trabajar deben ofrecer la posibilidad de reproducir
las pruebas como si de un usuario final se tratara: ejecutando acciones del navegador

automaticamente (clicar un boton, clicar un link, rellenar campos de texto,...).
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En segundo lugar se requiere una herramienta que disponga de una interfaz de grabacion
que sea capaz de generar scripts*? con la navegacion por la pagina que se desea testear y

también sea capaz de reproducirlos.

El tercer punto permite detectar si existe algun error al momento de ejecutar alguna

accion.

El cuarto punto es necesario pue se necesita escoger una herramienta que este en
constante evolucion ya que cada evolucion implica una mejora en las bondades que

presta la herramienta.

El quinto punto es muy importante en vista de que muchas de las herramientas son para

pruebas en paginas estaticas y lo que se busca probar son paginas JSF.

A continuacion se procede a evaluar el andlisis realizado acerca de las herramientas

seleccionadas bajo los parametros que fueron mencionados anteriormente.

Tabla I1l. | Leyenda de la Tabla 111.11

Dispone No dispone
100% 0%
En la Tabla Il1. 11, se muestra un resumen del resultado del analisis de las diferentes

herramientas facilitando la interpretacion de los mismos.

12 Scripts es un fragmento de cddigo.
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Tabla I11. 11 Resumen de comparacion de herramientas
Herramienta | Emulador Interfaz de Verificacion Actualizado Soporta
de usuario Grabacién de Acciones Aplicaciones
final Web JSF

Httpunit / ' % 7/ ' % %
Htmlunit / % / v ' %

Selenium y V7 Y

4 4 4 4 4
Jwebunit / * / / *
= X | 7| X | v
AR A A
ot 4 X 4 v v
SR I I 2N I B

A continuacién se da pesos a cada uno de los parametros los mismos que facilitaran la

evaluacion de las herramientas.

1. Emulador de usuario final: tiene una ponderacion del 15% ya que una
herramienta de prueba unitaria pretende que la aplicacion sea probada antes de ser
usada por el cliente real.

2. Interfaz de grabacidn: tiene la menor ponderacion que es el 10% ya que si se
puede realizar una prueba unitaria sin contar con una interfaz de grabacion.

3. Verificacion de acciones: tiene una ponderacion de 30% ya que representa el

objetivo mismo de una prueba unitaria.



-55-

4. Actualizado: su ponderacion es de 15% ya que toda actualizaciéon implica una
mejora de la herramienta, incrementando asi las bondades de la misma.

5. Soporta Aplicaciones Web JSF: con una ponderacion del 30% ya que en esta
investigacion se requiere especificamente realizar pruebas unitarias en

aplicaciones web JSF.

En la Tabla I11.111 se da a conocer cada de las ponderaciones antes expuestas de acuerdo

a la herramienta con su respectivo parametro.

Tabla I11. 111 Ponderaciones de las herramientas segun los parametros

Herramienta | Emulador Interfaz de | Verificacion | Actualizado Soporta TOTAL

de usuario | Grabacion de Acciones Aplicaciones

final Web JSF
Httpunit 15% 0% 30% 0% 0% 45%
Htmlunit 15% 0% 30% 15% 0% 60%
Selenium 15% 10% 30% 15% 30% 100%
Jwebunit 15% 0% 30% 15% 0% 60%
Shale 15% 0% 30% 0% 30% 75%
csUnit 15% 0% 30% 15% 0% 60%
Cactus 15% 0% 30% 15% 30% 90%
JSFUnit 15% 0% 30% 15% 30% 90%

En la Figura 4, se observa claramente las herramientas que obtuvieron mayor
ponderacion una vez realizado el analisis lo que facilitara determinar cuéles son las mas

adecuadas para realizar pruebas en aplicaciones web JSF.
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PONDERACIONES

120%

100%

100% 90% 90%
80% 75%
60% 60% 60%
60%
45%

40%
20%

0%

Httpunit Htmlunit  Selenium  Jwebunit Shale csUnit Cactus JSFUnit

M Httpunit Htmlunit ® Selenium Jwebunit mShale M csUnit Cactus JSFUnit

Figura I11. 4 Cuadro Estadistico de Ponderaciones

En base a las caracteristicas expuestas con respecto a cada una de las herramientas y
analizando los resultados obtenidos en la Tabla I11. 111, se ha considerado seleccionar
las siguientes: Selenium, Cactus y JSFUnit pues son las que mas bondades proporcionan

al momento de realizar pruebas unitarias en aplicaciones web JSF.

3.3. Descripcion de herramientas seleccionadas

3.3.1. Selenium

Selenium es un conjunto de herramientas para automatizar las pruebas sobre aplicaciones

web a través de diferentes plataformas.

Caracteristicas
e Funciona en “diferentes navegadores” y con “diferentes sistemas operativos”.
e Puede ser controlado por muchos lenguajes de programacién y frameworks de

prueba.
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e Permite crear pruebas de regresion.

e Proyecto Open Source (Comunidad OpenQA)

Arquitectura

Estd compuesto por:

e Selenium IDE: Creacidn y mantenimiento de pruebas automatizadas.

e Selenium Remote Control (RC): Creacion de pruebas escritas en lenguajes de
programacion como Java o C#.

e Selenium GRID: Ejecucién de pruebas escritas en los anteriores lenguajes de
forma paralela.

e Selenium on Rails: Realizacion de pruebas sobre aplicaciones Rails con Selenium
Core.

e Selenium on Ruby: Proporciona el hub para relacionar Ruby con los proyectos
Selenium.

e CubicTest: Plugin gréfico para Eclipse que permite escribir los test de Selenium.

3.3.2. Cactus

Cactus es un marco simple de pruebas unitarias de codigo Java del lado del servidor
(Servlets, EJB, bibliotecas de etiquetas, filtros...).

La intencion de Cactus es bajar el costo de escribir las pruebas para el codigo del
lado del servidor. Utiliza JUnit y la amplia.

Cactus implementa una estrategia de in-container, lo que significa que las pruebas se

ejecutan en el interior del contenedor.
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Estructura
Se implementa el método setUp() que se encarga de inicializar variables y objetos usados
durante la ejecucion de la clase de pruebas unitarias. En la Figura 4 se muestra el uso del

método Setup().

Cabe destacar que para que un método de prueba sea exitoso o0 no, son usados los métodos
“assert”, tanto para comparar valores esperados contra valores reales, o directamente
hacer que el método de prueba falle. En la Tabla Ill. VV se describen los métodos

implementados de Cactus.

Tabla Il1. IV Métodos Assert

Método assert Comprobacion a realizar

assertTrue(expresion) Verifica que la expresion se evalle en
“true”, en caso contrario marca un

fallo en el método de prueba.

assertFalse(expresion) Verifica que la expresion se evalle en
“false”, en caso contrario el método de

prueba falla.

assertEcuals(valor esperado, | Verifica que el valor esperado sea
valor real) igual al valor real, de lo contrario el
método de prueba falla.

assertNotNull(objeto) Verifica que el objeto no sea nulo, en
caso de serlo el método de prueba

falla.
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asertSame(objeto esperado, Verifica que el objeto esperado sea
objeto real) igual al objeto real, de lo contrario el

método de prueba falla.

assertNotSame(objeto Verifica que el objeto esperado sea
esperado, objeto real) diferente al objeto real, en caso

contrario el método de prueba falla.

fail() Forza que el método de prueba

finalice con un fallo.

Reglas bésicas

Algunas de las reglas basicas para implementar Cactus para la realizacion de pruebas

unitarias son las siguientes:

o Toda clase de prueba desde extender de la clase “ServletTestCase™:

public class CiudadC extends ServletTestCase

e Todo método de prueba dentro de la clase de prueba debe comenzar con la

palabra test:

public void testInsertarCiudad() throws Exception

3.3.3. JSFUnit

JSFUnit es un framework de pruebas para aplicaciones JSF. Esta disefiada para permitir
una completa integracion de pruebas y pruebas de unidad de las aplicaciones JSF

utilizando un API simplificado. JSFUnit corre dentro de un contenedor, el cual provee al
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desarrollador completo acceso al control de los Beans, el FacesContext, las expresiones
y al componente interno JSF Tree. Al mismo tiempo tiene acceso al HTML de salida

enviado para cada uno de los request del cliente.

Caracteristicas

e Habilidad para correr casos de prueba aislados, fuera del contenedor de
aplicaciones o desde los diferentes IDE’s, eclipse o netbeans.

e Habilidad para correr pruebas completas al ciclo de vida del HTTP Request-
Response.

e Integracidn con herramientas de construccién tales como Ant y Maven

e Usa la api JSF para llamar los métodos de prueba en vez de revisar los HTML
de salida o los objetos de cliente

e Pruebas de navegacion validando la entrada de usuario sobre el formulario y
el acceso a la vista propietaria

e Verifica que las acciones se ejecutan como se esperan y las condiciones de
error se manejan como se espera

e Verifica que los archivos de configuracion XML (facesconfig.xml) se

carguen correctamente.

3.4. Determinacion de los indicadores de comparacion

Para la comparacion de las herramientas Benchmarking seleccionadas se considera una
serie de aspectos sobre el rendimiento de estas, para asi determinar que herramienta es
la méas adecuada para la realizacion de pruebas unitarias, los indicadores a comparar son

los siguientes:
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e Tiempo de ejecucion de pruebas: Permite conocer el tiempo que la herramienta
tarda en llevar a cabo una prueba unitaria de un proceso determinado.

e Lineas de cddigo escritas para las pruebas: Permite medir la complejidad en la
estructura de creacion de métodos para ejecutar una prueba unitaria.

e Flexibilidad para realizar cambios: Permite valorar la capacidad de realizar
cambios en un tiempo moderado.

o Navegabilidad por la estructura de la aplicacion: Permite valorar la capacidad
que tiene la herramienta, para realizar los testing por toda la arquitectura de la

aplicacion (en este caso MVC)

3.5. Creacion del prototipo para las pruebas.

Para la realizacién de las pruebas unitarias con las diferentes herramientas seleccionadas,
se ha escogido cuatro procesos que se efectlian en el Sistema de Gestion de Viaticos estos

se describen en la Tabla 111. V.

Tabla I11. V Descripcion de Prototipos

No. Prototipo Descripcion

1 Ingreso de datos de una ciudad. Permite el ingreso de los datos de una

ciudad como son: nombre, y descripcion,

2 Actualizacion de datos de una | Permite modificar los datos de una
ciudad. ciudad seleccionada.

3 Carga de datos de las ciudades | Permite visualizar un listado de las

existentes. ciudades insertadas.

4 Busqueda de una ciudad por | Permite buscar una ciudad dado su
codigo. cadigo.

A continuacién se detalla el disefio de la arquitectura del proyecto que contiene a estos

prototipos.
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—tegy Frototipo

-I[l3 Web Pages
+-[)) WEB-INF
=)\ seguridad

1)) financieroSm
b [€ ciudad.xhtml
—-l{n Seource Packages
+- accesodatos
—+EH viaticos.logica.clases

: [ Ciudad.java
; .:] viaticos.logica.funciones
D[ FCiudad.java

[ viaticos.presentacion.beans
& CiudadC.java
+-lg Libraries

+- & Configuration Files

Figura I11. 5 Arquitectura de Prototipos

e La carpeta Web Pages contiene la vista ciudad.xhtml la misma que permite
interactuar con el usuario.

e Laclase Ciudad.java contiene los atributos de la ciudad como son cddigo, nombre
y descripcién.

e La clase FCiudad.java es en la que se desarrollan los métodos necesarios para
ingresar u obtener informacion requerida hacia o desde la base de datos.

e La clase CiudadC.java es el controlador que permite la comunicacion entre las
vistas y las funciones.

e En lacarpeta Libraries es el contenedor donde se agregan las librerias necesarias

para la ejecucion de la aplicacion.

3.6. Realizacién de las pruebas

3.6.1. Selenium

Se realizara las pruebas unitarias con el framework selenium empleando la arquitectura

que se muestra en la Figura 6.
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B SeleniumTest
IIE;. Web Pages
IE| Source Packages
E}IE| Test Packages

B0 webtest
@ BuscarCiudadPorCodigoTest. java
> @ CargarCiudadTest.java
@ EditarCiudadTest.java
> @ InsertarCiudadTest.java
@ SeleniumTestSuite java
Libraries

m
LIl

PrimeFaces 3.4 - primefaces-3.4.jar
commans-beanutls-1.8.0.jar
commons-collections-3. 2. 1.jar
commons-digester-1, 7.jar
commans-oaging-1. 1.3ar
groowy-all-1.5.5.3ar

iText-2.1.0.jar
jasperreports-3.7.0.jar

junit-4. 5.jar
selenium-java-dient-driver-1.0. 1.jar
selenium-java-dient-driver.jar
selenium-java-evidence jar
selenium-server.jar

xalan.jar

10K 1.6 (Default)

-Ef GlassFish Server 3.1.1

bl Ié Test Libraries

H- |\|£3 Configuration Files

IFl

=1

Figura I11. 6 Arquitectura SeleniumTest

3.6.1.1. Procedimiento

A continuacion se detallan paso a paso el procedimiento para el desarrollo de la prueba

unitaria con la herramienta selenium.

e Crear el proyecto SeleniumTest
e Agregamos las librerias: Para la ejecucién de las pruebas de una aplicacién son

necesarias algunas librerias, las mismas que se muestran en la Figura 7.
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& I‘_E. Libraries
X!

PrimeFaces 3.4 - primefaces-3.4.jar

commons-beanutils-1.8.0.jar
commons-collections-3. 2, 1.3ar
commons-digester-1. 7. jar
commons-ogging-1. 1.jar
groovy-all-1.5.5.3ar
Mmext-2,1.0.jar
jasperreports-3.7.0.jar
junit-4, 5.jar
selenium-java-dient-driver-1.0. 1.jar
selenium-java-dient-driver jar
selenium-java-evidence, jar
selenium-server.jar
; walan.jar
78] 10K 1.6 {Default)

-ER GlassFish Server 3.1.1

Figura Ill. 7 Selenium: Librerias
e Crear las clases test para cada uno de los prototipos definidos: Cada una de estas
clases contiene las instrucciones necesarias para la realizacion de pruebas
unitarias en la aplicacion.

Ahora se muestran las clases correspondientes a cada uno de los prototipos.

package webtest;

import com.thoughtworks.selenium. *;
import org.junit.After;

import org.junit.Before;

import org.junit.Test;

import static org.junit.Assert.¥;
import java.util.regex.Pattern;
import junit.framework.TestCase;

public class CargarCiudadTest extends Te=zcCaszse {

private Selenium selenium;

@Before
public wvoid setUp() throws Exception {
S
* localhost: servidor donde esta montada la aplicacion a testear
® 444: rto del 5 idor Selenium =*firefox: browser sobre el cual se
* realizaran las pruebas
=/
/femala el browser v lo inicializa
zelenium = new DefaultSelenium("localhost™, 4444, "+#firefox", "http://localhost:2020/");
seleniunm. start () ;
H
@Testc

public void testTestSelenium()}) throws Exception {
// ejecuta la pagina ciudad.xhtml
nivmTest/faces,/seguridad/financiero3d/ciudad. xhtml™};

zelenium.open("/Sel

}

Bafrer

public void tearDown () throws Exception {
// detiene el browser una vez concluidas las prubas
selenium.staop () 5

Figura I11. 8 Selenium: CargarCiudadTest.java



package webtest;

inportc
inport
inport
inport
inport
inport
inport

public class InsertarCiudadTest extends TestCase {
private Selenium selenium;
@Before
public void setUp() throws Exception {

}

@Teat
public vold testInsertarCiudad(} throws Exception {

}

@After
public void tearDown({) throws Exception {
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com. thoughtworks.selenium. *;
org.junit.after;
org.junit.Before;
org.junit.Test;

static org.junit.Assert.*;
java.util.regex.Pattern;
junit.franework.TestCase;

IET
* localhost: servidor donde esta montada la aplicacion a testear
* 444:Puerto del Servidor Selenium *firefox: browser sobre el cual se
* realizaran las pruekas
xf
J/emala el browser v lo inicializa
gelenium = new DefaultSelenium("localhost™, 4444, "+firefox", "http://lo

calhost:8080/™) ;

gelenium. start () ;

/f ejecuta la paginag ciudad.xhtml

gelenium.open("/3eleniunTest/faces/seguridad/financierodd/ ciudad. xhtml™)|;

// emula la ejecucion de un clic scbre el boton con id=btniluevaCiudad
selenium, click ("id=frmCiudad:tblCiudad:btnNuevaCiudad™);

// setea los valores para los campos nonbreCiudad vy cbservacionCiudad re
zeleniun, type ("id=frmNuevaCiudad:nombreCiudad"™, "NuevaCiudad™};
zelenium. type ("id=frmfuevalindad:observacionCiudad”™, "HuevaCiudad™):

/f emula el evento clic schre el boton guardarCiudad una vez g se ingres
// de la nueva ciudad
selenium, click ("id=frmifuevaCiudad:guardarCiudad™);

J/f detiene el browser una vez concluidaz las prubas

selenium.ztop();

Epectivamente

o los datos

Figura I11. 9 Selenium: InsertarciudadTest.java



-606-

package webtest;

inport
inport
inport
inport
inport
inport
inport

com,. thoughtworks. zelenium, *;
org.junit.aAfter;
org.junit.Before;
org.junit.Test;

static org.junit.Assert.*®;
java.util.regex.Pattern;
Junit. framework.Te=stCase;

public class EditarCiudadTest extends TestCase {

private Selenium selenium;
@Before
public woid setUp() throws Exception {

}

SR
# localhost: servidor donde esta montada la aplicacion a testear
* 444:Puerto del Servidor Selenium *firefox: browser scbre el cual se
# realizaran las pruekas
*f
J/femila el browser v lo inicializa
selenium = new DefaultSelenium("localhost™, 4444, "+firefox", "htep:/ /1o

calhost:2080/™)

selenium.start ()

@Test
public void testEditarCiudad() throws Exception {

H

/{ ejecuta la pagina ciudad.xhtml

seleniun.open ("/SeleniunTest/faces/seguridad/financieroSM/cindad. xhtml™)|;

J/ emula la ejecucion de un clic sobre el boton con id=btnEditarCiudad
selenium.click("id=frmCiudad:thlCindad:btnEditarCindad™);

// setea los valores para los campos nombreCiudadModificar y cbservacion
J{ respectivamente

selenium. type ("id=frmfActualizarfiudad:nonbreCindadModificar™, "Nombre ci
zeleniun. type ("id=frmictualizarliudad:ckservacionCivdaddodificar™, "Desc

// emula el evento clic sobre el boton modificarCiudad una vez g se ingr
Jf de la ciudad seleccionada
seleniun.click("id=frmActualizarCiudad:modificarCiudad");

@nfter
public woid tearDown(} throws Exception {

J/ detiene el browser una vez concluidas las prubas
seleniun.stop();

Figura Il1. 10 Selenium: EditarCiudadTest.java

CiundadModificar

adad™) ;
ripcion Latacunga™):

e300 los nuevos datos
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package webtest;

inport com.thoughtworks.selenium. *;
inmport org.junitc.Afrter;

inport org.junic.Befaore:

inport org.junitc.Test:

import static org.junit.Assert.¥®;
import java.util.regex.Pattern;
import junit.framework.TestCase;

public class BuscarCiudadPorCodigoTest extends Te=stCase {

private Selenium selenium;
I RBefore
public void =setUp(}) throws Exception {
S
= lpocalhost: servidor donde esta montada la aplicacion a testear
= 444:Puerto del Servidor Selenium *firefox: browser sobre el cual se
= realizaran las pruebas
=/
Siemnla el browser v lo inicializa
selenium = new DefaultSelenium("localhost"™, 4444, "+firefox", "http://localhost:S020/");

selenium. start ()7

@Te=t

public wvoid testBuscarCiudadPorCodigo(} throws Exception {
S ejecuta la pagina busquedaCiudad.xhtml
selenium.open("/SeleniunTest/faces/seguridad/financierodd/busguedaCiudad. xhtml™) ;

J/ emmla la ejecucion de un clic scbre el koton con id=codigoCiudad
sgelenium. click ("id=frmCiudad:codigoCiudad™);

ff emmla el ingreso del codigo de la ciudad a buscar
gelenium. type ("id=frmCiudad:codigoCiudad™, "2");

Jf emmla el evento clic scokre el koton buscarCiudad una vez g Se ingreso
ff el codigo de la ciudad a buscar
zelenium. click ("id=frmCiudad:buscarCiudad™)

@hfter
public void tearDown(} throws Exception {
selenium.stop ()

Figura I11. 11 Selenium: BuscarCiudadPorCodigo.java
e Agregar la clase SeleniumTestSuite.java: Esta clase va a permitir ejecutar las

clases creadas anteriormente, como se muestra en la Figura 12.
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package webtest:

inmport junit.framework.TestSuite;
import junit.textul.TestRunner;
import org.junit.After:;

inmport org.junit.AfterClass;
inport org.junit.Before:

inmport org.junit.BeforeClass;
import org.junit.Test;

inport org.junit.runner.RunWith;
inmport org.junit.runners.Suite;
import webtest.CargarCiudadTest;
import webtest.InsertarCiudadTest:;
import webtest.EditarCiudadTest;
import webtest.BuscarCiudadPorCodigaoTest;

@RunWith (Suite.class)
@Suite.SuiteClass=es ({webtest.CargarCiudadTest.class, webtest.IsertarCiudadTest.class,
webtest.EditarCiudadTest.class, webtest.BUscarCiudadPorCodigoTest.class})
public class SeleniumfestSuite extends TestSuited
REeforeClass
public static volid setUpClass({) throws Exception {
H
RAfterClass
public static volid tearDownClass () throws Exception {
H
REefore
public wvoid =setlUp() throws Exception f{
H
Rafter
public wvoid tearDown(} throws Exception {
H
public SeleniumnTestSuite (String name) |
super (name}) ;
H
public static void main (String[] args) {
TestBunner.run( (junit.framework.Test) s=suite()):
H
public static TestSuite suite() {
TestSuite =suite = new SeleniumTestSuite ("Te=t Selenium JIF"):
f/Establecemos los casos de prueba a ejecutar
suite.addTestSuite (CargarCiudadTest.class);
suite.addTestSuite (InsertarCiudadTest.class) ;
suite.addTestSuite (EditarCiudadTest.class);
suite.addTestSuite (BuscarCiudadPorCodigoTest.class);
return suite;

Figura I11. 12 Selenium: SeleniumTestSuite.java
o Ejecutar las pruebas: Una vez realizadas las clases para cada uno de los
prototipos el ultimo paso es ejecutar las pruebas.

Para esto se debe iniciar el servidor Slenium, como se muestra en la Figura 13



-69-

Projects |Senr|'ces A | Files |
H=-E Databases
H-E web Services
EI Servers

| €% GlassFish Server 3.1.2

H LE' ala aryp

~ Cloud Start
EF_, Hudson Builders
@ Issue Trackers
#+82 C/C++ Build Hosts Restart
431 IS Test Driver

Stop

Properties

Figura I11. 13 Inicializacién del servidor Selenium
Una vez que este iniciado el servidor ejecutamos el SeleniumTestSuite.java para

verificar el funcionamiento de cada uno de los prototipos creados.

-@ seleniumTest

@ Web Pages

[E Source Packages

EILE| Test Packages

=-E3 webtest

@ BuscarCiudadPorCodigoTest.java
[@ cargarCiudadTest.java

@ EditarCiudadTest.java

----- & InsertarCiudadT est.java

B
-8 Libraries 520
H-[g Test Libraries

[ Configuration Files Cut Ctrl+X
Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
Compile File F9
Run File Mayisculas+F6
Debug File Ctrl+Maylsculas+F5
Profile File
Test File Ctrl+F6

Debug Test File Ctrl+Maylsculas+Fb6
Profile Test File

Add
Delete Suprimir
Save As Template...

Find Usages Alt+F7
Refactor 4

Beanlnfo Editor...

File Members Ctrl+F12

File Hierarchy Alt+F12

History 4
Tools 4
Properties

Figura I11. 14 Ejecucion de la clase SeleniumTestSuite



En la Figura 15 se observan los resultados obtenidos de la prueba unitaria con la

herramienta Selenium.

"} Selenium Remote Control v2.28.0 I + ]
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( = | & chrome://src/content/RemoteRunner.htmi?sessionld=e a74a74c07bab84c! aeS4c8multiWind: 77 7 21 - Google
& )@ ch J1src/ /R Ri html?. Id=e4f1302a74e74c07bab84c01235ae94c&multiWind: 77 7 & Googl

2le & O

Selenium Functional Testing for Web Apps
Open Source From ThoughtWorks and Friends

‘ Show Log Slow Mode

edf1302a74e74c07ba684c01235ae94¢

ICommand History:

rs

getTitle ()
setContext (e4£f1302a74e74c07babB84c01235ae%4c)
open (/J5FUnitTeat/faces/sequridad/financieroSt/ciudad, xhtnl)

11

OQutput |Tesl Results |

Qutput ‘Tesl Results # |

webtest.CargarCiudadTest % | webtest.InsertarCiudadTest # | webtest EdtarCiudadT | webtest,CargarCiudadTest # | webtest.InsertarCiudadTest # | webtestEditarCiudadT

"

0D [k 100,00 by L0000,
by [The test passed.(12,069 s) My [The test passed.(9,566 s}

Vi v}

& A

9 @

4 $

v &

Output |Tesl Results |

Qutput |Test Results # ‘

| webtest.CargarCiudadTest % | webtest.EditarCiudadTest |webtest.EuscarC\udadPo

| webtest.CargarCiudadTest % | webtest.BuscarCiudadPorCodigoTest ® | webtest.Selen

4
&

b 100,000 D0j00kE
by [The test passed.(7,714 s} The test passed.(7,462 s)

Figura I11. 15 Selenium: Resultados

3.6.2. Cactus

Para la realizacion de pruebas unitarias con el framework cactus se emplea la arquitectura

que se muestra en la Figura 16.
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El@ TestCactus

Elﬁ Web Pages

&-[1) WEB-INF

@, web,xml

- ----- B cachusreport. xsl
- @ index, html

&[4 Source Packages
EEI accesodatos
E]EEI cactus. test

: @ CiudadC.java

{ @ TestCiudad.java
EEI viaticos. logica, dases
EEI viaticos. logica. fundones
B8 Libraries
aspectrt-1.5.3.jar

cactus,core, framewaork, uberjar . javaEE. 14-1.8.0.jar

cactus.integration.ant-1.8.0.jar

cactus.integration.shared. api-1.8.0.jar

cargo-ant-0.9.jar
e

cargo-core-uberjar-0.9.jar

commons-codec-1.3.jar

2
r
r
r,
F
r

commons-httpdient-3. 1.jar
commans-oagging-1. 1.jar
httpunit-1.6.3ar

js-14.jar

junit-3.8.2.jar
nekaohtml-1.9.6.jar
org.martbay, jetty-5.1.9.jar

e

xbean-1.0.3.ar
-5 PostgreSQL JDBC Driver - postgresql-8.3-603.jdbc3, jar
6Bl 10K 1.6 (Default)

e GlassFish Server 3.1.1
& Configuration Files

[+

B

Figura I11. 16 Arquitectura Proyecto TestCactus

3.6.2.1. Procedimiento

A continuacidn se describe paso a paso el procedimiento para el desarrollo de la prueba

unitaria.

e Crear el proyecto TestCactus.
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e Agregamos las librerias es necesario para la ejecucion de la aplicaciéon y la
realizacion de pruebas unitarias, agregar las librerias que en la Figura 17 de

detallan.

E] | Q Libraries
aspectrt-1.5.3.jar
cactus. core, framework.uberjar. javaEE. 14-1.8.0.jar
cactus.integration.ant-1.8.0jar
cactus.integration.shared.api-1.8.0.jar

: cargo-ant-0.9.jar

cargo-core-uberjar-0.9.jar
commana-codec-1.3.jar
commans-httpdient-3, 1.jar

commans-ogging-1. 1.jar
-0 htpunit-1.6.jar
w6 js-144ar
w0 junit-3.8.2ar
i3 nekohtml-1.3.6.jar

: org.martbay. jetty-5. 1.9.jar

| xbean-1.0.3 jar
ﬁ PostgreSQL JDEC Driver - postgresgl-8,3-603,jdbc3.:
-] I0K 1.6 (Default)
I [ GlassFish Server 3.1.1

l [# Configuration Files

=

=

Figura Il1. 17 Cactus: Librerias
e Modificar el archivo web.xml este archivo permite heredar las clases necesarias
para el desarrollo de las pruebas unitarias y el mapeo de los métodos que son

motivos del test como se muestra en la Figura 18.
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<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-2"7>
<web-app wversion="3.0"

xmlns="http://java. sun.com/xml/ns/javase"

wmlns:xsi="http: /v w3 org/ 2001/ ¥ML5chema-instance"”

¥2i:scheralocation="htop://Java.sun.com/xml/na/javaee
http://java.sun.con/xml,/na/javaee/web-app 3 0.xad">»
<zervlet>

<servlet-namerServletTestRunner</servlet-names
<servlet-class>
org.apache. cactus, server. runner, ServletTestRunner

<fzervlet-classy

<fzervliet>

<gervlet:-
<gervlet-name>ServlietRedirectors/servliet-names
<zervlet-classs

org.apache.cactus. server. ServletTestRedirector

<fzervlet-class

<f=servlets

<servlet-mapping>
<gervlet-name>ServlietTestRunner</serviet-names
<url-pattern:/ServletTestRunner<,/url-pattern:

<fgervlet-mappingr

<servlet-mapping>
<servlet-namerServletRedirectors/servliet-names
<url-patterny/ServletRedirector</url-patternys

</aervlet-mappings

</web-app>

Figura I11. 18 Cactus: Archivo web.xml
e Agregar laclase TestCiudad.java esta clase permite crear un conjunto de pruebas
a la que se puede agregar las clases que son motivo de prueba en este caso se llama
a la clase CiudadC que es el controlador en el que se encuentran los prototipos
para la prueba, para ello se importan la librerias de ServelTestCase y
ServeltTestSuite pertenecientes a cactus mas la libreria Test del framework junit,
esta clase es llamada mediante el ServelTestRunner configutrado anteriormente

en web.xml, el codigo se muestra en la Figura 19.
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package cactus.test;
inport junit.framework.Test:
inport org.apache.cactus.ServlietTestlase;
inport org.apache.cactus.ServletTestSuite;
pubklic class TestCiundad extends ServletTestlase {
public static Test suite(} {
ServletTestSuite ourSuite = new ServletTestSuite ("Pruebas Ciudad™);

purSuite.addTestSuite (cactus.test.CiudadC.class);
return ourSuite;

Figura I11. 19 Cactus: TestCiudad.java

e Modificar la clase CiudadC.java en esta clase se definen y desarrollan los
métodos que serdn objeto de testeo los mismos que ya se menciond en la
definicion de prototipos Tabla I11. V1, al ser llamados por la clase TestCiudad
arrojaran los resultados de satisfactorio o error de las pruebas ejecutadas en la

Figura 20 se visualiza el codigo necesario.
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package cactus.test;

import java.util.ArrayList;

import org.apache.cactus.ServletTestCase;

import wiaticos.logica.clases.Ciudad;

import wiaticos.logica.funciones.FCiudad;

public class CiudadC extends ServletTestCase {

Ciudad ciudad = new Ciudad(};

Ciudad cbjCiudadSel = new Ciudad()};
private ArrayList<Ciudad:> listaCiudades;
private int codigo;

@Cverride

public wvoid setUp() throws Exception {
{fatributos insertar
ciudad. setNombre ("Cuito™);
ciudad.setCbservacion("Capital Ecuador");
{fatributos actualizar
objCiudadSel.=setCodigo (3} ;
objCiudadSel.=setNombre ("Rickambka"};
objCiudadSel.=setCbheervacion("Capital Chimborazo"});
{fatributos cbtener ciudad dado codigo

codigo = 2;

H

public void testInsertarCiudad Ok() throws Exception {
boolean words = FCiudad. insertar{ciudad);
assertBgquals(true, words);

}

public void testCargarCiudad Ok(} throws Exception {
listaCiudades = FCiudad.dbtensrCiudades();
assertNotiull(listaCiudades) ;

public woid testEditarCiudad()} throws Exception {

assertEguals("Rctualizacion Correcta”, FCiudad.actualizar(objCiudadSel}};

public void testObtenerCiudadDadoCodige () throws Exception {
Ciudad ciudadl = FCiudad.dbtensrfiudadbladolodigo(codigo);
assertNotNull (ciudadl);

Figura I11. 20 Cactus: CiudadC.java

A continuacién se describen los métodos definidos en la clase CiudadC.

Método setUp(): contiene la inicializacion de variables y objetos usados durante

la ejecucion de la clase de pruebas unitarias.
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e Método testlnsertarCiudad(): permite probar si una los datos de una ciudad se
ingresaron correctamente, devolviendo como true si el ingreso fue correcto.

e Método testCargarCiudad(): permite probar si los datos de una ciudad se
cargaron correctamente, devolviendo una lista de ciudades, en caso de devolver
null la prueba seré erronea.

e Método testEditarCiudad(): permite probar si la modificacion de los datos se
realizd correctamente devolviendo la cadena “Actualizacion Correcta” si la
modificacion se realizo sin inconvenientes.

e Método testObtenerCiudadDadoCodigo: permite verificar que la bldsqueda de
una ciudad dado su codigo sea correcta.

e Agregar cactus-report.xsl, este archivo permite dar un formato los resultados
de las pruebas unitarias para poder apreciarlos de mejor manera.

e Ejecutar las pruebas para esto se ejecuta el proyecto y se visualiza el link
“Cactus Test” el mismo que ayudara a dirigirse a la siguiente direccion

http://localhost:8080/TestCactus/ServletTestRunner?suite=cactus.test. TestCi

udad&xsl=cactus-report.xsl permitiendo la ejecucion del prototipo de pruebas

obteniendo los resultados que se muestra en la Figura 21

Unit Test Results

Summary
Tests Failures Errors Success rate Time

4 0 0 100.00% 2.394

Note: failures are anticipated and checked for with assertions while srrors are unanticipated.

TestCase cactus.test.TestCiudad
Name Status  Type Time(s)
testInsertarCiudad_Ok Success 1.820
testCargarCiudad_Ok Success 0.177
testEditarCiudad Success 0.176

testObtenerCiudadDadoCodige  Success 0.075

Figura I11. 21 Cactus: Resultados


http://localhost:8080/TestCactus/ServletTestRunner?suite=cactus.test.TestCiudad&xsl=cactus-report.xsl
http://localhost:8080/TestCactus/ServletTestRunner?suite=cactus.test.TestCiudad&xsl=cactus-report.xsl

3.6.3. JSFUnit
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Ahora se va a demostrar el uso de este framework utilizando los prototipos creados y

explicados anteriormente.

3.6.3.1.

definio al crear los prototip

contendra los test, para e

arquitectura del proyecto.

Procedimiento

Como primer paso se crea el proyecto JSFUnitTest con la misma estructura que se

0s, a mas de esto se crea un paquete TestCiudad el cual

ntender de mejor manera se muestra como queda la

LY seunitrest

E

=[5 Web Pages

L WEB-INF

)} seguridad

. =10 financieroSM
“-[@] ciudad.xhtml

B[ Source Packages

B3 TestCiudad
. “-[# ISFUnitTest.java
EEI accesodatos

B3 viaticos.logica.clases
Ciudad.java
EIEEI vigticos.logica.funciones
FCiudad.java
ElEEI viaticos.presentacion.beans
CiudadC.java
H-l& Libraries

E
Figura ll

H-| & Configuration Files
I. 22 Arquitectura Proyecto JSFUnitTest

En segundo lugar se necesita los jar de JSFUnit. Como JSFUnit utiliza JUnit, Cactus,

HtmIUnit y HttpUnit para gran parte de su infraestructura debemos agregarlos, asi

como también otras librerias que se listan a continuacion:

o Jboss-jsfunit-core-1.3.0.
o aspectjrt-1.2.1.jar

o cactus-13-1.7.1.jar

Final.jar
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o junit-3.8.1.jar

o nekohtml-1.9.14.jar

o htmlunit-2.8.jar

o htmlunit-core-js-2.8.jar

o cssparser-0.9.5.jar

o httpcore-4.0.1.jar

o httpclient-4.0.1.jar

o httpmime-4.0.1.jar

o apache-mime4j-0.6.jar

o commons-io-1.4.jar.jar

o sac-1.3jar

o commons-lang-2.4.jar

o commons-codec-1.4.jar

o commons-logging-1.1.1.jar
o commons-collections-3.2.1.jar
o commons-httpclient-2.0.2.jar
o cactus-ant-13-1.7.1.jar

o cargo-0.5.jar

o ant-1.5.4.jar

o xercesimpl-2.8.1.jar

o xalan-2.7.0.jar

Una vez que se tiene todas estas librerias se procede a agregarlas al proyecto
JSFUnitTest que se cred anteriormente, este queda como se muestra en la Figura

23.
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" MISEUnitTest

B=-[% Web Pages

EH[L WEB-INF

=) seguridad

. B2-[% financierosm
“[@] ciudad.xhtml
—:Il_'b Source Packages
=B TestCiudad

. “[@ I1sFUnitTest.java
B-EH accesodatos

-

E+ER viaticos.logica.clases
“[& ciudad.java
=+ER viaticos.logica.funciones
. [@ FCiudad.java
=8 viaticos.presentacion.beans
L@ CiudadC.iava
B-[g Lbraries
B PrimeFaces 3.4 - primefaces-3.4.jar
B ant-1.5.4.jar
apache-mime4j-0.6.jar
daspectjrt-1.2.1.jar
cactus-13-1.7.1.jar
cactus-ant-13-1.7.1.jar
cargo-0.5.jar
commons-codec-1.4.jar
commons-collections-3.2.1.jar
commons-httpelient-2.0.2.jar
commons-io-1.4.jar
commons-lang-2.4.jar
commons-logging-1.1.1.jar
cssparser-0.9.5.jar
htmlunit-2.8.jar
htmlunit-core-js-2.8.jar
httpclient-4.0.1.jar
httpcore-4.0.1.jar
httpmime-4.0.1.jar
jboss-jsfunit-core-1.3.0.Final.jar
junit-2.8.1.jar
nekohtml-1.9.14.jar
sac-1.3.jar
xalan-2.7.0.jar

[\& Configuration Files

Figura Il1. 23 JSFUnit: Librerias

e EIl siguiente paso y muy importante es establecer un ID a cada uno de los

componentes como a se muestra en la Figura 24.

<p:dataTable |[id="tblCindad" val'.1e="#{ciudadc.listaCiudad'es}" wvar="ciudad"™ paginator="true”™ rows="10"

rowXey="#{ciudad.codigo}" 3e1ectionl-10de=”3i::g1e" zelection="#{ciudadC.objCiudadSel} ">

Figura Il1. 24 JSFUnit: ID en los componentes

Para todo componente JSF sobre una pagina, se tiene la opcion de proveer un ID

al componente. Si no se suministra el 1D, JSF creard uno para cada componente. Sin
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embargo si se permite a JSF crear el ID, se tendra dificultades para referenciar

al componentes en la pruebas.

El siguiente paso es la configuracion del web.xml su codigo se muestra en la
Figura 25.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>»
<web-app version="3.0" xmlns="http://java.sun.con/xml/ns/javaee" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchena-instance™
xsiischemalocation="http://java.sun. com/xml/ns/javaee http://:ava.a;:.v:\m./xvl/r.s/:avaee/web—app 3 0.xsd">

<filter>

«filter-name»JSFUnicFilters/filter-name>
«filter-class»org. jboss.jsfunit. framework. J5FUnitFilter</filter-classy

</filter»

<filter-mapping>
<filter-name>J5FUnitFilter</filter-name>
«servlet-nane>ServletTestRunner</servlet-name>

</filter-mappings

<filter-mapping>
<filter-name>JSFUnitFilter</filter-nane>
<servlet-nane>ServletRedirector</servler-nane>

</filter-mapping>

<servlets
<zervlet-nane>ServletRedirector</servlet-nane»
<servlet-classrorg.jbass.jsfunit.franework.JSFUnitServletRedirector</servlet-class>

</serviet>

<servlet>
«servlet-nane>ServletTestRunner</servlet-name»
<servlet-class>org.apache.cactus. server. runner. ServletTestRunner</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<serv1&c—name)5&rvlecRedireccuK!sewle\:-nm&ﬂ
<url-patterny/ServletRedirector</url-patcern>

</servlet-napping>

<servlet-mapping>
<szervlet-nane>ServletTestRunner</servlet-nane>
<url-pattern»/ServletTestRunner</url-pattern>

<[servlet-mapping>

</web-app>

Figura I11. 25 JSFUnit: Archivo web.xml
Para poder visualizar los resultados de las pruebas unitarias se debe agregar el archivo
cactus-report.xsl, el cual permite dar formato al informe con los resultados una vez
que se ejecuten los test, este archivo se lo debe colocar en la raiz del proyecto como se

muestra en la Figura 26.

=@
=5 Web Pages

B[ WEB-INF
=)} seguridad

-1 financieroSm

L _temnlate
e cactusrrepurt.xsll
w-l@]  index.ntml

-l {3 Source Packages

Figura I11. 26 JSFUnit: Agregar cactus-report.xsl
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e Finalmente viene la creacion de las pruebas, las cuales son creadas dentro del paquete
TestCiudad, que como ya se vio tiene como nombre JSFUnitTest.java, que no es

mas que una prueba JUnit creada utilizando la AP1 JSFUnit.

La estructura de esta clase la definimos en la Figura 27.

package TestCiudad;

[F import java.io.ICException:

import javax.faces.component.UIComponent;

import static junit.framework.Assert.assertEquals;
import static junit.framework.Assert.assertTrue;
import junit.framework.Test:

import junit.framework.TestSuite;

inmport org.jboss.jsfunit.jsfsession.J5FClientSession;
import org.jboss.jsfunit.jsfsession. J5F5erverSession;

- inport org.jboss.jsfunit.jsfsession.J5FSession;

public class JS5FUnitTest extends org.apache.cactus.ServletTestCase |

public static Test suife () {
return new TestSuite (J5FUnitTest.class);

—

}

public void testInsertarCindad()}) throws I0Exception, Exception
public void testCargarCiudade=s() throws I0Exception, Exception
public void testEditarCiudad(} throws ICException, Exception

public void testBuscarCiudadPorCodigo(} throws I0Exception, Exception

public JSFUnitTest (String testHame) {
super (testMHame) ;
}

@0verride

protected vold setUp() throws Exception {
super.=setUp() !

}

@0verride
protected volid tearDown() throws Exception {
super.tearbDown () ;

—3 —O —O

}

Figura I11. 27 JSFUnit: JSFUnitTest.java
Como se observa, en esta clase se definio los métodos test para realizar las pruebas sobre
los prototipos definidos, a continuacion se muestra el contenido de cada uno de estos, con

su respectiva explicacion.
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e Maétodo testInsertCiudad()

Este método permite probar si una ciudad se ingresa correctamente su codigo se muestra

en la Figura 28.

puklic void testInsertarCiudad() throws ICException, Exception {

S/ Enviar una solicitud HTTF 2 la pédgina inicisl
J5FS5e2z3ion ja2fSesaion = new J5FSeazion("/faces/sequridad/financierosH/cipdad. xhtml™) ;

/f Un JSFClientSession emula el browser vy permite prokar el HIML

JSFClientSes=ion client = jsfSez=sion.getJSFClientSezsion (),

permite instanciar el
archivo ciudad,xhtml

/f Un JSFServerSession nos da acceso al estado JSF

JS5FServerSession server = jsfSession.getJS5FServerSession();

// Prueks la navegacion para la pagina inicisl
assertEquals ("/seguridad/financiero3M/ciudad. xhtml", server.getCurrentViewID()):

// Emula un click scbre el boton con id = btnNuevaCiudad
client.click("btnMuevaCiudad™);

J// Permite asignar valores scbre los componentes con id=nombreCiudad v opbservecaionciudad
J/ respectivamente, loz mismoz gque estan dentro del formulario conm id = frmMuevaCiudad
client.s=setValue ("frmMuevaCiudad:nombrefindad™, "Ciudad");
client.zetValue ("frmMuevaCiudad:observacionCiudad”, "Cbhservacion"):;
client.click("guardarCiudad™);

J/ Confirma gue el componente del sistema con id mensajel estd en el drkpl de
//conponentes vy se ejecuto correctamente

UIComponent pronpt = server.findConponent ("mensajel™);
assertTrue (pronpt.isRendered() ),

// Prueka del managed bean(controlador)
[/ verifica qgue la ciudad se inserto correctamente

assertEquals("Datos Insertados", server.getHanagedBeanValue:"#{ciudadc.Hfzsajeﬁle:ta}"}};

Figura I11. 28 JSFUnit: Método testInsertarCiudad

e Método testCargarCiudades()

Este método permite conocer si se estdn cargando las ciudades que se encuentran

ingresadas en la base de datos su codigo se muestra en la Figura 29.



-83-

public void testCargarCiundades () throws ICException, Exception {

Sf Enwviar una solicitud HTTP a la pégina inicial

JSFSesgion jefSession = new JSFSessiant”ffacesfsegu:idadffina:cie:DSMfcihdad.xhtml”}:

Sf Un JS5FClientSession emula el browser y permite probar el HTML

JE5FClientSesgsion client = jsfSession.getJSFClientSession(): pernﬁteinstanciarel

archivo ciudad.xhtml

/{ Un J5FServerSession nos da acceso a2l estado JSF
JEFServerSession server = jsfSession.getJS5FServerSession() !

/f Prueba la navegacion para la pagina inicial
assertBquals ("/=seguridad/financierosM/ciudad.®html", server.getCurrentViewID()}):

// Confirma que el componente del sistema con id thlCiudad estd en el Adrpol de
// componentes y Se ejecuto correctamente

UIConponent pronpt = server.findConponent ("tblCiudad"™):;
assertTruse (pronpt.isRendered () )

S/ PBrueke del managed kean(controlador)
Jf werifice gue las ciudades se cargaron correctamente

assertEquals ("Ciudadez Cargadas", server.getManagedBeanValue ("#{ciudadC.menzajellertal™}):

Figura I11. 29 JSFUnit: Método testCargarCiudades

e Método testEditarCiudad()

Permite verificar si la edicion de una ciudad seleccionada se realiza correctamente su

cddigo se muestra en la Figura 30.

public void testEditarCiudad() throws ICException, Exception {

// Enviar una solicitud HITP a la pdgina inicial
JSFSession jsfSession = new JSFSession("/faces/seguridad/financieroSM/cifzdad.xhtml");

// Un JSFClientSession emula el browser y permite probar el HTML
JSFClientSession client = jsfSession.getJSFClientSession():

permite instanciar el

// Un JSFServerSession nos da acceso al estado JSF archivo ciudad.xhtml

JSFServerSession server = jsfSession.getJSFServerSession():

f/ Prusba la navegacion para la pagina inicial
assertEquals("/sequridad/financieroSM/ciudad.xhtnl", server.getCurrencViewID()):

/7 E

client.click ("btnEditarCiudad");

wla un click sobre el boton con id = btnEditarCiudad

// valores de nueva ciudad
// permite obtensr los datos de la ciudad selsccicanda v asignarlos a las variables

// nombreCiudadSeleccionada v cbservacionCiundadSeleccionada respectivamepte

String nombreCiudadSeleccionada = (String) server.getManagedBeanValue ("#{ciudadC.objCiudadSel.nombre}");

String observacionCiudadSeleccionada = (String) server.getManagedBeanValue ("#{ciudadC.cbjCiudadSel.cbservacion}”);

// Permite asignar valorss sobre los componsntes con id=nombreCiundadModificar v observacionCiudadModificar
// respectivamente, los mismos que estan dentro del formulario con id = [frmNuevaCiudad

client.setValue ("frmictualizarCiudad:nombreCivdadModificar™, nombreCiudagSeleccionada):

client.setValue ("frmActualizarCiudad: observacionCiudadtodificar”, observacionCiudadSeleccionada):

// Emula un click scbre el boton con id = modificarCiudad una vez gue se| modifican
// los dates de una ciudad seleccionada
client.click("modificarCiudad");

// Confirma gue el componente del sistema con id mensajel esti en el arbpl de
// componentes y s ejecuto Correctamente

UIComponent prompt = server.findComponent ("mensajell);
assertTrue {proupt.isRendered()):

/4 Prusba del managed bean(controladar)
// verifica que la ciudad seleccionada se modico correctamente
assertEquals("Datos Modificados", server.getManagedBeanValue ("#{ciudadC.mensajedlerta}™));

Figura I11. 30 JSFUnit: Método testEditarCiudad
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e Método testBuscarCiudadPorCodigo()

Permite evaluar si la busqueda de una ciudad por el cédigo funciona correctamente su

codigo se muestra en la Figura 31.

public wvoid testBuscarCiundadPorCodige () throws ICException, Exception {

// Enviar una solicitud HITP a la pagina inicial
JS8FSesg=gion jefSesszion = new JSFSessiont"ffaces!seg:ridad!fi:a:cierDSM!buﬁq:edaCiudad.xhtml"}:

J{ Un J5FClientSesszion emula el browser vy permite prokar el HIHML

J5FClientSession client = jsfSession.getJS5FClientSession();

Permite instanciar el archivo
busquedaCiudad.xhtml

/{ Un JEFServerSession nos da acceso al estado JSF
JSFServerSession server = jsfSession.getJSFServerSession():;

J/ Prueka la navegacion para la pagina inieial |
assertEquals("/seguridad/financiero3H/busguedaCiudad.xhtml”, server.getCurrentViewID()}):

// Permite asignar el wvalor del codigo de la ciudad a buscar
S el mismo gque se asigan al componente con id=codigoCiudad
J{ gue esta dentro del formularic con id = frmCiudad
client.=zetValue ("frmCiudad: codigoCindad™, "5");:

J/ Emula un click =cbre el boton con id = buscarCiudad una vez gue e
// ingreso el codigo de la ciudad a buscar
client.click("buscarCiudad™)

J/ RkE=zert that the prompt component is in the component tree and rendered
UIConponent prompt = server, findComponent ("mensajel™)
assertTrue (pronpt.isRendered () ) !

J/ Te=zt a managed bean
assertEquals("Ciudad encontrada™, server.getManagedBeanValue ("#{ciudadC.mensajellertal™}};

Figura I11. 31 JSFUnit: Método testBuscarCiudadPorCodigo
Ahora lo que queda por hacer es probar si todo lo descrito funciona correctamente para
esto vamos a escribir en la barra de direccion del browser lo siguiente:

http://localhost:8080/JSFUnitTest/ServletTestRunner?suite=TestCiudad.JSFUNitTest&x

sl=cactus-report.xsl, en donde localhost es el nombre del servidor, JSFUnitTest es el

nombre del proyecto, ServletTestRunner nos permite ejecutar los test,
TestCiudad.JSFUnitTest es el directorio donde se encuentra la clase test, y finalmente
cactus-report.xls que es quien dara formato al resultado de las pruebas los resultados

obtenidos se muestran en la Figura 32.


http://localhost:8080/JSFUnitTest/ServletTestRunner?suite=TestCiudad.JSFUnitTest&xsl=cactus-report.xsl
http://localhost:8080/JSFUnitTest/ServletTestRunner?suite=TestCiudad.JSFUnitTest&xsl=cactus-report.xsl
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Unit Test Results

Summary

Tests

4

Failures Errors Success rate

o o 100.00%

Mote: fzilures are anticipated and checked for with assertions while errors are unanticipated.

19.889

TestCase TestCiudad.JSFUnitTest

Name

Status Type

testInsertarCiudad Success

testCargarCiudades Success

testEditarCiudad Success

testBuscarCiudadPorCodige  Success

Figura I11. 32 JSFUnit: Resultados

3.8. Valoracion de herramientas segun indicadores definidos

Una vez realizadas las pruebas unitarias con las herramientas seleccionadas y los

prototipos creados para medir el rendimiento de estas herramientas se obtuvo los

resultados expuestos a continuacion.

Indicador 1: Tiempo de ejecucion (en segundos)

Tabla I11. VI Resultados parametro Tiempo de ejecucion

Selenium Cactus JsfUnit
Prototipo 1 12,069 1,820 6,656
Prototipo 2 9,566 0,177 4,699
Prototipo 3 7,714 0,176 5,497
Prototipo 4 7,462 0,075 3,036
Promedio 9.203 0,562 4972

Time(s)
6.656
4,693
5497

3.036
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14
Tiempo de ejecucion
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Figura Il1. 33 Resultado Tiempo de Ejecucion

En este indicador el que se destaca es la herramienta cactus ya que es la que menos tiempo
tarda en la realizacion de una prueba unitaria, mientras que JsfUnit y selenium toman

mucho mas tiempo para la realizacion de las pruebas.

e Indicador 2: Lineas de cddigo escritas para las pruebas

Tabla I11. VII Resultados parametro lineas de cddigo

Selenium Cactus JsfUnit
Prototipo 1 16 6 13
Prototipo 2 20 4 9
Prototipo 3 19 7 16
Prototipo 4 20 5 11
Promedio 18.75 55 12.25
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Lineas de Codigo

Prototipo 1 Prototipo 2 Prototipo 3 Prototipo 4

25

20

15

10

(%]

H Selenium M Cactus M JasfUnit
Figura I11. 34 Resultado de lineas de cddigo escritas

En la Figura 34 se puede observar que nuevamente la herramienta cactus es la que menos
namero de lineas escritas posee, rescatando como puntos positivos al momento de realizar

una prueba unitaria.

e Indicador 3: Flexibilidad para realizar cambios (rango del 1 - 3)

Tabla I11. VIII Resultados parametro flexibilidad a cambios

Selenium Cactus JsfUnit
Prototipo 1 3 3 3
Prototipo 2 3 3 3
Prototipo 3 3 3 3
Prototipo 4 3 3 3
Promedio 3 3 3




-88-

Flexibilidad a cambios
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prototipos

B Selenium ® Cactus mJsfUnit

Figura I11. 35 Resultado flexibilidad de cambios

En la Figura 35 se observa un equilibrio ya que las tres herramientas tienen flexibilidad

al momento de realizar cambios en la estructura de su codigo.

e Indicador 4: Navegabilidad por la arquitectura de la aplicacion (rango del 1
- 3)

La aplicacion tiene estructura MVC por lo tanto la navegabilidad tendra la valoracion

equitativa por cada capa evaluada, es decir Modelo = 1, Vista =1, Controlador = 1,

: Vista=1; Modelo Vista=2; Modelo Vista Controlador=3.

Tabla I11. IX Resultados parametro navegabilidad por la arquitectura

Selenium Cactus JsfUnit
Prototipo 1 1 2 3
Prototipo 2 1 2 3
Prototipo 3 1 2 3
Prototipo 4 1 2 3
Promedio 1 2 3
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Navegabilidad por la aplicacion

3,5
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1,5
1
} I I
0

Prototipo 1 Prototipo 2 Prototipo 3 Prototipo 4

M Selenium M Cactus M JsfUnit

Figura I11. 36 Resultado navegabilidad por la aplicacion

En cuanto a navegabilidad se trata, se analiza de manera diferente ya que la herramienta
que mayor navegabilidad tiene es la que mejores ventajas nos proporciona al realizar una
prueba unitaria, en este caso se observa claramente que la herramienta JSFUnit cumple
totalmente con lo requerido, es decir permite evaluar toda la arquitectura de la aplicacion

(MVC).

3.9. Comprobacién de hipotesis

Para realizar el analisis comparativo de las herramientas utilizadas para la realizacion de
pruebas unitarias, en la Tabla I11. XI se establecen los respectivos pesos a los indicadores
tomando en cuenta que el indicador uno posee un peso del 20% sobre el rendimiento total,
puesto que el tiempo estara en funcion del proceso a probar, el indicador dos posee un
peso del 10% sobre el rendimiento total, pues lo que se busca el resultado de los testing
mas no la complejidad en su creacidn, el tercer indicador posee un peso del 20% pues es

importante que se puedan realizar cambios en los casos de pruebas, finalmente el cuarto



-90-

indicador es el que mayor peso tiene, pues lo que se busca es realizar una prueba unitaria
sobre toda la arquitectura de la aplicacion JSF (MVC), por este motivo el peso de este
indicado es de 50%, dando la suma de estos pesos un total del 100% lo que permitira

determinar y seleccionar la herramienta de mejor rendimiento.

Tabla I11. X Pesos de los indicadores

Indicadores Pesos
I1: Tiempo de ejecucién de pruebas 20%
12: Lineas de cAdigo escritas para las pruebas 10%
13: Flexibilidad para realizar cambios 20%

14: Navegabilidad por la arquitectura de la aplicacion 50%

Rendimiento | 100%

Una vez ejecutadas las pruebas unitarias con las herramientas seleccionadas se obtuvo
los resultados expuestos en la Tabla I11. X11

Tabla I11. XI Resumen de resultados

Indicador Selenium Cactus JsfUnit
11 9,203 0,562 4,972
12 18,75 5,5 12,25
13 6 8 9
14 3,33 6,66 10

Para evaluar las herramientas de benchmarking seleccionadas los resultados obtenidos en
la Tabla I11. XII, se los calificara en una escala del 1 al 3 para estandarizar los valores
de resultados, ya que los resultados obtenidos estan en diferentes unidades y asi facilitar

la comparacion, en la Tabla I11. X111 se muestran las escalas que tendran los resultados.
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Tabla 1. XII Escala de Equivalencias

Cualitativa Regular Bueno Excelente

Cuantitativa 1 2 3

En la Tabla I11. XV se muestra la estandarizacion de los resultados de cada uno de los
indicadores.

Tabla I11. X111l Valoracién de indicadores

Indicador Selenium Cactus JsfUnit
11 1 3 2
12 1 3 2
13 3 3 3
14 1 2 3
TOTAL 6 11 10

Ahora se procederd a multiplicar la valoracion por los pesos de los indicadores

respectivamente, en la Tabla I11. XIV se muestra la valoracion de manera porcentual.

Tabla I11. XIV Resultado del anélisis comparativo

Indicador Selenium Cactus JsfUnit
11 6.67% 20% 13.33%
12 3.33% 10% 6.67%
13 20% 20% 20%
14 16.67% 33.33% 50%

TOTAL 46.67% 83.33% 90%
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Resultados del Analisis Comparativo

100
90 83,33
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M Selenium Cactus M JsfUnit

Figura I11. 37 Resultado Anélisis Comparativo
Una vez realizado el estudio comparativo y observando los resultados obtenidos, se puede

indicar que la herramienta:

Selenium: obtiene un rendimiento del 46,67% es la que mayor tiempo tarda en la
ejecucion de una prueba unitaria, asi también tiene el mayor nimero de lineas de codigo
y realiza los test Unicamente en la capa de las vistas aportando todo esto negativamente

al momento de realizar una prueba unitaria.

Cactus: obtiene un rendimiento del 83.33% gracias a su ejecucion temprana de una
prueba y su reducido nimero de lineas de cddigo escritas lo que hacer una herramienta
efectiva, sin embargo se ve en desventaja ya que las pruebas unitarias se ejecutan solo

sobre dos capas, es decir realiza los test en las capas modelo y controlador.
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JSFUnit: obtiene un rendimiento del 90% realiza un test completo, pues su tiempo de
ejecucion de las pruebas y lineas de codigo escritas hacen referencia a que lo realiza en

toda la arquitectura de la aplicacion.

Por lo tanto se demuestra la hipotesis propuesta indicando que la comparacion de
herramientas de benchmarking para pruebas unitarias web de aplicaciones JSf permitio
escoger la herramienta JsfUnit que ofrece mejor rendimiento para realizar pruebas

unitarias en el sistema de Gestion de Viaticos.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL SISTEMA DE GESTION DE VIATICOS DE LA

ESPOCH

4.1. Gestion del Proyecto

Es necesario aplicar una metodologia para el correcto desarrollo de un software, la misma

que debe adaptarse a las necesidades del sistema a implementarse.

En este capitulo se describe el desarrollo de la metodologia XP (Programacién Extrema),
la misma que se aplico de acuerdo a los requerimientos necesarios para la implementacion
del sistema de Gestion de Viaticos de la ESPOCH, esta metodologia se divide en cuatro
fases, cada una de ellas con sus respectivas actividades que se detallan en el transcurso

de este capitulo.
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La metodologia XP comprende cuatro fases que se detallan a continuacion:

e Fase I: Planificacion
e Fase Il: Disefio
e Fase Ill: Codificacion

e Fase IV: Pruebas

e Disefiosimple e Solucionesen punto
¢ Historias del usuario e Tarjetas CRC e Prototipos
¢ Valores
o Criterios de pruebas de
aceptacion Tree®s

¢ Plan de Iteracion

Planeacion

Redisefio

<

\ \ Programacion

por parejas
Pruebas J

e Prueba unitaria

Lanzamiento

® Incremento del software
® Velocidad calculada del proyecto

¢ Integracion continua

Pruebasde
aceptacion

Figura V. 38 Fases de la Metodologia XP

4.2. Desarrollo de la Metodologia XP

4.2.1. Fase I: Planificacion

En esta fase se desarrollara todas las actividades que permitan conocer, comprender y
entender el proceso de Gestion de Viaticos de la ESPOCH, asi como también los
requerimientos e historias de usuario del mismo, la planificacion inicial e iteraciones

necesarias para automatizar este proceso y cumplir con los objetivos planteados.
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4.2.1.1. Descripcion del Sistema

El sistema de Gestion de Viaticos permite la creacion de solicitudes de movilizacion, ya
sea con o sin vehiculo de la institucidn, es decir solicitud interna y/o solicitud externa
respectivamente, también permite mantener en forma actualizada, un registro de los
comisionados, comisiones y vehiculos que forman parte de una solicitud, para finalmente
generar automaticamente el salvoconducto de una solicitud interna siempre y cuando esta

haya sido aprobada.

El sistema se desarrollé en el lenguaje de programacién Java con la ayuda del framework
JSF, el mismo que se publico en el servidor de la ESPOCH, permitiendo su acceso desde
cualquier navegador web (Mozilla Firefox, Google Chrome, Internet Explorer, Opera,
etc.), de la misma manera para el almacenamiento de la informacion se utilizé el gestor
de base de datos PostgreSql, por su rapidez y bajo consumo de recursos, ademas tanto

Java como PostgreSqgl no incluyen costos adicionales de licencia por ser software libre.

4.2.1.2. Definicion del flujo del proceso de Gestion de Viaticos.

Para conocer mas a fondo el proceso que se desea automatizar es necesario conocer cémo
es que se realiza dicho proceso, para esto es necesario definirlo con nuestro cliente, de
esta manera evitamos dejar cabos sueltos en cuanto a requerimientos se refiere, en este
caso se lo realizé conjuntamente con el Vicerrectorado de Investigacion y Desarrollo pues

son ellos los expertos en este proceso.

A continuacion se presenta el flujo del proceso desde cuando se crea una solicitud de
movilizacion hasta cuando es aprobada por el Vicerrector de Investigacion y Desarrollo

y generado el respectivo salvoconducto de ser el caso.
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FLUJO DEL PROCESO
No. DESCRIPCION DE PASOS SECRETARIA DEPENDENCIA
- 1 Inicio del proceso Inicio
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comisionados )

SOLICITUD EXTERNA (ingresa datos de la comisién, y
comisionados)

Tipo Solicitud
.

h 4
Salicitud Intema ‘

‘ Solicitud Externa ‘

! }

Ingreso
Datos{Comision,
Comisiona dos)

Ingreso
Datos{Comisidon,
Comisionados)

Guardar Solicitud

~
L
w
(-]
[N
Revisién Solicitudes
Revisién de solicitudes ﬂ
®  Rechazar v
*  Anular
Rechazar Anular
o g
[ag}
[
bl
o
[V

Figura 1V. 39 Flujo de proceso (Secretaria de Dependencia)
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No.

DESCRIPCION DE PASOS

JEFE DEPENDENCIA

SECRETARIA VIRRECTORADO DE INV, Y DES.

Aprobacién, rechazo o anulacién de una solicitud (Interna/]
Externa)

Rechazar Anular

p. p 'asc
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@

a

b

£

Revisién Solicitudes
5 Aprobacidn o anulacién de una solicitud (Interna/Externa) ‘
Editar
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Retomo)
I
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Fase 6

Asignar Vehiculo

Seleccionar una o mas
Sdlicitudes Internas
Aprobadas.

)

Seleccionar un vehiculo

'

Asignar un vehiculo

Figura IV. 40 Flujo de proceso (Jefe de Dependencia/Secretaria del Vicerrectorado de Investigacion y
Desarrollo)

FLUJO DEL PROCESO

No. DESCRIPCION DE PASQS VICERRECTOR DE INV. Y DESARROLLO JEFE DE MOVILIZACION
Revisidn Solicitudes
Aprobacién  solicitudes intemas asignadas vehiculo, y
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= 2/ NE
Seleccionar un
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v
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E \o/
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. (Fm Proceso )
v -/
@
£

Figura V. 41 Flujo de proceso (Vicerrector de Investigacion y Desarrollo/Jefe de Movilizacion)
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4.2.1.3. Especificacion de Requerimientos

Comprende la descripcion completa del comportamiento del sistema de Gestion de
Viaticos, como la perspectiva del producto, requerimientos no funcionales, incluye un
conjunto de historias de usuarios que describen cada uno de los requerimientos
funcionales, también un plan de iteraciones a seguir para el disefio e implementacion del

sistema.

Perspectiva del producto

El sistema de Gestion de Viaticos es parte del Sistema de Movilizacion que
interaccionard con el Sistema de Recursos Humanos mediante el uso de servicios web,
pues este ultimo nos proveera informacion relevante para cumplir con el proceso de

creacion de solicitudes.

Requerimientos funcionales

1. El sistema permitira al usuario financiero ingresar y modificar los datos de una
zona.
2. El sistema permitira al usuario financiero ingresar y modificar los datos de un

nivel.

3. El sistema permitira al usuario financiero ingresar y modificar los datos de una
ciudad.

4. El sistema permitira al usuario financiero relacionar un nivel con una zona y
asignar el valor correspondiente a estos.

5. El sistema permitira al usuario financiero asignar una ciudad a una zona.

6. El sistema permitira al usuario financiero visualizar un reporte del Nivel Zona

Ciudad.
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El sistema permitirad a la secretaria de una dependencia ingresar los datos de una
solicitud de movilizacion externa.

El sistema permitira a la secretaria de una dependencia ingresar los datos de una
solicitud de movilizacion interna.

El sistema permitird a la secretaria de una dependencia rechazar o anular una
solicitud de movilizacion interna de su dependencia.

El sistema permitird a la secretaria de una dependencia rechazar o anular una
solicitud de movilizacion externa de su dependencia.

El sistema permitira al jefe de dependencia aprobar, rechazar o anular una
solicitud de movilizacion interna de su dependencia.

El sistema permitird al jefe de dependencia aprobar, rechazar o anular una
solicitud de movilizacion externa de su dependencia.

El sistema permitira al jefe y secretaria de dependencia visualizar la lista de
solicitudes de movilizacion internas aprobadas.

El sistema permitird al jefe y secretaria de dependencia visualizar la lista de
solicitudes de movilizacion externas aprobadas.

El sistema permitira a la secretaria de dependencia editar una solicitud de
movilizacion interna rechazada.

El sistema permitird a la y secretaria de dependencia editar una solicitud de
movilizacion externa rechazada.

El sistema permitira al jefe y secretaria de dependencia visualizar la lista de
solicitudes de movilizacion internas anuladas.

El sistema permitira al jefe y secretaria de dependencia visualizar la lista de

solicitudes de movilizacién externas anuladas.
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El sistema permitira a la secretaria de Investigacion y Desarrollo editar y aprobar
o anular una solicitud de movilizacion interna pendiente enviada por las
dependencias.

El sistema permitira a la secretaria de Investigacion y Desarrollo editar y aprobar
o anular una solicitud de movilizacion externa pendiente enviada por las
dependencias.

El sistema permitird a la secretaria de Investigacion y Desarrollo asignar un
vehiculo a una o varias solicitudes de movilizacion internas enviadas por las
dependencias.

El sistema permitira al vicerrector de Investigacion y Desarrollo aprobar o anular
las solicitudes de movilizacion interna.

El sistema permitira al vicerrector de Investigacion y Desarrollo aprobar o anular
una solicitud de movilizacion externa.

El sistema permitird al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion internas aprobadas.

El sistema permitird al vicerrector y secretaria de Investigacién y Desarrollo
visualizar la lista de solicitudes de movilizacién externas aprobadas.

El sistema permitird al jefe de movilizacion, vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo generar un salvoconducto.

El sistema permitird al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion internas anuladas.

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo

visualizar la lista de solicitudes de movilizacién externas anuladas.
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El sistema permitira al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo
visualizar la lista de solicitudes de movilizacién internas aprobadas en un rango
de fechas.

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion externas aprobadas en un rango
de fechas.

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo
visualizar el nimero de solicitudes segun el estado seleccionado en un rango de
fechas.

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo
visualizar un listado de los lugares a los que ha viajado un comisionado y
visualizar el respectivo detalle de la comisidn, dado la cédula del comisionado.
El sistema permitira al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo
visualizar un listado de comisionados y el detalle de la comision dado un rango
de fechas y una dependencia especifica.

El sistema permitird al vicerrector y secretaria de Investigacién y Desarrollo
visualizar de manera gréfica el comisionado que mas ha salido en un rango de
fechas.

El sistema permitird al vicerrector y secretaria de Investigacién y Desarrollo
visualizar un listado de comisionados y el detalle de la comision dado un rango
de fechas.

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo
visualizar el listado del movimiento de vehiculos y el detalle del mismo en un

rango de fechas.
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37. El sistema permitira al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo
visualizar de manera gréfica el lugar mas visitado por los comisionados.

38. El sistema permitira al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo
visualizar de manera gréafica el lugar mas visitado por los comisionados dado un
rango de fechas.

39. El sistema permitira al vicerrector y secretaria de Investigacion y Desarrollo un
listado de salvoconductos aprobados dado un rango de fechas.

40. El sistema permitira a cada comisionado visualizar el valor estimado del viatico

dado el niimero de su cédula.

Requerimientos No funcionales
e Amigabilidad
El sistema proporcionara una interfaz grafica amigable, facil de utilizar e intuitiva para el

usuario.

e Disponibilidad
Es sistema estara disponible las 24 horas ya sea para crear una solicitud, para cambiar el
estado de las mismas, o para la generacion de reportes con la finalidad de agilitar el

proceso.

e Fiabilidad
El sistema es confiable ya que es sometido a continuas pruebas y validaciones para medir

su grado de eficiencia.

e Mantenibilidad

Mantenimiento de la base de datos.
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e Seguridad

El sistema tendra un formulario de autenticacion.
Uso de sesiones de usuario.

Definicion de usuarios

Tomando en cuenta cada uno de los requerimientos, se definen los usuarios que
interactuaran directamente con el Sistema de Gestion de Viaticos, asi como también los

roles de cada uno de estos.

A continuacion de muestran dichos usuarios, en el orden en que se lleva el proceso de

creacion, aprobacion y generacion de salvoconductos.

o
JEFE

MOVILIZACION

SUPER USUARIO w

VICERRECTOR

o
w DEINVYDESw

SEC.VIC SEC. VIC.
® DE INV. Y DES ® DE INV_Y DES ®

JEFE DEPENDENCIA JEFE DEPENDENCIA  JEFE DEPENDENCIA

Orden de interaccion con el Sistema

© (DECANOS) @ (DECANOS) @ (DECANOS) @
SECRETARIA SECRETARIA SECRETARIA SECRETARIA
DEPENDENCIA DEPENDENCIA @  DEPENDENCIA DEPENDENCIA
FINANCIERO

Figura V. 42 Usuarios del Sistema de Gestion de Viaticos
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Definicion de roles
Teniendo en cuenta las necesidades de cada uno de los usuarios antes mencionados se

definid y asignd los roles como se muestra a continuacion.

o
lnl—b

FINANCIERO

ADMINISTRADOR
ZONAS,CIUDADES

. NIVELES

Figura V. 43 Rol del Usuario Financiero

ADMINISTRACION
DE SOLICITUDES

®
SECRETARIA
DEPENDENCIA

4

REPORTES
SOLICITUDES
APROBADAS &
ANULADAS

\ -
JEFE DEPENDENCIA
(DECANOS)

REVISION DE
SOLICITUDES

Figura IV. 44 Roles de los Usuarios Secretaria y Jefe de Dependencia

REVISION DE
SOLICITUDES
Y ASIGANCION

SEC. VIC
DE INV.Y DES

REPORTES
VICERRECTORADO
DE INV. & DES.

APROBACION Di
SOLICITUDES
EXTERNAS E

INTERNAS

\o
pol |

VICERRECTOR
DE INV.Y DES.

Figura IV. 45 Roles de los Usuarios Secretaria y Vicerrector de Investigacion y Desarrollo

JEFE
MOVILIZACION

Figura V. 46 Rol del Usuario Jefe de Movilizacion

IMPRIMIR

SALVOCONDUCTOS
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Historias de Usuario

Una historia de usuario es una representacion de un requerimiento de software escrito en
una o dos frases utilizando el lenguaje comdn del usuario, a continuacion se detalla cada
una de estas con la finalidad de evitar la elaboracion de una gran cantidad de documentos
formales, sin requerir mucho tiempo para administrarles, asi también se muestra el grupo

de usuarios que utilizaran el sistema con sus respectivos roles y permisos.

Tabla IV. XV Historia de Usuario Ingreso y modificacién de zona

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 1 Usuario: Financiero

Nombre Historia: Ingreso y | Iteracion Asignada: 1
modificacion de zona.

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: El usuario ingresara o modificara los datos de una zona (nombre,
observacién)

Observaciones:

Tabla IV. XVI Historia de Usuario Ingreso y modificacion de nivel

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 2 Usuario: Financiero

Nombre Historia: Ingreso y | Iteracion Asignada: 1
modificacion de nivel.

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: El usuario ingresara o modificard los datos de un nivel (nombre,
observacion)
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Tabla IV. XVII Historia de Usuario Ingreso y modificacion de ciudad

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 3 Usuario: Financiero

Nombre Historia: Ingreso y | Iteracion Asignada: 1
modificacion de ciudad

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: El usuario ingresara o modificara los datos de una ciudad (nombre,
observacion)

Observaciones:

Tabla IV. XVIII Historia de Usuario Relacionar nivel zona

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 4 Usuario: Financiero

Nombre Historia: Relacionar nivel zona | Iteracion Asignada: 1

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: El usuario relacionaran una zona con un nivel y se asignara un valor, las
zonas y niveles se seleccionaran desde una lista desplegable, la misma que contendra
el listado de estas, posteriormente presionard un boton aceptar para finalizar la
actividad.

Observaciones: El valor mencionado se cargara automaticamente dicho valor esta ya
establecido en el Reglamento de Gestién de Viaticos de la ESPOCH
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Tabla IV. XIX Historia de Usuario Asignar una ciudad a una zona

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 5 Usuario: Financiero

Nombre Historia: Asignar una ciudad a | Iteracion Asignada: 1
una zona

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: El usuario asignara las ciudades a una zona determinada, las zonas y
ciudades se seleccionaran desde una lista desplegable, la misma que contendrd un
listado tanto de ciudades como de zonas, posteriormente presionard un boton aceptar
para finalizar la actividad.

Observaciones:

Tabla IV. XX Historia de Usuario Reporte Nivel Zona Ciudad

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 6 Usuario: Financiero

Nombre Historia: Reporte nivel zona | Iteracion Asignada: 1
ciudad

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: El usuario visualizara un reporte en el que se detalla las ciudades que
pertenecen a un zonay el valor del viatico de acuerdo a la zona y nivel que corresponda.

Observaciones:
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Tabla IV. XXI Historia de Usuario Crear solicitud de movilizacién externa

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 7 Usuario: Secretaria de Dependencia

Nombre Historia: Crear solicitud de | Iteracion Asignada: 1
movilizacion externa

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao — José Luisataxi

Descripcion: El usuario podra ingresar los datos de una solicitud de movilizacién
interna, la misma que contiene los datos de la comision y de los comisionados. Entre
los datos de la comision tenemos la fecha de emision, la misma que se carga
autométicamente, la ciudad de destino que se seleccionaré de una lista desplegable, la
fecha salida y retorno que seré seleccionada de un calendario respectivamente, la hora
inicio y fin de la actividad, hora de la salida y retorno, empresa y motivo de la comision,
ademas tendra una opcion que permite cargar un archivo pdf el mismo que contendra
las actividades a realizarse en esta comision, siendo este Ultimo de caracter opcional ya
gue posee un campo que le permitira digitar las actividades a realizarse.

Los datos de los comisionados se obtienen ingresando el numero de cédula,
presionando el botdn buscar y se cargaran los datos del comisionado en una tabla en la
cual debe asignarse un nivel, este nivel seré seleccionado desde una lista desplegable,
finalmente se guarda la solicitud.

Observaciones: Los datos de los comisionados se obtendran con un servicio web que
proveera el departamento de Recursos Humanos.

Tabla IV. XXII Historia de Usuario Crear solicitud de movilizacién interna

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 8 Usuario: Secretaria de Dependencia

Nombre Historia: Crear solicitud de | Iteracion Asignada: 2
movilizacién interna

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto
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Programador Responsable: Ana Llalao — José Luisataxi

Descripcion: El usuario podra ingresar los datos de una solicitud de movilizacion
interna, la misma que contiene los datos de la comision y de los comisionados. Entre
los datos de la comision tenemos la fecha de emision, la misma que se carga
automaticamente, la ciudad de destino que se seleccionara de una lista desplegable, la
fecha salida y retorno que sera seleccionada de un calendario respectivamente, la hora
inicio y fin de la actividad, hora de la salida y retorno, empresa y motivo de la comision,
ademas tendra una opcidn que permite cargar un archivo pdf el mismo que contendré
las actividades a realizarse en esta comision, siendo este Gltimo de caracter opcional ya
que posee un campo que le permitira digitar las actividades a realizarse.

Los datos de los comisionados se obtienen ingresando el ndmero de cédula,
presionando el boton buscar y se cargaran los datos del comisionado en una tabla en la
cual debe asignarse un nivel, este nivel sera seleccionado desde una lista desplegable,
finalmente se guarda la solicitud.

Observaciones: Los datos de los comisionados se obtendran con un servicio web que
proveerd el departamento de Recursos Humanos.

Tabla IV. XXIII Historia de Usuario Rechazar o anular una solicitud de movilizacién interna

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 9 Usuario: Secretaria de Dependencia

Nombre Historia: Rechazar o anular una | Iteracion Asignada: 2
solicitud de movilizacion interna

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: El usuario visualiza un listado de solicitudes de movilizacion internas
ingresadas con estado pendiente, permitiendo seleccionar una de estas, ver su detalle
(datos solicitud de movilizacion) de la misma y cambiar el estado de pendiente ha
anulado o rechazado.

Observaciones:
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Tabla IV. XXIV Historia de Usuario Rechazar o anular una solicitud de movilizacién externa

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 10 Usuario: Secretaria de Dependencia

Nombre Historia: Rechazar o anular una | Iteracion Asignada: 2
solicitud de movilizacion externa

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: El usuario visualiza un listado de solicitudes de movilizacidn externas
ingresadas con estado pendiente, permitiendo seleccionar una de estas, ver su detalle
(datos solicitud de movilizacion) de la misma y cambiar el estado de pendiente ha
anulado o rechazado.

Observaciones:

Tabla 1V. XXV Historia de Usuario Aprobar, rechazar o anular una solicitud de movilizacion interna

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 11 Usuario: Jefe de Dependencia

Nombre Historia: Aprobar, rechazar o | Iteracion Asignada: 2
anular una solicitud de movilizacion
interna

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: El usuario visualiza un listado de solicitudes de movilizacion internas
pendientes, permitiendo seleccionar una de estas, ver su detalle (datos solicitud de
movilizacién) de la misma y cambiar el estado de pendiente ha aprobado, anulado o
rechazado.

Observaciones:
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Tabla IV. XXVI Historia de Usuario Aprobar, rechazar o anular una solicitud de movilizacion externa

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 12 Usuario: Jefe de Dependencia

Nombre Historia: Aprobar, rechazar o | Iteracion Asignada: 2
anular una solicitud de movilizacion
externa

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: El usuario visualiza un listado de solicitudes de movilizacion externas
pendientes, permitiendo seleccionar una de estas, ver su detalle (datos solicitud de
movilizacion) de la misma y cambiar el estado de pendiente ha aprobado, anulado o
rechazado.

Observaciones:

Tabla IV. XXVII Historia de Usuario Listar solicitudes de movilizacion internas aprobadas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 13 Usuario: Secretaria / Jefe de Dependencia

Nombre Historia: Listar solicitudes de | Iteracion Asignada: 2
movilizacién internas aprobadas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar la lista de solicitudes de movilizacién
internas aprobadas y el detalle de cada una de estas.

Observaciones:
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Tabla IV. XXVIII Historia de Usuario Listar solicitudes de movilizacion externas aprobadas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 14 Usuario: Secretaria / Jefe de Dependencia

Nombre Historia: Listar solicitudes de | Iteracion Asignada: 2
movilizacion externas aprobadas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar la lista de solicitudes de movilizacion
externas aprobadas y el detalle de cada una de estas.

Observaciones:

Tabla IV. XXIX Historia de Usuario Editar una solicitud de movilizacion internas rechazadas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 15 Usuario: Secretaria de Dependencia

Nombre Historia: Editar una solicitud de | Iteracion Asignada: 3
movilizacion internas rechazadas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao — José Luisataxi

Descripcion: El usuario visualiza la lista de solicitudes de movilizacion internas
rechazadas, seleccionan unas de ellas y editan los datos del vehiculo y datos de la
comision (Fechas, Empresa, Motivo, Actividades) y retorna la solicitud modificada a
la lista de solicitudes pendientes.

Observaciones:
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Tabla IV. XXX Historia de Usuario Editar una solicitud de movilizacion externas rechazadas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 16 Usuario: Secretaria de Dependencia

Nombre Historia: Editar una solicitud de | Iteracion Asignada: 3
movilizacién externas rechazadas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao — José Luisataxi

Descripcion: El usuario visualiza la lista de solicitudes de movilizaciéon externas
rechazadas, seleccionan unas de ellas y editan los datos de la comision (Fechas,
Empresa, Motivo, Actividades) y retorna la solicitud modificada a la lista de solicitudes
pendientes.

Observaciones:

Tabla IV. XXXI Historia de Usuario Listar solicitudes internas anuladas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 17 Usuario: Secretaria / Jefe de Dependencia

Nombre Historia: Listar solicitudes | Iteracion Asignada: 3
internas anuladas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios visualizan la lista de solicitudes de movilizacion internas
anuladas por la secretaria y jefe de dependencia y el detalle de cada una de estas.

Observaciones:
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Tabla IV. XXXII Historia de Usuario Listar solicitudes externas anuladas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 18 Usuario: Secretaria / Jefe de Dependencia

Nombre Historia: Listar solicitudes | Iteracion Asignada: 3
externas anuladas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios visualizan la lista de solicitudes de movilizacion externas
anuladas por la secretaria y jefe de dependencia y el detalle de cada una de estas.

Observaciones:

Tabla V. XXXIII Historia de Usuario Editar y aprobar o anular una solicitud de movilizacion interna

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 19 Usuario: Secretaria de Inv. y Desarrollo

Nombre Historia: Editar y aprobar o | Iteracion Asignada: 3
anular una solicitud de movilizacion
interna

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: El usuario visualiza un listado de solicitudes de movilizacion internas
rechazadas, permitiendo seleccionar una de estas, ver su detalle (datos solicitud de
movilizacidn), editar la hora de salida y retorno de la comision y aprobarlo o anularlo
segun su criterio.

Observaciones:
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Tabla IV. XXXIV Historia de Usuario Editar y aprobar o anular una solicitud de movilizacion externa

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 20 Usuario: Secretaria de Inv. y Desarrollo

Nombre Historia: Editar y aprobar o | Iteracion Asignada: 3
anular una solicitud de movilizacion
externa

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: El usuario visualiza un listado de solicitudes de movilizacion externas
rechazadas, permitiendo seleccionar una de estas, ver su detalle (datos solicitud de
movilizacion), editar la hora de salida y retorno de la comisién y aprobarlo o anularlo
segun su criterio.

Observaciones:

Tabla IV. XXXV Historia de Usuario Asignar vehiculo a solicitudes de movilizacion internas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 21 Usuario: Secretaria de Inv. y Desarrollo

Nombre Historia: Asignar vehiculo a | Iteracion Asignada: 3
solicitudes de movilizacion internas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao — José Luisataxi

Descripcion: El usuario visualiza un listado de solicitudes de movilizacion internas
pendientes, permitiendo seleccionar una de estas, y agregar a una nueva lista para poder
asignar un vehiculo, estas comisiones tendran el mismo lugar de destino y la misma
fecha y hora de salida y retorno, para la asignacion de un vehiculo se presenta un listado
de vehiculos disponibles, siendo la placa de estos el filtro de busqueda, una vez
seleccionado el vehiculd se mostraran los siguientes datos: nombre, apellido y cedula
del conductor asi también la marca, nimero, fecha matricula, tipo, placa, motor y color
del vehiculo.
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Tabla IV. XXXVI Historia de Usuario Aprobar o anular una solicitud de movilizacion interna

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 22 Usuario: Vicerrector de Inv. y Desarrollo

Nombre Historia: Aprobar o anular una | Iteracion Asignada: 3
solicitud de movilizacion interna

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: El usuario visualiza un listado de solicitudes de movilizacién internas
(Salvoconductos) pendientes, permitiendo seleccionar una o varias de estas, y cambiar
el estado de pendiente ha aprobado o anulado.

Observaciones:

Tabla IV. XXXVII Historia de Usuario Aprobar o anular una solicitud de movilizacién externa

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 23 Usuario: Vicerrector de Inv. y Desarrollo

Nombre Historia: Aprobar o anular una | Iteracion Asignada: 3
solicitud de movilizacién externa

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: El usuario visualiza un listado de solicitudes de movilizacidn externas
pendientes, permitiendo seleccionar una de estas y cambiar el estado de pendiente ha
aprobado o anulado.

Observaciones:




-118-

Tabla IV. XXXVI11 Historia de Usuario Listar solicitudes de movilizacion internas aprobadas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 24

Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre Historia: Listar solicitudes de
movilizacion internas aprobadas

Iteracion Asignada: 3

Prioridad en Negocio: Alto

Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios pueden visualiz

ar la lista de solicitudes de movilizacion

internas aprobadas y el detalle de cada una de estas.

Observaciones:

Tabla IV. XXXIX Historia de Usuario Listar so

licitudes de movilizacién externas aprobadas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 25

Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre Historia: Listar solicitudes de
movilizacidn externas aprobadas

Iteracion Asignada: 3

Prioridad en Negocio: Alto

Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar la lista de solicitudes de movilizacién
externas aprobadas y el detalle de cada una de estas.

Observaciones:
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Tabla IV. XL Historia de Usuario Generar Salvoconducto

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 26 Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo / Jefe de Movilizacion

Nombre Historia: Generar | Iteracion Asignada: 3

Salvoconducto

Prioridad en Negocio: Alto

Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao — José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios visualizan un listado de solicitudes de movilizacion internas

aprobadas, selecciona una de ellas y genera
impreso inmediatamente.

el salvoconducto el mismo que puede ser

Observaciones:

Tabla IV. XLI Historia de Usuario Listar sol

icitudes de movilizacion internas anuladas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 27

Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre Historia: Listar solicitudes de
movilizacién internas anuladas

Iteracién Asignada: 4

Prioridad en Negocio: Alto

Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar la lista de solicitudes de movilizacién
internas anuladas y el detalle de cada una de estas.

Observaciones:
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Tabla IV. XLII Historia de Usuario Listar solicitudes de movilizacién externas anuladas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 28 Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre Historia: Listar solicitudes de | Iteracion Asignada: 4
movilizacion externas anuladas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar la lista de solicitudes de movilizacion
externas anuladas y el detalle de cada una de estas.

Observaciones:

Tabla IV. XLIII Historia de Usuario Listar solicitudes de movilizacion internas aprobadas por fechas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 29 Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre Historia: Listar solicitudes de | Iteracion Asignada: 4
movilizacién internas aprobadas por
fechas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar la lista de solicitudes de movilizacion
internas aprobadas y el detalle de cada una de estas en un rango de fechas seleccionado
desde un calendario.

Observaciones:
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Tabla IV. XLIV Historia de Usuario Listar solicitudes de movilizacién externas aprobadas por fechas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 30 Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre Historia: Listar solicitudes de | Iteracion Asignada: 4
movilizacion externas aprobadas por
fechas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar la lista de solicitudes de movilizacion
externas aprobadas y el detalle de cada una de estas en un rango de fechas seleccionado
desde un calendario.

Observaciones:

Tabla IV. XLV Historia de Usuario Visualizar nUmero de solicitudes

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 31 Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv. y
Desarrollo

Nombre Historia: Visualizar nimero de | Iteracion Asignada: 4
solicitudes

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar el nimero de solicitudes internas y
externas aprobadas, anuladas respectivamente en un rango de fechas.

Observaciones:
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Tabla IV. XLVI Historia de Usuario Reporte de lugares mas visitados de un comisionado

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 32 Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre Historia: Reporte de lugares | Iteracion Asignada: 4
maés visitados de un comisionado

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar un listado de los lugares a los que ha
viajado un comisionado y el respectivo detalle de la comision, dado la cédula del
comisionado.

Observaciones:

Tabla IV. XLVII Historia de Usuario Reporte lista comisionados por fechas y dependencia

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 33 Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre  Historia: Reporte lista | Iteraciéon Asignada: 4
comisionados por fechas y dependencia

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar el listado de comisionados y el detalle de
informacién de la comision en la que participo dado un rango de fechas y una
dependencia especifica.

Observaciones:
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Tabla IV. XLVIII Historia de Usuario Grafica del comisionado que mas ha salido por fechas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 34 Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre  Historia:  Grafica  del | Iteracion Asignada: 4
comisionado que mas ha salido por fechas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao — José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar de manera gréafica el comisionado que
mas ha salido en comisiones en un rango de fechas seleccionado desde un calendario.

Observaciones:

Tabla IV. XLIX Historia de Usuario Reporte lista de comisionados por fechas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 35 Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre Historia: Reporte lista de | Iteracion Asignada: 4
comisionados por fechas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar la lista de comisionados y el detalle de
informacidn de la comision en la que participo dado un rango de fechas.

Observaciones:
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Tabla IV. L Historia de Usuario Reporte listado de movimiento de vehiculos en un rango de fechas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 36

Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre Historia: Reporte listado de
movimiento de vehiculos en un rango de
fechas

Iteracion Asignada: 4

Prioridad en Negocio: Alto

Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar un listado del movimiento de vehiculos

dado un rango de fechas.

Observaciones:

Tabla IV. LI Historia de Usuario Grafica de lugares mas visitados por los comisionados

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 37

Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre Historia: Grafica de lugares mas
visitados por los comisionados

Iteracidon Asignada: 4

Prioridad en Negocio: Alto

Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao — José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios de Nivel 3 pueden visualizar de manera grafica los lugares

mas visitados por los comisionados.

Observaciones:
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Tabla IV. LIl Historia de Usuario Gréafica de lugares mas visitado por los comisionados por fechas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 38 Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo

Nombre Historia: Grafica de lugares mas | Iteracion Asignada: 4
visitados por los comisionados por fechas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao — José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios de pueden visualizar de manera gréfica los lugares méas
visitados por los comisionados dado un rango de fechas.

Observaciones:

Tabla IV. LI Historia de Usuario Listado de salvoconductos aprobados dado fechas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 39 Usuario: Secretaria / Vicerrector de Inv.
y Desarrollo
Nombre Historia: Listado de | Iteracion Asignada: 4

salvoconductos aprobados dado fechas

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: José Luisataxi

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar el listado de salvoconductos aprobados
seleccionando el rango de fechas desde un calendario.

Observaciones:
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Tabla IV. LIV Historia de Usuario Visualizar valor estimado del viatico

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 40 Usuario: Servidor Publico

Nombre Historia: Visualizar valor | Iteracion Asignada: 4
estimado del viatico

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: Ana Llalao

Descripcion: Los usuarios pueden visualizar un el valor estimado de cada viatico y su
respectivo detalle dado su nimero de cedula.

Observaciones:

Planificacién Inicial

Se desarroll6 un plan de actividades previo al desarrollo de la aplicacién, en el mismo se
detallan las actividades, el responsable y el tiempo en que se desarrolla cada una de estas,

como se indica en el Anexo 1.

Plan de iteraciones

El desarrollo se divide en tres iteraciones, en cada una de ellas se eligen las historias de
usuarios a desarrollar y las tareas de desarrollo las mismas que se describen en las

siguientes tablas.

a) lteracion 1

En esta iteracion se presentara el ingreso y modificacion de una zona, ciudad y nivel las
relaciones exixtentes entre si y ademas el ingreso de una solicitud de movilizacion externa

en la Tabla IV. LV, se describe cada uno de los requeriemientos con sus actividades.
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Tabla IV. LV lteracién 1

ID

Titulo

Asignado a

El sistema permitird al usuario financiero ingresar y

modificar los datos de una zona.

Ana Llalao

- Crear clases

- Crear funciones en PostgreSQL

- Crear funciones en Java

- Crear controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al usuario financiero ingresar y

modificar los datos de un nivel.

José Luisataxi

- Crear clases

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Crear controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al usuario financiero ingresar y

modificar los datos de una ciudad.

José Luisataxi

- Crear clases

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Crear controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al usuario financiero relacionar un
nivel con una zona y asignar el valor correspondiente a

estos.

Ana Llalao
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- Crear clases

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Crear controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al usuario financiero asignar una
ciudad a una zona.

Ana Llalao

- Crear clases

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Crear controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al usuario financiero visualizar un
reporte del Nivel Zona Ciudad.

José Luisataxi

- Crear clases

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Crear controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira a la secretaria de una dependencia
ingresar los datos de una solicitud de movilizacion
externa.

José Luisataxi

Ana Llalao

- Crear clases

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL
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- Crear controladores

- Crear Vistas

b) Iteracion 2
En esta iteracion se desarrollara el ingreso de una solicitud de movilizacion interna, asi
como también la aprobacion, rechazo o anulacion de las solicitudes de movilizacion, a

continuacion en la Tabla V. LVI, se detalla cada una de las actividades a realizarse.

Tabla IV. LVI Iteracion 2

ID | Titulo Asignado a

1 | El sistema permitira a la secretaria de una dependencia | José Luisataxi
ingresar los datos de una solicitud de movilizacion
interna. Ana Llalao

- Crear clases

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Crear controladores

- Crear Vistas

2 | El sistema permitird a la secretaria de una dependencia | Ana Llalao
rechazar o anular una solicitud de movilizacion interna
de su dependencia.

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas
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El sistema permitira a la secretaria de una dependencia
rechazar o anular una solicitud de movilizacion externa
de su dependencia.

José Luisataxi

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al jefe de dependencia aprobar,
rechazar o anular una solicitud de movilizacion interna
de su dependencia.

Ana LLalao

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al jefe de dependencia aprobar,
rechazar o anular una solicitud de movilizacién externa
de su dependencia.

Ana Llalao

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al jefe y secretaria de dependencia
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion internas
aprobadas.

José Luisataxi

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas




-131-

7 | El sistema permitira al jefe y secretaria de dependencia | José Luisataxi
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion
externas aprobadas.

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

c) lIteracion 3
Se realizara la edicion de las solicitudes de movilizacion rechazadas, se listara las
solicitudes de movilizacion anuladas, también se permitird la edicion y aprobacién o
anulacion de las solicitudes de movilizacion, la asignacion de un vehiculo a las

comisiones y la aprobacion de las mismas.

Tabla IV. LVII Iteracién 3

ID | Titulo Asignado a

1 | Elsistema permitira a la secretaria de dependencia editar | José Luisataxi
una solicitud de movilizacion interna rechazada.
Ana Llalao

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

2 | Elsistema permitira a la secretaria de dependencia editar | José Luisataxi
una solicitud de movilizacion externa rechazada.
Ana Llalao

- Crear funciones en Java
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- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al jefe y secretaria de dependencia
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion internas
anuladas.

José Luisataxi

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al jefe y secretaria de dependencia
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion
externas anuladas.

José Luisataxi

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira a la secretaria de Investigacion y
Desarrollo editar y aprobar o anular una solicitud de
movilizacion interna pendiente enviada por las
dependencias.

Ana Llalao

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira a la secretaria de Investigacion y
Desarrollo editar y aprobar o anular una solicitud de
movilizacién externa pendiente enviada por las
dependencias.

José Luisataxi
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- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira a la secretaria de Investigacion y
Desarrollo asignar un vehiculo a una o varias solicitudes

José Luisataxi

de movilizacion internas enviadas por las dependencias. | Ana Llalao
- Crear funciones en Java
- Crear funciones en PostgreSQL
- Modificar controladores
- Crear Vistas
El sistema permitird al vicerrector de Investigacion y | Ana Llalao
Desarrollo aprobar o anular las solicitudes de
movilizacion interna.
- Crear funciones en Java
- Crear funciones en PostgreSQL
- Modificar controladores
- Crear Vistas
El sistema permitira al vicerrector de Investigaciéon y | Ana Llalao

Desarrollo aprobar o anular una solicitud de
movilizacion externa.

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas
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10 | El sistema permitird al vicerrector y secretaria de | José Luisataxi
Investigacion y Desarrollo visualizar la lista de
solicitudes de movilizacién internas aprobadas.
- Crear funciones en Java
- Crear funciones en PostgreSQL
- Modificar controladores
- Crear Vistas
11 | El sistema permitird al vicerrector y secretaria de | José Luisataxi
Investigacion y Desarrollo visualizar la lista de
solicitudes de movilizacién externas aprobadas.
- Crear funciones en Java
- Crear funciones en PostgreSQL
- Modificar controladores
- Crear Vistas
12 | El sistema permitira al jefe de movilizacion, vicerrector | José Luisataxi

y secretaria de Investigacion y Desarrollo generar un
salvoconducto.

Ana Llalao

- Crear clases

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

d) Iteracion 4

En esta iteracion se detalla cada uno de los reportes solicitados en la Tabla V.

LVIII, se detalla cada una de las actividades a desarrollarse.
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Tabla IV. LVIII Iteracion 4

ID

Titulo

Asignado a

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar la lista de
solicitudes de movilizacion internas anuladas.

José Luisataxi

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar la lista de
solicitudes de movilizacién externas anuladas.

José Luisataxi

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar la lista de
solicitudes de movilizacion internas aprobadas en un
rango de fechas.

Ana Llalao

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitird al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar la lista de
solicitudes de movilizacion externas aprobadas en un
rango de fechas.

Ana Llalao

- Crear funciones en Java
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- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar el numero de
solicitudes segun el estado seleccionado en un rango de
fechas.

José Luisataxi

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar un listado de los
lugares a los que ha viajado un comisionado y visualizar
el respectivo detalle de la comision, dado la cédula del
comisionado.

José Luisataxi

- Crear clases

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar un listado de
comisionados Y el detalle de la comision dado un rango
de fechas y una dependencia especifica.

Ana Llalao

- Crear clases

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores
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- Crear Vistas

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar de manera grafica
el comisionado que mas ha salido en un rango de fechas.

José Luisataxi

Ana Llalao

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar un listado de
comisionados y el detalle de la comision dado un rango
de fechas.

Ana Llalao

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

10

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar el listado del
movimiento de vehiculos y el detalle del mismo en un
rango de fechas.

José Luisataxi

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

11

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar de manera grafica
el lugar mas visitado por los comisionados.

José Luisataxi

Ana Llalao

- Crear funciones en Java
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- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

12

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo visualizar de manera grafica
el lugar més visitado por los comisionados dado un
rango de fechas.

José Luisataxi

Ana Llalao

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

13

El sistema permitira al vicerrector y secretaria de
Investigacion y Desarrollo un listado de salvoconductos
aprobados dado un rango de fechas.

José Luisataxi

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas

14

El sistema permitira a cada comisionado visualizar el
valor estimado del viatico dado el nimero de su cédula.

Ana Llalao

- Crear funciones en Java

- Crear funciones en PostgreSQL

- Modificar controladores

- Crear Vistas
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4.2.2. Fase Il: Disefio de Software

4.2.2.1. Disefio de Base de Datos

A continuacion se visualiza el disefio de la base de datos para el desarrollo del sistema de

Gestion de Viaticos de la ESPOCH.

e ST———— "wiaticos"."salvoconducto™
:dl‘-mus - % codigo intg
codigo int4 - -
e am - codigo_vehiculo ints
Efnombe varchar “visticos™. detalle_salvoconducto’ E !
. i Py ngecha ints
Eg observacion warchar codige n EE h s
E nombre_responszble warchar ora i
_ EE titulo_responsable varchar| | B metive text
fk_codigo_ciudad EE cargo,_responszble wvarchar Eg lugar_origen varchar
. ~ lugar_desting varchar
Eg departamento_responszble  warchar Eg -
“viaticos™."zona_ciudad™ Eg descripcion_departamento  varchar Eg numero_dizs int4
codigo intd EE estedo intd EE fecha inicio inté "viaticos™."documento_comision”
codigo_zona  int4 (FK) EE] facha fin ints codigo_comision pre (FK)
€, codigo_cudad it (FK) EE| nombras_conductor varchzr Bt = .
EE estzdo int4 — — Eg cedulz_conductor warchar EE nombra varchar
"wiaticos™."documento_viatico' Eg nombres_conductor_reemplazo varchar N
—— Egtamamo floats
— codigo_vistico intB (FK) E# cedula_conductor_reemplazo varchar EZtpo varchar
__c g5._zons E fisico bytea Eg nombres_servidor varchar
Eg nombra wvarchar Eg cedula_servidor varchar
aticos""zona" tamanio floats <hiculo h
“viaticos™."zona Eg i Eg fares_vEnicy varenar fk_codigo_documento_comision
codigo intd Eg tipo varchar Eg numero_vehiculo int4
nombre varchar Eg motor varchar
& otvervacion varchar fk_codigo_decumento_vistico [ coor varchar “viaticos™."comision”
Eg placa varchar =
- . codigo ints
matricula ints
2
*viaticas™ "viatico" EE observacion tect EE luger varchar
codigo ints Eg estado int4 Eg metive taxt
"viaticos™."nivel_zona codigo_comision nte [FK) Eg codigo,_detalle int4 Eg fecha_salida int&
codigo intd % codigo_comisionado ntd [FK) Eg fecha_retorno int&
codigo_nivel intd  (FK) - — % codigo_nivel_zona intd (FK} Eg tlm_tran;mrte -varchar
% codigo_zona intd  (Fi)pPAEONIVE EE valor_calculzdo floats Eg numera_dias int4
BB porcentsje  floats B8 responseble bool - m B B estedo int4
Eg estado intd E_g fochs emision e "viaticos"."comisionado’ Eg codigo_cudzd int4
E_gcoc:ﬁﬁ;acbn varchar | codige int4 Egcod"»go_depend’encia int4
i cedula varchar v
E_g funcion_comisionado varchar [digo_comisic E Eg actividades testt
i il Effnombres  varchar EE hora_inicio_sctividd intB
E_g dependencia_comisionzdo  varchar
— Ef|apslidos  varchar B hors_fin_sctividsd  ints
'v;llms . m\"et: nguncbn varchar Eg hora_szlida intg
cocige il Eg suslda floate Eg hora_llegada intg
EEE n:sn:bre ) varc:ar Eg responssble  bool
observacion varchar -
=" *viaticos™."viaticos_gastos™ B dependencia_varchar
codige ints
codiga_vistico inté  (FK) "viaticos"."vehiculo_comision™
% codigo_gastos int4 (FK} codigo intg
EE valor % codigo_comision ints [FK)
_% codigo_vehicule ints [FK)
fk_codigo_gastos|
fk_codigo_vehiculol
"viaticos"."gastos"
codiga intd “viaticos™."vehiculo”
E nombra warchar codigo intg
Eg observacion ted & codigo_vehiculo intd
Eg nembre_conductor warchar
Eg zpelido_conductor warchar
Eg cedula varchar
Eg placa warchar
Eg marca varchar
Eg maotor varchar
Eg matricula_fecha_emision ints
Eg color varchar
Eg tipo warchar
Eg capacidad int4
Eg nombre_resmplazo warchar
EE =pelido_reemplzzo varchar
Eg czdula_reemplazo warchar
Eg observacion varchar

Figura 1V. 47 Disefio de Base de Datos
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4.2.2.2. Disefio de Interfaces

La metodologia XP sugiere que hay que conseguir disefios simples y sencillos, hay que
procurar hacerlo todo lo menos complicado posible para conseguir un disefio facilmente
entendible que costara menos tiempo y esfuerzo en desarrollar, para lo cual se propone

los siguientes prototipos.

Nuevo Nivel

Mombre: | |

Obseracidn: ‘

Aceptar | | Cancelar

Figura IV. 48 Ingreso Nivel

Nueva fona

Mombre: | |

Observacidn: ‘

Acsptar | | Cancelar

Figura V. 49 Ingreso Zona
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Nombre |
Dhselm::i&i:[ |
| Awplar | [ Concclr |

Figura V. 50 Ingreso Ciudad

Muevo Nivel Zona

1™

- 70.00

Figura IV. 51 Ingreso Nivel Zona

Mueva Zona Ciudad

| Comcelar

Figura IV. 52 Ingreso Zona Ciudad
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Agregar Solicitud

Datos Comisidn ” Registre las Actividades ” Datos Comisionados l

Fecha Emisién: | 01/102012 ] Ciudad:

FechaSalida: (03102012 | [Jl]] ~ FechaRetomo: (03102012 | (]

Hora Inicio Actividad: | 09:00 || Hosa Fin Actividad: | 12:00 Nl
Hora Sahda: [05:00 ﬂ Iil Hora Retorno: [16:00 -' _I
Empresa: ) Nimero Dias: | 1 )
ESPE
Motivo: 1

Feunion para tratar asuntes varios

Fisico: | Abrir Archivo

Figura IV. 53 Ingreso Datos de la Comision

Agregar Solicitud

Datos Comisidn " Registre las Actividades " Datos Comisionados \

Guardar | Cancelar |

Figura 1V. 54 Ingreso de las Actividades
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Agregar Solicitud

Datos Comisidn ” Registre las Actividades || Datos Comisionados |

DATOS DEL RESPONSAELE DATOS COMISIONADOS
Ingrese el nimero de cédula: | 0604708736 | | Buscar | Ingrese el nimero de cédula: | | Buscar |
Cédula Apellidos Mombres Funcidn  Mivel Cedula Apellidos MNombres Funcidn  Mivel
0604799756 Duran Fernando Decano Nivell
Efimi Efimi
| Guardar | | Cancelar
Figura V. 55 Ingreso de los Datos de los Comisionados
SOLICITUDES INTERNAS PENDIENTES
Cédula Apellidos Nombres Funcidn Ciudad Lugar F. Emisidn F. Salida F. Retorno
06089 Herrera Anibal Director Quito ESPOL 03-10-2012 03-10-2012 03-13-2012
Agregar Comision| | Revisar |
Céduia  Apelidos Nomores Funcion Ciudad | | setscione | v | Cmd“ctﬂf Cedula: [ 0608709786 ]
0604799746 Duran Fernando Decano Quito . . = 2 . . _
Capacidad: | 4 | Tipo Vehiculo: | Camioneta
Efiminar Comisién Marca: | Chevrolet Placa: | HBA-5674
Nimero: | 001 Motor: | HTY67369
Matricula:| 12/03/2012 Color: | Blanco
Reemplazo: [ Seleccione | W |
Cédula: | 0608799786 )
Observacion: ‘ ‘
[ Goadar |

Figura IV. 56 Asignar Vehiculo
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Diccionario de datos

Una buena préctica de ingeniera es generar un diccionario de datos, pues es fundamental

a la hora de conocer su estructura por técnicos ajenos a un proyecto.

A continuacion se describe cada una de las tablas creadas, con sus respectivos atributos.

e Tablaciudad

Esta tabla permite almacenar las distintas ciudades a las que pueden dirigirse las

comisiones.

Tabla IV. LIX Descripcion de la tabla ciudad

Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null | Autolnc
columna Key
Codigo int4 Si Sl Sl
Nombre Varchar NO NO NO
observacion Varchar NO NO NO

e Tabla zona

Esta tabla almacenara las zonas en las que esta divido el pais, las mismas que contendran

ciudades.

Tabla IV. LX Descripcién de la tabla zona

Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null | Autolnc
columna Key
Codigo int4 Si Sl Sl
Nombre Varchar NO NO NO
observacion Varchar NO NO NO
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e Tabla zona ciudad

En esta tabla se almacenara la relacion entre la ciudad y la zona.

Tabla IV. LXI Descripcién de la tabla zona_ciudad

Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null | Autolnc
columna Key
codigo int4 SI Sl Sl
codigo_zona int4 NO NO NO
codigo_ciudad int4 NO NO NO
estado int4 NO NO NO

e Tabla nivel

Esta tabla contendra los niveles en los que estdn divididos quienes trabajan en la

ESPOCH.
Tabla IV. LX11 Descripcion de la tabla nivel
Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null | Autolnc
columna Key
cadigo int4 Sl Sl Sl
codigo_zona int4 NO NO NO
codigo_ciudad int4 NO NO NO
estado int4 NO NO NO

e Tabla nivel_zona

Aqui almacenaremos la relacion de un nivel con una zona, y un monto en dependencia
de esta.
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Tabla IV. LXI11 Descripcién de la tabla nivel_zona

Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null | Autolnc
columna Key
codigo int4 SI Sl Sl
codigo_zona int4 NO NO NO
codigo_ciudad int4 NO NO NO
estado int4 NO NO NO

El atributo estado permitira saber si esta activa o inactiva la relacion entre un nivel y una

zona, a continuacion se muestra los estados y sus descripciones.

Tabla IV. LXIV Estados de la tabla nivel_zona

Estado Descripcion
0 Relacién nivel_zona Inactiva.
1 Relacion nivel_zona Activa.

e Tabla comision

En esta tabla se almacenara los datos generales de la comision como a continuacién de

describe.
Tabla IV. LXV Descripcion de la tabla comision
Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null | Autolnc
columna Key
Caodigo int8 Sl Sl Sl
Lugar varchar NO NO NO
Motivo Text NO NO NO
fecha_salida int8 NO NO NO
fecha_retorno int8 NO NO NO
tipo_transporte varchar NO NO NO
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numero_dias int4 NO NO NO
Estado int4 NO NO NO
codigo_ciudad int4 NO NO NO
codigo_dependencia int4 NO NO NO
actividades text NO NO NO
hora_inicio_actividad | int8 NO NO NO
hora_fin_actividad int8 NO NO NO
hora_salida int8 NO NO NO
hora_llegada int8 NO NO NO

El atributo estado permite conocer el estado en el que se encuentra una comision, a

continuacion se detalla los posibles estados en los que se puede encontrar:

Tabla IV. LXVI Estados de la tabla comision

Estado Descripcion

0 Comision aprobada por el Jefe de Dependencia/pendiente para la Secretaria
del Vicerrectorado de Investigacion y Desarrollo.

1 Comision aprobada por el Vicerrector de Investigacion y Desarrollo.

2 Comisién pendiente para el Jefe de Dependencia.

3 Comisién rechazada por el Jefe de Dependencia o Secretaria

4 Comisién anulada por el Jefe de Dependencia o Secretaria

5 Comisién anulada por el Vicerrectorado de Investigacion y Desarrollo.

6 Comision aprobada por la Secretaria del Vicerrectorado de Investigacion y
Desarrollo/pendiente para la misma para asignacion de vehiculo.

7 Comision asignada vehiculo por la Secretaria del Vicerrectorado de
Investigacion y Desarrollo/pendiente para el Vicerrector de Investigacion y
Desarrollo.
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e Tabla documento_comision

En esta tabla se almacenara un archivo PDF con la descripcion de las actividades a

realizar en la comisién, cabe recalcar que este archivo es opcional.

Tabla IV. LXVII Descripcion de la tabla documento_comision

Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null | Autolnc
columna Key
codigo_comision int8 SI Sl Sl
fisico bytea NO NO NO
nombre varchar NO NO NO
tamanio float8 NO NO NO
Tipo varchar NO NO NO

e Tabla vehiculo

Esta tabla permitira llevar datos historicos de los vehiculos y conductores asignados a

cada comision generada y aprobada.

Tabla IV. LXVIII Descripcion de la tabla vehiculo

Nombre de la columna Tipo de dato Primary Not Autolnc
Key Null

codigo int8 Sl Sl Sl

codigo_vehiculo int4 NO NO NO
nombre_conductor Varchar NO NO NO
apellido_conductor Varchar NO NO NO
cedula Varchar NO NO NO
Placa Varchar NO NO NO
Marca Varchar NO NO NO
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Motor Varchar NO NO NO
matricula_fecha_emision int8 NO NO NO
Color Varchar NO NO NO
Tipo Varchar NO NO NO
Capacidad int4 NO NO NO
nombre_reemplazo Varchar NO NO NO
apellido_reemplazo Varchar NO NO NO
cedula_reemplazo Varchar NO NO NO
Observacion Varchar NO NO NO

e Tabla vehiculo_comision

Esta tabla nos permitira almacenar la relacion entre una comision y el vehiculo que se le

asigne.
Tabla IV. LXIX Descripcion de la tabla vehiculo_comision
Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null | Autolnc
columna Key
codigo int8 SI Sl S
codigo_comision int8 NO NO NO
codigo_vehiculo int8 NO NO NO

e Tabla comisionado

Esta tabla contendra los datos de cada uno de los funcionarios de la ESPOCH que salgan

en una comision.
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Tabla IV. LXX Descripcion de la tabla comisionado

Nombre de la Tipo de dato Primary Not Null | Autolnc
columna Key
codigo int4 SI Sl Sl
cedula varchar NO NO NO
nombres varchar NO NO NO
apellidos varchar NO NO NO
funcion varchar NO NO NO
Sueldo float8 NO NO NO
responsable Bool NO NO NO
dependencia Varchar NO NO NO

e Tabla viatico

Aqui se almacena las relaciones entre la comision y los comisionados asignados a ella,

asi como también la relacion con nivel_zona en dependencia a la ciudad de destino de la

comision.
Tabla IV. LXXI Descripcion de la tabla viatico
Nombre de la columna Tipo de dato Primary | Not Null | Autolnc
Key
cddigo int8 Sl SI Sl
codigo_comision int8 NO NO NO
codigo_comisionado int4 NO NO NO
codigo_nivel_zona int4 NO NO NO
valor_calculado float8 NO NO NO
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responsable Bool NO NO NO
fecha_emision int8 NO NO NO
codificacion varchar NO NO NO
funcion_comisionado varchar NO NO NO
dependencia_comisionado | varchar NO NO NO

e Tabla detalle salvoconducto

Esta tabla permitira almacenar datos relevantes del salvoconducto como se describe a

continuacion.

Tabla IV. LXXII Descripcion de la tabla detalle_salvoconducto

Nombre de la columna Tipo de dato Primary | Not Null | Autolnc
Key
cddigo int4 SI Sl Sl
nombre_responsable varchar NO NO NO
titulo_responsable varchar NO NO NO
cargo_responsable varchar NO NO NO
departamento_responsable | varchar NO NO NO
descripcion_departamento varchar NO NO NO
estado int4 NO NO NO

Al igual que en otras tabla el atributo estado permitira saber si esta activo o inactivo el

detalle del salvoconducto

Tabla IV. LXXIII Estados de la tabla detalle_salvoconducto

Estado Descripcion

0 Detalle salvoconducto Inactivo.

1 Detalle salvoconducto Activo.
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e Tabla salvoconducto

Esta tabla permitird almacenar los salvoconductos aprobados.

Tabla IV. LXXIV Descripcion de la tabla salvoconducto

Nombre de la columna Tipo de dato | Primary Not | Autolnc
Key Null
cddigo int8 Sl Sl Sl
codigo_vehiculo int8 NO NO NO
fecha int8 NO NO NO
hora int8 NO NO NO
motivo Text NO NO NO
lugar_origen varchar NO NO NO
lugar_destino varchar NO NO NO
numero_dias int4 NO NO NO
fecha_inicio int8 NO NO NO
fecha_fin int8 NO NO NO
nombres_conductor varchar NO NO NO
cedula_conductor varchar NO NO NO
nombres_conductor_reemplazo | varchar NO NO NO
cedula_conductor_reemplazo varchar NO NO NO
nombres_servidor varchar NO NO NO
cedula_servidor varchar NO NO NO
marca_vehiculo varchar NO NO NO
numero_vehiculo int4 NO NO NO
motor varchar NO NO NO
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color varchar NO NO NO
placa varchar NO NO NO
matricula int8 NO NO NO
observacion Text NO NO NO
estado int4 NO NO NO
codigo_detalle int4 NO NO NO

El atributo estado permitira saber si el salvoconducto fue generado, aprobado o impreso,
a continuacion mostramos los distintos estados en los que se puede presentar el

salvoconducto.

Tabla IV. LXXV Estados de la tabla salvoconducto

Estado Descripcion
1 Salvoconducto pendiente para el Vicerrector de Investigacion y
Desarrollo.
2 Salvoconducto aprobado por el Vicerrector de Investigacion y
Desarrollo.
3 Salvoconducto impreso por el Jefe de Movilizacion.

4.2.3. Fase Ill: Codificacion

Como punto de partida para empezar con el desarrollo de la aplicacion, es necesario tener
una idea clara de la estructura y como interactuaran los servidores tanto de base de datos,
como el web con los clientes, por lo cual se ha disefiado el siguiente diagrama,

permitiendo de esta manera enfocarse en la mejor solucion.
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Navegadores Google Chrome
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g Tablas

Fundi Controlador

Figura V. 57 Diagrama de Bloques y Despliegue del Sistema de Gestion de Viaticos

Lenguaje

El sistema de Gestion de Viaticos se desarrolla en lenguaje Java, pues provee de muchas
ventajas para cumplir con los objetivos planteados, una de las principales es el uso del
framework JSF(Java Server Faces), que es un entorno que permite enriquecer nuestras
aplicaciones web, pues cuenta con una gran gama de componentes que hacen que la
experiencia del usuario al utilizar una aplicacion web sea agradable, otra de las ventajas
es que se basa en patron MVC(Modelo Vista Controlador), que es una arquitectura

flexible y que permite independencia entre la presentacion y el comportamiento.

Pruebas Unitarias con JSFUnit

Previa la entrega del sistema de Gestion de Viaticos se realizo las pruebas unitarias con
la herramienta JSFUnit, la misma que permitio verificar el correcto funcionamiento del
sistema, y lo méas importante que cumpla con los requerimientos establecidos al inicio del

desarrollo de la aplicacidn obteniendo los siguientes resultados.
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En la Figura 58, se muestra la ejecucion de pruebas unitarias del ingreso, carga y edicion

de los niveles.

Summary
Tests Failures Errors Success rate Time
3 o o 100.00% 27.280

Mote: failures are anticipated and checked for with assertions while errors are unanticipated.

TestCase Test.nivelTest

Name Status Type Time(s)
testInsertarMivel  Success 17.942
testCargarMiveles Success 4.169
testEditarMivel Success 5.078

Figura IV. 58 Pruebas Unitarias Nivel

En la Figura 59, se muestra la ejecucion de pruebas unitarias del ingreso, carga y edicion

de las zonas.

Summary
Tests Failures Errors Success rate Time
3 o o 100.00% 26.753

Mote: failures are anticipated and checked for with assertions while errors are unanticipated.

TestCase Test.zonaTest

MName Status Type Time(s)
testinsertarZona Success 17.477
testCargarZonas Success 3.840
testEditarZona Success 5.344

Figura 1V. 59 Pruebas Unitarias Zona

En la Figura 60, se muestra la ejecucién de pruebas unitarias del ingreso, carga, edicion

y busqueda de las ciudades.

Summary
Tests Failures Errors Success rate Time
4 0 0 100.00% 28.265

Note: failures are anticipated and checked for with assertions while errors are unanticipated.

TestCase Test.ciudadTest

Name Status Type Time(s)
testInsertarCiudad Success 17.262
testCargarCiudades Success 3.757
testEditarCiudad Success 4.495
testBuscarCiudadPorCodigo  Success 2.659

Figura V. 60 Pruebas Unitarias Ciudad
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En la Figura 61, se muestra la ejecucion de pruebas unitarias del ingreso, carga, edicion

de las solicitudes.

Summary
Tests Failures Errors Success rate Time
3 0 0 100.00% 32.016

Note: failures are anticipated and checked for with assertions while errors are unanticipated.

TestCase Test.solicitudTest

Name Status Type Time(s)
testInsertarSolicitud  Success 20.248
testCargarSolicitudes Success 5.795
testEditarSolicitud Success 5.872

Figura IV. 61 Pruebas Unitarias Solicitud

En la Figura 62, se muestra la ejecucion de pruebas unitarias de la asignacion del
vehiculo a una o mas solicitudes, asi como también la aprobacién de las mismas y la

generacion de salvoconductos.

Summary
Tests Failures Errors Success rate Time
3 4] 4] 100.00% 29.729

Note: failures are anticipated and checked for with assertions while errors are unanticipated.

TestCase Test.asignacionVehiculo_y_AprobacionSolicitudTest

Name Status Type Time(s)
testAsignacionvehiculo Success 18.252
testAprobacionSolicitud Success 5.097
testGenerarSalvoconducto  Success 6.308

Figura V. 62 Pruebas Unitarias Asignacion Vehiculo

En la Figura 63, se muestra la ejecucion de pruebas unitarias de la carga de solicitudes y

salvoconductos.

Summary
Tests Failures Errors Success rate Time
2 4] 4] 100.00% 24.098

MNote: failures are anticipated and checked for with assertions while errors are unanticipated.

TestCase Test.cargaSolicitudesYSalvoconductosAprobadosTest

Name Status Type Time(s)
testCargaSolcitidesAprobadas  Success 18.401
testCargaSalvoconductos Success 5.605

Figura 1V. 63 Pruebas Unitarias Carga Solicitudes y Salvoconductos
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4.2.4. Fase IV: Pruebas de Funcionamiento

En esta fase se verifica el correcto funcionamiento del sistema, ingresando los datos

necesarios para su utilizacion.

A continuacion se muestran las pruebas realizadas por cada requerimiento.

Tabla IV. LXXVI Prueba de funcionamiento ingreso y modificacion de Zona

HISTORIA 1

Ingreso y Modificacion de Zona

Descripcion El usuario financiero una vez que ingrese al sistema correctamente
podra ingresar y modificar los datos de una zona (nombre,
observacion).

Condiciones de | El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el ment Administracion Ciudad, Nivel, Zona selecciona la
opcién Administracion Zona.
e Selecciona el boton nuevo o modificar.
e Ingresa o modifica los datos de la zona como nombre y
observacion.
e Presiona el boton aceptar.
e El proceso de Ingreso o modificacion de Zona finaliza.
Resultado Luego de ingresar los datos de la zona mostrar un mensaje de
Esperado notificacién del éxito del ingreso o modificacion de los mismos.

Evaluaciondela | [ | Mala

prueba
|:| Aceptable

D Satisfactoria
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Tabla IV. LXXVII Prueba de funcionamiento ingreso y modificacion de Nivel

HISTORIA 2

Ingreso y Modificacion de Nivel

Descripcion

El usuario financiero una vez que ingrese al sistema correctamente
podrd ingresar y modificar los datos de un Nivel (nombre,
observacion).

Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el ment Administracion Ciudad, Nivel, Zona selecciona la
opcién Administracion Nivel.
e Selecciona el boton nuevo o modificar.
e Ingresa o modifica los datos del nivel como nombre y
observacion.
e Presiona el boton aceptar.
e El proceso de Ingreso o modificacion de Nivel finaliza.
Resultado Luego de ingresar los datos del nivel mostrar un mensaje de
Esperado notificacién del éxito del ingreso o modificacién del mismo.

Evaluacion de la
prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla IV. LXXVIII Prueba de funcionamiento ingreso y modificacién de Ciudad

HISTORIA 3

Ingreso y Modificacion de Ciudad

Descripcion

El director financiero una vez que ingrese al sistema correctamente
podra ingresar y modificar los datos de una ciudad (nombre,
observacion).

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema




-159-

Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefa.
e En el ment Administracion Ciudad, Nivel, Zona selecciona la
opcién Administracion Ciudad.
e Selecciona el boton nuevo o modificar.
e Ingresa o modifica los datos de una ciudad como nombre y
observacion.
e Presiona el boton aceptar.
e El proceso de Ingreso y modificacion de Ciudad finaliza.
Resultado Luego de ingresar o modificar los datos de una ciudad mostrar un
Esperado mensaje de notificacion del éxito del ingreso o modificacion de la

misma.

Evaluacion de la
prueba

| ] Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla IV. LXXIX Prueba de funcionamiento relacionar Nivel-Zona

HISTORIA 4

Relacionar nivel-zona

Descripcion

El usuario financiero una vez que ingrese al sistema correctamente
podra relacionar un nivel con una zona, los niveles y las zonas se
seleccionaran desde una lista desplegable, la misma que contendra
el listado de estas, posteriormente presionara un botén aceptar para
finalizar la actividad.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el mend Administracion Ciudad, Nivel, Zona selecciona la
opcién Relacionar Nivel-Zona.

Selecciona el boton nuevo.

Selecciona un nivel y una zona.

Presiona el bot6n aceptar.

El proceso de relacionar un nivel con una zona finaliza.
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Resultado
Esperado

Luego de seleccionar un nivel y una zona y presionar el boton
aceptar mostrar un mensaje de notificacion del éxito del ingreso de
los datos.

Evaluacion de la
prueba

|| Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla IV. LXXX Prueba de funcionamiento asignar una Ciudad a una Zona

HISTORIAS

Asignar una Ciudad a una Zona

Descripcion

El director financiero una vez que ingrese al sistema correctamente
podra asignar las ciudades con una zona determinada, las zonas y
ciudades se seleccionaran desde una lista desplegable, la misma que
contendra el listado de las mismas, posteriormente presionard un
bot6n aceptar para finalizar la actividad.

Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

e En el mend Administracion Ciudad, Nivel, Zona selecciona la

opcién Asignar Ciudad a Zona.

e Selecciona el boton nuevo.

e Selecciona una ciudad y una zona.

e Presiona el botdn aceptar.

e El proceso de asignacion de ciudades a una zona finaliza.
Resultado Luego de seleccionar la ciudad y zona y presionar el botén aceptar
Esperado mostrar un mensaje de notificacion del éxito del ingreso de los datos.

Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria
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Tabla IV. LXXXI Prueba de funcionamiento reporte Nivel Zona Ciudad

HISTORIA 6

Reporte Nivel Zona Ciudad

Descripcion

El director financiero una vez que ingresa al sistema correctamente
visualizara un reporte en el que se detalla las ciudades que
pertenecen a un zona y el valor del viatico de acuerdo a la zona.

Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el menu selecciona la opcion Administracion Ciudad, Nivel,
Zona selecciona la opcidn Reporte Nivel Zona Ciudad.
e El proceso de reporte Nivel Zona Ciudad finaliza.
Resultado Luego de seleccionar la opcién Reporte Nivel Zona Ciudad
Esperado visualizar un reporte en el que se detalla las ciudades que pertenecen

a un zonay el valor del viatico de acuerdo a la zona.

Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla IV. LXXXII Prueba de funcionamiento creacion de Solicitud de Movilizacion Externa

HISTORIA 7

Crear Solicitud de Movilizacién Externa

Descripcion

La secretaria de dependencia podréa ingresar los datos de una
solicitud de movilizacion interna, la misma que contiene los datos
de la comision y de los comisionados. Entre los datos de la
comision tenemos la fecha de emision, la misma que se carga
automaticamente, la ciudad de destino que se seleccionara de una
lista desplegable, la fecha salida y retorno que sera seleccionada de
un calendario respectivamente, la hora inicio y fin de la actividad,
hora de la salida y retorno, empresa y motivo de la comision,
ademas tendra una opcidn que permite cargar un archivo pdf el
mismo que contendra las actividades a realizarse en esta comision,
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siendo este Ultimo de caracter opcional ya que posee un campo que
le permitira digitar las actividades a realizarse.

Los datos de los comisionados se obtienen ingresando el nimero de
cédula, presionando el boton buscar y se cargaran los datos del
comisionado en una tabla en la cual debe asignarse un nivel, este
nivel serd seleccionado desde una lista desplegable, finalmente se
guarda la solicitud.

Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el menu Crear Solicitudes selecciona la opcion Crear
Solicitud Externa.
e Selecciona el boton nuevo.
e Ingresa las actividades, datos de la comision, datos del
comisionado.
e Presiona el boton Guardar.
e El proceso de Crear Solicitud de Movilizacion Externa finaliza.
Resultado Luego de ingresar los datos solicitados y presionar el botén Guardar
Esperado mostrar un mensaje de notificacion del éxito del ingreso de los datos.

Evaluacion de la
prueba

|| Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla IV. LXXXIII Prueba de funcionamiento creacion de Solicitud de Movilizaciéon Interna

HISTORIA 8

Crear Solicitud de Movilizacién Interna

Descripcion

La secretaria de dependencia podra ingresar los datos de una
solicitud de movilizacidn interna, la misma que contiene los datos
de la comisién y de los comisionados. Entre los datos de la comision
tenemos la fecha de emisién, la misma que se carga
automaticamente, la ciudad de destino que se seleccionara de una
lista desplegable, la fecha salida y retorno que seré seleccionada de
un calendario respectivamente, la hora inicio y fin de la actividad,
hora de la salida y retorno, empresa y motivo de la comision, ademas
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tendra una opcidn que permite cargar un archivo pdf el mismo que
contendré las actividades a realizarse en esta comision, siendo este
ultimo de caracter opcional ya que posee un campo que le permitira
digitar las actividades a realizarse.

Los datos de los comisionados se obtienen ingresando el nimero de
cedula, presionando el boton buscar y se cargaran los datos del
comisionado en una tabla en la cual debe asignarse un nivel, este
nivel serd seleccionado desde una lista desplegable, finalmente se
guarda la solicitud.

Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el mend Crear Solicitudes selecciona la opcién Crear
Solicitud Interna.
e Selecciona el boton nuevo.
e Ingresa las actividades, datos de la comisién, datos del
comisionado.
e Presiona el boton Guardar.
e El proceso de Crear Solicitud de Movilizaciéon Interna finaliza.
Resultado Luego de ingresar los datos solicitados y presionar el boton Guardar
Esperado mostrar un mensaje de notificacion del éxito del ingreso de los datos.

Evaluacion de la
prueba

| | Mmala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. LXXXIV Prueba de funcionamiento rechazar o anular una Solicitud de Movilizacion Interna

HISTORIA 9

Rechazar o Anular una Solicitud de Movilizacion Interna

Descripcion

La secretaria de dependencia visualiza un listado de solicitudes
internas ingresadas con estado pendiente, permitiendo seleccionar
una de estas, ver su detalle (datos solicitud de movilizacion) de la
misma y cambiar el estado de pendiente ha anulado o rechazado.
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Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el mend Crear Solicitudes selecciona la opcién Crear
Solicitud Interna.
e Selecciona una solicitud.
e Clic en el botdn Revisar.
e Irala pestafia Visto bueno.
e Seleccionar la opcion Rechazado / Anulado.
e Presiona el boton guardar.
e El proceso de Rechazar o Anular una Solicitud de Movilizacion
Interna.
Resultado Luego de cambiar el estado de la solicitud y presionar el boton
Esperado Guardar mostrar un mensaje de notificacion del éxito de la

modificacion del estado de la solicitud.

Evaluacion de la
prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. LXXXV Prueba de funcionamiento rechazar o anular una Solicitud de Movilizacién Externa

HISTORIA 10

Rechazar o Anular una Solicitud de Movilizacion Externa

Descripcion

La secretaria de dependencia visualiza un listado de solicitudes
externas ingresadas con estado pendiente, permitiendo seleccionar
una de estas, ver su detalle (datos solicitud de movilizacion) de la
misma y cambiar el estado de pendiente ha anulado o rechazado.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

e En el menu Crear Solicitudes selecciona la opcion Crear
Solicitud Externa.

e Selecciona una solicitud.

e Clicen el boton Revisar.

e Irala pestafia Visto bueno.
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e Seleccionar la opcion Rechazado / Anulado.

e Presiona el boton guardar.

e Elproceso de Rechazar o Anular una Solicitud de Movilizacién
Externa finaliza.

Resultado
Esperado

Luego de cambiar el estado de la solicitud y presionar el boton
Guardar mostrar un mensaje de notificacion del éxito de la
modificacion del estado de la solicitud.

Evaluacion de la
prueba

[ ] Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. LXXXVI Prueba de funcionamiento aprobar, rechazar o anular una Solicitud de Movilizacion

Interna

HISTORIA 11

Aprobar, Rechazar o Anular una Solicitud de Movilizacion Interna

Descripcion

El jefe de dependencia visualiza un listado de solicitudes de
movilizacion internas pendientes, permitiendo seleccionar una de
estas, ver su detalle (datos solicitud de movilizacion) de la misma y
cambiar el estado de pendiente ha aprobado, anulado o rechazado.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el menu Revisar Solicitudes selecciona la opcion Revisar
Solicitud Interna Pendiente.

Selecciona una solicitud.

Clic en el bot6n Revisar.

Ir a la pestafia Visto Bueno.

Seleccionar la opcién Aprobado/ Rechazado / Anulado.
Presiona el boton Guardar.

El proceso de Aprobar, Rechazar o Anular una Solicitud de
Movilizacion Interna finaliza.

Resultado
Esperado

Luego de cambiar el estado de la solicitud y presionar el botdn
Guardar mostrar un mensaje de notificacion del éxito de la
modificacion del estado de la solicitud.
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Evaluaciondela | [ | Mala

prueba
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. LXXXVII Prueba de funcionamiento aprobar, rechazar o anular una Solicitud de Movilizacion
Externa

HISTORIA 12

Aprobar, Rechazar o Anular una Solicitud de Movilizacién Externa

Descripcion El jefe de dependencia visualiza un listado de solicitudes de
movilizacién externas pendientes, permitiendo seleccionar una de
estas, ver su detalle (datos solicitud de movilizacion) de la misma y
cambiar el estado de pendiente ha aprobado, anulado o rechazado.

Condiciones de | El usuario debe estar registrado en el sistema
ejecucion

Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el menu Revisar Solicitudes selecciona la opcién Revisar
Solicitud Externa Pendiente.

Selecciona una solicitud.

Clic en el bot6n Revisar.

Ir a la pestafia Visto Bueno.

Seleccionar la opcion Aprobado/ Rechazado / Anulado.
Presiona el boton Guardar.

El proceso de Aprobar, Rechazar o Anular una Solicitud de
Movilizacion Externa finaliza.

Resultado Luego de cambiar el estado de la solicitud y presionar el botén
Esperado Guardar mostrar un mensaje de notificacion del éxito de la
modificacion del estado de la solicitud.

Evaluaciondela | [ | Mala

prueba
|:| Aceptable

D Satisfactoria
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Tabla VI. LXXXVIII Prueba de funcionamiento listar Solicitudes de Movilizacién Internas aprobadas

HISTORIA 13

Listar Solicitudes de Movilizacion Internas Aprobadas

Descripcion

La secretaria y jefe de dependencia pueden visualizar la lista de
solicitudes de movilizacién internas aprobadas por el Jefe de
dependencia Y el detalle de cada una de estas.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el menu Solicitudes Aprobadas Jefe Dependencia selecciona
la opcidn Solicitud Interna Aprobada.

Selecciona una solicitud.

Clic en el boton Revisar.

Presiona el boton Aceptar.

El proceso de Listar Solicitudes de Movilizacion Internas
Aprobadas finaliza.

Resultado
Esperado

Luego presionar el boton Revisar, visualizar el detalle de
informacidn de la Solicitud de Movilizacion seleccionada.

Evaluacion de la
prueba

[ ] Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. LXXXIX Prueba de funcionamiento listar Solicitudes de Movilizacion Externas aprobadas

HISTORIA 14

Listar Solicitudes de Movilizacién Externas Aprobadas

Descripcion

La secretaria y jefe de dependencia pueden visualizar la lista de
solicitudes de movilizacion externas aprobadas por el Jefe de
dependencia vy el detalle de cada una de estas.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema




-168-

Entrada

El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el menu Solicitudes Aprobadas Jefe Dependencia selecciona
la opcidén Solicitud Externa Aprobada.

Selecciona una solicitud.

Clic en el boton Revisar.

Presiona el boton Aceptar.

El proceso de Listar Solicitudes de Movilizacion Externas
Aprobadas finaliza.

Resultado
Esperado

Luego presionar el boton Revisar, visualizar el detalle de
informacidn de la Solicitud de Movilizacion seleccionada.

Evaluacion de la
prueba

|| Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. XC Prueba de funcionamiento editar Solicitud de Movilizacién Interna Rechazada

HISTORIA 15

Editar Solicitudes de Movilizacion Internas Rechazadas

Descripcion

La secretaria de dependencia puede visualizar la lista de solicitudes
de movilizacién internas rechazadas por la secretaria o jefe de
dependencia, el detalle de cada una de estas permitiendo editar sus
datos.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el ment Modificar Solicitudes selecciona la opcion Solicitud
Interna Rechazada.

Selecciona una solicitud.

Clic en el botén Editar.

Modificar datos de la solicitud.

Presiona el boton Modificar.

El proceso de Editar Solicitud de Movilizacion Internas
Rechazadas finaliza.
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Resultado
Esperado

Luego presionar el boton Modificar, mostrar un mensaje de
notificacion del éxito de la modificacion de los datos de la solicitud.

Evaluacién de
la prueba

|| Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. XCI Prueba de funcionamiento editar Solicitudes de Movilizacién Externas rechazadas

HISTORIA 16

Editar Solicitudes de Movilizacion Externas Rechazadas

Descripcion

La secretaria de dependencia puede visualizar la lista de solicitudes
de movilizacion externas rechazadas por la secretaria o jefe de
dependencia, el detalle de cada una de estas permitiendo editar sus
datos.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el menu Modificar Solicitudes selecciona la opcion Solicitud
Externa Rechazada.

Selecciona una solicitud.

Clic en el bot6n Editar.

Modificar datos de la solicitud.

Presiona el botdn Modificar.

El proceso de Editar Solicitud de Movilizacion Externas
Rechazadas finaliza.

Resultado
Esperado

Luego presionar el boton Modificar, mostrar un mensaje de
notificacion del éxito de la modificacion de los datos de la solicitud.

Evaluacién de
la prueba

[ ] Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria
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Tabla VI. XCII Prueba de funcionamiento listar Solicitudes de Movilizacién Internas anuladas

HISTORIA 17

Listar Solicitudes de Movilizacion Internas Anuladas

Descripcion

La secretaria y jefe de dependencia pueden visualizar la lista de
solicitudes de movilizacion internas anuladas por la secretaria o jefe
de dependencia y el detalle de cada una de estas.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el menu Solicitudes Anuladas Jefe Dependencia selecciona
la opcion Solicitud Interna Anulada.

Selecciona una solicitud.

Clic en el boton Revisar.

Presiona el boton Aceptar.

El proceso de Listar Solicitudes de Movilizaciéon Internas
Anuladas finaliza.

Resultado
Esperado

Luego presionar el boton Revisar, visualizar el detalle de
informacion de la Solicitud de Movilizacién seleccionada.

Evaluacién de
la prueba

| ] Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. XCIII Prueba de funcionamiento listar Solicitudes de Movilizacién Externas anuladas

HISTORIA 18

Listar Solicitudes de Movilizacion Externas Anuladas

Descripcion

La secretaria y jefe de dependencia pueden visualizar la lista de
solicitudes de movilizacion externas anuladas por la secretaria o Jefe
de dependencia Yy el detalle de cada una de estas.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema
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Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el mend Solicitudes Anuladas Jefe Dependencia selecciona
la opcion Solicitud Externa Anulada.
e Selecciona una solicitud.
e Clicen el boton Revisar.
e Presiona el boton Aceptar.
e EIl proceso de Listar Solicitudes de Movilizacion Externas
Anuladas finaliza.
Resultado Luego presionar el boton Revisar, visualizar el detalle de
Esperado informacion de la Solicitud de Movilizacion seleccionada.

Evaluacion de
la prueba

|| Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. XCIV Prueba de funcionamiento editar, aprobar o anular una Solicitud de Movilizacién Interna

HISTORIA 19

Editar, Aprobar o Anular una Solicitud de Movilizacién Interna.

Descripcion

La secretaria de Investigacion y Desarrollo visualiza un listado de
solicitudes de movilizacién internas pendientes, permitiendo
seleccionar una de estas, ver su detalle (datos solicitud de
movilizacion), editar la hora de salida y retorno de la comisién y
aprobarlo o anularlo segln su criterio.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el mend Revisar Solicitudes Pendientes selecciona la opcién
Solicitud Interna Pendiente.

Selecciona una solicitud.

Clic en el boton Revisar.

Modificar la hora de salida y retorno de la comision.

Presiona el boton Aprobar / Anular.

El proceso de Editar, Aprobar o Anular una Solicitud de
Movilizacion Interna finaliza.
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Resultado
Esperado

Luego presionar el boton Aprobar, mostrar un mensaje de
notificacion del éxito de la modificacion de los datos de la solicitud
y aprobacion de la misma.

Evaluacién de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. XCV Prueba de funcionamiento editar, aprobar o anular una Solicitud de Movilizacién Externa

HISTORIA 20

Editar, Aprobar o Anular una Solicitud de Movilizacion Externa.

Descripcion

La secretaria de Investigacion y Desarrollo visualiza un listado de
solicitudes de movilizacion internas pendientes, permitiendo
seleccionar una de estas, ver su detalle, editar la hora de salida y
retorno de la comision y aprobarlo o anularlo segln su criterio.

Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefa.
e Enel menl Revisar Solicitudes Pendientes selecciona la opcion
Solicitud Externa Pendiente.
e Selecciona una solicitud.
e Clic en el boton Revisar.
e Modificar la hora de salida y retorno de la comision.
e Presiona el bot6n Aprobar / Anular.
e EIl proceso de Editar, Aprobar o Anular una Solicitud de
Movilizacién Externa finaliza.
Resultado Luego presionar el boton Aprobar, mostrar un mensaje de
Esperado notificacion del éxito de la modificacion de los datos de la solicitud

y aprobacién de la misma.

Evaluacién de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria
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Tabla VI. XCVI Prueba de funcionamiento asignar vehiculo a Solicitudes de Movilizacién Internas

HISTORIA 21

Asignar Vehiculo a Solicitudes de Movilizacion Internas.

Descripcion

La secretaria de Investigacion y Desarrollo visualiza un listado de
solicitudes de movilizacion internas pendientes, permitiendo
seleccionar una de estas, y agregar a una nueva lista para poder
asignar un vehiculo, estas comisiones tendran el mismo lugar de
destino y la misma fecha y hora de salida y retorno, para la
asignacion de un vehiculo se presenta un listado de vehiculos
disponibles, siendo la placa de estos el filtro de busqueda, una vez
seleccionado el vehiculd se mostraran los siguientes datos: nombre,
apellido y cedula del conductor asi también la marca, numero, fecha
matricula, tipo, placa, motor y color del vehiculo.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el mena Asignar Vehiculo Solicitudes Internas selecciona la
opcidén Asignar Vehiculo.

Selecciona una solicitud.

Clic en el boton Agregar Comision.

Seleccionar un vehiculo.

Ingresar datos del conductor reemplazo en caso de existir.
Presiona el boton Guardar.

El proceso de Asignar Vehiculo a Solicitudes de Movilizacién
Internas finaliza.

Resultado
Esperado

Luego presionar el boton Guardar, mostrar un mensaje de
notificacion del éxito de la asignacion del vehiculo a las comisiones.

Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria
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Tabla VI. XCVII Prueba de funcionamiento aprobar o anular una Solicitud de Movilizacion Interna

HISTORIA 22

Aprobar o Anular una Solicitud de Movilizacion Interna

Descripcion

El vicerrector de Investigacion y Desarrollo visualiza un listado de
solicitudes de movilizacién internas (Salvoconductos) pendientes,
permitiendo seleccionar una o varias de estas, y cambiar el estado
de pendiente ha aprobado o anulado.

Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el mend Aprobar Solicitudes selecciona la opcion
Aprobacién Solicitud Interna.
e Selecciona una o varias solicitudes.
e Presiona el boton Aprobar/Anular.
e El proceso de Aprobar o Anular una Solicitud de Movilizacion
Interna finaliza.
Resultado Luego de cambiar presionar el boton Aprobar o Anular mostrar un
Esperado mensaje de notificacion del éxito del cambio de estado de la

solicitud.

Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. XCVIII Prueba de funcionamiento aprobar o anular una Solicitudes de Movilizacién Externa

HISTORIA 23

Aprobar o Anular una Solicitud de Movilizacion Externa

Descripcion

El vicerrector de Investigacién y Desarrollo visualiza un listado de
solicitudes de movilizacién externas pendientes, permitiendo
seleccionar una o varias de estas, y cambiar el estado de pendiente
ha aprobado o anulado.
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Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el ment Aprobar Solicitudes selecciona la opcion
Aprobacion Solicitud Externa.
e Selecciona una o varias solicitudes.
e Presiona el boton Aprobar/Anular.
e El proceso de Aprobar o Anular una Solicitud de Movilizacion
Externa finaliza.
Resultado Luego de cambiar presionar el boton Aprobar o Anular mostrar un
Esperado mensaje de notificacion del éxito del cambio de estado de la

solicitud.

Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. XCIX Prueba de funcionamiento listar Solicitudes e Movilizacion Internas aprobadas

HISTORIA 24

Listar Solicitudes de Movilizacién Internas Aprobadas

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion internas aprobadas
por el vicerrector de investigacion y desarrollo y el detalle de cada
una de estas.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el menu Solicitudes Aprobadas VID selecciona la opcién
Internas Aprobadas.

Selecciona una solicitud.

Clic en el boton Revisar.

Presiona el boton Aceptar.

El proceso de Listar Solicitudes de Movilizacion Internas
Aprobadas finaliza.
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Resultado
Esperado

Visualizar la lista de Solicitudes de Movilizacion Internas.

Evaluacién de
la prueba

|| Mmala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. C Prueba de funcionamiento listar Solicitudes de Movilizacién Externas aprobadas

HISTORIA 25

Listar Solicitudes de Movilizacion Externas Aprobadas

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion externas aprobadas
por el vicerrector de investigacion y desarrollo y el detalle de cada
una de estas.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el menu Solicitudes Aprobadas VID selecciona la opcién
Externas Aprobadas.

Selecciona una solicitud.

Clic en el boton Revisar.

Presiona el boton Aceptar.

El proceso de Listar Solicitudes de Movilizacion Externas
Aprobadas finaliza.

Resultado
Esperado

Visualizar la lista de Solicitudes de Movilizacion Externas.

Evaluacién de
la prueba

| ] Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria
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Tabla VI. Cl Prueba de funcionamiento generar Salvoconducto

HISTORIA 26

Generar Salvoconducto

Descripcion

El jefe de movilizacion, la secretaria y vicerrector de Investigacion
y Desarrollo visualizan un listado de solicitudes de movilizacion
internas aprobadas, selecciona una de ellas y genera el
salvoconducto el mismo que puede ser impreso inmediatamente.

Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el mend Solicitudes Aprobadas VID selecciona la opcion
Internas Aprobadas.
e Selecciona una solicitud.
e Clic en el boton Generar Salvoconducto.
e El proceso de Generar Salvoconducto finaliza.
Resultado Visualizar el Salvoconducto listo para su impresion.
Esperado

Evaluacién de
la prueba

|| Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. Cll Prueba de funcionamiento listar Solicitudes de movilizacion Internas anuladas

HISTORIA 27

Listar Solicitudes de Movilizacion Internas Anuladas

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion internas anuladas
por la secretaria o vicerrector de investigacion y desarrollo y el
detalle de cada una de estas.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema
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Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el menu Solicitudes Anuladas VID selecciona la opcion
Internas Anuladas.
e Selecciona una solicitud.
e Clic en el boton Revisar.
e Presiona el boton Aceptar.
e EIl proceso de Listar Solicitudes de Movilizacion Internas
Anuladas finaliza.
Resultado Visualizar la lista de Solicitudes de Movilizacion Internas Anuladas.
Esperado

Evaluacion de
la prueba

|| Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. CIlI Prueba de funcionamiento listar Solicitudes de Movilizacion Internas anuladas

HISTORIA 28

Listar Solicitudes de Movilizacion Internas Anuladas

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion externas anuladas
por la secretaria o vicerrector de investigacion y desarrollo y el
detalle de cada una de estas.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el mend Solicitudes Anuladas VID selecciona la opcién
Externas Anuladas.

Selecciona una solicitud.

Clic en el boton Revisar.

Presiona el boton Aceptar.

El proceso de Listar Solicitudes de Movilizacion Externas
Anuladas finaliza.

Resultado
Esperado

Visualizar la lista de Solicitudes de Movilizacion Externas

Anuladas.
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Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. CIV Prueba de funcionamiento listar Solicitudes de Movilizacion Internas Aprobadas dado fechas

HISTORIA 29

Listar Solicitudes de Movilizacidn Internas Aprobadas dado fechas

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion internas aprobadas
por el vicerrector de investigacion y desarrollo y el detalle de cada
una de estas en un rango de fechas seleccionado desde un
calendario.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el menu Solicitudes Aprobadas por Dependencia selecciona
la opcidn Internas Aprobadas Fechas.

Selecciona la fecha inicio.

Selecciona la fecha fin.

Selecciona una dependencia.

Presionar el boton Buscar.

El proceso de Listar Solicitudes de Movilizacion Internas
Aprobadas Dado Fechas finaliza.

Resultado
Esperado

Visualizar la lista de Solicitudes de Movilizacion Internas
Aprobadas en el rango de fechas especificado.

Evaluacién de
la prueba

| | Mmala
|:| Aceptable

D Satisfactoria
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Tabla VI. CV Prueba de funcionamiento listar Solicitudes de Movilizacién Externas aprobadas dado fechas

HISTORIA 30

Listar Solicitudes de Movilizacion Externas Aprobadas dado fechas

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar la lista de solicitudes de movilizacion externas aprobadas
por el vicerrector de investigacion y desarrollo y el detalle de cada
una de estas en un rango de fechas seleccionado desde un
calendario.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el menu Solicitudes Aprobadas por Dependencia selecciona
la opcidn Externas Aprobadas Fechas.

Selecciona la fecha inicio.

Selecciona la fecha fin.

Selecciona una dependencia.

Presionar el botdn Buscar.

El proceso de Listar Solicitudes de Movilizacion Externas
Aprobadas Dado Fechas finaliza.

Resultado
Esperado

Visualizar la lista de Solicitudes de Movilizacion Externas
Aprobadas en el rango de fechas especificado.

Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. CVI Prueba de funcionamiento visualizar numero de Solicitudes Externas/Internas

aprobadas/anuladas

HISTORIA 31

Visualizar Namero de Solicitudes Externas/Internas aprobadas/anuladas

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar el nimero de solicitudes aprobadas, anuladas en un rango
de fechas.
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Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

e En el mend Cantidad Solicitudes Aprobadas-Anuladas

selecciona la opcion Cantidad Solicitudes.

e Selecciona la fecha inicio.

e Selecciona la fecha fin.

e Presionar el boton Buscar.

e El proceso Visualizar Numero de Solicitudes finaliza.
Resultado Visualizar en numero de solicitudes internas y externas aprobadas y
Esperado anuladas respectivamente en el rango de fechas especificado.

Evaluacién de
la prueba

[ | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. CVII Prueba de funcionamiento reporte de lugares visitados por un Comisionado

HISTORIA 32

Reporte de Lugares Visitados por un Comisionado.

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo visualizan
un listado de los lugares a los que ha viajado un comisionado y el
respectivo detalle de la comision, dado la cédula del comisionado.

Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el menu Comisionados selecciona la opcion Comisiones por
Comisionado.
e Ingresar el namero de cedula del comisionado.
e Presionar el boton Buscar.
e El proceso Reporte de Lugares Visitados por un Comisionado
finaliza.
Resultado Visualizar el listado de los lugares a los que ha viajado un

Esperado

comisionado y ver el detalle de cada uno de estas.
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Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. CVIII Prueba de funcionamiento reporte listar comisionados por fechas y dependencia

HISTORIA 33

Reporte Listar Comisionados por fechas y Dependencia

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar el listado de comisionados y el detalle de informacion de
la comision en la que participo dado un rango de fechas y una
dependencia especifica.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el mend Comisionados selecciona la opcion Comisionados
por Fecha y Dependencia.

Selecciona la fecha inicio.

Selecciona la fecha fin.

Selecciona una dependencia.

Presionar el botdn Buscar.

El proceso Reporte Listar Comisionados por fechas y
Dependencia finaliza.

Resultado
Esperado

Visualizar el listado de los comisionados y ver el detalle de cada uno
de estos.

Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria
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Tabla VI. CIX Prueba de funcionamiento grafica estadistica de los comisionados con mas salidas en un rango

de fechas

HISTORIA 34

Gréfica estadistica de Comisionados que mas han salido en un rango de fechas.

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar de manera grafica el comisionado que mas ha salido en
comisiones en un rango de fechas seleccionado desde un calendario.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

e El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el ment Comisionados selecciona la opcion Comisionado
con Mayor salidas.

Selecciona la fecha inicio.

Selecciona la fecha fin.

Presionar el botdn Buscar.

El proceso Gréafica del Comisionado que més ha Salido en un
Rango de Fechas finaliza.

Resultado
Esperado

Visualizar el listado de los comisionados que tienen mayores
salidas.

Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. CX Prueba de funcionamiento reporte lista de comisionados dado un rango de fechas

HISTORIA 35

Reporte Lista de Comisionados dado un rango de fechas

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar de manera grafica el comisionado que mas ha salido en
comisiones en un rango de fechas seleccionado desde un calendario.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema
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Entrada

El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el mend Comisionados selecciona la opcion Comisionados
por Fechas.

Selecciona la fecha inicio.

Selecciona la fecha fin.

Presionar el botdn Buscar.

El proceso Reporte Lista de Comisionados dado un Rango de
Fechas finaliza.

Resultado
Esperado

Visualizar el listado de los comisionados.

Evaluacion de
la prueba

|| Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. CXI Prueba de funcionamiento reporte listado de movimiento de vehiculos por fechas

HISTORIA 36

Reporte Listado de Movimiento de vehiculos por fechas.

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar un listado del movimiento de vehiculos dado un rango de
fechas.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el mend Movimiento Vehiculos selecciona la opcién
Movimiento Vehiculos.

Selecciona la fecha inicio.

Selecciona la fecha fin.

Presionar el boton Buscar.

El proceso Reporte Listado de Movimiento de Vehiculos por
Fechas finaliza.

Resultado
Esperado

Visualizar el listado de los vehiculos y ver el detalle de cada uno de
estos.
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Evaluacién de
la prueba

| ] Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. CXII Prueba de funcionamiento gréafica de lugares mas visitados por los comisionados

HISTORIA 37

Grafica de lugares mas visitados por los comisionados.

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar de manera grafica los lugares mas visitados por los
comisionados.

Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el mend Lugares Visitados selecciona la opcion Lugar Mas
Visitado.
e EI proceso Gréafica de lugares mas visitados por los
comisionados finaliza.
Resultado Visualizar graficamente cual es el lugar mas visitado.
Esperado

Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. CXI11 Prueba de funcionamiento grafica de lugares mas visitados por los comisionados por fechas

HISTORIA 38

Grafica de lugares mas visitados por los comisionados por fechas.

Descripcion

La secretaria y vicerrector de Investigacion y Desarrollo pueden
visualizar de manera grafica los lugares mas visitados por los
comisionados dado un rango de fechas.
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Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su clave y contrasefia.
e En el mend Lugares Visitados selecciona la opcion Lugar Mas
Visitado Fechas.
e Selecciona la fecha inicio.
e Selecciona la fecha fin.
e Presionar el boton Buscar.
e EI proceso Grafica de lugares mas visitados por los
comisionados por fechas finaliza.
Resultado Visualizar un listado y graficamente cual es el lugar mas visitado.
Esperado

Evaluacion de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. CXIV Prueba de funcionamiento listado de salvoconductos aprobados por fechas

HISTORIA 39

Listado de salvoconductos aprobados por fechas.

Descripcion

Los usuarios pueden visualizar el listado de salvoconductos
aprobados seleccionando el rango de fechas desde un calendario.

Condiciones de
ejecucion

El usuario debe estar registrado en el sistema

Entrada

El usuario ingresa su clave y contrasefia.

En el mend Salvoconductos selecciona la
Salvoconductos Aprobados dado Fechas.

Selecciona la fecha inicio.

Selecciona la fecha fin.

Presionar el boton Buscar.

El proceso Listado de salvoconductos aprobados por fechas
finaliza.

opcion




-187-

Resultado
Esperado

Visualizar un listado de salvoconductos aprobados.

Evaluacién de
la prueba

|| Mmala
|:| Aceptable

D Satisfactoria

Tabla VI. CXV Prueba de funcionamiento visualizar valor estimado de viaticos

HISTORIA 40

Visualizar valor estimado del viatico.

Descripcion

Los usuarios pueden visualizar un el valor estimado de cada viatico
y su respectivo detalle dado su nimero de cedula.

Condiciones de

El usuario debe estar registrado en el sistema

ejecucion
Entrada e El usuario ingresa su nimero de cedula.
e Presionar el boton Buscar.
e El proceso Visualizar valor estimado del viatico as finaliza.
Resultado Visualizar el valor estimado de sus viaticos.
Esperado

Evaluacién de
la prueba

| | Mala
|:| Aceptable

D Satisfactoria




CONCLUSIONES

Se ha estudiado sobre las diferentes herramientas de BENCHMARKING maés
utilizadas, pudiendo determinar que Selenium, Cactus y JsfUnit son las que mayores
ventajas posee al momento de realizar una prueba unitaria, Selenium se destaca a nivel
de interfaz, Cactus y JsfUnit en cambio tiene un gran potencial en una arquitectura
MVC.

Realizando un analisis de las bondades que ofrecen las diferentes herramientas se
pudo determinar como pardmetros para el andlisis el tiempo de ejecucion de pruebas,
la efectividad al realizar las pruebas, las lineas de cddigo escritas para las pruebas, la
flexibilidad para realizar cambios, la navegabilidad por la estructura de la aplicacion,
los mismos que contribuyeron grandemente para determinar cuél es la herramienta de
mejor rendimiento para realizar pruebas unitarias en aplicaciones JSF.

Se desarroll6 el sistema de Gestion de Viaticos de la ESPOCH, del cual se escogid un
proceso como prototipo para realizar las pruebas unitarias con las herramientas
seleccionadas.

JSFUnit es la mas completa para la realizacion de pruebas unitarias, obteniendo los
siguientes resultados: 13,33% en el tiempo de ejecucion de pruebas, 6,67% en lineas
de cddigo escritas para las pruebas, 20% en la flexibilidad para realizar cambios y
50% en la navegabilidad por la arquitectura de la aplicacién, obteniendo un total de
90% de rendimiento frente al 83,33% y 46,67% de las herramientas de software
Cactus y Selenium respectivamente.

Se demostrd la hipotesis propuesta indicando que la comparacion de herramientas de

benchmarking para pruebas unitarias web de aplicaciones JSf permitié escoger la



herramienta JsfUnit que ofrece mejor rendimiento al momento de realizar pruebas

unitarias en el sistema de Gestion de Viaticos.



RECOMENDACIONES

Realizar pruebas unitarias en las aplicaciones web para detectar errores en ejecuciones
tempranos y de manera facil y asegurar la apropiada navegacion dentro del sistema,
ingreso de datos, procesamiento y recuperacion.

Realizar un caso de prueba por cada requisito para verificar que se cumpla con lo
establecido.

Se recomienda el uso de la herramienta JSFUnit para la realizacion de pruebas
unitarias en aplicaciones web JSF.

Dedicar mas esfuerzo al estudio de herramientas de testing, pues reduce tiempos al

momento de probar aplicaciones de gran volumen.



RESUMEN

La finalidad de esta tesis es comparar las herramientas de BENCHMARKING para
realizar pruebas unitarias web de aplicaciones Java Server Faces(JSF) aplicadas al
Sistema de Gestion de Viaticos de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
desarrollado en el Departamento de Sistemas y Telematica, el mismo que sera utilizado

por el personal administrativo, docente y de servicio de la institucion.

Los métodos utilizados como guia para la presente investigacion son el método cientifico
que contempla el planteamiento del problema, levantamiento de informacion necesaria,
analisis e interpretacion de resultados para la comprobacion de hipotesis, y el método
experimental el cual permite desarrollar prototipos para realizar el anlisis de rendimiento

en las herramientas de software como Selenium, Cactus y JSFUnit.

Con la estadistica descriptiva se determin6 que la herramienta de software JSFUnit es la
mas completa para la realizacion de pruebas unitarias, obteniendo los siguientes
resultados: 13,33% en el tiempo de ejecucién de pruebas, 6,67% en lineas de cddigo
escritas para las pruebas, 20% en la flexibilidad para realizar cambios y 50% en la
navegabilidad por la arquitectura de la aplicacion, obteniendo un total de 90% de
rendimiento frente al 83,33% y 46,67% de las herramientas de software Cactus y

Selenium respectivamente.

La realizacion de pruebas unitarias permite mejorar el desarrollo de aplicaciones web, ya

que se reducen los tiempos de depuracion y correccion de incidencias.

Se recomienda la utilizacion de la herramienta JSFUnit para la realizacion de pruebas

unitarias en aplicaciones web Java Server Faces (JSF).



SUMARY

This paper objective is to compare BENCHMARKING tools in order to make Java Server
Faces (JSF) web applications unit testing applied to the travel allowance management
system of Escuela Superior Politecnica de Chimborazo developed in the Telematics and

System Department which will be used by the administrative, teaching and service staff.

Scientific method was used as a guide for the present research. It considerers the problem
identifying, information gathering, analysis and interpretation of results, hypothesis
testing as experimental method lets develop prototypes to carry out the performance

analysis in the software tools such as Selenium, Cactus and JSFUnit respectively.

By descriptive statistics JSFUnit software tool was determined as the whole one to make
unit tests, and the following results were gotten: 13, 33% in the test performance period,
6, 67% in code lines written for test, 20% in the flexibility to make changes and 50% in
the navigability for the application design. A total of 90% of performance related to 83,
33% and 46, 67% of Cactus and Selenium software tools were gotten.

Unit test carrying out improves the web application development because depuration

period and incidences corrections are reduced.

It is recommended to use the JSFUnit tool to carry out Java Server Faces (JSF) web
application unit testing.



GLOSARIO

APl (Interfaz de programacion de aplicaciones).- es el conjunto de funciones y
procedimientos (0 métodos, en la programacion orientada a objetos) que ofrece cierta
biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion. Son usados

generalmente en las bibliotecas.

APLICACIONES WEB.- aplicacion web es aquellas aplicaciones que los usuarios
pueden utilizar accediendo a un servidor web a través de Internet o de una intranet
mediante un navegador. En otras palabras, es una aplicacién software que se codifica en
un lenguaje soportado por los navegadores web en la que se confia la ejecucion al

navegador.

APPLETS.- es un componente de una aplicacion que se ejecuta en el contexto de otro
programa, por ejemplo un navegador web. El applet debe ejecutarse en un contenedor,
que lo proporciona un programa anfitrion, mediante un plugin, o en aplicaciones como

teléfonos maviles que soportan el modelo de programacién por ‘applets'.

DOM (Modelo de Objetos del Documento).- es esencialmente una interfaz de
programacion de aplicaciones (API) que proporciona un conjunto estandar de objetos

para representar documentos HTML y XML.

HISTORIAS DE USUARIO: Una historia de usuario es una representacion de un
requerimiento de software escrito en una o dos frases utilizando el lenguaje comun del

usuario.

HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto).- es el lenguaje de marcado predominante
para la elaboracion de péaginas web. Es usado para describir la estructura y el contenido

en forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos tales como iméagenes.

JAVASCRIPT.- es un lenguaje de programacion interpretado, dialecto del estandar
ECMAScript. Se define como orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo,

débilmente tipado y dindmico.

JSF: Es un marco de trabajo de interfaces de usuario del lado del servidor para

aplicaciones web.



METODOLOGIA XP: Es una metodologia de desarrollo de la ingenieria de software,
la programacién extrema se diferencia de las metodologias tradicionales principalmente

en que pone mas énfasis en la adaptabilidad que en la previsibilidad.

NETBEANS: Es un entorno de desarrollo integrado libre, hecho principalmente para el
lenguaje de programacion Java. NetBeans IDE es un producto libre y gratuito sin

restricciones de uso.

PENCIL: Es una herramienta de software libre para crear representaciones de la creacion

de pantallas.

POSTGRESQL: Es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional,
distribuido bajo licencia BSD y con su cédigo fuente disponible libremente.

XML (Lenguaje de Marcas Extensible).- es un metalenguaje extensible de etiquetas
desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Es una simplificaciéon y
adaptacion del SGML y permite definir la gramética de lenguajes especifico.

ANEXOS



Anexo No 1

Instalacion del plugin para Selenium en Netbeans

1. Entrar en Netbeans.

2. Luego en el menu “Tools => Plugins”

source Refactor Run Debug Profile Team . Window Help

= o

o ¢ i

StartPage 52| || JSFUnitTestjava 58| [

NetBeans|DE

My NetBe

Add to Palette...
Internationalization ¥

Java Platforms

Ant Vanables

Ant Libraries

Servers

Cloud Providers
Templates

DTDs and XML Schemas
Palette r

Options

Server y dar clic en Install

3. Alli buscar la opcion Available Plugins (Plugins Disponibles), seleccionar Selenium

Updates (20) | Available Plugins (113) | Downloaded | Installed (12) | settings|

Install  Mame Category = Source
[[] AlternativeArchive-tar-gz Tools i
]  Memary meter in status line Tools b
[] Jindent - Source Code Formatter  Tools it
[[] RMIRegistry Binding Lister Tools i
7]  Close other projects Tools i
Selenium Server LH
] Always On Top Pin ools T
[ MetBeans Tick Tock Timer - Simple  Tools i
[l Disk Cleanuo Tool Tools ]

Selenium Server

tﬁpﬁl Community Contributed Plugin

Version: 1.7

Author: Jindrich Sedek, Martin Fousek
Date: 31/01/13

Source: Plugin Portal

Homepage: http: /fwww.netbeans.org/

4. Se visualiza la versién del servidor Selenium que se instalara y presione Next.



)

Welcome to the NetBeans IDE Plugin Installer |
The installer will download, verify and then install the selected plugins.

The following plugins will be installed:

Selenium Server [1.7]

< Back [ Cancel ] | Help

5. Aceptar los acuerdos de licencia y presionar Install.

O S e

License Agreement |
Flease read all of the following license agreements carefully,

In order to continue with the installation, you need to agree with all of the license agreements assodated
with the particular plugins.

Plugins: [SEIEI"H..HT‘I Server Binary [1.1] - ]

License for MetBeans module:

i

This module is part of NetBeans and is open-source.,

LICEMSE: The Common Development and Distribution License
{CDODL), Version 1.0 or the GMU General Public License

(GPL) with "CLASSPATH™ EXCEPTIONM govern your use of:
MetBeans software. NetBeans software also makes use of
additional libraries made available for use and distribution

by other parties, induding open-source prajects.

E] Rl

6. Esperar mientras se descarga he instala el plugin Selenium Server.



e

Download
Please wait until the installer downloads the requested plugins.

Downloading plugins. ..

Selenium Server Binary

| < Back || Install |[ Cancel ]| Help

7. Finalizar la instalacion dando clic en el boton Finish.

Oneoemvorore S e
| |

Installation completed successfully
Click Finish to quit the NetBeans IDE installer.

The MetBeans IDE Installer has successfully installed the following plugins:
Selenium Server

8. Iralaopcion Services => Server y se visualiza el servidor Selenium instalado e

inicailizado.

O esens o 73 I

File Edit View Mavigate Scurce Refactor Run De
el ol L R X o | .

: Services

[#- = Databases

& Web Services

EI Servers

© [-¢F ClassFish Server 3.1.1
| [-¢F GlassFish Server 3.1.2 1

----- [¥5elenium Server

Files Ch

Services E

Anexo No 2



Realizacion de pruebas unitarias con la herramienta JSFUnit de los procesos més
importantes del Sistema de Gestion de Viaticos de ESPOCH.

1. Modulo de Gestién de Zonas

NOMERE =

OBSERVACION
Zona A capitales de provincias
Zona B ciudades
Zona C pendiente
Zona D Zona D
ZonaE Zona E

& Nuevo ¢ Editar | Exportar

import java.io.IC0Exception:

inport javax.faces.conponent.UIConponent;

import static junit.framework.Assert.assertEgquals;
inport static junit.framework.Assert.assertTrue;
import junit. framework.Testc;

inport junit.framework.TestSuite:

import org.jboss.jsfunit.jsfses=zion.J5FClientSession;
import org.jboss.jsfunit.jsfses=zion. J5FServerSession:
import org.jboss.jsfunit.jsfsession.J5FSession;

public class zonaTest extends org.apache.cactus.ServletTestCase {

public static Test suite () {
return new TestSuite (zonaTest.class):

}

public wvoid testInsertarfonal(}) throws ICException, Exception {
JS5FSes=sion j=fSession = new JS5FSeasion("/faces/seguridad/financieraSMd/zona.xhtml™) ;
J5FClientSession client = jsfSession.getJS5FClientSession() !
J5FServerSession server = jsfSession.getJ5FServerSession() !
assertEquals ("/zeguridad/financierosM/zona.xhtnml"™, server.getCurrentViewlID()):
client.click("btnlluevaZona™)
client.setValue ("frmfuevailonainombreZona™, "Zona"):
client.setValue ("frmMfuevaZona:observacionZona™, "Cbhservacion™):

client.click("guardarZona™);

UIConponent pronpt = server.findComponent ("mensajel™);

assertTruoe (pronpt.isRendered(} )

assertEquals("Datoz Insertados”, server.getHanagedBeanValuet"#{zo:ac.me:rajeﬁlerta}”}}:



public void testCargarZomnas () throws ICException, Exception {

JSFSeszion jefSession = new JS5FSession("/faces/seguridad/financieroSH/zona.xhtml™})

J5FClientSeszion client = jezfSession.getdSFClientSeszion():
JEFServerSeszion server = jefSes=zion.getJSFServerSeszion():;
assertEguals("/seguridad/financieroSH/zona.xhtnl", sServer.getCurrentViewlID()):

UlConponent pronpt = server.findComponent ("tklZona™);
assertTrue (pronpt.isRendered()):

asgertEguals("Zonas Cargadas", server.getManagedBeanValue ("#{zonaC.mensafjelhlertal™});

pubrlic vold testEditarZona()} throws ICException, Exception {
JEFSession jsfSession = new JSFSessiont"ffacesfsegu:idadffi:a:cie:oSHfzoLa.xhtml”}:
JE5FClientSession client = j=sfSession.getJS5FClientSession()
J5F5erverSession server = j=fSession.getJ5FS5erverSession();

assertEgquals ("/=seguridad/financierosS/zona.xhtml"”, server.getCurrentViewID(}):

client.click("btnEditarZona™}:

String nonbreZonaSeleccionada =
[String) server.getManagedBeanValuet”#{zk:ac.oijD:aSel.:orb:e}”}:

String observacionZonaSeleccionada =

(String) server.getManagedBeanValue“"#{ZD:aC.DijD:aSel.Dbservacion}"}: ;

client.=setValue ("frmictualizariona inombreZonaModificar™, nombreZonaSelecFionada};
client.setValue ("frmictualizarZona:observacionZonaModificar™, observacionZonaSeleccionadal;

client.click("modificarZona™};

UIConponent prompt = server,findConponent ("mensajsl™):
assertTrue (pronpt.isRendered(} )

assertBgnals ("Datos Modificados", server.getManagedBeanValue ("§{zonaC.menzajellertal™});

2. Moddulo de Gestion de Niveles

[T
Nombre Observacion
Nivel 1 Nivel 1
Nivel 2 Nivel 2
Nivel 3 Nivel 3
Nivel 4 Nivel 4
Nivel 5 Nivel 5
Nivel & Nivel &
Nivel 7 Nivel 7
Nivel 8 Nivel &

[T

0 Nuevo #* Editar



import java.io.ICException;

import javax.faces.conponent.UIConmponent:

import static junit.framework.Assert.assertEquals;
import static junit.framework.Assert.assertTrue;
import junit.framework.Test:

import junit. framework.TestSuite;

import org.jboss.jsfunit.jsfsession.J5FClientSession;
import org.jboss.jsfunit.jsfses=zion.JSFServerSe=zion;
import org.jboss.jsfunitc.jsfsession. J5FSession;

public class nivelTest extends org.apache.cactus.ServletTestlase {

public =static Test suife () {
return new TestSuite (nivelTest.class);
}
public woid testInsertarNivel () throws ICException, Exception {

JSFSegsion jsfSession = new J5FSession ("/faces/zeguridad/financieroSH/nivel.xhtml™);

J5FClientSession client = jsfSession.getJSFClientSession():;

J5FServerSession server = jsfSession.getJS5FServerSession() ;!

assertEquals (" /seguridad/financieroSM/nivel.xhtml"™, server.getCurrentViewID()}):

J/ Emula un click sobre el boton con id = btnNuevaCiudad
client.click("btnluevallivel™) ;

client.setValue ("froffuevolivel inombrelivel™, "Nivel™):

client.setValue ("froMuevollivel iobservacionlivel™, "Chservacion™);

client.click("guardarlivel™);

UIConponent pronpt = server.findComponent ("mensajel™):
assertTrue (pronpt.isRendered () ) ;

assertEgquals("Datos Insertados", server.getManagedBeanValue ("#{nivelC.mensajehlertal™)):

public vold testCargarNiveles() throws ICException, Exception {

JSFSes=zion jsfSession = new JSFSession("/faces/seguridad/financierosM/ni
J8FClientSes=sion client = jsfSession.getJS5FClientSession();

J5FServerSe=s=sion server = j=fSes=ion.getJ5FServerSession();

assertEquals (" /seguridad/financiero3d/nivel .xhtml", server.getCurrentVie

UIConponent prompt = server.findComponent ("thlNivel™);
assertTroe (pronpt.isRendered () )

assertEquals("Hiveles Cargados", server.getManagedBeanValue ("#inivelC.me

el . xhtml™) 7

wID(}):

nsajelhlertal™) ) ;




public wvoid testEditarNivel() throws ICException, Exception {
JSFSession jsfSession = new JS5FSession("/faces/seguridad/financieroSM/mnivel.xhtml™);
J5FClientSes=ion client = j=fSession.getJS5FClientSes=ss=ion();
J5FServerSeszion server = jsfSession.getJSFServerSession() !
assertEquals("/seguridad/financieroiM/nivel .xhtml", server.getCurrentViewID()}):
client.click("btnEditarllivel™);
String nonbreNivelSeleccionada =
(String) server.getManagedBeanValue ("f{nivelC.objNivelSel.nombre}"};
String observacionMNivelSeleccionada =
{String) server.getManagedBeanValue ("#{nivelC.objNivelSel.observacion}™);
client.=setValue ("frmictualizarNivel inombreNivelModificar™,
nonbreNivelSeleccionada) !
client.=setValue ("frmictualizarlivel :observacionNivelModificar™,
observacionNivelSeleccionadal) ;

client.click("btnModificarlivel™) ;

UIConponent prompt = server.findConponent ("mensajel™):
assertTrus (pronpt.isRendered() ) :

assertEquals("Datos Modificados"™, server.getManagedBeanValue ("#{nivelC.mensajelhlertal™}):

public void testEditarSolicitudInterna() throws I0Exception, Exception {

JEFSesz2ion jafSeszion =
new J5FS3ession("/faces/s

ad/secretariaDep

JEFClientSession client = jsfSession.getdSFClientSession()

J5FServerSession server = js3fSession.getJSFServerSession();

assertEquals("/z lad/

server.getCurrentViewID()):

client.click("btnE rS5licitud”

x|

"ACTIVIDADES

client.setValue ("f

client.setValue ("L

||_';||J;

||_;\||:|;

client.setValue ("
client.zetValues ("
client.setValue ("L

client.click("kt

icar™);

UIComponent prompt = server.findComponent ("menszajel™);
assertTrues (prompt.isRendered()):

assertEquals

zerver.getManagedBeanValue ("5




3. Mobdulo de Gestion de Ciudades

1 [IE S
NOMERE o
OBSERVACION
Ambato Capital de Tungurahua
Cuenca Capital de Azuay
Santo Domingo ciudad
Riobamba Capital de Chimborazo
Quito Capital de Pichincha
Guayaquil Capital del Guayas
1 [E NS

0 Nuevo # Editar

inport java.io.ICException:

import javax.faces.conponent.UIConponent;

inport static junit.framework.Assert.assertEquals;
import static junit.framework.assert.assertTrue:
inport junit.framework.Test;

import junit.framework.TestSuite;

inport org.jboss.jsfunit.jsfzeszion. JSFClientSession;
import org.jboss.jsfunit.jsfsession. J5FS5erverSession:
inport org.jboss.jsfunit.jsfzeszion. J5FS5e=ssion;

public class cindadZonaTest extends org.apache.cactus,.ServletTestlCasze {

public =static Test suite(} {
return new TestSuite (ciundadZonaTest.class);
H
public wvoid testInsertarCindad() throws ICException, Exception {

JSFSes=sion j=sfSession = new JS5FSession("/faces/seguridad/financieroSM/cipdad.xhtml™);

JESFClientSe=s=ion client = jsfSession.getJ5FClientSession();
JE5FServerSes=sion server = jsfSession.getJ5FServerSession():;
assertEquals("/seguridad/financiero3d/cindad. xhtml", server.getCurrentViewID(}}:
client.click({"btnlluevaCiundad™);

client.=etValue ("frofuevaCiudad i nombreCiundad™, "Ciudad™}:;
client.setValue ("frmfuevaCindad: obhservacionCiudad™, "Chservacion™):

client.click({"guardarCiudad™);

UIConponent pronpt = server.findConponent ("mensajel"™);
assertTruoe (pronpt.isRendered () ) :

assertEquals("Datos Insertados", server.getManagedBeanValuet”#{ciudadc.NF:sajeAIE:ta}”}}:



public void testCargarCiundades() throws ICException, Exception {

JS5FSession jafSession = new JSFSession("/faces/seguridad/financierosM/cipdad.xhtml™);

JEFClientSes=sion client = jsfSession.getJS5FClientSession();

JE8FServerSession server = jsfSession.getJS5FServerSession();

assertEquals ("/seguridad/financieroSM/ciudad.xhtml™, server.getCurrentViewID())}:

UIConponent prompt = server.findComponent ("tblCiudad™);
assertTrue (pronpt.isRendered(} )

assertBEquals ("Ciudades Cargadas", server.getManagedBeanValue ("#{ciudadC.menzajellertal™));

public void testEditarCiudad() throws ICException, Exception {

JSFSezzion jefSession = new JSFSession("/faces/seguridad/financierosM/cipdad.xhtml™);

JEFClientSession client = j=sfSession.getJSFClientSes=s=ion();

JEFServerSession server = j=sfSession.getJSFServerSess=sion();

assertEquals("/seguridad/fi

client.click("btnEditarCiudad™);

String nombreCiudadSeleccionada =
(String) server.getManagedBeanValuet"#kciudadc.DbjCiudadSel.tDHb:e}"}:

String observacionCiudadSeleccionada =

(5tring} =erver.getManagedBeanValue ("§{ciudadC.objCiudadSel.observacion}™);

ancieroSM/ciudad.xhtml", server.getCurrentViewID()}}:

Cllent.2etvalue ["IIMACTUa LI ZaYLIudad i nonmnreLludadrodliricar”, normret,luaalabeleccionada} B

client.s=zetValue ("frmictualizarfindad:icbservacionCiudadiiodificar", observacionCiudadSeleccionada):;

client.click({"modificarCiudad™);

UIConponent prompt = server.findConponent ("mensajel™);
assertTrue (pronpt.isRendered () )

assertEquals("Datos Modificados", =erver.getManagedBeanValue ("#{ciudadl.mensajellertal™)}:

public void testBuscarCiudadPorCodigo() throws IOException, Exception {

JSFSeszinn jafSession = new JS5FSession("/faces/seguridad/financierosid/bu

J5FClientSession client = jsfSezszion.getJ5FClientSeszion();

JSFServerSession server = jsfSeszion.getJSFServerSession();

sguedaCiudad, zhtml™) ;

assertEquals("/zeguridad/financierodM/busquedaCiudad. xhtml"™, server.getCurrentViewID()):

client.=setValue {"frmfiudad:codigoCiudad™, "5");

client.click({"buscarCiudad"};

UIConponent pronpt = server, findConponent ("mensaiel™);
assertTrue (prompt.izRendered(});

assertEquals("Ciudad encontrada", server.getManagedBeanValue ("#{ciudadC.

mensajellertal”});




4., Mobdulo de Gestion de Solicitudes

LISTADO DE SOLICITUDES INTERNAS CREADAS

(1]
CEDULA = APELLIDOS =

NOMERES FUNCION CIUDAD LUGAR FECHA EMISION Estado
0604251883 Herrera Anibal Tec. Informatico Quito jii 2013-04 Pendiente
06042618832 Herrera Anibal Tec. Informatico Quito u 2013-05-14 Pendiente
0603094517 Palacios Campana Diego Bemardo Tecnico Informatico Quito sd Pendiente
0603094517 Palacios Campana Diego Bemardo Tecnico Informatico Riobamba 555 Pendiente
06042618832 Herrera Anibal Tec. Informatico Quito empresa Pendiente

1)

0 Nuevo

inport java.io.ICException:

inport javax.faces.conponent.UIConponent:

import static junit.framework.Assert.assertEquals;
inmport static junit.framework.Assert.assertTrue;
inmport junit.framework.Test:

import junit.framework.TestSuite;

inmport org.jboss.jsfunit.jsfses=zion. J5FClientSession;
import org.jboss.jsfunit.jsfses=zion. J5FServerSession;
import org.jboss.jsfunit.jsfses=zion. J5FSession;

public class sclicitondTest extends org.apache.cactus.ServletTestCase {

public static Test suite() {
return new TestSuite (solicitudTest.class);



public void testInsertarfolicitudInterna()} throws I0Exception, Exception {

J5FS5ession jsfSession =
new JS5FSession("/faces/seguridad/secretarialependenciaSM/ocrearSolicitudinternal . xhtml™) ;

J5FClientSes=sion client = jsfSession.getJSFClientSession()!

JEFServerSession server = jsfSession.getJSFServerSession().

assertEquals("/seguridad/secretarialependenciasi/crearSolicitudinternal Jxhtml"™,
server.getCurrentViewID ()} ) -

client.click("btnlluevaSlicicud™);

client.=setValue ("frmAgregarSolicitud:actividades", "ACTIVIDADES CCHMISICH™):

client.=setValue ("frmigregarSolicitud: cmbCiudad™, ™27);
client.setWValue ("frmRgregarSolicitud: fechalSalida™, "2"});

client.=etWValue ("frmAgregarSoli :fechaRetorno™, "2"});
i __ciol'r’ Hzl'l}'-

client.=setValue ("frmAgregarSolicitud:hfin™, ™27}:

client.=setValue ("frmAgregarSolicitud:!
client.=setValue ("frmigregarSolicitudih=zalida™, "27);
client.=etValue ("frmigregarSolicitud:hllegada™, "27):»
client.setWValue ("frmRAgregarSolicitud:enpresa”, "enpresa™) ;
client.=etWValue ("frmAgregarSolicitud:motivo™, "MOTIVO™) ;
client.=setValue ("frmAgregarSolicitud: txtBuscarR™, "0£04261883™);
client.click("btnBuscar™);

client.=etValue ("frmAgregarBesponsable:cnbNivelR"™, "1"};

client.click("btnhgregarResponzakle™) ;
assertEquals ("CK", server.getManagedBeanValue ("#{solicitudIternaC.responzsablel}™));

client.click("btnGuardar™)

UIConponent prompt = server.findConponent ("mensajel™);
assertTrue (pronpt.i=zRendered(}):

assertEquals("Datos Insertados”,
server.getHanagedBeanValue(”#{SnlicitudIte:naC.mensajeﬁle:ta}"}}r
}

|
public void testCargarSolicitodesInternasCreadas() throws ICException, Exception {

J5FS5e=s=zion jsfSession =
new JS8FSession("/faces/seguridad/secretarialependenciadi/crearfolicitudIinterna.xhtml™) ;

JE5FClientSe=s=ion client = j=sfSesszion.getJS5FClientSes=sion():;
J5FServerSession server = jsfSesszion.getJS5FServerSession() !

assertBEquals("/seguridad/secretarialependenciasM/crearSolicitudinterna. xhtml™,
server.getCurrentViewID(})

UIConponent pronpt = server.findComponent ("men=ajel™):
assertTrue (pronpt.i=Rendered(} )

pronpt = server.findComponent ("thlViatico™):
assertTrue (pronpt.isRendered() )

assertBquals("solicitudes internas cargadas”™,
server.getManagedBeanValue ("§{zolicitudInternaC.men=sajellertal ™)) ;




public wvoid testEditarSolicitodInterna() throws ICException, Exception {

J5FSes=zion jsfSess=sion =
new JSFSession("/faces/seguridad/secretarialependenciaii/crearfolicitudinterna.xhtml™);

JE8FClientSe=s=zion client = j=fSession.gecJSFClientSes=ion():;

J5FServerSession server = j=fSession.gecJS5FServerSession() !

assertEguals ("/seguridad/secretarialependenciaiM/crearSolicitudinterna.xatml™,
server.getCurrentViewID(} ) ;

client.click("btnEditcarSlicitud™);
client.sectValue ("frmEditarSolicitud:actividades"™, "ACTIVIDADES CCHMISICH"[):
client.setValue ("fromEditarSolicitud:hsalida™, "2");
client.setValue ("fruEditarSolicitud:hllegada™, "2"):
client.=etValue ("frmEditarSolicitud:empre=za”, "empresa™);
client.sectValue ("frmEditarSolicitudimotivo™, "HOTIVC™) 2

client.click("btnModificar™);

UIConponent prompt = server. findComponent ("mensajel™):
assertTrioe (pronpt.isRendered(} ) ;

assertBgquals ("Datos MCdificados",
zerver.getManagedBeanValue ("#{=solicitudlternaC.mensajellertal "} };

5. Revision de Solicitudes

a

CEDULA & APELLIDOS & ) CIUDAD = )
NOMBRES FUNCION e LUGAR FECHA EMISION FECHA SALIDA FECHA RETORNO Estado
0604261883 Herrera Anibal Tec. Informatico Ambato df 2013-04-22 2013-04-30 2013-04-30 Pendiente
0604261883 Herrera Anibal Tec. Informatico Ambato df 2013-04-22 2012-04-30 2012-04-30 Pendiente
#* Agregar Comision # Revisar

CEDULA APELLIDOS NOMERES FUNCION CIUDAD LUGAR

Seleccione | - Cédula: .
No records found. Seleccione

+ Eliminar Comision Reemplazo /N

Observacion (g /n

Conductor

Cédula:
Capacidad: [ Tipo Vehiculo
Marca: Placa:
Namero: (g Motor:
Matricula: 19g9-12-31 Coler

#* Guardar



inport java.io.ICException:

inmport javax.faces.conponent.UIConponent;

import static junit.framework.fssert.assertEguals;
import =static junit.framework.ifssert.assertTrue;
import junit.framework.Test:

inport junit.framework.TestSuite;

inmport org.jboss.jsfunit.jsfsession.JSFClientSession;
import org.jboss.jsfunit.jsfsession. J5FServerSession:
import org.jboss.jsfunit.j=sfse=s=ion.J5F5e=s=ion;

public class asignacionVehicule y AprobacionSelicitndTest extends org.apache.cactus.ServletTestlCasze {
public static Test suite() {
return new TestSuite (asignacionVehiculo y AprobacionSolicitudTest.class);

public void testAprobacionSclicitud() throws ICException, Exception {

J5FSession jsfSession =
new JS5FSession("/faces/seguridad/secretariaVidsM/revisarSolicitudInter:

FPendiente.xhtml™}

JE8FClientSes=sion client = jsfSession.getJS5FClientSession() s

J5FServerSession server = jsfSession.getJ5FServerSession():

assertEqunals("/seguridad/secretariaVidsM/revisarSolicitudInternaPendiente.xhtml™,
zerver.getCurrentViewID(} ) ;

client.click("btnRevisar™};

client.=setValue ("frmEditarSolicitud:horaSalida™, "hora =salida™):;
client.=zetValue ("frmEditarSolicitudihoraRetorna™, "hora retono™);

client.click("btnGuardarCambios™};

assertBquals("Cambios Guardados",
zerver.getManagedBeanValue ("F{SolicitudInternaC.mensajelhlexrtal )|} ;

pubilic wvoid testAsignacienVehicole () throws ICException, Exception {

J5F5e=s=sion j=fSes=ion =
new J53FSession("/faces/seguridad/secretariaVidiM/asignarVehiculol. xhtml™);

JS5FClientSession client = jsfSession.getJS5FClientSession():

J5FServerSession server = jsfSession.getJS5FServerSessioni):

assertEquals("/seguridad/secretariavVidiM/asignarVehiculo . xhtml™,
server.getCurrentViewID(})

client.click("btnAgregarComi=zion") ;

client.setValue ("frmAisiganraVehiculo:cnbVehiculozs™, ™17);

client.click("btnGuardar"};

UlIConponent pronpt = server.findComponent ("mensajel™) !
assertTrue (pronpt.isRendered() ) !

assertBguals("hkzignacion exitos=a",
server.getManagedBeanValue ("#{solicitudInternaCC.mensajehlertal ™)}




6. Carga de Solicitudes(Salvoconductos) Aprobadas

£
CEDULA o NOMERES SERVIDOR: CIUDAD &
B - CONDUCTOR
0604261883 Marco Bonilla Ambato WILSON FERNANDO SALAZAR ORTIZ
0604261883 Marco Bonilla Ambato GILBERTO MESIAS CAVIDIA FLORES

inport
inport
import
import
import
inport
inport
import
import

public

public static Test suite() {

public wvoid testCargaScleitidesAprobadasz() throws ICException, Exception {

Generar reporie

java.io.I0Exception;

javax.faces. conponent . UIConponent 7

static junit.framework.Assert.assertEquals;
static junit.framework.hAssert.assertTrue;
Junit.framework.Test;
Junit.framework.TestSuite;
org.jboz=.jefunit. jefeession. J5FClientSe==sion;
org.jbos=s.jsfunit.jsf=ses=sion.J5FServerSession;
org.jboss.jsfunit.jsfsession.J5FS5ession;

cla== cargaSolicitundesYSalvoconductosAprobadosTest extends org.apache.cac

return new TestSuite (cargaSolicitudes¥SalvoconductosaprobadosTest.class));

J5FSession j=fSession =

new JS5FSession("/faces/seguridad/reportesSH/ListadoSolicitudesInternashp
JS5FClientSes=sion client = jsfSession.getJSFClientSession():

JE5FServerSes=sion server = jsfSession.getJS5FServerSession():

assertEquals("/seguridad/reporcessM/ListadoSoli

server.getCurrentViewID() )}

UIConponent pronpt = server.findComponent ("thlSoliitudesiprobadas™):
assertTroe (pronpt.isRendered () )

pronpt = server.findConponent ("mensajel™);
assertTros (pronpt.isRendered () )

assertBquals("Datos Cargados",
server.getManagedBeanValue ("§#{solicitudInternaC.mensajelklertal™)

itudesInternasiprobadas"|,

VEHICULO

HEAG98 Color BLANCO
HEAGS2 Color PLOMO

tus.ServlecTestCaze {

.

robadas.xhtml™} ;
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