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RESUMEN

La presente tesis se basa en el desarrollo de un sistema SCADA
(SupervisoryControl and Data Acquisition) utilizando LabVIEW (Laboratory
Virtual InstrumentationEngineeringWorkbench) y pizarra digital para el
laboratorio de Mecatrdnica, con la finalidad de controlar, monitorear médulos
del laboratorio, mostrar una interface hombre-maquina en forma practica, se
cre0 paneles frontales en base a los moédulos, se realizo la comunicacion entre
el PLC (control l6gico programable) por medio de la utilizacion del OPC (OLE
forProcess Control) y de variables compartidas de LabVIEW.

El sistema SCADA en conjunto con la utilizacion de la pizarra digital son el
perfecto complemento para controlar, monitorear la estacion de proceso y la
estacion de distribucion automatica tanto de forma practica como didactica,
donde el sistema consta de:

Un panel de botones que cumple la funcién de encendido, paro, un selector
gue cambia la posicion de manual a automatico, ledsde color indicando el
funcionamiento, y un botén de emergencia el cual detiene el proceso
completamente.

Un panel que genera reportes en Excel, permitiendo asi tener un registro de los
elementos procesados en forma gréafica y numérica.

Un panel de alarmas que permite alertar al operador cuando tiene lugar una

condicion inaceptable de operacion.

Con el desarrollo de este sistema SCADA se logra el control en tiempo real de
los modulos del laboratorio de Mecatronica.

Se recomienda utilizar la PDI (Pizarra Digital Interactiva) y el sistema SCADA
realizado para la ensefianza, aprendizaje de Mecatronica aplicada, por sus

caracteristicas didacticas y visualizacion practica de resultados.



ABSTRACT

The present thesis is based on the SCADA system development (Supervisory
Control and Data Acquisition) wusing LabVIEW (Laboratory Virtual
Instrumentation Engineering Workbench) and digital board for the Mechatronics
laboratory, to control and monitor lab modules, show a man-machine interface
practically; frontal panels were created based on the modules; communication
was carried out between PLC (Programmable Logic Control) through the use of
OPC (OLE for Process Control) and the shared LabVIEW variables.

The SCADA system as a conjunct with the use of the digital board are the
perfect complement to control and monitor the process station and the
automated distribution station in both a practical and a didactic way, where the
system consists of:

A button panel accomplishing the start- stop function, a selector which changes
the position from manual to automated, color leds indicating the functioning and
an emergency button which completely stops the process

A panel which generates reports in Excel thus permitting a record of the
elements processed graphically and numerically.

An alarm panel which permits to alert the operator when an inacceptable

operation condition takes place.

With the SCADA system development the control in real time of the
Mechatronics lab modules is attained. It is recommended to use the PDI
(Interactive Digital Board) and the SCADA system carried out for teaching and
applied Mechatronics learning for its didactic characteristics and practical result

display.



CAPITULO |

1. GENERALIDADES

1.1 Antecedentes

El proyecto comprende el estudio y la implementacion de un sistema SCADA
utilizando LabVIEW y una pizarra digital para el laboratorio de Mecatrénica el
cual permite interactuar en el manejo del software y de los médulos existentes

en el laboratorio.

Este proyecto consta de una pizarra digital, un proyector y LabVIEW los cuales
permiten disefar, simular e incluso demostrar el funcionamiento de una

interface hombre -méquina de forma préctica.

Mediante el dispositivo MIMIO Xl el cual se adhiere a la esquina de cualquier
pizarra blanca estandar se crear una pizarra interactiva; se conecta al PC
mediante un sistema Wireless. Este sistema ofrece una superficie activa de
240*120 cm.

Como complemento se desarrollaran Guias Practicas del funcionamiento de la
pizarra digital y los médulos, para que facilite la realizacion de las diferentes

aplicaciones.

La seleccion de la tecnologia a usarse parte de un analisis comparativo de las
ventajas e inconvenientes que presentan cada una de ellas para conseguir

sencillez en el manejo, efectividad y éxito en las practicas desarrolladas.

En la actualidad el laboratorio de Mecatronica de la Escuela de Ingenieria de
Mantenimiento carece de una pizarra digital, que permita desarrollar una

explicacion de forma practica sobre la programacion de LabVIEW.



1.2 Justificacion técnica econémica

Ante los actuales adelantos técnicos y tecnologicos, se pretende realizar la
tesis que dotara de una pizarra digital que permita optimizar el aprendizaje de
los estudiantes, al implementar el sistema en el Laboratorio de mecatrénica se
complementa el conocimiento teérico adquirido en las distintas asignaturas
para conseguir estar a la par con los adelantos de la tecnologia, logrando un

mejoramiento continuo y fomentando la investigacion.

Al ser los sistemas SCADA parte fundamental de la especializacion de la
carrera, este proyecto es indispensable para alcanzar un nivel profesional

acorde a las exigencias tecnologicas del mercado.

La pizarra digital provee, al estudiante las herramientas necesarias para el
disefio y construccion de aplicaciones en el ambito industrial. Siendo la pizarra
digital uno de los adelantos tecnologicos mas espectaculares de las ultimas
décadas. Con ellas, el aprendizaje se convierte en una experiencia motivadora,

participativa y apasionante que capta la atencién de los estudiantes.

Una Pizarra Digital permite una interactividad sin precedentes y pone al
alcance de los estudiantes recursos audiovisuales de informatica e Internet en
un entorno cémodo y sencillo de aplicar en clase.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general.Realizar un sistema SCADA utilizando LabVIEW vy
pizarra digital para el laboratorio de Mecatrénica.

1.3.2 Objetivosespecificos.

. Investigar las herramientas que LabVIEW ofrece para realizar el
sistema SCADA.
. Investigar sobre los equipos y materiales involucrados en la tesis.

2



Realizar un software en LabVIEW que involucre la pizarra digital y

los médulos del laboratorio.

Efectuar la instalacion de los equipos inmersos en la tesis.

Desarrollar guias practicas para los estudiantes.



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1 Definicién de un sistema SCADA

Los sistemas SCADA (Supervisory Control And Data Adquisition) son
aplicaciones de software, especialmente disefiados para funcionar sobre
ordenadores para el control de produccién, proporcionando comunicacién con
los dispositivos de campo (controladores autonomos, autdbmatas programables,

etc.) y controlando el proceso de forma automéatica desde una computadora.

2.2 LabVIEW

LabVIEW (Laboratory Virtual InstrumentEngineeringWorkbench) es un lenguaje
de programacion graficopara el disefio de sistemas de adquisicion de datos,
instrumentacién y control. LabVIEW permite disefarinterfaces de usuario

mediante una consola interactiva basada en software.

LabVIEWes a la vez compatible con herramientas de desarrollo similares y
puede trabajar con programas de otra areade aplicacion, como por ejemplo
Matlab. Tiene la ventaja de que permite una facil integracién con hardware,
especificamente con tarjetas de medicion, adquisicion y procesamiento de

datos (incluyendo adquisicion deimagenes), figura 2.1.

2.2.1 Instrumentos virtuales. Las aplicaciones en LabVIEW son llamados
Instrumentos Virtuales (VIS), ya que su apariencia y operacion imita a los
instrumentos fisicos, mediante una interfaz graficade usuario (IGU), tales como

osciloscopios, termometros, barometros, multimetros.

A diferencia de un instrumento real, que se puede tener en cualquier laboratorio
o planta de procesos, y quequeda perfectamente definido por unos mandos de
control y unos elementos de representacion, un instrumentovirtual estara ligado

al concepto de software. Este software se ejecutara en un ordenador que
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tendra alojado unoselementos hardware concretos, tarjetas de adquisicion de
datos (analégicos y digitales), tarjetas de interfaz con losbuses de

instrumentacion y unos canales de control también analogicos y digitales.

Figura 1. LabVIEW

william zuniga

ESPOCH

MBLXI5471

LsbVIEW Professional Development System

B2 | abVIEW

H & © &9 & B %F @

Version 10.0.1 (32-bit) - Initializing plug-ins

Mediante la representacion en pantalla de los elementos graficos de
visualizacion y control que sirven deinterfaz con el usuario, el cual observalos
estados de las entradas seleccionadas en la pantalla e interactia conlas
salidas directamente o mediante la ejecucidbn de las rutinas que haya
programado.

Figura 2.Instrumentos virtuales
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2.2.2 Entorno de LabVIEW [1].La programacion G (gréfica) de LabVIEW
consta de un panel frontal y un panelde codigo.



2.2.2.1 Panel Frontal (Front panel).Sirve como la interfaz de usuario que es
donde los datos son manipulados controlados y monitoreados. El panel frontal
se construye con controles e indicadores, los cuales son las terminales de
entradas y salidas de un VI, respectivamente. Entre los controles tenemos
perillas, pushbuttons, y otros dispositivos de entrada. Los indicadores pueden
ser graficos, LEDs, y otros displays. Los controles simulan instrumentos de
entradas y entregan los datos en el diagrama de bloques del VI. Los
indicadores simulan los instrumentos de salida y muestran los datos que el

diagrama de bloques genera o adquiere.

Figura 3.Vista del panel frontal
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2.2.2.2 Diagrama de bloque (Blockdiagram).Contiene el codigo fuente gréafico
que define la funcionalidad del VI. En este se aprecia la estructura del
programa, su funcién y algoritmo, de una forma grafica en lenguaje G, donde

los datos fluyen a través de lineas.

Adicionalmente, en el diagrama de bloques encontrard las librerias de
LabVIEW como son las funciones y estructuras para construir nuestra
aplicacion. En el diagrama de blogues se alambran cada nodo incluidos las

terminales de los controles e indicadores, funciones y estructuras.



Figura 4.Vista del diagrama de blogues
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2.2.3 Menls (Paletas)Las paletas de LabVIEW proporcionan las
herramientas que se requieren para crear y modificar tanto el panel frontal

como el diagrama de bloques.
Existen las siguientes paletas:

2.2.3.1 Paleta de herramientas (Tools palette).Se emplea tanto en el panel
frontal como en el diagrama de bloques. Contiene las herramientas necesarias
para editar y depurar los objetos tanto del panel frontal como del diagrama de

bloques.

Figura 5.Paleta de herramientas

Tools @// Posicion

Etiquetado
Desplazamiento

Operacion
Cableado

Punto de Quiebre Capturar color

[T Punto de prueba

Menu desplegable /

™~ Colorear

2.2.3.2 Paleta de controles (Controlspalette).Se utiliza inicamente en el panel
frontal. Contiene todos los controles e indicadoresque se emplearan para crear

la interfaz del VI con el usuario.



Figura 6.Paleta de controles
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2.2.3.3 Paleta de funciones (Functionspalette).La paleta de funciones contiene
todos los objetos que se emplean en laimplementacion del programa del VI, ya
sean funciones aritméticas, de entrada/salida de sefales, entrada/salida de
datos a fichero, adquisicibnde sefiales, temporizacion de la ejecucion del
programa, etc.

Figura 7.Paleta de funciones

Functions [=]
Q, search | &, Customize~
* Programming
L
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]
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2.2.4 Tipos de datos en LabVIEW.Una de las primeras cosas que se
aprenden en cualquier lenguaje de programaciéon son los tipos de datos
disponibles. No debe confundirse el tipo de datos con tipo de terminal. Cuando
se habla de tipos de datos se hace referencia a si son numéricos, cadenas de

caracteres, etc.

El tipo de datos se presentan en diagramas de bloques por el color del terminal
y del cable, asi un dato booleano tendra terminales y cables verdes para

diferenciarlo de un string que sera rosa.

En la tabla 1 se muestra los diferentes tipos de datos, la forma en que los

distintos tipos de datos de LabVIEW se almacenan en memoria.
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Tabla 1.Tipo de datos

Tipo de dato Bits de Limites Color
almacenamiento
FERT | Precision extendida 128 6,48e-4966 a Naranja
Coma flotante 1,19e+4932
Precisién doble. 64 4,94e-324 a Naranja
Coma flotante 1,79e+308
FSGL Precisién simple 32 1,40e-45 a 3,40e+38 Naranja
Coma flotante
== Entero con signo 32 -2.147.483.648 Azul
s Palabra 16 -32.768 a 32.767 Azul
Entero con signo
Byte 8 -128 a 127 Azul
Entero con signo
=] Entero sin signo 32 0 a 4.294.967.295 Azul
[Coisq] Palabra 16 0 a65.535 Azul
Entero sin signo
Entero sin signo 8 0a255 Azul
Precision extendida 256 Igual que EXT para Naranja
Complejo cada parte
Precisién doble 128 Igual que DBL para Naranja
Complejo cada parte

-

Variable booleana

String (texto simple)

Numero de referencia(refnum)

Variant (datos con tipo de dato incluido)

Path

Nombre I/O (nombres de canal I/O, recurso VISA...)

JHHEEER

Gréficos

2.3

En el proyecto, las comunicaciones son un punto clave ya que el SCADA debe

Adquisicion y comunicacion de datos

tener acceso al estado de las variables del proceso.

231

herramientas que se puede usarpara intercambiar datos a través de la red de

area local o a través de Internet.

2.3.1.1 La tecnologia OPC [2].El bus OPC (OLEforProcess Control) OLE para

Control de Procesos, es un mecanismo de comunicacion estandar creado por

9

Protocolo de comunicacién.A continuacion se presenta una de las




algunas compafiias de control de proceso en consorcio con Microsoft para
resolver problemas de interoperabilidad. ElI estandar OPC permite el
intercambio de informacion en tiempo real entre clientes de PC que cuentan
con sistemas operativos de Microsoft. Deéste modo se elimina la necesidad de
que todos los programas cuenten condrivers para dialogar con multiples
fuentes de datos, basta que tengan un driverOPC.

La tecnologia OLE desarrollada por Microsoftes usada para tener acceso a
diferentes fuentes de informacion, o bases de datos, de manera uniforme,
como por ejemplo se puede obtener informacion del estado de entradas o

salidas de un PLC y visualizar en Word, Excel, etc.

Software s7-200 PC Access.El software S7-200 PC ACCESS es

utilizado para realizar la comunicacién entre LabVIEW y el PLC.

Entorno de s7-200 pc Access.S7-200 PC Access es un servidor OPC
utilizado para CPU's S7-200. Permite la edicion y visualizacion avanzada de los
datos del sistema de automatizacién SIMATIC S7-200.

Es posible conectar simultdneamente un maximo de 8 sistemas de destino S7-
200 a través de conexiones online y observarlos directamente mediante S7-200
PC Access. Para el intercambio de datos se pueden utilizar todos los

protocolos S7-200.

Tipos de conexién.El S7 200 PC Access permite los siguientes tipos de

conexion:

. Conexionvia Ethernet Industrial a través de CP 243-1 0 CP 243-1 IT

. Conexionvia red PPI Multi-Master por medio de cable USB/PPI Multi-
Master inteligente

. Conexionviamodemsstandar, moviles o de radio transmision:

. Se soportan todos los protocolos S7-200 y formatos de datos.
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. Los simbolos se pueden importar directamente de STEP 7-Micro/WIN a

un proyecto S7-200 PC Access.

Caracteristicasprincipales.

. Puede funcionar con cualquier cliente OPC estandar
. La interfaz de Windows es de facil manejo y permite instalar la
aplicaciéon de forma rapida y sencilla:
. El método de arrastrar y soltar puede utilizarse para organizar los items
y las carpetas.
. La ventana de cliente de prueba OPC incorporada permite verificar los
datos rapidamente.
. Se soportan todos los tipos de datos del PLC S7-200, incluyendo
temporizadores, contadores y cadenas.
. Soporta toda la gama de protocolos de comunicacion S7-200:
— PPI (via cables "smart" RS-232 PPl y USB PPI)
— MPIly PROFIBUS (via procesadores de comunicacion de Siemens)

. Permite conectar varios PLC's a un solo PC.

Componentesdel S7 200 PC Access.Los principales componentes
encontrados en la pantalla del software s7 200 PC Access se muestran en la

figura8:

Figura 8. Componentes de la ventana del S7-200 PC Access

Proyecto

Punto de acceso B
PLC ltem

datos | Acceso [ Comentana

Fpopooos,
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2.3.2 Modulo LabVIEW dataloggin and supervisory control (DSC).EI Modulo
de Control Supervision y Registro de Datos LabVIEW (DSC) afiade
caracteristicas y capacidades a LabVIEW para crear aplicaciones automaticas

o aplicaciones que podrian monitorear un largo nimero de datos.

Se utiliza el M6dulo de LabVIEW DSC para aplicaciones tipicas como: cambiar

setpoints 0 enviar instrucciones de control a dispositivos individuales mientras

esté supervisando el sistema entero.

El Modulo LabVIEW DSC proporciona

capacidades:

- Base de datos en tiempo real.

lassiguientes caracteristicas y

—  Coleccion historica de datos y direcciones.

- Reportes y registros de alarma y evento.

—  Conexion para PLC y Redes de Dispositivos Industriales.
- Conexion OPC en ambiente cliente servidor.

- Conexion para una amplia seleccion de dispositivos servidores.

El Médulo LabVIEW DSC instala las siguientes subpaletas en la paleta

decontroles (panel frontal), como se muestra en la figura9:

Figura 9.Paleta de control del médulo DSC

=]

D3C Module
| 4 ' C)%Searclﬂ I %Customize' |
=l M -'D Hmb
2 Tl ]
2D Contrels 3D Controls Vessels
M 4 5P CH
L7 iz

Alarm Contr... Trend Contr... Statistical Pr...

. Recipientes ( Vessels).- Varios tanques, un depédsito, y una caja.
Todos estos objetos en la subpaleta son numéricos.
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. Tuberias, Bombas y Valvulas (Pipes, Pumps , &Valves).- Varios
objetos como tuberias, bombas, y valvulas booleanas.

. Alarmas y Eventos .- Un juego de displays, herramientas de formato, y
un conjunto de herramientas para manejar alarmas y eventos.

. Direcciones (Trends).- Tendencias histérica de un grafico XY vy
tendencias en tiempo real de un grafico waveform chart.

. Tipos de Datos para el Servidor DSC. -Varias definiciones de tipos de
datos que se puede usar para instrumentos virtuales basados en

arquitectura cliente servidor.

El médulo de LabVIEW DSC también instala las siguientes subpaletas en

lapaleta de funciones, como se muestra en la figuralO.

. Tags .- Estos VIs y funciones sirven para leer los mas recientes valores
de un tag, escribir un nuevo valor para un tag, u obtener datos para una
direccién en tiempo real.

. Alarmas & Eventos .- Se utilizan para reconocer alarmas, desplegar el
resumen de la alarma o la informacion histérica del evento, u obtener el
estado de la alarma.

. Datos Histéricos .- El VI lee y escribe datos historicos acerca de un
tag, para direcciones de datos y muestras.

. Sistema »Seguridad .- Use estos VIs para acceder a la informacion de
seguridad acerca de su aplicacion.

. Desarrollo del Servidor DSC .- Estos VI permiten desarrollar

instrumentos virtuales basados en dispositivos servidores.

Figura 10.Paleta de funciones del médulo DSC
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24 Pizarra digital.

Se trata de una pantalla que permite la interactividad, que tiene un
tamafnovariable (generalmente de dimensiones amplias) y desde la que es
posiblemanejar y gestionar un ordenador. Mientras que la superficie de
proyeccidn serelaciona directamente con el aspecto de una pizarra tradicional

figura 11.

2.4.1 Funcionamiento.Actualmente se pueden encontrar teléfonos moviles,
agendaselectrénicas, ordenadores portatiles, etc., en los que el contacto de los
dedos,en combinacion con una superficie sensible al tacto, permite ejecutar
unsin fin de operaciones (arrastrar, activar, mover, pulsar, etc.).
Paradéjicamentemuchos usuarios de éstas tecnologias muestran dudas y
miedos al encontrarsepor primera vez frente a una PDI, cuando su

funcionamiento es similar.

Figura 11.Pizarra digital

provector  superficie de proveccion

PDI = ordenador + ko tactil o interactiva

Ordenador

Proyector de video

Superficie de proyeccidn
tictil o interactiva

Una vez realizadas las conexiones pertinentes de los elementos basicos de

unaPDI hay que conocer unas nociones elementales relacionadas con su

funcionamiento, que son:
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. La superficie de la pizarra, a partir del contacto con los dedos o con
alguna herramienta especifica, envia al ordenador unas instrucciones
determinadas como, por ejemplo, abrir un archivo, colorear un texto,

ejecutar un programa, escribir, etc.

. El ordenador transmite al proyector de video las instrucciones recibidas
desde la pizarra a través de una conexion de cable tipo universal serie

bus (USB) o inalambrica tipo Bluetooth.

. El proyector de video, conectado previamente al ordenador, muestra el

resultado en la superficie de la pizarra.

2.4.2 Clasificacion.En la actualidad, debido fundamentalmente al auge que
ésta herramienta hatenido en los ultimos afios, existen en el mercado diversas
clases de PDI, cuyaclasificacion (atendiendo a criterios relacionados con la

tecnologia que utilizan) es la siguiente:

2.4.2.1 Electromagnética.En una PDI electromagnética se combina el uso de
un puntero especial juntocon una malla eléctrica que ocupa toda la superficie

de proyeccion.

Al producirseel contacto entre el lapiz magnético y la pantalla, los sensores

correspondientesse activan y transmiten la sefial al ordenador.

Sus ventajas mas significativas sonla velocidad de transmision, la calidad de la
imagen (alta resolucién) y que permiteel empleo de rotuladores de borrado en

SecCo.

Su desventaja mas importanteradica en la obligatoriedad de utilizar el 1apiz
electrénico proporcionado (debeestar siempre con sus baterias cargadas),
ademas de que lo que se escriba o dibujecon él solo sera visible si el proyector

esta encendido, puesto que dichos lapicesno marcan fisicamente la superficie.
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Figura 12.Pizarra electromagnética

2.4.2.2 Pasiva.La superficie de una PDI pasiva, tactil o resistiva esta formada
por dos capasentre las que existe una camara de aire. La capa exterior es
blanda y flexible, detal forma que al presionar sobre ella entra en contacto con
la membrana interior,lo que provoca un impulso eléctrico que permite localizar

el punto exactosobre el que se desea actuar.

La principal ventaja de la tecnologia tactil radica en el hecho de que
puedeemplearse la mano y los dedos o cualquier herramienta (no puntiaguda)

sobrela superficie.
Como desventaja cabe destacar que no se puede escribir sobreéste tipo de

PDI con rotuladores de borrado en seco y que cualquier pequefiodesperfecto

en su superficie la inutilizaria provocando costosas reparaciones.

Figura 13.Pizarra pasiva
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2.4.2.3 Ultrasonido e infrarrojos.Una PDI de ultrasonidos e infrarrojos  consta
de un dispositivo receptor yde un lapiz electronico. El dispositivo receptor,
afiadido a una superficie detrabajo que se recomienda que sea blanca vy lisa,

permite que esta se conviertaen una pizarra interactiva.

Su funcionamiento es simple, puesto que el lapizenvia una sefial combinada
infrarroja y de ultrasonido que, al entrar encontacto con la pizarra, triangula y

registra 87 veces por segundo el punto exacto sobre el que se desea actuar.

Suventaja es la movilidad, mientras que su principal desventaja radica en su

falta de robustez y flexibilidad.

Como inconvenientes cabe sefialar posibles interferencias en la
sefalprovocadas por fuentes (por ejemplo, un radiador) situadas en el radio de
acciondel dispositivo o que su calibrado se vea afectado con mayor

frecuenciadebido a una incorrecta sujecion del receptor.

Figura 14.Pizarra ultrasonica e infrarroja

r \J Sensor
L\ g / “ia’._\

Como se puede observar en la figura 14, se indican las posiciones de los
diversos sensores que utiliza una pizarra ultrasonica e infrarroja, en los
extremos estan ubicados los sensores ultrasonicos y en el centro el sensor

infrarrojo.
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2.4.3 Componentesy Accesorios.

Figura 15.Componetes y accesorios

® Accesorios ® Componentes Principales
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Kit de \\
captura

&
. &
Wireless é ‘ = Proyector

Elemento
Software De la PDI
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Mouse Ordenador
Cables USB
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CAPITULO Il

3. INSTALACION DE EQUIPOS Y HABILITACION DE MODULOS

3.1 Instalaciéon del proyector

En esta seccion se da a conocer la manera mas adecuada para realizar la
instalacion del proyector con el fin de obtener una buena nitidez en la imagen

proyectada.

3.1.1 Ubicaciéon de la posicion de montaje para el proyector.ldealmente el
proyector debe montarse a la misma distancia de visualizacion de la pantalla de
proyeccion que de la audiencia y tan cerca como resulte posible a la linea
central vertical (directamente por delante o atras) de la pantalla de proyeccion.
Si el proyector forma un angulo con la pantalla, la imagen puede distorsionarse

un poco.
El tamafio de la imagen aumenta con la distancia, pero puede variarsegun la
proporcion dimensional (forma de la imagen). Para determinar la distancia de

proyeccion se utiliza la tabla 2recomendada por el fabricante.

Tabla 2.Ajuste de la posicion del proyector

Tamafio dela Distancia de Compensacion
pantalla proyeccion (A) (Offset) (B)
76 cm. 87 al1l9cm. -5 cm.
127 cm. 147 a 200 cm. -8 cm.
152 cm. 177 a 240 cm. —-10 cm.
203 cm. 237 a 321 cm. -13 cm.
254 cm. 297 a 402 cm. =17 cm.
381 cm. 447 a 605 cm. —25 cm.
508 cm. 597 a 807 cm. -33 cm.
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Figura 16.Ajuste de la posicién del proyector
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3.1.2 Ajuste de la placa de montaje.Para instalar el proyector en el techo se

realiza el procedimiento que a continuacion se describe:

. De vuelta el proyector y coloque en una superficie con almohadillada.
. En la parte inferior del proyector aparecen orificios perforados
previamente y roscados para instalar la placa de montaje del proyector.

. Alinee los orificios de la placa de montaje con los orificios del proyector.

Figura 17.Placa de montaje del proyector

243,5 mm

37,5 mm

4—Pp

-

93 mm

13 mm

228 mm

!
xf_' Crificios de tornille

de montaje|

. Con los tornillos incluidos, instalar la placa de montaje en la parte
inferior del proyector. Tenga cuidado de no ajustar demasiado los

tornillos o se desmontaran.
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3.1.3 Instalacion del proyector en el techo.La superficie de montaje debe ser
lo suficientemente resistente como para soportar el proyector. La estructura de
la pared o del techo debe ser capaz de soportar por lo menos cinco (5) veces el

peso del proyector, caso contrario, deben reforzarse la pared o el techo.

Las estructuras de montaje recomendadas son soportes de madera, concreto
plano solido y soportes metalicos reforzados. Cuando se instale en otro lugar
gue no sean soportes de madera, se recomienda utilizar la tornilleria adecuada

(disponible en comercios).

3.1.4 Conexion del proyector mediante el puerto VGA.Se conecta el
proyector mediante el cable VGA paracomputadora (el puerto de la

computadora debe ser un puerto D-sub de 15 clavijas).

. Conecte un extremo del cable VGA para computadora al puerto
Computer (Component Video) (Computadora [Video componente]) del

proyector y el otro extremo al puerto de la computadora.

Figura 18.Puerto VGA del proyector

PowerLite S8+ Puerto Computer
(Component Video)

. En algunos casos se debe cambiar el ajuste sefial de entrada en el
menu sefal del proyector a RGB o Automatico.
. Se puede conectar un cable de audio opcional para reproducir sonido a

través del proyector



3.2 Instalacion de la pizarra y su sistema Wireless

En esta seccion se da a conocer el proceso para configurar mimio Interactivo,
ymimio Inalambrico.

Para la utilizacidon de la pizarra digital es necesario instalar el software de mimio

(ver anexo 1)

3.2.1  MimioXi.

. Desdoble el mimio Xi.

Figura 19.Desdoble de mimio Xi

. Conecte el cable mini USB incluido en el enchufe en el extremo inferior

empotrado de mimio Xi.

Figura 20.Conexion de cable mini USB

. Sujete el mimio Xi a su pizarra u otra superficie de escritura, usando

uno de los siguientes métodos:

Para periodos de uso prolongados o repetidos en cualquier lugar, sujete el

mimio Xi usando los soportes de montaje:
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a) Ajuste los soportes de montaje sobre las ventosas, asegurandose de
gue queden fijos en losorificiosde los bordes del mimio Xi.

Figura 21.Ubicaciéon de soportes

b) Pele cuidadosamente el papel protector de las cintas adhesivas.
c) Monte el mimio Xi presionando la barra, con los soportes de montaje en

su lugar, en laesquina superior izquierda de la pizarra.

Para alimentar mimio Xi con corriente eléctrica:
(No se requiere cuando usa una conexion USB.)
. Conecte el adaptador en el extremo inferior empotrado de mimio Xi.

. Conecte el adaptador a la toma de corriente en la pared.

Figura 22.Conexion del adaptador
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3.2.2 Mimio Xiinalambrico.

a. Presione el botdn de liberacion y deslice el médulo hacia abajo para

quitar el modulo link USB de mimio Xi.

Figura 23.Liberacion del médulo USB

b. Inserte o deslice el médulo inalambrico en el mimio Xi.

Figura 24.Colocacion de modulo Wireless

c. Alimente el mimio Xi con baterias o corriente eléctrica.

d. Monte el mimio Xi en su pizarra, como lo hizo anteriormente.

e. Siusa las baterias, presione el botén Encendido " hasta gue se
torne verde.
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f. Realice una de las siguientes acciones:

* Si su receptor tiene un extremo USB integrado, enchufe el modulo
del receptor en uno de los puertos USB disponibles en su
computadora. En algunos casos es posible que sea necesario utilizar
el cable de extension USB proporcionado. La barra de captura debe
ser detectada autométicamente. Consulte la documentacion del
sistema si no puede encontrar el puerto USB o si no se pudo

detectar automaticamente la barra de captura.

Figura 25.Colocacion de receptor wireless

3.3 Habilitacion de médulos

En esta seccidon se procede a verificar el perfecto funcionamiento de los

modulos que se encuentran en el laboratorio de Mecatronica

3.3.1 Estacion de procesos.En la “Estacion de Procesamiento” las piezas de
trabajo se procesan, verificany transfieren, en una mesa giratoria de indexacion
de 6 posiciones la misma que esaccionada por un motor DC. EIl
posicionamiento de la mesa en cada estacion detrabajo es detectado por medio
de un sensor inductivo, mientras que un sensoroéptico detecta la existencia de

la pieza de trabajo.
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a) Revision de la estacion de procesos
Con la ayuda del multimetro y de una fuente de energia se procede a
comprobar el correcto funcionamiento de los sensores, pulsadores, selectores,

electrovalvulas y motor DC.

Luego se procede a revisar que el cableado se encuentra de acuerdo con la

codificacion de entradas y salidas como se indica en la tabla 3.2.

Tabla 3.Asignacion de direcciones de la estacion de procesos

SIMBOLO DIRECCION | DESCRIPCION
S1 10.0 Boton de Paro de Emergencia
S2 0.1 Selector de Posicion Manual / Auto
S3 10.2 Pulsador inicio de ciclo
S4 10.3 Pulsador de Reset
SP1 0.4 Sensor de posicion CDE1 mordaza
SP2 10.5 Sensor de posicion CDE2 taladro
SP3 10.6 Sensor de posicion CDE3 verificacion
SP4 10.7 Sensor Inductivo posicion plato giratorio
SP5 11.0 Sensor Optico para deteccion de pieza
K1 Q0.0 Bobina para accionar motor M1
K2 Q0.1 Bobina para accionar taladro M2
EV1 Q0.2 Electrovalvula para CDE1 Mordaza
EV2 Q0.3 Electrovalvula para CDE2 Taladro
EV3 Q0.4 Electrovalvula para CDE3 Verificacion
EV4 Q0.5 Electrovalvula para CSE1 Expulsion
H1 Q0.6 Lampara indica médulo parado
H2 Q0.7 Lampara indica médulo en operacion
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b) Revision del programa del PLC

Debido a que la estacion de procesos es un moédulodidactico el programa
interno del PLC no se encuentra en concordancia con las especificaciones de

funcionamiento.

Por estas razones se tuvo que volver a programar.

Grafcet

Figura 26.Grafcet de segundo nivel de la estacién de procesos
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. Ecuaciones de paso o etapas

Tabla 4.Ecuaciones de etapas de la estacion de procesos

ETAPA | MEMORIA ECUACIONES

EO M0.0 | =SMO0.1+M2.310.1+M0.0 MO.1

E1 MO.1 | =M0.0 10.4 10.5 i0.6 10.2+M0.1 M0.2
E2 M0.2 | =MO0.110.7 +M2.310.1+M0.2 M0.3
E3 M0.3 | =M0.2 11.0 T42 + M0.3M0.4

E4 MO.4 | =M0.3 10.7 +M0.4M0.5

E5 M0.5 | =M0.4 10.4 +M0.5M0.6

E6 M0.6 | =M0.5 10.4 +M0.6 MO.7

E7 MO.7 | =M0.6 10.5+M0.7M1.0

E8 M1.0 | =M0.7 10.5+M1.0M1.1

E9 M1.1 | =M1.0 T37 +M1.1M1.2

E10 | M1.2 | =M1.1Q0.1+M1.2M1.3

E11 | M3 | =M1.2104+M1.3M1.4

E12 | M14 | =M1.3 T38+M1.4M15

E13 | M15 | =M1410.7+M1.5M1.6

E14 | M16 | =M1.510.6+M1.6M1.7

E15 | M1.7 | =M1.610.6+M1.7M2.0

E16 | M2.0 |=M17 T39+M2.0M2.1

E17 | M21 | =M2.0 10.7+M2.1M2.2

E18 | M22 |=M2.1T40+M2.2M2.3

E19 M2.3 | =M2.2 T41+M2.3M0.2 M0.0

3.3.2 Estacién de distribucién automatica.Este médulo simula un proceso de
distribucion en la que las piezas de trabajo son colocadas en una torre de
almacenamiento de piezas las cuales descenderan verticalmente por efecto de
gravedad, la posicidn inicial de la pieza de trabajo es detectada por un sensor
optico difuso para luego ser eyectada por medio de un cilindro de doble efecto
gue es accionado mediante una electrovalvula, la posicién inicial del vastago
del cilindro la determina un sensor magnético, ubicado en la parte exterior del
cilindro. Las piezas de trabajo eyectadas son colocadas en una placa de
distribucion, la union de la torre de almacenamiento y la placa de distribucion

constituye el médulo eyector.
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a) Revision de la estacién de distribucion automati ca

Con la ayuda del multimetro y de una fuente de energia se procede a

comprobar el correcto funcionamiento de los sensores, pulsadores, selectores,

electrovalvulas y actuador neumatico.

Luego se procede a revisar que el cableado se encuentra de acuerdo con la

codificacion de entradas y salidas como se indica en la tabla 3.4.

Tabla 5.Asignacion de direcciones de la estacion de distribucion

Asignacion de direcciones

Simbolo Direccion Comentario

Pulso de inicio SMO0.1 Se da un pulso instantaneo de inicio

P1 10.0 Se da inicio al funcionamiento del médulo
P2 10.1 Se para el funcionamiento del médulo

a0 10.2 Cilindro contraido

al 10.3 Cilindro expandido

b0 10.4 Actuador de giro a la derecha

bl 10.5 Actuador de giro a la izquierda

Sensor oOptico torre 10.6 Censa si existe pieza en la torre

Sensor Optico pieza 10.7 Censa si existe pieza para que avance el proceso
Sensor de vacio 11.0 Censa si el vacio atrapo6 a la pieza

Foco verde Q0.0 Indica que el médulo esta en funcionamiento
Foco rojo Q0.1 Indica que el moédulo esta interrumpido
Cilindro A Q0.2 Actla el cilindro

Actuador de giro Q0.3 Opera el actuador de giro

Vacio Q0.4 Actla el vacio

b) Revision del programa del PLC

Debido a que la estacion de distribucién automatica es unmédulo didactico el

programa interno del

PLC no se encuentra en concordancia con

especificaciones de funcionamiento.

Por estas razones de tuvo que volver a programar.
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Grafcet

Figura 27. Grafcet de segundo nivel de la estacion de distribucion

Pulso de Scan
\ 4 /
1
MO.
L
| 102,104,106,10.1
|
MO.1 Set Q0.2
|
— 10.3,10.7
MO.2 Set Q0.3
|
1 10.5
MO0.3 Set Q0.4
. 10.0
|
M04 | ResetQO0.3 Reset Q0.2
|
R 10.4
[
MOS ] Reset Q0.4
_ 10.2
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Ecuaciones de paso o etapas

Tabla 6.Ecuaciones de etapas de la estacion de distribuciéon

Etapa Memoria Ecuacion
EO MO,0 = M0,5*10,2+SM0,1+M0,0*M0,1
El MO,1 = MO0,0%*10,2*10,4*10,6*10,1+M0,1*M0, 2
E2 MO,2 = M0,1*10,3*10,7+M0,2*M0,3
E3 MO0,3 =MO0,2*10,5+M0,3*M0,4
E4 MO0,4 = MO0,3*11,0+M0,4*M0,5
ES MO0,5 MO0,4*10.4+M0,5*M0,0
E6 Q0,2 Set MO,2
Reset MO0,4
E7 Q0,3 Set  MO0,2
Reset MO0,4
E8 Q0,4 Set MO,3
Reset MO0,5
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CAPITULO IV

4. DESARROLLO DEL SOFTWARE

4.1 Modificacion del programa del PLC de la estacion de procesos

Es un proceso que se realiza con la finalidad de que las instrucciones enviadas

desde LabVIEW, por medio de variables compartidas con el PC Access

permitan la comunicacion del PLCy LabVIEW.
Pasos para modificar el programa del PLC:

a) Abrir STEP 7 MicroWIN y dar clic en cargar a PG

Figura 28.Abrir el programa del PLC

(B8 STEP 7-Micro/WIN - Proyectol - [KOP (SIMATIC)]

B3 Archive Edicién Ver CPU  Test Heramientas Ventana Ayuda

_:=HJ o | [ 4»-'::% A% %% T Cargar en PG = ot = = O T]

Cargaren PG

Enlace PPI

Ltilice el botén Opciones’ para seleccionar los blogues que desea cargaren la FG.

Direccion remata; 2

i Haga clic en 'Cargar en PG' para iniciar la carga. Todos los simbolos o comentarnios existentes
en el proyecto actual se aplicarn al programa cargado. Para evitar que se utilicen los simbolos
o comentarios existentes, cargue el programa en un nuevo proyecta.

Opciones & Cargar en PG |

CPU 224 REL 02.01

Cancelar |

Opciones

|v Blogue de programa De: CPU
¥ Blaque de datas De:CPU
¥ Elogue de sistema De:CPU
[~ Recetas

™ Configuraciones de registros de datos

[v Cenar el cuadro de didlogo has finalizar

)’ Haua clic para obtener ayuda y soporte
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b) Colocar memorias en paralelo a las entradas y salidas de acuerdo a la

tabla 7
Tabla 7.Asignacion de direcciones

ASIGNACION DE DIRECCIONES
E/S Direccién Descripcion
Entrada 10.0 MO0.7 Pulsador inicio de ciclo
Entrada 11.2 M1.1 Selector de Posicién Manual / Auto
Entrada 10.1 M1.0 Pulsador de Paro
Entrada 11.1 M1.7 Botén de Paro de Emergencia
Entrada 10.3 M2.1 Sensor de posicion
Entrada 10.6 M2.0 Sensor Optico para deteccion de pieza
Salida Q0.4 M1.4 Vacio
Salida Q0.3 M1.3 Actuador de giro
Salida Q0.2 M1.2 Sensor de posicion
Salida Q0.1 M1.5 Lampara indica médulo parado
Salida Q0.0 M1.6 Lampara indica médulo en operacion

Figura 29.Modificacion del programa del PLC

[COMEMTARIOS DEL PROGRAMA. |

MHetwork 1 Titulo de segmento

| Comentanio de seagmento |

0.6 0.2 k0.0

MO0 10.0 b0 b1
| | | | 5 oot
RS

m
i

l I l B1
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Network 7
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c) Enviar el programa modificado al CPU del PLC, dar clic en cargar a
CPU

Figura 30.Envio del programa al PLC

& STEP 7-Micro/WIN - Proyectal - [KOP (SIMATIC)] e

@Archivo Edicion Ver CPU Test Herramientas Ventana Ayuda
Ned gl sz o P&z ds B||r»e B@E BE
ho o |G 44T T8 |(F o 3 4 e = (40

r 1T

Cargar en CPU (B

Enlace PPI

Lkilice el botén 'Opciones’ para seleccionar los bloques que desea cargaren la CPLL.

Direccion remaota:; 2 CPU 224 REL 02.01

\jg Haga clic: en 'Cargar en CPU" para comenzar.

Opciones & Cargar en CPL | Cancelar |

Opciones

Elogue de programa A CPU
Elogue de datos A CPU
Elogue de sigtema A CPLU
Recetas

ATRRA

Configuraciones de registros de datos

v Cenar el cuadio de didlogo tras finalizar
[ Indicar cambio de RN a STOP
&' Haga clic para obtener ayuda y soporte ¥ Indicar cambia de STOP a RN

4.2 Creacion de item en S7-200 PC Access

La creacion de los item en el OPC representa el medio fisico por el cual
traemos los datos al PC. El puerto que se utiliza es el USB, a este llega un
cable PPI, proveniente del PLC.

Pasos para crear los item:

4.2.1 Creacion de un nuevo dispositivo.Un dispositivo representa el PLC en

Su conjunto. Los siguientes pasos se deben seguir para la creacion de éste.
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1) Abrir el programa S7-200 PC Access y hacemos clic secundario en

MicroWin (USB), nuevo PLC

Figura 31.Creacion de un nuevo dispositivo

§ L & o F
B final - S7-200 PC Access oo
B fina e (E“j -
Archivo  Edicién Ver Estado Herramientas Ayuda
R = EN
=2 final MNombre T Direccisn Tipo dedatos | Acceso Comentario
-[3) What's New B MewPLC
=N MicroWin(USB _
| Cortar tri
Copiz o
Pegar trl
Nuevo PLC...
Médem »
Interface PG/PC...
T

Figura 32.Configuracion de un nuevo dispositivo

T final - S7-200 PC Ac

s
T stad

Archivo  Edicién Ve

o Herramienta

Direccibn de estacién: |2 Eﬁ

Rango (1..126)

D E - © | ELFE
£ 55 final Normbre < Direccién | Tipodedatos [ Acceso | Comentario
[Z) What's New
-8, Microwin(Use] Propiedades del PLC ===
i MewPLC
L@ MewPLC (1) ~General =
Nombre: [NewPLe ()]

Cancelar

4.2.2 Creacion de los item.A modo de ejemplo se creara en esta parte solo

un Item en vista que el proceso es similar para los items que se desee crear.
Los Item son etiquetas que representan el elemento sobre el cual se esta
realizando el control. La direccion va a depender si es una entrada o0 una
salida, y el del tipo de dato a transmitir.

a) Damos clic secundario en Estacion de Procesos y seleccionamos

nuevo, item

Figura 33.Creacion de un item

TR Sin titulo - 57-200 PC Access SRICET X
Archive Edicién Ver Estado Herramientas Ayuda
OD=HE| & * =
=g Project Nombre  + Direccién Tipo de datos | Acceso Comentario
~(Z) What's New
=B MicraWin(UsB)
] —
Cortar Ctrl+X
Copiar Ctrl+C
Pegar Ctrl+V

Nuevo > Carpete
Borrar PLC Ttem..
Cambiar nombre

Propiedades
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b)

Se da un nombre y en direccion se coloca la denominacion de la
entrada, salida, memoria, etc. En tipo de dato cambia

automaticamente, luego clic en aceptar.

Figura 34.Configuracion de un nuevo item

T@ Sin titulo - $7-200 PC Access =18 & |
Archivo Edicién Ver Estdo Herramientes Ayuda
DeE & BEX HE
=5 Project Nombre - Direccién | Tipo de datos [ Acceso | Comentario
El What's New B Newltem VB BYTE RW
& 1B MicroWin(Usg) - . —
B Bl e Propiedades del item e
| |
MNamre: Encendido |
D WicroWin Estacion de Procesos. Newtem

~ Direccion en la memoria

Direccién: 00 ReadWite
e s BooL v

- Unidades de ingenieria

Ménima: 10.0000000
Minima [0.0000000
Descripcin
Comentario:

ba s
Valor | Marca

b |

Cancelar

Una vez creado el item encendido, lo seleccionamos y damos clic en el

icono (agregar items actuales a cliente de prueba) Damos clic en el

icono gl (estado de cliente prueba) y observamos que en “Estado” de
la parte inferior derecha el mensaje se cambia de off a on, se aprecia
gue el programa empieza a correr, en la columna de calidad se obtiene
un mensaje “good” que indica que existe comunicacion. Por ultimo se

debe guardar el programa.

Figura 35. Visualizacién del item creado

"I final - S7-200 PC A ol &)
H nal - iy CCess . 8 s Pp—

Archive Edicion  Ver Estado Herramientas Ayuda

DS M| 4B XE

IT x I i i
E% final Eqregar itemns actuales al cliente de prueba FU de datos Acceso Comentario
~[3) What's New T8 sensor 2 MZ1 BoOL RW
=B MicroWin{UsB) @ Sensor 1 M2.0 BOOL RW
L HE NewPLC 1B selector M1l BOOL RW
B salida g M14 BOOL RW
B salida_3 M1.3 BOOL RW
B salida 2 M1.2 BOOL RW
1B salida 1 ML5 BOOL RW
B salida 0 M16 BOOL RW
1B paro M1.0 BOOL RW
Emergencia M1.7 BOOL RW
] i b
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Figura 36.Comprobacion del funcionamiento del item creado

e = = I
i@ final-ST-200PCAcess B8 -

Archivo Edicion Ver Estado Herramientas Ayuds

Ded|ls=eX|EEm

E--% final Nesmbes = | Riraccis i Tipo de datos Acceso Comentarig #
; i Estado del cliente de prueba
@ What's New amua_f_ |vu..zp | BOOL RW
: B salida 1 ML.5 BOOL RW |;| '
| B salida 0 ML BOOL RW -
! B paro MLO BOOL RW ~
7 [ 11l

ftem ¢

Marca de hora

icroWin NewPLC encendido

Inicia y detiene el cliente de prueba.

19:29:47:347

[

4.

4.

3 Conexién entre LabVIEW y el PLC utilizando /O server

3.1 Creacion del I/O server.En esta seccién. Se creara una interfaz en

LabVIEW para los item del OPC llamadas 1/O server (servidor de datos). El /0O

server actualiza automaticamente LabVIEW con los valores de las etiquetas

actuales en el rango especificado.

a) Ingresar a inicio , todos los programas, carpeta National Instruments Y
abrir el software LabVIEW, en la ventana gettingstarted. Haga clic en
empty Project para abrir un nuevo proyecto

Figura 37.Ventana getting started
& LabVIEW <

B New Latest from ni.com
A&l Blank VI MNews
E Empty Project Technical Content
<@ Real- Examples

Training Resources
b) En la ventana LabVIEW project, se hace clic secundario en

MyComputer y se selecciona New >> |/O Server.
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Figura 38.Creando un nuevo servidor 1/0O en LabVIEW Project

{3 Project Explorer - Untitled Project 1 * E=RRER

File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help

EEEIE IEX=E

Items | Files |

= @ Project: Untitled Project 1 |

=R "
b Depen

L% Build Export N Si.mulation Subsystem
Virtual Felder
Import »
e b C.ontrol
Library
Utilities » Variable
Find Project Items... ass
XControl
Arrange By 4 Statechart
Expand All NI-DA Tack
Collapse Al -DAQmTas
MI-DAQmx Channel
Help... MNI-DAQmx Scale
Properties MI-XMET Session

NI SoftMotion Axis...

c) Ahora aparece una nueva ventana en la que se selecciona OPC client,

y se da clic en continue.

Figura 39.Seleccién de la comunicacion

T3 Create New /O Server @
I/O Server Type
Alarm Printer -

Custom VI - On Input Change
Custom VI - Periodic

Data Set Marking

EPICS Client

EPICS Server

Modbus

Modbus Slave

OPC Client

Description

Communicate with OPC (OLE for Process
Control) Servers.

[Continue...] [ Cancel ] [ Help

d) En la nueva ventana seleccionamos S7 200. OPC Server y se ajusta

Updaterate (ms) a 100. Esto crea una conexion de LabVIEW hacia las
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e)

etiquetas del OPC, las cuales se actualizan cada 100 ms y se da clic

en ok.

Figura 40.Configuracién de OPC Client I/O Server

{3 Configure OPC Client /O Server

Registered OPC servers

Settings | Adwvanced | Diagnostics

Update rate (ms)
Browse Machine E| 1000
Machine Deadband (%)

Reconnect poll rate (s)

Mational Instruments. NIOPCServers
Mational Instruments.Variable Enginel
Matrikon.OPC SiemensPLC.1

Mational Instruments. OPCFieldPoint
Matrikon.OPC Simulation.1

. 120

ProgID
57200.0PCServer

OK

] [ Cancel ] [ Help

De ésta manera se crea una biblioteca automaticamente en la ventana

Project Explorer para manejar el I/0 Server.

Figura 41.Visualizacién del nuevo OPC Client I/O Server

3 Project Explorer - Untitled Project1 *

= =]

File Edit View Project Operate Tools

Window Help

S «

IECIEE Y

Iterns | Files |

B+ Eg. Project: Untitled Project1
= H My Computer
B+ [ Untitled Library 1
oL W

H [P
_"57' Dependencies
"-‘-_ Build Specifications

41



4.3.2
variables compartidas, las cuales estan limitadas en las etiquetas delOPC,
dandole el acceso nativo en LabVIEW a los datos del PLC. Con la variable

compartida, se puede compartir datos a través de los usos de LabVIEW en una

Creacion de Variables compartidas.En esta seccion, se crean las

sola computadora o a través de la red.

Pasos para crear una variable compartida

a)

b)

Figura 43. Seleccion de las etiquetas del OPC para las variables compartidas.

Se realiza clic secundario en OPC1 y se selecciona créate bound

variables

Figura 42.Creacion de variables compartidas

i3 oroject Explorer - Untitled Project 1*

[hSe s

File Edit View Project Operate Tools

X[|& v R o

Window Help

Items | Files !

=[] Project: Untitled Project 1
= B My Computer
[} Untitled Library 1

View I/O Items

Create Bound Variables..

Remaove From Library

Rename... F2

Properties

En la ventana desplegamos la libreria, seleccionamos encendido,

damos clic en add y ok

13 Create Bound Variables

Browse Source

=]

Added variables

=] [

Project Items

Add >> | A

[kl Project: Untitled Project1
=B My Computer
{3 Untitled Library 1
S 0Pl
EHEY MicreWin
] Estacion de Prc

@7 NIOPC Client Sta

Add range > >

[7] Custom-base name

Variable

|71 Copy properties from

Browse...

<< Remove L [ — +

oK Cancel Help
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c) Luego aparece una ventana del editor de variable de procesos, se

realiza clic en done.

Figura 44.Editor de las variables compartidas

¥, Multiple Variable Editor (== =]
B B B6
Path MName Var Type Data Type Netu\rgﬂ;;z::gshe
Encendido .../My Computer/Untitled Library 1/ Encendido  Network-Publis... Boolean
] I b
Done ] [ Help

d) De ésta manera la nueva variable se crea como se muestra en la figura
45 la cual ya le podemos utilizar para realizar la programacion en
LabVIEW.

Figura 45. Visualizacién de la variable

3 Project Explorer - Untitled Project1 * = || EB)E

Eile Edit View Project Operate Tools Window Help

E=EEIE IEETER

Iterns | Files |

= E; Project: Untitled Project 1
= W My Computer
=]

‘_ Build Specifications
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e) Para utilizar las variables se crea los controles e indicadores en el
panel de control y se cambia las propiedades del data binding como
muestra la figura 46

Figura 46.Data binding

13 Boolean Properties: salida_4 23

‘ Appearance | Operation | Documentation ‘ Data Binding | Security

Data Binding Selection

Shared Variable Engine (NI-P5P) Iz‘
Access Type Read/Write |z|
Path
[ Blink while

Alarm On

National Instruments recommends that you use data binding through the
Shared Variable Engine. Refer to the LabVIEW Help for more information
about data binding controls,

l oK ][Cancel l[ Help ]

4.3.3 Configuracion de alarmas de estado.En ésta seccion se procede a

modificar las propiedades de las variables para que éstas a su vez muestren
una sefal de alarma.

a) Seleccionamos la variable y damos clic derecho en propiedades

Figura 47.Creacion de alarmas
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b) En la nueva pantalla seleccionamos alarming, damos clic en
enablealarming, seleccionamos el tipo de alarma en este caso boolean

y bad status, para finalizar damos clic en OK

Figura 48.Configuracion de las alarmas

T3 Shared Varizble Properties
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Alarms
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4.4 Programacién en LabVIEW

Como ya se mencioné anteriormente, el lenguaje de programacion que emplea

el software LabVIEW es el lenguaje gréfico o “G” y el procedimiento a seguir

es el siguiente:

4.4.1 Estacion de distribucién automatica realizado en LabVIEW.EI programa
permite controlar y monitorear la estacion de distribucion automatica mediante

los subprogramas que se detallan a continuacion.

Figura 49.Diagrama de bloques de la estacion de distribucion
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4.4.1.1 Control de la estacion de distribucion automatica.Este parte del
programa permite enviar y recibir sefiales desde LabVIEW es decir que
podemos interactuar con la estacion de distribucion automatica. El disefio del

entorno es a base de controles e indicadores de tipo booleano.

Entre los controles tenemos dos pulsadores los cuales permiten el encendido y
apagado del modulo, un selector que permite el cambio de operacion manual a

automatico y un pulsador tipo hongo que permite el paro de emergencia.

También consta de ldmparas que nos permiten visualizar el funcionamiento de

la estacion de distribucion automatica.

Figura 50.Variables compartidas

paro zalida_4

il
TF TF

Encendido

[

4.4.1.2 Monitoreo de la estacién dedistribucién automética

. Contador de elementos. - El siguiente programa registra la cantidad de
elementos que son trasladados por la estacion de distribucion
automatica de una forma grafica y numérica. Para la representacion
gréafica se utilizé la funcion waveform chart la que permite visualizar en
forma de picos la cantidad de elementos que son transportados por la
estacion de distribucion automatica. El contador regresa a cero tres

segundos después de que se genera un reporte
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Figura 51.Diagrama de bloques del contador de elementos
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Generacion de reportes. -Disefiada dentro de una estructura de caso,
gue registra los datos de funcionamiento de la estacion de distribucion
como son fecha, hora, nimero de elementos, operador y los almacena

en una plantilla de tipo Excel

Figura 52.Diagrama de bloques de la generacion de reportes
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. Generacion de alarmas. - Para visualizar las alarmas se procede a
utilizar el médulo DSC de LabVIEW, en el cual seleccionamos alarm and
eventdisplay.Esta funcion nos permite visualizar en una tabla todas las

alarmas de estado previamente configuradas.

Figura 53.Funcion alarm and event display

Ademas se cred una alarma que muestra un mensaje de error y emite una

sefal sonora de alerta cada vez que un elemento se atasca en la torre.

Figura 54.Diagrama de bloques de la alarma
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CAPITULO V

5. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y DETECCION DE FALLAS.

Es el uso de un método sistematico y organizado que nos permitira cumplir las
diversas tareas de mantenimiento a realizarse en los modulos y la PDI del
laboratorio de Mecatronica, empleando del modo mas racional los recursos

materiales.

Al realizar el mantenimiento del equipo, asegurarse de que la potencia eléctrica
y el suministro de aire esté apagado, por seguridad adicional, colocar un

seguro o etiqueta en el suministro de aire y desconectar el suministro eléctrico.

51 Elementos a usarse en el Mantenimiento

Para realizar la limpieza de los equipos y sus componentes se debe utilizar

uncepillo de cerdas suaves o un pafio que no se deshile.

No se deben utilizar agentes de limpieza agresivos o abrasivos.

En cuanto a herramientas e instrumento de medida es necesario contar con la
ayuda de un juego dellavesAllen, un juego de destornilladores, cortador de
cables, cintas de teflon, adhesivos, un multimetro para medir parametros

eléctricos, etc.

Figura 55.Herramientas e instrumento de medida
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5.2

Mantenimiento de la estacion de distribucion

Antes de poner en funcionamiento el equipo

Verificar que el aire generado por el compresor, no ingrese con
humedad al equipo, drenar para eliminar el condensado.

Limpiar el equipo de cualquier evidencia de polvo u otro contaminante.
Inspeccionar los acoples y lineas neuméticas, verificando que no exista
fuga, caso contrario repararlas.

Revisar que las borneras de conexion del procesador y del equipo, no
se encuentren flojas.

Verificar que el voltaje de operaciéon del equipo sea el adecuado (24
VCC).

Inspeccionar que el piston adaptado al vastago del cilindro, se desplace

suavemente en su guia, realizar esta accidon manualmente.

Diariamente

Revision de la presion adecuada de aire.

Semanalmente.

Limpieza de los lentes de los sensores Opticos y de las superficies de
censado de los inductivos, magnéticos Yy capacitivos, realizar este
trabajo con una tela limpia y libre de pelusas.

Inspeccionar y limpiar la estructura de aluminio.

Mensualmente.

Verificar el ajuste de las contratuercas y los tornillos de fijacion de los

sensores opticos, inductivos, capacitivos, si es necesario proceder a su

ajuste.
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5.3

Constatar que los sensores magnéticos, se encuentren fijos en los
soportes del equipo, de lo contrario asegurarlos en su posicion
correcta.

Inspeccionar todos los soportes de fijacion y pernos en la estructura.
Verificar el estado de la banda y polea del actuador neumatico.

Calibrar el ingreso de aire y giro del actuador neumatico

Semestralmente.

Revision y ajuste de las partes mecanicas del equipo (tornillo de fijacion
de los perfiles).

Calibracion de los sensores Opticos, capacitivos e inductivos de
acuerdo a los catalogos de los mismos.

Inspeccion del generador de vacio y ventosa.

Anualmente.

Desmontar el cilindro, proceder a revisar el estado de cada uno de sus
componentes, cambiar los componentes deteriorados del mismo.
Inspeccién manual de electrovalvulas.

Inspeccién de racores y mangueras flexibles.

Revision de la unidad de mantenimiento.

Inspeccion eléctrica general del modulo como es el cableado,

lamparas, pulsadores, selector, borneras.

Mantenimiento de la estacion de proceso

Diariamente

Revision de la presion adecuada del suministro de aire.

Semanalmente

Inspeccionar y limpiar la estructura de aluminio.
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5.4

Limpieza de los lentes de los sensores Opticos y de las superficies de
censado de los inductivos y magnéticos, realizar este trabajo con una

tela limpia y libre de pelusas.

Semestral

Revisar y reapretar todos los soportes de fijacion y pernos en la
estructura.

Verificar estado de las bandas y poleas del motor y plato giratorio.
Revisar apriete de tornillos de posicionamiento de la mesa.

Chequear ajuste de rieles.

Anual

Desmontaje y revision de partes mecanicas del motor.

Revision del estado del plato giratorio

Inspeccion del taladro

Inspeccién de los cilindros de simple y doble efecto.

Inspeccién de racores y mangueras flexibles.

Inspeccidn de las electrovalvulas en forma manual.

Inspeccion de las vélvulas reguladoras de caudal.

Revision de la unidad de mantenimiento.

Inspeccion eléctrica general del médulo como son cableado, borneras,

relés, lamparas, pulsador, selector.

Fallas comunes que pueden presentarse enlos mé  dulos

Si durante el funcionamiento aparece algun problema de falla en los médulos,

proceder a revisar de forma ordenada para encontrar la causa de mal

funcionamiento.

En la Tabla 8, se describen las posibles fallas, causas y correccion de las

mismas.

52



Falla

Pistén no
funciona.

Motor no
arranca.

Cilindros
neumaticos no
actdan.

No arranca el
modulo.

No se detiene
el médulo.

No detecta
presencia de
la pieza.

No detecta
presencia de
perno

No existe
generacion de
vacio

El actuador
neumatico no
llega a topar
el elemento

pwn

whN e

Tabla 8. Posibles fallas

Causa

Presién incorrecta del
suministro de aire.
Descentramiento en su guia.
Electrovalvula no funciona.

Sensor magnético de entrada no

acciona.

Voltaje no adecuado.
Sensor no acciona.
No activan salidas en el PLC.

Sensor magnético de cilindro no
acciona.
Electrovalvulas no accionan.

Pulsador de inicio no acciona.
No activa entrada del PLC.

Pulsador stop no acciona.
No se activa la entrada
correspondiente del PLC.

Sensor capacitivo no funciona.
No activa la entrada
correspondiente del PLC.

Sensor optico no funciona.
No activa la entrada
correspondiente del PLC.

Generador de vacio en mal
estado.
Ruptura de la ventosa

La calibracion no es la adecuada
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Correccion

1. Reparar los acoples y lineas
neumaticas, revisar regulador  de
aire.

2. Alinear correctamente.

3. Revisar alimentacion de aire y
eléctrica de la electrovalvula.
Reparar o cambiar la valvula.

4. Verificar estado del sensor.
Revisar que no existan conexiones
flojas.

1. Revisar el suministro de
entrada de voltaje.
2. Verificar estado del sensor.
Revisar que las conexiones no
estén flojas.
3. Revisar el programa interno.

1. Verificar estado del sensor.
Revisar que las conexiones no
estén flojas.

2. Presioén de aire insuficiente
Ausencia de energia eléctrica.

1. Chequear conexiones del
pulsador.

2. Revisar Logica de control.
Verificar estados de puntos de
conexion en el PLC.

1. Chequear conexiones del
pulsador.

2. Revisar Logica de control.
Verificar estados de puntos de
conexion en el PLC.

1. Limpiar la superficie de censado.
Revisar conexiones.
Calibrar el sensor.

2. Reemplazo del sensor.

Revisar Légica de control.
Verificar estados de puntos de
conexion en el PLC.

1. Limpiar superficie de lente.
Revisar conexiones.

Calibrar el sensor.
Reemplazo del sensor.

2. Revisar Légica de control.
Verificar estados de puntos de
conexién en el PLC.

1. Cambiar el generador de vacio.

2. Cambio de ventosa

Lo

Calibrar el actuador neumatico.



5.5 Cuidado y mantenimiento de la pizarra

Cada tecnologia de PDI supone un mantenimiento especifico por lo que
deberanconocerse las recomendaciones del fabricante. En cualquier caso

siempre serapreciso atender a la limpieza y al trato correcto del dispositivo.

Con respecto a la limpieza, se recomienda utilizar tela suave que no deje
pelusas. En caso necesario se puede también recurrir a una soluciéon de
vinagre yagua (50% y 50%) o limpiavidrios tradicionales, siempre y cuando se

usen enpequefias cantidades.

. Cuidados basicos

No ejercer excesiva presion sobre el mouse y el borrador al emplearlos; un leve

contacto de la punta con la pizarra es suficiente para que actue.

No coloques objetos pesados encima de la pantalla, podrias dafarla.

La temperaturadonde se tenga ubicada la pizarra debe situarse entre 10 °C y35
°C.

Evitar ambientes muy humedos, con temperaturas extremas, vibraciones, luz

solar directa o con excesivo polvo.

Evitar los cambios bruscos detemperaturao de ambiente que puedan provocar

condensacion.

Se recomienda, en el caso de que se necesite mover habitualmente la pantalla

de un aula a otra, utilizar los soportes adecuados con el fin de evitar caidas.

Evitarinstalar y usar la pantalla interactiva en areas con niveles excesivos de

polvo, humedad o humo.

No dejar cablessueltos sobre el suelo. Si se debe hacerlo, colocarlos planos y

rectos, y a continuacion, aseguralos al suelo.
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5.6

Mantenimiento programado de la pizarra digital

Diario

Limpieza general del equipo.

Quincenal

Inspeccion de baterias de todo el kit de la PDI.

Inspeccion del kit de captura
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CAPITULO VI

6. DESARROLLO DE GUIAS PRACTICAS PARA EL ESTUDIANTE

6.1 Préactica N °1
Tema:

Reconocimiento e instalaciéon de la pizarra digital y sus accesorios.

Objetivo general:

. Reconocer e instalar accesorios de la pizarra digital.

Objetivos especificos:

. Conocer el fundamento tedrico y elemental del funcionamiento de la

PDI.

. Revisar los diferentes accesorios que conforman la PDI.

. Calibrar y comprobar el correcto funcionamiento de la PDI.

Fundamento tedrico

Mimio Studio es una serie de herramientas de software que le permite capturar,
crear y presentar informacion. Cuando se usa con un dispositivo de captura de
mimio y un proyector de datos, mimio Studio convierte cualquier pizarra en una

herramienta de presentaciones interactiva muy eficaz.

Sin el proyector, mimio Studio graba notas y dibujos manuscritos directamente
desde la pizarra habilitada de mimio. Puede usar el softwaremimio studio sin un
dispositivo de captura mimio para preparar presentaciones y manipular

contenido creado previamente.
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Este revolucionario dispositivo permite guardar en la memoria integrada hasta
10 horas de trabajo o 120 pantallas en uso sin la necesidad de estar conectada
a un ordenador (solo con el sistema USB)
Procedimiento:

. Mimio XI inalambrico
Para configurar el mimio Xi inaldmbrico:

1. Presione el boton de liberacion y deslice el moédulo hacia abajo para

quitar el médulo USB de mimio Xi.

2. Inserte o deslice el médulo inalambrico en el mimio Xi.

Figura 56.Configuracion de mimio inalambrico

Alimente el mimio Xi con baterias o corriente eléctrica.

Monte el mimio Xi en su pizarra, como lo hizo anteriormente.

5. Si usa las baterias, presione el boton Encendido S Thasta que

se torne verde.
Mouse Mimio

Para configurar el Mouse mimio:
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1. Extraiga la cubierta de la bateria presionando suavemente hacia abajo
y empujando la cubierta hacia atras, lejos de la punta del Mouse mimio.
Introduzca una bateria AA.

Vuelva a colocar la cubierta de la bateria deslizandola nuevamente en

su lugar.

Figura 57.Configuracion de mouse mimio

Mimio Stylus
Para configurar las plumas mimio Stylus:
Quite el extremo de la pluma girando y halando delicadamente.

Quite el tapon de color presionando los nédulos de color y halando.

Introduzca una bateria de celda N.

R

Coloque nuevamente el tapén de color hasta que encaje
perfectamente.

5. Arme nuevamente la pluma empujando y girando.

Figura 58.Configuracion de mimio stylus
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Borrador mimio

Para configurar el borrador mimio:

1. Quite la tapa del borrador, presionando suavemente los costados del
mismo mientras lo levanta.
Introduzca una bateria AAA.

Arme nuevamente el borrador.

Figura 59.Configuracion del borrador mimio

Usar el modo Interactivo

Un proyector combinado con un dispositivo de captura mimio puede ser una

herramienta muy poderosa para presentaciones interactivas.

Para configurar el modo Interactivo:

1. Proyecte la imagen de su escritorio en la pizarra. Asegurese de que la
imagen proyectada quede posicionada de tal manera que quede un
espacio de 2" 6 3" entre los bordes de su proyeccién y de mimio.

2. Realice una de las siguientes acciones:

- Inicie las Herramientas mimio y haga clic en a Interactivo .

F
. . . {32 : . .
- Presione el boton Interactivo en su dispositivo mimio.
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-  Abra las configuraciones mimio Studio, seleccione Configuracion

Interactiva , y haga clic en Activar .

Figura 60.Calibracién del modo interactivo

Presione el estilete en el centro de cada punto de calibracidn
Presione <Entrar= en su teclado para cambiar los monitores

Presione <Esc> en su teclado para salir de la calibracian.

3. Mientras sostiene la pluma mimio Stylus perpendicular a la superficie
de escritura; haga clic en la pluma interactiva en el centro de cada
punto de calibracién. El punto de calibracion previo desaparecera y
aparecera el siguiente punto de calibracion. La pantalla de calibracion
desaparecera una vez que haga esto nueve veces, y entrara al modo

Interactivo.
Para salir del modo Interactivo:

Realice una de las siguientes acciones:

- Inicie las Herramientas mimio, haga clic en Interactivo @ y

seleccione Salir.

Figura 61.Salir del modo interactivo

Modo Interactivo

¢Desea salir del modo interactivo o recalibrar?

[ Sali ] ’ Recalbrar ] [ Cancelar ]

- Presione dos veces el botén Interactivo @”en su dispositivo
mimio.
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— Abra las Configuraciones mimio, seleccione Interactivo , y haga clic en

Desactivar .
Para recalibrar el modo Interactivo:

Realice una de las siguientes acciones:

— Inicie las Herramientas mimio, haga clic en Interactivo ay

seleccione Recalibrar .

Figura 62.Recalibrar el modo interactivo

Modo Interactivo

(Desea salir del modo interactivo o recalibrar?

[ S alir ] ’ Recalibrar ] [ Cancelar ]

- Presione el botdén Interactivo @’en su dispositivo mimio.
—  Abra las Configuraciones mimio, seleccione Interactivo , y haga clic en
Calibrar .

Usar la pluma como mouse

En el Modo Interactivo, el Mouse mimio puede utilizarse como un mouse para

controlar su Escritorio o interactuar con las aplicaciones.

Para hacer clic con el botén primario del mouse:

Haga clic en la zona proyectada con la punta de la pluma en el lugar deseado.
Para hacer doble clic con el boton primario del mou se:

Rapidamente haga clic dos veces en la zona proyectada con la punta de la

pluma en el lugar deseado.
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Para hacer clic con el botéon secundario del mouse:

Realice una de las siguientes acciones:

- Si tiene un Mouse mimio, haga lo siguiente:

1. Mueva el Mouse mimio a la ubicacion deseada, manteniéndose lo mas

cerca posible de la pizarra, sin tocarla realmente.

2. Haga clic en el boton Secundario == (posterior) sobre el Mouse
mimio.

Para suspender el mouse:

Realice una de las siguientes acciones:

Si tiene un Mouse mimio, haga lo siguiente:

1. Sostenga el Mouse mimio lo mas cercano posible a la pizarra, sin
tocarla realmente.
Presione el botén Suspender (frontal).
Mueva el mouse a la ubicacion deseada con el Mouse mimio.

4.  Suelte el boton Suspender (frontal).

Grabar tinta digital

Usted puede usar los componentes de mimio, sin un proyector de datos, para
grabar notas y dibujos desde la pizarra.

Para configurar el modo de Grabacion de tinta:
1. Cologque los marcadores Expo en cada una de las plumas mimio Stylus.

2.  Configure el mimio Notebook para que grabe la tinta digital, realizando

una de las siguientes acciones:
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Si mimio Notebook estda configurado para el modo de Grabacién
(predeterminado), realice una de las siguientes acciones:

—  Abra un documento nuevo y se conectara automaticamente el mimio.
- Empiece a dibujar en la pizarra con una de las plumas mimio Stylus y
se abrir4 automaticamente un documento nuevo de mimio Notebook y

empezara a grabar.

Si mimio Notebook esta configurado para el modo Interactivo, realice una de

las siguientes acciones:

—  Abra un documento nuevo de mimio Notebook.
- Haga clic en Archivo, seleccione Conectar, y elija uno de los

dispositivos disponibles al cual conectarse.

Capturar y borrar la tinta digital

Cuando use el modo de Grabacion, usted puede usar las plumas mimio Stylus

y los borradores mimio para dibujar y borrar la tinta en la pizarra.

Para dibujar la tinta:

1. Elija una de las plumas mimio Stylus de color, dependiendo del color
gue desee usar.

2. Independientemente del color de tinta colocado, el color en la
computadora coincidira con el color del tapdn final.

3. Arrastre la pluma por la pizarra. Para asegurarse de que se graben los
datos con precision, asegurese de mantener la pluma dentro de los 15
grados de su posicion perpendicular a la pizarra.

Para borrar la tinta:

1. Elija el borrador mimio pequefio o grande.
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2. Arrastre el borrador por la pizarra. Para asegurarse de que los datos se
borren correctamente, asegurese de mantener el borrador plano contra

la pizarra.

Figura 63.Forma de borrar la tinta

Borrador1

Borrador 2

Usar los botones de los componentes

Cuando use el modo de Grabacion, usted puede usar los botones de los
componentes de mimio para obtener facil acceso a las funciones directamente

desde su pizarra.

Figura 64.Botones del componente mimio

Pdginanueva
Copiar pagina

Imprimir pagina
M aximizar/minimizarventana

Interactiva

Para insertar paginas nuevas:
. A = 3
- Presione el boton P4agina nueva -

Para insertar un duplicado de la pagina actual:

—  Presione el botén Copiar pagina &
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Para imprimir la pagina actual:

Presione el boton Imprimir pagina &5

Almacenar y descargar tinta digital desde mimio Xi

Para grabar Tinta digital sin tener que conectarse a su computadora, y

descargar la tinta digital grabada mientras esta fuera de linea a un documento

de mimio Notebook para su impresion, distribucion o edicion. Cuando lo ejecute

fuera de linea, mimio Xi puede ser alimentado por baterias o un cable de

corriente eléctrica, disponible de manera opcional.

Para grabar y almacenar la tinta digital:

Alimente el mimio Xi con baterias o corriente eléctrica.

Si usa las baterias, presione el boton Encendido S92 hasta que se
torne verde.

Use las plumas mimio Stylus y el borrador mimio para grabar la tinta
digital.

Use los botones de hardware mimio Pagina nueva w y Copiar
pagina &2 para crear paginas.

Si usa las baterias, presione nuevamente el boton Encendido w»

para apagar el mimio Xi cuando haya finalizado.

Para descargar la tinta digital:

1.

Realice una de las siguientes acciones:

Si esta configurado para descargar automaticamente la tinta digital
(predeterminado), abra un nuevo documento de mimio Notebook. El
proceso de descarga de la tinta empezara automaticamente.

Si esta configurado para descargar la tinta digital manualmente, abra

un nuevo documento de mimio Notebook y haga clic en Descargar

5

tinta
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6.2

Tema:

Préactica N °2

Monitoreo y control de la estacion de distribucion automética.

Objetivo general:

Monitorear y controlar la estacion de distribucion automatica.

Objetivos especificos:

Conocer las funciones y procesos que realiza la estacion de
distribucion.

Controlar la estacibn de distribucibn desde el sistema
SCADAempleando la PDI.

Monitorear la estacion de distribucion mediante la generacion de

alarmas.

Procedimiento

A

Conectar la PDI al PC.

Encender el proyector de datos.

Conecte el cable PPl entre el PLC y la PC.

Una vez creados todos los items en PC Access, seleccionarlos y dar
clic en =_l “Agregar items actuales a cliente de prueba”

Para comprobar la calidad de comunicacion dar clic en ﬁ “Estado de
cliente de prueba”.

Del programa creado en LabVIEW denominado estacion de
distribucion, dar clic en el boton “run” de la barra de herramientas o a

su vez “Ctrl+r”

En el panel frontal se puede apreciar los controles de la estacion de distribucion

como son:
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Encendido, paro, paro de emergencia, un selector con el que se puede cambiar
el funcionamiento del médulo de manual a automatico, lamparas que al

activarse se muestran de color verde y rojo dependiendo del funcionamiento.

Figura 65.Panel de control de la estacién de distribucién automatica

3 estacion de de Front Panel [= & =]
Fie Edit View Project Operate Tooks Window Help

[51] ® [1] (5 Do rom -] £ -] 8] [©5+] S — |
| o e et b i b o

También se observa que existen indicadores ubicados en cada uno de los
sensores que se dispone en el modulo y que se iran activando segun el

proceso.

La forma de como interactia la estacion de distribucién con LabVIEW es en

tiempo real.

7. Al dar clic en el boton de encendido y el selector ubicado en la posicién
manual se enciende la ldAmpara de color verde, el mddulo se activa, da

inicio a la secuencia y va transportando de uno en uno los elementos.

Si el selector se coloca en la posicion automatica la secuencia se da en forma

continua hasta que el sensor ubicado en la torre ya no detecte elementos.

El botdn de paro detiene al instante el funcionamiento del médulo.
9. El bot6n denominado “Emergencia”, funciona como un reset ya que
detiene el proceso completamente y para activar el médulo otra vez se

debe dar clic en “Encendido”
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6.3

Tema:

Préactica N °3

Monitoreo y control de la estacion de procesos.

Objetivo general:

Monitorear y controlar la estacion de procesos.

Objetivos especificos:

Conocer la forma de funcionamiento de la estacion de procesos.
Controlar la estacion de procesos desde el sistema SCADA empleando
la PDI.

Monitorear la estacion de procesos mediante la generacion de alarmas.

Generar reportes en Excel.

Procedimiento

A

Conectar la PDI al PC.

Encender el proyector de datos.

Conecte el cable PPl entre el PLC y la PC.

Abrir el programa creado en LabVIEW denominado estacion de
procesos, dar clic en el botén “run” de la barra de herramientas o a su

vez “Ctrl+r"

En el panel frontal se tiene los controles de la estacion de distribucion como

son:

Botones de encendido, paro, paro de emergencia, un selector con el que se

puede cambiar el funcionamiento del moédulo de manual a automatico,

lamparas que al activarse se muestran de color verde y rojo dependiendo del

funcionamiento.
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También se observa que existen indicadores ubicados en cada uno de los
sensores que se dispone en el moédulo y que se iran activando segun el

proceso.

La forma de como interactia la estacién de procesos con LabVIEW es en

tiempo real.
Figura 66.Panel de control de la estacién de proceso
ﬂ' Estacion de procesos:libiestacion de procesosai Front Panel *
File Edit Miew Project Operate Tools Window Help |
=

. , [ 15pt Dislog Font |v| 1 i .

5. Al dar clic en el botén de encendido y el selector ubicado en la posicion
manual se enciende la ldampara de color verde, el médulo se activa, da
inicio a la secuencia el plato con diferentes piezas ya ubicadas

comienza a girar.
Si el selector se coloca en la posicion automatica la secuencia se da en forma

continua hasta que el sensor de deteccion de elementos se desactive por la no

presencia de elementos.
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6. El boton de paro detiene al instante el funcionamiento del modulo.

7. El boton denominado “Emergencia”, funciona como un reset ya que
detiene el proceso completamente y para activar el médulo otra vez se

debe dar clic en “Encendido”

8. Para la generacién de reportes se debe dar clic en enviar reporte y el
reporte se genera automaticamente en una plantilla Excel; en ésta se
puede apreciar el nimero de elementos procesados, nombre del

operador, fecha y hora (Ver Anexo E).

Figura 67. Envio de reportes de la estacion de procesos

("8 Extacon de procesos itrestacion d < Front Panel* [Eiie)

Ble Edt View Broject Operate Took Window Help I
ﬁlﬂ@@ 15pt Dialeg Font |'! :.u“@]&" | Search @. I_?Jﬂ
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CAPITULO VI

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

La investigacion realizada sobre el software LabVIEWpermitié conocer, que es
una herramienta de programacion grafica altamente eficaz para la construcciéon
de sistemas de adquisicion de datos, instrumentacion y control, ademas brinda

la oportunidad de crear una interfaz con la que puede interactuar el usuario.

La utilizacion de una PDI en la actualidad permite dar un mayor realce en
presentaciones 0 exposiciones y en el caso de la mimio xi indicamos que es un
equipo muy versatil por los accesorios que dispone y ademas es de facil
manejo ya que con ayuda de un proyector de datos se puede convertir
cualquier pizarra en una herramienta interactiva desde la cual se puede

manipular el contenido.

Al desarrollar el sistema SCADA se realizdé un control en tiempo real de los
modulos del laboratorio de mecatrénica, mediante el cual se puede enviar y
recibir 6érdenes ,ademas muestra al operador mediante sefiales luminosas si

hay alguna situacion andmala en dichos modulos.

Conociendo las caracteristicas de los equipos empleados para el desarrollo de
la tesis, hemos creado un plan de mantenimiento preventivo y planificado,

ejecutable y de gran utilidad para garantizar la funcionalidad.
Las guias practicas para estudiantes se han desarrollado de tal manera que

permita la familiarizacion tanto de los equipos empleados como del sistema
SCADA realizado.
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7.2 Recomendaciones

Utilizar la PDI y el sistema SCADA realizado para la ensefianza, aprendizaje de
Mecatronica aplicada, por sus caracteristicas didacticas y visualizacion practica

de resultados.

Antes de utilizar la PDI es necesario familiarizarse con el equipo y accesorios a

fin de evitar dafos.
En el caso en gque se requiera mover ya sea el proyector de datos o la PDI,

siempre se debe tomar en cuenta la recalibracion de la pizarra ya que de lo

contrario se tiene inconvenientes con el manejo.
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ANEXOS



ANEXO A

INSTALACION DEL SOFTWARE MIMIO

1. Inserte el CD instalador, éste se reproduce automaticamente y seleccione
instalar software

%

Instalacién y Documentacion

Instalar Software:

Documentacion:

2. Enlos siguientes cuadros de diadlogo seleccione siguiente.

Bienvenido a MimioStudio - InstallShield
Wizard

InstaliShieidiR) Wizard instalars MimioStudio en su equipo. Para
o haga clic en Siguiente.

ADVERTENCIA: Este programa esté protegido por las leyes de
derechos de autor y obros tratados internacionales.




i MimioStudio - InstallShield Wizard!

Carpeta de destino

Haga dlic en Siguisnte para instalar en esta carpeta o en Cambiar para inskalar
en una carpeta diferente.

Ty IstalarMimioStudio en:
‘j Ciharchivos de programatminiclMimioStudia}

<ntras | siguiente > | [ Cancelar

3. Seleccione la opcion acepto los términos del contrato de licencia, clic en
siguiente.

1& MimioStudio - InstallShield Wizard

Contrato de licencia

Lo cuidadosamente sl acuerdo de licencia siguiente.

BT TATOT AT S aie 0T G U00S. &y Prowsion 07 (s AgTeeT e 1S 10 [0 e
irvalid or unenforceable, it will be enforced to the extent permissible and the
remainder of this Agreement will remain in full force and effect. Failure to
prosecute a party's rights with respect to a default hereunder will not constitute

a waiver of the right to enforce rights with respect to the same or any other
breach.12. Govemnment Users. Use, reproduction, release, modification, or
disclosure of this commercial cormputer software, or of any related

documentation of any kind, is restricted in accordance with FAR 12,212 and
DFARS 227.7202, and further restricted by this Agreement. Sanford, L.P.,

d/b/a Dyrno Mimio, 1 Charles Park, 3rd Flaor, Carnbridge, MA 02142 rev.2
Movermber 18, 2010 e

(® Acepto los términos del contrato de licencia

() Mo acepto los términos del contrato de licencia

<atds [ siguente > | [ cancelar

4. Luego haga clic en instalar.

i MimioStudio - InstallShield Wizard

Preparado para instalar el programa

E| Asistente est4 preparado para comenzar [a instalacién.

Haga e en Instalar para comenzar |3 instalacién.

Si desea revisar la configuracion de |3 instalacidn o realizar algdn cambio, haga clic en
Atras, Haga tlic en Cancelar para sallr del Asistente.

cawds [ instalar | [ cancelar |




& MimioStudio - InstallShield Wizard,

Instalando MimioStudio

Los camponentes del programa seleccionados se estén instalanda.

"] For favor, espere mientras InstallShield Wizard instala MimioStudio, Este
procesa pusde durar varios minutos.

Estado:

[ )

Cancelar

Instalando MimioStudio
Las companentes del pragrama seleccionadas s estén instalando, .

gﬂ Por favor, espere mientras InstallShisld Wizard instala MimioStudio, Este

proceso puede durar varios minukos,
]

Estado:

Por ultimo dar clic en finalizar

Nota: Para que la instalacién se complete se debe conectar la pizarra digital
interactiva al PC.

% MimioStudio - InstallShield Wizard

lizado - 1r ield wizard

Instalishield Wizard ha instalada MimioStudio correctamente.
Haga diic en Findlizar para salir del asistente.

Atrés Finalizar




ANEXO B HOJA

DE DATOS DE LA PIZARRA DIGITAL

WINDOWS (Studio v. 6.11)

(6000045)
1 e mimio Xi capture bar with linkUSB interface module
6000045 ¢  mimio Mouse Interactive stylus pen + AA alkaline battery

¢ USB mini-B cable - 16’/ 4.87m

s ABS Plastic Snap-in mounting brackets (with 3M Command adhesive strips)

* 3 (CD's containing installers for Windows 6.11 in 12 languages (English, French, Italian, German, Spanish, Russian,
Dutch, Chinese-Simplified, Chinese-Traditional, Japanese, Korean, Arabic) and Mac 6.21 in English only. Linux and
Mac in all 12 languages can be downloaded from the mimio.com website Support section. Portuguese installers
(Win, Mac, Linux) available from Distributors in Brazil and Portugal. |

®  Quick Start Install guide booklets for Interactive set up and use (Win,Mac & Linux - 12 languages)

Windows 98SE, ME, 2000, XP Home, Macintosh OS X v. 10.4 or higher Fedora 10+, openSUSE 11.1+,

PLATFORM MACINTOSH (Studio v. 6.22) LINUX (Studio v.6.2)

. Package Contents

Operating Systems Supported

XP Pro, Vista | Ubuntu 8.04+

System Requirements Windows compatible PC with PowerPC® G4 or better processors or Pentium 11, 450 MHz processor or
Pentium™ 11 400 MHz+ processor or Intel® processors, 700 MHz processor equivalent
equivalent 256MB RAM (512 recommended) | Ubuntu version 8.04. 8.10, 9.04

32MB RAM minimum (256MB RAM
recommended)

120MB free disk space minimum
(D ROM Drive

Available USB port

Available VGA port for interactive
whiteboard use

200MB free disk space minimum

CD ROM Drive or internet connection
to download software

Available USB port

Available Video Out port for
interactive whiteboard use

| operating system software OR

Fedora version 10 and 11 operating
system software OR

QOpenSUSE version 11.1 operating
system software

+ 256 MB RAM minimum (512 MB

RAM recommended)
200 MB free disk space
CD-ROM drive or Internet

| connection to download software

Available USB port (required to use
a mimio device)

: Available Video Out port for

interactive whiteboard use

Computer Interface

USB (USB 2.0 compliant)

' USB Cable - “miniB" 5 pin male cable to female receptacle on mimio device / standard USB A connection to host PC

Data Transfer Rate - USB

64 kbps downloading Ink / 4.2 kbps under normal Ink capture or Interactive mouse use

| Power aptions
! (default/priority order)

+ -USB connection to the camputer
. -4 x AA batteries (20+ hours active use)

-Optional AC adapter (US 110v or Int’'l 100-240v)

Power Consumption

Connected to computer via USB - 0.5 Watts

| Stand-alone with AC Adapter 110V - 0.75 Watts

Stand-alone with AC Adapter 220V - 0.9 Watts

Capture Bar Weight

1.1 Ibs./0.5 kg with batteries,
0.8 Ibs.70.37 kg without batteries.

Complete System Weight

2.6 1bs./1.2 kg with styli, eraser, cable, & batteries

.3 Ibs. mimio Mouse

| Capture Bar Dimensions

Fully Open=18.1in.Lx28in.Wx 1.1in.H ® 46cmLx7.0cmWx28cmH
Folded = 94in.Lx28in.Wx22in.H ® 24cmLx70cmWx57cmH

Whiteboard Active Area (per device)

Interactive mode with projector supports 6.5-t. x 8-ft.forInk e 2m x 24 m up to 120" standard aspect ratio
diagonal projection display and 113" diagonal in wide screen mode. Capture bar can be mounted anywhere on

| periphery of projection surface,

Stylus Pen Signals

Ultrasound at 40 KHz (frequency) + Infrared at 880 nanometers/sec (wavelength)

| Resolution & Tracking Speed

. 100 dots per inch resolution ® Signal tracking frequency 87 times per second. ® Signal tracking speed 108 inches

per second. ® 4,800 x 9,600 line effective resolution on 4’ x 8 /1.2m x 2.4m board

Attachment Options

ABS Plastic mounting brackets w/ removable adhesive strips for permanent & repeatable position snap-in

| attachment.

4 x suction cups for temporary attachment (up to 1 day on clean unscratched surface)

| Magnetic mounting brackets (optional accessory)

. Capture Bar Positioning

+ mimio Xi capture bar can be mounted in location outside the projection area as long as the sensors face the

projected surface which is within the maximum Active Area range of the device (see above).

For Ink Capture operation mimio Xi capture bar can be mounted in any corner of the white board either vertically or

+ horizontally.




PLATFORM ' WINDOWS (Studio v.6.11) = MACINTOSH (Studiov.6.22) | LINUX(Studiov.6.2)

Controls & Indicators at the 5 Function Buttons on Xi capture bar:
whiteboard -Interactive Mode (selectable fromoptions in Settings)
|« mimio Tools palette (Toggle) - default
| #Screen Markup (Toggle) - default
| Spotlight Presentation Effect (Toggle) - default
. #Reveal Screen Presentation Effect (Toggle) - default
o Calibrate / Re-calibrate
Power On button LED (w/ low battery power indicator) / Memory reset button/Wireless rematch (recessed)
' Pen down indicator LED / Data in memory indicator LED
mimio Interactive Stylus An ergonomically elegant stylus for Interactive use only.
Two buttons on the stylus activate functions without touching the board.
Hover and Right Click are the default button assignments but users can preferences in mimio Studio Settings from a
menu that includes Left, Right, Middle, Back, and Forward mouse clicks or Hover / Mouse over.
Solid Teflon stylus tip insures ultra smooth action on all board or screen surfaces.
Uses single AA size Alkaline (50 hours) or rechargeable AA battery

Hardware Security | Supports Kensington style cable lock

International Use Batteries or Computer USB as primary power source means “Start up and Go” inany country. International AC
Adapter for AC powered use with Wireless or Stand-alone linkUSB capture mode.

Procuct Warranty | Syears onall hardware components. Limited lifetime on software.

OPTIONAL ACCESSORIES

Package Contents | o Wireless bi-directional interface module for Xi capture bar

mimio Xi wireless upgrade *  Matched USB transmitter/receiver

6100021 (North America) o ACAdapter (110 v only for North America / 100 - 240 v auto-switching for International w/ 4 plugs (EUR,

6100026 (International) AUSTRALIA/NZ, US and UK))

| * USB port extender cable

Hardware configuration Wireless interface module replaces removable linkUSB module in standard mimio Xi capture bar. Enables a
dedicated 2.4GHz wireless connection to the computer through a USB “thumb drive” receiver with minimum range of
30 ft./10m .

Does not require Bluetooth, special card, wireless networks or wireless PC.

Wireless Connectivity mimio Xi wireless interface employs a 2.4GHz bi-directional point-to-point wireless interface between the mimio Xi
. wireless module and a factory / serial number matched USB connected receiver on the computer.

+ Utilizes direct sequence spread spectrum transmission protocol.
Operates with mimio Studio for Win, Mac or Linux, mimio v. 2.74 for Windows, and mimio 1.7 for Mac OSX.
| Data Transfer Rate Wireless 16 kbps

| Package Contents Four (4) marker stylus pens with color smartCaps (red, green, blue, black)
mimio Ink Capture Kit Four (4) extended smartCaps (orange, brown, yellow, purple)
Marker stylus pen whiteboard holder

5800014
| Eraser with holder (silver)

Four (4) Expo markers (red, green, blue, black)
Alkaline batteries for pens, & eraser (N cell (LR1) x 4, AAA x 1)
| mimio Capture set-up guide
Whiteboard Active Area (per device)] ~ Whiteboard mounting for Ink Capture: 4-ft. x 8-ft.# 1.2 m x 2.4 m (landscape or portrait orientation).

Capture Bar Positioning (ink capture) =~ For Ink Capture operation mimio Xi capture bar can be mounted in any corner of the white board either vertically or
| " horizontally. |
| Controls & Indicators at the 5 Function Buttons on Xi capture bar inInk Capture Mode:
whiteboard (ink capture) -Ink Recording Mode
. #New Page
- »Duplicate Page
* Print Page
| ® Resize Notebook Window
# Calibrate / Re-calibrate
Power On button LED (w/ low battery power indicator) / Memory reset button (recessed)
| . Ink Capture indicator LED / Data in memory indicator LED
| Marker Stylus Pens (ink capture) . mimio Stylus - uses Sanford Expo™ type dry erase markers (Basic and Extended colors supported)
Use 1x N cell LR battery (24+ hours battery life actual writing time)
| Electronic Eraser (ink capture) Dual surface - wide (3.9 in./10cm) and “finger tip” (0.75 in./1.9cm) erasure stroke for use in Ink Capture mode only
(interactive Eraser tool used for interactive erasure).

Uses 1 x AAA alkaline battery (12 hours battery life actual erasing time).



ANEXO C

HOJA DE DATOS DEL CABLE PPI

SIEMENS

Data Sheet
SIMATIC 57-200 RS-232/PPI Multi-Master Cable and S7-200 USB/PPI Multi-Master
Cable

Thank you for purchasing the SIMATIC S7-200 Multi-Master PPI Cable.

The S7-200 RS-232/PPI Multi-Master Cable comes factory set for optimal performance with the STEP 7-Micro/WIN 3.2 Service Pack 4
(or later) programming package. The factory setting for this cable is different than for the PC/PPI cables. Refer to Figure 1 to configure
the cable for your application

You can configure the S57-200 R5-232/PP1 Multi-Master Cable to operate the same as the PC/PPI cable and to be compatible with any
version of a STEP 7-Micro/WIN programming package by setting Switch 5 to the PPI/Freeport setting and then selecting your required

baud rate.

The USB cable requires STEP 7-Micro/WIN 3.2 Service Pack 4 (or later) programming package for operation.

Table 1 Specifications

Description
Order Number

General Characteristics
Supply voltage
Supply current at 24 V nominal supply

Direction change delay: RS-232 stop bit edge
received to RS-485 transmission disabled

Isolation

RS-485 Side Electrical Characteristics
Common mode voltage range

Receiver input impedance
Termination/bias

Receiver threshold/sensitivity
Transmitter differential output voltage

RS-232 Side Electrical Characteristics
Receiver input impedance
Recelver threshold/sensitivty

Transmitter output voltage:
USB Side Electrical Characteristics

$7-200 R5-232/PPI Multi-Master Cable
6EST 901-3CB30-0XA0

14410 28.8VDC
60 mA RMS max.

R5-485 to RS-232: 500 VDC

-7TVio+12V 1 second, 3V RMS continuous
5.4 K2 min. including termination

10K & to +5 V on B, PROFIBUS pin 3
10K 2 to GND on A, PROFIBUS pin &
+/-0.2 ¥, 60 mV typical hysteresis

2V min. at Ry =100 €2,
1.5V min. at R =54 @

3K & min.

0.8V min. low, 2.4 V max. high
0.5V typical hysteresis

+H- 5V min. at R =3KQ

Full speed (12 MB/s), Human Interface Device (HID)

Supply current at 5V
Power down current

$7-200 USB/PPI Multi-Master Cable
6ES7-901-3DB30-0XA0

14410288 VDC
50 mA RMS max.

RS5-485 to USB: 500 vDC

-7V 1o +12V, 1 second, 3V RMS continuous
5.4 K £ min. including termination

10KQ to +5V on B, PROFIBUS pin 3
10K Q to GND on A, PROFIBUS pin &

+/-0.2 'V, 60 mV typical hysteresis

2V min_ at R_=100,
15V min. at R =54 @

50 mA max.
400 uA max.



S$7-200 RS-232/PPI Multi-Master Cable

Table 2 S7-200 RS-232/PPI Multi-Master Cable - Pin-outs for RS-485 to RS-232 Local Mode Connector
RS-485 Connector Pin-out RS-232 Local Connector Pin-out
Pin Number Signal Description Pin Number Signal Description

1 No connect 1 Data Carrier Detect (DCD) (not used)
2 24V Return (RS-485 logic ground) 2 Receive Data (RD) (output from PC/PPI cable)
3 Signal B (RxD/TxD+) 3 Transmit Data (TD) (input to PC/PPI cable)
4 RTS (TTL level) 4 Data Terminal Ready (DTR})1
5 No connect 5 Ground (RS-232 logic ground)
6 No connect 6 Data Set Ready (DSR)!
7 24V Supply 7 Request To Send (RTS) (not used)
8 Signal A (RxD/TxD-) 8 Clear To Send (CTS) (not used)
9 Protocol select 9 Ring Indicator (RI) (not used)

! Pins 4 and 6 are connected intemally.

Table 3 S7-200 RS-232/PPI Multi-Master Cable - Pin-outs for R3-485 to RS-232 Remote Mode Connector
RS-485 Connector Pin-out RS-232 Remote Connector Pin-out!
Pin Number Signal Description Pin Number Signal Description
1 No connect 1 Data Carrier Detect (DCD) (not used)
2 24 V Retum (RS-485 logic ground) 2 Recelve Data (RD) (input to PC/PPI cable)
3 Signal B (RxDiTxD+) 3 Transmit Data (TD) (output from PC/PPI cable)
4 RTS (TTL level) 4 Data Terminal Ready (DTR)2
5 No connect 5 Ground (RS-232 logic ground)
6 Mo connect 6 Data Set Ready (DSR)?
7 24\ Supply 7 Request To Send (RTS)
(output from PC/PPI cable)
8 Signal A (RxDiTxD-) 8 Clear To Send (CTS) (not used)
9 Protocol select 9 Ring Indicator (RI) (not used)

1 A conversion from female to male, and a conversion from 9-pin to 25-pin is required for modems

2 Pins 4 and 6 are connected intemally.

Use the S7-200 RS-232/PPI Multi-Master Cable with STEP 7-Micro/WIN as a replacement for the
PC/PPI cable or for Freeport operation

For connection directly to your personal computer:
«  Set the PPI/Freeport mode (Switch 5=0)
«  Set the baud rate (Switches 1, 2, and 3)
«  Set Local (Switch 6=0). The Local setting is the same as setting the PC/PPI cable to DCE
«  Setthe 11 Bit (Switch 7=0)
For connection to a modem:
«  Set the PPI/Freeport mode (Switch 5=0)
»  Set the baud rate (Switches 1, 2, and 3)
«  Set Remote (Switch 6=1). The Remote setting is the same as setting the PC/PPI cable to DTE.
«  Setthe 10 Bit or 11 Bit (Switch 7) to match the number of bits per character setting of your modem.

Use S7-200 RS-232/PPI Multi-Master Cable with STEP 7-Micro/WIN 3.2 Service Pack 4 (or later)

For connection directly to your personal computer:
«  Set the PPl mode (Switch 5=1)
«  SetLocal (Switch 6=0)

For connection to a modem:

«  Setthe PPI mode (Switch 5=1)
«  Set Remote (Switch 6=1)



Figure 1 shows the 57-200 R5-232/PPI Multi-Master Cable dimensions, label and L EDs.

i_ 0.8m - 47 m ,i
RS-232 COMM RS-485 COMM
Kbaud 123 L
152K 110 8 Spare
576K 111 7 1=10Bit
354K 000 0=11 Bit
192K 001 6 1=Remote
96K 010 0= Local
48K 0N 5 1=PPI
24K 100 0=PPlFreeport
12K 101 4 Spare
LED Color Description
Tx Green RS-232 transmit indicator
Rx Green RS-232 receive indicator
PPI Green RS-485 transmit indicator

Figure 1 S57-200 RS-232/PPI Multi-Master Cable Dimensions, Label and LEDs

S$7-200 USB/PPI Multi-Master Cable

To use the USB cable, you must have STEP 7-Micro/WIN 3.2 Service Pack 4 (or later) installed. The USB cable does not support

Freeport communications.

Table 4 S7-200 USB/PPI Multi-Master Cable -

RS-485 Connector Pin-out
Pin Number Signal Description

Pin-outs for the RS-485 to USB Series “A” Connector

USB Connector Pin-out

Pin Number Signal Description

No connect

24 V Return (R5-485 logic ground)
Signal B (RxDITxD+)

RTS (TTL level)

No connect

No connect

24V Supply

Signal A (RxDiTxD-)

Protocol select (low = 10 bit)

W =M o b b =

1 USB - DataP
2 USB - DataM

3 USB 5V

4 USB logic ground

Figure 2 shows the 57-200 USB/PPI Multi-Master Cable dimensions and LEDs.

- 130 mm -

USB COMM

LED Color Description

Tx Green USB transmit indicator
Rx Green USB receive indicator
PPI Green RS-485 transmit indicator

Figure 2 S7-200 USB/PPI Multi-Master Cable Dimensions and LEDs



ANEXO D
HOJA DE DATOS DEL INFOCUS EPSON

EPSON

EXCEED YOUR VISION

Conectividad digital (s6lo en el PowerLite W8+)

La terminal HOM| incorporada proporciona una interfaz para transmitir imégenes y misica de alta calidad a través de una conexién HDMI.
Ademds, la funcion Pantalla USB permite conectarlo a una PC mediante un cable USB en vez de un cable RGB. También es posible ver
un archivo de presentacion de diapositivas JPG sin la PC, insertando simplemente un dispositive de memoria USB al proyector.

ED - o

; J . | -
H Fuenisca st
Especificaciones Powerlite 88+ Powerlite 79 PowerLite W8+
Cédigo de producto V11H309220 V11H312020 V11H310220
LCD
Tamano 0,55 pulgadas (x3) 0,55 pulgadas {x3) 0,59 pulgadas (x3)
Nimero de pixeles 480,000 puntos 786,432 puntos 1,024,000 puntos
{800 X 600) X 3 (1024 x 768) x 3 (1280 x 800) x 3
Resolucion nativa SVGA XGA WXGA
Lente de proyeccién Enfoque marnual y Enfoque manual y
zoom digital da 1,35x zoom optico de 1,2x
F=1,44 / F=16,6 mm F=1,58-1,72 /F=16,9 - 20,28 mm
Lampara
Tipo 200W Ultra alta eficiencia
Vida util 4,000 horas (modo de alta luminosidad) / 5,000 horas (modo ecoldgico) Panel de conexion (PowerLite Wa+)
Tamafio de la pantalla 30a 350 pulg (0,87 a10,5m) | 30a 300 pulg (0.2a8,0m) |33a318 pulg(0,9a9,0m) —— — g 8 — 6 0
Compensacion 81 8 Bl ] @ ,.l TR -
Brillo tipico 2,500 lumenes 2,200 limenes 2,500 lumenes =
Contraste 2000:1 2000:1 2000:1
Salida de audio 1W monaural 1W monaural 1W monaural
Correccion trapezoidal vertical +/- 30 gradas +/- 30 grados Automatica +/- 30 grados
RGE analégico Panel de conexiones
Terminal de entrada 1 Salida de audio
Video D-5ub 15 pines x 1 D-sub 15 pines x 1 D-sub 15 pines x 1 2 Enfrada de audio
Audio Mini estereo x 1 Minf estarao x 1 RCAx 1 (Blanco / Roja) 3 Entrada de S-Video
Terminal de salida 4 Entrada de vidao
Audio Mini estereo x 1 Mini estereo x 1 NA 5 USB(TipoB) 6
Video Entrada de computadora
Terminal de entrada 7 Entrada de audio L
Video Video compuesto: RCA (Amarilio) X 1 8 Entrada de auidio R
S-Video: Mini DIN X 1 9 USB(Tipo 4)
Video de compenentes: D-sub 15 pines x 1 {2n coman con el conector anaiogico RGE) 10 HOMI
Video RGE: D-sub 15 pines x 1 (en comun con el canactor analégico RGE) 11 Salida de Menitor
Audio Mini esterec x 1 Minl esterad X 1 RCA X 1 (Blanco / Rojo) Accesorios incluidos
(en comun con el terminal de | (en comin con el terminal de| (en comdn con el terminal Gable de alimentacion eléctrica de 1,8 m
audio RGB analdgica) audio RGB analdgico) de audic RGB analdgico) Control remoto
Terminal de entrada digital Con pilas alcalinas tipo AA x 2 unidades
Video y audio N/A NA HDMI x 1 Cable de computadora VGA
Control 1,8 m (6 pies), Cable de tipo "sim”
Terminal USBTipoBx 1 USB Tipo Bx 1 USB Tipo Bx 1 de 15 pines AHD
Memoria Estuche blando de transporte
Termingl N/A N/A USB Tipo Ax 1 Etiqueta adnesiva para proteccion
Temperatura de aperacion 5°Cad5°C (4 Fagdsf decamlieseia
Altitud de operacion Hasta 2,285 m (7,500 pies) (a s 0 1,500 m (4,321 pies): con modo 08 Gran Alitud) r::::’o‘;i:;‘g:fmes
Porodn ‘:? ;;::;‘;ue g:rededm desseg V13H010L54 Lampara de repuesto
Periodo de enfriamiento Apagado instantaneo VigHIgMes: diegodetiiodear
Voltaje de la fuente de alimentacion 100 - 240V CA +/- 10%, 50/80 Hz
Consumo de energla 100-120V Lampara encendida 280W
En espera 0.3 W (Comunicacion desacfivada)
220-240V Lémpara encendida 265 W
En espera 0.4 W (Comunicacion desactivads)

Dimensiones sin las patas (Prof. x Ancho x Alto)

Peso

228 % 295x 77 cm

Aprox. 5,1 1bs /2,3 kg

Ruido del ventilador

Distancia de proyeccion (PowerLite $8+)

Control de brillo: Normal / Eco |

Distancia de proyeccion (PowerlLite 79)

3rdB / 29dB

Distancia de proyaccion (PowerLite W8+)

v

.-E] T

S i e £l
2 x v > —
" = o] il snafo 2 panala 43 |Mas ort ncho) = - o )
[ Zp) Zimiaa) !'mm_‘";m! Ymrnsgy Zpmrnsgi Vi (g Z i)
147470 240195 10/38 a0 B/ T ™ 180/71 HTIEE 1074 188/ E6 202/79 12445
237 /93 3811126 13752 3113 24165 290/ 114 14/53 295 /80 270/ 106 15461
47 1117 2001158 1785 417 502/ 12 63/ 143 17167 281/111 33/ 133 13/75
597/23 807 /318 234131 9734 507 /23 7291 257 37133 566/ 223 680/ 268 38/15.1
- . - e — — e — ~ www.latin.epson.com
En Latinoamérica llamar a la oficina local o a su distribuidor autorizado. Subsidiarias de Epson:
Epson Argantina, S.A. Epson Ghilz, 3., Epson Colombia Epsan Gosta Rica Epson Guatemala Epson México, S.A. Epson Peni Epson Venezusia
{5411) 5167 0300 (362) 484 3400 (571) 523 5000 (506) 2210 9555 (502) 2369 16 86 (5255) 1323 2000 {519) 4180200 (58) 0212 240 11 11

RIF: J-00192669-0

Las especificaciones y los tarminos puaden cambiar sin previo aviso. Epson y E-TOAL son marcas registradas y Epson Exceed Your Vision &5 &oupo de marca registrada de Seko Epson Corporation. Todos los demas

nombres de productos y marcas son marcas comerciales o registradas de sus respectivas compafias. Epsen niega todo y cualquier derecho

ra dichas marcas. @ 2009 Epson America, [nc. CPO-LS100522 0809



ANEXO E REPORTE

HOJA DE REPORTE DE LA ESTACION DE DISTRIBUCION AUTOMATICA

El propdsito de generar el reporte es mostrar de forma grafica y numérica la cantidad
de elementos que son transportados por la estacion de distribucion

Fecha: 11/09/2011
Hora: 19:25

N2 elementos: 0

Operador:




