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RESUMEN

Investigacion para determinar la cantidad de residsdlidos generados en la Escuela

Superior Politécnica de Chimborazo, cuyo objetisodisefiar un plan de manejo, basado en
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normas del Texto Unificado de legislacion Ambieng&écundario (TULAS ) para la
reduccion en la fuente y el aprovechamiento deadtesesolidos. Para el analisis de los
residuos solidos se utilizé recipientes, bolsastigas y balanza, ademas se aplicé métodos
disefiados para planes de manejo de residuos sa@auogiliarios, mediante técnicas de
muestreo; se sectorizd la institucion en 13 zomles,las cuales 11 se muestreo, este
procedimiento se realizd por un periodo de cinas din cada zona de 7:00 a 9:00 de la
mafana todos los dias, para lo cual se doto deieates y bolsas a las personas encargadas
del aseo con quien se trabajo directamente, eslgasbcon los residuos recolectados se

trasladaban al centro de acopio para su caraatgngaclasificacion y posteriores calculos

A partir de este andlisis se determiné que existe8%6 de residuos organicos (3452,3
Kg./semana), 15% (514.839Kg./semana) de inorganinosindice de PPC de 0.0035
Kg./personas*dia, y un incremento de residuos deabUales, en base a estos datos se
disefio el plan de manejo de residuos solidos gnstaale tres fases: recoleccion , reciclaje
y re uso, el cual permitird promover la prevenadilen contaminacién, la generacion y la
valorizacion de residuos; la implementacion dehpde manejo requiere una inversion de
7840 dolares recuperable en dos afios, ya que d& ten Ingreso, por la comercializacion

de materiales reciclados ,de 309d8@aresmensuales.

El plan de manejo de residuos sélidos es necegaferctible aplicarlo pues producira
importantes beneficios tanto ambientales como eo@ws, por la extension de su vida util

gue se proyecté para un lapso de 5 afios, por Isguecomienda su ejecucion.

SUMMARY

This investigation was carried out to determinedhantity of solid residues generated at
the Escuela Superior Politécnica de Chimborazo whobjective is designing a
management plan based upon norms of the unifiedotfethe secondary Environmental



legislation (TULAS) for the reduction in the souraed the use of solid wastes. For the
analysis of solid residues, containers, plasticsbagd a balance were used; moreover
methods designed foe management plans of hous® esidues were applied through
sampling techniques; the institution was sectorizgd 13 zones, of which 11 were
sampled. This procedure was carried out over a tiag period in each zone 7:00 to 9:00
in the morning and cleaning with whom the work wasgied out directly. These bags with
collected residues were brought to the storage ecetior their classification,
characterization and further calculi. From thislgsia it was determined that there is 85 %
organic residues (3452.3Kg /week), 15 % inorgamieso(514.839Kg/ week) a PPC index
of 0.0035Kg/ person *day and a residue increasg®oper year. On the basis of these data
the management plan of solid wastes was designéltree phases: collection, recycling
and re- use this plan will permit to promote thdyimn prevention, the residue valuation
and generation. The management plan implementaéqoires an investment of 7840
USD to be recovered in two years as the income arhthe commercialization of recycled
material will be 309.89 USD per month. The managanman of solid residues is
necessary and feasible as it will produce importaenmefits both environmental and
economic one through its useful life projectedite fyears. This is why its execution is

recommended.
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CAPILULO |

1 INTRODUCCION

La generacion de desechos sélidos es parte intllsotle las actividades que se realiza
dentro de la Escuela Superior Politécnica de Chra#m es por eso que resulta esencial el
tratamiento acertado de los temas y su consideraedorma priorizada en el contexto de

las actividades d&€estion Ambientala través de los cuales se potencie el establaaimi

de esquemas de manejegurg que garanticen un mayor nivel de proteccion antbale
como parte de losbjetivosdel establecimiento efuncion del perfeccionamiento de la

Institucion.

Durante mucho tiempo la institucion viene funciah@rsin unsistema de contrgara el

manejo de los residuos solidos, lo cual se diria egta provocando un transformacion

ambiental no tan severa pero si representativa.

El vertimiento en espacios baldios y la incinenacién lugar deteciclaje siguen siendo
las practicas predominantes en la disposicion diedues generados dentro de la

institucién educativa.

Como media, aproximadamente mas del 85% de lodu@sigenerados en la ESPOCH
son recolectados y depositados en recipientesrerafagregada, que posteriormente son
trasladados al botadero de la ciudad de Riobamakegedor del 15 % son incinerados en
los espacios baldios de la institucion, y 0% seetenaprocesosde clasificacion y

reciclaje.

Para abordar el plan de manejo de los residuosiosblgenerados dentro de las

instalaciones de la institucion (ESPOCH), no exmuite conocer los aspectos técnicos de
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la recoleccion, limpieza y disposicion final. Sgurere también aplicar otros conceptos
relacionados al financiamiento de los servicios, flactores concomitantes de salud, del
ambiente, de educacién y participacion de todedmunidad politécnica.

Mediante la correcta aplicacién del plan de mamgaesiduos sélidos y conjuntamente
con los conceptos mencionados anteriormente, sarfotp recuperacion de mas del 80%
de los residuos generados en toda la ESPOCH auldsscse les ha considerado como
materiales reciclables, y al 20% restantes seddsapdar una disposicion final adecuada,
esto siempre cumpliendo con las normas establepigi@s este tipo de actividad, ya que
para la Escuela Superior Politécnica de Chimbosdzmecuado manejo de sus residuos
sélidos deberia ser un obijetivo prioritario queeadsbr complementado con programas de

reduccion de residuos generados, re uso y recibtajesiduos desechados.

El objetivo del plan de manejo es mitigar la coritemion por la generacion de residuos

soélidos en la ESPOCH mediante el planteamientootieisnes viables que permitan el

aprovechamiento y reciclado de los componentes @matizables de la basura.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1.- Objetivos Generales
Disefiar un Plan de manejo de residuos solidos lp&tacuela Superior
Politécnica de de Chimborazo (ESPOCH).

1.1.2.- Objetivos Especificos.
. Realizar un Diagnostico Ambiental —Linea Base deS& OCH

. Realizar la Evaluacion del Impacto Ambiental dE&POCH

. Determinar la Produccién Per capita, Composiciénldnsidad y las caracteristicas

de los residuos solidos.

. Disefiar el Plan de manejo de residuos solidos ol@ecion, transporte,

almacenamiento, disposicion final.)

15



CAPILULO I
2. FUNDAMENTO TEORICO
2.1 LOS RESIDUOS

Los desechos son desperdicios o sobrantes de tiaglades humanas, ya segases

liquidos y sdlidos; o por su origen, en organicasoeganicos.

Estos son fraccion de los materiales de desechosqueroducen tras la fabricacion,

transformacion o utilizacién de bienes de consuBl@mrigen de estos residuos se puede
deber a las actividades agrarias, pero la mayae piar ellos es generada en las ciudades.
Estas producen los residuos sélidos urbanos, queegen de las actividades domésticas

en los domicilios particulares, de los edificiosblbs como los colegios, de la

demolicién y reparacién de edificios, entre otkas.

2.2 RESIDUOS SOLIDOS Y SU CLASIFICACION

2.2.1 Residuos Solidos

El conocimiento de los origenes y los tipos dedigss solidos, asi como los datos sobre la
composicién y las tasas de generacion, es basi@ gladisefio y operacién de los
elementos funcionales asociados con la gestion desiduos sdlidos.
Entendiendo como residuo, todo aquel producto pextie de un proceso de extraccion,
fabricacion, transformacion o utilizacibn que suopdetario decide abandonar; la
clasificacion de los mismos puede hacerse en bdgferantes criterios: su procedencia o

el riesgo que comportan para la salud humana ptetreo, en general.

Los origenes de los residuos soélidos en un aregréfeca determinada estan relacionados
con el uso del suelo y su localizacion, esto sa traducir en diferentes tipos de residuos

soélidos generados en funcion de la actividad delade.
2.2.2 Clasificacion de los Residuos Sélidos

Clasificacion mas comun de de los desechos sdédda siguiente:

1"Residuos sélidos,Enciclopedia Microsoft® Encarta® 200@ 1993-1999 Microsoft
Corporation. Reservados todos los derechos.
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a.- Desechos sélidos organicos (se le denominan ddsschos biodegradables que son
putrescibles): restoslimentos desechos de jardineria, residuos agricolas, #&sma
muertoshuesosotros biodegradables excepto la excreta humamanyal.

b.- Desechos sélidos inorganicos (se le denomitas adesechos solidos inorganicos,
considerados genéricamente como "inertes”, enrgidseque su degradacion no aporta
elementos perjudiciales al medio ambiente, aunquiispersion degrada ehlor estético

del mismo y puede ocasiorazcidenteal persong|:

- Desechos sdlidos generales: papel y cartdjo, cristal y ceramica desechos de

metalesy/o que contengan metalesadera plasticos gomas y cueros, textiles (trapos,

gasas, fibras), y barreduras.

- Desechos solidos pétreos: piedras;as escombros de demoliciones y restos de
construcciones, cenizas, desechos de tablas dyplsnesultado de demoliciones. .

c.- Desechos peligrosos: todas aquellas sustanciaeriales u objetos generados por
cualquier actividad que, por sus caracteristicaga$, bioldégicas o quimicas, puedan
representar un peligro para el medio ambiente galad humana y que pertenecen a

cualquiera de las categorias que forma parte mudgde la misma

También a los residuos se puede clasificar de sydoiamas, tanto por estado, origen o

caracteristica

2.2.2.1 Clasificacion por Estado

Un residuo es definido por estado segun el esiadm fen que se encuentre. Existe por lo
tanto tres tipos de residuos desde este punto dla solidos, liquidos y gaseosos, es
importante notar que el alcance real de esta idasibn puede fijarse en términos

puramente descriptivos 0, como es realizado errdatipa, segun la forma de manejo

asociado : por ejemplo un tambor con aceite usadmey es considerado residuo, es
intrinsicamente un liquido, pero su manejo va aeero un soélido pues es transportado en
camiones y no por un sistema de conduccion hid&ulEn general un residuo también

puede ser caracterizado por sus caracteristicesndgosicion y generacion.
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2.2.2.2 Clasificacion por origen

Se puede definir el residuo por la actividad queol@mine, esencialmente es una
clasificacion sectorial. Esta definicion no tiemela practica limites en cuanto al nivel de

detalle en que se puede llegar en ella.

Tipos de Residuos mas Importantes:

- Residuos municipales: La generacion de residuosiaipates varia en funcion de
factores culturales asociados a los niveles deesagrhabitos de consumo, desarrollo

tecnoldgico y estandares de calidad de vida dehb&pion.

- Residuos industriales: La cantidad de residuosggnera una industria es funcién de la
tecnologia del proceso productivo, calidad de lagenas primas o productos intermedios,
propiedades fisicas y quimicas de las materiaslianed empleadas, combustibles

utilizados y los envases y embalajes del proceso.

« Residuos mineros: Los residuos mineros incluyenmateriales que son removidos para
ganar acceso a los minerales y todos los residoegmientes de los procesos mineros.

- Residuos Infecciosos: Actualmente el manejo dadsgluos infecciosos no es el mas
apropiado, al no existir un reglamento claro apees. El manejo de estos residuos es
realizado a nivel de generador y no bajo un sistesaentralizado. A nivel de hospital los

residuos son generalmente esterilizados. La comipasile los residuos infecciosos varia

desde el residuo tipo residencial y comercial adves de tipo medico conteniendo

substancias peligrosas.

Segun el Integrated Waste Management Board deo@aif USA se entiende por residuo

medico como aquel que esta compuesto por residimesjgenerado como resultado de:
a) Tratamiento, diagnostico o inmunizacion de hursamanimales

b) Investigacién conducente a la produccién o b preparaciones medicas hechas de

organismos vivos Yy sus productos
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2.2.2.3 Clasificacion por Tipo de Manejo

Se puede clasificar un residuo por presentar afgoaeacteristicas asociadas a manejo que

debe ser realizado desde este punto de vista derpdefinir tres grandes grupos:

a) Residuo peligroso: Son residuos que por sualeia son inherentemente peligrosos
de manejar y/o disponer y pueden causar muerterreaflad; o que son peligrosos para la

salud o el medio ambiente cuando son manejadosrera finapropiada.

b) Residuo inerte: Residuo estable en el tiempoual no producird efectos ambientales

apreciables interactuar en el medio ambiente.

¢) Residuo no peligroso: Ninguno de los anteriores

2.3 Que es un Plan De Manejo de Residuos Sdlidos

Es el conjunto de procedimientos y politicas quaf@wmnan el sistema de manejo de los
residuos solidos. La meta es realizar una gesti@ sga ambiental y econOmicamente

adecuada

2.3.1 Sistema de manejo de residuos solidos
Basicamente el sistema de manejo de los residuasngeone de cuatro sub sistemas:

a) Generacion: Cualquier persona u organizaciom @acgion cause la transformaciéon de
un material en un residuo. Una organizacion usuatiense vuelve generadora cuando su

proceso genera un residuo, o cuando lo derramaraouno utiliza mas un material.

b) Transporte: Es aquel que lleva el residuo. Bhdportista puede transformarse en
generador si el vehiculo que transporta derramacaga, o si cruza los limites
internacionales (en el caso de residuos peligrosasi)acumula lodos u otros residuos del

material transportado.

c) Tratamiento y disposicion: El tratamiento in@uya seleccion y aplicacion de
tecnologias apropiadas para el control y tratamielet los residuos peligrosos o de sus
constituyentes. Respecto a la disposicion la atem comunmente mas utilizada es el

relleno sanitario.
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d) Control y supervision: Este sub sistema se i@tacfundamentalmente con el control

efectivo de los otros tres sub sistemas.

2.3.2 Generacion de Residuos
2.3.2.1Produccion Per cépita (PPC)

La produccién de residuos sélidos domésticos esvaniable que depende basicamente

del tamafio de la poblacion y sus caracteristiceisasmonomicas.

Una variable necesaria para dimensionar el sitioddposicion final es la llamada
Produccion per cépita (PPC). Este parametro asbtsnaro de la poblacion, la cantidad
de residuos y el tiempo; siendo la unidad de eiqmes kilogramo por habitante por dia
(Kg/hab/dia).

2.3.2.2Estimacion tedrica de Produccion per capit@?PC)

La PPC es un parametro que evoluciona en la mepliddos elementos que la definen
varian. En términos gruesos, la PPC varia de urdagén a otra, de acuerdo

principalmente a su grado de urbanizacion, su dadgioblacional y su nivel de consumo
0 nivel socioeconomico. Otros elementos, como &dos estacionales y las actividades

predominantes también afectan la PPC.

Es posible efectuar una estimacion tedrica de 1@ BR funcion de las estadisticas de

recoleccion y utilizando la siguiente expresion:

PP = I{g. recolectados

N” e halbitantes

2.4 Composicion de los Residuos

Basicamente trata de identificar en una base masicaolumétrica los distintos

componentes de los residuos. Usualmente los vattere®mposicion de residuos solidos
municipales o domésticos se describen en térmimogpalcentaje en masa, también
usualmente en base humeda y contenidos items c@tavianorganica, papales y cartones,
escombros, plasticos, textiles, metales, vidriagesbs, etc. La utilidad de conocer la

composicién de residuos sirve para una serie dss fiantre los que se pueden destacar
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estudios de factibilidad de reciclaje, factibilidade tratamiento, investigacion,

identificacion de residuos, estudio de politicagestion de manejo.

Es necesario distinguir claramente en que etapa glestion de residuos corresponden los
valores de composicion. Los factores de que depkndemposicion de los residuos son

relativamente similares a los que definen el nileegeneracion de los mismos:

2.5 Densidad de los Residuos Solidos

La densidad de los sélidos rellenados depende dermiitucion y humedad, por que este
valor se debe medir para tener un valor mas reatleében distinguir valores en distintas

etapas del manejo.

Densidad suelta: Generalmente se asocia con laddenen el origen. Depende de la
composicion de los residuos. Densidad transportepeBde de si el camion es
compactador o no y del tipo de residuos transpostadDensidad residuo dispuesto en
relleno: Se debe distinguir entre la densidad redispuesta la basura y la densidad
después de asentado y estabilizado el sitio.

2.6 Recoleccién y Transporte

La segregacion y la concentracion de los residndespuntos de generacion conllevan a
la reduccion de riesgos asociados a la salud ynaiemte. Para evitar estos riesgos se
establecen cadigos de colores, basado en lagatlters de recoleccidén que tendra cada
tipo de residuo

2.7 Disposicion Final

Después que el residuo a sido tratado este serdrlisto para su disposicion. La

forma y tipo del residuo determina en gran partedéda disposicidon sera permitida.
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CAPILULO 1l

3. MARCO METODOLOGICO
3.1 Caracterizacion de la zona
La Escuela superior Politécnica de Chimborazo,nesemtro educativo con un alto nivel
de planificacion, que viene funcionando desde el H72 hasta la actualidad, teniendo
una extension de aproximadamente 120 hectareasjeterFacultades, existiendo un total
de 9947 personas, entre profesores, empleadaggospde planta y de contrato.
Realiza diferentes actividades académicas, ytgrearios servicios dentro de las
instalaciones de la institucion, como laboratoritispensario medico, oficinas, jardines,
comedores etc.
La ESPOCH se encuentra ubicada en el canton Riabambel kildmetro 11/2 via a
guayaquil, a 2850 m.s.n.m

Coordenadas:

01° 39’ 20" Sur

78°40’ 36"

177° 58'501” Este

981°68'36"

En cuanto a la distribucion de la poblagifaa ESPOCH tiene una extension de 120

Oeste

Norte
hectareas sobre la cual se encuentra distribuidosiguientes areas; Departamento
medico, departamento central, departamento de alpm facultades cada una con sus
respectivas areas administrativas, laboratoriosasaetc. (ver anexo 1 plano de la
ESPOCH).
De igual manera todas las personas que forman piatéa institucion (profesores
empleados estudiantes personal administrativopseeatran distribuidas en cada una de

las areas ya indicada anterior mente.

Tabla NO 1 Poblacién politécnica (Estudiantes profmres empleados)

PROFESORES
FACLTADES ESTUDIANTES | EMPLEADOS TOTAL
OBREOS POBLACION
FADE 2275 214 2489
Salud Publica 1157 117 1274
Mecanica 1395 124 1519
Ciencias 953 104 1057
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Informética y 1651 103 1754
Electronica
Ciencias Pecuariag 721 115 836
Recursos naturales 611 111 722
Departamento 0 18 18
medica
Edificio Central 0 342 342
Dep. Idiomas 0 21 21
Centr. Educ. Fisica 0 10 10
TOTAL 0 10041

3.2 MATERIALES Y METODOS

3.2.1 Materiales:

Los materiales que se ha utilizado para diseffalaalde manejo de residuos solidos son
los siguientes;

- recipientes de 100L

- recipientes de 50L

- Fundas plasticas Cartones

- Balazas

- Guantes

- Marcadores

- Cémara digital

- Afiches

- Encuestas

- Tripticos

3.2.2 Métodos

3.2.2.1 Método para evaluar el impacto ambiental

Para la realizacién de la presente Evaluacion dea¢to Ambiental se considerd la
aplicacion delistas de chequeo en la cual se determiné logymréas afectados basadas
en las acciones contaminantes o generadoras dacatees al ambiente, se obtuvo una
informacion general de la Escuela superior Politgcde Chimborazo, realizando visitas
al departamento de construccién de la ESPOCH, iémde aplicd encuestas a todos las

personas encargadas de realizar el aseo en cadie las ares de la establecimiento y de
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de igual manera a estudiantes y otros miembrosa destitucion, explicandoles en que
consiste el proyecto y cual es su principal obgeti@si mismo se realizé entrevistas a
diferentes organismos que conocen de la institugigaoran la importancia de un estudio
como es el E.ILA., se realizé un reconocimientosited a evaluar determinando la flora y
fauna que posee, su contaminacion por la preseieci@siduos solidos y sus fuentes de
contaminacion, también se considero necesariolieaan de la matriz de importancia
(identificacion de causas - efectos), una segunasizrde valoracion de impactos; por
ultimo se formdé la matriz de cuantificaci@m la cual se les designa un valor 0 peso
especifico la cual permite determinar si el impatgoositivo 0 negativo pero de forma
subjetiva.

3.2.2.2 Division y ubicacion de la poblacion en zas:

Para esto se utilizé el plano de la ESPOCH donddisdio toda la poblacion en 13
puntos de la siguiente manera:

- 7 Facultades

- Comedores

- Dispensario médico

- Piscina

- Edificio central

- Departamento de idiomas

- Biblioteca

Una vez determinado el tamafio de la poblacion serrdao el nimero de muestras
utilizando la formula estadistica, la cual eszdila para el disefio de planes de manejo de
residuos sélidos domiciliarios, pero en este castaatilizé ya que para el desarrollo de

planes de manejo de residuos solidos de institasieducativas no existe ninguna.

(Z' 1 4= N. 67
n= (N—lle + 7,0

En donde:

6° = 0.0Desviacion estandar
E = 0.056Error permisible

N = 1Total zonas

Z1-0 = 1.96Coeficiente de Confianza al 95 %.
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(1.96)>*13* 0.04
n= (13-1) * (0.056)2 + (1.96)2 * 0.04" 11muestras

El tamafio de la muestra que se calculd aplicandortaula, es de 11muestras, en base a
este dato y al tamafio del universo de trabajo (t8gs) se seleccion6 en forma aleatoria

los elementos de este universo que formo partendestreo.
Los puntos seleccionados aleatoria mente fueron:

- 7 Facultades

- Comedores

- Dispensario médico

- Piscina

- Edificio central

3.2.2.3. Metodologia para el Analisis de la Basura

3.2.2.3.1 Toma de informacién

Una vez que se definio el tamafio de la muestraénmge puntos a muestrear) se llevé a

cabo el siguiente procedimiento:

- Se seleccion6 de forma aleatoria las zonas a neaesttilizando el plano de la ESPOCH

- Se definié con las autoridades de cada zona et iayade se realizara la caracterizacion
de los residuos. .

- Se identifico los residuos solidos que se generdagaactividades que se realizan dentro
de la institucion

- Se dio a conocer a las autoridades de cada faceltadabajo y su importancia,
pidiendoles asi la autorizacion y colaboracion pagalizar el muestreo en sus
instalaciones

- Se explicd los objetivos y la metodologia del &jab también se les indico a los
participantes que el muestreo se llevara a calemtiircinco dias.

- Se gestiond ante las autoridades de cada facaltpdriicipacion directa de las personas
encargadas del aseo. A los cuales se les envioricatios autorizando la participacion.

- Se les explicé detalladamente a estas personas g®va a ser la caracterizacion

- Se les entregd bolsa vacias a las personas edaardal aseo, las cuales realizaban la
limpieza de su area Yy recogian los residuos ea oad de las bolsas, estas bolsas fueron

codificadas y claramente rotuladas indicando el dip residuo que debian depositar alli
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- También se coloco recipientes (cartones) rotulatscuerdo al tipo de residuo en
lugares especificos de la facultad donde se dapasi cada uno de estos residuos cada
recipiente con su respectiva bolsa.

- Estas bolsa se les recogia al dia siguiente ayriio se les entregaba otras bolsas vacia,
y de igual manera en los recipientes se colocataa bblsa retirando las del dia anterior,
esta actividad se inicio desde el lunes 10 de nuwie del 2007 hasta el 22 de febrero del
2008 en un horario de (7:00 a 8:00) todos los gli@sduro el muestreo en cada uno de los
puntos, en estas nuevas bolsas se almacenabaithsosesolidos generados en el dia de la
visita.

- A las bolsa retiradas con los residuos del diaramt se les asignaba un cdodigo
identificando el punto al que corresponde, el esisolido, la hora la fecha y el numero,
de poblacion para evita confusiones.

- Estas bolsas fueron trasladadas al lugar dondeatieaba la caracterizacion (Taller I
de Fac. mecanica) y todas las acciones correspugad.

Este procedimiento se realizo durante el tiempe dypro el muestreo (cinco dias), a través
del cual se obtuvieron los siguientes datos s@boamtidad y tipo de residuo sélido, como
se muestra en la tabl& MO

3.3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL - LINEA —-BASE

3.3.1 Caracterizacion del Medio Fisico
3.3.1.1 Criterios metodologicos

El diagnostico ambiental se realiz6 con la recapila de informacién especifica,

mediante la aplicacion de encuestas, entrevisemridos por todas las areas del
establecimiento, aplicacion de listas de chequeyigion de informaron existente sobre la
institucion, etc., a través de todo esto se puderahénar que no existe estudios previos
realizados respecto a este tema en la ESPOCH.

Posteriormente con toda la informacion recopilada psocedié a caracterizar los
componentes ambientales.

A continuacion, se presenta la identificacion yificalcion de los posibles impactos

ambientales, que se generaran por el desarrolioalale las actividades de la ESPOCH.
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3.3.1.2 SITUACION GEOGRAFIA Y TERRRITORIAL
3.3.1.2.1 Aspectos Geograficos

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo @sizada hacia el sur de la ciudad de
Riobamba, aproximadamente a 10 minutos del Cemrtia diudad en la panamericana sur
kilometro 1 ¥z via Guayaquil. Jurisdiccionalmenteesenarca dentro de la Provincia de
Chimborazo, Cantén Riobamba, en la Parroquia taétarru, el acceso a la ESPOCH se
realiza por una carretera asfaltada de primeronotdeto del norte como el sur de la
ciudad.

Desde el area de estudio se puede observar ufepaisacolinas moderadas, se lo divisa a
simple vista el volcan Chimborazo, Tungurahua, Adtares, se observa muy poca
vegetacion nativa, dentro del area de estudiongatucion cuenta con infraestructuras,
calles pavimentadas, ademas existen suelos quesadns para actividades agricolas de la
facultad de Recursos Naturales, como también suideérticos, la vegetacion es en su
mayoria pinos, por lo que existe pocas especiepigy del lugar las cuales se
describiran a continuacion. En cuanto a fauna,rdetdl area de estudio existe una escasa
diversidad de especies propias del lugar, masebieste la presencia de animales de granja
gue se encuentran en la facultad de Recursos Negtwyr&iencias Pecuarias, que son muy
importantes para llevar a cabo varias actividadad@micas de estas facultades.

3.3.1.2.2 Clima y Vegetacion

No existe una marcada regularidad, sin embargodgruestablecerse dos periodos: el
verano, de agosto a enero, con presencia de vikrdss, sol intenso durante el dia y frio
durante las noches, el invierno, de febrero ®,julon temporadas lluviosas, si se lo
puede definir el clima imperante en la zona dedéstes durante la mayor parte del tiempo

Mesotermico himedo a semihumedo.

En cuanto a la vegetacion, estas existen en foigmafisativas en areas determinadas
dentro de cada una de las instalaciones de lduicisin (jardines que posee cada una de las

facultades), las cuales son limpiadas con fredadgnada que estos se regeneran)

En la parte superior de la institucion (facultadursos naturales) existen cultivos de
hortalizas (cebolla zanahoria, etc.) En cuantosgbes, la zona no registra una gran
vegetacion tipica de este piso climatico, ya quiola nativa a sido removido para crear

espacios aptos para el desarrollo de las actividedecativas Como especies secundarias
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y provenientes de programas de reforestacion yegeain se encuentran areas de
superficie muy puntual que estan pobladas por espde Eucalipto y Pino, en el cual no
existe un control ni proteccion adecuada, y quéaemayoria de las veces se usa como

depadsito de residuos,

3.3.1.2.3 Geologia
3.3.1.2.3.1 geomorfologia

“La Sierra incluye dos cordilleras principales de montafias de los Andes que corren en
direccion norte-sur: la cordillera Occidental yclardillera Oriental, respectivamente con
cuencas inter-montanas entre ellas. La cordillezeid@ntal contiene el pico mas alto de
Ecuador. Varias montafias transversales cruzandasardilleras, dividiendo asi a las
mesetas inter-montanas en 10 cuencas. La pringipatafia transversal es el Nudo de
Azuay que divide la Sierra en dos sub-regioneéred de vulcanismo moderno al norte y
el &rea de vulcanismo antiguo al sur. La primeea @onsiste en montafias nuevas mas
altas que aquellas de la seccion de vulcanismaumtiConvencionalmente, el area
localizada por encima de 3 500 msnm es identificaohao el Paramo. El area de estudio
presenta caracteristicas planas relativamente, aquontramos suelos con textura
arcillosa, en otras partes del area tememos up sigelextura arenosa, y de igual manera

existen suelos que han sido adaptados paraitaligra.

3.3.1.2.4 Ideologia.

Dentro del area de influencia se ha detectadodsegpicia de aguas subterraneas por lo que
se ha realizado la construccion de dos posos parapacion.

3.3.1.2.5 Nivel Freatico

El nivel freatico, por las caracteristicas geoléagicle la zona debera encontrarse a una
profundidad entre 20 y 30 metros ya que en lasvaxianes realizadas para plantar las
instalaciones de la institucion las cuales son mena estas, no se ha observado ningun

indicio de agua.

3.3.1.2.6 Calidad Atmosférica

La ESPOCH se encuentra dentro de la ciudad de Riodb&n un sector que esta rodeado

de infraestructura comercial, especialmente domdebserva un gran fluido vehicular,
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existen focos de emision y contaminacion muy puizadas, y se remiten a la expulsion
de CQ proveniente de los vehiculos que ingresan y @rcdentro de la instituciépor

la quema de los desechos soélidoda fundicion de metales pesados en la Faculead d
Mecanica, los laboratorios que usan reactivos qodugen una emision de gases, los
fertilizantes usados en la Facultas de agrononiés yareas de siembra. Estos medios de
polucién contaminan al aire pero gracias a la ddpdcasimilativa del medio, se aprecia

gue el aire no es enrarecido.

3.3.1.2.7 Niveles de Ruido

La contaminacion por ruido es un grave problema ioaedbiental, sobre todo si se
considera que, los niveles de sonido superioresaa determinada intensidad pueden

causar danos fisicos.

La ESPOCH genera un bajo nivel de ruido provocagea&almente por la fundicion de
metales, construccion, vehiculos y buses que aincall interior de la institucién este nivel
de ruido es facilmente tolerable en los limites fueroducen todos y cada uno de los

factores anteriormente mencionados.

3.3.2 CARAGTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO
Las comunidades biologicas experimentan cambiostantes, que para el observador
ocasional pasan desapercibidas, pero que a lamgo puponen una reorganizacion del

ecosistema

“El Ecuador es uno de los 17 paises mega diveraswhdo, es decir de los mas ricos en
biodiversidad y endemismo, con tan solo 256.370 Kes®o es, el 0.17% de la superficie
terrestre del planeta, posee mas del 11% de tedasspecies de vertebrados terrestres;

16.087 especies de plantas vasculares; y, alreded®®0 especies de peces marinos.

El Ecuador, por su extension continental y entdosolos paises mega diversos, se ha
convertido en el nimero uno en biodiversidad deebeados terrestres por unidad de
superficie: casi 11 especies por cada 1. 000 En2os multiples ambitos climaticos, la
vegetacion varia notablemente y se observan asoeest que van desde las sabanas
xerdfilas hasta la selva pluvial. A este panoraer@eeal, que corresponde a las variaciones
ya observadas desde algunos parajes semidesédicda Costa hasta el ambiente
ecuatorial hiumedo del Oriente, se deben afiadedogastes derivados de las diversas
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alturas del terreno, sobre todo en la Sierra, Heegtar a los "pajonales” de los paramos y a

la ausencia de vegetacion en las cimas.

Los Andes ecuatorianos se caracterizan por suegigmantes elevaciones montafiosas,
volcanes y nevados. Entre los mas importantes etdt@otopaxi y el Chimborazo. Sus
diez provincias cuentan con ciudades de gran irapoid histdérica como Quito y Cuenca,
y centros artesanales como Otavalo. Igualmentetezxivarios parques nacionales con
flora y fauna muy ricas y variadas. En esta regidexisten zonas calientes, templadas y

frias. Su region interandina presenta valles derelites altitudes y climas.”

3.3.2.1 Caracteristicas Bioldgicas y Climaticas

El objeto de una clasificacion bioclimética es ctgdzar una region en funcién de los
elementos meteoroldgicos, tales como temperaturpregipitacion, los cuales son

esenciales para la determinacion de paisajes toiigerficie de la tierra. Dentro de una
clasificacion fisica de los climas se da gran impwia a las medidas anuales de
temperatura y precipitacion.

En el area de estudio hay factores como la temparanayor cantidad de radiacion solar
gue junto con otros elementos fisicos, crean caonbs restringidas para infinidad de
especies, pero aunque la vida animal esta menogadan por la temperatura y

precipitacion, la degradacion de determinados wesiddispuestos a la intemperie de
manera incorrecta emanan malos olores y conllevdesarrollo de especies indeseables
como arbustos y roedores, todo esto es un fietjoefle estos factores meteorolégicos

junto con el mal manejo se los residuos.

El viento es otro factor a tomar en cuenta, puesfestio no solo es erosivo sino que actua
de diversas formas, ademas del efecto de arrasgggseen, en el cual lleva consigo
restos de materiales que han sido desechadoscopliosa en varios lugares alterando el

aspecto estético de la institucion

La (ESPOCH) se encuentra ubicado en la regién aled& la cierra ecuatoriana, con
alturas promedio de 3450msnm y temperaturas difesea 18C, de acuerdo a estos
factores, los parametros bioclimaticos que caraeter esta region. Para esta clasificacion
las caracteristicas predominantes son una tempenatomedio anual de’6, y maxima
de 18C y una precipitacion anual que varia entre 1020mm; teniéndose una
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evapotranspiracion menor a 1000mm. La erosion @neal de estudio es notable dado que
es una regién de baja vegetacion natural con ppastzales para el poco ganado que
posee en la Faculta zootecnia.

3.3.2.2 Zonas de Vida Ecologica

Para comprender la ecologia de la zona es impertamisiderar las condiciones climaticas
y las caracteristicas del suelo. Bajo este contektmnocimiento de la ecologia del area
de estudio (ESPOCH) permite interpretar la razdrique cada especie vegetal o animal
ocupan un sitio en la tierra, en este contextostideo ecoldgico tiene como finalidad

determinar y caracterizar las zonas de vida qustesxien el area con el propdsito de

contribuir a un paisaje agradable para quieneizeagasus actividades en esta Institucion.

La zona de Estudio que se encuentra en la ciud&laeamba, parroquia Lizarzaburo al

sur de la ciudad se halla compuesta por suelos gara la agricultura, suelos arenosos y
arcillosos en su mayoria, para la determinaciolasieonas de vida se han considerado la
temperatura, precipitaciones, y humedad. El nGrdermeses caracterizados como secos
varian en la region entre dos y tres formas pdaties que se determina en la estacion

metereoldgica de Riobamba ubicada en el parquestnaiude la misma.

La descripcion de la vegetacion en cuanto a cafatitas biogeograficas se ha efectuado
tomando como referencia las zonas ecolégicas deprtavincia de Chimborazo

completando con una extensa revision bibliografash,como un analisis de campo de la
flora y fauna mas representativa, los ecosistemas sensibles de la misma. Entre las

zonas ecoldgicas se tiene:

Pequefas Extensiones de Bosques Secos

Este tipo de bosques secos se encuentran ubicadagarte superior del area que ocupa
la ESPOCH, a la derecha de las facultades de aepeicuarias y facultad de Recursos
naturales estos bosques se encuentra asentadesi@n secos, ya que dicha vegetacion se
caracterizan por tener un gran consumo de aguayexdo asi todo la cantidad de agua
existente en esta zona y asi convirtiendola en mpoma sin mucha vegetacion

practicamente casi desértica a la cual se sumaarigde residuos solidos acumulados en
sus extremos Tomando en consideracion la cobevegatal y usos de los suelos asi

como sus rasgos de altitudes, se puede concluielgiéiea de Estudio se ubica en el alto
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andino de 2.754 m.s.n.m. en adelante y como tahakzara en el presente documento, la

flora y fauna.
3.3.2.3 Flora

La flora es un recurso natural renovable, que gengra por la propagacion de las
especies mediante la reproduccion vegetaligdo tipo de vegetacion cumple una funcion
importante en el medio ambiente, como el de seeirefugio y fuente de vida a la fauna
silvestre hasta el de servir de realce para unarnpegsentacion de la institucion pero
muchas de las vegetaciones que han existido endbdoea de la ESPOCH han sido
cubiertas por materiales de construccion, los susd@ residuos de los trabajos realizados
para mejorar la infraestructura, y otras simplement se les a tomado en cuenta y sobre
los cuales se deposita los residuos. En la t@blsg( presentan las especies botanicas de la

zona, con sus nombres cientificos segun lo obsemad! area de estudio.

Tabla NO 2 flora existente en area de estudio (ESFIB)

NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO
Eucalipto aromatico Eucaluptus citriodora
Caoba de pantano Eucalyptus robusto
Arupo Chionanthus pubescens
Ciprés de Arizona Cupressus erizénico
Guarango Acacia flexuosa
Pino de canarios Pinus canaroensis
Fresno Fraxinus SP
Cholan Tecota stans
Nogal Juglans Regia
Alamo Tessaria integriifolia
Aliso Alnus jorullensis
Sauce lloron Solix Babilonica, Will
Acacia Delonix regia
Penca Negra Agave americana, L
Palma Elaesis Guinensis, L
Amaranto Amaranthus gangetticus
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Chocho

Lupinus mutabilis

Capuli Prunus serotina
Quinua Chenopodium Quinoa
Retama Spartium Junceum, L
Floripondio Datura Arborea L
Supirosa Lantana Camara, L
Marco Franseria Artemisiodes

Molle Amorcadice

Shinus Molle

Fresno Fraxynus SP

Taxo Passflora Mollisima, HBK
Quishuar Buddleia Incana
Arrayan Myrtus Foliosa

Tilo Caprofaliace

Sambucus Nigrum, L

Col Brassica Oleracea
Brocoli Brassica Oleracea
Acelga Beta Vulgaris L
Llantén Plantago Minor

Maiz Zea Mays
Malva Malva Sylvestris

Malva Blanca

Malvastrum Peruvianum

Manzanilla Matricaria Camomila, L
Molle Schinus Molle, L
Margaritas Bellis Perennis
Alfalfa Medicago Sativa
Apio Apium Graveolens
Coliflor Brassica Olerancia
Chilca Baccharis Riparia
Lechuga Lactuca Sativa
Ortiga Urtiga Flavelata
Trinitaria Viola Tricolor
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Cabe recalcar que la mayor cantidad de fauna pgeeseria Escuela Superior Politécnica
De Chimborazo es Eucalipto y Pino.

3.3.2.4 Fauna

La Fauna silvestre esta constituida por todas kguedspecies animales que viven
libremente en su ambiente,

Este es un pais con una fauna muy variada, queg/emiles de especies, muchas de ellas
endémicas y poco conocidas. En el area de estodse encuentran una gran variedad de
especies ya que el lugar no brinda condicioneseartabes aptas para su desarrollo, entre
los principales grupos de especies tenemos a losiferas, presencia de pocas aves e
insectos los cuales aparecen debido a la acumaolad® determinados residuos
degradados, en cuanto a la presencia de mamiferne s caninos se encuentran en
minimas cantidades y no muy frecuentes , tambigmdsencia de animales de granja que
no son propios del lugar.

Sin embargo, la fauna silvestre sufre un detegpanlual por las actividades que realiza la
institucién, que provocan la pérdida en las poblaes, el deterioro del habitat y la
extincion. La contaminacion de suelos y otrosdisas ambientales ha eliminado la fauna
en gran mayoria de la zona.

Las causas antes mencionadas han llevado a leciéxtide especies y han puesto a
muchas otras en una situacion, que las puede kelaextincion, puesto que La EPOCH
tiene una infraestructura de ciudad pequefia o amegmrscalas

El estudio faunistico tuvo como finalidad realizZar descripcion cualitativa de las

poblaciones de animales existentes en la conexienesl area que ocupa la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, para lo cual realizaron recorridos de

reconocimiento fisico, posteriormente se efectudwantario de las especimenes mediante
observaciéon directa, entrevistas y recopilaciéridmpafica El piso donde se realizo el

Estudio de Impacto ambiental (ESPOCH) ofrece umerd no tan variado de especies,
mismos que se han adaptado a los climas y micraslimmasi se han encontrado insectos
gue presentan singulares adaptaciones fisico ama®ny ecoldgicas, los vertebrados
evidencian menos diversificacion y estos en fumdi@ las oscilaciones diarias de
temperatura, radiacion solar, etc. Las principaspecies identificadas y que no son

propias del lugar es:
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Tabla NO 3 mamiferos existentes en area de estudleSPOCH)

Mamiferos
Perros Caninus familiarius
Borregos Ovis orres
Vacas Bos tauros
Cuy cuniculus taczanowskii
Conejos Sylvilagus Brasilensis

Tabla NO 4. Aves existentes en area de estudio (E3PH)

Aves
Pollos Elionthemun ylomerolt
Pica flor Ensifera ensifera
Palomas Zenaida Auriculata
Tortola Zenaida Auriculata
Mirlos Turdus Fusrate
Colibri cafe Aglaeactis cupripennis

Las aves en cambio disponen de la capacidad deensntonstante la temperatura del
cuerpo, pero sus limitaciones proviene de la egodsealimentos, pero en el piso del area
de estudio no se encuentra de forma abundantévedrdb, razon por la cual no existe

una gran cantidad de aves.
3.3.2.5 Tipos y usos de suelos

En el area de Estudio de Impacto Ambiental (ESPO&H{listinguen suelos: arenosos,
arcillosos y fértiles. Sobresaliendo suelos negnggnicos con un espesor que alcanza

aproximadamente 1 m, de espesor.

Los usos que se dan a los suelos son para laultigréc disposicion de infraestructura,
siembra de arboles y plantas ornamentales, ingiakx de corrales para diferentes

animales, como depdésitos para acumular determinmadteriales y desechos.
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3.3.2.6 Formaciones de vegetales y usos de suelos

En el area del estudio se diferenciaron tres aeslale formaciones de vegetales y uso
actual de los suelos: Zona de bosques plantadoss de vegetacion natural, pastos y

cultivos.

a) Pastos y cultivos.constituye una pequefia parte del “Uso actual slslelos” y son
importares para la formacion de los estudiantesadeéacultad de Recursos Naturales.
Como productos agricolas de ciclo corto o semipeemiz destacan las hortalizas y
leguminosas (brdcoli, col, coliflor, amaranto, etctambién otros sombrios (alfalfa) que
son utilizados para alimentar a los animales dejgmexistentes.

b) Bosques Plantados.El paisaje normal ha sido adecuado y alterado asyues
secundarios con setos vivos y plantados de etas|lipino, pencos, ciprés, entre otros.

c) Zonas estériles y vegetacion natural €onstituyen una gran zona que se localiza al
este, y al norte del area de estudio con altitpdegncima de los 2754 nsnm. Basicamente
son sectores que tienes contados arbustos cotiesspativas que aun se conservan o han
resistido la mano depredadora del homBreesta zona se puede todavia encontrar flora u

fauna antes mencionada.

3.3.2.7 Evaluacion de la calidad del suelo

La disponibilidad de un recurso no puede evaluamsieamente en términos de su
abundancia o0 escasez relativa sino también deaktiad que puede constituirse en

limitante para uso especifico.

Los suelos dedicados a la labor de agriculturdbenleser utilizados bajo sistemas o
practicas de uso, manejo y conservacion, segumptiaué o clase agrologica a la que

pertenezca y con la finalidad de evitar el deteriordegradacion de recurso suelo, y asi
mantener su capacidad de reproduccién entendiémmmssistemas y practicas de uso,
manejo y conservacion a todas las actividades agrimas culturales y mecanicas que se

apliguen enesta area.
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3.3.3 CARAGTERIZACION DEL MEDIO ANTROPICO

El ser humano se ha convertido en un factor clavpetturbacion de los ecosistemas. La
importancia de la actividad humana ha adquiridéoe ultimos tiempos una envergadura

gue pone en serio peligro la estabilidad del etarsia terrestre como una unidad global
3.3.3.1 Componente Socioeconémico

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo esinstitucion autbnoma, posee areas
de produccion econdmicas como la gasolinera, lacklle carnicos, hacienda de Tunshi,
los lacteos que produce, la granja integral, eptras las cuales sirve para su auto
financiamiento de las misma, a demas contribuy/ahce econdmico del pais, al generar

nuevos profesionales que ayudan a este efecto.

En cuanto al aspecto cultural, la comunidad pailitEc esta constituida por un sinnimero
de personas que provienen de varias Regiones ds] [@& cuales poseen propias
costumbres, culturas y habitos, por lo tanto sau@mtca involucrada culturalmente con

costa, sierra y oriente.
3.3.3.2 Fuente Ocupacional

La fuentes ocupacionales como parte de las actieglg servicios que brinda La Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo son variasyitecypal es la estudiantil ya que abarca
a mas de 9947 estudiantes de todo el pais, adden&sta encontramos actividades
agricolas, administrativas, de transporte, pedagSgi comerciales, servicio de

alimentacion entre otros, que de manea direatdiceicta generara impactos ambientales.

Estas labores que implican un desempefio fisicact&trabajadores, obreros, operarios
etc.), intelectual (empleados publicos, profesoestudiantes, etc.) o de autogestion.
Constituye las principales fuentes generadorasngeesos y egresos tanto economicos

como materiales.
3.3.3.3 Estructura Poblacional

La poblacion de La Escuela Superior PolitécnicaCtienborazo oscila entre los 12000
habitantes, los cuales en su mayoria son estudjagran parte de esta poblacion son de

distintas regiones del pais, por lo que viven splegn los que pasan mayor tiempo del dia
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en la institucién y por ende quienes utilizan coayar frecuencia todos los servicios
existentes en la institucion, por lo que el dedlarrde las actividades para prestar
correctamente estos servicios se incrementaran jgul modo se acrecentaran los
problema ambientales que estas actividades indumde sefalar que tan solo una

pequefia parte de esta poblacion es de la ciudRibdamba.

3.3.3.4 Aspectos Turisticos

La ESPOCH no posee ningun interés turistico
3.3.3.5 Aspectos Arqueologicos

La ESPOCH no posee ningun interés arqueoldgico

3.3.3.6 Aspectos Educativos.

La ESPOCH es un establecimiento de educacién supgtie funciona dentro del sistema
presencial, existiendo siete facultades, cada de@aado sus distintas carreras, para lo
cual necesita contar con la infraestructura y s@&sinecesarios para llevar a cabo las

actividades involucradas en cada una de ellas.

La Institucion tiene que ver mucho en este puny,que desde muchos afos atras, viene
siendo una de las mas importantes institucionesddeacion superior a nivel nacional, al
establecimiento ingresan un gran numero de estigdia@el cual aumenta afio tras afio, por
lo que también aumenta todo tipo de actividadesrdele la institucion, incrementando de
igual forma los problemas ambientales principalmeguellos generados por el aumento

de residuos soélidos,

El prestigio y calidad de la institucion dependd desarrollo normal de dichas
actividades, debido a que forma profesionales anhas areas, pero es indispensable
incrementar una catedra 0 cursos seminarios, dallerampafas, etc. sobre educacion
ambiental en lo que es el manejo sustentable deedosrsos naturales y el manejo
adecuado de los residuos solidos, ya que segistuglie realizado en la institucion hace
falta esto, porque la mayoria de la comunidad ¢uoiita desconoce de estos temas, a
través de esto se lograra eliminar o, por lo mehs®inuir en gran parte los problemas

ambientales que la institucién genera con el debamormal de las actividades.

38



3.3.3.7 SEVICIOS BASICOS

3.3.3.7.1 Infraestructura

De acuerdo al tipo de infraestructura, a los sagia los que tiene acceso y los que presta
a todas las personas (estudiantes, empleadosspredey personas en general), se puede
establecer el nivel y situacion actual de la iostdn respecto al medio ambiente. La
mayoria de las infraestructuras que posee la ESPS&X@Honstrucciones de cemento y
bloque, por lo general son edificios de 3 pisog s@ encuentran cimentados en sectores
especificos dentro del area que comprende inginu@n los cuales se desarrollan con
normalidad las actividades que estan enmarcadasdauna de las carreras ofertadas,
atendiendo a un numero determinado de personaeglizan cada una de estas acciones,
provocando asi impactos que afectan ya sea nagapesitivamente.

3.3.3.7.2 Abastecimiento de Agua

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo teuean un servicio de agua potable
proveniente de la red publica, y también con daogolos cuales sirve para abastece a la
mayor parte de la institucion, un pozo esta ubieadta parte posterior de la piscina para ,
extraer el agua se usa bombas las cuales ayudanaa el fluidos hasta los reservorios
gue se encuentran en la Facultad de Recursos Natyrajue luego se distribuye a las
demas Facultades por gravedad, y el otro pozo cgertra en la facultad de recursos
naturales el cual realiza la distribucion del agaagravedad, pero las Facultades de Salud
Publica y FADE toman el agua directamente de laprdalica ya que se encuentran mas
cerca de ella, cabe recalcar que no existe plamengique el sistema de tuberias de agua
de la ESPOCH.

3.3.3.7.3 Eliminacion de Aguas Servidas

Las aguas pueden ser evacuadas atreves de Hezhplletrinas, pozos ciegos y otras de
menor importancia. La Escuela Superior PolitécdieaChimborazo cuenta con servicios
de alcantarillado en el cual deposita las aguesdses y las aguas lluvia, esto lo hace a
través de distintos sistema de tuberia cada unallde respectivamente, y que
posteriormente se conectan a un deposito subterréanaicipal de la ciudad de Riobamba

gue se encuentra ubicado en la panamericana ste fida institucion.
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3.3.3.7.4servicio del sistema de recoleccion municipal

La escuela superior politécnica de Chimborazo abligjue cualquier otra institucion
publica o privada realiza la retribucién por elvigo de recolecciéon municipal, al cual
tiene acceso de una manera irregular e ineficigatgue este servicio no cumple ni en el
tiempo ni en los espacios que la institucion laureg, por lo que este es uno de los mas
graves problema que la institucion actualmente a&séavesando, debido a la acumulacion
y al mal manejo de los residuos que se generaadauno de los espacios donde funciona

la institucion.

3.3.3.7.%Eliminacion de Desechos Sdlidos

Los residuos solidos que genera cada una de lasaedines de la institucién en funcion
de sus actividades realizadas son recogidos pgrela®nas encargadas del aseo de cada
uno de estos lugares, estas personas recogersidsa® en forma agregada y sin ningun
tipo de separacion, lo depositan en los recipient@sados en varios lugares de la
institucion, en estos recipientes se van acumuléglesiduos hasta que en muchas veces
rebasa su capacidad, esto se debe al mal serviegsiago por parte del sistema de
recoleccion municipal, que en muchas de las vemstgel servicio a la institucion cada
quince dias, por lo que estos residuos permanedarindemperie expuestos a vectores
causando varios problemas, y, cuando el sistenmacipal presta su servicio lo hace de
forma inadecuado incluso trasladando el problemaiddugar a otro por su ineficaz

recoleccion y trasporte.

Pero existe una parte de los residuos generadosaysen depositados en los recipientes,
si no que, los empleados los recogen vy los lldwaia terrenos baldios de la institucién,
en donde existe aberturas y alli los depositarfpena conjunta (papel cartdon plasticos
materia organica seca etc.), donde muchas vecesinsorerados. Estos sitios son
vertederos sin preparacion previa, en el que istegxtécnicas de manejo adecuadas, y en

el que no se ejerce un control.

De igual manera sucede con los escombros, que esuitado de la eliminacion de
materiales de la construccion, mantenimiento mgyaemolicidn en general, es decir cada
una de estas personas realizan esta actividad isgimtipo de criterio técnico, de

transporte, almacenamiento, tratamiento y disp@sidinal, simplemente lo hacen de
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acuerdo a lo que ellos creen esta bien, o lesteesidls facil sin importarle este problema a
nadie. El principal problema es que la Escuela Bup®olitécnica de Chimborazo, no

cuenta con un Plan de manejo de residuos solideénrpor la cual no tiene politicas de
reciclaje ni clasificacion, lo que conlleva a langmcion de los problemas ya

mencionados.

3.3.3.7.6 Servicio eléctrico

Dentro de la disponibilidad del servicio eléctrita Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo cuenta con un servicio de luz, la misjue proviene de la red publicay
gue se distribuye en todas las Facultades, depamtamy otras areas en la institucion,
facilitando asi el desarrollo de muchas actividad&snbién permitiendo tener servicio de
copiadoras dentro de la entidad, que ademéas ddabrgervicios a las personas que lo
requieran, también a estos se los a clasificaddralate los grupos generadores de

desechos solidos y por ende causantes de probéeniasntales.

3.3.3.7.7 Servicio Telefénico

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo euesdn el servicio telefénico
respectivo para cada Facultad, la cual es disttibai cada uno de los departamentos con
sus respectivas extensiones, de igual manera ssrvigcio muy Util e indispensable para
llevar a cabo las diferentes actividades académycpara prestar servicios dentro y fuera

de la institucion.

3.3.3.7.8 Vias de Comunicacion

El acceso al area de estudio (ESPOCH) se reatizaés de la carretera panamericana sur
kilbmetro 1Y via la costa, la institucién cuenta caminos de acceso para cada Facultad
y departamentos, los cuales facilitan el ingresaodes los materiales e insumos que la

institucion requiere para sus diferentes actividadstas calles no poseen nombres que se

las pueda identificar, las mismas que fueron recoidgs en los Ultimos meses.

3.3.3.7.9 Salud

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo @ueah un departamento meédico que

presta atencion satisfactoria a la poblacion poiitga, posee distintas especialidades, para
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lo cual requiere de una serie de materiales y tgsmtas cuales son desechados una ves
gue ya a sido utilizados, esto se hace por segldddodas las personas que hacen uso de
este servicio Estos residuos son depositados eacyriente que esta ubicado a lado del
departamento medico los cuales son recogidos pserelcio de recoleccion municipal
cada que ellos hacen su recorrido dentro de lduosin, la ESPOCH también cuenta con
varios laboratorios, como laboratorios clinicos atlmentos y microbiologia, etc. en los
gue se realizan varias practicas en las cualesrseran todo tipo de residuos sélidos los
cuales son llevados a depositarlos en el recipguneposee el departamento medico, y al

resto de residuos se les da el mismo manejo inadegta mencionado. (Ver fotos anexo).

En los recipientes que posee el departamento mediexiste una recoleccion separada
para los desechos médicos, los trabajadores dkecem carecen de proteccion especial
para el manejo de estos, los desechos infecciososasgados junto con otra basura en los
recolectores municipales, sin ninguna medida eapgara proteger a los trabajadores,
estos desechos toxicos son recolectados de mangtar,ssin advertencias, en la ruta
normal de los recolectores de basura, tampocoeeuistregistro de la naturaleza y el

volumen de los desechos eliminados.

Los desechos son descargados en el mismo lugaaliiga como basura normal. Puesto
gue no existe supervision, los trabajadores nobeecininguna advertencia de los
potenciales peligros a fin de que se protejan. Tamexisten medidas especiales en el
sitio de eliminacién, a fin de controlar los petigrque presentan los desechos téxicos para

el ambiente natural.

3.4.1dentificacién y Valoracion de Impactos

La evaluacién de impactos ambientales consistenenonjunto de procedimientos que
buscan determinar y predecir mediante la identi@ay cuantificacion de variables, los
distintos efectos que pueden producirse sobre tmaponentes ambientales por la
ejecucion de las diferentes actividades que sézaedentro de las instalaciones de la
instituciéon educativa, pudiendo ser estas perjaltisio beneficiosas.

Con esta evaluacion se pretende: Establecer pascesiones causadas por el desarrollo
normal de las diferentes actividades que realiz&dauela Superior Politécnica de
Chimborazo en el ambiente, fisico, bidtico, socim&anico y cultural, y de esta manera
determinar si las consecuencias son a corto, medidargo plazo y de caracter puntual,

zonal o regional.
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3.4.1 Identificacion de Interacciones

Para realizar la evaluacion del impacto ambiemntadiycido por la ESPOCH se considero
necesario contemplar las siguientes actividades sguereen que estarian afectando a

determinados factores ambientales; las mencioremtasnes son las siguientes:

3.4.1.% Acciones consideradas

- Accesos viales

- Movimiento de tierra

- Actividades Pedagdgicas
- Infraestructura

- Generacién de desechos
Olores

Presencia de vectores

Disposicion de los desechos solidos

Emisiones de gases y polvo

Trafico Vehicular

- Bafos

- Centro Medico

- Laboratorios y Talleres

- Servicio de alimentacion

- Minadores

Los factores ambientales se les a clasificado atr@grupos y cada una de estas areas se
les evalia de forma individual otorgando un pesaongportancia a cada una de ellas en
forma cualitativa, ver anexo 3 (matriz 1)

3.4.1.2 factores considerados

3.4.1.2.1 Factores ambientales fisicos

- calidad del agua

- Calidad del suelo

- calidad del aire

3.4.1.2.2 Factores bidticos

Flora.- Se incluyen hierba, arbustos, sembrios, arbetes,

Fauna.- Incluye animales domésticos, aves y animales algjayr
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3.4.1.2.3 Factores socioeconémicos

Este factor se fundamenta en criterios relacionadosel entorno geografico jugando un
papel de suma importancia el conglomerado humaune, ep su parte social tendria
incidencia por la diversidad de actividades (acadg&snrecreativas, culturales, etc.) que se
genera dentro del area utilizado por las instatesale ESPOCH.

- Uso del suelo (botaderos inadecuados de residuos)
- Realizacién diversas actividades (junto a genenacié residuos sélidos)
- Servicios e infraestructura (fuentes generadBr&$

- Condiciones de vida y habitos de cada individuodpcira > o0 R.S)

3.4.1.2.4 Factores Estéticos

- paisaje y Perdida de areas verdes

En esta matriz se identifico los posibles impactodientales causados por el desarrollo
de las actividades educativas de la ESPOCH, pareu#b se establecio 13 factores
ambientales y 15 acciones, lo cual nos dio un tl®d 95 posibles interacciones.La matriz
1 refleja 56 interacciones que corresponden al 288 total de las interacciones
planteadas, de las cuales el 75% son de caradiemelgte, mientras que las restante
(25%) tendran un caracter benéfico, la mayoriantigacciones de caracter detrimente son
provocadas por la eliminacion, mal manejo y dispési inadecuada de los desechos
sélidos, los cuales causan efectos sobre los coenpes1 Suelo, Atmdsfera, Fauna, Flora,

Socio Econdmicos y Culturales.
3.4.2 JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS

Para cada una de las interacciones ambientalegteamiha un valor de magnitud en

funcion de la intensidad de acuerdo con la esigiléeste; ver anexo 4 (matriz 2)

Tabla NO 5. Escala de calificacion (Matriz 2)

Duracion : | Temporal: T| Permanente: P

Intensidad: | Alta: A Modlslrada Baja: B

Tipo .| Directo: D | Indirecto:

Valoracién: Com;c):atible: Modlslrado: Se\éero Critico: X

44



3.4.2.1 Impactos Negativas

El componente que recibe la afectacién negatived B=curso suelo, y la poca flora y fauna
existente, el componente menos afectado es elsaire, todos estos factores son
impactados no solo por la presencia y mal manejesiduos sélidos, que es en lo que nos
estamos enfocando, sino que también por el defeetsistema de alcantarillado que posee
la institucion que en determinados puntos emanane®ldesagradables dando mala
imagen a la entidad educativa. La mayoria de fastoambientales afectados
negativamente pueden volver a su estado origicarcano a este con adecuadas acciones

gue tiene que ser ejecutadas previo a un anatisaustivo.
3.4.2.2 Impactos Positivos

Colateralmente a la evaluacion de los impactosad&cter negativo es necesario analizar
el efecto de un impacto positivo, sobre las vaeslsiocio econdOmicas mas representativos
en el caso que nos compete, se tiene que La Essupxior Politécnica de Chimborazo
da servicio al sector publico, en su mayoria dseelicio de Educacién superior al pais
entero, da fuentes de trabajo al publico en gémggaera productos que benefician a toda
la comunidad Chimboracense, provee de multiplesefi®os sociales, académicos,
culturales., recreativos. El desarrollo de lasrdifées actividades que realiza La Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo provoca en &ran un impacto socio econémico
muy bueno que se manifiestan por las relacionesegendencia econdmica en diferentes

sectores aledafos a la institucion.

Ademas la implementacién del plan de manejo deduwesi sélidos serd de caracter
benéfico ya que se tendria una serie de benefrite ellos ambientales que es el mas

importante.

Educacién.-es la méas alta afectacion positiva que tiene 4@u&a Superior Politécnica
de Chimborazo puesto que brida sus servicios difeentes regiones del Ecuador, pero
necesita implementar catedras de educacion ambigméade alguna forma ayudara a

entender y ayudar con el cuidado del medio ambiente

Empleo.- Es otro parametro positivo que tiene la instkitacya que para el desarrollo de
todas las actividades se requiere de una serieailenas que son complementarias que de

una u otra forma generan empleo, pero estas azsgeveran impactos negativos
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Servicios de Infraestructura.- es un factor muy importante ya que al implementar
infraestructura y servicios como dispensarios ow]i laboratorios y complejos
deportivos entre otras instalaciones permitiramalleha cabo con mucha eficiencia las

distintas actividades educativas y administratyaes se realiza en la Institucion.

Condiciones de vida.- los diferentes servicios presta la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo ha permitido mejorar las condiciateesida de cada uno de los miembros
gue conforman dicha institucidon ya sea con mayargesos econdémicos o formando
profesionales competentes, respectivamente. TtmkImpactos positivos indicados

anterior mente conllevan a una serie de impactgatives ya sea causado de forma
directa o indirecta, ya que debido a su gradovglrde impacto como ya se lo analizo,
estos pueden ser mitigados mediante procedimietéorsicamente planificados y

disefiados.
3.4.3 Calificacion y Valorizacion de los Impactos

De igual manera se ha estudiagiza matriz con las mismas interacciones, ya que el
entorno se compone de una serie de factores,is@eaginveniente tratar individualmente
los diferentes componentes y sus relaciones corada®nes que la Escuela Superior

Politécnica de Chimborazo realiza, ver anexo Sr{ma)

3.4.3.1 Anadlisis y Descripcidn de los ImpactosEn términos generales en el ambito que
encierra el funcionamiento de la institucion, gstaduce diversas alteraciones en el medio
ambiente entre las que cabe destacar la desapadeiduso productivo de la tierra el

aumento de erosion por la construccion de lagatifes infraestructuras para llevar a
cabo sus actividades, por los servicios prestadosra de las instalaciones, donde cada
uno de estos generan impactos, que, estos puedeonslados o minimizados por estos
generadores pero no lo hacen porque desconoceaorr@ fadecuada para hacerlo o
simplemente no les importa remediar el dafio cays&mbién se da una contaminacion
por los diferentes laboratorios, fundicion de ated, comedores, centros de
documentacion, oficinas y los mismos estudianteengs son los que generan gran
cantidad de residuos sélidos, ya sea en formatdi@derivados debido sus actividades
académicas, en cuanto a la contaminacion atmosfépe también es provocado auque en
menor proporcion por el flujo vehicular dentro dstablecimiento, estos a su ves también

son generadores de residuos, los cuales no daptsitalesechos en el lugar que solidos
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gue no lo depositan correctamente en su lugar gjusosimplemente lo arrojan Los

principales impactos que genera la institucion son:

3.4.3.1.1 Problemas con los Recursos Naturales (MedFisico)

3.4.3.1.1.1 Tierra.La contaminacion mas evidente de la tierra es onada por el
esparcimiento de la basura por accion del vieresgarga directa por las personas
encargadas del aseo de cada area, o también pgoofmes generadores esto lo hacen en
areas abiertas ubicadas en la parte posteriogtéendinadas instalaciones de la institucion

y al lado de los caminos.

Esta contaminacién ocasiona un impacto estétioe,pgede resultar en una disminucion

del orgullo civico y pérdida del valor de la praja€.

Al depositar los residuos en un suelo a cielo &bieste es contaminado con micro
organismos patdégenos, metales, residuos organiateyial de reciclaje, escombros, etc.
El grado en que el suelo atenua tales contaminadefgsndera de su porosidad, capacidad
de intercambio de iones, y habilidad para adsorimeecipitar los sélidos disueltos. Es por
eso0s que no todos los contaminantes pueden serdtpor el suelo.

3.4.3.1.1.2 Agua Mediante la accion de la biodegradacion, sobsedesechos sélidos
depositados, los subproductos disueltos de la dgsuasicion son atraidos a las aguas de
filtracibn en la masa de basura. Con el tiempta 68 descompone en particulas mas

pequefias y se consolida bajo su propio peso, tiderasi las aguas contaminadas.

Las aguas de filtracion contaminada por los suhpmiod de la descomposicion, pueden
rezumarse en el agua subterranea bajo ciertasooomess hidrologicas, pero en el area de
estudio no se ha detectado la presencia de agidsrréameas, mas bien esta agua
contamina el suelo por la presencia de subprodusigsados de la descomposicion de
los desechos.

3.4.3.1.1.3 Aire.Los problemas mas evidentes de la calidad delasagiados con la

recoleccion y eliminacion de los desechos sélidos,el polvo, los olores y el humo.

El problema de la calidad del aire en cuanto arésencia de polvo es aquel que se
ocasiona durante la operacion de descarga de lIsschies soélidos en general y

principalmente de los escombros.

El polvo es una molestia que se le evidencia emenor grado, por lo que se considera

una contaminacion de mayor impacto Pero la desositipn de determinados residuos
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genera un olor tipicamente putrefacto que de igualera a pesar de que es ligeramente
perturbada la calidad del aire, si afecta en grapgrcion a la salud y bienestar de la
poblacién politécnica y sobre todo a la estétictadastitucion educativa.

Por otra parte la quema de los residuos es obliiggna ambiental que afectara a | aire, a
mas de eso también con la quema de los residuds gealizan directamente en el suelo,
esto afecta a la poca vegetacion existente ergal,lde igual manera esta es una accion
gue afecta al bienestar de las personas por laticoomes en la que lo realizan, lo cual

también estaria provocando una degradacionestiila institucion.

3.4.3.1.2 COMPONENTE BIOTICO

3.4.3.1.2.1 Flora y Fauna.La apertura de vias de acceso, acciones educatizd®res
en general facilitarian la perdida aunque puntedbd poquisimos segmentos de bosques

y vegetacion existente.

Las actividades que hace muchos afios atras haovdailose en La Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo a contribuido y, a repgdo en el alejamiento de las pocas
especies y, en el exterminio de la de por si edt@sanativa en este lugar. El desbroce y
la contaminacion de suelos, cobertura vegetal yeentras actividades indudablemente
han contribuido a modificar directamente los yaases habitats naturales en las especies
terrestres, estos procesos habrian originado leanidm de éstas a sitios no perturbados.

Por otro lado la presencia humana y la contaminadé ambiente también gravitan
aunque imperceptiblemente en las pocas aves, testos problemas ambientales son
causados debido a que en el momento de aperturamsiele acceso construccién de
nuevas edificaciones se generan gran cantidad clembsos o residuos pétreos que
depositan en espacios baldios dentro de la ingtitidonde puede encontrase esta escasa

flora y fauna nativa destruyéndola.

3.4.3.1.3 COMPONENTE SOCIO ECONOMICO

Los factores que se han tomado en cuenta paradmaeidon de impactos son los
planteados en la base de diagndstico, es decir:

1.- Accesibilidad 2.- Poblacion 3.- Infraestructura

4.- Organizacion 5.- Aceptacgamial
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Como se desprende, estos factores permiten urgjeseza completa del medio ambiente
socio-econémico y coherentemente se tiene una esgizacion clara del impacto que
generaria las actividades de La Escuela Superilité&ica de Chimborazo. Tanto las
obras de infraestructura y de operacion de La Es&ugerior Politécnica de Chimborazo,
como aquellas orientadas a mejorar las condicideesda de los habitantes de la ciudad,
indudablemente generan una afectacidon positivd eredio social aunque por el alcance

del estudio ambiental estas serian significativas.
3.4.3.1.4 COMPONENTE PAISAJISTICO

El area que ocupa La Escuela Superior PolitécneaCtimborazo y sus zonas de
influencia se encuentran ubicadas en una cuidagrae atraccion turistica como es
Riobamba, la cual presenta escenarios significaitipropio de su altitud, ubicacion

geografica y clima, de extraordinario interés yoval

La mayor afectacion que viene generando la actividaEscuela Superior Politécnica de

Chimborazo es en el “uso de los suelos y capa ma@jaya que se originado un cambio de

uso por la implantacién de vias, edificios, canctiegortivas, areas verdes, centros de
recreacion etc. No necesitando de rehabilitaciorgym estas obras son de caracter
obligatorio, local y de régimen duradero, cadadmastas obras, actividades y servicios si
bien son importantes también son causantes deenigade problemas ambientales que a
la larga si no se les da una solucién adecuaddevar a la generacion de otros, quiza de

mayor grado.

En definitiva las actividades de La ESPOCH anahlzadvienen causando impactos
negativos, temporales, puntuales en el suelo yartipaisajistico, debido a la presencia
de una gran cantidad de residuos solidos genemdoada una de las fases del desarrollo
de de las actividades anteriormente ya menciondakasuales son manejadas y dispuestas
de una manera incorrecta, que en su mayoria estidatando no solo a la estética sino
también a la presentacion de la institucion, ya gseuna de las mas importantes y
reconocidas en el pais, este es el mas graveepnaldjue se a podido determinar durante
el diagnostico ambiental y la valoracion de impagiara el desarrollo del plan de manejo

de residuos solidos.
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3.4.4 Identificacion de los Principales Impactos gus Medidas de Mitigacion

Se ha identificado una serie de impactos negaticms,respecto a los residuos sélidos,
generados por las actividades que se realizanaddetia institucion que se muestra a

continuacion

Tabla NO 6 Identificacion de

los impactos negatds potenciales

Impactos Negativos Potenciales

Medidas de Atenuacioén

Directos

La basura abandonada obstruye los
drenajes abiertos

Proporcionar un servicio completo de
recoleccion de basura.

La degradacion estética por el
esparcimiento de basura.

Igual a la anterior

El humo proveniente de la quema de
basura al aire libre

Igual a la anterior

Las poblaciones de vectores de

enfermedades (es decir, moscas, ratas))

aumentan donde la basura es descarga
al aire libre.

Igual a la anterior

ida

La mala ubicacion de los recipientes cr¢

una pérdida de tiempo y esfuerzo para |os

residentes.

P& studiar la distancia y reubicacion de los

recipientes

La falta de cooperacion, por parte de la
comunidad politécnica, con sistemas de
recoleccion que no se adecuen al
comportamiento sociocultural de las
personas.

Estudiar el comportamiento sociocultural de
D
comunidad

a

La basura es esparcida desde los
recipientes estacionarios, fundas plastig
canastas, etc. Y por los animales.

Educar a la poblacion a descargar la basurg
as, - .
?os recipientes establecidos para su
recoleccion.

1 en

Accidentes laborales (p.ej. lesiones de
espalda) cuando los recipientes de bas
son demasiado pesados.

Recipientes del tamarfio apropiado para la
ura . . ,
[)asura (p.€j. capacidad de 80 a 100 litros.

Proporcionar tapas para recipientes para qu
lluvia no agregue peso a la basura

ela

Polvo y desechos al lado de los caming
esparcidos por los vehiculos recolector
de basura.

SSolicitar vehiculos recolectores de basura ¢
RS
cobertura

Peligros ocupacionales cuando los
desechos potencialmente peligrosos ng
reciben un manejo especial.

Estudiar las industrias a fin de averiguar la
naturaleza y cantidad de desechos peligros
Verificar la compatibilidad del desecho ante
de su descarga

Indirectos
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Disminucion del orgullo civico y animo | grindar una educaciéon para obtener la
publico cuando la basura degrada

visiblemente el ambiente urbano. cooperacion de las personas con los

reglamentos ambientales, en relacion al
esparcimiento de basura.

Proporcionar servicios adecuados de
recoleccion y destruccion

Conflictos sobre el uso de la tierra cuangs|apificar la ubicacion de las instalaciones

las instalaciones para los desechos soélidos . :
no estén bien ubicadas para adecuarse al uso existente. Proporcionar

zonas de proteccidon para minimizar el impagto
estético de la institucion.

3.5. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS RESIDUOS SOL IODS
3.5.1 Identificacion de los Desechos Soélidos deHatidad

Los principales residuos que se genera por lasatifes actividades que se realiza en la
ESPOCH son principalmente tres las cuales se thescai continuacion

a) Residuos solidos urbanos

Son aquellos residuos con caracteristicas doaniieiti, como resultado de la eliminacion
de los:

1.- Materiales que utilizan o generan en sus alddes equiparables a las domésticas,
como por ejemplo, en la limpieza cotidiana de dignas, en el mantenimiento menor de
sus edificaciones y areas verdes.

2.- De los productos que consumen, por ejemplmealios, refrescos y agua embotellada,
vasos, servilletas y otros.

3. - De los envases, embalajes 0 empaques en éosajencuentran contenidos éstos y
otros productos que consumen en sus actividades.

b) Residuos de Manejo Especial

Son resultado de la eliminacion de materiales dmfestruccion, mantenimiento mayor y
demolicion en general, o bien, los consideradosocBmsiduos tecnoldgicos (incluyendo
partes de un computador, automotores y otros queamgcurrir su vida util deban ser
retornados a los productores o importadores paracétiado).

c) Residuos Infecciosas- Ya sea derivados de la eliminacion al finalsdevida util de

productos de consumo que contienen materialesrpgtig (por ejemplo, acumuladores y
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aceites lubricantes usados de los vehiculos), sledactivos quimicos que utilizan en

laboratorios o de sus envases y embalajes contdosan éstos.

Materiales infecciosos de los laboratorios clinjeis.

3.5.2 Clasificacion de los Residuos Solidos.

Una vez identificado los residuos generados emdétucion educativa se procedio a

clasificarlos, esta clasificacion se realiz6 deeada al punto 4.1.1.8e la Norma de calida

Ambiental del recurso suelo, y a los puntos 4.1y24.1.2.2 de la Norma De Calidad

Ambiental Para EI Manejo Y Disposicion Final de eld®s solidos peligrosos y no

peligrosos, segun TULAS libro VI anexo 2 y libfbanexo 3 respectivamente.

Esta clasificacion fue segun su factibilidad dersatilizados de la siguiente manera:

SOLIDOS

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

RECICLABLES

A 4

A 4

Papel y Plastico
cartor

A 4

Orgénicos { Vidrio ]

\ 4

—
Papel de
cualquier
color, hojas
en blanco
hojas
impresas,
periodico,
cartones,
cajas,
revistas .etc.

A 4

Botellas
plasticas,
recipientes
plasticos
Fundas, etc.

[

\ 4

Residuos
de
alimentos,
Jardines

[

—

Botellas

de vidrio

[

NO
RECICLABLES

|

\ 4

Servilletas,

papel higiénico,

guantes,
mascarillas
jeringuillas
escombros
envolturas,
residuos

infecciosos, etc.

-

A/
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A los residuos se los clasifico en residuos reblelay no reciclables:
3.5.2.1 Residuos Reciclables:

Dentro de los residuos sodlidos reciclables se leisbéua los residuos organicos e

inorgénicos

a.- Desechos solidos organiceson todos los desechos biodegradables que son
putrescibles como los restamentos desechos de jardineria, residuos agricolas, ésma
muertoshuesosotros biodegradables excepto la excreta humamanyal.

b.- Desechos solidos inorganicesconsiderados genéricamente como “inertes”, en el
sentido que su degradacion no aporta elementogdpggles al medio ambiente, aunque

su dispersion degradaallor estético de la Institucion:

- Desechos sdlidos generales: papel y cartdrjo, cristal y ceramica desechos de

metalesy/o que contengan metal@saderaplasticos

- Desechos solidos pétreos: piedrasgas escombros de demoliciones y restos de

construcciones.

c.- Desechos peligrosostodas aquellas sustancias, materiales u objates ppr sus
caracteristicas fisicas, bioldgicas o quimicasdpoaepresentar un peligro para el medio

ambiente y la salud humana.”

3.5.3 Composicion y Fuente de Generacion de los Bekos Sélidos

Basicamente se trata de identificar en una baseanfs distintos componentes de los

residuos.

Usualmentegos valoresde composicion de residuos solidos, se describeiéreninos de
porcentaje en masa, y contenidos como materia maygomapales y cartones, escombros,

plasticos, vidrios, varios, etc.

La utilidad de conocer la composicion de residung ara una serie de fines, entre los
gue se pueden destacar estudiogagdébilidad de reciclaje, factibilidad de tratamiento,
identificacién de residuos, estudio de politicagydstion de manejo, etc. Para facilitar el
andlisisde los componentes y lagsntesde generacion, los datos se encuentran reflejados

en tablas (10) como seuestraa continuacion
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Una ves obtenido los pesos de los residuos delmsos muestreados dentro de cada area
identificada como zona de muestreo, se realizar@astotal del peso de cada residuo por
dia muestreado, para obtener un solo valor por leodana muestreada, esto sirvid para
poder manejar con facilitad y en forma uniformedasos obtenidos

La determinacion de la composicion fisica de legeos soélidos se realizo para cada zona
muestreada, esto se determind a partir del pesadie componente (Pi) y del peso total
de la basura (Wt). Es decir:

Porcentaje % = (Fi) 100/ Wi

Pi: Peso de cada Componente en los residuos.

Wt: Peso total de los residuos recolectados en el dia.

La facultad de Administracion de Empresas genegdr@uipos principales de residuos
solidos, segun el analisis de composicidn realiziedade mayor generacion son el papel y
envases plasticos, esto se debe a que esta faawltada con un gran numero de
estudiantes en comparacion con las demas, losscsafeen su mayoria los que generan
este tipo de residuo, en cambio los residuos dengeneracion es el carton y vidrio, la
cantidad y tipo de residuos varia dentro de laitigdn en funcién del tamafio de la
poblacién de cada zona muestreada y de las acasdacadémicas que realiza cada una.

Salud Publica cuenta con las carreras de gastranpmitricion y dietética, es por eso que
existe la generacion de residuos organicos losesusé encuentran en un porcentaje
mucho mayor, seguido a este se tiene papel y gdasgspectivamente, también existe la
presencia de residuos infecciosos generados psclzela de medicina, pero este residuo
se encuentra en concentraciones muy pequefias a ¢ase nada debido a que los

estudiantes realizan sus practicas directamentesdrospitales o clinicas,

El tipo de residuo varia debido a las difererdageras que oferta cada una de las
facultades, es asi como mecanica que es una fauta ofrece carreras técnicas razon
por la cual generan residuos diferentes a las daagitades, como son los residuos
metélicos, guantes, etc., provenientes de losréslldonde realizan sus practicas como
parte de las actividades académicas, pero tambiéerg otro tipo de residuos similares a

las otras facultades mero estas en menor proporcion
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Los residuos solidos generados en esta facult&iesdjas, Ciencias Pecuarias, Recursos
Naturales) son casi similares lo que varia es klmen de cada un de ellos, debido al
namero de estudiantes que son los que generanresidgos, el contraste entre estas tres
facultades es que en la facultad de ciencias ewrst@boratorio clinico lo genera mayor

cantidad de residuos infecciosos que son simikaites residuos del departamento medico
de la ESPOCH., estos residuos se encuentran eardés proporciones en cada una de las

facultades.

En la facultad de Informatica y Electrénica seusmtra presente en un mayor porcentaje
el papel que es un residuo reciclable esta fatwdtaigual que la FADE genera gran
cantidad de este residuos debido al nUmero deiastad, y en menor cantidad los otros

desechos sélidos.

El departamento medico presta servicio a toda lauoidad politécnica por lo que
también genera residuos sélidos, la mayor cantidacesiduos solidos generados son los
considerados residuos infecciosos producidos d&@enente.

Del &rea de odontologia, y el resto de residuogma administrativa y consultorios, cada

uno de estos en diferentes cantidades.

El en edificio central se realizan varias activieg@dministrativas de toda la ESPOCH,
razon por la cual existe una mayor generacionedeluos solidos, el principal es papel
este se genera en mayor cantidad y en cantidadepeagaefias se encuentran los otros
residuos respectivos, identificando asi todos Emduos que se generan es esta area

muestreada

La ESPOCH también brinda servicios de alimentagydmecreacion como son los
comedores, bares y la piscina respectivamentdraldde los cuales se genera una serie
de desechos solidos, pero los que se genera e r@ymen son los residuos organicos,
como se indica en cada uno de sus graficos argsridentro de estos no se ha tomado en
cuenta al papel ya que no existe una generaci@stéedesecho, pero si la generacion de

otros los cuales se les a determinado su compasparcentual (grafico 10, 11).

3.5.4 Produccion Per Cépita (PPC)

La produccion de residuos solidos es una varialdedgpende basicamente del tamafio de
la poblacion y de sus caracteristicas socioecora®mic
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Este parametro asocia el tamafio de la poblacionaméidad de residuos y el tiempo;
siendo la unidad de expresion el kilogramo por taabé por dia (Kg/hab/dia). La PPC
varia de una poblacion a otra, de acuerdo printigale a su grado de urbanizacion, su
densidadpoblacional y su nivel de consumo o nivel socio@ooico, es por esta razon que
la PPC de la ESPOCH varia dentro de la Instituciébido a las diferentes actividades

predominante que se realiza en cada una de las punestreadas

3.5.4.1 Estimacién Tedrica de Produccion Per Capit@PPC) de la ESPOCH

Después de determinar la cantidad de residuososdfjdnerados por area muestreada, se
procedid a determinar la generacion per capital witaia de cada zona muestreada
(Anexo 6).

- se utilizo el total de residuos recolectados pardé muestreo.

- Se peso diariamente (w) el total de las bolsaggidae durante los dias que duro el
muestreo (excepto la del primer dia). este pesesepta (Wt) la cantidad total de basura
diaria generada en todo la zonas muestreada, dos tos datos de los dias muestreados
se calculé el peso total promedio diario de resghlmé (tabla 10)

- Como se indic6é anteriormente en funcion de losatwienidos sobre el nimero
total de personas por facultad y el peso total padiondiario se determin6 el PPC para
cada punto muestreado, dividiendo el peso totahpdio diario de las bolsas(Wt) entre la
poblacién total del area muestreada, es decir:

Generacion total per capita diaria de residuos sdlis FADE

Peso Total de Residuos (Wt)

PPC =
Numero total de personas

14.81 kg R Total/dia
PPC= = 0.00598/kab. *dia.
2489 Habitantes

El calculo de la generacion total diaria se lo ig@apara cada una de las facultades
muestreadas, este valor representa la cantidadsituos soélidos totales generados por
persona diariamente, pero también se determirgpelpara cada uno de los componentes,

el cual sirvio para los calculos posteriores.
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3.5.5 Célculo de la densidad de los Residuos sokdo
Para calcular la densidad, de los residuos generadola ESPOCH, se preparo un
recipiente para que sirva como deposito estandar.

cuyas dimensiones son volumen (V=100L) altura @@em), diametro (D= 39cm) y se

procedi6 de la siguiente manera.

- Primeramente se peso el recipiente vacio (W1)

- Se deposito sin hacer presion el residuo quesit@ectar durante los dias de

muestreo, estos fueron zarandeados por varias vkcrdal manera que se llenen los
espacios vacios en dicho recipiente, esto se oela#igta que el recipiente este lleno para

evitar célculos adicionales.

- Posterior a esto se procedi6 a pesar el redgieeno de residuos (W2) y por diferencia

de pesos se obtuvo el peso de la basura (W)

- Una vez obtenido el peso de la basura se cdlaulénsidad del residuo solidos

dividiendo el peso de la basura (W) entre el voluehel recipiente.

D=mlv (Kg/L)
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La densidad se determino para cada uno de los cenfes de los residuos solidos como

se indica en la tabla 7

Tabla 7 Densidad de los Residuos solidos

Tipo de Volume | W1 peso| W2 recip + W Peso W peso | Densidad| Densidad
Residuo n del | recipient residuo Resid (Ib.) | Residuo| Residuo | Residuo
Sélido recipien | e (Ib.) @ | 9™ | Kkg/m3
te (cnP)
100000 4.2 15.62 11.42 5179.99 0.05179
PAPEL 0.052
100000 4.2 11.35 7.15 3243.17 0.03243
PLASTICO 0.032
100000 4.2 12.28 8.08 3665 0.03665
CARTON 0.037
0.192 — — — 400 2083
VIDRIO 2.08
100000 4.2 14.33 10.13 4596.38  45.96
VARIOS 0.045
ORGANIC 300000
(O

3.5.6 Calculo del Volumen de Residuo solido.

El volumen diario de cada residuo solido se demmdmutilizando la cantidad diaria de

residuo generado y un recipiente de dimensionesoides y para lo cual se procedio de la

siguiente manera.

- Se coloco el residuo (papel, plastico, varios) etc.el recipiente

- Se movio el recipiente para llenar los espaciofogac

- Utilizando un flexo metro se midié la altura diadal residuo que alcanza en el

recipiente.

- Esto se lo realiz6 para cada tipo e residuo solm@ual nos permitié6 determinar el

volumen de residuo que cada zona generara.

- Una vez obtenido el valor de la altura alcanzadagbaesiduo se realiz6 el calculo

correspondiente (Vzd2h/4).

- La determinacién del volumen se lo hace diariamenigero para los célculos

posteriores se utilizé Unicamente el volumen pramddrio.

- Este volumen promedio diario se obtuvo sumandeoiimen de todos los dias

muestreado y dividiendo para 5 que es el periogodguo el muestreo, es decir:
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[.d%.h

Basura h

V= nd2h/4
d = didmetro del recipiente

h =altura alcanzada por el residuo en el recipiente

V = 3.14 *(39cm) 2 *63cm = 75L

4
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3.5.6.1 Almacenamiento de los residuos
3.5.6.1.1 Almacenamiento en sitio de generacion

Para determinar el nUmero y tipo de recipientesgueequiere para recoger cada uno de
los residuos sélidos en forma segregada se londiet@ren funcion del volumen del

residuo, peso, tipo de residuo y volumen del reaii@, esto se disefio para cada una de
las fuentes generadoras (cada facultad y puntotreads) en base a estos datos se

establecera la frecuencia de recoleccion parawaal@e estos residuos.

Estos recipientes deberan estar debidamente rosyldd acuerdo al tipo de residuo que
se trate. Por otra parte la frecuencia de retirepeddera del volumen de

almacenamiento que alcancen los residuos.

Se define como tope un maximo del 90% de la capdaik! recipiente, estableciendo
asi el numero recipientes para cada tipo de resldiaruerdo a sus caracteristicas.

# De Recipientes:

# Recp. = V residuo

Vecipiente

El nimero de recipientes determinados anterior ene® exclusivamente para la
produccion obtenida durante el muestreo.

La cual correspondiente al presente afio, ya quetpaer una mejor eficiencia con el
plan de manejo de residuos soélidos de la ESPOQCeRsiez0 una proyeccion del plan de

manejo de residuos sélidos.

60



3.5.6.1.2 Proyeccion del Plan de Manejo de Residusélidos par un periodo de

cinco anos

Se realizé una proyeccion del plan de manejo pa@etiodo de cinco afios, esto se lo
hizo a partir de datos indagados sobre la poblgmiditécnica, como se muestra en la

tabla 8y 9, en la cual se tendra un nuevo voluneeresiduos sdlidos los cuales se preve

seran generados posteriormente

Tabla 8 Variacion de la poblacién politécnica

Variacion de la poblacién politécnica del 2002 al®.3
Poblacién Variacion de Variacion de Poblaciéon
la Poblacién la Poblacion % 2013
afio 2002| afio 20071 afio 2002 al 2007 %
FADE 1749 2275 526 30 2801
Salud Publica 216 1157 941 81 2098
Mecanica 760 1395 635 83 2030
Ciencias 498 935 437 87 1372
Quimicas
Informatica y 1630 1651 21 1,3 1672
Electr.
Ciencias 760 721 -39 -5,13 682
Pecuaria
Recursos 790 611 -179 -23 432
Naturales
Edificio central 312 342 30 7 372
Departamento 18 24 6 33 30
Medico
Poblacion Total 6733 9111 36% 11489personas
personas| personas

Tabla 9 Variaciéon del Volumen de los Residuos Sold

Variacion del Volumen de residuos del 2007 al 2013

Poblacion | Volumen generado | Poblacién del Volumen generado
del en el En el

afio 2007| afo 2007 (cm?®)| afio 2013 afio 2013 (cm3)
Papel 9111 2529000 11489 3189077,05
Plastico 9111 4132000 11489 5210465,152
Cartén 9111 329700 11489 415752,7494
Vidrio 9111 5500 11489 6935,517506
Varios 9111 1859000 11489 2344204,917
Organicos 9111 2791000 11489 3519459,884
Volumen de cada R.S 11646200 14685895,27
Volumen Total 2329240 2937179,054
9% de Variacion 79 % de incremento de R.S
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CAPILULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

4 .1Evaluacion Ambiental

- El resultado obtenido de la aplicacién de la ldgachequeo determino que el impacto

ambiental de la ESPOCH

significativa al aspecto fisico de la institucion.

no es tan critico peroesnbargo afecta de manera

- La declaraciéon ambiental de la evaluacion amhbleatpartir de la calificacion de

matrices ver anexo de la ESPOCH determino quédeté&racciones que corresponden

al 29% del total de las interacciones planteada35% son de caracter detrimente,

mientras que las restante (25%) tendran un caraoteéfico, la mayoria de

interacciones de caracter detrimente son provocaoiata eliminacién, mal manejo y

disposicion inadecuada de los desechos soélidos¢cUakes causan efectos sobre los

componentes: Suelo, Atmaésfera, Fauna, Flora, Secamémicos y Culturales, por lo

tanto requiere la aplicacion de planes de mitigacigue permita la reduccion o

eliminacion de los impactos negativos, una vesiteada la evaluacion ambiental se

procedié a realizar el muestreo en cada una dedass, las cuales se las identifico

como zonas de muestreo.

4.1.1 Residuos sélidos de cada punto muestreado

Tabla NO 10 Residuos solidos de cada punto muestdsa(Kg.)

Residuos Sdlidos Generados En La FADE

Residuos Botellas Peso
Papel Plasticos Carton Vidrio Varios Total
Kg/ dia Kg. / dia Kg./dia | Kg./dia| Kg./dia | Kg. / dia
Lunes 6,45 5,43 0,25 0,5 0,79 13,42
Martes 6,15 4,25 0 1 1,74 13,14
Miércoles 5,7 4 0,5 0 0,96 10,16
Jueves 57 4 0,63 0,72 2,01 13,06
Viernes 5,69 4,69 0,13 0,25 0,92 10,68
Peso semanal de 24,69 22,37 1,51 2,47 6,42 62,46
Cada Residuo
Promedio diario C/ 5,938 4,474 0,302 0,494 1,284 12,49
Residuo
Residuos Sélidos Generados En La Facultad Inf. Elgénica
Residuos Botellas Peso
Papel | Plasticos | Carton Vidrio Varios Total
Kg/ Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia | Kg./ dia.
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dia
Lunes 3,69 3,55 0,25 0,38 1,07 9,44
Martes 3,76 3,46 0 0,4 1,0 9,48
Miércoles 2,93 3,1 0,36 0 1,06 7,95
Jueves 3,7% 3,78 0 0,25 1,51 9,29
Viernes 3,29 2,98 0 0,15 1,07 7,62
Peso semanal de Cada | 17,42 16,87 0,61 1,18 6,27 44.28
Residuo
Promedio diario C/ 3,484 3,374 0,122 0,236 1,64 8.86
Residuo
Residuos Sélidos Generados En La Facultad Mecéanica
Residuos Botellas Peso
Papel | Plasticos| Carton Vidrio Varios Total
Kd%é/ Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia
Lunes 4 3,1 0,5 1 0,86 9,16
Martes 3,44 3,35 0 0,38 0,95 7,76
Miércoles 4.4 2,6 0,75 0,5 0,92 8,77
Jueves 3,49 4,35 0,3 0 0,81 8,65
Viernes 3,38 3,74 0 0,26 0,96 7,42
Peso semanal de Cada | 18,71 17,14 1,55 2,14 3,72 42.26
Residuo
Promedio diario C/ 3,742 3,428 0,31 0,428 0,544 8.45
Residuo
Residuos Sélidos Generados En La facultad Ciencias
Residuos Botellas Peso
Papel | Plasticos| Cartén Vidrio Varios Total
Ifj%-a/ Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia | Kg/ dia.
Lunes 1,32 1,07 0 0,6 0,84 3,33
Martes 1,1 0,7 0,15 0,22 0,8 2,47
Miércoles 1,35 0,63 0 0,05 0.74 2,43
Jueves 1,32 0,66 0,15 0,05 0,71 2,39
Viernes 1.17 0,65 0 0 0,86 1,93
Peso semanal de Cada 6,26 3,71 0,3 0,92 2,61 12,8
Residuo
Promedio diario C/ 1,252 0,742 0,06 0,184 0,322 2.56
Residuo
Residuos Sélidos Generados En La Facultad CienciBecuarias
Residuos Botellas Peso
Papel | Plasticos| Cartén Vidrio Varios Total
Ifj%-a/ Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia
Lunes 0,42 0,2 0,18 0,15 0,37 1,22
Martes 0,37 0,85 0,14 0,17 0,23 1,66
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Miércoles 0,32 0,3 0 0,03 0,3 0,95
Jueves 0,42 0,29 0,03 0,03 0,45 1,1
Viernes 0,37 0,94 0.02 0,03 0,3 1,53
Peso semanal de Cada 1,9 2,58 0,35 0,41 1,65 6,89
Residuo
Promedio diario C/ 0,.38 0,516 0,07 0,082 0,33 1.38
Residuo
Residuos Sdélidos Generados En La Facultad Recurshaturales
Residuos Botellas Peso
Papel | Plasticos| Cartén Vidrio Varios Total
qu-/ Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia
1a
Lunes 0,39 0,33 0,28 0,04 0,72 1,06
Martes 0,34 0,4 0,03 0 0,85 0,78
Miércoles 0,36 0,3 0,25 0,03 0,79 0,94
Jueves 0,33 0,2 0 0 0,77 0,517
Viernes 0,25 0,28 0,13 0,23 0,81 0,93
Peso semanal de Cada 1,7 1,51 0,69 0,3 1.07 4,727
Residuo
Promedio diario C/ 0,34 0,302 0,138 0,06 0,1054 0,95
Residuo
Residuos Solidos Generados En La Facultad Salud Plida
Residuos Botellas _
Papel | Plasticos| Carton | Vidrio Varios | ©rganic Peso
Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia | Kg./dfa | Kg./dia | K-/dia | Total
' ' Kg. / dia
Lunes 3,5 1,5 0,38 D 0/4 72,3 77,
Martes 3 1,27 d 1,75 0,36 89 94,
Miércoles 3,15 2 0,2% D 0,37 68 72,
Jueves 3,24 1,2 0,5 0,03 0,85 81 85,
Viernes 3 0,87 d 0,75 0,37 89 92,
Peso semanal 16 6,84 1,13 2,53 1,86 399,3 422,
de Cada Residuo
Promedio diario 2,124 1,368 0,226 0,506 0,37 79,86 84.454
C/ Residuo
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LABORATORIOS Y DEP. MEDICOOS
Papel Plastic Agujas Tubs Palills Guants Algodén Total
Kg./ Kg. / Kg./dia | Kg./ | Kg./dia| Kg./dia | Kg./dia | Kg./
dia dia dia Dia
Lunes 3.05 4 0,142 0,07 0,24 0,39 0,099 19,
Martes 2.4 3 0,12 0 0,12 0,04 0,055 183
Miércoles 2.26 5 0,17 0,01 0,08 0,171 0,07 2
Jueves 1.8 5.2 0 0 0,04 0,18 0,025 14l4
Viernes 2.014 4 0,008 0 0,04 0,04 0,022 157
Peso semanal 11.507 21.2 0,44 0,08 0,52 0,821 0,27 55.
de C/ Residuo
Promedio diario 2.22 8.47 0,088 0,02 0,1 0,164 0,054 22
C/ Residuo
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RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LOS TALLERES DE MECANICA

Papel | Plastic Viruta de Viruta de Guaipe | Total Kg./
Kg./ Kg./dia | Hierro Kg./ Aluminio Kg./ | Kg./dia dia
dia dia dia
Lunes 0.25 0,22 45 4 0,153 10,6
Martes 0.32 0,22 3 2,5 0,19 7,97
Miércoles 0,19 0,21 4 4,25 1,58 10,3
Jueves 0.28 0,20 3,75 3,5 2,08 111
Viernes 0.27 0.21 3,5 2,75 2,17 10,3
Peso semanal 1.31 1.06 18,75 17 6,173 50,24
de C/ Residuo
Promedio diario| 0.262 0,21 3,75 3,4 1,2346 10,052
C/ Residuo
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN EL EDIFICIO CENTRAL
Residuos Botellas Peso Total
Papel Plasticos Cartén Vidrio Varios Kg. / dia
Kg./ Kg. / dia Kg./dia | Kg./dia | Kg./dia
dia
Lunes 6.76 1.85 0,25 0,25 0.59 12,22
Martes 6.5 1.55 0 0,75 0.62 13,81
Miércoles 6.75 1.25 0,5 0 0.58 12,66
Jueves 6.74 1.85 0 0,5 0.53 13,05
Viernes 6.63 1.25 0,13 0 0.50 12,15
Peso semanal 33.38 7.75 0,88 1,5 2.82 64.39
de cada
Residuo Sélido
Peso Promedio 6.58 1,55 0,176 0,3 0.564 12.88
de C/ Residuo
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA PISCINA DE LA ESPOCH Kg. /dia
ORGANICOS | PLASTICOS | CARTON | Botellas | VARIOS | Peso
Kg. / dia Kg. / dia Kg./dia | Vidrio Kg./dia | Total
Kg. / dia Kg. / dia
Martes 4,1 0,18 0,25 0 0,17 5,13
Miércoles 4.25 0,15 0 0 0,18 45
Jueves 4 0,18 0 0 0,22 4,73
Viernes 4.75 0,22 0,25 0 0,25 5
Séabado 4,5 0,21 0 0 0,23 5,75
Domingo 5 0.25 0,15 0,13 0,25 7,28
Peso semanal 26,6 1.19 0,65 0,13 1.3 29.87
de c/ Residuo
Sélido
Peso Promedio 5.32 0.20 0,13 0,026 0.22 5.97
C/Residuo
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LOS COMEDORES DE LA ESPOCH
Organicos Recipientes | Carton Kg. Varios Total
Kg. / dia Plasticos / dia Kg./dia | Kg./dia
Kg. / dia
Lunes 609,3 8,16 1,1 15,94 635,88
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Martes 611,15 7,7 0,5 17,58 636,98
Miércoles 647,28 7,33 1,13 18,28 675,1P
Jueves 573,58 9,38 0,25 17,46 600,92
Viernes 586,35 7.88 2 17,88 614,45
Peso semanal 3027,66 40.45 4.98 87,14 3163,25
de cada Residuo

Sélido

Peso Promedio 605,532 8,09 0.99 17,428 633
C/Residuo

4.2 Zonas de mayor generacion de residuos Solidos.

En base a los datos sobre el peso total de resskiodentificé la zona de mayor

generacion de desechos solidos como se muesttayeiiieo 12.

Tabla 11 Zonas de mayor generacion de Residuos $ials.

Zonas de mayor generacion
Zonas muestreadas peso total residuo Kg./Semana
FADE 62.46
Salud Publica 422.27
Mecanica 92.5
Ciencias 13.8
Informatica y electrénica 44.78
Ciencias Pecuarias 6.46
recursos Naturales 4,23
Edificio Central 64,39
Piscina ESPOCH 32,39
Comedores ESPOCH 3562,91
Dep. Medico 4.84
Peso total C/ Residuo 4339.19 Kg./Semana
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Graficol Zonas de mayor generacion de Residuos Siids
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Facultad de Mecanica

Facultad de Mecanica

46%

54%

@ Residuos de oficinas y Aulas
B Residuos de Talleres

La zona en donde se ha generado mayor cantidadstkios es en los comedores,
debido a la presencia de desechos organicos cuysiddd es mucho mayor en
comparacion con los otros residuos generados &BSROCH por lo que su peso es
superior, razén por la cual la facultad de saludlipa también esta ubicada como zonas
de mayor generacién ya que esta de igual maneerayeesiduos organicos, pero en
menor proporcién en comparacion con los comedolesgs, en cambio en la facultad
de mecanica aumenta su peso total porque estaenprdss residuos de los talleres
como son las virutas de hierro , aluminio , gyigaantes, etc.

Con relacién a los otros residuos, se ubican la EADa facultad de Informatica y
Electronica respecto a las otras zonas, como seairah el grafico 1 la cantidad de
desechos esta dada por la cantidad de persorasllas diferente en cada una de estas
zonas.

4.3 ComposicionEisicade los residuos solidos

La composicion de los residuos sélidos totalesadadtitucion como se muestra en la
tabla 12, se los represent6 en términos de pojeestamasa, (Grafico 2) este valor se
determind a partir del peso de cada componentey(ligl peso total de la basura (Wt).
La utilidad de conocer la composicion de residdmes totales de la ESPOCH es para
una serie de fines, como pude ser la factibilidadeticlaje, factibilidad de tratamiento,

reutilizacion etc.
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Tabla 12 ComposicionEisicade los Residuos Sélidos

Residuos Generados En la ESPOCH

Tipo de Residuo Peso del Residuo Kg./semana
Papel 175.96
Plastico 141.61
Carton 14.05
Vidrio 11.68
Varios 118.65
Virutas 42,75
Guaipes 6,17
Organicos 3452,3
Infecciosos 3.97
Peso total Residuos 3967,139 Kg./semana
Peso Promedio diario 793.439 Kg./dia

Grafico 2 ComposicionFisicade los Residuos Sdlidos

Composicion Fisica de los Residuos Solidos de

la ESPOCH
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@ Virutas m Guaipes
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Del total de residuos generados en la ESPOCH el 89%esponde a los residuos
organicos debido a la presencia de los comeddrass, la facultad de Salud Publica y
la Piscina, que son los que mayormente generanresthio, como consecuencia del
desarrollo de las actividades académica se tiené%irde papel que es un residuo
reciclable al igual que el plastico que se encaestrun 3%, en cambio los residuos no
reciclables (varios) hay en un 3%, el resto dedves se hallan en cantidades muy
pequefias en comparacion con los otros residuos senmalica en tabla 12 gréfico 2.

4.4. Densidad de los Residuos solidos

La densidad se establecié para cada tipo de residlido, utilizando la totalidad de
cada componente y colocandolos en un recipientdiataetro conocido, la densidad
calculada corresponde especificamente a la deegiduos que se generan dentro de la
institucion, siendo la densidad de los residuosmmops la mas alta (300000 Kg./L), se
obtuvo la densidad del papel, plastico, carton gosa(servilletas, papel higiénico,
envolturas, etc.) respectivamente como se indida &abla 13, la densidad mas baja de
todos los residuos fue la del plastico, razon aaulal su peso es menor en comparacion

con los demas residuos.

Tabla 13 Densidad de los Residuos sélidos

Densidad
Tipo de Residuo Volumen del Densidad Residuo Densidad
Sdélido recipiente (1000) g/ cm Residuo Kg./L

Papel 100000 0.05178 0.052
Plastico 100000 0.03243 0.032
Carton 100000 0.03665 0.037
Vidrio 192 2083 2.08
Varios 100000 0.04596 0.045
Organicos 300000

4.5 Generacion Per Capita (PPC)

Se determino la generacion per capita, porqueveste representa la cantidad de
residuos sélidos totales generados por personami@nte dentro de la institucion,

obteniendo los siguientes valores.
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Tabla 14 Produccion per. Capita de Residuos Sélidate la ESPOCH

Generacion per. Capita (PPC)de la ESPOCH

Zona muestreada Peso total de los | poblacion PPC semana | PPC diario
residuos Kg. total Kg. /persona | Kg./personas
semana dia
FADE 62,46 2489 0,025094415 0,005018883
Salud Publica 22,61 1274 0,017747253 0,003549451
Mecanica 42,76 1519 0,028150099 0,00563002
Ciencias 12,8 1057 0,01210974% 0,002421949
Informéatica y 44,78 1754 0,025530217 0,005106043
electrénica
Ciencias Pecuarias 6,46 836 0,007727273 0,001545455
Recursos Naturales 4,23 722 0,005858726 0,00157174
Edificio Central 64,39 342 0,188274854 0,037654971
Piscina ESPOCH 32,39 65 0,498307692 0,099661538
Comedores ESPOCH 3561,5 1750 2,035142857 0,40702857
Dep. Medico 1.706 50 0.034 0,0068
Peso total ESPOCH 3865,25 Kg.

Grafico 3 Producciéon Per Capita de Residuos

PPC de los Residuos Sdélidos de la ESPOCH
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Asiendo alusion a los residuos soélidos inorganaraunes de las zonas muestreadas se

ha determinado que la zona que posee un alto dald?PC en comparacion con las

demas es el edificio central cuyo ppc es igud.088, esto se debe a las diferentes

actividades que se realizan en este lugar anerudalia esta estan Mecanica, FADE,

Salud publica Informéatica, Ciencias, Ciencias PBasaRecursos Naturales, etc. Como
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se representa en el grafico 3, el ppc en estelwsdo variando no especificamente
debido nimero de personas, sino mas bien, poifirentes actividades que se realiza
en cada una de estas zonas como se muestra @fia gnterior.
4.6 Volumen de los Residuos solidos
El volumen de cada residuo sélido generado ennteasa, dentro de la institucion es el
gue se indica a continuacion en la tabla 15, @irghel cual también se determino un
volumen promedio para cada uno.

Tabla 15 Volumen Total de Residuos de la ESPOCKL)

Volumen Total de Residuos de la ESPOCH (L)
Tipo de Residuo Volumen Volumen Promedio Diario
cm?3/semana (cm?))
Papel 2529000 50580
Plastico 4132000 82640(
Carton 329700 6594Q
Vidrio 5500 1100
Varios 1859000 37180(
Organicos 2791000 55820(
VOLUMEN TOTAL 11646200 2329240

Grafico 4 volumen semanal de cada Residuo

Volumen de los Residuos Solidos
Generados en la ESPOCH cm3

Organicos
cms; Papel cms;
2791000 2529000

Varios cms;
1859000
Vidrio cm3;
5500

Plastico
cms;
4132000
Cartébn cms;
329700

Se obtuvo un mayor volumen con respecto al respdastico, este residuo ocupa un
mayor espacio Yy posee la densidad mas baja epacanién con los otros, es por eso
que para depositar este residuo se requerird unrmaynero de recipientes, pero si el
recipiente se consigue llenarse su peso no seralta, en comparacion con los

organicos este ocupa menor espacio respecto ae$iduos plasticos, pero si estos
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llenan los recipientes, tendran un peso mucho magae todos, lo cual dificultaria su
traslado, seguido a este tenemos el papel que &arakiotro residuo de densidad baja
pero ocupa mayor volumen al igual que el cartén,

Asi como se tiene residuos que ocupan un mayomaiy también en la ESPOCH se
generan residuos que no alcanzan mucho volumen somtos residuos de vidrio, que
a pesar que se genera en escasas cantidades comlicsen el grafico 4 si este llegara
a llenar el recipiente también tendria un pesoamagnos alto debido a su densidad.
4.7 Proyeccion del Plan de Manejo de Residuos Solidos

Se realizé una proyeccion del plan de manejo gareo afos, esto a partir de datos
sobre la poblacién politécnica, y datos sobreokimen generado en el periodo 2007-
2008, a partir de este se proyect6 para el afd, 2ilel cual se tendra un nuevo
volumen de residuos sélidos los cuales se prevésgu@n generados.

Tabla 16 Variacion de la poblacién politécnica

Variacion Poblacion
Variacion Poblacién | Variacion Poblacion
ano2002- afio 2007 afo2007- afo 2 013
526 personas 2801 personas

FADE
Salud 941 personas 2098 personas
Mecénica 635 personas 2030 personas
Ciencias 455 personas 1408 personas
Informética 21 personas 1672 personas
y Electr.
Ciencias P -39 personas 682 personas
Recursos -179 personasg 432 personas
Poblaciéon 2360 personas 11123 personas
Total

Tabla 17 Variacion del Volumen de los Residuos Sdbs

Variacion del Volumen de los Residuos Solidos defi@a2007 al 2 013
Tipo de Residuo| Volumen de Residuo en el Volumen de Residuo en el afio
afo 207 (cr) 2013 (cnd)

Papel 2529000 3210095.52
Plastico 3852000 4889398.15
Carton 326000 413796.417
Vidrio 5500 6981.22789
Varios 1638000 2079136.6
Organicos 2991000 3796518.66
Volumen 11341500 14395926.6

Total
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CAPILULO V
5. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA ESPOCH

5.1 Plan de Manejo de los Residuos Solidos

El objetivo del Plan es asegurar un manejo de &ssduwos soélidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada con sujecion a los progipie minimizacion, re uso,
reciclaje, prevencién de riesgos ambientales yepoibn de la salud de toda la

comunidad politécnica.

5.1.1Marco Legal

Para efecto del presente proyecto, es importantecior@ar normas procedimientos,
leyes y reglamentos nacionales que sean aplicabdsse tipo de proyectos, ya que es
importante conocerlas para cumplirlas durante li@agpon o ejecucion del mencionado
trabajo.

Para lo cual se ha tomado como referencia al texificado de legislacion Ambiental
(TULAS) Libro VI Anexo 6 que trata sobre la Norma Qalidad Ambiental Para El
Manejo Y Disposicion Final De Desechos Solidos abigrosos. Y el Libro VI Anexo 2
sobre Norma De Calidad Ambiental Del Recurso Suelo

La presente norma técnica es dictada bajo el angmta Ley de Gestion Ambiental y
del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental pard@idevencién y Control de la
Contaminacion Ambiental y se somete a las dispmsss de éstos, es de aplicacion
obligatoria y rige en todo el territorio nacional.

Esta Norma establece los criterios para el manejdosl desechos sélidos, desde su
generacion hasta su disposicion final.

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Cdrdeola Contaminacion Ambiental,
en lo relativo al recurso aire, agua y suelo.

El objetivo principal de la presente norma es gplaeadar, conservar y preservar la
integridad de las personas, de los ecosistemas yntrrelaciones y del ambiente en
general. Las acciones tendientes al manejo y dgposfinal de los desechos sdlidos
no peligrosos deberan realizarse en los términdes pleesente Norma Técnica.

Esta norma establece los procedimientos genemalesreanejo de los desechos sélidos
no peligrosos, desde la generacion hasta la dposiinal; y las normas de calidad
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que deben cumplir los desechos sélidos para curopfirestandares que permitan la
preservacion del ambiente.

Segun el Art. 86 de la Carta Magna Dispone questalde Protegera el derecho de la
poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicam&quilibrado, que garantice un
desarrollo sustentable por lo que declara de mteuélico y que se regulen conforme a
la ley la preservacion del ambiente, la conservadilos ecosistemas, la biodiversidad
y la integridad del patrimonio genético del paiasj como la prevencion de la
contaminacion ambiental , la explotacién susteptald los recursos naturales y los
requisitos que deban cumplir las actividades pablig privadas que pueden afectar al
ambiente.

a) “Segun el Punto 4.1.1.1 de la Norma de caliddi@ntal del recurso suelo (TULAS)
dispone que toda actividad que genere desechHatsto peligrosos, debera
implementar una politica de reciclaje o rehusoogedesechos. Si el reciclaje o rehusé
no es viable, los desechos deberan ser dispuestoaikera ambientalmente aceptable.
b) El Punto 4.1.1.2 de la Norma de calida Ambiedtlrecurso suelo (TULAS) dice
que los desechos considerados peligrosos genezadas diversas actividades, deberan
ser devueltos a sus proveedores, quienes se eraamg@ efectuar la disposicion final
del desecho mediante métodos de eliminacion estdbfe en las normas técnicas
ambientales y regulaciones expedidas para el efecto

c) El Punto 4.1.1.3 de la Norma de calida Ambiemtal recurso suelo (TULAS)
Establece que el almacenamiento, transporte y slidpa de residuos peligrosos,
deberan ser manejados de acuerdo a lo establenidasenormas y regulaciones
expedidas para el efecto, y las personas que genesaluos peligrosos, deben llevar
una bitacora mensual sobre la generacion de sigsiosspeligrosos, donde se incluira
las caracteristicas del desecho, volumen, procedgndisposicion final del mismo.”™
LIBRO VI ANEXO 2

d) “El Punto 4.1.21 de la Norma De Calidad Ambieftara EI Manejo y Disposicion
Final De Desechos Solidos no Peligrosos Manifiegtiee los Ministerios, las
Municipalidades y otras instituciones publicas oivgas, dentro de sus
correspondientes ambitos de competencia, debetableser planes, campafias y otras
actividades tendientes a la educacion y difusiobresdos medios para mejorar el
manejo de los desechos sélidos no peligrosos.

e) En el punto 4.1.22 de la misma norma dice laseindustrias generadoras,

poseedoras y/o terceros que produzcan o0 manipuéseckos peligrosos deben
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obligatoriamente realizar la separacion en la rielet los desechos soélidos normales de
los peligrosos, evitando de esta manera una comd&idn cruzada en la disposicion
final de los desechos.

f) En el punto 4.3.2 de la Norma De Calidad Amlaéftara El Manejo Y Disposicion
Final De Desechos Solidos no Peligrosos establaeepara el manejo de desechos
sélidos no peligrosos comprende las siguientesvidatles: j) Almacenamiento. k)
Entrega. ) Barrido y limpieza de vias y &areas jgalsl m) Recoleccién y Transporte. n)

Transferencia. o) Tratamiento. p) Disposicion fimglRecuperaciOniBRO VI ANEXO 6

5.1.2 Responsabilidades

La responsabilidad de la ejecucion de €3kRS en primera instancia sera de las
autoridades de la institucién, en segunda instataia la comunidad politécnica,
empleados, profesores etc.

Las autoridades seran las encargadas de nombrasponsable que este a cargo de la
ejecucion de este plangl responsable a cargo trabajara directamentetade la
poblacion involucrada, 6 designara grupos de teapaja cada fase de desarrollo del
PMRS. Estos grupos de trabajo estaran integrados pdostdos empleados y
trabajadores de la institucion, junto con la pgécion de estudiantes y autoridades de
cada facultad y cada area involucrada.

El responsable o responsables seran autorizadasvaificar y controlar que todas las
actividades involucradas en el desarrollo BMRS se lleven a cavo con mucha
normalidad y regularidad, también seran el enclrgade verificar que todas las
actividades comprendidas dentro ®&NRS cumplan con las normas ambientales
vigentes respecto al manejo de desechos soélidodida seran los encargados de
realizar el informe de avance y ejecucién del pleincual serd presentado a las
autoridades para su analisis y posibles respuestagerencias.

5.2 MANEJO INTERNO DE LOS DESECHOS SOLIDOS.

5.2.1 Programa de Reduccién en la Generacion de Rsos
La escuela superior politécnica de Chimborazo delbebajar de manera continua

dentro de toda la institucién en programas de @doale residuos en la fuente. En este
contexto empleando alternativas de sustitucioriegfie de materiales, acciones sobre
inventario de materiales, modificaciones en lasapenes, de manera tal que se reduce

el volumen y riesgo asociado al manejo de resigaetigrosos.
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- Sustitucion de insumos y materiales peligrosos materiales biodegradables o
reusables (ejemplos: detergentes, pinturas, quénitmque conlleva en algunos casos
a modificaciones en el equipamiento y procedimieojzeracionales.

Y sobre todo aplicando lo que es la Educacion amtdlieen el manejo de residuos

so6lidos, mediante conferencias charlas talleres, et

5.2.1.1Recoleccién de los Residuos

La segregacion y la concentracion de los residodespuntos de generacion conllevan
a la reduccién de riesgos asociados a la saluéayhbiente.

Para evitar estos riesgos se ha establecido urgaddie colores, basado en las
alternativas de recoleccion que tendra cada tipesiduo.

a) Papel y Cartén

Estos son residuos no- peligroso que se encuemteatado sélido y es generado como
resultado de todas las actividades de la Insfitueiducativa, los cuales deberan ser
depositados por el agente generador en los ret#siele plastico de coldanco con
tapa, los cuales deberan estar debidamente etiqueyadol®cado en cada uno de los
puntos de mayor generacion, lo cual se determirzasa al peso obtenido en cada zona
muestreada, procurando ademas no arrugar o haaes ¢on el papel, sino hay que

botarlo estirado al recipiente de reciclaje, pafeoaupar menos espacio.

La capacidad y cantidad de recipientes para excedte residuo depende de la fuente
de generacion la cual varia mucho dentro de latuiegin, de acuerdo a los datos
obtenidos durante ehnalisis de la composicion de los residuo se détérel Volumen

y el nimero de recipientes que se requiere enzatageneradora.

Tabla 18 Recipientes para el Reciclaje de PAPEL

NUmero de Recipientes para el Reciclaje de PAPEL

Zonas generadoras Volumen del Recipiente
25L | 75L 150L 175L 200L 300L

FADE 3recipt
Salud Publica R&cipt
Mecanica 3ecipt
Ciencias Quimicas @cipt
Informatica y Electr. Becipt
Ciencias Pecuaria r2cipt
Recursos Naturales récipt
Edificio central Jecipt
Departamento Medico rdcipt
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La cantidad de recipientes depende del volumerrai@piente, estableciendo asi un
total de 22 recipientes que estaran distribuidostrdede cada uno de las zonas
generadoras en los puntos de mayor generacion. Gerimalica en el Anexo N° 6
Frecuencia de Recoleccion.

Estos residuos seran retirados una vez a la seespeaificamente los fines de semana
(viernes) y seran dispuestos directamente a emtidde recicladoras o a los minadores,
con los cuales se establecera las condicionegid® rede acuerdo a los ingresos que la
institucion lo determine.

b) Manejo Interno del plastico

Estos residuos seran depositados por el agenteagienen los recipientes de plastico
decolor azul con tapa, debidamente etiquetados y colocadossegirededores de cada
zona generadora.

La capacidad del recipiente para reciclar plasiiependera de la fuente de generacion,
y de la distribucion de la poblacion politécnicacaa area. Por lo que la cantidad de
recipientes para este residuo es:

Tabla 19 Recipientes para el Reciclaje de
PLASTICO

Numero de Recipientes para el Reciclaje de PLASTIO
Zonas generadoras Volumen del Recipiente
75L 100L 250L 300L | 350L
FADE 3
recipt
Salud Publica 3 recipt
Mecanica 3 recipt
Ciencias Quimicas 2 recipt
Informatica y Electr. 3 recipt
Ciencias Pecuaria 2 recipt
Recursos Naturales 2 recipt
Edificio central 3 recipt
Piscina 2 recipt
Comedores 2 recipt14 recipt

La cantidad de recipientes se determiné de acwdrdolumen que se genera dentro de
la institucion determinando un total de 39 recif@smue estaran distribuidos dentro de
cada uno de las zonas generadoras, de estos fignées 14 estaran distribuidos en los
bares y comedores, uno en cada uno, se requierer roatidad de recipientes de de

terminado volumen como se indica en el Anex6.N
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Pues si ponemos uno por cada fuente generadaragnaénto del retiro del residuo se
dificultaria debido al peso pero esto no sucedendas recipientes de menor volumen.
Frecuencia de Recoleccion.

Estos residuos seran retirados dos veces por seespecificamente los miércoles y
viernes y seran dispuestos directamente a entidadédadoras o a los minadores,
previo a determinadas condiciones.

c) vidrio

Estos residuos deberan ser depositados por eleagenerador en los recipientes de
plastico decolor plomo con tapa, los cuales deberan estar debidameaqtetidos y
colocados en las afueras de cada fuente de gedredeia ESPOCH.

De igual manera la cantidad de recipientes parmrestduo depende de la cantidad de
vidrio generado en cada zona, por lo que se daterrta siguiente cantidad de
recipientes.

Tabla 20 Recipientes para el Reciclaje de VIDRIO

Recipientes Recicladores de
VIDRIO

Zonas generadoras Volumen del Recipiente
25L
FADE 1 recipiente
Salud Publica 1 recipiente
Mecénica 1 recipiente
Ciencias 1 recipiente
Informética y 1 recipiente
Electronica
Ciencias Pecuaria 1 recipiente
Recursos Naturales 1 recipiente
Edificio central 1 recipiente
Piscina 1 recipiente

La cantidad total de recipientes para reciclari@ices de 9 recipientes de 25 L uno por
cada fuente generadora, ya que este es el reselunetior generacion durante el
desarrollo de las actividades en la Instituciorm, [paque no precisa un mayor nimero
de recipientes.

Frecuencia de Recoleccion.
Estos residuos seran retirados una vez al mesan slispuestos directamente a

entidades de recicladoras o entregados al fabeamitproducto que lo generé.
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d) Residuos Organicos
Son residuos no- peligrosos que se encuentraastado soélidos y son generados por
consumo de alimentos de todos los politécnicos
Estos residuos deberan ser depositados por losesggeneradores en los recipientes de
plastico con ruedas de colerde con tapa, debidamente etiquetados y colocadassen |
afueras de cada comedor o bar. de la ESPOCH.
La capacidad del recipiente para depositar losdwesi organicos dependera del
comedor o Bar. Donde baya a ser colocado esigeats.
La cantidad de recipiente para este residuo depaeldgo de comedor, y del niumero
de personas que consumen en él, determinando agolemen y el niumero de
recipiente que se requiere para cada uno.

Tabla 21 Recipientes para el Reciclaje de Residu@sganicos

Numero de Recipientes para el Reciclaje de R.
ORGANICOS

Zonas generadoras Volumen del Recipiente
100L 100L 350| 500L
Salud Publica 5 recipts
Piscina lrecipts
Comedores 7 recipts 4
recipts

La cantidad de recipientes varia entre de un comaadro, ya que estos pertenecen a
cada una de las facultades, y la generacion deueesiorganicos depende directamente
del tamafio de la poblacién de cada facultad , iegusgsde esta manera se tiene un total
de 17 recipientes para reciclar los desechos arganipero de diferentes volumenes, la
facultad de Salud Publica requiere 5 recipienteSaf. a pesar de que no tiene un bar
ni cafeteria, esto se debe a que cuenta con keraate gastronomia y nutricidon que son
las que generan los residuos organicos debiddifilexentes practicas que realizan en
los laboratorios como parte de sus actividadeséumas.

Para el resto de bares se determind que requiereecipiente de 100 L para depositar
sus residuos organicos, a excepcion de los comedwktécnicos que requiere 4
recipientes de 350L, es decir 3 recipientes pacamkedor | y el otro para el comedor I
ya que brinda servicios de alimentacion a toda tanunidad politécnica
incrementandose su generacion. Y tan solo 1 retgsede 100 L para la piscina ya

gue su generacion es mucho menor en comparaacdiosoemas.
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Frecuencia de Recoleccion.

Estos residuos seran retirados dependiendo deetdef de generacién es decir en el
caso de la facultad de Salud Publica se los ratitegs veces por semana, y asi
respectivamente para cada uno de los generadares s® indica en la tabla 30, estos
residuos se los trasladara hasta la facultadaaeses naturales especificamente a la
granja integral donde seran aprovechados en lacbtedel compost

e) Varios.-Estos residuos seran depositados por el agenteagenen los recipientes
de plastico de coloAmarillo con tapa, debidamente etiquetados y colocados<sen lo
alrededores de cada zona generadora.

La capacidad del recipiente dependera de la fudmtgeneracion, y de las actividades
gue realice cada una de estas. La cantidad dpieet@ para estos residuos se
determiné en base al volumen obtenido en cada @tesduentes generadoras, es decir

Tabla 22 Recipientes para depositar los R. No Retables

Numero de Recipientes para depositar los R. No Relables
Zonas generadoras Volumen del Recipiente
75L 100 L 200 L 250 L

FADE 3 recipts
Salud Publica 2 recipts
Mecanica 2 recipts
Ciencias 2 recipts
Informética y Electronica 2 recipts
Ciencias Pecuaria 2 recipts
Recursos Naturales 2 recipts
Edificio central 2 recipts
Piscina 1 reciptg
Comedores 6 recipts 2 recipfs 5 recipts
Departamento Medico 1 recipts

La cantidad de recipientes depende del volumenregtiuo y de la capacidad del
recipiente, estableciendo asi un total de 32 rexips que estaran distribuidos dentro de
cada uno de las zonas generadoras, pero el voldmesstos recipientes para los
comedores también varian en funcién del volumemed&luo que cada uno de estos
genera.

Como podemos notar en la tabla 40, se requiereaipiente de 100 L para el comedor
Politécnico y tan solo 6 de 75L para el resto deaxtores uno por cada comedor.
Frecuencia de Recoleccion.

Estos residuos seran retirados dos veces por seynaeen llevados al botadero de

basura de la Ciudad de Riobamba.
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f) Manejo Interno Residuos Infecciosos

Son residuos no- peligroso y peligrosos que seestian es estado solido que son
generados por todas las actividades (Laboratatesartamento medico), realizadas en
la ESPOCH. Estos residuos seran depositados jpgeate generador en los recipientes
de plastico de colaojo con tapa, debidamente etiquetados los cuales estaran wsicad
en las zonas que generan este tipo de residuo, eerdugares especificos
(Laboratorios).

La capacidad del recipiente dependera de las dates que realice cada una de estas
fuentes generadoras.

Se establece un recipiente maximo de 30L por cada generadora debido que la
cantidad de residuo que se genera en la institummd@s mucho.

Frecuencia de Recoleccion.

Estos residuos seran retirados dos veces por semaseran entregados al camion
recolector en bolsas bien selladas, peso antesstide deberdn ser esterilizadas o
incineradas y luego llevados al botadero de baseita Ciudad de Riobamba.

g) Manejo de los Escombros

Los escombros son residuos no- peligrosos de red¢osconstruccion y de la
construccion de edificaciones, constituidos priakiente por rocas del subsuelo,
tierras de excavaciones, maderas, etc. Estosupssideberan ser seleccionados y
depositados en unas escombreras, estas escomiiebeasn ser disefiadas y ubicadas
una en la parte posterior de la facultad de cisngiatra detras de la facultad de
recursos naturales.

h) Manejo de Malezas

Son residuos no- peligrosos que son generadodgsoactividades de limpieza de los
jardines y areas verdes que posee la Institucion.

Estos residuos se los trasladara a la granja altdgrla facultad de Recursos naturales,
donde seran acumulados para secarlos y usarloripostente. Como fuente de
nitrdgeno en la objecion del compost.

5.3 DISPOSICION DE LOS RESIDUOS

Entre las practicas de disposicion de los residegsromueven de manera continua las
practicas de re uso, reciclaje y tratamiento preseguido por las buenas practicas

disposicion final como son la incineracion y el fboamiento.
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5.3.1 Tratamiento

Inertizacion de residuos de los Laboratorios y degrtamento medico

Los residuos infecciosos o biomédicos que se genemael Departamento Medico y
laboratorios de la ESPOCH, tendran que recibiratamiento de esterilizacion previo a
su disposicion final, esto de acuerdo a la Norm&alead Ambiental Para El Manejo

y Disposicion Final de Desechos Sdlidos la cuatmieina segun el punto 4.1.22 que
los generadores de desechos peligrosos debentohibgaente realizar la separacion en
la fuente de los desechos soélidos normales dedligrgsos, evitando de esta manera
una contaminacion cruzada en la disposicion fiedbd desechos

La esterilizacion se lo realizara a través de dawes, esto se realiza en camaras en las
gue se introduce vapor a Presion, a temperatutes gme aseguran la destruccion de
bacterias y microorganismos patégenos.

Programa de Re uso y Reciclaje

Se debera promovera el re uso de los residuoa®actividades que sean posibles. Para
este proposito se identificd las posibilidades eleus6 existentes, de determinados
residuos entre estos tenemos la madera provenienia carpinteria que posee la
ESPOCH, materiales de hierro y aluminio derivadood talleres de mecanica y otros,
los cuales se les puede volver a fundir para edalmiros objetos.

El proceso de re uso y reciclaje de los residutidasdgenerados en la ESPOCH, se
realizara bajo la Norma de calida Ambiental delirec suelo (TULAS) segun el Punto
4.1.1.1 la dispone que toda actividad que gedesechos solidos no peligrosos,

debera implementar una politica de reciclaje csrede los desechos.

Si el reciclaje o rehus6 no es viable, los desedsieran ser dispuestos de manera
ambientalmente aceptable. De similar manera satifidaron los residuos y las
alternativas existentes para su reciclaje, lo csal hard través de empresas

especializadas y debidamente autorizadas.

a) Reciclaje de residuos Inorganicos

Entre las practicas de reciclaje a través de emprpsvadas que la ESPOCH debera
llevar a cabo debido al tipo y magnitud de residyeserados, se encuentra el reciclaje
de la chatarra, el reciclaje de los envases ptéstjzapel, carton y el reciclaje de vidrio

clasificado.

83



Estas practicas se realizaran a través de empopsaadoras privadas u otros grupos,
las cuales deben demostrar el cumplimiento corg#antias requeridas (seguridad,
licencias).

La meta del reciclaje es el uso o re uso de mésr@ovenientes de residuos, que son
de importancia en el proceso de reciclaje, el mhowento comienza con una
separacion, desde un punto de vista de eficiertiaeddimiento de estos sistemas de
separacion favorece que se haga una separacideges

b) Reciclaje de materia organica

La fraccibn organica generada en la instituciondpuser reciclada mediante el

compostaje.

El compost es un abono y una excelente herramigi@nica del suelo, Gtil en la
agricultura, jardineria y obra publica. Mejora faspiedades quimicas y bioldgicas de
los suelos, hace mas suelto y porosos los terrenogpactados y enmienda los

arenosos, hace que el suelo retenga mas agua

La obtencion del compost se lo realizara en la arémegral de las facultades de
Recursos Naturales y Ciencias Pecuarias, en la ssualetermino mediante una
indagacion que al procesar 3452,3 Kg. de desedigasico que es lo que se genera en

los bares y comedores de la ESPOCH, se obtendtta6lBg. de compost

5.3.2 DISPOSICION FINAL

a) Rellenos Sanitarios

Los residuos inorganicos del tipo no peligroso dstiné y peligroso, para los cuales no
se identificaron posibilidades de recuperacionaiclkge, seran dispuestos en rellenos
sanitarios autorizados de la Ciudad de Riobamba,

Esto lo realizaran por los camiones recolectoresicipales que seran los encargados
de evacuar estos residuos de las instalacionkesinigtitucion.

5.4 Presupuesto

5.4.1 recursos fisicos a utilizarse en el proyecto

Para la ejecucion del plan de manejote residuoslosgly llevar a cabo todo lo
establecido en el plan se requiere una invers®® /6 dolares la cual debe estar

financiada por las autoridades de la institucion.
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La ejecucién del plan requiere de una serie deriabgg y recursos como se indica en la

tabla N 23.
Tabla 23 Recursos a utilizarse en el proyecto
A MATERIALES UTILIZADOS EN EL RECICLAJE DE RESIDUOS
1 Materiales UNIDAD CANTIDAD | PRECIO$ | COSTO TOTAL
1.1 | Pala metélica Pala 5 $7 35
1.2 guantes pares 24 1 24
1.3 Mascarillas cajas 5 5.50 27.50
1.4 | Terno unidad 4 14 56
impermeabilizado
15 Recipientes plasticas | unidades 10 20 200
50 Cm?
1.5.1 | Recipientes plasticas | unidades 15 35 525
100 Cm?
1.5.2 | Recipientes plasticas | unidades 25 40 1000
200 Cm?
1.5.3 | Recipientes plasticas 25 40 1000
250 Cm?
1.5.4 | Recipientes plasticas | unidades 40 45 1800
300 Cm?
1.5.5 | Recipientes plasticas | unidades 6 60 360
400 Cm?
1.6 Fundas plasticas Docena 25 1.50 37.50
1.7 Balanzas unidad 2 60 120
1.8 Material de etiquetaje | Docena 4 1.50 6
B RECURSOS HUMANOS
2 DESCRIPCION CANTIDAD | HABERES Salario COSTO TOTAL
mensual
2.1 | Personal calificado hora $5 $ 350 350
2.2 Colaboradores 7 4 conserjes
C MATERIAL PARA LA CAMPANA DE DIFUSION
3 UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO$ | COSTO TOTAL
3.1 | Afiches Global 300 1.50 450
3.2 | Tripticos Global 300 2 600
3.3 Hojas volantes 1500 0.05 75
3.4 pancartas 20 5.00 10
3.3 Fotos y videos Global 4 100 100
COSTO TOTAL 6776 $
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Tabla 24 resumen de costos a utilizarse en el pragte

Descripcién Valor Total USD
Subtotal 6776
Imprevistos 15% 1065
TOTAL GENERAL 7840

2 5.4.2 Efecto Econdémico y Social

La gestion de los RS de la ESPOCH producira untegmonomico a corto, mediano y

largo plazo y también un aporte ambiental que @sédal valioso, ya que estd basado en

principios de minimizacion en el origen, correctagregacion, re uso, reciclaje,

tratamiento y apropiada disposicion final, estenla manejo se elabord de acuerdo a

las caracteristicas de volumen, procedencia, piolsides de recuperacion y reciclaje.

Con la aplicacion del correcto plan de manejo selrée ingresos adicionales por la

venta de los materiales recuperados a las EmpisaRecuperacion de Materias

Primas, asi también por la produccion de compastsg la podria comercializar. Los

ingresos por la venta de los materiales procedetgel seleccion de la basura se

muestran en la tabla 23 en términos de moneda total

2.1.1.1 Tabla 25 Ingresos por la venta de materiales parsu reciclado

Ingreso
NoO. Materiales peso peso Costo Ingreso Mensual
reciclables total total por Ib. semanal uUsD
semana | semana de USD $
Kg. lb. Residuo $
1 Papel 139,51 307,291 0,08 21.51 86,04
2 Plastico 123,37 271,740 0,1 27,17 108,70
3 Carton 12,83 28,26 0,08 1.97 7.91
4 Vidrio 11,58 25,507 0,07 1.79 7.14
TOTA 55.81| 309.89 $
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5.5 CAMPANA DE DIFUSION Y DIVULGACION

- Campafa de difusién, divulgacion y comunicacion glah de manejo de residuos
sélidos para lograr la participacion de toda la aoitlad politécnica separando los
materiales reciclables no reciclables y la matemignica

- Elaboracién de material didactico consistente @letbs explicativos instructivos,

carteles, historietas para dar a conocer con ard@i plan de Manejo.

- Campafa de concientizacion y convencimiento en cadade las facultades de la

institucidn y elaboracion de reportes de resultados

- Campafa de eventos didacticos-recreativos para @anocer y comprometerlos a

participar en el plan de manejo a toda la comunatditecnica.

- Campafas de concientizacion a los lideres estuigsnt maestros, consistentes en
platicas y entrega de documentos escritos.

- Realizacién de concursos para incentivar al rgeicidonde participen estudiantes y
docentes, y dar reconocimientos honorificos durdamtsesion de aniversario de la
ESPOCH a los ganadores, lo cual los motivara aunargeguir con el plan de manejo
de los desechos sdlidos.

- Elaboraciéon de mensajes grabados para ser trademipior las radiodifusoras y/o

televisoras locales, para dar a conocer aun mas sblplan de manejo que realiza la

Institucion y servir de ejemplo para el resto dgiinciones educativas.
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CAPILULO VI

6.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES:

Al realizar la Evaluacion del Impacto Ambiental determiné que el impacto
ambiental que produce la ESPOCH no es tan criéico pin embargo afecta de

manera significativa al aspecto fisico de la instdn.

La declaracion ambiental de la evaluacion ambientartir de la calificacion de
matricesde la ESPOCH determino que del total de interaesiotentificadas el
75% son de cardcter detrimente, mientras que Eantes 25% tendran un
caracter benéfico, los impactos negativos puedenmstiggados mediante la
aplicacion de medidas correctamente planificadastatl de no producir una

alteracion mayor al ambiente y a las personas eerge

Falta de educacion sanitaria, de higiene, ambigntahcienciacion por parte de
la comunidad politécnica, ha conllevado a variogbfgmas ambiéntales en

cuanto al manejo de los desechos sdlidos

La PPC de residuos sdlidos en la ESPOCH varia mdehwo de la institucion,
no precisamente debido al nimero de personas, sa® bien debido a las
diferencias que existen en las actividades de cadade las areas donde se

aplicé el muestreo teniendo asi un PPC de 0.03p&mg*dia
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No existe una clasificacion de los desechos paraesaleccion y posterior
reutilizacion y/o reciclaje, la forma y el sitiotaal de disposicion final es
inadecuada, haciéndose necesario la aplicacioplaelde manejo de residuos

solios.

El proyecto es viable para el reciclado y comemaaion de los residuos

solidos, extendiéndose asi en 5 afos la vida €isistie.

El carton, papel plastico, vidrio (40 %) constitnylwys materiales de mayor
porcentaje en peso contenidos en los residuososatld la ESPOCH, mientras
gue los organicos se encuentran presentes en %),(B3 cuales en su mayoria

pueden ser reciclados o re utilizados

Un sistema adecuado de manejo de los residuososobd la institucion

Educativa, permitira controlar y reducir con sedad y economia los riesgos
para la salud y el medio ambiente asociados rekiduos solidos, el correcto
manejo también implica la minimizacion de los rasil desde el punto de
origen, lo cual elevaria también la calidad y eficia de los servicios que

brinde la institucién.

La ESPOCH genera residuos solidos peligrosos partener sustancias
corrosivas, reactivas, toxicas o inflamables, equp8as cantidades y aquellas
sustancias que utilizan en précticas de labomtproyectos de investigacion

en los que se utilizan reactivos con caractersteigrosas que se convierten
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en residuos peligrosos al desecharse, por lo queeren formular un plan de

manejo particular para su prevencion, valorizagiémanejo.

6.2RECOMENDACIONES:

- De acuerdo a los resultados de la evaluacion amabigrel estudio técnico, el
proyecto es necesario y factible aplicarlo, ya sdendran grandes beneficios
tanto ambientales como econdmicos, por lo quecemienda a las autoridades

de la institucion proceder con su ejecucion

- También se recomienda Brindar informacion y capadt todo la poblacion
involucrada en el plan de manejo de residuos sgligoincipalmente a los
lideres estudiantiles y personal encargado del dseta institucion para un

mejor cumplimiento desempefio en el cumplimient@dsyecto

- Tratar de disminuir la produccion de residuosdadj en base a programas y
politicas de reciclaje y re uso, también dando rocer a toda la comunidad
politécnica involucrada en el proyecto los resutade la presente investigacion

para lograr una mejor concientizacion y colabomacié

- Disefiar un plan de manejo particular para los vesidcon caracteristicas
peligrosas como son los reactivos, para tener wontntrol y prevencion de
la contaminacion, 6 al menos manejar inventaresndteriales, de manera tal
que se reduce el volumen de recipientes de esstansias, ya que a traves de
esto, se podra realizar la adquisicién de estdarstias en los mismos envases,
es decir retornar el recipiente a los proveedorasiyevitar riesgo asociado al

manejo de residuos peligrosos.
- Que los residuos tecnolégicos incluyendo computs]jotelevisores, radios,

lamparas y otros que al transcurrir su vida Ugarsretornados a los productores

0 importadores para su reciclado.
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- De igual manera disefiar un sistema de manejo pajar@echamiento de los
residuos de los animales (estiércol) ya que sendbiegrandes beneficios al

tratarlos de forma independiente.
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ANEXOS: Anexo N°. 1 Plano de la Escuela Superior Politécriadde Chimborazo (ESPOCH)
Anexo Ne. 2Lista de ChequeoPara la Escuela Superior Politécnica de Chimboraz(ESPOCH)
PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO (ESPOCH)

CODICO: ceeeeeeeeeeeeeeeeessseessssesssssssssnssssssssssssnssssesnssssennnns
ENTREVISTADOR:  seeuveurcsrasessessasensensassnsense FECHA  ueeeeeeeeecocsccccscssoscssscsssesanssssnes

1.- DATOS DE LA INSTITUCION

1.1 NOMBRE

1.2 FACULTAD
1.3 UBICACION
1.6 TELEFONO

2.- DATOS DE ADMINISTRACION

2.1.1 ADMINISTRATIVOS

2.1.2 FINANCIEROS

2.1 PERSONAS 2.1.3 DOCENTES

2.1.4 EMPLEADOS

2.1.5 ESTUDIANTES

2.2.1 HORARIO

2.2.2 DIAS DE FUNCIONAMIENTO POR SEMAN

2.2 FUNCIONAMIENTO 2.2.3 MESES DEL ANO QUE NO FUNCIONA NORMALMENTE
2.2.4 FECHA DE OPERACIONES

2.2.5 AREA QUE OCUPAN LAS INSTALACIONES (m?)
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3.-DESECHOS SOLIDOS

3.1 NATURALEZA DE LOS DESECHOS Mineral Vegetal
Animal Mixto
Los desechos solidos contienen materiales

TOXICcos X

3.2.- CANTIDAD DE DESECHO Inflamables X
Bioldgicos X
ninguno

la basura se coloca en:

Tachos
Contenedores
Areas el aire libre
otros

Indicar el tiempo de almacenamiento
Dias | Semana | meses | afos
Describir el area de almacenamiento, los materiales de
construccion utilizados, los dispositivos de seguridad y
procedimientos de limpieza del drea.
Area
Dispositivos de seguridad
Limpieza del drea
Si los residuos son almacenados y codificados de acuerdo a su
toxicidad en los recipientes ( SI o NO )
Capacidad
Nombre de la sustancia almacenada.
Tipo del contenedor, indicada el tipo de material del que
esta fabricado
Si en la etigueta del contenedor se especifica, si se tfrata

3.3.-ALMACENAMIENTO
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de un residuo peligroso la fecha de cuando se dispuso la
sustancia, las caracteristicas asi como las precauciones

que se tienen que tomar sobre el manejo de esta:

Frecuencias con que son inspeccionados los
contenedores.

3.4.-RECICLAIJE

Proceso

Tipo de desecho utilizado

Tipo de recoleccién

3.5. RECOLECCION Municipal
Particular
Indicar con una X
3.6 INDICAR EL NUMERO DE VECES QUE SE Por dia

RECOGE EL PERIODO CONSIDERADO Por semana
Por mes
Incineracion

3.7. EN CASO DE RECOLECCION PARTICULAR, ?52225 cielo abierto
INDICAR LA DISPOSICION FINAL —
Relleno sanitario
otros
3.8.- CONOCE DE ALGUN TIPO DE DISPOSICION | Si No

FINAL O TRATAMIENTO DETREMINADO POR LA

INSTITUCION.
Si No
Tratamiento fisico
3.9. REALIZA ALGUN TIPO DE TRATAMIENTO Tratamiento quimico
PREVIO A LA DISPOSICION FINAL Tratamiento bioldgico
Compactado
ninguno X
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Anexo N° 3 MATRIZ 1 IDENTIFICACION DE INTERACCIONES
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Efectos sobre el medio ambiente L
Suelo Aumento de basura Infecciosp XXX XXX | XXX
Aumento de basura inorganicq XORKX | XXX XXX XXX | XXX | XXX
Aumento de basura organica XXX XXX XXX | XXX
Calidad del suelo XX
Erosion XXX XXX
Agua Calidad del Agua XXX XXX XXX| XXX | XXX | XXX
Atmosfera Calidad del aire XX XXX XXX | XXX | XXX
Flora y Flora XXX
Fauna Fauna XXX
Socio Salud XXX XXX| XXX XXX
Econdémicos y |Empleo XXX XXX XXX XXX XXX | XXX
Culturales Bienestar XX XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX XXX XXX XXX | XXX
Estético Paisaje XXKXXX [ XXX | XXX
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L Anexo N°4 MATRIZ 2 JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS
Jerarquizacién de los Impactos
. Acciones d®nsideradas impactantes
% = v 3 § a ? 2
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Efectos sobre el medio ambiente = a L =
Aumento de basura
Suelo Infecciosa PBDM PBDM PBDM
Aumento de basura
inorganica PMD(G PMDC | PMDM PBDC PBDC | PBDC| PBDC
Aumento de basura
organica PMD( PMDM PBDM PBDC
Calidad del suelo TBD(
Erosion PMDC| PMD(Q
Agua Calidad del Agua TBD( TBIC TBOCPBIC | PBDC| TBIC
Atmosfera Calidad del aire TMDB PBIM TBDC | PBDC| PMDM
Flora y Flora TBIC
Fauna Fauna TBIC
Socio Salud PMDQ TBDM | PMIM PMDM
Econdémicos y | Empleo PMDM PMDC PBDM PMDM PMDM | PMDM
Culturales Bienestar PMDC PMDCPMDM | PMDC | PBDC | TMDM | TBDM PBDM PMDC PBIM | PMDC
Paisajismo Paisaje PBDCTMDM | TBDM | PMDC
Duracion : Temporal: | T Permanente: P
Intensidad: | |Alta: A Moderada: M Baja:
Tipo: Directo: D Indirecto: [
Valoracion: | Compatible: C Moderado: M Severo: X

Anexo N° SMATRIZ 3 CALIFICACION Y VALORIZACION DE LOS IMPACTO S
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Anexo N°6 Numero de recipientes y frecuencia de releccion de los residuos

RESIDUO SOLIDO PAPEL

Puntos Muestreados Poblacién | Residuos | Produccion Peso PPC Densidad | Volumen | Volumen Peso volumen recipiente Frecuencia
Total Totales diaria Total papel Prom. Total Residuo Recoleccion
semana de en
Residuo Volumen
dia
Kg./ Kg./dia Kg. Kg./pers.dia Kg./ m? m¥/dia | m¥/Semana
diaR.T Papel de (Kg.)
Papel
FADE 2489 12,49 5,94 29,7 0,002386501 0,052 0.94 4.7 4,888 Cada fin
de semana
Salud Publica 1274 84,45 2,12 10,6 0,00166405 0,052 0.62 3.1 3,224 Cada fir|
de semana
Mecanica 1519 8,45 3,74 18,7 0,002462146 0,052 0.71 3.55 3,692 Cada fin
de semana
Ciencias Quimicas 1057 2,56 1,52 7,6 0,001438032 0,052 0.51 2.55 2,652 Cada fin
de semana
Informatica y Electr. 1754 8,86 3,48 17,4 0,001984036 0,052 0.79 3.95 4,108 Cada fin
de semana
Ciencias Pecuaria 836 1,38 0,38 1,9 0,000454545 0,052 0.24 1.2 1,248 Cada fin
de semana
Recursos Naturales 722 0,95 0,34 1,7 0,000470914 0,052 0.23 1.15 1,196 Cada fir
de semana
Edificio central 342 12,87 6,58 32,9 0,019239766 0,052 0.102 5.1 5,304 Cada fin
de semana
Departamento Medica 55 0,95 0,75 3,75 0,013636364 0,052 0.025 0.125 0,014 Cada fi

n
de semana




PLASTICO

Puntos Poblacion | Residuos| Produccion peso PPC Densidad | Volumen Volumen Peso Volumen del Frecuencia

Muestreados Totales diaria total plastico del Resid Total Residuo Recipiente Recoleccion
semana en volumen
dia
Total Kg./ Kg./dia Kg. Kg./pers.dia Kg./ m? m¥/dia m?/Semana Kg. 50| 75 | 125| 150 | 175
diaR.T Plastico de L L L L
Plastico

FADE 2489 12,49 4,474 22,37 0,001797509 0,032 0.138 0.69 4,416 3 Dos veces
por semana

Salud Publica 1274 84,45 1,37 6,85 0,001075353 20,03 0.106 0.53 3,392 2 Dos veces
por semana

Mecanica 1519 8,45 3,43 17,15 0,0022580p5 0,032 350.1 0.675 4,32 3 Dos veces
por semana
Ciencias Quimicas 1057 2,56 0,74 3,7 0,000700095 0320, 0.83 0.415 2,656 2 Dos veces
por semana

Informatica y 1754 8,86 3,37 16,85 0,001921323 0,032 .013b 0.67 4,32 3 Dos veces
Electr. por semana
Ciencias Pecuaria 836 1,38 0,52 2,6 0,00062201 20,03 0.14 0.7 0,448 2 Dos veces
por semana

Recursos Naturales 722 0,95 0,3 15 0,000415512 320,0 0.13 0.65 0,416 2 Dos veces
por semana
Edificio central 342 12,87 1,55 7,75 0,004532164 038, 0.134 0.67 4,288 3 Dos veces
por semana

Piscina 120 5,97 0,2 1 0,001666667 0,037 0.0144 2 0.7 0,4608 2 Dos veces
por semana

Comedores 1750 633 8,09 40,45 0,004622857 0,032 800.2 1.4 8,96 2 14 Dos veces
por semana

100




RESIDUO SOLIDO VIDRIO

Puntos Poblacién | Residuos| Produccién PPC Densidad| Volumen | Volumen | Peso Volumen del | Frecuencia
Muestreados Totales diaria peso Vidrio de Total Residuo Recipiente | Recoleccion
total Residuo en volumen
semana dia
Total Kg./dia Kg./dia Kg.de | Kg./pers.dia | Kg./ m? m3/dia | m¥/Semana Kg. 25L
R.T Vidrio Vidrio
FADE 12,49 0,49 2,45 0,000196866 2,08 0.001L 0.00% 2,08 1 | Unaves al mes
2489
Salud Publica 84,45 0,51 2,55 0,000400314 2,08 0.001L 0.00% 2,08 1 | Unaves al mes
1274
Mecanica 8,45 0,43 2,15 0,000283081 2,08 0,0005 0.0025 1,04 1 Una ves al mes
1519
Ciencias 1057 2,56 0,18 0,9 0,000170293 2,08 0,0005 0.0025 ,04 1 1 Una ves al mes
Quimicas
Informatica y 1754 8,86 0,24 1,2 0,00013683 2,08 0,0005 0.0025 04 1, 1 Una ves al mes
Electr.
Ciencias 836 1,38 0,082 0,41 9,80861E-05 2,08 0.001 0.005 08 2, 1 Una ves al mes
Pecuaria
Recursos 722 0,95 0,06 0,3 8,31025E-05 2,08 0,0005 0.0025 04 1, 1 Una ves al mes
Naturales
Edificio central 342 12,87 0,3 1,5 0,000877193 2,08 0,0005 0.0025 1,04 1 Una ves al me
Piscina 5,97 0,026 0,13 0,000216667 2,08 0,0005 0.0025 1,04 1 Una ves al mes
120
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CARTON

Facultades Poblacién| Residuos Produccién Peso PPC Densidad| Volumen | Volumen Peso Volumen Frecuencia
Totales diaria total cartén del Total Residuo del Recoleccion
semana Residuo en volumen | Recipiente
dia
Total Kg./dia Kg./dia Kg. de | Kg./pers.dia | Kg./ nmB m3/dia | m¥/Semana Kg. 75L| 100L| 125L]
R.T Cartén Cartén
FADE 2489 12,49 0,3 1,5 0,0001205 0,037 0.036 0.1 1,332 2 Cada fin de
semana
Salud Publica 1274 84,45 0,23 1,1% 0,000180634 70,08 0.038 0.19 1,406 2 Cadafind
semana
Mecanica 1519 8,45 0,31 1,55 0,000204082 0,037 70.04 0.235 1,739 2 Cada fin de
semana
Ciencias 1057 2,56 0,06 0,3 5,67644E-( 0,037 0.039 0.195 4431, 2 Cada fin de
Quimicas semana
Informatica y 1754 8,86 0,12 0,6 6,84151E-(C 0,037 0.027 0.1356 9990, 2 Cada fin de
Electr. semana
Ciencias 836 1,38 0,074 0,37 8,85167E-( 0,037 0.029 0.14pb ,0731 2 Cada fin de
Pecuaria semana
Recursos 722 0,95 0,13 0,65 0,0001800%5 0,037 0.041 0.20b 5171, 2 Cada fin de
Naturales semana
Edificio central 342 12,87 0,18 0,9 0,000526316 30,0 0.024 0.120 0,888 2 Cada find
semana
Piscina 120 5,97 0,13 0,65 0,001083333 0,037 0.0R5 0.125 0,925 2 Cada fin de
semana
Comedores 1750 633 0,99 4,95 0,000565714 0,087 0.p4 0.20 0,148 2 Cada fin dg
semana
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VARIOS

Puntos Poblacién | Residuos| Produccion Peso PPC Densidad| Volumen | Volumen Peso Volumen del Frecuencia
Muestreados Totales diaria Total Varios de Total Residuo Recipiente Recoleccion
semana Residuo en
Volumen
dia
Total Kg./dia Kg./dia Kg. de | Kg./pers.dia| Kg./ m? m3/dia | m¥/Semana Kg. 25| 100 | 200 | 250
R.T Varios Varios L L L L

FADE 2489 12,49 1,28 6,4 0,000514263 0,04pb 0.246 23 1. 11,07 3 Dos veces
por semana

Salud Publica 1274 84,45 0,37 1,84 0,000290424 50,04 0.19 0.95 8,55 2 Dos vece
por semana

Mecanica 1519 8,45 0,43 2,15 0,000283081 0,045 30.22 11115 10,035 2 Dos vece
por semana

Ciencias 1057 2,56 0,32 1,6 0,000302744 0,04% 0.159 0.79p 1557, 2 Dos veces
Quimicas por semana
Informatica y 1754 8,86 1,64 8,2 0,000935006 0,04% 0.214 1.070 63 9, 2 Dos veces
Electr. por semana
Ciencias Pecuaria 836 1,38 0,33 1,6b 0,000394737 0450, 0.117 0.585 5,265 2 Dos vece
por semana

Recursos 722 0,95 0,11 0,55 0,000152355 0,04% 0.1585 0.77p 9756, 2 Dos veces
Naturales por semana
Edificio central 342 12,87 0,56 2,8 0,001637427 48,0 0.209 1.045 9,405 2 Dos vece
por semana
Piscina 120 5,97 0,22 1,1 0,001833333 0,045 0.126 .6300 5,67 2 Dos veces
por semana

Comedores 1750 633 17,4 87 0,009942857 0,045 0.220 1.100 9,9 7 5 Dos veces
por semana

Departamento 45 1,331 0,011 0,055| 0,000244444 0,046 0.2 1.0 0,09 1 Dos veces
Medico por semana
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RGANICO

Puntos Poblacion | Residuos| Produccion peso PPC Densidad| Volumen | Volumen Peso Volumen del Recipiente Frecuencia

Muestreados Totales Diaria total organicos de Total Residuo Recoleccion
semana Residuo en
Volumen
dia
Total Kg./dia Kg./dia Kg. de Kg./pers.dia | Kg./ mB m3/dia m?/Semana Kg. 50L| 150L| 200L 300L
R.T Organicos | Organicos
Salud 1274 84,45 79,86 399,3 0,062684458 300 0.87 4.34 100 3 Tres veces
Publica por semana
Piscina 120 5,97 5,32 26,6 0,044333333 30( 0.028 4 1. 8400 2 Dos veces
por semana
Comedores 1750 633 605,53 3027,685  0,346017143 300 .8251 9.125 547500 6 2 Todos los
dias
INFECIOSOS
Puntos Poblacion Residuos Produccion peso total PPC Volumen Volumen Volumen de Frecuencia
Muestreados Totales diaria semana de Residuo Total Recipiente Recoleccion
Total Kg./dia R.T Kg./dia Kg.de R Kg./pers.dia nm?/dia m?/Semana 25L
Infecciosos Infecciosos

Salud Publica 1274 2,298 1,847 9,235 0,001449765 .0020 0.01 Dos veces por semana
Ciencias 1057 3,284 2,67 13,1 0,0024787L3 0.002 Q.01 1 [eoss/por semana
Qumicas
Ciencias Pecuaria 836 1,92 0,68 2,9 0,00069378 10.00 0.005 1| Dos veces por semana
Recursos 722 3,32 0,911 4,555 0,0012617|/3 0.001 0.p05 1 vBoss por semana
Naturales
Departamento 45 1,32 0,22 1,1 0,004888889 0.001 0.005 1 Dossvecesemana
Medico
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Anexo N° 7 Botaderos de desechos solidos en lagateciones de la ESPOCH

aeN. 1

Imagen N°. 3 o - Imagen°.

Imagen N°. 4 Imagen N°5
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Anexo N°8 Mala disposicion de los desechos sdlidaslas instalaciones de la
ESPOCH

Imagen N. 1 | Imagen Ne. 2

Imagen N°. 3
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Anexo N° 9Muestreo de los desechos solidos genera@én la ESPOCH

! |
~

Imagen NO. 1 Imagen N°. 2
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Anexo N° 10 Analisis de los desechos solidos gextos en la ESPOCH

Imagen N°. 1 ~ Imagen N°. 2

Imagen N°.3 Imagen N°. 4

Imagen N°.5 | Imagen N°. 6
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