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RESUMEN

En la presente investigacion se identific las condiciones del equipo caminero de las parroquias
rurales del cantdén Penipe, el cual no cuenta con medidas para controlar la posibilidad de
contaminacion ambiental, carece de procedimientos necesarios en caso de un evento gque genere
dafos contra el ambiente y la bioseguridad. Por tanto, el objetivo del presente estudio fue
analizar las condiciones de bioseguridad y medio ambientales, mediante una inspeccién dentro
de las parroquias rurales para generar un protocolo de ayuda a los operarios del equipo
caminero. Se aplico la metodologia investigativa (revisién bibliografica) y metodologia
exploratoria (investigacién de campo) para abarcar la mayor cantidad de informacion en base a
los objetivos planteados, se utilizé técnicas de recoleccion de informacién como observacion
directa del problema, entrevista con los operarios, aplicacion de listas de chequeo divididas en
cuatro partes fundamentales para identificar las condiciones iniciales de cada parroquia y con
ello se estimo a través de la evaluacién de riesgos INSHT los diferentes tipos de riesgos que
pueden presentarse y su gravedad. Esta metodologia permitio identificar en las parroquias La
Candelaria, ElI Altar, Bayushig y Matus la situacién actual de las condiciones tanto de
instalaciones, falta de equipos de seguridad e inadecuada forma de manejo de los desechos, los
cuales provocan impactos negativos en el ambiente y la bioseguridad de los operarios, donde se
detect6 la falta de procedimientos que mitiguen la contaminacion y los posibles riesgos a los
gue estan expuesto los operadores. Por esta razén se concluyé que el mayor impacto ambiental
es generado por el manejo de los desechos, la falta de procedimientos para su eliminacion o
almacenamiento y la poca importancia a la integridad de los operarios, por lo cual se propone
medidas basadas en las normativas de seguridad y ambiente que permitira una mejora de las

actividades.

Palabras clave: <GESTION DE MANTENIMIENTO>, <EVALUACION DE RIESGOS>,
<EQUIPO  CAMINERO> ~ <MANEJO DE DESECHOS>,  <CONDICIONES
AMBIENTALES >, <PENIPE(CANTON)>.

0225-DBRA-UPT-2024

\£ v.
s

XV



SUMMARY

In this research, the conditions of the road equipment in the rural parishes of Penipe canton were
identified, which does not have measures to control the possibility of environmental pollution,
lacks the necessary procedures in case of an event that generates damage to the environment and
biosafety. Therefore, the objective of this study was to analyze the biosafety and environmental
conditions, through an inspection within the rural parishes to generate an aid protocol to the
operators of the road equipment. The research methodology (bibliographic review) and
exploratory methodology (field research) were applied to gather as much information as
possible based on the proposed objectives. Information gathering techniques were used such as
direct observation of the problem, interviews with the operators, checklists application divided
into four fundamental parts to identify the initial conditions of each parish and with this, the
different types of risks that can occur and their severity were estimated through the INSHT risk
assessment. This methodology made it possible to identify in the parishes La Candelaria, El
Altar, Bayushig and Matus the current conditions of the facilities, lack of safety equipment and
inadequate waste management, which cause negative impacts on the environment and the
biosafety of the operators, where the lack of procedures to mitigate pollution and the possible
risks to which operators are exposed was detected. For this reason, it was concluded that the
greatest environmental impact is generated by the handling of waste, the lack of procedures for
its disposal or storage and the lack of importance given to the integrity of the operators, for
which measures based on safety and environmental regulations are proposed that will allow an

improvement of the activities.
Keywords: <MAINTENANCE MANAGEMENT>, <RISK ASSESSMENT>, <TRACK

EQUIPMENT>, <WASTE MANAGEMENT>, <ENVIRONMENTAL CONDITIONS>,
<PENIPE(CANTON)>.

Lic. Sandfa Paulina Porras Pumalema Msc.
C.1. 0603357062
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INTRODUCCION

El presente trabajo de titulacion se genero6 debido a la necesidad identificada en el cantdn Penipe
perteneciente a la provincia de Chimborazo en el cual se realizé un analisis de las condiciones
de bioseguridad y medio ambientales del equipo caminero que pertenece a las parroquias rurales
del canton Penipe. El cual esté estructurado en 4 capitulos:

El capitulo | consta del planteamiento del problema por el cual se ha generado la necesidad de
plantear este tema, ademas, de su justificacion de acuerdo a que aspectos se avala el desarrollo
del presente trabajo. Se deja en claro con los objetivos cual es el alcance que se dese6 lograr al
momento de la identificacion de la problematica.

El capitulo 1l por medio de la revision bibliogréfica se esclarece los puntos de relevancia que
estan involucrados en la problemética que permiten entender el desarrollo que se daréa al llevar a
cabo el anélisis de las condiciones de bioseguridad y medio ambientales del equipo caminero
que pertenece a las parroquias rurales del cantén Penipe. Ademas de obtener la informacién en
base a estudios similares que se han generado en otras partes del pais.

El capitulo Il explica el marco metodolégico en cual se estructurd los procesos para andlisis de
los antecedentes que se constaron en las visitas técnicas que se realizaron a las parroquias del
canton Penipe, asi también como los procesos que plantearon para dar la solucion al
requerimiento basandose en la normativa para garantizar mayor calidad y cumplimiento de los
mismos.

El capitulo IV se interpreta los resultados y el cumplimiento de los objetivos a los cuales se
aspiraba llegar al momento del planteamiento de la problematica con la identificacion de la falta
de procesos adecuados para garantizar cumplir con las condiciones de bioseguridad y medio
ambiente para el equipo caminero.

Lo que se busco es generar una solucion dentro de las parroquias de Penipe mediante la
colaboracion conjunta tanto de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo y

CONAGOPARE Chimborazo con la finalidad de generar cambios positivos.



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1  Planteamiento del problema

Los vehiculos tanto livianos como maquinaria pesada genera desechos de todo tipo desde gases
propios como resultado de su funcionamiento como repuestos y liquidos que son cambiados
como consecuencia de los planes propuestos para el correcto funcionamiento de estos los cuales
si no se controlan adecuadamente pueden llegar a atentar contra vida humana, animal o medio
ambiental. En el cantdn Penipe se ha identificado que la maquinaria que poseen las parroquias
rurales del cantén Penipe, no sigue o carece de un plan para controlar la posibilidad de
contaminacion ambiental ni cuenta con medidas de remediacion en caso de ocurrir un evento
gue genere dafios que atente contra el ambiente y la bioseguridad al momento de operar.

1.2 Justificacion

La finalidad del proyecto Técnico “Analisis de las condiciones de bioseguridad y medio
ambientales del equipo caminero de las parroquias rurales del cantén Penipe.” se ha planteado
ya que se ha visto la necesidad de generar un protocolo util y aplicable para el manejo de los
desechos al momento de la realizacion de procedimientos de mantenimiento en el equipo
caminero, mismo debe ser amigable con el ambiente bajo normativa de bioseguridad y medio
ambientales que garantice reducir o eliminar posibles riesgos de contaminacion en el ambiente
del canton Penipe. A su vez también determinar el accionar idoneo en caso de que ocurra alguna
clase de contaminacién como se debe actuar y solucionar.

1.3  Objetivo General

Analizar las condiciones de bioseguridad y medio ambientales, a través de una inspeccion
dentro de las parroquias rurales del cantdn Penipe para poder generar un protocolo que sirva de
ayuda a los operarios del equipo caminero.

1.4  Objetivos Especificos

Determinar las condiciones en las que se llevan a cabo las operaciones con el equipo
caminero de las parroquias rurales del canton Penipe, mediante la inspeccion de los
equipos y el entorno.

e Analizar las consecuencias que generard la falta de protocolos de bioseguridad y medio
ambiente, mediante la investigacion de la contaminacién que genera el equipo
caminero.

e Plantear las soluciones en base a la investigacion previa.

e Capacitar a los operarios del equipo caminero sobre el protocolo de bioseguridad y

medio ambiental.



e Entregar un protocolo de bioseguridad y medio ambiental al equipo caminero de las

parroquias rurales del cantén Penipe.

CAPITULOII

2. MARCO TEORICO

2.1 Equipo Caminero

El equipo caminero o también llamada como maquinaria de construccion son aquellos vehiculos
de magquinaria pesada empleados para diversos trabajos tanto de mantenimiento como de
construccion de obras, carreteras, edificaciones, mineria, etc. “Estan disefiadas para llevar a
cabo varias funciones, entre ellas; soltar y remover la tierra, elevar y cargar cualquier objeto
seglin su peso”.(Mejia 2021, p. 25)

2.1.1 Caracteristicas comunes

Esta maquinaria para desarrollar diferentes acciones posee caracteristicas comunes entre los
tipos de maquinaria como cargadoras, minicargadores, retroexcavadoras, motoniveladoras, etc.
Las cuales son:

e Motor: Es el encargado de transformar la energia quimica de la combustion en energia
mecanica para poder mover el tren de propulsion mediante el convertidor de torque de
los sistemas de transmision. Los més utilizados son los motores diésel.

e Tren de Propulsién: Las maquinarias pesadas tienen diferentes sistemas de propulsion
dependiendo de sus caracteristicas en las cuales se encuentra transmisiones mecanicas,
automaticas e hidrostéaticas.

Su objetivo es mover el tren de rodaje mediante la transmision de movimiento generado
del motor a las ruedas, orugas, etc.

e Sistema hidraulico: Es el sistema encargado de control y mover las herramientas de
trabajo de manera controlada a través de sus componentes como bomba, actuadores,
valvulas y cafierias.(Moscoso, Ordofiez 2022, p. 25)

e Herramientas de trabajo: Son los complementos de las diferentes maquinarias que
permiten cumplir su trabajo como cucharas, cucharones, perforadoras, martillos, dientes
rompedores, etc.

e Tren de Rodaje: Sistema que permitird el movimiento de la maquinaria puede ser
constituido por ruedas, cadenas, orugas, etc.

2.2  Mantenimiento
El mantenimiento de cualquier tipo de vehiculo genera gran cantidad de desecho, los cuales se
debe manejar de acuerdo a procedimientos especificos que permitan agilitar el mantenimiento

como cambio de lubricantes, mandos, repuestos, filtros; asi también como el desecho correcto



de residuos, de tal manera que no se contribuya a la contaminacion del area donde se realiza las
operaciones de mantenimiento.
2.2.1 Procedimientos generales
La adecuada administracion y control del mantenimiento es una parte esencial a seguir para
cumplir con normas especificas que garanticen calidad y seguridad a todos los involucrados,
teniendo en cuenta:
e Planeacion: Estd es una parte fundamental, en este punto se distribuird tiempos,
operaciones y administracion de recursos y control de desechos.
e Procesos: Contar con un plan de procesos de las actividades que se debe realizar
permite identificar los procedimientos donde se puede generar un incumplimiento de las

normativas de seguridad laboral y medio ambientales.

Ademas, se debe contar con procesos para el manejo de los insumos que se generan en el
mantenimiento, de tal manera que se reduzca la posibilidad de riesgos.
2.3  Condiciones de Bioseguridad
Estas condiciones se basan en la preservacion de la higiene y cuidado de la salud de los
trabajadores u operarios de una organizacion, de manera que se reduzca el riesgo de
propagacion de las enfermedades. Para su cumplimiento estas se rigen por normativas, leyes y
procedimientos que permitan evaluar su cumplimiento.
2.4 Condiciones Medio Ambientales
Se basan de las diferentes condiciones que caracterizan un entorno con la finalidad de poder
observarlos, preservarlos o si se requiere se intervenga de la manera mas leve.
2.5 Normativa ISO 14001
La aplicacién de normativa de caracter ambiental tiene como objetivo crear las bases de un
sistema de cardcter voluntario que sea capaz de ser integrado en varios aspectos en el marco de
actividades laborales, lo que permite el alcance de las metas de proteccion ambiental.(Covefas,
Chuquimango 2021, pp. 12-13)
Es una normativa que esta enfocada a la aplicacién de medidas que promuevan y garanticen la
conservacion ambiental a través de un plan de manejo para cualquier organizacion del sector
publico o privado.
En el apartado 8.2 de la normativa referencia que las organizaciones deben establecer, implantar
y mantener 10s procesos necesarios para actuar en situaciones de emergencia, teniendo en
cuenta:

a) Por medio de una planificacion responder las acciones para prevenir impactos

ambientales.
b) Tomar medidas para prevenir las consecuencias de las situaciones de emergencia

c) Evaluar periddicamente las acciones de respuesta planificadas.
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En el apartado 9.1.2 establece que se debe evaluar el cumplimiento de la planificacién de las
acciones de respuesta ante los posibles riesgos ambientales que se presentan, para lo cual debe:
a) Determinar la frecuencia con la que se evaluara el cumplimiento.

b) Mantener el conocimiento y comprension del cumplimiento.

En el apartado 9.2.2 Programa de auditoria interna
“La organizacion tiene que establecer, implementar y mantener un programa de auditoria
interna, incluyendo la frecuencia, métodos, responsabilidades, requisitos de planificacion y
reporte de informes de auditorias internas.”(ISO 14001:2015 2015)

a) Seleccionar los auditores asegurandose de la objetividad e imparcialidad del proceso

b) Asegurar que los resultados de las auditorias se informan.

2.6 Normativa ISO 45001
La Normativa 1SO 45001 es un documento que muestra una serie de requisitos aplicables a un
medio de trabajo con la finalidad de “Proporcionar orientacién para su uso, para permitir a las
organizaciones proporcionar lugares de trabajo seguros y saludables previniendo las lesiones y
el deterioro de la salud relacionados con el trabajo”.(ISO 45001:2018 (traduccién oficial)
DOCUMENTO PROTEGIDO POR COPYRIGHT 2018)
Este documento busca apoyar a una organizacion en la implementacion de sistema de seguridad
y de salud en el trabajo de tal manera que se eliminen o se reduzcan los peligros y riesgos
La Normativa ISO 45001 en el apartado nimero 6 de Planificacion menciona como se aborda el
tema de identificacion de los riesgos y evaluacion de peligros en donde se debe considerar:
“La organizacion debe establecer, implementar y mantener procesos de identificacion continua
y proactiva de los peligros”.(ISO 45001:2018 (traduccién oficial) DOCUMENTO PROTEGIDO
POR COPYRIGHT 2018)
a) Como se organiza el trabajo, los factores sociales, el liderazgo y la cultura de
organizacion
b) Las actividades y las situaciones rutinarias y no rutinarias, tomando en cuenta
peligros provenientes de infraestructura, equipos, materiales, las sustancias y
condiciones fisicas del lugar
c) Como se realiza el trabajo
d) Situaciones de emergencia potencial
e) Procesos y procedimientos operativos

f) Situaciones generadas por actividades relacionadas al trabajo

La planificacion para un sistema de seguridad es fundamental, ya que se definira el Qué se va a

hacer, Qué se necesita, Quién es el responsable y Como finalizara,



Apartado nimero 8 de Operacion en el punto 8.1.2 Eliminar peligros y reducir los riesgos para
la SST menciona:
“La organizacion debe establecer, implementar y mantener procesos la eliminacién de los
peligros y la reduccion de los riesgos”.(1ISO 45001:2018 (traduccion oficial) DOCUMENTO
PROTEGIDO POR COPYRIGHT 2018)

a) Eliminar los peligros

b) Sustituir procesos, operaciones, materiales menos peligrosos

c) Reorganizacion

d) Utilizar controles administrativos, incluyendo la formacion

e) Utilizacién de equipos de proteccion personal adecuados

2.7 Decreto 2393

El Decreto ejecutivo 2393 considera que precautelar y velar por el bienestar de los trabajadores
es un deber del Estado, ya que la influencia de los riesgos en el trabajo perjudica a los
involucrados. Por tanto, se ha emitido el Decreto Ejecutivo 2393 con la finalidad de establecer
normas minimas de seguridad e higiene en el trabajo.

Art. 11.- OBLIGACIONES DE LOS EMPLEADORES.

“Son obligaciones generales de los personeros de las entidades y empresas publicas y privadas,
las siguientes:

1. Cumplir las disposiciones de este Reglamento y demas normas vigentes en materia de
prevencion de riesgos.

2. Adoptar las medidas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan afectar a la
salud y el bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad.

3. Mantener en buen estado de servicio las instalaciones, maquinas, herramientas y materiales
para un trabajo seguro.

4. Organizar y facilitar los Servicios Médicos, Comités y Departamentos de Seguridad, con
sujecion a las normas legales vigentes”.(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES 2003)

2.8 Normativa INEN

2.8.1 NTE INEN 2288

Esta normativa es aplicada a la industria que trabaja con diferentes productos quimicos, los
cuales para su desecho se los debe clasificar, etiquetar y almacenar de acuerdo a sus
caracteristicas en los distintos contenedores que son requisitos para esta normativa, asi como
indicaciones a seguir en caso de generarse un accidente. (INSTITUTO ECUATORIANO DE
NORMALIZACION NORMA TECNICA ECUATORIANA 2000, p. 48)



2.8.2 NTE INEN 2266

Esta normativa es utilizada en la industria para el almacenamiento y manejo de material
peligroso en contenedores de mayor capacidad como productos inflamables, agentes corrosivos,
contaminantes, etc. Ademas, presenta indicaciones acerca de seguridad del personal y medidas
de emergencia.(INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION 2013, pp. 29-30)

2.9  Gestion de Residuos

2.9.1 Contaminacién Ambiental

La contaminacion del ambiente se genera por factores de diferentes caracteristicas como
quimicas, fisicas, o bioldgicas ya sea en un entorno natural o artificial llegando a niveles que
son nocivos para la vida.

Esta contaminacién en los Gltimos afios se ha incrementado debido al mal manejo de los
residuos que el ser humano provoca en las actividades cotidianas o las generadas por las
industrias en los procesos de fabricacién de productos quimicos como lubricantes, aceites,
cauchos, entre otros, los cuales al ser desechados sin el debido cuidado evitaran la conservacion
sustentable del ambiente y su biodiversidad.

2.9.2 Consecuencias de la contaminacion

Las consecuencias que genera el indebido manejo de los desechos provocan dafios nocivos en
suelos, agua, calidad de aire y afecciones en la salud de las personas. Al ser estos residuos
procedentes de productos quimicos, su degradacion es muy lenta de manera que esta afecta por
largos periodos.

“Un litro de aceite usado contamina un millén de litros de agua y puede formar una mancha de
4000 m2 en el suelo. El aceite arrojado al suelo elimina la productividad de la tierra.”(Paez,
Simbafia 2017, p. 8)

En el caso de los aceites genera riesgos en la salud tanto cuando se tiene contacto o si se llega a
combustionar produce gases que son nocivos para el sistema respiratorio y a su vez generando
la contaminacidn del aire.

Los fluidos usados en los vehiculos ya sean urbanos o de equipo caminero si son desechados al
ambiente su impacto puede afectar directamente a la fauna del entorno en el cual se esta
llevando los mantenimientos, generando dafios por envenenamiento. En el caso de refrigerantes
muchos de estos pueden mezclarse con el agua degradandola y también afectando a los sistemas
acuaticos.

“El liquido de frenos causa irritacion a los ojos y piel por contacto, por inhalacion de vapores de
este liquido pudiese causar irritacion de las membranas mucosas, es peligroso si se ingiere
causando nauseas, diarrea o retorcijones, el limpiador de frenos causa irritacion de los ojos y la
piel”.(Péaez, Simbafia 2017, p. 10).



De igual forma que el resto de fluidos el liquido de frenos afectara a suelos y vertientes de agua
si llega a ser derramado.

En cuanto a los desechos sdlidos, estos generan contaminacién cuando son desechados de
manera inadecuada a pesar de que sus componentes no se mezclan con el agua o se filtre en los
suelos su degradacion tarda demasiado afectando al equilibrio en los ecosistemas, generando
riesgos en fauna si son ingeridos o estan en contacto.

De acuerdo con Paez y Simbafia en su trabajo menciona que un elemento comdn como las
pastillas de frenos no afecta al medio ambiente sus componentes pero si genera riesgo en la
salud humana ya que sus elementos al gastarse y ser inhalado afectara vias respiratorias.(2017,
p. 10)

Las baterias estdn compuestas tanto por componentes que se clasificaria como un desecho
solido y por fluidos como es los electrolitos que si son derramados en el ambiente contribuye
con la degradacion de los suelos y de fuentes de agua.

2.9.3 Manejo de Fluidos

Para el adecuado manejo de los desechos o fluidos resultantes de un mantenimiento se debe
considerar varios elementos inmersos para su manejo, recoleccién, almacenamiento y transporte
esto con el objetivo de no generar contaminacion en el ambiente. Estos elementos involucran
desde la infraestructura o el entorno en el que se realiza el mantenimiento, las herramientas o
recipientes de recoleccién y los depdsitos en donde se almacenan hasta su respectivo transporte
a las entidades que se encargan del acopio.

El area donde se realiza el trabajo debe contar con trampas de grasa, los suelos deben ser de un
material impermeable, no debe tener conexién con el sistema de drenaje, un area en buen
estado. Los recipientes deben ser adecuados para hidrocarburos, estar en buenas condiciones.
Los depositos deben tener una capacidad elevada de galones que pueda contener y con su
respectivo elemento colador para separar los sélidos que se drenen.

2.9.4 Manejo de Desechos Sélidos

Los residuos solidos al tener caracteristicas especificas visuales permiten su clasificacion de
acuerdo a su composicion o peligrosidad en : desechos plasticos, desechos metalicos, desechos
de papel y cartén, desechos organicos, entre otros. Ademas, se los deposita en contenedores
herméticos y correctamente sefialados.(Torres 2019, p. 11)

Su almacenamiento debera ser temporal en depoésitos adecuados o bolsas plasticas apropiadas
para desechos, sin acumular excesivamente las mismas, de tal forma que su posterior transporte
se lo pueda realizar adecuadamente sin posibilidades de riesgos de contaminacion.

Muchos de los desechos solidos se los descarta sin ningun tipo de tratamiento previo, aunque si
existe la posibilidad de reducir su tasa de peligrosidad de acuerdo al tipo de desecho se debe

realizar un procedimiento térmico y/o quimico.



2.10 Protocolos de Seguridad
2.10.1 Riesgos

¢ Medio Ambientales 0 Antropogénicos. Riesgos generados por factores de condiciones
climéticas o por actividades del hombre que genere impacto negativo en el ambiente.

e Fisicos: Son los riesgos que afecta la integridad fisica del personal a través de peligros
presentados en las areas de trabajo.

e Quimicos: Riesgos provocados por el contacto con productos quimicos, derivados en
enfermedades y peligros.

e Biologicos: Provocados por las condiciones del entorno derivando enfermedades por
bacterias, hongos, virus, etc

e Mecanicos: Riesgos evidenciados en el fallo de maquinas o equipos

e Psicosociales: Riesgos derivados del ambiente laboral en donde se desarrollan las
actividades.

e Ergondmicos: Generados por condiciones de trabajo donde las posturas y rangos de
movimientos son poco habituales.

2.10.2 Medidas de control

Los protocolos son medidas, recomendaciones y procedimientos que se deben cumplir con la
misién de reducir, evitar y eliminar los riesgos que puedan existir en un trabajo de cualquier
indole.

Para generar un protocolo para una determinada actividad es importante definir cuales los son
los puntos criticos que se buscan reducir o eliminar, por lo que es necesario evaluar las
situaciones.

“Los métodos de evaluacion de riesgos son técnicas empleadas para conocer el valor cualitativo
0 cuantitativo de los riesgos, y varia su metodologia segun la clase del factor de riesgo,
empleando técnicas diferentes pero que se concentran en dos parametros: Probabilidad por
consecuencias”(Luis et al. 2021, p. 10)

Los planes de emergencia son protocolos que se deben implementar en todas las areas de trabajo
que se identifique accidentes y riesgos, los cuales pueden ser fisicos, quimicos, bioldgicos, etc.
Es de consideracion que:

e Los planes de emergencias deben ser analizados y actualizados continuamente.

e Se adopten disposiciones para la capacitacion del personal encargado de ejecutar los
planes de emergencia y dichos planes se ensayen a intervalos adecuados.”(Leisewitz
2018, pp. 145-146)

Entre las recomendaciones que permiten el bienestar de un operario, varios estudios nos dicen
que el lugar en donde se realiza el manteamiento llega a tener influencia en los mismo, por lo
que sugieren ciertos cambios en el entorno.

“Debe tenerse en cuenta las siguientes recomendaciones basadas en la psicologia del color:
Techo debe ser de un color que refleje la luz.

Paredes de colores claros como azul

Zonas de seguridad deben ser de colores brillantes” (David, Tirado 2019)
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CAPITULO III
3. MARCO METODOLOGICO
3.1  Seleccién del lugar de Analisis
Para la aplicacion de las diversas técnicas de recoleccion de informacion que permitan el
andlisis de las situaciones de las parroquias el primer paso es definir el lugar en el cual se lleva a
cabo en este proyecto. Para la definicién de las parroquias en las cuales se realiza el anlisis se
busca de el apoyo de CONAGOPARE Chimborazo la cual dispone el conocimiento de la
situacion de cada parroquia y permite conocer las que disponen de Equipo Caminero.
Posterior a la determinacion del entorno de desarrollo, se aplica la metodologia que ayuda a
abordar la problematica
3.2 Metodologia
El presente proyecto técnico, se direcciona al andlisis de la situacion medio ambiental y de
bioseguridad en la que se encuentra el equipo caminero de las parroquias del cantdn Penipe,
donde se aplica la metodologia investigativa (revision bibliografica) y metodologia exploratoria
(investigacion de campo) con el fin de abarcar la mayor cantidad de informacion que permita
alcanzar los objetivos planteados y con la que se busca beneficiar a los involucrados.
La metodologia investigativa permite tener un conocimiento de los conceptos involucrados en el
tema de manejo de desechos que afectan el entorno en el que se encuentra un vehiculo que
requiere de mantenimientos y uso de recambios. El conocimiento acerca de las normativas en
las cuales cualquier prestador de servicio de mantenimiento (talleres, patio de maquinas) debe
basarse para cumplir con las expectativas de la norma y no generar un impacto ambiental y de
bioseguridad desfavorables.
La metodologia exploratoria se basa en examinar, observar y tratar de dar una explicacion de
mejora para un problema a través de la identificacion y relacion de las causas que generan el
fenémeno de estudio. Se caracteriza por ser una blsqueda cualitativa de la informacion
relacionada con el estudio. La finalidad de la metodologia exploratoria se combina con la
necesidad de una indicacién precisa del problema de la investigacion. Este tipo de metodologia
se encuadra en tres propositos interrelacionados: (1) El diagndstico de una situacion, (2)
Seleccién de Alternativas, y (3) El descubrimiento de nuevas ideas.
Esta metodologia se aplica con la finalidad de detectar la situacion actual en la que se encuentra
el equipo caminero de las Parroquias Matus, Candelaria, Bayushig y El Altar pertenecientes al
cantén Penipe en relacion al manejo de desechos contaminantes que estos generan como

resultado de su mantenimiento.
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3.3 Técnicas de recoleccion de informacion

3.3.1 Observacion directa

Para llegar al anélisis de las condiciones de medio ambiente de bioseguridad en las que
inicialmente trabajan en cada una de las parroquias, se realiza su respectiva visita de campo en
donde se evidencia directamente en que estado se encuentra cada uno de los recintos en donde
cada GAD parroquial dispone de su respectivo equipo caminero y teniendo en cuenta los
aspectos legales minimos que las normativas exigen para no generar la contaminacion y para la
proteccion de operarios se establece el estado de partida de este proyecto.

3.3.2 Listas de Chequeo

Para el analisis de la situacion inicial en la que se encuentra el Equipo Caminero al momento de
realizar la visita de cada una de las parroguias, el lugar donde realizan el mantenimiento y al
personal técnico encargado de la maquinaria evaluada, se aplica la metodologia mediante la
elaboracion de check list o fichas de revision divididas por las categorias que tienen influencia
en el impacto ambiental y en la bioseguridad del entorno donde se encuentran y de acuerdo a los
desechos que generan de su uso habitual. Las categorias se dividen por cuatro grupos:
Maquinaria, Lugar o Instalaciones, Personal y de acuerdo a normativas el uso de sefialéticas
permite tener procesos de manera adecuada ya que esta enfatiza que debe cumplirse con ciertos
parametros para garantizar un procedimiento correcto, por lo que también se generd una lista de
sefialética.

Una vez se genera estas listas para analizar el estado actual de la gestion de desechos que lleva
cada una de las parroquias del Canton Penipe, se aplican a través de las visitas de campo con la
finalidad de plasmar su conocimiento acerca de la problemaética.

3.3.3 Elaboracion de Listas de Chequeo

3.3.3.1 Check List para Maquinaria

Para generar este formato de lista enfocada al Equipo Caminero que dispone cada una de las
parroquias analizadas, se considera los diferentes sistemas que componen a la maquinaria para
poder dividirlos de acuerdo a las funciones que cumplen.

Con la finalidad de poder identificar el estado de la maquinaria que dispone cada parroquia y asi
llegar a un anéalisis que permita determinar si el estado actual llega a afectar las condiciones de

medio ambiente del entorno de las parroquias.
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Tabla 3-1: Formato check list para maquinaria

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
LISTA DE CHEQUEO-MAQUINARIA

Fecha o
B Magquinaria:
elaboracion :
Inspector: Modelo
o Estado Actual )
Descripcion Observaciones

Bueno | Regular | Malo

Motor

Sistema Lubricacién

Sistema de inyeccion

Sistema de refrigeracion

Tren de propulsién

Transmision
Sistema Hidraulico
Cafierias
Pistones
Bombas
Tren de Rodaje
Orugas

Neumaéticos

Cadenas

Mandos Finales

Palancas

Funcionamiento

Herramientas de Trabajo

Carroceria
Fecha de Lugar de Firma:
inspeccion: inspeccion:
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Realizado por: Torres M.,2023
3.3.3.2 Check List para el Lugar

Este formato se elabora teniendo en cuenta el lugar, instalaciones en donde los técnicos
encargados del Equipo Caminero de cada parroquia realizan el mantenimiento de las unidades
teniendo en cuenta que en los procedimientos y manejo de los desechos se debe contar con
equipos y areas adecuadas.

Tabla 3-2: Formato check list para las instalaciones

—

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
LISTA DE CHEQUEO-LUGAR

Fecha :
Lugar:
Inspector:
Estado Actual
Descripcion Observaciones
Bueno | Regular | Malo
Suelo
Paredes
Techo
[luminacién
Limpieza

Organizacion

Ventilacién

Sefialética

Bodega

Distribucién

Area de desechos

Equipos
Fecha de Lugar de Firma:
inspeccion: inspeccion:

Realizado por: Torres M., 2023
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3.3.3.3 Check List de Operarios

Este formato se elabora en base a los Equipos de Proteccidn Personal Basicos con los que deben

contar los técnicos encargados de los mantenimientos debido al riesgo de accidentes o

enfermedades gue se derivan del constante contacto con los productos y desechos producto del

mantenimiento.

Tabla 3-3: Formato check list de operarios

P

LISTA DE CHEQUEO-OPERARIO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Fecha :

Nombre:

Inspector:

Maquinaria:

Descripcién

Tipo

Cumple

Estado

Observaciones

Sl NO

Bueno

Regular

Malo

Casco o gorra

Respirador

Gafas

Tapones

auditivos

Guantes de

proteccién

Vestimenta

Chaleco

Faja Lumbar

Calzado

Mantenimiento

Magquinaria

Fecha de

inspeccion:

Lugar de

inspeccion:

Firma:

Realizado por: Torres M., 2023
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3.3.3.4 Check List de Sefialética

Este formato se aplica para determinar el cumplimiento de acuerdo a la normativa del tipo de
sefialética que deben tener los lugares donde se realizan actividades industriales. La sefialética
indica que requisitos son indispensables cumplir para intervenir esas actividades.

Tabla 3-4: Formato check list de sefialética

P

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
LISTA DE CHEQUEO-SENALETICA

Fecha - Nombre:
Inspector: Lugar:
o Tipo | Cumplimiento Estado Observaciones
Descripcion
Sl NO | Bueno | Regular | Malo
Prohibicion  zona
de trabajo
Prohibicién de
fumar
Uso de equipos de
proteccién
Advertencia de
riesgos
Sefalizacion  de
areas
Sefiales de
salvamento
Sefial de seguridad
contra incendios
Delimitacion  de
areas
Fecha de Lugar de Firma:
inspeccion: inspeccion:

Realizado por: Torres M., 2023
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3.3.4 Entrevista

A través del encuentro directo con los operarios de la maquinaria en cada una de las parroquias
gue se tiene en cuenta para la realizacidn de este proyecto, se desarrolla una entrevista la cual
tiene su finalidad en poder entender y conocer el nivel de conocimiento que tiene acerca del
manejo correcto de residuos y del impacto al medio ambiente y a las personas que provoca sino
se tiene un control adecuado.

Ademés conocer cdmo trabaja cada uno de los operarios en cuanto a seguir protocolos y
procedimientos que permitan garantizar su bienestar como es el conocimiento del uso de los
equipos de proteccion y las normativas que rigen.

3.3.5 Evaluacion de riesgos INSHT

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo proporciona una serie de directrices
que son aplicadas para la identificacion de los riesgos, que a su vez permite evaluar que riesgos
se generan de acuerdo con las condiciones actuales de cada uno de los espacios, actividades y
equipos camineros que poseen las cuatro parroquias rurales, determinando su severidad de tal
manera que esta informacién se utiliza para la planificacion de las acciones preventivas que
permitan mitigar y reducir los dafios que en la situacion inicial se generan.

La Evaluacion de riesgos INSHT propone que existe 4 tipos de maneras de evaluar y para este
proyecto técnico se aplica una Evaluacién general de riesgos, la cual posee varias etapas como
clasificacion de las actividades, identificacion, estimacion de severidad y la probabilidad de
ocurrencia.

3.3.5.1 Etapas de la Evaluacion general de riesgos

3.35.1.1 Clasificacion de actividades

Se clasifica las actividades de trabajo de la siguiente forma:

a) Areas externas a las instalaciones de la empresa. Se tendra en cuenta cada lugar en el que se
encuentra el Equipo Caminero y donde se realiza los mantenimientos mas comunes.

b) Etapas en el proceso en el suministro de un servicio. Los procesos y equipo de proteccion
personal que cada operario ocupa para el cumplimiento de sus actividades

c) Trabajos planificados y de mantenimiento. El trabajo especifico que se enfatiza es el desecho

de los residuos.

3.3.5.1.2 Identificacién de peligros

Se identifica en cada uno de los espacios y actividades que dafios podrian generarse de acuerdo
a la examinacion previa de las situaciones de cada parroquia. Estos riesgos se toman en
consideracion de acuerdo a su tipo como mecénicos, eléctricos, radiaciones, sustancias,

incendios, explosiones, fisicos, bioldgicos, etc.
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3.3.5.1.3 Estimacidn de la severidad y Probabilidad

La estimacion de la severidad y probabilidad esta de acuerdo a la apreciacién que se obtuvo al
momento de realizar la visita de campo a cada uno de los espacios que poseen las parroquias
pertenecientes al cantén Penipe

Tabla 3-5: Cuadro de nivel de riesgo de acuerdo a la probabilidad y consecuencia

Niveles de riesgo
Consecuencias
Ligarameante Dafiing Extramadaments
Dafiino Dafino

LD D ED

Probabilidad

Fuente:(INSST 2021)

3.3.5.1.4 Valoracion de riesgos
La valoracion de los riesgos encontrados se realiza en base a la tabla proporcionada por el
INSHT y de esta manera plantear las medidas necesarias.

Tabla 3-6: Cuadro de valoracion de riesgos

Riesgo Accidn y termporizacitn
Trivial (T) Mz se ragulena aocién especiica
Tolerabda (TO) Mo e necesis mejorar |& eCckin preventiva. Sin embango

&8 deben considerar soluciones mas rentables o mejores
QUE 0 SUPONGEN UNa Canga econdmica importante.

Se requieren comprobaciones pericdicas para aseguar
gue se manliens la eficaca de bs medades de conlnol.

Fuente:(INSST 2021)
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3.3.5.1.5 Formato de Evaluacion de Riesgos

Tabla 3-7: Formato de evaluacion de riesgos

EVALUACION DE RIESGOS Hoja 1 da 2
Local zacian Bwaluacidn
Pussios de irabajo Clinicial ClPeiicidica
WP da trabigadones Adprtar rplcdn s Fecha Eraluscdr

Facha ORirma evaluacibn
Polinre kisnificatvo Probakbilid ad Consecuencias Estimaciim del Rivsqo
L
] ] A LI 1] El 1 L L] | IH

b
B-

Fuente:(INSST 2021)

Este formato proporcionado por INSHT permite identificar qué tipo de riesgo es al que se esta
exponiendo en cada una de las actividades que se halla al momento de realizar las visitas a los

patios de cada una de las parroquias.
Con la identificacion de los riesgos generados se genera las medidas que permitan un

mejoramiento en las condiciones de medio ambiente y bioseguridad para los involucrados de las

parroquias.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Situacion Actual

lustracion 4-1: Mapa Politico Cantén Penipe

Fuente: GADM Penipe, 2016
Para el analisis de las condiciones medio ambientales y de bioseguridad del Equipo caminero se

toma en cuenta la peticion generada por CONAGOPARE CHIMBORAZO que requeria la
atencion en el canton Penipe perteneciente a la provincia de Chimborazo. El Canton Penipe se
encuentra ubicado en el noreste de la provincia, a 22 km de distancia de la ciudad de Riobamba,
con una extension territorial de 240 km2, Este canton esta constituido por 6 parroquias rurales,
en las cuales no todas cuentan con al menos una maquinaria ya sea agricola o de construccion,
por tanto, se requirié seleccionar las parroquias que contaban con maquinaria pesada con la
finalidad de abarcar la mayor cantidad de parroquias.

En colaboracion con CONAGOPARE CHIMBORAZO proporciond el contacto con cada una
de las parroquias que se tenia el conocimiento de que poseen equipo caminero determinando asi
del estudio se lo iba desarrollar en 4 de las 6 parroquias rurales que conforman el cantdn Penipe
siendo estas Bayushig, El Altar, Matus y La Candelaria. Entre las 4 parroquias que contaban
con esta maquinaria se pudo contar con 8 maquinarias pesadas distribuidas entre las parroquias
y cada parroquia contaba con un solo operario que se encargaba del manejo de las mismas,
siendo entonces que las condiciones de bioseguridad se tomaron basandose en el trabajo de los 4
operarios.

Cada parroquia que se llevo a cabo la visita de campo contaba con un espacio en donde se ubica
la maquinaria para su resguardo, este mismo espacio es en donde operarios realizaban los
mantenimientos del Equipo Caminero. En este espacio con el que contaba las parroguias se

realizd la respectiva inspeccion con los formatos que se desarrollaron para identificar si eran
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adecuados para gue los mantenimientos no generen contaminacion y que el operario no se

encuentre en riesgo de un accidente.

En la inspeccidn que se llevo a cabo en la cuanto a la maquinaria disponible para el trabajo se

analiz6 de la siguiente manera:

En la parroguia La Candelaria el GAD Parroquial contaba para su disposicién con dos tractores

agricolas.

En la parroquia El Altar para la realizacion de trabajos contaban con una Retroexcavadora y dos

tractores agricolas

En Bayushig contaba a su disposicion con un tractor agricola y un minicargador.

Y en la dltima parroquia Matus en la que se realiz6 la visita de campo, se contaba para

disposicién del GAD parroquial una Retroexcavadora.

4.2 ldentificacion de la situacion actual de las instalaciones que dispone las parroquias
de acuerdo a la visita de campo

Cada parroquia cuenta con un espacio en donde se mantiene el Equipo Caminero, el cual a su

vez funciona como taller de mantenimiento para las mismas por lo cual la evaluacion de este

espacio se realiza bajo los pardmetros minimos de acuerdo a la normativa para espacios donde

se realizan este tipo de actividades para garantizar que la contaminacion sea minima y se

resguarde la integridad de quién lo realiza. Teniendo el siguiente estado de acuerdo a la

inspeccion por parroquia.

4.2.1 Patio de Maquinas de la parroquia La candelaria

lustracion 4-2: Patio de Maquinas de la parroquia La Candelaria

Realizado por: Torres M., 2023
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La parroquia La Candelaria posee un espacio donde se encuentra dos maquinarias de tipo
agricola usadas para los fines del GAD Parroquial, el cual una vez aplicadas las listas de
chequeo para el lugar de mantenimiento se obtiene:
1. Suelos, paredes y Techos: EI Decreto 2393 sugiere que los suelos y paredes sean de
materiales de materiales consistentes, lisos, antideslizantes y si el lugar de trabajo existe

manejo de liquidos sean de materiales impermeables.

Como se observa en la llustracion 4-2 el suelo no cumple con las caracteristicas
sugeridas a pesar de que su estado actual es regular, permite la realizacién de los
trabajos pero si existe derrames de los lubricantes no permite limpieza adecuada, ni da
la sustentabilidad correcta.

Las paredes del taller de la parroquia se encuentran en estado aceptable, cumple con las
caracteristicas a pesar de que el Decreto 2393 menciona que en los lugares de trabajo se
debe tener paredes pintadas de colores claros

El techo del lugar cumple con la caracteristica de resguardo de las condiciones
climéticas a los trabajadores, a pesar de la existencia de pequefias fugas en las laminas
de zinc.

2. Ladistribucion y la organizacion del taller de la parroquia no es adecuada, no existe la
division de las &reas como zonas de desechos, &rea para el mantenimiento no se
encuentra delimitadas. Ademas se observé que todos los materiales que se usan
lubricantes, herramientas, repuestos y ademas los desechos se encuentran por toda el
area. No existe los adecuados contenedores, existen trampas de grasa que se encuentra
obstruida por objetos sobre las rejillas impidiendo un adecuado drenaje de los fluidos
resultantes del mantenimiento y menciona el operario que también deposita el aceite

usado en los mismos envases.

lustracion 4-3. Trampas de grasa del taller
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Realizado por: Torres M., 2023

llustracion 4-4: Area de desechos e insumos.

Realizado por: Torres M., 2023

Poseen un espacio para bodega donde los insumos se encuentran sin identificacion ni
orden como se observa en las llustraciones 4-4 y 4-5.

llustracion 4-5: Bodega de Lubricantes

Realizado por: Torres M., 2023
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llustracion 4-6: Bodega de insumos

Realizado por: Torres M., 2023

4. En la iluminacion del lugar y su adecuada ventilacion, de acuerdo con el Decreto 2393
sugiere que se debe tener una cierta iluminacion dependiendo del trabajo, lo cual no se
cumple para el taller del GAD parroquial debido a la inexistente iluminacion, la cual
puede generar factores de riesgo.

La ventilacion del lugar es buena ya que es un lugar abierto y genera mayor
inconveniente para el operario.
4.2.2 Patio de Maquinas de la parroquia EI Altar

llustracion 4-7:Patio de Méaquinas de la parroquia EI Altar

Realizado por: Torres M., 2023
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De la observacién directa realizada a la parroquia rural EI Altar y mediante la inspeccién
realizada de las instalaciones se recopilo la siguiente informacion que permite identificar la
situacion actual.

1. Teniendo en cuenta que el criterio de aplicacion de la revision estd basado en el Decreto
2393, para suelos el taller cuenta con un piso de material consistente que permite la
realizacion de los trabajos en buen estado, aunque no cumple con la caracteristica de la
utilizacion de materiales impermeables en el suelo que permita un facil mantenimiento
en caso de derrame de liquidos.

Las paredes se encuentran en un estado actual bueno cumple con las caracteristicas que
se menciona en la normativa de ser de materiales consistentes, lisas, ademas cuentan
con la tonalidad clara a pesar de presencia de humedad en las mismas, pero no implica
un riesgo para los trabajadores.

El techo del lugar cumple de manera adecuada ya que de resguardo suficiente a la zona
en donde se ubica el Equipo caminero y sin ninguna filtracién, por lo que no afecta las

condiciones climaticas cuando se realiza trabajos.

2. La organizacion y distribucion del taller de la parroquia El Altar no presenta una
identificacion de las areas de mantenimiento, de desecho, area de maquinas, etc. Existe
presencia de desechos en toda la zona aceite derramado, basura, neumaéticos
amontonados como se puede observar en la llustracion 4-7.

llustracion 4-8: Neumaticos amontonados en el patio de maquinas.
Realizado por: Torres M., 2023

No existe una zona para almacenar los aceites que se cambian de la maquinaria, a pesar
de eso si poseen contenedores que sean capaces de almacenarlo.
En cuanto a los recambios s6lidos como filtros son almacenados en una bodega a parte

de la zona donde se realiza los mantenimientos.
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llustracion 4-9: Contenedores para aceites.

Realizado por: Torres M., 2023

3. Laventilacion e iluminacion del patio de maguinas de la parroquia es natural por lo que
no presenta ser un factor de riesgo para el operario.

4.2.3 Patio de Maquinas de la parroguia Bayushig

Realizado por: Torres M., 2023
En la parroquia rural Bayushig al momento de la inspeccion de campo en su espacio designado

para la maquinaria se encontraba dos maquinarias para realizar el estudio, y el espacio usado
como taller de mantenimiento es un recinto escolar que su estado actual malo es algunos
aspectos como los siguientes:

25



1. El suelo del lugar se encuentra en un estado regular ya que es de concreto y permite que
se realice los trabajos necesarios, sin embargo no cumple con la normativa de ser un
suelo con material impermeable que permita una limpieza y evite la contaminacion del
suelo como se puede observar en la lHustracién 4-11. No existe trampas de grasa que

filtren los lubricantes generando la contaminacidn al ser derramados por todo el sector.

Como se identifico las paredes del lugar no se encuentra en el mejor estado al ser un
recinto escolar anteriormente pues el disefio ni materiales son pensados para un taller
por lo que se encuentra deterioradas, pero no presentan ser un factor que puede atentar
contra los operarios.

Al ser un patio abierto no se tiene la presencia de un techo o una cubierta que resguarde
a los operarios de las condiciones climaticas, las cuales a la larga si generan
afectaciones en la salud de los operarios teniendo influencia directa.

2. La organizacion vy distribucion del lugar actual no es adecuada ya que no existe una
zona especifica del lugar en donde Unicamente se realicen los trabajos necesarios,
tampoco existe zonas para limpieza ni desechos de basura como se evidencia en la
[ustracion 4-10.

lustracion 4-11: Desechos en el patio de maquina

Realizado por: Torres M., 2023
Como se visualiza mediante la visita de campo, se constata que no es un espacio adaptado para

realizar mantenimientos ya que no se cuenta con los implementos necesarios para ello. Por lo
que si se genera algunos riesgos tanto para operario como al ambiente cuando realizan los
mantenimientos siendo la parroquia que mas factores de riesgo puede generar de las cuatro

parroquias analizadas.
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3. La ventilacién e iluminacién del lugar como se observa es natural permitiendo al
operario estar en excesivo contacto con los gases generados.

lustracion 4-12: Derrames de aceite en el suelo del patio de Bayushig

Realizado por: Torres M., 2023

4. La parroquia en el mismo recinto dispone de un espacio usado como bodega en donde
almacenan los lubricantes nuevos, filtros, repuestos y herramientas. La bodega no posee
ningdn orden ni identificacion de lo que guardan ahi, ademas de no presentar
organizacion, también se encuentra desechos y otros equipos diferentes que pueden ser
factores que producen riesgos fisicos.

by -

lustracion 4-13: Bodega del taller de la parroquia Bayushig

Realizado por: Torres M., 2023
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4.2.4  Areade Trabajo de la Maquinaria de la parroquia Matus

llustracion 4-14: Lugar de trabajo y espacio de la maquinaria en Matus

Realizado por: Torres M., 2023
En el caso de la parroquia rural Matus se analiza el espacio dispuesto para el mantenimiento de

la maquinaria en el puesto de trabajo ya que en el momento de la inspeccion se realizaron obras
cerca al GAD parroquial por lo que disponen de un espacio temporal mostrado en la llustracion
4-13, en la donde se identifica lo siguiente:
1. El suelo del espacio dispuesto se encuentra en buen estado el operario lo mantiene
limpio a pesar de ser un suelo irregular por el tipo de material del &rea de trabajo.

Las paredes del lugar no se ven afectadas ni representan factor de riesgo.

Al ser una zona de trabajo no existe ningin techo que cubra al operario al realizar los
mantenimientos lo cual si llega a afectar a la larga al operario si se expone
constantemente a las condiciones climéticas

2. La organizacion y distribucion de las areas no se puede identificar al ser un lugar
temporal donde realizan los mantenimientos, sin embargo el operario manifestd que
tiene distribuido en que parte realiza y desecha los materiales por lo que si existia un
orden en su trabajo y limpieza

3. La iluminacion y ventilacion del area son naturales y no implican un riesgo a estar
expuestos a elementos nocivos por la constante circulacion del aire.
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lustracion 4-15: Nuevo taller de la parroquia Matus

Realizado por: Torres M., 2023
En el caso de la parroquia Matus el andlisis de las condiciones medio ambientales y de

bioseguridad del Equipo Caminero se lo realizo en el &rea de trabajo puesto que se encontraba

en uso; sin embargo, se mencion6 que el GAD parroquial dispondrd de un nuevo taller que

permita mejorar las condiciones actuales en la que se maneja la maquinaria que posee.

En la ilustracion 4-14 se observa lo que es actualmente este nuevo taller y como se analiza en el

tema de los suelos cumple con ser un suelo de materiales que permite estabilidad tanto para

equipos como para operarios para realizar los trabajos, aunque no se han utilizado materiales

que permitan limpiar de manera fécil en caso de existir derrames.

El techo cumple con las especificaciones que proteger de las condiciones climéticas a quienes

operaran en este taller y la iluminacion asi como la ventilacion del lugar es buena por lo que las

condiciones de trabajo seran favorables.

En cuanto a la sefialética que deben cumplir las instalaciones tanto para evidenciar zonas,

cumplimiento de acciones, advertencias, prohibiciones asi como para exigir equipos de

proteccion personal ninguna de las parroquias las cumple.

4.3 Identificacion de la situacion actual del Equipo Caminero en las parroquias de
acuerdo a la visita de campo

La identificacion que se lleva para este estudio en cuanto a las maquinarias que actualmente

dispone cada una de las parroquias se realiza un enfoque hacia que su funcionamiento y

mantenimiento genere impactos negativos al ambiente cuando se use en las parroquias.
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4.3.1 Parroquia La Candelaria

lustracién 4-16: Tractor CASE- IH afio 2015

Realizado por: Torres M., 2023

Tipo: Tractor Agricola

Modelo: Case- IH 2015

Motor: De acuerdo con los items que se especificaron en la Tabla 3-1 para maquinaria se
identifica que todos los sistemas de lubricacion, inyeccion, refrigeracion y el estado general del
motor se encuentra en buenas condiciones y sin la existencia de derrames de lubricantes o
combustible que puedan afectar el entorno por contaminacién de suelos, agua, etc.

Tren de propulsién: Sus condiciones de funcionamiento que se identifica mediante la lista de
revision son buenas no presenta imperfecciones ni fugas.

Sistema Hidraulico: Los actuadores, bombas y mandos de accionamiento se encuentran en
buenas condiciones de mantenimiento y funcionamiento. Las cafierias donde pasa el fluido
hidraulico se encuentran en estado regular ya que una cafieria presenta una pequefia fuga que

puede generar contaminacién por el fluido.
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llustracion 4-17: Presencia de fluido hidraulico en las cafierias

Realizado por: Torres M., 2023
Tren de rodaje: Como se observa en la llustracion 4-15 posee un tren de rodaje mediante

neumaticos los cuales estan en buenas condiciones

Herramientas de trabajo: Tanto la pala como la herramienta de arado se encuentra en buenas
condiciones

En general toda la maquinaria se encontraba en las mejores condiciones debido a que su uso es

constante por lo que el operario realiza su mantenimiento como es debido.

llustracién 4-18: Tractor New Holland TL5-100

Realizado por: Torres M., 2023
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Tipo: Tractor Agricola

Modelo: New Holland TL5-100

Motor: De acuerdo con la Tabla 3-1 para maquinaria se verifica que todos los sistemas de
lubricacién, inyeccion, refrigeracion y el estado general del motor se encuentra en buenas
condiciones y sin la existencia de derrames de lubricantes o combustible que puedan afectar el
entorno por contaminacién de suelos, agua, etc.

Tren de Propulsion: Sus condiciones de funcionamiento que se identifica mediante la lista de
revision son buenas no presenta imperfecciones ni fugas al ser una maquinaria nueva

Sistema Hidraulico: Todos los actuadores, bombas y mandos de accionamiento se encuentran en
buenas condiciones de mantenimiento y funcionamiento, asi también como las cafierias donde
pasa el fluido hidréaulico su estado es bueno

Tren de rodaje: Como se observa en la llustracion 4-17 posee un tren de rodaje mediante
neumaticos los cuales estan en buenas condiciones

Herramientas de Trabajo: Tanto la rastra como la herramienta de arado se encuentra en buenas
condiciones al ser una maquinaria que esta en un constante servicio

4.3.2 Parroquia El Altar

lustracion 4-19: Retroexcavadora CAT 420-E

Realizado por: Torres M., 2023
Tipo: Retroexcavadora

Modelo: CAT 420-E
Motor: Con la Tabla 3-1 para maquinaria se verifica que todos los sistemas de lubricacion,

inyeccion, refrigeracion y el estado general del motor se encuentra en buenas condiciones y sin
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la existencia de derrames de lubricantes o combustible que puedan afectar el entorno por
contaminacion de suelos, agua, etc.

Tren de Propulsién: Sus condiciones de funcionamiento que se identifica mediante la lista de
revisién son buenas no presenta fugas de fluidos.

Sistema Hidraulico: Los actuadores, bombas y mandos de accionamiento se encuentran en
buenas condiciones de mantenimiento y funcionamiento. Las cafierias donde pasa el fluido
hidraulico su estado son regulares no presenta dafios ni fugas.

Tren de rodaje: Como se observa en la llustracion 4-18 posee un tren de rodaje mediante
neumaticos los cuales estan en condiciones regulares.

Herramientas de Trabajo: La chuchara y cucharon presenta muy buenas condiciones.

Carroceria: Desgaste habitual por tipo de trabajo que realiza.

el Tamng

lustracién 4-20: Tractor New Holland TD95D

Realizado por: Torres M., 2023
Tipo: Tractor Agricola

Modelo: New Holland TD95D

Motor: Con la Tabla 3-1 para maquinaria se verifica que todos los sistemas de lubricacion,
inyeccion, refrigeracion y el estado general del motor se encuentra en buenas condiciones y sin
la existencia de derrames de lubricantes o combustible que puedan afectar el entorno por
contaminacion de suelos, agua, etc.

Tren de Propulsion: Sus condiciones de funcionamiento que se identifica mediante la lista de

revision son buenas.
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Sistema Hidraulico: Todos los actuadores, bombas y mandos de accionamiento se encuentran en
buenas condiciones de mantenimiento y funcionamiento, asi también como las cafierias donde
pasa el fluido hidraulico su estado es bueno

Tren de rodaje: Como se observa en la llustracién 4-19 posee un tren de rodaje mediante
neumaticos los cuales estan en condiciones regulares, presencia de desgaste en la banda de
rodadura

Herramientas de Trabajo: La herramienta de arado se encuentra en condiciones regulares,
presencia de Oxido que puede generar un riesgo fisico para el operario.

llustracién 4-21: Tractor New Holland T15-100

Realizado por: Torres M., 2023
Tipo: Tractor Agricola

Modelo: New Holland TL5-100

Motor: De acuerdo con la Tabla 3-1 para maquinaria se verifica que todos los sistemas de
lubricacion, inyeccion, refrigeracion y el estado general del motor se encuentra en buenas
condiciones y sin la existencia de derrames de lubricantes o combustible que puedan afectar el
entorno por contaminacion de suelos, agua, etc.

Tren de Propulsion: Sus condiciones de funcionamiento que se identifica mediante la lista de
revision son buenas.

Sistema Hidraulico: Actuadores, bombas y mandos de accionamiento se encuentran en buenas
condiciones de mantenimiento y funcionamiento, asi también como las cafierias donde pasa el

fluido hidraulico su estado es bueno
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Tren de rodaje: Como se observa en la llustracién 4-20 posee un tren de rodaje mediante
neumaticos los cuales estan en buenas condiciones

Herramientas de Trabajo: La herramienta de arado se encuentra en buenas condiciones al ser
una maguinaria gue esta en un constante servicio.

4.3.3 Parroguia Bayushig

g ',.g-i:"' '.':_:.
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lustracion 4-22: Minicargador Hyundai SL 850-7A

Realizado por: Torres M., 2023

Tipo: Minicargadora

Modelo: Hyundai SL 850-7A

Motor: De acuerdo con la Tabla 3-1 para maquinaria se verifica que todos los sistemas de
lubricacién, inyeccion, refrigeracion y el estado general del motor se encuentra en buenas
condiciones y sin la existencia de derrames de lubricantes o combustible que puedan afectar el
entorno por contaminacion de suelos, agua, etc.

Tren de Propulsion: Sus condiciones de funcionamiento que se identifica mediante la lista de
revision son buenas, no presenta imperfecciones ni fugas al ser una maquinaria de uso constante
para la parroquia

Sistema Hidraulico: Actuadores, bombas y mandos de accionamiento se encuentran en buenas
condiciones de mantenimiento y funcionamiento, asi también como las cafierias donde pasa el
fluido hidraulico su estado es bueno

Tren de rodaje: Como se observa en la llustracién 4-21 posee un tren de rodaje mediante

neumaticos los cuales estan en buenas condiciones
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Herramientas de Trabajo: El cuchardn se encuentra en buenas condiciones al ser una maquinaria

gue esta en servicio.

C‘.‘ \M: :’u. .
lustracién 4-23: New Holland TD95D

Realizado por: Torres M., 2023
Tipo: Tractor Agricola

Modelo: New Holland TD95D

Motor: Con la Tabla 3-1 para maquinaria se verifica que todos los sistemas de lubricacion,
inyeccion, refrigeracion y el estado general del motor se encuentra en condiciones regulares,
debido a que esta maquinaria no se encuentra en servicio al momento de la visita; sin embargo,
no presenta fugas de fluidos que generen contaminacion

Tren de Propulsion: Sus condiciones de funcionamiento que se identifica mediante la lista de
revision son malas debido a un fallo en el embrague que deja fuera de servicio a la maquinaria.
Sistema Hidraulico: Actuadores, bombas y mandos de accionamiento se encuentran en
condiciones regulares de mantenimiento y funcionamiento, asi también como las cafierias donde
pasa el fluido hidraulico.

Tren de rodaje: Como se observa en la llustracion 4-22 posee un tren de rodaje mediante
neumaticos los cuales estan en condiciones entre buenas y regulares

Herramientas de Trabajo: La herramienta de arado se encuentra en condiciones regulares al ser

una maguinaria gue esta detenida.
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4.3.4 Parroguia Matus

llustracién 4-24: Retroexcavadora Hidromek 102B

Realizado por: Torres M., 2023
Tipo: Tractor Agricola

Modelo: Retroexcavadora Hidromek 102B

Motor: Con la Tabla 3-1 para maquinaria se verifica que todos los sistemas de lubricacion,
inyeccion, refrigeracion y el estado general del motor se encuentra en condiciones buenas,
debido a que esta maquinaria se encuentra en servicio al momento de la visita en su lugar de
trabajo, no presenta fugas de fluidos que generen contaminacion

Tren de Propulsién: Sus condiciones de funcionamiento que se identifica mediante la lista de
revision son buenas.

Sistema Hidraulico: Actuadores, bombas y mandos de accionamiento se encuentran en
condiciones buenas de mantenimiento y funcionamiento, asi también como las cafierias donde
pasa el fluido hidraulico.

Tren de rodaje: Como se observa en la llustracion 4-23 posee un tren de rodaje mediante
neumaticos los cuales estan en condiciones buenas.

Herramientas de Trabajo: La chuchara y cucharon presenta muy buenas condiciones.

4.4  Identificacion de la situacion actual de bioseguridad para los operarios

4.4.1 Operario parroquia La Candelaria

Para realizar la identificacion actual de medidas de seguridad que posee el operario se aplica los
puntos correspondientes a la Tabla 3-3 basada en el Decreto 2393 sobre obligacion de

implementos de proteccidn en actividades de riesgos o suciedad.
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En la parroquia La Candelaria existe un Unico operario del equipo caminero, también encargado
de realizar las operaciones de mantenimiento por lo cual segin normativa debe cumplir con
implementos de proteccidn, mismos que no se identifica al aplicar la lista de revision.
Proteccion de cabeza(casco o gorra): No cumple

Proteccion facial(Gafas, respiradero): No cumple

Proteccion auditiva: No cumple

Vestimenta de Trabajo(Overol, guantes de proteccion, chaleco reflectivo): No cumple
Calzado(Industrial o para trabajo agricola): No cumple

Al no cumplir con ninguno de estos implementos tanto en el trabajo con la maquinaria como en
el mantenimiento se evidencia posibilidades de riesgos a su bioseguridad.

4.4.2 Operario parroquia El Altar

En la parroquia El Altar existe un Unico operario del equipo caminero, en el caso de esta
parroquia se informa que encargado de realizar las operaciones de mantenimiento es una
persona ajena a la parroquia; por tanto, los implementos se revisan de acuerdo a la actividad de
trabajo.

Proteccion de cabeza(casco o gorra): Posee una gorra de tela para el sol.

Proteccion facial(Gafas, respiradero): No cumple

Proteccion auditiva: No cumple

Vestimenta de Trabajo(Overol, guantes de proteccién, chaleco reflectivo): Operario afirma
poseer guantes de proteccion pero no los lleva al momento de la visita de campo. Los demas
implementos no se cumplen.

Calzado(Industrial o para trabajo agricola): Cumple calzado industrial en estado regular.
4.4.3 Operario parroquia Bayushig

En la parroquia Bayushig el operario del equipo caminero, también encargado de realizar las
operaciones de mantenimiento por lo cual segin normativa debe cumplir con implementos de
proteccion.

Proteccion de cabeza(casco o gorra): No cumple

Proteccion facial(Gafas, respiradero): No cumple

Proteccion auditiva: No cumple

Vestimenta de Trabajo(Overol, guantes de proteccién, chaleco reflectivo): Vestimenta
overol cumple pero sus condiciones no son buenas, poseia un chaleco reflectivo en condiciones
regulares. Guantes de proteccion no cumple

Calzado(Industrial o para trabajo agricola): Si cumple, posee calzado industrial en

condiciones regulares.
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4.4.4  Operario parroquia Matus

En la parroguia Matus existe un unico operario del equipo caminero, también encargado de
realizar las operaciones de mantenimiento por lo cual segin normativa debe cumplir con
implementos de proteccién, mismos que no se identifica al aplicar la lista de revision pero
afirma poseer y tener conocimiento de su uso.

Proteccion de cabeza(casco o gorra): No cumple. Existe el conocimiento de su necesidad por
el tipo de trabajo que realiza

Proteccion facial(Gafas, respiradero): No cumple

Proteccion auditiva: No cumple, Existe conocimiento de necesidad de orejeras.

Vestimenta de Trabajo(Overol, guantes de proteccion, chaleco reflectivo): Guantes de
proteccion y chaleco reflectivo posee, no se identifica su uso al realizar los trabajos. Vestimenta
overol no cumple.

Calzado(Industrial o para trabajo agricola): Posee botas de caucho y calzado industrial.

4.5 Identificacion del manejo de los residuos y contaminacion

45.1 Parroquia La Candelaria
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llustracion 4-25: Botes de aceite y residuos en el taller

Realizado por: Torres M., 2023
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llustracion 4-26: Contenedores para aceites

Realizado por: Torres M., 2023
Como se observa en la lHustracién 4-24 y 4-25 no existe un area especifica de desechos, por lo

que alrededor de todo el espacio que disponen se identifica desechos, manchas de aceite,
material acumulado que genera factores de riesgos. Esta actual manera de llevar a los trabajos
afecta al ambiente y al personal involucrado debido a la falta de conocimiento de la normativa
que exige materiales adecuados para la recoleccion de lubricantes, los cuales son inexistentes.
Esta falta de herramientas, organizacion y procesos lleva a que actualmente se use los mismos
envases donde viene el aceite para ser recolectado y luego ser trasvasados a contenedores de
200 litros. Estos lubricantes no son llevados por las autoridades competentes, sino son
reutilizados para motosierras, entre otras actividades. Este indebido traslado provoca riesgo de

contaminacion por derrames en suelo y agua.

lustracion 4-27: Neumaticos tirados por el taller

Realizado por: Torres M., 2023
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Para los residuos solidos como se observa en la llustracion 4-26, los neumaticos y otros
desechos se encuentran acumulados. Filtros son almacenados en cartones por un tiempo hasta
gue son aptos para ser desechados como basura comdn.

No existe un procedimiento o un plan de emergencia en caso de un accidente o contaminacién
por el manejo de los desechos.

45.2 Parroquia El Altar

-
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llustracién 4-28: Neumaéticos acumulados en el taller de El Altar

Realizado por: Torres M., 2023
El taller de la parroquia EI Altar no posee un éarea designada para ubicar de manera correcta los

desechos. Como se observa en la llustracion 4-27 se aprecia amontonamiento de neumaticos,

sillas y otros objetos que genera riesgo para el operario.

-t

llustracion 4-29: Contenedor usado para recoleccion de aceite

Realizado por: Torres M., 2023
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Los lubricantes que se cambian son depositados en los contenedores que se observa en la
llustracion 4-8, estos son almacenados en contenedores apropiados que evitan que haya
contaminacion al momento de ser manipulados. En la llustracion 4-28 se observa que poseen un
contenedor que se usa para depositar aceite. Sin embargo alrededor de estos contenedores existe
derrames; por tanto, existe desconocimiento de la normativa y de los efectos que produce los
derrames de lubricantes.

Los desechos solidos son almacenados en una bodega aparte hasta que puedan ser desechados,
luego de los procesos llevados por la contraloria.

45.3 Parroquia Bayushig

lustracion 4-30: Contenedor para almacenar aceite usado parroquia Bayushig

Realizado por: Torres M., 2023
En la parroquia Bayushig no existe ningln tipo de control ni conocimiento de la peligrosidad

para operario y medio ambiente del mal manejo de los desechos, se evidencia al realizar la vista
de campo la existencia de un Gnico contenedor capaz de almacenar los lubricantes como se
observa en la llustracion 4-29, lo demas se usa los mismos envases del aceite 0 se menciona que

se arroja a la tierra, lo que genera mucha contaminacion del suelo.
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llustracion 4-31: Modo de almacenamiento de aceite usado y nuevo

Realizado por: Torres M., 2023
En la llustracion 4-30 se observa cdmo se almacena en el mismo lugar el aceite usado y aceite

nuevo, ademas estd en una sala que no es adecuada donde si se requiere transportar esos envases
de aceite se dard posibilidades accidentes. No existe ninguna clase de conocimiento de la

normativa ambiental y de seguridad en el trabajo.

lustracion 4-32: Filtros usados

Realizado por: Torres M., 2023
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lustracion 4-33: Neumaticos por todo el taller de la parroquia Bayushig

Realizado por: Torres M., 2023
Para los residuos sélidos como se observa en las llustraciones 4-31 y 4-32 se encuentran por

toda el &rea del taller sin tener una ubicacion adecuada con los implementos y sefialéticas que
permita la diferenciacion entre zonas de trabajo y zonas de residuos. Ademas, se menciona que
en ocasiones algunos desechos se han incinerado en el patio para deshacerse de ellos, generando
impacto ambiental negativo al Ambiente.

45.4 Parroquia Matus

1
llustracion 4-34: Recipiente usado para lavar piezas

Realizado por: Torres M., 2023
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En la parroquia Matus se revisa el area de trabajo donde se encuentra la maquinaria, ya que se
encontraba en uso por lo que disponia de un espacio a un lado de la construccion, donde los
desechos solidos y liquidos estan clasificados en diferentes contenedores tratando de no generar
impacto. Como se observa en la llustracién 4-33 en donde pernos o tuercas y otras piezas las

lavan con combustible por si llegan a necesitar.

llustracion 4-35: Contenedor usado para el aceite

Realizado por: Torres M., 2023

En la llustracion 4-34 se identifica un contenedor para el aceite el cual se encuentra en buen
estado vy tiene la capacidad suficiente para almacenar el fluido resultante de la maquinaria y no
existe fugas que pueda acabar en un derrame.

El operario conoce de la normativa ambiental por lo que se observa gue otros lubricantes como
de transmisién o fluido hidraulico posee su propio contenedor lo que permite un posterior
manejo y transporte de las autoridades competentes.
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llustracion 4-36: Zona para ubicar recambios

Realizado por: Torres M., 2023

lustracion 4-37: Modo de almacenamiento de filtros

Realizado por: Torres M., 2023
De igual manera no se junta los residuos sélidos lo que permite una mejor identificacion de los

mismo y facilita los procesos posteriores para ser rechazados, este procedimiento que realiza el
operario en cada mantenimiento reduce los riesgos ambientales y los riesgos para el operario ya
que la organizacion es buena a pesar de ser el area de trabajo y no poseer todos los implementos

necesarios y sefialética que permita la identificacion.
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En caso de presentar alguna emergencia el operario menciono tener una un plan de contingencia
para derrames o contaminacion de liquidos.

4.6  Evaluacién de Riesgos aplicando la Matriz INSHT

4.6.1 Evaluacion de riesgos parroquia La Candelaria

Tabla 4-1: Riesgos identificados en la parroquia La Candelaria

Evaluacion de riesgos Hoja 1
Localizacion: Parroquia La Candelaria Evaluacion:
Puesto de trabajo: Taller de maquinas Inicial
N° de trabajadores: 1 Fecha de Evaluacion:19/05
. o Probabilidad | Consecuencia Estimacion del riesgo
Peligro Identificativo
2 | L Posibilidad  de
:% derrames de liquidos X X X
(@2}
8 | contaminantes
E 2. Contaminacion
o . X X X
8 | visual
8
& | 3.Contaminacion  del
S X X X
< | suelo
4. Golpes y cortes X X X
5. Poca iluminacién X X X
8 | 6. Caidas causadas por
2 X X X
2 | desorden
7. Exposicion al polvo X X X
8. Caida de objetos X X X
9. Dafios a la piel por
» | contacto con  los X X X
S :
E lubricantes
& 10.Trabajo con
] X X X
productos inflamables

Realizado por: Torres M., 2023
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46.2

Evaluacion de riesgos parroquia El Altar

Tabla 4-2: Riesgos identificados en la parroquia EI Altar

Evaluacion de riesgos Hoja 1
Localizacion: Parroquia El Altar Evaluacion:
Puesto de trabajo: Taller de maquinas Inicial

N° de trabajadores: 1

Fecha de Evaluacién:19/05

Peligro Identificativo Probabilidad Consecuencia Estimacion del riesgo
. 1. Posibilidad de
o
E derrames de liquidos X X X
(o))
§ contaminantes
g |2 Contaminacion
o . X X X
& | visual
s
& | 3.Contaminacion  del
£ X X X
< | suelo
4. Golpes y cortes X X X
5. Poca iluminacién X X X
6. Caidas causadas por
o X X X
.2 | desorden
2
Y | 7.Ruido X X X
8. Exposicién al polvo X X X
9. Caida de objetos X X X
10. Dafios a la piel por
«» | contacto con  los X X X
3 :
E lubricantes
& 11.Trabajo con
) X X X
productos inflamables

Realizado por: Torres M., 2023

48




4.6.3 Evaluacion de riesgos parroquia Bayushig

Tabla 4-3: Riesgos identificados en la parroquia Bayushig

Evaluacion de riesgos Hoja 1
Localizacién: Parroquia Bayushig Evaluacion:
Puesto de trabajo: Patio de maquinas Inicial

N° de trabajadores: 1

Fecha de Evaluacion:19/05

) o Probabilidad Consecuencia Estimacion del riesgo
Peligro Identificativo
1. Posibilidad de
- derrames de liquidos X X X
o
= | contaminante
5}
(o)) . -/
2 |2 Contaminacion
£ ) X X X
=
g | visual
o
& | 3.Contaminacion del
g X X X
g | suelo
=
< | 4. Contaminacion del
] X X X
aire
5. Golpes y cortes X X X
6. Exposicion al
X X X
8 | polvo
2
2 | 7. Caida de objetos X X X
8. Caidas causadas
X X X
por desorden
9. Trabajo con
productos X X X
%2 -
=2 inflamables
g ~ -
g 10. Darios a la piel
por contacto con los X X X
lubricantes
11.Enfermedades
[72]
8 | ocasionadas por
2 o X X X
S | condiciones
@ ambientales

Realizado por: Torres M., 2023
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4.6.4 Evaluacion de riesgos parroquia Matus

Tabla 4-4: Riesgos identificados en la parroquia Matus

Evaluacion de riesgos Hoja 1
Localizacion: Area de trabajo en Matus Evaluacion:
Puesto de trabajo: Construccion Inicial
N° de trabajadores: 1 Fecha de Evaluacion:19/05
Peligro Identificativo Probabilidad Consecuencia Estimacion del riesgo
1. Posibilidad de
8 derrames de liquidos X X X
& | contaminante
o
§ 2. Contaminacion
= ) X X X
o | visual
£ | 3.Contaminacion  del
(5]
£ | suelo X X X
<
4. Golpes y cortes X X X
(%2}
o 7 -
2 5.Caida de objetos X X
Y| 6. Exposicion al polvo X X X
7. Trabajo con
) X X X
g productos inflamables
(8] N
'€ | 8. Dafios a la piel por
5
© |contacto con los X X X
lubricantes
9.Enfermedades
[72}
8 | ocasionadas por
= . X X X
S | condiciones
[va) .
ambientales

Realizado por: Torres M., 2023
4.6.,5 Cuantificacion de riesgos

Tabla 4-5: Total de riesgos estimados

Estimacion de riesgo Frecuencia
Trivial 3
Tolerable 12
Moderado 10
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Importante

14

Intolerable

Realizado por: Torres M., 2023

4.7 Elaboracién de la propuesta de protocolo de mejora en base a la normativa

ambiental y de seguridad en el trabajo.

Para los riesgos triviales que se evidencia mediante la evaluacion de riesgos INSHT estos no

requieren acciones correctivas inmediatas ya que su probabilidad de ocurrencia es baja en

algunos casos por lo que es menos posible que se genere ese caso. Para los riesgos tolerables

por otro lado su medida preventiva no debe generar un gasto econémico fuerte, por tanto para

controlar la exposicion al polvo o caida repentinas la medida de control es el uso de respiraderos

0 mascarillas comunes y una mejor organizacion del espacio.

Tabla 4-6: Propuesta de Protocolos de procedimientos para bioseguridad y medio ambiente

Peligro

Riesgo

Identificado

Posibilidad de
derrames de
liquidos
contaminante

Medida de control Procedimiento de Informacion
trabajo

Mejora las | Accién inmediata

condiciones del | Antes de realizar un

suelo del Taller trabajo  asegurar la

Impermeabilizar el | limpieza para reducir el

suelo para facilitar | riesgo.

su limpieza Verificar que no exista

Distribuir por &reas | obstaculos alrededor del

el Taller area de trabajo que

Implementar  una | generen derrame de los

organizacion y | liquidos. L

limpieza Disponer de las ° )
Candelaria

Implementar el | herramientas y Equipos )
Bayushig

usado de

recibidores de

aceite.

Utilizar los

contenedores

adecuados para

aceites(Gran

capacidad en

galones, en buen

estado, Metélicos o

necesarios para
recolectar el lubricante.
Ubicar en el 4rea
adecuada para trasvasar
del recipiente recolector
al contenedor de mayor
capacidad para su
almacenamiento

Al trasvasar, usar un

embudo que permita un
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de Plastico

resistente a
cambios de
temperatura y
presion.)

Los contenedores
deben estar
separados del suelo
en bases metalicas.
Implementar
Sefalética

Plan de emergencia

para derrames.

mayor control.
Cerrar  adecuadamente
con tapa el contenedor
Verificar
periédicamente que no
existan fugas.

Realizar la gestion con
las autoridades para su

recoleccién y vaciado.

Impermeabilizar el
suelo para facilitar
su limpieza
Distribuir por &reas
el Taller

Mejorar
Organizacion y
limpieza

Implementar el

usado de
recibidores de
aceite.

Utilizar los
contenedores
adecuados para

aceites(Gran

capacidad en
galones, en buen
estado, Metalicos o
de Plastico
resistente a
cambios de

temperatura y

Antes de realizar un

trabajo  asegurar la
limpieza para reducir el
riesgo.

Verificar que no exista
obstaculos alrededor del
area de trabajo que
generen derrame de los
liquidos.

Disponer de las
herramientas y Equipos
necesarios para
recolectar el lubricante.

Ubicar en el érea
adecuada para trasvasar
del recipiente recolector
al contenedor de mayor
capacidad para su
almacenamiento.

Al trasvasar, usar un
embudo que permita un
mayor control.

Cerrar adecuadamente

El Altar
Matus
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presion.)

Los contenedores
deben estar
separados del suelo
en bases metélicas.
Implementar
Sefalética

Plan de emergencia

para derrames.

con tapa el contenedor
Verificar
periédicamente que no
existan fugas.

Realizar la gestion con
las autoridades para su

recoleccion y vaciado.

Contaminacion

visual

Contaminacidn
del suelo

Ubicar los
desechos sélidos en
una zona adecuada.
Clasificar los
desechos sélidos de
acuerdo a  sus

caracteristicas  en

Accion inmediata

Antes y Después de
cada trabajo limpiar la
zona.

Identificar todos los

desechos solidos.

recipientes Disponer de los
adecuados de metal | implementos de
0 plastico | proteccion personal y de L
a
(resistentes a las | recoleccion de residuos )
. ] Candelaria
caracteristicas  del | Manejar con la )
y . Bayushig
desecho) o bolsas | precaucion necesaria
. El Altar
plésticas adecuadas | cada desecho.
(Rojas para | Clasificar y almacenar
desechos de manera adecuada y
peligrosos) y | en un lugar alejado de
etiquetar. fuentes de calor.
Mantener la zona | Etiquetar de acuerdo al
limpia tipo de desecho o
Disponer de botes | peligrosidad.
de basura que
permitan clasificar
los desechos.
Impermeabilizar el | Evitar los  derrames La
suelo siguiendo el | Candelaria
Disponer de | procedimiento
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trampas de grasa

Plan de emergencia

propuesto para
posibilidad de derrames

En caso de ocurrencia:

Evidenciar la situacion
Evitar que mas personas
expandan el derrame.
Limpiar el derrame
comUnmente con aserrin
0 con algun elemento
que absorba los liquidos
Utilizar abundante agua
una vez que se ha
absorbido la  mayor
parte del derrame, pero
evitar  mandar  por
drenajes. Volver a usar
implementos que
absorban liquidos, en
este caso trapeadores.

Evitar fuentes de calor

que provoquen
inflamacion del
derrame.

Impermeabilizar el
suelo

Disponer de
trampas de grasa

Minimizar las
posibilidades  de
derrames.

Ubicar los
desechos en
contendores

Plan de emergencia

Accion inmediata

Identificacion de la
situacion

Determinar su severidad

Aplicar plan de
emergencia
En caso de

Evitar que mas personas
expandan el derrame.

Limpiar el derrame
comUnmente con aserrin

0 con algun elemento

Bayushig
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Golpes y cortes

gue absorba los liquidos
Utilizar abundante agua
una vez que se ha
absorbido la  mayor
parte del derrame, pero
evitar ~ mandar  por
drenajes. Volver a usar
implementos que
absorban liquidos, en
este caso trapeadores.

Evitar fuentes de calor

que provoquen
inflamacion del
derrame.

Implementar de
manera inmediata
contenedores  de
basura que permita
clasificar los
desechos.

Desechar

constantemente de
manera adecuada la
basura o realizar la
gestion con el GAD
de Bayushig para la
recolecta.

Socializar los
efectos ambientales
y a la salud que
provoca incinerar
desechos.

No incinerar los

desechos

No permitirse el

trabajo
No se empieza ningln

trabajo antes de resolver
la falta de depositos de
basura que evite llegar a
la  incineracion  de

desechos.

Bayushig

Entrega por parte
de las autoridades

Accion inmediata
Antes de

cualquier

La
Candelaria
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Caida de
objetos

de los equipos de
proteccién personal
para proteger zonas
del cuerpo como:
Cabeza: Casco o0
gorra, tapones
auditivos de
acuerdo al trabajo
Cara: Respiraderos
Cuerpo: Overol de
trabajo,  Chaleco
reflectivo

Manos: Guantes
Utilizacion de
sefialética de
prohibicion,
advertencia y
obligacion en el
Taller
Identificacion  de
objetos peligrosos
Revision continua
del uso de los
equipos de
proteccion
Botiquin de
emergencia

trabajo o al inicio de la
jornada usar los equipos
de proteccidn personal.
Verificar que el operario
cumpla con los
implementos

Verificar al momento de
los trabajos que no
exista peligros y seguir
las indicaciones para la
clasificacion y
almacenamiento de los

desechos.

Bayushig
El Altar
Matus

Usar equipos de
proteccion personal
que proteja cabeza,
manos y pies
Cabeza: Casco
Manos: Guantes
Pies: Calzado de
seguridad

Revisar que los

Cuando se realiza un
trabajo de
mantenimiento
Primero, equiparse con
los equipos de
proteccion
correspondientes
Intervenir con

precaucion los trabajos

La
Candelaria
El Altar

56




Dafios a la piel
por contacto
con los
lubricantes

equipos de
proteccién se
encuentren en buen
estado

Identificar objetos
que son posibles
riesgos de caida y
controlarlos, tanto
en el taller como
area utilizada para
bodega.

con objetos pesados, en
la medida de lo posible
requerir ayuda o utilizar
equipos para levantar
cargas como  gatas
hidraulicas

En el Area usada para
Bodega los objetos mas
pesados ubicar a nivel
del suelo.

Trabajo con
productos
inflamables

Uso de guantes de

Accion inmediata

proteccién gue | Antes de cualquier
eviten el contacto | actividad de
directo con fluidos | manipulacién de
Utilizar equipos de | lubricantes, usar
proteccion de | guantes, gafas y La
0jos(Gafas) verificar que estén en | Candelaria
Uso de las | buen estado El Altar
herramientas En caso de contacto con Bayushig
adecuadas y en | los fluidos, limpiar las Matus
buen estado. zonas lo mas réapido
Ejemplo: Embudo | posible con abundante
Plan de | agua y en caso de mayor
contingencia riesgo acudir a centros
de salud.
Utilizar guantes | Cuando se trabaja con
para proteccion de | combustibles su
la piel almacenamiento de L
a
Uso de respiradero | hacerse en  envases )
) Candelaria
Disponer de | adecuados.
) ) El Altar
bidones aptos para | Ubicarse en una zona )
) L Bayushig
combustibles con ventilacion
. Matus
Trabajar en una | adecuada.

zona alejada de
fuentes de calor

Para su uso verter en

una bandeja amplia que
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.Enfermedades
ocasionadas
por
condiciones

ambientales

Realizado por: Torres M., 2023

Uso de bandejas
que permitan
recolectar el
combustible
Desechar
adecuadamente en
bolsas plasticas
rojas todo elemento
empapado de
combustibles.
Contar con extintor
y plan de

emergencia

permita  realizar un
mejor trabajo y evite
derrames de
combustible en el suelo
Todos los trapos usados
y empapados de
combustible se los debe
clasificar, desechar y
etiquetar en bolsas.

En casos de emergencia,
utilizar el extintor de
polvo quimico seco o
CO,.

Sofocar el fuego con
arena seca o0 caliza
molida.

No usar agua.

Implementar  una
cubierta que
permita la
proteccion de las
condiciones

climaticas.

Dotar de equipos
de proteccion
personal para no
estar expuesto a
condiciones de sol

y lluvia

Usar los equipos de
proteccion para evitar
enfermedades en la piel
por exceso de
exposicion a luz solar en
caso de existir una
cubierta. Ademas tomar
descanso de la
exposicion  de  las
condiciones

ambientales.

Lo més adecuado es la
implementacion de una
cubierta para evitar los

retrasos.

Bayushig
Matus
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4.8 Entrega y socializacion de la propuesta de protocolos a las parroquias rurales de
Penipe

Para evidenciar la realizacion del trabajo y realizar la entrega de la propuesta se coordind una

socializacién con las autoridades, técnicos, vocales y operarios de las cuatro parroquias en las

que se recogio la informacién.

llustracion 4-38: Socializacion de la propuesta a las autoridades de Penipe

Realizado por: Torres M., 2023
Esta socializacién se enfoco en exponer los puntos de interés para las autoridades sobre lo que

provoca actualmente en cada una de las parroquias la falta de conocimiento de las normativas y
ausencia de protocolos y, basado en lo socializado las autoridades tomen medidas necesarias de
acuerdo la propuesta de mejora presentada y se generen futuras acciones correctivas que se
plantearon como resultado de la capacitacion proporcionada por el proyecto de analisis de las
condiciones de bioseguridad y medio ambiental del equipo caminero que pertenece a las
parroquias del canton Penipe.
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lustracion 4-39: Asistentes a la socializacion del proyecto

Realizado por: Torres M., 2023

60



CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

51

52

Conclusiones

Las condiciones ambientales que genera el equipo caminero en cada una de las
parroquias, se determinaron que no llegan a ser muy considerables debido a las
condiciones que la maquinaria posee; sin embargo en aspectos puntales como el manejo
de desechos solidos genera mayor impacto en el entorno que se desarrolla las
actividades.

En cuanto a la bioseguridad de los operarios, se determina que actualmente no se tiene
consideracion de su bienestar debido a la falta de sefialética y equipos de proteccién
personal.

La falta de un procedimiento o protocolo en las actividades de almacenamiento y
manejo de desechos por parte de operarios produce contaminacién del entorno de
trabajo como se evidencio en la parroquia Bayushig, donde a falta de contenedores de
basura se quema los desechos o se llega a derramar lubricantes y genera un aspecto
visual decadente.

La elaboracion del protocolo o procedimiento a seguir se realizé en base a los riesgos
con mayor importancia y adaptando de acuerdo a las posibilidades de las parroquias y
tomando como punto de partida las exigencias de las normativas que llegan a ser muy
amplias y dejan a la interpretacion su cumplimiento.

La socializacion realizada a las autoridades y operarios parroquias de Penipe permitié
evidenciar la problematica y capacitar sobre las soluciones que se propone para mejorar
las condiciones en que se permite el trabajo de los operarios y el trato que se tiene con
el entorno de trabajo el cual son los talleres donde se esta generando contaminacion.

La entrega de la propuesta se toma como un punto de inicio de un cambio en las
parroquias de Penipe en cuanto a preservar las condiciones ambientales y de
bioseguridad, ya que de esta se propusieron otras acciones por parte de las autoridades.

Recomendaciones

El analisis de las condiciones de bioseguridad y medio ambientales del equipo caminero
que pertenece a las parroquias rurales del canton Penipe se llev6 a cabo cuando no se
estaba realizando trabajos de mantenimiento, por lo que es recomendable continuar el
estudio en condiciones de mantenimiento para poder determinar otros posibles riesgos
ambientales, ademas de riesgos ergondémicos y psicosociales.

Una vez que se implemente la propuesta del protocolo se recomienda analizar si el
impacto medio ambiental y de bioseguridad se reduce.
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ANEXOS

ANEXO A: LISTA DE CHEQUEO DE MAQUINARIA LLENA
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ANEXO B: LISTA DE CHEQUEO DE LUGAR LLENA
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SCUELA SUPFERIOR POLITECNICA DE CHIIMBORAZO

LISTA DE CHEQUEO-LIGAR
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ANEXO C: LISTA DE CHEQUEO DEL OPERARIO LLENA

D
L SCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIVIBORAZO
LISTA DE CIMTEQUEOQ-OPERARIO
Fecha Mos 'l W15 Nombr: Wigpd Araet e gy
Tnspestor: Node0 “esred Maquinaria: G::R‘t":r::«;\\;dﬂzlzk
S Tipo Cumple Estado 7 Dlseryacianes
S| NO | Bucno I Regzolar | Malo

Cazszinn i Tola ¥ %
Tteapindar N
Galzs \
Larnes
aaditivir X
Guantza de ‘-1‘1,’. o N v
Pl cion 3 “ ‘j(
Westizoenta )
ol v
o Lumibar Y
Gt Wndosrid | X ¥
Manleairmie o
Mazvinaria

il:s:::':i:: : l(:)] mh':)l-,ﬁ ir: ::f:::. ii,?.\g\g:‘: e 'V;‘;&]“




ANEXO D: LISTA DE CHEQUEO DE SENALETICA LLENA
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

LISTA DE CHEQUEO-SENALETICA
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ANEXO E: HOJA DE ASISTENCIA A LA CAPACITACION
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LA GUIA PARA
NORMALIZACION DE TRABAJOS DE FIN DE GRADO

Fecha de entrega: 08/ 02 /2024

INFORMACION DEL AUTOR

Nombres — Apellidos: Mateo José Torres Nlfiez

INFORMACION INSTITUCIONAL

Facultad: Mecanica

Carrera: Ingenieria Automotriz

Titulo a optar: Ingeniero Automotriz

o
Firma del Asesor del Trabajo de Titulacion




