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RESUMEN

La produccion de pepino en la Parroquia Nuevo Paraiso enfrenta desafios vinculados a la
eficiencia de la fertilizacion, impactando la calidad y cantidad de la cosecha. La falta de
informacion sobre la respuesta de los cultivos a diferentes fertilizantes genera incertidumbre entre
los agricultores, quienes buscan maximizar la productividad y reducir costos. Esta carencia
agronomica plantea interrogantes sobre la eleccion adecuada de fertilizantes y su sostenibilidad a
largo plazo. El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto de tres fertilizantes (Evergreen,
Metalasote, Agrostemin) en el cultivo de pepino mediante un enfoque cuantitativo con un disefio
experimental en el campo. Se aplicaron cuatro tratamientos con tres repeticiones, enfocandose en
parametros como altura de la planta, nimero de hojas, diametro del tallo, namero de flores,
rendimiento por planta, altura y diametro promedio del fruto, peso promedio del fruto, junto con
un analisis econdmico. El andlisis de varianza (ANOVA) con el método de Tukey revel6 que
Evergreen destacé significativamente en diversos aspectos, incluyendo altura de la planta, nimero
de hojas, diametro del tallo, nimero de flores y frutos, asi como en caracteristicas del fruto, con
un retorno de inversion notable del 27.5%. En conclusién, Evergreen se destacé como el
tratamiento mas eficaz para mejorar la produccion de pepino en la region. Su impacto positivo,
evidenciando por un mayor nimero de hojas que favorece la fotosintesis, resalta su potencial para
incrementar el rendimiento de la cosecha. Este estudio proporciono valiosa informacion a los
agricultores de la Amazonia, ofreciendo perspectivas practicas para lograr una produccion mas

eficiente de pepino en un periodo de tres meses.

Palabras clave: < PEPINILLO (Cucimis Sativus ) >, <FERTILIZANTE >, < RENDIMIENTO>,
<BENEFICIO COSTO >, <EVERGREEN >, <METALOSATE >, <AGROSTEMIN >

Ceotvan Tendanda B

Un

Ing. Cristian Sebastian Tenelanda S.
0604686709
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SUMMARY / ABSTRACT

Cucumber production in Nuevo Paraiso Parish face challenges linked to efficiency fertilizer,
impacting quality and quantity crop. The information lack on crop response to different fertilizers
generates uncertainty among farmers seeking to maximize productivity and reduce costs. This
agronomic gap raises questions about the appropriate choice of fertilizers and their long-term
sustainability. The research objective was to evaluate the effect of three fertilizers (Evergreen,
Metalasote, Agrostemin) on the cucumber crop using a quantitative approach with an
experimental design in field. Four treatments with three replications were applied, focusing on
parameters such as: height plant, leaves number, stem diameter, number of flowers, yield per
plant, average fruit in height and diameter, fruit average weight, together with an economic
analysis. Analysis of variance (ANOVA) using Tukey's method revealed that Evergreen
performed significantly better in several aspects, including plant height, number of leaves, stem
diameter, number of flowers and fruit, as well as fruit characteristics, with a remarkable return on
investment of 27.5%. In conclusion, Evergreen stood out as the most effective treatment for
improving cucumber production in the region. Its positive impact, evidenced by an increased
number of leaves favoring photosynthesis, highlights its potential to increase crop yield. This
study provided valuable information to farmers in Amazonia, offering practical prospects for

more efficient cucumber production over a three-month period.

Keywords: < Cucumber (Cucumis Sativus) >, <FERTILIZER >, <YIELD>, <COST BENEFIT
> <EVERGREEN > <METALOSATE>< AGROSTEMIN > <AGROSTEMIN>,
<EVERGREEN >, <METALOSATE >, <AGROSTEMIN >.

Translated by :

Lcda. Nancy de las Mercedes Barreno Silva. Mgs.
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INTRODUCCION

La produccién de pepino es una actividad agricola ampliamente practicada en muchos paises del
mundo. En el afio 2021, se produjeron alrededor de 93.5 millones de toneladas, siendo este el afio
con la mayor produccién registrada. Se estima que alrededor de 198 paises son productores de
pepino, y entre los cinco principales productores se encuentran China en el primer lugar, con una
produccién de 75.548 millones de kilos, seguido por Turquia con 1.890 millones de kilos, Rusia
con 1.649 millones de kilos, Ucrania con 1.079 millones de kilos y México con 1.039 millones

de kilos. (Ords, 2023, p. 34)

La produccién ecuatoriana de pepino es relevante a nivel mundial, alcanza alrededor de 4,512
toneladas y ocupando el puesto 92 en términos de produccién. Aunque se considera un producto
no tradicional en los cultivos estacionales del pais, la mayor produccion de pepino se concentra
en las regiones costeras, principalmente en las provincias de Manabi, Santa Elena y Guayas.
(Infoagro, 2019, p.1) Sin embargo, también se cultiva en pequefias cantidades en los valles calidos
de lasierray en algunas areas de la regiéon Amazénica, aunque su produccion en esta Gltima regién

es limitada. (Villacis, 2018, p. 4).

En la Amazonia ecuatoriana, que es considerada la region mas pobre del pais, el cultivo de pepino
es altamente demandado debido a su popularidad como hortaliza. Sin embargo, la produccién de
pepino en esta region es limitada debido a las condiciones climaticas y otros factores. Por otra
parte, estudios realizados en la provincia de Pastaza han determinado que es posible cultivar

pepino en estas condiciones y que puede haber mejoras en la produccion. (Ortiz Mosquera et al., 2020,
p12)

En la provincia de Orellana, en la region amazonica de Ecuador, la produccién de pepino ha
experimentado un notable crecimiento en los Gltimos afios, gracias a las condiciones climéticas
calidas, himedas de la selva amazonica, pero esta practica son fundamentales llevar a cabo
mediante practicas sostenibles que minimicen el impacto ambiental y promuevan la conservacién

de los recursos naturales en la region (INIAP, 2018, p.25).

En la parroquia Nuevo Paraiso, no se lleva a cabo la siembra de pepino a gran escala, sino méas
bien en pequefias areas para consumo local. Sin embargo, se han realizado estudios de suelos que
indican que las condiciones son propicias para la produccion de pepino debido a la presencia de
nutrientes adecuados. Esto podria ofrecer una oportunidad para que los agricultores a través de

este cultivo en la zona. (Cumbicos, 2018, p.27)



El cultivo de pepino es atractivo para muchos agricultores debido a su capacidad de adaptacion a
diferentes tipos de suelos y climas, lo que permite su cultivo en diversas regiones. Sin embargo,
es importante tener en cuenta que cada regidén puede requerir practicas de cultivo y manejo
especificas para maximizar su rendimiento. Segun la FAO en la primera edicion de su publicacion
acerca de los fertilizantes y sus usos, nos indica que el 46,21% y 46,27% de los participantes de
un estudio indican que la fertilizacién adecuada y periddica en tiempos establecidos es necesaria,

siempre y cuando se cuente con asesoria para determinar la composicion adecuada del fertilizante.
Diaz et al., 2019. p. 40).

Los fertilizantes son sustancias que proporcionan nutrientes esenciales a las plantas para mejorar
su crecimiento y rendimiento. Contienen elementos quimicos como nitrégeno, fésforo, potasio y
micronutrientes que son absorbidos por las raices y utilizados en la sintesis de proteinas y otros
compuestos esenciales. Los fertilizantes también pueden mejorar la calidad de los cultivos y

aumentar su resistencia a enfermedades y estrés ambiental. (FAO, 2018, p.15)

El proposito de esta evaluacion es comparar el desempefio del cultivo de pepino en la Parroquia
Nuevo Paraiso utilizando tres tipos distintos de fertilizantes. La meta es obtener informacion
valiosa acerca de cudl de estos fertilizantes es mas efectivo para este tipo de cultivo en particular.
Esto permitira a los agricultores mejorar la calidad de sus productos y su rentabilidad en la

provincia.



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Los habitantes de la Parroquia Nuevo Paraiso se dedican principalmente a la agricultura y la
ganaderia, cultivando una variedad de productos que incluyen cacao, café, maiz y pepino, aunque
este Gltimo no tiene un gran impacto econémico en la zona. Aunque el cultivo de pepino se realiza
principalmente en huertos caseros, para obtener una buena produccion y calidad de los frutos es

indispensable aplicar correctamente los fertilizantes y hacer un manejo adecuado. (Weatherford,
2014, p. 22)

El objetivo del trabajo es evaluar tres tipos de fertilizantes en el cultivo de pepino, con el fin de
determinar cual es el tratamiento mas efectivo y rentable. Se trata de una investigacion
experimental en la que se analizaran las caracteristicas agrondémicas de las plantas, asi como la
cantidad y calidad de los frutos obtenidos. De esta manera, se busca establecer recomendaciones
practicas para los agricultores de la zona en cuanto al uso adecuado de los fertilizantes en el
cultivo de pepino. Con base en lo anterior, se plantea como problema de investigacion: ¢Cudl es
el rendimiento del cultivo de pepino frente a tres tipos de fertilizantes en la Parroguia Nuevo

Paraiso?

Una propuesta interesante es evaluar el rendimiento del cultivo de pepino en la Parroquia Nuevo
Paraiso mediante el uso de tres tipos de fertilizantes: evergreen, metalosate y agrostemin. Este
enfoque permitird determinar qué tipo de fertilizante es mas efectivo para el cultivo de pepino en
la zona. Ademas, el analisis de la eficiencia y rentabilidad econémica, considerando el costo de
los fertilizantes, brindard informacion valiosa para los agricultores al momento de tomar

decisiones en la seleccion de los fertilizantes adecuados.

Es fundamental también identificar las practicas de manejo adecuadas, incluyendo la dosis v el
modo de aplicacion de los fertilizantes, con el objetivo de maximizar la productividad del cultivo
de pepino y asegurar una buena calidad de los frutos. Asimismo, es importante tener en cuenta el
enfoque en el desarrollo sostenible del cultivo, promoviendo précticas de manejo respetuosas con
el medio ambiente y socialmente responsables. Esto contribuird a la conservacion del suelo, agua

y otros recursos naturales, asi como al bienestar de la comunidad agricola. (AGROCALIDAD, 2017, p.
19)



El tipo de suelo eficiente en la Parroquia Nuevo Paraiso puede ser un factor a favor de la viabilidad
de la investigacion, ya que un suelo adecuado puede favorecer el crecimiento y desarrollo del
cultivo de pepino. Ademas, el hecho de contar con los fertilizantes necesarios y semillas féaciles

de manipular puede facilitar la ejecucion de la evaluacién y la obtencién de resultados confiables.
(Jiménez, 2020, p. 35)

Los resultados de este tipo de investigaciones pueden contribuir al conocimiento cientifico y
agronomico al proporcionar datos y evidencia sobre qué fertilizantes son més adecuados para los
cultivos especificos en la region Amazonia. Estos resultados pueden ayudar a los agricultores a
tomar decisiones informadas sobre qué fertilizantes utilizar en sus cultivos, lo que puede tener un
impacto directo en la calidad del fruto y, potencialmente, en la productividad y rentabilidad de

sus cultivos.

Ademas, al utilizar practicas de fertilizacion adecuadas basadas en investigaciones cientificas, los
agricultores pueden mejorar la eficiencia del uso de los recursos, como nutrientes y agua, lo que
puede tener beneficios econdmicos y ambientales a largo plazo. Al utilizar los fertilizantes mas
efectivos, los agricultores pueden optimizar sus costos de produccién y obtener mayores
rendimientos en sus cultivos, lo que puede mejorar su sustentabilidad econdmica y fortalecer la

economia local en la parroquia de Nuevo Paraiso.

1.2 Justificacion

La produccion de pepino es comun en todas las regiones del pais debido a que es un cultivo de
ciclo corto, su tiempo de desarrollo es relativamente rapido, lo que le permite ser cultivado en
cualquier época del afio con un buen manejo agronémico. Ademas, el pepino es una hortaliza
resistente y adaptable a diversas condiciones climaticas, siempre y cuando se realicen una

fertilizacion adecuada. (FAO, 2012, p. 23).

El pepino (Cucumis sativus) es una hortaliza de facil propagacion que, aunque no se cultiva en
grandes superficies en Ecuador, cuenta con pequefias parcelas destinadas a la produccién para la
industria (BCE, 2022, p. 5). Este alimento es muy popular debido a que se puede consumir fresco o
envasado en frascos, y es utilizado en la preparacion de batidos, jugos o ensaladas. Ademas, de

las semillas del pepino se puede extraer aceite comestible. (SAGARPA, 2022, p.14).

La morfologia de la planta de pepino se caracteriza por ser una planta herbacea anual trepadora,
con tallos angulares y espinosos, hojas simples con un peciolo largo y un limbo acorazonado de

tres l6bulos, flores amarillas y fruto liso con pulpa clara y semillas. Los requerimientos
4



edafocliméticos adecuados, como un clima célido y soleado, un suelo rico en nutrientes y bien
drenado, una humedad relativa adecuada y una cantidad suficiente de luz solar directa, son
esenciales para el crecimiento 6ptimo de la planta 'y la produccion de frutos de calidad. (Ortizetal.,
2023, pp. 20-13)

Las principales ventajas del pepino gue tiene nutrientes y vitaminas que pueden servir para la
hidratacion de nuestro cuerpo debido a que contiene mucha agua. Ademas, contiene vitaminas A
y K, asi como antioxidantes como la vitamina C y el beta-caroteno, que ayudan a combatir los
radicales libres y protegen contra el dafio celular. También es rico en potasio, magnesio y fibra,

lo que ayuda a mejorar la digestion y el cuidado del cuerpo. (Valdés et al., 2022, p.10)

La produccién d6ptima de pepino requiere de un manejo adecuado desde la siembra hasta la
cosecha. Se recomienda sembrar semillas de alta calidad y desinfectadas, ya sea en semillero o
directamente en el terreno. Una vez establecida la planta, es importante realizar buenas practicas
agricolas como un adecuado riego, control de malezas, fertilizacién y monitoreo constante del
cultivo para evitar plagas y enfermedades que puedan afectar la produccion. El uso de practicas

preventivas y correctivas es esencial para mantener un cultivo saludable y productivo. (Sanchez,
2020, p.18).

Es esencial elegir las semillas adecuadas para lograr una buena cosecha, y en este caso se ha
seleccionado la variedad "Cetriolo Marketmore" de tipo inglés, conocida por su alta produccion,
buen sabor y resistencia a enfermedades (Mora, 2018, p. 36). La fertilizacion es un factor critico en
la agricultura, ya que proporciona los nutrientes necesarios para el crecimiento y desarrollo
optimo de las plantas. Por lo tanto, llevar a cabo una evaluacién del impacto de diferentes
fertilizantes en el rendimiento del cultivo de pepino puede ser muy beneficioso para determinar
la estrategia de fertilizacion méas efectiva y obtener los mejores resultados en términos de

productividad, calidad y retorno de inversion. (INTAGRI, 2017, pp. 9-13).

En este contexto, la investigacion actual esta enfocada en la comparacién de diferentes tipos de
fertilizantes: Evergreen, Metalosate y Agrostemin. La eleccidn adecuada del tipo de fertilizante y
su aplicacion es esencial para garantizar el crecimiento y la produccion de la planta, al igual que

tomamos en cuenta que el cultivo de pepino no es tan cultivada en la provincia de Orellana.



1.2.1 Obijetivo General

Evaluar la eficiencia de tres fertilizantes (Evergreen, Metalosate, Agrostemin) en el cultivo de
pepino (Cucumis sativus) mediante el andlisis de la cantidad y calidad de frutos para mejorar el

rendimiento del cultivo en la parroquia Nuevo paraiso.

1.2.2  Objetivo especifico

e Evaluar las caracteristicas agrondmicas del cultivo de pepinillo (Cucumis sativus) sometido a
tres fertilizantes para el establecimiento del mejor tratamiento para una produccién de
calidad.

e Realizar un andlisis econdmico del cultivo de pepino utilizando 3 fertilizantes para establecer
cual obtiene mayor rentabilidad.

1.3 Hip6tesis

1.3.1 Hipétesis nula

Los tratamientos en estudio no generaron variacion en el rendimiento del cultivo de pepino en la

parroquia Nuevo Paraiso.

1.3.2 Hipdtesis alternativa

Al menos uno de los tratamientos en estudio generd variacion en el rendimiento del cultivo de

pepino en la parroquia Nuevo Paraiso.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1  Antecedentes de investigacion

En la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH), Sede Orellana, Facultad de
Recursos Naturales, Carrera de Agronomia, fue presentado el trabajo de integracion curricular
Evaluacion del rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus) frente a tres fertilizantes, en
la parroquia Nuevo paraiso , Realizado por Lourdes Sthefania Aguirre Cobefia, como requisito

para optar al grado académico de Ingeniera Agronoma.

En la parroquia Nuevo Paraiso, se ha observado que los cultivos de pepino no han alcanzado su
méaximo potencial de produccién debido a la falta de uso de fertilizantes adecuados.

Por esta razdn, se ha decidido realizar una evaluacion del rendimiento del cultivo de pepino. El
objetivo del trabajo es evaluar tres tipos de fertilizantes en el cultivo de pepino, con el fin de
determinar cuél es el tratamiento mas efectivo y rentable. Se trata de una investigacion
experimental en la que se analizaran las caracteristicas agronémicas de las plantas, asi como la

cantidad y calidad de los frutos obtenidos.

Segln lo manifestd (Holguin, 2021) en su proyecto de investigacion llamado “Estudio de tres
biorreguladores organicos en comparacion con un fertilizante foliar comercial, en el cultivo de
pepino (Cucumis sativus)” El estudio concluyd que el uso del fertilizante Evergreen (1.5 L ha-1)
result6 en un tamafio de fruto mayor. En este sentido, esta investigacion busca realizar un analisis

para determinar si se obtendran resultados favorables con fue en el estudio. (p. 25).

De acuerdo con (Lopez Rivera, 2009) se toma como referencia el estudio de investigacion.
“Evaluacion de diferentes dosis de FitoMas en el cultivo del pepino (Cucumis sativus) variedad
SS-5.” El estudio se realiza para determinar la dosis mas efectiva al emplear el fertilizante obtuvo
un incremento de la longitud del tallo, con el incremento de flores ante la efectividad de la
germinacion de dicha semilla y el corto tiempo que representa se toma como referencia dicho

estudio (p. 12).



2.2 Origen

El pepino es originario de las regiones tropicales del Sur de Asia y ha sido cultivada en la India
durante méas de 3000 afios. Se trata de una planta herbacea anual que crece de forma rastrera e
indeterminada. Desde tiempos antiguos, los egipcios la conocian y posteriormente fue introducida
en China en el afio 100 a.C. Ademas, los griegos y romanos la cultivaron y fue llevada a Francia
en el siglo IX. En el siglo XIII, esta planta era comdn en Inglaterra y mas tarde fue introducida
en Estados Unidos. (Bojaca et al., 2012 p.26)

2.3 Importancia econémica

El cultivo de pepino en Ecuador tiene relevancia significativa desde el punto de vista economico.
Este producto se ha convertido en una importante fuente de divisas para el pais debido a que,
segin datos del Banco Central del Ecuador del afio 2020, se exportaron pepinos frescos y
congelados por un valor total de 174 millones de d6lares. Ademas de su impacto econémico, el
cultivo del pepino también genera empleo en diferentes regiones de Ecuador. Agroindustrias
importantes dedicadas a la produccién y comercializacion de este cultivo se han establecido

especialmente en las zonas costeras del pais, donde las condiciones climéticas son favorables
(BCE, 2020 p. 29).

2.4  Cultivo de pepino
24.1 Taxonomia
En 1735, el cientifico y naturalista Carlos Linneo realizd la descripcion y clasificacion

taxondmica del pepino (Cucumis sativus). Posteriormente, en 1750, publicd su libro "Species

Plantarum". Los detalles de esta clasificacion se presentan en la Tabla 2-1



Tabla 2-1: Taxonomia del pepino

Reino: Plantae
Dominio: Eukaryota
Clase: Magnoliopsida
Orden: Violales
Familia: Cucumis
Subfamilia: Cucurbitoideae
Tribu: Benincaseae
Género: Cucumis
Especie: C. sativus
Nombre cientifico: Cucumis sativus
Nombre comun: Pepino

Fuente: EcuRed, 2023
Realizado por: Aguirre, Lourdes, 2023

2.4.2 Morfologia

El pepino (Cucumis sativus) es una planta herbacea anual perteneciente a la familia
Cucurbitaceae, que ha sido domesticada a partir de sus ancestros silvestres. Esta planta puede
alcanzar una altura de hasta 2 metros. A lo largo del proceso de domesticacion, se ha logrado
modificar la morfologia original de los ancestros silvestres, particularmente en cuanto los frutos,
los cuales solian tener un sabor amargo (Zhou et al., 2016, p. 16).

A continuacidn, describiré en la tabla 2-2 la morfologia mejorada del pepino:

Tabla 2 -2 Descripcion morfoldgica
Parte Descripcion Imagen
Raiz El sistema de raices superficial pero
altamente ramificada cuenta con una raiz
principal y numerosas raices secundarias.
Las raices secundarias son delgadas, de
color blanco. Ademas, emite raices

adventicias por encima del cuello de la

planta las cuales se encargan de absorber

nutrientes.



Tallo

Hojas

Flores

Frutos

Tiene un tallo principal anguloso y
espinoso, de porte rastrero, con entrenudos
cortos y la presencia de zarcillos. Sus tallos
secundarios son delgados, ramificados con
textura aspera. La presencia de zarcillos
permite al pepino sujetarse y trepar,
facilitando su crecimiento vertical y su
adaptacion a diferentes estructuras de

soporte.

Son grandes, de forma acorazonada,
lobuladas y de color verde oscuro, Son
hojas simples y se disponen de manera
alterna a lo largo del tallo. Cada hoja tiene
de 3 a 7 I6bulos o segmentos y tienen una

textura rugosa en la superficie.

Tiene flores con pétalos amarillos la forma
es estrellada, pueden ser flores
unisexuales, lo que significa que se

encuentra flores masculinas y femeninas

Los frutos del pepino son alargados y
cilindricos, con una longitud que varia
entre 15 y 30 centimetros, y un diametro
que oscila entre 3 y 5 centimetros. Tienen
una superficie lisa. La piel es de color
verde oscuro o verde claro, dependiendo de
la variedad, y estd cubierta de pequefias
espinas que se desprenden facilmente al

frotarla.

Fuente: Casaca et al, 2005.

Realizado por: Aguirre L., 2023.
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2.4.3 Fenologia del cultivo

La fenologia del cultivo de pepino se refiere a los diferentes estadios de crecimiento que atraviesa
la planta desde la germinacion de la semilla hasta la cosecha de los frutos. A continuacién, se

describen los principales estadios de desarrollo del cultivo de pepino en la tabla 2-3:

Tabla 2- 3 Descripcion de la Fenologia del cultivo de pepino

Germinacion Es el primer paso en el ciclo de vida del
pepino. Ocurre cuando la semilla absorbe
agua y comienza a desarrollar una
plantula, esto ocurre alrededor de 4 a 7
dias dependiendo de los factores
climéticos que se encuentre.

Emergencia La planta emerge del suelo y comienza a

desarrollar las hojas verdaderas.

Etapa vegetativa En esta etapa, la planta se desarrolla en
altura y anchura, produciendo hojas y
entrenudos, y comienza a producir flores.

Esta etapa dura alrededor de 30-40 dias.

Floracion La planta comienza a producir flores
masculinas y femeninas. Las flores
masculinas tienen un largo pedinculo y
poseen estambres, mientras que las flores
femeninas tienen un ovario en la base y
un estigma en el centro.

Polinizaciébn y La polinizacién lo realizan los insectos,

fructificacion principalmente abejas, por medio de una
polinizacion manual. Después de la
polinizacion exitosa, los ovarios de las

flores femeninas se convierten en frutos

en crecimiento.
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Maduracion Luego de adquirir su tamafio ideal luego
de 50-60 dias después de la floracion ha
adquirido la maduracion, dependiendo de
la variedad y las condiciones

ambientales.

Fuente: Marcano et al., 2015.

Realizado por: Aguirre L., 2023.

2.5 Variedades

Existen muchas variedades de pepinos, cada una con caracteristicas diferentes en cuanto a tamario,
forma, color, sabor, textura y resistencia a enfermedades. A continuacion, se describen algunas
de las variedades mas comunes: Pepino "holandés" o "europeo”, Pepino "persa” o "libanés",
Pepino hibrido Jaguar "F1", Pepino "japonés" o "Kyuri", Pepino "cornichon". (Gongora, 2008, p. 8-
10).

Ademas de estas variedades, existen muchas otras, incluyendo variedades de pepinos sin semillas,
de piel blanca o amarilla, de forma redonda u ovalada, y de diferentes tamafios y sabores. La
eleccion de la variedad dependera de las necesidades y preferencias del productor y del mercado

al que se destine la produccion. (Cole, 2020, p. 25).

Los pepinos tienen un contenido moderado de hidratos de carbono (1,9%) y son una fuente
apreciable de fibra (1%). También contienen una cantidad considerable de proteinas (0,7%) y una
cantidad casi insignificante de grasa (0,2%). Por otra parte, es fuente rica de minerales,
especialmente de potasio, que se encuentra en mayor cantidad. También contiene magnesio,

hierro, calcio y fésforo en cantidades importantes, aunque en menor proporcion se encuentra zinc.
(Cardoso, 2022, p. 9).

SegUn (Gustavo Morillo et al., 2018 p.12), la composicion nutricional se detalla en:

Tabla 2- 4 Componentes nutricionales del pepino

NUTRIENTES VITAMINAS MINERALES
Energia 15 kcal Vitamina A 105mg  Calcio 16 mg
Carbohidratos | 3.6 gr VitaminaB-9 7 mg Potasio 147 mg
Azlcar 1.6 mg Vitamina C 2,8mg  Magnesio 13 mg
Sodio 2mg Vitamina K 16,4 ug  Fosforo 24 mg
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Agua 95,23 ¢ Sodio 2mg

Fuente: Morillo et al., 2018.
Realizado por: Aguirre L., 2023.

2.6  Distribucién geogréfica del pepino

El pepino es un producto ampliamente cultivado en todo el mundo, con una distribucion
geografica que abarca diversas regiones. Aungue su origen se encuentra en Asia, el pepino ha
logrado adaptarse a diferentes climas y tipos de suelo, lo que ha permitido su cultivo en
practicamente todas las partes del globo. Entre los paises lideres en la produccion de pepino se
encuentran China, Turquia, Irdn, Rusia, Espafia, Estados Unidos, México, India, Ucrania y
Egipto. Sin embargo, también se cultiva en numerosos paises de Europa, América del Sur, Africa

y Asia. (Jacques et al, 2023, p. 2)

La distribucién geografica del cultivo de pepino esté influenciada por varios factores. El clima
desempefia un papel crucial, el cual o requiere condiciones Optimas de temperatura y humedad
para su desarrollo. Ademas, la disponibilidad de agua, el tipo de suelo, la infraestructura agricola

y la demanda del mercado también influyen en la eleccion de las areas de cultivo. (INFOAGRO,
2018 p. 10)

El pepino es conocido por ser una planta adaptable y versatil, lo que permite su cultivo en una
amplia variedad de regiones y climas, siempre y cuando se implementen las préacticas
agrondmicas adecuadas. Cada regién puede tener sus propias técnicas de cultivo especificas,

adaptadas a las condiciones locales y a los requisitos del mercado. (Santacruz, 2020, p.11).

2.7  Requerimientos edafo climaticos del pepino

Suelo: La siembra del cultivo del pepino se puede realizar en suelos con una estructura suelta,
son favorables los suelos de textura-areno-arcillosa, bien drenados y suficiente materia organica.
Aunque tolera la salinidad en cierta medida, si la concentracion de sales en el suelo es demasiado
alta, la absorcion de agua por las plantas se dificulta. Por otro lado, si la concentracion de sales es
demasiado baja, se pueden obtener plantas mas frondosas, pero con mayor susceptibilidad a

diversas enfermedades. EI pH 6ptimo del suelo para el cultivo del pepino oscila entre 55y 7.
(Allen, 1977, p. 5).

Humedad: La planta necesita mucha humedad debido a su gran cantidad de hojas, por lo que es

optimo gue la humedad relativa esté en el rango del 60-70% durante el dia y del 70-90% durante
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la noche. Sin embargo, un exceso de humedad durante el dia puede afectar negativamente la

produccién al reducir la transpiracion y, por lo tanto, la fotosintesis, aunque esto no es comun.
(INFOAGRO, 2019, p. 15).
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Temperatura: El pepino se adapta a una gran variedad de localidades y se puede cultivar desde
el nivel del mar hasta los 1.300 msnm. Se adapta a temperaturas entre los 18 a 25°C con un
maximo de 32°C. Requiere entre 70 y 90 % de humedad relativa. (Lizano, 1991, p. 45)

2.8 Requerimientos nutricionales del pepino

Los requerimientos nutricionales del pepino varian a lo largo de su ciclo de vida, pero en general,
necesita una cantidad adecuada de macro y micronutrientes para un crecimiento y produccion

Optimos. Algunos de los nutrientes mas importantes que requiere el pepino son:

Tabla 2-5 Requerimientos macro y micro nutrientes en el cultivo de pepino.
Nitrogeno (N) Sirve para el crecimiento vegetativo y la produccion

de hojas y tallos

Fosforo (P) Necesario para la formacion de raices fuertes y

saludables, y para la produccion de flores y frutos.

Potasio (K) Esencial para la sintesis de carbohidratos y
proteinas, y para mejorar la resistencia a
enfermedades y al estrés abiotico.

Calcio (Ca) Necesario para la formacion de la pared celular y la
prevencion de enfermedades como la pudricion
apical.

Magnesio (Mg) Esencial para la produccion de clorofila y la
fotosintesis

Micronutrientes Como hierro, manganeso, zinc y boro, aunque en
cantidades menores

Fuente: Aguirre L., 2023.
Realizado por: Aguirre L., 2023.

2.9 Meétodo de propagacion
El pepino se puede propagar de varias formas, pero la mas comun es a través de la siembra directa
de semillas en el suelo. Las semillas se pueden sembrar en macetas o directamente en el campo,

dependiendo de las condiciones climaticas y de la disponibilidad de espacio.

Otro método de propagacion del pepino es el injerto, que consiste en unir una planta de pepino a
otra de la misma o de una especie cercana mediante una técnica de corte y union. Esto se hace
para aprovechar las ventajas de diferentes variedades de pepino, como una mayor resistencia a

enfermedades o una mejor produccion.
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También es posible propagar el pepino mediante la técnica de esquejes, donde se corta una rama
la planta madre y se planta en un sustrato adecuado para su enraizamiento. Sin embargo, esta
técnica no es comun en el cultivo del pepino, ya que las plantas tienden a producir frutos de menor

calidad y tamafio.

2.10 Manejo Agrondmico

Elaboracién de semillero: El semillero se realizd en bandejas germinadoras de plastico de 128
celdas. Para el sustrato del semillero se utiliz6 una mezcla de turba comercial, vermi compost y

tamo de arroz, en cantidades de 5 kg, 2 kg y 1 kg, respectivamente (Holguin, 2021, p. 6).

Preparacion del suelo: Paratener una buena preparacion de suelo primero se debe remover unos
20 cm de la superficie del mismo y debilitar unos 10cm de subsuelo, todas estas medidas con el
fin de generar una mayor porosidad y aireacién, y obviamente obtener un mejor desarrollo del

sistema radicular. (Gutiérrez, 2020, p 8)

Trasplante: Segun (Garcia, 2016), nos detalla que es recomendable que a los 8 dias de haber
realizado la siembra en las bandejas se procedid a realizar orificios de 3 a 5 cm de profundidad
con un espeque, colocando una planta por sitio, de acuerdo al distanciamiento de cada uno de los

tratamientos. (p. 8-10)

Distancia entre siembra: La densidad Optima de plantacion es un factor importante para
maximizar la produccién en muchos de los cultivos. En la actualidad, el espaciamiento
comunmente usado en pepino es de 1.5-2.0 metros entre hileras y 0.2-0.3 metros entre plantas.
Pocos estudios se han realizado evaluando los efectos de la densidad de plantacion de nuevas
variedades, siendo necesario optimizar la densidad de plantacion en la produccion de pepino,

especialmente en aquellas variedades con costos elevados de semilla (Lépez et al, 2015 p. 8).

Riego: Deben tomarse precauciones en el riego, especialmente en la familia de las cucurbitaceas,
con los ejemplares de clima célido que son victimas del ataque de distintas enfermedades. Los
riegos para el pepino deben ser regulares y a capacidad de campo. No es necesario mojarle las
hojas y los frutos, por esta razon, se descartan los riegos por aspersion, por ende, el riego por

goteo, es el mas indicado. (Rodriguez y Alviar, 2018, p. 15).
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Tutorado: Para evitar el contacto directo de las plantas de pepino con el suelo y reducir la
incidencia de enfermedades, se utilizan estructuras de soporte, como el tutorado de espaldera, que
eleva las plantas hasta una altura de 2 metros sobre el suelo. Se ha observado que el tutorado tipo
ramada o parral puede proporcionar condiciones de mayor aireacion, lo que a su vez contribuye
a la disminucién de enfermedades. Ademas, este método de tutorado ha demostrado beneficios
en términos de incremento en la produccion, tanto en ndmero como en peso promedio de los
frutos. También se ha observado que el tutorado adecuado puede mejorar la proporcion de frutas

comercializables, reduciendo la incidencia de raspaduras y frutos descoloridos. (Hortalizas, 2015 p.
25).

Poda: La técnica de poda utilizada en el cultivo de pepino implica la eliminacion de brotes, hojas
y frutos que se formen por debajo de los 40 a 50 cm del tallo principal. A medida que la planta
crece, se seleccionan y eliminan los brotes laterales en el tallo principal, dejando solo un fruto en
cada punto de insercion de las hojas. Esta poda se realiza hasta que la planta alcance el alambre
superior que sirve como soporte. Después de gue se han desarrollado una o dos hojas por encima
del alambre, se realiza la poda en el punto terminal del tallo principal, lo que permite el
crecimiento de dos brazos laterales en la parte superior de la planta de manera libre. A medida
que la planta se acerca al suelo, se elimina la yema terminal. Esta técnica de poda ayuda a controlar
el crecimiento y direccién de la planta, lo que resulta en una mejor distribucién de la energia y un

desarrollo de frutos de calidad. (Lépez, 2011, p. 10)

Control de maleza: De acuerdo con (Pimentel, 2009), las malezas tienen el potencial de causar una
reduccién en el rendimiento de los cultivos de hasta un 13%. Ademas de competir con los cultivos
por recursos como luz, agua y nutrientes, lo cual afecta negativamente el tamafio y la calidad de
los productos cosechados, las malezas también pueden servir como hospederos de plagas y
enfermedades, lo que disminuye el valor econémico de los cultivos horticolas. (p. 8). Cuando las
malezas crecen en densidades altas, dificultan las labores agricolas y la recoleccion, lo que resulta
en mayores costos debido a la necesidad de invertir mas mano de obra y/o utilizar mas productos

para su control. (INTAGRI, 2017 p. 9).

Enfermedades: El pepino es una planta que puede verse afectada por diversas enfermedades.
Algunas de las enfermedades més comunes que pueden afectar al pepino son: Mildium
(Pseudoperonospora cubensis), Oidi (Erysiphe cichoracearum)o, Fusarium(Fusarium
oxysporum), Antracnosis(Colletotrichum  gloeosporioides), Podredumbre de la raiz

(Phymatotrichum), Podredumbre de la fruta (Phytophthora capsici). (Manpreet Kaur et al, 2022, p. 4).
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Plagas: El cultivo de pepino (Cucumis sativus) enfrenta numerosas plagas de insectos que
representan un desafio para los agricultores. Estas plagas pueden ocasionar defoliacion en las
hojas, deformacion de las flores y dafios en los frutos, lo que impacta negativamente tanto en la
calidad como en la cantidad de la cosecha de pepino (Ghallab et al., 2011, p.3). Entre las plagas méas

comunes que afectan al cultivo de pepino se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla 2-6: Plagas en el cultivo de pepino
Arafia roja Son pequefios insectos que provocan la
(Tretanychus urticae) | perdida de color en las plantas, al igual

gue cubren con una telararia.

Acaros Darian el follaje al alimentarse de las
(Polyphagotarsonemus = células de las hojas.

latus)

Chinches  (Podisus Afectar los frutos y causando

sagitta) deformaciones

Barrenador (Diatraea Dafia el fruto, ingresando a la fruta por

saccharalis) medio de un hueco.

Fuente: Timothy et al., 2020.
Realizado por: Aguirre L., 2023.

Fertilizacion El pepino no requiere una gran cantidad de materia vegetal descompuesta en el
suelo, pero debido a su ciclo de crecimiento corto, es importante proporcionarle los nutrientes
necesarios desde el momento de la siembra. Para ciertos nutrientes como el nitrégeno (N), se
recomienda aplicarlo en dos etapas: durante la siembra y a mitad del ciclo de crecimiento. Por
otro lado, el fésforo (P) y el potasio (K) pueden ser aplicados en su totalidad al momento de la
siembra (Torres, 2007 p. 25).
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Cosecha: La recoleccion de los pepinos fue en cuatro momentos distintos, a los 51, 58, 65y 72
dias después de la siembra. Para la cosecha, se tuvieron en cuenta los parametros de madurez, el
color verde oscuro sin signos de amarilla miento y un tamafio uniforme del fruto de
aproximadamente 20 cm x 6 cm. Se utiliz6 un par de tijeras para cortar los frutos con cuidado y
evitar dafarlos. La pesada de los frutos cosechados se realizé utilizando una balanza colgante de
estimacién compacta (DETECTO MATIC). El rendimiento total se calculé considerando los

pesos acumulados de cada cosecha y se expreso en toneladas por hectérea (t.ha-1). (Gémez, 2015,
p. 20)

2.11 Fertilizantes en el cultivo de pepino (Cucumis Sativus).

En la agricultura, se emplean productos quimicos o sustancias conocidas como fertilizantes, que
se aplican tanto en el suelo como en las plantas. Estos fertilizantes tienen la finalidad de mejorar
la calidad y productividad del suelo, aportando nutrientes esenciales para un crecimiento y
desarrollo saludables de las plantas. Entre estos nutrientes se encuentran el nitrogeno, fdsforo,
potasio, calcio, magnesio y micronutrientes, que desempefian un papel crucial en el metabolismo
y funcionamiento de las plantas. Su suministro adecuado es fundamental para obtener cultivos de

alta calidad y rendimiento éptimo. (FAO, 2018 p. 15).

El uso adecuado de fertilizantes mediante la medicion de dosis y un monitoreo constante
garantizar su efectividad minimizando los impactos negativos en el medio ambiente. Es necesario
tener en cuenta factores como el tipo de cultivo, las condiciones del suelo, el climay las practicas

agricolas al seleccionar y aplicar los fertilizantes. (CASTRO, 2021 p. 25).

El cultivo de pepino tiene ciertas necesidades nutricionales que pueden ser satisfechas mediante
el uso de fertilizantes especificos, es recomendable realizar un andlisis de suelo ya que esto nos
ayuda a determinar las necesidades nutricionales del cultivo. A continuacion, se mencionan los
principales nutrientes requeridos por los pepinos y los fertilizantes comunmente utilizados para
suministrarlos:

Tabla 2-7 Necesidades nutricionales de la planta.

Macronutriente = Descripcion Dosis

Nitrégeno Esencial para el crecimiento vegetativo de la 150 a 200 kg/ha
planta.

Fosforo El fosforo es necesario para el desarrollo de 300 kg/ha

raices fuertes y flores
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Potasio El potasio es importante para la calidad de la 1700 kg/ha
fruta y la resistencia a enfermedades.

Calcio El calcio es esencial para prevenir trastornos 2.50 kg/ha
fisioldgicos como la pudricién apical.

Magnesio El magnesio es un componente clave de la 150 kg/ha

clorofila y es necesario para la fotosintesis

Fuente: Mendoza, 2016.
Realizado por: Aguirre L., 2023.

Mediante el estudio se determind 3 tipos de fertilizantes éptimos para el cultivo de pepino, los
cuales cumplen con las condiciones adecuadas para obtener una planta sana, a continuacion, se
detalla cada uno de ellos.

2.11.1 Evergreen

Es un fertilizante foliar, con accidn sistémica, Promueve incremento de vigor en plantas tratadas,
Estimula precocidad, con lo que se reduce el ciclo del cultivo en 3-8 dias, dependiendo del cultivo
y de las condiciones ambientales, Incrementa rendimiento en peso y calidad a la cosecha. Las
dosis recomendadas para este fertilizante son de 1-3kg/ha. Dependiendo del estado general de las

plantas, estas aplicaciones deberan repetirse cada 5 dias (AGRIPAC, 2016, p. 5).

Beneficios

* Incrementa el vigor y el desarrollo de la planta

» Aumenta el desarrollo radicular

» Maximiza la absorcion de nutrientes del suelo

* Reduce el ciclo vegetativo del cultivo ayudando a la aceleracion de las cosechas

+ Uniformiza la calidad y tamafio del fruto

Estructura del evergreen

Evergreen es una formulacion equilibrada soluble en agua que contiene nitrégeno, fésforo y
potasio. También contiene micronutrientes, algas, vitaminas y &cidos humicos, contiene 22
nutrientes: siete macronutrientes y reguladores del crecimiento de las plantas, ocho
micronutrientes y vitaminas siete, todos de extractos de plantas naturales que son absorbido

rapidamente por los tejidos vegetales. (EXCELAG, 2016, p. 5)
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Composicién

Tabla 2-8: Composicion del fertilizante Evergreen.

Estructura Dosis
Nitrégeno nitrico 7,0%
Faosforo asimilable 7,0%
Potasio soluble 7,0%
Boro 0,024%
Cobre 0,013%
Hierro EDTA 0.05%
Manganeso EDTA 0,018%
Magnesio 0,036%
Molibdeno 0,0003%

Fuente: Mosquera et al., 2018.
Realizado por: Aguirre L., 2023.

2.11.2 Metalosate

El fertilizante disefiado especificamente para aplicacion foliar tiene la capacidad de prevenir y
corregir deficiencias de nutrientes en las plantas. Este tipo de fertilizante contiene nutrientes
esenciales que son necesarios para un crecimiento y desarrollo saludables de las plantas. Al
aplicarse directamente sobre las hojas de las plantas, el fertilizante permite una absorcién rapida
y eficiente de los nutrientes, lo que contribuye significativamente a mejorar el crecimiento y

desarrollo de las plantas. (Escobar et al., 2017, p. 7).

La dosis recomendada para este fertilizante es de 1.0 a 2.0 litros por cada 100 litros de agua. Esta
proporcion debe ajustarse segin las necesidades especificas del cultivo y las condiciones del
entorno. Ademas, se sugiere repetir la aplicacion del fertilizante foliar en intervalos de 2 a 4
semanas durante el ciclo de cultivo. Esto asegura que las plantas reciban un suministro regular de

nutrientes para su desarrollo éptimo. (Albién Laboratorios, 2018, p. 9).

Beneficios

e Prevencién y correccion de deficiencias de nutrientes.
e Estimula el crecimiento y desarrollo.

e Mejora la calidad de los cultivos.

e Mayor resistencia a estrés abioético.

e Facil aplicacién y absorcidn.
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e Estructura de metalosate

Esta solucion liquida contiene una combinacion de metales quelatados con aminoacidos,
incluyendo calcio, magnesio, hierro, zinc, cobre y manganeso. Estos metales quelatados, al estar
unidos a los aminoéacidos, ofrecen una alta biodisponibilidad y facilidad de absorcion para las
plantas. Esto permite corregir deficiencias nutricionales y promover una mejor salud vy
productividad de los cultivos. ( Nivela Morante et al., 2017, p. 12).

Composicion

Tabla 2-9 Composicion del fertilizante Agrostemin.

Estructura Dosis
Calcio 1.0%
Magnesio 1.0%
Zinc 0.5%
Cobre 0.5%
Manganeso 0.5%

Fuente: AGRIPAC, 2016.
Realizado por: Aguirre L., 2023.

2.11.3 AGROSTEMIN

AGROSTEMIN® es un producto puro y natural de algas marinas de amplio espectro utilizado
para aumentar el rendimiento y mejorar la calidad de los productos agricolas. Este producto es
especialmente (til en la agricultura organica y en la gestién sostenible del suelo. Los &cidos
hamicos presentes en AGROSTEMIN® son altamente valorados por su capacidad para
incrementar la fertilidad y la salud del suelo. Al aplicar reducen la dependencia de fertilizantes
quimicos y la lixiviacion de nutrientes hacia las aguas subterraneas, lo que resulta en beneficios

ambientales significativos (FAO, 2018, p. 20)

Para hortalizas, se recomienda una dosis de 400 a 600 gramos mediante inmersién de las plantulas
antes del trasplante. Posteriormente, se recomienda aplicar el producto en el cultivo con intervalos
de 15 dias utilizando la técnica de aplicacion conocida como "drench", que consiste en aplicar el

producto directamente al suelo alrededor de las plantas. (SERFI, 2020, p. 2)

Beneficios
e Efecto enraizaste.

e Estimulacion del crecimiento
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e Estimula una germinacién vigorosa y brotacién uniforme.

e Reduce el estrés en el momento del trasplante.
e Mejora de la resistencia.

e Aumento de la produccion.

e Sostenibilidad y respeto al medio ambiente.

Estructura de Agrostemin

Son componentes esenciales de la materia organica del suelo y desempefian un papel fundamental

en la mejora de la calidad y fertilidad del suelo. Actian como quelantes, formando complejos

estables con iones metélicos, lo que evita la toxicidad de metales pesados y facilita la

disponibilidad de micronutrientes para las plantas. Ademas, promueven la formacion de

agregados estables, mejorando la estructura del suelo y aumentando su porosidad, lo que favorece

la circulacion del aire y el agua, asi como el acceso de las raices a los nutrientes. (ORSETTI, 2010,

p. 22).

Composicion

Tabla 2-10: Composicion del fertilizante Agrostemin.

Estructura

Materia Seca

Materia Organica

Ceniza

Nitrégeno Total

Fosforo

Potasio Soluble (KO)

Magnesio (Mg)

Calcio (Ca)

Fuente: Mosquera et al., 2018.
Realizado por: Aguirre L., 2023.

Dosis

24 %

11-14%

11-14%

0.25-0.5%

0.25-0.75%

3.5-4.0%

0.12-0.19%

0.03 -0.05 %
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Estructura

Boro (B)

Hierro (Fe)

Manganeso (Mn)

Cobre (Cu)

Zinc (Zn)

Cobalto (Co)

Molibdeno (Mo)

Niquel (Ni)

Dosis

325 - 350 ppm

413 - 475 ppm

377 - 379 ppm

33 -40 ppm

513 - 525 ppm

0.75 ppm

25 ppm

0.75 ppm



CAPITULO 1l

3. MARCO METODOLIGICO

3.1 Localizacién

La investigacion se realizd en el terreno del sefior Bequer Aguirre, ubicada en el Km 8, parroquia

Nuevo paraiso, Canton Orellana, Provincia de Orellana.

Lugar: Terreno del sefior Bequer Aguirre
Latitud: -0.3693122224198066,
Longitud: -77.02404670460851

Altitud: 282 msnm

lHustracion 3-1: Mapa de ubicacion del presente trabajo experimental.
Fuente: Google Maps , 2023.

SansloseidePayamino ==
.

e sejdesPayamino

llustracion 3-2: Lugar del presente proyecto de investigacion
Fuente: Google Maps, 2023

24



A continuacidn, en la tabla 3-1 se detalla las caracteristicas climéticas en la parroquia Nuevo

Paraiso:

Tabla 3-1: Caracteristicas climaticas.

Temperatura anual 25°Ca 36°C

Precipitacion 2650 mm/afio y 4500 mm/aiio (marzo a junio y octubre a

diciembre se registran las mas altas precipitaciones).

Humedad relativa media 81%

Evo transpiracion 1217 mm/afio

Fuente: Gobierno Autdnomo Descentralizado Parroquial Rural San Sebastian del Coca, 2019.
Realizado por: Aguirre L., 2023.

3.2 Descripcion del experimento

El presente experimento se llevara a cabo en la Parroquia Nuevo Paraiso, en el km 8.EI area del
terreno son 1200m? El objetivo del estudio experimental es evaluar el impacto de tres fertilizantes
y determinar cual de ellos proporciona un mejor crecimiento y rendimiento de los frutos en un
area seleccionada de 156 m2. Para realizar el experimento, se realizd un disefio al azar con el

tratamiento correspondiente, que incluye tres fertilizantes diferentes y un testigo.

Antes de iniciar el experimento, se realiz6 una limpieza exhaustiva del terreno y se tomé una
muestra de suelo mediante un muestreo en forma de zigzag, obteniendo un total de 8 muestras
aleatorias. Estas muestras se enviaron al INIAP para su evaluacion, y se determiné que el suelo
es franco, con un pH de 6.14 y deficiencia de calcio. En base a estos resultados, se decidio aplicar

cal para corregir la deficiencia.

Una vez preparado el suelo, se desinfectaron las bandejas de germinacion y se colocaron semillas
certificadas de AGROSAD. Las semillas se remojaron diariamente durante cuatro dias hasta que
germinaron y desarrollaron tres hojas, alcanzando una altura aproximada de 7 cm. Posteriormente,

las plantulas se trasplantaron al area delimitada previamente.
Durante el cultivo, se aplicaron los fertilizantes correspondientes a cada tratamiento descritos en

la tabla 3-2. Estas aplicaciones se realizaron cada ocho dias, con una adicional de Yaramila para

todas las plantas.
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Una vez que las plantas alcanzaron una altura de 10 cm, se realizé el tutorado adecuado para
brindar soporte y favorecer su crecimiento vertical. Asimismo, se llevaron a cabo aplicaciones
regulares de insecticidas para prevenir y controlar posibles plagas en el cultivo.

Durante el desarrollo del cultivo, se tomaran medidas en el primer dia, a los 22 dias y a los 37
dias para evaluar y comparar el crecimiento y rendimiento de los frutos en cada tratamiento,

después de este tiempo se medira el tamafio.

La presente investigacion tiene como enfoque cuantitativo, con un alcance correlacionar y se
utiliza como técnica la observacion en campo al igual que se detalla como una comparacién de
tratamientos los cuales servirdn con la asociacién de conceptos y variables, permitiendo
predicciones.

Los tratamientos en estudio se describen en la tabla (3-2):

Tabla 3-2: Tratamientos.

Tratamientos Nombre Dosis Nombre
comercial
L1 Evergreen 2.5 ml/2 litros Evergreen
L2 Metalasote 2.5 ml/2 litros Metalasote
L3 Agroestemin 1g por planta Acidos humicos
L4 Testigo ninguna Testigo

Fuente: Aguirre, 2023.
Realizador por: Aguirre L, 2023.

Detalle de la Tabla 3-3 describiendo las caracterizate de unidades experimentales.

Tabla 3-3: Caracteristicas de unidades experimentales

Unidades experimentales 10
NUmero de repeticiones 3
NuUmero de tratamientos 4
NUmero de plantas por tratamiento 54
Numero de plantas por repeticién 10
Numero de plantas en la investigacion 216
Area total de ensayo 156 m2

Fuente: Aguirre, 2023.

Realizado por: Aguirre Lourdes, 2023
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Detalle de las especificaciones de campo experimental en la tabla 3-4

Tabla 3-4: Descripcion del campo experimental.

Identificacion Descripcion
Material de siembra Semillas certificadas Agrosad.
Distancia de siembra 20m entre hilera y 1.5m entre planta.

Densidad poblacional 1560m2

Epoca de siembra Al inicio del periodo lluvioso
(primera)

Tratamiento: Aguirre, 2023.
Realizado por: Aguirre L., 2023.

3.3 Materiales y métodos

Siembra:

Las semillas de pepino adquiridas son de la casa comercial Agripac, y se detalla que son hibridas
con certificacion AGROSTAD. Para realizar una prueba de verificacion de su viabilidad, se puede
proceder a remojar las semillas en un recipiente. Aquellas semillas que se hunden en el fondo del
recipiente son las que se utilizaran, mientras que las que floten seran descartadas, ya que tienen
una menor probabilidad de germinar y sobrevivir. Esta seleccion ayudard a asegurar que las
semillas utilizadas sean las de mayor calidad y tengan mayores posibilidades de éxito en la

germinacion y crecimiento de las plantas de pepino.

Germinacion

Se utilizaran bandejas de plastico de marca China, con dimensiones de 54 cm de largo x 28 cm
de ancho x 4 cm de profundidad. Estas bandejas tienen una capacidad de 128 cavidades y son de
color negro.

Para comenzar el proceso, se realizara la desinfeccion de las bandejas utilizando el fungicida
Captam. Posteriormente, se procedera a llenar los huecos de las bandejas con materia orgéanica
proveniente de la casa quimica Agrosad. Esta materia organica se humedecera adecuadamente

para proporcionar un entorno favorable para el crecimiento de las semillas.
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A continuacidn, se colocara la semilla de pepino a una profundidad de 1 cm en cada cavidad de
la bandeja. Se llevara a cabo un remojo diario para mantener el sustrato himedo y se procurara
proporcionar al menos 12 horas de luz diaria para favorecer la germinacion.

Una vez que las plantulas de pepino hayan desarrollado al menos tres hojas verdaderas, se

realizard el trasplante.

Preparacion del suelo.

Antes de realizar la siembra, es importante realizar una identificacion y preparacién del lugar
donde se llevara a cabo. En este caso, el terreno seleccionado se encuentra en la parroquia Nuevo
Paraiso y tiene una superficie de 10 metros cuadrados.

Es recomendable evaluar las condiciones del suelo en ese lugar, considerando factores como la
textura, pH y nivel de nutrientes. Para lo cual se realizo un analisis de suelo que se lo envio al
INIAP en el sacha.

Medicion del terreno

Después de evaluar el tipo de terreno, se procedera a medir el area donde se llevara a cabo el
experimento utilizando un calibrador. Se ha determinado que el area a medir es de 156 metros
cuadrados.

Previo a la siembra, se realizara un disefio al azar que se habra dibujado previamente en una hoja
con un esfero. Este disefio consistira en la colocacién de estacas que delimitaran 12 lugares de
siembra. Cada uno de estos lugares tendra unas dimensiones de 4,20 metros de largo por 1,6
metros de ancho, con una separacion de 1,6 metros entre cada tratamiento.

Para asegurar la precisién en la ubicacién de los lugares, se utilizard una piola que permitira
marcar claramente cada uno de los sitios de siembra.

Este enfoque de disefio al azar y la delimitacion precisa de los lugares garantizard que el
experimento se realice de manera organizada y controlada, permitiendo obtener resultados

confiables y facilitando la recoleccion de datos durante el desarrollo del cultivo de pepinos.

Limpieza del terreno

Después de haber delimitado el terreno, se llevara a cabo la etapa de limpieza y preparacién del

suelo. Para ello, se procedera de la siguiente manera:
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Remocion de la tierra:
Por medie de la herramienta azadon se procedera a remover la capa superficial de tierra en el area
delimitada. Esto permitird eliminar malezas, piedras u otros objetos no deseados que puedan

interferir con el cultivo de pepinos.

Mullido del suelo:

Una vez removida la capa superficial, se realizara el mullido del suelo. Esto implica aflojar y
airear el suelo para mejorar su estructura y permitir una buena circulacion del agua y los
nutrientes. Se utilizard nuevamente el azadon vy rastrillo similares para romper los terrones de

tierra y lograr un suelo mas suelto y permeable.

Aplicacion de cal:

Una vez finalizada la limpieza y preparacion del terreno, se llevara a cabo la aplicacion de cal
agricola. La cal agricola se utiliza para ajustar el pH del suelo y mejorar sus propiedades.

Para aplicar la cal, se esparcira uniformemente sobre el suelo previamente removido.
Posteriormente, se utilizara un rastrillo para mezclar la cal con el suelo, asegurandose de que estén
bien integrados. Después de aplicar la cal, se dejara reposar el terreno durante aproximadamente

8 dias. Durante este periodo, la cal actuaré en el suelo, ajustando su pH y mejorando su fertilidad.

Surco

Una vez pasado el tiempo de la colocacion de cal, en cada tratamiento se procede a realizar un
surco que medird 1 metro de alto separado con 40cm de ancho, como esta época es de invierno

ayudara a que no se inunde el cultivo.

Trasplante

Después de los 8 dias de reposo tras la aplicacion de la cal agricola, el terreno estara listo para
realizar el trasplante de las plantulas de pepino en las ubicaciones previamente designadas. Es
crucial realizar el trasplante en este momento para aprovechar las condiciones éptimas del suelo
y fomentar un buen desarrollo de las plantas. Una vez que se hayan trazado los surcos en el
terreno, se procedera a realizar una medicién. Al inicio de cada surco, se tomara una separacién
de 30 cm. La primera planta se colocaré en el surco a una profundidad de siembra de 2 cm. A
partir de ahi, se mediran intervalos de 40 cm y se realizara el trasplante de las siguientes plantas

en cada uno de estos puntos.
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Medicion
Numero de hojas: Para contar el nimero de hojas se considero los dias de la planta como fue el
dia del trasplante, el dia 22 y el dia 37con la ayuda de unas hojas papel bon A4 que tenia un cuadro

de detalle se pudo escribir por medio de un esfero de color azul.

Altura de planta: se midi6é con una regla desde el dia del trasplante, tomando en cuenta que la

medida comenzo desde la base de la planta hasta el dltimo brote de la misma

Diametro del tallo: por medio de un calibrador de plastico de 1500 mm de modelo vernier se pudo

obtener el diametro del tallo en la medida de cm?

Agroquimicos: para la aplicacion de los diferentes tratamientos, insecticidas y fungicidas se lo
hizo con la ayuda de una bomba manual, fumigadora de 20 litros, los agroquimicos utilizados

fueron insecticida (Kuik), fertilizante Yaramila, Evergreen, Metalosate, Agrostemin, Enraizante .

Equipo de Escritorio: Luego de la toma de datos se procedio a pasar a la Computadora, la camara
de celular ayudo para tener registrado los diferentes estadios del cultivo y la Memoria USB

servira para tener guardado los documentos relevantes para el presente trabajo de investigacion.

3.4 Disefio experimentar

En lailustracion 3-3 se presentan de manera detallada las dimensiones del experimento realizado
en el campo en una area de 156 m 21la cual se encuentra dividido en cuatro tratamientos . A
continuacién, en la ilustracién 3-4 se muestra el disefio de la parcela interna, proporcionando un
enfoque mas claro de cémo se llevd a cabo en el campo. Con esta representacion grafica, se busca

obtener una descripcion mas precisa y comprensible del proceso realizado en el terreno.

30



llustracion 3-3: Disefio del proyecto
Fuente: Aguirre L., 2023.

En la ilustracidn 3-4, podemos llevar a cabo un anélisis del rendimiento por hectarea con el fin de
determinar la cantidad 6ptima de cultivos a sembrar por hectarea.

Formula creada por (Cavendish H., 2018):

densidad de siembra

* numero de plantas
1 hectaria p

6.12m?
10 000

29 411,76 plantas * m>

llustracion 3 4: Disefio de la parcela

Fuente: Aguirre L., 2023.
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A continuacion en la tabla 3-5 se definié la delimitacién de las variables dependientes e

independientes que se tomaron en cuanta para realizar el experimento

Tabla 3 -5 Delimitacién de variables dependiente e independientes

Variables dependientes Variables independientes
Variables Niveles
Altura de la planta Tratamientos Evergreen (2.5 ml/ 2 L)

Metalosate (2.5 ml/ 2 L)
Agroestemin(1g/por

Numero de hojas

Diametro del tallo

Namero de flores planta)

_ Testigo
Numero promedio fruto cosechados

Tamafio promedio del fruto

Diametro promedio de frutos cosechados

Cantidad del fruto cosechado

Peso promedio del fruto cosechado

Fuente: Aguirre, 2023
Realizado por: Aguirre L., 2023.

3.5 Analisis estadistico

El disefio estadistico de la investigacion, se realizd en bloques al azar (DBCA), con tres
tratamientos y un testigo, la informacion fue procesada en el programa IBM SPSS Statistics
26/libre 1989-2019 software estadistico, realizandose las pruebas del normalidad y homogeneidad

de varianza por medio del andlisis grafico se pudo obtener niveles de significacion del 98.
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CAPITULO IV

4. MARCO DE ANALISIS DE INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Caracterizacion agronémica del cultivo de pepinillo (Cucumis sativus) y optimizacién

de la produccion de calidad.

Las caracteristicas agronémicas del cultivo a través de las variables altura, nimero de hojas,
diametro del fruto y nimero de flores, por otra parte se realiz6 la medicion en los dias 1, 22, 37
y 49 se tomd en cuenta la altura de la planta, por otro lado los dias 22,37 y 49 se midié el nimero
de hojas, diametro del tallo y namero de flores, sin considerar el dia 1 debido a que presentaba

valores iguales en estas variables.

En cuanto a la evaluacion de los frutos, se tomaron medidas en cada cosecha, realizando un total
de 4 cosechas. Se obtuvo un valor promedio para el nimero de frutos cosechados por planta, la

altura, el diametro y el peso de los frutos.

4.1.1  Andlisis de varianza de las variables agronomicas estudiadas

4.1.1.1 Alturade la planta

En la Tabla 4-1 se presentan las mediciones de altura de las plantas de pepino realizadas en cuatro
momentos distintos, desde el ras del suelo hasta el apice de la planta. En el dia 1, se observa que
los tratamientos L1, L4 y L2 se encuentran en el grupo b con alturas significativamente altas,

mientras que L2 y L3 se encuentran en el grupo a con alturas bajas.

A medida que avanza el tiempo, especificamente en los dias 22 y 37, se producen cambios en la
clasificacion de los tratamientos. En el dia 37, el tratamiento L1 se encuentra en el grupo c,
posicionandolo en primer lugar en términos de altura. Por otro lado, el tratamiento L2 se mantiene

en el grupo b, desplazando a L4 al grupo a y manteniendo a L3 en el mismo grupo a.

En el dia 49, tanto L1 como L2 se mantienen en el grupo b sin presentar diferencias significativas,

mientras que L3 y L4 se encuentran en el grupo b.
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Estos resultados indican que la altura de las plantas de pepino varia a lo largo del tiempo y entre
los diferentes tratamientos. Es importante destacar que el tratamiento L1 muestra un crecimiento

destacado, alcanzando la mayor altura en el dia 37.

Segun los resultados obtenidos, en el dia 37 se encontraron valores referenciales de altura entre
86.83 y 96.33 cm. Estos valores son consistentes con los hallazgos de una investigacién realizada
por el (INIFAP, 2012, p. 10) que estudio el crecimiento y desarrollo del cultivo de pepino. En dicha
investigacion, se observo una mayor altura de las plantas en la localidad de Las Canoitas, donde
se reportaron alturas similares en la sexta semana de desarrollo, coincidiendo con los resultados
de nuestro estudio.

Medir la altura de las plantas es importante para tener un 6ptimo monitoreo del crecimiento y
desarrollo. También permite planificar el espacio en el cultivo, evitando el hacinamiento y
permitiendo un crecimiento dptimo. Si una planta presenta un crecimiento anormal, puede ser un
indicador de plagas o enfermedades. Ademas, la altura de la planta se relaciona con su
rendimiento, ya que a mayor altura, generalmente se espera un mayor rendimiento, mientras que

a menor altura, se espera un rendimiento mas bajo.

Tabla 4-1 Alturas de la planta de pepino con diferentes fertilizantes

Tratamiento Altura dia 1 Alturadia22 @ Alturadia37 @ Alturadia 49

Evergreen (L1) 6,50 0,09 b 12,83 +0,17¢  111,83+1,30c 137,23+280b

Metalosate (L2) 6,13+0,10ab 10,19#043b  96,33+192b 129,17+267b

Agrostemin (L3) 5,87+0,11a 8,27+0,14 a 86,83+1,72a 119,67+242a

Testigo (L4) 6,27 0,12 b 8,10 £0,14 a 8183+1,16a 114,83+2,38a

Las letras en minGscula representan diferencia significativa de acuerdo con la prueba de Tukey (p<0,05).

Elaborado por: Aguirre Lourdes, 2023
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llustracion 4-1 Altura de la planta de pepino
Elaborado por: Aguirre L., 2023

4.1.1.2 Nudmero de hojas

En la tabla 4-2, se registran los datos correspondientes al namero de hojas para diferentes
tratamientos. En el dia 22, se observa que los tratamientos L2 y L1 presentan el mayor nimero
de hojas y se encuentran en el grupo b, mientras que los tratamientos L3 y L4 tienen un menor

namero de hojas y se encuentran en el grupo a.

En los dias 37, se produce un cambio en la clasificacion. El tratamiento L1 se encuentra en el
grupo ¢ con el mayor nimero de hojas, seguido por el tratamiento L2 en el grupo b. En cuanto a
los tratamientos L3 se encuentra en el grupo a y b, mientras tanto L4 se encuentra en el grupo a

con menor nimero de hojas.

En el dia 49, los tratamientos L1, L2 y L4 mantienen la misma clasificacion que en el dia 37, sin
mostrar diferencias significativas en el nimero de hojas. Sin embargo, el tratamiento L3 se
encuentra solo en el grupo a, indicando un menor nimero de hojas en comparacién con los demas

tratamientos.

Segun los resultados obtenidos, en dia 37 se encontraron valores referenciales al nimero de hojas

igual a 18.45. Estos valores son consistentes con los hallazgos de una investigacion realizada por
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el (INIFAP 2012) que estudid el crecimiento y desarrollo del cultivo de pepino. En dicha
investigacion, se observo un mayor nimero de hojas en la plantas en la localidad de La Estancia,
donde se reportaron nimero de hojas en dia 37 similares en la quinta semana de desarrollo,

coincidiendo con los resultados de nuestro estudio.(p.11).

La medicién del nimero de hojas en las plantas de pepino es fundamental para evaluar su
desarrollo vegetativo y su salud. Un mayor nimero de hojas suele indicar un crecimiento vigoroso
y saludable de la planta. Por lo tanto, al contar las hojas, podemos obtener una idea del nivel de

desarrollo de las plantas y determinar su estado general.

Ademas, el nimero de hojas también puede ser un indicador de la salud de la planta. Un menor
namero de hojas puede ser una sefial de estrés, deficiencias nutricionales, enfermedades o plagas.
Al monitorear el nimero de hojas, podemaos identificar posibles problemas y tomar medidas para

abordarlos antes de que afecten seriamente la planta.

Asimismo, un mayor nimero de hojas esta relacionado con una mayor capacidad de fotosintesis.
Las hojas son los 6rganos principales encargados de captar la luz solar y convertirla en energia a
través de la fotosintesis. Por lo tanto, una planta con un mayor nimero de hojas puede llevar a

cabo una fotosintesis mas eficiente, lo que contribuye a su crecimiento y desarrollo 6ptimos..

Tabla 4-2 Namero de hojas

Tratamiento NUmero de hojas 22 ~ Numero de hojas 37 Numero de hojas 49
L1 6,83+ 0,07 b 27,30+ 0,57 c 33.63+0,65¢C

L2 6,87+0,08 b 21,33£0,61 b 30,20 +0,74 b

L3 6,17+0,14 a 18,10+0,69 a 23,67 £1,10 a

L4 6,03 +0,10 a 19,97 0,34 ab 24,13+0,89 a

Fuente: Aguirre, 2023.
Elaborado por: Aguirre Lourdes, 2023
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llustracion 4-2: Numero de hojas de la planta de pepino
Elaborado por: Aguirre L., 2023.

4.1.1.3 Diametro del tallo

Basandonos en los resultados obtenidos en los dias 22, 37 y 49, se puede observar que hay dos
grupos distintos en términos de diametro del tallo de las plantas de pepino. Los tratamientos L1y
L2 presentan un mayor didmetro del tallo, presentes en el grupo b, mientras que los tratamientos

L3 y L4 tienen un menor diametro del tallo y se encuentran en el grupo a.

Segun los resultados obtenidos, en el dia 49 se encontraron valores referenciales al diametro del
tallo igual a 11,17 mm. Estos valores son consistentes con los hallazgos de una investigacion
realizada por (Erreyes-Jara et al., 2023) que experimentd el rendimiento del cultivo de pepino
(Cucumis sativus) bajo condiciones de mulch plastico, Ecuador. En dicha investigacion, se
observé un mayor diametro en los dias 30 y 65, reportando un didmetro similar al dia 49 del

desarrollo, coincidiendo con los resultados de nuestro estudio. (p. 48).

El diametro del tallo es un indicador importante del vigor y la salud de las plantas. Mayor diametro
indica un mejor estado de la planta, reflejando mayor acumulacion de tejidos y un mejor
transporte de nutrientes y agua. Por otro lado, un menor diametro del tallo puede sugerir un

crecimiento mas débil o limitado.
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Tabla 4-3Diametro del tallo

Tratamiento | Didmetro del tallo 22 | Didmetro del tallo 37 | Diametro del tallo 49
L1 0,51 +£0,01b 1,25+0,03b 11,17 #0,20 b

L2 0,53+£0,01b 1,14+0,03b 10,73+£0,14b

L3 0,43+0,01a 0,89+0,05a 9,63 £0,17 a

L4 0,41 £0,02 a 0,90 £0,01 a 9,40 £0,09 a

Fuente: Aguirre, 2023.

Elaborado por: Aguirre Lourdes, 2023
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llustracion 4-3 Diametro del tallo.
Elaborado por: Aguirre L., 2023.

4.1.1.4 Nuamero de flores

En la tabla 4-4 se presentan los datos del nimero de flores en diferentes tratamientos. En el dia
22, se observa una clasificacion en tres grupos. En el grupo c, se encontré que L1 presenta el

mayor nimero de flores, mientras que L2 y L3 se ubican en el grupo b. Por otro lado, L4, con el

Diametro deltallo dia 15 [[]] Diametro del talio dia 37
Diametro del tallo dia 49

menor numero de flores, se encuentra en el grupo a.

En el dia 37, se observa un cambio en la clasificacion. Tanto L1 como L2 se agrupan en el grupo

b, mientras que L3 y L4 permanecen en el grupo a.

Finalmente, en el dia 49, se observan cambios adicionales. L2 se encuentra ahora en el grupo c,

mientras que L1 se clasifica en los grupos ¢ y b. L3 se ubica en el grupo by a, y L4 sigue en el

grupo a.
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Segun el autor (Filgueira 1981), el pepino es una planta de fotoperiodo neutral, lo que significa
que no depende de la duracion del dia para iniciar su floracién. Sin embargo, es importante
destacar que las condiciones ambientales pueden influir en la proporcion de flores femeninas en

relacién a las flores masculinas. (p. 21).

Medir las flores en el cultivo de pepino proporciona informacion valiosa sobre la salud de las
plantas, la produccion potencial y la efectividad de los tratamientos aplicados. Esto ayuda a los
agricultores a tomar decisiones informadas y realizar ajustes en su manejo para obtener un cultivo

exitoso y rentable.

Tabla 4-4 NUmero de flores

Tratamiento Numero de flores 22 | Numero de flores 37 | Namero de flores 49
L1 510+0,07c 10,47 £0,13b 19,87 £ 0,74 bc

L2 4,53 £0,09 bc 10,40£0,11b 23,00+1,40¢c

L3 3,80£0,32 b 7,23+0,38a 16,77 £1,20 ab

L4 2,73+0,22a 7,77+0,30 a 14,90+ 0,68 a

Fuente: Aguirre, 2023.
Elaborado por: Aguirre L, 2023

Nidmero de flores en las plantas de pepino midiendo distintos tratamientos
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llustracion 4-4 Numero de flores .

Elaborado por: Aguirre Lourdes, 2023
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4.1.1.5 Medicion del fruto

La tabla 4-5 muestra diferencias significativas en la productividad del cultivo de pepino entre los
distintos tratamientos. Al analizar el nimero de frutos por planta, se observa una clasificacion en
tres grupos. L1 se encuentra en el grupo ¢, con la mayor productividad, seguido por el grupo b

donde se encuentra L2, y finalmente L3 y L4 en el grupo a, con una menor productividad.

En relacion a la altura promedio y el didmetro promedio del fruto, se detecta una diferencia
significativa entre los tratamientos. L1 se ubica en el grupo b, mientras que L2, L3 y L4 se agrupan

en el grupo a.

Asimismo, se evidencian diferencias en el peso del fruto entre los tratamientos. L1 se encuentra
en el grupo c, posteriormente L1 y L3 se clasifican en el grupo b, mientras que L2 se sitGa en los
grupos by a.

En el estudio realizado por (Bojacé et al. 2022) sobre el crecimiento y desarrollo del cultivo de pepino
(Cucumis Sativus L.), se encontré que la variedad Adrian presentaba un didmetro maximo del
fruto de 5.3 cm. Estos resultados coinciden con los datos experimentales obtenidos en nuestra
investigacion, donde se registrd un diametro de 5.48 cm. Esto respalda la consistencia entre

nuestros datos experimentales y los hallazgos previos.(p. 33).

En relacidn al peso promedio del fruto, en nuestro estudio se obtuvieron valores que oscilan entre
430-500 g. Por otro lado, en el estudio de (Subiaga et al, 200; citado en Bojacé, 2008), Se reportd un rango
de peso de 271 a 422 g en la variedad Poinsett76.

Estos resultados indican que nuestros datos experimentales se encuentran dentro de los rangos
reportados en investigaciones anteriores, lo cual fortalece la validez y consistencia de nuestros
hallazgos.

Tabla 4-5 Medicién del fruto del cultivo de pepino con distintos tratamientos

Tratamiento | Nameros de | Altura Diametro Peso promedio
frutos por planta | promedio del | promedio del | del fruto
fruto fruto
L1 4,47+ 0,20 b 21,71+0,09¢c | 548+0,07b 0,50kg £ 0,01 c
L2 3,67+0,15a 19,63+0,15b | 5,00 +0,06 a 0,46kg£0,01a
L3 3,17+0,15a 19,39 +0,08a | 486+0,11a 0,43kg £0,01 a
L4 3,50+0,17 a 19,06+0,13a | 5,07+0,05a 0,45kg + 0,01 ab

Fuente: Aguirre, 2023.
Elaborado por: Aguirre L., 2023.

40



En concordancia con diametro estudiado en el cultivo de pepino fue de 5.3 con mayor tamafio y

con menor fue 4.3

Medicion del fruto del pepino con diferentes tratamientos
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lustracion 4-5: Medicion del fruto de pepino con diferentes fertilizantes
Elaborado por: Aguirre L., 2023

4.2 Analisis econdmico de la rentabilidad del cultivo de pepino utilizando tres fertilizantes
diferentes.

A continuacion, en la tabla 4-6 se presenta el desglose de la inversion inicial realizada durante

toda la experimentacion en el cultivo de pepino. Se detallan todos los gastos incurridos durante la

realizacion del experimento, y posteriormente se divide por los 4 tratamientos que tendremos en

la investigacién, como se detalla a continuacion:

Tabla 4-6 Inversién inicial

COSTOS PRECIO
Semilla $6.00
Semilleros $5.80
Atomizador $2.00
Estacas $50.00
Piola $3.50
Guarafiada $30
Fertilizantes yaramila $4.00
Fungicida $4.50
Herbicida gramoxone $8.97

41



Insecticida Kuik 90
Calibrador

Pesa

Gasolina

Compost

Inversion

Costo de cada fertilizante

Fuente:Aguirre, 2023.

Elaborado por: Aguirre Lourdes, 2023

$3.75
$1.00
$2.50
$3.00
$4.50
$129,52
$32,38

En latabla 4-7 se presenta el costo de cada fertilizante, al cual se le suma el costo inicial realizado

durante toda la experimentacion en el cultivo de pepino. De esta manera, se obtiene un costo total

por tratamiento.

Tabla 4-7 Costo por tratamiento

Tratamiento Fertilizante
Fertilizantes Evergreen $14,50
Fertilizantes Metalosate $7,90
Fertilizante Agrostemin $3,55
Testigo $0,00

Total $25,95

Fuente: Aguirre, 2023.
Elaborado por: Aguirre Lourdes, 2023.

Costo produccién Costo total

$32,38 $46,88
$32,38 $40,28
$32,38 $35,93
$32,38 $32,38
$129,52 $155.47

Para desarrollar la tabla se tomé en cuenta la siguiente formula:

Formula

Fertilizante + Costo de produccion = costo total

$14,50 +$32,38 =$46,76

En la tabla 4-8 se detalla la produccion por tratamiento, la cual se multiplica por el valor de venta

de cada producto. Esto nos proporciona un costo de ingreso que se presenta a continuacion:
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Tabla 4-8 Beneficio por tratamiento

Tratamiento Produccion Valor del pepino  Ingreso
Fertilizantes Evergreen 147 0,50 $ 73,50
Fertilizantes Metalosate 95 0,50 $ 47,50
Fertilizante Agrostemin 110 0,50 $ 55,00
Testigo 92 0,50 $ 46
Total 444 $222

Fuente: Aguirre, 2023
Elaborado por: Aguirre L., 2023.

Para desarrollar la tabla se tomé en cuenta la siguiente formula:
Formula
Produccion X Valor del pepino = Ingreso

147 x $0,50 = $ 73,50

Relacion beneficio - costo

La relacién costo-beneficio en el analisis econémico del cultivo de pepino evalda si los ingresos
totales de la venta de la produccidn superan los gastos totales, determinando asi si el ejercicio
contable genera beneficios o pérdidas. Es un indicador clave para evaluar la rentabilidad de la
actividad agricola. Al comparar los beneficios con los costos, se obtiene una vision clara de la

viabilidad financiera del cultivo de pepino. (Flores, 2017, p. 21).
Calculo de ingresos totales

Cantidad de pepinos cosechar (cpe): 444
Precio de venta (pv): $0.50
Ingreso total = cpe * pv
Ingreso total = 444 * 0.50

Ingreso total = 222

Formula
B 222

€~ 15535
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B—$143
C_ O

Esto quiere decir; que por cada dolar que invierte el productor obtendra una ganancia de $ 1.43

en el ejercicio contable reflejara la rentabilidad del cultivo.
A continuacion detallaremos de beneficio costo por cada tratamiento lo cual encontraremos en la
tabla 4-9 para Obtener costo- beneficio se procede a dividir la cantidad de beneficio y la cantidad

de costo obteniendo un valor unitario, como se muestra a continuacion.

Tabla 4-9 Beneficio y costo por cada fertilizante

Tratamiento Beneficios Costo Costo beneficio Porciento
Fertilizantes $ 73,50 $46,88 $1.57 27.50%
Evergreen

Fertilizantes $ 47,50 $40,28 $1,18 20.67%
Metalosate

Fertilizante $ 55,00 $35.93 $1,53 26,80%
Agrostemin

Testigo $ 46 $32,38 $1.43 25.04%
Total $222 $155,47 $5,71 100%

Fuente: Aguirre, 2023.
Elaborado por: Aguirre L., 2023.

En términos de costo-beneficio, se ha determinado que el fertilizante L1 ofrece la mayor
rentabilidad, con un costo de $1,57 y un porcentaje de ganancia del 27,50%. Le sigue el
tratamiento L2, con un ingreso de $1,53 y un porcentaje de ganancia del 26,80%. En tercer lugar
se encuentra el tratamiento L4, con un ingreso de $1,43 y un porcentaje de ganancia del 25,04%.

Por altimo, el tratamiento L3 tiene un valor de $1,43 y un porcentaje de ganancia del 20,67%.

En resumen, se ha determinado que el fertilizante L1 presenta el mejor costo-beneficio en
términos de rentabilidad, seguido de cerca por el tratamiento L2 y luego por el L4. El tratamiento
L3 muestra una rentabilidad algo mas baja en comparacién con los demas. Estos resultados
proporcionan informacion valiosa para la toma de decisiones sobre el uso de fertilizantes en el

cultivo del pepino en la parroquia Nuevo Paraiso.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el cultivo de pepino, al evaluar las caracteristicas agronémicas, el tratamiento L1 (Evergreen)
mostré las medias mas altas para variables como altura, nimero de hojas, diametro del tallo y
nimero de flores. Asimismo, en cuanto a las caracteristicas del fruto, L1 obtuvo los mejores
resultados en términos de numero de frutos por planta, altura promedio del fruto, diametro del

fruto y peso del fruto.

En relacion a los resultados de costo-beneficio, se observa que Evergreen presenta un porcentaje
de rentabilidad del 27,50%, lo que lo posiciona como una opcién mas favorable en comparacion

con otros productos o tratamientos evaluados.

Los resultados obtenidos en este estudio bajo las condiciones establecidas son muy satisfactorios.
Sin embargo, es posible lograr rendimientos ain mejores al incrementar la dosis de fertilizantes
de acuerdo con los requerimientos del cultivo. Ademas, se recomienda evitar la siembra en los
meses comprendidos entre abril y junio debido a que las condiciones climaticas durante ese

periodo favorecen la aparicion de plagas en el cultivo.

Evergreen ha demostrado ser una opcion rentable y efectiva en el cultivo del pepino, y se sugieren

tomar medidas adicionales para mejorar ain mas los resultados en futuras investigaciones.
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ANEXOS

Anexo A: Andlisis de suelo inicial

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
0 ESTACION EXPERIMENTAL CENTRAL DE LA AMAZONIA
CENTRO DE INVESTIGACION Y CAPACITACION

LABORATORIO DE SUELOS o
Via Sacha - San Carlos, Km 3 de la Parker, Orellana - Ecuador i
Wi 8¢ - Comeo electrnico: centralam azonia@iniap. gob.ec - Taléfono: 063700000
REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS
DATGS DEL PROPIETARIO
Nombre : LOURDES AGUIRRE Teléfono N/E
Direccion : EL COCA Fax: N/E
Ciudad PUERTO FRANCISCO DE ORELLANA e-mail NIE
DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre : S/N
Provincia : ORELLANA Parroquia: NUEVO PARAISO
Cantén FCO. DE ORELLANA Ubicacién: NIE
DATOS DE LA MUESTRA
No. Laboratorio : 20073 Informe No. : Factura No. : 0
Identificacion : 235522/ LOURDES AGUIRR Responsable Muestreo : Cliente Fecha Analisis  : 25/04/2023
Cultivo Actual : N/E Fecha Muestreo : 03/04/2023 Fecha Emision  : 25/04/2023
Coordenadas : Latitud: Longitud: Fecha Ingreso 1 04/04/2023 Fecha Impresion : 26/04/2023
INTERPRETACION
Alto l
Medio I

Bajo . . . I .

Determinacion NH 4 P K Ca Mg ] Zn Cu Fe Mn B Cl M.O.
Valor 26.7 12.1 0.10 2.68 0.62 2.68 0.93 3.43 75.35 201 0.29 4.62
Unidad (ppm) (meg/100mL) (ppm) (&)
1l 5 o [ i) i Lo il 85
pH 6.14 |
Muy Acida Medianam. Ligeramente Practicamente Ligeramente Medianam.  Alcalino 100
Acido Acido Acida MNewtro Alcalino Alcaling "
]
| %
CE. dSim (%)
No Salino Ligeramente Salino Saling Muy Saling Arena Limo  Arcilla
51 42 7
Relaciones Catidnicas Clase Textural
Téxico Alte Franco
ng;;--.mme Medio
xico
Adecuado Bsio
(meg/100m)  Al+H Al CalMg Mag/K  (Ca+MgiK n'an10ﬂn'l..
4.30 620 33.00



D ¥ P TP per g =, I = Metodal

e Extractante
NH4, P Calarimedria Oisen pH Palencicmética Suelo: Agua (1: 2.5) Niveles de Referencia Optimos
K. Ca, Mg Fbsorcitn Madicads CE Canductometria Pasta Saturada N 20- 40 § 10- 20 B 0O6- 10 Ma 05- 1.0
S s - o e e L3:an K 02064 & 1. 4 Mo swsoomk 25100
[} Cobrimeta Morobasicn A+ H Ca 4 - B Fe 20 40 AH 0.50- 150 (Ca+MglK 125- 50.0
umeiria | Pasta Sairada | LTy = Mg 1- 2 Mn 5. 15 A 030-100
MO. Walkey Black o aplca E Bases Auprmica Cisen Modificato pH B.5

MN/E: NO ENTREGA

Los resultados emitidos en este informe, cormesponden Unicamente a la(s) muestra(s) sometidais) al ensayo.
Se prohibe la reproduccion parcial, si se va a folocaopiar que sea de todo el decumento original.
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