ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD RECURSOS NATURALES
CARRERA RECURSOS NATURALES RENOVABLES

“PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL
ECOSISTEMICO DE LA PALMA DE CERA (Ceroxylon
echinulatum), EN EL SECTOR LOS SANTIAGOS, CANTON
PALLATANGA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO”

Trabajo de Integracion Curricular
Tipo: Proyecto Técnico

Presentado para optar al grado académico de:
INGENIERO EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES

AUTOR: JOSE FELIX CONSTANTE OLMEDO
DIRECTOR: Ing. EDMUNDO DANILO GUILCAPI PACHECO, MsC.

Riobamba — Ecuador
2024



© 2024, José Félix Constante Olmedo

Se autoriza la reproduccion total o parcial, con fines académicos, por cualquier medio o

procedimiento, incluyendo la cita bibliografica del documento, siempre y cuando se reconozca el
Derecho de Autor.



Yo, José Félix Constante Olmedo, declaro que el presente Trabajo de Integracion Curricular es
de mi autoria y los resultados del mismo son auténticos. Los textos en el documento que provienen

de otras fuentes estan debidamente citados y referenciados.

Como autora asumo la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este Trabajo de
Integracién Curricular; el patrimonio intelectual pertenece a la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo.

Riobamba, 10 de mayo de 2024

Jose Felix Constante Olmedo

0960555200



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD RECURSOS NATURALES
CARRERA RECURSOS NATURALES RENOVABLES

El Tribunal del Trabajo de Integracion Curricular certifica que: El Trabajo de Integracién
Curricular; Tipo: Proyecto Técnico. “PROPUESTA DEL UN PLAN DE MANEJO
INTEGRAL ECOSISTEMICO DE LA PALMA DE CERA (Ceroxylon echinulatum), EN
EL SECTOR LOS SANTIAGOS, CANTON PALLATANGA, PROVINCIA DE
CHIMBORAZO”. realizado por el sefior: JOSE FELIX CONSTANTE OLMEDO, ha sido
minuciosamente revisado por los Miembros del Tribunal del Trabajo de Integracion Curricular,
el mismo que cumple con los requisitos cientificos, técnicos, legales, en tal virtud el Tribunal

Autoriza su presentacion.

FIRMA FECHA

Ing. Alex Vinicio Gavilanes Montoya, PhD. ~ i . [, . 2024-05-10
e s e :
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL (
%/U ¢ lspr— 2024-05-10

Ing. Edmundo Danilo Guilcapi Pacheco, MsC. &,f
DIRECTOR DEL TRABAJO DE »
INTEGRACION CURRICULAR

Dr. Edison Marcelo Salas Castelo, PhD. — 2024-05-10
ASESOR DEL TRABAJO DE

INTEGRACION CURRICULAR




DEDICATORIA

La presente tesis la dedico a mis padres Orley y Roci6, que, con sus consejos, su apoyo Yy paciencia
incondicional, han impulsado mi crecimiento personal y por estar a mi lado en todo este proceso.
Por ser mi pilar fundamental en la cual me puedo sostener, su amor, respeto y demas valores que
me han inculcado, me han ayudado a ser cada dia mejor. A mi familia por ser un apoyo y colocar
su granito de arena en este proceso. También a unas cuentas personas especiales para mi, las
cueles ha estado conmigo en los momentos mas dificiles, por su paciencia y carisma que me ha

ayudado a superar los obstaculos que se me han presentado.

José



AGRADECIMIENTO

Gracias a Dios por permitirme la oportunidad de cumplir uno méas de mis objetivos, gracias a mi
familia por ser un pilar importante para mi desarrollo personal, sus palabras y acciones han
marcado mi vida y me han ayudado a culminar mi carrera. A mi director el ingeniero Danilo
Guilcapi y mi Asesor el ingeniero Marcelo Salas por ser dos grandes profesionales que han
aportado con su conocimiento formando y fortaleciendo este proceso.

José

Vi



INDICE DE CONTENIDO

INDICE DE TABLAS. ..ottt iX
INDICE DE ILUSTRACIONES .....couiiiiiiiieieieie ettt X
INDICE DE GRAFICOS .....ooiiiiiiiieieisie et Xi
INDICE DE ANEXOS ..ottt st Xii
RESUMEN. ...t r e r e nr e nreareene s xiii
ABSTRACT LRt Xiv
INTRODUGCCION ..ottt s st 1

CAPITULO I

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA..........coieiieeeeeeetes st ens s 3
I N (U1 1 =T o o RSSO 3
1.2, ODJELIVOS ...ttt 4
(T O o] (= (1Yo 1= g -] - | SRS 4
1.2.2. ODbjetivos ESPECITICOS.....iiiiiiitiiic it sre st sre s 4

CAPITULO II

2. MARCO TEORICO ...ooviieieicieiee et 5
2.1, ECOSISTEIMAS ...ttt ettt bbbt bbb e et bbbttt b e 5
2.1.1. ECOSIStemas N €l ECUAAON ............oiiiiiiiiiieieee e 5
2.1.2. Biodiversidad en el ECUAAON ...........cceiiiiiiiiiiiiece e 6
2.1.3. Diversidad de plantas vasculares en el ECUador ... 6
2.2.  Palma de cera (Ceroxylon echinulatum) .........ccooeiiiiiiiniieeee s 7
2.2.1.  Clasificacion taXONOMICA. .........ccuieiiiiriiieieee et 7
2.2.2. Morfologia de la palma de CEra ... 7
2.2.3. Bi0l0giay €COI0GIA ...ccveviiiieiiieieie e 8
2.2.4. Usos de las palmas en el ECUAUON ...........cooi i 9
2.3, SErViICIOS ECOSISTEMICOS .. ..cviuiieriieiiiteesie ettt sttt sttt 9
2.4, Plan de manegjo iNTEgral ... 10
2.4.1. Importancia en la conservacion €COIOGICA .......uceuiirirerireriee et 11
2.5, LINEA BASE ..ottt 12

vii



CAPIITULO 11

3. MARCO METODOLOGICO.......cocooeirieiieeeeeeeesee s esee s 13
3.1 AFEA AR BSEUAIO ...ttt 13
3.1.1.  UbIcacion GEOGIATICA.......ccccviiiiiicieee sttt sre s 14
3.1.2. CaracteristiCas CHMALICAS. .......couuiiiriresie et 14
B.1.3. ECOIOGIA .. ettt bbbt 14
3.1.4. Caracteristicas edaficas del SUBIO .........ccccvvieieicecic e 15
3.2, MaterialeS Y BQUIPOS. .....ueveeeiieiieiesie ettt b e 15
3.2.1. Material 08 CAMPO .....ocuiiiieicieie e 15
3.2.2. Material de OFICING ......ccveiiiiiie ettt nne s 16
3.3 MELOAOIOGIA ... 16
3.3.1. Primer Objetivo: Realizar un diagndstico socio-ambiental del sector Los Santiagos,
canton Pallatanga, provincia de Chimborazo, ECUAON.............ccccevevieriericieiece e 16
3.3.2. Segundo Obijetivo: Analizar los usos y el estado ecoldgico de la palma de cera......... 17

3.3.3. Tercer Objetivo: Elaborar la propuesta de un plan de manejo integral (PMI) de la

palma de cera para su aprobacién, inscripcion y actualizacién en la entidad reguladora

CAPITULO IV

4. RESULTADOS . ......coootiteesieesee ettt sttt sa st se st e ste e ase e nseaenens 19
4.1.  Diagndstico socio ambiental del sector LoS Santiagos.........ccccevveveiiievienveieieseenienneas 19
4.2.  Andlisis de los usos y el estado ecoldgico de la palma.........ccccoeviviiiiiiicciccicie, 29
4.3.  Propuesta de un plan de manejo integral...........cccoviiiiiiiieneiec s 34
CONCLUSIONES. ...ttt ettt e e st e e st e e s be e e tae e snteeesaaeeanees 47
RECOMENDACIONES. . ...ttt st ste e s ta e e sta e e s te e e snreeareaens 48
BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 4-1: Evaluacion de derivados de 1a palma .........cccccevviiiiiiicic s 19
Tabla 4-2: Evaluacion de ProdUCTOS..........ccveieieciiii it sre e st sre s 20
Tabla 4-3: Evaluacion de importancia de la palma...........cccooeiiiieii i 21
Tabla 4-4: Evaluacion de practicas SOStenibIES..........cccoveveviiii i 22
Tabla 4-5: Evaluacion de programas del PMIL..........ccooiiiiiiiieceeseee e 23
Tabla 4-6: Evaluacion de importancia CUItUIal ............ccoveriiriiinieecee e 24
Tabla 4-7: Evaluacion de inCluSiON PMI..........c.ccooiiiiiiiiisccesece e 25
Tabla 4-8: Evaluacion de extracCion de Palma ........c.oooeerreniiiininee e 26
Tabla 4-9: Evaluacion de estado critico de la palma..........ccccooviiniiniiiciieceeee e 27
Tabla 4-10: Evaluacion de PrOgramas ..........coouieirenirieninie et 28
Tabla 4-11: Nivel de amenaza de las especies de palma (Ceroxylon Spp)........cccevrerererennnnn 31
Tabla 4-12: Usos de 12 palma d& CEra ..........cviiiiiiiiieieeeise s 33
Tabla 4-13: Identificacion de Amenazas y Oportunidades..........cccccveveevieiinieevene e 37
Tabla 4-14: Matriz de significancia de los usos de la palma de cera..........ccooevvvvivciiciicnennn, 38
Tabla 4-15: Planificacion €Strat@QiCa..........cccceviiiiiiiiieeic et sre s 41
Tabla 4-16: Indicadores de desempefio del plan de manejo integral ..........cccccoovrviviiiiiiieiennn, 43
Tabla 4-17: Plan de CONtINGENCIA........ccoiiiieiie et sr e sresreeeesre s 45
Tabla 4-18: DescripCion del PreSUPUESTO ......cuiiiiiiiiieeie sttt sre et se et sresraeeesre s 46



INDICE DE ILUSTRACIONES

HUSEFACION 2-1. PAIMA TB CEIA. .vvveiiirieeeiiriiee s etete e s ettt e e s st e e s st e e s st e s sab et e s ssbeteesabeeesssreeessaares 8

lustracion 4-1: Frecuencia gque la poblacion utiliza productos derivados de la palma en su vida

DHATIA c+ vt E bbbt 19
lHustracion 4-2: Productos obtenidos de la palma de Cera..........covvrvireinnieneiciciesceeee 20
lustracion 4-3: Importancia de la extraccion de la palma de Cera. .........ccoovvveiicineinenne, 21

lustracion 4-4: Importancia de la poblacion en practicas sostenibles para la extraccion y
conservacion de 1a PalMa 08 CEIA. ..o 22
llustracion 4-5: Importancia de la poblacién en précticas sostenibles para la extraccion y
conservacion de 1a PalMa 08 CEIA. ..ot 23
lustracion 4-6: Descripcion de la importancia cultural de la palma de cera en la comunidad. 24
llustracion 4-7: Conocimiento relacionado con planes o proyectos que promuevan el uso
SOStENIDIE de 18 PAIMA ... s 25
lustracion 4-8: Percepcidon del incremento o disminucion de la extraccion de palma de cera en
10S UITIMOS BA0S. .. .. veveeieieiieieeie sttt bbb bt e bbbt b nn e ens 26
llustracion 4-9: Aspecto ambiental asociado con la extraccion de palma de cera..................... 27

lustracion 4-10: Nivel de participacion de los encuestados en capacitaciones o programas de

fomento del uso responsable de 1a Palma...........ccceoeiiiicicie e 28
lHustracion 4-11: Uso del suelo de LoS Santiagos. .......ccccvveviiiiieieiesie e 29
llustracion 4-12: Distribucion de la palma de cera en el sector Los Santiagos. ............cccveue.... 30
llustracion 4-13: Distribucion de la palma de cera en el Ecuador.........c.cocoooveveivciiciiceciienenn, 30
lustracion 4-14: Nivel jerarquico del mapeo de aCtores. .......covvveveieiieeveeeece e 40



INDICE DE GRAFICOS

Gréfico 1. Mapa del sector Los Santiagos

Xi



INDICE DE ANEXOS

ANEXO A: ENCUESTA APLICADA

ANEXO B: APLICACION DE ENCUESTAS
ANEXO C: VISITAS AL SECTOR LOS SANTIAGOS
ANEXO D: REUNION CON LA COMUNIDAD
ANEXO E CERTIFICADO MAATE

Xii



RESUMEN

El objetivo de la investigacion realizada fue proponer un plan de manejo integral de la especie
palma de cera, en el sector Los Santiagos, canton Pallatanga, provincia de Chimborazo, Ecuador,
para ello se recopil6 informacién directamente en el area de estudio por medio de encuestas, se
realiz6 una investigacion bibliogréfica respecto a los usos y estado ecoldgico, asi como la
formulacion del plan de manejo integral. En el caso de las encuestas, estas se realizaron a un total
de 133 pobladores, misma que estuvo compuesta por 10 preguntas de opcion maltiple. La revision
bibliogréfica selecciond informacion de fuentes primarias y secundarias para el anélisis de los
usos Yy el estado ecolégico. En el caso de la propuesta del plan, este se formul6 con base en los
criterios establecidos por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica, MAATE-
2022. Es asi que lo resultados indicaron que existe un gran desconocimiento por parte de la
comunidad en la utilidad que presenta este producto forestal, siendo que no utilizan en su vida
diaria, pero son conscientes de la relevancia ambiental. EI analisis de los usos reflejo que puede
ser empleada para fines artesanales, religiosos, tradicionales y comerciales, pero en Los Santiagos
la mayor parte de la poblacién no usa la palma. En lo que concierne al estado ecoldgico esta
especie se encuentra en una categoria de conservacion de peligro siendo amenazada por la
expansion de la frontera agricola y la cosecha destructiva de sus hojas. Finalmente, el plan de
manejo se elabord con un total de tres objetivos especificos y cinco metas propuestas gque buscan
incrementar la educacion ambiental y la identidad cultural de la poblacion para que utilicen la
especie como forma de obtener réditos econdmicos basandose en principios de conservacion y
manejo sostenible. Se concluye el estudio indicando que se ha propuesto un plan de manejo de
Ceroxylon echinulatum en el cual se promueve la utilizacion de esta especie vegetal con
planificacion estratégica. Se recomienda la difusién y socializacion del plan propuesto para que

puedan alcanzarse exitosamente los objetivos y metas planteadas.

Palabras clave: <DESARROLLO SOSTENIBLE>, <ESPECIES FORESTALES>, <PALMA
DE CERA (Ceroxylon echinulatum)>, <ESTADO ECOLOGICO>, <PLAN DE MANEJO
INTEGRAL>

0473-DBRA-UPT-2024

Xiii



ABSTRACT

The objective was to propose a comprehensive ecosystem management plan for the
species Wax palm (Ceroxylon echinulatum), in Los Santiagos sector, Pallatanga canton,
province of Chimborazo, Ecuador. A bibliographic investigation was carried out
regarding the uses and ecological status, as well as the formulation of the comprehensive
management plan. Information was collected directly in the study area through surveys,
to a total of 133 residents, which was composed of 10 multiple choice questions. In the
case of the plan proposal, it was formulated based on the criteria established by the
Ministry of the Environment, Water and Ecological Transition, MAATE-2022. The
results indicated that there is a great lack of knowledge on the part of the community
about the usefulness of this forest product, since they do not use it in their daily life, but
they are aware of the environmental relevance. The analysis of uses reflected that it can
be used for artisanal, religious, traditional and commercial purposes, but in Los Santiagos
the majority of the population does not use the palm. Regarding the ecological status, this
species is in an endangered conservation category, being threatened by the expansion of
the agricultural frontier and the destructive harvest of its leaves. The management plan
was developed with three specific objectives and five proposed goals that seek to increase
environmental education and the cultural identity of the population so that they use the
species as a way to obtain economic returns based on principles of conservation and
sustainable management. The study concludes indicating that a Ceroxylon echinulatum
management plan has been proposed in which the use of this plant species is promoted
with strategic planning. The dissemination and socialization of the proposed plan is

recommended so that the objectives and goals set can be successfully achieved.

Keywords: <SUSTAINABLE DEVELOPMENT>, <FOREST SPECIES>, <WAX
PALM (Ceroxylon echinulatum)>, <ECOLOGICAL STATUS>, <INTEGRAL
MANAGEMENT PLAN>

Lic. Lorena Hernandez A. Mcs

180373788-9
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INTRODUCCION

La palma de cera (Ceroxylon echinulatum) desempefia un papel esencial en el equilibrio
ecologico, siendo esta reconocida como un simbolo representativo de la abundancia natural de
los bosques sudamericanos, esta especie es catalogada como vulnerable y se enfrenta a maltiples
amenazas que ponen en peligro la existencia de la especie, es por ello que la estabilidad del
ecosistema en el que se desenvuelve también se ve afectado; el crecimiento acelerado de
actividades humanas sumado a la falta de regulacion en la tala de bosques, la presion climética y
la insuficiencia de estrategias de conservacion son desafios que demandan una atencion y

respuesta inmediata (MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, 2015).

Esta especie adquiere una destacada importancia tanto a nivel global, regional y local desde la
perspectiva ambiental. América del Sur se posiciona como uno de los sectores con mayor
diversidad de especies de palmas, siendo un claro exponente de esta riqueza bioldgica (CAR, 2018).
A nivel regional, en el sector Los Santiagos, la palma de cera enfrenta desafios considerables
debido a las actividades humanas y las presiones ambientales. Con todo lo mencionado, es
importante abordar una gestion integral y sostenible, implementando planes de manejo para la
conservacion de la palma de cera (Ceroxylon echinulatum), ya que en esta region se presenta

como una valiosa oportunidad para contribuir a la preservacion de la biodiversidad local (Gémez,
2021).

Es importante fomentar practicas respetuosas con el entorno y este enfoque implica no solo
aspectos ecoldgicos, sino también los aspectos sociales y econémicos e involucrando estos tres
se tendra una participacion activa de las comunidades locales para la aplicacion de tecnologias
responsables, buscando asi garantizar una coexistencia armoniosa entre el desarrollo humanoy la

conservacion del ecosistema.

Por todo lo mencionado se da la necesidad de incorporar los planes de gestién integral de
ecosistemas, los cuales deberian ser un requisito esencial en la correcta administraciéon de los
recursos ambientales, especialmente en un contexto donde los desafios asociados con la
preservacion de la biodiversidad y la sostenibilidad son cada vez mas apremiantes, como sociedad
es crucial comprender y aplicar otro enfoque en la gestion de ecosistemas para abordar de manera
efectiva los problemas ecol6gicos que se enfrentan actualmente. Estos planes no solo tienen como
objetivo la proteccion de especies y habitats, sino que también tienen en cuenta aspectos
socioeconémicos, culturales y tecnolégicos, fomentando asi una perspectiva que abarca tanto las

necesidades humanas como la preservacion del entorno natural (Rojas et al., 2021).



En el marco de la presente investigacion, se explorara la importancia y los beneficios derivados
de la implementacion de planes de manejo integral de ecosistemas, lo que permite resaltar su
papel en la promocién de practicas ambientales que buscan establecer un equilibrio armonioso
entre el desarrollo humano y la conservacién de la diversidad bioldgica y los servicios

ecosistémicos.



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

La palma de cera (Ceroxylon echinulatum) es una especie considerada sensible a los cambios de
las condiciones climéticas, es por esto que la variabilidad en las precipitaciones, eventos
climaticos y el aumento de las temperaturas afectan negativamente a la supervivencia de la

especie comprometiendo con esto la estabilidad del ecosistema (Pintanud et al., 2015).

La palma de cera es una especie emblematica y de gran importancia ecoldgica en el sector Los
Santiagos, ubicado en el canton Pallatanga, provincia de Chimborazo. Actualmente, esta especie
se encuentra catalogada como vulnerable, puesto que la palma de cera se enfrenta a diversos
desafios que amenazan la supervivencia y equilibrio del ecosistema en donde habita; a pesar de
su valor ecoldgico el principal problema que encontramos es gue no existen un plan de manejo
integral adaptado a la conservacion de esta especie, puesto que contribuye al deterioro de la palma

de ceray del entorno en el que se desenvuelve.

Otros problemas que amenazan a esta especie es la expansion de actividades humanas como la
agricultura, la urbanizacion, la tala no sostenible y la falta de conocimiento y conciencia por parte
de la sociedad; gracias a ellas se ha generado una presion significativa sobre las poblaciones de

palma de cera lo que ha llevado a la pérdida de habitats y la disminucion de la cobertura forestal
(Naranjo et al., 2009).

1.1. Justificacion

Este trabajo de investigacion propone, a través de un analisis detenido generar conocimiento sobre
labiologiay ecologia de la palma de cera para identificar las principales presiones antropogénicas
y ambientales que sufre la especie para de esa manera proponer estrategias especificas de manejo

gue puedan ser implementadas de manera efectiva en el sector Los Santiagos.

El resultado de este esfuerzo académico es la elaboracion de un documento guia que sirva como
marco de accion para las autoridades locales, organizaciones de conservacion y la comunidad en
general, este plan de manejo integral no solo aspira a ser una herramienta técnica, sino también
un catalizador para la conciencia colectiva sobre la necesidad urgente de preservar la riqueza

natural y cultural que encierra la palma de cera en el sector Los Santiagos.



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Proponer un Plan de Manejo Integral Ecosistémico de la especie palma de cera (Ceroxylon
echinulatum), en el sector Los Santiagos, canton Pallatanga, provincia de Chimborazo, Ecuador.

1.2.2. Obijetivos Especificos

e Realizar un diagndstico socio-ambiental del sector Los Santiagos, canton Pallatanga,
provincia de Chimborazo, Ecuador.

e Analizar los usos y el estado ecoldgico de la palma de cera.

e Elaborar la propuesta de un plan de manejo integral (PMI) de la palma de cera para su

aprobacion, inscripcién y actualizacion en la entidad reguladora MAATE.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. Ecosistemas

Los ecosistemas son sistemas complejos que involucran interacciones dindmicas entre seres vivos
o “biota” (flora, fauna, microorganismos) y su entorno fisico o “abiota” (suelo, agua, aire), y son
fundamentales para el desarrollo de la vida en la Tierra (Salvo et al., 2009). Cada ecosistema tiene su
propia comunidad de organismos y factores abiéticos como temperatura, luz solar, humedad,
entre otros, que son determinados por las condiciones ambientales en las que se desarrollan (Salvo
et al., 2009). Los ecosistemas pueden ser naturales, como bosques, rios y océanos, o artificiales,
creados o intervenidos por el ser humano, como las ciudades o sistemas agricolas. Estos
desempefian un papel esencial en mantenimiento del equilibrio ecol6gico al regular la distribucion
y laabundancia de las especies, ademas, proporcionan servicios como la produccidn de alimentos,

la regulacion del clima y la conservacion de la biodiversidad (Schwarz, 1993).

2.1.1. Ecosistemas en el Ecuador

Ecuador es un pais que alberga una gran diversidad de ecosistemas debido a su ubicacién
geografica, variada topografia y la influencia de las corrientes oceanicas en sus costas (Instituto
Nacional de Biodiversidad, 2020). Los ecosistemas presentes en el pais se limitan por sus zonas
geograficas naturales: costa, sierra, amazonia e islas Galapagos. Cada region abarca ecosistemas
Unicos en biota y abiota, entre los principales se encuentran las selvas tropicales, pantanos,
paramos, bosques de montafia, valles interandinos, bosques secos, manglares, humedales e islas

insulares (Instituto Nacional de Biodiversidad, 2020).

La variedad de ecosistemas en Ecuador constituye un recurso invaluable que aporta de manera
significativa a la biodiversidad global y a la preservacion del entorno. A pesar de ello, estos
ecosistemas enfrentan desafios como la deforestacion, los patrones de consumo no sostenibles, la
contaminacion y el cambio climatico. Estos factores resaltan la urgencia de implementar medidas

efectivas para la conservacion y la gestion sostenible de estos ecosistemas (Instituto Nacional de
Biodiversidad, 2020).



2.1.2. Biodiversidad en el Ecuador

Ecuador ha sido reconocido como uno de los paises con mayor biodiversidad (megadiverso) a
nivel mundial, este estatus se debe a la cantidad de especies terrestres y acuaticas presentes por
kilémetro cuadrado (Mena, 2021). A la vez, el territorio ecuatoriano cuenta con tres de los diez
“puntos calientes” o “hotspot” de biodiversidad del mundo: los bosques himedos de la region

interandina del Choco al noroeste y los bosques amazonicos al noreste (Instituto Nacional de
Biodiversidad, 2020).

Segun el informe del Fondo Mundial para la Naturaleza (2019), los ecosistemas en el territorio
nacional sirven como refugio para alrededor del 18% del total de aves reconocidas a nivel global,
mientras que, para los anfibios, la cifra alcanza el 7%. Ademas, se han identificado méas de 45
tipos de vegetacidn, siendo especialmente destacadas las plantas vasculares con una cifra notable

de mas de 1700 especies endémicas.

2.1.3. Diversidad de plantas vasculares en el Ecuador

Costas (2021) sefiala que las plantas vasculares son un grupo diverso de plantas que se
caracterizan por tener tejido vascular, un sistema de conductos que transporta agua, nutrientes y
sustancias por toda la planta. Este tejido vascular consta de xilema, responsable del transporte de
agua y minerales desde las raices hasta otras partes de la planta, y floema, que transporta los

productos de la fotosintesis desde las hojas hacia otras partes de la planta (Costas, 2021).

Las plantas vasculares son una parte crucial de la flora global y desempefian un papel fundamental
en los ecosistemas terrestres. Se dividen en varios grupos, siendo las plantas con semillas o
angiospermas, el grupo mas diverso y abundante de plantas vasculares, lo que incluye a una gran

variedad de arboles, arbustos, hierbas y plantas ornamentales (Costas, 2021).

Al analizar la flora del pais, se obtiene un amplio catalogo de plantas vasculares que aborda
aspectos como el tratamiento taxondmico, diversidad, distribucion geogréafica, endemismo y
similitudes entre diferentes areas. Segun la investigacion llevada a cabo por Neill y Ulloa (2010),
se ha identificado un total de 18198 especies de plantas vasculares en Ecuador; al comparar este
valor con las 246695 especies de plantas vasculares registradas a nivel mundial, se evidencia que

Ecuador alberga aproximadamente el 6,9 % de la diversidad global de plantas vasculares
(MINISTERIO DEL AMBIENTE DEL ECUADOR, 2010).



2.2. Palma de cera (Ceroxylon echinulatum)

La palma de cera, cientificamente conocida como Ceroxylon echinulatum, es una planta vascular
perteneciente al grupo de las angiospermas. Esta especie de palma conocida por ser la mas alta
del mundo, es endémica de los bosques montanos de los Andes en América del Sur (Ecuador y

Per() (Bernal, 2007).

Como angiosperma, la palma de cera se clasifica dentro del grupo més diverso y numeroso de
plantas vasculares (Costas, 2021). Las angiospermas desempefian un papel fundamental en la
mayoria de los ecosistemas terrestres al ser responsables de representar la mayor parte de la flora

gue vemos en el planeta (Bernal, 2007).

2.2.1. Clasificacion taxondémica

Tabla 1-2: Taxonomia de la palma de cera.

Ceroxylon echinulatum

Superreino: Eukaryota
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Subclase: Commelinidae
Orden: Arecales
Familia: Arecaceae
Subfamilia: Ceroxyloideae
Tribu: Ceroxyleae
Género: Ceroxylon Bonp
Especie: echinulatum

Fuente: Tropicos, 2016.
Realizado por: Constante, José, 2024.

2.2.2. Morfologia de la palma de cera

e Hojas: Presentan una disposicion pinnada con un peciolo que alcanza longitudes de 70 —
85 cm y un raquis que se extiende entre 270 — 340 cm, en cada lado del raquis se distribuyen
uniformemente de 80 a 118 foliolos caracterizados por estar cubiertos en su cara inferior

por una capa de cera blanquecina (Jijon, 2022).



Flores: Se observan maltiples inflorescencias que emergen simultaneamente en un mismo
individuo incluyendo de 1 a 3 inflorescencias masculinas y de 2 a 5 inflorescencias
femeninas; el peddnculo floral mide entre 110 — 170 cm mientras que el raquis floral alcanza
dimensiones de 1 a 1,5 m. Las brécteas pedunculares que persisten tienen una longitud de

1,5 my las flores estaminadas y pistiladas tienen dimensiones minimas de 3-5 mm (Jijon,
2022).

Frutos: Tienden adoptar una forma de racimo siendo esféricos con didmetros que oscilan
entre 0,8 a 1,5 cm, estos presentan un cambio de color de anaranjado a rojo durante su
madurez, se indica que sus frutos compuestos por drupas experimentan un periodo de

maduracion de 10 meses desde la polinizacion (Jijén, 2022).

Raiz: La raiz principal tiene la capacidad de extenderse entre 1 y 5,4 m de longitud y sus

raices secundarias son proliferas y adoptan una estructura enmarafiada (Jijon, 2022).

llustracién 1. Palma de cera.

Fuente: (Google imagenes, 2023).

2.2.3. Biologiay ecologia

Segun Pinatud et al. (2015), las palmas que pertenecen al género Ceroxylon son de crecimiento

lento. Investigaciones realizadas con una especie de caracteristicas ecoldgicas similares indican

gue sus individuos adultos pueden alcanzar edades superiores a los 200 afios (Pintanud et al., 2015) .

En diversas regiones del pais las poblaciones de palma de cera se encuentran en bosques maduros,

bosques secundarios y potreros. Sin embargo, se observa un desequilibrio en su distribucién en

estado de pléantulas, jovenes y adultos diagnosticando una falta de regeneracion natural en estos

entornos; esta carencia de regeneracion podria estar constituyendo un obstéaculo significativo para

la conservacion y el manejo sostenible de la especie.

8



En Ecuador la palma florece aproximadamente en mayo y fructifica desde octubre hasta enero,
estas fechas varian entre las localidades de las estribaciones occidentales y orientales de los Andes
(Valencia et al., 2013). La floracién y fructificacidn de individuos masculinos y femeninos ocurren
de manera simultanea siendo la produccion de inflorescencias ligeramente mayor en pastizales
gue en los bosques, se menciona de igual manera que los frutos de estas palmas son consumidos
por diversas especies de aves como tucanes, pavas de monte y loros, asi como por mamiferos

como armadillos, venados, pecaries, roedores y primates (Valencia et al., 2013).

2.2.4. Usos de las palmas en el Ecuador

De las 136 especies de palmas nativas registradas hasta la fecha, al menos 105 ofrecen diversos
beneficios para las comunidades rurales locales, al proporcionar alimentos, medicinas, asi como
materia prima para la construccion de viviendas y la fabricacion de diversas herramientas (Valencia
et al., 2013). Aproximadamente un tercio de las especies generan ingresos econdémicos al ser

productos de comercializacion a nivel local y nacional (MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE, 2015).

Dentro de los usos mas comunes de esta especie, se ubica el uso de la cera producida que
tradicionalmente es utilizada para la fabricacion de velas (MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE, 2015). Por otro lado, las hojas y el tronco de las palmas de cera han
sido utilizados en la construccidn de viviendas y otras estructuras en algunas comunidades locales.
Ademas, las palmas de cera son apreciadas por su belleza y a menudo se utilizan con fines
ornamentales en jardineria y paisajismo, lo que contribuye al turismo en algunas regiones

(MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, 2015).

2.3.  Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos tienen como objetivo sefialar las preocupaciones ecoldgicas en el
ambito econdmico, destacando la dependencia de la sociedad de los ecosistemas naturales (Lopez,
et al., 2010). Estos servicios son esenciales para el sustento humano, dado que los ecosistemas
desempefian funciones cruciales para la biodiversidad y el bienestar humano. En este contexto,
los servicios ecosistémicos representan los beneficios tangibles e intangibles que las personas

obtienen de la naturaleza, contribuyendo tanto al bienestar individual como comunitario (Moreno,
2019).



En el contexto de la biodiversidad, la presencia de numerosas especies de plantas vasculares,
especialmente aquellas endémicas, contribuye significativamente a la riqueza bioldgica de un area
especifica. La diversidad de estas plantas no solo es esencial para mantener el equilibrio
ecolodgico, si no que aporta como servicio ecosistémico de soporte, al contribuir como un
productor de oxigeno y aportar al ciclo de nutrientes elementos esenciales como el carbono,

nitrégeno y fésforo.

Por otro lado, la palma de cera contribuye como un servicio ecosistémico de abastecimiento al
contribuir como fuente de alimento directo e indirecto para ciertas especies de animales. La cera
producida naturalmente por la planta es un producto que puede ser aprovechado mediante
practicas sostenibles en beneficio de las comunidades rurales aledafias (Valencia et al., 2013). De

similar forma, las hojas y tallos pueden ser utilizados en la construccion de viviendas (Valencia et
al., 2013).

Al conformar ecosistemas como bosques y humedales, la palma de cera ofrece los servicios de
regulacién en el control natural de poblaciones de insectos y plagas; la purificacion de cuerpos de
agua dulce; la regulacion del climay la prevencion de la erosion del suelo.

Esta especie se ha tornado un elemento cultural dentro de las comunidades en Ecuador, a tal punto
que se plantea la posibilidad de catalogarla como Patrimonio Cultural, con el objetivo de respaldar
su conservacion debido a su valor (valencia et al., 2013). De esta manera, se aprecia que la especie
también otorga servicios ecosistémicos culturales dado el valor estético y espiritual dentro de la

poblacién, a la vez, de aportar una herramienta a la recreacién y el turismo en la region.

Estos servicios ecosistémicos se ven afectados negativamente por actividades humanas como la
deforestacidn, la contaminacion y el cambio climéatico. La comprension y la conservacién de los
servicios ecosistémicos son fundamentales para garantizar un equilibrio sostenible entre las
necesidades humanas y la salud del ambiente, para lo cual se deben implementar précticas

sostenibles que mitiguen y reduzcan los dafios ambientales.

2.4. Plan de manejo integral

Ecuador se destaca como un pais pionero en América Latina al introducir en su constitucion los

derechos de la Naturaleza y el derecho a su restauracion. Este enfoque establece una conexion

innovadora con los saberes tradicionales al reconocer a la Naturaleza como sujeto de derechos,

proporcionando asi un marco para las politicas ambientales y el desarrollo sostenible (MAATE,

2022). Desde la perspectiva de la ecologia politica y la ética ambiental, estos aspectos se analizan,
10



evaluando los impactos del concepto de valor intrinseco y sefialando los desafios futuros en la
politica y la gestion. Este cambio representa una alternativa a la modernidad, abriendo la puerta

a nuevas formas de valoracion ambiental.

Como herramienta al control y la proteccion ambiental, el Acuerdo ministerial No. MAATE-
2022 sefiala el uso de Planes de Manejo Integral (PMI) definido como un instrumento de
ordenamiento territorial, mediante el cual se regula el uso del suelo, y se promueve la gestion
forestal sostenible de recursos forestales integrando acciones como: conservacion, restauracion,
y manejo forestal (aprovechamiento de productos forestales maderables y/o no maderables); a la
vez de implementar acciones que reduzcan la presion de los bosques naturales como la produccion

sostenible a escala predial, comunitaria y/o asociativa (MAATE, 2022).

El PMI es el instrumento mediante el cual una entidad ya sea publica o privada organiza y define
tareas para un adecuado manejo de los recursos y servicios, que deben estar enmarcados dentro
de los prop6sitos y de las actividades autorizadas y definidas por las leyes vigentes (Fundacion

Forestal Juan Manuel Durini, 2005).

2.4.1. Importancia en la conservacion ecoldgica

Para la Corporacion de Manejo Forestal Sustentable (2019) la necesidad de preservar el ambiente
radica en su importancia intrinseca de compartir este entorno vital, por ende, para garantizar
nuestra propia supervivencia se deben implementar acciones y herramientas como el PMI, que

permitan afrontar la crisis ambiental actual.

Los datos recopilados por la comunidad cientifica constituyen una clara evidencia del deterioro
ambiental. Revertir esta situacion se ha vuelto esencial, y el primer paso consiste en comprender
y ser conscientes de la magnitud del problema. Para lograrlo, es crucial asignar a la educacion
ambiental y el desarrollo sostenible la importancia que merecen, como instrumentos valiosos para
fomentar la conciencia en la poblacién. Esta educacion debe ser implementada tanto en entornos
educativos, como en escuelas dirigidas a los mas jovenes, asi como a través de los medios de
comunicacion, con el objetivo de llegar a un pablico mas amplio e involucrar a toda la humanidad

en la busqueda de soluciones.

Es fundamental comprender que la conservacion del ambiente no es exclusiva de aquellos que
han estudiado o trabajan profesionalmente en esta area, mas bien es una tarea que concierne a

todos, por lo tanto, cuidar de nuestro planeta es una responsabilidad colectiva.
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2.5. Linea Base

Una linea de base se define como la condicion actual de una zona de intervencion antes de la
implementacion del proyecto. Para comprender plenamente esta condicion, es crucial abordar una
descripcion minuciosa de los atributos o caracteristicas socioambientales presentes en su
ubicacion especifica (SEIA, 2019). Es necesario recalcar que la region de interés serd denominada
"area de estudio”, y es en esta area donde se llevara a cabo la evaluacion detallada de aspectos
ambientales y sociales (SEIA, 2019).

Los andlisis de linea de base juegan un papel fundamental en investigaciones de este tipo, ya que
solo a través de estos es posible anticipar con precision los impactos y disefiar medidas efectivas
de mitigacion y monitoreo. Esto es factible cuando se dispone de informacion técnica sélida sobre
los sistemas ambientales y sociales en las areas donde se Ilevaran a cabo los proyectos. La linea
de base proporciona un punto de referencia inicial, estableciendo las condiciones iniciales que
permitiran evaluar cualquier cambio o impacto a lo largo del tiempo. Esta informacion es esencial
para la toma de decisiones informada y la implementacion exitosa de proyectos, garantizando la

sostenibilidad y minimizando los posibles impactos negativos (Morris et al., 2009).
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CAPIITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Areade estudio

El presente trabajo técnico de investigacion se efectud en la provincia de Chimborazo, cantén
Pallatanga, sector Los Santiagos que se encuentra ubicado a 95 kilometros de Riobamba. El area
cuenta con cuatro hectareas, conformada por una zona especifica (llustracién 2) con bosques

naturales de palma de cera.

MAPA SECTOR LOS SANTIAGOS, CANTON PALLATANGA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO
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Graéfico 1. Mapa del sector Los Santiagos.

Realizado por: José, Constante. 2024.
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3.1.1. Ubicacion Geografica

Tabla 1-3: Ubicacion geogréafica zona de estudio.
UTN DATUM WGS 84 ZONA 17 S (m.s.n.m.)

Altitud: 1479,21
Longitud: -2,08395
Latitud: -78,97763

Fuente: Datos GPS.

Realizado por: Constante, José, 2024.

Tabla 3: Limites territoriales zona de estudio.

LIMITES
Norte Provincia Chimborazo
Sur Provincia Chimborazo
Este Provincia Chimborazo
Oeste Provincia Bolivar

Fuente: PDOT Pallatanga, 2023.

Realizado por: Constante, José, 2024.

3.1.2. Caracteristicas Climaticas

El sector se define principalmente por dos tipos de clima: ecuatorial mesotérmico semi — himedo
y ecuatorial de alta montafia. La temperatura maxima promedio en el sector puede alcanzar los
21 °C en noviembre y de 12°C en mayo. La temperatura media anual es 16 °C y la precipitacion

promedio anual flucta entre los 500 y 1000 mm (PDOT, 2023).

3.1.3. Ecologia

En el sector Los Santiagos, situado en el canton Pallatanga de la provincia de Chimborazo,
Ecuador, sobresalen notables caracteristicas ecolégicas. Este entorno exhibe una rica diversidad
bioldgica, albergando una variada gama de especies vegetales y animales autdctonas de la region.
La topografiay el clima de la zona ejercen influencia en la distribucion de ecosistemas, que varian

desde bosques hasta extensas areas de pastizales (PDOT, 2023)
Adicionalmente, la presencia de cuerpos de agua y la configuracion Unica del paisaje contribuyen

a la singularidad e importancia ecoldgica de este sector, convirtiéndolo en un area de gran interés

para la investigacion y la conservacion ambiental (PDOT, 2023)
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3.1.4. Caracteristicas edaficas del suelo

A partir del andlisis realizado en el Plan de Ordenamiento Territorial (PDOT) del cantén
Pallatanga (2023), se identifican los 6rdenes de suelo mas comunes en el cantdn segun la

clasificacion de la Taxonomia del Suelo, siendo estos: Inceptisol + Entisol, Inceptisol y Alfisol.

En referencia a los suelos del orden Entisol, se caracterizan por poseer minerales, originados tanto
a partir de materiales aluvidnicos como residuales, con una textura que varia de moderadamente
gruesa a fina (PDOT, 2023). En cuanto a los suelos del orden Inceptisol, estos cuentan con dep6sitos
fluvidnicos y residuales, compuestos por materiales de origen volcanico y sedimentario. Estos
suelos son superficiales a moderadamente profundos (PDOT, 2023). Por otro lado, en lo que respecta
a los suelos del orden Alfisol, muestran horizontes subsuperficiales con pruebas claras de la
traslocacion de peliculas de arcilla (PDOT, 2023).

Se han identificado las inclinaciones existentes en el canton, donde mas del 50% se clasifican
como empinadas y montafiosas, mientras que el 35% son muy pronunciadas y escarpadas, y el
resto son zonas colinadas. Al realizar un andlisis, se observa que mas del 93% de estas areas
presentan considerables limitaciones para la agricultura y la ganaderia. A pesar de estas
restricciones, se llevan a cabo dichas actividades, exponiendo a los agricultores y las poblaciones
circundantes a riesgos latentes de deslizamientos en masa y aluviones (PDOT, 2023).

En cuanto al uso del suelo en el cant6n, aproximadamente el 36% se destina a bosques naturales
y paramos, el 18% es usado para el cultivo de pasto, y el restante se distribuye entre cultivos de
ciclo corto, area urbana y vegetacion arbustiva (PDOT, 2023). El analisis del uso del suelo revela la

destacada capacidad de retencion de agua de los bosques y paramos, asi como su propensa utilidad

para la agricultura, gracias a su rica composicion en nutrientes y minerales.

3.2. Materiales y equipos

3.2.1. Material de campo

GPS, libreta, camara fotografica, encuestas, esferos, fichas técnicas de campo y equipo especifico

como botas y ropa adecuada.
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3.2.2.

Material de oficina

Computadoras, impresora, escaner, resmas de papel y programas especializados ArcGIS, Word,

Excel y Google Earth.

3.3.

3.3.1.

Metodologia

Primer Objetivo: Realizar un diagnéstico socio-ambiental del sector Los Santiagos,

canton Pallatanga, provincia de Chimborazo, Ecuador.

Se realiz6 un acercamiento inicial con el representante de la comunidad Los Santiagos para
establecer una relacidn colaborativa e informativa.

Se programd un proceso de recoleccion y levantamiento de datos e informacién primaria
dentro del &rea de estudio.

Se procedié a difundir y socializar el tema propuesto de investigacion a los moradores de la
comunidad en una reunién planificada.

Se disefid una encuesta aplicativa con preguntas descriptivas y cerradas de investigacion
(ANEXO I).

Se verifico el tamafio actual de la poblacion, cuyo valor inicial estimado segtn el INEC
(2010) correspondia a 100 personas. Mediante los acercamientos que se mantuvo con la
comunidad, se ajust6 y estimé un nimero actual de habitantes 200 personas en la comunidad
Los Santiagos.

Se aplicd la siguiente formula correspondiente al calculo de una muestra representativa:

_ N« (Z)*px*q
(e?)x(N—-1)+ (Z*)*p*q

n

B 200 * (1,962) * 0,5 % 0,5
~(0,052) * (200 — 1) + (1,962) % 0,5 * 0,5

n

n = 132,75

n = 133 personas

Donde:

n = Muestra.

N = Tamafio de la poblacion.

16



Z = Nivel de confianza.

e = Error de estimacién maximo a aceptar.

p = Probabilidad estadistica favorable (sin antecedentes = 0,5).

g = (1-p) Probabilidad estadistica desfavorable.

3.3.2.

3.3.3.

Se aplicd la encuesta a 133 miembros de la comunidad (muestra calculada).

Se tabuld, analizé e interpreto los datos e informacion primaria recolectada.

Segundo Objetivo: Analizar los usos y el estado ecolégico de la palma de cera.

Se recolect6 informacion secundaria sobre los usos y el estado actual de la palma de cera
dentro de fuentes como el Plan de Ordenamiento Territorial, articulos cientificos, libros,
entre otros.

Se consultd el libro rojo de las plantas endémicas para evaluar la vulnerabilidad y
distribucién de la palma de cera a nivel nacional.

Se establecid un didlogo directo con el representante principal de la comunidad para obtener
informacidn relevante sobre el estado y la distribucion de la palma de cera en la zona de
estudio.

Se identificd los usos dados por los habitantes locales a la palma de cera y su impacto en la
economia de los hogares en Los Santiagos, mediante la observacion in situ y el uso de la
informacion base levantada a través de las encuestas a la comunidad.

Se analiz6 los datos de las encuestas referentes a la valorizacién que destaca la importancia

del uso de la palma de cera en la economia familiar.

Tercer Objetivo: Elaborar la propuesta de un plan de manejo integral (PMI) de la palma

de cera para su aprobacidn, inscripcién y actualizacién en la entidad reguladora MAATE.

Se proces0 e interpreto los resultados de los primeros objetivos a través del uso de tablas de
resumen y graficas estadisticas.

Se compard los resultados con la informacion primaria y secundaria recopilada.

Se elabord un marco de investigacion enfocado en los aspectos relacionados al uso actual y
conservacion de la palma de cera y su impacto en el estado ecoldgico del ecosistema y la
comunidad.

Se estructur6 el plan de manejo integral de la palma de cera con la informacion recopilada

para el correcto entendimiento de la especie.
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e Se proporciono alternativas ecoldgicas y sostenibles dentro del plan de manejo integral para
minimizar el riesgo de pérdida de esta especie, mediante el uso de la ficha técnica del
Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

4.1. Diagnostico socio ambiental del sector Los Santiagos.

Con la finalidad de conocer la situacion social y ambiental del sector Los Santiagos, se formulo
una encuesta con 10 preguntas cerradas a un total de 133 personas, tabulando y graficando las
respuestas recibidas, con lo cual los resultados se presentan en las siguientes tablas e ilustraciones.

¢Con qué frecuencia utiliza productos derivados de la palma de cera en su vida diaria?

Tabla 4-1: Evaluacion de derivados de la palma

Opciodn Cantidad
Diariamente 0
Semanalmente 0
Mensualmente 0
Raramente 36
Nunca 97
Total 133

Realizado por: Constante, J., 2024.

0% 0% 0%

® Diariamente m Semanalmente m Mensualmente
Raramente E Nunca

llustracion 2: Frecuencia que la poblacion utiliza productos derivados de la palma

en su vida diaria
Realizado por: Constante, J., 2024.
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En la lustracion 4-1, el 73% menciona que nunca han utilizado la palma de cera en su vida diaria,
mientras que el 27% respondieron que raramente. Esto se puede deber al desconocimiento de los
pobladores acerca del uso de esta especie vegetal. Ademas, porque mucho de ello proviene de

otro tipo de ingreso, como la agricultura.
¢ Cudles de los siguientes productos obtenidos de la palma de cera sueles utilizar?

Tabla 4-2: Evaluacion de productos

Opcion Cantidad
Techo de palma 7
Artesanias 36
Otros (especificar) 0
No utilizo productos de palma de cera 90
Total 133

Realizado por: Constante, J., 2024.

5%

G8% 0%

® Techo de palma
m Artesanias
Otros (especificar)
No utilizo productos de palma de cera

llustracion 3: Productos obtenidos de la palma de cera

Realizado por: Constante, J., 2024.

De acuerdo con la llustracion 4-2, el 68% de la poblacion manifiesta que no utiliza la palma de
cera, mientras que el 27% emplea esta especie para artesanias que se pueden realizarse en el
sector, y el 5% emplea este insumo en la elaboracién de los techos. Estos resultados demuestran
que este tipo de recurso natural no es empleado por la comunidad porque prefieren usar otros

productos para fabricar artesanias y techos.
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¢ Qué tan importante considera usted que es la extraccion de la palma de cera para

los ingresos de su hogar?

Tabla 4-3: Evaluacion de importancia de la palma

Opcidn Cantidad
Muy importante 10
Moderadamente importante 10
Poco importante 33
No tiene importancia 80
Total 133

Realizado por: Constante, J., 2024.

8%
25%
60%
N "
~_
® Muy importante B Moderadamente importante
Poco importante No tiene importancia

lustracion 4: Importancia de la extraccion de la palma de cera.

Realizado por: Constante, J., 2024.

Los resultados de la llustracién 4-3, demuestran que el 60% de la poblacion no considera
primordial la extraccién de la palma de cera para el hogar, el 25% supone que es de poca
relevancia la utilizacién de este producto para poder generar ingresos. De esta manera se puede
entender que no es relevante para la comunidad, porque existe desconocimiento sobre la
informacién, ya que, no se presenta una socializacién o espacios en donde se pueda brindar

talleres para la especie sea mas utilizada.
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¢ Qué tan importante considera usted que es trabajar con préacticas sostenibles para

la extraccion de palma de ceray contribuir a su conservacion?

Tabla 4-4: Evaluacion de practicas sostenibles

Opcidn Cantidad
Muy importante 105
Moderadamente importante 19
Poco importante 4
No tiene importancia 5
Total 133

Realizado por: Constante, J., 2024.

304 4%

® Muy importante ® Moderadamente importante
E Poco importante No tiene importancia

llustracion 5: Importancia de la poblacion en practicas sostenibles para la extraccion

y conservacion de la palma de cera.

Realizado por: Constante, J., 2024.

De acuerdo con el llustracion 4-4, el 79% de la poblacion encuestada considera que es muy
relevante trabajar con précticas sustentables para lograr la extraccion de palma de cera, mientras
que el 14% cree que es moderadamente conveniente realizar estos procesos. Con los resultados
obtenidos es posible entender que las personas deberian presentar interés con respecto a este tema,
ya que, de esa manera se puede conservar el medio ambiente, fomentando un cambio en los
habitos de la comunidad. Es por ello que, Caviedes y Olaya (2020) mencionan que las practicas
sostenibles son importantes en aspectos ecoldgicos porque reduce la deforestacion, y aumenta el
reciclaje de materiales, y se ha evidenciado un mejor manejo del agua.
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¢Para usted que tan importante es la creacion de nuevos programas o iniciativas

para poder aprender sobre el manejo responsable de la palma de cera?

Tabla 4-5: Evaluacion de programas del PMI

Opcidn Cantidad
Muy importante 110
Moderadamente importante 20
Poco importante 0
No tiene importancia 3
Total 133

Realizado por: Constante, J., 2024.

0% 2%

® Muy importante B Moderadamente importante
E Poco importante No tiene importancia

llustracion 6: Importancia de la poblacion en practicas sostenibles para la extraccion

y conservacion de la palma de cera.
Realizado por: Constante, J., 2024.

Los resultados obtenidos en la llustracion 4-5, el 83% considera que es muy conveniente la
creacion de nuevos programas para utilizar de manera correcta la palma de cera, el 15% de los
encuestados consideran moderadamente significativo la implementacion de diferentes iniciativas
sobre el manejo responsable de este producto. Por tanto, como se pudo determinar pese a que no
existe usos atractivos para la poblacion, se percibe que se deben crear practicas y aumentar la
relevancia de estas acciones para la existencia de un proceso adecuado y obtener diversos

productos de esta especie vegetal.
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¢ Cbémo describiria la importancia cultural de la palma de cera en tu comunidad?

Tabla 4-6: Evaluacion de importancia cultural

Opcidn Cantidad
Muy importante 85
Moderadamente importante 25
Poco importante 13
No tiene importancia 10
Total 133

Realizado por: Constante, J., 2024.

8%

® Muy importante B Moderadamente importante
E Poco importante No tiene importancia

lustracion 7: Descripcion de la importancia cultural de la palma de cera en la comunidad.

Realizado por: Constante, J., 2024.

En la lustracion 4-6, el 64% considera que es muy relevante la cultura de la palma de cera en la
comunidad, el 19% menciona que es moderadamente vital este aspecto. De esta manera, el sector
de Los Santiagos indica un alto sentido de pertenencia respecto a la especie vegetal, ya que, este
valor es compartido entre la poblacion, pero no es suficiente para que la utilicen en su vida diaria.
Por lo que, se pueden proporcionar alimentos o medicinas y se incluya en la educacion para

preservar esta identidad.
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¢Conoce algun plan o proyecto en tu area que promueva el uso sostenible de la palma de

cera?
Tabla 4-7: Evaluacion de inclusién PMI

Opcidn Cantidad

Si 0
No 133
Total 133

Realizado por: Constante, J., 2024.

0%

mSi mNo

llustracion 8: Conocimiento relacionado con planes o proyectos que promuevan el uso sostenible

de la palma
Realizado por: Constante, J., 2024.

De acuerdo con la llustracion 4-7, el 100% de la poblacion encuestada no conoce sobre planes o
proyectos para promover el uso sostenible de la palma de cera, de esta manera es evidente que en
el sector Los Santiagos no existe la promocion de iniciativas porque no esta enfocadas en el
aprovechamiento de este recurso forestal. Hecho que se respalda por la percepcién de los
encuestados, ya que, no se evidencia una educacion o informacién impartida por parte del
Gobierno Nacional-Parroquiales, siendo notorio el desconocimiento de los usos que podrian

aplicarse a esta especie vegetal.
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¢ Crees que la extraccion de palma de cera ha aumentado o disminuido en los Gltimos afios

en su comunidad?

Tabla 4-8: Evaluacion de extraccién de palma

Opcidn Cantidad
Ha aumentado 90
Ha disminuido 28
No ha cambiado significativamente 15
Total 133

Realizado por: Constante, J., 2024.

®Haaumentado ®Hadisminuido ®No ha cambiado significativamente

lHustracion 9: Percepcion del incremento o disminucion de la extraccion de palma de cera en los

altimos afos
Realizado por: Constante, J., 2024.

Con respecto a la llustracion 4-8, el 68% de la poblacion encuestada considera que se ha
aumentado la extraccion de palma de cera, mientras que el 21% responde que, ha disminuido esta
problemética, Es asi que, en lo referente a este cuestionamiento los encuestados indican que la
extraccion ha incrementado, porque la gente de ciertas comunidades puede generar ingresos
econdmicos ya que son considerados productos de comercializacion a nivel local y nacional, ya

gue estos datos han sido presentados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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¢ Qué aspecto ambiental asociado con la extraccién de palma de cera consideras mas critico

en su area?

Tabla 4-9: Evaluacion de estado critico de la palma

Opcidn Cantidad
Pérdida de biodiversidad 40
Deforestacion 75
Cambio climético 18
Contaminacion del agua 0
Otro (especificar) 0
Total 133

Realizado por: Constante, J., 2024.

0% 0%

m Pérdida de biodiversidad m Deforestacion
® Cambio climético Contaminacion del agua
m Otro (especificar)

lustracion 10: Aspecto ambiental asociado con la extraccion de palma de cera.
Realizado por: Constante, J., 2024.

Con respecto a la llustracion 4-9, el 56% considera que el aspecto ambiental que méas ha afectado
ha sido la deforestacion, mientras que el 30% indicé que la pérdida de biodiversidad también es
un factor critico. Esto se debe a que las personas constantemente expanden la frontera agricola
para destinar el terreno ocupado por arboles u otro tipo de vegetacion a la siembra de diferentes
cultivos, es por ello que se pierde la biodiversidad y aumenta la tala de arboles. Marin (2016) expresa
que, cuando se presenta un alto volumen de deforestacion desaparece la proteccion de la capa
vegetal del suelo, por lo que, este cambia su uso, asi como las especies que se desarrollaban en

dicho espacio.
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¢ Estaria dispuesto a participar en capacitaciones o programas locales para fomentar un uso

mas responsable de la palma de cera?

Tabla 4-10: Evaluacion de Programas

Opcion Cantidad

Si 133
No 0
Total 133

Realizado por: Constante, J., 2024.

0%

mSi mNo

llustracion 11: Nivel de participacion de los encuestados en capacitaciones o programas de

fomento del uso responsable de la palma.
Realizado por: Constante, J., 2024.

En la lustracion 4-10, el 100% de la poblacion considera que si estaria dispuesta a participar en
capacitaciones y con un valor totalmente nulo se registré que no existen encuestados que no estén
dispuestos a ser participes de talleres, porque es vital para ellos poder tener conocimiento de un
producto que puede ayudarles de manera econdmica y crear recursos sostenibles ya que, asi se

pueden generar emprendimientos y aportar con un crecimiento monetario dentro de sus ciudades.

Es asi que luego de aplicar la encuesta a los pobladores, se evidencia que en el Sector Los
Santiagos, existe una problematica ambiental concentrada en tres puntos importantes, a) el
desconocimiento de la poblacion acerca de los usos esta especie vegetal, b) la falta de proyectos
ambientales que impulsen a la explotacidn de este recurso natural y ¢) la nula intervencién de los
gobiernos locales y nacionales con respecto a planes y programas que promuevan el uso sostenible

de la palma de cera.
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4.2.  Andlisis de los usos y el estado ecologico de la palma

4.2.1. Uso del suelo actual dentro del Sector de Los Santiagos

En la llustracion 4-11, en cuanto al uso de suelo en Los Santiagos, se puede observar que esta
rodeado de paramo permitiendo una correcta regulacién de agua, y siendo un factor fundamental
a la par con la conducta del climay su ciclo hidroldgico. El pasto cultivado también es parte de
su uso, formando un complemento para la alimentacién del ganado y dando como resultado la

reduccion de la presion en los ecosistemas naturales.
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lustracion 12: Uso del suelo de Los Santiagos.
Realizado por: Constante, J., 2024.

4.2.2. Distribucion actual de Ceroxylon echinulatum
A nivel sectorial en el mapa de la llustracion 4-12, se observa la distribucion de la palma dentro
del &rea de estudio. En donde se puede observar que 25 hectareas de esta especie estan distribuidas

en el sector de Los Santiagos, con lo cual se visualiza la situacion actual de la poblacion de esta

especie vegetal.
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llustracion 13: Distribucion de la palma de cera en el sector Los Santiagos.

Realizado por: Constante, J., 2024.

En lo referente a la distribucion de esta especie a nivel de pais, en la siguiente llustracion 4-13,

obtenida de Libro Rojo de las plantas endémicas del Ecuador (2018) se observa que se encuentra

distribuida a lo largo de los Andes teniendo como referencia al Sur y al Noroccidente del territorio

ecuatoriano. Por lo que se evidencia, que en ciertas regiones especificamente existe plantaciones

de palma de cera.

llustracion 14: Distribucion de la palma de cera en el Ecuador

Fuente: Libro Rojo de plantas endémicas, 2018.
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4.2.3. Estado ecoldgico de Ceroxylon echinulatum

En cuanto al estado ecol6gico, el Libro Rojo de plantas endémicas del Ecuador (2018), indica que
Ceroxylon echinulatum se encuentra amenazada por Deforestacion y cosecha destructiva de sus
hojas (Tablas 4-11). Es asi que, en el caso de las regiones del Norte, se reporta que se desarrollan
en areas intervenidas y pastizales, en donde la especie de la palma es localmente abundante, pero
estd expuesta debido a la degradacion del bosque andino. Ademas, se conoce que las plantulas
juveniles presentan una baja tasa de supervivencia y la ausencia de regeneracion natural por lo
que impide que exista una viabilidad bioldgica de estas poblaciones, principalmente porque las
hojas jovenes son cosechadas cada afio en las festividades de semana santa y navidad (Ledn et al.,
2018).

Tabla 4-11: Nivel de amenaza de las especies de palma (Ceroxylon spp)

] Categoria de
Especie B Amenaza
Conservacion

Ceroxylon alpinum En peligro Degradacién del bosque andino
Ceroxylon amazonicum En peligro Mineria y extraccion de madera
] Deforestacion y cosecha destructiva
Ceroxylon echinulatum Vulnerable ]
de sus hojas
] i Deforestacion y cosecha destructiva
Ceroxylon echinulatum En peligro

de sus hojas

Fuente: Libro Rojo de plantas endémicas, 2018.

Durante Semana Santa, especificamente en el domingo de ramos dentro de Pallatanga en varios
operativos de control se han llegado a decomisar hasta 410.6 kilogramos, este producto es usado
de manera incorrecta el mismo que afecta al ecosistema de diferentes aves que usan para la
creacion de sus nidos y los mamiferos la utilizan como insumo alimenticio. Por otro lado, existen
las “mujeres tejedoras” tanto del sector de Pallatanga y Colta, mismas que se dedican a la
elaboracién de tejidos de ramas y canastas, pero solamente emplean hojas maduras y una vez al
afio, para poder preservar y no afectar al ecosistema. Esta accién indica que son conscientes que
se debe realizar la extraccion correcta y segura, es por eso que se ha buscado capacitaciones para

ellas y lograr el soporte de economias basandose en este tipo de artesanias.

En lo referente al tema econémico productivo la comunidad se dedica netamente a actividades
agropecuarias como manifiesta el PDOT (2019), siendo este el eje dinamizador de la poblacion.

Lo que demuestra que las practicas econdmicas destinadas a la produccién de palma no estan
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enfocadas en la obtencidn de réditos econdmicos, que podrian obtenerse explotando esta especie,
de manera sostenible y sin afeccién. Esto debido a que el ramo de palma de comercializa entre 2
a 3 dolares, lo que, de ser distribuido correctamente, representaria ingresos significativos para Los

Santiagos.

4.2.4. Usos socio — ecologicos de Ceroxylon spp

La informacion disponible dentro de la revision bibliogréafica acerca de la caracterizacion de usos
y précticas asociadas a la especie de palma de cera indica que pueden tener un uso artesanal,
religioso, tradicional y comercial. En el caso del primero este se relaciona con el empleo de las
hojas que aln no estan expandidas que se emplean como materia prima para la fabricacion de
sombreros tejidos principalmente por las mujeres de una comunidad, que anteriormente no se
elaboraban con fines comerciales sino destinados a formar parte de la vestimenta tradicional del

ndcleo familiar.

En cuanto al uso religioso se desataca que dentro de los territorios las hojas, se tejen con la
finalidad de formar ramos. Este producto elaborado manualmente se utiliza por las comunidades
dentro de la celebracion del domingo de ramos dentro de la Semana Santa. Este es uno de los usos
con mayor relevancia debido a que las personas presentan esta costumbre cada afio, pero sin un
manejo adecuado. EIl uso tradicional se destaca por la utilizacion del ramo bendecido, en la
celebracion religiosa con lo cual este es colocado tanto en hogares como para bendecir cultivos,

prevenir plagas y mejorar el clima para que exista una buena cosecha.

Finalmente, el uso comercial se centra en la extraccion de esta especie para obtener réditos
econdmicos. Es asi que este proceso inicia en las plantaciones de palma, en donde los pobladores
recogen material vegetal para diferentes usos, siendo los mas evidentes el empleo de sus partes

para la fabricacion de artesanias y la colecta de hojas de la planta.

Ademas de los usos de la palma, ya mencionados anteriormente se rescatan los siguientes usos en
los cuales se emplea este recurso natural. Esa informacion se recolectd con la finalidad de
contrarrestar con los datos obtenidos en la Tabla 2-4 por parte de los pobladores, por lo que en el

siguiente cuadro se elabor6é una comparativa con respecto al uso de la palma de cera.

32



Tabla 4-12: Usos de la palma de cera

Revisidn bibliografica Percepcion de la poblacién

. e EIl 27% de personas utilizan la palma
o Elaborar artesanias .
de cera para las artesanias

e Uso medicinal para procesos
diuréticos, diabetes y problemas

respiratorios.

o EI 5% de la poblacion utiliza para
techos de palma.

e El 73% de los encuestados no utilizan

e Crear velas, del tallo de la palma. productos derivados de la palma de
cera.
e Construcciones de casas retencién de e Por falta de conocimiento el 68% de la
los rayos de sol. poblacion no utiliza la palma de cera.

Realizado por: Constante, J., 2024.

En la Tabla 4-12, se observa que los resultados de la percepcion de los pobladores, presenta bajos
indicadores respecto a los usos de esta especie encontrados en fuentes secundarias, asi como en
el PDOT de Pallatanga. De esta manera, el 68% demuestra que no usan este producto dentro de
su vida diaria, este bajo uso se debe a un desconocimiento sobre la importancia que hay para
poder generar ingresos en su hogar. Por otro lado, la revisién bibliografica develd que, el uso de
la palma de cera se involucra con la medicina, o creacion de construcciones de casa en cuanto a
sus techos, ya que, retienen los rayos del sol, y se puede demostrar que tan solo el 5% de la
poblacion realiza esta accion causada por la falta de socializacion en el sector.

Una vez realizado el analisis de los usos de la palma de cera se evidenci6 que este recurso forestal
no es empleado por la poblacion, ya que, solo se emplea para Artesanias y Elaboracion de Techos.
Con lo que se demuestra que de los varios usos recopilados la gente ignora completamente el
potencial de esta especie vegetal. En cambio, en el estado ecoldgico Ceroxylon echinulatum, se
encuentra en una categoria de conservacion de peligro siendo su principal amenaza la
deforestacion y la cosecha destructiva de sus hojas, por lo que existe riesgo para su conservacion

a largo plazo.
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4.3. Propuesta de plan de manejo integral

Luego de realizar un diagnostico de la comunidad de Santiago, asi como analizar el uso y estado
ecologico de la palma de cera, se recolect6 informacidn, de fuentes primarias y secundarias, sobre
el uso y conservacion de esta especie y la afectacion a su estado ecol6gico. Consecuentemente,
los datos recolectados sirvieron de insumo para estructurar el plan de manejo integral empleando
la metodologia de PMI, del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica, MAATE-
2022, el cual se presenta a continuacion y contiene la siguiente estructura:

a) OBJETIVOS Y METAS

b)  MARCO LEGAL Y NORMATIVO

c)  AMENAZASY OPORTUNIDADES

d  DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS

e)  PARTICIPACION Y CONSULTA

f) PLANIFICACION ESTRATEGICA

g)  GESTION DE RECURSOS

h)  EDUCACION, COMUNICACION Y DIVULGACION

i) CONTINGENCIAS Y RESPUESTAS A EMERGENCIAS
i) PRESUPUESTO

a) OBJETIVOS Y METAS

Para la correcta ejecucion del plan de manejo integral y asi dar solucién a las problematicas

estudiadas, se plantean los siguientes objetivos especificos y medibles:

- Elaborar la zonificacién para la conservacion de la palma de cera.

- Incorporar estrategias de manejo ambientales y sociales al manejo forestal de la especie de
palma

- Otorgar un instrumento técnico y viable para el manejo de la produccion de palma de cera

en el sector Los Santiagos.
De esta manera se definen las siguientes metas con base en los objetivos planteados:

- Se prevé que el 100% del territorio se encuentre zonificado y con el uso de suelo definido
para una integracion entre las diferentes actividades que se realizan.
- Se prevé que el 100% del plan de manejo integral se ha cumplido y cuenta con los medios

de verificacion anualmente.
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- Se preve que un 75% de la poblacion reconoce y se siente identificada culturalmente con la
especie de palma de cera.

- Se prevé que el 89% de la poblacion cuenta con informacion relacionada con los usos que
pueden darse a la palma de cera

- Se espera que el 90% de la poblacion estd educada en la gestion de uso de la palma de cera

en agricultura, ganaderia y emprendimientos.

b) MARCO LEGAL Y NORMATIVO

En lo concerniente a la elaboracion del plan de manejo integral para la gestion forestal, se han
revisado las siguientes leyes y regulaciones aplicables:

Constitucion de la Republica del Ecuador

Dentro del Art 3, numeral 7, se estable que uno de los deberes que tiene el estado ecuatoriano es

la proteccion del patrimonio natural, asi como cultural del pais.

El Art 14, se dispone que el reconocible el derecho a toda la poblacion a vivir dentro de un
ambiente sano con un equilibrio ecolégico garantizando la sostenibilidad y el buen vivir. Esto
sumado al reconocimiento publico de preservar y conservar la biodiversidad del patrimonio

genético del pais.

El Art 83, numeral 6, reconoce que son deberes y responsabilidades de todos los ciudadanos
ecuatorianos el respeto de los derechos de la naturaleza, preservar el ambiente y usar

sosteniblemente los recursos naturales.

El Art 395, en su numera 1, indica que el estado debe garantizar un modelo sustentable de
desarrollo que sea ambientalmente equilibrado, asi como respete la biodiversidad cultural con lo
cual se garantice la regeneracion natural de los ecosistemas con lo cual las futuras generaciones

podran disfrutar.

Dentro del Art 406, se determina que el estado sera el encargado de regular el manejo sustentable,
limitaciones de dominio dentro de los ecosistemas fragiles, asi como amenazados, entre los que

se destacan los bosques nublados, paramos, bosques tropicales, manglares, entre otros.
Cddigo Organico Administrativo
Ensu Art 47, se expresa que la maxima autoridad administrativa en temas relacionados con actos,

contratos y relaciones juridicas sujetas a la competencia es el Ministerio de Ambiente, Agua y
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Transicion Ecologica, siendo esta autoridad misma que no necesita delegacion o autorizacion

salvo en casos previstos.

El Art 65, indica que la competencia del MAATE esta medida en la Constitucién y debe cumplir

con todos los fines por los cuales fue creado en materia de territorio, tiempo y grado.
Cédigo Organico del Ambiente

El Art 23, expresa que el MAATE es la Unica autoridad que le corresponde la rectoria,
planificacion, regulacion, control, gestion y coordinacion de todo el sistema descentralizado de
gestion ambiental.

El Art 88, instituye al Régimen Forestal Nacional como un sistema que esté destinado a promover
toda la conservacion, el manejo, el uso sostenible y el fomento del Patrimonio Forestal Nacional,

siendo esta todas las interacciones ecosistémicas, incluido la participacion social.

El Art 93, numeral 6, menciona que toda la promocién del manejo forestal sostenible es una
estrategia para que se garantice el uso racional de los bosques naturales, con lo que se excluyen a
todas las actividades ilegales como la deforestacion.

El Art 94, indica la prohibicién de transformar el uso de suelo a usos agropecuarios en areas que
estén consideradas como Patrimonio Forestal Nacional y todas aquellas que dentro de los planes

de ordenamiento territorial se consideren como bosques naturales y ecosistemas fragiles.

El Art 106, establece que todo plan enfocado a la conservacién de un bosque natural es un
instrumento netamente de zonificacion que se formula directamente por el Estado o propuesto por
un propietario de la tierra, por lo que esto puede ser de manera individual, colectiva o asociativa

con lo cual se desarrollen actividades productivas sostenibles.

El Art 107, establece un plan de manejo integral para el manejo forestal sostenible es un
instrumento que se formuld por el titular de la tierra ya sea este individual o colectivamente con

lo cual se aprovechara el bosque natural.
Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente

El Art 295, dispone que toda la aprobacion de actividades de Manejo Forestal Sostenible, tendran

prioridad aquellas que estén enfocadas al manejo asociativo de predio comunitarios.

El Art 296, sefiala que todas las actividades de conservacion y manejo forestal sostenible tienen

que ser realizadas segln los lineamientos técnicos, programas y planes de manejo que se
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encuentran aprobados por la autoridad ambiental nacional, por lo que la misma emitira las

herramientas de regulacion.

El Art 297, menciona gque un plan de manejo integral para el manejo forestal sostenible debe
comprender toda el area del predio para el cual se esta elaborando, es decir, puede tomar una parte

o toda el area.

Luego de revisada la normativa aplicable al plan de manejo integral, se identificaron las siguientes
restricciones y requisitos legales que debe cumplir el plan a desarrollarse: Una de las restricciones
identificadas en el analisis normativo, es la indicada por el Art 406 de la Carta Magna, el cual
indica que el estado sera el encargado de regular la conservacion y uso sustentable en ecosistemas
frégiles.

Es asi que luego de la elaboracion de este plan de manejo integral para que sea ejecutable y
regularizado debe primero ser aprobado por el MAATE. Esto se respalda con el Art 23, Art 88,
del Cddigo Orgéanico del Ambiente. En lo concerniente a las actividades que se destinen a la
conservacion y manejo forestal, una limitante es el Art 296, del Reglamento al COA, ya que esta
sefiala que deben basarse Unicamente en los lineamientos técnicos, programas y planes aprobados

exclusivamente por el MAATE.
c) AMENAZAS Y OPORTUNIDADES

Con base en los objetivos planteados, se establecieron diferentes metas, mismas que son el insumo
para identificar las principales amenazas y oportunidades dentro de la elaboracién de la propuesta

de plan de manejo integral. Es asi que en la Tabla 4-13, se ha realizado este procedimiento.

Tabla 4-13: Identificacion de Amenazas y Oportunidades

Metas Amenazas Oportunidades
El 100% del territorio se Conflictos de limites entre La existencia de la
encuentra ordenado y con el los diferentes predios que  predisposicién de la poblacion
uso de suelo definido para una se incluyen dentro del en mantener un entorno
integracion entre las diferentes ordenamiento del ordenado y con actividades
actividades que se realizan territorio definidas
. ) . Legislacion aplicable en la que
El 100% del plan de manejo Conflictos de intereses )
) ] . se incluye al MAATE como
integral se ha cumplido y entre los diferentes
] o ente regulador y responsable
cuenta con los medios de actores que impidan la - )
o o de la conservacion de especie
verificacion anualmente aplicacion del PMI

endémicas
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El 75% de la poblacién Actividades productivas Alto nivel de interés de la

reconoce y se siente han desplazado la poblacién en identificarse
identificada culturalmente con importancia cultural de culturalmente con la palma de
la especie de palma de cera esta especie cera

El 89% de la poblacién cuenta

con informacion relacionada ) El 100 % de los pobladores
Alto nivel de ) o
con los usos que pueden darse o estan dispuestos a participar en
desconocimiento o
a la palma de cera ) capacitaciones o programas
relacionado con
El 90% de la poblacién esta ) . locales para fomentar el uso
informacion acerca de los )
educada en la gestion de uso de maés responsable de la palma
] usos de la palma
la palma de cera en agricultura, de cera

ganaderia y emprendimientos

Realizado por: Constante, J., 2024.

d) DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS

Para la evaluacion de los impactos relacionados con los usos de la palma de cera, se realizé este
proceso por medio de la matriz de significancia. En esta matriz cada componente (aire, agua,
suelo, flora/fauna y socioecondmico) es valorizado con una puntuacion de 1 hasta 5, con lo cual
la sumatoria de cada valor indicara la significancia de los impactos ambientales, sociales y
economicos. Es asi que para considerarse no significativo (NS) la valoracion debe encontrarse en
1 a 8, para ser Significativo (S) entre 9 a 17 y Altamente significativo (AS) de 18 a 25. En la

siguiente tabla se realiz6 la matriz de significancia.

Tabla 4-14: Matriz de significancia de los usos de la palma de cera

Usos Componentes o
i » Significa
de la ) Flora/Fa  Socioeconé Valoracion )
Aire  Agua Suelo ) ncia
palma una mico
~ Aume ~ Pérdida
Emisi Generaci Generar
Artesan nto de ) de o 0+3+5+5+1
) on de on de o réditos AS
ias consu biodiversi o =19
gases desechos econdmicos
mo dad
. Aume Expansio
Techos Emisi Generar
) ntode Degradac ndela o 0+1+3+5+1
de on de - réditos S
consu ion frontera . =10
palma  gases ) econdmicos
mo agricola

Realizado por: Constante, J., 2024.
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Como se observa en la Tabla 4-14, para el uso en Artesanias, los impactos negativos (valor de 3
a 5) se relacionan con el aumento de consumo de agua, generacion de desechos y la pérdida de
biodiversidad. En cambio, el impacto positivo (menor a 3) es la generacion de réditos econémicos,
con una emision cero de gases a la atmdsfera. A su vez, la elaboracién de Techos de palma
presenta impactos negativos como la degradacién del suelo y la expansién de la frontera agricola
y en cierta medida el consumo de agua. Sin embargo, el impacto positivo es la generacion de

réditos econémicos.
Impactos ambientales

La extraccion desmedida de la palma de cera, genera impactos directamente en el ambiente, como
la pérdida de biodiversidad, pérdida de habitats, disminucion de la especie y expansion de la
frontera agricola. Es asi que este tipo de repercuten en el ambiente de manera negativa, lo que
puede cambiarse para un beneficio por medio de medidas de mitigacion. Es por ello que, la
existencia de un plan de manejo integral es una herramienta con la cual se reducen todos los

impactos antes descritos y puede existir una explotacion forestal medida.
Impactos sociales

Dentro de la sociedad que se relaciona con esta especie forestal el principal impacto que, puede
presentarse es la pérdida de identidad cultural. Esto debido a que, la extraccion desmedida de esta
planta, ocasiona que a futuro desaparezca del espacio fisico, dejando en la sociedad un vacio
respecto a practicas tradicionales con lo cual no se respeta el principio de sostenibilidad. De esta
manera, la implementacién de un PMI es una accion para que el impacto social sea positivo,
siendo de interés que las futuras generaciones puedan disfrutar de especies endémicas como la

palma de cerca.
Impactos econémicos

La expansion agricola, asi como la disminucion de la poblacidn de una especie forestal como la
palma de cera, genera efectos negativos en la economia. Esto debido a que, sitios caracteristicos
en los que existen especies apreciables como la palma, pierden el interés tanto social como
cultural, lo que ocasiona la conversion en espacios comunes. De esta manera, los aspectos
negativos pueden volverse positivos con un manejo adecuado de la palma de cera, en el cual existe
crecimiento econémico y la poblacién puede obtener réditos econémicos volviendo al sector de

Los Santiagos un ejemplo de produccion sostenible, resaltando su identidad cultural.
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e) PARTICIPACION Y CONSULTA

En lo concerniente al involucramiento de las partes interesadas se han identificado a las
siguientes: Poblacidn de Los Santiagos, Dirigentes de la comunidad Alcalde de Pallatanga, y el
Ministerio de Ambiente, Transicién Ecoldgica y Agua (llustracién 4-14). Este mapeo de actores
es vital para que, dentro de sus competencias puedan aportar con materiales, recursos y asi cumplir

con las metas y objetivos del plan de manejo integral.

2. Gobierno 4. Poblacic
Auténomo 3. Dirigentes de - Poblacion
1.MAATE Descentralizado la comunidad Los Santiagos

de Pallatanga

lustracion 15: Nivel jerarquico del mapeo de actores.
Realizado por: Constante, J., 2024.

Luego de realizar este plan de manejo todas las estrategias, programas y proyectos establecidos
se conversaran directamente con las partes interesadas por medio de convocatorias a asambleas
comunitarias. Siendo este el espacio en el cual la comunidades, expertos y grupos afectados
podran aportar con sus ideas u observaciones para la implementacion exitosa del plan de manejo
integral. Es asi que se realizaran tres asambleas, en la primera se explicara la metodologia y se
recolectardn observaciones, en la segunda se presentara el primer borrador y quizad nuevas
observaciones y en la tercera con la aprobacion de la comunidad se dara por terminado la

socializacion del plan de manejo integral.
f) PLANIFICACION ESTRATEGICA

La elaboracion del plan de manejo integral para el sector Los Santiagos con énfasis en la gestion
forestal de la palma de cera, presenta los siguientes objetivos especificos orientados en la
conformacion de un patrimonio de tierras para el ordenamiento del territorio para la produccion
sostenible de palma de cera, con lo cual se otorga un instrumento técnico y viable para el manejo
de esta especie y asi exista la incorporacion de estrategias de manejo ambientales y sociales al

manejo forestal. Se han planteado las siguientes actividades:
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Se realizan capacitaciones a la comunidad en los diferentes usos de la palma de cera

Se brinda asesoria técnica en la produccidn sostenible de la palma de cera

Se conservan los bosques naturales endémicos y propios de Santiagos.

Se clasifica el tipo de bosque presente en Santiagos para mantener una relacion pacifica y
que este bosque preserve su estado natural

Se emplearan especies endémicas con rotaciones con la finalidad de produccién maderera e
incrementar la plantacion de palma de cera.

En el territorio se salvaguarda el espacio Unico donde estd sembrada la palma de cera con la
finalidad de obtener un recurso forestal de este arbol.

Las actividades se centran en espacios cercanos a riego con lo cual es posible la siembra de
una mayor cantidad de plantas de palma de cera.

Se concentra y ordena los espacios ganaderos con la finalidad de que estos no afecten la
produccién de la palma de cera

En funcion a las especies forestales identificadas se ordenara el territorio para formar una
combinacion entre estas y las especies agronémicas para velar por la sostenibilidad del

sistema

Es asi que, desarrollando las estrategias para alcanzar los objetivos, se identifico las acciones y
proyectos especificos que se deben realizar para que se pueda dar cumplimiento al plan de manejo

integral (Tabla 4-15).

Tabla 4-15: Planificacion estratégica

Actividades

Recursos Beneficiarios

Responsables

Objetivo 1: Elaborar la zonificacion para la conservacion de la palma de cera

Zonificar el espacio de
siembra de la palma de
cera destinado a

produccion

Palma de cera Comunidad

GAD Pallatanga

Zonificar las actividades
agricolas para que no
generen afeccion a la

produccion de palma de

cera

Ordenamiento ]
o Comunidad
territorial

GAD Pallatanga
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Zonificar las actividades
ganaderas centradas en

un espacio seleccionado .
P Ordenamiento

i i4 Comunidad GAD Pallatanga
sin afeccion a la territorial
produccién de palma de
cera
Zonificar los sistemas Ordenamiento ]
o Comunidad GAD Pallatanga
agroforestales territorial

Objetivo 2: Incorporar estrategias de manejo ambientales y sociales al manejo forestal de la

especie de palma

Capacitaciones a la

comunidad en los PowerPoint ] MAATE
) ) Comunidad
diferentes usos de la Sala reuniones GAD Pallatanga
palma de cera
Asesoria técnica en la
i4 i PowerPoint MAATE
produccidn sostenible de ) Comunidad
la palma de cera Sala reuniones GAD Pallatanga
Conservacion y
preservacion de los
bosques naturales Presupuesto Comunidad GAD Pallatanga
endémicos y propios de
Santiagos.
Incremento de la
produccién maderera Especies A Palla
i Ami ) allatanga
con especies endémicas endémicas

y rotacion de las mismas

Obijetivo 3: Otorgar un instrumento técnico y viable para el manejo de la produccién de palma

de cera en el sector Los Santiagos.

Plan de manejo integral
elaborado y aprobado Plan de manejo

por las partes interesadas integral

Comunidad

MAATE
GAD Pallatanga

Realizado por: Constante, J., 2024.

42



) GESTION DE RECURSOS

El manejo sostenible de los recursos naturales presentes dentro del sector Los Santiagos, se

realizard en funcion a la zonificacion realizada. Esto estara bajo la vigilia de la Comunidad, asi

como del GAD de Pallatanga, con lo cual se desarrollard un crecimiento sostenible a mediano y

largo plazo, mejorando la calidad de vida de la poblacion de este territorio. Es asi que en la Tabla

4-16, se muestran los indicadores de desempefio.

Tabla 4-16: Indicadores de desempefio del plan de manejo integral

Actividades Indicador Frecuencia Métodos
Siembra de plantas de palma de ) o
) ] Registro fotografico e
cera en etapa juvenil en tres 178 plantas Anual ) ) )
] inventario de registro
bolillos
Plantas de palma de cera ) o
) » Registro fotogréafico e
destinadas a la obtencion de 58 plantas Anual ] ) )
] inventario de registro
diferentes productos
Plantas de palma de cera ) o
) » Registro fotogréafico e
destinadas a la conservacion y 120 plantas Anual ] ) )
B inventario de registro
preservacion
Capacitaciones a la comunidad
en los diferentes usos de la 4 capacitaciones Anual Registro de asistencia
palma de cera
Asesoria técnica en la ) o
» ) ; Registro de visitas
produccion sostenible de palma 4 asesorias Anual . )
técnicas para asesoria
de cera
Realizar emprendimientos )
) 5 Registro de
relacionados con el empleo de Anual

emprendimientos
palma de cera

emprendimientos

Realizado por: Constante, J., 2024.

Paralelamente en la Tabla 4-17, se detallan los costos para la realizacion de las actividades que se

realizaran dentro del plan de manejo integral. En lo que se destaca que el rubro mas grande a

cubrir es la adquisicion de las plantas destinadas a la siembra, produccién, conservacion y

preservacion. Ademas, de los gastos requeridos para brindar capacitacion a la comunidad, siendo

las asesorias técnicas otorgadas de manera gratuita por parte del MAATE.
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Tabla 4-17: Costos relacionados con las actividades del plan de manejo

Precio Precio
unitario ($)  total ($)

Actividades Cantidad Unidad

Siembra de plantas de palma de cera

] ] ) 178 plantas 3,37 600
en etapa juvenil en tres bolillos
Plantas de palma de cera destinadas a
» ] 58 plantas 3,37 196
la obtencion de diferentes productos
Plantas de palma de cera destinadas a
» » 120 plantas 3,37 404
la conservacion y preservacion
Capacitaciones a la comunidad en los L
) 4 capacitacion 50 200
diferentes usos de la palma de cera
Asesoria técnica en la produccion ]
4 asesoria 0 0

sostenible de palma de cera

Realizado por: Constante, J., 2024.

h) EDUCACION, COMUNICACION Y DIVULGACION

Los programas de educacion ambiental, estaran enfocados en la Buenas Practicas Ambientales,
Usos de la palma, Produccion Sostenible de la Palma de Cera y Economia circular para la
generacién de emprendimientos con esta especie Forestal. Esto debido a que la amenaza que
actividades productivas que han desplazado el empleo de la palma, lo que incita a la destruccion

del habitat de esta especie siendo un proceso continuo.

Es asi que las estrategias de educacion ambiental, se centraran en talleres educativos mismos que
seran didacticos con la disertacion de charlas, visualizacion de videos, juegos y la entrega de
material a la comunidad de Los Santiagos. Entre estos insumos se contara con agendas, esferos,
libros para colorear siendo esta una herramienta para concientizar la importancia de la

conservacion de esta especie endémica del Ecuador.

Asuvez, los talleres educativos tendran como objetivo principal la incorporacion de la comunidad
en actividades de indole cientifico desde que inicie la ejecucion del plan hasta la finalizacion.
Para ello el material educativo sera preparado para que toda la poblacion reconozca las diferentes
amenazas a las que se enfrenta esta especie en peligro, con lo cual los talleres se convertiran en

espacios para el intercambio de saberes ancestrales y que se socialicen a todos los estratos etarios.

Los dibujos y material visual de esta estrategia de educacién ambiental permitiran que la
poblacion se identifique con la especie de manera didactica y el aprendizaje este basado en la

cultura, que se evidencid hace falta en la poblacion. Por lo que, a mas de la informacion brindada
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los pobladores podran ser participes con sus propios aportes, asi como sentirse parte de la

construccién de una comunidad educada y que promueva el manejo sostenible de la palma.

Finalmente, la linea de educacion ambiental, serd difundida en los diferentes medios de
comunicaciéon como la radio, television, medios impresos, redes sociales, entre otros. Con lo cual
la ciudadania en general este informada acerca de los avances del plan de manejo integral, siendo
este un insumo para que exista una réplica no solo de esta especie, sino otras que se encuentren

amenazadas.

De la misma manera como se realizaron las asambleas comunitarias se desarrollaran reuniones
para comunicar el avance del cumplimiento del plan de manejo integral, siendo estas presenciales
con los funcionarios tanto del GAD Cantonal, MAATE y la Comunidad de Los Santiagos en
general. Con ello se dara a conocer todos los hechos més importantes que se han suscitado
rindiendo cuentas a todas las partes interesadas.

i) CONTINGENCIAS Y RESPUESTAS A EMERGENCIAS

En la Tabla 4-18, se encuentran las medidas a tomar dentro de situaciones que se presenten o
sucedan durante la ejecucion de la implementacion plan de manejo integral en el sector Los

Santiagos.

Tabla 4-18: Plan de contingencia

Situacion . . .
. . Medida de contingencia
imprevista
. Establecer dentr I plan rabajo los r nsabl ign , asi
Cambio de stablecer dentro del plan de trabajo los responsables asignados, as

como sus funciones que el caso de cambiarse, tomen su participacién
correspondiente
En lo que concierne al aporte financiero considerar que los valores
estan en funcion a la disponibilidad de recursos por lo que de existir
un conflicto se optara por insumos menos costosos

responsables

Cambios
presupuestables

Insumo para la
implementacion del Previo a la ejecucidn del trabajo se contara con todos los insumos
PMI

Identificar los riesgos y en el caso de suceder un incendio contar con
ayuda del cuerpo de bomberos mas cercano al predio
Evento de sismo Contar con un punto de encuentro libre de cables, postes o peligros
Contar con botiquin de primeros auxilios, asi como identificar el
centro de salud méas cercano

Incendios forestales

Primeros auxilios

Realizado por: Constante, J., 2024.

Es asi que, como medida inmediata, al encontrar una situacion imprevista inmediatamente el plan
de mejora es aplicar la medida de contingencia, en la brevedad posible. Es por ello que la
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comunicacion entre las partes interesadas debe mantenerse con reuniones de equipo mensuales,

con lo que se garantiza una respuesta rapida ante emergencias.

i PRESUPUESTO:

Tabla 4-19: Descripcion del presupuesto

Objetivo especifico Actividad Presupuesto Financiamiento
Siembra de 178 plantas en etapa
) ) 600 GAD Cantonal
Zonificacion para la juvenil
conservacion de la Impresion del documento 50 Comunidad
palma de cera Sefalizacion de los predios 1500 GAD Cantonal
Refrigerios y movilidades 500 GAD Cantonal
Adquisicion de plantas 500 Comunidad
Puesta en marcha de las
. . 800 GAD Cantonal
estrategias de manejo
Incorporacion de Capacitaciones en produccion
] ) ] 100 MAATE
estrategias de manejo sostenible
Capacitaciones en usos de la
100 MAATE
palma
Refrigerios y movilidad 500 GAD Cantonal
Permisos, tasas y aranceles por
) la revision y aprobacién del 200 GAD Cantonal
Entrega del instrumento
o plan en el MAATE
técnico i i
Impresion del documento 100 Comunidad
Presentacion del PMI 50 Comunidad
Total $ 6400

Realizado por: Constante, J., 2024.
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CONCLUSIONES

El diagnostico socio ambiental del sector Los Santiagos, canton Pallatanga, provincia de
Chimborazo, Ecuador, devela que la poblacion presenta un bajo nivel de conocimiento en lo
relacionado con los usos de la palma de cera. A su vez, no reconocen este producto como un
insumo para el diario vivir, asi como una fuente de generacion de empleo. Por lo que, no
consideran a la especie forestal parte esencial para su sociedad y economia, pero mencionan que
debe existir practicas sostenibles a través de programas y proyectos enfocados en la palma de

cera.

El andlisis de los usos de la palma de cera indica que este producto forestal no es empleado por
el 68% de la poblacion, por lo que el Unico uso que le han dado es por medio de Artesanias (27%)
y elaboracién de Techos (5%), por lo que, se demuestra que pese a la existencia de varios usos en
Los Santiagos se desconoce su utilidad. En cuanto al estado ecoldgico esta especie se encuentra
en una categoria de conservacion de peligro siendo su principal amenaza la deforestacion y la

cosecha destructiva de sus hojas, en especial dentro de la época de Semana Santa.

Se elaboro el plan de manejo integral de la palma de cera, mismo que cuenta con tres objetivos
especificos, cinco metas a cumplirse y nueve estrategias de manejo. Siendo un pilar fundamental
de las mismas la planificacién estratégica, gestion de recursos, comunicacion, contingencias a

emergencias y el presupuesto con sus fuentes de financiamiento.
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RECOMENDACIONES

Debido a la falta de informacion y desconocimiento por parte de la poblacién de Los Santiagos,
se recomienda, iniciar el proceso de socializacion del plan de manejo integral, asi como a futuras
investigaciones contemplen este sector para campafias de fortalecimiento cultural en el cual

pueden estar involucradas las universidades, asi como gobiernos locales y nacionales.

Referente a los usos es necesario que se fomenten planes y programas para incrementar el nivel
de conocimiento de la poblacion en lo que concierne a todos los empleos de esta especie forestal.
De esta manera se puede no solo utilizar correctamente esta especie, sino también preservar el
estado ecoldgico de la misma, debido a que esta se encuentra en una categoria de conservacion

de amenaza.

Se recomienda implementar el plan de manejo integral elaborado en la presente investigacion
dentro de los actores involucrados. Con lo cual pueden ejecutarse las acciones y la palma de cera
sea manejada correctamente, se desarrollen las estrategias de educacion ambiental y exista la

promocién del manejo sostenible de la palma.
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ANEXOS

ANEXO A: ENCUESTA APLICADA

¢Con qué frecuencia utiliza productos derivados de la palma de cera en tu vida diaria?
a) Diariamente

b) Semanalmente

¢) Mensualmente

d) Raramente

e) Nunca

¢ Cudles de los siguientes productos obtenidos de la palma de cera sueles utilizar?
a) Techo de palma

b) Artesanias

d) Otros

e) No utilizo productos de palma de cera

¢Qué tan importante considera usted que es la extraccion de la palma de cera para los
ingresos de su hogar?

a) Muy importante

b) Moderadamente importante

¢) Poco importante

d) No tiene importancia

¢Qué tan importante considera usted que es trabajar con précticas sostenibles para la
extraccién de palma de cera y contribuir a su conservacion?

a) Muy importante

b) Moderadamente importante

¢) Poco importante

d) No tiene importancia

¢Para usted que tan importante es la creacion de nuevos programas o iniciativas para poder
aprender sobre el manejo responsable de la palma de cera?

a) Muy importante

b) Moderadamente importante

¢) Poco importante

d) No tiene importancia



¢Como describiria la importancia cultural de la palma de cera en tu comunidad?
a) Muy importante

b) Moderadamente importante

¢) Poco importante

d) No tiene importancia

¢ Conoce algun plan o proyecto en tu area que promueva el uso sostenible de la palma de
cera?

a) Si

b) No

¢ Crees que la extraccion de palma de cera ha aumentado o disminuido en los Gltimos afios
en su comunidad?

a) Ha aumentado

b) Ha disminuido

¢) No ha cambiado significativamente

¢ Qué aspecto ambiental asociado con la extraccion de palma de cera consideras mas critico
en su area?

a) Pérdida de biodiversidad

b) Deforestacion

¢) Cambio climético

d) Contaminacion del agua

e) Otro (especificar)

¢ Estaria dispuesto a participar en capacitaciones o programas locales para fomentar un uso
mas responsable de la palma de cera?

a) Si

b) No



ENCUENTA

2Con qué free ia utiliza §
diaria?
a) Diariameante.
b) Semanalmente
¢} Monsuaimante
(d) Raraments
&) Nunca

ANEXO B: APLICACION DE ENCUESTAS

de 1a paima de cora en tu vida

de la palma de cera sueles

2 Cuales de los siguit pr
utitizar?
a) Techo de palma
b) Artesanias
) Adarnos




ANEXO C: VISITAS AL SECTOR LOS SANTIAGOS
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ANEXO D: REUNION CON LA COMUNIDAD
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