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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue desarrollar una aplicacion web que permita a la Comisién de
la Unidad de Integracién Curricular de la carrera de Software — Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo (ESPOCH) realizar el seguimiento y control de los proyectos de integracion
curricular. Para este proposito, en primer lugar, se modelé el proceso a ser automatizado lo que,
ademas, posibilité la especificacion de los requisitos de software. Para el desarrollo de la
aplicacion web se utilizé la metodologia 4gil SCRUM y una arquitectura Cliente — Servidor. El
lado del servidor se desarroll6 como una APl Rest en el lenguaje de programacion Java y el
framework Spring Boot haciendo uso de una base de datos PostgreSQL, mientras que, para el
lado del cliente se emple6 el lenguaje JavaScript con el framework React. Finalmente, conforme
con la ISO/IEC 25010 se evalu6 la aplicacion web, la caracteristica de calidad que se considerd
fue la eficiencia de desempefio a través de la subcaracteristica comportamiento temporal, con el
indicador tiempo de respuesta, y la subcaracteristica utilizacion de recursos con los indicadores
de uso de memoria RAM y de CPU. A su vez, para mejorar la visualizacion de las mediciones de
los indicadores, se utiliz6 el médulo Spring Actuator conjuntamente con las herramientas
Prometheus y Grafana. Con el resultado del 93.63% de eficiencia de desempefio se califica a la

aplicacién web desarrollada en el nivel de “Excelente”.

Palabras clave: <INGENIERIA DE SOFTWARE >, <PROYECTOS DE TITULACION>,
<SEGUIMIENTO Y CONTROL>, <APLICACION WEB>, <SCRUM>, <ISO/IEC 25010>,
<EFICIENCIA DE DESEMPERNO >.
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SUMMARY

The objective of this work was to develop a web application that allows the Commission of the
Curricular Integration Unit of the Software major - Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
(ESPOCH) to monitor and control curricular integration projects. For this purpose, first, the
process to be automated was modeled, which also made it possible to specify the software
requirements. For the development of the web application, the agile SCRUM methodology and a
Client Server architecture were used. The server side was developed as a Rest API in the Java
programming language and the Spring Boot framework using a PostgreSQL database, while, for
the client side, the JavaScript language with the React framework was used. Finally, in accordance
with ISO/IEC 25010 the web application was evaluated, the quality characteristic that was
considered was the performance efficiency through the sub characteristic. temporal behavior, with
the response time indicator, and the resource utilization sub characteristic with the RAM and CPU
usage indicators. In turn, to improve the visualization of the indicator measurements, the Spring
Actuator module was used together with the Prometheus and Grafana tools. With the result of

93.63% performance efficiency, the developed web application is rated at the "Excellent™ level.

Keywords: <SOFTWARE ENGINEERING>, <DEGREE PROJECTS>, <MONITORING AND
CONTROL>, <WEB APPLICATION>, <SCRUM>, <ISO/IEC 25010>, <PERFORMANCE
EFFICIENCY>

a //mcj/c/CZ |
Lic/ Nelly Padilla P. Mgs
C.1. 060381871-7
DOCENTE FIE
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INTRODUCCION

El uso de las aplicaciones web se ha extendido brindando la oportunidad de automatizar una
amplia gama de tareas gque antes requerian de una intervencién manual. Esto proporciona una
optimizacién de los procesos permitiendo a las personas ahorrar tiempo y reducir
considerablemente los gastos asociados a diversas actividades. Gracias a estas aplicaciones la
manera como se interactla con la informacion ha experimentado una transformacion radical

maximizando la productividad y facilitando la toma de decisiones.

El presente trabajo tiene como objetivo el desarrollo de una aplicacion web para el seguimiento y
control de los Trabajos de Integracién Curricular de la Carrera de Software, permitiendo el
monitoreo de la ejecucion y evolucion de dichos trabajos, minimizando el esfuerzo y errores
durante el proceso de titulacion. EI documento se estructura en cinco capitulos de la siguiente

manera.

Capitulo I: Se realiza un diagnéstico del problema, los antecedentes de la problematizacion
donde se formula y sistematiza el problema, se presenta la justificacién tedrica y aplicativa,

ademas de los objetivos general y especificos.

Capitulo 11: Se describen los fundamentos tedricos relacionados a los temas relacionados a las
tecnologias utilizadas para el desarrollo de la aplicacion web, la metodologia de desarrollo
utilizada, arquitectura y patrones de disefio, y por Gltimo la norma ISO/IEC 25010 con la que se

evalla la aplicacion web.

Capitulo I11: Se describe el tipo de estudios, métodos, técnicas y fuentes de investigacion
utilizadas para el cumplimiento de los objetivos planteados, ademas, se describe la poblacién y
muestra de estudio para la medicién de la eficiencia de desempefio, el proceso de seguimiento y
control de Trabajos de Integracion Curricular, por ultimo, se aplica la metodologia SCRUM para

describir el proceso de desarrollo de la aplicacion web.

Capitulo 1V: Se presenta el analisis e interpretacion de los resultados de la evaluacién de la

eficiencia de desempefio de la aplicacion web.

Capitulo V: Se describen las conclusiones y recomendaciones de acuerdo con los objetivos

planteados



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

En este capitulo se presenta los antecedentes, la formulacion del problema, la sistematizacion,

justificacion tedrica y aplicativa, y los objetivos del proyecto.

1.1. Antecedentes

La Carrera de Software nace a partir del redisefio curricular presente en las acciones detalladas en
el Informe Ejecutivo del Plan de Mejoras ESPOCH 2014 — 2016, en cumplimiento a los
planteamientos del Consejo de Educacion Superior (CES) mediante resoluciéon RPC-SO-27-
No0.289-2014, que tiene por objetivo armonizar la nomenclatura de titulos profesionales. La
Unidad de Titulacion ha sido implementada desde el afio 2015 con el fin de incrementar la Tasa
de titulaciéon de la carrera, esta Unidad es la responsable de gestionar todo el proceso de

seguimiento y control de estudiantes gque se encuentran en proceso de titulacion.

De acuerdo con el informe de autoevaluacion de agosto 2020 de la Carrera de Software, se
identifica la necesidad de regularizar el proceso de seguimiento de titulacion que permita

establecer acciones para la mejora de la tasa de titulacién (COMISION DE EVALUACION Y
ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD, 2020, pag. 1).

Un sistema informéatico para el seguimiento y control de proyectos de titulacion sirve para
monitorear la ejecucion y evolucién de los trabajos de titulacion presentados por los estudiantes.
El sistema al automatizar las actividades previamente identificadas permitira a la comision de la
Unidad de Integracion Curricular realizar el seguimiento de los trabajos via online sin tener que
depender de registros en sistemas de archivos impresos y de la presencialidad que estos requieren.
Otro aporte del sistema es minimizar el trabajo que requiere el registro de los proyectos y también

minimizar el margen de error en los datos almacenados.

En la actualidad, se lleva este proceso de manera manual generando inconvenientes a los
miembros de la Unidad de Integracion Curricular de la Carrera de Software, asi como también a
los estudiantes y demés personas involucradas en el proceso. Ademas, provoca que el tiempo para

realizar cada una de las actividades fundamentales para el cumplimiento del proceso sea elevado.

Todos estos inconvenientes identificados en los diferentes usuarios que intervienen en el proceso

provocan un seguimiento y control de los proyectos de integracién curricular ineficiente, ya que
2



no disponen de las herramientas software necesarias que les permita el acceso rapido y oportuno
a la informacion de los proyectos, sus autores y directores, asi como una alta complejidad de
obtener reportes que permitan verificar el cumplimiento de los objetivos de la Unidad de

Integracién Curricular.

Con la tesis titulada “Implementacion de un sistema web para la gestion y control de los procesos
de la Unidad de Titulacion de la Carrera de Ingenieria en Sistema de la Universidad Salesiana”
(Mendoza, 2017), se implementa una herramienta que cubra las necesidades en la gestion del
seguimiento en cada una de las etapas de las opciones de titulacién, el sistema fue implementado
haciendo uso de tecnologias libres como MySQL, PHP y JQuery sin el uso de ningun framework
para implementar el patrén de disefio MVVC y comprender su funcionamiento a detalle. Por otro
lado, en la Universidad de Guayaquil mediante la tesis “Desarrollo del Sistema de Control de
Tutorias y Seguimiento de proyectos para el proceso de titulacion de la Faculta de Ingenieria
Industrial” (Chéavez, 2018), se desarrollé usando el patron MVC, con el motor de base de datos
relacional PostgreSQL y el lenguaje de programacion Java para el desarrollo de las
funcionalidades del sistema como registro de temas y generacién de informes del proceso de

titulacion.

Otro trabajo similar es el desarrollado en UNIMTECH (Institution of advance management and
technology), denominado “Student Dissertation Database Management System: IAMTECH
Sierra Leone as a Case Study” (Abdulai et al., 2018), en este proyecto se pretende dar solucion a la
problematica que se ha planteado, pero utilizando Gnicamente un gestor de base de datos para el
encargado de la unidad de titulacion, esta solucion propuesta no automatiza todo el proceso que
incluye a los estudiantes; sin embargo, se hace énfasis en que disponer de una base de datos que
permita el facil acceso a los trabajos de titulacion mejora la eficiencia y los problemas

encontrados.

El desarrollo e implementacién de un sistema de seguimiento y control de los proyectos de
titulacion, estard enfocado en resolver los inconvenientes de los encargados de la Unidad de
Titulacion, sus docentes colaboradores y los estudiantes que participan en el proceso, con el fin

de que puedan registrar, analizar, controlar y verificar el avance de los trabajos de titulacion.

1.1.1. Formulacién del problema

¢Como la eficiencia de una aplicacion web mejoraré el proceso para el seguimiento y control de

los Proyectos de Integracion Curricular en la Carrera de Software?



1.1.2. Sistematizacion del problema

e (Cdmo se lleva a cabo el proceso de titulacion actual en la carrera de Software?

e ;Cuales son las tecnologias necesarias para el desarrollo de aplicaciones web?

e (Cbmo se medira el grado de eficiencia de la aplicacion web de seguimiento y control?

1.2. Justificacion

1.2.1. Justificacion tedrica

El computador se ha convertido en la herramienta que permite a las personas encargadas de tomar
las decisiones empresariales, tener acceso inmediato a la informacion, usarla'y comunicarla. Estas
computadoras proporcionan grandes capacidades de calculo y una alta velocidad en la
recuperacion de datos que son de interés en las empresas. Contar con un proceso de negocio que
definan de manera clara las actividades que deben ejecutarse para obtener, como resultado, la

elaboracién eficiente de un producto o prestacion de un servicio.

La correcta gestion de los procesos de negocio empresariales brinda beneficios como eliminar
tareas duplicadas y automatizarlas, minimizar los errores cometidos por las personas que
participan en el proceso, reduciendo tiempos de espera y asi incrementar la eficiencia, nos ayuda
también a verificar que se cumplan las reglas de negocio durante el proceso y permite tener un

control y seguimiento de los objetivos que faltan por cumplirse (Ubaid y Dweiri, 2020, pég. 5).

SCRUM como metodologia &gil de desarrollo de software, es una de las metodologias que facilita
en gran medida el proceso de desarrollo. Esta metodologia incluye al cliente activamente durante
el ciclo de vida del software, permitiéndole establecer las expectativas y lo que espera del sistema,
da feedback y ayuda a dirigir los resultados de cada iteracion hasta su meta. El uso de iteraciones
cortas, entregables de impacto frecuentes y la facilidad para gestionar riegos y la adaptacion al
cambio son algunas de las ventajas que esta metodologia proporciona a los desarrolladores de

software (Srivastava et al., 2017, pag. 1).

Java EE es un conjunto de estandares dedicadas al desarrollo del lado del servidor, proporciona

un conjunto de servicios, APl y protocolos necesarios para el desarrollo de aplicaciones web, Java
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EE nos permite afiadir las reglas del negocio en dos niveles, ya sea en la capa de aplicacion para
gestionar toda la I6gica empresarial o también en la capa de presentacion para personalizar el

flujo de las paginas segun el estado de la sesidn (Ordax y Ocaiia, 2013, pag. 13).

A continuacién, se describe brevemente las tecnologias a usarse para la realizacién de esta
aplicacién web, se hara uso de un sistema gestor de base de datos relacional, y el lenguaje de
programacion Java con el que se realizara el backend de la aplicacion web y el uso del framework
Hibernate que se caracteriza por su facilidad en la persistencia de datos.

1.2.2. Justificacion aplicativa

En este trabajo se pretende desarrollar una aplicacion web que facilite la gestion y el control de
los proyectos de integracion curricular, la aplicacién brindard una ayuda al seguimiento de los
trabajos desde la presentacion de su anteproyecto hasta su finalizacién, facilitando la creacion, el
acceso y manipulacion de la informacion que es de gran importancia para quienes se encargan de

verificar que se cumplen con los objetivos y las reglas del negocio que este proceso conlleva.

A continuacién, se define los siguientes médulos:

e Recepcion de anteproyectos

e Designacion de docente revisor y aprobacion del anteproyecto

e Ingreso de datos del proyecto de titulacion (nombre, autores, y encargados del
acompafiamiento)

e Cambio de estados del proyecto de titulacion segun su avance

e  Recepcidn de solicitudes de pre-defensa y defensa oral publica

e  Designacion de miembros del tribunal.

e Reportes segun requerimientos para la toma de decisiones.

El desarrollo de este Proyecto de Integracion Curricular se rige por el eje y la linea de
investigacion de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion de la ESPOCH en el programa
de Ingenieria de Software, en cuanto al Plan Nacional de Desarrollo corresponde al eje Social que
tiene como uno de sus objetivos (7): “Potenciar las capacidades de la ciudadania y promover una
educacion innovadora, inclusiva y de calidad en todos los niveles” y como politica ‘“Promover la
modernizacion y eficiencia del modelo educativo por medio de la innovacion y el uso de las

herramientas tecnolédgicas”.



1.3.  Objetivos

1.3.1. Obijetivo general

Desarrollar una aplicacion web para el seguimiento y control de los Proyectos de Integracién

Curricular de la Carrera de Software

1.3.2. Objetivos especificos

o Determinar el proceso a ser automatizado para el seguimiento y control de los Proyectos de
Integracién Curricular en la Carrera de Software.

o Desarrollar la aplicacion web con los médulos para el seguimiento y control de los Proyectos
de Integracion Curricular de la Carrera de Software mediante la metodologia SCRUM.

o Evaluar la eficiencia de la aplicacion web desarrollada utilizando la norma ISO/IEC 25010.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

En esta seccidn se presentan los fundamentos que sustentan este trabajo, ademas, se incluyen las

herramientas, metodologias y estandares utilizados en el desarrollo de aplicaciones web.

2.1.  Seguimiento y control de proyectos

Segun la definicion de Torres (2014, pag. 1), el seguimiento y control de proyectos es un conjunto
de acciones que se ejecutan para comprobar el estado en que se encuentra un proyecto y asegurar

que el progreso esta alineado al plan original en un momento determinado.

El seguimiento y control cuenta con herramientas que deben disponer las personas involucradas
para garantizar el éxito de un proyecto, entre las mas habituales descritas en (Bataller, 2016, pag. 1)

tenemos las siguientes:

e Diagramas de flujo

Un diagrama de flujo es un conjunto de actividades para la mejora de procesos, compuesto por

tareas individuales, secuencias, responsabilidades y las relaciones entre ellas.

e Diagramas de proceso

Un diagrama de procesos permite planificar el desarrollo de las tareas e incluso simplificarlas,

estos diagramas estan conformados por tres niveles: el proceso, las actividades y las tareas.

2.1.1. Sistema de gestion de proyectos

Segun la definicion dada por Ogalla (2010), un sistema de gestion es un “Conjunto de procesos,
comportamientos y herramientas que se emplea para garantizar que la organizacion realiza todas
las tareas necesarias para alcanzar sus objetivos” y ademés permite controlar los efectos positivos
y negativos, disponer de conocimientos de lo que estd pasando internamente y medir el
cumplimiento de los objetivos propuestos. Uno de los pasos basicos definidos por (Sheen, 2017, pag.
8) para realizar el seguimiento y control de proyectos es la recopilacion de datos de progreso a

través de reuniones de actualizacion para informar del estado del proyecto en un momento



determinado y obtener una vision general de como esta progresando, ademas, recomienda el uso
de sistemas informaticos para realizar la respectiva recoleccion de datos del progreso y obtener

informes de forma automatica.

Determinar una herramienta adecuada para el seguimiento y control de proyectos es un tema
dificil, (Bataller, 2016, pag. 9) define algunos aspectos basicos que deben disponer las herramientas
informaéticas, en el caso de aplicaciones web se debe disponer de acceso multiusuario y restringido
por grupos de usuarios, funcionalidades de creacion y seguimiento de proyectos, generacion
automatica de informes y seguridad. Asi mismo, (Gido y Clements, 2012, pag. 2) indica que las

herramientas informaticas deben caracterizarse por su facilidad de uso.

2.2.  Metodologia de desarrollo SCRUM

SCRUM es un marco de trabajo iterativo e incremental para el desarrollo de proyectos y se
estructura en ciclos de trabajo llamados Sprints. Los cuales son iteraciones de 1 a 4 semanas, y se
suceden una detras de otra. Al comienzo de cada Sprint, el equipo multi-funcional selecciona los
elementos (requisitos del cliente) de una lista priorizada y se comprometen a terminar los
elementos al final del Sprint. Durante el Sprint no se pueden cambiar los elementos elegidos. Al
final del Sprint el equipo lo revisa con los interesados en el proyecto, y se ensefia lo que se ha

construido (Marifio y Alfonzo, 2014, p4g. 4). En la llustracién 2-1 se muestra el flujo de SCRUM para

un sprint.
Cronograma de planificacion
del lanzamiento
Crear
entregables

- - —

AL — g
Casode negocio Declaracion dela  Backlog Priorizado Sprint Entregables
del proyecto  vision del proyecto  del Producto Backlog aceptados

lustracion 2-1: Flujo de SCRUM para un Sprint
Fuente: (SCRUMstudy, 2017).



2.2.1. Pilares de SCRUM

SCRUM se basa en la teoria del control empirico de procesos para la gestion de sistemas

adaptativos complejos. Como detalla (Monte, 2016, pag. 2) SCRUM cuenta con tres pilares

fundamentales los cuales se describen a continuacion:

e Transparencia: los aspectos del proyecto deben ser de conocimiento de todo aquel que
participa en él mediante un estdndar comun, de manera que todos tengan la misma percepcion
de las caracteristicas.

e Inspeccidn: es necesario evaluar de manera continua los resultados obtenidos y el proceso

mismo, con el fin de detectar posibles desviaciones que nos impidan el cumplimiento de los

objetivos.

e  Adaptacion: Si se detecta una desviacion, este pilar debera proveer las acciones o planes que

ayuden a corregir la desviacién o reconfigurar el objetivo planteado.

2.2.2. Fases de SCRUM

De acuerdo con SCRUMstudy (2017, pag. 5), SCRUM cuenta con 19 procesos aplicables a todos

los proyectos, dichos procesos estan agrupados en 5 fases como se muestra en la Tabla 2-1.

Tabla 2-1: Resumen de los procesos fundamentales de SCRUM

Fase

Procesos Fundamentales de SCRUM

Inicio

Crear la vision del proyecto

Identificar al SCRUM Master y Stakeholders
Formar Equipos SCRUM

Desarrollar épicas

Crear el Backlog Priorizado del Producto
Realizar la planificacion de lanzamiento

Planificacion y estimacion

Crear historias de usuario
Estimar historias de usuario
Comprometer historias de usuario
Identificar tareas

Estimar tareas

Crear el Sprint Backlog

Implementacion

Crear entregables
Realizar Daily Standup
Refinar el Backlog Priorizado del Producto

Revision y retrospectiva

Demostrar y validar el sprint
Retrospectiva del sprint

Lanzamiento

Enviar entregables
Retrospectiva del proyecto

Fuente: (SCRUMstudy, 2017).




2.3. Herramientas de desarrollo

2.3.1. Arquitectura de software

Segun Clements et al., (2010, pag. 6), una arquitectura de software es un conjunto de estructuras que
comprenden los elementos de software, las relaciones entre ellos y sus propiedades, se trata de
una particion prudente de un sistema que permite a un grupo de personas trabajar de manera
colaborativa para resolver un problema de disefio de un sistema complejo. La arquitectura de
software provee de documentacion para la correcta toma de decisiones a nivel de disefio, asi como

también define una guia que los desarrolladores deben seguir.

2.3.1.1. Arquitectura cliente-servidor

La arquitectura Cliente-Servidor es un modelo de sistema distribuido en la que el procesamiento
se reparte entre los proveedores de recursos, llamados servidores, quienes procesan y devuelven
los resultados a los demandantes, llamados clientes (Bircher, 2017, pag. 15). Como se muestra en la
llustracién 2-2, la arquitectura Cliente — Servidor proporciona una comunicacién entre las partes,
implica un intercambio constante de informacion en el que cada uno de ellos realiza funciones

diferentes permitiendo asi que no se sobrecargue de trabajo a una de las dos partes.

Cliente Solicitudes

)

Respuestas Servidor

|

Cliente
Solicitudes

lustracion 2-2: Arquitectura cliente-servidor

Fuente: (Bircher, 2017).
Realizado por: Armijos, F., 2023.

e Ventajas de usar cliente-servidor

Segun (Caamafio y Murillo, 2010) el uso de la arquitectura cliente — servidor en las aplicaciones web

aporta las siguientes ventajas:
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o Facilita la integracion entre diferentes sistemas y la comparticion de datos permitiendo que
los recursos disponibles puedan ser usados para varias aplicaciones que coexisten en un
entorno usando el mismo sistema.

e Motiva a la creacion y uso de interfaces gréficas interactivas para el usuario, aumentando el
numero de interacciones que los clientes tienen con el sistema construido

o El desarrollo de aplicaciones cliente — servidor se puede realizar con las tecnologias
existentes de una manera rapida y sin mucho esfuerzo.

e Es escalable y modular, por lo que facilita la incorporacién de nuevas tecnologias y

funcionalidades cada vez més apegadas a las necesidades empresariales.

Desventajas del modelo cliente — servidor

Haroon (2014, pags. 1-3), describe las siguientes desventajas de utilizar el modelo cliente -servidor

para el desarrollo de software.

e La arquitectura cliente servidor requiere de técnicos e ingenieros de mantenimiento y
administracion de servidores ya que usualmente estos se encuentran distribuidos
geogréaficamente, por lo tanto, las personas que se encargaran de esta actividad deberan estar
calificados para estas funciones.

e Laseguridad es un tema muy importante en este modelo, debido a que existe un intercambio
constante de informacion entre el cliente y el servidor que pueden involucrar dafios fisicos,

ataques y amenazas de virus en una o ambas partes de la arquitectura.

2.3.1.2. Data mapper

Data Mapper es una capa de acceso que mueve datos de forma bidireccional entre la capa de
persistencia a la base de datos y la capa de dominio. El objetivo de este patron es mantener
separadas las capas de dominio y de persistencia, teniendo asi un bajo acoplamiento en la

construccion de la aplicacion (DesignPatternsPHP, 2022, pag. 7).

El patron Data Mapper es recomendado debido a que las bases de datos relacionales y la
representacion de objetos en el dominio tiene una forma diferente de estructurar los datos, como
es el caso de las colecciones y la herencia que son parte de los objetos y no estan presentes en las
bases de datos, también es recomendable usarlo cuando se requiere evitar el envio de campos

innecesarios en la aplicacion (Fowler, 2003, pag. 4).
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2.3.1.3. REST

REST significa transferencia de estado representacional, es considera un estilo arquitecténico que
define un conjunto de principios que permite disefiar servicios web centrados en los recursos del
sistemay que son transferidos a través del protocolo HTTP a una gran variedad de clientes

(Rodriguez, 2008, pag. 1).

Restricciones de disefio

e Direccionalidad

Debe poseer un identificador Unico y estable para cada recurso publicado en el servicio web, los
recursos pueden ser utilizados para publicar alguna capacidad de servicio, asi como cualquier

fuente de datos que requiera ser procesado.

e Interfaz Uniforme

Todos los recursos interactian a través de una interfaz uniforme que soporta todas las posibles
interacciones entre los servicios. Se utiliza métodos HTTP explicitos con una semantica bien
definida. Los principales métodos usados para realizar las operaciones CRUD en un sistema son:
GET, POST, PUT y DELETE; Ademas de estos, existen algunos otros métodos para aplicaciones

especificas que se pueden adaptar a diferentes contextos.

e Interaccion sin estado

Los servicios no establecen una sesién permanente de comunicacién entre ellos, garantizando que
las solicitudes sean independientes, manteniendo el estado en los clientes puesto que todos los
datos del estado de la interaccion son incluidos en los mensajes de solicitud y respuesta con el

objetivo de promover la disponibilidad, la escalabilidad y la confiabilidad (Costa et al., 2014, pag.1).

e Mensajes auto-descriptivos

Debido a que los servicios interactian mediante el intercambio de mensajes de solicitud y
respuesta, se recomienda que ademas de los datos o representaciones del recurso solicitado, se
incluyan los metadatos de dicha peticion, con el fin de que los servicios no asuman de manera

errénea como analizar y procesar la informacion (Pautasso, 2014, pag. 1).
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2.3.2. PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de base de datos relacionales de cdodigo abierto, creada en
1986 en la Universidad de California en Berkeley, posee multiples caracteristicas que facilitan a
los desarrolladores la creacion de aplicaciones, la proteccion de datos, tolerancia a fallos y la
administracion independientemente del tamafio del conjunto de datos. Combina el lenguaje SQL
con otras tecnologias que almacenan y escalan las cargas de trabajo en aplicaciones complejas.
Hoy en dia PostgreSQL es la favorita entre distintos sistemas de gestion de base de datos gratuitos
como propietarios debido a su arquitectura, confiabilidad, extensibilidad e integridad de los datos
(PostgreSQL, 2022, pég. 1).

2.3.3. Lenguajes de programacion

Los lenguajes que se utilizan para este trabajo son Java y JavaScript los cuales se describen a

continuacion.

e Java

Java es un lenguaje de programacion de alto nivel orientado a objetos, comercializado por primera
vez en 1995 por Sun Mycrosystems. Este lenguaje se caracteriza por ser sencillo, multiplataforma,
robusto, concurrente, distribuido, tiene un alto rendimiento y una sintaxis similar a C o C++

(Garrido, 2015, pag. 3).

e JavaScript

JavaScript es uno de los lenguajes méas usados por los desarrolladores web front-end, creado en
1995 por Brenda Eich quien implementé JavaScript para su navegador web NetScape Navigator;
Este lenguaje tiende a parecerse mas a Java que a otras opciones de su época como Python, Perl
y TCL. El objetivo principal para la creacion de este lenguaje fue realizar sitios web més
interactivos del lado del cliente, permitiendo que aplicaciones complejas tengan acceso a eventos

en el navegador y la manipulacion del DOM (Document Object Model) (Ferreira, 2018, pag. 1).

Segun MDN (2022, p4g. 2) define a JavaScript en su sitio oficial como “un lenguaje de programacion
basada en prototipos, multiparadigma, de un solo hilo, dindmico, con soporte para programacion

orientada a objetos, imperativa y declarativa”. JavaScript posee dos estandares, el estandar
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ISO/IEC 16262 y su estandar principal ECMA-262, el lenguaje definido por el estandar principal
se llama ECMAScript y no JavaScript, en esencia significan lo mismo, pero se suele realizar una
diferenciacion entre los dos, por un lado, JavaScript se refiere al lenguaje y sus implementaciones

mientras que ECMA hace referencia al estandar y las versiones del lenguaje (Rauschmayer, 2022,

pag. 2).

2.3.4. Frameworks de desarrollo

2.3.4.1. Maven

Maven es una herramienta open-source creada en 2001 que gestiona una plataforma integral de
gestion de configuracion. Aborda dos aspectos de la creacion de software, describe como se
construye un software y sus dependencias (Bharathan, 2015, pag. 4). Utiliza convenciones para el
procedimiento de construccion mediante un archivo XML en la que se especifica sus
dependencias y componentes externos, el orden de construccion, los directorios y los
componentes necesarios. Maven descarga dindmicamente bibliotecas de Java y los componentes
necesarios desde el repositorio central de Maven como de otros repositorios externos. Antes de
Maven los desarrolladores tenian que dedicar tiempo a crear todo el proyecto e importar de

manera manual todas las bibliotecas que vaya a necesitar (Siriwardena, 2015, pag. 4).

2.3.4.2. Spring

Spring es un framework lanzado por primera vez en 2003 por Rod Johnson, este framework asiste
en el desarrollo de aplicaciones Java mediante su inversion de control, que se encarga de
solucionar las dificultades de organizacion de las partes de la aplicacion haciendo uso de patrones

de disefio (Perez, 2015, pag. 3).

Componentes

e Contenedor de inversion de control

e Orientado a aspectos

e Acceso a base de datos relacionales y no relacionales
e  Gestidn transaccional

e Adaptado para trabajar en MVC y aplicaciones REST
e Acceso Remoto

e Procesamiento en lotes
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e Seguridad y autenticacion.

e Testing.

Ventajas de usar spring

Spring es el framework mas popular en la comunidad de desarrolladores Java para crear
aplicaciones de alto rendimiento debido a ser una alternativa open source y muy ligera. (Haro et al.,

2019, pag. 1) describe las siguientes ventajas de utilizar este framework.

e Permite el desarrollo de aplicaciones empresariales utilizando POJO, es decir, sin usar
contenedores EJB.

e Utiliza tecnologias existentes minimizando la programacion desde cero.

e Facilitan el testing de pruebas con la inyeccién de dependencias.

o Posee servidores de aplicacion embebidos como Jetty, Undertow o Tomcat por lo que no hay

que preocuparse de generar un archivo WAR para su ejecucion.

HTML5

HTML es un lenguaje de marcas de hipertexto desarrollado por Tim Berners-Lee en 1980 con el
fin de proponer un nuevo sistema que permita compartir documentos. Estos documentos estaban
estructurados por medio de etiquetas que definen los diferentes componentes de una pagina web
como iméagenes, texto, botones, tablas, entre otras. Las etiquetas son interpretadas por el
navegador de internet y mostradas al usuario. En 2004 el W3C (World Wide Web Consortium) y
un grupo de desarrolladores en conjunto con los principales fabricantes de navegadores web se
unieron para desarrollar una nueva especificacion HTML la cual recibi6 el nombre de HTML5
gue se extiende més alla de las etiquetas propias del lenguaje HTML, incluyendo ahora
propiedades CSS, JavaScritp y otras tecnologias con las que se pueden crear paginas web mas

dindmicas e interactivas con el usuario (Celaya, 2019, pag. 1).

2.4. Norma ISO/IEC 25000

La norma ISO/IEC 25000 conocida como SQuaRE (Requisitos y evaluacién de la calidad del
producto de software), es una familia de normas que tiene por objetivo la creacion de un marco

de trabajo comln para evaluar la calidad del producto de software. Esta familia de normas se

compone por cinco divisiones que se listan a continuacion:
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e |ISO/IEC 2500n — Division de Gestion de Calidad

e ISO/IEC 2501n — Division de Modelo de Calidad

e ISO/IEC 2502n — Division de Medicion de Calidad
e ISO/IEC 2503n — Division de Requisitos de Calidad
e ISO/IEC 2504n — Division de Evaluacion de Calidad

2.4.1. 1SO/IEC 25010 — modelos de calidad de sistemas y software

La norma ISO/IEC 25010 determina las caracteristicas de calidad que evalUan las propiedades de
un producto de software desarrollado. Se puede interpretar como el grado en que dicho software
satisface los requerimientos para los que fue construido proporcionado valor al usuario. Estos
requisitos son representados en el modelo de calidad y son categorizados en caracteristicas y

subcaracteristicas como se muestra en la llustracion 2-3.

- CALIDADDEL
PRODUCTO
SOFTWARE

w Compatibilidad Usabilidad Fiabilidad Seguridad Mantenibilidad Portabilidad

*Completitud ¢Inteligibilidad *Modularidad
Comportamiento
funcional Lemp%ral « Aprendizaje *Madurez *Confidencialidad " Ralianhil dad o

= Coexistencia *Operabili ¢ Disponibilidad «Integridad

tQarreccian « Utilizacién de *Proteccion *Toleranciaa *Norepudio instalacién

funcional eI frente a errores fallos *Capacidad de

ilidad eFacilidad de

* Interoperabilidad de usuario » Autenticidad ser modificado *Capacidad de
) . : *Capacidad de serreemplazado
+Pertinencia . 5 «Estética ORI +Resp bilidad o idad de

funcional C2pacidad - Accesibilidad P serprobado

is025000.com

llustracion 2-3: Caracteristicas y subcaracteristicas de la ISO/IEC 25010
Fuente: (ISO/IEC, 2014).

El presente trabajo se centra en la caracteristica “Eficiencia de desempefio” y las

subcaracteristicas que lo componen.

2.4.2. Eficiencia de desempefio

De acuerdo con la ISO/IEC (2014 pég. 3) la eficiencia de desempefio representa la cantidad de
recursos utilizados por el software bajo determinadas condiciones. Cuenta con 3

subcaracteristicas que se detallan a continuacion:

e Comportamiento temporal. Los tiempos de repuesta y procesamiento de un sistema cuando

lleva a cabo sus funciones bajo condiciones determinadas.
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o Utilizacién de recursos. Cantidades y tipos de recursos utilizados cuando el software lleva a
cabo sus funciones.
e Capacidad. Grados en que los limites maximos de un parametro de un sistema cumplen con

los requisitos

2.5.  Trabajos relacionados

Luego de haber revisado trabajos similares en bases de datos documentales, se pueden resaltar los

siguientes trabajos encontrados:

El trabajo de Chavez (2018, pag. 2) plantea el desarrollo de un sistema de control de tutorias y
seguimiento de proyectos para el proceso de titulacion de la Facultad de Ingenieria Industrial en
la Universidad de Guayaquil. Este trabajo se desarrolla usando el patron MVC, PostgreSQL como
sistema de gestién de base de datos, el framework Hibernate para realizar el mapeo de las clases
en la capa de acceso a datos, y Java como lenguaje de programacion para las capas de negocio y
de presentacion, de esta manera el sistema aporta con el control de las tutorias de los estudiantes,
registro de temas y generacion de informes del proceso de titulacion.

En la Universidad Politécnica Salesiana, Sede Guayaquil, (Mendoza Rivilla, 2017) desarroll6 un
Sistema web para la gestion y control de los procesos de la Unidad de Titulacién, basandose en
la metodologia de desarrollo Métrica V3 compuesta por 5 fases, Planificacion, Analisis, Disefio,
Construccion e Implementacion. El sistema esta construido sobre una arquitectura Modelo-Vista-
Controlador que permite el registro de tres opciones de titulacion como son: Examen de grado,
Proyecto Técnico y Articulo Académico; ademas, de los médulos correspondientes a la gestion y

seguimiento de cada una de las opciones de titulacion.

El desarrollo de un sistema de gestion de tesis universitarias, UDMS por sus siglas en inglés,
como parte de un proyecto de tesis de maestria hace uso de la arquitectura MVC (Modelo — Vista
— Controlador) para ayudar a separar los diferentes aspectos de la aplicacion, en la capa de datos
utiliza MY SQL, ayudandose de la interfaz grafica que proporciona Wamp. El sistema UDMS a
pesar de contar con varios estudiantes como desarrolladores, no se culmind en los tiempos

planificados inicialmente (Silian, 2013, pag. 26).
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se detalla el disefio del estudio, la determinacidn del proceso de seguimiento y
control de trabajos de integracion curricular, asi como el desarrollo de la aplicacion web mediante

la metodologia SCRUM para el cumplimiento de los objetivos planteados.

3.1.  Disefio de investigacion

En esta seccion, se definen los elementos como el tipo de estudio, métodos, técnicas y fuentes de
estudio, operacionalizacién conceptual y metodolégica de la variable de eficiencia de desempefio,
indicadores de medicion, poblacion y muestra de estudio.

3.1.1. Tipo de estudio

Para el desarrollo de este proyecto se utilizara la investigacién aplicativa, en donde se hara uso
de los conocimientos adquiridos a lo largo de la preparacion profesional y basandose en
aplicaciones web existentes desarrolladas en un contexto similar. También se puede considerar
una investigacion descriptiva, pretende determinar una descripcién detallada del proceso de
seguimiento y control de la Unidad de Titulacién de la Carrera de software, y finalmente una
investigacion cuantitativa que mide la eficiencia haciendo uso de valores cuantitativos como el

comportamiento temporal y la utilizacién de recursos.

3.1.2. Meétodos, técnicas, fuentes e instrumentos de estudio

En la Tabla 3-1 se listan los diferentes métodos y técnicas que permiten el cumplimiento de los

objetivos especificos planteados en este documento.

Tabla 3-1: Métodos, Técnicas y Fuentes para el trabajo de Integracion Curricular

Objetivos Métodos Técnicas Fuentes

Determinar el proceso a ser Analitico Revision de | Unidad de Titulacién
automatizado para el seguimientoy | Sintético documentacion Guias y normas académicas
control de los Proyectos de Entrevistas ESPOCH

Integracién Curricular en la Carrera BPMN

de Software
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Desarrollar la aplicacion web con Metodologia Agil | Historias de Usuario Acrticulos cientificos
los moédulos para el seguimiento y SCRUM Product backlog SCRUM Team
control de los Proyectos de Sprint Review Libros

Integracién Curricular de la Carrera
de Software mediante la
metodologia SCRUM

Evaluar la eficiencia de la aplicaciéon | Cuantitativo Observacion Procesos del sistema

web desarrollada utilizando la Descriptivo Usuarios.
norma ISO/IEC 25010
Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.1.3. Operacion conceptual de la eficiencia de desempefio

A continuacion, en la Tabla 3-2, se muestra la operacionalizacion conceptual de la variable de
eficiencia de desempefio de acuerdo con la sistematizacion del problema.

Tabla 3-2: Operacionalizacion conceptual de variables

Formulacion del Problema | Variable Tipo Concepto

¢Como la eficiencia de una | Eficiencia de | Cuantitativa Representa el desempefio
aplicacion web mejoraré el | desempefio Simple relativo a la cantidad de
proceso para el seguimiento recursos utilizados bajo
y control de los Proyectos de determinadas condiciones
Integracién Curricular en la

Carrera de Software?

Realizado por: Armijos, F., 2023

3.1.4. Operacionalizacién metodoldgica de la eficiencia de desempefio

En la Tabla 3-3, se detalla la operacionalizacion metodolégica de la variable eficiencia de

desempefio y las caracteristicas seleccionadas.

Tabla 3-3: Operacionalizacion metodolégica de la variable eficiencia de desempefio

Formulacion Variable Subcaracteristicas | Indicador Técnicas Fuente
del problema
, Comportamiento Tiempo de Sistema de
¢{Como la
temporal respuesta Observacion gestion

eficiencia de

una aplicacion

o Eficiencia  de Comision  de
web mejorara el .
desempefio Uso de Integracion

proceso para el S .

Utilizacion de memoria » Curricular
seguimiento y Observacion

Recursos
control de los

Uso de CPU
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Proyectos  de Spring  Boot
Integracion Actuator

Curricular en la
Carrera de

Software?

Realizado por: Armijos, F., 2023.

e Ponderacién de las subcaracteristicas seleccionadas
Una vez que se han definido las distintas subcaracteristicas que se utilizaran para evaluar la
eficiencia de desempefio, se procede a determinar el peso o importancia asignada a cada una de

ellas, tal como se indica en la Tabla 3-4.

Tabla 3-4: Ponderacion de las subcaracteristicas de la eficiencia de desempefio

Subcaracteristica Indicador Porcentaje Total
Comportamiento ]
Tiempo de respuesta 50%
temporal
- 100%
o Uso de memoria RAM 25%
Utilizacion de recursos
Uso de CPU 25%

Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.1.5. Poblacién y muestra

En esta seccion se define la poblacion a la se enfoca la ejecucion de la operacionalizacion
metodoldgica de la variable de la eficiencia de desempefio, ademas, la muestra sobre la cual se
van a realizar las mediciones y obtener los resultados que determinaran el grado de eficiencia de

la aplicacion web desarrollada.

3.1.5.1. Poblacion

Para medir la caracteristica de eficiencia de desempefio se toma como poblacion los 23
requerimientos especificados en el Product Backlog para el desarrollo de la Aplicacion Web de

Seguimiento y Control de Trabajos de Titulacion de la Carrera de Software.

3.1.5.2. Muestra

Mediante un muestreo no probabilistico por conveniencia, de la poblacion total de 23 requisitos

del Product Backlog se ha elegido una muestra de 9 requerimientos funcionales, siendo estos los
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mas significativos de la aplicacion desarrollada. A continuacion, en la Tabla 3-5, se listan los

requisitos tomados en cuenta para la evaluacion de la eficiencia de desempefio:

Tabla 3-5: Actividades a ser evaluadas

Subproceso Actividad

Revisar solicitud de opcién y modalidad

Enviar anteproyecto a docente revisor

Solicitud de opci6n y modalidad de Emitir informe técnico sobre el anteproyecto

Titulacién

Analizar informe técnico y aprobar proyecto

Sugerir la designacion del director y Asesor del tribunal

Notificar tribunal designado a estudiantes del proyecto

Sistematizar informacion de un proyecto

Informe sobre el seguimiento al

proceso de titulacion Generar reporte de revisores técnicos designados

Generar reporte sobre tramites realizados por fecha

Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.2. Determinacién del proceso para el seguimiento y control de los trabajos de

integracion curricular en la carrera de software

En la actualidad la Unidad de Integracion Curricular de la Carrera de Software se basa en el
reglamento del régimen académico de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo resolucién
200. CP.2022 del 05 de abril del 2022 en la cual se establece en su capitulo 12 las directrices que
permite el control de los proyectos de integracién curricular.

Mediante la utilizacion del estandar de modelado de procesos de negocio (BMPN) se representan
los subprocesos que involucran el seguimiento el control de los proyectos de integracion

curricular descrito en el reglamento antes mencionado.
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llustracion 3-1: Proceso para el seguimiento y control del Trabajo de Integracién Curricular

Realizado por: Armijos, F., 2023.
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llustracion 3-2: Subproceso de Solicitud de opcion y modalidad de titulacién

Realizado por: Armijos, F., 2023.
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llustracion 3-3: Subproceso de Desarrollo del TIC

Realizado por: Armijos, F., 2023.
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llustracion 3-4: Subproceso de Trdmite de Auditoria

Realizado por: Armijos, F., 2023.
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lustracion 3-5: Subproceso de Matricula de TIC
Realizado por: Armijos, F., 2023.
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llustracion 3-6: Subproceso de Defensa Publica de TIC
Realizado por: Armijos, F., 2023.
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iCumple requisitos?

Tribunal de TIC

Estudiante

Cierre o Graduacién

DBRA

llustracion 3-7: Subproceso de Cierre o Graduacion
Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.3.  Desarrollo de la aplicacion web utilizando SCRUM

En esta seccidn se da a conocer el desarrollo de la aplicacion web de seguimiento y control de

TIC mediante la utilizacion de la metodologia SCRUM

3.3.1. Anadlisis preliminar del sistema

En esta etapa se realiz6 un estudio de factibilidad para verificar que el proyecto a desarrollarse es
viable 0 no y de la misma manera identificar los posibles riesgos que pueden llegar a ocurrir
durante el desarrollo.

Estudio de factibilidad

A través de este estudio se comprueba la viabilidad de la ejecucidn de este proyecto para lo cual
se toma en cuenta los recursos disponibles y los recursos necesarios para cumplir con los objetivos
planteados

Factibilidad técnica

En el Anexo A se detalla los recursos software y hardware disponibles, asi como aquellos que se

requieren para el desarrollo de la aplicacion web de seguimiento y control de TIC de la carrera de

Software, en este se puede observar que sera desarrollado con el uso de tecnologias libres y
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gratuitas en su gran mayoria por lo que podemos llegar a la conclusién de qué es factible el

desarrollo de este proyecto.

Factibilidad econémica

En este apartado se establecen los costos de los recursos hardware y software utilizados para la
ejecucion del proyecto, considerando los recursos antes especificados se tiene un costo total
aproximado de USD$ 2,250 que seran asumidos por el desarrollador y la Escuela Superior
Politécnica Chimborazo.

Factibilidad operativa

Teniendo en cuenta el perfil de los usuarios para los cuales esta dirigido este sistema podemos
expresar que poseen el conocimiento técnico necesarios y la experiencia en el manejo de sistemas
de gestién académica, por lo cual se concluye es que este proyecto es viable.

3.3.2.  Gestion de riesgos

En esta seccion se identificaran las diferentes fuentes de riesgo con el propésito de controlarlos y

eliminarlos antes de que lleguen a interferir en el desarrollo del proyecto.

Tabla 3-6: Riesgos identificados

ID Descripcion Tipo de riesgo Consecuencia

RO1 | Cambios no viables en los | Proyecto Cambios graves en la aplicacion de seguimiento y
requerimientos control, incompatibilidad de funcionalidades

RO2 | Falta de participacion del | Proyecto Retraso en la planificacion, pérdida de calidad de
cliente producto

RO3 | Dafio de equipos Proyecto Aumento del costo del proyecto, paralizacién temporal

de actividades

R0O3 | Cambios en las reglas de | Proyecto Cambios en la I6gica de negocio de la aplicacion
negocio
RO4 | Herramientas de desarrollo | Técnico Retraso y reajuste de planificacion

incompatibles

RO5 | Disefio erroneo de labase de | Técnico Fallas en el manejo de datos, problemas de

datos persistencia e integridad de datos.

Realizado por: Armijos, F., 2023.
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3.3.3. Planificacion del proyecto
Como se observa en la Tabla 3-7 se detallan las tareas que se realizan para la elaboracién de la
aplicacién web de seguimiento y control de Trabajos de Integracién Curricular de la Carrera de

Software que abarca desde el analisis del caso de negocio hasta el despliegue del producto.

Tabla 3-7: Planificacion del proyecto

Nombre de tarea Inicio Fin Horas

Desarrollo de la aplicacion 22/01/2023 24/06/2023 390
Anélisis 22/01/2023 03/02/2023 46
Recoleccion y andlisis de informacion 22/01/2023 24/01/2023 10
Modelamiento del proceso 25/01/2023 30/01/2023 20
Seleccion de requerimientos 31/01/2023 01/02/2023 8
Definicion de herramientas de desarrollo 01/02/2023 03/02/2023 8
Planificacion 04/02/2023 12/02/2023 48
Roles y personas 04/02/2023 04/02/2023 4
Tipos de usuarios 04/02/2023 04/02/2023 4
Historias de usuario 05/02/2023 07/02/2023 12
Historias técnicas 08/02/2023 09/02/2023 12
Product backlog 10/02/2023 11/02/2023 8
Sprint backlog 11/02/2023 12/02/2023 8
Desarrollo y Pruebas 12/02/2023 18/06/2023 484
Arquitectura del sistema 12/02/2023 14/02/2023 8
Estandares de codificacion 15/02/2023 16/02/2023 8
Disefio de base de datos 16/02/2023 02/03/2023 16
Disefio de interfaces 02/03/2023 06/03/2023 8
Codificacion 06/03/2023 16/06/2023 400
Pruebas aceptacion 06/03/2023 16/06/2023 4
Correcciones 06/06/2023 18/06/2023 40
Cierre 19/06/2023 24/06/2023 12
Envio de entregables 19/06/2023 20/06/2023 4
Despliegue de la aplicacion 20/06/2023 24/06/2023 8

Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.3.3.1. Personasy roles en el proyecto

En la Tabla 3-8 se detallan a las personas involucradas en el desarrollo de este proyecto con su

respectivo rol de acuerdo con los roles identificados por SCRUM.
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Tabla 3-8: SCRUM Team

Persona

Rol

Contacto

Ing. Ivonne Rodriguez

Product Owner

ivonne.rodriguez@espoch.edu.ec

Ing. Danilo Pastor

SCRUM Master

danilo.pastor@espoch.edu.ec

Flavio Armijos

SCRUM Developer

flavio.armijos@espoch.edu.ec

Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.3.3.2. Tipos de usuarios de la aplicacién

Para el sistema de seguimiento y control de trabajos de integracion curricular se identifican 3 tipos

de usuarios qué se listan en la Tabla 3-9

Tabla 3-9: Tipos de Usuarios de la Aplicacion

Tipo

Actividades

Administrador

Gestion de usuarios, proyectos, seguimiento y reportes

Docente

Seguimiento de proyectos, revisor de proyectos

Estudiante

Solicitar aprobacion, seguimiento de proyecto

Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.3.3.3.  Product backlog

Para realizar la estimacion de historias de usuario se utilizara la técnica de estimacion denominada

Planning Poker, esta técnica consiste en evaluar cada historia de usuario segun la complejidad en

términos de esfuerzo haciendo uso de una baraja enumerada por la serie de fibonacci inicialmente

es decir comprenderan los valores 0, 1, 2, 3,5,8, 13, 20, 40 y 100.
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Tabla 3-10: Product Backlog

Product Backlog

ID Nombre de la historia Esfuerzo Prioridad
HT-01 | Definir los requerimientos 20 Alta
HT-02 | Definir la arquitectura la aplicacion web 13 Alta
HT-03 | Definicion del estandar de codificacion 13 Media
HT-04 | Disefo de base de datos relacional 40 Alta
HT-05 | Disefio de interfaces de usuario de la aplicacion 13 Media
HT-06 | Preparacién del entorno de desarrollo 3 Media
HU-01 | Registro de estudiantes 40 Alta
HU-02 | Autenticacion de usuario 40 Alta
HU-03 | Gestionar catalogo de lineas de investigacion 20 Alta
HU-04 | Gestionar catalogo de modalidades de TIC 13 Alta
HU-05 | Gestionar catalogo de periodo académico 13 Alta
HU-06 | Gestionar catalogo de funciones de tribunal 8 Media
HU-07 | Gestionar informacién de perfil de usuario 13 Alta
HU-08 | Solicitar aprobacion de opcion de titulacién 13 Alta
HU-09 | Aprobar opcion y modalidad de TIC 40 Media
HU-10 | Designacion de docente revisor a anteproyecto 20 Alta
HU-11 | Revision de anteproyecto 20 Media
HU-12 | Ratificacion de aprobacion 20 Media
HU-13 | Gestién de designaciones de tribunal 13 Alta
HU-14 | Cambio en tribunal 20 Media
HU-15 | Cambio en proyecto 13 Alta
HU-16 | Cambio por salida de estudiante 8 Alta
HU-17 | Autorizacion de matricula 8 Baja
HU-18 | Autorizacion de auditoria de estudiantes en proceso 13 Media
de TIC
HU-19 | Gestion de defensa pablica de TIC 20 Media
HU-20 | Busqueda de proyectos segun criterio y visualizacion 20 Baja
resumida

HU-21 | Gestion de variables de configuracion del sistema 8 Baja
HU-22 | Gestion de perfiles de docentes del sistema 40 Media
HU-23 | Generacion de reportes del sistema 100 Alta

Realizado por: Armijos, F., 2023.
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3.3.3.4. Historias de usuario

Las historias de usuarios se utilizan para representar los requerimientos de la aplicacion web de
seguimiento y control de TIC de la carrera de software, segin la guia para el cuerpo de
conocimiento de SCRUM, estas historias de usuario poseen una estructura para su redaccion que
va de la siguiente manera: Como [rol/prototipo de cliente] yo deberia [requerimiento] a fin de
[beneficio]. En la Tabla 3-11 se muestra un ejemplo de historia de usuario y la estructura que ha
sido considerada a usarse en este proyecto.

Tabla 3-11: Historia de usuario

Numero: 1 Usuario: Estudiante

Nombre historia: Registro de estudiantes

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 40 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: Como usuario yo deberia contar con la capacidad de registrarme en la aplicacion
para acceder a su contenido.

Criterios de aceptacion
El usuario se registra satisfactoriamente

Los datos son persistidos en la base de datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.3.3.5. Sprint Backlog

En esta seccion se detalla el nimero de interacciones con las que contara nuestro proyecto dentro
de cada sprint se presentan las historias técnicas y de usuario que corresponden a cada una de
ellas, las fechas de inicio, la fecha final, los puntos estimados para cada historia de usuario.
ademas, se especifica los puntos totales de esfuerzo de cada sprint, el responsable de desarrollar

cada una de estos Sprints es el autor de este proyecto. En la Tabla 3-12 se detalla el sprint backlog.
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Tabla 3-12: Sprint Backlog

Sprint | ID Fecha Inicio Fecha Fin Puntos estimados | Puntos Totales

HT-01 | 06/03/2023 10/03/2023 20
HT-02 | 13/03/2023 15/03/2023 13
HT-03 | 15/03/2023 17/03/2023 13

1 HT-04 | 20/03/2023 22/03/2023 40 142
HT-05 | 22/03/2023 24/03/2023 13
HT-06 | 27/04/2023 29/04/2023 3
HU-01 | 29/03/2023 31/03/2023 40
HU-02 | 03/04/2023 05/04/2023 40
HU-03 | 05/04/2023 07/04/2023 20

2 HU-04 | 10/04/2023 12/04/2023 13 94
HU-05 | 12/04/2023 14/04/2023 13
HU-06 | 17/04/2023 19/04/2023 8
HU-07 | 19/04/2023 21/04/2023 13
HU-08 | 24/04/2023 24/04/2023 13

3 HU-09 | 26/04/2023 28/04/2023 40 106
HU-10 | 01/05/2023 03/05/2023 20
HU-11 | 03/05/2023 05/05/2023 20
HU-12 | 08/05/2023 10/05/2023 20
HU-13 | 10/05/2023 12/05/2023 13
HU-14 | 15/05/2023 17/05/2023 20

4 HU-15 | 17/05/2023 19/05/2023 13 95
HU-16 | 22/05/2023 24/05/2023 8
HU-17 | 24/05/2023 26/05/2023 8
HU-18 | 29/05/2023 31/05/2023 13
HU-19 | 31/05/2023 02/06/2023 20
HU-20 | 05/06/2023 07/06/2023 20

) HU-21 | 07/06/2023 09/06/2023 8 188
HU-22 | 12/06/2023 14/06/2023 40
HU-23 | 14/06/2023 16/06/2023 100

Realizado por: Armijos, F., 2023.
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3.3.4. Fase de desarrollo de la aplicacion web

En esta fase se describen las actividades realizadas para el desarrollo de la aplicacion web
utilizando la metodologia SCRUM.

3.3.4.1. Definicion de la arquitectura de la aplicacién
Como se observa en la llustracion 3-8 esta aplicacion se enfoca en la arquitectura Cliente —

Servidor, ya que es una de las arquitecturas mas comunes para el desarrollo de aplicaciones web.

Utiliza el protocolo de comunicacién HTTP para la transferencia y consumo de informacion de

la aplicacion.
Senvidor Web Cliente
Spring Boot
Hitp Mavegador Web
o)
PostgreSaL

llustracion 3-8: Arquitectura de la aplicacion web
Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.3.4.2. Patrén de disefio

Para el presente proyecto se toma el patron de disefio de software Modelo Vista Controlador que
se encarga de separar la légica del negocio de la interfaz de usuario. En la llustracion 3-9 se
puede observar como se estructura nuestra aplicacion haciendo uso de este patrén tomando en
cuenta el uso del framework React para la parte del frontend y Spring Boot en la parte de backend

con una estructuracion de APl REST.

33



Modelo | Controlador

Base de datos
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Spring Boot Application

~

Services | [Components)

Plantillas

Http Client [

Rest
Controller

Services Model

Spring Dats
JPA

o

AN

/

llustracion 3-9: Patrdn de disefio de la aplicacion

Realizado por: Armijos, F.

, 2023.

3.3.4.3. Definicion del estandar de codificacion

La definicidn del estandar de codificacion permite tener consistencia y mejorar la legibilidad del

codigo para futuras actualizaciones 0 mantenimiento de la aplicacion.

Tabla 3-13: Estandar de codificacién

Elemento Estandar Ejemplo

Clases Pascal Case EstudianteProyecto
Métodos Camel Case getldProyecto
Variables Camel Case nombreDocente
Tablas y atributos Snake Case codigo_estudiante

Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.3.4.4. Disefio de la base de datos

A continuacién, se observa el diagrama de la base de datos relacional de los médulos de usuario

del sistema y de solicitud y aprobacién de opcién de titulacién, este disefio permitira el

almacenamiento de los datos necesarios correspondientes a la l16gica de negocio de la aplicacion

y que son de vital importancia para la realizacion del seguimiento y control de los Proyectos de

Integracion Curricular de la Carrera de Software. En el Anexo F se adjuntan todos los médulos

de la base de datos.
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] rol_usuario usuario
- id_usuario INT4 <pkfki> | id_usuario INT4 <ple
id_rol INT2 <plo id_rol ﬁ <pkfio> . cedula_usuario VARCHAR(11) -
nombre_rol VARCHAR(60) vigencia  BOOL . VARCHAR(L00)
apellidos VARCHAR(100)
email VARCHAR(100)
password VARCHAR(255)
fecha_creacion DATE
fecha_actualizacion DATE

llustraciéon 3-10: Mdédulo de Usuarios del sistema
Realizado por: Armijos, F., 2023.

opcion_titulacion - -
Ld_oncon INT2 sple ; ; pelbl estado_anteproyecto
descripcion VARCHAR(50) id_periodo VARCHAR(11)  <ple : _anteproy
vigencia BOOL anio INT2 id_estado INT2 <ple>
fecha creacion DATE fecha_inicio DATE descripcion VARCHAR(25)
= fecha_fin DATE observaciones VARCHAR(60)
descripcion_periodo  VARCHAR(100)
sollicitud
id_solicitud INT4 <ple
id_opcion INT2 <fki>
id_periodo VARCHAR(11) <fk2> anteproyecto
aprobado BOOL id_anteproyecto INT4 <ple> isi
fecha_creacion DATE id_estado INT2 <> revision_anteproyecto
id_modalidad INT2 <fie> id anteprovecto INT4 <pkfid>
ﬁ id_solicitud INT4 <fk3> ifd_rcl'oc?n_te INT2  <fle>
R z titulo_anteproyecto VARCHAR(255) (el DATE
solicitud_estudiante > i
- - 2 fecha_creacion DATE fecha_fin DATE
id_solicitud INT4  <pkfid> fecha_actualizacion DATE
codigo_estudiante INT2 <pkfk2>
vigencia BOOL
# docente
modalidad :
estudiante_carrera - - id_docente. INT2 sple.
- - id_modalidad INT2 <ple cedula_docente VARCHAR(11)
codigo_estudiante  INT2 <ple descripcion_modalidad VARCHAR(100) nombres_docente VARCHAR(255)
nompre_esudlgnte VARCHAR(100) max_estudiantes INT2 apellidos _docente VARCHAR(255)
apellido_estudiante VARCHAR(100) vigencia BOOL
cedula_estudiante  VARCHAR(11) fecha desde DATE

llustracion 3-11: Modulo de solicitud y aprobacion de anteproyecto
Realizado por: Armijos F, 2023.

3.3.4.5. Diccionario de datos

En este se describen las caracteristicas especificas de los metadatos que se manejan en la base de
datos, como el nombre de los campos, el tipo de dato, la longitud, obligatoriedad y los valores
que estos pueden tomar y su interpretacion. Se muestra un ejemplo en la Tabla 3-14, de un
diccionario de datos para la tabla de usuarios del sistema, el resto del diccionario de datos se lo
puede encontrar en el ANEXO D.

Tabla 3-14: Diccionario de datos para usuarios del sistema

Nombre del archivo: usuario

Descripcion del archivo: Datos informativos del usuario registrado en el sistema.

Nombre del | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado
campo tamafio del dato
1d_usuario (PK) Cadigo del usuario Int No [00000 000]
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El valor es
autoincremental
cedula_usuario Cédula de la persona Varchar (10) No [0000000000]

“permite un digitode 0 a 9

y requiere la entrada de los

10 digitos
nombres Nombres del estudiante | Varchar (100) No Primer y segundo nombre,
contiene caracteres

alfabéticos desde a la A

hasta la Z.
apellidos Apellidos completos del | Varchar (100) No Primer y segundo apellido,
estudiante contiene caracteres

alfabéticos desde la A

hasta la Z
email Direccion de correo | Varchar (100) No Caracteres especiales,
electrénico del usuario letras y nimeros.
password Contrasefia de acceso al | Varchar (255) No Caracteres especiales,
sistema letras, y nimeros.
date_create_user Fecha de creacién del | Date Si formato: aaaa-mm-dd
usuario
date_update_user Fecha de la (dltima | Date Si formato: aaaa-mm-dd
modificacion

Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.3.4.6. Interfaces de usuario

Se realiz6 un prototipado de pantallas con el objetivo de organizar y distribuir los diferentes
componentes que se utilizaran en la pantalla para representar la informacion de manera que sea
sencilla y entendible para el usuario. En la lustracion 3-12 se muestra la pantalla principal que
contendra gréaficas de datos que indiquen el grado de cumplimiento de los objetivos de la Unidad
de Integracion Curricular. En el Anexo E se encontraran todos los disefios de interfaces de usuario

para este sistema.
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Page 1

hitps:/iwww.draw.io

Periodo Académico m
Home

Id Afo Descripcion | Fecha Inicio Fecha Fin

_ . 1 22 ] e—— aaas-mm-dd aaza-mm-dd
Funcion

. . n a0z | - saas-mm-dd 3aas-mm-dd
Modalidad

Periodo Acad

Lineas Inv.

llustracion 3-12: Pantalla de catalogo de periodo académico
Realizado por: Armijos, F., 2023.

3.3.4.7. Caodificacion de entregables

Para codificar los modulos de la aplicacién web para el seguimiento y control, basados en los
requisitos especificados, se empled la arquitectura Cliente-Servidor. El desarrollo se dividié en
dos partes: la primera se enfocd en la creacion de la API REST de seguimiento y control, mientras
gue la segunda parte consistié en el desarrollo del Frontend o interfaz grafica de la aplicacion

web.

En la API de seguimiento y control, se implementaron las operaciones CRUD para los mddulos
de administracion de catalogos de la aplicacién, asi como para los médulos de tramites de
proyectos y seguimiento. Las peticiones HTTP utilizadas incluyen GET, POST, PUT y DELETE.
Para las peticiones de tipo GET 0 acceso a datos, no se requiere autenticacion. Sin embargo, para
las peticiones que implican modificaciones en el sistema, es indispensable contar con las
credenciales de autenticacion correspondientes y disponer de los roles necesarios para llevar a

cabo dicha tarea.
La API esta dividida en tres paquetes principales: web, dominio y persistencia. Esta estructura

permite mantener una clara separacion de responsabilidades, lo que facilita la escalabilidad y el

mantenimiento del codigo.
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3.3.4.8. Pruebas

Se realizaron multiples pruebas para validar que la aplicacion web desarrollada cumple con los
requisitos funcionales especificados. Estas pruebas corresponden a la aceptacion del producto y
tienen como objetivo verificar que la aplicacion cumpla con los criterios de aceptacion
previamente definidos. Se ejecutaron bajo diferentes escenarios para garantizar que la aplicacién

se comporte de acuerdo con lo esperado.

En la Tabla 3-15, se muestra un ejemplo de una prueba de aceptacion realizada sobre la historia
de usuario de Registro de estudiantes. El proposito de esta prueba es comprobar que se emitan las

alertas pertinentes cuando se ingresen datos incorrectos.

Tabla 3-15: Prueba de aceptacion PA-01-HU-01

Nombre: Comprobar que se emitan alertas al ingresar datos incorrectos

Cddigo: PA-01-HU-01 Historia de usuario: Registro de estudiantes
Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/03/2023

Descripcion: Se comprobara que todos los datos que se ingrese en todos los campos sean validos.

Condiciones de ejecucion:
Ejecutar la aplicacion.
Abrir el navegador.

Pasos:

Ingresar a la pagina de registro

Ingresar los datos en el formulario

Ingresar en uno de los campos un valor incorrecto

Hacer clic en el boton “Registrar”

Resultado esperado:

La aplicacion muestra el error cometido en cada campo

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.

Ademas, se llevaron a cabo pruebas exhaustivas para cada historia de usuario, con el fin de
asegurar que la aplicacion web capture la mayor cantidad de errores que los usuarios puedan
cometer. Esto es esencial para garantizar que el proceso para el seguimiento y control de Trabajos
de Integracién Curricular en la Carrera de Software se realice correctamente. Todos los detalles

de estas pruebas de aceptacion se encuentran en el Anexo G.
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3.3.4.9. Documentacion del sistema

En el proceso de desarrollo de nuestra aplicacién web, hemos llevado a cabo la documentacién
de la APl REST utilizando Swagger. Esta herramienta nos ha permitido de manera eficiente y
ordenada, describir cada uno de los endpoints, los parametros de entrada, las respuestas y los
métodos HTTP utilizados en nuestra API. Con Swagger, hemos logrado crear una documentacién
clara y detallada que facilita la comprension y el uso de nuestra APl por parte de los
desarrolladores y usuarios. Ademas, esta documentacién dindmica se mantiene actualizada
automaticamente a medida que se realizan cambios en la API, lo que garantiza que siempre esté

al dia y disponible para quienes necesiten interactuar con nuestra aplicacion web.

3.3.5. Fase de finalizacion

En este apartado se realiza la definicion de los aspectos finales del desarrollo y entrega del
producto software

e Gestion del proyecto

En la llustracién 3-13, se visualiza el Burndown Chart del proyecto, el cual representa el progreso
del equipo en relacién con el trabajo planificado y el tiempo disponible. En este se puede observar
la cantidad de puntos de historia restante en el eje vertical y la cantidad de Sprints en el gje
horizontal. El desarrollo de la aplicacion web inicia con un total de 625 puntos de historia que
deberan ser cumplidos en los 5 Sprints planificados, como podemos notar en la linea de puntos
de historia real se desvia de la linea de tendencia ideal en el Sprint 1, esto debido a una mala
estimacion de las historias técnicas, siendo mas significativa esta desviacion a partir del Sprint 2

producto de la identificacidn de tareas complejas y cambios en las reglas de negocio.
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llustracion 3-13: Burndown chart del proyecto
Realizado por: Armijos, F., 2023.

o Despliegue

En la lHustracion 3-14, se muestra el diagrama de despliegue de la aplicacion, compuesta por 3
nodos fisicos que abarcan diferentes componentes, el servidor web se encargara de proveer la
interfaz grafica para interaccion del usuario, el servidor backend atenderd las peticiones y
realizara los controles respectivos al proceso de titulacion y proveera informacién obtenida del

servidor de base de datos.
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llustracion 3-14: Diagrama de despliegue

Realizado por: Armijos, F., 2023.
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CAPITULO IV

4.  ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

El objetivo de este capitulo es describir y analizar los resultados de la evaluacion de la eficiencia
de desempefio de la aplicacion web desarrollada en el presente trabajo que permite el seguimiento

y control de los Trabajos de Integracion Curricular de la Carrera de Software

4.1.  Evaluacion de la eficiencia de desempefio

Mediante la norma ISO/IEC 25010 se ha realizado la evaluacion de la eficiencia de desempefio
de la aplicacion web desarrollada. Para tal proposito, se han seleccionado dos subcaracteristicas:
el comportamiento temporal y la utilizacion de recursos, centrandose especificamente en los
indicadores de uso de memoria RAM y CPU. Asi mismo, el tipo de analisis y proceso realizados
se lo resume en la Tabla 4-1. Cada uno de los indicadores se obtienen sobre la base de la medicion
de nueve actividades de los subprocesos previamente seleccionados (ver Tabla 3-5), los cuales

fueron automatizados con la aplicacién web.

Tabla 4-1: Criterios de evaluacion.

Caracteristica | Subcaracteristica | Indicador Proposito Andlisis Proceso
Medir el tiempo Contrastar el
que se demora tiempo de
. . en ejecutar una i i6
Comportamiento | Tiempo de €Ie L ejecucion de las
actividad Descriptivo .
temporal respuesta actividades
manualmente y
haciendo uso antes 'y después
del software del software
Medir el uso del
Eficiencia d CPU cuando el
q 'C'enC'? € software lleva a Ei d
esempeno Uso del CPU cabo cada una Jecutar cada
de las una de las
e actividades ivi
Utilizacion de ) - actividades
seleccionadas Descriptivo .
recursos - seleccionadas y
Medir el uso de
memoria RAM medir el uso de
Uso de cuando el recursos
memoria RAM | software lleva a
cabo una
actividad

Realizado por: Armijos, F., 2023.
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4.1.1. Indicadores para la subcaracteristica de utilizacién de recursos

Para medir la utilizacion de recursos se ha incorporado el médulo Spring Actuator a la aplicacién
web desarrollada en Spring Boot. Este modulo se constituye en una herramienta que proporciona

una amplia gama de funcionalidades para el monitoreo de uso de los recursos.

Para mejorar la visualizacion del monitoreo de los indicadores de uso del CPU y uso de memoria
RAM, asi como también, otros aspectos cruciales de la aplicacion web; el médulo Spring Actuator
que proporciona los datos en tiempo real y en formato JSON se complementa con las herramientas

de software Prometheus y Grafana para visualizar los resultados en forma grafica e intuitiva.
e Uso de memoria RAM

La calificacion del indicador de uso de memoria RAM se encuentran en la unidad de medida MB,
como se observa en las escalas de la Tabla 4-2, mientras menor sea la cantidad de consumo mas

alta serd la calificacion establecida.

Tabla 4-2: Escalas para el uso de memoria RAM

Calificacion Uso de memoria Valor cualitativo
100% [0 - 150] MB Excelente
90% [151 - 250] MB Muy bueno
75% [251 - 350] MB Bueno
50% [351 - 450] MB Aceptable
20% [451 - 550] MB Regular

0% [551 - o] MB Malo

Fuente: (Gémez et al., 2020).
Realizado por: Armijos, F., 2023.

e UsodeCPU

La calificacion del indicador de uso de CPU se encuentra en puntos porcentuales. Como se
observa en las escalas de medicion de la Tabla 4-3, mientras menor sea la cantidad de consumo

mas alta serd la calificacion establecida.
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Tabla 4-3: Escalas para uso de CPU

Calificacion Uso de CPU Valor cualitativo
100% [0-0.5] % Excelente
90% [1-1.5]% Muy bueno
75% [1.6 - 2.5] % Bueno
50% [2.6 - 3.5] % Aceptable
20% [3.6 -4.5] % Regular

0% [4.6 -] % Malo

Fuente: (Gémez et al., 2020).
Realizado por: Armijos, F., 2023

4.1.2. Niveles de puntuacion para la eficiencia de desempefio
Para la interpretacion de los resultados obtenidos se ha tomado en cuenta la escala de medicion
de la calidad del producto de software en la Tabla 4-4, en la cual, se incluye una escala de

medicion porcentual y valores cualitativos.

Tabla 4-4: Escalas para el nivel de eficiencia de desempefio

Escala de medicion Valor cualitativo
91% - 100% Excelente
76% - 90% Muy buena
51% - 75% Bueno
21% - 50% Aceptable
11% - 20% Regular
0% - 10% Malo

Fuente: (Gémez et al., 2020).
Realizado por: Armijos, F., 2023.

4.2.  Resultados de las mediciones de los indicadores

En esta seccién se muestran los valores resultantes de la medicion de cada una de las
subcaracteristicas de la eficiencia de desempefio de la aplicacién web desarrollada. Dichos valores
se obtienen, para el indicador de tiempo de respuesta con un cronémetro, y para el uso de CPU y
RAM mediante Spring Actuator, Prometheus y Grafana.

4.2.1. Tiempos de respuesta

El tiempo de respuesta de la aplicacion web se mide al comparar el tiempo que toma una actividad

determinada en forma manual respecto con el uso de la aplicacion; de esta manera, los resultados
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permiten verificar si existe una disminucién de tiempo en los procesos que se realizan en el

seguimiento y control de trabajos de integracion curricular en la carrera de software.

Para llevar a cabo el analisis del tiempo de respuesta se utilizé el cronémetro como instrumento

de medicidn y se tomaron en cuenta las actividades mas significativas del proceso.

Tabla 4-5: Resultados del tiempo de respuesta

Actividad Manual Con aplicaciéon | Reduccion de tiempos
(minutos) web (minutos) con aplicacion web

Revisar solicitud de opcién y modalidad 300 5 295
Enviar anteproyecto a docente revisor 360 15 358.5
Emitir informe técnico sobre el anteproyecto 120 4.3 115.7
Analizar informe técnico y aprobar proyecto 480 35 476.5
Sugerir la designacion del director y Asesor 180 2.6 177.4
del tribunal
Notificar tribunal designado a estudiantes del 180 1 179
proyecto
Sistematizar informacién de un proyecto 60 0.9 59.1
Generar reporte de revisores técnicos 60 0.8 59.2
designados
Generar reporte sobre tramites realizados por 7200 1.2 7198.8
fecha
TOTAL 8940 20.8 8919.2

Realizado por: Armijos, F., 2023.

Como se puede observar en la Tabla 5-4, de las 9 actividades seleccionadas, en la forma manual,
todas tienen una demora acumulada un total de 8940 minutos, los cuales seran considerados como
el 100%. En contraste con el tiempo obtenido con el uso de la aplicacién web, el cual es de 20.8
minutos, la diferencia obtenida de 8919.2 minutos representa un 96.76% de reduccion de los

tiempos.

4.2.2. Utilizacion de la memoria RAM

Con la medicion de la memoria RAM mediante los datos obtenidos a través de la aplicacion de
Grafana se puede visualizar la cantidad de memoria usada en un tiempo determinado, en el cual
se realiz0 la interaccion con la aplicacion en cada una de las actividades. Como se muestra en la
lustracién 4-1, con un ejemplo de la medicion de la actividad “Revisar solicitud de opcion y
modalidad”; el uso de memoria RAM alcanza un valor de 59.8 MB, que representa el valor

promedio utilizado para realizar dicha tarea.
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76.3 MIB

66.8 MIB

43 MIB 74 MIB

llustracion 4-1: Reporte de resultados en Grafana de uso de memoria,
actividad: Revisar solicitud de opcion y modalidad

Realizado por: Armijos, F., 2023.

El uso de memoria RAM en MB de la aplicacion web se obtienen del promedio de los valores
individuales que resultan de las mediciones de cada una de las actividades significativas
previamente seleccionadas, como se indica en la Tabla 4-6. En dicha tabla, el resultado promedio
final que se obtiene es de 65.9 MB de uso de memoria RAM. Conforme con las escalas de
evaluacion de la Tabla 4-2, con el promedio alcanzado se sitlia dentro de la escala de [0-150]
MB, que corresponde al valor cualitativo de “Excelente”. Las graficas que respaldan las
mediciones de uso de memoria RAM para cada una de las actividades se pueden visualizar en el

Anexo H.

Tabla 4-6: Resultados de uso de memoria RAM

Actividad Uso de memoria RAM (MB)
Revisar solicitud de opcién y modalidad 59.8
Enviar anteproyecto a docente revisor 65
Emitir informe técnico sobre el anteproyecto 102
Analizar informe técnico y aprobar proyecto 40
Sugerir la designacion del director y Asesor del tribunal 76.6
Notificar tribunal designado a estudiantes del proyecto 48.4
Sistematizar informacién de un proyecto 71.3
Generar reporte de revisores técnicos designados 68.5
Generar reporte sobre tramites realizados por fecha 61.5

Promedio 65.9

Realizado por: Armijos, F., 2023
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4.2.3. Usodel CPU

Con la medicion de la utilizacién de recursos, especificamente el uso del CPU, se obtiene la
gréfica generada por la aplicacion Grafana, donde se puede observar el porcentaje de CPU que
utiliza la aplicacién para atender a las peticiones que realiza el usuario para completar una
actividad del proceso de seguimiento y control. En la llustracion 4-2 se muestra un ejemplo de
la gréfica donde se representa el porcentaje de CPU utilizado en el tiempo que el usuario completa
una actividad, en este caso se trata de la revision del listado de solicitudes de opcién y modalidad,
obteniéndose un valor promedio de uso del CPU de 1.47% para completar dicha actividad.

Uso de CPU

0.0200
0.0150
0.0100 =

0.00500

- Pr CPU Usage 0.00775

lustracion 4-2: Reporte de resultados en Grafana de uso de CPU, actividad: Revisar solicitud de
opcioén y modalidad
Realizado por: Armijos, F., 2023.

Con el objetivo de presentar los resultados obtenidos de la medicién del uso de CPU en cada una

de las actividades seleccionadas, se presenta la Tabla 4-7.

Tabla 4-7: Resultados de uso de CPU

Actividad Uso de CPU (%)
Revisar solicitud de opcion y modalidad 1.47
Enviar anteproyecto a docente revisor 1.30
Emitir informe técnico sobre el anteproyecto 1.79
Analizar informe técnico y aprobar proyecto 1.80
Sugerir la designacion del director y Asesor del tribunal 1.12
Notificar tribunal designado a estudiantes del proyecto 1.50
Sistematizar informacién de un proyecto 1.72
Generar reporte de revisores técnicos designados 1.57
Generar reporte sobre tramites realizados por fecha 2.24

Promedio 1.61

Realizado por: Armijos, F., 2023.
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De acuerdo con los valores obtenidos de las mediciones del uso del CPU, el promedio total es de
1.61% para las actividades mas significativas utilizando la aplicacién web. Por lo tanto, de
acuerdo con la tabla de escalas 4-3, el valor promedio alcanzado se ubica en la escala de [1.6 —
2.5], correspondiendo a la calificacion de “Bueno”. El detalle de las mediciones para cada una de

las actividades en el uso de CPU se encuentra en el Anexo I.

4.3.  Grado de eficiencia de desempefio de la aplicacion web

Con los resultados de las mediciones de los indicadores tiempo, uso de memoria RAM y uso de
CPU obtenidos y que se consolidan en la Tabla 4-8, se ha procedido a evaluar el grado de

eficiencia de desempefio de la aplicacion web desarrollada en el presente trabajo.

Tabla 4-8: Resultados de eficiencia de desempefio

Subcaracteristica Indicador Ponderacion % medido % con ponderacion
Comportamiento Tiempo de 50% 99.76% 49.88%
temporal respuesta
o Uso de memoria 25% 100% 25%
Utilizacion de
RAM
recursos
Uso de CPU 25% 75% 18.75%
Promedio 100% 93.63% 93.63%

Realizado por: Armijos F., 2023.

Como se observa en la Tabla 4-8, con los resultados de los indicadores para las subcaracteristicas:
comportamiento temporal y utilizacion de recursos, se logra un 93.63%. Con este resultado, segiin
las escalas de la Tabla 4-4, el grado de eficiencia de desempefio que alcanza la aplicacion web

desarrollada es “Excelente”

En la llustracion 4-3, se presentan los resultados porcentuales, donde se obtiene que la aplicacién
web para el Seguimiento y Control de los Proyectos de Integracion Curricular en la Carrera de
Software tiene una eficiencia de desempefio de 93.63% como resultado de la medicion del tiempo
de respuesta (49.88%), la utilizacion de CPU (18.75%) y la utilizacion de memoria RAM (25%).

Mientras que, el 6.37% corresponde a la eficiencia faltante de la aplicacion que se puede mejorar.
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Eficiencia de desempeiio

O Eficiente ONo eficiente

lustracion 4-3: Resultados de la eficiencia de desempefio
Realizado por: Armijos, F., 2023.
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5.

5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se identificd y model6 el proceso para el seguimiento y control de los proyectos de integracion
curricular el cual se compone de 6 subprocesos: Solicitud de aprobacion de opcion y
modalidad de titulacién, desarrollo de trabajo de integracion curricular, tramite del proceso de
auditoria, matricula del trabajo de integracion curricular, defensa publica, cierre o graduacion
e informar sobre el seguimiento al proceso de titulacion, esto permitié conocer los procesos

gue se deben automatizar.

Se empled la metodologia SCRUM para el desarrollo de la aplicacién web, logrando la
definicion de 23 historias de usuario y 6 historias técnicas, las cuales fueron divididas en 5
sprints. Con la arquitectura Cliente — Servidor, se emple6 el framework Spring Boot para el
backend, mientras que, para el lado frontend se utiliz6 el framework React. En cuanto al
almacenamiento se trabajé con la base de datos PostgreSQL.

Se evalu6 la eficiencia de desempefio de la aplicacion web desarrollada segin la norma
ISO/IEC 25010, en las subcaracteristicas de comportamiento temporal con un 99.76% de
reduccidn de tiempos haciendo uso de la aplicacion web; vy, la utilizacién de recursos con un
uso promedio de 65.9 MB de memoria RAM con la calificacion de “Excelente” y 1.61% de
uso de CPU con la calificacion de “Bueno”, se logrd un resultado de 93.63% de eficiencia de

desempefio que equivale a “Excelente”.
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5.2.

Recomendaciones

Se recomienda mejorar la experiencia del usuario en la aplicacion web mediante la
implementacion de un servidor de autorizacion que utilice la autenticacion a traves del correo

institucional y los servicios que proporciona.
Se recomienda extender la funcionalidad del proyecto con la construccion de un mddulo que
permita registrar los estudiantes que se encuentran matriculados en sistemas de titulacion y

realizar el respectivo seguimiento sobre esto.

Se recomienda definir el proceso para el seguimiento y control de la opcion de titulacion

“Examen complexivo”.
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ANEXOS

ANEXO A: FACTIBILIDAD TECNICA

Tabla 9 Hardware Existente

Cantidad | Descripcion Estado
1 Laptop: Lenovo G40-70 2.00 GHz, memoria | Funcional
RAM 12GB, Disco Duro SSD 480GB
1 Servidor Azure Database for PostgreSQL Funcional
1 Mouse Funcional
1 Disco duro externo 1TB Funcional
Tabla 10 Hardware requerido
Cantidad Descripcion Estado
1 Servidor (caracteristicas para despliegue) Funcional
Tabla 11 Software Existente
Nombre Descripcion Estado
Windows 10 Sistema operativo Legal
Intellij Idea IDE Java Software Gratuito
PostgreSQL Sistema de Base de datos Software Libre
Visual Studio Code Editor de codigo Software Libre
GitHub Sistema de control de versiones Software Libre
Insomnia Pruebas para API Software Gratuito
Bizagi Modeler Modelamiento de procesos de | Software Gratuito
negocio

Tabla 12 Software Requerido

datos

Nombre Descripcion Estado
Servicio de correo Correo electrénico institucional UIC | Legal
Power Designer Herramienta de disefio de base de | Legal




ANEXO B: FACTIBILIDAD ECONOMICA

Tabla 13 Costos de recursos utilizados

Tipo de | Recurso Cantidad | Fuente de | Precio Precio
recurso financiamiento | unitario $ total $

Computadora 1 980 980
Mouse 1 Personal 15 15
Disco Duro | 1 55 55

Hardware | Externo
Servidor Azure 1 200/afio 200/afio
Servidor para | 1 Empresa
despliegue
Intellij Idea 1 0 0
PostgreSQL 1 0 0
Visual Studio | 1 0 0
Code Personal

Software GitHub 1 0 0
Insomnia 1 0 0
Bizagi Modeler 1 0 0
Correo 1 0 0
institucional Empresa
Power Designer 1 - -
Alimentacion 5 120 600
Mensual

Otros Transporte 5 Personal 20 100
Mensual
Servicios (luz, | 5 60 300
agua, internet)
COSTO TOTAL 2250




ANEXO C: HISTORIAS DE USUARIO

Tabla 14 Registro de estudiantes

Numero: 1 Usuario: Estudiante

Nombre historia: Registro de estudiantes

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 40 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: Como usuario yo deberia contar con la capacidad de registrarme en la aplicacion

para acceder a su contenido.

Criterios de aceptacion
El usuario se registra satisfactoriamente

Los datos son persistidos en la base de datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 15 Autenticacion de usuario

Numero: 2 Usuario: Administrador, docente, estudiante
Nombre historia: Autenticacion de usuario

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 40 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: Como usuario yo deberia tener la capacidad de autenticarme en la aplicacion para

acceder a su contenido

Criterios de aceptacion:
El usuario accede a la aplicacion web

El usuario visualiza el contenido de la aplicacion segun el rol

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 16. Gestion catalogo de lineas de investigacion

Numero: 3 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestionar catalogo de lineas de investigacion
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 2
Programador responsable: Flavio Armijos




Descripcién: como administrador yo deberia tener la capacidad de crear, modificar, caducar y
visualizar las lineas de investigacién con el fin de puedan ser utilizados en los distintos procesos
del TIC.

Criterio de aceptacion:
Gestion de la informacion en la base de datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 17. Gestion catalogo de modalidades

Numero: 4 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestionar catdlogo de modalidades de Trabajo de Integracién
Curricular

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como administrador yo deberia tener la capacidad de crear, modificar, caducar y

visualizar las modalidades de Trabajo de Integracion Curricular.

Criterio de aceptacion:

Gestidn de la informacion en la base de datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 18. Gestién catalogo de periodo académico

Numero: 5 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestionar catalogo de periodo académico
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como administrador yo deberia tener la capacidad de crear, modificar, eliminar

y visualizar los periodos académicos que seran utilizados para los procesos en la aplicacion.

Criterio de aceptacion:

Gestidn de la informacion en la base de datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 19. Gestion catalogo de funciones

Numero: 6 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestionar catalogo de Funciones de docentes
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja




Puntos estimados: 13 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como administrador yo deberia tener la capacidad de crear, modificar, caducar y

visualizar las funciones que cumplirén un docente en un Trabajo de Integracion Curricular

Criterio de aceptacion:
Gestion de la informacion en la base de datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 20. Visualizacion de informacidn de perfil

Numero: 7 Usuario: Administrador, docentes, estudiante
Nombre historia: Gestionar informacion del perfil de usuario
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracién asignada: 3

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como usuario yo deberia tener la capacidad de visualizar los datos de mi perfil

ingresados en el registro y realizar actualizaciones

Criterio de aceptacion:
La aplicacion web obtiene la informacion de la base de datos.
La aplicacion web muestra los datos de la cuenta de usuario

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 21. Solicitar aprobacion de opcion de titulacién

Numero: 8 Usuario: Estudiante

Nombre historia: Solicitar aprobacion de opcidn de titulacion.
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como estudiante yo deberia tener la posibilidad de ingresar una nueva solicitud

de aprobacion de opcion y modalidad.

Criterio de aceptacion:

La aplicacion web muestra las opciones vigentes de titulacion

La aplicacion web muestra las modalidades vigentes de titulacion

La aplicacion web permite ingresar el titulo de anteproyecto

La aplicacion web permite afiadir compafieros estudiantes al Trabajo de Integracion Curricular

La aplicacion web valida los datos

Los datos son persistidos en la base de datos.

Realizado por: Armijos, F., 2023.



Tabla 22. Aprobacion de solicitudes de opcidn de titulacion

Numero: 9 Usuario: Miembros UIC.

Nombre historia: Aprobacion de solicitudes de opcidn de titulacion
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como miembro de la UIC, yo deberia tener la posibilidad de aprobar las

solicitudes de opciones de titulacidn ingresadas por los estudiantes

Criterio de aceptacion:

La aplicacion web muestra el listado de solicitudes segln criterio

La aplicacion web presenta opciones para aprobar cada opcion listada
La aplicacion web permite ingresar datos de seguimiento de proyecto

La aplicacion web persiste los datos en la base de datos.

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 23. Revision técnica

Numero: 10 Usuario: Miembro UIC

Nombre historia: Designacién de docente revisor a anteproyecto
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como miembro de la UIC yo deberia tener la capacidad de asignar un docente

revisor a los anteproyectos cuya opcidn de titulacién haya sido previamente aprobada.

Criterio de aceptacion:
La aplicacion web muestra el listado de docentes activos
La aplicacion web valida la informacién

La aplicacion web persiste la informacion en la base de datos.

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 24 Revision de anteproyecto

Numero: 11 Usuario: Docente

Nombre historia: Revision de anteproyecto

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 3




Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como docente yo deberia disponer del listado de anteproyectos designados para

revision y aprobar o reprobar un anteproyecto designado.

Criterio de aceptacion:

La aplicacion web muestra el listado de anteproyectos designados al docente

La aplicacion web permite elegir la opcion a realizarse sobre el anteproyecto.

La aplicacion web permite ingresar los valores definitivos del anteproyecto previa revision.
La aplicacion web valida los datos ingresados

La aplicacion web persiste la informacion en la base de datos y cambia el estado del

anteproyecto

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 25 Ratificacion de aprobacion

Numero: 12 Usuario: Miembro UIC

Nombre historia: Ratificacion de aprobacion

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracién asignada: 4

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como miembro de la UIC yo deberia tener la capacidad de ratificar o devolver el

tramite realizado por un docente revisor respecto a un anteproyecto

Criterio de aceptacion:

La aplicacion web muestra el listado de anteproyectos segun el periodo académico
La aplicacion web permite ratificar o devolver tramite de revision de anteproyecto
La aplicacion web muestra el formulario con los datos correspondientes

La aplicacion web valida el formulario

La aplicacion web persiste la informacion en la base de datos segin el caso

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 26. Designacion docente de tribunal

Numero: 13 Usuario: Miembro UIC

Nombre historia: Gestion de designaciones de tribunal

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcion: como miembro de la UIC yo deberia tener la capacidad de designar un docente

como miembro de tribunal de un proyecto en especifico.




Criterio de aceptacion:

La aplicacion web muestra el listado de proyectos aprobados por la UIC
La aplicacion web permite elegir la opcion de Sugerir Tribunal

La aplicacion web muestra el listado de docentes y funciones vigentes
La aplicacion web permite ingresar los datos de seguimiento

La aplicacion web valida los datos

La aplicacion web persiste la informacion en la base de datos.

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 27. Cambio en tribunal

Numero: 14 Usuario: Miembro UIC

Nombre historia: Cambio en tribunal

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como miembro de la UIC yo deberia tener la capacidad de cambiar un docente

como miembro de tribunal de un proyecto.

Criterio de aceptacion:

La aplicacion web presenta el listado de docentes vigentes
La aplicacion web permite ingresar datos de seguimiento
La aplicacion web valida los datos

La aplicacion web persiste los datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 28. Cambio en proyecto

Numero: 15 Usuario: Miembro UIC

Nombre historia: Cambio en proyecto

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcion: como miembro de la UIC yo deberia tener la capacidad de cambiar la

informacidon de un proyecto por motivo de cambios de titulo, objetivos y otros aspectos

Criterio de aceptacion:
La aplicacion web permite ingresar datos de seguimiento

La aplicacion web valida los datos

La aplicacion web persiste los datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.



Tabla 29. Cambio por salida de estudiante

Numero: 16 Usuario: Miembro UIC

Nombre historia: Cambio por salida del estudiante

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como miembro de la UIC yo deberia tener la capacidad de eliminar un estudiante

integrante del trabajo de integracion curricular y registrar la accion

Criterio de aceptacion:
La aplicacion web permite ingresar datos de seguimiento

La aplicacion web valida los datos

La aplicacion web persiste los datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 30 Autorizacién de matricula de TIC

Numero: 17 Usuario: Miembro UIC

Nombre historia: Autorizacion de matricula de TIC

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como miembro de la UIC yo deberia tener la capacidad de autorizar matricula a

un estudiante

Criterio de aceptacion:
La aplicacion web permite ingresar datos de seguimiento

La aplicacion web valida los datos

La aplicacion web persiste los datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 31. Autorizacion de auditoria de estudiantes

Numero: 18 Usuario: Miembro UIC

Nombre historia: Autorizacion de auditoria de estudiantes
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 4
Programador responsable: Flavio Armijos




Descripcién: como miembro de la UIC yo deberia tener la capacidad autorizar auditoria a un

estudiante activo en un proyecto.

Criterio de aceptacion:

La aplicacion web muestra el listado de proyectos con estudiantes habilitados para autorizar
auditoria

La aplicacion web permite escoger el estudiante que se quiere autorizar y llenar el formulario
La aplicacion web valida la informacion

La aplicacion web persiste la informacion en la base de datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 32 Gestion de defensa publica

Numero: 19 Usuario: Miembro UIC

Nombre historia: Gestion de defensa publica de TIC

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 5

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como miembro de la UIC yo deberia tener la capacidad de agendar, reprogramar

y validar defensa publica en un proyecto.

Criterio de aceptacion:

La aplicacion web muestra el listado de proyectos disponibles para defensa publica

La aplicacion web permite llenar el formulario de agendar defensa publica del proyecto
La aplicacion web permite modificar los datos ingresados de una defensa

La aplicacion web permite validar una defensa programa una vez realizada la defensa

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 33 Busqueda de proyectos segun criterios

Numero: 20 Usuario: Miembro UIC

Nombre historia: Busqueda de proyectos segun criterios
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 5

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como miembro de la UIC yo deberia tener la capacidad de buscar un proyecto y

visualizar la informacion de los tramites y el estado actual del proyecto.

Criterio de aceptacion:

La aplicacion web muestra el formulario de basqueda

La aplicacion web muestra los proyectos filtrados




La aplicacion web permite visualizar la informacion del proyecto.

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 34 Gestion de variables de configuracion de la aplicacion

Numero: 21 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestidn de variables de configuracién de la aplicacion.
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracién asignada: 5

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como administrador yo deberia tener la capacidad de modificar las variables de
configuracion de la aplicacion.

Criterio de aceptacion:
La aplicacion web muestra el formulario de las variables de configuracion.

La aplicacion web persiste la informacion en la base de datos

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 35 Gestidn de perfiles de docentes

Numero: 22 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestion de perfiles de docentes

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracién asignada: 5

Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como administrador yo deberia tener la capacidad de actualizar los roles, e

informacidn del docente en La aplicacion web

Criterio de aceptacion:
La aplicacion web muestra el listado de docentes registrados
La aplicacion web permite caducar la vigencia de un docente

La aplicacion web permite otorgar o quitar roles a un docente

La aplicacion web permite actualizar la informacion del docente

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 36 Generacion de reportes

Numero: 23 Usuario: Miembro UIC

Nombre historia: Generacion de reportes

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 5




Programador responsable: Flavio Armijos

Descripcién: como administrador yo deberia tener la capacidad de actualizar los roles, e

informacion del docente.

Criterio de aceptacion:
La aplicacion web permite ingresar el criterio de generacion del reporte
La aplicacion web obtiene la informacion

La aplicacion web genera un archivo descargable con la informacion obtenida




ANEXO D: DICCIONARIO DE DATOS

Tabla 37. Datos de usuario

Nombre del archivo: usuario
Descripcion del archivo: Persona que podran acceder al sistema de seguimiento y control.

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamafio dato
id_usuario (PK) Codigo del usuario Int No [00000 000]
* El valor es
autoincremental *
cedula_usuario Cédula de la persona Varchar(10) No [0000000000]
* Permite el ingreso de
cualquier valor [0-9] vy
requiere la entrada de los 10
digitos *
nombres Nombres completos de la | Varchar(100) No Primer nombre + (segundo
persona nombre) ={(A-Z|a-2)}
apellidos Apellidos completos de la | Varchar(100) No Primer apellido + (segundo
persona apellido)={(A-Z|a-2z)}
email Direccion  de  correo | Varchar(100) No Caracteres  especiales +
electrénico de la persona letras + nimeros = {{@.} +
{a-z}+(0-9)}
password Contrasefia de acceso al | Varchar(255) No Caracteres  especiales +
sistema. letras + ndmeros =
{#$%n&} +{[A-Z|a-7]}
+{99999999}}
fecha_creacion Fecha de registro del | Date Si * formato: aaaa-mm-dd *
usuario
fecha_actualizacion | Fecha de la (ltima | Date Si * formato: aaaa-mm-dd *
modificacion  de la
informacion de usuario.
Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 38. Datos de rol
Nombre del archivo: rol
Descripcion del archivo: Rol que tomara el usuario para acceder al sistema.
Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamafio dato
id_rol (PK) Cadigo del rol Int No [00000 000]
* El valor es

autoincremental *

nombre_rol Descripcion del tipo de rol | Varchar(60) No Descripcion del rol = {A -
que se le asigna a cada Z}

usuario




Tabla 39. Datos de roles por usuario

Nombre del archivo: rol_usuario

Descripcion del archivo: Roles asignados a cada usuario para interactuar en el sistema.

usuario abcd si es vigente.

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamafio dato
id_usuario (PK, FK) | Cddigo del Usuario Int No * codigo del usuario
(999999999) *
id_rol (PK, FK) Cadigo del Rol Int No * cédigo del rol
(999999999) *
vigencia Estado del rol para el | Bool No [True | False]

* Significado: True: Rol
vigente | False: Rol no

vigente. *

Realizado por: Armijos, F., 2023.

Tabla 40. Opciones de titulacion

Nombre del archivo: opcion_titulacion

Descripcion del archivo: Opciones de titulacion en la Carrera de Software.

opcion de titulacion

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamafio dato
id_opcion (PK) Caodigo de la opcion de | Int No [00000 000]
titulacion * El valor es
autoincremental *
descripcion Descripcién de la opcion | Varchar(50) No Descripcion = {[A - Z] | {a -
de titulacion z}}
vigencia Estado de la opcion de | Bool No [True | False]
titulacion. * Significado: True: Opcidn
vigente | False: Opcién no
vigente. *
fecha_creacion Fecha de ingreso de la | Date No * formato: aaaa-mm-dd *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 41. Datos de estudiantes

Nombre del archivo: estudiante_carrera

Descripcion del archivo: Datos informativos del estudiante para adjuntar los proyectos y el seguimiento.

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamario dato
codigo_estudiante Codigo de matricula del | Smallint No [00000]
(PK) estudiante El valor es numérico no
mayor a 5 digitos
cedula_estudiante Cédula de la persona Varchar(10) No [0000000000]

* Permite el ingreso de

cualquier valor [0-9] vy




requiere la entrada de los 10

estudiante

digitos *
nombre_estudiante Nombres completos del | Varchar(100) No Primer nombre + (segundo
estudiante nombre) = {(A-Z|a—-2z)}
apellido_estudiante | Apellidos completos del | Varchar(100) No Primer apellido + (segundo

apellido)={(A-Z|a-z)}

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 42. Opciones por estudiante

Nombre del archivo: solicitud_estudiante

Descripcion del archivo: Datos informativos del estudiante para adjuntar los proyectos y el seguimiento.

titulacion

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamafio dato
id_solicitud (FK) Codigo de la solicitud | Int No * cddigo de la solicitud
generada por el estudiante (999999999) *
codigo_estudiante Codigo del estudiante Smallint No * codigo del estudiante
(FK) (999999999) *
vigencia Estado del estudiante en la | Bool No [True | False]
solicitud de opcion de * Significado: True:

Estudiante vigente en la
opcion de titulacion| False:
Estudiante no vigente en la
opcion de titulacion *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 43. Datos de periodo académico

Nombre del archivo: periodo_academico

Descripcidn del archivo: Periodo académico en que se ejecutan los procesos y actividades.

periodo académico

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamarfio dato
id_periodo (PK) Codigo  del  periodo | Varchar(10) No Letras + nimeros = {{P}+
académico [0-91}
*se requiere el ingreso de 10
caracteres *
anio Afo al que pertenece el | Smallint No [0000]
periodo académico * Permite el ingreso de
cualquier valor [0 - 9] *
fecha_inicio Fecha de inicio del | Date No * formato: aaaaa-mm-dd *
periodo académico
fecha_fin Fecha de finalizacion del | Date Yes * formato: aaaaa-mm-dd *
periodo académico
descripcion_periodo | Nombre que identifica el | Varchar(60) No Modalidad de proyecto de

integracion = {[A-Z] | a-z}

Realizado por: Armijos, F., 2023.




Tabla 44. Datos de docente

Nombre del archivo: docente

Descripcion del archivo: Permitird asignar docentes a los proyectos y anteproyectos como colaboradores.

asociado al docente

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamafio dato
id_docente (PK) Identificador del docente Smallint No [00000 000]
* El valor es
autoincremental *
cedula_docente Cédula de la persona Varchar(11) No [0000000000]
* Permite el ingreso de
cualquier valor [0-9] vy
requiere la entrada de los 10
digitos *
nombre_docente Nombres completos del | Varchar(100) No Primer nombre + (segundo
docente nombre) = {(A-Z|a-2z)}
apellido_docente Apellidos completos del | Varchar(100) No Primer apellido + (segundo
docente apellido)={(A-Z|a-z)}
vigencia Estado del estudiante | Bool No [True | False]
dentro del sistema * Significado: True:
Docente vigente en el
sistema | False: Docente no
vigente en el sistema*
id_usuario Cadigo de usuario | Integer No * codigo del usuario

(999999999) *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 45. Datos de anteproyecto

Nombre del archivo: anteproyecto

Descripcion del archivo: Permitird registrar los datos de los anteproyectos a ser aprobados por parte de la UIC.

anteproyecto

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamario dato
id_anteproyecto (PK) | Identificador del | Integer No [00000 000]
anteproyecto * El valor es
autoincremental *
titulo_anteproyecto Titulo del anteproyecto Varchar(255) No Titulo del anteproyecto =
{[A-Z] | a-z}
id_modalidad (FK) Cddigo modalidad de | Smallint (100) No * cddigo de la modalidad
trabajo de integracion (999999999) *
curricular
fecha_creacion Fecha de creacion del | Date No * formato: aaaa-mm-dd *
anteproyecto
fecha_actualizacion Fecha de la dltima | Date Yes * formato: aaaa-mm-dd *
modificacion del




id_estado (FK)

Estado actual

anteproyecto

del

Smallint

No

* codigo del estado

(999999999) *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 46. Estados del anteproyecto

Nombre del archivo: estado_anteproyecto

Descripcion del archivo: Contiene los estados en los que se puede encontrar un anteproyecto.

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamafio dato
id (PK) Codigo del estado Int No [00000 000]
* El valor es
autoincremental *
descripcion Nombre del estado del | Varchar (60) No Descripcién del estado=
anteproyecto {[A-Z] | a-z}
observaciones Observacion o | Varchar (150) Yes Observaciones del estado
informacion adicional del anteproyecto= {[A-Z] |
necesaria. a-z}

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 47. Datos de funciones

Nombre del archivo: funcion

Descripcion del archivo: Permitird registrar las diferentes funciones que ocupa un docente en la participacion de un

funcién

proyecto
Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamafio dato

id_funcion (PK) Cadigo de la funcion Int No [00000 000]
* El valor es
autoincremental *

descripcion_funcion | Descripcion de la funcion | Varchar (60) No Descripcion de la funcion =

del docente {[A-Z] | a-z}

vigencia Estado de la funcion Bool No [True | False]
* Significado: True: Funcién
vigente | False: Funcién no
vigente *

fecha_creacion Fecha de la creacion de la | Date No * formato: aaaa-mm-dd *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 48. Datos de proyecto

Nombre del archivo: proyecto

Descripcion del archivo: Se denominan Gnicamente proyectos a aquellos anteproyectos que fueron aprobados.

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamarfio dato
id_proyecto (PK) Codigo del proyecto Int No [00000 000]
* El valor es

autoincremental *




id_anteproyecto Codigo del anteproyecto | Int No * codigo del proyecto
(FK) aprobado. aprobado (999999999) *
id_periodo (FK) Codigo  del  periodo | Varchar(10) No * codigo del periodo
académico al que esta académico (P99999999) *
sujeto el proyecto
titulo_proyecto Titulo  definitivo  del | Varchar(255) No Titulo del anteproyecto =
proyecto {[A-Z] | a-z}
fecha_creacion Fecha de la creacién del | Date No * formato: aaaa-mm-dd *
proyecto
fecha_actualizacion | Fecha de la dltima | Date Yes * formato: aaaa-mm-dd *
modificacidén del proyecto
proyecto_vigencia Indicador de vigencia del | Bool No [True | False]
proyecto * Significado: True:
Proyecto vigente | False:
Proyecto no vigente *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 49. Datos de procesos y actividades

Nombre del archivo: catalogo_proceso

Descripcion del archivo: Permite registrar los procesos a realizarse sobre el sistema

Nombre del campo Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor  predeterminado
tamarfio del dato
id_proceso Caodigo del proceso Int No [00000 000]
* El valor es
autoincremental *
id_padre (FK) Codigo  del  proceso | Smallint No * cddigo del proceso padre
padre (999999999) *
actividad Nombre del proceso que | Varchar(100) No Nombre del proceso= {[A-
se realiza Z] | a-z}
descripcion Descripcion  de  la | Varchar(255) Yes Descripcién del proceso =
actividad {[A-Z] | a-z}
orden Orden de ejecucion de la | Smallint Yes * Permite el ingreso de
actividad cualquier valor [0 - 9]*
vigencia Estado de vigencia de la | Bool No [True | False]
actividad *  Significado:  True:
Proceso vigente | False:
Proceso no vigente *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 50. Datos de modalidad

Nombre del archivo: modalidad

Descripcion del archivo: Permite registrar las modalidades para la opcion Trabajo de Integracion Curricular

Nombre del campo

Descripcion

Tipo de dato y

tamanfio

Permite Null

Valor predeterminado del
dato




id_modalidad Codigo de la modalidad | Int No [00000 000]
de Trabajo de Integracion * El valor es
Curricular autoincremental *
descripcion_modalidad | Descripcion de la | Varchar(100) No Descripcién de la
modalidad modalidad= {[A-Z] | a-z}
max_estudiantes Nimero maximo de | Smallint No * Permite el ingreso de
estudiantes por cualquier valor [0 - 9] *
modalidad
vigencia Estado de vigencia de la | Bool No [True | False]
modalidad *  Significado:  True:
Modalidad vigente | False:
Modalidad no vigente *
fecha_creacion Fecha de ingreso de la | Date No * formato: aaaa-mm-dd *
modalidad al sistema

Realizado por: Armijos, F.

, 2023.

Tabla 51. Datos de linea de investigacion

Nombre del archivo: |

ineas_investigacion

Descripcion del archivo: Permite ingresar las lineas de investigacion que puede tener un proyecto aprobado

sistema de una linea de

investigacion

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamarfio dato
id_linea Codigo de la linea de | Int No [00000 000]
investigacion * El valor es
autoincremental *
descripcion Descripcién de la linea de | Varchar(100) No Descripciéon de la linea de
investigacion investigacion = {[A-Z] | a-z}
vigencia Estado de vigencia de la | Bool No [True | False]
linea de investigacion * Significado: True: Linea
de investigacion vigente |
False: Linea de
investigacion no vigente *
fecha_creacion Fecha de ingreso al | Date No * formato: aaaa-mm-dd *

Realizado por: Armijos, F.

, 2023.

Tabla 52. Solicitudes de opcidn de titulacion

Nombre del archivo: solicitud

Descripcion del archivo: Permite guardar solicitudes de aprobacion de opcion de titulacion

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamafio dato
id_solicitud Caodigo de la solicitud Int No [00000 000]
* El valor es

autoincremental *




opcion de titulacion

id_opcion Codigo de la opcién de | Smallint No * codigo de la opcion de
titulacion elegida por el titulacion (999999999) *
estudiante

id_periodo Codigo  del  periodo | Varchar(10) No * codigo del periodo
académico al que esta académico (P99999999) *
sujeto el proyecto

fecha_creacion Fecha de creacion de la | Date No * formato: aaaa-mm-dd *
solicitud por el estudiante

aprobado Estado de la solicitud de | Bool No [True | False]

* Significado: True:
Solicitud aprobada por la
comision | False: Solicitud

pendiente de aprobacion *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 53. Revisiones de anteproyecto

Nombre del archivo: revision_anteproyecto

Descripcion del archivo: Permite almacenar los valores de la revision del anteproyecto

revision

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamafio dato

id_anteproyecto Codigo del anteproyecto Int No * codigo del anteproyecto

(PK, FK) (999999999) *

id_docente Codigo del docente a | Smallint No * codigo del docente
cargo de la revision del (999999999) *
anteproyecto

fecha_ini Fecha desde el cual se | Date No * formato: aaaa-mm-dd *
realiza la revision

fecha_fin Fecha final plazo para la | Date No * formato: aaaa-mm-dd *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 54. Datos de docentes

Nombre del archivo: docente_proyecto

Descripcion del archivo: Personas asignadas como tribunal de un proyecto

proyecto

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamario dato
id_docente (PK, | Codigo  del  docente | Smallint No * codigo del docente
FK) asignado al proyecto (999999999) *
id_proyecto  (PK, | Cadigo del proyecto al que | Int No * codigo del proyecto
FK) se asigna el docente (999999999) *
id_funcion (PK, FK) | Cddigo de la funcién que | Smallint No * cddigo de la funcibn
cumple el docente en un (999999999) *
proyecto
vigencia Estado el docente en un | Bool No [True | False]




* Significado: True:

Docente vigente en el
proyecto | False: Docente no

vigente en el proyecto *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 55. Estudiantes por proyecto

Nombre del archivo: estudiante_proyecto

Descripcion del archivo: Permite registrar los estudiantes que pertenecen a un proyecto

grado

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamafio dato
codigo_estudiante Cadigo del estudiante que | Smallint No * codigo del estudiante
(PK, FK) pertenece al proyecto (999999999) *
id_proyecto  (PK, | Cddigo del proyecto Int No * cddigo del proyecto
FK) (999999999) *
estudiante_vigencia | Estado del estudiante en | Bool No [True | False]
un proyecto * Significado: True:
Estudiante vigente en el
proyecto | False: Estudiante
no vigente en el proyecto *
grado Estado del estudiante en | Bool No [True | False]

* Significado: True:
Estudiante graduado en un
proyecto | False: Estudiante

no graduado en el proyecto *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 56. Lineas por proyecto

Nombre del archivo: proyecto_linea

Descripcidn del archivo: Permite guardar las lineas de investigacion que tiene un proyecto

Nombre del campo | Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado del
tamario dato
id_linea (PK, FK) Codigo de la linea de | Smallint No * codigo de la linea de
investigacion investigacion (999999999) *
id_proyecto  (PK, | Cddigo de proyecto Int No * cddigo del proyecto
FK) (999999999) *
Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 57. Seguimiento por proyecto
Nombre del archivo: seguimiento_proyecto
Descripcion del archivo: Permite guardar los procesos tramitados sobre cada proyecto
Nombre del campo Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor  predeterminado
tamarfio del dato
id_seguimiento Codigo se seguimiento | Int No [00000 000]
de un proyecto * El valor es

autoincremental *




realizar la actividad

id_periodo Codigo del periodo | Varchar(11) No * codigo del periodo
académico en la que se académico (P99999999) *
realiza el proyecto
id_proceso Codigo del proceso que | Smallint No * cddigo de catalogo
se ejecuta sobre el proceso (999999999) *
proyecto
tipo Tipo de proyecto al que | Varchar(10) No {antproy | proy}
se realiza el tramite * Significado: antproy: el
id en el campo es de
anteproyecto | proy: el id en
el campo es de proyecto*
id_proy Codigo del proyecto o | Int No * codigo del proyecto o
anteproyecto anteproyecto (999999999)
*
descripcion_seguimiento | Observaciones Text Yes Descripcion = {{A - Z } |
adicionales acerca del {a-2}}
proceso que se realiza
fecha_uic Fecha en la que se retine | Date No * formato: aaaa-mm-dd *
lauIC
fecha_actividad Fechaen la que se planea | Date No * formato: aaaa-mm-dd *

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 58. Defensa publica

Nombre del archivo: defensa_publica

Descripcion del archivo: Permite guardar las defensas publicas agendadas de un proyecto de investigacion

publica

Nombre del campo Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor  predeterminado
tamarfio del dato
Id_defensa_publica Codigo de  defensa | Integer No [00000 000]
publica * El valor es
autoincremental *
Lugar Descripcion del lugar | Varchar(255) Yes Lugar de la reunion = {{A
donde se realizard la -Z}|{a-z}}
defensa publica
Numero_defensa Numero de defensa que | Integer Yes * Permite el ingreso de
se hace por proyecto cualquier wvalor [0-9] vy
requiere la entrada de los
10 digitos *
Hora Hora de la reunion de | Time Yes * formato: HH:mm:ss *
defensa publica
Observacion Observacion sobre la | Varchar(255) Yes Observacion de la
reunion  de  defensa defensa={{A -2} |{a-

z}}




proyecto

Id_docente (FK) Codigo del docente | Smallint No * cddigo del docente
delegado asignado a la (999999999) *
defensa publica
Id_funcion (FK) Funcién del docente | Integer No * cbdigo de la funcién
asignado en la defensa (999999999) *
publica
Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 59. Estado de proyecto
Nombre del archivo: estado_proyecto
Descripcion del archivo: Contiene los estados en los que puede encontrarse un proyecto
Nombre del campo Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor  predeterminado
tamafio del dato
Id_estado Codigo de estado de | Integer No [00000 000]
proyecto * El valor es
autoincremental *
Descripcion_estado Nombre del estado del | Varchar(50) Yes Lugar de la reunion = {{A

-Z}|{a-z}}

Realizado por: Armijos, F., 2023.

Tabla 60. Seguimiento de estudiante en proyecto

Nombre del archivo: seguimiento_estudiante

Descripcion del archivo: Permite registrar los procesos o tramites realizados por cada estudiante en un proyecto

Nombre del campo Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado
tamario del dato
id_seguimiento_estudiante | Codigo de estado de | Integer No [00000 000]
proyecto * El valor es
autoincremental *
descripcion_seguimiento Nombre del estado del | Varchar(50) Yes Lugar de la reunion = {{A
proyecto -Z}|{a-z}}
fecha_uic Fecha en la que se retine | Date No * formato: aaaa-mm-dd *
laulC
fecha_actividad Fecha en la que se | Date No * formato: aaaa-mm-dd *
planea  realizar la
actividad
id_proceso Cadigo del proceso que | Integer No * codigo del proceso
se ejecuta sobre el (999999999) *
proyecto
codigo_estudiante Codigo del estudiante al | Smallint No * codigo del codigo del
que se realiza el tramite estudiante (999999999) *
id_proyecto Codigo del proyecto ala | Integer No * cddigo del proyecto

que pertenece el

estudiante

(999999999) *




id_periodo

Codigo  del

académico en la que se

periodo

realiza el proyecto

Varchar(10)

No

Letras + nimeros = {{P}+
[0-91}
* se requiere el ingreso de

10 caracteres *

Realizado por: Armijos, F., 2023.

Tabla 61. Estudiantes en defensa

Nombre del archivo: tramite_defensa

Descripcion del archivo: Permite registrar los tramites que estan adjuntos a una defensa agendada

publica programada

sobre un proyecto

Nombre del campo Descripcion Tipo de dato y | Permite Null Valor predeterminado
tamarnio del dato
Id_seguimiento_estudiante | Cddigo del tramite | Integer No * codigo de seguimiento
adjunto a  defensa estudiante (999999999) *
publica por estudiante
Id_defensa_publica Cddigo de la defensa | Integer No * cbdigo de defensa

publica (999999999) *




ANEXO E: DISENO DE LAS INTERFACES DE USUARIO

Login | LG

+ + O | hitp:ituic-softwareedu.ec

‘. i Clvidaste tu contrasefia? Registrats
Iniciar Sesion

Unidad de Integracidn Curricular

[ l

‘ i Clvidasts tu contrasefia?

l Lopgin l
llustracion 4: Pantalla de Inicio de Sesién
Realizado por: Armijos F, 2023
Login | UIC
(- -) °| http:ffuic-software edu.ec
‘. (','T'a tienes una cuenta? L_ogm
Registro

Unidad de Integracion Curricular

/|

l
e
& —
|
|

Sign Up

S i G [ N S N S—

llustracion 5: Pantalla de Registro de Estudiantes
Realizado por: Armijos F, 2023



| Page 1

hitps-fiwww. draw.io
Periodo Académico m
Home
Id Aho Descripcion | Fecha Inicio Fecha Fin
Catalogo .
. 1 o Ezsz-mm-dd s33E-mm-dd -
Funcion *
. n 2023 | - zzaz-mm-dd 3333-mm-dd :
Modalidad d

Periodo Acad

Lineas Inv.

llustracion 6: Vista general de gestion de catalogos

Realizado por: Armijos F, 2023

/ Nuevo registro

Descripcion:

Fecha Inicio
aaaa - mm -- dd
Fecha Fin

aaaa - mm -- dd

\

~

/

llustracion 7: Modal de los formularios del catdlogo

Realizado por: Armijos F, 2023




uic

6 -) 0| hitp:/fuic-software edu.ec

185x66 Cuenta
Dashboard ( Info T Settings ]
Catalogo Cambiar contrasefia
Usuarios [
Proyectos [ ]

llustracion 8: Perfil - Actualizar Contrasefia

Realizado por: Armijos F, 2023

Page 1
hitps/f'www.draw.io
e —
Home Fecha UIC: aaaa - mm - dd

CEI'.EingD Estudiante{s) Modalidad Titulo Documento Estado
Aceptar |

Tramites row 1, cell 1 row 1, cell 2 archive PDF Aprobado Rechazado |
Pendiente

Solicitudes Opcion row2 el 1 | row2 cellz

-

DS

lustracion 9: Tabla de informacion
Realizado por: Armijos F, 2023



/ Aprobar solicitud \

Fecha UIC
aaaa - mm -- dd

Fecha Actividad

aaaa - mm -- dd

Observacion

= /

llustracion 10: Modal de ingreso de datos

Realizado por: Armijos F, 2023



ANEXO F: DISENO DE LA BASE DE DATOS

l rol_usuario usuario
; - id_usuario INT4 <pkfki> p| 1d_usuario INT4 <pk>
% | INT2 sple - id_rol INT2  <pkflo> cedula_usuario VARCHAR(11)
sl E el WARCHARGD) vigencia  BOOL nombres VARCHAR(100)
apellidos VARCHAR(100)
email VARCHAR(100)
password VARCHAR(255)
fecha_creacion DATE
fecha_actualizacion DATE
lustracion 1: Modulo de usuarios del sistema
Realizado por: Armijos F, 2023
opcion_titulacion - -
wd_opcion INT2 ple i : ool estado_anteproyecto
descripcion  VARCHAR(50) id_periodo <ple ST
vigencia BOOL anio INT2 id_estado INT2 <pl>
fecha creacion DATE fecha_inicio DATE descripcion VARCHAR(25)
= ) fecha_fin DATE observaciones VARCHAR(60)
descripcion_periodo  VARCHAR(100) “
sollicitud
id_solicitud INT4 <pl>
id_opcion INT2 <fki> -
id_periodo VARCHAR(11) <fk2> [ anteproyecto
aprobado BOOL id_anteproyecto INT4 <pk> e
fecha_creacion DATE id_estado INT2 <fk1> - revision_anteployecto
id_modalidad INT2 <fie> | o id_anteprovecto INT4  <pkfid>
id_solicitud INT4 <fk3> id_docente INT2  <fie>
= 7 titulo_anteproyecto VARCHAR(255) fecha_ini DATE
solicitud_estudiante ;
: — = fecha_creacion DATE fecha_fin DATE
id_solicitud INT4  <pkfld> fecha_actualizacion DATE
codigo_estudiante INT2 <pkfk2>
vigencia BOOL "
* " docente
modalidad :
: d_docente INT2 <pl>
estudiante_carrera = = ld_docente INT2
= id_modalidad INT2 <pk> cedula_docente VARCHAR(11)
: INT2 <ple descripcion_modalidad VARCHAR(100) nombres _docente VARCHAR(255)
nombre_estudiante  VARCHAR(100) max_estudiantes INT2 apellidos docente VARCHAR(255)
apellido_estudiante VARCHAR(100) vigencia BOOL
cedula_estudiante  VARCHAR(11) fecha_desde DATE

llustracion 2: Modulo de aprobacién de opcién y modalidad

Realizado por: Armijos F, 2023




funcion
id_funcion INT2 <ple
descripcion_funcion VARCHAR(50)
vigencia BOOL
fecha_creacioin DATE
A
docente
- N = docente_proyecto
I!j dgggn;g INTZ o] " N 5 " .
cedula_docente VARCHAR(11) - !g docente INT2 <pkfki> lineas_investigacion
nombres_docente VARCHAR(255) id_provecto INT4 <pkfle> id_linea INT2 <plk>
apellidos docente VARCHAR(255) id_funcion INT2  <fk3> descripcion  VARCHAR(100)
vigencia BOOL vigencia BOOL
fecha_creacion DATE
A
: : Y
periodo_academico proyecto
id_periodo VARCHAR(11) <pk> id_proyecto NT4 <ple
anio il INT2 - id_anteproyecto INT4 <fki> proyecto_linea
fecha_inicio DATE id_periodo VARCHAR(11) <flke> | id_linea  INT2 <pkfkl>
fecha_fin DATE titulo_proyecto VARCHAR(255) id_proyecto INT4 <pkflo>
descripcion_periodo  VARCHAR(100) fecha creacion DATE
fecha_actualizacion DATE
proyecto_vigencia  BOOL
A
estudiante_carrera
codigo_estudiante  INT2 <ple estudiante_proyecto
nombre_estudiante VARCHAR(100) -t codigo_esudiante  INT2  <pkiki>
apellido_estudiante  VARCHAR(100) id_proyecto INT4 <pkfio>
cedula_estudiante VARCHAR(11) estudiante_vigencia BOOL
llustracion 3: Médulo de proyectos
Realizado por: Armijos F, 2023
catalogo_proceso
id_proceso INT2 <pk>
id_padre INT2 <fk>
actividad ~ VARCHAR(100) —
descripcion VARCHAR(255)
orden INT2
periodo_academico vigencia BOOL
id_periodo VARCHAR(11) <pk> A
anio INT2 -
fecha_inicio DATE R
fecha_fin DATE
descripcion_periodo VARCHAR(100)
proyecto seguimiento_proyecto
id_proyecto INT4 <plk> id_sequimiento INT4 <pk>
id_anteproyecto INT4 <fk1> id_periodo VARCHAR(11) <fki>
id_periodo VARCHAR(11) <fk2> id_proceso INT2 <flke>
titulo_proyecto VARCHAR(255) descripcion_seguimiento  TEXT
fecha_creacion DATE fecha_uic DATE
fecha_actualizacion DATE fecha_actividad DATE
proyecto_vigencia BOOL tipo VARCHAR(10)
id_proyecto INT4

llustracion 4: Modulo de seguimiento de proyectos

Realizado por: Arl

mijos F, 2023




estudiante_carrera

codigo_estudiante
nombre_estudiante
apellido_estudiante

cedula_estudiante

INT2
VARCHAR(100)
VARCHAR(100)
VARCHAR(11)

B

A

estudiante_proyecto

descripcion_periodo  VARCHAR(100)

codigo_estudiante  INT2  <pkfki>
id_proyecto INT4 <pkflke>

estudiante_vigencia BOOL

A

seguimiento_estudiante

proyecto
id_proyecto INT4 <plk>
id_anteproyecto INT4 <fki>
id_periodo VARCHAR(11) <fk2>
titulo_proyecto VARCHAR(255)
fecha_creacion DATE —
fecha_actualizacion DATE
proyecto_vigencia BOOL

periodo_academico

id_periodo VARCHAR(11) <pk>
anio INT2 —
fecha_inicio DATE
fecha_fin DATE

id_sequimiento_estudiante [NT2

<pl>
<fki1>
<fk2>
<fke>
<fk3>

id_proceso INT2
codigo_estudiante INT2
id_proyecto INT4
id_periodo VARCHAR(11)
descripcion_seguimiento VARCHAR(255)
fecha_uic DATE
fecha_actividad DATE
Y
catalogo_proceso
id_proceso INT2 <plk>
id_padre INT2 <fk>
actividad ~ VARCHAR(100)
descripcion  VARCHAR(255)
orden INT2
vigencia BOOL

llustracion 5: Modulo de seguimiento de estudiantes.
Realizado por: Armijos F, 2023




s docente
unciog id_docente INT2 <pk>
'd—dej:(:”ri”—F)C(;"c)”n s %CHAR(SO) sple cedula_docente  VARCHAR(11)
) . = nombres docente VARCHAR(255)
sl . pesio apellidos_docente VARCHAR(255)
fecha_creacioin DATE h .
= vigencia BOOL
A
defensa_publica
id_defensa_publica INT2 <pk>
id_docente INT2 <fki>
id_funcion INT2 <fke> J
lugar VARCHAR(255)
numero_defensa INT2 tramite_defensa
fecha_hora TIME e——| id_seguimiento_estudiante INT2 <fki>
observacion VARCHAR(255) id_defensa_publica INT2 <flke>
seguimiento_estudiante
id_sequimiento_estudiante INT2 <pk>
id_proceso INT2 <fki>
codigo_estudiante INT2 <fk2>
id_proyecto INT4 <flke>
id_periodo VARCHAR(11) <fk3>
descripcion_seguimiento VARCHAR(255)
fecha_uic DATE
fecha_actividad DATE

llustracion 6: Médulo de defensa pablica

Realizado por: Armijos F, 2023




ANEXO G: PRUEBAS DE ACEPTACION

Tabla 62: Prueba de aceptacién PA-01-HU-01

Nombre: Comprobar que se emitan alertas al ingresar datos incorrectos

Cadigo: PA-01-HU-01 Historia de usuario: Registro de estudiantes

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/03/2023

Descripcién: Se comprobara que todos los datos que se ingrese en todos los campos sean
validos.

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.

e Abrir el navegador.

Pasos:
e Ingresar a la pagina de registro
e Ingresar los datos en el formulario
e Ingresar en uno de los campos un valor incorrecto

e Hacer clic en el boton “Registrar”

Resultado esperado:

La aplicacion web muestra el error cometido en cada campo

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 63: Prueba de aceptacién PA-02-HU-01

Nombre: Comprobar que se emitan alertas al dejar campos vacios

Cddigo: PA-02-HU-01 Historia de usuario: Registro de estudiantes

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/03/2023

Descripcién: Se comprobara que se envien todos los campos necesarios para el registro de

informacion.

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.

e Abrir el navegador.

Pasos:
e Ingresar a la pagina de registro
e Ingresar los datos en el formulario
e Dejar en blanco un campo marcado como requerido

e Hacer clic en el boton “Registrar”

Resultado esperado:




La aplicacién muestra el mensaje “Campo requerido” en el campo faltante.

Evaluacidn de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 64: Prueba de aceptacién PA-03-HU-01

Nombre: Comprobar que se emitan alertas al ingresar un estudiante repetido

Cddigo: PA-03-HU-01 Historia de usuario: Registro de estudiantes

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/03/2023

Descripcion: Se comprobard que no se permita ingresar usuarios con el mismo correo

electrénico

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Debe haber un estudiante registrado

e Abrir el navegador.

e Ingresar a la pagina de registro
e Ingresar los datos en el formulario
e Ingresar un correo repetido

e Hacer clic en el boton “Registrar”

Resultado esperado:

La aplicacion web muestra el error “El correo electronico ya ha sido registrado”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 65: Prueba de aceptacién PA-04-HU-01

Nombre: Comprobar que se registre al estudiante al ingresar los datos correctos

Cddigo: PA-04-HU-01 Historia de usuario: Registro de estudiantes

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/03/2023

Descripcién: Se comprobara que el estudiante sea registrado en la base de datos cuando este

ingrese los datos correctos.

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.

e Abrir el navegador.

Pasos:
e Ingresar a la pagina de registro
e Ingresar los datos correctos en el formulario en el formulario

e Hacer clic en el boton “Registrar”

Resultado esperado:




La aplicacion web muestra el mensaje “Registrado con éxito”

El usuario es registrado en la base de datos

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 66: Prueba de aceptacién PA-01-HU-02

Nombre: Comprobar que el usuario esté registrado

o Historia de usuario: Autenticacion de
Cadigo: PA-01-HU-02 )
Usuario

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se comprobaré que el usuario que quiera ingresar a la aplicacion esté registrado

en la aplicacion web

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.

e Abrir el navegador.

Pasos:
e Ingresar a la pagina de Inicio de sesion
e Ingresar correo no registrado y contrasefia

e Hacer clic en el boton “Iniciar sesion”

Resultado esperado:

2

La aplicacion web muestra el error “Usuario no registrado

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.



Tabla 67: Prueba de aceptacién PA-02-HU-02

Nombre: Comprobar que las credenciales de usuario sean correctas

Cddigo: PA-02-HU-02 )
Usuario

Historia de wusuario: Autenticacion de

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

validos

Descripcién: Se comprobara que el usuario y contrasefia para el ingresar a la aplicacion sean

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.

e Abrir el navegador.

e Ingresar a la pagina de Inicio de sesion
e Ingresar correo registros y contrasefia incorrecto

e Hacer clic en el botdn “Iniciar sesion”

Resultado esperado:

La aplicaciéon web muestra el error “Credenciales invalidas”

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 68: Prueba de aceptacion PA-03-HU-02

Nombre: Autenticacién de usuario valido

Codigo: PA-03-HU-02 )
Usuario

Historia de wusuario: Autenticacion de

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

a la aplicacién.

Descripcién: Se comprobara que las credenciales sean correctas y que el usuario puede acceder

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.

e Abrir el navegador.

Pasos:
e Ingresar a la pagina de Inicio de sesion
e Ingresar correo y contrasefia validos

e Hacer clic en el boton “Iniciar sesion”

Resultado esperado:

La aplicacion web redirige al usuario a la pagina principal.

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.



Tabla 69. Prueba de aceptacion PA-01-HU-03

Nombre: Registro de nuevas lineas de investigacién

o Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Codigo: PA-01-HU-03 i . L
lineas de investigacion

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se comprobaré que los datos requeridos sean validos y sean registrados en la
base de datos

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.

e El usuario debe tener rol de Administrador

e Autenticarse en la aplicacién con usuario y contrasefia
e Dirigirse a Catadlogo - Lineas de investigacion

e Hacer clic en el botén “Nuevo”

e Llenar los campos solicitados segun el caso

e Hacer clic en “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion guarda los datos y muestra el mensaje “Guardado con éxito”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 70. Prueba de aceptacion PA-02-HU-03

Nombre: Listado de lineas de investigacion guardadas.

o Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Cddigo: PA-02-HU-03 . ) L
lineas de investigacion

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se comprobara que la aplicacion mostrara una tabla con los datos de las lineas

de investigacion guardadas en la base de datos.

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.

e El usuario debe tener rol de Administrador

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

e Dirigirse a Catadlogo - Lineas de investigacion




Resultado esperado:
La aplicacion muestra la tabla con las lineas de investigacion guardadas, que permite hacer

busquedas y ordenamiento.

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 71. Prueba de aceptacién PA-03-HU-03

Nombre: Actualizacién de lineas de investigacion guardadas.

o Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Codigo: PA-03-HU-03 ) . L
lineas de investigacion

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se comprobara que los datos requeridos sean validos y sean actualizados en la
base de datos

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.

e El usuario debe tener rol de Administrador

e Autenticarse en la aplicacién con usuario y contrasefia

e Dirigirse a Catadlogo - Lineas de investigacion

e Hacer clic en el boton menu de la linea de investigacion a actualizar
e Hacer clic en la opcion “Editar”

o Maodificar los campos necesarios

e Hacer clic en “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion guarda los datos y muestra el mensaje “Actualizado con éxito”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.

Tabla 72. Prueba de aceptacion PA-04-HU-03

Nombre: Caducar lineas de investigacion.

o Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Cadigo: PA-04-HU-03 . ) o,
lineas de investigacion

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se comprobara que la linea de investigacién cambia su vigencia y no podréa ser

utilizada en la aplicacion

Condiciones de ejecucion:




e Ejecutar la aplicacion.
e  Abrir el navegador.

e El usuario debe tener rol de Administrador

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

e Dirigirse a Catadlogo - Lineas de investigacion

e Hacer clic en el boton menu de la linea de investigacion a actualizar
e Hacer clic en la opcidn “Caducar”

e Aceptar el dialogo de confirmacion haciendo clic en “Caducar”

Resultado esperado:

La aplicacion actualiza el estado de la linea de investigacion como “No vigente”

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 73. Prueba de aceptacion PA-01-HU-04

Nombre: Registro de nuevas modalidades

Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Cédigo: PA-01-HU-04 modalidades de Trabajo de Integracion
Curricular
Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se comprobara que los datos requeridos sean validos y sean registrados en la

aplicacion

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.

e El usuario debe tener rol de Administrador

e Autenticarse con usuario y contrasefia
e Dirigirse a la seccion de Catalogo - Modalidad
e Presionar el boton “Nuevo”

e Llenar los campos y presionar el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion web guarda los datos y muestra el mensaje “Modalidad guardada”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.



Tabla 74. Prueba de aceptacion PA-02-HU-04

Nombre: Actualizacién de modalidad registrada

Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Cadigo: PA-02-HU-04 modalidades de Trabajo de Integracion
Curricular
Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se comprobara que los datos requeridos sean validos y seran actualizados en la

aplicacion

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
o Debe haber modalidades registradas

e El usuario debe tener rol de Administrador

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

e Dirigirse a la seccion de Catalogo - Modalidad

e Presionar el boton de configuracion en la modalidad seleccionada y elegir la opcion
“Editar”

e Actualizar los campos necesarios y presionar el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion actualiza los datos y muestra el mensaje “Modalidad actualizada”

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 75. Prueba de aceptacion PA-03-HU-04

Nombre: Caducar modalidad

o Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Cddigo: PA-03-HU-04 )
modalidades

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcion: Se cambiaré el estado de vigencia de la modalidad seleccionada

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
o Debe haber modalidades registradas

e El usuario debe tener rol de Administrador

Pasos:




e Autenticarse con usuario y contrasefia

e Dirigirse a la seccion de Catalogo - Modalidad

e Presionar el botdn de configuracién en la modalidad seleccionada y elegir la opcién
“Caducar”

o Aceptar el mensaje de confirmacién de la accién

Resultado esperado:

La aplicacion web actualiza el estado y muestra el mensaje “Modalidad caducada con éxito”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 76. Prueba de aceptacion PA-04-HU-04

Nombre: Listar modalidades

. Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Cadigo: PA-04-HU-04 ]
modalidades

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se listan las modalidades registradas en la aplicacion.

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.

e Debe haber modalidades registradas

e Autenticarse con usuario y contrasefia

e Dirigirse a la seccion de Catalogo - Modalidad

Resultado esperado:

La aplicacion web muestra el listado de modalidades registradas con ordenamiento y filtros.

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 77. Prueba de aceptacion PA-01-HU-05

Nombre: Registrar periodo académico

o Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Cadigo: PA-01-HU-05 ) o
periodo académico

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se comprobara que los datos enviados sean correctos y se registraran en la base

de datos

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.

e Abrir el navegador.




e El usuario debe tener rol de Administrador

Pasos:
e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia
o Dirigirse a la seccion de Catalogo - Periodo académico
e Presionar el boton “Nuevo”

e Llenar los campos solicitados y presionar el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion guarda los datos y muestra el mensaje “Guardado con éxito”

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 78. Prueba de aceptacién PA-02-HU-05

Nombre: Actualizar periodo académico

o Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Codigo: PA-02-HU-05 . o
periodo académico

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcion: Se comprobaré que los datos enviados sean correctos y se actualizaran en la base
de datos

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
e Datos ingresados previamente.

e El usuario debe tener rol de Administrador

e Autenticarse en la aplicacidn con usuario y contrasefia

e Dirigirse a la seccion de Catélogo - Periodo académico

e Presionar el boton de menu en el periodo seleccionado y seleccionar la opcidn
“Editar”

e Modificar los datos necesarios y presionar el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion actualiza los datos modificados y muestra el mensaje “Datos guardados”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 79. Prueba de aceptacion PA-03-HU-05

Nombre: Eliminar periodo académico

o Historia de usuario: Gestionar catdlogo de
Cddigo: PA-03-HU-05 ) o
periodo académico




Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se eliminaré el periodo académico seleccionado siempre y cuanto no haya sido

utilizado

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e  Abrir el navegador.
o Datos ingresados previamente.

e El usuario debe tener rol de Administrador

e Autenticarse en la aplicacidn con usuario y contrasefia

e Dirigirse a la seccion de Catélogo - Periodo académico

e Presionar el botén de mend en el periodo seleccionado y seleccionar la opcion
“Eliminar”

e Aceptar el mensaje de confirmacién de la accién

Resultado esperado:

La aplicacion web elimina el periodo y muestra el mensaje “Periodo [codigo] eliminado”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 80. Prueba de aceptacion PA-04-HU-05

Nombre: Listar periodo académico

. Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Cédigo: PA-04-HU-05 ] o
periodo académico

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se listan los periodos registrados en la aplicacion

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e  Abrir el navegador.

e Debe haber periodos registrados

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

e Dirigirse a la seccion de Catalogo - Periodo académico

Resultado esperado:

La aplicacion muestra el listado de periodos académicos registrados.

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.



Tabla 81. Prueba de aceptacion PA-01-HU-06

Nombre: Registro de nuevas funciones

o Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Codigo: PA-01-HU-06 i
funciones de docentes

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se comprobaré que los datos requeridos sean validos y sean registrados en la

aplicacion

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.

e El usuario debe tener rol de Administrador

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia
e Dirigirse a la seccion de Catalogo - Funciones
e Presionar el boton “Nuevo”

e Llenar los campos y presionar el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion web guarda los datos y muestra el mensaje “Datos guardados”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 82. Prueba de aceptacién PA-02-HU-06

Nombre: Actualizacién de funcion registrada

o Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Cddigo: PA-02-HU-06 )
funciones de docentes

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcién: Se comprobara que los datos requeridos sean validos y seran actualizados en la

aplicacién

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
e Debe haber funciones registradas

e El usuario debe tener rol de Administrador.

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

o Dirigirse a la seccion de Catadlogo = Funciones




e Presionar el boton de configuracion en la funcién seleccionada y elegir la opcion
“Editar”

e Actualizar los campos necesarios y presionar el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion actualiza los datos y muestra el mensaje “Datos guardados”

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 83. Prueba de aceptacion PA-03-HU-06

Nombre: Caducar funcion

o Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Codigo: PA-03-HU-06 i
funciones de docentes

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcion: Se cambiaré el estado de vigencia de la funcidn seleccionada

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
e Debe haber funciones registradas

e El usuario debe tener rol de Administrador

e Autenticarse en la aplicacidn con usuario y contrasefia

e Dirigirse a la seccion de Catalogo = Funciones

e Presionar el botdn de configuracién en la funcidn seleccionada y elegir la opcion
“Caducar”

e Aceptar el mensaje de confirmacién de la accién

Resultado esperado:

La aplicacion actualiza el estado y muestra el mensaje “Funcion caducada con éxito”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 84. Prueba de aceptacion PA-04-HU-06

Nombre: Listar funciones

. Historia de usuario: Gestionar catalogo de
Cadigo: PA-04-HU-06 _
funciones de docentes

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 19/04/2023

Descripcion: Se listan las funciones registradas en la aplicacion

Condiciones de ejecucion:

e Ejecutar la aplicacion.




e Abrir el navegador.

o Debe haber funciones registradas

e Autenticarse en la aplicacidn con usuario y contrasefia

o Dirigirse a la seccion de Catalogo - Funciones

Resultado esperado:
La aplicacién muestra el listado de funciones registradas con opciones de ordenamiento y
filtrado.

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 85. Prueba de aceptacion PA-01-HU-07

Nombre: Visualizacion de informacion de perfil de usuario

o Historia de usuario: Gestionar informacion
Cddigo: PA-01-HU-07 ) )
del perfil de usuario

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 05/05/2023

Descripcién: Se muestra correctamente la informacion del usuario que inicia sesién

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.

e El usuario debe estar autenticado

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia
o Dirigirse al icono de usuario en la parte superior derecha de la pantalla
e Desplegar el men( haciendo clic en el icono

e Elegir la informacion “Profile”

Resultado esperado:

La aplicacion muestra la informacion de usuario, y roles.

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 86. Prueba de aceptacion PA-02-HU-07

Nombre: Cambio de contrasefia de la cuenta

o Historia de usuario: Gestionar informacion
Cadigo: PA-02-HU-07 ) )
del perfil de usuario

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 05/05/2023




Descripcién: La aplicacion debe permitir al usuario cambiar su contrasefia de acceso.

Condiciones de ejecucion:

Ejecutar la aplicacion.
Abrir el navegador.

El usuario debe estar autenticado

Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

Dirigirse al icono de usuario en la parte superior derecha de la pantalla
Desplegar el men( haciendo clic en el icono

Elegir la informacion “Profile”

Elegir la pestana “Settings”

Escribir la contrasefia actual y la nueva contrasefia solicitada en el formulario

Hacer clic en “Actualizar”

Resultado esperado:

La aplicacion muestra el mensaje “Contrasefia actualizada” y cierra la sesion.

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 87. Prueba de aceptacién PA-01-HU-08

Nombre: Solicitud de un Unico estudiante

Cddigo: PA-01-HU-08

Historia de usuario: Solicitar aprobacion de

opcién de titulacion.

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 05/05/2023

Descripcién: La aplicacion debera permitir al estudiante registrar su anteproyecto.

Condiciones de ejecucion:

Ejecutar la aplicacion.

Abrir el navegador.

El usuario debe estar autenticado

Debe estar habilitada la opcion de postulacion

El usuario debe tener el rol de “Estudiante”

Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia
Dirigirse a la opcion “Anteproyecto” en el ment
Hacer clic en el boton “Nuevo”

En el campo opcioén elegir “Trabajo de Integracion Curricular”




o Elegir la modalidad
e Colocar el titulo del anteproyecto
e Subir el archivo PDF del anteproyecto

e Hacer clic en el botén “Guardar”

Resultado esperado:
La aplicacion valida los datos enviados, los guarda y muestra el mensaje “Nueva solicitud

guardada con éxito”

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 88. Prueba de aceptacion PA-02-HU-08

Nombre: Solicitud conformada por mas de un estudiante

. Historia de usuario: Solicitar aprobacion de
Cddigo: PA-02-HU-08 y ] B
opcidn de titulacion.

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 05/05/2023

Descripcién: La aplicacion deberé permitir agregar compafieros al anteproyecto.

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
e El usuario debe estar autenticado
e Debe estar habilitada la opcion de postulacién

e El usuario debe tener el rol de “Estudiante”

e Autenticarse en la aplicacidn con usuario y contrasefia

e Dirigirse a la opcion “Anteproyecto” en el menu

e Hacer clic en el botén “Nuevo”

e En el campo opcidn elegir “Trabajo de Integracion Curricular”
e Elegir la modalidad

e Colocar el titulo del anteproyecto

e Subir el archivo PDF del anteproyecto

e Ingresar el cddigo del compafiero estudiante y presionar enter

e Hacer clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion adjunta a la solicitud otro estudiante y guarda los datos




Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 89. Prueba de aceptacion PA-01-HU-09

Nombre: Aprobar solicitudes de opcion y modalidad de estudiantes

o Historia de wusuario: Aprobacion de
Cadigo: PA-01-HU-09 o » ) .
solicitudes de opcidn de titulacion.

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 05/05/2023

Descripcién: Comprobar que se aprueba la solicitud de opcion y modalidad de titulacion

elegida por el estudiante o grupo de estudiantes.

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.

e El usuario debe tener el rol de “Miembro”

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

o Dirigirse a Tramites > Aprobar opcién — modalidad

e Seleccionar el periodo académico correspondiente a las postulaciones
e Hacer clic en el boton de menu del anteproyecto que se quiere aprobar
e Elegir la opcion “Aprobar opcion”

e Llenar los campos de seguimiento de cuando se realiza el tramite

e Hacer clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:

2

La aplicacion cambia el estado de la solicitud y muestra el mensaje “Solicitud aprobada

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 90. Prueba de aceptacién PA-02-HU-09

Nombre: Error al aprobar solicitudes de opcién y modalidad de estudiantes

o Historia de usuario: Aprobacion de
Cadigo: PA-02-HU-09 - . ) N
solicitudes de opcidn de titulacion.

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 05/05/2023

Descripcion: Comprobar que la aplicacion verifica que los campos enviados no contengan

errores.

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.

e Abrir el navegador.




e El usuario debe tener el rol de “Miembro”

Pasos:
e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia
o Dirigirse a Tramites > Aprobar opcién — modalidad
e Seleccionar el periodo académico correspondiente a las postulaciones
e Hacer clic en el botdn de menu del anteproyecto que se quiere aprobar
e Elegir la opcion “Aprobar opcion”
o Llenar los campos de forma errénea

e Hacer clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion presenta los mensajes de error en los campos que tienen errores

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 91. Prueba de aceptacién PA-01-HU-10

Nombre: Comprobacién de asignacién exitosa

Cédigo: PA-01-HU-10 _
revisor a anteproyecto

Historia de usuario: Designacion de docente

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 05/05/2023

su revision

Descripcién: Comprobar que la aplicacion permite designar un docente al anteproyecto para

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
e El usuario debe tener el rol de “Miembro”

e Lasolicitud de titulacion debe estar aprobada

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia
e Dirigirse a Tramites - Revisiones técnicas

e Seleccionar el periodo académico correspondiente a las postulaciones

o Elegir la opcion “Revisor técnico”
e Llenar los campos de la revision y los datos de seguimiento

e Hacer clic en el boton “Guardar”

e Hacer clic en el botdn de menu del anteproyecto que se quiere designar revisor




Resultado esperado:

La aplicacion valida los datos y los guarda

La aplicacion presenta el mensaje “Revisor asignado con éxito”
La aplicacion muestra en la tabla los datos guardados

El estado del anteproyecto cambia a “En revision”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 92. Prueba de aceptacion PA-01-HU-11

Nombre: Aprobacién de anteproyecto por docente revisor

) Historia de wusuario: Revision de
Cddigo: PA-01-HU-11
anteproyecto

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 05/05/2023

Descripcién: Se comprobard la correcta aprobacién de los anteproyectos en proceso de

revision.

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.

e El usuario debe tener el rol de “Docente”

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

e Dirigirse a TIC - Revisiones

e Seleccionar el periodo académico correspondiente

e Hacer clic en el botdn de menu del anteproyecto que se quiere aprobar
o Elegir la opcion “Aprobar”

e Llenar los campos correspondientes

e Hacer clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:
La aplicacion valida los datos y muestra el mensaje “Anteproyecto aprobado con éxito”

El estado del anteproyecto cambia a “Aprobado por revisor”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 93. Prueba de aceptacion PA-02-HU-11

Nombre: Rechazar anteproyecto por docente revisor

) Historia de wusuario: Revision de
Cddigo: PA-02-HU-11
anteproyecto




Responsables: Flavio Armijos Fecha: 05/05/2023

Descripcién: Se comprobard que la aplicacion permite al docente revisor rechazar un

anteproyecto asignado

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e  Abrir el navegador.

e El usuario debe tener el rol de “Docente”

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

e Dirigirse a TIC - Revisiones

e Seleccionar el periodo académico correspondiente

e Hacer clic en el botdn de menu del anteproyecto que se quiere rechazar
e Elegir la opcion “Rechazar”

e Acepar el cuadro de confirmacion de la accion

Resultado esperado:
La aplicacién cambia el estado del anteproyecto a “No aprobado”
La aplicaciéon muestra el mensaje “Anteproyecto rechazado”

La aplicacion habilita a los estudiantes para futuras postulaciones

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 94. Prueba de aceptacion PA-01-HU-12

Nombre: Aprobacién de anteproyecto por UIC

o Historia de wusuario: Ratificacion de
Cadigo: PA-01-HU-12 B
aprobacion

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/05/2023

Descripcién: Se comprobara que la aprobacion del anteproyecto se haga definitiva para los

siguientes tramites

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
e El usuario debe tener el rol de “Miembro”

o El estado del anteproyecto debe ser “Aprobado por revisor”

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia




Dirigirse a Tramites ->Revisiones técnicas

Seleccionar el periodo académico correspondiente

Hacer clic en el botén de menu del anteproyecto con estado “Aprobado por revisor’
Hacer clic en “Ratificar aprobacion”

Corregir los datos necesarios y los datos de seguimiento del trdmite

Hacer clic en el boton “Guardar”

)

Resultado esperado:

La aplicacion valida la informacion y lo persiste en la base de datos

La aplicacion cambia el estado del anteproyecto a “Aprobado por UIC”
La aplicacion muestra el mensaje “Proyecto aprobado”

La aplicacion crea el proyecto definitivo con los estudiantes involucrados

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 95. Prueba de aceptacion PA-02-HU-12

Nombre: Devolver tramite

Cadigo: PA-02-HU-12

Historia de usuario: Ratificacion
aprobacion

de

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/05/2023

revision técnica para nuevas correcciones al docente revisor

Descripcién: Se comprobara que la aplicacién permita a los miembros de la UIC devolver la

Condiciones de ejecucion:

Ejecutar la aplicacion.
Abrir el navegador.
El usuario debe tener el rol de “Miembro”

El estado del anteproyecto debe ser “Aprobado por revisor”

Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

Dirigirse a Tramites > Revisiones técnicas

Seleccionar el periodo académico correspondiente

Hacer clic en el botén de menu del anteproyecto con estado “Aprobado por revisor’
Seleccionar la opcion “Devolver tramite”

Escoger la nueva fecha limite para corregir aspectos identificados

Hacer clic en “Guardar”

)

Resultado esperado:

La aplicacion valida la informacion y lo persiste en la base de datos




La aplicacion cambia el estado del anteproyecto a “En revision”

La aplicacion permite al docente corregir la aprobacion del anteproyecto

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.



Tabla 96. Prueba de aceptacion PA-01-HU-13

Nombre: Sugerir tribunal del proyecto de titulacion

o Historia de usuario:  Gestion de
Cadigo: PA-01-HU-13 o )
designaciones de tribunal

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/05/2023

Descripcién: Se comprobard que se asignan correctamente los miembros del tribunal de un

proyecto

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
e El usuario debe tener el rol de “Miembro”

e El proyecto debe estar aprobado por los miembros de la UIC

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

e Dirigirse a Tramites - Designacion de tribunal

e Seleccionar el periodo académico correspondiente

e Hacer clic en el boton de menu del anteproyecto con estado “Aprobado por revisor”
e Elegir la opcion “Sugerir tribunal”

e Llenar los datos del formulario

e Dar clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:
La aplicacion verifica los datos y persiste la informacion del tribunal
La aplicacion muestra el mensaje “Tribunal guardado con éxito”

La aplicacion persiste los datos del seguimiento

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 97. Prueba de aceptacion PA-02-HU-13

Nombre: Confirmar tribunal del proyecto de titulacion

o Historia de usuario:  Gestion de
Cadigo: PA-02-HU-13 ) ) )
designaciones de tribunal

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/05/2023

Descripcion: Se comprobara que el miembro de la UIC pueda confirmar el tribunal sugerido

anteriormente o realizar cambios de ser necesario

Condiciones de ejecucion:

e Ejecutar la aplicacion.




Abrir el navegador.
El usuario debe tener el rol de “Miembro”

El proyecto debe tener un tribunal sugerido

Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

Dirigirse a Tramites > Designacion de tribunal

Seleccionar el periodo académico correspondiente

Hacer clic en el icono de menu del proyecto con tribunal sugerido
Elegir la opcion “Confirmar tribunal”

Llenar los datos del formulario, cambiar docentes de ser necesario

Dar clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:
La aplicacion verifica los datos y persiste la informacion del tribunal
La aplicacion muestra el mensaje “Tribunal asignado definitivo”

La aplicacion persiste los datos del seguimiento

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 98. Prueba de aceptacion PA-01-HU-14

Nombre: Docente miembro del tribunal abandona el proyecto

Cdédigo: PA-01-HU-14 Historia de usuario: Cambio en tribunal

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/05/2023

Descripcién: Se comprobara que la aplicacion permita cambiar de miembros de tribunal

Condiciones de ejecucion:

Ejecutar la aplicacion.
Abrir el navegador.
El usuario debe tener el rol de “Miembro”

El proyecto debe estar activo

Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

Dirigirse a Trdmites > Cambios en proyecto

Seleccionar el periodo académico correspondiente

Ingresar el cadigo del estudiante perteneciente al proyecto y dar clic en Buscar
La aplicacion retorna el proyecto vigente en el que se encuentra el estudiante
En el apartado de Docentes hacer clic en el boton con el icono de cambio

Elegir el nuevo docente y llenar el formulario de seguimiento




e Hacer clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion verifica que los datos enviados sean validos
La aplicacion deshabilita al docente saliente

La aplicacion registra el nuevo docente

La aplicacion muestra el mensaje tribunal guardado con éxito

Evaluacidén de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 99. Prueba de aceptacion PA-01-HU-15

Nombre: Cambio en datos del proyecto, lineas de investigacion y archivo pdf

Cddigo: PA-01-HU-15 Historia de usuario: Cambio en proyecto

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/05/2023

Descripcién: Se comprobara que la aplicacion permitira a los miembros del tribunal registrar
los cambios solicitados a los proyectos referente a su titulo, lineas de investigacion y

correcciones del archivo pdf del proyecto.

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
e El usuario debe tener el rol de “Miembro”

e El proyecto debe estar activo

e Autenticarse en la aplicacidn con usuario y contrasefia

e Dirigirse a Tramites - Cambios en proyecto

e Seleccionar el periodo académico correspondiente

e Ingresar el codigo del estudiante perteneciente al proyecto y dar clic en Buscar

e Laaplicacion retorna el proyecto vigente en el que se encuentra el estudiante

e En el apartado de Informacion del proyecto hacer clic en el boton “Editar Datos”

o Realizar los cambios respectivos y cargar el archivo pdf del proyecto con las
correcciones

e Hacer clic en “Guardar”

Resultado esperado:
La aplicacion valida la informacion y la persiste en la base de datos

La aplicacion muestra el mensaje “Cambios guardados con éxito”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.



Tabla 100. Prueba de aceptacion PA-01-HU-16

Nombre: Salida de estudiante del proyecto

o Historia de usuario: Cambio por salida del
Cadigo: PA-01-HU-16 )
estudiante

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/05/2023

Descripcion: Se comprobara que aplicacion permita declarar no vigente a los participantes de

un proyecto.

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
e El usuario debe tener el rol de “Miembro”

e El proyecto debe estar activo

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia

e Dirigirse a Tramites > Cambios en proyecto

e Seleccionar el periodo académico correspondiente

e Ingresar el cadigo del estudiante perteneciente al proyecto y dar clic en Buscar

e Laaplicacion retorna el proyecto vigente en el que se encuentra el estudiante

e En el apartado de Estudiantes hacer clic en el boton “Abandonar” del estudiante que
saldra del proyecto

o Llenar el formulario de seguimiento y justificar el motivo de la salida

e Hacer clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion verifica que los datos enviados sean validos

La aplicacion declara no vigente al estudiante en el proyecto
La aplicacion habilita al estudiante para futuras postulaciones

La aplicacion muestra el mensaje “Guardado con €xito”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 101. Prueba de aceptacion PA-01-HU-17

Nombre: Autorizacion de matricula de proyecto vigente

) Historia de wusuario: Autorizacion de
Cadigo: PA-01-HU-17 .
matricula de TIC

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/05/2023

Descripcion: Se comprobard que la aplicacion permita autorizar la matricula del proyecto por

cada uno de sus integrantes




Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e  Abrir el navegador.
e El usuario debe tener el rol de “Miembro”
e El proyecto debe estar aprobado

e El proyecto no debe tener matricula previa por parte del estudiante

e Autenticarse en la aplicacidn con usuario y contrasefia

e Dirigirse a Tramites - Autorizacion de matricula

e Hacer clic en el botdn de menu del proyecto que se quiere autorizar
e Seleccionar la opcidn “Autorizar matricula”

o Seleccionar los estudiantes del proyecto que se quiere autorizar

e Llenar el formulario de seguimiento

e Hacer clic en el boton “Guardar”

e Laaplicacion mostrara el listado de proyectos habilitados para autorizar matricula

Resultado esperado:
La aplicacion verifica que los datos enviados sean validos
La aplicacion muestra el mensaje “Matricula autorizada con éxito”

La aplicacion actualiza la lista de proyectos habilitados para autorizacion de matriculas

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 102. Prueba de aceptacién PA-01-HU-18

Nombre: Autorizacion de auditoria de estudiantes con matricula de proyecto

Cddigo: PA-01-HU-18 o )
auditoria de estudiantes

Historia de wusuario: Autorizacién de

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 31/05/2023

han matriculado el proyecto.

Descripcion: Se comprobara que la aplicacion permita autorizar la auditoria de estudiantes que

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
e El usuario debe tener el rol de “Miembro”

e El estudiante tiene autorizacion de matricula

Pasos:

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia




Dirigirse a Tramites - Autorizacion de auditoria

La aplicacion mostrara el listado de proyectos habilitados para autorizar auditoria
Hacer clic en el botén de menu del proyecto que se quiere autorizar

Seleccionar la opcion “Autorizar auditoria”

Seleccionar los estudiantes del proyecto que se quiere autorizar

Llenar el formulario de seguimiento

Hacer clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion verifica que los datos enviados sean validos

La aplicacion muestra el mensaje “Auditoria autorizada con éxito”

La aplicacion actualiza la lista de proyectos habilitados para autorizacion de auditoria

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 103. Prueba de aceptacién PA-01-HU-19

Nombre: Programar defensa publica de proyecto

Cadigo: PA-01-HU-19

Historia de usuario: Gestion de defensa

publica

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 16/06/2023

Descripcién: Se comprobara que la aplicacion permitird programar defensa publica de un

proyecto

Condiciones de ejecucion:

Ejecutar la aplicacion.
Abrir el navegador.
El usuario debe tener el rol de “Miembro”

El estudiante cumple con la autorizacion de auditoria

Autenticarse en la aplicacién con usuario y contrasefia

Dirigirse a Tramites - Defensa publica

La aplicacion mostrara el listado de proyectos habilitados para defensa publica
Hacer clic en el botén de menu del proyecto que se quiere programar defensa
Seleccionar la opcion “Defensa publica”

Seleccionar los estudiantes del proyecto que formaran parte de la defensa
Llenar los campos del presidente o delegado

Llenar fechay hora

Llenar el formulario de seguimiento




e Hacer clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:

La aplicacion verifica que los datos enviados sean validos

La aplicacion muestra el mensaje “Defensa publica registrada con éxito”

La aplicacion actualiza la lista de proyectos habilitados para defensa pablica
La aplicacion muestra la defensa programada en la tabla de calendario

Evaluacién de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 104. Prueba de aceptacién PA-02-HU-19

Nombre: Reprogramar defensa publica de proyecto

. Historia de usuario: Gestion de defensa
Codigo: PA-02-HU-19 o
publica

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 16/06/2023

Descripcién: Se comprobara que la aplicacion permitira modificar la fecha y hora de una

defensa publica programada

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e Abrir el navegador.
e El usuario debe tener el rol de “Miembro”

e Ladefensa publica no debe estar validada

e Autenticarse en la aplicacidn con usuario y contrasefia

e Dirigirse a Tramites - Defensa publica

e Laaplicacion mostrara el listado de defensas publicas programadas

e Hacer clic en el icono de reloj de la defensa que se quiere reprogramar
e Maodificar los campos necesarios

e Hacer clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:
La aplicacion verifica que los datos enviados sean validos
La aplicacion muestra el mensaje “Defensa reprogramada con éxito”

La aplicacion actualiza los datos de la tabla

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 105. Prueba de aceptacion PA-03-HU-19

Nombre: Validar defensa publica de proyecto




o Historia de usuario: Gestion de defensa
Cddigo: PA-03-HU-19 o
publica

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 16/06/2023

Descripcién: Se comprobara que la aplicacion permita validar una defensa publica programada

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.
e  Abrir el navegador.
e El usuario debe tener el rol de “Miembro”

e Ladefensa publica no debe estar validada

e Autenticarse en la aplicacidn con usuario y contrasefia

e Dirigirse a Tramites > Defensa publica

e Laaplicacion mostrara el listado de defensas publicas programadas
e Hacer clic en el icono de birrete de la defensa que se quiere validar
o Elegir los estudiantes que aprobaron la defensa

e Colocar las observaciones de la reunion de ser necesario

e Hacer clic en el botén “Guardar”

Resultado esperado:
La aplicacion verifica que los datos enviados sean validos
La aplicacion muestra el mensaje “Defensa validada”

La aplicacion actualiza los datos de la tabla

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 106. Prueba de aceptacion PA-01-HU-20

Nombre: Filtro de proyectos segun pardmetros enviados

o Historia de usuario: Busqueda de proyectos
Cddigo: PA-01-HU-20 .
segun criterios

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 16/06/2023

Descripcion: Se comprobaré que la aplicacion permita acceder a un listado de proyectos segln

las busquedas del usuario

Condiciones de ejecucion:
e Ejecutar la aplicacion.

e Abrir el navegador.

Pasos:

e Autenticarse en la aplicacion con usuario y contrasefia




Dirigirse a Seguimiento
Ingresar los valores de busqueda (ID de proyecto, Codigo de estudiante o Nombre de
estudiante)

Presionar el boton “Buscar”

Resultado esperado:
La aplicacion verifica que los datos enviados sean validos

La aplicacion listara todas las coincidencias con los pardmetros enviados

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 107. Prueba de aceptacion PA-01-HU-21

Nombre: Habilitar nuevas postulaciones

Cadigo: PA-01-HU-21

Historia de usuario: Gestion de variables de

configuracion de la aplicacion

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 16/06/2023

Descripcion: Se comprobarda que la aplicacion permita modificar las variables de
configuracion de la aplicacion.

Condiciones de ejecucion:

Ejecutar la aplicacion.
Abrir el navegador.

El usuario debe tener el rol de “Administrador”

Autenticarse en la aplicacién con usuario y contrasefia

Dirigirse a “Configuracion”

En la seccion de nuevo proyecto habilitar la opcion “Permitir postulaciones”
Seleccionar el periodo académico al que perteneceran

Fijar el rango de fechas en los que sera posible postular

Hacer clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:
La aplicacion verifica que los datos enviados sean validos
Los datos se registran en la aplicacion

La aplicacion muestra el mensaje “Configuracion guardada”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.
Tabla 108. Prueba de aceptacion PA-01-HU-22

Nombre: Generar reportes de los tramites realizados en una fecha determinada




Codigo: PA-01-HU-23

Historia de usuario: Gestion de variables de

configuracion de la aplicacion

Responsables: Flavio Armijos Fecha: 16/06/2023

Descripcién: Se comprobard que la aplicacion permita modificar las variables de

configuracion de la aplicacion.

Condiciones de ejecucion:

Ejecutar la aplicacion.
Abrir el navegador.

El usuario debe tener el rol de “Administrador”

Autenticarse en la aplicacién con usuario y contrasefia

Dirigirse a “Configuracion”

En la seccion de nuevo proyecto habilitar la opcion “Permitir postulaciones”
Seleccionar el periodo académico al que perteneceran

Fijar el rango de fechas en los que sera posible postular

Hacer clic en el boton “Guardar”

Resultado esperado:
La aplicacion verifica que los datos enviados sean validos
Los datos se registran en la aplicacién

La aplicacion muestra el mensaje “Configuracion guardada”

Evaluacion de la prueba: Satisfactorio

Realizado por: Armijos, F., 2023.




ANEXO H: DATOS OBTENIDOS PARA LA EVALUACION DEL USO DE MEMORIA
RAM

76.3 MiB

381 MiB

43 MIE 74 MIB

llustracion 7: Uso de memoria al revisar solicitud de opcién y modalidad
Realizado por: Armijos Flavio, 2023

143 MIB

95.4 MiB

477 MIB

SME 125MIBE 65 MIB

llustracion 8: Uso de memoria al enviar anteproyecto a docente revisor

Realizado por: Armijos Flavio, 2023
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95.4 MIB

76.3 MiB

57.2 MiB

76 MIE 124 MIBE 102 MIE 124 MIB

lustracion 9: Uso de memoria para Emitir informe técnico sobre el anteproyecto

Realizado por: Armijos Flavio, 2023



143 MIB

95.4 MiB

4MIB 120MiBE 40MIBE 36 MIB

llustracion 10: Uso de memoria para Analizar informe técnico y aprobar proyecto

Realizado por: Armijos Flavio, 2023

143 MiIB

EMIB 125MIB 7 MIiE 18 MIB

llustracion 11: Uso de memoria para Sugerir la designacion del director y Asesor del tribunal
Realizado por: Armijos Flavio, 2023
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23.8 MiB
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llustracion 12: Uso de memoria para Notificar tribunal designado a estudiantes del proyecto

Realizado por: Armijos Flavio, 2023



G1 Eden Space (heap)
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llustracion 13: Uso de memoria para Sistematizar informacion de un proyecto
Realizado por: Armijos Flavio, 2023
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llustracion 14: Uso de memoria para Generar reporte de revisores técnicos designados
Realizado por: Armijos Flavio, 2023
143 MiB

95.4 MiB

61.5 MiB 50 MIB

llustracion 15: Uso de memoria para Generar reporte sobre tramites realizados por fecha

Realizado por: Armijos Flavio, 2023



ANEXO I: DATOS OBTENIDOS PARA LA EVALUACION DEL USO DEL CPU

Uso de CPU

s CPU Usage 0.00775

llustracion 16: Reporte de la actividad Revisar solicitud de opcién y modalidad

Realizado por: Armijos Flavio, 2023
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llustracion 17: Reporte de la actividad Enviar anteproyecto a docente revisor
Realizado por: Armijos Flavio, 2023

9:10.000 06 00 1] 000 0 :40.000

0.0779 0.0158

lustracion 18: Uso de CPU al emitir informe técnico sobre el anteproyecto
Realizado por: Armijos Flavio, 2023



0.0250

0.0225

0.0200

0.0175

0.0158

lustracion 19: Uso de CPU al analizar informe técnico y aprobar proyecto
Realizado por: Armijos Flavio, 2023

06:46:10 06:46:20

CPU Usage 0.0077 6 0.012 0.0156

llustracion 20: Uso de CPU al sugerir la designacion del director y Asesor del tribunal
Realizado por: Armijos Flavio, 2023
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06:49:1006

CPU Usage

llustracion 21: Uso de CPU al notificar tribunal designado a estudiantes del proyecto
Realizado por: Armijos Flavio, 2023
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llustracion 22: Uso de CPU al sistematizar informacién de un proyecto
Realizado por: Armijos Flavio, 2023
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llustracion 23: Uso de CPU al generar reporte de revisores técnicos designados
Realizado por: Armijos Flavio, 2023
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ess CPU Usage

llustracion 24: Uso de CPU al generar reporte sobre tramites realizados por fecha

Realizado por: Armijos Flavio, 2023



ANEXO J: MANUAL TECNICO

APLICACION WEB DE
SEGUIMIENTO Y CONTROL
DE TRABAJOS DE
INTEGRACION
CURRICULAR EN LA
CARRERA DE SOFTWARE

MANUAL TECNICO DEL SISTEMA



INDICE



PRESENTACION

El siguiente manual se ha desarrollado con la finalidad de dar a conocer la informacion necesaria
para realizar mantenimiento, instalacion y exploracion de la aplicacion web de seguimiento y
control, el cual consta de diferentes actividades para mejorar el proceso de seguimiento y control
de Trabajos de Integracion Curricular en la Carrera de Software. El manual ofrece la informacion
necesaria de ¢como esté realizado el software? para que el desarrollador que quiera editar el
software lo haga de una manera apropiada, dando a conocer la estructura del desarrollo del

aplicativo.



RESUMEN

El manual detalla los aspectos técnicos e informaticos de la aplicacién web con la finalidad de
explicar la estructura del aplicativo al personal que quiera administrarlo, editarlo o configurarlo.
La siguiente guia se encuentra dividida en las herramientas que se usaron para la creacién del
software con una breve explicacion paso a paso, El aplicativo web maneja diferentes
funcionalidades el cual requieren de hardware y software el cual se explicara que funcionamiento

realiza cada uno de ellos, dando sugerencias para el debido uso de la aplicacion.



OBJETIVO

Dar a conocer el uso adecuado de la aplicacidén web en aspectos técnicos de manera descriptiva e
ilustrada sobre los componentes y funcionalidades que conforman el buen funcionamiento del
aplicativo.

FINALIDAD DEL MANUAL

La finalidad de este manual técnico es instruir a la persona que quiera administrar, editar o

configurar la aplicacion web usando las debidas herramientas



INTRODUCCION

El manual se realiza con el fin de detallar la aplicacién web en términos técnicos para que la
persona que vaya a administrar, editar o configurar el aplicativo lo haga de una manera apropiada.

El documento se encuentra dividido en las siguientes secciones:

e ASPECTOS TEORICOS: Se daran a conocer conceptos, definiciones y explicaciones
de los componentes del aplicativo desde un punto de vista tedrico para mayor
entendimiento por parte del lector sobre el funcionamiento del sistema de informacion y

herramientas.

e ASPECTO TECNICO DEL DESARROLLO DEL SISTEMA: Corresponde a la
instruccion al lector sobre los componentes del aplicativo desde una perspectiva técnica
en los aspectos de almacenamiento de datos, estructura del desarrollo y recomendaciones

del uso debido del aplicativo.



1. ASPECTOS tedricos

El aplicativo tiene la finalidad de mejorar el proceso de control y seguimiento de Trabajos de
Integracién Curricular en la Carrera de Software. Se recomienda que el siguiente manual sea
manipulado Unicamente por la persona que quiera administrar, editar o configurar la aplicacion
web para velar por la seguridad de los datos que se almacenan en la base de datos ya que pueden

ser usados para otros fines.

1.1. Herramientas utilizadas para el desarrollo

Es esta seccidn se procede a explicar las herramientas informéticas empleadas para el desarrollo
del aplicativo:

1.1.1. Intellij IDEA

IntelliJ IDEA es un entorno de desarrollo integrado (IDE) creado por JetBrains, disefiado
especificamente para la programacion en lenguajes como Java, Kotlin, Groovy y otras tecnologias
relacionadas con el desarrollo de software. Es una herramienta poderosa y altamente popular entre
los desarrolladores debido a su amplia gama de caracteristicas y funcionalidades avanzadas que

facilitan la escritura, depuracion y pruebas de cédigo.

IntelliJ IDEA ofrece una interfaz de usuario intuitiva y amigable que permite una productividad
mejorada a través de funciones como completado automatico de cddigo, refactoring
automatizado, deteccion de errores en tiempo real, integraciéon con sistemas de control de
versiones y soporte para herramientas y frameworks populares. Ademas, incluye un potente
depurador y herramientas para pruebas unitarias, lo que facilita la deteccién y correccion de

errores durante el proceso de desarrollo.

1.1.2. GitHub

GitHub es una plataforma de desarrollo de software basada en la nube que proporciona servicios
de alojamiento de repositorios de cddigo fuente y colaboracion para proyectos de desarrollo. Es
ampliamente utilizado por desarrolladores y equipos de desarrollo en todo el mundo para

compartir y trabajar en proyectos de manera colaborativa.



En GitHub, los desarrolladores pueden alojar sus repositorios de cédigo de forma publica o
privada, lo que les permite compartir su trabajo con otros desarrolladores o mantenerlo privado
para uso interno. La plataforma ofrece herramientas y caracteristicas para control de versiones,
seguimiento de problemas y solicitudes de extraccion, lo que facilita el trabajo en equipo y la

colaboracion entre multiples desarrolladores.

1.1.3. Visual Studio Code

Visual Studio Code (VS Code) es un editor de codigo fuente desarrollado por Microsoft. Es una
herramienta de desarrollo altamente popular y ampliamente utilizada por programadores y
desarrolladores debido a su versatilidad, rendimiento y amplia gama de extensiones y
funcionalidades.

VS Code proporciona un entorno de desarrollo integrado (IDE) que admite multiples lenguajes
de programacion, como JavaScript, TypeScript, Python, Java, entre otros. Ofrece funciones
esenciales para la escritura de codigo, como resaltado de sintaxis, autocompletado inteligente,

refactoring automatizado y depuracién en tiempo real.

1.1.4. AWS

Amazon Web Services (AWS) es una plataforma de servicios en la nube proporcionada por
Amazon. Es ampliamente reconocida como uno de los proveedores lideres de servicios de
computacion en la nube en todo el mundo. AWS ofrece una amplia gama de servicios que
permiten a las empresas y desarrolladores ejecutar aplicaciones y almacenar datos de manera

eficiente y segura en la nube.

La plataforma de AWS incluye servicios de computo, almacenamiento, bases de datos, redes,
analisis, aprendizaje automatico, seguridad y mas. Los usuarios pueden elegir entre una variedad
de servicios y configuraciones segun sus necesidades, pagando solo por los recursos que utilizan,
lo que ofrece una mayor flexibilidad y escalabilidad en comparacion con las infraestructuras

tradicionales.

2. Aspecto técnico del desarrollo del sistema

2.1. Arquitectura de la aplicacion



La aplicacion esta construida mediante una arquitectura Cliente- Servidor, siendo esta una de las
méas comunes para el desarrollo de aplicaciones web, hace uso del protocolo HTTP para la

transferencia y consumo de informacion de la aplicacién

Senvidor Web Cliente
Spring Boot
Hitp Mavegador Web
9)
FostgreS0L

2.2. Patrones de disefio

2.2.1. MVC

El patron de disefio que hemos utilizado para el desarrollo de nuestra aplicacion es el Modelo-
Vista-Controlador (MVC). De esta manera, hemos estructurado nuestra capa de vista en
JavaScript utilizando el Framework ReactJS, mientras que el modelo de negocio esta desarrollado
en el lenguaje de programacién Java haciendo uso del Framework Spring Boot. Por dltimo, para

la base de datos hemos optado por PostgreSQL como nuestro sistema de gestion de bases de datos.

Wista Modelo | Controlador Baze de dstos

React \ l/ Spring Boot Application \
. ~ Rest Spring Data ﬁ
Sermvic nentz| | P i = Mo
Services IComponants) lantillas Hittp Client Contraller Services \Model JPA Ct;-aso_

2.2.2. Data Mapper

Se ha utilizado el patron Data Mapper con el objetivo de separar responsabilidades entre la l6gica
de negocio y el comportamiento del codigo encargado de realizar la persistencia en la base de

datos, haciendo nuestro codigo mas flexible y mantenible



2.3. Lenguajes y librerias
2.3.1. Cliente
A continuacion, se muestra la tabla de tecnologias utilizadas para el desarrollo de la aplicacion

del lado del cliente, es decir, la interfaz de usuario que consumira nuestro servicio para el

seguimiento y control de trabajos de integracion curricular.

Tecnologia Version Uso

React 17.0.2 Construccion de interfaces de usuario

interactivas y reactivas

React Router 6.3.0 Gestionar las rutas de la aplicacion
Material Ul 5.6.1 Reutilizacion de componentes predefinidos
Formik 2.2.9 Manejo de formularios

Yup 0.32.11 Validacién de esquemas de datos.

2.3.2. Servidor

A continuacion, se muestra la tabla de lenguajes, frameworks y librerias utilizadas para el
desarrollo de la API REST del lado del servidor

Tecnologia Version Uso

Java 11 Desarrollo de aplicaciones empresariales,

web, mdviles, entre otras.

Spring Boot 2.7.0 Crear aplicacion web con configuracién

minima y acelerar el desarrollo

Spring security 2.7.0 Proteger recursos y servicios web mediante

autenticacion y autorizacién

MapStruct 142 Generar mapeos de objetos en Java desde las
entidades de dominio a las entidades de

persistencia

Springdoc-open-api 1.6.11 Generar documentacién automatica de API

apache-poi 5.2.3 Generar hojas de calculo de Excel

Estas son algunas de las herramientas mas importantes en el desarrollo de la aplicacion web del

lado del servidor, la lista completa se puede observar en el archivo pom.xml de la aplicacion. En



lo que respecta al sistema de gestion de base de batos se ha optado por una base de datos

PostgreSQL en la version 14.6

2.4. Repositorio

Tanto el cliente como el servidor se encuentran en proyectos independientes alojados en

repositorio de GitHub que pueden ser accedidos y clonados para edicién a través de los siguientes

links:
Nombre Arquitectura | Link
titulacion Servidor https://github.com/FArCaiBot/titulacion.git
frontendTitulacion | Cliente https://github.com/FArCaiBot/frontendTitulacion.git

2.5. Modificacion

Para realizar modificaciones en la aplicacion web necesitaremos tener instaladas en nuestro

ordenador las herramientas indispensables para la ejecucién del proyecto.

Nodejs

Java

IDE (Intellij IDEA o VS Code)
PostgreSQL version especificada.
GitHub

YV V V V V

e Obtener el codigo fuente de la aplicacion
Una vez tengamos todas las herramientas instaladas debemos clonar las aplicaciones
especificadas en la seccidén 2.4 a nuestro ordenador local usando el comando git clone. Por

ejemplo:

git clone https://github.com/FArCaiBot/frontendTitulacion.git

o Realizar respaldo de la base de datos


https://github.com/FArCaiBot/frontendTitulacion.git

En el apartado de “Despliegue”, tomar las credenciales de conexion a la base de datos del servidor
y Crear una copia, esta copia sera cargada a nuestro computador local para trabajar con esos datos

sin comprometer los datos de la aplicacion en el servidor.

Haciendo uso de la herramienta pgAdmin debemos hacer clic derecho sobre la base de datos que

queremos respaldar y luego hacer clic en la opcion “Backup...”

v = titulacion_dev

» [F Casts Creats .
8 Pors
» Catzlogs
N Delete/Drop
» | Event Triggera i
: Refresh...
» % Extensions
Restore...

» = Foreign Data W

» & Languages

CREATE Script

» {2 Publications
» % Schemas Dizconnect from database
» Subscriptions Generate ERD

» &b Login/Group Roles Maintenance...

» Tzhlespaces Grant Wizard...

)

Elegir el nombre y la ruta del archivo dar clic en el boton “Backup’

Backup (Database: titulacion_dev) & X

General Data Options Query Options  Table Options  Options  Objects

Filename backup8112023 O
Format Custom

Compression ratio

Encoding Select an item

Number of jobs

Role name Select an item...

o e X Close | | £ Reset

Una vez obtenido el archivo de respaldo, crear una base de datos local donde se restauraran los
datos de la base de datos de produccion para realizar las pruebas de las modificaciones al cédigo

fuente de la aplicacion.



e Ejecutar las aplicaciones

o Backend (Spring boot)

Para ejecutar la APl REST desarrollada en Spring boot se requiere abrir el proyecto
en el IDE de preferencia y esperar a que construya todas las dependencias que
necesite para su correcto funcionamiento.

Crear una copia del archivo de configuracion “application-prod.properties” y
llamarlo “application-dev.properties”, posteriormente realizar las configuraciones de
los servicios de prueba como base de datos, email, aws bucket, etc.

Por ultimo cambiar en el archivo “application.properties” en la propiedad
spring.profiles.active a “prod”. Ejecutamos la aplicacion y verificamos su

funcionamiento.

o Frontend

Para ejecutar nuestra aplicacion frontend debemos abrir el proyecto clonado en el
IDE de preferencia, haciendo uso de la consola ejecutar el comando npm install, para
instalar todos los paquetes utilizados en el desarrollo, dirigirse a las variables de
entorno de la aplicacién y cambiar la urlBase hacia la url de la app local de nuestro
backend.

e Escribir cddigo
Antes de proceder a realizar modificaciones en la l6gica de negocio de nuestra aplicacion se

deberé crear una nueva rama en el repositorio, de tal manera que los cambios sugeridos no afecten

a la rama principal o de produccion.
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