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RESUMEN

La poca tecnificacion aplicada en las producciones de aves criollas , provoca que se desperdicie
en cierta manera caracteristicas importantes en esta especie como rusticidad , adaptacion,
reproduccidn entre otros aspectos, es asi entonces que se considera importante proponer
programas de produccién con la finalidad de preservar esta poblacion de aves, evitando asi su
posible desaparicidn, por lo tanto el objetivo de la presente investigacion fue establecer el manejo
productivo de un grupo genético de gallinas criollas. La metodologia aplicada evalud
caracteristicas cuantitativas y cualitativas, en donde se utilizaron 42 aves criollas, 36 hembras y
6 machos. Se aplico una estadistica descriptiva (medias, desviacion estandar, valores maximos y
minimos). Se evalud 20 medidas zoométricas, 4 indicadores fanerdpticos (color de plumaje, piel,
tarsos y presencia de plumas en cuello) ademas de realizar la caracterizacion de huevos criollos
(dimensiones, peso de clara, yema , cascaron y pigmentacion de yema); los resultados registrados
en las variables productivas fueron: peso inicial (1093+234.798) g, peso final (1231.50 +214.82)
g, ganancia de peso total (167.08 £190.538) g, consumo de alimento total (136800) g, conversion
alimenticia en relacion a gramo de huevo producido (44.11) , produccidn de huevos totales (133)
U, produccion de huevos/ave/semana (0.43+0.19) U, produccion de huevos/semana/ave alojada
(41.05 + 18.15) %, produccion de huevos totales/ave/dia (6.42 +0.13) %, produccién de huevos
totales/ave alojada (6.16) %, peso promedio del huevo (23.32) g, peso del total de huevos
producidos (3101) g, mortalidad (9.52) %, y rendimiento a la canal (62.32)%. Se concluye que el
manejo productivo de las gallinas criollas dependeria de factores en cuanto a edad, fisiologia y el
proceso de adaptacion en el que se encuentren, ademas se determiné que las aves del grupo
genético segun su caracterizacion se clasifican como aves livianas y de postura, ademas ser

animales agiles, rusticos y rapidos.

Palabras clave: <MANEJO PRODUCTIVO>, <PRESERVACION>, <GRUPO GENETICO >,
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ABSTRACT

The low level of technology applied in the production of native poultry causes the waste of
essential characteristics of this species, such as hardiness, adaptation, reproduction, and others.
Thus, it is essential to propose production programs to preserve this bird population and avoid its
possible disappearance. This research aimed to establish the productive management of a genetic
group of Creole hens. The methodology applied evaluated quantitative and qualitative
characteristics, using 42 Creole birds, 36 females and six males. Descriptive statistics (means,
standard deviation, maximum and minimum values) were applied. Twenty econometric
measurements and four phaneritic indicators (plumage color, skin, tarsus, and presence of feathers
on the neck) were evaluated. In addition to the characterization of creole eggs (dimensions, weight
of egg white, yolk, eggshell, and yolk pigmentation), the results recorded for the productive
variables were initial weight (1093+234.798) g. final weight (1231.50 +214.82) g, total weight
gain (167.08 £190.538) g, total feed consumption (136800) g. feed conversion concerning gram
of egg produced (44. 11), total egg production (133) U, egg production/bird/wk. (0.43+0.19) U,
egg production/wk/housed bird (41.05 + 18.15) %, total egg production/bird/day (6.42 £0.13) %,
total egg production/housed bird (6.16) %, average egg weight (23.32) g, weight of total eggs
produced (3101) g, mortality (9.52) %, and carcass yield (62.32) %. It is concluded that the
productive management of Creole hens would depend on factors such as age, physiology, and the
adaptation process in which they and it was also determined that the birds of the genetic group,
according to their characterization, are classified as light and laying birds, in addition to being

agile, rustic, and fast animals.

Keywords: <PRODUCTIVE MANAGEMENT>, <PRESERVATION>, <GENETIC GROUP>,
<CREOLE HENS>, <PRODUCTIVE PARAMETERS>
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INTRODUCCION

En nuestro pais, existen muchas industrias enfocadas a la avicultura, entre las que también se
considera la produccién familiar (familiar o natural), que proporciona alimento a las familias en
el campo o en las zonas rurales (Guevara, 2018, p. 2). Las gallinas criollas juegan un papel importante
en el sistema de produccion de los pequefios agricultores, proporcionando productos para el

consumo humano como subproductos utilizados en la produccién agricola. (Guevara, 2018, p. 2).

El sistema en el que se sustenta la presencia del biotipo de gallina criolla es la rusticidad y la
capacidad de adaptacién a las condiciones ambientales de las distintas zonas, Las aves de este
biotipo pueden aprovechar alimentos econémicos como sobras de cocina, granos e insectos que
ganan por su cuenta, brindando grandes beneficios econémicos a los agricultores y mejorando la

nutricion familiar con su consumo (Delgado, 2021, p. 18).

Las gallinas criollas se caracterizan por tener ventajas sobre las gallinas mejoradas en cuanto a
rusticidad, maternidad, adaptabilidad, excelente fertilidad, resistencia a enfermedades vy
propiedades organolépticas, ademas de contar con una variedad de fenotipos, siendo este un

indicador de la gran diversidad genética de la especie (Guevara, 2018, p. 2).

En las comunidades ecuatorianas de la sierra, la principal fuente de proteina animal para alimentar
a las familias son las aves, es asi entonces que las caracteristicas de las gallinas criollas cobran
importancia, lo que implica un estudio mas amplio de su morfologia, rendimiento y diversidad
genética, enfocado en una mayor eficiencia productiva, facilitado la produccién ganadera para el

autoconsumo de la actividad econémica (Guevara, 2018, p. 2)

Existe un creciente interés mundial por la investigacion y el conocimiento de las especies y grupos
raciales autoctonos; la expansion internacional de los modelos industriales de produccion es

fundamental sobre los recursos zoogenéticos y la importancia de la conservacion de estos (FAO,
2007; citado en Meza, et al., 2018, p. 97).

En este sentido, cobra importancia el identificar, rescatar y promover, tanto este valioso recurso
genético como los conocimientos y practicas de produccién animal sostenible asociadas, ademas
de viabilizar mejor su seleccion hacia a una mayor eficiencia productiva, facilitaria la mejora de
SuU manejo, para que su crianza trascienda de una actividad para el autoconsumo a una productiva

econémica (FAO, 2007; citado en Meza, et al., 2018, p. 97).



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1  Planteamiento del problema

En las familias de las zonas periurbanas y rurales, las aves generalmente son manejadas bajo un
sistema de traspatio, sin ningun tipo de control , ni cuidado en su alimentacion , ya que estas
dependen casi en su totalidad de los restos de alimentos y de lo que puedan picotear en el campo,

sin embargo, es una de las principales fuentes de proteina para la subsistencia de estas familias.
(Delgado, 2021, p. 18).

Es asi entonces que la poca tecnificacion en estas producciones provoca que estas aves criollas
desperdicien en cierta manera caracteristicas importantes en su especie como rusticidad |,
adaptacion, reproduccion entre otros aspectos, por lo que se considera importante proponer planes
y programas de produccion con la finalidad de preservar esta poblacion de aves, evitando asi su
posible desaparicion. (Guevara, 2018, p. 2).

1.2 Justificacion

La finalidad de esta estudio es demostrar el beneficio de implementar mejoras en el sistema de
crianza con pequefias acciones que no impliquen mayor inversién econémica, considerando que
la obtencion de beneficios econémicos puede ser un incentivo para que las pequefias familias
campesinas puedan generar un pequefio ingreso para satisfacer ciertas necesidades del nucleo
familiar, y para esto es necesario evaluar los parametros productivos y poner en evidencia los
datos que nos permitan identificar si es beneficioso realizar estas mejoras en los pequefios

sistemas de produccion.

Por lo antes expuesto se propone establecer el manejo productivo de un grupo genético de gallinas
criollas asi como también, definir sus caracteristicas morfoldgicas, faneropticas , aportando con
informacion sobre la preservacion de los recursos zoogenéticos del Ecuador y la conservacion de

la variabilidad génica con la que cuentan las gallinas criollas.



1.3  Objetivos

1.3.1 General

Establecer el manejo productivo de un grupo genético de gallinas criollas de la Estacién

Experimental Tunshi, Cantdn Riobamba, Provincia de Chimborazo.

1.3.2 Especificos

e Determinar pardmetros productivos y morfologia de un grupo genético de gallinas criollas en
la provincia de Chimborazo.
e Caracterizar los huevos producidos por un grupo genético de gallinas criollas.

e Evaluar la diversidad zoométrica y fanerdptica de un grupo genético de gallinas criollas.



CAPITULO II
2. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Origen de la gallina criolla
Segun Andrade (2011, p. 16) la gallina pertenece a Gallus bankiva del sudeste asiatico, donde se
encuentran los cuatro grupos principales: las asiaticas, atlanticas y razas de combate. Las gallinas
criollas Ilegaron a América con los conquistadores en su primer viaje y demostraron una
capacidad para adaptarse efectivamente a las condiciones de la region. (Toapanta, 2018, p. 11)
menciona que las aves han sido domesticadas durante miles de afios, la evidencia arqueolégica
muestra que las aves domésticas han existido en China desde hace 8000 afios, luego se extendid
a Europa Occidental.

2.1.2 Clasificacion Taxondémica

A continuacién, se puede observar en la Tabla 2-1 la clasificacion taxondémica de las gallinas

criollas.

Tabla 2-1: Clasificacién Taxondmica de las gallinas criollas.

Reino Animal
Tipo Cordado
Subtipo Vertebrado
Clase Aves
Orden Gallinacea
Género Gallus
Especie Domesticus

Fuente: (Coronado, 2014)
Realizado por: Puetate, D.,2023.

2.1.3 Etologia

Las gallinas son animales que presentan un comportamiento sociable y, a menudo, huyen cuando
alguien se le acerca, es decir se asustan facilmente y cuando esto sucede, tienden a amontonarse,

provocando a veces la muerte por asfixia a los de abajo (Angarita, et al., 2019 pp. 137-160).
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2.1.3.1. Aselarse

Brunnquelle (2017, pp. 1-2) define aselarse como un comportamiento para dormir, es decir un
aseladero es un palo que sirve de acostadero para las gallinas. Dado que las aves tienen la
capacidad de volar, tienden a trepar a los niveles mas altos con la finalidad de descansar. (Molinos
Champion, 2020 p. 1) indica que la razon por las que las gallinas escogen lugares altos es porgque
tienen una mejor visibilidad, ante cualquier situacion, como resultado tienden a sentirse mas

comodos en estas zonas del gallinero.

2.1.3.2. Rascarse

Este es otro comportamiento natural de las aves y su importancia radica en ayudar a mantener las
ufias de las aves en buenas condiciones y no que no se alarguen, ni que se rompan. (Brunnquelle,

2017, pp. 1-2).

2.1.3.3. Bafio de polvo

Su propdsito es tanto reducir la temperatura corporal como hacer circular el aceite a través de sus
plumas, este comportamiento se caracteriza por pequenos “bafios” de tierra o material recubierto
en el suelo del gallinero donde la gallina se echa en el suelo y empieza a moverse, picoteando y
arafiando el suelo, y cubriendo sus plumas de suciedad y polvo. Finalmente, se limpian y

reorganizan las plumas del ave (Delgado, 2021 p. 10).

2.1.3.4. Comportamiento social

Son aves sociales que estan organizadas jerarquicamente. A través del picoteo, las gallinas
establecen el dominio hasta que queda el alfa que generalmente ocupa lugares Optimos para
dormir y alimentarse; diferentes estudios muestran que las aves tienen mas 30 sonidos diferentes,
cada uno con su propia funcién como: poner huevos, fomentar el apareamiento, advierten del
peligro e incluso comunican tranquilidad cuando descansan juntos (Gonzélez, 2021 p. 1).

2.2  Caracteristicas externas de las gallinas

(Inta, 2012; citado en Martinez, 2016 pp. 9-10) indica que las caracteristicas externas de las gallinas son:



2.2.1 Pico

Es una estructura que reemplaza a la boca en los mamiferos, con fosas nasales.

2.2.2 Cabeza

Estructura redonda, pequefia y cubierto de pequefias y finas plumas.

2.2.3 Crestas y Barbillas

Son simples y se desarrollan cuando la gallina o gallo alcanza la madurez sexual. Deben estar

bien desarrollados, de color rojo intenso, suaves y célidos al tacto.

2.2.4 0Ojos

Redondos brillantes y vibrantes.

2.25 Cuello

Largo y con una gran flexibilidad.

2.2.6 Espalda

Area donde se implantan las alas.

2.2.7 Alas

Son considerados los brazos de las aves y tienen la funcion de permitir el vuelo.

2.2.8 Plumas

Ayudan a proteger la piel, regulan la temperatura corporal en ambientes muy frios y permiten el

vuelo.



2.2.9 Glandula

Produce un aceite que las gallinas untan a lo largo de sus plumas con sus picos, las gallinas lo

usan para autolimpiarse y hacer que sus plumas sean impermeables.

2.2.10 Cloaca

Cavidad que tiene la capacidad de dilatarse, debe estar hiUmeda y ovalada.

2.2.11 Rabadilla

Estructura moévil al final de la columna vertebral.

2.2.12 Abdomen

Es amplio, en donde se encuentran ubicadas las visceras abdominales.

2.2.13 Muslo

Es la parte carnosa inferior de las extremidades.

2.2.14 Pierna

Forma parte de las extremidades inferiores.

2.2.15 Tarso

Es fuerte, recto y cubierto de escamas bien desarrolladas.

2.2.16 Patas

Implantadas y de color amarillo.

2.2.17 Pechuga

Cada una de las dos partes simétricas que componen el pecho de las aves.



2.2.18 Costillas

Curvas y flexibles.

2.2.19 Buche

Bolsa membranosa que almacena comida para ablandarla antes de triturarla en la molleja.

2.3 Tipos de gallinas criollas

Delgado (2016, p. 1-2) indica algunos tipos de gallinas criollas como:

2.3.1 Gallina crespa

Nombre cientifico: Gallus domesticus L. subespecie crispus.

Nombre comun: Crespa, Chiroza, Rizada.

Descripcion: Este tipo de ave se puede distinguir de otros tipos de razas porque su cabeza, cuello,

plumas exteriores, cuerpo y alas estan arqueadas hacia adelante, que les da la apariencia de estar

rizadas y esponjosas. Ver llustracion 2-1.

lustracion 2-1: Gallina Crespa.

Realizado por: Agrotendencia, 2007.

2.3.2 Gallina Zamarrona

Nombre cientifico: Gallus domesticus L. subespecie giganteus.
Nombre com(n: Zamarrona, Calzada.
Descripcion: Este tipo de ave se caracteriza por tener plumas en las patas y dedos, el color de los

huevos es marrén y el color del plumaje es variado. Ver ilustracion 2-2.



llustracién 2-2: Gallina Zamarrona.

Realizado por: Sanmartin, L.2014.

2.3.3 Gallina copetona

Nombre cientifico: Gallus domesticus L. subespecie cristatus.
Nombre comun: Copetona, Copetuda.
Descripcion: Se pueden distinguir por tener plumas muy largas en la cabeza, generalmente rectas

por lo que varian en la longitud de las alas. Ver ilustracion 2-3.

llustracion 2-3: Gallina Copetona

Realizado por: Sanmartin, L.2014.

2.3.4 Gallina enana

Nombre cientifico: Gallus domesticus L. subespecie dorkingensisn .

Nombre comuUn: Enana, Paticorta.

Descripcion: Tiene un esqueleto de tamafio normal, pero los huesos de las extremidades son cortos
que le da esa apariencia, el color de las plumas es variado y tiene huevos marrones. Ver ilustracion
2-4.



llustracion 2-4: Gallina Enana.

Realizado por: Sanmartin, L.2014

2.3.5 Gallina guarica

Nombre cientifico: Gallus domesticus L. subespecie nanusn.
Nombre comun: Guarica, Piroca, Cogote pelado
Descripcidn: La caracteristica mas relevante de esta especie es que no presenta presencia de

plumas en la region del cuello. Ver llustracion 2-5.

lustracién 2-5: Gallina Guarica.

Realizado por: Sanmartin, L., 2014

2.4 Produccion avicola familiar

2.4.1  Sistema de crianza traspatio

Las aves de traspatio se mantienen a nivel familiar debido a su capacidad para resistir las
condiciones locales de calor y humedad y porque han pasado por la seleccién natural durante
generaciones, las aves de este sistema de crianza por lo general son pequefias, de crecimiento
lento, producen menos carne y huevos, pero son mas resistentes a las enfermedades a comparacion

de las aves comerciales (Cisneros, 2002, pp. 2-3).
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La produccion de aves criollas hace una importante contribucion a los medios de subsistencia de
los hogares rurales mas desfavorecidos de los paises en desarrollo (FAO, 2003 p. 1). (Delgado 2016 p.3)
menciona gue las aves criollas generalmente no usan gallineros, ya que deambulan libremente en
la propiedad o alrededor de ella y se posan al aire libre cuando hace mal tiempo, aprovechan
algunos subproductos de las cosechas como hojas o pequefios frutos, facilitando a los campesinos

la alimentacion de las estas.

Las aves criollas instintivamente buscan alimento como gusanos, lombrices, semillas granos,
frutas, en algunos casos los campesinos optan por comprar alimentos comerciales para aumentar

el peso de las aves.

2.4.2 Importancia de la avicultura de traspatio

La avicultura de traspatio es un producto del crecimiento préctico y empirico el cual, a diferencia
de los grandes sistemas agricolas, permite a las explotaciones familiares combinar diferentes

subsistemas pastoriles y/o ganaderos para reducir el riesgo de escasez de alimentos (Marzin et
al ,2016; citado en Hortua, et al., 2021 pp. 1019-1033).

Su importancia radica entonces en las multiples funciones que cumple en las estrategias de
subsistencia, mas alla del aporte nutricional y economico que aporta a la familia, teniendo un
impacto positivo en las poblaciones rurales, generando beneficios ambientales, sociales y

productivos para las familias, comunidades y mujeres rurales.

A pesar de tantas ventajas de la crianza tradicional, uno de los factores que dificultan el desarrollo
de la avicultura de traspatio es el desconocimiento sobre esta actividad, principalmente en cuanto
a manejo, aplicacion de tecnologia, nutricion y sanidad (Juérez, et al., 2010 pp. 109-110).

2.4.3 Infraestructura en sistema traspatio

La infraestructura manejada en el sistema de crianza tradicional es poco tecnificada, es decir no

cuentan con gallineros o galpones que les permita a las aves tener un sitio de descanso adecuado,

sino mas bien sitios provisionales donde puedan descansar.
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2.4.3.1. Comederos

Por costumbre no lo utilizan, basta con disponer el pienso, independientemente de la
contaminacion del suelo. En algunos casos se improvisa comederos de cualquier material para la

alimentacion de las aves (Formacién de promotores, 2018 pp. 3-5).

2.4.3.2. Bebedero

El agua consumida es de acequias, agua de lavanderia o de cocina sin ningun recipiente que
garantice que esté en condiciones Gptimas para el consumo, por lo tanto, eso desencadena una
serie de patologias que se traducen en una produccion deficiente (Formacién de promotores, 2018 pp. 3-
5).

2.4.3.3. Nidales

Estos son provisionales ubicados en diferentes lugares, pero generalmente la postura se realiza en

el campo, sin ningln manejo ni cuidado (Formacion de promotores, 2018 pp. 3-5).

2.4.4. Alimentacion de gallinas criollas

Hace miles de afios, las gallinas se alimentaban solas, es decir buscaban grano, forraje verde,
gusanos, insectos, minerales en el campo, con el paso del tiempo las aves se empezaron a
alimentar con productos animales como restos de cocina, o desperdicios que tenian algln valor

proteico con la finalidad de complementar su dieta (Pontes,1995; citado en Portillo, 2008 p. 9).

Segln (Téllez, 2011 pp. 15-16) menciona que una alimentacion sana y apropiada es de gran relevancia
en la crianza de gallinas criollas, estas necesitan una dieta balanceada de proteinas, energia,
minerales, vitaminas y agua para mantener el rendimiento y los niveles reproductivos. Varios de
estos elementos son proporcionados por la dieta en alimentos como el maiz, sorgo entre otros

nutrientes lo obtienen durante el pastoreo al alimentarse de hojas, insectos, frutas y otros.
2.4.5. Sanidad en gallinas criollas
El uso de vacunas y desparasitantes es bastante escaso, debido al desconocimiento de diagnosticos

y enfermedades presentes en la zona, por tal razén no existe un manejo sanitario apropiado.
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2.5.  Genética de las aves de traspatio

2.5.3. Caracteristicas fenotipicas y conservacion de recursos genéticos

A lo largo del tiempo el biotipo de gallina criolla ha sido seleccionado por sus caracteristicas
morfologicas y apariencia, pero cuentan ademas con una variabilidad genética amplia como
consecuencia del proceso de cruzamientos de razas comerciales y aves criollas ya existentes. En
la poblacién de aves de campo se ignora la variabilidad y frecuencia de los rasgos fenotipicos, asi
como los genes que confieren la adaptabilidad productiva.

(Villacis, 2014; citado en Delgado, 2016 pp. 6-8) indica que es muy comun ver gallinas con rasgos
fenotipicos diferentes en el traspatio, esto da una idea de la gran variedad de razas contenidas en
estos sistemas con variacion genética muy extensa; esto demuestra que las gallinas tienen un buen
banco de germoplasma que se debe conservar. (Solano, 2018 p. 11) menciona que el estudio de las
caracteristicas faneropticas sirve como base para el establecimiento de criterios de diferenciacion

racial. Ver llustracion 2-6.

llustracion 2-6: Diversidad faneroptica de gallinas criollas.
Realizado por: Barajas, A., 2016

2.6.  Parametros productivos de las gallinas criollas

Segln Itza (2020 p. 1) menciona que los parametros de produccion son vitales para cualquier
explotacion avicola ya que sin ellos es dificil saber si la gestion y manejo es adecuada o no y por
lo tanto no es posible tomas las decisiones adecuadas para solucionar los problemas que se

presenten dentro de la produccién.
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2.7.  El huevo de traspatio

Una caracteristica de la avicultura de traspatio es la variedad de aves que componen la parvada;
esta variedad se hace presente en todos los elementos del sistema: genotipo y fenotipo de las aves,
productividad y ruralidad; el oficio que se les atribuye y la finalidad de las aves entre otras
caracteristicas (Camacho, et al., 2020 pp. 1-16). (Lamazares et al., 2006; Camacho, et al., 2020 pp. 1-16) indican
que las caracteristicas del huevo estan estrechamente relacionadas con las aves, es decir el tamafio,
edad, nimero de huevos que produjo anteriormente, todos estos determinaran el tamafio y peso

de los huevos.

2.7.1. Estructura del huevo de gallina

El proceso de desarrollo es complejo, y comprende el proceso desde la ovulacion hasta la puesta
del huevo, el éxito de este proceso de formacion de huevos se basa en el hecho de que las gallinas
se alimentan con nutrientes de alta calidad y se mantienen en un ambiente comodo y en un estado
de salud optimo (Zucami, 2020 pp. 2-3). El huevo de traspatio es de tamafio variable, en comparacion
con el huevo comercial, ademas de presentar diferentes colores que van desde el verde al azul

hasta tonalidades mas claras como el blanco (Camacho, et al., 2020 pp. 1-16).

2.7.1.1. Clara o albumen

Dentro de la clara o albumen se distinguen dos partes por densidad: aloumen denso y fluido; el
primero rodea la yemay es la principal fuente de riboflavina y proteina y el fluido es el que esta

mas cercano a la cascara (Instituto de estudios del huevo, 2009 p. 34).

2.7.1.2. Yema

(Instituto de estudios del huevo, 2009 p. 35) lo definen como la parte naranja central del huevo, rodeada
por una membrana vitelina que le da la forma y mantiene separada de la clara. El color esta dado
por un factor de alimento es decir el contenido de carotenoides en la dieta y otros ingredientes
agregados a la dieta.

2.7.1.3. Cascara

Es considerada como la cubierta exterior del huevo su importancia radica en que esta ayuda a

mantener la integridad fisica ademés de actuar como barrera bacterioldgica.
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Esta constituida en su mayoria por calcio, pero si cuenta con otros minerales como: sodio,

magnesio, hierro entre otras (Instituto de estudios del huevo, 2009 p. 33).

2.7.1.4. Color del huevo

Los colores de la cascara de huevo se deben principalmente a la presencia de dos pigmentos:
protoporfirinay biliverdina; la protoporfirina es un pigmento organico presente en la hemoglobina,
de ahi su color, esta sustancia rojiza se deposita sobre las cascaras blancas, hasta que se vuelven
marrones. Los huevos de color azul o verde se deben a una enzima secretada en la parte distal del
oviducto, especificamente esta particularidad se presenta en ciertas razas de gallinas como

araucana (Pazo de Vilane, 2023 p. 1). Ver Tabla 2-2.

Tabla 2-2: Clasificacién de huevos segun el color y componente

Huevos de céscara blanca Poseen hemoglobina baja
Huevos de céscara roja Poseen hemoglobina alta.
Huevos de céscara verde o celeste Poseen hemoglobina muy alta

Fuente: (Instituto de estudios del huevo,2009).
Realizado por: Zucami, A., 2023.

2.8. Zoometria

(Canaza et al,2017; Quimi, 2021 pp. 9-11) menciona que para poder distinguir las habilidades productivas,
especialmente la expresion funcional, para lo cual es importante conocer la forma de los animales;
la zoometria es entonces un método que resume una serie de mediciones de diferentes partes o
areas que son de interés para clasificar a un individuo permitiendo caracterizar al animal y valorar

su funcionalidad del animal.

2.8.1. Objetos de medicion

Quimi (2021 pp. 9-11), indica que los instrumentos de medida nos permiten obtener valores de

referencia de un objeto, entre las herramientas de medicion se encuentra:
e Cinta métrica: Da la posibilidad de medir didmetros longitudinales y circunferencias.

e Calibrador: Se utiliza para didmetros pequefios de largo y ancho.

e Compas de brocas: se usa para pequefios didmetros.
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2.8.2. Mediciones Zoométricas

Orrala (2021 p. 21) indica que la palabra “Zoometria” proviene del griego “z00” para animales vivos
y metron para las medidas de estos animales, esta permite observar el tamafio de los animales con
esta variabilidad, entre estas se toma en cuenta medidas como: craneo, cuerpo, circunferencia de
pecho, longitud de pierna, longitud metatarso. Las mediciones zoométricas nos permiten
comprender en las aves criollas, permitiendo medir el largo, ancho, dimensiones, medidas de

perimetro y lineales (Orrala, 2021 pp. 7-8). Ver ilustracién 2-7.

llustracion 2-7: Morfometria del ave criolla

Realizado por: Nufiez, E.2014
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Localizacion y duracion del experimento

La presente investigacion se realizo en la Unidad Académica de Produccion Avicola de la
“Estacién Experimental Tunshi”, ubicada en la parroquia de Licto del Canton Riobamba de la
Provincia de Chimborazo. El tiempo de duracion del trabajo experimental fue de 60 dias.

Las condiciones meteoroldgicas se detallan en la Tabla 3-1

Tabla 3-1: Condiciones meteoroldgicas

Contenido Valor
Altitud msnm 2,754
Temperatura °C 12.0
Precipitacion anual mm 1462
Humedad relativa % 88.45

Fuente: Junta Cantonal Riobamba.
Realizado por: Puetate, D., 2022.

3.2 Unidades Experimentales

La unidad experimental es un ave y para el desarrollo del trabajo experimental se utilizaron 42
aves criollas de las cuales 36 eran hembras y 6 machos, estas fueron sometidas a un sistema de

manejo semi intensivo, esto con la finalidad se establecer los parametros productivos.

3.3  Materiales, Equipos e Instalaciones

3.3.1 Materiales

Botas

Overol

Cinta métrica
Cajas Petri

Cartel de identificacion del proyecto
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Abanicos de color
Cuaderno de apuntes
Esferos

Hoja de registro

Recipientes

3.3.2 Equipos

Camara fotogréfica (celular)
Computadora portétil

Pie de rey (Calibrador)
Balanza digital

3.3.3 Instalaciones

Galpdn

Instalaciones de la Estacion Experimental Tunshi

3.4 Tratamiento y disefio experimental

Para la presente investigacion se utilizé una estadistica descriptiva.

3.5 Mediciones Experimentales

3.5.1 Parametros productivos

Peso vivo inicial, g

Peso vivo final, g

Consumo de alimento total, g

Conversion alimenticia en relacion a g de huevo producido
Ganancia de peso total, g

Produccion de huevos totales, U

Produccion de huevos ave/semana, U

Produccion de huevos semana/ave alojada, U

Produccién huevos totales/ave/dia, U

Produccion de huevos totales/ave alojada, U
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Peso promedio del huevo, g
Peso del total de huevos, ¢
Rendimiento a la canal, %
Mortalidad, %

3.5.2 Caracterizacidn de huevos criollos
Dimensiones de huevo, cm

Grosor de cascara, cm

Peso de huevo, g

Peso de yema, g

Peso clara, g

Peso cascarén, ¢

Pigmentacion de la yema

Coloracion de cascara

3.5.3 Zoometria

Longitud de cabeza, cm.

Anchura de cabeza, cm.

Longitud de orejillas, cm.

Ancho de orejillas, cm.

Longitud de cresta, cm.

Ancho de cresta, cm.

Longitud de pico, cm.

Longitud de cuello, cm.

Longitud dorsal, cm.

Longitud ventral, cm.

Distancia entre articulaciones fémur - ileo-isquiatico, cm.
Perimetro de térax, cm.

Longitud de ala total, cm.

Longitud de muslo (fémur), cm.

Longitud de pierna (tibia), cm.

Ancho de pierna (tibia), cm.

Longitud de cafa (tarso metatarso), cm.
Longitud del dedo medio (3? falange), cm.

Longitud de espoldn (12 falange), cm.
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3.5.4 Caracteristicas Faneropticos

Color de plumaje

Tipo de cresta

Color de los tarsos

Color de piel

Presencia de plumas en el cuello

3.6 Analisis estadistico y pruebas de significancia

Para las variables productivas, morfométricas y faneropticos, se aplicd una estadistica descriptiva
en donde se tomd en cuenta medidas de tendencia central y de dispersion como: media, desviacion
estandar, valores minimos y méaximos.

3.7  Procedimiento experimental

Dentro del proceso experimental se realizo las siguientes actividades:

3.7.1  Adecuacién y desinfeccién de instalaciones

Se realizé la adecuacion de las instalaciones, implementando nidales, comederos, bebederos y
perchas para su descanso, posteriormente se aplicéd una desinfeccion de todo el galpén con la
finalidad de eliminar patdgenos que puedan afectar el desarrollo productivo de las aves.

3.7.2 Seleccion de las aves

Mediante la observacion de las caracteristicas fenotipicas de las gallinas criollas, se realizé la

seleccion de las aves que cumplian con el biotipo criollo.

3.7.3  Adquisicion de las aves

Una vez realizada la seleccion de las aves , se procedio6 a la compra de las aves para iniciar con el

trabajo experimental.
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3.7.4 Traslado de las aves

Se realiz6 el traslado de los animales a la Estacion Experimental Tunshi, estas fueron
transportadas en jaulas , evitando en lo posible el estrés y maltrato de estas, una vez llegadas al
sitio experimental se hizo la descarga de las jaulas y posterior a su identificacion se soltd a las

aves en el galpon el cual ya contaba con agua y comida para su arribo.

3.7.5 Aislamiento y adaptacion de las aves

Durante una semana se suministrd vitaminas con la finalidad de evitar una deficiencia en el
sistema inmunoldgico de las aves a causa del transporte y cambio en su sistema de manejo , se
complement6 ademas con la alimentacion y agua a voluntad. Seguidamente se inici6 con la toma
de las medidas experimentales.

3.8 Metodologia de evaluacion

Los datos obtenidos en el trabajo de campo fueron analizados bajo una descripcion, registro,
analisis e interpretacion de valores dentro del tiempo estimado. Dentro de las variables
productivas se exponen las siguientes:

3.8.1 Peso vivo inicial, g

Se refiere a la cantidad de masa corporal al inicio de una etapa productiva de las aves (Camas, et al.,
2020, pp. 1-14); por medio de la balanza digital se pes6 a cada una de las aves y se recolecto los
pesos iniciales, todo esto para la posterior determinacion de otras variables de produccién.

3.8.2 Pesofinal, g

Es el peso alcanzado por las gallinas al finalizar la etapa productiva (Camas, et al., 2020 pp. 1-14). Este

fue determinado por medio de la balanza digital pesando cada una de las aves una vez se finalizo

con el tiempo estimado del trabajo experimental.
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3.8.3  Conversion alimenticia en relacion a g de huevo producido
Itza (2020 p. 1) indica que la conversion alimenticia representa la cantidad de alimento que el ave
debe consumir para producir una unidad de producto, en este caso una unidad de huevo, este se

fue calculado en base a la formula;

Consumo total de alimento (g)

c - ticia =
OMPETSION AUMEntcla = p 5o del total de huevos producidos (g)

3.8.4 Consumo de alimento total, g

El consumo de alimento esta influenciado en gran medida por el apetito del ave, este a su vez esta
relacionado con el rendimiento de crecimiento de estas (Quishpe, 2006 pp. 1-2). La cantidad de
alimento que los agricultores ofrecen es de 20-30 gramos de maiz por ave, divido en dos raciones
por dia , representando el 80% de la misma (Tovar, et al., 2015 pp. 4-5); €n base a este dato se

determiné el consumo de alimento mediante la formula:

Consumo de alimento = Suministro de balanceado/ave/dia * Nimero de aves * NUmero de dias

3.8.,5 Ganancia de peso total, g

La ganancia de peso total hace referencia a la masa alcanzada durante la etapa productiva de las
aves Dimarco (2007 p. 2). Una vez finalizado la etapa experimental se tomé en cuenta los datos de
pesos iniciales y finales, sequidamente en base a la presente formula, se calcul6 la ganancia de

peso mediante la formula:

Ganancia de peso, g = Peso final, g - Peso inicial, g

3.8.6  Produccion de huevos totales, U
Hace referencia a los huevos obtenidos durante toda la etapa de postura de las aves (Ovosanti, 2021

p. 1). Es asi entonces que se registrd los huevos recolectados durante toda la etapa experimental y

posteriormente se realizé un conteo de los mismos registrando asi la produccién de huevos totales.
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3.8.7 Produccién de huevos ave/semana, U

La produccion de huevos ave/semana sirve como un indicador para saber cuantos huevos pone
un ave a la semana, teniendo en cuenta el nimero de gallinas vivas de esa semana (Ovosanti, 2021
p. 1) de tal manera para la obtencion de esta variable se registré la produccion de huevo cada

semana, obteniendo el valor por medio de la siguiente formula:

PTH (produccion total de huevos semana)
Huevos/ave/semana =

# aves vivas de la semana

3.8.8  Produccion de huevos semana /ave alojada, U

Este valor demuestra la viabilidad de la produccion de huevos en términos de supervivencia de
las aves una vez iniciada la produccion (Ovosanti, 2021 p. 1) €s asi entonces que se realiz6 el célculo

de esta variable mediante la siguiente formula:

PTH (produccién total de huevos semana)

Huevo/ semana/ave alojada = —— —
#de aves que iniciaron la produccién

3.8.9 Producciéon huevos totales/ave/dia, U

Hace referencia a la totalidad de huevos obtenidos (Ovosanti, 2021 p. 1) de tal manera que se
recolecto los huevos producidos en toda la etapa experimental y mediante la siguiente formula se

calcul6 esta variable:

PTH (produccién de huevos totales)

HueVOS totales /ave/d I’a - # de aves vivas de la semana
# dias de produccion

3.8.10 Produccién de huevos totales/ave alojada, U

Se refiere a las totalidades de huevos obtenidos tomando en cuenta la cantidad de aves que
iniciaron el proceso productivo (Ovosanti, 2021 p. 1), por lo tanto, en base al numero de huevos

producidos en toda la etapa experimental se calculé en base a la siguiente formula:

PTH (produccién de huevos totales)
# de aves que iniciaron la produccién

# dias de produccion

Huevos totales /ave alojada =
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3.8.11 Peso del total de huevos, g

El peso de los huevos es un indicador sensible de la cantidad total de nutrientes que consume un
ave, el consumo inadecuado de nutrientes conduce a la disminucion del peso del huevo y un
consumo excesivo conduce al aumento de peso (Aviagen, 2013 p. 10). Mediante el uso de una balanza
digital se peso la totalidad de huevos producidos colocandolos en una bandeja para facilitar la

obtencidn del peso.

3.8.12 Peso promedio del huevo, g

Andrade (2011 p. 31) menciona que el peso es la cantidad de masa en gramos que contiene un huevo,
segun el peso se indica la categoria de estos; en base al peso de la totalidad de huevos se obtuvo
el peso promedio del huevo en base a la siguiente formula:

Peso de todos los huevos producidos
#de huevos pesados

Peso promedio del huevo =

3.8.13 Mortalidad, %

La mortalidad en las aves es del 25%, y las causas mas usuales de muerte incluyen enfermedades
respiratorias, diarrea y parasitos internos y externos (Tovar, et al., 2015 p. 61). Esta fue evaluada a la

finalizacién de la etapa experimental y fue calculado por medio de la formula:

) total aves muertas
Mortalidad acumulada % = — — x 100
# aves que iniciaron la produccion

3.8.14 Rendimiento a la canal, %

El rendimiento de la canal se determina relacionando el peso de la canal caliente, y el peso vivo
(Camas, et al., 2020 pp. 1-14). En base a lo antes indicado y a traves del proceso de faenamiento de
una de las aves, por medio de una balanza digital se peso a la gallina, desplumada, eviscerada, y
considerando cabeza, cuello y patas, de esta manera se establecio el rendimiento a la canal, en

base a la siguiente formula:

Peso vivo
x 100

" Peso de la canal
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3.8.15 Calidad de huevo

3.8.15.1.Dimensiones de huevo, cm

Alrededor del 60% de las variaciones en el tamafio del huevo se deben a factores no genéticos
(dieta, cuidado, etc.) explica (aviNews, 2018 p. 1), €s asi entonces que se tomo el dato de ancho y
largo del huevo mediante la herramienta pie de rey, de esta manera se determiné las dimensiones

de los huevos.

3.8.15.2. Grosor de cascara, cm

La medicion del grosor de cascara del huevo es informacion béasica para evaluar la calidad del
mismo, los huevos con cascaras finas y muy porosas son mas susceptibles a la evaporacion, y por
lo tanto son de menor calidad que los huevos con cascaras gruesas, esta caracteristica determina
la resistencia del huevo expresa (Baxlo, 2013 p. 1). Este dato fue obtenido mediante el instrumento
de medicién pie de rey también, determinando el grosor de la cascara de cada coloracién de

huevos criollos.

3.8.15.3. Peso yema, clara, cascaron, g

La mayor parte de la proteina es ovoalbimina que su mayoria se encuentra en la clara, por lo que
se entiende que dos tercios de la cantidad total del huevo se compone de clara el tercio restante
es yema (Cuellar, 2020, p. 1), para la obtencion de esta variable fueron separadas la yema, claray
colocadas en cajas petri ,seguidamente se pes6 en la balanza digital cada uno de estos

componentes del huevo, y de igual manera se pesoé el cascaron para su posterior registro.

3.8.15.4. Coloracién de yema

La coloracion de yema dependera de la dieta del ave, un amarillo mas oscuro, a veces incluso
naranja, se puede asociar a una dieta a base de maiz y alfalfa u otros alimentos que le aporten esta
tonalidad (Rios, 2020, p. 1). Este fue determinado mediante la percepcion visual, comparado con
abanicos de color, se coloc6 las yemas en cartulinas blancas y puestas a la luz natural con la

finalidad de no alterar la coloracion.
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3.8.15.5. Pigmentacion de cascara

El color de la cascara del huevo de las gallinas esta determinado principalmente por el genotipo
de las gallinas, y a medida que las aves envejecen la pigmentacién de la cascara del huevo se ve
deteriorada explica Tasayco (2019, p. 1) . Para la determinacién de esta variable, dentro del trabajo
experimental se recolecto huevos y estos fueron clasificado segun las tonalidades, obteniendo asi
huevos de coloracion blanca, crema, verde y azul, como se expone estas serian dadas por la
genética de la gallina.

3.8.16. Zoometria

3.8.16.1. Longitud de cabeza, cm

Mediante el uso de una cinta métrica y esta fue medida fue tomada desde la punta del pico hasta

la parte final de la cresta (Orrala, 2021, p. 24).

3.8.16.2. Anchura de cabeza, cm

Por medio de un calibrador (pie de rey) se midié en los laterales de la cabeza a la altura de los

oidos del ave (Orrala, 2021, p. 12).

3.8.16.3. Longitud de orgjillas, cm

Con el calibrador se midi6 la longitud de orejillas en direccién craneo- caudal (Orrala, 2021, p. 25).

3.8.16.4. Ancho de orejillas, cm

Con el calibrador se midi6 el ancho de orejillas en direccién dorso-esternal (Orrala, 2021, p. 25).

3.8.16.5. Longitud de cresta, cm

Esta medida fue tomada a lo largo de la cresta con un calibrador (Orrala, 2021, p. 14).

3.8.16.6. Ancho de cresta, cm

Mediante el uso del calibrador, se midi6 entre ambos lados de la cresta (Orrala, 2021, p. 14).
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3.8.16.7. Longitud de pico, cm

Esta fue tomada desde la insercion hasta la punta del pico, con el uso del calibrador (Quinteros, 2016;
citado en Orrala, 2021, p. 25).

3.8.16.8. Ancho del pico, cm

Mediante el uso del calibrador se tomé el ancho del pico, colocando la herramienta en la parte

lateral del mismo (Orrala, 2021, p. 13).

3.8.16.9. Longitud de cuello, cm

Con el calibrador, se midié la longitud del cuello, tomando la base de la nuca hasta la union del

tronco del ave (Quinteros, 2016; citado en Orrala, 2021, p. 25).

3.8.16.10. Longitud dorsal, cm

Con la cinta métrica se tomo desde la primera vertebra toréacica hasta la cola (Carrion, 2019 pp. 16-
17).

3.8.16.11. Longitud ventral, cm

Con la cinta métrica se tomo la longitud, medida tomada en la regién esternal (Carrién, 2019 pp. 16-
17).

3.8.16.12. Distancia entre articulaciones fémur-ileo-isquiatico, cm

Esta medida fue tomada en direccién craneo caudal con el uso de la cinta métrica (Carrién, 2019, pp.
16-17).

3.8.16.13. Perimetro toréacico, cm

Con la cinta métrica se tomo la mediada alrededor del térax (Carrién, 2019, p.17).
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3.8.16.14. Longitud de ala, cm

Con el uso de la cinta métrica se tomé desde la articulacion del hueso humero hasta la punta del
ala (Orrala, 2021, p. 15).

3.8.16.15. Longitud de muslo (fémur), cm

Con la cinta métrica, se tomd desde el coxal hasta la articulacién de rodilla del ave (Carrién, 2019,
p. 17).

3.8.16.16. Longitud de pierna

Esta medida fue tomada entre las articulaciones de rodilla y tarso con la cinta métrica (Carrién, 2019,
p. 17).

3.8.16.17. Ancho de pierna, cm

Con del calibrador se midi6 en la parte media de la pierna (Carrién, 2019, p. 16).

3.8.16.18. Longitud de cafa, cm

Mediante la cinta métrica se tomd entre la articulacion del tarso y el inicio del cuarto dedo (Carrion,
2019 pp. 16-17).

3.8.16.19. Longitud del dedo medio, cm

Mediante la cinta métrica se tomé la longitud del tercer dedo del ave (Carrién, 2019 p. 17).

3.8.16.20. Longitud del espolon, cm

Tomada mediante la cinta médica a lo largo de pequefio cuerno que se origina en el tarso (Carrion,
2019 p. 16).

3.8.17. Caracteristicas fanerdpticas

3.8.17.1. Color de plumaje

Es el que se observa a simple vista, puede presentar diferentes tonalidades de colores como: rojizo,
plomo, pintada, amarillo, blanco, negro entre otros; cuando las gallinas presentan varias
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tonalidades se define como color uniforme mixto (CuM) indicando los colores que mas se
identifiquen en el ave y se define como color uniforme (CU) a las gallinas que presente un color
con mas predominancia que los otros (Barzola, 2021, p.41). Mediante la observacion se clasificd las

aves segun el color de su plumaje.

3.8.17.2. Tipo de cresta

Nucleo Zoologico (2023, p. 1) indica diferentes tipos de crestas en las gallinas criollas, es asi entonces
que se clasifico los tipos de crestas presentes en las gallinas criollas en estudio, mediante la
observacion.

e Cresta simple.

e Crestarosa o rizada.

e Cresta en guisante.

e Cresta en nuez.

3.8.17.3. Color de piel

Presentan diferentes tonos de piel como: blanco, amarillo, rosado principalmente (Barzola, 2021, p.

40). Segun las tonalidades se clasificd los colores de piel a través de la observacion.
3.8.17.4. Color de tarsos
El color de tarsos va desde el amarillo, azul, negro, blanco, gris entre otros tonos (Barzola, 2021, pp.

40). El color de tarsos fue clasificado segun las tonalidades de colores presentes en las gallinas

criollas, a través de la observacion.

3.8.17.5. Presencia de plumas en el cuello

La presencia o ausencia de plumas en el cuello en gallinas criollas y pocas en el resto del cuerpo
les otorga agilidad y resistencia a las altas temperaturas (Cedefio, 2022, p. 1). Mediante la
observacion se clasifico las gallinas: con presencia o ausencia de plumas en el cuello de cada de

unas las aves.

29



CAPITULO IV
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
Mediante la investigacion realizada en la “Estacion Experimental Tunshi” ubicada en la Parroquia
Licto, Provincia de Chimborazo, se recolecto informacion acerca del manejo productivo de 42
aves criollas sometidas a un sistema semi intensivo de crianza, con la finalidad de establecer
pardametros productivos, zoométricos, fanerdpticos, ademas de realizar la caracterizacion de
huevos producidos que faciliten la explotacion de este biotipo criollo.

4.1 Variables productivas de un grupo genético de gallinas criollas

En la Tabla 4-1 se presentan los valores obtenidos de las variables productivas de un grupo
genético de gallinas criollas descritas a continuacion.

Tabla 4-1: Variables productivas de un grupo genético de gallinas criollas.

Variable Valor Media Desviacion Min Max
Gnico Estandar

Peso inicial, g - 1093.31 +234.798 719.00 1783.00

Peso final, g - 1231.50 +214.821 749.00 1781.00

Ganancia de peso total, g - 167.08 +190.538 -345.00 617.00

PDN huevos totales, U 13300 - - - -

PDN huevos/ave/semana, U - 0.43 +0.192 0.05 0.62

PD_N huevos/semana/ave - 041 +0.182 0.05 058

alojada, U

PDN huevos totales /ave/dia, U - 0.064 +0.013 0.062 0.065

PDN huevos/ total/ave/alojada, 0.061 ) ) ) )

U

Peso promedio de huevo, g 2332 . - - -

Peso total huevos producidos, g 8101'0 - - - -

Consumo de alimento total, g 136800 - - - -
4411

Conversién alimenticia/relacion

a g huevo producido

Mortalidad, % 9.52

Rendimiento a la canal, % 62.32

Realizado por: Puetate, D., 2023.

4.1.1 Pesoinicial, g

Se obtuvo una media en el peso inicial de 1093 £ 234.798 g, con un minimo de 719 g y un méaximo
de 1783 g; valores superiores fueron reportados por Andrade, et al., (2015, p. 4) en su estudio en la

Provincia de Napo, en donde obtuvieron un peso de 1.92kg equivalente a 1920 g +360 g, mediante
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estos datos se interpreta que las gallinas de este grupo genético pertenecerian a una categoria de

gallinas livianas.

Alvarado (2018, p. 28) sefiala que el peso promedio de las gallinas criollas en comunidades rurales de
Santa Clara, Provincia de Pastaza es de 2.30kg +0.05kg equivalente a 2.300 g +50.00 g siendo
superior a los encontrados en este estudio, indicando que el peso varia en funcion de la relacion

del manejo, nutricién y condiciones de los sistemas de crianza.

4.1.2 Pesofinal, g

Presentd una de media de 1231.50 + 214.82 g, y con un valor minimo de 749 g y un maximo de
1781 g; estos resultados difieren por lo obtenidos por Lazaro, et al. (2012 p. 112) el cual registré un
peso final de 1865.5 g, al respecto Ochoa (2014 p. 74) indica también un peso promedio de 2128 g
en el peso final de las aves criollas de postura , referente a esta variable Martinez (2016 p. 31) en la
evaluacion productiva de gallinas criollas en el sur del Ecuador, obtuvo un promedio total de
1502.36 g + 247.61g. Estos valores son respectivamente superiores a los presentados en esta
investigacion, estas cifras pueden deberse a varios factores como alimentacién, condicién
sanitaria, manejo y edad de las aves pero que corresponderia a un peso de aves livianas de postura,

por lo que el peso final es menor en comparacién con aves de engorde.

4.1.3 Ganancia de peso total, g

La ganancia de peso del grupo genético de gallinas criollas registré una media de 167.08 +
190.538 g con un minimo de -345.00 g y un maximo de 617.00 g; existi6 variaciones
considerables en cuanto a la ganancia de peso de las aves, inclusive perdidas de peso, esto puede
deberse a que las aves estuvieron sometidas a un proceso de adaptacion que no les permitia

incrementar el peso rapidamente.

En el trabajo realizado en Latacunga por Delgado (2021 p. 45) indica que las gallinas criollas
presentaron un aumento paulatino de peso entre la primera y la Gltima semana experimental
obteniendo una ganancia de peso de 930 gramos respectivamente, siendo este valor superior al
registrado en esta investigacion, esto posiblemente se deba a que los animales en estudio no

alcanzaban con la edad para un incremento de la ganancia de peso acelerada.
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4.1.4 Produccién de huevos total, U

En la Tabla 4-1 se detallan los resultados de la produccion de huevos en gallinas criollas, en donde
se obtuvo 133.00 unidades de huevos durante el desarrollo del trabajo experimental, realizando
el anélisis se aprecia que la produccion total de huevos es baja, cabe sefialar que el estrés resultante

de la adaptacion durante el trasporte al sitio de estudio afecto la produccién de huevos.

En lo que concierne a la produccidn total de huevos Ochoa (2014 p. 72) en su estudio en Puyango ,
Loja registra una produccion de 200 huevos en el biotipo cubana, seguido por calzada, copetona
y barbona con 150, 140 y 120 huevos producidos, es decir valores superiores a los encontrados
en esta investigacion esto se explica en el sentido de que las aves no se encontraban en etapas
fisiologicas similares debido a que fueron establecidas como ndcleos genéticos y por lo tanto se
encontraban en un periodo de adaptacion.

4.1.5 Produccion de huevos/ave/semana, U

En la Tabla 4-1 se presentan los resultados de la variable produccién de huevos/ave/ semana
obteniendo una media de valor de 0.43+0.19 unidades de huevos, con un valor minimo de 0.05 y
un maximo de 0.62. Quintana (2011 p. 45) en su estudio de gallinas de traspatio produjeron el 5.6
huevos/ave/semana valor superior al obtenido por Salas, et al. ( 2009 p. 3) en su estudio de indicadores
productivos en gallinas criollas en México el cual presentd un promedio de 1.7 unidades de
huevo/ave/semana. Los resultados expuestos son superiores a los registrados en esta
investigacion, la razén posiblemente radique a que las aves en estudio no presentaban edades
similares, sino mas bien se encontraban en etapas iniciales en donde no empezaba un periodo de

postura uniforme.

4.1.6  Produccion huevos semana /ave alojada, U

Correspondiente a la produccion de huevos/ave/alojada el grupo genético de gallinas criollas en
la Tabla 4-1 se registr6 un promedio de 0.41 + 0.18 U, con un valor minimo de 0.05 y un maximo
de 0.58 , resultados semejantes fueron reportados por Segura, et al. (2007 p. 309) en su estudio de
indicadores productivos de huevos criollos en el trpico mexicano obteniendo una produccién de
huevos/ave/alojada con un promedio de 0.50 £0.03 U. De manera similar Juérez, et al. (2010 p. 288)
en su estudio de gallinas criollas en México alcanzé un promedio de 0.54 +0.08 U , esto puede
explicarse en que los estudios de los autores mencionados se desarrollan en similares condiciones

ambientales, por lo que se entiende que los resultados obtenidos son significativamente superiores
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a los presentados en esta investigacion ademas cabe recalcar que las aves se encontraban en etapa

de adaptacion por lo que su rendimiento productivo se vio afectado.

4.1.7 Produccién huevos total/ave/dia, U

En cuanto a la produccion de huevos/total/ave/dia el grupo genético de gallinas criollas resulto
con un promedio de 0.064 +0.013 unidades de huevo , con un valor minimo de 0.062 y un méximo
de 0.065 segura, et al. (2007 p. 312) difieren significativamente en su estudio de produccién de huevos
criollos, con un tamafio de muestra de 150 aves en México obteniendo un promedio de produccion
total huevo/ave/dia de 0.578 + 0.100 unidades de huevo.

Esto se debe a que el nimero de animales en estudio es superior, presentando condiciones
fisiol6gicas homogéneas , ademas se menciona que las aves fueron manejadas en un sistema semi
intensivo y con una alimentacién basada en piensos comerciales es decir condiciones de manejo

y alimentacion similares al de este estudio.

Sin embargo, el valor obtenido es minimo en comparacién con los autores, estas amplias
diferencias en la produccion pueden deberse a que las aves ya se encontraban adaptadas por lo

tanto su porcentaje de postura es alto en comparacién con la produccion de las aves de este estudio.

4.1.8 Produccion huevos total/ave alojada, U

El resultado de produccion de huevos/total/ave/alojada se registr6 en la Tabla 4-1 presentando un
0.061 unidades de huevo, es importarte resaltar que no se han encontrado estudios de un analisis
estadistico de esta variable en gallinas criollas, sin embargo se comenta con el trabajo realizado
por Castelld, et al. (2000 pp. 61-62) en Espafia indicando una produccién de huevos comerciales ave
alojada de 0.52 en base a un sistema de alimentacién convencional, cabe recalcar que las lineas
comerciales tienen altos porcentajes de postura por tal motivo se explica que los biotipos criollos

presenten un porcentaje de postura inferior.

4.1.9 Peso promedio del huevo, g

La variable peso promedio de huevo del grupo de gallinas en estudio fue de 23.32 g, en un trabajo
desarrollado en Pujili por Delgado (2021 p. 46) indica un peso de huevo promedio de 49.00 gramos,
sin embargo este valor es inferior al reportado por Salas, et al. (2009 p. 3) en donde registra un
promedio de 53.3 g siendo respectivamente superior al obtenido en esta investigacion, la

diferencia de pesos puede deberse al tipo de alimentacion, edad , y considerando ademas que las
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aves estaban en un etapa inicial de postura por lo que los valores de peso son inferiores en relacion

con las otras investigaciones.

Gutierrez, et al. (2015 p. 31) evalUa el comportamiento productivo de gallinas comerciales en donde
obtuvo un peso promedio de huevo de 66.93 g siendo este un valor superior al de esta

investigacion, esto posiblemente se deba al tipo de dieta suministradas.

4.1.10 Peso del total de huevos, g

En cuanto a la variable de peso del total de huevos, se registré un valor de 3101.00 gramos, no se
ha encontrado informacion acerca del peso total de huevos de gallinas criollas, pero se considera
que un huevo de gallina comercial promedio pesa entre 60 y 70 g, dependiendo de la raza y la
dieta explica Vera, et al. (2021 p. 7); en esta parte es importante recalcar que existe una relacién

directamente proporcional , es decir a mayor produccién, mayor sera el peso del total de huevos.

4.1.11 Consumo de alimento total, ¢

En la Tabla 4-1 se presenta un consumo de alimento total fue de 136800 g, las gallinas en estudio
mantenian un consumo uniforme por lo que no se presentan promedios, ni valores minimos ni
MAximos, Silva (2022 p. 31) en su estudio de evaluacion de parametros productivos en base a harina
de cacao realizado en PerU , indica un promedio de 75.45 a 85.99 gramos, siendo respectivamente
superior al de esta investigacion, estas diferencias en cuanto a la variable consumo de alimento
posiblemente se deba a la altitud en la que se encuentra PerU, ya que a una mayor altitud y a una

menor temperatura las aves necesitan consumir mas alimento.

Gutierrez, et al. (2015 p. 29) registra un consumo de alimento en la gallina comercial en Colombia con
un total de 39.62 kg equivalente a 39.620 g, esto se explica a que el nimero de aves utilizadas es

significativamente menor al de este estudio por tal motivo el consumo es menor también.

Por otro lado, Marafién, (2001 p.10) en la evaluacion de gallinas criollas y lineas mejoradas en
Honduras indica que el consumo de alimento fue de 150 a 155 g/dia, ya que al utilizar lineas de
doble propdsito se espera tener un mejor potencial para la carne como para la produccion de

huevos, lo que refleja en un consumo de alimento mayor para satisfacer sus necesidades.
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4.1.12 Conversion alimenticia con relacién a gramo de huevo producido

La variable conversion alimenticia con relacion a gramos de huevo producido fue de 44.11,
referente a este valor Harco (2015, p.24) manifiesta que, la postura se inicia con un 43,38 de
conversién alimenticia; por otro lado, estos resultados difieren a los obtenidos por Delgado (2021 p.

49), el cual presenta el 26.42 en la conversién alimenticia.

Esto se interpreta en cuanto mas préximo a uno este el valor es mejor, indicando que por cada
gramo de alimento consumido se producen un gramo de huevo. Es importante recalcar que el
grupo de gallinas en estudio se encontraba en un periodo de adaptacion, iniciando ademéas un
proceso de cambio de alimentacién, mantenimiento y para poder empezar una produccion, cabe
recalcar también que no se realiz6 una muda forzada, estando sometidas a un nivel de estrés

moderado lo que se traduce a una conversion alimenticia alta.

4.1.13 Mortalidad, %

La variable porcentaje de mortalidad del grupo de gallinas criollas con valor de 9.52%, este
resultado puede deberse al proceso de adaptacién en el que se encontraban las mismas.

Estos resultados difieren de los encontrados por Santos (2021 p. 46) en su estudio de evaluacién de
parametros productivos en cuatro grupos de gallinas en México, en donde las gallinas criollas

presentaron el 24% de mortalidad.

Al respecto Salas, et al. (2009, p. 5) en el porcentaje de mortalidad hallado en gallinas criollas en
México fue de 20%, realizando una comparacion con un estudio expuesto por Jerez, et al. (2009 p.
658) en gallinas Rhode Island Roja en un sistema de manejo similar al de este estudio , sefiala una
tasa de mortalidad de 41.2%, lo que puede deberse a que las aves no se han adaptado a las
fluctuaciones extremas de temperatura , se podria indicar entonces que efectivamente las aves
criollas tiene mejores caracteristicas en cuanto a adaptacion y rusticidad que las aves de lineas

comerciales.

Estos valores son superiores a los presentados en esta investigacion, por lo que se podria
considerar que las aves del grupo genético en estudio presentaron una buena adaptacion, y cabe
recalcar que de igual manera se realiz6 un control semanal de las condiciones fisioldgicas,
identificando posibles patologias y aplicando el tratamiento respectivo para evitar una tasa de

mortalidad alta.
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4.1.14 Rendimiento a la canal, %

En la Tabla 4-1 se indica el valor de rendimiento a la canal de un grupo genético de gallinas
criollas obteniendo un 62.32%; Mijangos, (2018 p. 52) en su estudio de diferencias productivas,
guimicas e instrumentales de la carne de gallinas criollas de la ciudad de Oaxaca, México, obtuvo
un rendimiento de 73.78%, un rango de 70% a 75% de rendimiento de canal se considera un

porcentaje aceptable en la industria avicola, explica la autora.

Camas, et al. (2020 p. 1) por otro lado, analiza el comportamiento productivo de la composicién de la
canal de la gallina guinea, en Chiapas, México, en donde sefiala un promedio de rendimiento a la
canal de 77.15%, estos valores son superiores a los encontrados en esta investigacion.

4.2  Caracterizacion de los huevos producidos por gallinas criollas

En la Tabla 4-2 se presentan los resultados estadisticos de la caracterizacion de huevos criollos

en un grupo genético de gallinas criollas.

4.2.1 Ancho de huevo criollos, cm

Los resultados obtenidos de la caracterizacion de huevos crema producidos por un grupo de
gallinas criollas; dentro de la caracterizacién se tomo en cuenta el ancho de los huevos los cuales
presentaron una media de 4.01cm £0.915¢m con un minimo de 0.00 cm y un maximo de 5.00 cm.
La caracterizacion de huevos azules de un grupo genético de gallinas criollas, en donde el ancho
del huevo presenta 3.97cm +0.038cm, y con un rango de 3.93cm y un rango maximo de 4.04cm;
la caracterizacion de huevos verdes registré un promedio de 4.04cm +£0.057cm en el ancho del

huevo, con un rango minimo de 3.97cm y un rango maximo de 4.12cm.
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Tabla 4-2: Caracterizacion de huevos criollos clasificados segln la coloracion.

Indicador Variable Media Desviacion Min Max
Estandar
Ancho, cm 4,01 +0.915 0.00 5.00
Largo, cm 5.63 +0.379 5.00 7.00
Peso de huevo, g 52.44 +5.79 33.00 56.65
Huevos crema Grosor de cascara , cm 0.060 +006 0.044 0.075
Peso de yema, g 16.43 +2.97 10.23 22.90
Peso de clara, g 21.61 +3.17 13.60 28.10
Peso de cascara , g 5.36 +699 4.06 6.70
Ancho, cm 3.97 +0.038 3.93 4.04
Largo, cm 5.02 +0.422 3.92 5.40
Huevos azules “peqy ge huevo, g 41.43 +2.467 38.10 45.70
Grosor de cascara , cm 0.054 +0051 0.045 0.064
Peso de yema, g 17.45 +1.822 14.30 20.60
Peso de clara, g 18.67 +2.420 13.90 22.60
Peso de cascara , g 5.80 +0.410 5.10 6.30
Ancho, cm 4.04 +0.057 3.97 412
Largo, cm 5.63 +0.173 5.47 5.88
Peso de huevo, g 49.56 +1.230 48.20 50.80
Huevos verdes Grosor de cascara , cm 0.056 +0015 0.054 0.058
Peso de yema, g 18.38 +1.889 16.70 21.50
Peso de clara, g 25.98 +1.879 24.10 28.30
Peso de cascara , g 5.94 +0.230 5.70 6.30
Ancho, cm 3.90 +0.299 3.19 4.29
Largo, cm 5.43 +0.236 5.23 5.94
Peso de huevo, g 43.20 +4.679 35.10 52.80
Huevos blancos Grosor de cascara , cm 0.053 +0.005 0.044 0.061
Peso de yema, g 17.92 +2.407 13.70 22.90
Peso de clara, g 20.24 +3.411 13.60 24.40
Peso de cascara , g 4.97 +0.614 4.20 5.70

Realizado por: Puetate, D., 2023.
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En la caracterizacion de huevos blancos de un grupo genético de gallinas criollas, presento una
media de 3.90cm £0.299cm en el ancho del huevo, y con un rango minimo de 3.19cm y un
méximo de 4.29cm, resultados muy similares fueron reportador por Ramirez, et al. (2018 p. 6) CONn un
promedio de 4,03+0,12cm en el ancho de huevos crema, seguido por los huevos azules con un
5,3+0,31 cm, huevos verdes con 3.9cm+0,19cm mostrando similitud al valor registrado en la

Tabla 4-4, difiriendo en casi un cm con el dato de la investigacion en curso.

Finalmente, los huevos blancos con 4,6cm £0,32cm en ese sentido Juarez, et al. (2011 p. 524), afirman
que el ancho y el largo del huevo estan directamente relacionado con el peso de este es decir los
huevos més pesados tiene dimensiones méas grandes y viceversa, esa puede ser la razon por la cual

existe unos pesos inferiores a los reportados por los otros autores.

4.2.2 Largo de huevos criollos, cm

Se registré una media de 5.63cm £0.379cm en el largo de huevos de coloracion crema y con un
minimo de 5.00 cm y un maximo de 7.00 cm; en los huevos azules el largo del huevo present6
una media de 5.02cm £0.422cm, y con un valor minimo de 3.92cm y un valor maximo de 5.40cm;
los huevos verdes presentaron una media de 5.63cm +0.173cm en el largo del huevo y con un
valor minimo de 5.47cm y un maximo 5.88cm; en los huevos blancos el largo present6 una media

de 5.43cm £0.236¢m y con un valor minimo de 5.23cm y un méaximo de 5.94cm.

Se puede interpretar que los huevos de coloracion de cremay verdes presentan una mayor longitud
en comparacion a las otras coloraciones de huevos, Ramirez, etal. (2018 p. 6) en su analisis de calidad
de huevo de gallinas criollas presento un largo de huevo por coloracion , en donde el valor superior
fue de los huevos coloracion crema con 5,6+0,30cm , seguido por los huevos azules con 5,5
+0,32cm, luego por los huevos verdes con un largo de 5,4 cm +0,32cm de largo y finalmente por

los huevos de coloracion blanca con un promedio de 5,6 +£0,43cm.

4.2.3 Peso del huevo criollo, g

El peso del huevo crema present6 una media de 52.44g +61.50g y con un valor minimo de 33.00g
y un maximo de 56.65; en los huevos azules el peso del huevo obtuvo una media de 41.43g
+2.467g, con un valor minimo de 38.10g y un valor maximo de 45.70g; los huevos verdes
presentaron una media de 49.56g +1.230g, con un minimo de 48.20g y un méaximo de 50.80g; en
los huevos blancos el peso obtuvo una media de 43.20g £4.679¢g, con un minimo de 35.10g y un

rango maximo de 5.80g.
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Se puede observar que el huevo con méas peso es de la coloracidn crema, seguido por los huevos
de coloracion verde , esto se explica que al ser mas pesados por ende son mas grandes en cuanto

a dimensiones (ancho- largo).

El analisis realizado por Ramirez, et al. (2018 p. 6) en su estudio en Pastaza caracterizo a los huevos
criollos por su coloracion obteniendo los siguientes resultados: un peso de huevo de coloracion
crema de 61,05+5,7g, el de coloracion azul registr6 el 57,2 £7,54 g, los huevos criollos de
coloracion verde presentaron un peso aproximado de 56,29 +5,54g, y en cuanto a los huevos
blancos registraron un peso de 58,79 +4.27g, aunque hay una variacién de escala, esto no significa
que el peso este determinado por el color. Guerray Molina (2016 p. 6) confirmaron que la edad de la
gallina, la alimentacion y el ambiente influyen en el peso del huevo

4.2.4 Grosor de cascara de huevos criollos, cm

En cuanto al grosor de cascara los huevos de coloracién crema registré una media de 0.060
+006cm , y con un valor minimo de 0.044cm y un méximo de 0.075cm; en los huevos azules el
grosor de cascar registr6 una media de 0.054 £0051cm con un valor minimo de 0.045¢cm y un
méaximo de 0.064cm. Los huevos verdes en el grosor de cascara presentd una media de 0.056cm
+0015cm, con un valor minimo de 0.054cm y un valor maximo de 0.058cm; en los huevos de
coloracion blanco el grosor de cascara registré una media de 0.053cm £0.005cm, con un valor

minimo de 0.044cm y un valor maximo de 0.061cm.

Esta variable puede estar ligada a la edad de las aves ya que realizando un analisis de los datos
obtenidos se puede sefialar que los huevos de tonalidades crema presentan un grosor de cascara
mayor dando a entender que las aves que produccién huevos de esta tonalidad son mas jovenes

en comparacion a las otras tonalidades en estudio.

En el trabajo realizado por Ramirez, et al. (2018 p. 6) realizado en Pastaza indica un grosor de cascara
de huevos crema con un promedio de 0,023cm 0,012 cm, ademas argumenta que el valor ptimo
de grosor de cascara esta entre 0.028 cm a 0.037 cm, estos valores difieren de los obtenidos en

esta investigacion ya que se obtuvieron valores mas altos.

Abarca (2011 p. 1) argumenta que uno de los principales factores que afectan el grosor de cascara es
la edad de la gallina, ya que a medida que la gallina madura es capaz de sintetizar una cantidad

constante de material de la cascara, pero a medida que el huevo aumenta gradualmente de tamafio
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absorbe menos calcio, lo que da como resultado una cascara méas delgada que es propensa a

romperse.

Al respecto de los huevos verdes el grosor de cascara en la investigacion por Ramirez, et al. (2018 p.
8) indican un valor de 0,005+0,003cm presentando cierta similitud con los datos presentados en
la Tabla 4-3, este resultado puede deberse a la falta de calcio y fosforo en la dieta de las gallinas
criollas, limitando la composicion mineral de la cascara de huevo y afectando las dimensiones y

peso del huevo afirman (Guerra, et al., 2016 p. 6).

Referente a los huevos blancos Ramirez, et al. (2018 p. 8) obtuvieron un promedio de 0,008 +0,002
cm, este es un valor inferior al registrado en esta investigacion, como antes se mencion6 el grosor

de cascara dependeria del estado fisioldgico e inclusive del tipo de alimentacion de las aves.

4.2.5 Peso de yema de huevos criollos, g

En el peso de yema de los huevos de coloracion crema se obtuvo una media de 16.43 + 2.97g, y
con un valor minimo de 10.23g y un maximo de 22.90g; en los huevos azules el peso de yema
obtuvo una media de 17.45 +1.822g, y un valor minimo de 14.30g y un maximo de 20.60g; los
huevos verdes presentaron un peso de yema con una media de 18.38 £1.88g, en un valor minimo
de 16.70cm y un maximo de 21.50cm; en los huevos blancos el peso de yema presentd una media

de 17.92 £2.407g, y con un rango minimo de 13.70g y un maximo de 22.90g.

Vera, et al. (2021 p. 143) en su estudio de evaluacion del huevo de gallinas criollas en la Troncal,
Ecuador obtuvo un promedio de 17.87 g , siendo este valor muy parecido al de todas las
coloraciones de huevo en estudio, sin embargo, en el valor maximo encontrado fue el de los
huevos de coloracion verde esto posiblemente indicaria que el peso de yema hallado por el autor

pertenezca a un analisis de huevo de esta tonalidad.

4.2.6  Peso de clara de huevos criollos, g

En el peso de clara de los huevos crema resultd con una media de 21.61g+3.17g, con un valor
minimo de 13.60g y un méaximo de 28.10g; en los huevos azules el peso de clara obtuvo una
media de 18.67 £2.42g, con un valor minimo de 14.30 g y un maximo de 20.60 g; los huevos
verdes registraron un peso de clara de 25.98 +1.87g, con un valor minimo de 24.10 g y un valor

méximo de 28.30 g; en los huevos blancos el peso de clara obtuvo una media de 20.24 £3.41gy
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con un valor minimo de 13.60 g y un maximo de 24.40 g. Vera, et al. (2021 p. 143) también analiza

el peso de clara de huevos criollos en la Troncal, sefialando un promedio de 32.45 g.

4.2.7 Peso de cascara de huevos criollos, g

En cuanto al peso de cascara de los huevos de coloracién crema presentaron una media 5.369
+699g y un valor minimo de 4.06g y un m&ximo de 6.70g. ; en los huevos azules el peso de
cascara presentd una muestra 5.80g +0.410g, con un valor minimo de 5.10g y un valor méximo
de 6.30g; en los huevos verdes el peso de cascara registro una media de 5.94g +0.230g, y con un
valor minimo de 5.70g y un valor maximo de 6.30g; los huevos blancos registraron una media

4.97cm £0.61 cm, con un minimo de 4.20 cm y un maximo de 5.70 cm.

En un estudio desarrollado por Juérez, et al. (2010 p. 288) en gallinas criollas en la region del altiplano
mexicano indica que el peso de cascara de los huevos criollos tienen un promedio de 5.70 + 0.10g ,
valores similares a los obtenidos en la caracterizacion de los huevos del grupo de gallinas de este
estudio; al respecto Martinez (2016 p. 38) al realizar la evaluacion de la calidad de huevo en gallinas
criollas obtuvo un promedio de 6.80g + 1.11 g, siendo ligeramente superior al obtenido en esta

investigacion.

4.2.8 Pigmentacion de yema

En la Tabla 4-3 se presentan la clasificacion segln la coloracion de yema de huevos de un grupo
genético de gallinas criollas, mediante abanicos de color, con el uso de esta herramienta se evalla
la intensidad de coloracién de yema en una escala de 1-16, considerando que entre mas alto sea
el valor de la escala, mas intensa es la coloracion de esta. Los resultados obtenidos de la coloracion
de los huevos rosados, verdes y azules presentan un valor de 12-13 indicando una coloracion
intensa de tonalidades mas naranjas mientras que los huevos blancos presentaban un valor de 10-
11 con una coloracion entre amarillo y naranja; la pigmentacion de yema se interpreta como un
factor de gran relevancia ya que esta indica varias condiciones de la gallina como genética,

sanidad, rendimiento, entre otras.

Tabla 4-3: Pigmentacion de yema de huevos, mediante abanicos de color.

Indicadores Valor
Huevos Crema 12-13
Huevos Azules 13
Huevos Verdes 12-13
Huevos Blancos 11-10

Realizado por: Puetate, D.,2023.
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Alban (2018 p. 37) en su estudio de determinacion de calidad fisica y organoléptica de huevos de
gallinas, obtuvo resultados con valores colorimétricos de escala 12 de tonalidad naranja, siendo

este valor igual a los presentados en esta investigacion.

El color amarillo de la yema depende de varios factores, uno de los cuales es el aporte de las
gallinas durante su alimentacion, ya sea natural (maiz o alfalfa) o artificial (xantofilas amarillas o
rojas), cabe sefialar que la coloracidn de yema no afecta el contenido nutricional explicé Chingal
(2015 p. 8).

Gonzabay (2011 p. 23) , menciona que existe una gran diferencia de color de yema al evaluar huevos
criollos en comparacién con huevos comerciales y concluye que los huevos criollos presentan un
color de yema amarillo oscuro con puntaciones de 9 a 12 y los huevos comerciales son mucho
mas claros que van de 5 a 7, estas puntuaciones dependen de factores como alimentacion, clima

e inclusive el tipo de crianza de las aves.

4.3 Medidas zoométricas y caracterizacion faneroptica de gallinas criollas.

4.3.1 Medidas zoométricas de gallinas criollas

En la Tabla 4-4 se presentan las medidas zoométricas tomadas de un grupo genético de gallinas

criollas, obteniendo los siguientes resultados:

4.3.1.1. Longitud de cabeza (LC), cm

Se registr6é una media de 5.16cm £0.627cm, con un minimo de 4.00 cm y un maximo de 7.00 cm.
Datos similares fueron reportados por Pefia (2017 p. 40) en gallinas criollas de las comunidades
Pusuca y Bayushig en la provincia de Chimborazo con 5.71 cm y 4.96 cm encontrandose dentro
del rango obtenido en esta investigacion, esto puede deberse a condiciones climéticas y manejo
similar.

Orrala (2021 p. 29) en su estudio en la provincia de Santa Elena, menciona en sus resultados que el
promedio de longitud de cabeza fue de 7.25 + 0.75 c¢cm siendo respectivamente superior a los
resultados obtenidos, por lo que se entenderia que las aves de una misma regién comparten un

genotipo similar por tal motivo presentan medidas similares en comparacion al del otro estudio.
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Tabla 4-4: Medidas zoométricas de un grupo genético de gallinas criollas.

Variable Media Desviacion Estandar  Min Max
Longitud de cabeza (LC), cm 5.16 +0.627 4.00 7.00
Anchura de cabeza (AC), cm 2.82 +0.256 2.00 3.00
Longitud de orejillas (LO), cm 1.43 +0.480 0.00 2.00
Ancho de orejillas (AO) cm 0.75 +0.413 0.00 1.00
Longitud de cresta (LCres), cm 3.20 +1.032 1.00 8.00
Ancho de cresta (ACres), cm 0.37 +0.247 0.00 1.00
Longitud de pico (LP), cm 2.35 +0.543 2.00 4.00
Ancho de pico (AP), cm 1.33 +0.177 1.00 2.00
Longitud de cuello (LCu), cm 11.52 +1.766 7.00 15.00
Longitud dorsal (LD), cm 21.89 +2.449 17.00 27.00
Longitud ventral (LV), cm 23.29 +2.397 20.00 29.00
Distancia entre articulaciones 9.29 +1.328 5.00 12.00
fémur- ileo- isquidtica (DFII), cm

Perimetro torécico, (PT) cm 29.39 +3.934 22.00 38.00
Longitud de ala (LA), cm 17.83 +2.100 14.00 22.00
Longitud de muslo (LM), cm 10.24 +1.465 8.00 15.00
Longitud de pierna (LP), cm 11.54 +1.310 9.00 15.00
Ancho de pierna (AP), cm 2.86 +1.073 1.00 8.00
Longitud de cafia (LCafia), cm 7.93 +2.047 6.00 15.00
Longitud de dedo medio (LDM), 5.42 +0.924 3.00 7.00
cm

Longitud de espolén (LE), cm 0.27 +0.517 0.00 3.00

Realizado por: Puetate, D.,2023.

4.3.1.2. Anchura de cabeza, cm

Presentd una media de 2.82 +0.25 cm, con un valor minimo de 2.00 cm y un méaximo de 3.00 cm.
Orrala (2021 p. 29) en la provincia de Santa Elena , obtiene un promedio de 3.03 + 0.29 cm , sin
embargo Pefia (2017 p. 40) en las gallinas criollas de la provincia de Chimborazo indica un promedio
de anchura de cabeza de 2.83 +£0.09 cm , estas diferencias en cuanto a los valores presentados

permitiria establecer que esto puede deberse a cruces aleatorios entre biotipos criollos.

4.3.1.3. Longitud de orgjillas, cm

Se present6 una media de 1.43cm +0.480cm con un rango minimo valorado en 0.00 cm y un
maximo de 2.00 cm, Pefia, (2017 p. 42) en comunidades de la provincia de Chimborazo registra un
promedio de longitud de orejillas de 1.03 — 1.28 cm , al respecto Ramén (2021 p. 36) en su estudio
en la provincia de Orellana presenta un media de 0.23 + 0.06 cm siendo este valor inferior a los
reportados por este estudio, en comparacion con los autores se puede decir que la gallina criolla
de la regidn interandina presenta similitudes en sus medidas esto probablemente se deba a que

comparten los mismo antecesores.
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4.3.1.4. Ancho de orejillas, cm

Presentd una media de 0.75cm £0.413cm, con un minimo en 0.00 cm y un maximo de 1.00 cm;
resultados difieren de los obtenidos por Zambrano (2018 p. 19) en la provincia de Pastaza registrd un
valor entre 1.82 -2.18 cm siendo respectivamente superior a los obtenidos en esta investigacion,
También Ramén (2021 p. 36) registrd una media general de 0.25cm + 0.04cm, siendo un valor
ligeramente inferior al del presente estudio, esto posiblemente se deba a la variabilidad genética
y a la edad no definida de las aves criollas.

4.3.1.5. Longitud de cresta, cm

Se obtuvo una media de 3.20cm +1.032cm en la longitud de cresta y con un minimo de 1.00 cm
y un maximo de 8.00 cm; los datos obtenidos en las comunidades de “Pusuca” y “Bayushig”
realizado por Pefia (2017 p. 40) indican una longitud de 3.97 y 3.30 c¢cm, siendo ligeramente
superiores a los registrados en esta investigacion esto puede deberse a un mismo sistema de
manejo de las aves. Por otro lado, Ramén (2021 p. 39) presenta una longitud de cresta en la provincia
de Orellana de 4.40 + 1.18cm, es importante sefialar que las aves pertenecen a diferentes regiones
del pais, por lo que se podria pensar que existe una consanguinidad resultante del descontrolado

manejo ademas de condiciones climaticas diferentes.

4.3.1.6. Ancho de cresta, cm

El ancho de cresta registré una media de 0.37cm £0.247cm, con un valor minimo de 0.00 cm y
un maximo de 1.00 cm, al comparar con los reportes Orrala (2021 p. 30) en su estudio en Santa Elena
halla un promedio de ancho de cresta de 0.46 + 0.56 c¢m, siendo un valor ligeramente superior al

obtenido en esta investigacion.

Sin embargo, Ramén (2021 p. 40) en su estudio de caracterizacion zoomeétricas en gallinas criollas,
realizado en la provincia de Orellana resulté con un promedio de 0.57 + 0.19 estas diferencias
poco significativas pueden deberse a que comparten una genética similar independientemente de

la region en estudio, por lo que sus medidas son similares.
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4.3.1.7. Longitud de pico (LP), cm

Registrd una media de 2.35 + 0.54cm, con un valor minimo de 2.00 cm y un maximo de 4.00 cm;
estos resultados se comparan con la investigacidn Pefia (2017 p. 40) en la provincia de Chimborazo

en donde las aves criollas presentaron un promedio de 2.97 - 3.08 cm en cuanto a longitud de pico.

Un trabajo realizado por Ramén (2021 p. 42) en la provincia de Orellana obtiene una longitud de pico
3.72 £ 0.19 cm, existiendo pequefias diferencias en los resultados indicados en esta investigacion,
a pesar de que las aves pertenecen a regiones diferentes se podria interpretar que a lo largo del
tiempo ha existido una seleccion que ha logrado una transferencia genes por lo que se encontraron

resultados parecidos a los del presente estudio.

4.3.1.8. Ancho de pico (AP), cm

Los resultados obtenidos del grupo genético de gallinas criollas en estudio presentaron una media
de ancho de pico de 1.33cm = 0.17cm , con un minimo de 1.00 cm y un méaximo de 2.00 cm,
resultados similares fueron reportados por Pozo (2021 p. 63) en la Parroquia Colonche, Provincia
de Santa Elena con un valor promedio de 1.49 £ 0.60cm, un valor superior reporta Alvear (2021 p.
20) en su estudio de comparacion de caracteristicas morfométrica , obteniendo un promedio de
2.30 cm, altos valores puede estar relacionado a condiciones de consanguinidad en el cruzamiento

de lineas , explica el autor.

4.3.1.9. Longitud de cuello (LCu), cm

En la medida de longitud de cuello de las gallinas criollas se registr6 un promedio de 11.52cm
+1.76cm, con un valor minimo de 7.00 cm y un maximo de 15.00 cm, estos resultados coinciden
con Raman (2021 p. 45) en su estudio realizado en Orellana obteniendo un promedio de longitud de
cuello de 13.14 £ 0.80 cm.

Pefia (2017 p. 42) caracteriza a la gallina criolla de las comunidades de la provincia de Chimborazo,
con un promedio de longitud de cuello de 12.94 cm, valores ligeramente superiores a los de esta
investigacion, esto posiblemente se puede deber a cambios en el ambiente externo, porque cuando

el animal se adapta al ambiente, muestra las mismas caracteristicas de su generacion.
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4.3.1.10. Longitud dorsal (LD), cm

Dentro del grupo genético de gallinas criollas del presente estudio se obtuvo un valor promedio

de 21.89 + 2.44 cm, con una cifra minimo de 17.00 cm y un maximo de 27.00 cm; en el trabajo
realizado Pefia (2017 p. 43) en la caracterizacién de gallinas criollas en la provincia de Chimborazo
hallar un promedio entre 21.75 — 25.07 cm, al respecto Ramén (2021 p. 47) sefiala un promedio
similar de 23.31 +1.00 cm en la provincia de Orellana ; este parecido en los datos expuestos
indicaria que esto puede estar relacionado con el grado de consanguinidad que existe en aves
debido a la falta de manejo reproductivo.

4.3.1.11. Longitud ventral, cm

La media general obtenida de las gallinas criollas fue de 23.29cm £2.39cm con un valor minimo
de 20.00 cm y un maximo 29.00 cm; estos valores son superiores al ser comparados con el reporte
de Ramoén (2021 p. 47) en gallinas en la provincia de Orellana.

Indican un valor promedio de 25.29 + 1.86 cm, valores similares fueron reportados por Pefia (2017
p. 43) en las comunidades de Chimborazo, indicando un promedio en la longitud ventral de 22.47
- 22.54 cm, estas diferencias en los valores obtenidos en este estudio, quizas se deba a la influencia
de rasgos genéticos de los ancestros, ademas de cambios que ocurren bajo la influencia de factores

externos.

4.3.1.12. Distancia entre articulaciones fémur- ileo- isquiatica (DFII), cm

Se registr6 una media de 9.29cm + 1.328cm, con un valor minimo de 5.00 cm y un valor maximo
de 12.00 cm, Ramén (2021 p. 52) en su estudio indican que en las gallinas de la provincia de Orellana
en la distancia entre articulaciones fémur-ileo-isquiatico obtuvo el 9,48 + 0.46 cm, por otro lado
Pefia (2017 p. 47) en su estudio en las comunidades de Chimborazo, reporta un promedio de 5.25 —
6.72 cm , siendo este valor inferior a pesar de que las aves se manejaron en similares condiciones
de clima y suelo, por lo que posiblemente estos valores obtenidos pueden estar influenciados por

el tamafio de las aves y los rasgos genéticos de sus antepasados.

4.3.1.13. Perimetro toracico (PT), cm

El valor promedio en gallinas criollas fue de 29.39cm +3.934 cm, con un minimo de 22.00 cm y

un méaximo de 38.00 cm, Pefia (2017 p. 46) en las comunidades de ‘“Pusuca” y “Bayushig”,
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Chimborazo muestra un promedio de perimetro toracico de 28.15 — 31.71 cm valor similar al de

este estudio.

Sin embargo, en el trabajo realizado por Ramén (2021 p. 55) en la provincia de Orellana de
caracterizacién morfolégica en gallinas criollas indican un perimetro toracico de 36.66 + 3.32 cm,
esta variacion en esta medida podria deberse a la edad indeterminada de las aves criollas,
considerando ademas es importante sefialar que valores superiores pueden estar ligados a la

capacidad pulmonar de las mismas.

4.3.1.14. Longitud de ala (LA), cm

En esta variable obtuvo una media de 17.83 £ 2.10cm, con un minimo de 14.00 cm y un maximo
de 22.00 cm. En la provincia de Santa Elena, Ecuador Orrala (2021 p. 31) registraron un valor de
longitud de ala de 19.37 £1.95 cm, de igual manera Ramén (2021 p. 57) en su estudio de
caracterizacion morfométrica de la gallina criolla la provincia de Orellana indica un valor 22.74
+1.19 en la longitud de ala de biotipos criollos, estos resultados son superiores a los encontrados
en esta investigacion estas diferencias de longitud puede ser el resultado de la falta del desarrollo

del miembro ya que no se consideran aves voladoras.

4.3.1.15. Longitud de muslo (LM), cm

Se obtuvo un promedio de 10.24 cm £1.46¢cm y con un minimo de 8.00 cm y un maximo de 15.00
cm, al respecto Ramén (2021 p. 67) registra un valor ligeramente superior en su estudio realizado en
gallinas criollas de la provincia de Orellana indicando un promedio de 10.93 + 0.77 cm , por otro
lado el dato reportado por Pefia (2017 p. 44) presentd un promedio de longitud de muslo entre 12.76
—13.39 cm, valores superiores a los expuestos en este trabajo , esta variable estaria relacionada

con la capacidad de las aves criollas para alimentarse y adaptarse a suelos fangosos.

4.3.1.16. Longitud de pierna (LP), cm

Presentd una media de 11.54cm £1.31cm, y con un valor minimo de 9.00 cm y un méaximo de
15.00 cm, resultados superiores fueron reportados por Ramén (2021 p. 70) en su estudio de gallinas

criollas de las diferentes localidades de la provincia de Orellana registrando un valor de 13.04
0.51 cm.
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De igual manera Pefia (2017 p. 44) indica que en las comunidades rurales de la provincia de
Chimborazo la longitud de pierna de los biotipos criollos presenta un promedio entre 20.31 y 22.
15, esto puede deberse a un manejo empirico que ha resultado en un alto grado de mestizaje entre
los biotipos criollos lo que resulta en valores ampliamente diferentes a los registrados en esta

investigacion

4.3.1.17. Ancho de pierna (AP), cm

El valor promedio obtenido del ancho de pierna fue de 2.86cm £1.073cm, y con un valor minimo
de 1.00cm y un méximo de 8.00cm, resultados ligeramente inferiores fueron reportados por
Zaragoza, et al. (2013 pp. 332) en el sureste de México con un promedio de 2.53+0.43cm, esto puede
deberse a que el biotipo criollo tiene una variabilidad genética que podria ya incluir genes de
lineas comerciales , no se han reportado mas estudios acerca de esta medida dentro del pais.

4.3.1.18. Longitud de cafa (LCafia), cm

La longitud de cafia en gallinas criollas registrd6 un promedio de 7.93cm +2.047cm, y con un
minimo de 6.00 cm y un maximo de 15.00cm; Pefia (2017 p. 56), sefiala que el mayor promedio de
longitud de cafia en gallinas criollas de la comunidad de La Victoria “Pusuca” fue de 9.53cm
seguidos por la comunidad de Tzimbuto con 9.28cm y finalmente la comunidad Bayushig con
8.82cm.

De igual manera Ramén (2021 p. 75) en su estudio de caracteres morfométricos obtuvo un valor de
7.67 £0.46 cm, valores inferiores a los encontrados en esta investigacion, estas diferencias podrian
deberse al hecho de que el estudio no se us6 aves criollas con una edad especifica, ademas de que
se puede atribuir no solo a la influencia de cambios inducidos directamente por el ambiente

externo, sino también a la genética de su origen.

4.3.1.19. Longitud de dedo medio (LDM), cm

El resultado obtenido de la longitud de dedo medio de gallinas criollas report6 un promedio de
5.42 £0.92 cm, y con un valor minimo de 3.00 cm y un maximo de 7.00 cm, resultados inferiores

fue registrado por Pefia (2017 p. 56) en su estudio realizado en dos comunidades de la provincia de

Chimborazo, en donde muestra una longitud promedio del dedo medio entre 4.44 y 4.65 cm.
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Sin embargo, Ramén (2021 p. 77) reporta un valor similar en las localidades de la provincia de
Orellana, con un promedio de 5.73 £ 0.40 cm esta similitud en sus datos podria indicar que las

aves criollas de la regién amazdnica comparten antecesores en comdn.

4.3.1.20. Longitud del espolén (LE), cm

Al evaluar la longitud del espol6n del grupo genético de gallinas criollas se obtuvo una media de
0.27cm £0.51cm y con un minimo valorado en 0.00 cm y un maximo de 3.00 cm, resultados que
al ser comparados con los valores registrados por Ramén (2021 p. 86) en cantones de la Provincia de
Orellana obtuvo un promedio de 0.69 cm + 0.73cm.

De manera similar Pefia (2017 p. 56) presenta en las comunidades de “Bayushig, y Pusuca” de la
provincia de Chimborazo valores entre 0.17-0.19 cm, estas diferencias en cuanto a los datos
obtenidos posiblemente se deba a la edad de las aves encontrandose en una etapa inicial por lo

gue se no presentaba un desarrollo total del espolon.

4.3.2. Caracteristicas Faneropticas de la gallina criolla

En la Tabla 4-5 se describen las caracteristicas faneropticas de la gallina criolla de este estudio.

4.3.2.1. Color de plumaje

En la Tabla 4-5 se describe la caracterizacidn fanerdptica de un grupo genético de gallinas criollas;
el color de plumaje del grupo de gallinas presentaba colores uniformes, el 44.73% del grupo de
gallinas presentan una coloracion negra de plumaje y el 18.42% presentan una coloracion marrén,
el 36.84% gallinas presentaban colores mixtos como: blanco-plomo, blanco-marrén , plomo-

rojizo, marrén-plomo entre otras tonalidades.

Resultados similares obtuvo Quimi, (2021 p. 37) en el estudio de caracterizacion morfolégica y
fanerdptica de la gallina criolla en la parroquia Chanduy, Santa Elena indicando una diversidad
de colores en plumaje, en donde predominaba el color marrén con el 50% , siendo este un valor
mas alto en comparacion al 18.42% obtenido en este estudio mientras que otras tonalidades en
colores negros, blanco y colores mixtos registraron entre el 3- 30%, siendo este valor diferente
al obtenido en este estudio que presentd el 44.12% para la coloracion negra y para otras

tonalidades se obtuvo el 36.84%
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Tabla 4-5: Resultados de la caracterizacion fanerdptica del grupo genético de gallinas criollas.

Indicadores Colores N° de gallinas %
Negro — CU 17 44.73
Marrén — CU 7 18.42

Blanco/Plomo — CuM

Blanco/Negro — CuM
Blanco/Marrén — CuM
Color de plumaje Marrén/Plomo — CuM
Marron/Negro — CuM 14 36.84
Plomo/Amarillo — CuM

Plomo/Rojizo — CuM
Amarillo/Negro — CuM
Amarillo/Marrén — CuM

Negro/Rojizo — CuM

Simple 22 57.89
Rizada 5 13.16
Tipos de cresta Guisante 11 28.95
Nuez 0 0.00
Amarillo 17 44.73
Plomo 4 10.53
Color de tarsos Negro 14 36.84
Verde 3 7.89
Amarillo 17 44.73
Color de piel Rosado 12 31.58
Blanco 9 23.68
Presencia de plumas en Si 37 97.36
cuello
No 1 2.63

CU= Color uniforme; CuM= Color uniforme mixto.
Realizado por: Puetate, D., 2023.

Al respecto Orrala, (2021 p. 31) en la variable del color del plumaje de la gallina criolla de la
provincia de Pastaza, indica que el 11.5% presentaba coloracion marrén y el 88.5 % tenia
coloracion negra, lo que difiere en los valores obtenidos en este estudio, esto puede deberse por
la falta de control en cuanto a la reproduccion por lo que existe una gran variabilidad faneréptica

en cuanto a coloracion de plumajes.
Los resultados obtenidos los interpretan Vasquez, et al. (2015 p. 3) indicando que la coloracion oscura

predomina en la poblacidn de gallinas criollas, esto posiblemente sea una ventaja ya que las hace

ser menos visibles para sus depredadores naturales.
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4.3.2.2. Tipo de cresta

En cuanto al tipo de cresta el 57.89% de gallinas presentan cresta simple, el 28.95% cresta
guisante y el 13.16% presentan una cresta rizada y 0% en cresta nuez; resultados similares fueron
reportados por Delgado (2016 p. 43) en la caracterizacion fanerdptica de la gallina de campo de la
region interandina del Ecuador, indicando que el 7.14% presentaba cresta simple , el 1.02% de

cresta rizada y 0% en nuez , siendo estos valores menores a los obtenidos en este estudio.

Referente al tipo de cresta Barzola (2021 p. 42) difiere de los datos registrados en esta investigacion ,
en su estudio de caracteristicas morfolégicas y fenotipicas de gallinas criollas de la Provincia de
Santa Elena, obteniendo el 92.8% indicando que la mayoria de las aves presentaban cresta simple
y un 7.2% presentaban cresta rizada medida similar a la de este estudio, la ausencia de cresta nuez
indica la presencia de genes recesivos debido a una mejor capacidad de adaptacion a diferentes
condiciones climaticas, los datos obtenidos en este estudio entonces podrian indicar signos de
variabilidad en los recursos genéticos de las gallinas locales.

4.3.2.3. Color de tarsos

El 44.73% de las gallinas presentaron tonalidades amarillas, 10.53 % plomas, el 36.84% negras,
y el 7.89% coloraciones verdosas; Carrion (2019 p. 43) refiere resultados muy similares al obtenido
en esta investigacion mencionando que en la ciudad de Loja la coloracion con mas frecuencia en
tarsos fue la amarilla con 44.8%, seguido por el color negro con 30.9% y con una escasa

proporcidn el color verde con 24.5%.

No obstante, Orrala (2021 p. 31) alcanz6 el 64.2% en el color amarillo, seguido por el color negro
con un 21.2% vy totalmente escaza en la coloracion verde, es decir valores diferenciados en
comparacion a los de esta investigacion, la presencia de tonalidades amarillas en los tarsos puede

indicar el grado de introduccion de genes de diferentes biotipos locales.

4.3.2.4. Color de piel

El 44.73% de gallinas presentaron coloracion amarilla en la piel, siendo este tono muy comin en
gallinas criollas, seguido de la coloracion rosada con el 31.58%, y el 23.68% de las gallinas

presentaron piel blanca. Estibel (2021 p. 32) afirma en su estudio que las aves criollas de piel amarilla

tienen més predominancia con el 73.3%, presentando ademas una coloracion de piel adicional
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que es el negro y blanca , difiriendo de esta investigacion ya que no se encontr6 en el grupo de

gallinas la coloracién negra.

4.3.2.5. Presencia de plumas en cuello

El 2.63% tiene ausencia de plumas en el cuello y el 97.36% presentaron plumas en el cuello.
Alvarado (2018 p. 25) difiere en los resultados obtenidos, en su investigacion en Pastaza quien reporta
el 24% muestra presencia de plumas en cuello siendo este un valor menor al indicado en este

estudio, y el 56.2% presentd el cuello desnudo.

Esto puede deberse a la region en la que se desarrolld esta investigacion ya que las aves utilizan
este indicador como regulador de temperatura, esto explicaria el valor elevado en el indicador de
presencia de plumas en el grupo genético en estudio ya que la regién en la que se manejaron las
aves presenta temperaturas bajas por lo que necesitan mantener su temperatura corporal para

sobrevivir.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos, se llegé a las siguientes conclusiones:

Los parametros para el establecimiento del manejo productivo del grupo genético de gallinas
criollas, reflejaron valores bajos en cuanto al peso final con 1231.50 g y con una ganancia de peso
de 167.08 g, es importante recalcar que las aves fueron sometidas a un proceso de adaptacion
paulatino por lo que su conversion alimenticia fue elevada con un valor de 44.11 , presentando
un produccidn de huevos de 133 unidades con un consumo de alimento de 136800 g, y registrando
un rendimiento a la canal del 62.32%, es asi entonces que se puede asumir que la eficiencia en
cuanto a la produccién de este biotipo criollo estaria dada en su mayor parte por el factor racial
de las mismas, cabe recalcar que este biotipo criollo presenta un aprovechamiento productivo
deficiente, sin embargo es importante sefialar que las aves tuvieron un proceso de adaptacion
exitoso presentando un indice de mortalidad bajo de 9.52% , por lo que se puede afirmar que las
mismas presentan caracteristicas importantes que beneficiarian a producciones dedicas a la

avicultura.

Segun la morfologia del grupo genético de aves en estudio , estas son clasificadas como aves de
postura y de raza liviana, presentando un esqueleto alargado y delgado lo que les permite moverse

con rapidez e inclusive alcanzar grandes alturas.

El grupo de gallinas criollas presentan una predominancia en produccion huevos de tonalidad
crema , seguido por las tonalidades azuladas, verdosas y blancas , registrando ademéas un peso
promedio de huevo de 52.44 g, un peso de clara de 21.61 g, un peso de yema de 16.43 g, y un
peso cascaron de 5.36 g, ; ademas se determind que la pigmentacion de yema de los huevos
criollos obtenidos esta en la escala de abanicos de color de 12-13, las variaciones en cuanto a
estos indicadores estarian dadas por el tipo de alimentacion, etapa de postura, edad fisiol6gica de

las aves y de la linea racial a la que pertenecen las mismas.
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Mediante la zoometria se concluye que este nucleo genético presenta una proporcion mas larga
gue ancha por lo que no se consideran aptas para la produccién carnica, con una eficiente
capacidad productiva especifica de las gallinas postura, con un peso relativamente liviano , y con
habilidades motrices relacionadas con la fuerza de las extremidades, lo que las hace mas fuertes,

altas , agiles y rapidas

La evaluacion fanerdptica del grupo de gallinas criollas presenta un plumaje de coloracién negra
y marron, seguido por las tonalidades mixtas rojizo, plomo y amarillo, con una predominancia de
cresta simple rojiza, seguido por la cresta tipo rizada, con un color de piel amarilla y blanca ,
tarsos de tonalidad amarilla, seguido por las tonalidades plomas, negras y verdosas , y con

presencia de plumas en el cuello.

58



5.2 Recomendaciones

Incentivar a los productores a que lleven un manejo y tecnificacion controlado, esto con el
objetivo de explotar el caracter productivo de las aves criollas, ya que de esta manera se lograria
preservar a la especie aprovechando la variabilidad genética y caracteristicas propias de este

biotipo, ademas de ser un incentivo econémico para las familias.
Realizar estudios similares en otras parroquias de la provincia de Chimborazo, esto con la

finalidad de confirmar la existencia de un ancestro comdn en las gallinas criollas de esta provincia,

mediante la caracterizacion zoométrica y faneroptica de las aves criollas.
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ANEXOS

ANEXO A: RESULTADO DE LA VARIABLE PESO INICIAL, G.

Peso inicial, g

Media 1093,30952
Error tipico 36,2300606
Mediana 1080,5
Moda #N/D

Desviacion estandar 234,797628
Varianza de la muestra 55129,9262
Curtosis 0,7307601
Coeficiente de asimetria 0,75236098
Rango 1064
Minimo 719
Méximo 1783
Suma 45919
Cuenta 42
Nivel de confianza(95,0%) 73,1680918

ANEXO B: RESULTADOS DE LA VARIABLE PESO FINAL, G.

Peso final , g
Media 1231,5
Error tipico 34,8485394
Mediana 1183
Moda 1183
Desviacion estandar 214,820824
Varianza de la muestra 46147,9865
Curtosis 0,42822018
Coeficiente de asimetria 0,39201808
Rango 1032
Minimo 749
Maximo 1781
Suma 46797
Cuenta 38

Nivel de confianza(95,0%) 70,6098478




ANEXO C: RESULTADO DE LA VARIABLE GANANCIA DE PESO TOTAL, G.

Ganancia de peso total, g

Media 167,078947
Error tipico 30,9093195
Mediana 152
Moda #N/D

Desviacion estandar 190,537842
Varianza de la muestra 36304,6693
Curtosis 0,89775187
Coeficiente de asimetria 0,00663822
Rango 962
Minimo -345
Méaximo 617
Suma 6349
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 62,6282303

ANEXO D: RESULTADO DE LA VARIABLE CONSUMO DE ALIMENTO/DIA/AVE, G.

Variable Valor

Consumo de alimento total, g 136800.00

El consumo de alimento fue uniforme por tal motivo no se obtuvo valores estadisticos

ANEXO E: RESULTADOS DE LAS VARIABLES DE PRODUCCION DE HUEVOS, U.

e Produccion huevos totales, U

Variable Valor

Produccion huevos totales, U 133.00




e Produccién de huevos/ave/semana, U

Produccion de huevos/ave/semana U

Media 0,43026248
Error tipico 0,0638415
Mediana 0,47058824
Moda 0,52941176
Desviacion estandar 0,1915245
Varianza de la muestra 0,03668163
Curtosis 0,69624638
Coeficiente de asimetria -1,2912583
Rango 0,5620915
Minimo 0,05555556
Maximo 0,61764706
Suma 3,87236228
Cuenta 9
Nivel de confianza(95,0%) 0,14721876
e Produccion de huevos/semana/ ave alojada, U
Produccién de huevos/semana/ave alojada, U
Media 0,41049383
Error tipico 0,06050091
Mediana 0,44444444
Moda 0,44444444
Desviacion estandar 0,18150274
Varianza de la muestra 0,03294324
Curtosis 0,69105764
Coeficiente de asimetria -1,2732935
Rango 0,52777778
Minimo 0,05555556
Maximo 0,58333333
Suma 3,69444444
Cuenta 9
Nivel de confianza(95,0%) 0,13951536




e Produccién de huevos totales/ave/dia, U

Produccion huevos totales/ave /dia, U

Media 0,06417272
Error tipico 0,00044258
Mediana 0,06519608
Moda 0,06519608
Desviacion estandar 0,00132773
Varianza de la muestra 1,7629E-06
Curtosis -0,0399057
Coeficiente de asimetria -0,95881641
Rango 0,003622
Minimo 0,06157407
Méaximo 0,06519608
Suma 0,57755447
Cuenta 9
Nivel de confianza(95,0%) 0,00102059

¢ Produccion huevos totales/ave/alojada, U

Variable Valor

Produccion huevos totales/ave/alojada, U 0.061

ANEXO F: RESULTADOS DE LAS VARIABLES PESO DEL HUEVO, G.

Variable Valor
Peso del huevo, g 23.32
Peso del total de huevos producidos 3101

ANEXO G: RESULTADOS DE LA VARIABLE CONVERSION ALIMENTICIA
RELACION A GRAMOS DE HUEVO.

Variable Valor

Conversion alimenticia en relacién a gramo de huevo 4411

producido




ANEXO H: RESULTADOS DE LA VARIABLE MORTALIDAD, %.

Variable

Valor

Mortalidad, %

9.52

ANEXO I: RESULTADOS DE LA VARIABLE RENDIMIENTO A LA CANAL, %.

Variable

Valor

Rendimiento a la canal, %

62.32

ANEXO J: RESULTADOS DE LAS MEDIDAS ZOOMETRICAS EN AVES CRIOLLAS.

o Longitud de cabeza, cm
Longitud de cabeza, cm
Media 5,15526316
Error tipico 0,10174141
Mediana 51
Moda 49
Desviacion estandar 0,62717615
Varianza de la muestra 0,39334993
Curtosis 3,27287963
Coeficiente de asimetria 1,05345165
Rango 3,5
Minimo 3,9
Maximo 7,4
Suma 195,9
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,20614767




Anchura de cabeza, cm

Anchura de cabeza, cm

Media 2,81842105
Error tipico 0,04146247
Mediana 2,85
Moda 2,9
Desviacion estandar 0,2555918
Varianza de la muestra 0,06532717
Curtosis -0,16455192
Coeficiente de asimetria -0,50371782
Rango 1
Minimo 2,2
Maximo 3,2
Suma 107,1
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,08401093
Longitud de orejillas, cm
Longitud de orejillas, cm
Media 1,42578947
Error tipico 0,07793168
Mediana 1,4
Moda 1,6
Desviacion estandar 0,48040316
Varianza de la muestra 0,2307872
Curtosis 0,67902169
Coeficiente de asimetria -0,26442479
Rango 2,2
Minimo 0,1
Maximo 2,3
Suma 54,18
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,15790459

Ancho de orejillas, cm

Ancho de orejillas, cm




Media 0,74736842
Error tipico 0,067017
Mediana 0,8
Moda 0,8
Desviacion estandar 0,41312052
Varianza de la muestra 0,17066856
Curtosis -0,57012338
Coeficiente de asimetria -0,46183354
Rango 1,4
Minimo 0
Maximo 14
Suma 28,4
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,13578934
o Longitud de cresta, cm
Longitud de cresta, cm
Media 3,20263158
Error tipico 0,1673357
Mediana 31
Moda 3,1
Desviacion estandar 1,03152651
Varianza de la muestra 1,06404694
Curtosis 7,56139815
Coeficiente de asimetria 2,02493054
Rango 6,3
Minimo 1,2
Maximo 7,5
Suma 121,7
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,33905433

. Ancho de cresta, cm



Ancho de cresta, cm

Media 0,37394737
Error tipico 0,04012523
Mediana 0,3
Moda 0,4
Desviacion estandar 0,24734853
Varianza de la muestra 0,06118129
Curtosis 4,79786388
Coeficiente de asimetria 1,83153224
Rango 1,2
Minimo 0,1
Maximo 1,3
Suma 14,21
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,08130144
e Longitud de pico, cm
Longitud de pico ,cm
Media 2,35
Error tipico 0,08810878
Mediana 2,2
Moda 1,9
Desviacion estandar 0,54313902
Varianza de la muestra 0,295
Curtosis -0,66821447
Coeficiente de asimetria 0,54537264
Rango 2,1
Minimo 15
Maximo 3,6
Suma 89,3
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,17852535

e Ancho de pico, cm



Ancho de pico, cm

Media 1,33157895
Error tipico 0,02874949
Mediana 1,3
Moda 1,4
Desviacion estandar 0,17722373
Varianza de la muestra 0,03140825
Curtosis 2,20487589
Coeficiente de asimetria 0,38290188
Rango 1
Minimo 0,9
Maximo 19
Suma 50,6
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,05825199
Longitud de cuello, cm
Longitud de cuello, cm
Media 11,5210526
Error tipico 0,28649443
Mediana 11,5
Moda 10
Desviacion estandar 1,76607029
Varianza de la muestra 3,11900427
Curtosis -0,15937052
Coeficiente de asimetria -0,13276644
Rango 8
Minimo 7,3
Méximo 15,3
Suma 437,8
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,58049286

Longitud dorsal, cm



Longitud dorsal, cm

Media 21,8894737
Error tipico 0,39735594
Mediana 22,3
Moda 22,3
Desviacion estandar 2,44946651
Varianza de la muestra 5,9998862
Curtosis 0,04100091
Coeficiente de asimetria -0,09828088
Rango 10,5
Minimo 16,5
Méaximo 27
Suma 831,8
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,80511961
Longitud ventral, cm
Longitud ventral,cm
Media 23,2921053
Error tipico 0,38878996
Mediana 23,35
Moda 235
Desviacion estandar 2,39666227
Varianza de la muestra 5,74399004
Curtosis -0,28633396
Coeficiente de asimetria 0,34778369
Rango 9,8
Minimo 195
Méaximo 29,3
Suma 885,1
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,78776329

Distancia entre articulaciones fémur- ileo- isquiatico



Distancia entre articulaciones fémur- ileo- isquitica

Media 9,29473684
Error tipico 0,21544051
Mediana 9,5
Moda 9
Desviacion estandar 1,32806451
Varianza de la muestra 1,76375533
Curtosis 1,53459235
Coeficiente de asimetria -0,7342355
Rango 6,6
Minimo 53
Maximo 11,9
Suma 353,2
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,43652394

Perimetro toracico

Perimetro toracico

Media 29,3921053
Error tipico 0,63820273
Mediana 30,1
Moda 30,5
Desviacion estandar 3,93414585
Varianza de la muestra 15,4775036
Curtosis -0,47385695
Coeficiente de asimetria -0,05727646
Rango 15,7
Minimo 22,3
Méaximo 38
Suma 1116,9
Cuenta 38

Nivel de confianza(95,0%) 1,29312156




o Longitud de ala, cm

Longitud de ala, cm

Media 17,8342105
Error tipico 0,34061856
Mediana 17,5
Moda 19
Desviacion estandar 2,09971379
Varianza de la muestra 4,40879801
Curtosis -0,34779002
Coeficiente de asimetria -0,28490996
Rango 8
Minimo 13,5
Maximo 215
Suma 677,7
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,69015875
o Longitud de muslo, cm
Longitud de muslo, cm
Media 10,2394737
Error tipico 0,23759521
Mediana 10
Moda 10
Desviacion estandar 1,46463527
Varianza de la muestra 2,14515647
Curtosis 2,62476578
Coeficiente de asimetria 1,45199509
Rango 6,6
Minimo 7,9
Maximo 145
Suma 389,1
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,48141363




Longitud de pierna, cm

Longitud de pierna, cm

Media 11,5447368
Error tipico 0,21250713
Mediana 11,8
Moda 12,3
Desviacion estandar 1,30998192
Varianza de la muestra 1,71605263
Curtosis 0,09210202
Coeficiente de asimetria -0,22180645
Rango 55
Minimo 9
Méaximo 145
Suma 438,7
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,43058034
Ancho de pierna, cm
Ancho de pierna, cm
Media 2,85526316
Error tipico 0,17409377
Mediana 2,55
Moda 2,4
Desviacion estandar 1,07318605
Varianza de la muestra 1,15172831
Curtosis 9,42189155
Coeficiente de asimetria 2,66085985
Rango 6,1
Minimo 14
Maximo 7,5
Suma 108,5
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,35274748




Longitud de cafia, cm

Longitud de cafia, cm

Media 7,93421053
Error tipico 0,33211843
Mediana 7,45
Moda 8
Desviacion estandar 2,04731549
Varianza de la muestra 4,19150071
Curtosis 4,43125347
Coeficiente de asimetria 2,19267018
Rango 8,4
Minimo 6,2
Méaximo 14,6
Suma 301,5
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,67293586
Longitud del dedo medio, cm
Longitud del dedo
Media 5,42105263
Error tipico 0,14987704
Mediana 5,6
Moda 6
Desviacion estandar 0,92390414
Varianza de la muestra 0,85359886
Curtosis -0,18085247
Coeficiente de asimetria -0,69414914
Rango 3,7
Minimo 3,3
Méaximo 7
Suma 206
Cuenta 38
Nivel de confianza(95,0%) 0,30367973




. Longitud de espolon, cm

Longitud de espolén, cm

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Méximo

Suma

Cuenta

Nivel de confianza(95,0%)

0,27368421
0,0838854
0,1

0
0,51710431
0,26739687
21,4693884
4,20726508
3

0

3

10,4

38
0,16996796

ANEXO K: RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE HUEVOS CREMA.

Ancho huevo, cm

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

Nivel de confianza(95,0%)

4,26555556
0,05060498
4,24

4,12
0,30362989
0,09219111
-0,81671235
-0,07128824
1,14

3,69

4,83

153,56

36
0,10273358

. Largo de huevo, cm



Largo huevo, cm

Media 5,67722222
Error tipico 0,06570087
Mediana 5,65
Moda 5,8
Desviacion estandar 0,39420525
Varianza de la muestra 0,15539778
Curtosis 2,19895857
Coeficiente de asimetria 1,02968063
Rango 1,99
Minimo 4,99
Méaximo 6,98
Suma 204,38
Cuenta 36
Nivel de confianza(95,0%) 0,13337987
Peso del huevo, g
Peso del huevo, g
Media 54,75
Error tipico 11,4534607
Mediana 44,45
Moda 449
Desviacion estandar 68,7207641
Varianza de la muestra 4722,54342
Curtosis 35,447494
Coeficiente de asimetria 5,93274515
Rango 421,53
Minimo 32,67
Méaximo 454,2
Suma 1971
Cuenta 36
Nivel de confianza(95,0%) 23,2517613

Grosor de cascara, cm



Grosor cascara, cm

Media 0,06013889
Error tipico 0,00109989
Mediana 0,058
Moda 0,057
Desviacion estandar 0,00659936
Varianza de la muestra 4,3552E-05
Curtosis 0,67961738
Coeficiente de asimetria 0,88918465
Rango 0,03
Minimo 0,045
Maximo 0,075
Suma 2,165
Cuenta 36
Nivel de confianza(95,0%) 0,0022329
Peso de yema, g
Peso yema, cm
Media 16,0572222
Error tipico 0,50228014
Mediana 15,85
Moda 13
Desviacion estandar 3,01368082
Varianza de la muestra 9,08227206
Curtosis -1,06538941
Coeficiente de asimetria -0,09087701
Rango 10,47
Minimo 10,23
Maximo 20,7
Suma 578,06
Cuenta 36
Nivel de confianza(95,0%) 1,01968289

Peso de clara, g



Peso clara, g

Media 21,9544444
Error tipico 0,51072831
Mediana 21,68
Moda 20,6
Desviacion estandar 3,06436984
Varianza de la muestra 9,39036254
Curtosis -0,08494023
Coeficiente de asimetria -0,06368613
Rango 13,6
Minimo 145
Maximo 28,1
Suma 790,36
Cuenta 36
Nivel de confianza(95,0%) 1,03683359
o Peso cascara, g
Peso cascara, g
Media 5,46527778
Error tipico 0,11509657
Mediana 5,65
Moda 58
Desviacion estandar 0,69057941
Varianza de la muestra 0,47689992
Curtosis -0,59192733
Coeficiente de asimetria -0,27992642
Rango 2,64
Minimo 4,06
Maximo 6,7
Suma 196,75
Cuenta 36
Nivel de confianza(95,0%) 0,23365846

ANEXO L: RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE HUEVOS AZULES.



Ancho de huevo, cm

Ancho de huevo, cm

Media 3,979
Error tipico 0,01224291
Mediana 3,97
Moda 4,04
Desviacion estandar 0,03871549
Varianza de la muestra 0,00149889
Curtosis -0,75004904
Coeficiente de asimetria 0,59710276
Rango 0,11
Minimo 3,93
Maximo 4,04
Suma 39,79
Cuenta 10
Nivel de confianza(95,0%) 0,02769539
Largo de huevo, cm
Largo de huevo, cm

Media 5,028
Error tipico 0,13364796
Mediana 51
Moda #N/D

Desviacion estandar 0,42263196
Varianza de la muestra 0,17861778
Curtosis 6,2128451
Coeficiente de asimetria -2,30040306
Rango 1,48
Minimo 3,92
Méaximo 5,4
Suma 50,28
Cuenta 10
Nivel de confianza(95,0%) 0,30233269

Peso del huevo, g



Peso del huevo, g

Media 41,43
Error tipico 0,78032045
Mediana 41,55
Moda 41,6
Desviacion estandar 2,46758992
Varianza de la muestra 6,089
Curtosis -0,65049611
Coeficiente de asimetria 0,27328836
Rango 7,6
Minimo 38,1
Maximo 45,7
Suma 414,3
Cuenta 10
Nivel de confianza(95,0%) 1,76520749
Grosor de cascara, cm
Grosor de cascara, cm
Media 0,0548
Error tipico 0,00163163
Mediana 0,055
Moda 0,057
Desviacion estandar 0,00515967
Varianza de la muestra 2,6622E-05
Curtosis 0,9999778
Coeficiente de asimetria -0,20238501
Rango 0,019
Minimo 0,045
Méaximo 0,064
Suma 0,548
Cuenta 10
Nivel de confianza(95,0%) 0,00369101

Peso de yema, ¢



Peso de yema, g

Media 17,45
Error tipico 0,57643541
Mediana 17,75
Moda 16,3
Desviacion estandar 1,82284881
Varianza de la muestra 3,32277778
Curtosis -0,01903156
Coeficiente de asimetria -0,01733554
Rango 6,3
Minimo 14,3
Maximo 20,6
Suma 1745
Cuenta 10
Nivel de confianza(95,0%) 1,30398748
. Peso de clara, g
Peso clara, g
Media 18,67
Error tipico 0,76536847
Mediana 18,75
Moda 20,4
Desviacion estandar 2,4203076
Varianza de la muestra 5,85788889
Curtosis 0,68574296
Coeficiente de asimetria -0,42769872
Rango 8,7
Minimo 139
Maximo 22,6
Suma 186,7
Cuenta 10
Nivel de confianza(95,0%) 1,73138376

o Peso de cascara, g



Peso de cascara, g

Media 5,8
Error tipico 0,12995726
Mediana 5,95
Moda 5,6
Desviacion estandar 0,41096093
Varianza de la muestra 0,16888889
Curtosis -0,72460551
Coeficiente de asimetria -0,68437162
Rango 1,2
Minimo 51
Maximo 6,3
Suma 58
Cuenta 10
Nivel de confianza(95,0%) 0,29398374

ANEXO M: RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE HUEVOS VERDES.

. Ancho de huevo, cm
Ancho de huevo,cm

Media 4,04
Error tipico 0,02569047
Mediana 4,03
Moda #N/D

Desviacion estandar 0,05744563
Varianza de la muestra 0,0033
Curtosis -0,3553719
Coeficiente de asimetria 0,36925563
Rango 0,15
Minimo 3,97
Maximo 4,12
Suma 20,2
Cuenta 5
Nivel de confianza(95,0%) 0,07132817

o Largo de huevo, cm



Largo de huevo,cm

Media 5,636
Error tipico 0,07756288
Mediana 5,65
Moda 5,47
Desviacion estandar 0,17343587
Varianza de la muestra 0,03008
Curtosis -0,96365145
Coeficiente de asimetria 0,46212818
Rango 0,41
Minimo 5,47
Méaximo 5,88
Suma 28,18
Cuenta 5
Nivel de confianza(95,0%) 0,21534907
Peso de huevo, g
Peso de huevo, g

Media 49,56
Error tipico 0,5500909
Mediana 49,7
Moda #N/D

Desviacion estandar 1,23004065
Varianza de la muestra 1,513
Curtosis -2,9298099
Coeficiente de asimetria -0,15346163
Rango 2,6
Minimo 48,2
Méaximo 50,8
Suma 2478
Cuenta 5
Nivel de confianza(95,0%) 1,52729719

Grosor de cascara, cm



Grosor de cascara, cm

Media 0,056
Error tipico 0,00070711
Mediana 0,056
Moda #N/D
Desviacion estandar 0,00158114
Varianza de la muestra 2,5E-06
Curtosis -1,2
Coeficiente de asimetria -2,2204E-14
Rango 0,004
Minimo 0,054
Maximo 0,058
Suma 0,28
Cuenta 5
Nivel de confianza(95,0%) 0,00196324

Peso de yema, g

Peso de yema, g

Media 18,38
Error tipico 0,84522186
Mediana 18,1
Moda #N/D
Desviacion estandar 1,88997354
Varianza de la muestra 3,572
Curtosis 2,32738395
Coeficiente de asimetria 1,45116591
Rango 4.8
Minimo 16,7
Maximo 21,5
Suma 91,9
Cuenta 5
Nivel de confianza(95,0%) 2,34671211




Peso de clara, g

Peso de clara, g

Media 25,98
Error tipico 0,84047606
Mediana 25,7
Moda #N/D
Desviacion estandar 1,87936159
Varianza de la muestra 3,532
Curtosis -2,5118092
Coeficiente de asimetria 0,2881632
Rango 4.2
Minimo 24,1
Méaximo 28,3
Suma 129,9
Cuenta 5
Nivel de confianza(95,0%) 2,33353563

Peso de cascara, g

Peso de cascara, g

Media 5,94
Error tipico 0,1029563
Mediana 59
Moda #N/D
Desviacion estandar 0,23021729
Varianza de la muestra 0,053
Curtosis 1,12851549
Coeficiente de asimetria 1,03265854
Rango 0,6
Minimo 5,7
Maximo 6,3
Suma 29,7
Cuenta 5
Nivel de confianza(95,0%) 0,28585252




ANEXO N: RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE HUEVOS BLANCOS.

Ancho huevo, cm

Media 3,90444444
Error tipico 0,09962584
Mediana 3,97
Moda #N/D

Desviacion estandar 0,29887753
Varianza de la muestra 0,08932778
Curtosis 4,93807783
Coeficiente de asimetria -1,8327276
Rango 1,1
Minimo 3,19
Maximo 4,29
Suma 35,14
Cuenta 9
Nivel de confianza(95,0%) 0,22973761

. Largo de huevo, cm
Largo de huevo, cm

Media 5,43111111
Error tipico 0,0785183
Mediana 5,34
Moda #N/D

Desviacion estandar 0,2355549
Varianza de la muestra 0,05548611
Curtosis 1,88178118
Coeficiente de asimetria 1,51987657
Rango 0,71
Minimo 5,23
Méaximo 5,94
Suma 48,88
Cuenta 9
Nivel de confianza(95,0%) 0,18106352




Peso de huevo, g

Peso de huevo, g

Media 43,2
Error tipico 1,55982549
Mediana 42,6
Moda #N/D

Desviacion estandar 4,67947647
Varianza de la muestra 21,8975
Curtosis 2,63209105
Coeficiente de asimetria 0,54983825
Rango 17,7
Minimo 35,1
Méaximo 52,8
Suma 388,8
Cuenta 9
Nivel de confianza(95,0%) 3,59696403

. Grosor de cascara, cm
Grosor de cascara, cm

Media 0,05288889
Error tipico 0,00166203
Mediana 0,053
Moda 0,055
Desviacion estandar 0,00498609
Varianza de la muestra 2,4861E-05
Curtosis 0,40425705
Coeficiente de asimetria -0,26538305
Rango 0,017
Minimo 0,044
Maximo 0,061
Suma 0,476
Cuenta 9
Nivel de confianza(95,0%) 0,00383265




Peso de yema, g

Peso de yema, g

Media 17,9222222
Error tipico 0,80238841
Mediana 17,8
Moda 18
Desviacion estandar 2,40716523
Varianza de la muestra 5,79444444
Curtosis 2,90318169
Coeficiente de asimetria 0,5649068
Rango 9,2
Minimo 13,7
Maximo 22,9
Suma 161,3
Cuenta 9
Nivel de confianza(95,0%) 1,85031099

Peso de clara, g

Peso de clara, g

Media 20,2444444
Error tipico 1,13701743
Mediana 20,8
Moda #N/D

Desviacion estandar 3,4110523
Varianza de la muestra 11,6352778
Curtosis 0,47385425
Coeficiente de asimetria -0,94898918
Rango 10,8
Minimo 13,6
Maximo 24,4
Suma 182,2
Cuenta 9

Nivel de confianza(95,0%) 2,6219669




o Peso de cascara, g

Peso de cascara, g

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Méaximo

Suma

Cuenta

Nivel de confianza(95,0%)

4,96666667
0,20480343
49

5,7
0,61441029
0,3775
-2,06690183
0,04942783
15

42

5,7

44,7

9
0,47227755

ANEXO O: RESULTADOS DE LAS CARACTERISTICAS FANEROPTICAS.

o Color de plumaje
Colores N° de gallinas %
Negro — CU 17 44.73
Marrén — CU 7 18.42
Blanco/Plomo — CuM
Blanco/Negro — CuM
Blanco/Marrén — CuM
Marrén/Plomo — CuM 14 36.84

Marrén/Negro — CuM

Plomo/Amarillo — CuM

Plomo/Rojizo — CuM

Amarillo/Negro — CuM

Amarillo/Marrén — CuM

Negro/Rojizo — CuM




e Tipo de cresta

Indicadores N° de gallinas %
Simple 22 57.89
Rizada 5 13.16
Guisante 11 28.95
Nuez 0 0.00
e Color de tarsos
Indicadores N° de gallinas %
Amarillo 17 44.73
Plomo 4 10.53
Negro 14 36.84
Verde 3 7.89
e Color de piel
Indicadores N° de gallinas %
Amarillo 17 44.73
Rosado 12 31.58
Blanco 9 23.68
e Presencia de plumas en cuello
Indicadores N° de gallinas %
Si 1 2.63
No 37 97.36




ANEXO P: MEDICIONES DE HUEVOS PARA CARACTERIZACION
e ANCHO DEL HUEVO

e LARGO DEL HUEVO




e PESAJE DE YEMA

e PESAJE DE CLARA




PESAJE DE CASCARON




ANEXO Q: MEDIDAS ZOOMETRICAS EN GALLINAS CRIOLLAS

e LONGITUD DE CABEZA

e (ot

e ANCHO DE CABEZA




e LONGITUD DE OREJILLAS

e ANCHO DE OREJILLAS




e LONGITUD DE CRESTA

e ANCHO DE CRESTA




e LONGITUD DE PICO




e LONGITUD DE CUELLO

e LONGITUD DORSAL




e LONGITUD VENTRAL

e PERIMETRO TORACICO






e LONGITUD DE PIERNA

e ANCHO DE PIERNA




e LONGITUD DE CANA




e LONGITUD DE ESPOLON

ANEXO R: TIPOS DE CRESTAS EN GALLINAS CRIOLLAS

e CRESTA SIMPLE

e CRESTARIZADA




e CRESTA GUISANTE

D

e CRESTANUEZ

ANEXO S: COLORACION DE PIEL EN GALLINAS CRIOLLAS




ANEXO T: PRESENCIA Y AUSENCIA DE PLUMAS EN GALLINAS CRIOLLAS
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