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RESUMEN

La ganaderia en Ecuador es una de las actividades econémicas mas sobresalientes e importantes.
Al ser una actividad con alta rentabilidad, los productores de ganado bovino han buscado varias
estrategias para tener altos indices de produccién, asi aplicando técnicas para la optimizacion de
manejo reproductivo. La eficiencia reproductiva (ER) evalla el comportamiento de la
reproduccién a partir de rigurosos registros, que tiene como fin valorar pardmetros sobresalientes
como lo es la edad al primer servicio (EPS), edad del primer parto (EPP) y del intervalo entre
partos (IEP). La presente investigacion evalud estos tres parametros a partir de los registros
reproductivos del periodo 2021 pertenecientes a 189 hembras vacunas productoras de carne
pertenecientes a los hatos de las razas Brahman (63 ejemplares), Brangus (63 ejemplares) y
Charbray (63 ejemplares) pertenecientes de la Hacienda La Victoria, ubicada en el km 10 de la
via Bucay-Naranjito, Cantdn General Antonio Elizalde, Provincia del Guayas. En general, en este
estudio los valores obtenidos para la EPS razas Brahman (26,0317 + 4,7522 meses), Brangus
(25,5190 * 4,5042 meses) y Charbray (24,5952 + 2,3779 meses). De igual manera, se obtuvieron
valores de EPP de los hatos de Brahman (36,1143 + 4,8247 meses), Brangus (35,5556 + 4,5358
meses) y Charbray (34,0476 + 2,4850 meses). La dispersion mas significativa radica en los
valores de IEP en los hatos Brahman (450,9683 + 75,5767 dias), Brangus (473,2381 + 91,2774
dias) y Charbray (410,8254 + 51,9645 dias). Todos los pardmetros reproductivos estudiados en
esta investigacion se encontraron dentro del parametro ideal, indicando una buena eficiencia
reproductiva. Ademas, se resalta al hato de raza Charbray como el que posee un excelente
desempefio en la ER. De igual forma, se define al factor raza como unos de los principales

condicionantes para el ER, ademas del clima (tropical).

Palabras clave: <BOVINOS>, <EFICIENCIA PRODUCTIVA>, <EDAD DEL PRIMER
SERVICIO>, <EDAD DEL PRIMER PARTO>, <INTERVALO ENTRE PARTOS>,
<BRAHMAN>, <BRANGUS>, <CHARBRAY>.

1413-DBRA-UPT-2023
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ABSTRACT

Livestock in Ecuador is one of the most outstanding and important economic activities. Being an
activity with high profitability, cattle producers have sought several strategies to have high
production rates, thus applying techniques for the optimization of reproductive management.
Reproductive efficiency (RE) evaluates the behavior of reproduction from rigorous records,
which aims to assess outstanding parameters such as age at first service (AFS), age of first birth
(AFB) and calving interval (CI). The present research evaluated these three parameters from the
reproductive records of the 2021 period belonging to 189 meat-producing cattle females
belonging to the herds of the Brahman (63 copies), Brangus (63 copies) and Charbray (63 copies)
breeds belonging to La Victoria Inn, located at km 10 of the Bucay — Naranjito road, General
Antonio Elizalde Canton, Guayas Province. In general, in this study the values obtained for the
AFS breeds Brahman (26.0317 + 4.7522 months), Brangus (25.5190 + 4.5042 months) and
Charbray (24.5952 + 2.3779 months). Similarly, AFB values were obtained from the herds of
Brahman (36.1143 + 4.8247 months), Brangus (35.5556 + 4.5358 months) and Charbray (34.0476
* 2.4850 months). The most significant dispersion lies in the IBB values in the Brahman herds
(450.9683 + 75.5767 days), Brangus (473.2381 + 91.2774 days) and Charbray (410.8254 +
51.9645 days). All reproductive parameters studied in this research were within the ideal
parameter, indicating good reproductive efficiency. In addition, the Charbray breed herd is
highlighted as the one with an excellent performance in the RE. Similarly, the race factor is

defined as one of the conditioning factors for the RE, in addition to the (tropical) climate.

Keywords: <CATTLE>, <PRODUCTIVE EFFICIENCY>, <FIRST SERVICE AGE>, <AGE
OF FIRST BIRTH> <CALVING INTERVAL> <BRAHMAN>, <BRANGUS>,
<CHARBRAY>.

1413-DBRA-UPT-2023

Mgs. Deysi Lucia Damian Tixi
C.1. 0602960221
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INTRODUCCION

El Ecuador es un pais rico en recursos naturales, su buen clima y condiciones vegetales ha
permitido que la crianza de animales sea una buena fuente para subsistir, por esta razén una buena
parte de la poblacion invierte en el campo pecuario mediante la produccion de ganado bovino, el
cual provee materias primas de alto valor bioldgico para la alimentacién humana. La leche y la
carne son productos de primera necesidad en la sociedad moderna, por ende, estos deben ser de

forma innocua y segura para su consumo (FAO, 2021, pag. 1).

La ganaderia en Ecuador es una de las actividades econdmicas mas sobresalientes e importantes.
El sector agropecuario en el 2008 aporto en el PBI (producto interno bruto) del 10,7 %,
ubicandose en el segundo lugar después de la produccién de petroleo. Se estima que el consumo
de carne de ganado vacuno aumentara de manera gradual durante los proximos 10 afios. Se espera
que para 2026, el consumo aumente casi a un 6 % en los paises desarrollados, mientras que en las

regiones en vias de desarrollo se espera que exista un aumento alrededor del 17 % (OCDE-FAO,
2021, pag. 6).

Al ser una actividad con alta rentabilidad, los productores de ganado bovino han buscado varias
estrategias para tener altos indices de produccién, asi aplicando técnicas para la optimizacion de
manejo reproductivo, nutricion eficiente, y seleccion genética. El principal objetivo del manejo
reproductivo es generar una maxima produccion de la vida productiva del hato bovino, ademas,
para conseguir un buen manejo reproductivo se deben emplear programas de diagnostico, control
reproductivo y registros éptimos, asi, permitiendo conocer y predecir la eficiencia reproductiva y

determinar posibles causales de infertilidad u otros problemas (Bustillo y Melo, 2020, pég. 2).

Se conoce como eficiencia reproductiva (ER) a un complejo conjunto de diferentes formas,
expresiones, interpretaciones de la vida, fisiologia y comportamiento de la reproduccién, tomando
en cuenta los periodos de crecimiento desde del inicio de la pubertad, la ciclicidad de la hembra,
la produccion de espermatozoides en el macho, los diferentes eventos consecuentes del
apareamiento, la gestacién y el parto. La literatura define de manera diferente a la eficiencia
reproductiva: a) como la capacidad de servicio de una hembra en el menor tiempo posible después
del parto, asi dando como efectiva la monta natural o inseminacion. b) la medida emplea en la
ganaderia, que tiene como objetivo la evaluacion de individuos mediante registros rigurosos

permitiendo asi concluir el desempefio del lugar (Gonzélez-Stagnaro, 2018, pag. 205).

La fertilidad es la habilidad de una vaca o del hato de quedar gestante luego de 1 6 2

inseminaciones, mientras que cuando se evalGa un hato, la fertilidad se manifiesta por una

1



proporcion del 60 % o més de vacas gestantes al primer servicio. Para la realizar una evaluacién
de la ER se necesita tener registros adecuados y su posterior andlisis real e interpretacion. El
primer paso para el estudio reproductivo es el uso en forma total y completa de todos los datos
individuales de registros disponibles, aplicando parametros y obteniendo estadisticas que

permitan identificar el estado reproductivo actual y prospectivo del todo el hato de produccién
(Gonzélez-Stagnaro, 2018, pag. 206).

Por consiguiente, la presente investigacion tiene la finalidad recolectar datos de los registros de
la “Hacienda La Victoria”, los cuales son de suma importancia para realizar una evaluacion de
los pardmetros reproductivos de vacas de raza Brahman, Brangus y Charbray. La ubicacion y
condiciones climéticas en la que se encuentra la hacienda no ha sido un impedimento para que
los ganaderos hayan mejorado la genética del hato. Sin embargo, no existe un estudio que
evidencie el progreso y desempefio reproductivo de dicha explotacion, por lo tanto, con la
investigacion se pretende contribuir con la toma de decisiones correctas que permitan la

optimizacidn y eficiencia de la explotacion, beneficiando econémicamente al productor.



CAPITULO I

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

En el Ecuador la ganaderia es una de las actividades econémicas mas destacadas y significativas.
La produccidn de ganado vacuno es la mas representativa, ya que abarca un 66 % de la produccion
ganadera total del periodo 2014 - 2019. Las utilidades registradas por la cria y reproduccién de
ganado vacuno durante el 2019 fueron de 35.599.377 USD; posicionando claramente a la

ganaderia como aun actividad econdmica rentable. (Sanchez et al., 2019, pag. 3).

Dada la importancia econdmica de la actividad de cria y reproduccion de ganado vacuno, los
ganaderos han buscado varias estrategias para tener altos indices de produccion, asi aplicando

técnicas para la optimizacion de manejo reproductivo, nutricién eficiente, y seleccion genética.
(Bustillo y Melo, 2020, pag. 3).

La eficiencia reproductiva es en general el estado 6ptimo de la expresion y desarrollo de las
actividades fisioldgicas de la reproduccion, en los vacunos productores de carne el proceso
reproductivo y sus eventos consecuentes son de vital importancia, ya que de este dependera el
éxito o no de la actividad econémica relacionada con la produccion; por tal motivo se han
desarrollado habilidades técnicas de planeacion y desarrollo reproductivo sobre el

comportamiento de los animales en su etapa reproductiva (Cortes, 2017, pag. 10).

Los pardmetros reproductivos son indicadores del desempefio del hato (conjunto de bovinos),
alcanzado cuando los eventos reproductivos del hato han sido registrados adecuadamente. Estos
indicadores nos permiten identificar las oportunidades de mejora, establecer metas reproductivas
realistas, monitorear los progresos e identificar los problemas y enfermedades reproductivas en
estadios tempranos. Es importante saber que en cualquier sistema que se utilice necesita que se

incluyan todas las vacas y novillas servidas y paridas (Intagri S.C., 2018, pég. 1).

Si no existen registros cualquier evaluacion sera de naturaleza de especulacion y llevara a graves
errores. Los parametros son varios y diferentes, cada uno ofrece una vision sobre la fertilidad,
fecundidad o deteccion de celos que en combinacion facilitan la identificacion de los problemas

reproductivos del hato y la toma de decisiones para corregirlos (Gonzalez-Stagnaro, 2018, pag. 207).



1.2. Justificaciéon

La hacienda La Victoria se dedica principalmente a la explotacion de bovinos de carne, la misma
que ha ido experimentando cambios importantes en la mejora genética. En este contexto las razas
Brahman, Brangus y Charbray han sido seleccionadas para los programas de mejoramiento por
sus notables caracteristicas en produccion. La mayoria de los sistemas de produccion bovina de
carne, carecen del uso de registros productivos, reproductivos y econémicos. En el caso de la
presencia de estos medios de recoleccion de informacidn, no se hace la interpretacion de esta para

la toma de decisiones.

El primer paso para iniciar un proceso de cambio tecnolégico en los sistemas bovinos de carne es
la identificacién de los animales, el cual va a permitir recolectar informacion y asociarla a un
animal durante su vida productiva y un segundo paso, es la ubicacion técnica del sistema,

comparada a otras en la misma localidad o en otras partes del pais.

El uso de indicadores productivos o reproductivos es la principal herramienta, para la
comparacion entre sistemas y dentro del sistema (semoviente contra semoviente o finca contra
finca), debido a que permiten, realizar la evaluacion en unidades similares. El ejercicio de analizar
e interpretar la informacion recolectada, permite generar el ordenamiento de las unidades

productivas (semovientes) en orden jerarquico.

La presente investigacion tiene la finalidad recolectar datos de los registros de la “Hacienda La
Victoria”, los cuales son de suma importancia para realizar una evaluacion de los parametros
reproductivos de vacas Brahman, Brangus y Charbray, cabe mencionar que la hacienda se
encuentra a 320 m.s.n.m. y a pesar de ellos ha ido mejorando su genética con el pasar de los afios
sin embargo, no existe un estudio que evidencie el progreso y desempefio reproductivo de dicha
explotacién, por lo tanto, con la investigacion se pretende contribuir con la toma de decisiones
correctas que permitan la optimizacion y eficiencia de la explotacion, beneficiando

econdmicamente al productor.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Evaluar parametros reproductivos de las vacas de raza Brahman, Brangus y Charbray de la

Hacienda La Victoria.



1.3.2. Objetivos especificos

o Clasificar los registros para el estudio reproductivo de las vacas Brahman, Brangus y Charbray
de la Hacienda La Victoria.

e Comparar los parametros reproductivos del afio 2021 entre las vacas Brahman, Brangus y
Charbray de la Hacienda La Victoria con los correspondientes indices reproductivos ideales
de cada una de las razas.

o Evaluar el factor raza como un factor importante en la eficiencia reproductiva.



CAPITULO 1l

2. MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. Bovinos

Los bovinos salvajes son boévidos pertenecientes a la tribu de los Bovidae. Se cree que la
diversidad de las diferentes razas modernas de bovinos domésticos son descendientes directos de
las diferentes razas de bovinos salvajes. El cruzamiento entre especies también puede haber
contribuido al desarrollo de ciertas razas. La mayor parte de los bovinos salvajes son considerados

como pertenecientes a un solo género, Bibos (Scherf, 2017).

Parte de este grupo se encuentran los bisontes, atribuidos al género Bison. El bisonte se asemeja
al toro. Posee un pelaje aspero que recubre su cuerpo, donde el sector superior se caracteriza por
resultar abultado. Es posible distinguir dos especies de bisontes: el bisonte americano, también
Ilamado bufalo (Bison bison) y el bisonte europeo (Bison bonasus). EI bisonte americano suele

ser mas pesado y peludo, pero con menos pelo en la cola y con patas mas cortas (Underwood et al.,
2015, pag. 622).

Los budfalos o bisonte americano son bdvidos de gran tamafio procedentes principalmente del
sudeste asiatico. Se pueden encontrar en estado salvaje o doméstico, y se les puede localizar en
muchas partes del mundo. Es un animal cuadripedo y mamifero, ademas de rumiante. Son muy
parecidos a los toros, pero los bafalos no tienen papada. Los cuernos de los bufalos son planos y
curvados hacia la parte de detras, y sus puntas estan separadas. Se trata de un grupo de animales
grandes. Pueden llegar a medir hasta 3,5 metros y pesar hasta 1500 kilos. Los cuernos de los

machos siempre son més grandes que los de los ejemplares hembra (Underwood et al., 2015, pag. 623).

Hay dos tipos principales de bovinos domésticos, los cebles que tienen una joroba marcada a
nivel de las espaldas, y los taurinos que no tienen joroba. El ganado vacuno es parte de este Ultimo
grupo; y esta conformado vacas, bueyes y toros que han sido domesticados por el hombre para su
produccién y aprovechamiento, es decir, este grupo abarca una serie de mamiferos herbivoros
domésticos que tienen como principal fin satisfacer ciertas necesidades alimenticias o
econdmicas. El ganado vacuno es un mamifero rumiante con un cuerpo robusto de gran tamafio,

su altura es de alrededor de 120-150 cm y aproximadamente puede llegar a pesar 600 a 800 kg
(daSilva Cordeiro., 2019).



Estos han sido criados por el hombre desde remotos tiempos, se cree que esta actividad comenzo
desde alrededor de 10.000 afios en el Oriente Medio, este fue el inicio para expandirse alrededor
de todo el mundo en los siguientes afios. En sus inicios fueron utilizados para ayudar al arado de
la tierra y para la produccion de leche y carne, seguido fue el aprovechamiento de sus derivados
como su excremento como una clase de fertilizante o combustible, la piel para produccién de

vestimenta (Scherf, 2017).

Se puede generar grandes ganancias en la crianza de estos animales debido a su gran utilidad
(directa o sus derivados), por tal motivo se puede decir que el ganado vacuno es una de las mejores

inversiones en cuanto a la crianza de animales se refiere (Scherf, 2017).

lustracion 2-1: Ejemplares del grupo de bovino: vacas y bufalos.
Fuente: (Zoetis, 2021, pag. 5)

2.1.1. Taxonomiay etimologia

Son animales con pezufias que pertenecen al orden Artiodactyla (pezufas hendidas), el suborden
Ruminatia (rumiantes) y la familia Bovidae. Se distinguen por presentar caracteristicas relevantes
como un namero par de dedos, un ante estbmago compartimentado y cuernos. Son herbivoros y,
en su adultes, obtienen toda su glucosa a partir de la gluconeogénesis. La subfamilia Bovinae y el
género Bos incluyen todo el ganado doméstico y salvaje. Encontramos dos subgéneros de
relevancia: Bos taurus (ganado doméstico, de origen europeo y no tiene joroba) contiene todo el

ganado domeéstico actual y Bos indicus (ganado ceb( y tiene una joroba) (Underwood et al., 2015, pag.
624).

La mayoria de las razas de ganado se clasifican como "lecheras" o "carne", sin embargo, algunas
se consideran como "de doble propdsito". Estas razas han sido mejoradas segln a la actividad que
este destinada, por ejemplo, el ganado de leche se caracteriza por tener el cuerpo triangular, con

poca musculatura y grandes ubres, ademas para la produccién de leche utiliza casi todos los



nutrientes que ha consumido; mientras que el cuerpo del ganado de carne es rectangular y el area
del cuerpo es mayor para la acumulacion de carne, y en su cuerpo se almacenan sus nutrientes

consumidos en forma de grasa y carne (Plata, 2015, pag. 1).

En Estados Unidos las razas lecheras mas comunes son Holstein (“Holstein-Friesian™),
Guernesey, Jersey, Brown Swiss y Ayrshire. Mientras que de las razas de carne se puede

mencionar a Simmental Hereford y Angus (Underwood et al., 2015, pag. 626).

2.1.2. Alimentacién y nutricion

Las caracteristicas fisiolégicas y anatdmicas mas notables de los rumiantes es su desarrollo del
sistema digestivo, principalmente la funcion Gnica del rumen. Ademas, tienen un ante estdmago
de tres compartimentos (reticulo, rumen y omaso) y un estémago verdadero (abomaso). El rumen
maduro funciona como una cdmara de fermentacion anaerébica en la que las enzimas (celulasa)
y de las bacterias residentes, permiten que el animal prospere como herbivoro. La glucosa se
forma a partir del acido propidnico (o aminoacidos) para su metabolismo en el Gtero, la glandula

mamaria y el sistema nervioso central (Zoetis, 2021).

En los recién nacidos es importante la absorcién de inmunoglobulina intestinal, para el éxito de
la transferencia pasiva. Esta transferencia pasiva es totalmente funcional durante las primeras 36
horas después del nacimiento, y es de suma importancia, ya que los recién nacidos son

inmunocompetentes (Rangel et al., 2017, pag. 3).

Para el mejor rendimiento en la alimentacion, actualmente se hace uso de concentrados, piensos,
y suplementos comerciales preformulados, estos suelen ser utilizados como suplementos para
heno, pastos, y/u otros forrajes. Las mezclas de concentrados contienen una fuente de proteinas
comunmente encontramos la harina de soja, sal, vitaminas A, D y E. Se debe tener muy en cuenta
la palatabilidad del alimento que estard guiado al animal. Las deficiencias de minerales y
suplementos pueden influir en diferentes parametros fisiologicos, como la funcién inmunoldgica

y la reproduccion (Rangel et al., 2017, pag. 5).

2.1.3. Razas bovinas productoras de carne

Las razas de bovinos de carne son reconocidas a nivel mundial, esto debido a los aportes proteicos
que han sido proporcionados a ser humano. Los bovinos de carne se caracterizan por alcanzar un
gran peso corporal, el cual dependera de la raza, edad ademas de contar con una excelente

alimentacion y cuidados (Ledesma, 2022, pag. 9).



La productividad de carne vacuna es el principal proceso de la explotacion de bovinos. Se estima
un promedio de 2,2 afios productivos entre vaquillas y vacas para consumo carnico, transcurrido

este tiempo estaran listas para el proceso de faenamiento (Ledesma, 2022, pag. 7).

Las razas bovinas de carne han sido ampliamente estudiadas, incluso has sido modificadas
genéticamente para alcanzar un mejor rendimiento. Al rededor del mundo se sabe que hay mas
de 70 razas de ganado reconocidas, lo que hace imposible compararlos todos a la vez, estas razas
en general se pueden agrupar en tres tipos: europeos, britanicos y Cebu-influencia (regién de la

Costa del Golfo de los Estados Unidos) (Knight y Dyer, 2013, pag. 4).

Se estima de en Ecuador, al afio se producen alrededor de 300 millones de libras de carne con
aproximadamente 1°760.000 cabezas de ganado. El 70 % de la produccion nacional proviene de
laregion Costa y el 30 % restante de la region Sierray Amazonia. La produccion de carne a escala
nacional esté en torno a las razas, sus origenes son Francia, Estados Unidos y Gran Bretafia. En
los climas tropicales ecuatorianos las razas de produccién de carne mas comunes son Brahman,

Gyr, Nelore, Angus o cruzamientos entre ellas (Taipe, Caiza de la Cueva y Aranguren, 2019, pag. 3).

2.1.3.1. Raza Brahman

Esta raza de ganado es originaria de la zona de Estados Unidos, circundante al Golfo de México,
especificamente del estado de Texas. Es parte de la casta Cebu y es resultado de cruce de varias
razas de origen Indio como son Guzerat, Gyr, Nelore y Krishna. Actualmente el Brahman se

encuentra establecido alrededor del mundo en més de 60 paises (Fernandez, 2017, pag. 2).

Es un ganado de pelo corto, sedoso, grueso y de pigmentacion oscura. de grande porte, con cabeza
ancha, perfil recto, ojos negros y protegidos por arrugas de piel, sus orejas son tamafio medio y
terminadas en punta redondeada, su cuello es grueso con papada, con cuernos gruesos y cortos,
su tronco es cilindrico con caderas musculosas y amplias ancas ligeramente inclinadas (Figura 1-
2), tiene un patrén de peso establecido para el macho adulto es de 800 a 1000 kilogramos, mientras

gue para la hembra es de 450 a 600 kilogramos (Fernandez, 2017, pag. 2).

Una de las principales cualidades de esta raza de ganado es su tolerancia al calor y humedad lo
que lo hace éptimo para establecerse en regiones himedas y calurosas del mundo, ademas tiene
alta tolerancia a las infestaciones por parasitos externos e internos y puede sobrevivir con forrajes
de baja calidad. Con respeto a su crecimiento y desarrollo muscular este es rapido, por lo cual

sale para el faenamiento a corta edad (aproximadamente 24 meses) (Rumi, 2019, pag. 3).



-l

lHustracion 1-2: Ejemplar de raza Brahman.
Fuente: (Rumi, 2019, pag. 3)

El Brahman tienen una vida productiva y de cruces largas, que pueden durar entre 48 a 50 meses,
por lo cual se ha realizado cruzas de esta raza con otras razas de ganado de carne como Simmental,

Angus, Charolais y criollo (Fernéndez, 2017, pag. 2).

2.1.3.2. Raza Brangus

La raza Brangus es una raza sintética de origen americano. Fue creada en 1942 al cruzar ganado
Aberdeen Angus (calidad en carne y fertilidad) y ganado Brahman americano (rentable en
supervivencia). Esta raza es una mezcla proporcional de 5/8 de Aberdeen Angus y 3/8 de Brahman
americano, es decir, se requiere al menos tres generaciones para lograrse efectivamente esta cruza.
En la raza Brangus fue creada principalmente para mejorar la rusticidad, adaptacion, longevidad,
supervivencia, precocidad sexual, habilidad materna, buen desempefio invernal y calidad de

carnes, asi teniendo un ejemplar 6ptimo para el desarrollo ganadero y de la produccion (Gonzalez,
2016, pag. 1).

La raza Brangus tiene pelo corto, lustroso y lacio, este puede ser de color negro o rojo, con piel
movible y suelta pigmentada (libres de adiposidades excesivas), ademas se caracteriza por
presenta un gran tamafio, musculoso, ancho y largo, es simétrico, balanceado, con costillas bien
arqueadas y miembros fuertes con soltura de movimientos (Figura 1-3). Los machos son més
anchos y bien musculosos con un peso alrededor de 863 a 932 kilogramos en adultos, mientras
que las hembras adultas presentan aspectos mas delicados, cabeza y cuello refinados, con un peso

de 545 a 636 kilogramo (Gonzélez, 2016, pag. 2).
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lHustracion 2-3: Ejemplar de raza Brangus.

Fuente: (Fernandez, 2017, pag. 4)

El ganado Brangus al ser producto del cruce de dos razas de calidad presenta caracteristicas
especiales que son aprovechadas por los ganaderos y la industria, entre las cuales podemos
mencionar su alta resistencia al calor y a ectoparasitos, aumenta rapidamente de peso lo que da
como resultado un alto desempefio en la produccion de carne, ademas de que esta es de calidad

elevada a pesar de que vivir en ambientes hostiles (Gonzalez, 2016, pag. 3).

2.1.3.3. Raza Charbray

El ganado Charbray es una raza sintética producto del cruzamiento entre el ganado Charolais (raza
francesa - Charolles) y el ganado Brahman americano. Es originario de Estado Unidos y para que
un ejemplar pueda registrarse como puro Charbray debe tener como minimo 1/16 y maximo 1/4
de sangre Brahman. La mezcla proporcional de esta raza para que sea considerada como ideal en

la produccion de carne es de 5/8 Charolais y 3/8 Brahman (Lozano, 2016, pag. 1).

El ganado Charbray presenta pelo corto y sedoso, de color blanco a crema claro (termorregulacién
y adaptacion), su cabeza es corta y ancha, con cuernos mas 0 menos cortos, mucosas claras
(rosadas). Es de estructura grande, muy rasticos con musculos bien desarrollados en los lomos y
piernas (Figura 1-4). Presenta un excelente peso corporal, en machos adultos se estima entre 1.125
a 1.450 kilogramos y en hembras adultas entre 765 a 1000 kilogramos, dependiendo de su

alimentacion y del ambiente (Juarez, 2019, pég. 1).
El cruce del ganado Charbray y Brahman se dio con el fin de tener una raza que prospere en el

trépico bajo y trépico medio, ademas de poseer caracteristicas sobresalientes en tamafio,
rusticidad, adaptabilidad, ganancia de peso sin exceso de grasa (Juarez, 2019, pag. 2).
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llustracion 2-4: Ejemplar de raza Charbray.
Fuente: (Juarez, 2019, pag. 1)

Presentan una buena conversién alimenticia y asimilacion a gran cantidad de forrajes, a pesar de
gue estos tengan poco contenido nutricional o se encuentren en condiciones adversas. Ademas,
presentan una gran eficiencia reproductiva, habilidad materna y precocidad, es decir, alcanzan la

pubertad en edad temprana (14 a 17 meses) con alta fertilidad y los intervalos de parto son cortos
(Lozano, 2016, pag. 2).

2.2. Eventos reproductivos

El proceso reproductivo tiene como objetivo la renovacion biolédgica en todas las especies. En el
ganado vacuno el proceso reproductivo esta controlado por el sistema endocrino e influenciado
por las condiciones ambientales en que se desenvuelven los animales. A lo largo de la vida de una
hembra se evalGa la eficiencia reproductiva que consta con eventos de relevancia como lo es la
pubertad, el primer servicio, primer parto todo esto influenciado por factores ambientales,

nutricionales y sanitarios (Parker, Mathis y Turner, 2014).

El periodo de vida reproductiva de un bovino promedio es de 29 a 42 meses aproximadamente, y
este corresponde a una etapa comprendida entre el primer parto y el sacrificio del animal (la

longevidad del animal se ve condicionada por la produccién vitalicia, es decir, su fertilidad)
(Cortes, 2017, pag. 10).

2.2.1. Pubertad

La pubertad se definir como la edad en la cual los animales pasan a ser sexualmente maduros, en
conjunto de un periodo de desarrollo fisiolégico y maduracién sexual. Es el comienzo de la
actividad reproductora y donde el animal inicia a producir gametos maduros. Constituye un

periodo de transicion donde se produce un ajuste gradual entre las hormonas hipotalamo —
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hipofisiaria y el ovario para efectuar simultaneamente la gametogénesis y esteroidogénesis
(Gonzélez, 2018, pag. 2).

El sistema nervioso central controla el mecanismo fisioldgico que origina la aparicion de la
pubertad, este proceso se da mediante la sintesis y secrecion en el hipotdlamo de la hormona
liberadora de gonadotropina, esta es transportada a través del sistema portal venoso a la hipofisis
anterior, donde estimula la sintesis y liberacion de las hormonas foliculo estimulante y

luteinizante, responsables de la generacion de la actividad ciclica del ovario (Gonzalez, 2018, pag. 2).

La hembra rumiante alcanza la pubertad cuando se presenta el primer comportamiento de estro
acompafiado por la ovulacion y maduracion del cuerpo lateo en el ovario. Este proceso puede
verse influenciado por factores enddgenos (genotipo, tamafio y peso del animal) y factores
exogenos (estacién del afio al nacimiento, nutricion, temperatura ambiental, método de crianza 'y
enfermedades). Generalmente, las novillas bovinas alcanzan la pubertad cuando tiene de 55 a
60 % de su peso adulto. Aunque la edad en que pueden alcanzar la pubertad puede variar desde
12 a 40 meses. Se puede decir que el crecimiento y peso son dos factores de mayor importancia

sobre la edad para alcanzar la pubertad (Gasque, 2016, pag. 1).

2.2.1.1. Pubertad en toros

La pubertad en los toros comienza a partir de su capacidad en producir un eyaculado de al menos
50 millones de espermatozoides con un 10 % de motilidad progresiva. Se estima que los toros
alcanzan la pubertad a las 37 a 50 semanas de edad, las razas destinadas para carne suelen
demorarse un poco méas de tiempo. Para determinar la edad de la pubertad se estima que la
circunferencia escrotal oscile los 28 cm. Ademas, al llegar a la pubertad el aumento de peso y de

musculatura es evidente (Gonzélez, 2018, pag.4).

2.2.2. Ciclo estral y apareamiento

El ciclo estral consiste en una secuencia definida de eventos, tanto fisiolégicos como
conductuales. El ciclo estral de la vaca inicia después de la pubertad y ocurre aproximadamente
cada 21 dias (17 a 24 dias) exceptuado por embarazo, desorden hormonal o enfermedad
reproductiva. Durante el ciclo estral, el tracto reproductivo se prepara para el celo o estro (el
periodo de receptividad sexual) y la ovulacion (liberacion del 6vulo). El ciclo se divide en cuatro

partes: proestro, estro, metaestro y diestro (Colazo y Mapletoft, 2017, pag. 5).
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El proestro es el periodo entre la regresion del cuerpo Iteo del ciclo anterior y el estro; en este
periodo se produjo el desarrollo folicular. El estro es el periodo en el que se presenta una gran
cantidad de estrogeno en la sangre. El estrégeno produce los signos conductuales propias del
estro, como la monta de otras vacas, la voluntad de pararse mientras otra vaca monta y el aumento
general de la actividad. El metaestro es el periodo donde el cuerpo liteo se desarrolla bajo la
influencia de la hormona luteinizante y comienza a producir cantidades crecientes de
progesterona. El diestro se da entre el periodo del metaestro y el comienzo de la regresion del

cuerpo lateo (llustracion 2-5) (Cortes, 2017, pag. 20).

Cor D F D
O 4 < \
e - p‘odumen:do estragy, =)
) o :
P ys" 7 < esXfO ! Esy /
% <o | Sstro
S S | /
§ ~ I A;
N - . .
& s § / 2 2
= ~ ! > B, N ( &: A
=2 e 4 s __=.--\FHY
s S, - =5 . 9/
2 <. W = N/
= W= o
= 3
e 3
5, &
3 o> F
<& S
Fase \S
€ =S <
K A\ Dirasis® &
=
BN \ © lite, <09
X 2 © produciend® V' == N
- >
> . @ m}j
£ e

llustracion 2-5: Ciclo estral.
Fuente: (Géngora y Velasquez, 2021, pag. 30)

Si el dvulo es fertilizado y comienza a desarrollarse en el Utero, el cuerpo lUteo no retrocede, sino
gue continda funcionando y secretando progesterona. Durante el embarazo, no se desarrollan
foliculos hasta la madurez y no se produce celo. Las concentraciones aumentadas de progesterona
promueven la latencia uterina, brindando las condiciones mas favorables para el desarrollo del

feto (Gongora y Velasquez, 2021, pag. 30).

2.2.2.1. Monta natural

Se pueden dar dos tipos de monta natural. La primera cuando el toro es libre de aparearse, es
decir, por medio de la deteccidn del estro entre el toro y la vaca, este proceso puede generar varias
montas durante el periodo del estro (el toro puede cubrir de 40 a 50 vacas por afio). La segunda
es la monta dirigida o asistida, esta se da mediante un control del estro y programacion de
servicios, este proceso de guia lo realiza el ganadero, en este periodo se pueden dar una o dos

montas (el toro puede cubrir 150 a 200 vacas por afio (Gasque, 2016, pag. 9).
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2.2.3. Gestacion y parto

Para tener una buena eficiencia reproductiva la buena observacion de los signos del celo es clave.
Las vacas observadas en estro por la mafiana deben ser inseminadas por la tarde, mientras que las
vacas observadas en estro por la tarde deben ser inseminadas a la mafiana siguiente, ya que el
apareamiento o la inseminacidn artificial realizado en la Gltima parte del estro tiende a aumentar

la tasa de concepcidn, por la breve vida del évulo en el tracto reproductivo femenino (Cortes, 2017,
pag. 25).

Los espermatozoides viajan de la vagina al oviducto en 10 a 15 minutos. EI esperma puede vivir
en el tracto reproductivo femenino durante 24 horas y el évulo no fertilizado puede vivir de 6 a
12 horas. El 6vulo fertilizado se trasladara al cuerno del Gtero, lo que demora unos tres dias. Luego
tiene lugar el desarrollo de las membranas fetal y uterina, tiempo durante el cual el embrién en
desarrollo debe vivir de la secrecion nutritiva que se produce especialmente en las glandulas
uterinas. La union del feto a la pared uterina comienza el dia 28 del embarazo y se completa el
dia 45. La gestacion es un periodo desde la fecundacion hasta el nacimiento del ternero (o parto).
Este periodo tiene un promedio de 283 dias, suele variar segln la raza. Los terneros machos

requieren 1,5 dias mas que las terneras (Cortes, 2017, pag. 25).

Durante el parto normal, las patas delanteras y la cabeza nacen primero. La relajacién de los
ligamentos pélvicos ocurre durante la gestacion y una marcada relajacion. Poco antes del parto,
el cuello uterino y la vagina se agrandan. Al parir, el feto es empujado desde el Gtero a través del
cuello uterino y la vagina por las contracciones de los musculos de las paredes del Utero. Un
ternero al nacer carece de proteccion contra enfermedades, ya que los anticuerpos de la madre no
pasan a través de la placenta, por tal motivo debe beber la primera leche producida por la vaca,
gue es rica en nutrientes y anticuerpos. Esta leche es el calostro. Es importante que sea con

rapidez, ya que los anticuerpos pueden pasar directamente a la sangre durante solo 24 horas (Cortes,
2017, pag. 25).
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lustracion 2-6: Apareamiento, gestacion y parto en bovinos.
Fuente: (Cortes, 2017, pag. 26).

2.2.4. Periodo posparto

Después del parto, el tracto reproductivo de la hembra entra en periodo de recuperacion llamado
involucion, durante el cual el Gtero retorna a su tamafio normal, como cuando no estaba gestante,
se completa en 25 a 35 dias. Los niveles de progesterona disminuyen rapidamente durante las
Gltimas 48 horas antes del parto y permanecen en niveles muy bajos durante todo el periodo
posterior al parto. Esta disminucion esta relacionada con la regresion del cuerpo lateo del
embarazo. En el periodo posparto se refleja si la vaca ha tenido un parto higiénico y saludable, ya

que, si no se ha dado en condiciones favorables, este suele traer infecciones ginecoldgicas (Cortes,
2017, pag. 27).

2.3. Eficiencia reproductiva

La eficiencia reproductiva es en general el estado éptimo de la expresion y desarrollo de las
actividades fisiologicas de la reproduccién, en los vacunos productores de carne el proceso
reproductivo y sus eventos consecuentes son de vital importancia, ya que de este dependera el
éxito o no de la actividad econémica relacionada con la produccion; por tal motivo se han
desarrollado habilidades técnicas de planeacion y desarrollo reproductivo sobre el

comportamiento de los animales en su etapa reproductiva (Cortes, 2017, pag. 10).

Para que una hembra sea rentable se debe considerar:

e Répido crecimiento desde el nacimiento hasta la pubertad.
e Pubertad a edad temprana.
e Buena fertilidad.

e Tener crias viables.
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e Tiempo de posparto corto, rapida gestacion (Gasque, 2016, pag.1).

En definitiva, se puede decir que la eficiencia reproductiva es la obtencién de un ternero por vaca,
dentro de un periodo permisible para asi maximizar la rentabilidad, como resultado de la fertilidad
de los progenitores, la accion del ambiente y la intervencién del hombre. La eficiencia
reproductiva de un animal a lo largo de su vida esta determinada por la edad al primer parto y por

el intervalo entre cada parto subsecuente (Horrach et al., 2020, pag. 3).

La eficiencia reproductiva es evaluada con pardmetros rigurosos, los cuales son indicadores de
los periodos reproductivos que proveen informacion especifica de fertilidad con respecto a sus
capacidades y limitaciones. Por tal motivo, para evaluar el desempefio reproductivo sin tener que

esperar periodos largos, se utilizan los parametros reproductivos (Gasque, 2016, pag. 9).

2.4. Parametros reproductivos

Los pardmetros reproductivos son indicadores del desempefio del hato (conjunto de bovinos),
alcanzado cuando los eventos reproductivos del hato han sido registrados adecuadamente. Estos
indicadores nos permiten identificar las oportunidades de mejora, establecer metas reproductivas
realistas, monitorear los progresos e identificar los problemas y enfermedades reproductivas en
estadios tempranos. Es importante saber que en cualquier sistema que se utilice necesita que se

incluyan todas las vacas y novillas servidas y paridas (Intagri S.C., 2018, pég. 1).

Si no existen registros cualquier evaluacién sera de naturaleza de especulacion y llevara a graves
errores. La falta de uniformidad en la toma y el procesamiento de los datos, como en la
interpretacién de resultados da como resultado una pérdida importante de informacion y tiempo
de trabajo. Los parametros son varios y diferentes, cada uno ofrece una visién sobre la fertilidad,
fecundidad o deteccion de celos que en combinacion facilitan la identificacion de los problemas
reproductivos del hato y la toma de decisiones para corregirlos. Existen desde parametros simples
hasta formulas complejas que al incluir un mayor nimero de medidas pretenden mostrar un reflejo
mas fiel del estado reproductivo y asi, realizar comparaciones. Cada parametro debe proporcionar
un Unico y sencillo dato expresado en términos simples que contenga los datos primarios, aunque

una sola estadistica no puede ser suficiente para identificar el problema, su extension y su causal
(Gonzélez-Stagnaro, 2018, pag. 207).
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2.4.1. Evaluacién del comportamiento reproductivo de las vaquillas

El comportamiento reproductivo de las vaquillas de reemplazo como futuras productoras significa
el resultado del proceso de mejora genética, del manejo del rebafio y ello debe reflejarse en una

mejor eficiencia reproductiva.

2.4.1.1. Edad a la pubertad (EP)

Se dice que se alcanza la pubertad cuando el animal produce por primera vez gametos viables
para la fecundacién. En las hembras es cuando ocurre la primera ovulacién. Se puede observar
que se llega a esta etapa cuando se detecta o manifiesta el primer estro, o al reconocer por primera
vez un cuerpo lateo mediante la palpacion rectal. La edad a la que alcanzan la pubertad esta en
relacién con la raza y el nivel nutricional, el grado de crecimiento y condicion corporal. Las
vaquillas alcanzan la pubertad a los 17 meses, con variaciones de 12-21 meses. El clima también
puede interferir en alcanzar el periodo de la pubertad, ya que se ha visto que en vaquillas del
trépico esta suele ser tardia. El inicio de la pubertad es importante en la ganaderia, ya que
condiciona el desarrollo de programas de monta natural, inseminacion artificial, transferencia de

embriones o colecta de semen (Intagri S.C., 2018, pég. 2).

De esta forma la EP se calcula de la siguiente manera:

Suma de las edades promedios al momento de la pubertad
(Fecha de pubertad — Fecha de nacimiento)
Numero de vaquillas evaluadas

EP =

2.4.1.2. Edad al primer servicio (EPS)

La edad al primer servicio esta estrechamente relacionada con la EP, con el peso y desarrollo
corporal de animal. Se define como la edad en que es servida por primera vez la hembra después

de alcanzar la madurez sexual. La EPS suele presentarse entre 15 a 20 meses de edad (Bustillo y
Melo, 2020, pag. 6).

2.4.1.3. Edad a primer parto (EPP)

Se considera la edad en que las vaquillas llegan a tener su primera cria, marca el inicio productivo
y reproductivo de una hembray es considerado eje de la fertilidad, y esta directamente relacionado
con la EP y la EPS. Ademas, refleja el tiempo que tardé la vaquilla en alcanzar su madurez,

aparearse, desarrollar su primera gestacién y reproducirse exitosamente por primera vez. Reducir
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la EPP es uno de los objetivos de la rentabilidad para la ganaderia, ya que el sefiala el aumento

del desempefio productivo del animal durante su vida (Bustillo y Melo, 2020, pag. 8).

2.4.2. Parametros indicativos de la fertilidad

Regularmente constituyen el primer grupo de criterios que debemos evaluar para comprobar la
eficiencia de los programas de inseminacion. Estos parametros son también Gtiles para evaluar
técnicos inseminadores (>100 servicios) y toros (>200 servicios), aungque 150 servicios son
necesarios para demostrar que las diferencias de 5% son significativas con una probabilidad del
95%. Ademas, son indicativos de la presencia de problemas reproductivos y sirven para la

identificacion de los factores que los producen (Gonzélez-Stagnaro, 2018, pag. 212).

2.4.2.1. Tasa de concepcion (PC)

La tasa de concepcion o porcentaje de concepcion refleja la respuesta de las hembras a los diversos
servicios que se les han realizado. Se aplica a diferentes prefieces de un individuo o a un lote de
individuos, durante un periodo de tiempo indistintamente. Se considera un buen porcentaje de
concepcidn alrededor del 55 al 80 %. Influyen un gran nimero de factores como: la calidad del

semen, el ambiente, el inseminador, entre otros (Intagri S.C., 2018, pag. 4).

La PC se calcula de la siguiente manera:

Numero de gestaciones

PC 100

= *
Numero de servicios realizados

2.4.2.2. Servicios por concepcion (SPC)

El nimero requerido de servicios para que se constituya una gestacién permite determinar la
fertilidad de individuo o conjunto de individuos. Se considera importante este parametro para
conocer los aspectos fisiologicos de la hembra durante el desarrollo embrionario temprano y la
implantacion, asi como los factores que influyen sobre esta fase inicial de gestacion (nutricién,
temperatura). Igualmente, este parametro refleja a contundentemente la fertilidad del macho y
refleja su calidad seminal. Se dice que es aceptable cuando sus valores se encuentran entre 1.5 a

1.8 servicios por concepcion (Bustillo y Melo, 2020, pég. 10).

La SPC se calcula de la siguiente manera:

19



Suma de los servicios por 1A o MN realizados en
vacas que resultaron prefiadas durante un periodo

SPC =
Numero de vacas confirmadas prefiadas en el periodo

2.4.2.3. Tasa de prefiez

Se considera como tasa de prefiez al nimero de vacas que quedan gestantes durante un periodo
determinado dividido entre el total de vacas en el hato elegibles para ser servidas, esta
influenciado por varios factores como técnica de inseminacion, calidad del semen, tamafio del
hato, el método de deteccion de estros, raza, edad, enfermedades infecciosas. La tasa en promedio

es del 60 % (Intagri S.C., 2018, pag. 5).

La tasa de prefiez se calcula de la siguiente manera:

Numero de vacas prefiadas en el periodo

Tasa de prefiez =
P Total de vacas en el hato

2.4.3. Parametros para evaluar la fecundidad

Estos parametros miden el éxito de la reproduccion en la totalidad del rebafio y la posibilidad de

alcanzar un parto anual promedio del rebafio.

2.4.3.1. Intervalo parto — concepcion (IPC)

También llamados dias abiertos, se considera el tiempo en que las vacas permanecen vacias, es
decir, es el periodo que transcurre entre el parto y la nueva gestacion. Lo ideal es que este

indicador no exceda mas de los 100 dias (Intagri S.C., 2018, pag. 5).

La IPC se calcula de la siguiente manera:

Suma total de intervalos entre parto y concepcioén en vacas prefiadas
*

IPC = 100

Numero de vacas prefiadas
2.4.3.2. Intervalo entre partos (IEP)
Es el periodo transcurrido entre un parto y otro. El periodo ideal entre partos es de 365 dias, sin

embargo, esto suele variar por el periodo posparto de la vaca. Este pardmetro influye en el nimero

de partos en la vida productiva de la vaca (Bustillo y Melo, 2020, pag. 12).
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2.4.3.3. Dias del parto al primer estro (DPPE)

Se considera al intervalo que transcurre entre el parto y la deteccion del primer estro o celo. El
reinicio de la actividad ovarica en vacas de carne se retrasa con respecto a las vacas lecheras,
debido por la inhibicion causada por el amamantamiento y a las deficiencias nutricionales, dando
como resultado que la primera ovulacion y el primer parto postparto tarde en presentarse. Un

promedio considerable es de 3 meses (Mufioz y Cubillos, 2020, pag. 20).

2.4.3.4. Dias del parto al primer servicio (DPPS)

Se considera el tiempo transcurrido desde el parto hasta que se da el primer servicio, lo 6ptimo es
gue este indicador no sea mayor de 85 dias. Las causas mas comunes por las que se puede alargar

este periodo son debido a las infecciones uterina por la falta de asepsia en el momento del parto
(Sanchez, 2015, pag. 20).

La DPPS se calcula de la siguiente manera:

Intervalo parto a concepcidn en dias

DPPS =
Numero de vacas prefiadas

2.5. Resumen de parametros reproductivos

Los principales parametros reproductivos para determinar la eficiencia reproductiva de las
ganaderias se representan en la Tabla 2-1. Se ha resumido los pardmetros que pueden servir para
una determinacion efectiva y un buen control, como lo es: el intervalo entre partos, los dias
abiertos y los servicios por concepcion los cuales son los mejores descriptores por ser

acumulativos de otros pardmetros (Sanchez, 2015, pag. 20).
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Tabla 2-1: Parametros reproductivos mas comunes y sus valores Optimos bajo

circunstancias ideales.

Parametros reproductivos Valor optimo Valor que indica problemas

Promedio de edad al primer parto

30 meses <24 0 >36 meses
(EPP)
Promedio de edad al primer servicio
22 a 30 meses < 22 0 >30 meses
(EPS)
Intervalo entre partos (IEP) 365 dias (12 meses) 385 a 420 dias (>13 meses)
indices de concepcion al primer
o . 65a 70% <60%
servicio en vaquillas
Promedio de dias de vacia al primer
o 45 a 60 dias >60 dias
servicio
Promedio de dias abiertos 85 a 110 dias >140 dias
Promedio de dias al primer celo <40 dias >60 dias

Fuente: (Bustillo y Melo, 2020, pag. 14), (Gonzélez-Stagnaro, 2018, pag. 223).
Realizado por: Idrovo Lebni., 2023.

2.6. Factores de deficiencia reproductiva

La ineficiencia reproductiva puede deberse a razones de infertilidad, infecundidad o ambas. Se
define como infertilidad a la imposibilidad relativa y temporal de una vaca para gestar una cria
viva y a término con un minimo ndmero de servicios. Cuando se sobrepasa el limite extremo
considera esterilidad, y esta se define como la imposibilidad absoluta y permanente para

reproducirse (Gonzalez-Stagnaro, 2018, pag. 205).

La infecundidad retrasa el parto y la dificultad en quedar gestante luego de varios servicios o
ambos, pero es necesario considerar que la infertilidad luego de varios servicios infructuosos no

es necesariamente una infecundidad (Gonzélez-Stagnaro, 2018, pag. 206).

Para obtener una maxima eficiencia de los sistemas de produccion animal el medio ambiente
donde se desenvuelva el animal debe ser de naturaleza arménica. El ambiente que rodea al animal
tiene una marcada influencia sobre la reproduccion, ademas el propio medio en el que habita debe
ser optimo, abarcando principalmente los aspectos sanitarios, nutricionales, climaticos y de
manejo (Sanchez, 2015, pag. 27).
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Cuando el animal no se encuentra en un entorno favorable la funcion reproductiva es a que se ve
principalmente afectada. La funcion reproductiva, se ve intimamente relacionada con el
crecimiento y la salud del animal; fisiolégicamente la supervivencia y homeostasis del animal
influencia de manera directa, se podria decir que estos factores se conocen como intrinsecos.
Cuando los factores externos como el clima, la nutricion, entornos o condiciones desfavorables
se consideras extrinsecos y estos de igual manera afectan la funcion reproductiva del animal, ya

que se logra un grado minimo de perpetuacién de la especie (Sanchez, 2015, pag. 27).

2.6.1. Factores climaticos

Las altas temperaturas son consideradas un problema grave para la produccién animal bovina.
Existe una relacion directa altamente significativa entre la temperatura ambiental y la concepcion.

Se cree que a humedad relativa afecte la manifestacion del estro y disminuir la duracion de este.
(Sanchez, 2015, pag. 27).

Las razas de bovinos que provienen del Bos taurus, pueden sobrevivir a las condiciones que
impone el tropico, pero su desempefio reproductivo se ve afectado, lo que ha generado serias
pérdidas econémicas para muchos paises tropicales. Las condiciones climaticas tropicales
himedas o secas ocasionan un estrés caldrico (EC), el cual induce una descarga en el sistema
simpatico — adrenal, lo que produce una baja producciéon hormonal y, por ende, una escasa

produccion; a diferencia en otras regiones del mundo, el EC se considera cronico (Géngora y
Hernandez, 2015).

Una vaca infecunda en el medio tropical se considera cuando los intervalos entre parto son
superiores a 400 dias o cuando el intervalo parto-concepcion supera los 120 dias. Dentro del hato,
se considera infecundidad cuando el 15 % o mas del efectivo manifiesta intervalos superiores a

los antes sefialados (Gonzélez-Stagnaro, 2018, pag. 206).

2.6.2. Nutricion

La relacion entre el nivel de nutricion se expresa sobre la madurez sexual, en el celo, gestaciones
y en los partos, ya que depende directamente del estado fisiologico del animal y de su desarrollo
sexual. EI consumo de nutrientes en las diferentes etapas de vida del animal influye de manera
positiva 0 negativa al desempefio reproductivo, por tal motivo debemos saber que los
requerimientos nutricionales pueden dividirse en los que estan destinado al mantenimiento de los

procesos vitales y aquellos que son indispensables para la gestacién, lactancia y crecimiento
(Bustillo y Melo, 2020, pag. 13).
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Se sabe que la pubertad del animal es una etapa de vital importancia ya que es la puerta a la vida
sexual, y por ende para que este periodo se optimo la cantidad de energia consumida en el periodo
prepuber del animal, influye directamente y de manera considerada la presentacion de la pubertad,
ademas podria llegar a influir la disponibilidad de energia antes y después del parto, el reinicio

de la actividad ovarica postparto y la consiguiente presentacion del primer estro (Sanchez, 2015, pag.
28).

La pérdida de peso de las vacas antes y después del parto desencadena que entren a un anestro
prolongado, lo que representa una mayor dificultad para quedar gestantes, asi, ocasionando
pérdidas econémicas por reduccion del namero de crias durante su vida util. La alimentacion

deficiente agudiza este efecto en vacas primerizas (Sanchez, 2015, pag. 28).

Un programa de alimentacion dentro del sistema de produccién esta bien disefiado cuando los
problemas o deficiencias en el comportamiento reproductivo son inexistentes 0 menores. La
correcta suplementacion nutricional es esencial para la 6ptima salud del animal, ya que se vera
reflejada en altos niveles de produccién, ademas en la disminucion de enfermedades y problemas

reproductivos (Sanchez, 2015, pag. 28).

2.6.3. Condicion corporal

La condicion corporal es un indicador directo del estado nutricional de la vaca, ya que es una
medida estandar para poder estimar la cantidad de tejidos graso subcutaneo en ciertos puntos
anatémicos, también puede reflejar el grado de pérdida de masa muscular en el caso de vacas con
poca grasa o flacas. La demanda y suministro de energia a lo largo del ciclo anual de produccién
y reproduccion de una vaca debe estar en total balance, para que no exista deficiencia o problemas.
La energia en ciertos momentos del ciclo puede ser excesivo y este puede ser almacenado en

forma de grasa corporal (Sanchez, 2015, pag. 29).

La variacion de la condicion corporal de un animal en forma individual o de la totalidad del hato,
tienen varios significados en lo que respecta el desarrollo del animal y estas deben ser utilizadas
para la toma de decisiones de manejo. La condicion corporal es una guia para determinar la
cantidad y tipo de suplemento que requiere la vaca durante el periodo de lactancia. Una vaca hato
gue se encuentra en buen estado corporal pueden ocupar sus reservas energéticas sin que se

presenten problemas metabolicos y sin verse afectado su desempefio reproductivo (Sanchez, 2015,
pag. 31).
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2.6.4. Estado de salud

El estado de salud de una vaca o del hato en general es un gran factor que influye en la eficiencia
reproductiva. La mayor pérdida econdmica se atribuye a las enfermedades reproductivas que a
otros problemas de salud en las vacas. Se consideran que estas pérdidas son productivas ya que
se manifiesta con un bajo potencial genético, desecho prematuro y costos elevados en
diagnosticos y tratamientos veterinarios. Dentro de todas las enfermedades que estan involucradas
en el comportamiento reproductivo eficiente se puede mencionar: la metritis, la retencién de
membranas fetales, la distocia, los quistes ovaricos, el anestro, la pérdida embrionaria temprana

y el grupo de enfermedades infecciosas que afectan la reproduccidn (Sanchez, 2015, pag. 31).
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CAPITULO Il
3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Localizacién y duracién del experimento
El trabajo de campo para la toma de datos del registro se lo realiz6 en Hacienda La Victoria,
ubicada en el km 10 de la via Bucay-Naranjito, Cantén General Antonio Elizalde, Provincia del
Guayas. La investigacion se realiz6 en aproximadamente 9 semanas. En las Tabla 3-1 se describen

las caracteristicas meteoroldgicas de la ubicacion antes nombrados.

Tabla 3-1: Condiciones climaticas de Cantén General Antonio Elizalde ubicado en la

Provincia del Guayas.

Parametros Promedio
Temperatura (°C) 20
Altitud (m.s.n.m.) 320
Precipitacién (mm/afio) 2000
Humedad relativa (%) 80 %

Fuente: (Municipio de Guayaquil, 2021).
Realizado por: Idrovo Lebni., 2023.

3.2.  Unidades experimentales

Para la presente investigacion se utilizaron registros reproductivos de 189 hembras de las

siguientes razas: Brahman (63), Brangus (63), y Charbray (63), correspondientes al afio 2021.

3.3.  Materiales, equipos e insumos

3.3.1. Materiales

= Hojas de registros para recopilacion de informacion
= Registros reproductivos del periodo 2021

= Toda clase de registros otorgados

= Materiales de oficina

= Calculadora

= Cémara fotografica
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3.3.2. Equipos

= Computadora personal

3.3.3. Instalaciones

= Hacienda La Victoria

3.4. Tratamientos y disefio experimental

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron registros reproductivos de las vacas
Brahman, Brangus y Charbray de la Hacienda La Victoria, durante el periodo 2021, debido a lo
cual no se aplica un disefio experimental; por lo que se utiliz6 estadisticas descriptivas, basadas
en el calculo de porcentajes, medias y una evaluacion sistematica de los datos obtenidos.

3.5.  Mediciones Experimentales

Las variables consideradas dentro del proceso investigativo para determinar el aspecto

reproductivo son las siguientes:

- Edad al primer servicio (EPS)

- Edad a primer parto (EPP)

- Intervalo entre partos (IEP)

3.6. Andlisis estadisticos y pruebas de significancia

La informacion se analiz6 mediante el uso de estadistica descriptiva:

- Se calculé la media como medida de tendencia central y la desviacion estandar como medidas
de dispersion, se aplico también t de Student.

- Andlisis de la varianza (ADEVA), separacion de medias segln Tukey (p<0,05).

3.7.  Procedimiento experimental

Para determinar los parametros reproductivos de bovinos se establecio el siguiente procedimiento:
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1. Se realiz6 una visita técnica a la hacienda La Victoria, ubicada en el km 10 via Bucay-
Naranjito, dicha explotacion se dedica a la crianza de ganado de carne.

2. Luego se efectud una charla técnica con los propietarios de la hacienda La Victoria, para que
brinden con el acceso al Software Ganadero, el cual llevan un registro eficiente para dicha
explotacién.

3. Una vez obtenido los registros del afio 2021 se procedi6 a ordenar los datos con la muestra
establecida.

4. Luego de ordenar se tabularon los datos para poder realizar nuestra investigacion.

3.8. Metodologia de la investigacion

Los datos obtenidos fueron sometidos a férmulas de indices reproductivos:

3.8.1. Edad al primer servicio (EPS)

La edad al primer servicio esta estrechamente relacionada con la EP, con el peso y desarrollo
corporal de animal. Se define como la edad en que es servida por primera vez la hembra después

de alcanzar la madurez sexual

La EPS se calcula de la siguiente manera:

Suma de las edades al primer servicio (fecha de servicio — fecha de nacimiento)
en vaquillas servidas por primera vez
Numero total de vaquillas servidas por primera vez

EPS =

3.8.2. Edad a primer parto (EPP)

La edad a primer parto se define como la edad en que las vaquillas llegan a tener su primera cria,
marca el inicio productivo y reproductivo de una hembra y es considerado eje de la fertilidad, y

esta directamente relacionado con la EP y la EPS.

La EPP se calcula de la siguiente manera:

Suma de las edades (meses o dias)al primer parto (fecha de parto — fecha de nacimiento)
de cada novilla parida dentro de un periodo determinado (época, mes, afio)

EPP =
Numero total de vaquillas de primer parto analizadas en cada periodo
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3.8.3. Intervalo entre partos (IEP)

El IEP es el periodo transcurrido entre un parto y otro. El periodo ideal entre partos es de 365

dias, sin embargo, esto suele variar por el periodo posparto de la vaca.
La IEP se calcula de la siguiente manera:

IEP Suma total de intervalos entre dos partos consecutivos

Numero de vacas paridas
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados plasmados en la presente seccion se tomaron en base al registro reproductivo de
vacas de raza Brahman, Brangus y Charbray, los cuales fueron proporcionados por los
propietarios de la Hacienda La Victoria, los mismos que fueron del periodo 2021. La
interpretacién de cada pardmetro se evalué desde la perspectiva de lo ideal en ganaderias
mejoradas y su comparativa entre razas; la discusion de cada resultado se realizé tomando en

cuenta el ambiente y componente racial sobre los caracteres de reproduccion.

4.1. Clasificacion de registros reproductivos de las vacas Brahman, Brangus y Charbray

de la Hacienda La Victoria.

Para la presente investigacion se utilizaron registros reproductivos de 189 hembras de las
siguientes razas: Brahman (63), Brangus (63), y Charbray (63), con sus respectivos registros
reproductivos correspondientes al afio 2021. En dichos registros se encuentran ya los valores de
los pardmetros reproductivos, debido a lo cual no se aplica un disefio experimental; por lo que se
utilizé estadisticas descriptivas, basadas en el célculo de porcentajes, medias y una evaluacién
sistematica de los datos obtenidos. Los registros reproductivos se pueden observar con mayor
detalle en los ANEXOS A, By C.

4.2. Parametros reproductivos: Edad al primer servicio (EPS)
Para evaluar la edad al primer servicio (EPS) del grupo de vacas de raza Brahman se tomé en

cuenta a 63 ejemplares, para el grupo de raza Brangus a 63 ejemplares y para el grupo de raza

Charbray 63; teniendo como resultado lo plasmado en la tabla 4-1.
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Tabla 4-1: Edad del primer servicio (EPS): hatos de raza Brahman, Brangus y Charbray.

EPS (meses)
Raza

N Media DE
Brahman 63 26,0317 4,7522
Brangus 63 25,5190 4,5042
Charbra
Y 63 24,5952 2,3779

DE=desviacion estandar. Nota: En la tabla 4-1 se describe la edad del primer servicio (EPS) en meses para los diferentes grupos
de vacas de raza Brahman, Brangus y Charbray

Realizado por: Idrovo Lebni., 2023.

De esta manera la edad de primer servicio (EPS) (Meses) para los animales de raza Brahman fue
de 26,0317 + 4,7522 meses; para el grupo de raza Brangus, la edad promedio fue de 25,5190 +
4,5042 meses; para el grupo de animales Charbray, la EPS promedio fue de 24,5952 + 2,3779

meses. Para este parametro podemos observar en llustracion 4-1.

24,6

EPS (MESES)

= Brahman mBrangus = Charbray

lustracion 4-1: Edad del primer servicio (EPS) de hatos de raza Brahman, Brangus y

Charbray.
Realizado por: Idrovo Lebni., 2023.

Segln Gonzalez-Stagnaro (2018, pag. 211) menciona que los valores para considerarse 6ptimos
sobre el pardmetro EPS es de 22 a 30 meses en producciones mejoradas y tradicionales. En una
comparativa general con los resultados obtenidos en la presente investigacion, se puede

considerar que las razas Brahman, Brangus y Charbray se encuentran dentro del rango.
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4.2.1. Comparativa de la edad del primer servicio (EPS) entre las razas Brahman vs Brangus

vs Charbray

En latabla 4-2 se puede observar la comparativa entre razas, ademas de su respectiva probabilidad

y discrepancia.

El andlisis estadistico de la EPS de las vacas de razas Brahman (26,0317 + 4,7522 meses),
Brangus (25,5190 + 4,5042 meses) y Charbray (24,5952 + 2,3779 meses) en comparativa al valor
de referencia de 22 a 30 meses obtenido del anélisis de Gonzalez-Stagnaro (2018, pag. 211), Vasquez
y Molina (2021, pag. 22), nos indica que estos valores se encuentran dentro del rango considerado

como éptimo.

Tabla 1-2: Edad a primer parto (EPS): comparativa entre hatos de raza Brahman, Brangus y

Charbray.
EPS (meses)
Raza . ;
n Media Prob. Sig.
BRAHMANXBRANGUS 63 26,0317 + 4,7522 25,5190 + 4,5042 0,2876 Ns
BRAHMANxXCHARBRAY 26,0317 + 4,7522 24,5952 +2,3779 0,0206 *
BRANGUSXBRAHMAN 25,5190 + 4,5042 26,0317 £ 4,7522 0,2876 Ns
63
BRANGUSXCHARBRAY 25,5190 + 4,5042 24,5952 + 2,3779 0,0718 Ns
CHARBRAYxBRAHMAN 24,5952 + 2,3779 26,0317 £ 4,7522 0,0206 *
63
CHARBRAYxBRANGUS 24,5952 + 2,3779 25,5190 * 4,5042 0,0718 Ns

Prob = probabilidad, Sig= significancia. Nota: En la tabla 4-2 se describe la edad del primer servicio (EPS) en meses para los
diferentes grupos de vacas de raza Brahman, Brangus y Charbray

Realizado por: Lebni Idrovo., 2023.

Los datos de la EPS de la raza Brahman (26,0317 £ 4,7522 meses), al contrastar con Gonzalez-
Stagnaro (2018, pag. 211) podemos decir que estos resultados estan cerca al valor considerado como
ideal (26 meses; en comparacion con los valores de la EPS de las razas Brangus (25,5190 + 4,5042
meses) y Charbray (24,5952 + 2,3779 meses) nos muestra que el hato Charbray tiene una notable

excelencia en este primer parametro reproductivo.

Los datos obtenidos por Hidalgo y Vera (2019, pag. 10), Vasquez y Molina (2021, pag. 22) concluyeron
que para que la raza de ganado Brahman desarrolle buenas bases de productividad la EPS
promedio ideal debe ser de 26 meses, mismos que son similares al de la presente investigacion,

ya que es la edad de maduracion sexual después de la pubertad.
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Al comparar la media de la EPS del hato Brangus (25,5190 + 4,5042 meses) con los estudios
realizados por Diskin y Kenny (2016, pag. 10), se afirma que son similares al de la presente
investigacion, ya que el autor menciona sobre el manejo del rendimiento reproductivo de las vacas

de carne de raza Brangus, es considerada productiva a los 25 meses de edad en adelante.

Segun el estudio de Sanchez, 2015 (pag. 27), en su investigacion realizada en vacas Charbray,
encuentra un promedio de 25 * 3,5 meses para considerarse productiva, determinando que la EPS
de la presente investigacion es inferior con una media de 24,5952 + 2,3779 meses.

4.3. Parametros reproductivos: Edad a primer parto (EPP)

Para evaluar la edad al primer parto (EPP) del grupo de vacas de raza Brahman se tomé en cuenta
a 63 ejemplares, para el grupo de raza Brangus a 63 ejemplares y para el grupo de raza Charbray

63 ejemplares; teniendo como resultado lo plasmado en la tabla 4-3.

Tabla 4-3: Edad a primer parto (EPP): hatos de raza Brahman, Brangus y Charbray.

EPP (meses)

Raza

N Media DE
Brahman 63 36,1143 4,8247
Brangus 63 35,5556 4,5358
Charbray

63 34,0476 2,4850

DE=desviacion estandar. Nota: En la tabla 4-3 se describe la edad del primer parto (EPP) en meses para los diferentes grupos
de vacas de raza Brahman, Brangus y Charbray
Realizado por: Idrovo Lebni., 2023.

De esta manera la edad de primer parto (EPP) (Meses) para los animales de raza Brahman fue de
36,1143 + 4,8247 meses; para el grupo de raza Brangus, la edad promedio fue de 35,5556 +
4,5358 meses; para el grupo de animales Charbray, la EPP promedio fue de 34,0476 + 2,4850

meses, como podemos observar en llustracion 4-2.
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EPP (MESES)

® Brahman = Brangus = Charbray

llustracion 4-2: Edad del primer parto (EPP) de hatos de raza Brahman, Brangus y

Charbray.
Realizado por: Idrovo Lebni., 2023

Se estima de el intervalo 6ptimo de aceptacion para la EPP es de 32 a 36 meses segin Gonzélez-
Stagnaro (2018, pag. 211), asi reflejando el manejo reproductivo de las vaquillas. En la presente
investigacion se obtuvieron valores de EPP de los hatos de Brahman (36,1143 + 4,8247 meses),
Brangus (35,5556 * 4,5358 meses) y Charbray (34,0476 + 2,4850 meses); los mismos que se

encuentran dentro del parametro establecido como 6ptimo.

4.3.1. Comparativa de la edad del primer parto (EPP) entre las razas Brahman vs Brangus
vs Charbray.

El andlisis estadistico de la EPP de las vacas de razas Brahman (36,1143 + 4,8247 meses),
Brangus (35,5556 + 4,5358 meses) y Charbray (34,0476 + 2,4850 meses) en comparativa al valor
rango de referencia 32 a 36 meses segiin Gonzéalez-Stagnaro (2018, pag. 211), nos indica que estos

valores se encuentran dentro del rango considerado como 6ptimo.
La EPP de la raza Brahman (36,1143 + 4,8247 meses) obtenida en la presente investigacion
evidencia una similitud al valor considerado como ideal de EPP 36 meses sefialado por Moyan

Plaza y Ortega Herrera, (2017, pag. 113).

En latabla 4-4 se puede observar la comparativa entre razas, ademas de su respectiva probabilidad
y discrepancia.
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Tabla 4-4: Edad a primer parto (EPP): comparativa entre hatos de raza Brahman, Brangus y

Charbray.
EPP (meses)
Raza . ;
n Media Prob. Sig.
BRAHMANXBRANGUS 63 36,1143 + 4,8247 35,5556 +4,5358  0,2775 ns
BRAHMANXCHARBRAY 36,1143 + 4,8247 34,0476 +2,4850  0,0027 **
BRANGUSXxBRAHMAN 35,5556 + 4,5358 36,1143 +4,8247  0,2775 ns
63
BRANGUSXCHARBRAY 35,5556 + 4,5358 34,0476 +2,4850  0,0139 *
CHARBRAYXBRAHMAN 34,0476 + 2,4850 36,1143 +4,8247  0,0027 **
63
CHARBRAYXBRANGUS 34,0476 + 2,4850 35,5556 + 4,5358  0,0139 *

Prob = probabilidad, Sig= significancia. Nota: En la tabla 4-4 se describe la edad del primer parto (EPP) en meses para los
diferentes grupos de vacas de raza Brahman, Brangus y Charbray
Realizado por: Lebni Idrovo., 2023.

Los estudios realizados en diferentes hatos de raza Brahman por Arce Recinos et al. (2017, pag. 8),
Vasquez y Molina (2021, pag.24), Salamanca, Vélez y Bentez (2017, pag. 5), Calderon-Chagoya et al.,
(2016, pag. 4) coinciden que el promedio de EPP es de 36 a 37 meses, determinando que la EPP de

esta investigacion se encuentra dentro del rango establecido para este pardmetro.

A diferencia de Lépez, Garcia y Ruiz (2016, pag. 7) donde evaluaron la EPP de hatos de raza
Brangus, determinado un valor promedio de 35 a 36 meses de edad, estos indices son similares al
valor de la EPP (35,5556 + 4,5358 meses) obtenido en el presente estudio.

El dato obtenido de la EPP en el hato Charbray (34,0476 + 2,4850 meses) se encuentra dentro del
rango establecido, ya que el estudio realizado por Marini et al. (2019, pag. 92) donde evaluaron la
EPP en vacas Charbray, dieron un promedio de 34 a 36 meses de edad.

4.4. Parametros reproductivos: Intervalo entre partos (IEP)

Para evaluar el intervalo entre partos (IEP) del grupo de vacas de raza Brahman se tomo en

cuenta a 63 ejemplares, para el grupo de raza Brangus a 63 ejemplares y para el grupo de raza

Charbray 63; teniendo como resultado lo plasmado en la tabla 4-5.
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Tabla 4-5: Intervalo entre partos (IEP): hatos de raza Brahman, Brangus y Charbray.

IEP (dias)
Raza
N Media DE
Brahman 63 450,9683 75,5767
Brangus 63 473,2381 91,2774
Charbray
63 410,8254 51,9645

DE=desviaci6n estandar. Nota: En la tabla 4-5 se describe el intervalo entre partos (IEP) en dias para los diferentes grupos
de vacas de raza Brahman, Brangus y Charbray
Realizado por: Idrovo Lebni., 2023.

De esta manera, el intervalo entre partos (IEP) (dias) para los animales de raza Brahman fue de
450,9683 + 75,5767 dias; para el grupo de raza Brangus, el intervalo entre partos fue de 473,2381
+ 91,2774 dias; para el grupo de animales Charbray, el IEP promedio fue de 410,8254 + 51,9645

dias, como se observa en llustracion 4-3.

473,24

450,97

IEP (DIAS)

Brahman = Brangus = Charbray

lustracion 4-3: Intervalo entre partos (IEP) de hatos de raza Brahman, Brangus y

Charbray.
Realizado por: Idrovo Lebni., 2023.

Segln Gonzalez-Stagnaro (2018, pag. 223) para que se considere el valor promedio de IEP como
Optimo debe comprender el intervalo de 365 a 420 dias esto en la mayoria de las ganaderias. En
la presente investigacion se obtuvieron valores de los IEP de los hatos de Brahman (450,9683 +
75,5767 dias), Brangus (473,2381 + 91,2774 dias) y Charbray (410,8254 + 51,9645 dias).

Es de vital importancia mencionar que el intervalo que se decidi6 usar como referencia es de 420

a 470 dias, ya que se hizo una media y un andlisis de toda la bibliografia que mencionaba hatos

destinados a la produccion de carne, ademas estos suelen variar dependiendo del periodo del
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parto, es decir si se trata del primer, segundo, etc. En el presente trabajo no se contd con dicha

informacion, por lo que se trabaj6 con la estadistica general (Sanchez, 2015, pag. 42).

4.4.1. Comparativa del intervalo entre partos (IEP) entre las razas Brahman vs Brangus vs

Charbray.

En latabla 4-6 se puede observar la comparativa entre razas, ademas de su respectiva probabilidad

y discrepancia.

Tabla 4-6: Intervalo entre partos (IEP): comparativa entre hatos de raza Brahman, Brangus y

Charbray.
IEP (dias)
Raza . .
n Media Prob. Sig.
450,9683 +
BRAHMANXBRANGUS 473,2381 £ 91,2774 0,0804 Ns
75,5767
63
450,9683 =
BRAHMANXCHARBRAY 410,8254 + 51,9645 0,0008 *x
75,5767
473,2381 =
BRANGUSXBRAHMAN 450,9683 + 75,5767 0,0804 Ns
91,2774
63
473,2381 =
BRANGUSXCHARBRAY 410,8254 £51,9645 0,000004 *x
91,2774
410,8254
CHARBRAYXBRAHMAN 450,9683 + 75,5767 0,0008 *x
51,9645
63
410,8254 +
CHARBRAYXBRANGUS 51 9645 473,2381 £ 91,2774  0,000005 *x

Prob = probabilidad, Sig= significancia. Nota: En la tabla 4-6 se describe intervalo entre partos (IEP) en dias para los diferentes
grupos de vacas de raza Brahman, Brangus y Charbray
Realizado por: Idrovo Lebni., 2023.

El anélisis estadistico del IEP de las vacas de razas Brahman (450,9683 + 75,5767 dias), Brangus
(473,2381 + 91,2774 dias) y Charbray (410,8254 + 51,9645 dias) en comparativa al intervalo que
se decidié usar como referencia es del IEP de 420 a 470 dias sefialado por Sanchez, (2015, pag. 42),

para hatos destinados a la produccion de carne y para hatos en la region tropical (costa).

Los estudios realizados evaluando el IEP en diferentes hatos de raza Brahman elaborados por
Véasquez y Molina (2021, pag. 28), Mora (2015, pag. 12) y Montes, Barragan y Vergara (2010, pag. 5),
Segura et al. (2017, pag. 7), Valencia et al. (2016, pag. 70), concuerdan que el IEP promedio de la
raza Brahman oscila entre 447,8 + 82 dias a 452,4 + 69,8 dias, de esta manera se determina que
IEP obtenido de la raza Brahman (450,9683 + 75,5767 dias) se encuentra dentro del rango.
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Calderén-Chagoya et al., (2016, pag. 244), WingChing-Jones (2017, pag. 247), Pdez y Montoya (2015,
pag. 47), en sus estudios coinciden que la raza Brangus en la region tropical pueden presentar IEP
de 468 a 510 dias, mientras que los datos obtenidos por la presente investigacion el IEP de la raza

Brangus (473,2381 £ 91,2774 dias), se encuentra en un rango aceptable dentro del parametro.

Sin embargo, en un estudio realizado por Burrow et al. (1991, pag. 10), encontr6 que el IEP promedio
de la raza Charbray era de 406 dias. Torres Jr. et al. (2001, pag. 5), discrepa del autor anterior al
indicar que el IEP promedio fue de 421 dias. Asi, al comparar estos valores con los resultados
obtenidos del IEP del hato Charbray (410,8254 + 51,9645 dias) se encuentran en total similitud.

4.,5.  Andlisis comparativo de los parametros reproductivos de los hatos Brahman, Brangus

y Charbray.

Tabla 4-7: Analisis comparativo de los parametros reproductivos de los hatos Brahman, Brangus

y Charbray.
Razas
Variables Reproductivas _
Brahman Brangus Charbray Sign.
EPS (meses) 26,03 a 25,52 a 24,6 a Ns
EPP (meses) 36,11 b 35,56 ab 34,05 a *
IEP (dias) 450,97 b 473,24 b 410,83 a *x

Nota: Analisis comparativo ADEVA de los parametros reproductivos de los hatos Brahman, Brangus y Charbray
Realizado por: Idrovo Lebni., 2023.

En general, en este estudio, en la comparativa del analisis ver Tabla 4-7, se puede observo que el
parametro de la EPS (meses) no existe ninguna significancia, por ende, los valores obtenidos
tienen una constante similitud, ademéas, como antes se explico los valores coinciden como los

ideales.

Con respecto al parametro de la EPP (meses) existe una significancia (*) que esta principalmente
dada por el valor de la EPP del hato Charbray (aunque bibliograficamente estos valores son
optimos). Y, por ultimo, se encontrd una diferencia altamente significativa (**) de los valores de
IEP, principalmente establecido por el hato Charbray, el cual por su genética y naturaleza propia
posee un IEP bajo a comparacion a otras razas de carne, lo que le da una caracteristica a ser

aprovechada por los ganaderos.

Asi, podemos decir al final que la raza Charbray se mantuvo en la media establecida y 6ptima de

todos los parametros evaluados; ademas que la raza es un factor importante al momento de evaluar
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los parametros reproductivos, de igual manera, las condiciones climaticas (tropico) puede ser un

factor de variacion de la eficacia reproductiva.

39



CONCLUSIONES

En valores promedio para la raza Charbray, se establecieron las mejores respuestas en la edad del
primer servicio (24,6 meses), la edad de primer parto (34,05 meses) e intervalo entre partos
(410,83 dias), se encuentran dentro de los rangos considerados como aceptables para el sistema

de produccién.

Ademas, podemos decir por medio de la comparativa realizada entre las razas, que el hato con un
mejor desempefio reproductivo segun los pardmetros evaluados es el conformado por la raza

Charbray.
Indicamos también que la raza si es factor que influye en la variacion de la ER ademas de las

condiciones climaticas (tropico) del entorno del animal, que puede en fin influenciar el

desempefio reproductivo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que los registros reproductivos sean manejados por una sola persona, ademas de
que en este se deben incluir el nimero de partos que lleva cada animal, para asi tener mejores

resultados y establecer estadisticamente diferencias entre periodos.

Ampliar la investigacién en el pais sobre pardmetros reproductivos en vacas destinadas a la
produccién de carne, ya que la mayoria de los estudios encontrados se basan mas en vacas

destinadas a la produccion de leche.
Trabajar de manera dindmica y en conjunto con los ganaderos de la hacienda La Victoria, para

detectar cual es el factor de afectacion que influye en los valores variantes del IEP, para asi evitar

posibles pérdidas econémicas en el manejo productivo del ganado.
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ANEXOS

ANEXO A: CLASIFICACION DE LOS REGISTROS REPRODUCTIVOS DE LA RAZA
BRAHMAN DE LA HACIENDA "LA VICTORIA".

Razas Repeticiones EPP EPS IEP
Brahman 1 31,9 22,7 520
Brahman 2 50 39,7 383
Brahman 3 32,9 23,1 404
Brahman 4 33 22,1 533
Brahman 5 34,8 26,9 424
Brahman 6 30,6 22,1 470
Brahman 7 40 21,3 480
Brahman 8 29 22,1 540
Brahman 9 32 23,1 397
Brahman 10 32 24,1 424
Brahman 11 37 26 376
Brahman 12 37 25 484
Brahman 13 37 25,7 467
Brahman 14 32 23,2 531
Brahman 15 32 24,7 371
Brahman 16 40 22,9 420
Brahman 17 35 26,1 382
Brahman 18 32 22,8 400
Brahman 19 36 25,7 337
Brahman 20 38 29 518
Brahman 21 40 28 395
Brahman 22 31 21,3 657
Brahman 23 31 211 611
Brahman 24 37 27,8 418
Brahman 25 34 19,8 533
Brahman 26 36 17 442
Brahman 27 36 25,9 395
Brahman 28 28 19,6 342
Brahman 29 36 26 470
Brahman 30 36 27 367
Brahman 31 37 26,6 360
Brahman 32 32 23,2 345
Brahman 33 33 22,9 512
Brahman 34 33 21,9 363
Brahman 35 36 27 421
Brahman 36 41 31,2 495
Brahman 37 56 442 368




Brahman 38 35 26 344
Brahman 39 40 30,2 511
Brahman 40 33 22,9 364
Brahman 41 38 27,6 613
Brahman 42 45 35,7 357
Brahman 43 38 28,7 509
Brahman 44 43 33,9 420
Brahman 45 32 20,9 344
Brahman 46 47 38,9 493
Brahman 47 41 31,2 499
Brahman 48 38 28,2 441
Brahman 49 32 23,3 392
Brahman 50 37 28,2 434
Brahman 51 32 22,6 475
Brahman 52 35 26,3 569
Brahman 53 35 25,3 576
Brahman 54 34 25,3 495
Brahman 55 36 27,2 470
Brahman 56 34 25,3 523
Brahman 57 37 26,9 418
Brahman 58 34 25,3 520
Brahman 59 35 25,9 475
Brahman 60 34 25,3 475
Brahman 61 41 29,9 381
Brahman 62 39 24,3 511
Brahman 63 35 25,9 447

ANEXO B: CLASIFICACION DE LOS REGISTROS REPRODUCTIVOS DE LA RAZA
BRANGUS DE LA HACIENDA "LA VICTORIA".

Razas Repeticiones EPP EPS IEP
Brangus 1 34 24,9 415
Brangus 2 31 21,9 420
Brangus 3 28 18,2 449
Brangus 4 47 38,5 385
Brangus 5 46 36,8 412
Brangus 6 39 29,6 482
Brangus 7 37 30,5 417
Brangus 8 40 29,5 396
Brangus 9 38 30,2 485
Brangus 10 36 28,7 486
Brangus 11 34 13,8 475
Brangus 12 32 22,4 462
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Brangus 57 33 24,5 460
Brangus 58 37 28,5 368
Brangus 59 37 28,5 387
Brangus 60 33 23,4 360
Brangus 61 37 24,8 363
Brangus 62 43 33,8 488
Brangus 63 37 23,4 458

ANEXO C: CLASIFICACION DE LOS REGISTROS REPRODUCTIVOS DE LA RAZA
CHARBRAY DE LA HACIENDA "LA VICTORIA".

Razas Repeticiones EPP EPS IEP
Charbray 1 26 17,3 521
Charbray 2 31 22,7 358
Charbray 3 36 27,3 387
Charbray 4 34 25,3 392
Charbray 5 31 22,4 449
Charbray 6 32 20,8 385
Charbray 7 33 24,9 416
Charbray 8 38 27,4 397
Charbray 9 40 29,8 509
Charbray 10 37 28,5 431
Charbray 11 36 27,6 424
Charbray 12 36 25,4 416
Charbray 13 35 26,6 454
Charbray 14 34 24,8 448
Charbray 15 33 26,4 380
Charbray 16 34 24,4 461
Charbray 17 34 25,1 364
Charbray 18 31 21,3 445
Charbray 19 36 26,3 387
Charbray 20 36 27,3 397
Charbray 21 35 24,9 404
Charbray 22 34 24,8 388
Charbray 23 33 24,1 398
Charbray 24 32 24 480
Charbray 25 32 22,7 378
Charbray 26 38 26 358
Charbray 27 34 25,6 395
Charbray 28 38 27,5 363
Charbray 29 37 27,4 371
Charbray 30 32 23,8 424
Charbray 31 36 26,8 369
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ANEXO D: T DE STUDENT ENTRE LAS RAZAS BRAHMAN, BRANGUS Y CHARBRAY
EN LA EPP DE LA HACIENDA "LA VICTORIA".

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Brahman Brangus

Media 36,1143 35,5556
Varianza 23,2774 20,5735
Observaciones 63,0000 63,0000
Coeficiente de correlacion de Pearson -0,2742

Diferencia hipotética de las medias 0,0000

Grados de libertad 62,0000

Estadistico t 0,5934

P(T<=t) una cola 0,2775

Valor critico de t (una cola) 1,6698

P(T<=t) dos colas 0,5551

Valor critico de t (dos colas) 1,9990

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Brahman Charbray

Media 36,1143 34,0476
Varianza 23,2774 6,1751
Observaciones 63,0000 63,0000
Coeficiente de correlacion de Pearson -0,1175

Diferencia hipotética de las medias 0,0000

Grados de libertad 62,0000

Estadistico t 2,8876

P(T<=t) una cola 0,0027

Valor critico de t (una cola) 1,6698

P(T<=t) dos colas 0,0053

Valor critico de t (dos colas) 1,9990

ANEXO E: T DE STUDENT ENTRE LAS RAZAS BRAHMAN, BRANGUS Y CHARBRAY
EN LA EPS DE LA HACIENDA "LA VICTORIA".

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas



Brangus Brahman

Media 25,5190 26,03175
Varianza 20,28802 22,58381
Observaciones 63,00000 63,00000
Coeficiente de correlacion de Pearson -0,21686
Diferencia hipotética de las medias 0,00000
Grados de libertad 62,00000
Estadistico t -0,56348
P(T<=t) una cola 0,28757
Valor critico de t (una cola) 1,66980
P(T<=t) dos colas 0,57514
Valor critico de t (dos colas) 1,99897

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Brangus Charbray
Media 25,5190 24,5952
Varianza 20,2880 5,6543
Observaciones 63,0000 63,0000
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,0671
Diferencia hipotética de las medias 0,0000
Grados de libertad 62,0000
Estadistico t 1,4813
P(T<=t) una cola 0,0718
Valor critico de t (una cola) 1,6698
P(T<=t) dos colas 0,1436
Valor critico de t (dos colas) 1,9990

ANEXO F: T DE STUDENT ENTRE LAS RAZAS BRAHMAN, BRANGUS Y CHARBRAY
EN EL IEP DE LA HACIENDA "LA VICTORIA".

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Charbray Brahman




Media 410,8254 450,9683
Varianza 2700,3077 5711,8377
Observaciones 63,0000 63,0000
Coeficiente de correlacion de Pearson -0,1071

Diferencia hipotética de las medias 0,0000

Grados de libertad 62,0000

Estadistico t -3,3123

P(T<=t) una cola 0,0008

Valor critico de t (una cola) 1,6698

P(T<=t) dos colas 0,0015

Valor critico de t (dos colas) 1,9990

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Charbray Brangus

Media 410,8254 473,2381
Varianza 2700,3077 8331,5714
Observaciones 63,0000 63,0000
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,0530

Diferencia hipotética de las medias 0,0000

Grados de libertad 62,0000

Estadistico t -4,8278

P(T<=t) una cola 0,0000

Valor critico de t (una cola) 1,6698

P(T<=t) dos colas 0,0000

Valor critico de t (dos colas) 1,9990

ANEXO G: ANALISIS DE VARIANZA DE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE LA
HACIENDA "LA VICTORIA", EN LA EDAD DE PRIMER PARTO.

F.V. SC gl CM F p-valor
Razas 144 2 72 4,32 0,0147
Error 3101,61 186 16,68
Total 3245,61 188

Separacion de medias mediante Tukey (0,05)

Razas Medias n E.E.
Charbray 34,05 63 0,051 A
Brangus 35,56 63 0,051 A B
Brahman 36,11 63 0,051 B

ANEXO H: ANALISIS DE VARIANZA DE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE LA
HACIENDA "LA VICTORIA", EN LA EDAD DE PRIMER SERVICIO.



F.V. SC gl CM F p-valor

Razas 66,78 2 33,39 2,06 0,1298
Error 3008,62 186 16,68
Total 3072,4 188

Separacion de medias mediante Tukey (0,05)

Razas Medias n E.E.
Charbray 24,6 63 0,051 A
Brangus 25,52 63 0,051 A
Brahman 26,03 63 0,051 A

ANEXO I: ANALISIS DE VARIANZA DE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE LA
HACIENDA "LA VICTORIA", EN EL INTERVALO ENTRE PARTOS.

F.v. SC o] CM F p-valor
Razas 126057,53 2 63028,77 11,29 <0,0001
Error 1038110,44 186 5581,24
Total 1164167,98 188

Separacion de medias mediante Tukey (0,05)

Razas Medias n E.E.
Charbray 410,83 63 9,41 A
Brangus 450,97 63 9,41 B

Brahman 473,24 63 9,41 B
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