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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo implementar técnicas de ensefianza para
el uso del software GeoGebra con la finalidad de mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo en el &rea de la matemaética. El estudio formulé un
enfoque cuantitativo, donde se utiliz6 un disefio experimental que conté con una poblacion de
142 estudiantes divididos en tres subniveles: Basica Media, Basica Superior y Bachillerato. con
quienes se trabajé temas especificos del Bloque Curricular de Geometria y Medida acorde a cada
subnivel, se partié por el disefio de las técnicas de laboratorio con un lenguaje sencillo y de facil
interpretacién para el estudiante, posterior a ello se implement6 una evaluacion final a los dos
grupos de estudio que demostraran el nivel de conocimientos en temas tratados en horas clase.
Los resultados obtenidos fueron analizados aplicando la prueba de normalidad, prueba F y para
la verificacion de la hipédtesis la prueba t- Student, que permite verificar si existe una mejora en
el aprendizaje significativo de la mateméatica mediante el uso de GeoGebra. Se concluye que el
uso de este software educativo como apoyo a las metodologias tradiciones mejora
significativamente la asimilacion y aplicacion de nuevos contenidos en el &rea de la matemética
para los tres subniveles, es asi que en béasica Media: 96%; en Baésica Superior: 91% y en

Bachillerato: 96% de estudiantes logran alcanzar los aprendizajes requeridos.

Palabras claves: Matematica; Software GeoGebra; Técnicas de ensefianza; Aprendizaje

Significativo; Rendimiento Académico.
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SUMMARY

The objective of this research was to implement teaching techniques through GeoGebra software
to improve the academic performance of the students of the Unidad Educativa San Pablo, in
mathematics. The study formulated a quantitative approach, where an experimental design was
used with a population of 142 students divided into three sublevels: Primary School, Middle
School and High School. Some specific topics of the Geometry and Measurement Curricular
Block were worked on according to each sublevel, starting with some design of laboratory
techniques with simple and easy language to interpretation for the students. Finally, a evaluation
was implemented for the two study groups to demonstrate the level of knowledge in topics
covered in class hours. The results obtained were analyzed by applying the normality test, F-test
and for the verification of the hypothesis the Student t-test, which allows verifying if there is an
improvement in the significant learning of mathematics through the use of GeoGebra. It is
concluded that the use of this educational software as a support to traditional methodologies
significantly improves the assimilation and application of new contents in the area of mathematics
for the three sub-levels, so that in Primary School: 96%; in Middle School: 91% and in High

School: 96% of students achieve the required learning.

Keywords: Mathematics; GeoGebra Software; Teaching Techniques; Meaningful Learning;

Academic Achievement.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

Situacion problema

La (MUNDIAL, 2020), menciona, la tasa de pobreza de aprendizajes en los paises de ingreso bajo
y de ingreso mediano era del 53 %, lo que significaba que méas de la mitad de los nifios de 10 afios
no podian leer y comprender un relato sencillo adecuado para su edad, siendo la matematica
considerada una ciencia con gran dificultad de comprensién, de razonamiento y aprendizaje sin
afinidad y deseo de relacionarse con la misma, segun. Dias, C. et el, citando a Munro (2003), son
multiples las causas que pueden desencadenar este tipo de dificultades, entre ellas, la falta de
motivacién por las matemaéticas, la baja autoestima, la alta ansiedad, las creencias, actitudes y
expectativas, sin menospreciar la influencia que ejercen diferentes factores emocionales sobre el

aprendizaje de esta materia.

Durante dos afios lectivos la educacién preescolar, primaria y secundaria se ha visto afectada
notoriamente por el confinamiento obligatorio debido a la Covid-19 vivido a nivel mundial
(GARCIA, 2022), segun UNICEF(2022) Ecuador no fue la excepcion de formar parte del cambio
dréstico de la jorna escolar, de buscar alternativas para llegar a los estudiantes, pues en este
periodo la educacion de muchos de los escolares de manera especial de los jévenes de la Unidad
Educativa “San Pablo” por encontrase en un sector Rural de la Parroquia de San Andrés, se vio
en peligro, por la falta de responsabilidad de padres e hijos y los escasos recursos econémicos, la

falta de equipos tecnoldgicos y el limitado acceso al internet.

Uno de los problemas a consecuencia de lo anteriormente expuesto, fueron los conocimientos
limitados de los estudiantes de la Unidad Educativa en el area de la matematica, la falta de empatia
por razones expuestas, han llevado a disminuir los estandares de calidad, a retroceder en los
objetivos de aprendizaje, a seleccionar destrezas y priorizar contenidos, que fueron compartidos
mediante plataformas tecnolégicas como Zoom, o Microsof Teams, por lo que se busca llenar
falencias, motivar al estudiantado a relacionarse con la matematica que en su momento fue motivo
de alejarse del proceso educativo, debido a no comprender materia y no tener los medios para una

autoeducacidn, todo esto se evidencio al regresar a clases presenciales.

En la Unidad Educativa San Pablo se observé que los estudiantes presentan problemas en el

aprendizaje de la matematica, en el nivel basico no identifican los nimero reales, no realizan con



facilidad las operaciones basicas, no relacionan los pares ordenados con los puntos en el plano
tampoco relacionan los nimeros reales con los puntos en la recta numérica, en el nivel medio
presentan dificultades de resolucion de sistema de ecuaciones, de factorizacion, trigonometria; en
bachillerato no existe el dominio de operaciones vectoriales y presentan dificultades en el célculo
en general; por tanto, los estudiantes de la unidad educativa San Pablo no logran alcanzar
destrezas de aprendizaje ni alcanzan los estandares e indicadores de aprendizaje relacionados con
los contenidos esenciales, por lo que se busca establecer nuevas metodologias de aprendizaje,
didacticas que inviten al estudiante a conocer mas sobre los temas tratos en el aula de clase, que

generé en ellos la curiosidad y el deseo de investigar.

Formulacion del problema

¢ Permitira el uso de técnicas de ensefianza usando el Software GeoGebra, favorecer el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la matematica en los estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo?

Preguntas directrices o especificas de la investigacion.

¢Influenciara en el aprendizaje de la matematica el uso de softwares Educativo?

¢Permitiré el uso de software Matematico establecer un aprendizaje significativo?

Justificacion de la investigacion

La educacion secundaria a través de los afios ha cambiado notoriamente ya sea por el cambio del
Curriculo emitido por el Ministerio de Educacion, o por los avances tecnolégicos, sin lugar a
dudas esta ultima es el pilar fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes de secundaria, pues permite el uso y aplicacién de software educativos enmarcados a
formar parte de las metodologias aplicadas al aprendizaje de la Matematica como apoyo al

estudiante en la verificacion de proceso y optimacion de recursos.

(Garcia Gonzélez & Solano Suarez, 2021) manifiestan que las TIC constituyen un recurso de
exploracion y visualizacion, considerados indispensables en la ensefianza matematica esperando
gue mediante ellas el estudiante relacione y se familiarice con el lenguaje matematico, de esa
manera convirtiéndolo en algo tangible, medible y manipulable, considerada como ventaja sobre

la enseflanza tradicional.



La Unidad Educativa San Pablo, se encuentra ubicada en un sector rural de la Parroquia de San
Andrés perteneciente al Canton Guano, en la actualidad se ha visto afectado en el seguir
avanzando con las destrezas e indicadores de aprendizaje, la ensefianza de la matematica por
muchas razones como la falta de equipos tecnoldgicos en casa que impidieron mantener
comunicacién con los docentes y participar activamente durante la hora clase, otro de los factores

es la falta de interés.

Por lo que se busca generar clases interactivas, de manera que el estudiante desee aprender sobre
las operaciones bésicas, posicion de los puntos en el plano cartesiano, encontrar angulos entre
vectores, saber derivar, resolver sistemas de ecuaciones entre otras, sin menospreciar el usos de
métodos tradicionales de calculos matematicos usando papel y lapiz que son también muy
importantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje , sino mas bien, llevar al estudiante a otro
nivel haciendo usos de las Tics en nuestro caso del GEOGEBRA, también conocer diferentes
métodos de resolucion permitiendo optimizar tiempo, recursos, generando resultados esperados

y procedimientos optimos.

Segun (Garcia Gonzalez & Solano Suarez, 2021) El uso de las TIC no soluciona de manera
definitiva los vacios pedagdgicos y las deficiencias conceptuales, si bien es cierto no solventa o
llena esos vacios académicos en los estudiantes de secundaria pero si pueden ser considerado un
gran aliado a la hora de despejar dudas e ir construyendo su conocimientos, pues es una manera
de empezar a involucrarse con la tecnologia y resolver problemas matematicos, generando

cambios positivos y despertando en ellos la sed conocer mas.

Por ello, se busca que el uso de GeoGebra durante la hora clase aporte de manera significativa en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica, esperando no sea considerado como una
metodologia que remplace a las tradicionales, sino mas bien, se considere como un apoyo para el
docente en la ensefianza dentro del aula mediante la aplicacion de Técnicas de ensefianza para él
uso y manipulacion del software GeoGebra, por otro lado sé aspira, que sea aquella herramienta
que facilite al estudiante a comprender mejor los contenidos de la matematica, como la facilidad
que oferta el software para graficar funciones, ubicar puntos en el plano cartesiano, graficar y
operar vectores en R2 y R3, como también optimiza el tiempo al realizar el célculo de areas y

perimetros tanto de figuras geométricas regulares e irregulares.

El presente trabajo tiene como finalidad elaborar unas técnicas de laboratorio consideradas como
apoyo para el docente en la utilizacion de softwares académicos como es GeoGebra y una guia
para los estudiantes facilitindoles el uso y manipulacién de los mismo, procurando eliminar
confusiones, creando interés en el aprendizaje de la matematica dentro del establecimiento

educativo haciendo uso de los laboratorios de informética para la préactica.



Objetivo de la investigacion
1.1.1.  Objetivo General

Disefar técnicas de ensefianza de la matematica mediante el software GeoGebra, para
mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo,
Guano 2022.

1.1.2.  Objetivo Especifico

1. Diagnosticar el nivel de aprendizaje de la matematica en los estudiantes de la Unidad
Educativa San Pablo.

2. Elaborar guias de laboratorio para el manejo apropiado del Software Educativo GeoGebra, en
el aprendizaje de la matematica, para el bloque curricular de Geometria y Medida.

3. Analizar el rendimiento académico en los estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo con

y sin el uso de las técnicas de ensefianza de GeoGebra.

Hipotesis

1.1.3. Hipotesis general

La orientacidn didactica con el uso de las técnicas de ensefianza apoyadas en el software educativo
GeoGebra favorecen notoriamente en el proceso del aprendizaje significativo de la matematica

en los estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo

1.1.4. Hipotesis especifica

El uso de técnicas de laboratorio en el aprendizaje de la matematica, influye notoriamente.

El software educativo GeoGebra aporta significativamente Enel proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

Antecedentes

“La pandemia provocada por la Covid-19 durante 2020 ha puesto en jaque el derecho a la
educacion en los sistemas educativos mundiales tras el cierre generalizado de las escuelas. Desde
la comunidad internacional las propuestas para preservar este derecho se han basado,
mayoritariamente, en la educacion remota u online, haciéndose necesario evaluar el impacto de
las medidas tras el cierre de escuelas en la diversidad de paises y regiones”. (Pulido y Ancheta,
2021), més aun considerando en los sectores rurales lo dificil que fue ese proceso de transicién
de clases presencial, ya que se tenia dificultad en el aprendizaje de las matematica, a una etapa de
clases online, que se vio afectado por muchos factores externos como falta de dispositivos,
escasos recursos econdmicos en las familias, por el desempleo, limitado acceso a internet
generando barreras entre la comunicacién del estudiante con el docente rompiendo uno de las
interacciones del triangulo interactivos de la ensefianza de Cesar Coll relacion docente-estudiante,
segun (Osorio Gomez et al., 2021) manifiesta que “queda claro que, la ensefianza y el aprendizaje
son factores interdependientes; por consiguiente, los elementos que les constituyen tienen una
relacion y un funcionamiento dindmico, los cuales se manifiestan dentro y fuera del aula de clases,
facilitan la ensefianza del profesor y el aprendizaje de los estudiantes” lo que permite que dentro
de las instituciones educativas se garantice un proceso educativo apegado las bases legales de la
Constitucion y acuerdos Ministeriales emitidos por el MINEDUC para garantizar una educacion

de calidad y calidez.

Durante el tiempo de pandemia el docente de secundaria tuvo que investigar, e implementar
nuevas estrategias y metodologias que le permitieran transmitir los conocimientos en el area de
las matematicas, se vio obligado a utilizar pantallas digitas, auto educarse e la utilizacion de
softwares, segun (Floralba Aguilar Gordén y Villagémez Maria, 2022) manifiesta que a través de
la pantalla mediante ZOOM los estudiantes no lo sirvié para transmitir conocimientos sino
también para conocer sus dolencias y esperanzas, como también manifiesta que fue época en que
el docente jugd un papel muy importante con la didactica y pedologia buscando alternativas que
les permitan llegar a los jovenes y que fue muy evidente el entusiasmo de los decentes para

experimentar, técnicas y metodologias, entre ellas podemos destacar el uso de GeoGebra.



Segun (Dias, 2021), manifiesta que el uso de tecnologia favorece el aprendizaje de la matemaética
en estudiantes de educacion superior, por otra parte (Diaz-Nunja et al., 2018) indican que el
empleo del Software GeoGebra en el aprendizaje de la matemética en los estudiantes de
secundaria aumenta las capacidades para el razonamiento y demostracion, la comunicacion
matematica y la resolucion de problemas. También manifiesta que se muy evidente en la revision
de resultados de forma cualitativa la variacion muy notoria de los estudiantes evaluados post
utilizacidn del software antes descrito en comparacién de estudiantes que realizaron la evaluacién
utilizando una metodologia tradicional de papel y lapiz, si bien es cierto GeoGebra puede ser
considerado como un apoyo a la metodologia tradicional, una manera de fortalecer conocimientos
dentro o fuera del aula, finalmente la utilizacién de este instrumento tecnolégico permite asegurar
la innovacion didactica constante, y atender una de las demandas pedagdgicas y tecnoldgicas, lo
gue implicaria por supuesto, una reorganizacién didactica estrechamente relacionada con la

dimension epistemoldgica de la geometria. (Diaz-Nunja et al., 2018)

Segun Orozco J.y Diaz A, (2018) “las guias de estudios son un recurso didactico con un enorme

valor pedagdgico en los procesos de aprendizajes, a tal punto que, una guia bien disefiada”

Marco Conceptual

2.1.1. Proceso de ensefianza-aprendizaje

2.1.1.1. Ensefianza.

El propdsito esencial de la ensefianza es la transmisién de informacién mediante la comunicacién
directa o soportada en medios auxiliares, que presentan un mayor o menor grado de complejidad
y costo. Como resultado de su accidn, debe quedar una huella en el individuo, un reflejo de la
realidad objetiva, del mundo circundante que, en forma de conocimiento, habilidades y
capacidades, le permitan enfrentarse a situaciones nuevas con una actitud creadora, adaptativa y

de apropiacion. (Sanchez, 2003)

Sanchez citando a Gimeno Sacristan y Alvares GOmez menciona que “como consecuencia del
proceso de ensefianza, ocurren cambios sucesivos e ininterrumpidos en la actividad cognoscitiva
del individuo (alumno). Con la ayuda del maestro o profesor, que dirige su actividad conductora
u orientadora hacia el dominio de los conocimientos, asi como a la formacion de habilidades y
habitos acordes con su concepcion cientifica del mundo, el estudiante adquiere una visién sobre
la realidad material y social; ello implica necesariamente una transformacion escalonada de la

personalidad del individuo” (Sanchez, 2003)



2.1.1.2. Aprendizaje.

Muchos autores relatan que el aprendizaje no es mas que la asimilaciéon de conocimientos nuevos
dentro del aula que desarrollando en el estudiante habilidades intelectuales, permitiendo la

solucion de problemas de la vida cotidiana.

Segun la revista digital para profesionales de la ensefianza, hablar del aprendizaje es un camino
muy delicado de recorrer, si se refiere de la misma en tiempos antes del siglo XX, menciona que
es un adiestramiento de la mente mientras mas conocimientos tiene mejor va asimilando en medio
de esto cita como mentores de esta teoria metalista a Rousseau, (1712-1778), Pestalozzi y Froebel.
Mientras que, pasado el siglo XX nace la teoria del conductismo asociacionismo que formula el
aprendizaje como el resultado de la formacién de conexiones entre estimulos y respuestas
observables o el cognitivismo-gestaltismo, que lo ve como el producto de una reorganizacion de

percepciones y de la formacion de nuevas relaciones.(FECCOO, 2009)

Finalmente, en la figura 1-2. Se puede observar los aportes de Piaget, Ausbel y Bruner en la

definicion de aprendizaje, sus conceptos basicos y sus aportes.
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Figura 1-2. Cuadro Comparativo del Aprendizaje

Nota: Reproducida de Cuadro Comparativo de Aprendizaje [ Cuadro], Elizabeth B,
https://www.udocz.com/apuntes/331968/copia-de-cuadro-comparativo


https://www.udocz.com/apuntes/331968/copia-de-cuadro-comparativo

2.1.1.3. Escala de calificaciones emitida por el Ministerio de Educacion

Segun la LOEI el Art. 194.- Escala de calificaciones. La calificacion hace referencia al
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje establecidos en el curriculo y en los estandares de
aprendizaje nacionales. La escala cualitativa con su respectiva equivalencia de la escala
cuantitativa en la que se menciona que para alcanzar Aprendizajes Requeridos el estudiante debe
obtener una nota de siete puntos. En la tabla 2-1 se muestra la escala cualitativa y escala

cuantitativa.

Tabla 1-2. Escala Cuantitativa y Escala Cualitativa. segun el art. 194 de la LOEI.

ESCALA CUALITATIVA ESCALA CUANTITATIVA
. o . 9,0-10,0
Domina los aprendizajes requeridos DAR
o . 7,00-8,99
Alcanza los aprendizajes requeridos AAR
L o . 4,01-6,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos PAAR
<4,0

No alcanza los aprendizajes requeridos NAR
Fuente: Ley Orgénica de Educacion.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

2.1.1.4. Aprendizaje significativo.

Uno de los precursores del aprendizaje significativo fue David P. Ausubel (1918-2008), mismo
gue manifestaba que el aprendizaje significativo se desarrolla gracias a los conocimientos previos
que tiene el estudiante, siendo considerado como base para formular y estructurar conocimientos

nuevos de esta manera respetar la l6gica en proceso de aprendizaje.

Segun (Baque & Portilla, 2021) basadas en la teoria Latorre, M y Carnero P. sobre el aprendizaje
significativo, “deduce que el aprendizaje significativo es una estrategia de aprendizaje que
promueve aprendizajes con sentido, relacionados con el contexto socioeducativo de quien
aprende, de tal modo que los aprendizajes se convierten en conocimiento, que puede ser usado en

diferentes situaciones”.

Relacionando el aprendizaje significativo a nuestro tema de estudio y manteniendo como
antecedente la poca empatia de los estudiantes por vincularse con la matematica se espera
fomentar en ello el interés de formular su aprendizaje basados en sus conocimientos previos segin
(Quintero et al., 2022) es necesario expresar una definicion a la palabra y no solo escucharla, pues

manifiesta que desde sus primeros pasos en la educacidn a los estudiantes se les deberia fomentar



las competencias, conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes, y basados en ellos deberian
ser capaz de identificar dichas habilidades y destrezas que le permitan formular nuevos
conocimientos y mas aun en la matematica que siempre necesita de un pensamiento l6gico y
analitico y al ser evaluados en el proceso de aprendizaje de la matematica tenga las herramientas

necesarias para emplear estrategias de aprendizaje, bajo la orientacion del docente.

Finalmente podemos observar en la figura 2-2. Los elementos fundamentes del aprendizaje

significativo segin Ausbel.
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Figura 2-2. Elementos Fundamentales Del Aprendizaje Significativo

Nota: Reproducida de Elementos Fundamentales Del Aprendizaje Significativo [Figura], Martha Guerri, 2023,

https://www.psicoactiva.com/blog/aprendizaje-significativo-ausubel/.

2.1.2. ;Qué es una Metodologia de ensefianza?

La metodologia es un conjunto de técnicas aplicadas de forma coherente, con un el fin de llegar
a cumplir los objetivos de clase planteados por el docente haciendo uso de los recursos necesarios
para transmitir de la mejor manera los conocimientos, hacia los estudiantes que cumplen el papel
protagénico de receptores de contenidos, fortaleciendo los saberes y construyendo su

aprendizaje.(Rochina et al., 2020).

Se considera también en el proceso de ensefianza-aprendizaje el rol que cumplen el docente y
estudiante: segin Rochina et al, (2020), considera al docente como el protagonista que juega un

papel muy importante, es el encargado de ensefiar a sabiendas del dominio de la tematica y como


https://www.psicoactiva.com/blog/aprendizaje-significativo-ausubel/

imagen de respeto y disciplina dentro del aula, aplicado técnicas que permitan al estudiante
cambiar de pensamiento fortalecer sus saberes e incrementar sus conocimientos mediante la
planificacion organizada de contenidos, a su vez evalla el proceso de dichos aprendizaje. Por otra
parte, menciona que el estudiante también cuenta con un papel importante, siendo el encargado
de aprendizaje, considerado como el actor activo, creativo, reflexivo y colaborativo, generando
en el aula la construccién de conocimientos nuevos y fortaleciendo otros ya establecidos.
(Rochina et al., 2020)

En la siguiente figura 2-3. Triangulo interactivo de la ensefianza. Se nuestra la relacion directa de
docentes, estudiantes y el conocimiento, se lo cita para fortalecer los roles del docente y
estudiante, y sus papeles fundamentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

CONOCIMIENTO

Figura 3-2. Triangulo Interactivo de la Ensefianza-Aprendizaje

Nota: Reproducida de Triangulo |Interactivo de Ensefianza-Aprendizaje [Figura], Ricardo Forrero,

2011, https://raforeror.wordpress.com/2011/12/15/figura-no-1-triangulo-interactivo-de-la-ensenanza-aprendizaje/.

2.1.3. Metodologias y técnicas de ensefianza tradicionales.

Son aquellasen las que existe una diferencia muy marcada de roles entre el docente y el

estudiante. EI primero expone sus conocimientos como experto en la materia (papel activo),
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mientras el segundo se limita a recibir la informacion, tomar apuntes, realizar preguntas o expresar

alguna duda puntualmente y memorizar los contenidos (papel pasivo).
Entre las metodologias educativas tradicionales mas comunes, se encuentran:

e Claseso

e Lecciones magistrales

e Précticas de laboratorio

e Tutorias o apoyo técnico

e Resolucion de ejercicios

e Aprendizaje por repeticion

e Trabajo individual o en grupo en el que el docente establece el tema y los estudiantes le
presentan el resultado después de haberlo realizado por su cuenta (Universdad Europea
Online, 2023)

2.1.4. Metodologias y técnicas de ensefianza innovadoras.

Tigua & Zambrano, (2021) en su trabajo de investigacion concluye que: el docente manifiesta
que las metodologias tradicionales son efectivas permitiendo al estudiante valorar sus clases, por
otra parte, revela que segun los estudiantes: las técnicas aplicadas no son los suficientemente
claras. Finalmente indica que: “es importante la aplicacion de técnicas innovadoras y creativas en
el contexto educativo porque permiten activar el proceso cognitivo simple y complejo para
impulsar el pensamiento creativo, reflexivo, critico y la capacidad de resolucion de problemas”

(Tigua&Zambrano, 2021).

Hoy en dia en medio del avance tecnoldgico imparable, se debe implementar cambios 0 mejoras
en el sistema educativo, llevarle a la tecnologia a ser el mejor aliado del docente como apoyo en
el proceso de ensefianza, como la llave que permitira abrir muchas puertas a la intuicion
generando pequefios caminos a fortalecer ideas, pensamientos y conocimiento, en ausencia del
docente, verificando que la aplicacion de la tecnologia optimiza el tiempo y recursos en desarrollo

de tareas escolares.

Varios autores entre ellos Logrofio, (2017) concuerdan que las mas importantes y aplicadas en el

sistema educativos son por su versatilidad son:

1. El aprendizaje basado en proyectos. ABP
2. Aula invertida.

3. Aprendizaje cooperativo.

4.

Gamificacion.
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5. Desing Tinking o pensamiento de disefio.

6. Aprendizaje basado en el pensamiento. (Logrofio, 2017)

2.1.5. Didactica-Recursos didacticos

2.1.5.1. Didéctica.

La didactica es la relacién estrecha que tiene las técnicas de ensefianza con el método de
aprendizaje sin embargo a lo largo de la historia ha ido tomando diferentes sentidos, hasta ser
considerado como una ciencia segun Abreu et al.,(2017) la nueva definicion de didactica es
considerada como la “ciencia que orienta, socializa, integra y sistematiza en un cuerpo teérico en
evolucion ascendente, continua y sistematica, los resultados investigativos y de la experiencia
acumulada en la préctica educativa, orientados a la exploracion de la realidad del aula, a la
deteccion, el estudio y la busqueda de soluciones acertadas de los problemas que afectan e

impiden el desarrollo 6ptimo, eficaz”. (Abreu et al., 2017)

2.1.5.2. Recursos educativo didacticos

Entre los recursos didacticos son considerados como el conjunto de medios, materiales que
facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje siendo un apoyo para el docente en la explicacion
de su clase, un mecanismo que llama la atencion del estudiantes generando en el interés de
contenidos cientifico ayudando a la comprensidn y asimilacion de conocimientos, segun Murillo
(2017), citando a Morales (2012) “estos materiales pueden ser tanto fisicos como virtuales, que

tienen la gran virtud de adecuarse a cualquier tipo de contenido”. (Murillo, 2017)

Navarrete(2017) en las conclusiones de su estudio sobre la importancia del uso de los recursos
didacticos en la ensefianza de la matematica, manifiesta que dichos recursos de gran ayuda para
el docente facilitando la ensefianza dentro o fuera del aula y sin lugar a dudas un apoyo para el
estudiante pues le permite asimilar los contenidos matematicos de manera dindmica, fomentando
en ellos el deseo de aprender y generando la curiosidad de experimentar y saber aplicar de manera
apropiada el material didactico compartido por el docente. Llevando también a resaltar que
gracias al avance tecnoldgico se puede aplicar recursos didacticos innovadores que captan el
interés de los estudiantes Ilevandolos a ser complice de su proceso de aprendizaje, sembrando en

ellos la necesidad de seguir manipulando o trabajado sobre dichos recursos. (Navarrete, 2017)
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2.1.5.3. Tipos de recursos educativos didacticos.

Los recursos didacticos educativos segin Murillo (2017), citando a Morales (2012) se clasifican

en:

a. Textos impresos:

e Manual o libro de estudio.

e Libros de consulta y/o lectura.

e Biblioteca de aula y/o departamento.

e Cuaderno de ejercicios. - Impresos varios.

e Material especifico: prensa, revistas, anuarios.
b. Material audiovisual:

e Proyectables.

e Videos, peliculas, audios.
c. Tableros didacticos:

e Pizarratradicional.

d. Nuevas Tecnologias de Informacién y Comunicacion (nTIC):

e Software adecuado.

e Programas informaticos (DVD, Pendrive y/o ONLINE).

e Educativos: videojuegos, lenguajes de autor, actividades de aprendizaje,
presentaciones multimedia, enciclopedias, animaciones, simulaciones interactivas y
otras.

e Medios interactivos.

e Multimedia e Internet.

e Programas informaticos. (Murillo, 2017)
Enfocandose nuestro estudio en el software adecuado en nuestro caso el GeoGebra.

2.1.6. Tics en el proceso de ensefianza.

2.1.6.1. Definicién de TIC

Las TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicacion) siendo considerada como un conjunto
de herramientas que permiten al usuario almacenar, procesar, discernir la informacion,
permitiendo en el mejor de los casos recuperar, y genera nuevos archivos de la investigacion, en
la actualidad las TIC tienen mucha importancia en medio de la educacion, pues durante el periodo
de pandemia fueron considerados el mejor aliado para el docente en el proceso de ensefianza, y

de gran ayuda para el estudiante en el proceso de aprendizaje, pues durante ese periodo se
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mantuvo activa la relacion docente-estudiantes gracias a las plataformas como zoom y Microsoft
Teams.(Sanchez, 2007)

2.1.6.2. TIC en el proceso educativo

Segun la UNESCO (2013), “la omnipresencia de las TIC es al mismo tiempo una oportunidad y
un desafio” para ser aprovechado al maximo y sea considere como oportunidad se debe generar
en los usuarios habilidades, destrezas, deseo de investigacion, exploradores de conocer lo
desconocido, pues debera saber manipular y manejar el internet, correos electrénicos, software,
entre otros. Por otra parte, es un desafio pues tener la destreza y dominio del manejo de casa
software, equipos tecnoldgicos para un correcto y apropiado funcionamiento de la Tecnologia de
la Informacion y Comunicacion, mas adn, considerado que cada dia se incrementan estos
recursos, como son consideradas, la nTIC (Nuevas Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacion que anteriormente mencionada, dentro de las misma podemos encontrar al
software académico que es el fundamento de nuestro estudio. (Oficina Regional de Educacion
para América Latina y el Caribe (OREALC/UNESCO), 2013)

2.1.6.3. Impacto de las TIC en la educacion

Segun Marqués, (2012) la implementacion de las TIC genera grandes cambios en las actividades
laborales y en la educacién, en su forma de ensefiar y aprender, pues las TIC sabiendo manejarlas
de la manera correcta ayudan al docente generar clases dindmicas, interactivas obligando al
estudiante a enrolarse en la clase y a construir su propio aprendizaje. Lo que nos lleva a analizar
la brecha digital que se forma entre los actores educativos dentro de la comunidad educativa, pues
la tecnologia puede brindar muchos beneficios entre ellos facilitar a los estudiantes a acceder a
los diferentes equipos tecnoldgicos desde cualquier lugar. Dentro del sistema educativos se busca
romper esta brecha tecnoldgica a través de las capacitaciones constantes por parte de los asesores

educativos con la finalidad de dejar de lado la alfabetizacion digital.

Para ello Marqueés crea un cuadro donde explica el impacto de las en la educacion. Como se

muestra en la figura 2-4. (Marqués, 2012)
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Impacto en la educacioén

» Importancia de la "escuela paralela” (transparencia)
* Nuevas competencias tecnolégicas (brecha digital)
* Uso de las TIC en educacion (nuevos roles: P, A. Fam)
*medio de expresion y para la creacion
*canal de comunicacion
sinstrumento para procesar informacién
fuente de informacion
sOrganizacion y gestion de los centros, tutoria
srecurso interactivo para el aprendizaje, ocio
*Instrumento cognitivo
* Necesidad de formacién continua (form. profesorado)

*Nuevos entornos de aprendizaje virtual (EVA)

Figura 4-2. Impacto en la Educacion

Nota: Reproducida de Impacto de las TIC en la educacién: funcién y limitacién, [cuadro], Pere Marqués, 2012.
https://www.3ciencias.com/wp-content/uploads/2013/01/impacto-de-las-tic.pdf.

Segun Marqués, (2012) son tres las principales razones para usar las TIC en el sistema educativo,
para nuestro estudio tomaremos como referencia la tercera que menciona que “constituyen
poderosas razones para aprovechar las posibilidades de innovacién metodoldgica que ofrecen las
TIC para lograr una escuela mas eficaz e inclusiva”. Para una explicacion apropiada se muestra

la figura 2-5. Las tres grandes razones para usar las TIC en la educacién.
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LAS 3 GRANDES RAZONES
PARA USAR TIC EN EDUCACION

+ 1* RAZON: Alfabetizacion digital de los alumnos
TODOS deben adquirir las competencias basicas en
el uso de las TIC.

+ 2" RAZON: Productividad. Aprovechar las ventajas
que proporcionan al realizar actividades como:
preparar apuntes y ejercicios, buscar informacion,
comunicarnos (e-mail), difundir informacion (weblogs,
web de centro y docentes), gestion de biblioteca. ..

+ 3* RAZON: Innovar en las practicas docentes.
Aprovechar las nuevas posibilidades didacticas que
ofrecen las TIC para lograr que los alumnos realicen
mejores aprendizajes y reducir el fracaso escolar
(alrededor de un 30% al final de la ESO).

Figura 5-2. Tres razones para usar las Tics.

Nota: Reproducida de Impacto de las TIC en la educacién: funcién y limitacién, [cuadro], Pere Marqués, 2012.

https://www.3ciencias.com/wp-content/uploads/2013/01/impacto-de-las-tic.pdf.

2.1.7. Softwares educativos

2.1.7.1. ;Qué es software?

Un software es un conjunto de instrucciones y algoritmos, siendo la parte no tangible de un
ordenador, el mismo permite interactuar de manera sencilla con computadoras, celulares, entre

otros. (Santander-Universidades, 2022)

2.1.7.2. Softwares educativos

Segun Arroyo, (2006) citando a Marqués, (2005) indica que un software educativo son aquellos
programas creados con una sola finalidad de ser utilizados por los autores educativos como medio
didactico, siendo considerados de gran apoyo para el docente para fortalecer conocimientos
matematicos, y de ayuda para el estudiante en el proceso de aprendizaje dejando la apertura a ser
utilizado desde su ordenador [computadora] o su dispositivo celular a sabiendas que nos

encontramos en una era digital. (Arroyo, 2006)
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2.1.7.3. Caracteristicas de un software educativo.

Caracteristicas del Software Educativo Los programas educativos pueden tratar las diferentes
asignaturas (matematicas, idiomas, geografia, dibujo, otra), de formas muy diversas (mediante
cuestionarios o instrumentos que facilitan una informacion estructurada a los alumnos; también,
mediante la simulacidn de fendmenos) y ofrecer un entorno de trabajo mas o menos sensible a las
circunstancias de los alumnos y mas o menos rico en posibilidades de interaccion; pero todos

comparten cinco caracteristicas esenciales:

1. Son materiales elaborados con una finalidad didactica, como se desprende de la
definicidn, por lo tanto, son atractivos y se presentan interesantes al alumno.

2. Utilizan el ordenador como soporte en el que los alumnos realizan las actividades que
ellos proponen.

3. Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes y permiten un
didlogo y un intercambio de informaciones entre el ordenador y los estudiantes.

4. Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al ritmo de trabajo de cada
uno y pueden adaptar sus actividades segun las actuaciones de los alumnos.

5. Son faciles de usar. Los conocimientos informaticos necesarios para utilizar la mayoria
de estos programas son similares a los conocimientos de electronica necesarios para usar
un video, es decir, son minimos, aunque cada programa tiene unas reglas de

funcionamiento que es necesario conocer. (Arroyo, 2006)

El presente trabajo aremos uso del software educativo GeoGebra aplicado al estudio de la
matematica, especificamente al bloque curricular de Geometria y Medida en que se tratara temas
como colocacion de pares ordenados en el plano cartesiano, operaciones con vectores en R2 'y

R3, areas y perimetros tanto de figuras regulares como figuras irregulares y el estudio de angulos.

2.1.7.4. Software matematico

Es aquel software que se utiliza para realizar, apoyar o ilustrar problemas matematicos; entre este
tipo de software se encuentran los sistemas algebraicos computacionales y graficadores de
funciones, entre otros. Existen grupos y proyectos dedicados al estudio y difusién de software
matematico libre, los cuales han aportado productos que facilitan el trabajo con estas

herramientas.
Tipo de software matematicos

e GeoGebra
e Dr.Geo
e Microsoft Mathematics. (Lopez, 2019)
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2.1.8. GeoGebra.

GeoGebra es un software matematico dindmico para todos los niveles educativos que reune
geometria, algebra, hojas de calculo, graficas, estadisticas y calculo en un solo motor. Ademas,
GeoGebra ofrece una plataforma en linea con mas de 1 millon de recursos gratuitos para el aula
creados por nuestra comunidad multilinglie. Estos recursos se pueden compartir facilmente a
través de nuestra plataforma de colaboracion GeoGebra Classroom donde se puede monitorear

el progreso de los estudiantes en tiempo real. (GeoGebra, s.f.)

2.1.8.1. Ventajas del uso de software educativo

Utilizar un software educativo para la configuracion practica de la institucion educativa puede
traer una serie de ventajas. A continuacion, veamos los principales beneficios que esta tecnologia

puede traer para el cumplimiento de los resultados:

e Promueve el auto estudio.

e Variedad de las formas de aprendizaje.

e Permite una evaluacion inmediata.

e Es posible acceder a ellos en cualquier momento.

e Aumenta la motivacion por el aprendizaje. (Muente, 2019)

2.1.8.2. Interface GeoGebra

Criren

Figura 6-2. Interface GeoGebra

Fuente: https://www.geogebra.org/download
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2.1.9. Técnicas de laboratorio de matematica.

Una técnica de laboratorio es aquella que consta de una serie de pasos como orientacion para la
aplicacion de medios adecuados para el proceso de ensefianza-aprendizaje, segin Hernandez. el
laboratorio de matematica debe permitir plantear y resolver situaciones en el proceso educativo,
incentivando al estudiante a ser creativo, interactivo, e innovador para obtener soluciones a dichas

situaciones. (Hernandez, 2017)

Las técnicas de laboratorio para el uso de GeoGebra estan estructuradas; por un objetivo de la
clase, parte tedrica referente al tema, explicacion paso a paso del uso de GeoGebra incluido
imagenes de la interface como se puede apreciar en los anexos D al F, permitiendo una mejor
orientacion de la utilizacién de dicha técnica, finalmente se puede encontrar un trabajo de practica
que permitira al docente evaluar los conocimientos de los estudiantes, y a estos ultimos fortalecer
los aprendizajes y despejar dudas, una de las ventajas de esta técnica es que el estudiante puede

utilizar no solo en la Unidad Educativa, sino también, en su hogar.

2.2. ldentificacion de variables

Tabla 2-2. Identificacion de variables.

Especificar cuéles son las variables de estudio esto es, cuéles son las variables independiente
y dependiente

Variable independiente: Técnicas de Aprendizaje.

Variable dependiente: Proceso de ensefianza aprendizaje

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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2.3.Operacionalizacion de variables

Tabla 3-2. Operacionalizacidn de la variable dependiente.

DEFINICI | CRITE
VARIABLE | CONCEP ON DE RIO TEC | INSTR
DEPENDIE | TUALIZA DIN,'\E;SIO INODFLE';‘D LOS DE NIC | UMEN Ei(/_:\A
NTE CION INDICAD | MEDIC A TO
ORES ION
Numero
Los proces % de Conocer de
os de estudiantes | €OMO estudian
ensefianza que aporta en el
2 roceso de tes que
T y dizai alcanzany, | Proce domina | Infor
g aprendizaje 3 o dominen | ensefianza n maci _
3} se Interaccion los la . Investig .
5 - S alcanza | on . Numer
s definen co | docente- bietivos aplicacion aciones | .
© . obj 0 no docu . ica.
S mo las estudiante. de de 4 previas.
9 . . o factores: alcanza | ment
g interaccion aprendizaje | fac : los al
S es entre los docentes, aprendiz
o estudiantes estudiante, p
. ajes
y los contenidos, requerid
docentes. ambientes. osq
Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
Tabla 4-2. Operacionalizacion de la variable independiente.
DEFINICI | CRITE
VARIABLE | CONCEP ON DE RIO TEC | INSTR
INDEPEND | TUALIZA DIN,'\IEE';SIO IN(I;:IQEQD LOS DE NIC | UMEN EEiA
IENTE CION INDICAD | MEDIC A TO
ORES ION
Estructura
de una guia
Son parte didéactica,
d P :r uso de Aporte
- et teqi 3 | Técnicas lenguaje significa
8 Zse rategas | tradicionales | sencillo y Recursos tivodel | Infor
2 . apropiado. | didacticos, | uso de maci .
L aprendizaje N . . Investig )
S digitaciény | técnicas | 6n . Numér
< cuyo o reccién en el docu aclones ica
3 objetivo Técnicas de al " previas. '
8 final es la | innovadoras | Técnicas ?cor ea Eroceso n;en
s obtencién visuales, ema e a
D . ensefian
s de un cierto wcni za
resultado. ecnicas '
auditivas,
técnicas
didacticas.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023
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2.4. Matriz consistencia

Tabla 5-2. Matriz de consistencia.

FoLCAIOn | SRET® | hiporesis | VARARE | INPICA0OR | recuicas | wewTo
La Estructura
¢Permitira el | Disefiar orientacion de de una Investi
uso de | técnicas  de | 18 tec~n|cas guia !rjformac gacion
técnicas de | aprendizaje de ensefianza V. Ind. didactica, | i6n o
laboratorio de la | con el uso del uso de_ documen previa
usando el | matematica | Software lenguaje | tal. S
Software mediante el | €ducativo sencilloy
GeoGebra, software GeoGebra apropiado.
favorecer el | GeoGebra, favorecen
proceso  de | para mejor el | NOtoriamente % de
ensefianza- proceso  de | €N €l proceso estudiantes
aprendizaje de | ensefianza en de o que
la matematica | los aprendizaje alcanzan Investi
en los | estudiantes de | Significativo Y, 0 Informac gacion
estudiantes de | la  Unidad |9 18| v.pep dominan | " es
la  Unidad | Educativa San | Matematica los documen previa
Educativa San | Pablo, Guano | &N los objetivos tal. s
Pablo? 2022. estudiantes de de
la  Unidad aprendizaj
Educativa San e

Pablo

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Tipo y disefio de investigacion

La investigacion realizada es del tipo experimental, (Westreicher, 2021), indica “que el disefio
experimental es una técnica estadistica”, pues, nos permite manipular la variable independiente
de un modo tal que podamos controlar los efectos y medir los resultados que se obtiene en la
variable dependiente. Asi como también se usard el disefio experimental verdadero que nos
permitira establecer dos grupos de interés, en el cual, sobre uno de ellos podremos manipular la
variable independiente que en nuestro caso es el uso de las técnicas de ensefianza y por otro lado
estard el grupo en el cual no se aplicara la misma. De manera tal que nos permitird evaluar con
facilidad la incidencia que tiene en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica el uso

de técnicas de ensefianza mediante GeoGebra.

Métodos de investigacion

Segln (Westreicher, 2021), “la recoleccion de datos es el proceso mediante el cual, los
investigadores capturan la informacidén que requieren, siendo su fin llevar a cabo un estudio”.
Para nuestro estudio se aplicara una prueba académica para diagnosticar el nivel de conocimientos
gue presentan los estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo, como también se aplicara,
posterior al uso de la técnica de laboratorio, de manera tal que conoceremos los efectos de su
aplicacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje significativo de la matematica mediante la

aplicacién de software educativo. Segin (Andy & Jinson, 2019)

Enfoque de la investigacion

La presente investigacion sera de tipo cuantitativo y cualitativo; cuantitativo por que estara sujeto
a recolectar y tabular datos de la informacion levantada, tiene enfoque cualitativo ya que accedera
a interpretar los datos facilitando la redaccion de conclusiones y tomar decisiones. Aplicado

durante el diagnostico dirigido al grupo de interés como fueron los estudiantes desde quinto afio
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de educacion general basica hasta tercer afio de bachillerato, en el Bloque curricular de Geometria
y Medida.

Para la tomo de decision sobre el tema que se aplicaria en cada subnivel, se realizé una prueba
diagnostico donde constaba todos los temas relacionados al Bloque curricular 11 de Geometria y
Medida, orientado por los textos emitidos por el Ministerio de Educacion en los que de forma

general se puede establecer que:

A los estudiantes de Basica Media les cuesta identificar segmentos, rectas como también angulos
y su clasificacion, por tal motivo no se obtuvo buenos resultados en la identificacion de segmentos
y rectas, siendo el 53% de estudiantes que responden parcialmente las preguntas relacionadas a
esta destreza, mientras que, un 70% de estudiantes no identifican los angulos. Por lo expuesto
anteriormente se desarrolla la técnica de ensefianza de laboratorio para el uso de GeoGebra donde

consta: definiciones de rectas, semi rectas, segmentos y formacion de angulos.

En los estudiantes de Basica Superior se observo que presentan confusion al graficar pares
ordenados, por ejemplo el estudiantes nimero 3 de octavo afio: ubica el punto (3,5) en el segundo
cuadrante, por otro lado un grupo de estudiantes simplemente no identifica los ejes (x,y) como
tal, por ejemplo el estudiante nimero 8 sexto afio: ubica el punto (4,-2) en el primer cuadrante e
interpreta x=2 positivo, y=4. Por otra parte, también presentan dificultades en calcular &reas y
perimetros de poligonos regulares e irregulares, el 90% de estudiantes no responde las preguntas
relacionadas al tema. Por tal motivo se decidi6 disefar la técnica de ensefianza de laboratorio para
el uso de GeoGebra donde consta: ingresar pares ordenados, formar poligonos regulares e

irregulares y el calculo de areas y perimetros de dichas figuras.

En los estudiantes de bachillerato: de Segundo BGU el 100% no responde acerca de la magnitud
de un vector, mientras que el 83% no grafica los vectores, y el 80% no responde la pregunta sobre
el producto escalar entre vectores. De la misma manera se puede observar en los estudiantes de
tercer afio de bachillerato. Por lo que, se decidid realizar la técnica de ensefianza de laboratorio
para el uso GeoGebra donde consta: grafica de vectores suma, resta, producto escalar y producto

vectorial entre vectores en R2 y R3.

La finalidad en apoyar de manera significativa a la comprension y asimilaciones de conocimientos
relacionados a la matematica, esperando dentro del proceso educativo alcanzar las destrezas
imprescindibles generando un realice a los estandares de calidad que caracterizan a la Unidad

Educativa San Pablo.
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Técnicas e instrumento de investigacion

La técnica utilizada para el presente estudio fue un test de evaluacién, que permitié identificar las
falencias que presentan los estudiantes, facilitando la seleccién de los temas a ser validados

mediante la implementacion de la técnica de ensefianza para el uso de GeoGebra.

El instrumento que se utilizo fue un cuestionario comprendido de 7 a 10 preguntas dependiendo

el subnivel a ser evaluado.

Poblacién y muestra.

3.1.1. Poblacion

La poblacion estd formada por 155 estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo, comprendido
desde quinto afio de educacion general basica a tercer afio de bachillerato, mismos que al ser
grupos pequefios en cada afio se considera trabajar por subnivel comprendido: basica media 47

estudiantes, basica superior 46 estudiantes y bachillerato 62 estudiantes.

3.1.2. Muestra

La muestra tomada para el presente trabajo fue el 100% de la poblacion, considerando que la

Unidad Educativa San Pablo es una institucién que cuenta con pocos estudiantes.

Procedimiento

El procedimiento aplicado para el presente estudio se desarrollé de la siguiente manera:

1. Para cumplir el proceso de diagnostico, se empled una prueba diagndstica con temas
especificos tratados por la docente del afio anterior, extraidos de los textos facilitados por el
ministerio de educacidén, con la finalidad de identificar las falencias que presentan los
estudiantes por subnivel, y conocer las destrezas de aprendizaje que pueden ser reforzadas y
apoyadas en el proceso de ensefianza mediante el uso del software GeoGebra. Anexo A, By
C.

2. Obtenidos los resultados se procede a seleccionar los temas para trabajar en cada subnivel,
como también a realizar la respectiva consulta del contenido cientifico correspondientes a
los temas que seran incluidos en la técnica de ensefianza finalmente se disefia dicha técnica

de ensefianza de fécil interpretacion y de forma detallada: iniciando desde el ingreso al
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aplicativo hasta como realizar las operaciones en R2, R3, calculo de areas y perimetros entre
otras, segun la necesidad. Anexo D, Ey F.

Dictar clases dindmicas y comprensivas a cada afio acerca del tema seleccionado por subnivel
con la finalidad de garantizar un mismo nivel de conocimientos en todos los estudiantes.

Se procede a dividir en dos grupos de estudio que seran llamados Grupo experimental que
se aplica la técnica de ensefianza, mientras que, el Grupo de control no utiliza la técnica de
ensefianza para el uso de GeoGebra.

Aplicar la técnica de ensefianza al Grupo experimental, generando dentro de la hora de clase
una abreve explicacion de la manipulacién y uso del software GeoGebra, al finalizar se
aplicara una prueba a los dos grupos y se verifica si fue de ayuda como estrategia didactica

para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

La prueba diagnostico para los estudiantes del subnivel de basica media, constaba de 10 preguntas
entre ellas se trataron temas referentes al bloque curricular de Geometria y Medida, que constan
en el libro emitido por el Ministerio de Educacion temas como: grafica de pares ordenados en el
plano cartesiano, identificacion de paralelogramos, representacion de angulos agudos, rectos y
obtusos, partes de una circunferencia, identificar entre circunferenciay circulo, areas y perimetros
de cuadrilatero. Es importante indicar que el grado de complejidad de la prueba va dependiendo
el afio por el que cursan los estudiantes es decir varia entre: quinto afio EGB, sexto afio EGB y

séptimo afio EGB, dependiendo los contenidos del texto.

La prueba diagnostico para los estudiantes del subnivel de béasica superior, constaba de 10
preguntas entre ellas se trataron temas referentes al bloque curricular de Geometria y Medida, que
constan en el libro emitido por el Ministerio de Educacidn temas como: gréafica de pares ordenados
en el plano cartesiano, identificacién de cuerpos geométricos y poligonos, areas y perimetros de
poligonos regulares e irregulares y aplicacion del teorema de Pitagoras, volimenes de cuerpos
geométricos. Es importe indicar que el grado de complejidad de la prueba va dependiendo el afio
por el que cursan los estudiantes es decir varia entre: octavo afio EGB, noveno afio EGB y décimo

afio EGB, dependiendo los contenidos del texto.

La prueba diagnostico para los estudiantes del subnivel de bachillerato, constaba de 10 preguntas
entre ellas se evaluaron temas referentes al bloque curricular de Geometria y Medida, que constan
en el libro emitido por el Ministerio de Educacion temas como: aplicacion del teorema de
Pitagoras, calculo de areas sombreadas, razones trigonométricas, reconocimiento de vectores
iguales, opuestos, diferente magnitud, entre otro, representacion grafica de vectores en R2 y R3,
operaciones basicas de vectores como suma, resta, producto escalar y producto vectorial. Es
importe indicar que el grado de complejidad de la prueba va dependiendo el afio por el que cursan
los estudiantes es decir varia entre: primero BGU, segundo BGU y tercero BGU, dependiendo los

contenidos del texto.
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Diagnostico por subnivel.

4.1.1. Resultado de la prueba diagndstico a los estudiantes del Sub nivel: BASICA
MEDIA

En la tabla 6-4, se muestran los resultados obtenidos por los estudiantes de basica media

Tabla 6-4. Resultado de la Prueba Diagndstico de los estudiantes del Subnivel: Basica Media.

ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10 ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10

BM1 3,25 BM25 3,99
BM?2 0,42 BM26 2,48
BM3 1,08 BM27 3,43
BM4 2,00 BM28 2,19
BM5 0,67 BM29 2,48
BM6 2,00 BM30 2,86
BM7 1,33 BM31 5,38
BMS 2,58 BM32 1,71
BM9 2,42 BM33 3,52
BM10 3,25 BM34 3,79
BM11 1,50 BM35 1,51
BM12 0,67 BM36 1,43
BM13 2,98 BM37 5,01
BM14 3,75 BM38 5,04
BM15 5,57 BM39 3,51
BM16 1,80 BM40 4,27
BM17 4,68 BM41l 5,04
BM18 4,55 BM42 6,50
BM19 3,20 BM43 1,90
BM20 2,08 BM44 4,37
BM21 4,10 BM45 2,38
BM22 3,04 BM46 0,95
BM23 5,52 BMA47 3,14
BM24 2,98 BM48 3,50

PROMEDIO 3,04

NOTA MAS ALTA 6,50

NOTA MAS BAJA 0,42

DESVIACION ESTANDAR 1,464

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Podemos indicar que, la calificacion promedio de los estudiantes es de 3,04 por lo que, se
encuentra bajo el puntaje necesario para alcanzar los aprendizajes requeridos emitidos por el

Ministerio de Educacién que es de 7 puntos.
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Tabla 7-4. Calificaciones de la Evaluacion Diagnostica Estudiantes del subnivel: Basica Media.

ESCALA NUMERO DE
ESCALA CUALITATIVA CUANTITATIVA ESTUDIANTES PORCENTAJE

Domina los aprendizajes

requeridos DAR 9,0-10 0 0%

Alcanza los aprendizajes

requeridos AAR 7,00-8,99 0 0%

Esta préximo a alcanzar los

aprendizajes requeridos PAAR 4,01-6,99 12 2506

No alcanza los aprendizajes <4

requeridos NAR = 36 7506
TOTAL

48 100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Escala de Calificaciones de la Evaluacién Diagnoéstica
Estudiantes del subnivel: Basica Media.

80%
70%
60%
50%
30%
20%
0% 0% 0%
Domina los Alcanza los Esta préximo a No alcanza los
aprendizajes aprendizajes alcanzar los aprendizajes
requeridos DAR requeridos AAR aprendizajes requeridos NAR

requeridos PAAR

Gréfico 1-4. Evaluacion Diagnostica Estudiantes del subnivel: Basica Media.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

En la evaluacion diagnostica, el 0% de estudiantes, es decir ningun estudiante de este subnivel
logra alcanzar los aprendizajes requeridos (AAR), que va desde 7,00-8,99, segln los
requerimientos establecidos por el Ministerio de Educacién dicho valor es necesario para ser
promovido al siguiente afio, por otra parte, el 75% de estudiantes no alcanza los aprendizajes
requeridos (NAR) que son notas menores iguales a 4, por tal motivo no se puede continuar con

otro tema de aprendizaje.
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4.1.2. Resultado de la prueba diagndstico de los estudiantes del Subnivel: BASICA
SUPERIOR.

Tabla 8-4. Resultados Prueba Diagnostico de los Estudiantes del Subnivel: Basica Superior

ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10 ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10

BS1 3,5 BS23 0,70
BS2 1 BS24 2,00
BS3 0,96 BS25 1,00
BS4 3,8 BS26 2,80
BS5 3,13 BS27 2,50
BS6 3 BS28 0,25
BS7 3,4 BS29 1,00
BS8 1,8 BS30 3,00
BS9 3,4 BS31 1,25
BS10 2,4 BS32 1,00
BS11 5,6 BS33 1,24
BS12 3 BS34 1,60
BS13 4,2 BS35 2,10
BS14 4 BS36 1,50
BS15 1,5 BS37 2,40
BS16 2,3 BS38 3,50
BS17 0,5 BS39 3,10
BS18 0,4 BS40 3,10
BS19 15 BS41 3,00
BS20 2,1 BS42 4,00
BS21 2 BS43 2,60
BS22 9 BS44 1,80

PROMEDIO 2,45

NOTA MAS ALTA 9,00

NOTA MAS BAJA 0,25

DESVIACION ESTANDAR 1,55

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Podemos indicar que, la calificacion promedio de los estudiantes es de 2,45 por lo que, se
encuentra bajo el puntaje necesario para alcanzar los aprendizajes requeridos emitidos por el

Ministerio de Educacidn que es de 7 puntos.

29



Tabla 9-4. Calificaciones de la Evaluacion Diagndstica subnivel: Basica Superior.

ESCALA NUMERO DE
ESCALA CUALITATIVA CUANTITATIVA ESTUDIANTES PORCENTAJE
Domina los aprendizajes 9.0-10
requeridos DAR ' 1 2%
Alcanza los aprendizajes
requeridos AAR 7,00-8,99 0 0%
Esta proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos PAAR 4,01-6,99 1 2%
No alcanza los aprendizajes <
requeridos NAR - 42 95%
TOTAL 44 100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Escala de Calificaciones de la Evaluacién Diagnoéstica
Estudiantes del subnivel: Basica Superior.

100%
90%
80%
70%
60%
50% 95%
40%

30%
20%
10%

0% =295 0% 2%
Domina los Alcanza los Esta proximo a No alcanza los
aprendizajes aprendizajes alcanzar los aprendizajes

requeridos DAR requeridos AAR aprendizajes requeridos NAR
requeridos PAAR

Gréfico 2-4. Evaluacion Diagnostica Estudiantes del subnivel: Basica Superior.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

En la evaluacion diagndstica, el 2% de estudiantes de este subnivel logra alcanzar los aprendizajes
requeridos (AAR) que va desde 7,00-8,99, segun los requerimientos establecidos por el Ministerio
de Educacién dicho valor es necesario para ser promovido al siguiente afio, por tanto, un solo
estudiantes logra alcanzar dicha escala, por otra parte, el 95% de estudiantes no alcanza los
aprendizajes requeridos (NAR) que son notas menos iguales a 4, impidiendo continuar con otro

tema.
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4.1.3. Resultado de la prueba diagnostico a los estudiantes del Sub nivel:
BACHILLERATO

Tabla 10-4. Resultados Prueba Diagnostico de los Estudiantes del Subnivel: Bachillerato

ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10 ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10

BH1 0,75 BH26 3,80
BH2 1,5 BH27 2,80
BH3 1 BH28 4,00
BH4 0,75 BH29 1,50
BH5 0,5 BH30 1,50
BH6 0,5 BH31 2,00
BH7 0,25 BH32 1,00
BH8 1 BH33 0,25
BH9 1 BH34 3,00
BH10 0,6 BH35 2,00
BH11 1,25 BH36 2,00
BH12 0,25 BH37 2,75
BH13 1 BH38 1,60
BH14 0,3 BH39 3,60
BH15 1 BH40 1,00
BH16 1 BH41 1,00
BH17 0,25 BHA42 1,00
BH18 0,4 BH43 7,00
BH19 0,5 BH44 1,00
BH20 0,2 BH45 1,00
BH21 0,25 BH46 1,00
BH22 4 BH47 1,00
BH23 1,5 BH48 1,20
BH24 3 BH49 1,25
BH25 3 BH50 1,40

PROMEDIO 1,51

NOTA MAS ALTA 7,00

NOTA MAS BAJA 0,20

DESVIACION ESTANDAR 131

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Podemos indicar que, la calificacion promedio de los estudiantes es de 1,51 por lo que, se
encuentra bajo el puntaje necesario para alcanzar los aprendizajes requeridos emitidos por el

Ministerio de Educacidn que es de 7 puntos.
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Tabla 11-4. Calificaciones de la Evaluacion Diagnostica Estudiantes del subnivel: Bachillerato.

ESCALA CUALITATIVA CUANTITATIVA ESTUDIANTES PORCENTAJE

Domina los aprendizajes

requeridos DAR 9,0-10 0 0%

Alcanza los aprendizajes

requeridos AAR 7,00-8,99 1 2%

Esta proximo a alcanzar los

aprendizajes requeridos 4,01-6,99

PARA 0 0%

No alcanza los aprendizajes <4

requeridos NAR - 49 98%
TOTAL 50 100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Escala de Calificaciones de la Evaluacion Diagndstica

Estudiantes del subnivel: Bachillerato

0% 2%
Domina los Alcanza los
aprendizajes aprendizajes

requeridos DAR requeridos AAR

0%

Esta préoximo a

alcanzar los
aprendizajes

requeridos PAAR

98%

No alcanza los
aprendizajes
requeridos NAR

Grafico 3-4. Evaluacion Diagnostica Estudiantes del subnivel: Bachillerato

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

En la evaluacién diagndstica, el 2% de estudiantes de este subnivel logra alcanzar los aprendizajes

requeridos (AAR), que va desde 7,00-8,99, segin los requerimientos establecidos por el

Ministerio de Educacién dicho valor es necesario para ser promovido al siguiente afio, por otra

parte, el 98% de estudiantes no alcanza los aprendizajes requeridos (NAAR) que son notas

menores iguales menores a 4, incapacitando continuar con el programa establecido.

32



Técnicas de ensefianza por subnivel para el uso de GeoGebra.

Para el disefio de las técnicas de ensefianza se partié por la seleccién de temas acorde a cada
subnivel en base al diagndstico realizado, se observé falencias como es el caso de la Bésica
Elemental se trabajo con tipos de angulos, rectas, semirrectas y segmentos; en la Basica Superior
se enfocd en el desarrollo de actividades como areas y perimetros en de figuras regulares e
irregulares, y ubicacién de puntos en el plano cartesiano; en el Bachillerato se orient6 actividades
como dibujo de vectores en R2 y R3, también aplicacion de operaciones como suma, resta,

producto escalar y producto vectorial.

Las técnicas aprendizaje que méas de ser consideradas como metodologia, es un apoyo para el
docente en el proceso de ensefianza y para el estudiante en proceso de aprendizaje permitiéndole
solventar dudas generadas en el aula pero dentro de casa, previo a la implementacion de las
técnicas se desarrollaron clases en cada una de las aulas y se trabajo con todos los estudiantes de
cada subnivel en los temas antes descritos, con la finalidad de asegurarnos que todos se encuentren
en el mismo nivel de conocimientos para evitar falencias en la validacion de la hipétesis y que los

datos que se producen en el desarrollo sean fiables.

En cada una de las técnicas se parte por un objetivo que se espera llegar al finalizar la clases,
continGa con teoria que le permite al estudiantes recordar los fundamentos cientificos necesarios
que ayudaran a alcanzar el objetivo plateado, finalmente encontramos una orientacion destallada
desde el ingreso a la Software GeoGebra, y paso a paso el desarrollo de actividades acompariado
de la interface y los comandos a ser escritos a la ejecucion de ejercicios como areas, perimetros y

productos escalar entre vectores.

4.1.4. Matriz de objetivos, destrezas e indicadores de aprendizaje por subnivel.

Tabla 12-4. Matriz de objetivos, destrezas e indicadores de aprendizaje por subnivel.

simbolica, gréfica y/o
tecnoldgica, mediante
la  aplicacion  de
conocimientos

matematicos  y el

solucién a situaciones
cotidianas.

Subnivel Objetivos especificos Destrezas con Indicadores de
del area de criterio de evaluacién.
matematica. desemperio.

Bésica Media. OG.M.2. Producir, M.3.2.20. Medir | 1.M.3.7.1. Construye,
comunicar y angulos rectos, agudos | con el uso de material
generalizar y obtusos, con el | geométrico,
informacion, de graduador u otras | triangulos,
manera escrita, verbal, | estrategias, para dar | paralelogramos y

trapecios, a partir del
andlisis de sus
caracteristicas y la
aplicacion  de los
conocimientos sobre la
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Basica Superior.

Bachillerato.

manejo  organizado,
responsable y honesto
de las fuentes de datos,
para asi comprender

otras disciplinas,
entender las
necesidades y

potencialidades de
nuestro pais, y tomar
decisiones con
responsabilidad social.

O.M.5.4. Valorar el
empleo de las TIC para

realizar célculos vy
resolver, de manera
razonada y critica,

problemas de Ia
realidad

nacional,
argumentando la
pertinencia de los
métodos utilizados y
juzgando la validez de
los resultados.

posicion relativa de
dos rectas y las clases
de éangulos; soluciona
situaciones cotidianas.

(0.1.,1.2)
M.4.2.11. Calcular el | .M.4.5.1. Construye
perimetro y el area de | figuras simétricas;
triangulos en  la | resuelve  problemas

resolucion de
problemas.

M.4.2.18. Calcular el
area de poligonos
regulares por
descomposicién  en
triangulos.

geomeétricos que
impliquen el célculo
de longitudes con la
aplicacion de
conceptos de
semejanza y la
aplicacion del teorema
de Tales; justifica
procesos aplicando los
conceptos de
congruencia y
semejanza. (1.1., 1.4.)

M.5.2.3. Sumar, restar
vectores y multiplicar
un escalar por un
vector de forma
geométrica y de forma
analitica,  aplicando
propiedades de los
nimeros reales y de
los wvectores en el
plano.

M.5.2.7. Calcular el
producto escalar entre
dos wvectores y la
norma de un vector
para determinar la
distancia entre dos
puntos Ay B en R2
como la norma del
vector.

I.M.5.6.1. Grafica
vectores en el plano;
halla su mddulo vy
realiza operaciones de
suma, resta y producto

por un escalar;
resuelve  problemas
aplicados a la

Geometria y a la
Fisica.

I.M.5.6.2. Realiza
operaciones en el
espacio vectorial R2;
calcula la distancia
entre dos puntos, el
maédulo y la direccién
de un vector; reconoce
cuando dos vectores
son ortogonales; vy
aplica este
conocimiento en
problemas fisicos,
apoyado en las TIC.

Fuente: Curriculo Nacional del Ministerio de Educacion (2016).
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Resultados finales post implementacion de las técnicas de ensefianza mediante el uso

de GeoGebra por subnivel

Para la implementacidn de la técnica de aprendizaje a los estudiantes se los divide en dos grupos
en base a la codificacion generada al inicio del estudio, donde se les entrega la técnica de
laboratorio para resolucion de ejercicios relacionados al Bloque Il de Geometria y Medida
mediante el uso de GeoGebra siendo considerado como el grupo experimental. Mientras que, en
el otro grupo se aplica la misma evaluacién, pero sin acceso al Software GeoGebra llamado grupo
de control. Para andlisis de trabajo de investigacion realizados se procede a presentar los

resultados de forma separada de cada grupo y la comparacion final.

4.1.5. Resultados de la evaluacién final del grupo experimental, mediante el uso de las
técnicas de ensefianza para el uso de GeoGebra por subnivel.

4.1.5.1. Grupo experimental: evaluacién final, mediante la implementacién de las técnicas
de ensefianza para el uso de GeoGebra subnivel: Basica Media.

Tabla 13-4. Evaluacién Final Grupo Experimental Con Apoyo De GeoGebra: Basica Media.

ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10 ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10

BM1 8,00 BM25 8,00
BM3 9,00 BM27 7,00
BMS 7,00 BM29 8,00
BM7 8,00 BM31 7,00
BM9 7,00 BM33 9,00
BM11 9,00 BM35 9,00
BM13 10,00 BM37 9,00
BM15 7,00 BM39 8,00
BM17 8,00 BM41 6,00
BM19 8,00 BM43 8,00
BM21 7,00 BM45 9,00
BM23 10,00 BM47 8,00

PROMEDIO 8,08

NOTA MAS BAJA 6,00

NOTA MAS ALTA 10,00

DESVIACION ESTANDAR 1,018

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Como se observa en la tabla el promedio alcanzado por los estudiantes de Basica Media grupo de
experimental en la evaluacion de préactica mediante la implementacion del software GeoGebra

fue de 8,00, puntaje aceptable por el Ministerio de Educacién como indicador de haber logrado
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los objetivos de aprendizaje y desarrollado la destreza de aprendizaje, por otro parte, la diferencia
entre el puntaje mas alto de 10,00 y el puntaje mas bajo 6,00 es de 4 puntos, y su desviacion

estandar es de 1,018.

Tabla 14-4. Escala de Calificaciones Evaluacion Final del Grupo Experimental: Bésica Media.

ESCALA CUALITATIVA CUANTITATIVA ESTUDIANTES PORCENTAJE

Domina los aprendizajes 9.0-10 8 29%
requeridos DAR ’

Alcanza los aprendizajes 15 58%
requeridos AAR 7,00-8,99

Esta proximo a alcanzar los 1 13%
aprendizajes requeridos PAAR 4,01-6,99

No alcanza los aprendizajes <4 0 0%

requeridos NAR

TOTAL 24 100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

ESCALA DE CALIFICACIONES GRUPO
EXPERIMENTAL: BASICA MEDIA

A% 0%
DOMINA LOS ALCANZA LOS ESTA PROXIMO A NO ALCANZA
APRENDIZAJES APRENDIZAJES ALCANZAR LOS LOS
REQUERIDOS REQUERIDOS APRENDIZAJES APRENDIZAJES
DAR AAR REQUERIDOS REQUERIDOS
PAAR NAR

Gréfico 4-4. Evaluacion Final Grupo experimental Subnivel: Basica Media.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

En la evaluacion final del grupo de experimentacion que realizé la prueba con la ayuda de
GeoGebra y la técnica de orientacion para un correcto uso del Software educativo, el 33% de
estudiantes de este subnivel Basica Media Dominar los aprendizajes requeridos (DAR) que va
desde 9,00-10,00 como también logra alcanzar los aprendizajes requeridos (AAR) el 63%, que va
desde 7,00-8,99, por otra parte, el 4% de estudiantes estan proximos a alcanza los aprendizajes
requeridos (PAAR) que va desde 4,01-6,99.

36



4.1.5.2. Grupo experimental: evaluacion final mediante la implementacion de las técnicas

de ensefianza para el uso de GeoGebra subnivel: Basica Superior.

Tabla 15-4. Evaluacién Final Grupo Experimental con Apoyo de GeoGebra: Bésica Superior.

ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10 ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10
BS1 8,00 BS23 7,00
BS3 7,50 BS25 8,75
BS5 7,00 BS27 7,50
BS7 7,00 BS29 7,50
BS9 7,50 BS31 8,00
BS11 8,00 BS33 6,25
BS13 7,50 BS35 8,00
BS15 6,25 BS37 8,75
BS17 7,50 BS39 8,00
BS19 7,50 BS41 7,00
BS21 8,00 BS43 8,75

PROMEDIO
NOTA MAS ALTA
NOTA MAS BAJA
DESVIACION ESTANDAR

7,60
8,75
6,25
0,69

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Como se observa en la tabla el promedio alcanzado por los estudiantes de Bésica Superior en la

evaluacion de practica mediante la implementacion del software GeoGebra fue de 7, 60 puntaje

aceptable por el Ministerio de Educacion como indicador de haber logrado los objetivos de

aprendizaje y desarrollado la destreza de aprendizaje, por otro parte, la diferencia entre el puntaje

mas alto de 8,75 y el puntaje mas bajo de 6,25 es de 2,5 puntos, y su desviacion estandar es de

0,69.

Tabla 16-4. Escala de Calificaciones Evaluacién Final del Grupo Experimental: Bésica

Superior

ESCALA CUALITATIVA

CUANTITATIVA ESTUDIANTES PORCENTAJE

Domina los aprendizajes 9.0-10 0 0%
requeridos DAR '
Alcanza los aprendizajes 20 91%
requeridos AAR 7,00-8,99
Esté proximo a alcanzar los 2 9%
aprendizajes requeridos PAAR 4,01-6,99
No alcanza los aprendizajes < 0 0%
requeridos NAR -

TOTAL 22 100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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ESCALA DE CALIFICACIONES GRUPO
EXPERIMENTAL: BASICA SUPERIOR

%
0% 0%
DOMINA LOS ALCANZA LOS ESTA PROXIMO A NO ALCANZA
APRENDIZAJES APRENDIZAJES ALCANZAR LOS LOS
REQUERIDOS REQUERIDOS APRENDIZAJES APRENDIZAJES
DAR AAR REQUERIDOS REQUERIDOS
PAAR NAR

Graéfico 5-4. Evaluacion Final Grupo experimental Subnivel: Basica Superior

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

En la evaluacion final del grupo de experimentacion que realizé la prueba con la ayuda de
GeoGebra y la técnica de orientacion para un correcto uso del Software educativo, el 91% de
estudiantes de este subnivel Bésica Superior logra alcanzar los aprendizajes requeridos (AAR),
que va desde 7,00-8,99, por otra parte, el 9% de estudiantes estdn proximos a alcanza los

aprendizajes requeridos (PAAR) gue va desde 4,01-6,99.

4.1.5.3. Grupo experimental: evaluacion final mediante la implementacion de las técnicas
de ensefianza para el uso de GeoGebra subnivel: Bachillerato

Tabla 17-4. Evaluacién Final Grupo Experimental Con Apoyo De GeoGebra: Bachillerato

ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10 ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10

BH1 9,00 BH27 7,50
BH3 7,50 BH29 8,50
BH5 8,50 BH31 8,00
BH7 8,00 BH33 8,50
BH9 8,50 BH35 8,00
BH11 9,50 BH37 7,50
BH13 8,00 BH39 8,00
BH15 6,00 BH41 8,50
BH17 9,00 BH43 9,00
BH19 7,00 BH45 8,50
BH21 8,50 BH47 8,00
BH23 8,00 BH49 7,50
BH25 9,00
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PROMEDIO 8,16

NOTA MAS ALTA 9,50
NOTA MAS BAJA 6,00
DESVIACION ESTANDAR 0,75

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Como se observa en la tabla el promedio alcanzado por los estudiantes de Bachillerato grupo

experimental, en la evaluacion de practica mediante la implementacion del software GeoGebra

fue de 8,16 puntaje aceptable por el Ministerio de Educacién como indicador de haber logrado

los objetivos de aprendizaje y desarrollado la destreza de aprendizaje, por otro parte, la diferencia

entre el puntaje mas alto de 9,50 y el puntaje mas bajo de 6,00 es de 3,50 puntos, y su desviacion

estandar es de 0,75.

Tabla 18-4. Escala de Calificaciones Evaluacion Final del Grupo Experimental: Bachillerato.

ESCALA CUALITATIVA CUANTITATIVA ESTUDIANTES PORCENTAJE

Domina los aprendizajes 9.0-10 5 20%
requeridos DAR ’
Alcanza los aprendizajes ) 19 76%
requeridos AAR 7,00-8,99
Esta préximo a alcanzar los 1 4%
aprendizajes requeridos PARA 4,01-6,99
No alcanza los aprendizajes <4 0 0%
requeridos NAR -

TOTAL 25 100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

ESCALA DE CALIFICACIONES GRUPO
EXPERIMENTAL: BACHILLERATO

DOMINA LOS ALCANZA LOS ESTA PROXIMO A NO ALCANZA
APRENDIZAJES APRENDIZAJES ALCANZAR LOS LOS

REQUERIDOS REQUERIDOS APRENDIZAJES APRENDIZAJES

DAR AAR REQUERIDOS REQUERIDOS
PAAR NAR

Grafico 6-4. Evaluacion Final Grupo experimental Subnivel: Bachillerato.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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En la evaluacion final del grupo de experimentacién que realiza la prueba con la ayuda de
GeoGebra y la técnica de orientacion para un correcto uso del Software educativo, el 20% de
estudiantes domina los aprendizajes requeridos (DAAR) que va desde 9,00-10,00, el 76% de
estudiantes de este subnivel Bachillerato logra alcanzar los aprendizajes requeridos (AAR), que
va desde 7,00-8,99, por otra parte, el 4% de estudiantes estan proximos a alcanza los aprendizajes
requeridos (PAAR) gue va desde 4,01-6,99.

4.1.6. Resultados grupo de control sin el uso de técnica de laboratorio, por subnivel.

4.1.6.1. Grupo de control: evaluacion final sin el uso de GeoGebra subnivel: Bésica Media

Tabla 19-4. Evaluacién Final Grupo de Control Sin el Uso de GeoGebra: Basica Media.

ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10 ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10

BM2 8,00 BM26 8,00
BM4 7,00 BM28 6,00
BM6 7,00 BM30 4,00
BM8 4,00 BM32 6,00
BM10 7,00 BM34 7,00
BM12 8,00 BM36 5,00
BM14 5,00 BM38 7,00
BM16 6,00 BM40 6,00
BM18 7,00 BM42 6,00
BM20 8,00 BM44 7,00
BM22 5,00 BM46 7,00
BM?24 6,00 BMm48 8,00

PROMEDIO 6,04

NOTA MAS ALTA 8,00

NOTA MAS BAJA 4,00

DESVIACION ESTANDAR 1,082

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Como se observa en la tabla el promedio alcanzado por los estudiantes del grupo de control del
subnivel Basica Media en la evaluacion de practica sin la utilizacidn de las técnicas de ensefianza
fue de 6,04 puntaje no aceptable por el Ministerio de Educacién por ser indicador de no haber
logrado los objetivos de aprendizaje y ni haber desarrollado la destreza de aprendizaje, ya que, el
valor requerido por el ministerio de educacién como requisito para continuar con otro tema de
estudio es de 7,00 punto, por otro parte, la diferencia entre el puntaje mas alto de 8,00 y el puntaje

maés bajo de 4,00 es de 4 puntos, y su desviacion estandar es de 1,082.
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Tabla 20-4. Escala de Calificaciones Evaluacion Final del Grupo de Control: Basica Media.

ESCALA CUALITATIVA CUANTITATIVA ESTUDIANTES PORCENTAJE
Domina los aprendizajes 90-10 0 0%
requeridos DAR ’

Alcanza los aprendizajes 8 33,3%
requeridos AAR 7,00-8,99

Esta proximo a alcanzar los 401-6.99 14 58,3%
aprendizajes requeridos PAAR ' '

No alcanza los aprendizajes <4 2 8,3%

requeridos NAR

TOTAL 24 100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

ESCALA DE CALIFICACIONES GRUPO DE
CONTROL: BASICA MEDIA

- B
DOMINA LOS ALCANZA LOS ESTA PROXIMO A NO ALCANZA LOS
APRENDIZAJES APRENDIZAIJES ALCANZAR LOS APRENDIZAIJES

REQUERIDOS DAR REQUERIDOS AAR APRENDIZAJES REQUERIDOS NAR
REQUERIDOS PAAR

Tabla 21-4. Evaluacién Final del Grupo de Control: Basica Media.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

En la evaluacidn final del grupo de control que realizaron la prueba sin la aplicacion de GeoGebra,
el 58% de estudiantes de este subnivel Basica Media logra alcanzar los aprendizajes requeridos
(AAR) que va desde 7,00-8,99, por otra parte, el 33% de estudiantes estan proximos a alcanza los
aprendizajes requeridos (PAAR) que va desde 4,01-6,99, mientras que, el 8% no alcanzan los

aprendizajes requeridos (NAR) que son notas menores iguales a 4.
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4.1.6.2. Grupo de control: evaluacion final sin el uso de GeoGebra subnivel: Basica

Superior

Tabla 22-4. Evaluacion Final Grupo de Control Sin el Uso de GeoGebra: Bésica Superior.

ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10 ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10
BS2 500 BS24 7,00
BS4 7,50 BS26 6,25
BS6 8,75 BS28 7,00
BS8 7,00 BS30 5,00
BS10 6,25 BS32 7,00
BS12 7,00 BS34 5,00
BS14 6,25 BS36 7,50
BS16 7,50 BS38 6,25
BS18 7,50 BS40 7,00
BS20 7,00 BS42 7,00
BS22 6,25 BS44 8,75

PROMEDIO 6,81
NOTA MAS ALTA 8,75
NOTA MAS BAJA 5,00

DESVIACION ESTANDAR 1,00

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Como se observa en la tabla el promedio alcanzado por los estudiantes del grupo de control del

subnivel Bésica Superior en la evaluacion de practica sin la utilizacion de las técnicas de

ensefianza fue de 6,81 puntaje no aceptable por el Ministerio de Educacion por ser indicador de

no haber logrado los objetivos de aprendizaje y ni haber desarrollado la destreza de aprendizaje,

ya que, el valor requerido por el Ministerio de Educacion como requisito para continuar con otro

tema de estudio es de 7,00 punto, por otro parte, la diferencia entre el puntaje méas alto de 8,75 y

el puntaje mas bajo de 5,00 es de 3,75 puntos, y su desviacidn estandar es de 1,00.

Tabla 23-4. Escala de Calificaciones Evaluacién Final del Grupo de Control: Béasica Superior.

ESCALA CUALITATIVA

CUANTITATIVA ESTUDIANTES PORCENTAJE

Domina los aprendizajes 9.0-10 0 0%
requeridos DAR ’
Alcanza los aprendizajes 14 64%
requeridos AAR 7,00-8,99
Esta préximo a alcanzar los 8 36%
aprendizajes requeridos PARA 4,01-6,99
No alcanza los aprendizajes < 0 0%
requeridos NAR -

TOTAL 22 100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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ESCALA DE CALIFICACIONES GRUPO DE
CONTROL: BASICA SUPERIOR

0% 0%
DOMINA LOS ALCANZA LOS ESTA PROXIMO A NO ALCANZA LOS
APRENDIZAJES APRENDIZAIJES ALCANZAR LOS APRENDIZAIJES
REQUERIDOS DAR REQUERIDOS AAR APRENDIZAJES REQUERIDOS NAR
REQUERIDOS PAAR

Gréfico 7-4. Evaluacion Final del Grupo de Control Subnivel: Basica Superior.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

En la evaluacidn final del grupo de control que realizaron la prueba sin la aplicacion de GeoGebra,
el 64% de estudiantes de este subnivel Basica Superior logra alcanzar los aprendizajes requeridos
(AAR) que va desde 7,00-8,99, por otra parte, el 36% de estudiantes estan préximos a alcanza los

aprendizajes requeridos (PAAR) gue va desde 4,01-6,99.

4.1.6.3. Grupo de control: evaluacion final sin el uso de GeoGebra subnivel: Bachillerato

Tabla 24-4. Evaluacién final grupo de control sin el uso de GeoGebra: Bachillerato.

ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10 ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10

BH2 550 BH28 6,00
BH4 8,00 BH30 6,50
BH6 6,50 BH32 5,50
BH8 7,50 BH34 7,00
BH10 5,00 BH36 7,50
BH12 5,00 BH38 6,00
BH14 6,00 BH40 5,50
BH16 8,00 BH42 6,50
BH18 7,50 BH44 7,00
BH20 6,50 BH46 7,50
BH22 6,00 BH48 6,00
BH24 5,50 BH50 8,00
BH26 5,00
PROMEDIO 6,44
NOTA MAS ALTA 8,00
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NOTA MAS BAJA 5,00
DESVIACION ESTANDAR 0,98

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Como se observa en la tabla el promedio alcanzado por los estudiantes del grupo de control del

subnivel Bachillerato en la evaluacion de préctica sin la utilizacion de las técnicas de ensefianza

fue de 6,44 puntaje no aceptable por el Ministerio de Educacién por ser indicador de no haber

logrado los objetivos de aprendizaje y ni haber desarrollado la destreza de aprendizaje, ya que, el

valor requerido por el ministerio de educacion como requisito para continuar con otro tema de

estudio es de 7,00 punto, por otro parte, la diferencia entre el puntaje més alto de 8,50 y el puntaje

maés bajo de 5,00 es de 3,50 puntos, y su desviacion estandar es de 0,98.

Tabla 25-4. Escala de Calificaciones Evaluacion Final del Grupo de Control: Bachillerato.

ESCALA CUALITATIVA CUANTITATIVA ESTUDIANTES PORCENTAJE

Domina Los Aprendizajes

Requeridos DAR 9,0-10 0 0%

Alcanza los aprendizajes

requeridos AAR 7,00-8,99 12 48%

Esta proximo a alcanzar los

aprendizajes requeridos PAAR 4,01-6,99 13 52%

No alcanza los aprendizajes <

requeridos NAR - 0 0%
TOTAL 25 100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Escala De Calificaciones Grupo De Control:
Bachillerato

0% 0%
DOMINA LOS ALCANZA LOS ESTA PROXIMO A NO ALCANZA

APRENDIZAJES APRENDIZAJES ALCANZAR LOS LOS
REQUERIDOS REQUERIDOS APRENDIZAJES APRENDIZAJES
DAR AAR REQUERIDOS REQUERIDOS
PAAR NAR

Gréfico 8-4. Evaluacion Final del Grupo de Control Subnivel: Bachillerato

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

44



En la evaluacidn final del grupo de control que realizaron la prueba sin la aplicacion de GeoGebra,
el 48% de estudiantes de este subnivel Bachillerato logra alcanzar los aprendizajes requeridos
(AAR) que va desde 7,00-8,99, por otra parte, el 52% de estudiantes estan proximos a alcanza los

aprendizajes requeridos (PAAR) que va desde 4,01-6,99.

4.1.7. Comparacion escala de calificacion de los resultados de evaluacion final entre los
dos grupos: grupo de control y grupo experimental pro subnivel

4.1.7.1. Comparacion escala de calificaciones de los resultados de evaluacion final entre el
grupo experimental y grupo de control subnivel: Basica Media

Tabla 26-4. Comparacion de la Evaluacion Final: Bésica Media

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL

ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10  ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10
BM1 8,00 BMm2 4,00
BM3 9,00 BM4 7,00
BM5 7,00 BM6 7,00
BM7 8,00 BMS8 5,00
BM9 7,00 BM10 7,00
BM11 9,00 BM12 4,00
BM13 10,00 BM14 6,00
BM15 7,00 BM16 6,00
BM17 8,00 BM18 5,00
BM19 8,00 BM20 8,00
BM21 7,00 BM22 5,00
BM23 10,00 BM24 6,00
BM25 8,00 BM26 8,00
BM27 7,00 BM28 6,00
BM29 8,00 BM30 5,00
BM31 7,00 BM32 6,00
BM33 9,00 BM34 7,00
BM35 9,00 BM36 5,00
BM37 9,00 BM38 7,00
BM39 8,00 BM40 6,00
BM41 6,00 BM42 6,00
BM43 8,00 BM44 6,00
BM45 9,00 BM46 7,00
BM47 8,00 BM48 6,00
PROMEDIO 8,08 6,04
NOTA MAS ALTA 10,00 8,00
NOTA MAS BAJA 6,00 4,00
DESVIACION ESTANDAR 1,018 1,083

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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En la tabla podemos ver a los estudiantes de Basica Media que, si recibieron ayuda de las técnicas
de ensefianza para la manipulacién del software de GeoGebra, tienen un promedio de 8,08, por
otra parte, se puede observar que los estudiantes que realizar la evaluacién sin ayuda del aplicativo
es de 6,04 puntos, En cuanto a la nota mas alta del grupo experimental es de 10,00 puntos,
mientras que del grupo de control es de 8,00 puntos. En referencia a la nota méas baja del grupo
experimental es de 6,00 puntos, mientras que del grupo de control es de 4,00 puntos, finalmente
en relacion a la desviacion estandar del grupo experimental es de 1,018; mientras que del grupo
de control es de 1,083.

Tabla 27-4. Comparacion de la Escala de Calificaciones Evaluacion: Basica Media.

GRUPO GRUPO

EXPERIMENTAL DE CONTROL
ESCALA
CUALITATIV CUANTITATI ESTUDIANT PORCENTA ESTUDIANT PORCENTA
A VA ES JE ES JE
Domina los 8 33% 0 0%
aprend_lzajes 9,0-10
requeridos
DAR
Alcanza los 15 63% 8 33,3%
aprend_lzajes 7.00-8,99
requeridos
AAR
Esta préximo 1 4% 14 58,3%
a alcanzar los
aprendizajes 4,01-6,99
requeridos
PARA
No alcanza 0 0% 2 8,3%
los
aprendizajes <4
requeridos
NAR

TOTAL 24 100% 24 100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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Comparacién Escala De Calificacion Evaluacion Final
Entre Los Dos Grupos: Basica Media

W Seriesl

W Series2

DOMINA LOS ALCANZALOS ESTA PROXIMO A NO ALCANZA LOS
APRENDIZAJES  APRENDIZAJES  ALCANZAR LOS  APRENDIZAJES
REQUERIDOS DAR REQUERIDOS AAR APRENDIZAJES REQUERIDOS NAR
REQUERIDOS
PAAR

Gréfico 9-4. Comparacion de la Evaluacion Final: Basica Media.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Realizando la comparacidn entre los dos grupos de control y grupo experimental en la evaluacién
final, se observa que 38% de estudiantes de este subnivel Basica Media logra alcanzar los
aprendizajes requeridos (AAR) que va desde 7,00-8,99 es el mismo en los dos grupos de
estudiantes, por otra parte, el 25% de estudiantes estan préximos a alcanza los aprendizajes

requeridos (PAAR) que va desde 4,01-6,99 es el mismo en los dos grupos de estudiantes.

4.1.7.1. Comparacion escala de calificaciones de los resultados de evaluacién final entre el
grupo experimental y grupo de control subnivel: Basica Superior

Tabla 28-4. Comparacion de la Evaluacién Final: Basica Superior

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL

ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10 ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10
BS1 8,00 BS2 5,00
BS3 7,50 BS4 7,50
BS5 7,00 BS6 8,75
BS7 7,00 BS8 7,00
BS9 7,50 BS10 6,25
BS11 8,00 BS12 7,00
BS13 7,50 BS14 6,25
BS15 6,25 BS16 7,50
BS17 7,50 BS18 7,50
BS19 7,50 BS20 7,00
BS21 8,00 BS22 6,25
BS23 7,00 BS24 7,00
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BS25 8,75 BS26 6,25

BS27 7,50 BS28 7,00
BS29 7,50 BS30 5,00
BS31 8,00 BS32 7,00
BS33 6,25 BS34 5,00
BS35 8,00 BS36 7,50
BS37 8,75 BS38 6,25
BS39 8,00 BS40 7,00
BS41 7,00 BS42 7,00
BS43 8,75 BS44 8,75
PROMEDIO 7,60 6,81
NOTA MAS ALTA 8,75 8,75
NOTA MAS BAJA 6,25 5,00
DESVIACION ESTANDAR 0,69 1,00

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

En la tabla podemos observar a los estudiantes de Bésica Superior que, si recibieron ayuda de las
técnicas de ensefianza para la manipulacién del software de GeoGebra, tienen un promedio de
7,66, por otra parte, se puede observar que los estudiantes que realizar la evaluacion sin ayuda del
aplicativo es de 6,81 puntos, En cuanto a la nota méas alta del grupo experimental es de 8,75
puntos, mientras que del grupo de control también es de 8,75 puntos. En referencia a la nota mas
baja del grupo experimental es de 6,25 puntos, mientras que del grupo de control es de 5,00
puntos, finalmente en relacién a la desviacion estandar del grupo experimental es de 0,69,

mientras que del grupo de control es de 1,00.

Tabla 29-4. Comparacion de la Escala de Calificaciones Evaluacién: Basica Superior.

GRUPO
GRUPO EXPERIMENTAL DE CONTROL

ESCALA
CUALITATIVA CUANTITATIVA ESTUDIANTES PORCENTAJE ESTUDIANTES PORCENTAJE

Domina los 0 0% 0 0%
aprend_lzajes 9,0-10

requeridos
DAR
Alcanza los 20 91% 14 64%
aprend_lzajes 7.00-8.99

requeridos
AAR

Esta préximo a 2 9% 8 36%
alcanzar los

aprendizajes 4,01-6,99

requeridos

PARA

No alcanza los 0 0% 0 0%
aprendizajes
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requeridos
NAR

TOTAL

22 100% 22 100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Comparacion Escala De Calificacién Evaluacion Final Entre
Los Dos Grupos: Basica Superior

0% ‘.)°é 0%

DOMINA LOS ALCANZA LOS ESTA PROXIMO A NO ALCANZA LOS
APRENDIZAJES APRENDIZAJES ALCANZAR LOS APRENDIZAJES
REQUERIDOS DAR REQUERIDOS AAR APRENDIZAJES REQUERIDOS NAR

REQUERIDOS PAAR

M Seriesl Series2

Gréfico 10-4. Comparacion Evaluacién Final: Basica Superior.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Realizando la comparacion entre los dos grupos de control y grupo experimental en la evaluacién
final de este subnivel Bésica Superior se observa que 91% de estudiantes en el grupo experimental
y 64% del grupo de control, alcanza los aprendizajes requeridos (AAR) que va desde 7,00-8,99,
por otra parte, el 9% de estudiantes del grupo experimental y el 36% del grupo de control estan
préximos a alcanza los aprendizajes requeridos (PAAR) que va desde 4,01-6,99 en los dos grupos

de estudiantes.

4.1.7.2. Comparacion escala de calificaciones de los resultados de evaluacidn final entre el
grupo experimental y grupo de control subnivel: Bachillerato
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Tabla 30-4. Comparacion de la Evaluacién Final:

Bachillerato

GRUPO EXPERIMENTAL
ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10

GRUPO DE COMTROL
ESTUDIANTE-CODIGO NOTA/10

BH1 9,00 BH2 5,50
BH3 7,50 BH4 8,00
BH5 8,50 BH6 6,50
BH7 8,00 BH8 7,50
BH9 8,50 BH10 5,00
BH11 9,50 BH12 5,00
BH13 8,00 BH14 6,00
BH15 6,00 BH16 8,00
BH17 9,00 BH18 7,50
BH19 7,00 BH20 6,50
BH21 8,50 BH22 6,00
BH23 8,00 BH24 5,50
BH25 9,00 BH26 5,00
BH27 7,50 BH28 6,00
BH29 8,50 BH30 6,50
BH31 8,00 BH32 5,50
BH33 8,50 BH34 7,00
BH35 8,00 BH36 7,50
BH37 7,50 BH38 6,00
BH39 8,00 BH40 5,50
BH41 8,50 BH42 6,50
BH43 9,00 BH44 7,00
BH45 8,50 BH46 7,50
BH47 8,00 BH48 6,00
BH49 7,50 BH50 8,00
PROMEDIO 8,16 6,44
NOTA MAS ALTA 9,50 8,00
NOTA MAS BAJA 6,00 5,00
DESVIACION ESTANDAR 0,75 0,98

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

En la tabla podemos observar que los estudiantes de Bachillerato que, si recibieron ayuda de las

técnicas de ensefianza para la manipulacién del software de GeoGebra, tienen un promedio de

8,16, por otra parte, se puede observar que los estudiantes que realizar la evaluacion sin ayuda del

aplicativo tienen un promedio es de 6,44 puntos. En cuanto a la nota mas alta del grupo

experimental es de 9,50 puntos, mientras que del grupo de control también es de 8,50 puntos. En

referencia a la nota més baja del grupo experimental es de 6,00 puntos, mientras que del grupo de

control es de 5,00 puntos, finalmente en relacion a la desviacion estandar del grupo experimental

es de 0,75, mientras que del grupo de control es de 0,98.
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Tabla 31-4. Comparacion de la Escala de Calificaciones Evaluacion Final: Bachillerato

GRUPO GRUPO
EXPERIMENTAL DE CONTROL

ESCALA

CUALITATIVA CUANTITATIVA ESTUDIANTES PORCENTAJE ESTUDIANTES PORCENTAJE

Domina los 5 20% 0
aprend_lzajes 9,0-10

requeridos
DAR
Alcanza los 19 76% 9
aprend_lzajes 7,00-8.99

requeridos
AAR

Esta préximo 1 4% 16
a alcanzar
los
aprendizajes
requeridos
PAAR

No alcanza 0 0% 0
los

aprendizajes <4

requeridos

NAR

4,01-6,99

0%

36%

64%

0%

TOTAL 25 100% 25

100%

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Comparacion Escala De Calificacién Evaluacion Final Entre
Los Dos Grupos: Bachillerato.

4% 0%
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REQUERIDOS PAAR
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Gréfico 11-4. Comparacion Evaluacion Subnivel: Bachillerato.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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Realizando la comparacién entre los dos grupos de control y grupo experimental en la evaluacion
final de este subnivel Bachillerato, se observa que 64% de estudiantes en el grupo experimental
y 48% del grupo de control, alcanza los aprendizajes requeridos (AAR) que va desde 7,00-8,99,
por otra parte, el 16% de estudiantes del grupo experimental y el 52% del grupo de control estan
préximos a alcanza los aprendizajes requeridos (PAAR) que va desde 4,01-6,99 en los dos grupos

de estudiantes.

Discusién de resultados y validacion hipotesis.

En el subnivel de Bésica Media se observa que el 96% de estudiantes del grupo experimental
alcanzan notas superiores a 7 puntos, considerado un indicativo segun el Ministerio de Educacion
que los objetivos de aprendizaje se cumplieron, de la misma manera que las destrezas fueron
alcanzadas, también se debe indicar que apenas el 33% de estudiantes del grupo de control logran
notas mayores a 7, por lo que, se puede manifestar que las técnicas de ensefianza para el uso de
GeoGebra como apoyo a la resolucion de ejercicios es favorable para los estudiantes de este nivel,
considerado que es una minoria los que no logran alcanzar los aprendizajes requeridos como
consecuencia de varios factores, entre ellos la falta de dispositivos en casa para el manejo de
GeoGebra, 0 producto de regresar de una pandemia que al encontrarse la Unidad Educativa en
una zona rural, y bajo las condiciones econémicas de los jévenes, no siempre ingresaban a clases
virtuales por ello presentan falencias en el aprendizaje, es importante indicar que durante este afio
lectivo fue un reto la nivelacion de contenidos. Otra observacion que se puede realizar durante la
aplicacién de las técnicas a este subnivel es que, en los nifios pequefios la implementacion de las
técnicas debe empleada con la inversion de mas tiempo para su ejecucidn pues es una desventaja,

al no tener la habilidad de manipular el computador.

En el subnivel Bésica Superior se observa que el 64% de estudiantes del grupo experimental
obtiene valores superiores a los 7 puntos, considerado un indicativo segin el Ministerio de
Educacion que los objetivos de aprendizaje se cumplieron, de la misma manera que las destrezas
fueron alcanzadas, mientras que, en el grupo de control solo el 32% de los estudiantes obtienen
notas mayores a 7, debido a los resultados obtenidos en este subnivel como resultado del uso de
las técnicas de ensefianza para la aplicacion de GeoGebra como apoyo a la resolucion de ejercicios

es favorable facilitando la asimilacion y comprensién de nuevos contenidos dentro del aula.

En el caso del subnivel de Bachillerato el 84% de estudiantes del grupo experimental obtiene
valores superiora a 7 como se ha mencionado es un indicar de que se cumplio los objetivos de
aprendizaje y fueron desarrolladas las destrezas de aprendizaje relacionadas a los temas tratados
mientas que, el grupo de control solo el 48% de los estudiantes logran alcanzar los aprendizajes

requeridos, lo que se comprueba una vez mas que el uso de técnicas de ensefianza para el manejo
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de GeoGebra como ayuda en el proceso de ensefianza aprendizaje si favorece, en base a los

resultados expuesto.

De forma general se pudo observar durante la ejecucién del estudio que los jovenes que realizaron
la evaluacién con ayuda de GeoGebra desarrollaron en menos tiempo que, el grupo de control
gue realizan los célculos manuales y por relatos de los estudiantes hace falta tiempo para
desarrollarlo, por ello se manifiesta que GeoGebra cumple con la ideologia de que se optima el
tiempo y recursos al ser utilizado como apoyo, sin la necesidad de sustituir a metodologias
tradicionales. También nos permite crear clases dinamicas y entretenidas generando en los
estudiantes el interés de aprender, mas aun, sabiendo que nos encontramos en medio de una ciber-
generacion y que mejor utilizar la tecnologia para involucrar a los estudiantes en el mundo de la
matematica, con la finalidad de ser considera luna gran aliada y no la promotora de la

desvinculacion de los estudiantes en el proceso de educacion.

Analisis del comportamiento de los datos

Para establecer si existe una diferencia significativa entre los promedios obtenidos por los grupos
estudiados se realiza un andlisis y comparacion de datos: se empieza verificando si las variables
numéricas correspondientes al grupo experimental y grupo de control tienen una distribucién
normal, con ayuda de la Prueba Shapiro Wilk, en lo posterior se realiza un a anélisis de sus
varianzas haciendo uso la Prueba F, finalmente utilizaremos la Prueba de t-Student para verificar

la variacion entre los datos

4.1.8. Comportamiento de los datos grupo experimental y grupo de control por subnivel.

4.1.8.1. Datos estadisticos grupo experimental subnivel: Basica Media.

Tabla 32-4. Datos Estadisticos Grupo Experimental y Grupo de Control: Basica Media.

GRUPO
EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL

DATOS ESTADISTICOS VALORES VALORES
PROMEDIO 8,08 6,04
NOTA MAS ALTA 10 8,00
NOTA MAS BAJA 6 4,00
DESVIACION ESTANDAR 1,02 1,083
MODA 8 6,00
MEDIANA 8 6,00

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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Tabla 33-4. Distribucion de Frecuencias Grupo Experimental: Basica Media.

INTERVALOQOS FRECUENCIAS
6,00-6,80 1
6,80-7,60 6
7,60-8,40 9
8,40-9,20 6
9,20-10,00 2
Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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Gréfico 12-4. Distribucion de Frecuencia Grupo Experimental: Basica Media
Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Tabla 34-4. Distribucion de Frecuencias Grupo de Control: Basica Media.
INTERVALOS FRECUENCIAS
4,00-4,80 2
4,80-5,60 5
5,60-6,40 8
6,40-7,20 6
7,20-8,00 3

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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Gréfico 13-4. Distribucion de Frecuencias Grupo de Control

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Se verificd que los datos estadisticos trabajados en esta investigacion, se comportan bajo una
distribucion normal, para ello se aplico la prueba de Shapiro Wilk, por tratarse de una muestra
menor a 50 datos estadisticos. Ta teoria de Shapiro se basa en que el p-value debe ser mayor a

0,05 de esa manera se acepta la hipdtesis nula y se rechaza la hipétesis alternativa.
H, = la distribucion de los datos es normal (hipotesis nula)
H, = la distribucion de los datos no es normal (hipotesis alternativa)

Para este subnivel se observa que en el grupo experimental el p-value es de 0,0553 mientras que
en el grupo de control es de 0,0744, en ambos casos son mayores a 0,05 por tal motivo se acepta
la hipétesis nula, donde se demuestra que los datos del subnivel de basica media siguen una

distribucién normal.

Tabla 35-4. Prueba Shapiro Wilk: Bésica Media.

VALORES
VALORES GRUPO GRUPO
DESCRIPCION EXPERIMENTAL DE CONTROL
P-VALUE 0,05538 0,0744
ALPHA 0,05 0,05
NORMAL Sl Sl

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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4.1.8.2. Datos estadisticos grupo experimental y grupo de control subnivel: Basica

Superior

Tabla 36-4. Datos Estadisticos Grupo Experimental y Grupo de Control: Basica Superior.

GRUPO DE

GRUPO EXPERIMENTAL CONTROL
DATOS ESTADISTICOS VALORES VALORES
PROMEDIO 7,6 6,81
NOTA MAS ALTA 8,75 8,75
NOTA MAS BAJA 6,25 5,00
DESVIACION ESTANDAR 0,69 1,000
MODA 7,5 7,00
MEDIANA 7,5 7,00
Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
Tabla 37-4. Distribucion de Frecuencias Grupo Experimental: Basica Superior.
INTERVALQOS FRECUENCIAS
6,25-6,75 2
6,75-7,25 4
7,25-7,75 7
7,75-8,25 6
8,25-8,75 3

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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Gréfico 14-4. Distribucion de Frecuencias Grupo Experimental: Basica Superior

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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Tabla 38-4. Distribucion de Frecuencias Grupo de Control: Basica Superior.

INTERVALOS FRECUENCIAS
5,00-5,75
5,75-6,50
6,50-7,25
7,25-8,00
8,00-8,75

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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6,56 7,19 7,82 8,45

Gréfico 15-4. Distribucion de Frecuencias Grupo de Control: Basica Superior

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Se verifico que los datos estadisticos trabajados en esta investigacion se comportan bajo una
distribucién normal, para ello se aplico la prueba de Shapiro Wilk, por tratarse de una muestra
menor a 50 datos estadisticos. Ta teoria de Shapiro se basa en que el p-value debe ser mayor a

0,05 de esa manera se acepta la hipdtesis nula y se rechaza la hipétesis alternativa.
H, = la distribucion de los datos es normal (hipotesis nula)
H, = la distribucion de los datos no es normal (hipotesis alternativa)

Para este subnivel se observa que en el grupo experimental el p-value es de 0,051 mientras que
en el grupo de control es de 0,095, en ambos casos son mayores a 0,05 por tal motivo se acepta
la hip6tesis nula, donde se demuestra que los datos del subnivel de basica media siguen una

distribucién normal.
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Tabla 39-4. Prueba Shapiro Wilk: Béasica Superior.

VALORES
VALORES GRUPO GRUPO
DESCRIPCION EXPERIMENTAL DE CONTROL
P-VALUE 0,05123 0,09549
ALPHA 0,05 0,05
NORMAL Sl S

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

4.1.8.3. Datos estadisticos grupo experimental y grupo de control subnivel: Bachillerato

Tabla 40-4. Datos Estadisticos: Bachillerato.

DATOS ESTADISTICOS
PROMEDIO

NOTA MAS ALTA

NOTA MAS BAJA
DESVIACION ESTANDAR
MODA

MEDIANA

GRUPO
EXPERIMENTAL

VALORES

8,16
9,50
6,00
0,75
8,50
8,00

GRUPO DE
CONTROL

VALORES

6,44
8,00
5,00
0,98
6,00
6,50

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Tabla 41-4. Distribucion de Frecuencias Grupo Experimental: Bachillerato.

INTERVALOS

FRECUENCIAS

6,00-6,59
6,58-7,18
7,16-7,77
7,77-8,36
8,36-8,95
8,95-9,54

g1 W o1 w ol b

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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Gréfico 16-4. Distribucion de Frecuencias Grupo Experimental: Bachillerato

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Tabla 42-4. Distribucion de Frecuencias Grupo de Control: Bachillerato

INTERVALOS FRECUENCIAS

5,00-5,50
5,50-6,00
6,00-6,50
6,50-7,00
7,00-7,50,95
7,50-8,00

~NNN DO W

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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Gréfico 17-4. Distribucion de Frecuencias Grupo de Control: Bachillerato.

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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Se verifico que los datos estadisticos trabajados en esta investigacion se comportan bajo una
distribucion normal, para ello se aplico la prueba de Shapiro Wilk, por tratarse de una muestra
menor a 50 datos estadisticos. Ta teoria de Shapiro se basa en que el p-value debe ser mayor a

0,05 de esa manera se acepta la hipdtesis nula y se rechaza la hipétesis alternativa.
H, = la distribucion de los datos es normal (hipotesis nula)
H, = la distribucion de los datos no es normal (hipotesis alternativa)

Para este subnivel se observa que en el grupo experimental el p-value es de 0,0553 mientras que
en el grupo de control es de 0,0744, en ambos casos son mayores a 0,05 por tal motivo se acepta
la hipotesis nula, donde se demuestra que los datos del subnivel de basica media siguen una

distribucién normal.

Tabla 43-4. Prueba Shapiro Wilk: Bachillerato

VALORES
VALORES GRUPO GRUPO
DESCRIPCION EXPERIMENTAL DE CONTROL
P-VALUE 0,07377 0,06896
ALPHA 0,05 0,05
NORMAL Sl Sl

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

4.1.9. Prueba Fy prueba t-Student. por subnivel.

Para la verificacion de variancias se utiliza la prueba F o ANOVA, para ello definimos la hipétesis
nulay la alternativa, el principio de la prueba F es que: si F es menor que F critico la variable nula
se acepta. Las hipdtesis planteadas en lo posterior nos seran Util para trabajar en la comparacion
de varianzas de los 3 subniveles, cuyos datos se exponen a continuacion en la Tabla. 39, Tabla.
40, Tabla. 41.

H, = la varianza de los datos son semejantes (hipotesis nula)

H, = la varianza de los datos no son semenjantes (hipotesis alternativa)
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Tabla 44-4. Prueba F de Varianza Para los dos Grupos Subnivel: Basica Media.

GRUPO DE
GRUPO EXPERIMENTAL CONTROL
Media 8,08695652 6,13043478
Varianza 1,08300395 1,02766798
Observaciones 23 23
Grados de libertad 22 22
F 1,05384615
P(F<=f) una cola 0,45160724
Valor critico para F (una cola) 2,04777031
Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
Tabla 45-4. Prueba F de Varianza Para los dos Grupos Subnivel: Basica Superior.
GRUPO GRUPO DE
EXPERIMENTAL CONTROL
Media 7,60227273 6,80681818
Varianza 0,48011364 1,00554654
Observaciones 22 22
Grados de libertad 21 21
= 0,47746536
P(F<=f) una cola 0,04890556
Valor critico para F (una cola) 0,47980302
Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
Tabla 46-4. Prueba F de Varianza Para los dos Grupos Subnivel: Bésica Media.
GRUPO DE
GRUPO EXPERIMENTAL CONTROL
Media 8,16 6,44
Varianza 0,55666667 0,965
Observaciones 25 25
Grados de libertad 24 24
F 0,57685665
P(F<=f) una cola 0,09250727
Valor critico para F (una cola) 0,50409335

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Se puede observar que el estadistico F es mejor que el valor critico, por tanto, se acepta la hipétesis

nula, indicando que las varianzas de ambos grupos en los tres subniveles son similares

Considerando que los datos estudiados se rigen a una distribucion normal y con varianzas

semejantes se procede a realizar la Prueba t-Student con un error del 5% en las medias de cada

grupo, para ellos se plantea: hipdtesis nula e hipétesis alternativa que de la misma manera nos



sera util en los 3 subniveles. La aplicacidn de dicha prueba se observa en la Tabla. 4-42, Tabla.
4-43 y Tabla 4-44

H,:los valores son iguales u gy = U co(hipotesis nula)

H,:los valores son difrentes u gy # U co(alternatuva).

Tabla 47-4. Prueba de t-Student para los Dos Grupos Subnivel: Basica Media.

GRUPO GRUPO DE
EXPERIMENTAL CONTROL
Media 8,083333333 6,041666667
Varianza 1,036231884 1,172101449
Observaciones 24 24
Varianza agrupada 1,104166667
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 46
Estadistico t 6,730667633
P(T<=t) una cola 1,15607E-08
Valor critico de t (una cola) 1,678660414
P(T<=t) dos colas 2,31214E-08
Valor critico de t (dos colas) 2,012895599

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Tabla 48-4. Prueba de t-Student para los Dos Grupos Subnivel: Basica Superior

GRUPO GRUPO DE
EXPERIMENTAL CONTROL
Media 7,60227273 6,80681818
Varianza 0,48011364 1,00554654
Observaciones 22 22
Varianza agrupada 0,74283009
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 42
Estadistico t 3,06102564
P(T<=t) una cola 0,00191821
Valor critico de t (una cola) 1,68195236
P(T<=t) dos colas 0,00383642
Valor critico de t (dos colas) 2,0180817

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.
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Tabla 49-4. Prueba de t-Student para los Dos Grupos Subnivel: Bachillerato.

GRUPO GRUPO DE
EXPERIMENTAL CONTROL
Media 8,16 6,44
Varianza 0,55666667 0,965
Observaciones 25 25
Varianza agrupada 0,76083333
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 48
Estadistico t 6,97169995
P(T<=t) una cola 4,0628E-09
Valor critico de t (una cola) 1,6772242
P(T<=t) dos colas 8,1256E-09
Valor critico de t (dos colas) 2,01063476

Realizado por: Gavilanes, Ximena, 2023.

Se observa que el valor P, es menor a 0,05 por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipétesis alternativa, afirmando que los promedios de los grupos en los tres subniveles son
diferentes de esta manera se comenta que, en el subnivel de Basica Media: el promedio obtenido
mediante la aplicacion de la técnica es de 8,08 puntos, mientras que el promedio sin el uso de la
técnica de aprendizaje es de 6,04 puntos. En el subnivel de Basica Superior: el promedio obtenido
por los estudiantes del grupo experimental fue de 7,60 mientras que, los estudiantes del grupo de
control son de 6,80 puntos. Finalmente, en el subnivel de Bachillerato los estudiantes que hicieron
uso de la técnica de aprendizaje para el uso de GeoGebra (grupo experimental) tuvo un promedio
de 8,16 puntos, por otra parte, el grupo que realiz6 la evaluacion si el uso de la técnica de
aprendizaje (grupo de control) obtuvo un promedio de 6,44 puntos. De esta manera se acepta la
hipétesis planteada al inicio del presente estudio: La orientacion de las técnicas de ensefianza con
el uso del software educativo GeoGebra favorecen notoriamente en el proceso de aprendizaje
significativo de la matematica en los estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo.

En los grupos experimentales de los tres niveles se puede observar que alcanzaron notas
superiores a 7 puntos los que es requisito fundamental para aprobar el afio escolar en nuestro caso
es un indicador de que, las destrezas de aprendizaje se aplicaron de manera correcta y que se logra
alzar los estandares calidad, certificando que se puede continuar con el plan de estudio. De esta
manera se acepta la hip6tesis planteada al inicio del presente estudio: la aplicacion de las técnicas
de ensefianza para el uso de GeoGebra favorece significativamente el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo en los niveles de Basica Media,

Basica Superior y Bachillerato.
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CAPITULO V

5. PROPUESTA

Al ser una investigacion documentada-descriptiva en el presente capitulo se explica de mejor
manera la propuesta, relacionando los objetivos para el disefio y aplicacion de las técnicas que
son la base del estudio denominado.

Disefo de técnicas de ensefianza de la matematica mediante el software GeoGebra, para
mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo,
Guano 2022.

5.1. Descripcidn de las técnicas de ensefianza propuestas para el uso de GeoGebra

La Unidad Educativa San Pablo se encuentra ubicada en la parroquia de San Adres, perteneciente
al canton Guano, en la misma se desarrolld el presente estudio bajo la autorizacion de la autoridad
de la institucidn, para el uso de los recursos y espacios de la misma, como también la autorizacion

para trabajar con los estudiantes desde la basica media a bachillerato.

El uso de estas técnicas de ensefianza tiene como finalidad ser un apoyo para el docente para
fortalecer los conocimientos de los estudiantes y una guia para los jovenes en el empleo del
software educativo GeoGebra, permitiéndole al estudiante optimizar tiempo y recursos en la
resolucion de ejercicios, como también involucrarse con la tecnologia de forma apropiada y
fortalecer temas tratados en clases relacionados al Blogue de Geometria y Medida.

La técnica esta estructuradas por el tema, el objetivo afin a la tematica, el objetivo general de
aprendizaje, la destreza con criterio de desempefio e indicador de evaluacién extraido del
Curriculo Nacional 2016, el contenido cientifico que le permite comprender al estudiante sobre
el tema a tratar, seguidamente de una detallada orientacion para el ingreso al aplicativo, uso y
manipulacién del mismo segun la necesidad de subnivel, finalmente la técnica esta formada por

una evaluacion que le permitira al docente validar los conocimientos adquiridos y aplicados por

los estudiantes, y a estos fortalecer de manera significativas dichos contenidos.
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CONCLUSIONES

Se diagnosticé el nivel de aprendizaje de los estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo desde
Quinto afio de Educacidon General Béasica a Tercero de Bachillerato, obteniendo los siguientes
resultados por subnivel; el nivel de Basica Media: obtiene un valor de 3,04 puntos de promedio
donde se observa un bajo nivel académico, relacionados a contenidos tratados en el afio anterior
gue son base para este nuevo afio lectivo, de esta manera ningin estudiante alcanza los
aprendizajes requeridos (7,00-8,99), mientras que el 25%, que son 12 estudiantes estan préximos
a alcanzar los aprendizajes requeridos y el 75% de ellos no alcanza los aprendizajes requeridos
de esta manera ninguno de ellos es candidato a pasar a un afio superior y el docente no podria
continuar con el programa de ensefianza, para la evaluacion se toma todos los temas referentes al
Bloque Curricular 1l de Geometria y Medida, donde se percibe un desconocimiento total de
software GeoGebra pese a que dentro de los libros del Ministerio de Educacién invitan a los
docente a hacer uso del mismo. En Basica Superior: se refleja un promedio de 2,45 en este
subnivel se cuenta con la particularidad de que los jovenes no recibieron ninguno de los temas
evaluados pues gran parte del afio anterior se trabajaron de forma virtual y ellos no contaban con
dispositivos para conectarse con el docente, lo que muestra un evidente problema de aprendizaje
en los estudiantes debido a que el 95% de estudiantes (42 estudiantes) no alcanzan los
aprendizajes requeridos, también se observa un desconocimiento total del Software GeoGebra.
En Bachillerato: el promedio alcanzado por ellos es de 1,51 puntos donde se observa que el 98%
de estudiantes no alcanza los aprendizajes requeridos. En los temas evaluados se observé que la
mayor falencia es en vectores, de la misma manera varios estudiantes si conocen sobre el Software
GeoGebra.

Se elabor6 las guias de laboratorio seleccionando temas especificos con mayor falencia
presentadas en cada subnivel, las técnicas para su disefio parten de la destreza y el objetivo de
aprendizaje establecido en el Curriculo Nacional 2016; seguido se describe brevemente el
fundamento cientifico relacionado a la temaética acorde a cada subnivel; posteriormente se detalla
paso a paso desde el ingreso al software GeoGebra, hasta la especificacion de comandos que
facilitaran al estudiantes digitar y realizar las operaciones sin dificultad, sin la necesidad de la
orientacién de un docente lo cual es ventajoso pues tiene la oportunidad de practicar y solventar
dudas en su casa, como también tendré la conformidad de verificar la optimacion del tiempo y
recursos en desarrollo de las tareas; finalmente cuentan con actividades cuyo objetivo es generar
en el estudiante el deseo de aprender, sembrar la curiosidad de conocer cosas huevas y que mejor
bajo una orientacién que esta a su alcance en el momento en que considere necesario, recordar o
solventar inquietudes y mejor aun practicar mediante la ejecucién de actividades, estas técnicas

de ensefianza no buscan reemplazar metodologias y técnicas de ensefianza tradicionales, sino, ser

65



un apoyo para los docentes y un gran aliado para los estudiantes, con la finalidad de involucrarle
al alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemética a sabiendas que nos
encontramos en una era digital y que los jovenes son los ciber-usuarios mas fieles de la tecnologia,
laidea es aprovechar de ellos e involucrarlos en actividades académicas, se observo en los jovenes
y nifios el entusiasmo de cambiar de ambiente y dirigirse a trabajar en el laboratorio de

informaticas y de utilizar un computador.

Se analiz6 aplicé una evaluacion final en base a los contenidos expresados en ela técnicas de
laboratorio por subnivel tanto en el grupo de control como el grupo experimental obteniendo los
siguientes resultados: en el nivel de Basica Media: en el grupo experimental un promedio de 8,08
puntos, contando con el 96% de estudiantes quienes logran alcanzar los aprendizajes requeridos
con notas mayores a 7 puntos, permitiendo alcanzar los objetivos de aprendizaje, lograr
desarrollar las destrezas establecidas y verificando la optimacion del tiempo en el desarrollo de
evaluacion; mientras que, el grupo de control consigue un promedio de 6,04 puntos llegando solo
el 33% de ellos alcanza los aprendizajes queridos viéndose en la necesidad de tener més tiempo
y recursos necesarios para la evaluacion. En el subnivel de Béasica Superior: el promedio del grupo
experimental fue de 7,60 puntos, el 91% de ellos obtiene valores superiores o iguales a 7 puntos,
considerado un indicativo que se aplico las destrezas y se alcanz6 los objetivos de aprendizaje;
mientras que, el grupo de control alcanza 6,81 puntos y el 64% alcanza los aprendizajes
requeridos. En el subnivel de Bachillerato: el grupo de experimental obtiene un promedio de 8,16
puntos y el 96% de estudiantes alcanza los aprendizajes requeridos demostrando el desarrollo de
destrezas y la ejecucion de los objetivos de aprendizaje que le permiten a la Unidad Educativa
llegar a establecer los estandares de calidad; mientras que el grupo de control tiene un promedio

de 6,44 puntos y solo el 36% de ellos alcanza los aprendizajes requeridos (AAR).

Exponiendo la validacién de hipétesis bajo las diferentes pruebas estadisticas y mencionado los
promedios obtenidos por el grupo experimental de los tres subniveles en comparacion con los
promedios del grupo de control, la aplicacién de las técnicas de ensefianza para el uso del Software
GeoGebra son de ayuda significativamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los
estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo, facilitando desarrollar las destrezas de aprendizaje
seleccionadas por los docentes orientadas a alcanzar los objetivos de aprendizaje que se establecen
en el Curriculo Nacional 2016, estrechamente relacionadas a los indicadores de evaluacién
mediante la aplicacién de actividades que contiene las técnica de aprendizaje, esperando

conseguir altos niveles en los estandares de calidad.
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RECOMENDACIONES

La aplicacion de las técnicas de laboratorio para el uso de GeoGebra, sea a partir de estudiantes
de bésica media, pues son nifios y nifias que alcanzan los 8 afios de edad y tienen la capacidad de
interpretar las técnicas que se les entrega. En la medida de los posible trabajar en basica superior
ya que se requiere de menor tiempo para la ejecucion en comparacion con los estudiantes de

niveles inferiores cuyo tiempo requerido es superior a la hora clase.

Desarrollar capacitaciones permanentes a los docentes de las Unidades Educativas en el uso del
Software educativos, pues, se percibe el desconocimiento en los 17 docentes, ya que, durante la
aplicacion de la prueba diagnostico y aplicacion de la prueba final se observo el desconocimiento
en los estudiantes teniendo como antecedente que en los libros del Ministerio de Educacion
existen actividades propuestas para el uso de GeoGebra, pero no las ejecutan.

Disefar técnicas de laboratorio para el uso de GeoGebra en mas temas de estudio relacionados a
los bloques curriculares establecidos en los textos del Ministerio de Educacion, con la finalidad
de ser considerada apoyo para el docente en la ensefianza de nuevos contenidos y un gran aliado

para el estudiante en el aprendizaje.
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GLOSARIO

<Software educativo>: es un conjunto de instrucciones y algoritmos, siendo la parte no tangible

de un ordenado.

<Aprendizaje significativo>: se desarrolla gracias a los conocimientos previos que tiene el
estudiante o es una estrategia de aprendizaje que promueve aprendizajes con sentido, relacionados

con el contexto socioeducativo.
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ANEXOS

Anexos A.

Prueba Diagnostico Subnivel Basica Media.

INSTITUTO DE POSGRADO ¥ EDLLACION CONTINUA ES20CH

MAAESTRIA EN MATEMATICA MENCON MODELACION ¥ DOCENUIA ‘. %‘

FRUEBA DIAGNOSTICO

SUSNIVEL BASICA MEDA

Nombre:
Cursa:
Fecha:

L GRAFICAR LOS SIIUIENTES PARES ORDENADOS EN EL FLANO CARTESIAND
a435) B1-5:7) C-2:-8) {4;-2)

r

2. HALLE EL PERIMETRO DEL SHIUENTE CUADRILATERD, SI CADA LADO TIENE S cm

4. HALLE ELPERIMETRO DEL SMILENTE CUADRILATERD SI CADA LADD TIENE: £ m




4. ENLACE SEGUN CORKESPONDA
SEMINECTA
SEGIMAENTO
RECTA

5. ORDENE DEL SEGMENTO MAS GRANDE AL MAS PEQUERO

[ ¥
6. MARQUE CON UNA X, AQUEL QUE REPRESENTE LN ANGULD DE 90°

e

a N\

7. MARGUE CON UN A X: AGUELLOS QUE SON CONSIDERADOS ANGULOS AGLDOS

4. GRAFIQUE UN ANGULO OBTUSD

9. MENTHIQUE LOS ELEMENTOS DE LOS ANGULO: LADO, VERTICE, ANGULO

N




Anexos B.

Prueba Diagndstico Subnivel Basica Superior

INSTITUTO DE POSGRADD ¥ EDUCACION CONTINUA E590CH
TAAESTRIA EN MATERAATICA MENCION MODELACION ¥ DOCENCIA ‘ %

...... .- -y

PRUEBA DIAGNOSTICO
SUSNIVEL SUPERIOR 9%0
Numbre:
Cursa:
Fecha:

L. GRATICAR LOS SHIUIENTES PARES ORDENADOS EN EL PLANO CARTESIANG
A3 84-5:7) 28 0(%;-2)

.

2. ESCRESA LOS NOMBRES DE LOS SAGUIENTES CUERPOS GEOMETRICOS

AT

3. ENCADA GRUPO DE TRIANGULOS, ESCOGE LOS QUE SEAN CONGRUENTES Y JUSTIFICA CON EL

RESPECTIVO POSTULADO
. -
-

., s ;
8 X y o ' . .
o I~k .

] £ '
(PR SN Il » N T

D avIN o Q0 smd e




4.

NOMERA LOS ELEMENTOS DEL PRISMA, PIRANMIDE ¥ CUERPO REDONDO.

ANALICEN: JCUANTOS CENTINETROS CUADRADOS MININAO DE PAPEL ES NECESARIO PARA
FORRAR LA CAIA?
s

7
B

U .

COLOREE LOS TRIANGULDS SEGUN LO SOLCITADO.
Rejo: un ridngulo isdscelas acutdngulo
Yerde: un ldngao obluingd o sosceies.
Amardhos un tdagu it obluunga'o sicano.

Avd an vingdo scutingulo vstavno N \

THACE LAS DIAGONALES DEL SIGUSENTE POLINOMIO ¥ COMPRUESE CON LA FORMULA $i SON
CONRECTOS.

progs




A TRAZA LAS DAAGONALES DEL CUADRADO ¥ ENCIERRA LA RESPUESTA CORRECTA

Al taca 9 dagonaies del Cuadado w orman

A) 4 vdnguion eguiliteros COngruertes
Bl 4 UUnguion RS COngrueeTry

O A RBNgUs BN (TOGRTES
@i 4 UnNQUD) CROUMGUIOS CONgruenies

9. Coloree ton a2ul lok polinemios aintavas v Con cojo loe polmerminn converns
(E
= 0 =

OO

20, CALCULA CUANTO MIDE LA HIPOTENUSA DE UN TRIANGULO CUYO CATETO 1 MIDE 25 M ¥ SU
CATETO 2 MIDE 22 M.




Anexos C.

Prueba Diagnostico Subnivel Bachillerato.

LSBT0, DE POSGRADO ¥ EDUCACION CONTINUA ESPOCH

MAESTIIA EN MATEMATICA MENCION MOOELACION ¥ DOCENCIA ‘1 %( :
PRUEBA DIAGNOSTICO i /

SUSNIVEL BACHIWLLERATO 280U

Numbre:
Curso:
Fechu:

L. ENEL GRARO SE TIENE UN RECTANGULO DE VERTICES A, B, €, DY VARIOS VECTORES. ELADOREN
UNA TABLA DE LOS VECTORES QUE SON MIUALES, QPUESTOS, DE MIUAL MAGNITUD ¥ DE
MAGNITUDES DISTINTAS.

|
|

2. SEA H =(-1,4). EN EL SSTEMA OF COORDENADAS RECTANGULARES, REPRESENTA LOS VECTORES & |,
WY~ }n

3. CALCULE A« B, SABKENDO QUE:
Az{1s) #=(-29)

Avfaaa reas) Nofeae 5 1043)




4.

5.

.

i

GRAFIQUE CADA VECTOR & = (25, 8 = |7 2) ¥ CALCULE: | Al ¥ &)

GRAFIQUE CADA WVECTOR & = (=52), o = {1,3] ¥ CALCULE: |4 + &)

GRAFIQUE CADA WVECTOR & = (04) , B = (=1, &) ¥ CALCULE: |4 ~ B

OO LOE SREUIENTES WECTORES VERIFIQUE LA LEY DEL PARALELOGRAMID.: sl = [Z5] 0 = {7




4. OETE=SGA L& PROYECOHSN ORTOOOMAL DE A SOBRE B Y GRAFIQUE LA BESMUESTA:
Ami=11} B =02}

9, GETERDA L& FOOYECCION ORTOOOMAL DE B SO&RE A Y ARAFIQUE La RESPUEITA L = (=30} F =
2,=1)

10, DETERMINA LAS CONMHCIONES QUE HAM DE vERIFRCAR L34 D04 POWENTES DE UN YECTOR PARA
GUESETEMGA AL« B = 1

ol = {E =17




Anexos D.

Técnica de Laboratorio para el Uso de GeoGebra Subnivel: Basica Media

TECNICA DE LABORATORIO PARA EL USO DE
GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Tema:

|
-

0t
p— § "

<, bmiioml *
0’ “

Graficas de segméntencs, linea recta, semirecta, angules,
vérticas y tipos de anguios.

Objetivo:

ldenfificar y graficor segmentos, rectas, semirecios, que of
unirlas formen angulcs y vértices permitiendo idenfificar los

tipos de &ngulos
Objetivo de| OCM3. Froouck,  comunker  y  generoizar
= dizoje Intormacian, de manero gscrta, yaroal smbdiaa,

gratica yio tecnoidglcs. mediants @ opliicacion Sa
cenacimiantas matematcos y gl mangjo organizods,
responicbia ¥ hongsto de 1as fuentas dg ootes, pars
il comprendar enignder K3 neceddacas ¥y
potencioidode: de nusiro pok, ¥ tomar Sechkionas
conresponsatiidad sacial

Destreza con M3I2.20. Mear Anguics racios, SQUCos ¥ aDUSCE, con
Sors @l groducdar U otras astrategios, para dar solckn o
desempeﬁode situacienes cotidianas.
Indicar de | 74371, Corstruye. con &1 Uso de marenal
evaluacién. | S8emeEvke.

idngules, paraleiogramas v trapecics. a parr del
andisls de sUs caracterkticas ¥ o aplicacion de Ios
cenccimiantas sobre [ pasician relativa de dos rectas
¥ s closes de Anguios; solickna stuaocianes

cosdianas. (4.1 1.2)

Fundamento tedrico.

Segmento: sagmento de una recto de exdremc Ay 8 23 &l comine mas
corto gue une los dos punfo: Ay B.

Recto: Uno linec recta se obliene ol axtander o saparorlos axiremos de
un segmento de recta con o msma dirsccién. en senfidos ocpueastes (o

confronos)

Semurecia: Uno Semiracic se obfiens ol extencer uno de los dos
axiramos de un segmento da recta conlo misma direccion y &n un solo

sanfido.

Angulo: Cucndo dos rectos, semiractas o sagmentos 32 cruzan ferman

angulos.

oy s Coalinacs



Vésfice: a3 &l punfo de cruce enire dos semirectas o segmentos.
Tipos de Gngulos: s2gdn su aberturo son:

Ar\gulo ogudo: mide menos de 50°°

espoch Argulo recio: mide 907

/s
(!

Argulo obtuso: mide mds de 90°

Procedimienio:
Graficar s=gmentos, rectas y semirectos.
1. Ingresor ol ophicafivo de escritoric GeoGeabro.

-’

2 Haocer clic en segmenio y seleccionar sagmenio, recto o
semirecic sagun necesile, o} uego hacarclic en lo panfolic y se
dbuia el segmentc, b) para groficoer ko recta el mismo
procedimiento c] en caio de una semirecta &3 e mizmo



- —
%
Figura o Figura b figurac
3. Parc lo formocién de angulos se dibujc dos segmentos o

semirecics. a) empezomas graficando wn segmenio horzonial,
b} desde &! punto A dibujor el segundo segmento an la direccion
perfinente dependiendo e! &ngulo o formoer c finaimente fje af

punto C y s& ho fermado un angulc.
Figura a fguwab Figuro c
g < B HD =

4. |dentificar el dngule formado: poro =llo hega clic &n 609\40

S > R
- a——
- Somm——
P R—

L e .

5. Luego hacerclic &n eisegmento 4R y difgirse hocia lsegmenio
AC, fincimente se puede observar el valor del dngulo y se puede
identificar el fipo segin su cberiuro.

6. Poro combiar de angulo simplemenie muevs el punic C

o RS

worn By Mirmcns Gaofiancs



=

PN

whaae b A A

>y




Anexos E.

Técnica de Laboratorio para el Uso de GeoGebra Béasica Superior.

TECNICA DE LABORATORIO PARA EL USO DE
GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Tema:

Grafica ge puntos en piane cartesiano. formacion de figuras
geométrica, caiculo de areas y permerros.

Objetivo:
Upicar punto en el planc caresianc que permitan formar

figuras geométricas regulares e iregulares faciitando =i
caicuic de dreas y perimetros.

Objefivo  de OC .3, Frooucs,  comumicar  y  generoizar
optendiz oje Infermacitn, da monera escrta, verool smboice,

g orafica /o tecncidgca, medionte ko aplicacikin de
canccmiantas masematco: ¥ & manajo crgantode,
responsabis v hanasts de Ios fuentes de dotos, pars
ail comprendsr entender las necesdode: ¥
potencialidade: O NuUasYys Dok, v tomar deckiones
caon raspenicbildad sociol

Destreza con|MAZT. Cocuarglipametra y &l &rga aa Manguics
- &n i rasciucidn ae problemas.
criterio ) de M.A4.2.18. Coicurar & &res de pofgonat reguiarns gor
desempeno. | zaicomgasician en manguics.
Iindicar de | .M450. Cordtruye figuras Smemoos rasueive
-r protigmas geomericos gue iImplquan e cdlcuc de
evaluacion. longhtuaas con g oplicacidn de concepios de
emejarcs y i aplicac¥din del acrema de Toles:
justfica processs  opfconde 0: conceptes de

congrugncio y semejanso. (L1 L4.)

Fundamento tedrico.

Plano corlesiono: e; un ssiema de coordenodas bidimersionoes
caraciefizado por dos ejes X y { que 32 corfon perpendicudarmeante 2n
un punto llamado ongen & cual quada dividido &n cuotiro sactores
llamados cucdrantas. Siendo &) aje herzontal eje X, v aje varlical eje Y.



espach

.—

Ubicacion de un punto en un plano: para ubicar un punto P o un par
ordanado en & plano caortesionc se dabe considerar el eje an 2l que
s= ubica seo posivo o negativo. Eemplo: §)2.4) an este coso of
rumero 2 coresponde al eje pozifive X, mieniro: el 4 coresponde al
eje posifvo Y.

Penmelros: B perimetro &5 ko longitud fotal de los lodos da una figura y
s& halla sumando oz lodos: PERIMETRO: Lel+bslel. 3L+

Su unidad de medido &3 unidimensional como son lo my cm

Areas: a3 lo medida de su superiicia o el espocic qua cubes asa figurs.
unlodo, &l drag ez lo unidad bidimersicna de unc superficia. Tambian
e: enfendido como! & espacic o regidn gue cubre o figuwo
gecmeética. Pora representar ! &req se ufizon unidodes cuadrodos
oMo mé o crre.



Procedimiendo 1:
Ubicacion de puntos en plono corfesiano
1. Ingrezor ol apficofivo de ascntorio GeoGebro.

-t

2. Digiar los puntos o graficor an o parte inferior da la ponicllo en
ENTRADA:

i

(avam AL A

3. Seguidomenie cporece puntos de colores que reprasenio lo
posicion de los puntos graficodos. o) Posteriorments an ja bara
supencr hacer clic en SEGEMENTO y selacciones SEGMENTO b
unir de punto a punto hastc obiener la figuro deseada

.

4. Pore halior =1 perdmeto del poigono: en lo parfe infedor &n

enfrada digitar Perimeko(poligono(4 B.C....})). las lefras vanan
dependiendo el nombre gue tenga cado punio, hacer gGist

Entrada PEMETE (-:.',- LOMOOLOSN
Automéaficaments en la porte Tquierde de le pantala
> ey Muanns Gudlnacs



espoch

an
L
...
-

5. Parahaolor el érea del poligono: en lo porte infesior de la enirego
digite Areay escribo el nombre de Joz punios groficodos y hocer
sales-

Ewata - {0 e

D= formo outomdtica en jo porie zquisrda de lo pontalo se
veualzo: los calculos realzodos siendo a pora permairo v b paro
area.

T aenw
»em
4. Foro combior =l nombra de hacer ciic zguisrdo sobre o leira o
o b, seleccionar RENOMBRAR. Apcrece una poniclla digitar
permeatro o Grec sagdn seo ol caso.

—— —
O S——— - POEe— ’

S e - P
- . -

. — e y———————evee

7. Fnaolments = pusade obsersor asl
: 3
:!'mmnut
A



> Sl 2 e
Calculo de Greas y perimedros en poligonos reguiores & b.e
espoch imegulores

1, Para graficar una figura geométrica hocer cic &n &l icono
poligono, luego seleccione poligone o poliigone reguior s

50N vanas ansios.

faae i fonas
.

j—

| p—

2. Hocer dic en lo pantalo y desizor ics unidode: que fiene la
figura geomeairico, considerande que cada cuadncula &3
una uridad,

w o

- P od -

3. Da formo outomdtica GeoGebro nos indica = &rea 2n o
porte zquierdo da lo ponfale nombradao come Cl, mema
que cambiaremos de nombre de lo siguiente manera; of chc
derecho sobre C1, b} seleccionar renombrar, digit= AREAT]
en el recucdro y acepte, c| fincimeante se puede obsarvar =l

cambio de nombre.

AR
g 5
LR

® a-an

i

LR

.

® ot

o Dew “

Figura o Figura b, Fgure e



g1

SRRARRRN
-
-
.
-
.

o

B T

. Enla porte nfaricr de ko pantalo an ENTRADA, digie
permeiro y seleccione lo opcion que = desiza

e

. Bome lo polobra conica y digite &l nombre que
anteriormente le hoblomes dado AREATT

Estrada Veranati {AREAT Y)

. De forma automatico oparece &n &l lodo 2quierdo una

. Realzamos el mismo procedimienio de pases o, by © para

— -
————-

& ejempio defcllodo ontericrmente &: un cuodrado cuycs
lodes son & unidadas de lorgo ¥ 4 unidodes de altura









TRABAJO DE PRACTICA 1

. Ubicer los siguientas punios 2n el plone cortesiono y descubre

lo figura.
&IL.5): B[-5.3); Ci5.3): O[-5.-4|: E[5-4); F[-1.-1}: G{1.-1|: H[-1.-&);

13-4
Enlazor 4,5,C: enlazar B.C.C.E enlozar FGHL
¢ QUE FIGURA DESCUBRIG?

Respuesio:

Halle &l &rec y penmeatro da lo figuro formada por §[-5.2);
C{5.3); D[-5-4]; E[5.-4)

B perimeio =5

»
B areq es:

. Ubigue lcs siguienies puntos en e plano y enloce de formo
alfcbefica. ¥ hale &l permeato y crec.
&JD.4): Bf-2.3); CI-2,-2); D[2,-3); E[S-1|: F{2.25: G[1.2); H[4.4).

Bl perimeio e

»
E oreq es:

. Datermine &l greq y permatro de lo siguienie figura, formada
por AL, 1]: BI1,}: C[-1.-2), D42

Bl perimeiro es:
Bl areq es:

~ »
A._‘O



TRABAJO DE PRACTICA 2 = mr
. - »
1. Grafiqua un #angulo ISOSCELES cuya BASE es S unidades y oy gt
ALTURA 7 unidodes como esto &n la figuro. Hale &l permetro y
&l drag
' Bl parimaito ez
El crec e

2. Grofique un HEPFTAGONO cuya BASE mide & unicodes y altura 2
unidodes.
o, El parimetro es

1
El creo as:

3. Grofique un TRAPECIO cuyo BAIE MAYOR es 5 unidodes y BASE
MENOR &3 2 unidedes y ALTURA 2 uridade: como astaenia
figura. Hale &l permeto y el &rea

’ . Bl parimairo e

~
El creo a5

4, Ubigue los siguientes pores ccdenados en e plano cartesione
&-32); 8[1.3); Ci-2,-4): D[4.-1]



Anexos F.

Técnicas de Laboratorio para el Uso de GeoGebra Bachillerato.

TECNICA DE LABORATORIO PARA EL USO DE A
GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA .+

Tema:

Grafica de vecrores 2n R2 y R3, operaciones ae suma, resta,
producto punto, progucto cruz.

Objetivo:
Ingrasar 'y ubicar vectores en R2 y RS permitiendo (o

sjecucion de operaciones bdsico: suma, resta, producto
punto, producio Cruz y producio por un escaiar,

Objefivo  de [ C/M54. Vooror & emgies ae 0s TIC pars racizar
adizuias ¥ reoiver, de mMonere 1aIonssa ¥ arftica,

aprendizaje. | oo aa o reaices
nociondl, argumentonde o peninencia de o3
matcacs utizadoes y juIgonss lo vollder de o3
rasutossE.

Deslreza con | M523 5Sumar, restar vectaras y multipdoar un ascoior

criterio de par un vector de forma pgeomearica y da forms

N anoMca, spicando propkdade: de 0: rAmercs
desempeno. | caiesy o ios vacteras an &l pans.
MSZT. Coicticr & producto. gecalar enwe dos
vacharas v ia noma og un vectar para datamninar i
cistancla entre 005 pLNtas A v B @n 2 20Mo a noeme
aal vecwr.
Indicar de | 75.5.1. Crafics vectores an & plno: hals 5o
.r maduo vy reclza oparcciones de suma, resta
evaluacion. procucta por un  escaker resueha  groblemas
apicadas ¢ la Ceomatria ¢ a i Fiica.
LiY.5.5.2. Realma aperacienss an & espacio veasanal
R2; cokcuia ia gistancio enYre Jos punics, el masula v
|0 dYecciAn Sg U YECIor TeCaNace CUANGS G0k
VECHaras ion aropenaies; y opics e conacimients

an proiemaos fElcas, agoyado en ks NC.

fundamento tedrico.

Vecior: Un vacter &3 un segmanto odentado. Un vecior AF guado
determinaco por dos punics, ofigen Ay exiremo B.

Bemenios de un vecior:

s Moddulo de un vecior ez lo disioncio anfre Ay B y 5= designa por
= vector entre barraz: [AE |
s Diraccidn del vecior ez la direccidn de io recta =n io gua =
encueniro el vector y lo de todes sus poralelas.
[ . Mivarcss Smdizacs






Procedimiento 1:

Grofica de veciores
espoch 1. Ingresor ol opficofive de ascriforic GeoGeabro.
2

2. Foro observor io pantala en R2 en coso de frobajor con vectoras
de 2 coordenadas hacer dlic en VISTA, selaccionar VISTA 3D.
ahora ;e puede observar dos ploncs wno con ejes Xy Y que as el
22 y lo oo con un plana con fras ajes X, Y .2 que = B3,

' |

'
1

3. Cigitar los puntos o graficar en ko parte infericr de la pontalla an
ENTRADA: o5 coordenada: del vector. YTaseo an RZo RA

Entrada \=(2.3) Entrada. w=(-2,5,3)

4. Se puede cbiervor que de forma ocuiomdfica se genera e
gréfico de los vectorsas ingresados
Vectores en k2 Veciores en R3

]

/. aw

5. Paro groficor vectorss hocer clic =n VECTOR, y seleccionar







Procedimienio 2
Suma, resto, producio escalor, producio vectorial.

Ingrescr loz coordencdes o grofico del vecter yo sea de dos o fres
coordenadas. Asignéndole un nombrs como: u, v, w. 82 cbienva
que en lo porte zouierde yo 258an registrodos loz des vectores.

espach

€7 Sasdiches Ohomn |
wrve [ouw vas /
* e lq""ll
euv=| 1)
.y \
. \
o=l \

2. Porc reclzor lo SUMA DE VECTORES: Cigitar en ko porte infarior de
le pantalc en ENTRADA: £l nombre de oz vectores separados por
el singo {+). ysy de formo directa

Entrada uev

2, De formo inmadia’a oporece ofro vector lamodc W que seno lo
resutonts de lo oparocicn.

Coordenadas Vista gréfica

.¢1|_::|

4, Peoro realzar lo RESTA DE VECTORES: £n lo parle infedor de Io
pantala en ENTRADA, digie el rombre de loz vecioras: separodo
poreisgro (<)

Entrada. u-v

5. De formo inmadiaio oporece otro vector lamodo W que serc la

rasuifonte de lo oparocidn.

Coordenodos Visia gréfica

oo sy Mincses Gudlamas



Poro regizor «f PRODUCTO ESCALAR O PRODUCTO PUNTO: Zn té::,m:

parte infericr de la pantalic en ENTRADA, digite Brodstfsealons.
&l nombre de los vectoras.

Entraga Productel se .\IJ'(U. V)

7. De forma outomética en o parie izquierda de a panfalio se
cozer/o el resulfads nombrads como o).

®ue _:l

= :'
e
8. Pcra combicr de nombrs hocer chc 2guierdo sobre lo latra a y
salaccionas RENOMBRAR, ie le oporecers una poniclia donds
puede digitar &1 ruevo nombre.
--—;m--o | Y i ‘,

e e we -

?. Peoro reafzor el PRODUCTO VECTORIAL O PRODUCTO CRUZ: En lo

parte inferior de lo pantalic an ENTRADA. cfigi= Produstn¥esiamst
¥ &l nombre de loz vectores.

Entrada Productovectorn u, vb

10.0e forma outomdtica en lo parte Zquierda de o pantalio se
cbierva el resuifado nombraodo como [a).

.o |_:l
LEEAN!
LR L)

11.Pcro combicr de nombre hocer cic zguierdo sobre o lefroa
saleccioras RENOMBRAR, e le aporecerd una poniclla donde

puade digitar a! ruave nombres.
- ,.
——y s G o e l‘.
———— . ® e l‘l"
- L. e v e - 24



espoch

w / -
TRABAIO DE PRACTICA 1 C'j'

1. Groficar los siguientes vectores il = (—2,4): 1 = (1,~3) W = (2,5);
¥=(-3-1)

2. Realice losiguisnte operacidn con los veciora:s onfencras
a. Sumadeil,
Resullodo:

b. Restode s W
Resuliodo:

3. Hdllar graficomentie y datarmine los coordenodas de
)
a. =
2

Resullado:

b. 3%
Resullado:

4. Dstermine =i Producto puntfo da:
a. i2W
Resuliado:

b. -3r- W
Resullodo:

5. Reaclice lassiguientes cperaciones combinodas
a. {3 +5W) + (3~ 7)
b. Resullodo:




espoch

TRABAJO DE PRACTICA 2

. Grofique un féngulc SOSCELES cuya BASE es 5 unidodes y

ALTURA 7 unidodes como esto an la figure. Hale i permetrs
alarea

El parimetro as:

El Grec a5

. Grofique un HEPTAGONO cuya BASE mide é unidodes y oftura 3

unidodes.
pinvg El parimeiro e

El Grec ez

. Grofique un TRAPECIO cuya BARE MAYOR es 5 unidodes y BASE

MENOR ez 2 unidodes y ALTURA 2 uridade: como esta enla
figura. Halle &l parmetc y &l Grea

. . El parimeatro as:

B Greg a5

. Ubique oz siguientes pores orcenados en &l plano cartesione

A2 20 B]1.3) 2041 DIA-T)

l'.

\'!q(

+
0.;..

4-
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo implementar técnicas de ensefianza para
el uso del software GeoGebra con la finalidad de mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes de la Unidad Educativa San Pablo en el &rea de la matemaética. El estudio formul6 un
enfoque cuantitativo, donde se utilizé un disefio experimental que cont6 con una poblacion de
142 estudiantes divididos en tres subniveles: Basica Media, Basica Superior y Bachillerato. con
quienes se trabaj6 temas especificos del Bloque Curricular de Geometria y Medida acorde a cada
subnivel, se partio por el disefio de las técnicas de laboratorio con un lenguaje sencillo y de facil
interpretacion para el estudiante, posterior a ello se implementd una evaluacion final a los dos
grupos de estudio que demostraran el nivel de conocimientos en temas tratados en horas clase.
Los resultados obtenidos fueron analizados aplicando la prueba de normalidad, prueba F y para
la verificacion de la hipétesis la prueba t- Student, que permite verificar si existe una mejora en
el aprendizaje significativo de la mateméatica mediante el uso de GeoGebra. Se concluye que el
uso de este software educativo como apoyo a las metodologias tradiciones mejora
significativamente la asimilacion y aplicacion de nuevos contenidos en el area de la matemaética
para los tres subniveles, es asi que en béasica Media: 96%; en Basica Superior: 91% y en

Bachillerato: 96% de estudiantes logran alcanzar los aprendizajes requeridos.

Palabras claves: MATEMATICA; GEOGEBRA (SOFTWARE); ENSENANZA;
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO; RENDIMIENTO ACADEMICO.
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