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RESUMEN

El proyecto consistié en la implementacion de una Auditoria de Seguridad Vial en las carreteras
rurales: Riobamba — Gatazo y Yaruquies - Cajabamba, provincia de Chimborazo con el fin de dar
las recomendaciones necesarias para el correcto funcionamiento de las vias. Los inconvenientes
de seguridad vial se han detectado mediante la observacion directa y las inspecciones in situ, en
este caso se analiz6 9,4 km y 15,6 km, con las listas de chequeo se anotaron parametros de:
visibilidad, anchos de bermas, sefialética vertical y horizontal, iluminacion, intersecciones, capa
de rodadura, drenaje y peatones, que permitié diagnosticar la situacion actual de las caracteristicas
fisicas de Infraestructura vial de los tramos de estudio; contemplando los accidentes efectuados
en el afio 2019. Se determind los siguientes puntos criticos: Lican y Gatazo y de la segunda via
Yaruquies y Cacha; donde se evidencio los riesgos frecuentes de las vias dando un porcentaje de
inseguridad en la primera via del 32% calificado como Regular y de la segunda via del 68% de
inseguridad para una calificacién de Muy Malo. Con la propuesta del plan de mejoramiento de
seguridad vial se determinan recomendaciones de acuerdo a la norma ecuatoriana Nevi-12, por
ejemplo: realizar mantenimiento y asfaltado en la superficie de la via, que permita reponer areas
en mal estado, limpieza de drenajes y desaglies, colocar sefializacion vertical y horizontal,
desbroce de vegetacion para mejorar distancias de visibilidad, iluminacién y por lo tanto obtener

un sistema vial seguro y eficiente para peatones y conductores.

Palabras clave: <AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL>, <TRANSPORTE>, <RIESGOS
VIALES>, <ACCIDENTES DE TRANSITO>, <CHIMBORAZO (PROVINCIA)>.

0104-DBRA-UPT-IPEC-2023
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ABSTRACT

The project consisted of implementing a Road Safety Audit on the rural roads: Riobamba - Gatazo
and Yaruquies - Cajabamba, in the province of Chimborazo, with the aim of providing the
necessary recommendations for the proper functioning of these roads. Road safety issues were
identified through direct observation and on-site inspections. In this case, 9.4 km and 15.6 km
were analyzed. Checklists were used to record parameters such as visibility, shoulder widths,
vertical and horizontal signage, lighting, intersections, road surface, drainage, and pedestrian
considerations. This allowed for the assessment of the current status of the physical infrastructure
of the road segments, taking into account accidents that occurred in 2019. The following critical
points were identified: LicAn and Gatazo on the first road, and Yaruquies and Cacha on the second
road. These points showed frequent road hazards, resulting in a 32% level of insecurity for the
first road, rated as "Regular," and a 68% level of insecurity for the second road, rated as "Very
Poor." To address these issues and improve road safety, recommendations were made in
accordance with the Ecuadorian standard NEVI-12. These recommendations include road surface
maintenance and asphalt resurfacing to repair damaged areas, cleaning of drainage systems,
installation of vertical and horizontal signage, vegetation clearance to improve visibility
distances, lighting improvements, and, ultimately, the creation of a safe and efficient road system

for pedestrians and drivers.

Keywords: <ROAD SAFETY AUDIT>, <TRANSPORTATION>, <ROAD HAZARDS>,
<TRAFFIC ACCIDENTS>, <CHIMBORAZO PROVINCE>.
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

Las carreteras rurales: Riobamba — Gatazo y Yaruquies — Cajabamba forman parte de la Red
Provincial y se encarga del respectivo mantenimiento y conservacion el Gobierno Autonomo
Provincial de Chimborazo. En cada tramo de via se registran 2 puntos criticos: Lican y Gatazo;
dos puntos de la segunda via a la altura de Yaruquies y Cacha, con un alto nimero de accidentes
en 2019 debido al deterioro de la superficie de la via, insuficiente visibilidad de las curvas y

mantenimiento de la sefializacion, provocando pérdidas de personas y bienes.

Para la evaluacion de la seguridad vial se aplicara la metodologia de una Auditoria de Seguridad
Vial, el principal objetivo del proyecto es evaluar parte de los parametros y condiciones
geomeétricas del proyecto vial existente, mediante la realizacion de una inspeccién in situ de todo
el tramo vial, y con los resultados del inventario identificar problemas y riesgos que generan
incertidumbre vial, para posterior proponer recomendaciones para mejorar las condiciones de las
carreteras. Tras la finalizacién del trabajo de campo se desarrollaré un plan para el mantenimiento
seguro de la via de formacion, reduciendo los accidentes de trafico en los lugares de mayor
peligrosidad.

El trabajo de investigacion contiene 5 capitulos que se detallan a continuacion:

Capitulo 1, se detalla planteamiento y formulacién del problema, justificacion del porque se hace
la investigacion, el objetivo principal y los objetivos especificos a alcanzar, el planteamiento de

las hipotesis y finalmente las variables dependientes e independientes.

Capitulo 11, contiene toda la informacion del marco tedrico, antecedentes de la investigacion y

conceptos de la metodologia para realizar el proyecto

Capitulo 11, consiste en la metodologia que se va aplicar para la realizacion de este proyecto,
detallando el tipo de estudio, su modalidad, la poblacion, la muestra, asi como las diferentes

técnicas para la recoleccion de la informacién.

Capitulo 1V, contiene los resultados del indice de seguridad de cada una de las vias, asi como

también la propuesta de la creacion de un plan de mejoramiento de la seguridad vial.

Por ultimo, el Capitulo V, se enuncia las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos

de la investigacion.
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1.1 Situacién problemética

Desde el punto de vista nacional, el nimero de accidentes va en aumento. Las posibles razones
de la mayor cantidad de accidentes en 2018 son: ignorar las condiciones del trafico durante la
conduccion, que representd el 24,13%, conducir automdviles que excedieron la velocidad
méaxima, que representd el 15,93%, y no respetar las sefiales reglamentarias de transito con
10,85%; resultando lesiones, invalidez total o parcial, muerte y pérdida econdémica.(Agencia
Nacional de Transito, 2018)

Entre los afios 2016, 2017 y 2018 el promedio de siniestros de transito en las vias mantuvo una
constante de 725 accidentes anuales con muertes y dafios materiales dados por varios factores
como: humano, via y vehiculo. (Agencia Nacional de Transito, 2018). Teniendo en cuenta el gran
aumento de accidentes en los Gltimos afios, se determind que es necesario analizar tres factores
importantes, que incluyen la infraestructura vial, el factor humano y los vehiculos. Las
caracteristicas de un tramo de via afectan muchas veces a la seguridad, y su disefio debe estar
directamente relacionado con el trafico vehicular, ya que el conductor adoptard una posicion de
conduccidn acorde a las caracteristicas de la via.

Todavia no existe un plan de movilidad y seguridad vial, la Agencia de Transito menciona la
importancia de la capacitacion en seguridad vial a peatones, conductores y ciclistas con el objetivo
de garantizar un transito seguro en la ciudad para que en mas vias se eviten accidentes. Hay cuatro
campanas de seguridad a lo largo del afio que apuntan a diferentes opciones de prevencion, las
gue han sido encaminadas a varias aristas de prevenciéon (PDOT, 2019)

La red vial més afectada son las carreteras de cuarta clase, que se dafian en invierno, provocando
problemas de tréfico. Es claro que la falta de acceso a caminos entre las comunidades y las areas
productivas esta relacionada con la falta de recursos financieros, la débil planificacion vial y
priorizacion de intervenciones y el insuficiente mejoramiento del nivel de los servicios de
infraestructura vial. (PDOT, 2019)

El panorama a nivel rural de Riobamba no ha cambiado significativamente a lo largo de los afios,
la pobreza y la falta de servicios son evidentes ante el crecimiento social y econémico y el
deterioro de la calidad de vida de la poblacion. Esto se debe a una combinacién de factores,
incluidos problemas de movilidad que han afectado gravemente el acceso a servicios como
educacion, atencién médica, entretenimiento y servicios de entrega de alimentos; a su vez,
también han influido en la comercializacion de sus productos y en la implicacion social de los
ciudadanos. (Pila & Yaguachi , 2019, pag. 35)

Con el objetivo de garantizar la circulacion vehicular y el desarrollo de los sectores rurales de la
provincia, son consideradas de acuerdo a la clasificacion por su jurisdiccion y competencia como
parte de la Red vial Provincial, que dentro de la circunscripcion territorial de la provincia de

Chimborazo construyo las carreteras rurales: Riobamba — Lican — Gatazo y Yaruquies — Cacha -
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Cajabamba. Por estas importantes arterias viales transitan aproximadamente 552 vehiculos
diarios, es por ello que fueron construidas a dos sentidos, uno de ida y otro de vuelta, pavimento
flexible y sefializacién vertical y horizontal.

La via Riobamba - Gatazo cuenta con un Trafico Promedio Diario Anual de 348 vehiculos, que
de acuerdo a la clasificacion se considera como una carretera Clase Ill, donde se aumento el
nimero maximo de accidentes; con respecto a los problemas ocasionados por la via, distancias
visuales insuficientes, sefializacion horizontal y vertical.

En cuanto a la via Yaruquies - Cajabamba cuenta con un TPDA de 204 vehiculos, que de acuerdo
a la clasificacion se considera como una carretera Clase 1V, donde se ha producido varios
accidentes; debido a problemas en la via como: falta de iluminacion, problema de ancho de la via,

sefializacién horizontal y vertical, entre otros.
1.2 Formulacion del problema

¢Laevaluacion y el plan de mejoramiento contribuirdn a la seguridad vial en las carreteras rurales

Riobamba — Gatazo y Yaruquies — Cajabamba ubicadas en la provincia de Chimborazo?

1.3 Preguntas directrices o especificas de la investigacion

Se plantea el problema de investigacion a través de las siguientes interrogantes sobre lo que se

pretende investigar o alcanzar y se las menciona a continuacion:

a) ¢Como se encuentra actualmente la via Lican - Cajabamba en relacion a su infraestructura
vial?

b) ¢Cémo se encuentra actualmente la via Yaruguies - Cajabamba en relacion a su
infraestructura vial?

c) ¢Cual seria el proceso para la implementacion de la Auditoria de seguridad vial en los tramos
de estudio?

d) ¢Como beneficiara la aplicacion de la auditoria a los usuarios del Sistema Vial?

1.4 Delimitacion del problema

La investigacion se aplicara a dos tramos el primero se detalla los datos a continuacion:
Tramo de Estudio 1: Lican — Gatazo - Cajabamba

Longitud Total: 9,4 Km,

Periodo: 2019
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Figura 1-1. Via Lican - Gatazo

Fuente: Google Maps

Tramo de Estudio 2: Yaruquies — Cacha - Cajabamba
Longitud Total: 15,6 Km,
Periodo: 2019
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Figura 2-1. Via Yaruquies-Cajabamba

Fuente: Google Maps

1.5 Justificacion de la Investigacion
151 Justificacion Teodrica

Segun las estadisticas de la Organizacion Mundial de la Salud, los casos de fallecimiento por
accidentes de transito en todo el mundo podrian pasar del noveno lugar en 2004 (1,27 millones
de muertes por afio) al quinto lugar en 2030 (lo que significaria 2,4 millones de muertes por afio).
(Pacheco & Pacheco, 2015)
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Realizando una auditoria de seguridad vial es posible analizar, entre otros, los requisitos exigidos:
sefializacidn, estado de la via y configuracién geométrica; Asi, las carreteras pueden operar en las
condiciones mas seguras posibles. El propdsito de este trabajo es investigar las posibles causas,
ademas de los factores humanos, que provocan los accidentes de transito en el sector comprendido
entre Lican - Gatazo - Cajabamba y Yaruquies - Cacha - Cajabamba; De esta forma, se pueden

tratar los puntos criticos y evitar pérdidas humanas y materiales.
15.2 Justificacion Metodoldgica

La investigacion determinard que las carreteras Riobamba - Gatazo - Cajabamba y Yaruquies -
Cacha - Cajabamba hay varios problemas relacionados con la seguridad vial, entre ellos: siniestros
de transito, falta de sefializacidon tanto vertical como horizontal, falta de iluminacién y fisuras en
el pavimento. Por lo tanto, se utilizan varias inspecciones in situ para obtener la estimacién
correcta. Segun (Diaz), consiste en: elegir el tramo para hacer la auditoria de seguridad vial,
nombrar el equipo de auditoria, examinar los datos obtenidos, trabajo de campo, temas de
seguridad vial, preparar la auditoria de seguridad vial, informe final con recomendaciones sobre
el resultado final; este asunto se basa en las vias de servicio de las zonas rurales donde se han
producido muchos accidentes en los Gltimos afios.

En base a los resultados obtenidos se realiza un diagnostico para determinar si las condiciones de
la via cumplen con la normatividad vigente (Norma Ecuatoriana Vial NEVI1 12), en caso contrario

se realizan recomendaciones que contribuyan a mejorar la movilidad.

153 Justificacién Practica

Se utiliza esta herramienta de auditoria para concienciar a los usuarios de la via, lo que garantiza
un desplazamiento seguro y eficiente. Al observar la seccion de la carretera investigada en campo
y fotografiarla directamente, es posible conocer el estado actual de la carretera y comprender los
problemas relacionados con las variables investigadas.

Es necesario realizar un estudio de tréafico ya que el volumen de vehiculos ha incrementado
constantemente durante los Gltimos afios, en especial los vehiculos pesados debido a que esta via
conecta varias zonas de interés comercial para el desarrollo de la productividad de la ganaderia y
agricultura. La obtencién del Trafico Promedio Diario Anual de la via a evaluar fue basada en
valores obtenidos en campo.

La investigacion servird como aporte al GAD Provincial de Chimborazo directamente, porque es
responsable de tomar las acciones apropiadas con base en los resultados de esta revision, de esta
manera, se garantiza la seguridad de los peatones y conductores que transitan en los tramos de
estudio analizados; reducir los accidentes de trafico causados por causas distintas al factor

humano.
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1.6 Objetivo general
Evaluar el nivel de seguridad vial en las carreteras rurales Riobamba — Gatazo y Yaruquies —

Cajabamba.
1.7 Objetivos especificos

o Evaluar la situacion actual de las vias Riobamba — Gatazo y Yaruguies — Cajabamba, a través
del trabajo in situ que obtenga como resultado los problemas de seguridad vial y potenciales
riesgos.

e Definir los pasos para la implementacion de una Auditoria de Seguridad Vial en las zonas
rurales con mayores riesgos de movilidad en las carreteras rurales Riobamba — Gatazo y
Yaruquies — Cajabamba.

e Proponer un plan de mejoramiento de Seguridad Vial con fines de emitir recomendaciones

para reducir la accidentalidad

1.8 Hipdtesis

1.8.1 Hipotesis general
La evaluacion de seguridad vial permitira determinar el estado actual e identificar los tramos

conflictivos de las carreteras rurales Riobamba — Gatazo y Yaruquies — Cajabamba

1.8.2 Hipétesis especificas

e Através del diagndstico se evidenciara la situacion actual de la seguridad vial de las carreteras
rurales en estudio.

e Con la elaboracién de propuestas de proyectos de mejoramiento se solucionara la movilidad

en las vias.
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CAPITULO 1I
2. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes del problema

Para avanzar en la investigacion, es necesario utilizar una serie de fuentes bibliograficas que
proporcionen un contexto sobre los problemas de movilidad rural causados por la falta de
planificacion y el acceso limitado al transporte en las zonas rurales de los paises en desarrollo
como el Ecuador, especialmente en zonas rurales del Cantén Riobamba de la Provincia de
Chimborazo.

En Europa se llevo a cabo un proyecto con el tema “Orientaciones para las politicas de Movilidad
Sostenible en zonas rurales y de montafia” cuya autora principal es Marie Clotteau en su analisis
identificaron desafios de movilidad rural, basandose en las experiencias. Donde se han llevado a
cabo encuestas e investigaciones en todas las regiones participantes para concienciar a los
responsables de desarrollar politicas de transporte sostenible en las zonas rurales. Estas directrices

son herramientas Utiles para otras zonas rurales y montafias europeas. (Clotteau, 2014)

2.1.1  Ambito internacional

En el afio 2018 en Espafia, se introdujo un nuevo método denominado “Sistema Seguro” el cual
indicd que los accidentes de transito son causados por errores humanos, por lo que las carreteras
necesitan una infraestructura segura directamente relacionada con los conductores y velocidades
para evitar exceder el limite de velocidad. Para realizar un sistema seguro, es necesario
implementar un sistema de evaluacion que se centre en los accidentes de transito, que se realice
inspecciones e investigaciones integrales y proponga alternativas. (Direccion General del Trafico
del Ministerio Interior de Espafia, 2018)

En Suecia en el afio 1997, la politica Vision Cero tiene como fin disminuir la cantidad de
accidentes y evitar el aumento de muertes a través de soluciones que ayuden a mejorar las
condiciones de las carreteras. Se basa en aspectos clave de investigacion como la infraestructura,
el trafico seguro, los vehiculos seguros, los limites de velocidad, los peatones seguros y las causas
de los accidentes de trafico. Ademas, se han introducido medidas de seguridad como rotondas,
radares, semaforos y separadores de carril para reducir el niumero de victimas mortales.
(Seguridad Vial, 2015)

En Colombia para el afio 2013 implementaron la politica estatal de seguridad vial denominada
Plan Nacional de Seguridad Vial PNSV 2013-2021 para garantizar la circulacion segura de
peatones y conductores, el plan también incluye la implementacién de medidas preventivas para

resolver los problemas de seguridad vial y conducir a una circulacién segura sin personas
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fallecidas, lesiones o discapacidad. Garantizar la seguridad vial y la libre circulacién requiere un
cambio en la actitud colectiva de obedecer las normas de transito. (Gobierno de Colombia, 2013)
En 2003 se publicaron en Santiago de Chile los primeros lineamientos para auditorias de
seguridad vial, con el objetivo de orientar a los inspectores o especialistas a realizar correctamente
la evaluacion de aspectos técnicos en los tramos de estudio para solucionar los problemas de
incertidumbre existentes en el marco de la fase del proyecto vial que se puede tener en la
viabilidad, la planificacion, la construccion o el mantenimiento para reducir los siniestros
viales.(Dourthé & Salamanca, 2003)

2.1.2  Ambito nacional

Ecuador ha realizado varias Auditorias de Seguridad Vial en carreteras estatales y provinciales.
Segun (PROINTEC, 2014) estas auditorias comprenden la recopilacion de informacidn sobre las
condiciones de las carreteras para encontrar los problemas actuales que han causado accidentes
de transito, por lo tanto, necesita corregir los errores existentes y mejorar la seguridad vial.

(Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2016)

En 2017, Ecuador firmé el Acuerdo Nacional por la Seguridad Vial, la primera ley que modifica
las leyes viales para promover la prevencion y mejorar la seguridad vial en materia de
infraestructura, peatones y vehiculos. (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2017). En el
transcurso de investigaciones anteriores sobre accidentes de transito fue revelada por el servicio
de seguridad integral ECU 911, el Consejo de Judicatura, la Jefatura de Transito, la Agencia
Nacional de Transito y la Fiscalia de Chimborazo, se limita a que no registros de todos los
accidentes, ademas, no existe informacion precisa para elaborar una base de datos para el analisis

estadistico adecuado. (Iglesias, 2017)

2.1.3  Ambito local

En el trabajo de titulacion denominado “Auditoria de seguridad vial en la carretera E-35, tramo
Riobamba - Cajabamba, provincia de Chimborazo” se concluye que mediante el levantamiento
de informacién en campo se encontrd diferentes problemas de seguridad vial en el tramo de la
carretera, obteniendo que: el 90% no cumple con lo reglamentario en cuanto a los anchos de la
berma, el 83% no dispone de demarcacion visible en la calzada, el 52% de dafios en la capa de
rodadura, el 80% del tramo no tiene iluminacion y el 65% de cunetas se encuentran obstaculizadas
por basura y desechos. Mediante la Aplicacion de la Auditoria de Seguridad vial, se identificaron
los riesgos, lo que permitié realizar algunas soluciones para las categorias incluidas en los
documentos, con el fin de garantizar la via en buenas condiciones y de acuerdo a las Leyes
cumpliendo las necesidades tanto del peaton, conductores y ciclistas que circulan por la via.
(Nufiez Mazza & Ortega, 2019)
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2.2 Bases teoricas

En los ultimos afios, Ecuador ha desarrollado auditorias de seguridad vial que se basan en
manuales internacionales y brindan informacién sobre las condiciones de las carreteras, los
patrones de transito, los problemas encontrados y las soluciones para dichos incidentes. El
Gobierno de Ecuador ha desarrollado un Plan de Accion del Acuerdo Nacional de Seguridad Vial
en 2017, que incluye politicas nacionales interconectadas destinadas a mejorar la seguridad vial
para peatones y conductores. Es politica del Estado fomentar el desarrollo de una cultura de
seguridad vial, donde las entidades publicas y privadas colaboren en el descubrimiento e
implementacion de medidas preventivas que garanticen la seguridad de las vias, vehiculos y
usuarios(Agencia Nacional de Transito, 2018)

2.2.1 Red vial estatal

Conjunto de carreteras que forman parte de las vias troncales nacionales; que estan relacionadas

a las vias primarias y secundarias. (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2016)

2.2.1.1.Clasificacion segun la red vial estatal

De acuerdo a la siguiente tabla se tiene las vias primarias y secundarias segln su clasificacion

Tabla 1-2:  Vias primarias y secundarias segun la red vial estatal

Red Vial Definicion

e Comprenden las rutas que conectan cruces de frontera, puertos, y capitales de provincia,
formando una malla estratégica

Vias « Su tréfico proviene de las vias secundarias.

primarias « Recibe un nombre propio, un cédigo compuesto por la letra E, un numeral de 2 a 3 digitos.
« Alta movilidad, accesibilidad controlada y estandares geométricos adecuados.

« En total existen 12 vias primeras en el Ecuador.

« Comprenden las rutas que tienen como funcidn recolectar el trafico de una zona rural o
urbana para conducirlo a vias primarias.

Vias  Recibe un nombre propio compuesta por las ciudades que conectan.

secundarias e Reciben un cédigo compuesto por la letra E, un numeral de 2 o 3 digitos y en algunos
casos una letra indicando rutas alternas.

 En total existen 43 vias secundarias en el Ecuador.

Fuente: (OBRAS PUBLICAS, 2018)
Realizado por: Lépez, David, 2023
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2.2.1.2.Clasificacion de la red vial estatal segun el TPDA

Segun el Ministerio de Transporte y Obras Publicas que es el organismo encargado de administrar
la Red Vial Nacional “para normalizar, la estructura de la red vial del pais de este siglo, se ha
clasificado a las vias que de acuerdo al volumen de trafico que procesa o gque se estima procesara
en el afio de disefio”. (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2017, pag. 64). Las vias que
conforman esta clasificacion deben ser disefiadas por etapas en funcion del incremento del trafico

y a la clase que correspondan como se muestra en la tabla 2 - 2:

2.2.2 Red Vial Provincial

La red Provincial de Chimborazo est4 conformada por la red estatal y la red vial competencia del
GADPCH, la misma que estad compuesta por vias de segundo orden inter — cantonales e inter —
parroquiales y caminos vecinales. La red vial secundaria inter — parroquial estudiada, se encuentra

a nivel de asfalto en su mayoria y en condiciones aceptables. (PDOT, 2019)

Tabla 2-2: Redes Viales de la Provincia de Chimborazo

Jurisdiccion Kilémetros de via

Red Secundaria Inter Cantonal 12.70
Red Secundaria Inter Parroquial 642.52
Red de Caminos Vecinales 3413
Red Competencia GADPCH 4113.22

Fuente: Datos de campo

Realizado por: Equipo Técnico. Direccion General de Planificacion - HGADPCH 2020

2.2.3 Via

El escenario donde la circulaciéon de vehiculos, peatones y ciclistas es segura, la cual implica
cumplir con las normas de circulacion y los requisitos de sefializacion. (Ministerio de Transporte
y Obras Publicas, 2017)

2.2.3.1.Elementos de la via
Tabla 3-2:  Elementos de la via y su definicion

Elementos Definicion

Berma Son aquellas fajas longitudinales contiguas a ambos lados de la calzada, comprendidas
entre sus orillas y las lineas definidas por los hombros de la carretera, pueden ser
construidas al mismo nivel de la calzada. El objetivo es que la calzada y las bermas formen

un Unico elemento y solo estén separadas por la linea de borde.

Son zanjas longitudinales abiertas, generalmente construidas en material de concreto; su
Cunetas funcién es canalizar y recoger aguas superficiales. Normalmente este elemento presenta la
misma pendiente longitudinal de la via, pero en tramos de baja pendiente de la rasante y en
situacion de corte; se requiere la inclinacion de la cuneta hacia el lado de la berma, esta

debe ser relativamente suave para evitar dafios.
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Es parte de la corona destinada a la circulacion de vehiculos, estd compuesta por dos 0 mas
Calzada carriles y uno o dos sentidos de circulacion.

Carril Denominada como aquella faja demarcada, destinada al trafico de vehiculos

Fuente: Agudelo, 2002. (Disefio geométrico de vias)

Realizado por: Lépez, David, 2023

2.2.4 Distancia de visibilidad

Para un disefio vial 6ptimo, es necesario tener en cuenta que el disefio de la carretera debe brindar
al conductor una vista clara y amplia hacia adelante, permitiéndole realizar con seguridad las
maniobras requeridas.

2.2.5 Sefalizacion vial

Una serie de sefiales colocadas en lugares especificos que brindan a los conductores informacion
vial especifica para ayudar a regular el tréfico.

2.2.5.1.Sefialética vertical

Segun (INEC, 2021) es toda aquella sefial que se encuentra ubicada a un lado de la via; donde
estos dispositivos de control son los que se encargan de informar a los conductores y peatones de
las regulaciones de prevencién para la eficiente operacion.

Se clasifica a las sefiales verticales de la siguiente manera:

e Sefales preventivas

Advierten a los conductores sobre peligros y posibles riesgos mas adelante en el camino para
evitar accidentes de trafico.

e Sefales Regulatorias

Informan a conductores y peatones de las prohibiciones, restricciones, obligaciones y permisos
existentes para su correcto uso en la via.

e Sefales Informativas

Proporciona a los conductores y peatones informacién sobre rutas, distancias, puntos de interés e
indicaciones de manejo para ayudar a los usuarios a llegar a sus destinos.

2.2.5.2.Sefialética horizontal

Esta es la aplicacion de marcas de carril a la superficie de la carretera para transmitir informacion
a los conductores y peatones en movimiento.

e Lineas Longitudinales

Son aquellas que delimitan carriles y calzadas, para indicar zonas con y sin prohibicion de
adelantar o estacionar; teniendo las siguientes caracteristicas:

1. Mensaje: separar y delinear calzadas o carriles

2. Forma: deben ser continuas, segmentadas, etc.

3. Colores: amarillas y blancas las cuales indican separacion del trafico en direcciones opuestas,

indicando separacion de flujos de trafico en la misma direccion.
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e Lineas de separacién de carriles

Estos mantienen el tréfico organizado y aseguran el uso mas seguro y eficiente de las carreteras.
La NTE INEN 004 establece que el ancho del carril depende de la velocidad méxima de la via,
que es:

Tabla4-2:  Ancho de carril segun la velocidad de la via

Velocidad méxima de la via (km/h) Ancho de carril (m)
Menor a 50 (urbana) Minimo 3,00

De 50 a 90 (rural) Entre 3,00 a 3,50
Mayor a 90 (rural) Entre 3,50 a 3,80

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2011)

Realizado por: Lépez, David, 2023

e Lineas de cruce de paso cebra

Delimita un area de la calzada que permite el transito peatonal sin restricciones. Compuestas por
franjas paralelas al eje de la calzada, son blancas, de 3,00 m a 8,00 m de largo, 450 mm de ancho
y 750 mm de separacion.

2.2.6 Accidentes de Transito

Un accidente de transito es cualquier evento consecuente, incidental o involuntario que
necesariamente ocurre en una via o lugar publico o privado abierto a vehiculos o peatones, que
tiene como resultado la muerte, lesiones, dafios a los vehiculos, carreteras o dafios fisicos
definidos a la infraestructura con la participacion de los usuarios de la carretera (vehiculo, via y/o
entorno).

2.2.6.1.Accidentes Relativos al Factor Humano

Atropello

Impacto de un vehiculo en movimiento a un peatén o animal.

Arrollamiento

Accion por la cual un vehiculo pasa con su rueda o ruedas por encima del cuerpo de una persona
0 animal.

Caida de Pasajero

Es la pérdida de equilibrio del pasajero que produce su descenso violento desde el estribo o del

interior del vehiculo hacia la calzada.

2.2.6.2.Accidentes Relativos Al Factor Vehiculo
Choque

Es el impacto de dos vehiculos en movimiento.
Choque por Alcance

Es el impacto de un vehiculo al vehiculo que le antecede.
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Estrellamiento

Impacto de un vehiculo en movimiento contra otro estacionado o contra un objetofijo.
Volcamiento

Es el accidente a consecuencia del cual la posicion del vehiculo se invierte o éstecae
lateralmente.

Roce

Es la friccion de las partes laterales de la carroceria de dos vehiculos enmovimiento,
determinando dafios materiales superficiales.

Roce Negativo

Cuando los vehiculos que intervienen en el roce circulan en el mismo sentido.

Roce positivo

Cuando los vehiculos que intervienen en el roce circulan en sentido contrario.
2.3 Marco conceptual

Se ve necesario conocer conceptos tecnificados sobre el tema de transporte relacionados con el
tema de investigacion

Calzada: Se trata de una zona de andenes de tranvias destinada al trafico de vehiculos, formada
por dos 0 mas carriles, segun las necesidades de los conductores que circulen por la plaza.
Superficie de Rodadura: Esta relacionado con la contextura y es una capa impermeable que se
coloca sobre la base y subbase. Su funcion principal es proteger la estructura del pavimento, evitar
filtraciones de agua que puedan inundar la capa subyacente y aumentar la capacidad portante del
pavimento.

Pendiente: Es la inclinacion de la calzada respecto al eje en funcion del desplazamiento o
movimiento del conductor con respecto al vehiculo para su desplazamiento.

Conductor: Es esta persona la que conduce el vehiculo en la via y se encarga de desplazarse
desde el origen hasta el destino.

Peat6n: Son las personas las que utilizan las llamadas aceras para transitar con seguridad y
comodidad.

Sistema Vial: Todo esta directamente relacionado con la infraestructura vial, que sirve como base
para conectar las redes viales y garantizar el movimiento de personas y mercancias. Ecuador
consta de una red vial nacional con caminos principales y secundarios, asi como caminos
terciarios y caminos vecinales, que conducen a varios destinos.

Red Vial Nacional: Conjunto de caminos, calles o carreteras que se encuentran dentro del
territorio ecuatoriano, por ende, estan sujetos a la normativa vigente a nivel nacional. En el marco
de la descentralizacion y en funcién de la capacidad institucional la red vial nacional esta

clasificada segin dos parametros: segin su Funcionalidad y segun su Jurisdiccion.
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Red Vial Provincial: Se define como el conjunto de vias que, dentro de la circunscripcién
territorial de la provincia administradas por cada uno de los Consejos Provinciales. Esta red esta
integrada por las vias terciarias y caminos vecinales. A su vez la red vial de competencia del
GADPCH esta conformada por: la Red Inter cantonal, Inter parroquial y de Caminos Vecinales.
La Red inter cantonal se encuentra compuesta por las vias de segundo orden como la via
Riobamba — Colta, la Red Inter parroguial se encuentra compuesta por vias de tercer orden como
de la parroquia Yaruquies y los Caminos vecinales que han sido mejorados y rehabilitados
mediante programas para elevar el nivel de servicio y que a su vez permitan el desarrollo
productivo y la mejora de la movilidad de personas y mercancias. (Gobierno Auténomo
Descentralizado de la Provincia de Chimborazo, 2015, péag. 48)

Seguridad: La seguridad de una carretera debe ser la premisa mas importante en el disefio
geomeétrico, pues ésta debe obtener un disefio simple y uniforme, exento de sorpresas, facil de
entender para el usuario. Cuanto mas uniforme sea la curvatura de una via sera mucho mas segura.
Se debe dotar a la via de la suficiente visibilidad y de una buena y apropiada sefializacion, la cual
debe ser ubicada antes de darse al servicio la via. (Pacheco & Pacheco, 2015)

Tréafico Promedio Diario Anual (TPDA): Es el promedio anual de volumen de trafico diario
planeado a diferentes afios. Se refiere al total de vehiculos que circulan por la via los 365 dias del
afio. De esta forma se determina el promedio de vehiculos por dia, los vehiculos en ambas
direcciones de la carretera deben contarse para obtener el TPDA. Esto debe hacerse las 24 horas
del dia, los 7 dias de la semana. (Agencia Nacional de Transito, 2018)

Transito: Es el movimiento y flujo de vehiculos y peatones que se desplazan a lo largo de la via
para satisfacer sus necesidades.

Tipos de Accidentes de Transito: Hay muchos tipos de accidentes, que incluyen colisiones,
atropellos y fugas, caidas, pérdida de pista, friccion, vuelcos y caidas de pasajeros. (INEC, 2021)
Causas de Accidentes de transito: Son las diferentes razones o factores por las que se producen
los accidentes de transito, entre ellos tenemos: impericia e imprudencia del conductor, no respetar
las sefiales de transito, exceso de velocidad, mal rebasamiento e invadir carril, imprudencia del
peatdn, embriaguez o droga, entre otras. (INEC, 2021)

Sefializacion Vial: Sefiale que guian la movilidad de los vehiculos motorizados y no motorizados
en las calles y carreteras por las que circulan diariamente, su objetivo principal es ordenar el
trafico y mejorar la seguridad de los usuarios. Ademas, sirven para indicar a peatones y
conductores la manera correcta de usar las vias.

Sefalizacion Vertical: Son laminas metalicas ubicadas en postes sobre la via o junto a ellas para
que cumplan las funciones de acuerdo a su color o simbologia tales como: prevencion,
reglamentacion, restricciones de las vias y brindar informacion a conductores y peatones.
Sefializacion Horizontal: Se utilizan para regular el flujo de usuarios de la via, son esenciales

para la seguridad y la gestion del trafico, se utilizan solos o junto con otras sefiales verticales, e
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imponen los requisitos minimos impuestos a las obligaciones a cumplir. Es un mecanismo eficaz
para informar al conductor.

Iluminacion: Componente importante de la seguridad vial, ya que proporciona al conductor una
vision répida y precisa, lo que genera confianza, comodidad y seguridad al conducir en la
carretera; este componente puede prevenir futuros accidentes de trafico peligrosos. Al introducir
iluminacion en ciudades o en el campo, es necesario tener suficiente altura y distancia en la
carretera, ya que estos pardmetros son importantes para el efecto de visibilidad del conductor.
Aceras Peatonales: Un area pavimentada y elevada al final de una via publica dedicada a las
personas que se desplazan de un lugar a otro. Por lo general, en ambos lados de la calle. El andlisis
de la calidad de las aceras es fundamental para priorizar y optimizar las intervenciones en el
espacio publico.

Listas de Chequeo: Es una herramienta de recoleccion de informacion utilizada por auditores
profesionales que realizan exdmenes viales permitiendo diagnosticar como es la situacion actual
de la carretera de manera sistematica, para posteriormente tomar decisiones en puntos criticos
encontrados que ayuden al correcto funcionamiento de la via. (Martinez, 2016)

Auditoria de Seguridad Vial: Son ensayos aplicados a un tramo o parte de un camino durante
un proyecto, en construccion o en proceso de finalizacion. A través de especialistas, se trabaja en
el sitio utilizando una herramienta llamada lista de verificacion que le brinda toda la informacion
gue necesita en el camino, comprende las causas de los accidentes de transito y hace

recomendaciones para mejorar la seguridad de todos. (Dourthé & Salamanca, 2003)

Se trata de una revision formal de un proyecto vial o de transporte existente o futuro, o de un
proyecto que afecte a las carreteras, donde un equipo de expertos calificados e independientes
informa sobre el riesgo de accidentes y el comportamiento del proyecto desde el punto de vista

de la seguridad vial. (Dourthé & Salamanca, 2003)

Una Auditoria de Seguridad Vial

¢ No es un procedimiento para evaluar un proyecto como bueno o malo.
¢ No deberia servir para establecer prioridades entre proyectos.

e No es una comprobacion del cumplimiento de la normativa.

e No sustituye a las comprobaciones en la fase de disefio.

¢ No es una investigacion de accidentes.

e No es un proceso de redisefio del proyecto.

e No es una comprobacion informal de la seguridad.

El porqué de las auditorias de seguridad vial.

La realizacion de ASV presenta varios beneficios
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e Permite reducir la probabilidad de que se produzcan accidentes en la red de carreteras.

e Permite que se reduzca la gravedad de los accidentes que inevitablemente se producen en las
carreteras.

e Los responsables del disefio y de la gestion de tréfico adquieren una mayor conciencia de
seguridad vial.

e Se reduce el coste de las medidas paliativas para la mejora de la seguridad en la fase de

explotacion.

Etapas en las que se puede realizar una auditoria de Seguridad Vial

Las auditorias de seguridad vial se desarrollan durante seis etapas en las que se encuentra una
carreta entre su planificacion y disefio estas etapas son las siguientes:

Factibilidad: Se encarga de evaluar el funcionamiento de tener una via en dicho sector mediante
el estudio del nimero de persona que se desplazan por dicho lugar y sobre como ayudara al sector
de manera comercial.

Disefio preliminar: Se realiza con la ayuda de los planos del terreno en el que se analiza la
seguridad que existe en las intersecciones, alineaciones horizontales y verticales, distanciade
visibilidad entre otros.

Disefio de detalle: Se aplica sobre los detalles de los planos de la via con relacién del disefio
geométrico, sefialética, iluminacién y elementos que se colocaran en el futuro.

Construccion: Se da en relacién al terreno donde se esta construyendo la via para mantener una
seguridad adecuada para determinar si cuentan con todas las sefiales de transito adecuados.
Pre-Apertura: Esta auditoria se lo realiza cuando la via ya se encuentra completamente
construida pero no esta habilitada en el que se toma aspectos importantes como la seguridad de

peatones, conductores y ciclistas durante el dia, la noche y condiciones adversas.

Post-Apertura: Esto se realiza la auditoria cuando la via se encuentra habilitada para usuarios y

conductores para determinar las causas que provocan problemas o accidentes de transito en la via.

Consideraciones generales

Los siguientes parametros de analisis son de experiencias recogidas por estudios e investigaciones
de ingenieria de transito y trafico a nivel mundial para disminuir los riesgos de accidentes. Se
agrupan de la siguiente manera: (Pacheco & Pacheco, 2015)

e Disefio geométrico

e Superficie de rodado

e Sefializacion horizontal y vertical

e Mobiliario vial

e Usuarios y vehiculos en la via
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Tabla 5-2: Consideraciones Generales para una auditoria

TIPO DESCRIPCION

Disefio geométrico Se relaciona directamente con las intersecciones, lugares de acceso, curvas
horizontales y verticales

Superficie de Rodado La seguridad vial depende del plano de rodadura con adherencia a las condiciones
del pavimento himedo.

Sefialética horizontal y Son todas las sefiales en la via para evitar accidentes de transito.

vertical

Mobiliario Vial Son todas las iluminaciones necesarias para garantizar la visibilidad adecuada a los
conductores en una via de circulacién.

Gestidn de Tréansito Control del limite de velocidad de vehiculos que circulan en una via en
intersecciones, cruces peatonales y accesos.

Trabajos en las carreteras Los trabajos en vias realizados por entes reguladores encargados del mantenimiento
de la misma deben hacer uso de sefaléticas preventivas para garantizar la
seguridad vial.

Peatones en vias Personas que hacen uso de las vias para trasladarse desde un punto a otro que
deben estar bajo aspectos de seguridad.

Vehiculos en las vias Representa alto indice de accidentalidad en vias por no cumplir con lasleyes de

transito.

Fuente: Dourthé & Salamanca, 2003
Realizado por: Lépez, David, 2023

La identificacion de los pasos para realizar los estudios de seguridad en intersecciones de la
zona rural se tiene los siguientes: la seleccion del equipo, recopilacién de informacion, analisis
de choques vehiculares, inspecciones de campo, seleccion preliminar de medidas, estudios de
ingenieria, seleccion final de las medidas a recomendarse, preparacion del informe e
implantacion y evaluacion de las medidas. (Colucci & Rivera, 2007)

a) Seleccion del equipo

“Consiste en la eleccion del personal especializado en conocimientos de seguridad vial y
economia de carreteras, los cuales deben poseer un enfoque indisciplinaria que puedan atender
alfactor humano junto a los factores de ingenieria” (Colucci & Rivera, 2007, pag. 8)

b) Recopilacion de informacion

“Se basa en adquirir una base de datos de choques vehiculares, conteos, imagenes digitales, planos
y estudios de trénsito realizados en el &rea mediante esta informacion se tendra una idea de la
operacion y geometria de la interseccion”

c) Andlisis de Choques Vehiculares

“Tiene como objetivo conocer los factores que causan los choques que ocurren en la interseccion.
A través de este andlisis los expertos puedan determinar posibles deficiencias a ser corregidas

mediante proyectos”
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d) Inspeccién de Campo

Segun los autores “la inspeccion de campo consiste en determinar los defectos en la carretera
utilizando el analisis de choques y evaluando los elementos de disefio.” (Colucci & Rivera, 2007,
pég. 9)

e) Seleccion preliminar de medidas que incrementen la seguridad en el area evaluada
“Una vez recolectada la informacion el equipo de trabajo analiza los datos para determinar
medidas que ayuden a incrementar la seguridad vial en el area.” (Colucci & Rivera, 2007, pag.
11)

f) Estudios de ingenieria

Los autores explican que “los estudios de ingenieria consisten en una serie de resultados a ser
analizados para que posteriormente se tenga una seleccion final de las medidas viables para la
solucién de un problema.” (Colucci & Rivera, 2007, pag. 12)

g) Seleccion final de las medidas a recomendarse

“Analizan los resultados obtenidos en los estudios de ingenieria dependiendo de la efectividad
yviabilidad de las medidas para seleccionar las mas adecuadas.”

h) Preparacion del informe

Explican que “el informe consiste en identificar las deficiencias o factores que ponen en riesgo
la seguridad de los usuarios, define una serie de medidas que seran disefiadas e implantadas en

la interseccion.”
2.4 ldentificacion de variables

Variable dependiente: Accidentabilidad de las personas

Variable independiente: Plan de movilidad y seguridad vial

2.5 Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION TIPO INDICADOR INDICE
Independiente  Plan de Cualitativo-  Modelos de un plan de Libros, documentos
Movilidad y Cuantitativo  movilidad. bibliograficos
Seguridad vial Estrategias de un plan de Fichas de  Observacion,
movilidad plantillas disefiadas en Excel.

Dependiente Accidentabilidad  Cualitativo-  Estrategias de un plan de  Documentos y anexos
de las personas Cuantitativo ~ seguridad vial fotogréaficos. Listas de

Chequeo
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2.6 Matriz de consistencia

Formulacion del Objetivo Hipétesis Variables Técnicas Instrumentos
problema General General

Evaluar y La evaluacioén de Investigacion  Libros,
¢Cuédles son las disefiar un seguridad  vial V. Ind. documental. documentos
principales plan de permitira bibliogréaficos
caracteristicas 'y mejoramiento  determinar el Plan de Fichas de
falencias referentes de la estado actual e Movilidad y  Observacion Observacion,
a seguridad vial en  seguridad identificar los Seguridad vial directa plantillas
la provincia de vial en las tramos disefiadas  en
Chimborazo en carreteras conflictivos de las Excel.
funcion de las rurales carreteras rurales V. Dep Investigacion ~ Documentos y
politicas y acciones Riobamba — Riobamba — Accidentabilidad documental anexos
adoptadas por los Gatazo y Gatazo y de las personas de siniestros fotogréficos.
entes responsables Yaruquies — Yaruquies - en las vias. Listas de
de su correcto Cajabamba. Cajabamba Chequeo

funcionamiento?
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CAPITULO 11l
3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Se realiz6 una investigacion béasica, con disefio descriptivo; desde el punto de vista de la obtencién
de los datos se clasificd como una investigacion de campo ya que los datos fueron obtenidos en
las dos vias rurales de la investigacion y en puntos criticos donde se produjeron accidentes con
frecuencia. El estudio se realizo en el periodo comprendido entre los meses de enero y diciembre
del afio 2019.

3.1 Tipo y disefio de la Investigacion

No experimental

En este no se requiere de un laboratorio para la comprobacién del problema de estudio. La
investigacion se basa fundamentalmente en la observacion directa en campo de la situacion actual
de la infraestructura vial de las carreteras Lican — Gatazo - Cajabamba y Yaruquies — Cacha —
Cajabamba.

Transversal

Se encarga de recopilar datos en un momento determinado, es decir en un lugar y en un
determinado tiempo para el periodo 2019, en los tramos Lican - Cajabamba y Yaruquies
Cajabamba con un total de 25 km de longitud, para la obtencién de datos puntuales con respecto
a la seguridad vial se realizara la recoleccion de datos en el dia, noche y condiciones adversas
para la obtencion del porcentaje de seguridad de cada via.

De campo

Se enfoca en encontrar la respuesta correcta a un problema en particular mediante la recopilacion
de datos primarios sobre la situacion actual utilizando métodos de investigacién como entrevistas

estructuradas o encuestas.
3.2 Métodos de investigacion

Método inductivo y deductivo
Este método parte de una serie de observaciones particulares para alcanzar conclusiones finales;
debido a que el analisis de la situacion actual se hace con check list para encontrar los resultados

de diferentes situaciones que dan como resultado un riesgo en las vias de estudio.

Método analitico

Esto se debe a que el investigador puede hacer cada parte del trabajo en detalle, esto se aprovecha

en la elaboracion del planteamiento del problema, la elaboracion del trabajo de campo con fichas
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de observacién, el reporte del volumen de datos de recoleccién y al obtener conclusiones. Al
mismo tiempo, se realiza una visita técnica a los tramos de la via y se toman todos los comentarios,
lo que permite analizar los problemas existentes para la posterior adopcién de las decisiones

adecuadas.
Método sintético

Es el encargado de guiar el proceso de analisis con los puntos clave que componen un todo para
su posterior resumen final. De esta forma sera posible representar todos los elementos de
seguridad que forman parte de la via.

3.3 Enfoque de la investigacion
Cuali-cuantitativo

La investigacién tiene un enfoque mixto, con el objetivo de levantar y analizar informacion
obtenidos de las inspecciones en campo, y asi evidenciar la problematica real de los tramos
estudiados. Con un recorrido total de 25 kilémetros comprendidos en las dos vias, se obtiene
informacion cualitativa y cuantitativa en el momento de medir y emitir observaciones con relacion
a los pardmetros establecidos en la evaluacion de las caracteristicas del disefio geométrico de la
via, superficie de rodadura, sefializacién e iluminacién, estos datos y observaciones son

receptados mediante la aplicacién de listas de chequeo en tramos determinados.
3.4 Alcance de la investigacién

Descriptivo
Se utiliza cuando el propoésito es describir en detalle cémo se presentan eventos, situaciones,
situaciones y eventos; porque quieren arreglar la estructura, el comportamiento de los eventos

investigados.

Exploratoria
Se ha realizado un analisis exhaustivo de la situacion actual en cuanto a normativa técnica y zonas
con problemas de circulacion, de manera que se puedan proponer alternativas que conlleven a

vias mas seguras para conductores y peatones que se desplacen por estos sectores

Bibliogréafica

Se obtendra mediante la recopilacion de informacion importante como: libros, articulos

cientificos, revistas, articulos, sitios web, etc. sirven de guia para la elaboracion del mismo.
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3.5 Poblacion de estudio

La poblacion de estudio que se realizara la evaluacion seré la totalidad de 25 kilometros, es decir
el 100% de los dos tramos, que resulta de la suma de las distancias de las dos vias que comprende
la investigacién; comprendidos en dos tramos, en el primer caso de estudio tiene
aproximadamente una longitud de 9,4 Km, desde la entrada a Lican hacia Gatazo, hasta conectar
con la carretera Troncal E35 y para el segundo caso tiene una longitud de 15,6 kilémetros desde
la entrada de la parroquia Yaruquies pasa por la comunidad Cacha hasta llegar a la carretera
troncal E35 (Cajabamba).

3.6 Seleccién de la muestra

Para realizar la Auditoria de Seguridad Vial de las carreteras rurales en estudio caso 1y caso 2,
se ha seleccionado para la muestra al total de la poblacion con el 100% de analisis de las vias con

una distancia total de 25 km.
3.7 Técnica de recoleccién de datos primarios y secundarios

Se utilizé dos técnicas para la recoleccidn de datos para la investigacion:

La revision documental permiti6 obtener informacion actualizada relacionada con las
caracteristicas generales de la movilidad y la seguridad vial que pueden ser aplicadas al contexto
de la investigacion, los cuales fueron obtenidos mediante un informe solicitado al Analista
Geoestadistico Local del Servicio Integrado de Seguridad ECU 911 con datos correspondientes a
accidentes de transito en las dos carreteras de estudio.

También se utiliz6 la observacion; esta facilitd, en el contexto de investigacion, obtener
informacién de una fuente primaria sobre los elementos constituyentes del problema de
investigacion. Se observaron caracteristicas relacionadas con la movilidad y la seguridad vial y
permitid identificar la adecuacion de estos elementos y la necesidad de elaborar e implementar el

plan de movilidad y seguridad vial.

3.8 Instrumento de recoleccion de datos primarios y secundarios

Fichas de observacion es una herramienta de investigacion que ayuda a documentar los datos
obtenidos de un estudio en particular con el fin de lograr un objetivo; se utilizard para evaluar
fichas de observacion para el andlisis de: visibilidad, sefializacion, iluminacion, ancho, cruces,

superficies de carreteras, canales, peatones, transporte publico, entre otros.
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3.9 Instrumentos para procesar datos recopilados

Toda la informacion recopilada fue resumida en una base de datos creada en el sistema Excel que

permitié homogenizar la informacion.
3.10 Ficha de observacion de infraestructura vial y de aforo vehicular

En el caso especifico de esta investigacion estas fichas de observacion tienen como objetivo
recoger informacion de la infraestructura vial rural tanto de las caracteristicas geomeétricas, tipo
de capa de rodadura, sefializacion vertical y horizontal entre otros factores que ayudaran a
determinar el estado real de las vias principales de acceso, a cada cabecera parroquial y
comunidad seleccionada del canton Riobamba.

Para determinar el aforo vehicular se realiz6 una ficha distinta a la anterior cuyos contenidos
permitieron registrar el volumen de transito por tipo de vehiculo en cada periodo establecido. Los

formatos utilizados para la observacién se encuentran en los anexos.
3.11 Metodologia para la elaboracion de la Auditoria de Seguridad Vial

El proceso se detalla esquematicamente a continuacion:
e Recoleccion de informacion sobre normas de seguridad vial, guias para auditorias sobre
seguridad vial y normas de disefio, y construccion de vias.
e Reconocimiento de la via.
e Abscisado y clasificacion de tramos para estudio.
e Recopilacién de informacion fisica en campo.
En cuanto a la informacion de campo se realizd chequeos en situ, basandose en el compendio de
manuales de seguridad vial, estudios de trafico, etc., identificando la mayor problematica de
seguridad hallada en la via analizada.
e Estudios de trafico.
v Conteo manual de volumen vehicular (TPDA).
e Evaluacion de seguridad por cada tramo.
v Condicio6n actual de los componentes de la via.
v Condicion de sistemas de drenaje (cunetas).
v Condicion y posicionamiento de sefializacion horizontal y vertical.
v’ Caracteristicas geométricas.
e Tabulacion de la informacion.
o Desarrollo del Proyecto.
e Presentacion de los resultados de seguridad vial.

e Anadlisis e interpretacion de los resultados.
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Es indispensable contar con datos fisicos reales de las carreteras rurales, con la finalidad de que
la auditoria de seguridad vial realizada proporcione resultados veridicos e identificacion de zonas
con mayor porcentaje de riesgo.

Consideraciones generales de la seguridad vial

Este trabajo Seguridad Vial en el tramo Riobamba- Gatazo y Yaruquies — Cajabamba se tomara
las pautas de la Guia de Auditoria de Seguridad Vial de Chile, con el fin de reducir la probabilidad
de riesgos por accidentes que posiblemente puedan ocurrir en ciertos puntos los cuales se
mencionan a continuacion:

e Disefio Geométrico.

e Sefializacion (horizontal y vertical).

e Condicion de taludes.

e Sistemas de proteccion.

e Usuarios de la via.

e Vehiculos en la via.

3.12 Procesamiento

Después de haber obtenido los resultados se procede a ordenar, resumir, interpretar datos,

posteriormente para plantear soluciones.

Andlisis de la informacion

El equipo debe analizar toda la informacion pertinente relacionada con la seguridad vial de las
vias Riobamba - Gatazo y Yaruquies — Cajabamba. Se definié un sistema de procesamiento y
elaboracion de cuadros, en los que se propone sirvan como modelos de presentacion de datos de
inventario, medicién y monitoreo.

El uso de listas de chequeo es un apoyo para asegurarse de que se tratan todos los aspectos
relevantes relacionados con la seguridad. Seran llenados mediante el criterio formado de los
auditores de seguridad vial, con conocimiento en el tema, y basandose en las normas establecidas
para el tipo de carretera en la cual se esta realizando dicha evaluacion. En el siguiente capitulo se
muestran las listas de chequeo que fueron utilizadas para la auditoria de seguridad vial (ASV) en

las dos vias de estudio.
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CAPITULO IV

4, RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo al levantamiento de informacion en campo se obtuvieron los siguientes datos:
4.1 Nombramiento del Equipo Auditor

La presente auditoria se realizard y estara a cargo de: David Alejandro Lopez Niama

4.2 Informacion del proyecto

a. Planos de construccion y sefializacion
El tramo de via seleccionado para el estudio no dispone informacién ni planos de construccion y

sefializacion debido a que se la realiz6 en el momento.
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Figura 3-4. Planos de Construccion de las vias
Fuente: https://earth.google.com/web/@-1.68138079,-78.71621752,3205.62390804a,10584.508737d,35y,0h,0t,0r

b. Informacién de Accidentes
Tabla 6-4: Informacion de Accidentes afios 2017, 2018 y 2019. Via 1

Riobamba — Lican — Gatazo

TIPO DE INCIDENTES 2017 2018 2019
Accidente de transito con dafios materiales 0 0 2
Accidente de transito con heridos
Accidente de transito sin heridos
Atropello

Atropello con muerte

Caida de pasajero

Choque con heridos
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Choque frontal excéntrico
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9 Choque frontal excéntrico con heridos 1 1 1
10  Choque frontal longitudinal 0 0 0
11 Choque lateral angular 5 2 2
12 Choque lateral angular con heridos 1 0 0
13 Choque lateral perpendicular 1 3 2
14 Choque lateral perpendicular con heridos 0 0 0
15  Choque por alcance 9 8 4
16  Choque por alcance con heridos 0 1 0
17  Colision con heridos 0 1 0
18  Colision sin heridos 2 2 3
19  Encunetamiento sin heridos 0 1 1
20  Encunetamiento 1 1 0
21 Estrellamiento 0 1 0
22 Explosién de neumaticos 1 0 0
23 Estrellamiento sin heridos 1 0 5
24 Estrellamiento con heridos 0 2 0
25  Pérdida de carril con heridos 0 1 1
26  Pérdida de carril sin heridos 0 1 1
27  Otro atipico accidente de transito sin heridos 0 0 0
28  Roce positivo 8 8 8
29  Volcamiento lateral con muerte 1 3 2
30  Roce negativo 4 3 4
TOTAL 40 39 43
Fuente: ECU 911
Realizado por: Lépez, David, 2023
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Grafico 1-4. Accidentes 2019 Lican — Cajabamba
Realizado por: Lépez, David, 2023
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Segun la clase de accidentes; los roces positivos con el 47.60 %, fueron las principales causas que
provocaron el mayor nimero de accidentes; le siguen en importancia los accidentes de transito
por estrellamientos con el 15.41 %, estrellamientos sin heridos con el 10.62 %, chogue por alcance

y roce negativo con el 7.88 %.

Tabla 7-4:  Informacion de Accidentes afios 2017, 2018 y 2019. Via 2

Yaruquies - Cacha - Cajabamba

TIPO DE INCIDENTES 2017 2018 2019
Accidente de transito con dafios materiales 0

=
-

Accidente de transito con heridos
Accidente de transito sin heridos
Atropello

Atropello con muerte

Caida de pasajero

Choque con heridos

Choque frontal excéntrico

© 00 N oo 0o b~ W N P H

Choque frontal excéntrico con heridos

[y
o

Choque frontal longitudinal

[y
[N

Choque lateral angular

=
N

Choque lateral angular con heridos

=
w

Choque lateral perpendicular

N P P WO O O O B O o o o

[y
SN

Choque lateral perpendicular con heridos

=
[8)]

Choque por alcance

[uny
[o)]

Choque por alcance con heridos

[ERN
~

Colision con heridos

=
[e0)

Colisién sin heridos

[y
©

Encunetamiento sin heridos

N
o

Encunetamiento

N
[y

Estrellamiento

N
N

Explosion de neumaticos

N
w

Estrellamiento sin heridos

N
S

Estrellamiento con heridos

N
(¢]

Pérdida de carril con heridos

N
[o)]

Pérdida de carril sin heridos

O O O O O O O ©O © © © ©O NN O ON O © © © L O F B B O
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N
~

Otro atipico accidente de trénsito sin heridos

N
oo
[N
»
=
N

Roce positivo

N
©
w
N

Volcamiento lateral con muerte

w
o
-~
o

Roce negativo

_ © b 00 + B O O b O P O O B O O N O O F» O Pk N P O O DM M O

w
ey

Volcamiento longitudinal 0 0
TOTAL 40 55
Fuente: ECU 911
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Realizado por: Lépez, David, 2023
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Graéfico 2-4. Accidentes 2019 Yaruquies — Cajabamba
Realizado por: Lépez, David, 2023

En la carretera rural Yaruquies — Cacha — Cajabamba segun la clase de accidentes; los choques
con roce positivo y negativo con el 37.0 %, fueron las principales causas que provocaron el mayor
numero de accidentes; le siguen en importancia los choques por alcance con el 10.41 %, choque
lateral con el 8.62 %, choque lateral angular con el 5.44 %.

¢. Mapa de puntos Negros
Luego de recolectar informacion in situ en cuanto a la infraestructura del tramo vial Lican —
Gatazo — Cajabamba se tiene una distancia total de 9,4 km, por motivos de analisis se las fracciond
en 4 abscisas de 2,5 Km cada una. Se representa de forma gréfica a continuacion:
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Figura 4-4. Puntos Negros Riobamba-Cajabamba
Realizado por: Lépez, David, 2023
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Luego de levantar informacion en campo en la que se encuentra el segundo tramo Yaruquies -

Cacha — Cajabamba se tiene una distancia total de 15,6 km, la misma que se fraccioné en 6

abscisas de 2,5 Km para analizarla.
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Figura 5-4. Puntos Negros Yaruquies-Cajabamba
Realizado por: Lépez, David, 2023

d. Caracteristicas geométricas viales

Tabla 8-4:  Caracteristicas Geométricas. Via 1

Riobamba — Lican — Gatazo

Tipo de calzada Carpeta Asfaltica
N° de carriles por sentido 1
Ancho de carriles 3.50m
Ancho de calzada 7.00m
Cuneta 0.80m
Pendiente (m/Km) 35.51
Velocidad limite Km/h 60
Altitud 2961.58

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 9-4:  Caracteristicas Geométricas. Via 2

Yaruquies — Cacha — Cajabamba

Tipo de calzada Carpeta Asféltica
N° de carriles por sentido 1

Ancho de carriles 2.60m

Ancho de calzada 5.20m

Pendiente (m/Km) 30

Velocidad limite Km/h 60

Altitud 2825.32

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023
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e. Estado del Pavimento

Tabla 10-4: Estado del pavimento. Via 1

Riobamba — Lican — Gatazo

Agrietamiento 6.80%
Desprendimientos 20%
Baches de 0.1 m?/Km 0.30%
Rompimientos de bordes m%/Km 100.00
Ahuellamiento 25.00

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 11-4: Estado del pavimento. Via 2

Yaruquies — Cacha - Cajabamba

Agrietamiento 16.90%
Desprendimientos 25%
Baches de 0.1 m?Km 0.10%
Rompimientos de bordes m?/Km 30.00
Ahuellamiento 15.00

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

f.  Flujo Vehicular

Tabla 12-4:  Flujo de vehiculos. Via 1
TPDA Riobamba - Lican - Gatazo 2019 (%)

Tipo % Cantidad
Livianos 89.66% 312
Buses 5.75% 20
Camiones

2 ejes 2.30% 8

3 ejes 1.72% 6

5 ejes 0.57% 2
Total 100% 348

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 13-4:  Flujo de vehiculos. Via 2
TPDA Yaruquies - Cacha - Cajabamba 2019 (%)

Tipo % Cantidad
Livianos 92.00% 184
Buses 2.87% 10
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Camiones

2 ejes 1.72% 6
3 ejes 0.00%

5 ejes 0.00% 0
Total 100% 200

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

g. Determinacion de la clase de via

De acuerdo a los datos de las tablas de clasificacion basado en el volumen del trafico (TPDA),
establecido en el libro - A de las Normas para Estudios y Disefios Viales NEVI-12- MTOP 2013
y en las Normas de Disefio Geométrico de Carreteras MTOP 2003; la carretera rural Lican —
Gatazo o pertenece a una clase C3, cuyo desempefio representa a una carretera de mediana
capacidad. Y la carretera rural Yaruquies — Cajabamba también es de clase C3 por el nimero de

vehiculos gque transitan por esta via.

Clasificacion por capacidad basado en el volumen del trafico (TPDA)

Tabla 14-4: Clasificacion de las vias de acuerdo al TPDA
CLASIFICACION FUNCIONAL DE LAS VIAS EN BASE AL TPDA

CLASIFICACION TRAFICO PROMEDIO DIARIO
DESCRIPCION FUNCIONAL ANUAL (TPDA)

Limite inferior  Limite superior

Autopista AP2 80000 120000
AP1 50000 80000

Autovia o carretera  AV2 26000 50000

Multicarril AV1 8000 26000

Carretera de 2carriles C1 1000 8000
Cc2 500 1000
C3 0 500

Fuente: NEVI, 1. (2013). Libro A Normas para estudios y Disefios Viales. Quito: Volumen N 2. pag. 64.
Realizado por: Ldpez, David, 2023

4.3 Clasificacion en funcién de las vias en base al trafico

Tabla 15-4: Clasificacion de vias en funcién del Tréafico

CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS EN FUNCION DEL TRAFICO

Clase de carretera TPDA*

R-1 o R-1l Més de 8 000

| De 3000 a 8 000
" De 1 000 a 3 000
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1 De 300 a 1 000
v De 100 a 300
\Y/ Menos de 100

Fuente: Merchan, S. (febrero de 2016). Condicidn de la via San Vicente, ubicado en la provincia de Tungurahua (Tesis
Ingenieria Civil). Universidad Técnica de Ambato, pag. 12.

Realizado por: Lépez, David, 2023

Ancho de la calzada

A continuacién, se observara los valores de disefio para el ancho del pavimento del proyecto en
funcidn de los volimenes de trafico, para el Ecuador.

Tabla 16-4: Anchos de calzada

ANCHOS DE CALZADA

CLASE DE ANCHO DE CALZADA (m)

CARRETERA RECOMENDABLE ABSOLUTO
R-1 0 R-11 >8000 TPDA 7.30 7.30

1 3000 a 8000 TPDA 7.30 7.30

11 1000 a 3000 TPDA 7.00 6.70

111 300 a 3000 TPDA 6.70 6.00

IV 100 a 300 TPDA 6.00 6.00

V menos de 100 TPDA 4.00 4.00

Fuente: Pacheco, L., & Pacheco, A. (2015).
Realizado por: Lépez, David, 2023

4.4 Aplicacion de la Auditoria de Seguridad Vial — Analisis por tramos

Esta lista es una herramienta necesaria para la recopilacion de informacion, la cual fue utilizada
para recolectar informacién de la carretera examinada, y asi evaluar la situacién actual para luego

hacer una propuesta de mejora.

Tabla 17-4: Actividades de Campo - Via 1l

INSPECCIONES IN SITU PARA LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
RIOBAMBA - LICAN - GATAZO

LISTAS DE CHEQUEO REGISTRO DE VELOCIDADES
FECHA TRAMO TIEMPO FECHA (PUNTO CRITICO) TIEMPO
18-ago-21 0+000-2+500 3 horas 20-sep-21 Lican 8 horas
19-ago-21 2+501-5+000 3 horas 21-sep-21 Lican 8 horas
20-ago-21 5+001-7+500 3 horas 22-sep-21 Gatazo 8 horas
21-ago-21 7+501-9+400 3 horas 23-sep-21 Gatazo 8 horas

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 18-4: Actividades de Campo — Via 2

INSPECCIONES IN SITU PARA LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
YARUQUIES - CACHA — CAJABAMBA

LISTAS DE CHEQUEO

REGISTRO DE VELOCIDADES

FECHA TRAMO TIEMPO FECHA (PUNTO CRITICO) TIEMPO
11-octub-21 0+000-2+500 3 horas 8-novie-21 Yaruquies 8 horas
12-octub-21 2+501-5+000 3 horas 9-novie-21 Yaruquies 8 horas
13-octub-21 5+001-7+500 3 horas 10-novie-21 Yaruquies 8 horas
14-octub-21 7+501-10+000 3 horas 11-novie-21 Cacha 8 horas
15-octub-21  10+001-12+500 3 horas 12-novie-21 Cacha 8 horas
16-octub-21  12+501-15+600 3 horas 13-novie-21 Cacha 8 horas

Fuente: Elaboracién propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

e Prediagndstico

Tabla 19-4: Puntos Criticos de Accidentes de Transito Riobamba - Gatazo
Punto Critico 2017 2018 2019
Lican 18 15 14
Gatazo 4 9 8
TOTAL 22 24 22

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 20-4: Puntos Criticos de Accidentes de Transito Yaruquies Cajabamba
Punto Critico 2017 2018 2019
Yaruquies 18 12 10
Cacha 5 5 8
TOTAL 23 17

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Al analizar las estadisticas de 2017, 2018 y 2019 proporcionadas por el Servicio Integrado de
Seguridad ECU 911, se encontr6 que los tramos con mayor nimero de accidentes
automovilisticos en los 10 kilometros entre Riobamba-Gatazo son los siguientes: Lican y Gatazo.
En cuanto al tramo dos Yaruquies - Cajabamba, que tiene 16 kilometros, se not6 que los tramos
problematicos son: la entrada de Yaruquies y Cacha, lo que genera problemas de seguridad vial,

causando pérdida de vidas y pérdidas econémicas.
4.5 Inspeccion In situ

Técnicas: La recopilacion de datos utilizados para la investigacion de seguridad vial, que le

permite conocer, ver y obtener los datos necesarios para esta investigacion son:
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Observacion

Esta herramienta le brinda la oportunidad de recopilar los datos necesarios para realizar una
evaluacion de la seguridad vial con el fin de identificar los riesgos que causan los accidentes de
transito.

Fichas de Observacion

Registran los datos tomados de la encuesta encaminados a lograr el objetivo, se utilizara una lista
de verificacion para verificar cosas tales como: disefio, sefializacion e iluminacion de
intersecciones, vias, agua, peatones y ciclistas, motociclistas, transporte publico, vehiculos
pesados y otros.

Inspeccion en terreno

Sefalizacion vertical

Se identifican todas las sefiales que se encuentran en mal estado, son incorrectas o que no estén

debidamente colocados.

Tabla 21-4: Sefalizacion vertical. Via 1

SENALIZACION VERTICAL

Tramo Abscisa Comentario
1 0+000
A Falta de sefializacion como reduccion de la calzada
2+500
24500 Falta de sefializacion de interseccion,en la mina por
2 entraday salida devolquetas,y en varios puntos
A inexistentes
5+000
5+000 L . .
3 Falta de sefializacion en varios puntos,delineadores en mal
A estado.
7+500
7+500 Falta de sefializacion como capacidadde tonelaje (Puente
4 A Gatazo).
9+400

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 22-4: Senalizacion vertical. Via 2

SENALIZACION VERTICAL

Tramo Abscisa Comentario
04000 Falta de sefializacion, en la mayor parte de curvas de la via
. A
2+500
24500 Falta de sefializacion en las intersecciones. Sefializacion vertical
2 A en mal estado,falta de sefializacion.
5+000
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5+000 Falta de sefializacion en varios puntos,delineadores en mal estado.

A

7+500

7+500 Sefializacion vertical en mal estado,falta de sefializacion.
A

10+000

10+000 Sefializacion vertical en mal estado,falta de sefializacion.
A

12+500

12+500 Falta de sefializacion como cruce de animales
A

15+600
Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

Sefalizacion horizontal

Se identifican si la sefializacion horizontal de la via esta en buen estado y es legible para los
usuarios de la via.

Tabla 23-4: Senalizacion horizontal. Via 1

SENALIZACION HORIZONTAL
Tramo Abscisa Comentario

0+000
A
2+500
2+500
A
5+000
5+000
A
7+500
7+500
A

9+400
Fuente: Elaboracion propia

Sefalizacion horizontal desgastada la pintura.

Falta de sefializacion horizontal

Sefializacién horizontal desgastada.

Sefalizacién horizontal poco legible.

Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 24-4: Senalizacion horizontal. Via 2

SENALIZACION HORIZONTAL
Tramo Abscisa Comentario

0+000
A
2+500
2+500
A
5+000

Sefializacién horizontal desgastada.

Sefalizacién horizontal poco legible.
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5+000
3 A
74500
74500
A
10+000
10+000
5 A
12+500
12+500
A
15+600

Fuente: Elaboracion propia

Falta de sefializacion horizontal

Falta de sefializacion horizontal

Falta de sefializacion horizontal

Sefializacién horizontal desgastada.

Realizado por: Lépez, David, 2023

Travesias

En las zonas residenciales proximas a la via, se presta atencion a los conflictos por colisién, con
la correcta direccion y separacion de los movimientos de trafico y peatones, asi como la presencia
de mecanismos de reduccion de velocidad.

Tabla 25-4: Travesias. Via 1

TRAVESIAS
Tramo Abscisa Comentario
0+000 . . .
1 A No existen intersecciones
2+500
2+500 Falta reductores de velocidad por aproximacion a
2 . .
A interseccion
5+000
5+000 . . .
3 A No existen intersecciones
7+500
7+500 . . .
4 A No existen intersecciones
9+400
Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023
Tabla 26-4: Travesias. Via 2
TRAVESIAS
Tramo Abscisa Comentario
0+000 . . .
1 A No existen intersecciones
2+500
2+500
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2 A
Falta reductores de velocidad por aproximacion a

5+000 interseccion
5+000 i L,
3 Falta reductores de velocidad por aproximacion a
A interseccion
7+500
7+500 . . .
4 A No existen intersecciones.
10+000
10+000 . . .
5 A No existen intersecciones.
12+500
12+500 ] ) ]
6 A No existen intersecciones.
15+600

Fuente: Elaboracién propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 27-4: lHuminacion. Via 1

ILUMINACION
Tramo Abscisa Comentario
0+000 lluminacion
1 A en buen
2+500 estado.
2+500
2 A No existe
5+000 iluminacion.
5+000
3 A lluminacién
7+500 en buen
estado.
7+500
4 A lluminacién
9+400 en buen
estado.
Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023
Tabla 28-4:  lluminacion. Via 2
ILUMINACION
Tramo Abscisa Comentario
1 0+000 Iluminacion en
A buen estado.
2+500
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2+500

2 A No existe
iluminacién.
5+000
5+000
3 No existe
A L
iluminacién.
7+500
7+500
4 lluminacién en mal
A
estado.
10+000
10+000
5 No existe
A L
iluminacién.
12+500
12+500
6 No existe
A . L,
iluminacién.
15+600

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 29-4: Drenaje. Via 1l

DRENAJE

Tramo Abscisa Comentario

0+000

1 A Cunetas con vegetacion.

2+500
2+500 .

2 A Cunetas con vegetacion.
5+000

5+000

3 Deslizamientos y basura en cunetas.

A
7+500
7+500
4 A Basura en cunetas.

9+400

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 30-4: Drenaje. Via 2

DRENAJE
Tramo Abscisa Comentario
0+000 3
1 . Cunetas con vegetacion.
2+500
2+500
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2 a Cunetas con escombros y vegetacion.

5+000
5+000
3 a Deslizamientos y basura en cunetas.
7+500
7+500 No existen cunetas
4 a
10+000
10+000 No existen cunetas
5 a
12+500
124500 No existen cunetas
6

15+600

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

4.6Analisis de la informacion
Una vez realizado la auditoria se logré identificar los problemas de seguridad vial que se describen
a continuacion:

Tabla 31-4: Visibilidad, Lican — Gatazo
CARRIL DERECHO

KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

Por la presencia de vegetacion no
Falta de permite  tener una  adecuada
4 4+350 visibilidad visibilidad

CARRIL IZQUIERDO

KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

No permite tener ~ una  adecuada

2 2+200 visibilidad por el alud de la via
Falta de
visibilidad
5 Laviapresentafalta ~ de visibilidad
5+400 ocasionado por la gran vegetacion

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 32-4: Visibilidad, Yaruquies — Cacha

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
No permite tener unaadecuada
Falta de visibilidad por lavegetacién y
6 6+000 visibilidad talud a un costado de la via
CARRIL IZQUIERDO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
Nopermitetener una adecuada
2 2+200 visibilidad por el alto talud
Falta de
visibilidad
5 Laviapresentafalta de visibilidad
5+400 ocasionado por la vegetacién

Fuente: Elaboracién propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 33-4: Velocidad, Lican — Gatazo

Tipos de Vehiculos Lican Gatazo
Vehiculos Livianos,

Motociclistas y Similares 66 km/h 90 km/h
Transporte Pablico 50 km/h 50 km/h
Vehiculos de Carga 40 km/h 45 km/h
Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 34-4: Velocidad, Yaruquies — Cacha

Tipos de Vehiculos Yaruquies Cacha
Vehiculos Livianos,

Motociclistas y Similares 60 km/h 40 km/h
Transporte Pablico 60 km/h 40 km/h
Vehiculos de Carga 50 km/h 30 km/h

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 35-4: Anchos, Lican — Gatazo

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA DETALLE OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
A lo largo de estos tramos las calzadas
0+900 son adecuadas y cada carril cumple con
0 la normativa,pero las bermas no se
Medidas encuentran bien debido a que tienen
8+200 medidas de 1,20 m
8
CARRIL IZQUIERDO
KM ABSCISA DETALLE OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
A lo largo de estos tramos las calzadas
0 0+800 son adecuadas y cadacarril cumple con
la normativa, pero las bermas no se
1 1+200 Medidas encuentran bien debido a que tienen

medidas de 1,20 m

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 36-4: Anchos, Yaruquies — Cacha

CARRIL DERECHO E IZQUIERDO

KM ABSCISA DETALLE OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
3 3+200
4 4+000 El carril cumple con la normativa de
5 5+ 450 acuerdo a la clasificacion tiene un ancho
6 6+200 Medidas de 6 metros. Pero las bermas no existen
en la via.
7 7+100
8 8+300
9 9+250
10 10+300 Medidas i
11 11+260 El carril no cumple con la normativa de
12 12+500 acuerdo a la clasificacion tiene un anchogy |« ;
13 13+100 de 5,20 metros. Pero las bermas no '
14 14+200 existen en la via

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023
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e Sefalizacién e lluminacion

Tabla 37-4: Sefalizacion vertical, Lican — Gatazo

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
Sefialética La sefialética vertical se encuentra
2+100 deteriorada deteriorada en cuanto a su visibilidad.
2 2+500 Inexistencia de Esta zona no presenta sefialética de
2+990 parada de bus parada de bus para los usuarios que
requieren trasladarse a diferentes
destinos
5 La sefialética vertical en el punto 500
5+000 Sin distincionde no presenta informacion para curva.
5+200 sefialética
6 Sin sefialética No existe sefialética de peso méaximo en
6+100 el puente de Gatazo
7 Falta de Sefalética La sefialética no presenta informacion
7+110 para curva.
CARRIL IZQUIERDO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
En este tramo la sefialética de reducir la #
Sefialética vertical en velocidad se encuentra en mal estado y |
0 0+006 malestado tiene obstaculos para su visibilidad.
2+200 Sefalética Esta sefialética se encuentra cubierta
Cubierta de maleza.
2
La sefialética se encuentra tapada por
Sefalética cubierta  otras sefialéticas evitando la
2+800 visibilidad para peatones y

conductores.
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Su sefialética de parada se encuentra

4 4+400 Sefialética enmal despintada y en mal funcionamiento
estado para la visibilidad de conductores y
peatones.
6+400 Senalética La via presenta lineas de reduccién d
despintada velocidaddespintadas.

La sefialética se encuentra cubierta po
6+410 Sefialética en mal la maleza evitando la visibilidad de lo:
estado conductores que circulan por la via.

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 38-4: Sefializacion vertical, Yaruquies - Cacha

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

Las sefiales verticales del carril

derecho estan en mal estado
Sefialética vertical en ocasionando mala visibilidad para los
0 0+800 malestado. conductores

Sefaléticas Las sefialéticas viradas y despintadas

despintadas

3+800
3
3+900 Inexistencia de Esta zona no presenta sefialética de
parada de bus parada de bus para los usuarios que
requieren trasladarse a diferentes
6 destinos
Sefaléticacubierta  La sefialética informatica ambiental se
6+270 encuentracubierta por la maleza y
dificulta su visibilidad.
Sefaléticasverticales Las 2 sefialéticas juntas dificultan su
10 unidas visibilidad paralos conductores que
10+000 circulan por la via.
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CARRIL IZQUIERDO

KM ABSCISA

2 2+600
2+900
2+800

4 4+400
4+940

6 6+800

DANOS

Sefalética vertical en velocidad se encuentra en mal estado y

malestado

Sefialética
Despintada

Sefialética sin
medidas

reglamentarias

Falta de sefialética

Sefialética sin
distincion

Sefialética de
maquinaria pesada

OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

En este tramo la sefialética de reducir la

tiene obstaculos para su visibilidad.

Esta sefialética se encuentra
despintada

La sefialética no cumple con el tamafio

reglamentario segun la normativa

Sin sefalética de curva

La sefialética no cuenta con sefiales
informativas que permitan informar a !

los conductores y peatones.

La sefialética no se encuentra en la
entrada de la interseccion

Fuente: Elaboracién propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 39-4: Senalizacion Horizontal, Lican - Gatazo

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA

0 0+800

DANOS

Inexistencia de
delineadores de

berma

OBSERVACIONES

con material pétreo

FOTOGRAFIA

La berma se encuentra obstaculizada

61



Sefialética horizontal Sus delineadoras para carriles y berma: a

5 5+900 no no son visibles y las tachas no poseen;
visible colores
Sefalética horizontalLas sefialéticas despintadas
6 en mal estado
6+950
CARRIL IZQUIERDO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES
Las tachas no estan colocadas a lo largo
Sefialética horizontaldel tramo
no visible
4 4+800
Sefaléticadeterioradala sefialética horizontal se encuentr
7+600 deteriorada en cuanto a su visibilidad.
7 Sus delineadoras para carriles y berma
Sefialética horizontalno son visibles y las tachas no poseen
7+800 no visible colores

Fuente: Elaboracién propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 40-4: Sefializacion Horizontal, Yaruquies - Cacha

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA
0 2+800
4+600
4
4+800

DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
Las lineas discontinuas de color

Lineas discontinuas  blanco del carril y la de la curva se

despintadas encuentran despintadas

Paso Cebra despintado Las sefialéticas horizontales de paso
cebra sobra la calzada se encuentra
despintado lo que dificulta el cruce
peatonal.

Las lineas discontinuas de color

Lineas discontinuas  blanco del carril y la de la curva no se

inexistentes evidencian
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CARRIL IZQUIERDO

KM ABSCISA DARNOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

La berma no se encuentra delimitada [

de manera correcta para la

Berma no delimitada circulacién.

1 1+800
Lineas discontinuas  Las lineas discontinuas de color - A
2+600 despintadas blanco del carril y la de la curva se '
2 encuentran despintadas
No existen lineas delineadoras en la
Falta de sefialética  via de separacion de carriles y sus
4+400 horizontal tachas estas deterioradas.
4+500 Falta de sefialética No existen lineas delineadoras en la
horizontal via de separacion de carriles y sus
tachas estas deterioradas.
4 4+800 Falta de sefialética No existen lineas delineadoras en la
horizontal via de separacion de carriles y sus
4+900 tachas estas deterioradas.
Falta de sefialética No existen lineas delineadoras en la
horizontal via de separacion de carriles y sus
tachas estas deterioradas.
7 7+800 Las sefialéticas horizontales de paso
Paso Cebra despintado cebra sobra la calzada se encuentra
despintado lo que dificulta el cruce
peatonal.
10 Falta de sefialética No existen lineas delineadoras en la
10+900 horizontal via de separacion de carriles y sus

tachas estas deterioradas.

Fuente: Elaboracién propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 41-4: lluminacion, Lican - Gatazo

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
No poseen iluminacion desde el inicio
del tramo, dejando poca visibilidad en

Sin iluminacion su circulacion, pero aqui contienen

3 3+800 estructuras de postes.
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Este tramo no existe Iluminacion
4+600 adecuada para este sentido.

4
Este tramo no existe Illuminacion
4+900 adecuada para este sentido.
CARRIL IZQUIERDO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES
Este tramo no existe iluminacion
adecuada para este sentido.
3 3+800
Sin iluminacion No poseen iluminacion desde el inicio
4 4+900 del tramo, dejando poca visibilidad en

su circulacion.

Fuente: Elaboracién propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 42-4:  lluminacion, Yaruquies - Cacha

CARRIL DERECHO E IZQUIERDO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

T, 7

No poseen iluminacion desde el inicig

2 del tramo, dejando poca visibilidad enf
2+800 Sin iluminacion. su circulacion.

4 4+600 Sin iluminacion. No poseen iluminacion desde el inicig

5 5+700 del tramo, dejando poca visibilidad en

6 6+770 su circulacion, pero aqui contienen

9 9+880 estructuras de postes.

10 10+250 Sin iluminacién. No poseen iluminacion desde el inicio

11 11+900 del tramo, dejando poca visibilidad en|

12 12+300 su circulacion.

13 13+800

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 43-4: Intersecciones, Lican - Gatazo
CARRIL DERECHO
KM ABSCISA DAROS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
Existen restos de tierra en
Intersecciones  coninterseccion.
3 3+200 obstaculos
Intersecciones  conExiste un poste de luz al inicio de la
5 5+600 obstaculos interseccion
CARRIL IZQUIERDO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
Intersecciones  conExiste un poste de luz al inicio de la,
obstaculos interseccion
4 4+400

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 44-4: Intersecciones, Yaruquies - Cacha
CARRIL DERECHO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
Existen restos de tierra en
Intersecciones  coninterseccion.
4 4+200 obstaculos
CARRIL IZQUIERDO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
Existen restos de tierra en la
Intersecciones  coninterseccion.
5 5+800 obstaculos

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 45-4: Superficie de rodadura, Lican - Gatazo

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA DARNOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

Las fisuras que poseen son ocasionadas s
por los cambios climéticos que se
Fisuras de bloque  genera sobre el pavimento.

4 4+800

Fisuras Este tramo posee fisuras al sentido de la
5 5+900 longitudinales y viay trasversales del carril.

trasversales

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 46-4: Superficie de rodadura, Yaruquies - Cacha

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
Piel de cocodrilo o fatigamieno ' 7
Grietas transversales y longitudinales

Fisuras en la via Ahuellamientos del pavimento

2 2+550
Fisuras en la via El carril posee en la mitad de la via
5+200 dafios en su superficie ocasionados por
pesos sobredimensionados en la misma.
5 Material suelto Existe material suelto en la berma de la
5+900 calzada y presenta fisuras de piel de
cocodrilo.
CARRIL IZQUIERDO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
En esta abscisa se presenta fisuras de
tipo piel de cocodrilo.
Fisuras en la via
0 0+800
Fisuras en la via La via presenta dafios en su superficie
4+600 entre ellas los hundimientos de la

calzada, fisura longitudinal y

transversal.
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4 Fisuras en la via La via posee grietas por fatigamieno o
piel de cocodrilo y ahuellamientos,

4+800 ademas su berma posee baches.
9 9+300 Fisuras en la calzada Fisura trasversal en la berma parte de la
calzada.

Este tramo presenta dafios de tipo
longitudinal, transversal y en bloque
Fisuras ocasionado por el gran peso expuesto el
10 10+250 pavimento.

Fuente: Elaboracién propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 47-4: Alcantarillado y cunetas, Lican - Gatazo

CARRIL DERECHO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

La calzada no posee cuneta para el
deslizamiento de agua acumulada en la
Inexistencia de via.
2 2+100 cuneta

CARRIL IZQUIERDO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES

Cuneta con estancamiento de agua
3 3+800 evitando que se evacue el mismo hacia
Cuneta cubierta el alcantarillado

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 48-4: Alcantarillado y cunetas, Yaruquies - Cacha

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

Cuneta cubierta de tierra y maleza s
Cuneta cubierta obstaculizando el traslado del agualiales

2 9+800 hacia el alcantarillado.
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Inexistencia de La calzada no posee cuneta para el

5+600 cuneta deslizamiento de agua acumulada en la
via.
5 La calzada no posee cuneta para el
Inexistencia de deslizamiento de agua acumulada en la
5+900 cuneta via.

CARRIL IZQUIERDO
KM ABSCISA DARNOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

Cuneta cubierta de tierra evitando que
esta un flujo de agua adecuado hacia el =

Cuneta cubierta alcantarillado
3 3+900
Inexistencia de La calzada no posee cuneta para el ;
8+600 cuneta deslizamiento de agua acumulada en la
via.
8 Inexistencia de La calzada no posee cuneta para el
cuneta deslizamiento de agua acumulada en la
8+900 via.
Inexistencia de La calzada no posee cuneta para el
10 10+500 cuneta deslizamiento de agua acumulada en la
via.
Inexistencia de La calzada no posee cuneta para el
cuneta deslizamiento de agua acumulada en la
11 11+300 via.

Fuente: Elaboracién propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 49-4: Peatones y ciclistas, Lican - Gatazo

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

2 2+100 Inexistencia de acera No existe acera peatonal y las personas

peatonal caminan por la berma
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CARRIL IZQUIERDO

KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

0 4+600 Inexistencia de aceraNo existe acera peatonal y las personas|

peatonal caminan por un costado de la via con su
animales

Fuente: Elaboracion propia
Realizado por: Lépez, David, 2023

Tabla 50-4: Peatones y ciclistas, Yaruquies - Cacha

CARRIL DERECHO

KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA

sl

4 4+900 Inexistencia de aceraNo existe acera peatonal y las personas
peatonal caminan por medio de la via con sus
animales
CARRIL IZQUIERDO
KM ABSCISA DANOS OBSERVACIONES FOTOGRAFIA
5 5+800 Inexistencia de aceraNo existe acera peatonal y las personas
peatonal caminan por la berma

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

4.7 Identificacion de puntos conflictivos

De acuerdo a los resultados obtenidos se determinaréa el porcentaje de seguridad que presenta cada
tramo.
Tabla 51-4: Clasificacion del Tramo Segun el Porcentaje Inseguro

CLASIFICACION DEL TRAMO SEGUN EL PORCENTAJE INSEGURO

PORCENTAJE DE

ACCION A TOMARSE CALIFICACION INSEGURIDAD
Ninguna accion Excelente 0-5
Realizar mantenimientos periddicos Muy Bueno 5-20
Mantenimientos rutinarios y nuevas evaluaciones en lapsos
mas cortos de
tiempo. Bueno 20-25
Dar mantenimiento y un constante
chequeo de puntos criticos para evitaraccidentes.

Regular 25-50
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Atacar puntos criticos y dar
mantenimiento a las seguridades viales. Malo 50 - 65

Revisar toda la seguridad vial y

redisefiar la seguridad de ser necesario. Muy Malo 65 - 80
Redisefio total de la via y de su Fallado 80 - 100
Seguridad

Fuente: Pacheco, L., & Pacheco, A. (2015).

4.8 Tramos Conflictivos en la via Riobamba- Gatazo — Cajabamba

En la siguiente tabla se puede observar los tramos de la carretera Lican - Gatazo que necesitan ser
intervenidos, debido a que poseen porcentajes de inseguridad, sea por sefialética horizontal poco
legible y lafalta de sefalética vertical.

Tabla 52-4: Resultados de cada tramo. Via 1

ITEM ABSCISA ABSCISA % SEGURO % INSEGURO RESULTADO DEL
INICIAL FINAL TRAMO

TRAMO 1 0+000 2+500 89 11 SEGURO

TRAMO 2 2+500 5+000 58 42 SEGURO

TRAMO 3 5+000 7+500 48 52 INSEGURO

TRAMO 4 7+500 9+400 7 23 SEGURO

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

LISTA DE CHEQUEO GENERAL DE LA CARRETERA

Tabla 53-4: Lista de chequeo general de la Via 1

VIA 1 -LICAN - GATAZO - CAJABAMBA

ABSCISA INICIAL: 0+000 ABSCISA FINAL: 9+400
ITEMS COMENTARIO
Alineamiento y seccion transversal CUMPLE ESTADO
Sl NO

1 Visibilidad; distancia de 3 1

visibilidad SEGURO
2 Disefio de velocidad 4 0 SEGURO
3 Limite de velocidad/velocidad 3 1

dividida por zonas SEGURO
4 Adelantamientos 4 0 SEGURO
5 Legibilidad para conductores 3 1 SEGURO
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9

Anchos
Bermas

Pendiente Transversal

Drenaje

Pistas Auxiliares

10
11

12

Intersecciones

13

14

15

16
17

Canalizaciones
Bermas
Sefalizacion vertical y

demarcacién

Localizacion
Visibilidad; distancia de
visibilidad

Regulacion y delineacion

Disefio
Tipo de material

Sefializacion Vertical e lluminacion

18

19

20

21

lluminacion
Aspectos generales de las

sefales verticales

Legibilidad de las sefales
verticales
Soporte de la sefializacion

Vertical

Demarcacion y Delineacion

22

23

24

Linea central, linea de borde y

linea de pistas

Delineadores y retro reflectantes

Advertencia y delineacion de

curvas

Barreras de contencion

25

Barreras de contencién
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4
CUMPLE
SI

0

3

1

CUMPLE
Sl

4

3

3

4
CUMPLE
Sl

3

3

CUMPLE
Sl
1

CUMPLE
Sl
4

NO

NO

NO

SEGURO
SEGURO
SEGURO

SEGURO
ANALISIS

INSEGURO
SEGURO

INSEGURO

ANALISIS

SEGURO

SEGURO

INSEGURO

SEGURO
SEGURO
ANALISIS

SEGURO

SEGURO

SEGURO

SEGURO

ANALISIS

INSEGURO

SEGURO

SEGURO

ANALISIS

SEGURO



26 Terminaciones 4 0 SEGURO

Semaéforos CUMPLE ANALISIS
| NO

27 Operacion 4 0 SEGURO

28 Visibilidad 4 0 SEGURO

Peatones y ciclistas CUMPLE ANALISIS
SI NO

29 Alcances generales 0 4 INSEGURO

30 Transporte Publico 0 4 INSEGURO

Puentes y alcantarillas CUMPLE ANALISIS
| NO

31 Caracteristicas del disefio 1 3 INSEGURO

32 Barreras de contencién 3 1 SEGURO

Pavimentos CUMPLE ANALISIS
Sl NO

33 Defectos en el pavimento 3 1 SEGURO

34 Estancamiento 3 1 SEGURO

Varios CUMPLE ANALISIS
Sl NO

35 Trabajos temporales 3 1 SEGURO

36 Problemas de encandilamiento 1 3 SEGURO

37 Actividades al borde de la via 1 3 INSEGURO

38 Animales 0 4 INSEGURO

39 Taludes 4 0 SEGURO

TOTAL 106 50 TRAMO SEGURO
%= 68% 32%

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

De acuerdo a latabla 51 se considera un porcentaje de inseguridad de 32% dando como resultado
una calificacion de “Regular” y las acciones a considerar son: Dar mantenimiento y un constante

chequeo de puntos criticos para evitar accidentes.

4.9 Identificacion de puntos conflictivos en la via Yaruquies - Cacha — Cajabamba

En la siguiente tabla se puede observar los tramos de la carretera Yaruquies - Cacha que necesitan
ser intervenidos tan pronto como sea posible, debido a que poseen porcentajes de inseguridad, sea

por sefialética horizontal poco legible y en varios puntos inexistentes, falta de sefialética
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vertical y las existentes en mal estado muchas de ellas despintadas y no visibles, ancho de via

insuficiente, falta de visibilidad en intersecciones y la capa de rodadura con fisuras

Tabla 54-4: Resultados de cada tramo. Via 2

ITEM ABSCISA ABSCISA % SEGURO % INSEGURO RESULTADODEL
INICIAL FINAL TRAMO

TRAMO 1 0+000 2+500 51 49 SEGURO

TRAMO 2 2+500 5+000 27 73 INSEGURO

TRAMO 3 5+000 7+500 25 75 INSEGURO

TRAMO 4 7+500 9+400 20 80 INSEGURO

TRAMO 5 10+000 12+500 20 80 INSEGURO

TRAMO 6 12+500 15+600 51 49 SEGURO

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

LISTA DE CHEQUEO GENERAL DE LA CARRETERA

Tabla 55-4: Lista de chequeo general de la Via 2

VIA YARUQUIES — CACHA - CAJABAMBA

ABSCISA INICIAL: 0+000 ABSCISA FINAL:
ITEMS COMENTARIO
Alineamiento y secci6n transversal CUMPLE
Sl NO

Visibilidad; distancia de 1 5
1 visibilidad
2 Disefio de velocidad 1 5

Limite de 4 2
3 velocidad/velocidad dividida

por zonas
4 Adelantamientos 1 5
5 Legibilidad para conductores 1 5
6 Anchos 1 5
7 Bermas 1 5
8 Pendiente Transversal 6 0
9 Drenaje 2 4
Pistas Auxiliares CUMPLE

SI NO

10 Canalizaciones 0 6
11 Bermas 0 6

73

15+600

ESTADO

INSEGURO

INSEGURO

SEGURO

INSEGURO
INSEGURO

INSEGURO
INSEGURO
SEGURO

INSEGURO
ANALISIS

INSEGURO
INSEGURO



Sefializacion  vertical y

12 demarcacion

Intersecciones

13 Localizacion
Visibilidad; distancia de
14 visibilidad
15 Regulacion y delineacion
16 Disefio
17 Tipo de material

Sefalizacion Vertical e lluminacion

18 lluminacién

Aspectos generales de las

19 sefiales verticales
20 Legibilidad de las sefales
verticales

Soporte de la sefializacion
21 vertical

Demarcacion y Delineacion

Linea central, linea de borde
22 y linea de pistas

23 Delineadores y retro
reflectantes
Advertencia y delineacién de

24 curvas

Barreras de contencion

25 Barreras de contencién
26 Terminaciones
Semaéforos

27 Operacion

28 Visibilidad

Peatones y ciclistas

29 Alcances generales

CUMPLE
Sl

2

2
CUMPLE
Sl

1

0

CUMPLE
Sl
0

CUMPLE
Sl
0

0
CUMPLE
Sl

0

0
CUMPLE
Sl

0
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NO

NO

NO

NO

NO

NO

INSEGURO

ANALISIS

SEGURO

SEGURO

INSEGURO

INSEGURO
INSEGURO
ANALISIS

INSEGURO

INSEGURO

INSEGURO

INSEGURO

ANALISIS

INSEGURO

INSEGURO

INSEGURO

ANALISIS

INSEGURO

INSEGURO
ANALISIS

INSEGURO
INSEGURO

ANALISIS

INSEGURO



30 Transporte Publico 1 5 INSEGURO

Puentes y alcantarillas CUMPLE ANALISIS
Sl NO
31 Caracteristicas del disefio 0 6 INSEGURO
32 Barreras de contencién 0 6 INSEGURO
Pavimentos CUMPLE ANALISIS
Sl NO
33 Defectos en el pavimento 0 6 INSEGURO
34 Estancamiento 1 5 INSEGURO
Varios CUMPLE ANALISIS
Sl NO
35 Trabajos temporales 1 5 INSEGURO
36 Problemas de 2 4 INSEGURO
encandilamiento
37 Actividades al borde de la via 2 4 INSEGURO
38 Animales 1 5 INSEGURO
39 Taludes 6 0 SEGURO
TOTAL 51 183 TRAMO INSEGURO
%= 32% 68%

Fuente: Elaboracion propia

Realizado por: Lépez, David, 2023

Se obtuvo cuatro de los seis tramos que son inseguros desde el km 2+500 al 12+500, es decir 10
kilémetros obteniendo un porcentaje de inseguridad del 68%, que de acuerdo a la tabla 51 se
considera una calificacion de “Muy Malo” y las acciones a considerar son: Revisar toda la

seguridad vial y redisefiar la seguridad de ser necesario.
4.10 Comprobacion de las interrogantes de estudio

a) ¢Como se encuentra actualmente la via Lican - Cajabamba en relacion a su
infraestructura vial?

Realizadas las inspecciones correspondientes en campo con manejo de las listas de chequeo donde

se anotaron todas las inconsistencias y casos particulares de inseguridad vial en todo el tramo

desde Lican hasta la carretera E35 que conecta a Cajabamba se obtuvieron resultados diversos

entre los cuales destaca la falta de mantenimiento de la capa de rodadura entre los tramos

correspondientes a los kilometros 4 hasta el 6, y la falta de limpieza de las cunetas para poder

desfogar las aguas lluvias de la via.
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En cuanto a la sefialética vertical cumple con las especificaciones técnicas de acuerdo al
Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-2.:2011 Parte 1, donde se evidencia las
dimensiones y alturas de colocacion de las mismas que estan de acuerdo a la normativa.

b) ¢Cbomo se encuentra actualmente la via Yaruquies - Cajabamba en relacion a su
infraestructura vial?

Mediante el analisis y analisis dentro del estudio Yaruquies-Cajabamba se encontraron los
resultados de alta inseguridad para peatones y conductores para diferentes condiciones
relacionadas con la seguridad vial; uno de ellos es el dafio en el pavimento, que se traduce en
diversas grietas de pequefio y gran tamafio.
En los 15.6 kilémetros analizados, la carretera presenta problemas de seguridad en cuanto a la
circulacion; se describe lo siguiente: las grietas longitudinales, las grietas por fatiga o piel de
cocodrilo, los baches, los parches, los alambres y los restos de materiales de construccién como
las piedras provocan accidentes debido a que la carretera no esta en buenas condiciones para un
transito suficiente.
Otro parametro muy evidente entre los principales hallazgos de este examen visual de la via fue
la sefializacion, en los kildmetros comprendidos entre el 4 hasta el 8 no existio sefiales preventivas
ni tampoco reglamentarias que ayudaran a los conductores estar prevenidos de los problemas que
se avecinaban. Posterior al kilometro 9 tiene pocas sefiales de doble sentido y es dificil ver
claramente durante el dia y la noche. El andlisis de todo el tramo de carretera no tenia un buen
nivel de proteccion en términos de sefiales horizontales, ya que los limites de separacion de
carriles, bordillos, pasos de peatones, lineas continuas o discontinuas y reductores de velocidad
estaban en gran parte no existen o estan despintadas en la mayor parte de la carretera.

Los rétulos verticales cumplen con las especificaciones técnicas de la RTE INEN 004-2.:2011

parte 1 del reglamento técnico del Ecuador, pero la mayoria de los rotulos existentes estan

deteriorados, lo que no permite operar con seguridad e informar sobre las condiciones para una
correcta circulacion. La norma de NEVI 12 Tomo 6 define el mantenimiento de las sefiales, donde
se deben realizar las siguientes acciones: limpieza, reparacion y, en su caso, reposicion de sefiales.

c) ¢Cual seria el proceso para la implementacion de la Auditoria de seguridad vial en los
tramos de estudio?

Al realizar esta auditoria se pueden evaluar los parametros que constituyen factores de riesgo para

la seguridad de los peatones y conductores, para lo cual se deben definir los procesos a realizar,

los cuales se mencionan a continuacion:

e Nombramiento del equipo auditor: Son profesionales con conocimientos en transporte,
trafico y seguridad vial, que evalGan todos los pardmetros relevantes para una auditoria de
seguridad vial.

e Otorgar la informacion del proyecto: Esto incluye revisar informacion de proyectos

anteriores a lo largo del camino.

76



Reunion Inicial: En este punto, se debe determinar el alcance de la auditoria de seguridad

vial.

Aplicacion de la Auditoria de Seguridad Vial

Pre-diagnostico: Plasmar informacion que permita determinar los accidentes de transito que
se han suscitado en el tramo de estudio y se han considerado como puntos criticos de altos
problemas de inseguridad.

Inspeccion In situ: Aplicacion de listas de chequeo con las principales caracteristicas fisicas,
geométricas de la via y seguridad de usuarios.

Identificacion de problemas de seguridad vial: consiste en un analisis adecuado para
conocer los posibles problemas que afectan a los usuarios y conductores que transitan por la
via de estudio.

Elaboraciéon de un Informe Final: Analice los datos obtenidos y desarrolle

recomendaciones para reducir el riesgo de vias inseguras en la seccidn de la encuesta.

d) ¢Como beneficiara la aplicacion de la auditoria a los usuarios del Sistema Vial?

La implementacion de la Auditoria de Seguridad Vial en los tramos Lican — Gatazo — Cajabamba

y Yaruquies — Cacha - Cajabamba beneficiara directamente a los usuarios de las vias y a los que

transitan en vehiculos por el tramo de estudio. El destino, como los resultados y analisis de los

problemas de seguridad vial existentes seran trasladados al Departamento de Vialidad del

Gobierno de la Descentralizado Provincial de Chimborazo, responsable del mantenimiento

rutinario de la red vial de Chimborazo y la proteccion de la infraestructura, con el fin de tomar

decisiones que mejoren las condiciones y garanticen un desplazamiento seguro.
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CAPITULO V
5. PROPUESTA

Plan de Mejoramiento de la seguridad vial en las carreteras rurales Riobamba — Gatazo -

Cajabamba y Yaruquies — Cacha - Cajabamba ubicadas en la Provincia de Chimborazo.

Alcance

Al verificar en campo las anomalias que existe en las seguridades viales, sea por falta de
sefializacién o por deterioro de las mismas y al realizar la auditoria de seguridad vial se encontrd
gue existen puntos con mas afectacion en cuanto a seguridad tanto para peatones como para
conductores y residentes aledafios a la via, de acuerdo a la calificacion que se determiné que se
tiene 2 puntos criticos tanto en Lican como Gatazo en la primera via y también 2 puntos criticos
tanto en Yaruquies como en Cacha en la segunda via, los cuales se va a proponer una alternativa

de seguridad vial en cada punto respectivamente.

Introduccién

De acuerdo a las inspecciones en campo de los 9.6 km de estudio de la via Lican-Cajabamba y de
15.6 km del tramo Cacha — Cajabamba, Se realizaron inspecciones cada 500m y se identificaron
deficiencias en el ancho de la berma, dafios en el pavimento, zanjas y desagiies cubiertos de
maleza, poca visibilidad, mal estado de las demarcaciones verticales y horizontales y falta de
iluminacion.

Actualmente, la via Riobamba — Gatazo - Cajabamba no cuenta con zonas exclusivas para parada
de buses, toda la parte de la calzada es ocupada por los vehiculos de circulacién en ambos
sentidos, ademas se sefalizara toda la via tanto horizontal y vertical como alternativas para
mejorar la seguridad vial de las dos carreteras de la Provincia de Chimborazo.

Dichas alternativas obedecen a una via de dos carriles, en funcién de las velocidades de
circulacion, por lo que se han incluido la cantidad suficiente y apropiada de elementos de
sefializacién tanto horizontal como vertical, con el fin de mejorar la seguridad vial brindando una

carretera segura y confiable a todos los usuarios.

Segmentos Criticos
Estas listas de chequeo se volvieron a emplear en cada segmento critico encontrado a través de la
Auditoria de Seguridad Vial y posterior a ello se dara las recomendaciones correspondientes para

el correcto mantenimiento vial.
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Tabla 56-5:

Lista de chequeo Km 3+000 - 5+000, Tramo 1, Ramal 1

LISTA DE CHEQUEO PARA VIA EN OPERACION

TRAMO 1 - RIOBAMBA - LICAN -GATAZO

Coordenada de

Carretera: RAMAL 1 nici X 754900.9819 vy 9817012.461
nicio:
o Coordenada
Km Inicial ~ 3+000 . 5+000 . X 753734.4091 vy 9816926.063
Final: Final:
Tipo de . Condicion .
] Flexible Lo Despejado
Pavimento: Climatica:
8:30
Sentido: N-S S-N X Hora de Inicio:
a.m.
PARAMETRO 3+000-3+500 3+501-4+000 4+001-4+500 4+501-5+000 OBSERVACIONES

1. ALINEAMIENTO

Visibilidad SI NO Sl NO Sl NO Sl NO Observaciones (D/I)
¢Existen problemas Talud con vegetacion
de visibilidad en el excesiva en la curva
X X X X .
tramo? km  4+300 carril
derecho
¢La via esta libre de
obstaculos que
X X X X
pueden causar
incidentes?
¢Existen obstaculos o
. . Falta de visibilidad
o dispositivos que )
_— ocasionado por la
impiden la y .
o X X X X vegetacion  excesiva
visibilidad en L
. . carril izquierdo km
intersecciones 0
3+200, 4+400, 4+800
cruces?
¢Se ve afectada la
distancia de
L X X X X
visibilidad por la
vegetacion?
Anchos SI NO Sl NO Sl NO Sl NO Observaciones (D/I)
¢Los anchos de los x X X X Carril: 3,50 m
carriles y calzada Carril: 7,00 m
estan de acuerdo a la
normativa existente?
¢El ancho de Ila X X X X Las bermas no se
berma a lo largo de encuentran bien

la calzada permite el
alojamiento de

vehiculos

debido a que poseen
medidas inferiores a
2,50m tanto en carril

derecho como
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descompuestos o en

emergencia?

izquierdo km 3+500,
4+800

¢La berma se x X
encuentra
pavimentada 0
asfaltada?
¢La  berma  se
encuentra en buen
estado para la
circulacion de
peatones y
vehiculos? X X
2. SENALIZACION E ILUMINACION
Sefializacion Observaciones (D/1)
) Sl Sl NO
Vertical
¢Las  sefiales se
o X X
encuentran limpias? .
. ) Estan  tapadas de
;Las sefiales estan .
i i maleza en el carril
libres de algun
o derecho en el Km
elemento que impida  x X
o 4+120, 4+640
la visibilidad a los
conductores?
¢Se mantienen Estan deterioradas
visibles por el dia 'y varias sefiales
noche? verticales como por
X X
ejemplo las del
ferrocarril en el Km
3+220
¢La estructura de las
sefiales se encuentra
X
fuera del borde de la
via?
¢Existe sefial de
advertencia sobre los
. X X
limites de
velocidad?
¢{Cumplen con
especificaciones
X X

técnicas vigentes?

Fuente: Elaboracion propia

Elaborado: Lépez, David, 2023
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Tabla 57-5: Lista de chequeo Km 5+500 - 7+500, Tramo 1, Ramal 2

LISTA DE CHEQUEO PARA VIA EN OPERACION

TRAMO 1 - RIOBAMBA - LICAN -GATAZO

Coordenada de

Carretera: RAMAL 1 o X -1.660241 vy -78.7073618
Inicio:
Km Coordenada
Km Inicial ~ 5+500 ) 7+500 ) x -1.673639 vy -78.746643
Final: Final:
Tipo de . Condicién .
] Flexible Lo Despejado
Pavimento: Climatica:
Sentido: N-S S-N X Hora de Inicio: 8:30a. m.
; 7+001-
PARAMETRO 5+500-6+000 6+001-6+500 6+501-7+000 74500 OBSERVACIONES
+

1. ALINEAMIENTO
Visibilidad SI  NO Sl NO SI NO Sl NO  Observaciones (D/I)

¢Existen problemas

de visibilidad en el x X X X
tramo?

Obstaculos en  los
¢La via esta libre de dispositivos en
obstaculos que X X X X intersecciones carril
pueden causar izquierdo km 6+350 y
incidentes? 7+250

¢Existen obstaculos

o dispositivos que

impiden la Buena visibilidad para
visibilidad en conductores
intersecciones 0

cruces?

¢Se ve afectada la

distancia de

visibilidad por la X X X X

vegetacion?

Anchos SI  NO Sl NO SI NO Sl NO  Observaciones (D/I)
¢Los anchos de los x X X X Carril: 3,50 m
carriles y calzada x X X X Carril: 7,00 m
estan de acuerdo a la

normativa existente?

(El ancho de la X X X X

berma a lo largo de
la calzada permite el
alojamiento de

vehiculos
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descompuestos o en

emergencia?

¢La berma se x X X X
encuentra
pavimentada 0
asfaltada?
¢La  berma  se
encuentra en buen
estado para la En los tramos estd
circulacion de cubierta de vegetacion y
peatones y llena de basura. Km
vehiculos? X X X X 5+800, Km 6+380
2. SENALIZACION E ILUMINACION
Sefializacion Observaciones (D/1)
) SI  NO Sl NO SI NO Sl NO
Vertical
¢Las  sefiales se
o X X X X
encuentran limpias?
¢Las sefiales estan o
i i Poca sefialética en el
libres de algun
o tramo
elemento que impida X X X X
la visibilidad a los
conductores?
¢Se mantienen
visibles por el dia 'y X X X X Por la noche no tiene
noche? iluminacion
¢Concuerda con la
sefializacion X X X X
horizontal?
:Se encuentran
dobladas 0 X X X X
deterioradas?
¢La estructura de las o
. Falta de sefialética de
sefiales se encuentra . .
X X X X advertencia sobre limites

fuera del borde de la .

i de velocidad km 6+000,
via?

) . 7+000
¢Existe sefial de
advertencia sobre los

o X X X X
limites de
velocidad?
¢{Cumplen con
especificaciones X X X X

técnicas vigentes?

Fuente: Elaboracion propia

Elaborado: Lopez, David, 2023
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Tabla 58-5:

Lista de chequeo Km 3+000 - 7+000, Tramo 2, Ramal 1

LISTA DE CHEQUEO PARA VIA EN OPERACION

TRAMO 2 - YARUQUIES CACHA CAJABAMBA

Carretera: RAMAL 1
Km Inicial  3+000
Tipo de .

] Flexible
Pavimento:

Sentido: N-S

Coordenada de

o X -1.686260 y
Inicio:
Coordenada
. 7+000 . X -1.686932 y
Final: Final:
Condicién .
Lo Despejado
Climatica:
S-N X Hora de Inicio:

-78.672693

-78.681577

8:30a. m.

PARAMETRO

3+000-4+000  4+001-5+000

5+001-6+000

6+001-7+000

OBSERVACIONES

1. ALINEAMIENTO

Visibilidad SI NO Sl NO Sl NO Sl NO Observaciones (D/I)
(Existen problemas

de visibilidad en el X X X X

tramo?

Obstaculos en los
¢La via esta libre de dispositivos en
obstaculos que X X X X intersecciones  carril
pueden causar izquierdo km 3+250,
incidentes? km 5+200 y 6+250
¢Existen obstaculos o
dispositivos que Existe visibilidad para
impiden la visibilidad X X X X conductores a lo largo
en intersecciones o del tramo
cruces?
¢;Se ve afectada la
distancia de
visibilidad por la X X X X
vegetacion?

Anchos SI NO Sl NO Sl NO Sl NO Observaciones (D/I)
¢Los anchos de los X X X X Carril: 3,00 m
carriles 'y calzada Carril: 6,00 m
estan de acuerdo a la

normativa existente?

(El ancho de la X X X X

berma a lo largo de la
calzada permite el
alojamiento de
vehiculos

descompuestos 0 en

emergencia?
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¢La berma se
encuentra
pavimentada 0
asfaltada?
¢La berma se
encuentra en buen

estado para la

circulacion de
peatones y
vehiculos?

No tienen bermas

2. SENALIZACION E ILUMINACION

Sefializacion Vertical Sl NO Sl NO Sl NO SI NO Observaciones (D/I)
¢(Las  sefiales  se N .
o X X X Sefializacion vertical
encuentran limpias?
. . en mal estado
¢Las sefiales estan .
] ) despintadas en
libres de algun
o km3+500, 4+000,
elemento que impida X X X X
e 4+500, 5+000, 5+500,
la visibilidad a los
6+000, 6+500, 7+000
conductores?
¢Se mantienen
visibles por el diay x X X X
noche?
¢Concuerda con la
sefializacion X X X X
horizontal?
¢Existe sefializacion
X X X X
redundante? . .
No existe sefiales de
:Se encuentran )
velocidad en el Km
dobladas 0 X X X
3+440 y Km 4+890
deterioradas?
¢La estructura de las
sefiales se encuentra
fuera del borde de la X X X X
via?
¢Existe sefial de
advertencia sobre los X X X X Fuera del borde de la
limites de velocidad? via en el Km 4+850
¢{Cumplen con
especificaciones
X X X X

técnicas vigentes?

Fuente: Elaboracion propia

Elaborado: Lépez, David, 2023
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Tabla 59-5:

Lista de chequeo Km 7+500 - 11+500, Tramo 2, Ramal 2

LISTA DE CHEQUEO PARA VIA EN OPERACION

TRAMO 2 - YARUQUIES CACHA CAJABAMBA

Coordenada de

Carretera: RAMAL 2 o x -1.698059 vy -78.685619
Inicio:
o Km Coordenada
Km Inicial ~ 7+500 . 11+500 . x -1.70298 vy -78.685764
Final: Final:
Tipo de . Condicién .
] Flexible Lo Despejado
Pavimento: Climatica:
Sentido: N-S X S-N Hora de Inicio: 8:30a. m.
_ 9+501- 10+501-
PARAMETRO 7+500-8+500  8+501-9+500 OBSERVACIONES
10+500 114500

1. ALINEAMIENTO
Visibilidad SI NO Sl NO

Sl NO Sl NO Observaciones (D/1)

¢Existen problemas

de visibilidad en el

Poca visibilidad para
conductores por la

tramo? X X X X presencia de maleza a
los lados de la via
Obstaculos en los

¢La via esta libre de dispositivos en

obstaculos que X X X intersecciones  carril

pueden causar izquierdo km 8+400,

incidentes? km 9+200 y 10+753

¢Existen obstaculos o

dispositivos que Carril izquierdo

impiden la visibilidad X X X X 7+950, 8+600, 8+950

en intersecciones o y 9+400

cruces?

;Se ve afectada la

distancia de

visibilidad por la X X X X

vegetacion?

Anchos SI NO Sl NO Sl NO Sl NO Observaciones (D/I)

¢Los anchos de los X X X X Carril: 2,60 m

carriles 'y calzada Carril: 5,20 m

estan de acuerdo a la

normativa existente?

(El ancho de la X X X X No permite el ancho

bermaalo largo de la
calzada permite el
alojamiento de

vehiculos

tener un espacio para
estacionar los

vehiculos
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descompuestos 0 en

emergencia?

2. SENALIZACION E ILUMINACION

Sefializacion Vertical SI  NO Sl NO Sl NO Sl NO Observaciones (D/I)
¢Las  sefiales  se Poca sefalética en el
encuentran limpias? X X X X tramo se encuentra
¢Las sefiales estan deteriorada
libres de algun Las sefialéticas estan
elemento que impida llenas de maleza en el
la visibilidad a los Km  7+890, Km
conductores? 8+160, Km 8+200,
X X X X
Km  8+400, Km
8+425, Km 5+500,
Km 8+520, Km
8+575, Km 8+580,
Km 8+620.
¢Se mantienen
visibles por el dia y X X X X Por la noche no tiene
noche? iluminacion
¢Concuerda con la No existe sefializacion
sefializacion X X X X vertical y no cumple
horizontal? con la normativa de
¢Existe sefializacion dimensiones de
redundante? X X X X sefializacion.
:Se encuentran
dobladas 0
deterioradas?
(Existe sefial de
advertencia sobre los
limites de velocidad? X X X Sefalética vertical de

velocidad en el Km
8+800

Fuente: Elaboracion propia
Elaborado: Lopez, David, 2023

5.1 Alternativas de Seguridad Vial

A continuacion, se presenta alternativas de seguridad vial en cuanto a lo que deberia existir, el

plazo o tiempo de ejecucion y la recomendacion a tomar en cuenta para cada uno de los puntos

criticos encontrados en cada una de las vias rurales.
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Alineamiento

Tabla 60-5: Generalidades de Visibilidad Tramo 1
CARRIL DERECHO
ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION
EJECUCION
Talud con vegetacion En curvas o islas no debe existir Eliminar la vegetacién excesiva de manera
4+300 excesiva en la curva vegetacion de altura mayor de 0.20m. Corto (3 meses) manual y/o mecanica, parapoder garantizar la
visibilidad en las vias.
CARRIL IZQUIERDO
ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION
EJECUCION
3+200 Falta de visibilidad Caminos sin vegetacion que impidan la Eliminar la vegetacién excesiva de manera
4+400 ocasionadopor la vegetacion vision a 100 m. Corto (3 meses) manual y/o mecénica, parapoder garantizar la
4+800 excesiva. visibilidad en las vias.
6+350
7+250

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 61-5:

Generalidades de Visibilidad Tramo 2

CARRIL DERECHO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION

EJECUCION
3+250 En curvas o islas no debe existir Eliminar la vegetacién excesiva de manera
5+200 Talud con vegetacion vegetacion de altura mayor de 0.20m. Corto (3 meses) manual y mecanica, parapoder garantizar la
6+250 excesivaen curva. visibilidad en las vias.
8+400
9+200
10+753

CARRIL 1ZQUIERDO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION

EJECUCION
7+950 Falta de visibilidad Caminos sin vegetacion que impidan Eliminar la vegetacién excesiva de manera
8+600 ocasionadopor la la vision a 100 m. Corto (3 meses) manual y mecénica, parapoder garantizar la
8+950 vegetacion excesiva. visibilidad en las vias.
9+400

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)

Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 62-5: Generalidades de Anchos. Tramo 1

CARRIL DERECHO

LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE EJECUCION

ABSCISA LO QUE EXISTE RECOMENDACION
Las bermas no se encuentran  Deben existir espacios adecuados Es recomendado tener una medida de2.50m
3+500 4+800 bien debido a que poseen que permitan el alojamiento de Mediano (6 meses)
5+800 medidas inferiores a 2,50m. vehiculos y peatones.
6+380

CARRIL IZQUIERDO

LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE EJECUCION

ABSCISA LO QUE EXISTE RECOMENDACION
Las bermas poseen medidas Deben existir espacios adecuados Es recomendado tener una medida de2.50m
3+500 4+800 inferiores a 2,50m. que permitan el alojamiento de Mediano (6 meses)
5+800 vehiculos y peatones.
6+380

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 63-5:

Generalidades de Anchos. Tramo 2

CARRIL DERECHO

ABSCISA

3+000 11+600

LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR

Las bermas no se encuentran  Deben existir espacios adecuadosque
bien debido a que poseen permitan el alojamiento de vehiculos y
medidas inferiores a 2,50m. peatones.

El ancho del carril es de 2,60m  Deben existir espacios adecuadosque

PLAZO DE
EJECUCION

Mediano (6 meses)

RECOMENDACION

Es recomendado tener una medida de2.50m

Es recomendado tener un ancho de carril de

3+000 por cada sentido permitan la circulacién en ambos Mediano (6 meses) 3.00 metros segin la normativa
11+600 sentidos de los vehiculos

CARRIL IZQUIERDO
ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION

EJECUCION
3+000 11+600 Las bermas poseen medidas Deben existir espacios adecuadosque Es recomendado tener una medida de2.50m
inferiores a 2,50m. permitan el alojamiento de vehiculosy  Mediano (6 meses)
peatones.

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Sefalizacion e lluminacion

Tabla 64-5: Generalidades de Sefializacion Vertical. Tramo 1

CARRIL DERECHO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR

3+280 Falta de sefalética de Debe existir sefialéticas nuevas

4+490 advertencia sobre limites de colocadas en zonas necesarias.

6+000 velocidad

7+000

4+120 La sefialética ambiental se  Sefialética vertical sin rayadones,grasa,

6+640 encuentra cubierta por la pegatinas que disminuyan la visibilidad
maleza para los conductores

Corto (3 meses)

Corto (3 meses)

PLAZO DE EJECUCION RECOMENDACION

Colocar placas de sefiales con una
superficie menor a 3m? y estructuras
metalicas con superficie mayor a 3m?2y
menor de 7mZ con un perfil de
100x100x3mm.

Limpiezadesefialética usandomateriales
gue no dafien las sefialéticas y que

perjudiquen lacalzada y berma.

CARRIL IZQUIERDO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR
4+120 Sefialéticas cubiertas por  Sefalética vertical sin rayadones, grasa,
6+640 maleza pegatinas que disminuyanla visibilidad

para los conductores.

4+940 No posee informacion Sefialética sin informacion

PLAZO DE EJECUCION

Corto (3 meses)

Corto (3 meses)

RECOMENDACION

Limpieza de sefialética usando materiales

que no perjudiquen lacalzada y berma.

Colocacion de informacion necesaria que
contribuya a la seguridad de los

conductores y peatones.

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 65-5:

Generalidades de Sefializacion Vertical. Tramo 2

CARRIL DERECHO

ABSCISA

3+500
4+000
4+500
5+000
5+500
6+000
7+000

5+440
6+890
9+110

7+890
8+160
8+200
8+400
8+425
8+520
8+575
8+580

LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE
EJECUCION
Sefialética vertical sin rayadones, grasa,
La sefial vertical en mal pegatinas que disminuyanla visibilidad para Corto (3 meses)
estadodeteriorada, despintada losconductores.

y virada.

Falta de sefialética Debe existir sefialéticas nuevascolocadas

€en zonas necesarias. Corto (3 meses)

La sefalética se encuentra  Sefialética vertical sin rayadones, grasa,
cubierta por la maleza pegatinas que disminuyan la visibilidad para Corto (3 meses)

los conductores

RECOMENDACION

Dar mantenimiento a las sefaléticas
mediante materiales que no las dafieny que

perjudiquen la calzada y berma.

Colocar placas de sefiales con una
superficie menor a 3m?2 y estructuras
metalicas con superficie mayor a3m?y
menor de 7m2Z con un perfil de
100x100x3mm.

Limpiezadesefialética usandomateriales
quenodafien las sefialéticas y que

perjudiquen lacalzada y berma.
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8+620

Sefialéticas colocadas al lado derecho de la

Las sefialéticas deben estar colocadasen

7+200 Sefialéticaen posiciéncalzada y sin obstaculos de visibilidad. Corto (3 meses) zonas estratégicas que permitan tener una
10+500 inadecuada visibilidad adecuada a unaaltura minima

de 2m.

CARRIL IZQUIERDO
ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION
EJECUCION
3+200 Sefialéticaenmal estado Sefialética vertical sin rayadones, grasa, Corto (3 meses) Dar mantenimiento a las sefaléticas
7+400 viradas y caidas pegatinas que disminuyanla visibilidad para mediante materiales que no las dafieny que
9+210 losconductores. perjudiquen la calzada y berma.
2+200 Sefialéticas cubiertas por Sefialética vertical sin rayadones, grasa, Corto (3 meses) Limpieza de sefialética usando materiales
10+410 maleza pegatinas que disminuyan la visibilidad que no perjudiquen lacalzada y berma.
para los conductores.

4+400 Sefialética vertical sin rayadones, grasa, Limpieza de sefialética usando materiales
9+210 Sefialética despintada pegatinas que disminuyan la visibilidad Corto (3 meses) que no perjudiquen lacalzada y berma.
10+560 para los conductores.
11+470
12+300

Colocacion de informacion necesaria
5+940 No posee informacion Sefialética sin informacion Corto (3 meses) que contribuya a la seguridad de los

conductores y peatones.

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)

Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 66-5: Generalidades de Sefializacion Horizontal. Tramo 1

CARRIL DERECHO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION
EJECUCION
4+700 Realizar mantenimiento con materiales
4+800 Falta de lineas divisoras decarril Sefialética horizontal claray adecuada para la Mediano (6 meses) necesarios como pinturas pigmentadas vy
4+900 y berma. visibilidad de conductores y peatones. microfibras para la visibilidad diurna vy
5+000 nocturna de lacarretera
6+500 Falta de reductores de velocidad  Reductores de velocidad al inicio y al final de Mediano (6 meses) Construir dos reductores de velocidad del
7+500 la entrada y salida de la escuela mismo material de la calzada para el paso de los

estudiantes a la escuela.

3+000 Realizar mantenimiento con  materiales
4+000 Remarcaciones de lineasdivisoras Sefialética horizontal claray adecuada para la necesarios como pinturas pigmentadas y
5+000 de la calzada con la berma visibilidad de conductores y peatones. Mediano (6 meses) microfibras para la visibilidad diurna vy
5+500 nocturna de lacarretera

CARRIL IZQUIERDO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION

EJECUCION
6+500 Falta de reductores de velocidad  Reductores de velocidad al inicio y al final deMediano (6 meses) Construir dos reductores de velocidad del
7+500 la entrada y salida de la escuela mismo material de la calzada para el paso de los

estudiantes a la escuela.

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 67-5:

Generalidades de Sefializacion Horizontal. Tramo 2

CARRIL DERECHO

ABSCISA

3+101
4+115
5+130
6+160
6+360
7+390
7+884
7+923
8+120
8+200
8+325
3+900
4+350
5+600
8+400
8+800
9+300
9+700
9+800
10+500

LO QUE EXISTE

Falta de lineas divisoras de

carril y berma.

Falta de lineas divisoras de
carril y berma.

Falta de lineas divisoras de

carril y berma.

LO QUE DEBERIA EXISTIR

Sefalética horizontal clara y adecuada para la

visibilidad de conductores y peatones.

Sefalética horizontal clara y adecuada para la
visibilidad de conductores y peatones.

Sefalética horizontal clara y adecuada para la
visibilidad de conductores y peatones.

PLAZO DE

EJECUCION

Mediano (6 meses)

Mediano (6 meses)

Mediano (6 meses)

RECOMENDACION

Realizar mantenimiento con  materiales
necesarios como pinturas pigmentadas y
microfibras para la visibilidad diurna vy

nocturna de lacarretera

Realizar mantenimiento con  materiales
necesarios como pinturas pigmentadas y
microfibras para la visibilidad diurna y
nocturna de lacarretera

Realizar mantenimiento con  materiales
necesarios como pinturas pigmentadas y
microfibras para la visibilidad diurna y

nocturna de lacarretera
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3+828

Realizar mantenimiento con  materiales

4+878 Sefialética horizontal clara y adecuada para la necesarios como pinturas pigmentadas y
5+100 Remarcaciones de lineas visibilidad de conductores y peatones. Mediano (6 meses) microfibras para la visibilidad diurna y
6+000 divisoras de la calzada con la nocturna de lacarretera
8+800 berma

CARRIL IZQUIERDO
ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION

EJECUCION

3+150 La via no cuenta con lineas Mediano (6 meses) Realizar mantenimiento con  materiales
3+620 divisoras de carriles y berma. Sefialética horizontal clara y adecuada para la necesarios como pinturas pigmentadas y
3+950 visibilidad de conductores y peatones. microfibras para la visibilidad diurna y
4+800 nocturna de lacarretera
5+320
6+500
7+350
8+500
9+000
4+400
4+700 Bandas transversalesBandas transversales mayores alOcm en lugares Dar mantenimiento a las bandas transversales
4+850 deterioradas. de gran flujo vehicular. Mediano (6 meses) deterioradas para que ayuden a mejorar la
5+000 seguridad vial.
5+380
6+980

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)

Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 68-5: Generalidades de lluminacion. Tramo 1
CARRIL DERECHO
ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION
EJECUCION

3+000 Postes adecuados en viasprincipales con Dar mantenimiento a los postes que no
4+000 Falta de iluminacion velocidades entre 30 y 50 km/h, Largo (1 afio) se encuentran con lamparas de
5+000 en la viade estudio construidos porhormigén, fibras de vidrio, luminosidad y colocar lamparas en las
5+500 hierro,madera entre otros estructuras de postes que se encuentran
6+500 en la via. Implementar postes de
7+500 iluminacion en el tramo con la gestion

necesaria.

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)

Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 69-5: Generalidades de lluminacion. Tramo 2

CARRIL DERECHO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION

EJECUCION
3+000 Postes adecuados en vias principales con Dar mantenimiento a los postes que no se
4+000 Falta de iluminacion en velocidades entre 30 y 50 km/h, construidos Largo (1 afio) encuentran con ldmparas de luminosidad y
5+000 la viade estudio porhormigén, fibras de vidrio, hierro,madera colocar lamparas en las estructuras de postes
5+500 entre otros que se encuentran en la via. Implementar
6+500 postes de iluminacién en el tramo con la
7+500 gestion necesaria.
8+500
9+500
10+500
11+500
12+500

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Intersecciones

Tabla 70-5: Generalidades de Intersecciones. Tramo 1

CARRIL DERECHO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION
EJECUCION
Tierra en la interseccion Realizar mantenimiento con materiales
gue sobrepase 1 metrolntersecciones libres de  obstaculos Corto (3 meses) gue garanticen mantener elestado de la
4+300 clbico por derrumbes.  arena o rocas superficie estosmateriales se los recogen
de manera individual.
CARRIL IZQUIERDO
ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION
EJECUCION
Tierra en la interseccion Realizar mantenimiento con materiales
guesobrepase 1 metro Interseccioneslibresdeobstaculos, Corto (3 meses) gue garanticen mantener elestado de la
6+600 cubico por derrumbes. arena o rocas superficie estosmateriales se los recogen

de manera

individual.

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)

Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 71-5: Generalidades de Intersecciones. Tramo 2

CARRIL DERECHO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION
EJECUCION
Tierraen la Realizar mantenimiento con materiales
9+380 interseccion que Interseccioneslibresdeobstaculos, arena Corto (3 meses) gue garanticen mantener elestado de la
10+600 sobrepase 1 metro 0 rocas superficie estosmateriales se los recogen
cubico por derrumbes. de manera
individual.

CARRIL IZQUIERDO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIAEXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION
EJECUCION
Tierraen la Realizar mantenimiento con materiales
interseccion que Interseccioneslibresdeobstaculos, arena Corto (3 meses) gue garanticen mantener elestado de la
6+600 sobrepase 1 metro 0 rocas superficie estosmateriales se los recogen
cubico por derrumbes. de manera
individual.

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Superficie de Rodadura

Tabla 72-5: Generalidades de Superficie de Rodadura. Tramo 1

CARRIL DERECHO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE
EJECUCION

3+100

4+700 Fisuras longitudinales y La berma y pavimento se deben encontrar

4+810 transversales niveladas y no sobrepasar los 40mm Mediano (6 meses)

5+550 Fisuraslongitudinalesy La berma y pavimento se deben encontrar Mediano (6 meses)

6+450 transversales niveladas y no sobrepasar los 40mm

7+500

RECOMENDACION

Sera necesario un tratamiento asfaltico para
reemplazar la zona deteriorada que en rectas debe
tener una pendiente de 4- 5% y en curvas no debe
sobrepasar el 8%

Sera necesario un tratamiento asfaltico para
reemplazar la zona deteriorada que en rectas debe
tener una pendiente de 4- 5% y en curvas no debe
sobrepasar el 8%

CARRIL IZQUIERDO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE
EJECUCION

5+550 Fisuras longitudinales y La berma y pavimento se deben encontrar

6+40 transversales niveladas y no sobrepasar los 40mm Mediano (6 meses)

7+500

RECOMENDACION

Sera necesario un tratamiento asfaltico para
reemplazar la zona deteriorada que en rectas debe
tener una pendiente de 4- 5% y en curvas no debe

sobrepasar el 8%

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 73-5:

Generalidades de Superficie de Rodadura. Tramo 2

CARRIL DERECHO

ABSCISA

5+550
6+450
7+000
7+500
9+580
9+700
9+800
10+100
10+125

5+600
6+700
7+800
8+150
9+300
10+350
10+850
11+120
11+727
11+900

LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR

Fisuras longitudinalesy La berma y pavimento se deben
transversales encontrar niveladas y no sobrepasar los

40mm

Fisuraslongitudinalesy = La berma y pavimento se deben
transversales encontrar niveladas y no sobrepasar los

40mm

PLAZO DE
EJECUCION

Mediano (6 meses)

Mediano (6 meses)

RECOMENDACION

Sera necesario un tratamiento asfaltico para
reemplazar la zona deteriorada que en rectas
debe tener una pendiente de 4- 5% y en curvas

no debe sobrepasar el 8%

Sera necesario un tratamiento asfaltico para
reemplazar la zona deteriorada que en rectas
debe tener una pendiente de 4- 5% y en curvas

no debe sobrepasar el 8%
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12+000

124320
12+420
12+500

CARRIL IZQUIERDO
ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION

EJECUCION

4+000 Sera necesario un tratamiento asfaltico para
5+130 Fisuras longitudinalesy La berma y pavimento se deben Mediano (6 meses) reemplazar la zona deteriorada que en rectas
6+180 transversales encontrar niveladas y no sobrepasar los debe tener una pendiente de 4- 5% y en curvas
7+220 40mm no debe sobrepasar el 8%
8+272
9+598
10+600
10+618 Fisuraslongitudinalesy  La berma y pavimento se deben Sera necesario un tratamiento asfaltico para
114622 transversales encontrar niveladas y no sobrepasar los Mediano (6 meses) reemplazar la zona deteriorada que en rectas
11+630 40mm debe tener una pendiente de 4- 5% y en curvas
114727 no debe sobrepasar el 8%
114759
11+789

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Drenaje

Tabla 74-5: Generalidades de Cunetas y Alcantarillas. Tramo 1

CARRIL DERECHO - 1IZQUIERDO
ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZODE RECOMENDACION

EJECUCION

3+600
4+101 Se recomienda evaluar los puntos que no
4+160 No existe cunetas Cunetas con una pendiente de 50% en la Largo cuentan con cuneta para procedera realizar
4+181 via que evite el dafio dela cazada y (1 ano) estudios para laimplementacién de cunetas
6+020 acumulacion de aguas. adecuadas.
6+450
4+200 Cunetas cubiertas con Cunetas y alcantarillados libres de
4+220 desechos u obstaculos obstaculos que permitan drenar el agua Mediano Se deberd utilizar materiales que permitan
4+272 de manera adecuada evitando que se (6 meses) retirar desechos y escombros hasta 0,50m mas
4+298 quede sobre la superficie de rodadura. afuera del borde del mismo.
6+754
6+000 No hay alcantarillas  Cunetas y alcantarillados disefiados para Se deberd utilizar materiales para la
6+500 gue permitan drenar el agua de manera Largo construccion de alcantarillas para el desfogue
7+000 adecuada evitando que se quede sobre la (1 afo) de las aguas lluvias de la via
7+500 superficie de rodadura.

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)

Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Tabla 75-5: Generalidades de Cunetas y Alcantarillas. Tramo 2

CARRIL DERECHO - IZQUIERDO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZODE RECOMENDACION
EJECUCION
6+020
6+450 Se recomienda evaluar los puntos que no
6+754 No existe cunetas Cunetas con una pendiente de 50% en la Largo cuentan con cuneta para procedera realizar
4+181 via que evite el dafio dela cazada y (1 afio) estudios para laimplementacion de cunetas
5+000 acumulacion de aguas. adecuadas.
6+000
7+000
8+000
9+000
10+000
6+754
6+450
6+000 No hay alcantarillas  Cunetas y alcantarillados disefiados para Se deberd utilizar materiales para la
7+500 gue permitan drenar el agua de manera Largo construccion de alcantarillas para el desfogue
8+000 adecuada evitando que se quede sobre la (1 ano) de las aguas lluvias de la via
9+500 superficie de rodadura.

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Peatones y Ciclistas
Tabla 76-5: Generalidades de Peatones y Ciclistas. Tramo 1

CARRIL DERECHO - IZQUIERDO

ABSCISA LO QUE EXISTE LO QUE DEBERIA EXISTIR PLAZO DE RECOMENDACION
EJECUCION
No existe bermas paraque Aceras peatonales de hormigon Sera necesario un tratamiento dehormigén para
4+000 los ciclistas, motociclistas y adecuadas para la circulacion de  Mediano (6 meses) reemplazar la zona deteriorada o construir lo
5+000 personas puedan peatones de forma segura. inexistente.

desplazarse.

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
Elaborado por: Lépez, David, 2023
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Casos Riesgos

Tabla 77-5: Casos de Riesgo en el tramo Yaruquies — Cacha - Cajabamba

CASOS DE RIESGO FOTOGRAFIA

Anchos

En el 90% de los tramos examinados la berma o espaldones no cuentan
con el ancho establecido de 2.5mpara el alojamiento de los vehiculos
en emergencia,estacionados o peatones que transitan.

Superficie de Rodadura

El 75% de la calzada presenta dafios en su superficie de tipo baches,
grietas longitudinales y transversales,grietas de piel de cocodrilo y
ahuellamientos

Cunetas y alcantarillados

En la via el 80% de tramos de estudio no cuenta con cunetas que
permitan drenar las aguas lluvias a los alcantarillados

El 18% de las cunetas del sector analizado se encuentra con cunetas
llenas de desechos, tierra, rocas y demas obstaculo obstruyendo el

paso de las aguas lluvias.

Visibilidad

El 10% de curvas no tiene una buena visibilidad debido al exceso
de vegetacion.

Sefializacion

El 65% de sefialéticas verticales se encuentran en mal estado,
deterioradas, despintadas y sin informacion en las mismas.
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E190% del tramo de estudio no se encuentra demarcadolas diferentes
sefialéticas horizontales sobre la calzada para la identificacion de

carriles y separacién de la calzada con la berma.

lluminacion

El 80% de los tramos de estudio no cuenta con iluminacién que
permita facilitar la visibilidad de aproximaciones a conductores y la

seguridad de los peatones

Elaborado por: Lépez, David, 2023

Caracteristicas de un Sistema Vial Seguro

D—-

=

llustracion 4-4: Caracteristicas de un Sistema Vial Seguro
Elaborado por: Lépez, David, 2023

Tabla 78-5:  Caracteristicas de un Sistema Vial Seguro

Para un sistema vial seguro se considera que: (Asociacién Mundial de la Carretera, 2020)

NUmero Descripcion
Talud
Bordillo

Sefalética Vertical
Cuneta

Berma o Espaldén
Postes delimitadores
Limite de Velocidad

Sefalizacion Horizontal

© 00 N O O B~ W N -

Tachas

Elaborado por: Lépez, David, 2023
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CONCLUSIONES

A través de la evaluacion y de las inspecciones in situ se evidencié los principales problemas
de seguridad vial en el tramo Lican — Gatazo - Cajabamba, estos son: el 20% de anchos de la
berma no cumple con lo reglamentario, el 13% del tramo de estudio no cuenta con
demarcacidn visible en la calzada, el 18% contiene dafios en la superficie de rodadura, el 25%
de la via no es iluminada y el 65% de cunetas se encuentran obstaculizadas por diferentes
desechos.

En cuanto a la via Yaruquies — Cacha - Cajabamba, se obtuvo que: el 90% del tramo no cuenta
con bermas tanto al costado derecho como izquierdo, del tramo de estudio el 90% no existe
con la debida demarcacion en la calzada, dafios en la superficie de rodadura con el 75%,
sefializacién vertical se encuentran en mal estado y despintadas con el 65%, no es iluminada
la via en un 80% Yy las cunetas se encuentran con basura lo que no permite la evacuacién de

las aguas lluvia con el 80%.

Teniendo en cuenta que la via ha sido puesta en servicio, se realizaran auditorias de seguridad
vial en los caminos rurales de acuerdo con los procedimientos establecidos en los
lineamientos del manual chileno, incluyendo la designacion de un equipo de auditoria,
informacién del proyecto, reunidn inicial, aplicacion vial y otras medidas de seguridad,
analisis de informacion, identificacion de problemas de seguridad vial y por dltimo la
elaboracién de un informe técnico que describa la situacion actual y las posibles

recomendaciones y soluciones de acuerdo a los tiempos establecidos.

Se identificd pertinentemente los riesgos viales, en el tramo comprendido entre Lican —
Cajabamba tiene un porcentaje de inseguridad del 32% lo que indica que tiene un calificacion
de “REGULAR” y las acciones a considerar es dar un mantenimiento correctivo y un
constante chequeo de puntos criticos para evitar accidentes, mientras que en el tramo
Yaruquies — Cajabamba el 68% es de inseguridad para una calificacion de “MUY MALO”
lo cual debe intervenirse de manera inmediata se debe revisar toda la seguridad vial y
redisefiarla si es necesario. A través de la propuesta del plan de mejoramiento de la seguridad
vial permitira generar alternativas de solucion para los pardmetros establecidos en las listas
de chequeo para garantizar un sistema vial adecuado y acorde a la Normativa beneficiando a

los actores involucrados en las vias.
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RECOMENDACIONES

e Al Honorable Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Chimborazo que
consideren los resultados obtenidos en estas dos vias rurales donde se evidencia
recomendaciones de acuerdo a la investigacion desarrollada en campo para que se realice un
mantenimiento correctivo de las condiciones actuales presentes en los tramos de estudio para

reducir los accidentes de transito.

o El objetivo principal de la sequridad vial es prevenir accidentes y prevenir las fatalidades. Un
accidente tiene varios impactos para la logistica, pero todos tienen una cosa en comun:
podrian evitarse siempre y cuando se realicen las carreteras con un correcto disefio geométrico

y cumpliendo las normativas vigentes.

e Se recomienda a las entidades responsables de la construccion, el mantenimiento y la
conservacion de las carreteras rurales que utilicen las auditorias de seguridad vial como
referencia para comprender el estado y las condiciones actuales de las carreteras rurales
siguiendo cada proceso desarrollado para cada fase de las vias. Seguir con las
recomendaciones de esta investigacion para hacer mas seguras las carreteras de nuestra

provincia.

e Se recomienda realizar programas de seguridad para ciudadanos, escolares en los temas de
seguridad en pasos peatonales, aceras y la iluminacién en zonas rurales ya que es importante,
en este caso sera de mucha ayuda para descongestionar el transito de estas dos vias que sirven

como alternativas de la via principal E35.

110



GLOSARIO

Sefializacion: sistema de signos y sefiales que se utilizan para regular el transito y proporcionar
informacién importante a los conductores, peatones y ciclistas. Estas sefiales tienen el propdsito
de mejorar la seguridad vial, facilitar la movilidad y garantizar un comportamiento ordenado y

predecible en las vias.

Sefializacion horizontal: marcas y simbolos pintados en el pavimento para transmitir
informacion y guiar a los usuarios de las vias, brindan instrucciones visuales y delimita los

elementos de la via.

Sefializacion vertical: sefiales colocadas en postes o soportes verticales para transmitir

informacion y regulaciones a los usuarios de la via.

Mantenimiento vial: Actividades por desarrollar para preservar, en la forma como fueron
construidos originalmente para servir en forma eficiente y segura, todos los elementos que
conforman un camino; carpeta de rodadura, bermas, estructuras, drenaje, obra basica, dispositivos

para controlar el transito, etc.

Operacion de Conservacién: Trabajo de mantenimiento vial que es posible definir,
individualizar y diferenciar de otros y conducente a la concrecién de la conservacion de una parte
de la obra, para la cual se describen los procedimientos de ejecucion que se utilizan habitualmente,
se regulan y estipulan los materiales requeridos y se establecen los requisitos de calidad a que

debe ajustarse.

Operaciones de Conservacion Rutinaria: Operaciones destinadas a reparar 0 reponer
situaciones de deterioro que se producen a lo largo de todo el afio cualquiera sea el nivel del

transito y las condiciones meteoroldgicas.

Operaciones de Conservacion Periodica. Son operaciones que pueden, en cierta medida,
programarse con alguna anticipacion pues son determinadas por el transito y/o las condiciones

meteoroldgicas. Son repetitivas cada cierto tiempo que puede predefinirse.
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ANEXOS

ANEXO A: Listas de chequeo general — Vias existentes para Proyectos Rurales

Anaxo A Proyectos Rurales
Lista de Chequeo General
ASV a Vias Existentes
Alineamlents y secclén transversal
1 ‘isibilidad; distancia da visibdidad
2 Disefo de velocidad
3 Limita de velocidad / velocidad dividida
por ZONas
4 Adelantamientos
5 Legioiidad para conductoras
-] Anchos
T Bermas
B Pendients fransvarsal
a Pendienta ded talud
10 Direnaje
Pistas Auxiliares
11 Canalizaciones
12 Beamas
13 Sefalizacidn vertical y demarcacian
14 Wirajes del Transito
Intersecclones
15 Localizacian
16 \iginilidad; distancia de wisibilidad
17 Regulacidn v delineacidn
18 Disafio
18 Warios

Fuente: Dourthé Castrillén y Salamanca Candia, 2003.



Anexo A

Lista de Chequeo General
ASVY a Vias Existentes

Proyectos Rurales

Sefallzacidn Vertical & lluminacidn

20 lluminacian

s | Aspectos generales de la sefales verticales

Lagibilidad de las sefiales verlicales

Soporte de |a sefalizacidn wvartical

Demarcacion y Delineacidn

24 Alcancas ganaralas

25 Linea central, linea de borde y linea de pistas

26 Delineadoras y retroreflectantes

2T Advartencia y delinescidn de curvas

Barreras de contencidn y zonas de despe)e lateral

28 Diespeje lateral

Bameras de contencian

Termminaciones

31 ‘Vallas paatoneles

32 ‘Jisibilidad de barreras y vallas

Samaforos

Cperacian

Visibilided

Peatones y ciclistas

Alcances generales

Peatones

Ciclistas

Transporia Pdolico

Fuente: Dourthé Castrillén y Salamanca Candia, 2003.




ANEXO B:

Costos referenciales tomados del Servicio Nacional de Contratacion Publica, SERCOP

Presupuesto Referencial

COSTOS REFERENCIALES DE MANTENIMIENTO VIAL

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD COSTO
VISIBILIDAD

302-1 Desbroce, desbosque y Limpieza m2 $0.04
SENALIZACION VERTICAL

MR-133.Eb Mantenimiento de limpieza de sefiales verticales u $14.23

708-5(1)c Sefiales al lado de la carretera (0.60x0,60)m u $147.43

708-5(1)aq Sefiales al lado de la carretera (1.00x2.00)m u $481.31

708-5(1)abo Sefiales al lado de la carretera (0.60x1.00)m u $272.23

708-5(1)abr Sefiales al lado de la carretera (Chevrén doble-0,75x0,75) u $257.11

SENALIZACION HORIZONTAL
MR-134E(1) Mantenimiento de sefializacién horizontal ml $2.30
705-(1) Marcas de pavimento (Pintura), ancho=12,5cm ml $3.09
DRENAJE

MR-121.E Limpieza de cunetas y encauzamientos a mano m3 $7.28

MR-112E Limpieza de alcantarillas m3 $24.26

ME-312.E Limpieza de derrumbes a mano m3 $5.26
PAVIMENTOS ASFALTICOS

MR-111.E Bacheo asfaltico m3 $139.88

Presupuesto General de Mantenimiento de la Via Yaruquies — Cacha - Cajabamba

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE MANTENIMIENTO VIAL DEL TRAMO YARUQUIES — CACHA - CAJABAMBA

RUBRO

302-1
MR-133.Eb
708-5(1)c
708-5(1)aq

708-5(1)abo
708-5(1)abr

MR-134E(1)
705-(1)

MR-121.E
MR-112E
ME-312.E

MR-111.E

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO
VISIBILIDAD
Desbroce,deshosque y Limpieza m2 85 $0.04
SENALIZACION VERTICAL
Mantenimiento de limpieza de sefiales verticales U 30 $14.23
Sefiales al lado de la carretera (0.60x0,60)m U 12 $147.43
Sefiales al lado de la carretera (1.00x2.00)m U 2 $481.31
Sefiales al lado de la carretera (0.60x1.00)m U 2 $272.23
Sefiales al lado de la carretera (chevrén doble- U 8 $257.11
0,75x0,75) . ]
SENALIZACION HORIZONTAL
Mantenimiento de sefializacion horizontal Ml 9120 $2.30
Marcas de pavimento (Pintura), ancho=12,5cm MI 9120 $3.09
Tachas Reflectivas u 2000 $5.44
DRENAJE
Limpieza de cunetas y encauzamientos a mano m3 805 $7.28
Limpieza de alcantarillas m3 3 $24.26
Excavacion y construccion de cunetas Ml 750 $118.25
Limpieza de derrumbes a mano m3 4 $5.26
PAVIMENTOS ASFALTICOS
Bacheo asfaltico m3 105 $139.88

VALOR TOTAL

P.TOTAL

$1.80
$3.40
$5760.02
$426.90
$1769.16
$962.62
$ 544.46
$2056.88

$ 60 036.80
$20976.00
$28180.80
$10880.00
94641.72
$5860.40
$72.78

$ 88687.50
$21.04

$ 18 883.80
$ 14687.40
$179324.14




ANEXO C: Planos de los tramos de estudio

Abscisado de la Via tramo 1 Lican — Gatazo Chico - Cajabamba
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