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RESUMEN

El presente Trabajo de Investigacién Curricular tuvo como objetivo evaluar el trafico post
construccién del paso deprimido de la Av. Atahualpa y José Peralta en el canton Ambato,
provincia de Tungurahua. Para conocer la situacién actual del flujo vehicular en el area de estudio,
se considerd necesario la aplicacion de fichas de observacion respecto a las condiciones de
infraestructura vial, sefializacion vertical y horizontal. Ademas, fue esencial el registro de aforos
vehiculares en horarios de 06:00 a 19:00pm, en un total de 6 intersecciones; con la aplicacion de
estos instrumentos, se deduce que gran parte de la sefializacion en la via se encuentra en buenas
condiciones, la mayor cantidad de vehiculos en el sector del paso deprimido corresponde a
vehiculos livianos, con un valor promedio del 85,05%, seguido de buses con el 6,41% y con un
porcentaje minimo equivalente al 0,14% se encuentran las bicicletas, se determiné que la hora de
méaxima demanda vehicular es de 6:00 a 7:00 am debido a la gran afluencia por los
establecimientos laborales y educativos, en el sector se evidenciaron condiciones de circulacion
estables ya que presenta hasta un nivel de servicio C. Se concluye que es necesario realizar 3
acciones de mejora, como son: implementacion de reductores de velocidad, implementacion y
renovacion se sefializacion y finalmente la reubicacion de una parada de transporte pablico para
lo cual se establecié un presupuesto referencial de $10004,71; se recomienda efectuar
mantenimientos preventivos en algunas de las sefiales para garantizar condiciones de seguridad

vial principalmente a los conductores.

Palabras clave: <EVALUACION DE TRAFICO>  <PASO DEPRIMIDO>,
<INFRAESTRUCTURA>, <FLUJO VEHICULAR>, <SENALIZACION>.

26-06-2023
1278-DBRA-UPT-2023
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ABSTRACT

This curricular research work aimed to evaluate the traffic after the construction of the Atahualpa
and Joseé Peralta Avenue overpass in Ambato, Tungurahua province. To know the current situation
of vehicular flow in the study area, it was considered necessary to apply observation sheets
regarding road infrastructure conditions and vertical and horizontal signaling. In addition, it was
essential the registration of vehicular gauging schedules from 06:00 to 19:00, in a total of 6
intersections; with the application of these instruments, it is deduced that much of the signaling
on the road is in good condition, the most significant number of vehicles in the sector of the
depressed passage corresponds to light vehicles, with an average value of 85.05%, followed by
buses with 6.41% and with a minimum percentage equivalent to 0.14% are bicycles, it was
determined that the hour of maximum vehicle demand is 6: 00 to 7:00 am due to the great
affluence of work and educational establishments, stable traffic conditions were evidenced in the
sector since it presents up to a service level of C. It is concluded that three improvement actions
are necessary, such as the implementation of speed reducers, implementation and renewal of
signage, and finally, the relocation of a public transportation stop for which a reference budget of
$10004.71 was established; it is recommended to carry out preventive maintenance on some of

the signs to ensure road safety conditions, mainly for drivers.

Keywords: <TRAFFIC EVALUATION>, <SPRIPTED PASSAGE>,
<INFRAESTRUCTURE>, <VEHICULAR FLOW>, <SIGNALING>

o fahlly)
S T

A

Lic. Maria Eugenia Rodriguez Duran Mgs.
C.1: 0603914797
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INTRODUCCION

El paso a desnivel localizado en la Av. Atahualpa y José Peralta del canton Ambato, es constituida
como una obra denominada “Solucién Geométrica Vial” con el objetivo de redistribuir el trafico
existente y minimizar inconvenientes de circulacion; fue construido por el Gobierno Auténomo
Descentralizado del cantén tomando en cuenta las mejores condiciones de arquitectura urbana

para una longitud total de 318 metros de largo.

La investigacion fue desarrollada en 6 capitulos con el siguiente contenido:

Capitulo I: se enfoca en el planteamiento del problema y la respectiva justificacion del porqué
se efectla el estudio pertinente; en base a esto, se determina el objetivo general y especificos, los

cuales deberan son desarrollados en el avance de la investigacion.

Capitulo 11: se plasman trabajos relacionados con el tema que permitan una orientacion acerca
de su desarrollo. Ademas, se integran las bases tedricas, que contienen definiciones y lineamientos
necesarios para fundamentar la investigacién, las cuales se obtienen de diversas fuentes

bibliogréficas.

Capitulo I11: se establece la parte metodoldgica de la investigacion; es decir, el tipo y enfoque,
se detalla la poblacion y muestra que permitieron la obtencion de datos junto con las técnicas e

instrumentos.

Capitulo 1V: se describe y registra la informacion obtenida mediante los instrumentos
previamente establecidos, cada una de las vias contiene un anlisis detallado para un mejor
entendimiento. Ademas, se realiza la evaluacion de impacto vial, considerando la hora de mayor

demanda, niveles de servicios y otros aspectos que son relevantes.

Capitulo V: considerando los resultados se realiza un analisis y propuesta de mejora en la que se
detallan acciones en mejora de la organizacién tomando en cuenta los componentes y

subcomponentes establecidos en la norma 1SO 39001.

Capitulo VI: finalmente se establecen las conclusiones y recomendacion la relacién a los

objetivos.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

A nivel mundial debido a la problemética existente en los diferentes estados y ciudades de alta
congestion del flujo vehicular en las vias, surgid la necesidad de analizar posibles soluciones y
plantear alternativas para distribuir el transito de manera méas adecuada, por este motivo se han
implementado dispositivos de control como: seméaforos, pasos elevados y deprimidos, en ciudades
como: Los Angeles, San Francisco y Nueva York, sin embargo, dia a dia incrementa el parque
automotor debido a la poblacion que adquiere automotores para satisfacer su necesidad de
movilizarse o trasladar bienes, por ello en ocasiones las distribuciones de transito disefiadas se

convierten en insuficientes (Rodriguez & Osiris, 2020).

En Latinoamérica en paises como Colombia y Brasil se disefiaron intersecciones a desnivel para
no interrumpir el transito, a pesar que la construccién de este tipo de infraestructuras sean de alto
costo a través de estudios efectuados antes de la implementacion que sustenten la viabilidad del
proyecto, se justific la inversion, sin embargo por el incremento anual que existe en el parque
automotor con el tiempo puede ser catalogada como una implementacidn innecesaria, puesto que

puede generar colas de vehiculos que perjudican la movilidad 6ptima de la ciudadania (Guavita et
al., 2017).

En Ecuador, debido a la situacion actual de la red vial que se caracteriza por poseer vias de alto
flujo vehicular a las cuales obstaculizan el transito de ciertas vias arteriales, se implementaron
ciertas alternativas de solucion, entre ellas; la construccion de pasos deprimidos que permitan
distribuir el trénsito vehicular para evitar la aglomeracién vehicular principalmente en las horas

pico, y a la vez precautelar la seguridad de los peatones que circulan por las vias (Ministerio de
Transporte y Obras Publicas, 2020).

El (Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Ambato, 2020), construyd un paso a desnivel o
deprimido en el redondel de Huachi Chico, ubicado al Sur de la ciudad, el cual posee una longitud
de 318 metros, 8,30 metros de ancho y 5,50 metros de altura, fue implementado con el fin de
distribuir el trafico de aproximadamente 6.597 vehiculos por hora que circulan por la via,
adicionalmente, en el proyecto se ubicé un sistema semaforico, sin embargo en las horas pico se
genera una congestion considerable que dificulta la fluidez del parque automotor que se moviliza

por el sector de estudio.



1.2. Limitaciones y delimitaciones

Para el desarrollo del presente trabajo de integracién curricular se tomara en cuenta los siguientes

parametros:

e Campo de accion: Transporte Terrestre

e Objeto de investigacion: El presente Trabajo de Integracion Curricular tiene como objeto
Evaluar el trafico post construccion del paso deprimido de la Av. Atahualpa y José Peralta,
mediante la aplicacion de instrumentos de investigacion para un anlisis del impacto
vehicular generado en el area de estudio del canton Ambato, provincia de Tungurahua.

e Localizacién: Canton Ambato

1.3. Problema general de investigacion

¢Qué incidencia tendra la evaluacion del trafico post construccion del paso deprimido de la Av.
Atahualpa y José Peralta, en el canton Ambato, provincia de Tungurahua?

1.4. Problemas especificos de investigacion

e (Que permitira determinar el diagnéstico de la situacion actual del flujo vehicular e
infraestructura del paso deprimido de la Av. Atahualpa y José Peralta?

e ;Qué permitira conocer la evaluacion del impacto vehicular durante la hora de maxima
demanda en Av. Atahualpa y José Peralta?

e ;De qué manera contribuiran las acciones de mejora en la reduccién del impacto vehicular

generado en las horas de méxima demanda?
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general
Evaluar el trafico post construccion del paso deprimido de la Av. Atahualpa y José Peralta,

mediante la aplicacion de instrumentos de investigacion para un analisis del impacto vehicular

generado en el &rea de estudio del cantén Ambato, provincia de Tungurahua.



1.5.2. Objetivos especificos

o Diagnosticar la situacion actual del flujo vehicular e infraestructura del paso deprimido de la
Av. Atahualpa y José Peralta, a travées de la aplicacién instrumentos de investigacion para un
analisis posterior del sitio de estudio.

e Evaluar el impacto vehicular durante la hora de médxima demanda en la Av. Atahualpa y José
Peralta.

e Proponer acciones de mejora para reducir el impacto vehicular generado en las horas de

méxima demanda en el paso deprimido de la Av. Atahualpa y José Peralta.

1.6. Justificacién

La infraestructura vial es un aspecto de suma importancia para la economia de un pais, dentro de
la misma se encuentra la construccién de pasos a desnivel o deprimidos, por ese motivo para el
presente trabajo de titulacion se realizard una evaluacion del tréfico en la Av. Atahualpa y José
Peralta, perteneciente a la ciudad de Ambato; con la finalidad de verificar la influencia que ha
tenido la construccion del paso deprimido en relacidon a la distribucién del trafico vehicular en el
sector y las facilidades de movilidad de los peatones de acuerdo a los nuevos parametros de la

arquitectura urbana moderna (GAD Municipalidad de Ambato, 2020).

De acuerdo con (Los Andes, 2022) la construccion realizada del paso a desnivel se efectu6 con el fin
de beneficiar a los usuarios viales que acceden al proyecto pues existen expectativas en la mejora
en movilidad y seguridad, mediante el estudio de trafico planteado en el area de estudio, se
evaluara el impacto del comportamiento vehicular actual en dicho sector, pues se considera una
via de alto transito debido a que los vehiculos se movilizan para salir desde cuidad de Ambato a
Riobamba, por ese motivo se generaba congestion e inseguridad tanto para los conductores como

peatones.

A través del presente estudio se pretende aportar datos representativos sobre el impacto que ha
tenido la construccion del paso deprimido en la Av. Atahualpa y José Peralta, siendo el
beneficiario directo el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Ambato pues es el ente
encargado de tomar las debidas acciones de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la

investigacion y los beneficiarios indirectos seran los usuarios que acceden al proyecto construido.



1.6.1. Justificacion tedrica

En el presente trabajo de titulacion se realizard un sustento tedrico a través de informacién
bibliogréafica recopilada de documentos disponibles de manera fisica y en linea, entre ellos; textos,
articulos cientificos, documentales, sitios web fidedignos, la investigacién de los diversos temas
y subtemas se establecer mediante la variable dependiente e independiente del tema planteado, de
tal manera que el lector pueda comprender el contenido y relacionar la teoria con la situacion

actual y desarrollo de la propuesta efectuada.

1.6.2. Justificacion metodoldgica

Para el desarrollo del capitulo que contiene la metodologia que se llevara a cabo en el presente
estudio, serd de suma importancia la aplicacion de instrumentos de investigacion con la finalidad
de recabar informacion del estado actual del area de estudio, es decir del paso deprimido de la
Av. Atahualpa y José Peralta, ubicado en el canton Ambato, por una parte se aplicara una ficha
de observacion con la finalidad de evaluar la infraestructura y por otra parte una ficha de aforo

vehicular para conocer la hora de maxima demanda.
1.6.3. Justificacion préctica
El proyecto se realiz6 en base a un estudio de campo en el paso deprimido de la Av. Atahualpa y

José Peralta, ubicado en el canton Ambato, a través de instrumentos de investigacion con los

conocimientos adquiridos durante la formacion académica.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Para el sustento del presente trabajo de investigacion se tomd en cuenta antecedentes referentes

al tema de investigacion que se detallan a continuacion:

Mediante un estudio denominado analisis y evaluacion del impacto del proyecto de construccion
de un paso a desnivel en la Av. Inferior 28 de julio, para lo cual se realiz6 un estudio de campo
mediante aforos vehiculares en las intersecciones conocidas como puntos criticos cercanos al
proyecto, con la finalidad de determinar los niveles de servicio que poseen a traves de las horas
de maxima demanda vehicular, una vez obtenidos los resultados se propone que a futuro sean
implementadas areas verdes y una ciclovia con el fin de promover el uso del transporte no
motorizado y por ende mejorar el nivel de servicio actual con la mitigacién del uso de vehiculos
a motos en las areas urbanas de las ciudades. A la vez permitira contribuir con la calidad de vida
de las personas ya que los niveles de contaminacion disminuiran en el ambiente y por ende la

salud de la poblacién (Garcia & Marquez, 2017).

El estudio de trafico y optimizacién de la red vial que comprende el Jr. Libertad, Jr. Olimpico y
Av. Gandolini de la ciudad de Lircay-Angaraes, detalla una evaluacion de trafico y reduccion de
tiempos en las fases de semaforos en 6 intersecciones localizados en la zona de estudio, para ello
se recopilé informacion a través de aforos vehiculares en horas de mayor circulacion de acuerdo
a lo establecido en el “Highway Capacity Manual, HCM”, se disponen condiciones de via y otras
especificaciones. Una vez determinados los volimenes se procede a definir la capacidad y los
niveles de servicio que actualmente poseen, dando como resultado un nivel B, con toda esta
informacion se realiza una reprogramacion de tiempos en cada semaforo, incrementando tiempos

de ambar en dos segundos, parar mejorar los flujos vehiculares (Mitma & Zaravia, 2019).

El proyecto de investigacion con el tema Evaluacion del tr&fico vehicular para conocer la
capacidad y el nivel de servicio de la calle Juan José Orrantia Gonzales en la ciudad de Guayaquil
inicia con los conteos vehiculares, los cuales se efectuaron en 4 dias de la semana en horas pico
y en 3 segmentos, las caracteristicas fueron establecidas en base al Manual de Capacidad de
Carreteras HCM 2010, finalmente luego de un analisis con datos estadisticos, se determina un

nivel de servicio E debido al flujo normal inestable a lo largo de todo el tramo y se recomienda



tomar en cuenta dispositivos de control que promuevan una mejor movilidad, ya que posee un

nivel de servicio relativamente congestionado (Hermenejildo, 2019).

2.2. Referencias tedricas

2.2.1. Trafico

El concepto de trafico puede hacer mencion tanto a la accion del movimiento como a las
consecuencias de dicha circulacién, dentro del area del transporte el trafico estd compuesto por:
automoviles, autobuses, motocicletas, bicicletas, peatones, entre otros, es decir se considera el

movimiento dentro de una determinada localidad de los diferentes usuarios de la via (Sanchez, 2019).

2.2.2. Impacto vehicular

Se desarrollan con el propésito de obtener informacion relacionada con los movimientos que
realizan los vehiculos sobre una red vial, determinando los puntos de mayor congestion de esta
manera se podra obtener datos sobre su capacidad, caracteristicas de infraestructura vial y el
servicio que brinda a los usuarios (lbandango, 2018, p. 48). Son consideradas caracteristicas viales
aquellas que permiten obtener datos relevantes referentes a problemas de congestion que se

suscitan en la via, entre ellas se encuentran:

2.2.2.1. Capacidad

La capacidad es la méaxima intensidad que puede atravesar una seccion dada de via o absorber un
determinado elemento viario, durante un periodo de quince minutos, en unas condiciones

determinadas de la propia via y del trafico correspondiente, expresada en vehiculos/hora.

La capacidad no es un méximo absoluto ni Gnico, sino un maximo relativo a las caracteristicas de

la via'y de la circulacion, incluso puede depender de las condiciones meteoroldgicas.

En carreteras convencionales, las condiciones que favorecen la maxima capacidad son:

e Corriente interrumpida: sin semaforos, sin redondeles, etc.

e Trafico equilibrado: 50% del trafico en cada sentido de circulacion.
e Vehiculos ligeros exclusivamente.

e Anchura de carril superior o igual a 3.6 metros.

e Anchura de arcén superior o igual a 1.8 metros.
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o  Perfil longitudinal llano.

e Adelantamiento permitido en todo el tramo

Déandose estas condiciones, la capacidad maxima en carreteras convencionales seria:

v Calzada completa (considerando ambos sentidos de circulacion): 3.200 vehiculos ligeros/hora

v Sentido Gnico (un solo carril): 1.700 vehiculos ligeros/hora
La capacidad maxima en autovias y autopista seria:
En vias con velocidad libre = 120 km/h: 2.400 vehiculos ligeros/hora/carril

En vias con velocidad libre = 110km/h: 2.350 vehiculos ligeros/hora/carril

En vias con velocidad libre = 100 km/h: 2.300 vehiculos ligeros/hora/carril

SSEENEENERN

En vias con velocidad libre = 90 km/h: 2.250 vehiculos ligeros/hora/carril

2.2.2.2. Niveles de servicio

En el estudio del funcionamiento del trafico en un elemento viario, es importante realizar una
valoracion de la calidad de la circulacién por parte de los usuarios, teniendo en cuenta aspectos
como la comodidad, la seguridad, la economia y la fluidez del trafico. Para ello, se utilizan los
Niveles de Servicio, que son medidas cualitativas del funcionamiento de un elemento viario.
Asi, se puede estimar el nivel de servicio tanto de tramos de via (carreteras, autopistas,
multicarriles, vias arteriales), como de elementos de conexion (entradas, salidas, ramales,
intersecciones, trenzados), e incluso de sistemas viarios.

Pueden considerarse seis niveles de servicio con las siguientes caracteristicas:

v A-Circulacién fluida: posee una tasa maxima de flujo de 490 vehiculos livianos/hora.

(\

B-Circulacion estable: la tasa maxima de flujo es 780 vehiculos livianos/hora.
v' C-Circulacion estable: posee una tasa de flujo de servicio hasta de 1190 vehiculos
livianos/hora.

v' D-Circulacion casi inestable: presenta condiciones de circulacion inestables.

<\

E-Circulacion inestable: la tasa de flujo de servicio es hasta 3200 vehiculos livianos/hora.
v" F-Circulacion forzada: Existe gran demanda vehicular que excede la capacidad, la circulacion

se realiza en forma forzada (Cal y Mayor, 2008).



La separacion entre el nivel de servicio E y el nivel de servicio F es la capacidad

"~ A Fluida

B Estable a alta velocidad
C Estable
D Casi inestable
Inestable
S @r=TeF=t s 15
Forzada

llustracion 1-2: Niveles de servicio
Fuente: (Pérez y otros, 2018).

En la siguiente ilustracion, se puede observar un ejemplo de los diferentes estados de circulacién

por niveles de servicio.

NIVEL A | NIVEL C

NIVELE NIVELF

llustracion 2-2: Estado de circulacion de los diferentes niveles de servicio

Fuente: (Pérez y otros, 2018).



2.2.3. Evaluacion del trafico

Permite identificar el movimiento de los vehiculos a las diferentes zonas, producto de la
dinamizacidn del comercio o servicios, los impactos que generan el transporte se pueden tipificar
entre algunos: atraccién y generacion de viajes, movilidad, transito, seguridad vial, entre otros.
Ademas, se pueden determinar aspectos como velocidad y nivel de servicios por via para

comprender de mejor manera el comportamiento (Gonzélo, 2021).

Se refiere al volumen vehicular que disminuye o incrementa en un punto vial que es parte de un
estudio, del cual depende que se genere mayor 0 menor congestion por parte del parque automotor

a la vez puede ser el causante de accidentes en las vias. (Moncada et al., 2018).

2.2.4. Flujo vehicular

Mediante la determinacidon del flujo vehicular en una via, se determinan las caracteristicas y el
comportamiento que posee el transito, es una informacion de suma importancia que se considera
para el desarrollo de un proyecto, ya sea con el fin de implementar obras complementarias o una

nueva estructura vial (Mora, 2014).

Flujo vehicular o flujo de trafico, es el nimero de vehiculos que atraviesan una determinada
seccién de la via por unidad de tiempo. También la velocidad por hora equivalente a la que los
vehiculos pasan por un punto o seccion de un determinado carril o carretera durante un intervalo

de tiempo determinado, menor a una hora, generalmente quince minutos (Sarango & Diaz, 2020).

2.2.5. Paso elevado

Un paso elevado es una adaptacion estructural producto de la ingenieriay proceso de la adaptacion
de un cruce de dos 0 mas ejes de transporte a diferentes alturas (pendientes) para no interrumpir
el flujo de trafico entre otras rutas de transito cuando se cruzan entre si. La composicion de esos

ejes de transporte no tiene que ser uniforme, sino que puede consistir en una mezcla de vias
(Espinoza & Guatemala, 2020).

2.2.6. Paso deprimido

Un paso a desnivel o deprimido es el conjunto donde se presenta el cruce de dos 0 mas vias

terrestres en diferentes niveles, en las que se puede transitar simultdneamente sin que se mezclen
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las corrientes de transito. Estan en funcidn a los volimenes de transito, para el desarrollo de todos

los movimientos posibles, con el minimo de puntos de conflicto posible.

La elevacion o depresidn de un paso se calcula de la siguiente manera:

2.2.6.1. Elevacion
L Ax (Dy)?
™ 200 x (H + D, x tana)

Donde:

D,,= Distancia de visibilidad en metros
e H= Altura de los faros delanteros del vehiculo, igual a 0.60 metros
e o= Angulo de divergencia de los rayos de luz de los faros delanteros

e A= Diferencia algebraica de pendientes, en porcentaje

Dp =51

Obstéaculo

|
~©—0°

PCY

llustracion 3-2: Elementos para determinar el d&ngulo de elevacién

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras,2015.

2.2.6.2. Depresion bajo estructuras

800 x (C —%)

A

L=2xD,~

Donde:

e L= Longitud de la curva vertical en metros

e D,=Distancia de visibilidad de parada en metros

e A= Diferencia algebraica de pendientes, en porcentaje
e C= Galibo en metros

e h,= Altura del ojo del conductor, en metros
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e  h,= Altura del obstaculo, en metros

Distancia de visibilidad

llustracion 4-2: Elementos para determinar el &ngulo bajo estructuras

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, 2015.

Las distancias y longitudes minimas para la curva concava y convexa son las que se presentan a

continuacion:

Tabla 1-2: Valores minimos para curvas concavas y convexas

] ] ] VALORES MINIMOS Longitud
Velocidad Distancia de - P

(km/h) visibilidad (m) Curva convexa Curva concava minima
Calculado | Redondeado | Calculado | Redondeado (m)

20 20 0,6 1,00 2,10 3,00 20

30 35 19 2,00 5,10 6,00 20

40 50 3,8 4,00 8,50 9,00 24

50 65 6,4 7,00 12,20 13,00 30

60 85 11,0 11,00 17,30 19,00 36

70 105 16,8 17,00 22,60 23,00 42

80 130 25,7 26,00 29,40 30,00 48

90 160 38,9 39,00 37,60 38,00 54

100 185 52,0 52,00 44,60 45,00 60

110 220 73,6 74,00 54,40 55,00 66

120 250 95,0 95,00 62,80 63,00 72

130 285 123,4 124,00 72,70 73,00 78

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, 2017.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

2.2.7. Horade maxima demanda

La hora de maxima demanda hace referencia al mayor namero de vehiculos que pueden pasar por
un punto determinado de via durante una hora, esto quiere decir que se debe evaluar en dias
representativos de mayor dinamica vehicular en la Ciudad, que por lo general resulta ser en dias
tipicos de la semana, dado que las personas deben desplazarse hacia su par origen — destino,

trabajos, universidades, colegios, y demas polos atractores de viajes (Vega, 2018).
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2.2.8. Giros vehiculares

Son movimientos que realizan los conductores de un automotor de manera voluntaria en una via

mientras circula desde un punto de origen hacia un destino, con la finalidad de cubrir una

necesidad de la sociedad, ya sea movilizar personas, bienes o mercancias, las maniobras

efectuadas se realizan en funcién de la sefializacién de controles de transito que pueden estar

ubicados en una red vial (Huanchi & Portugal, 2019).

Tabla 2-2: Tipos de giros

TIPO DE GIRO

DESCRIPCION

Giroen U

Los giros en U son uno de los tipos de giros mas peligrosos, ya que
requieren que cruce varios carriles de trafico en diferentes direcciones.

Giros de 2 puntos

Los giros de 2 puntos son Utiles cuando necesita cambiar de direccién
y tener un espacio (normalmente fuera de la carretera) para entrar.

Giros de 3 puntos

Los giros de 3 puntos se utilizan para dar la vuelta cuando no puede
completar un giro en U, no hay ningun lugar donde estacionar para
realizar un giro de 2 puntos y la carretera es estrecha.

Girosen Kode5
puntos

Los giros en K 0 en K de 5 puntos son similares a los giros de 3 puntos
y se utilizan en carreteras muy estrechas.

Giros a la izquierda
y a la derecha
protegidos

Los giros a la izquierda y a la derecha protegidos son los giros mas
faciles y sencillos que encontrara, pero aun asi se debe tener
precaucion. En estos casos, tendréa una flecha verde o una luz verde
que le dard el derecho de paso.

Giros a la izquierda
sin proteccion

Los giros a la izquierda sin proteccion son cuando gira a la izquierda
cuando solo tiene una luz verde. Esto significa que habréa otros
vehiculos que vienen de la direccidn opuesta que tienen el derecho de
paso.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

2.2.8.1. Giro derecho

Este tipo de giros suelen causar menor trafico en una via, esto permite mejorar la calidad del

servicio en una interseccién y también garantiza mayor seguridad a los peatones en el caso que

no exista un dispositivo semaforico que permita tener prioridad para atravesar una via

2.2.8.2. Giro izquierdo

Son necesarios para cambiar el sentido de circulacion vehicular en una interseccion, este tipo de

movimiento reduce el nivel de servicio de la via, cuando los vehiculos del brazo opuesto realizan

un cruce recto.
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2.2.9. Conteos vehiculares

En una evaluacion de trafico uno de los pardmetros mas importantes son los conteos vehiculares,
gue son registrados mediante un registro de vehiculos tomando como punto de referencia una
interseccion o seccidn vial seleccionada, se realiza con el fin de obtener un volumen de transito
de la via de estudio, este tipo de trabajo de campo se puede efectuar de dos maneras, con un

método manual 0 automatico (Ibandango, 2018, p. 50).

2.2.9.1. Conteo manual

Se efectla mediante personal técnico capacitado, se considera como uno de los métodos mas
apropiado para desarrollar un conteo real, de esta manera se obtiene informacion referente a la

composicion del trafico en cada uno de los sentidos, giros y en las dos vias de estudio.

Metodologia de conteo manual

e Seleccidn del personal técnico

o Establecer el tiempo de conteo

e Entrega de materiales utilizados

e Ubicacion del personal en intersecciones

e Registro y tabulacion de los datos obtenidos

Los conteos manuales, se realizaran en base y por tipos de vehiculos. La clasificacion de los

vehiculos se realizara de la siguiente manera:

Tabla 3-2: Vehiculos no motorizados

Tipo Imagen Descripcion

Bicicleta " - Contiene dos ruedas, con infraestructura rigida o
) semirrigida, mediante los pedales se transmite el
movimiento, su geometria proporciona una
postura comoda y segura de pedaleo.

Fuente: (De la Paz, 2017).
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Tabla 4-2: Vehiculos categoria L

CATEGORIA L: Vehiculos motorizados con dos, tres o cuatro ruedas.

Subcategoria Descripcion

L1 Contienen dos ruedas, no superan los 45k/h de
velocidad.

L2 Contienen tres ruedas, motor de encendido por
compresion.

L3 Contienen dos ruedas, con motor de combustion
interna.

L4 Contienen dos ruedas con sidecar, con motor de
combustién

L5 Contiene tres ruedas simétricas al eje longitudinal
del vehiculo.

L6 Vehiculos de cuatro ruedas, cilindrada maxima de
50cm?

L7 Vehiculos de cuatro ruedas, la tara es inferior o

igual a 400kg.

Fuente: (Servicio Ecuatoriano de Normalizacion, 2016).

Tabla 5-2: Vehiculos categoria M

CATEGORIA M: Vehiculos motorizados con cuatro 0 més ruedas, transportan pasajeros

Subcategoria

Imagen

Descripcion

o=

M, Capacidad de hasta 8 personas, sin contar el
?ﬁ conductor.
M m Su capacidad supera las 8 personas sin contar el
conductor, su PBV no excede de 5000 kg.
M3 E Su capacidad supera las 8 personas ademas el
conductor, su PBV no excede de 5000 kg.
M Especial Vehiculos con caracteristicas especiales con

acceso a silla de ruedas, blindado, etc.

Fuente: (Servicio Ecuatoriano de Normalizacion, 2016).

Tabla 6-2: Vehiculos categoria N

CATEGORIA N: Vehiculos motorizados con al menos cuatro ruedas, transportan mercancia

Subcategoria

Imagen

Descripcion

A

N1 ,o_o Su masa no debe ser superior a 3.5 toneladas.
N> M Su masa va desde 3.5 hasta 12 toneladas.
N3 Su masa puede ser superior a 12 toneladas

Fuente: (Servicio Ecuatoriano de Normalizacion, 2016).
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Tabla 7-2: Vehiculos categoria O

CATEGORIA O: Remolques-Semirremolques

Subcategoria Imagen Descripcion

Su masa debe ser inferior a 0,75 toneladas.

Su masa va desde 0,75 hasta 3,5 toneladas.

04 Remolque que supere las 10 toneladas

-
O3 _@ Su masa va desde 3,5 hasta 10 toneladas

Fuente: (Servicio Ecuatoriano de Normalizacion, 2016).

2.2.9.2. Conteo automatico

Este tipo de conteos permite determinar el volumen de trafico que posee una interseccion, sin
embargo; siempre deben ser acompafiados de conteos manuales, puesto que de esta manera se
podra obtener la composicién del trafico, uno de los aspectos importantes que se deben tener en

los equipos es la calibracion que se debe efectuar.

2.2.10. Clasificacion de las vias

(Asamblea Nacional del Ecuador, 2018), establece en el Reglamento a la Ley del sistema de
infraestructura vial del transporte terrestre, que las vias han sido construidas en base a estructuras
diferentes dependiendo de las necesidades de conexion las cuales disponen de las facilidades
establecidas en las normativas, para la circulacion segura de todos los actores de la via, se

clasifican por: su disefio, su funcionalidad, su dominio, su uso, su jurisdiccion y competencia.

2.2.10.1.Por su disefio

Autopistas. Son las vias que poseen alta capacidad es decir poseen un transito promedio diario
anual de 8000 vehiculos, en este tipo de via se debe considerar varios parametros necesarios para
su funcionamiento, tales como; restriccion de accesos, controles en intersecciones, disponer de
minimo dos carriles por sentido con su separacion respectiva para la circulacion segura de los

medios de transporte (Asamblea Nacional del Ecuador, 2018):

e Autovias. Se caracterizan por ser una via con limitacion a propiedades colindantes y disponer
de calzadas separadas para cada sentido.
e Vias répidas. Es una via estructurada de dos carriles, y el acceso a propiedades colindantes

es totalmente limitado.
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e Carreteras. Son vias que, al no cumplir con las caracteristicas de disefio geométrico

establecidas para ser una autopista, autovia o via rapida toma este nombre.

e Caminos vecinales. Son vias de conexion designada para el area rural pueden ser caserios y

recintos, son los encargados de receptar el trafico de zonas de produccion y espacios

turisticos.

2.2.10.2.Por su funcionalidad

e Vias nacionales. Se refiere a todo el sistema vial que posee el estado ecuatoriano.

e Vias locales. Son las encargadas de conectar lugares poblados con las vias secundarias.

e Vias de servidumbre. Son los caminos que tienen acceso a propiedades privadas y los que

se localizan en su interior.

2.2.11. Red vial

Es una estructura disefiada para el beneficio de la movilidad, por donde circulan, vehiculos,
ciclistas, motociclistas y peatones, por este motivo las vias deben estar en buen estado para
precautelar la seguridad de los actores viales, son construidas en base a normativas establecidas

de disefio y geometria, permite comunicarse entre puntos de origen y destino que comprenden,

regiones, provincia, cantones, parroquias o comunidades (Asamblea Nacional del Euador, 2017).

2.2.12. Tipos de intersecciones

Su principal funcidn es realizar un enlace entre vias principales y secundarias, y de esta manera
distribuir el trafico, se pueden visualizar tres tipos de intersecciones; Tipo Y, T y de cuatro

ramales (Cevallos & Poveda, 2019).

Tabla 8-2: Tipos de intersecciones

TIPO DE INTERSECCIONES

Tipo

Descripcion

Representacion

Interseccionesen T

Los

ramales convergen creando

angulos mayores a
direcciones
perpendiculares

60°, con
gscasamente

\

IMTERSECCION EN T
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Por lo menos uno de los angulos que

Interseccionesen 'Y |. o
integran los ramales es menor de 60°.

INTERSECCICH EN Y

=
48

Los ramales se unen formando| f”f“\‘
Intersecciones en |angulos mayores a 60° poseen|== - E

=

cruz direcciones de perpendicularidad N ' F
limitada. \lg,f
T p—
s
P
Intersecciones en X itéso gamales forman éangulos menores| = #_). # —

IFHT ERSEC O B X

Fuente: (Cevallos & Poveda, 2019).
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

2.2.13. Pasos a desnivel

Se constituyen con la finalidad de incrementar la capacidad vial y mejorar la seguridad de los
usuarios, se encuentra representado por dos 0 mas cruces en diferentes niveles de tal manera que
no se puedan mezclar los flujos vehiculares de los diferentes sentidos que puedan ocasionar

congestion.

Tabla 9-2: Clasificacion de los pasos a desnivel

CLASIFICACION DE LOS PASOS A DESNIVEL

Representacion
e

Tipo Descripcién

. La vialidad pasa por arriba de otra via
Pasos a desnivel pasap

superiores de comunicacion terrestre
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Pasos a desnivel
inferiores

La vialidad pasa por debajo de otra

via de comunicacion terrestre.

Pasos a desnivel
mixtos

Se combinan ambos tipos, superior en
inferior, dando la oportunidad de que
se transite en tres o mas vias, de

acuerdo al nimero de niveles.

Fuente: (Cevallos & Poveda, 2019).
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

2.2.13.1. Partes de una infraestructura vial

Son espacios fisicos que se encuentran construidas con una capa de rodadura de diferentes
materiales rigidos que permiten el libre transito de vehiculos o personas, pueden ser de uso

publico o privado, las vias son los principales componentes de un sistema de transporte dado que

permiten movilizarse en un menor tiempo entre diferentes zonas.

Elementos de una via urbana:

A continuacion, se describe los elementos basicos de una via urbana que se necesariamente se

debe instalar para brindar seguridad a los conductores y peatones:

carril calzada

cuneta

arcén mediana

acera

lustraciéon 5-2: Elementos de la via urbana

Fuente: (Centro de ensefianza automovilistica, 2022).
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a) Carril

Segun (Fienco et al., 2017), la definen a cada una de las bandas longitudinales que divide a la calzada
después de la sefalizacion, su caracteristica principal es tener una dimension de ancho suficiente

con el fin de permitir la circulacién de una fila de automoviles.

b) Calzada

Es aquella parte de la via destinada a la circulacion de vehiculos compuesta por cierto nimero de
carriles en ambas vias, misma que, esta comprendida entre 2 aceras con la finalidad de que

transiten automaviles ligeros o pesados (Fienco et al., 2017).

¢) Cuneta

Es considerada como una zanja o canal que se abre a los lados de una via terrestre de
comunicacién y que, debido a su menor nivel, recibe las aguas pluviales que las conduce hacia

un lugar para evitar dafios. También puede servir como defensa de pequefios derrumbes (Fienco et
al., 2017).

d) Acera

Segun (Fienco et al., 2017), es la zona longitudinal de la carretera que, se destina Unicamente para el
transito de peatones. También sirven para el movimiento utilitario de peatones o para otras
actividades sociales, comerciales o culturales.

e) Mediana

Es la franja de separacidn entre los diferentes sentidos de circulacion de una via, esta puede estar
formada por una barrera rigida que separe ambos flujos o con una anchura suficiente para
prescindir de la barrera fisica con el fin de separar fisicamente los dos sentidos del tréfico,
impidiendo el paso entre carriles de direccidn contraria (Fienco et al., 2017).

f) Berma

Este elemento Unicamente se disefia en autopistas urbanas y se las considera como las fajas

longitudinales contiguas a uno o ambos lados de la calzada, estas, deben ser la continuacién del
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nivel de la calzada, por seguridad vial no se recomienda que estén méas bajo que esta (Fienco et al.,
2017).

2.2.14. Senalizacién vial

Se establece por la necesidad de regular y ordenar el transito en las diferentes vias, permite la
comunicacién a traves de sefiales colocadas de manera vertical y horizontal con ciertas
especificaciones, cuya funcidn es orientar y prevenir acerca de las condiciones de la via, de esto
dependera su seguridad, los usuarios viales deberdn prestar atencién y sujetarse a todas las

precauciones indicadas en cada sefial (Dextre, 2018).

Aspectos clave de la sefializacién:

Segun el (Ministerio de Transporte y Obras Publcias, 2015), detalla algunos aspectos que deben ser

considerados, los cuales se especifican a continuacion:

e Ubicacion: las sefiales deben estar instaladas en sitios donde el conductor o peaton pueda
visualizar sin ningln inconveniente, la sefial debe llamar la atencidn y contener simbolos de
facil entendimiento.

e Uniformidad: se da cuando las sefiales mantienen caracteristicas similares, los conductores o
peatones interpretan de manera mas rapida.

e Conservacion: las sefiales requieren un mantenimiento preventivo y correctivo, las entidades
encargadas de estas actividades deben estar en constante visualizacién para actuar de manera

rapida y no descuidar algo que de gran relevancia para la seguridad vial.
a) Sefalizacion vertical
Es un conjunto de sefiales que se encuentran fijadas generalmente en postes o estructuras
metalicas a una altura reglamentaria, se lo implementa con el fin de alertar a los conductores o

peatones acerca de alguna irregularidad en la via

La sefializacion vertical se compone de diferentes colores, los mismos se detallan a continuacion:
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Tabla 10-2: Descripcion de colores de la sefializacion vertical

COLOR DESCRIPCION COLOR
Se usa como color de fondo en las sefiales de PARE, en sefiales relacionadas
con movimientos de flujo prohibidos y reduccion de velocidad; en paletas y
banderas de PARE, en sefiales especiales de peligro y sefiales de entrada a un
cruce de ferrocarril; como un color de leyenda en sefiales de prohibicion de
estacionamiento; como un color de borde en sefiales de CEDA EL PASO,
tridngulo preventivo y PROHIBIDO EL PASO en caso de riesgos; como un
color asociado con simbolos o ciertas sefiales de regulacion; como un color
alternativo de fondo para banderolas de CRUCE DE NINOS.

Se usa como color de simbolos, leyenda y flechas para las sefiales que tienen
fondo blanco, amarillo, verde limdn y naranja, en marcas de peligro, ademas
se

utiliza para leyenda y fondo en sefiales de direccionamiento de vias.

Se usa como color de fondo para la mayoria de sefiales regulatorias,
delineadores de rutas, nomenclatura de calles y sefiales informativas; y, en las
sefiales que tienen fondo verde, azul, negro, rojo o café, como un color de
leyendas, simbolos como flechas y orlas.

Se usa como color de fondo para sefiales preventivas, sefiales

Amarillo complementarias de velocidad, distancias y leyendas, sefiales de riesgo,
ademaés en sefiales especiales delineadoras.

Se usa como color de fondo para sefiales de trabajos temporales en las vias y

Rojo

Negro

Blanco

Naranja para banderolas en CRUCES DE NINOS
Se usa como color de fondo para las sefiales informativas de destino, peajes

Verde control de pesos y riesgo; tar_nbién _se utiliza como color de Ie_yendaf, simbolo y
flechas para sefiales de estacionamientos no tarifados con o sin limite de
tiempo.

Se usa como color de fondo para las sefiales informativas de servicio;
también,

Azul como color de leyenda y orla en sefiales direccionales de las mismas, y en
sefiales de estacionamiento en zonas tarifadas, (En paradas de bus esta sefial
tiene el cardcter de regulatoria).

Café Se usa como color de fondo para sefiales informativas turisticas y ambientales.

Verde limon | Se usara para las sefiale que indican una Zona Escolar

[Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion , 2011).

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Altura de la sefialética
El area de investigacion de estudio se ubica dentro del &rea urbana por lo cual se cuenta con aceras

y con la finalidad de evitar obstrucciones para los peatones, la altura libre de la sefial no debe ser

menor a 2,00m desde la superficie de la acera hasta el borde inferior de la sefial.
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TUBD GALVANIZADO .Jﬁ

2,00 m minimo

Platina para sujecion al concreto
{a 0, 10m desde la superficie)

CAHL AT

HORHIGAN 180 KgQsn2

REFLAMTILLO HORMIGSH

40arnm
llustracion 6-2: Altura y descripcion de la sefializacién vertical

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2011.

e Sefiales preventivas (Grupo 1 — Cédigo P).

Son utilizadas para advertir a todos los usuarios de la via acerca de las condiciones en las que se
encuentra para que los conductores puedan reaccionar a tiempo y poder realizar actividades de
maniobra, con tiempo para realizar una maniobra en caso de ser necesario, es un llamado a la

prevencion a los conductores y peatones, esta representado por el color amarillo.

Tabla 11-2: Sefiales preventivas grupo 1

Simbolo Dimensiones (mm) Descripcion
Cruce de vias

600x600 Indica que mas adelante existe un cruce de vias.

Aproximacion a pare

Previene la aproximaciéon a u dispositivo de

600x600 .
control (seméaforo)
Aproximacion a ceda el 600x600 Se aproxima a un lugar donde necesariamente
paso debe facilitar el paso de personas.
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Aproximacion a
semaforo
Esta sefial previene la existencia mas delante de
600X600 P ,
un cruce controlado con semaforo.
Puente angosto
La sefal es utilizada siempre y cuando la
600x600 dimensién del puente sea menor a la dimension
de la calzada.
Ciclistas en la via
@ 600x600 Indica la existencia de ciclistas en la via.
Via compartida con
ciclistas
‘ 600x600 Indica que la via es compartida con ciclistas.
Peatones en la via
Son las personas que se trasladan de un lugar a
6 600x600 P a g
\ ) otro.
Reductor de velocidad
<‘_> 600x600 Indica la presencia de un reductor de velocidad.
Fuente: tlnx‘liluln; |'VL‘llllllll'I£II1L) de Normalizacion , 2011).

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

e Sefales regulatorias (Grupo 2 — Codigo R).

Son sefiales que deben cumplirse de manera para regular el transito automotor, su color

representativo es el rojo, son instaladas para tratar de regular el transito.
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Tabla 12-2: Sefiales regulatorias grupo 2

Simbolo

Dimensiones (mm)

Descripeion

Pare

La sefial indica que un conductor debe detener su

= 5D

600x600 .
. X vehiculo completamente.
Ceda el Paso
CEDAEL Es utilizada para permitir el paso de otros vehiculos
PASO 750x750x750 mientas el conductor de otro vehiculo se detiene.
Parada de Bus
Indica donde un transporte pablico puede detenerse
450x600 para las actividades de ascenso descenso de
pasajeros.
Serie de movimientoy
direccion
900x300 Muestra_ el sentido de la via y la direccion a la que
puede circular.
DOBLE VIA
No entre
600x600 Indica _ que e,I conductor no debe ingresar a
determinadas vias.
No giraren U
@ 600x600 Indica a los conductores que esta prohibido el giro en
u.
Mantenga derecha
600x600 Es una sefial para que los ciclistas puedan

desplazarse hacia la derecha.
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No bicicletas

450x450 Prohibe el ingreso de bicicletas

&

No pesados

Indica la prohibicion del ingreso y/o circulacion de
600x600 N N

vehiculos pesados en una via o area determinada.

@

Limite maxima de
velocidad

Muestra un limite méximo de velocidad, caso
600x600 contrario debera sujetarse a las disposiciones en caso
de no cumplir.

No Estacionar

600x600 Sefiala la prohibicion de estacionamiento.

@

[Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion , 2011).

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

e Sefales de informacién (Grupo 3 — Cédigo I).

Son las que se encargan de otorgar informacion ya sea en simbolos o incluyendo alguna leyenda

con respecto a: localizacion, rutas, destinos, servicios, son representados con colores rojo o azul.
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Tabla 13-2: Sefiales informativas grupo 3

Simbolo Dimensiones (mm) Descripcion

Decision de destino

Mindsculas no o . .
Direccionan a los vehiculos dependiendo su lugar de
menor de 110mmy .
] destino
< Guaranda maysculas 150mm

Rlobamba —»

Servicio Telefénico

\§ Indica la existencia de un lugar que cuenta con
600x600 o o
N servicio telefonico.

Personas con

discapacidad Son utilizados para que las personas con
600x600 discapacidad tengan preferencia en launas
< actividades.

Restaurant

Indica la presencia o cercania a un restaurant o local

600x600 donde se pueden consumir alimentos.

[Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion , 2011).

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

b) Sefalizacion horizontal

Es un complemento de la sefializacion vertical, se representan en lineas demarcadas sobre la
calzada, con el fin de orientar y guiar al usuario, es uno de los elementos esenciales para la

seguridad vial y limitaciones.
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Tabla 14-2: Sefalizacion horizontal

Tipos de sefales | Descripcion

_

Lineas Longitudinales Son lineas que se encargan de limita los carriles y calzadas; indicar zonas
con o sin prohibicién de adelantar; zonas con prohibicién de estacionar;
y, para carriles de uso exclusivo de determinados tipos de vehiculos.
Ancho minimo de una linea es de 100mm y maximo de150 mm

Lineas amarillas: Separacién de trafico en direcciones opuestas -
Restricciones -Borde izquierdo de la via (en caso de tener parterre)
Lineas blancas: La separacion de flujo de trafico en la misma direccién.
-Borde derecho de la via (berma). -Zonas de estacionamiento. -
Proximidad a un cruce cebra.

Linea azul: Muestran ciertos espacios determinados para
estacionamiento.
Lineas Transversales Se emplean en cruces para indicar el lugar antes del cual los vehiculos

deben detenerse y para sefializar sendas destinadas al cruce de peatones
0 de bicicletas.

Lineas blancas: Paso cebra, linea de pare, lineas de detencion.
Simbolos y leyendas Se emplean para guiar y advertir al usuario como para regular la
circulacién. Por ejemplo: Flechas, triangulos ceda el paso, pare, bus,
carril exclusivo, parada bus, entre otros.

Otras sefalizaciones Delineadores, Chevrones, tachas, entre otros.
Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2015).

Linea de borde color blanco

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

2.2.15. Medidas aceptables

Existen ciertos elementos y caracteristicas en las vias que al cumplir determinadas condiciones
ya sean estas estructurales o de funcionamiento se consideran aceptables para cumplir con la
funcion para las cuales fueron creadas o colocadas en el entorno de la via, sus porcentajes se

presentan a continuacion:

Tabla 15-2: Porcentajes aceptables

ITEM ACEPTACION %
Sefializacion vertical 80%
Sefializacion horizontal 70%
Calzada 80%
Acera 70%
lluminacion 70%
Drenajes 90%

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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2.3. Marco conceptual

e Sistema de Transporte

Sistema de transporte. Es un conjunto de instalaciones fijas (redes y terminales), entidades de

flujo (vehiculos) y un sistema de control que permiten movilizar eficientemente personas y bienes,

para satisfacer necesidades humanas de movilidad (Corporacién 0SSO, 2009).

e Transporte

Accidn y efecto de movilizar o trasladar personas o bienes de un lugar a otro (Reglamento a Ley de
TransporteTerrestre, Transito y Seguridad Vial., 2012).

e Capacidad vial
Numero maximo de vehiculos y peatones que pueden pasar a través de una interseccion o seccién

de via determinada, en un periodo de tiempo dado ajo un estado de condiciones preestablecidas
(Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004:2012. Parte 5, p. 4).

e Velocidad

Es la relacion del movimiento y la distancia recorrida, expresada por unidad de tiempo. La medida

mas comun es la velocidad promedio de recorrido, es decir la velocidad global en la interseccion.

e Volumen

Cuantifica el transito que pasa por la interseccidn, un carril o un camino en un interludio de tiempo

propuesto para analisis. Pueden ser expresados en periodos anuales, diarios, horarios o sub

horarios.
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Enfoque de investigacion

3.1.1. Enfoque cuantitativo

Se centra en comprender y profundizar los fendmenos, analizados desde la perspectiva de los
actores de su entorno, y considerando aspectos vinculados entre ellos. Suele elegirse cuando una
persona busca comprender el punto de vista de un individuo o de un grupo de personas para
indagar sobre los acontecimientos que le rodean y sumergirse en su experiencia, opinion, sabiendo

que continua el conocimiento subjetivo de la realidad (Guerrero, 2016).

El presente trabajo de titulacion tiene un enfoque cuantitativo debido a su vinculacion con los
valores numéricos obtenidos de los aforos vehiculares en el sector de estudio, por tal motivo en
la recopilacion de la informacién permite la tabulacién de datos y se obtienen resultados

estadisticos.

3.1.2. Enfoque cualitativo

Es una modalidad en la que se estudia la realidad, es decir tal como sucede, generando
caracteristicas e interpretaciones de los fendmenos estudiados en un determinado lugar y tiempo,
por medio de este enfoque, el investigador puede establecer descripciones y puntos de vista

relacionados al tema de investigacién (Otero, 2018).

En el presente trabajo se evidencia el enfoque cualitativo en el andlisis de la informacion relacionada a las
condiciones de infraestructura vial, se podra describir el impacto de trénsito generado luego de la
construccion del paso deprimido en la Av. Atahualpa y José Peralta, en el cantdn Ambato. Ademas,

determinar el estado actual de la sefializacion horizontal y vertical.

3.2.Nivel de investigacion

3.2.1. Descriptiva

Segun (Guevara et al., 2020) menciona que es uno de los niveles que trata de especificar las

caracteristicas y componentes que se estdn tomando en cuenta para un estudio, ademas permite
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describir el comportamiento de los fendmenos y para ello se complementa con técnicas de
recopilacion de datos, tales como: observacion, encuestas, entrevistas y estudios de casos, la
informacidn debe ser concreta, precisa y sistematica, esta es valida siempre y cuando sea acorde
a las variables del tema de investigacién. La investigacion descriptiva se encuentra plasmada en
el analisis de las fichas de observacion ya que obtendra informacion cualitativa y cuantitativa que

permitiran la emision de resultados.

3.3. Disefio de investigacion

3.3.1. Transversal

Una investigacion transversal mide una o méas caracteristicas y variables de acuerdo con lo
planteado por el investigador, en un momento especifico y Unico, utiliza el método de la

observacion hacia una muestra predefinida, su propdésito es descriptivo y analitico (Rodriguez &
Mandiverso, 2018).

El disefio transversal dentro del presente estudio se encuentra en el levantamiento de informacion
de infraestructura vial y condiciones de sefializacién en campo ya que estan basados en la

observacion durante un periodo de tiempo.

3.4.Tipo de la investigacion

A continuacidn, se detallan los tipos de investigacion que se esenciales para el avance del trabajo.

3.4.1. Bibliogréaficay Documental

Permite la obtencion de bases que direccionan un trabajo de investigacion, mediante
publicaciones en revistas, trabajos con variables de estudio similares, libros, documentos de
fuentes seguras y videos, los cuales son seleccionados y analizados para la obtencion de

conclusiones (Parraguez et al., 2017).

Para el estudio se utilizaron diferentes documentos expresados en la parte tedrica, se consideran
las normas INEN para verificar el cumplimiento de especificaciones viales y sefializacion.
Ademas, se revisaron informes emitidos por el Servicio Integrado de Seguridad ECU 911 del
canton Ambato con la finalidad de registrar los accidentes suscitados a partir de la construccion

del paso deprimido en la Av. Amazonas y José Peralta.
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3.4.2. De campo

El investigador debe dirigirse al lugar donde acontece el fenémeno que se desea estudiar, con la
finalidad de aplicar técnicas e instrumentos que registren informacion necesaria para su posterior
analisis, una de las ventajas que genera una investigacion de campo es que brinda la posibilidad
de ampliar un conocimiento o comprender de mejor manera hechos para emitir resultados precisos

ajustados a la realidad (Cajal, 2019).

Se emple6 un trabajo de campo para el levamiento de informacion, direccionado a la evaluacion
del impacto vehicular actual en horas congestionadas, se lo ejecutd a través de aforos vehiculares
para determinar el flujo actual, también se consideré una evaluacién de infraestructura vial, el

trabajo se realizo en la ciudad de Ambato, especificamente en la Av. Atahualpa y José Peralta.

3.5. Poblacién y muestra

3.5.1. Poblacién

Se denomina poblacién a un grupo de personas, instalaciones u objetos que comprenden ciertas
caracteristicas similares, las cuales forman parte directa del area de estudio, de este modo se
pretende recabar informacion y determinar una muestra en caso de que la poblacion sea una

cantidad alta y no sea posible dirigir instrumentos a un total (Arias et al., 2016).

Para el desarrollo del presente trabajo investigativo se considera como poblacion las vias de
acceso al paso deprimido de la Av. Atahualpa y Jose Peralta, ubicado en el barrio Huachi Chico
del canton Ambato, detalladas en la siguiente tabla:

Tabla 1-3: Intersecciones para realizar el aforo vehicular

Interseccion 1 Av. Atahualpa y Celiano Monge N-S
Interseccion 2 Av. Atahualpa y Castelar N-S
Interseccion 3 Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo S-N
Interseccion 4 Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo O-E
Interseccion 5 Av. José Peralta y Av. Julio Jaramillo O-E
Interseccion 6 Av. José Peraltay Av. Gonzalo Zaldumbide E-O

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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3.5.2. Muestra

Se refiere a una parte representativa de personas u objetos obtenida de la poblacion de estudio,
las cuales poseen las mismas caracteristicas de un grupo, para hallar el nimero se debe aplicar

una férmula predefinida (Ventura, 2017).

Cabe mencionar que para el presente trabajo se utiliza la poblacion total, es decir se ejecutan los
conteos vehiculares y se analizan las condiciones de infraestructura vial en las seis intersecciones
detalladas anteriormente en la poblacién, esto debido a que es un nimero pequefio y no se puede

determinar una muestra.

3.6. Métodos, Técnicas e Instrumentos

3.6.1. Meétodos

3.6.1.1. Método Analitico

Consiste en un procedimiento que descifra un todo en partes esenciales, es decir emite
conclusiones que van desde lo general hacia lo concreto, se plantea con el fin de deducir
fenémenos al analizar las causas de ellos, existe una serie de formas para expresar este método,
entre ellas estan: investigacion, criterios, opiniones, pruebas, compilacion de informacion
(Rodriguez & Pérez, 2017). A través de este método, se pueden emitir criterios, explicaciones acerca

del desempefio actual del trafico, asi como el estado de infraestructura vial.

3.6.1.2. Método Deductivo

Permite inferir caracteristicas especificas en base a una premisa verdadera, es decir hace uso de
un criterio Idgico para la obtencion de resultados de una serie de eventos producidos dentro de
los lineamientos del estudio. Ademas, parte desde la observacion de los fenémenos o hechos
reales (Rodriguez & Pérez, 2017). El método se evidencia en la informacion recabada en base a conteos
y condiciones de via para ser analizados y sacar resultados en base a una interseccion general, en
este caso en el sector del actual paso deprimido en la Av. Atahualpa y José Peralta, en el canton
Ambato.
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3.6.2. Técnicas

3.6.2.1. La observacion

Se la considera el examen visual de los diferentes aspectos de un fendmeno a fin de estudiar las
caracteristicas y comportamiento dentro del medio en donde se desenvuelve. La observacion
directa de un fendmeno ayuda a realizar el planteamiento adecuado de la probleméatica a estudiar.
Adicionalmente, entre muchas otras ventajas, permite hacer una formulacion global de la

investigacion, incluyendo los planes, programas, técnicas y herramientas a utilizar (Cabezas &
Andrade, 2018).

Esta técnica permitid recolectar informacién fundamental, a través de la aplicacion de las fichas
de observacion que se utilizaron en el presente estudio con el fin de detectar los puntos de
conflicto, vias que se encuentran sobresaturadas con el trafico vehicular y que no cumplen las

caracteristicas técnicas para permitir la circulacion vehicular éptima en el canton Ambato.

3.6.2.2. Fuentes bibliogréficas

Para (Cabezas & Andrade, 2018), constituye una etapa importante y esencial en el desarrollo de un
trabajo cientifico y académico. Involucra consultar de distintas fuentes de informacion (catalogos,
bases de datos, buscadores, repositorios, etc.), ademas de recuperar documentos en distintos
formatos. Este proceso también se la conoce como busqueda documental, revisién de

antecedentes o investigacién bibliogréafica o documental.

La fuente bibliogréafica que se considerd en la investigacion fue de gran aporte para el sustento y
desarrollo del estudio, por lo cual, se consideré el uso de libros, manuales, tesis de grado, sitios
web, mismos que, permiten recolectar informacién secundaria que faciliten en la
conceptualizacion de las variables de estudio, el cual se empleard en el desarrollo del marco

tedrico del proyecto.

3.6.3. Instrumentos

Segun (Hernandez & Dévila, 2020) los instrumentos permiten a los investigadores generar condiciones
para poder medir, la informacion hace referencia a una parte abstracta de la realidad y lo
susceptible, permiten registrar datos e informacidn a traves de formularios, fichas de observacion,
fichas de aforo, entre otros. En una investigacion se podran utilizar uno 0 mas instrumentos
dependiendo la necesidad, ya que cada instrumento se enfoca en una funcién.
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a. Fichas de Observacion

Es un documento previamente disefiado, contiene informacion que debe ser registrada asistiendo
al lugar de estudio, es considerado como un mecanismo que permite evaluar condiciones de un

fendmeno, para un mejor entendimiento se pueden anexar fotografias (Hernandez & Davila, 2020).

Las fichas de observacion se utilizan para el levantamiento de informacion en la zona de estudio,
con temas relacionados al estado de infraestructura, sefializacion horizontal y sefalizacion

vertical.

b. Fichas de aforos vehiculares

Permiten el conteo y registro del nimero de vehiculos que se desplazan por una carretera, para
ello debe considerarse un lugar y hora representativa de este modo los datos tengan validez, es
importante tomar en cuenta el tipo de vehiculo y los giros que realiza, los datos registrados son
cuantitativos y por lo generar esta actividad se realiza de forma manual utilizando la técnica de la

observacion (Sarango & Diaz, 2020).

Las fichas para registrar el nimero de vehiculos considerando cada uno de sus giros, se realiza en
la Av. Atahualpa y José Peralta, el presente trabajo trata de evaluar el trafico, razén por la cual el
horario del conteo se establece de acuerdo a la norma para estudios y disefios viales NEVI 12-
V2a, en la que se detalla que la fijacién de las horarios de contero seran de acuerdo el criterio del
analista, en este caso serd desde las 6h00 hasta las 19h00 con el fin de recopilar datos

significativos incluyendo horas pico, se considera un dia en fin de semana y dos dias entre semana.

3.6.4. Equipos Tecnoldgicos

Segln (Schling, 2017) los equipos tecnoldgicos facilitan el procesamiento de informacion en
investigaciones que contienen gran cantidad de datos e informacion, se ha convertido en uno de
los instrumentos practicos para la obtencién de imagenes, videos. A continuacion, se presentan

los equipos tecnoldgicos utilizados para el desarrollo del estudio.

a) Computadoras e impresoras: se utiliz6 para el procesamiento de datos y obtencion de
cantidades totales, mediante el programa Microsoft Excel y las impresiones de las fichas de
observacion para la infraestructura vial.

b) Celulares y camaras: fueron Utiles para tomar fotografias de las condiciones actuales de
infraestructura y verificar tiempos de los aforos vehiculares.
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CAPITULO IV
4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1. Resultados
La recopilacién de informacion respecto a la infraestructura vial y cantidad de vehiculos se
efectuaron con el uso de fichas de observacién y fichas de aforos vehiculares, tomando en cuenta
especificaciones técnicas estipuladas en la norma RTE INEN 004-1 y RTE INEN 004-2. En la
siguiente tabla se muestra el sector del paso deprimido de la Av. Atahualpa y José Peralta, con el

orden de abscisas utilizadas e intersecciones para la obtencion de datos relevantes:

Tabla 1-4: Referencia para levantamiento de informacién

Referencia Infraestructura vial Referencia Intersecciones de conteo

> 7¢i@o+ooof"’
N

7 ) i
S > o
. i

Fuente: Google Earth, 2022.

Detalle de intersecciones por color:

Interseccion N°1: Av. Atahualpa y Celiano Monje, sentido: N-S, color: tomate.
Interseccion N°2: Av. Atahualpa y Castelar, sentido: N-S, color: amarillo.
Interseccion N°3: Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo, sentido: S-N, color: rojo.
Interseccion N°4: Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo, sentido: O-E, color: celeste.
Interseccion N°5: Av. José Peralta y Av. Julio Jaramillo, sentido: E-O, color: turquesa.
Interseccion N°6: Av. José Peralta y Gonzalo Zaldumbide, sentido: E-O, color: verde
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4.1.1.

Infraestructura vial

Tabla 2-4: Infraestructura vial Av. Atahualpa (Iglesia)

FICHA DE OBSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

Avenida: Atahualpa
Desde: Jacome Clavijo
Hasta: Julio Jaramillo Laurido

» = S © S Capa de rodadura Parterre Iluminacion | Drenaje Acera Grado de falla
Q - ? = D = A = —~ —~
0 = ] s é fssd \E/ < é E E
o £ |E|5| 22| 23| 2% | =3 |6lels s Slelel | 2] || |8
z ] = O S E T .2 S 2 sz |2 = 2 2 _ | o =) — o - o2 = 2l e he) 25| &2
2 & © 2 < = o S oS | E|&| S = n|lz| 2| »n =2 n|zZz|E|L| 8| B 2 1Z|12|18|¢
< S S 58 28 | 58 |5|&|5| © S 51213|9] & S| O €
= é =70 < © cT | T < € T < S a
< - < a 5
0+000
1 0+070 N-S 4,28 X X 150( x X X 2,30
0+070
2 0+160 N-S 5,95 X X X X X
0+160
3 04206 N-S 3,20 3 ﬂ = X X X X X
0+000 ) G2 oo
4 0+090 S-N 4,28 X X 150 x X X 2,70
0+090
5 0+176 S-N 5,60 X X X X X
0+176
6 0+206 S-N 5,50 X X X X X

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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Analisis: La infraestructura de la Av. Atahualpa contiene las siguientes caracteristicas: capa de rodadura de asfalto, cumple con los anchos de carril minimos
establecido en la normativa, tnicamente en el km 0+000 consta de parterre de 1,50m; todo el tramo tiene iluminacién y buen sistema de drenaje. Actualmente
no tiene ninguna falla, esto debido a que la via tiene pocos meses de construccidn. El paso a desnivel en la Av. Atahualpa contiene las siguientes caracteristicas:
5,50m de alto, 318m de largo y 8,30m de ancho.

El paso deprimido cuenta con un sistema de drenaje que permite la rapida evaluacion de los caudales del agua lluvia, los sistemas estan implementados con
filtros especiales que evitan que las particulas de los suelos finos entren obstruyendo el agua; cabe mencionar que, se han instalado tuberias de didmetro de 500
milimetros para evitar inundaciones.

38



Tabla 3-4: Infraestructura vial Jesus Calle

FICHA DE OBSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

Calle: Jesus Calle
Desde: Av. Atahualpa

Hasta: Francisco Falquez
“ — Capa de rodadura Parterre lluminacion | Drenaje Acera Grado de falla
et c = =
= [
§ -8 = © c - \E/ c - é c
° (22 = < o = o o = c Q =} = c =} 2
e 2 g O |SE| 2| 5| 2|8 =]l2c|lS|-|2| = ||l 2| 5| 2|2|cle|s|lal?
o} = = =
< S 1218 |5|& |8 87|87 |77 |7 5|%|¢8|58|%|2|2|¢E
z Z I < £ I < £ a
[a) [a)
0+000
1 E- 2 X X X X X X
0+167 9 Al

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Analisis: En la calle denominada Jesus Calle en el sentido Este-Oeste, se puede constatar 2 carriles que cumplen con el ancho previamente establecido, la capa

de rodadura es de asfalto, consta de un sistema de iluminacion y drenaje, la acera estd construida de hormigén con el ancho reglamentario y no posee fallas en

el tramo.
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Tabla 4-4: Infraestructura vial Gonzalo Zaldumbide

FICHA DE OBSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

Avenida: Gonzalo Zaldumbide
Desde: José Peralta
Hasta: Francisco Falquez

- = Capa de rodadura Parterre lluminacion Drenaje Acera Grado de falla
@ s = =
2 < S £ g
] o - - ~
B 2} = ] g"\ g o = *g o = S
z| g £ O | SE | 2| 2| 3|8 o | & o o | 2| 2| 2| 2| € |el8|lgt
Q @ o 7 = = = = = =
< | % |28 |E|g|E|S|®|=|&8|"|=|7|=|5|%|g|c| 8 |<38¢
z g T = T E a
=) =)
0+000
1 0+125 O-E 2 4,20 X X X X X 1,40

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: La infraestructura de la Av. Gonzalo Zaldumbide en el sentido Este-Oeste, consta de dos carriles con una dimension de 4,20 m; su capa de rodadura
contiene material de asfalto, no posee parterre, contiene iluminacion y sistemas de drenaje; la acera estd compuesta por material de hormigén. La via no presenta

ningun dafio en la actualidad.
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Tabla 5-4: Infraestructura vial Av. Atahualpa (Gasolinera P&S)

FICHA DE OBSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

Avenida: Atahualpa
Desde: José Peralta
Hasta: Francisco Falque

N

. 3 g %g %}_ E g E r%gggffa Parterre lluminacion |  Drenaje Acera Grado de falla
P
o £ |2| 5| s |22|22|22(g < 5 S o € 5 5
z jal = = = = |15 =25 o D~ 2 | =2 5 ol ‘B~ ol 2| ol
2 | 3| 8| 8 €2|/28|28|E €3 5 |5 2 |SE| > | 2|5 | 2| E|g 5|5 SE 2|37 %
S e 25| 35| 25| 5 &3 © £~ 5 | = |9 g~ [<|=|@|E
b4 < <c|do | g ®| T < 3 T < a 8
0+000
1 0+150 N-S 4,30 X X 1,50 X X X 2,50
0+150
2 0+180 N-S 5,50 X X X X X 1,80
0+180
3 8%88 N-S 4,60 8 °£|_ 8 X X 1,10 X X X 1,30
+ [Te) ™ [e¢]
4 0+110 S-N 4,30 X X 1,50 X X X 2,60
0+110
5 0+165 S-N 5,50 X X X X X 2,10
0+165
6 0+200 S-N 3,80 X X 1,10 X X X 2,30

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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Analisis: En la avenida Atahualpa los carriles cumplen con las medidas reglamentarias, la capa de rodadura es de asfalto, en ciertas partes contiene parterre con
medidas de 1,Adm y 1,5m, todo el tramo es iluminado y posee sistemas de drenaje, la acera esta construida con material de hormigdén con dimensiones que va
desde 1,3m hasta 2,6m; en todo este tramo no existen fallas en la via que dificulten el desplazamiento seguro de los vehiculos. El paso a desnivel en la Av.

Atahualpa contiene las siguientes caracteristicas: 5,50m de alto, 318m de largo y 8,30m de ancho.
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Tabla 6-4: Infraestructura vial Av. Julio Jaramillo Laurido
FICHA DE OBSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

Avenida: Julio Jaramillo Laurido
Desde: Av. Atahualpa
Hasta: Segundo Granja Almeida

- = Capa de rodadura Parterre lluminacion Drenaje Acera Grado de falla
@ s = =
n = ]
° 3 .‘8 % o=| & o c € S Q = £ S
2| 3 | E| O ISEl 2|2 |22 ~|e 5 ol =l | 2| 5|2 2| 5 |28|8|e|2
< & g |8 ElZ|8|8|°2]?2 2 12122 E|5|8|38] & |<|2|8|¢
z 2 I < £ I < £ a
a a
0+000
1 0+120 E-O 2 3,25 X X 095| x X X 1,90
0+120
2 0+142 E-O 2 3,25 X X 0,95 X X X 1,75
0+000
3 0+010 O-E 2 3,20 X X 0,95 X X X 1,96
0+000
4 0+130 O-E 2 3,20 X X 0,95 X X X 2,20

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023..
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023

Analisis: La Av. Julio Jaramillo Laurido consta de dos carriles por sentido y cumple con las dimensiones de ancho minimas establecidas en la normativa, la
capa de rodadura esta compuesta por asfalto, cuenta con parterre estrecho, con una medida de 0,95m. Ademas, posee iluminacion y sistema de drenaje a lo largo

de todo el tramo; la acera es de material de hormigén y actualmente no existen fallas en la via.
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Tabla 7-4: Infraestructura vial Av. José Peralta

FICHA DE OBSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

Avenida: José Peralta
Desde: Av. Atahualpa
Hasta: Segundo Granja Almeida

- = Capa de rodadura Parterre lluminacion Drenaje Acera Grado de falla
@ b = =
@ o c & £ S
= % 2 5 é’é‘ §> = 5 o s §’ 2 S | e s 2| :
2l c S = = => £ — o 9 - o = =} = = T | £ 2 2 5| =2
< & 3| & g z2|8|6 @ z g | ? | =22 = g 2| 38|60 g |<|3 a2
z | g I < E T < E a
a a
0+000
1 0+175 N-S 2 6,13 X X X X X 1,60
0+000
2 0+175 S-N 2 6,00 X X X B X X 1,50

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: En la Av. José Peralta se puede evidenciar que: existen 2 carriles por sentido, la capa de rodadura esta compuesta por asfalto, no cuenta con parterre,

el tramo es iluminado y cuenta con un sistema de drenaje; la acera es de hormigén y no se visualiza fallas en esta via.
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4.1.2. Sefalizacién horizontal

Tabla 8-4: Sefalizacidn horizontal Av. Atahualpa (lglesia)

FICHA DE OBSERVACION DE SENALIZACION HORIZONTAL

Avenida: Atahualpa
Desde: Av. Jdcome Clavijo
Hasta: Segundo Granja Almeida

Linea de Linea de borde de Linea de Linea de Linea de
separacion de separacion de prohibicién de Linea de pare reductor de Linea de cruce cebra
- calzada X . . -
carril flujos opuestos | estacionamiento velocidad
scisas & L & & & e &
= _|ls|5|8|_|s|5|/3|_|s|5|8|_|s|5|2]|. 5 5|8 _|s|5|8]._ 5 5|8
o ‘D ° g [} > ° g w5l © g (3} 5| © g (75} D ° g n 5| © % 0 > ° g
SO |uw S|O| w S|©|u SO |d 5 Ol SO d S o g
= = = £ = £ =
@) a a a a a a
0+000
1 0+100 | X | 012 X 018 x | 840x0,40 X | 0,43X0,76X4
0+100
2 0+160 X 0,12 g o X 10,17 8 ° sl o X |0,45X0,75X4 s o
0+160 5|8 | 8 £l g 2| g
3 os170| X [012| 3 | B E| a x [10.10X040| & | & X |0,45X0,75X4 | = | B
0+170
X 10,12 5,10X0,40 X 10,43X0,74X4
4 0+206 X

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: En la Av. Atahualpa, la sefializacion horizontal existente se mantiene en buen estado y las dimensiones de las lineas cumplen con lo reglamentario.
En este tramo se puede evidenciar también la existencia de flechas de direccionamiento con las siguientes medidas: 3,95x0,90m.
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Tabla 9-4: Sefalizacion horizontal Jesus Calle

FICHA DE OBSERVACION DE SENALIZACION HORIZONTAL

Avenida: JesUs Calle

Linea de . Linea de Linea de .
. Linea de borde de . S . Linea de reductor .
separacion de separacion de prohibicién de Linea de pare - Linea de cruce cebra
. calzada X . - de velocidad
carril flujos opuestos estacionamiento
> Abscisas 5 5 § 5 5 5 §
1515/ 8|-|5|5|8|-|5/5|8|-|5|5|8|-|8|5|2|~-|5|5|%]- = 5|8
[9p] 7] [} o] [9p] 7] [} = (%5} 7] [} = [%p] B [} = [%p] > o o] wn > o +— (95} D o +—
S|o| & S|O|d SO SO S|O|d s|O|d 5 O | d
£ £ = £ = £ =
=) =) =} =) =) =) [a)
Q| o
2|5
0+000 f—.‘n’ =
1 0+167 X | 0,45X0,75X4

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: En esta calle se puede visualizar la linea de cruce cebra de color blanco, se encuentra en buen estado y cumple con las medidas estipuladas en la
normativa vigente.
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Tabla 10-4: Sefalizacion horizontal Gonzalo Zaldumbide
FICHA DE OBSERVACION DE SENALIZACION HORIZONTAL

Avenida: Gonzalo Zaldumbide

Llnee} ,de Linea de borde de Llnee} ’de L|_ne_a_<,:Ie p Linea de .
separacion de calzada separacion de prohibicién de Linea de pare reductor de Linea de cruce cebra
carril flujos opuestos | estacionamiento velocidad
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E10 | d E~ O d E10 | d E10|d E= |0\ d E10|d £~ O |
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0+000 ;_.Z = g 2 % g
1 0+125| X | 0,12 X 1015 X | 5X0,45 X | 0,45X0,70X4,10

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Anadlisis: En la Av. Gonzalo Zaldumbide se puede constatar que el estado de la sefializacion horizontal es bueno y cumple con las medidas minimas establecidas

en la normativa vigente.
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Tabla 11-4: Sefializacion horizontal Av. Atahualpa

FICHA DE OBSERVACION DE SENALIZACION HORIZONTAL

Avenida: Atahualpa

Linea de . Linea de Linea de Linea de
separacion de Linea de borde de separacion de prohibicion de Linea de pare reductor de Linea de cruce cebra
. calzada - . . -
carril flujos opuestos | estacionamiento velocidad
> Abscisas g E E E g E g
I E|518], E|5(85081508|5 5058l £ |5|8]s5/8/8ls] £ |28
2121821287128 |58|”2(8|7|° 2 18|&|“°|2|8|7|° 2 S| =
E - E SLOLEL T LT E SOlE " E .
@) a a [a) a a a
0+000
1 0+100 X 10,15 X 10,15
0+100 2
2 0+150 X 10,15 § g X 10,15 = %
0+150 B3| x |01 E|B X |8,90%0,40 X | 0.45X0,75x4
3 0+180 ' < ’ ’ ’ ’
0+180
4 0+200 | X [0.13 X 1013 X |9,10X0,40 X | 0,43X0,74X3,8

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: La Av. Atahualpa presenta lineas correspondientes a sefializacion horizontal en buen estado, sus dimensiones y colores cumplen con lo estipulado en
el reglamento de sefializacion horizontal.
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Tabla 12-4: Sefializacion horizontal Julio Jaramillo Laurido

FICHA DE OBSERVACION DE SENALIZACION HORIZONTAL

Avenida: Julio Jaramillo Laurido

. - . Linea de Linea de
Linea de Seharacien ik Linea de borde de separacion de prohibicion de Linea de pare Parada de bus Linea de cruce cebra
carril calzada E - -
flujos opuestos estacionamiento
> Abscisas £ E = £ E E £
c — o c - o c — o c - o c ~ o c — (=] o . (=}
£ . E . El | [E| " E - = . = .
[a} [a} a a [a) [a) [a}
0+000
x (0,14 x 0,14
1 0+010 § 3
S — —
I —_
2| 2 5| 2| g
x[013| S| @ x [014] E| & S| 3
0+010 ol @ < o 5
3 0+025 X_| 6X0,40 X | 0,45X0,75X4
0+025 ol =
4 0+030 x |1510X2,75| © | =
c| >
5| 2
0+025 m|
5 0+030 X 110,10X2,70
Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: La Av. Julio Jaramillo Laurido presenta sefializacion horizontal en estado regular, puesto que la mayoria de las lineas ya no son visibles, esto en cuento
a las lineas de borde de calzada y lineas de separacion de carril. Es importante recalcar que sus dimensiones cumplen con lo establecido en la normal.
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Tabla 13-4: Senalizacion horizontal José Peralta

FICHA DE OBSERVACION DE SENALIZACION HORIZONTAL

Avenida: José Peralta

. L . . - Linea de
Llnea(?eecsgpg;' aclon L|neeLgIeZ gggde de Lér;efz?qussgpi;e;%c;n prohibicién de Linea de pare Linea de parada de bus Linea de cruce cebra
J0s op estacionamiento
> Abscisas £ E = £ £ £ £
c — o c - o c — o c - o c ~ o c - o c . (=}
5| 2| S| 8|a| 2|2 |8|a|2|28|a|l2|2|8|w 2 2185 2 21 8|® 2 R
s | O @ s | O & S |Oo|d S|o| & 5 o |4 5 ol & 5 o | 3
£ £ £ £ £ £ £
a a) (&) a @) a )
8| e
c
x |0,13 x [013] , x 0,13 S| 2
0+000 o K m| o
1 0+160 o = = Q x | 5,60x0,40 X | 0,45x0,75x4
0+160| 1ol 2 | 2 | x |013| £ | & | x |03
2 0+175 ) m | m ) < | :
Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Analisis: En la Av. José Peralta se puede evidenciar que la sefializacién horizontal se encuentra en buen estado, cumplen con las especificaciones en cuanto a

colores y dimensiones.
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4.1.3. Sefalizacion vertical

Tabla 14-4: Sefializacion vertical Jicome Clavijo-Gonzalo Zaldumbide

Avenida: Atahualpa

Desde: Jacome Clavijo

Hasta: Gonzalo Zaldumbide
Sentido: Norte-Sur

Velocidad de operacion: 40km/h

SENALIZACION VERTICAL

Condiciones Generales

Caracteristicas

Especificaciones técnicas

Visible Distancia Altura .,
N° Sefial Coordenadas Dimension Mensaje Claro Color Bordillo Observacion
(mm) Es necesario
(mm) (m)
1 | Aproximacion a -1.27363023 600x600 N4 Amarillo con negro 500 2,00
redondel -78.62965934
2 | Nombre de calle -1.27344386 200x780 N4 Verde con blanco 1500 2,35
-78.62971164
3| No estacionar -1.27375827 600x600 v Banco, negro y rojo 530 2,20
en los dos -78.62965934 250x600
sentidos
4 | No estacionar -1.2739614 600x600 v Banco, negro y rojo 480 2,20
en los dos -78.62984844 250x600
sentidos
5 | Altura maxima 600x600 v Banco, negro y rojo 300 4,00 | Las 5  sefales
permitida verticales se
— - encuentran
6 L|m|t_e de 600x600 v Banco, negro y rojo 300 3,50 localizadas en el
velocidad poste de una sefial de
7 No rebasar -1.27393425 600x600 v Banco, negro y rojo 300 3,00 | destino grande, las
-78.62969019 misma que detalla el
uso exclusivo del
8 No bicicletas 600x600 v Banco, negro y rojo 300 2,50 | paso deprimido.
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9 Obstruccién 700x400 Amarillo con negro 300 2,00
10 Una via -1.27422117 250x600 Blanco con negro 460 2,28
-78.62968381
11 No estacionar -1.27416721 600x600 Banco, negro y rojo 480 2,20
en los dos -78.62976898 250x600
sentidos
12 | Aproximacién a -1.27420173 600x600 Amarillo con negro 500 2,10
redondel -78.62982564
13 Nombres de -1.27433011 300x1023 Verde con blanco 480 1,78 | Laalturadel poste es
ciudades -78.62975858 inferior a lo
estipulado en la RTE
INEN 004-1.
14 | Diagramética de -1.27466463 180X250 Verde con blanco 300 7,00
aproximacion a -78.62994533
redondel
15 Peatones en la -1.27474244 600x600 Amarillo con negro 580 2,00
via -78.62997483
16 Una via -1.27477022 250x600 Blanco con negro 580 2,40
-78.63023223
17 Ceda el paso -1.27494117 600x600 Banco, negro y rojo 600 2,00
-78.63020317
18 Nombres de 300x1023 Verde con blanco 2018 1,03 | Laalturadel poste es
ciudades -1.27514832 inferior a lo
-78.63039795 estipulado en la RTE
INEN 004-1.
19 No virar a la -1.27551502 600x600 Banco, negro y rojo 500 2,12
izquierda -78.63057297
20 No virar a la -1.27541748 600x600 Banco, negro y rojo 540 2,10
derecha -78.63051765
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Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Analisis: En el tramo comprendido en el sentido Norte-Sur, desde la calle Jacome Clavijo hasta Gonzalo Zaldumbide se evidencian 20 sefiales verticales todas
cumplen con las caracteristicas y se encuentran en buen estado, 2 de ellas no cumplen con las especificaciones técnicas de altura minima de acuerdo con la

norma RTE INEN 004-2 puesto que tienen una altura inferior a 2 metros.

53



Tabla 15-4: Sefializacion vertical Gonzalo Zaldumbide-Jacome Clavijo

Avenida: Atahualpa
Desde: Gonzalo Zaldumbide
Hasta: Jacome Clavijo
Sentido: Sur-Norte

Velocidad de operacion: 40km/h

SENALIZACION VERTICAL

Condiciones Generales

Caracteristicas

Especificaciones técnicas

Visible Distancia Altura .,
Ne Sefial Coordenadas Dimension Mensaje Claro Color Bordillo Observacion
(mm) Es necesario
(mm) (m)
1 Zona escolar -1.27521033 600x600 N4 Amarillo con negro 500 2,17
-78.62981223 250x600
2 Nombre de -1.27501457 300x1022 N4 Verde con blanco 2018 1,42 | Laalturadel poste es
avenida -78.63016806 inferior a lo
estipulado en la RTE
INEN 004-1.
3 Peatones en la -1.27504374 600x600 N4 Amarillo con negro 500 2,05
via -78.62972707
4 | No estacionar -1.27505949 600x600 v Banco, negro y rojo 430 2,24
en los dos -78.62972707 250x600
sentidos
5 No estacionar -1.27465122 600x600 v Banco, negro y rojo 560 2,23
en los dos -78.62874215 250x600
sentidos
6 No virar a la -1.27434084 600x600 v Banco, negro y rojo 680 2,17
derecha -78.62698381
7 Una via -1.27430396 250x600 N4 Blanco con negro 400 2,38 | Sefial doblada en el
-78.62956077 centro.
8 No estacionar -1.27412531 600x600 v Banco, negro y rojo 400 2,15
en los dos -78.62963319 250x600
sentidos
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9 | No estacionar -1.27386184 600x600 v Banco, negro y rojo 550 2,20

en los dos -78.62959363 250x600
sentidos

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: A través del analisis efectuado desde Gonzalo Zaldumbide-Jacome Clavijo se determina la existencia de 9 sefiales verticales, las cuales cumplen con
las caracteristicas, se encuentran en buen estado a excepcion de una que tiene un aspecto adecuado; sin embargo, contiene la parte del centro doblada, 8 sefiales

cumplen con las especificaciones técnicas y una sefial tiene un valor inferior al de la altura minima estipulada en la norma RTE INEN 004-2.
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Tabla 16-4: Sefalizacion vertical Av. Julio Jaramillo-Miguel Angel Leon

Avenida: Atahualpa

Sentido: Norte-Sur

Desde: Av. Julio Jaramillo
Hasta: Miguel Angel Leédn

Velocidad de operacion: 40km/h

SENALIZACION VERTICAL

Condiciones Generales

Caracteristicas

Especificaciones técnicas

Visible Distancia Altura .,
N° Sefial Coordenadas Dimension Mensaje Claro Color Bordillo Observacion
(mm) Es necesario
(mm) (m)
1 Peatones en la -1.27574496 600X600 N4 Amarillo con negro 450 2,03
via -78.629974
2 No estacionar -1.27769846 600X600 N4 Banco, negro y rojo 540 2,00
en los dos -78. 63035437
sentidos
3 No entre -1.27804304 600X600 v Blanco con rojo 570 1,90 | La altura del poste es
-78.63043249

inferior a lo estipulado
en la RTE INEN 004-1.

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.




Analisis: En el tramo comprendido entre la Av. Julio Jaramillo y Miguel Angel Leon se localizan 3 sefiales verticales en buen estado, las cuales cumplen con

las caracteristicas y en lo que respecta a las especificaciones técnicas de acuerdo con la norma RTE INEN 004-1; 1 de las sefiales no cumple con las medidas
minimas establecidas.

En este tramo se sugiere implementar una sefial de servicios de gasolinera puesto que actualmente no existen sefiales que direccionen el lugar.
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Tabla 17-4: Sefalizacion vertical Miguel Angel Ledn-Av. Julio Jaramillo

Avenida: Atahualpa
Desde: Miguel Angel Le6n
Hasta: Av. Julio Jaramillo
Sentido: Sur-Norte
Velocidad de operacion: 40km/h

SENALIZACION VERTICAL

Condiciones Generales

Caracteristicas

Especificaciones técnicas

Visible Distancia Altura .,
N° Sefial Coordenadas Dimension Mensaje Claro Color Bordillo Observacion
(mm) Es necesario
(mm) (m)
1 Zona escolar -1.2783712 750x600 N4 Amarillo, negroy 500 2,10
-78.63039158 blanco
2 | Aproximacion a -1.27759656 600x600 N4 Amarillo con negro 370 2,00
redondel 7863025043
3 Zona escolar -1.27820427 600x600 v Amarillo con negro 500 1,90 | La altura del poste es
-78.63027424 250x600 inferior a lo estipulado
en la RTE INEN 004-1.
4 | Altura maxima 600x600 v Banco, negro y rojo 300 4,00 | Las 5 sefiales verticales
permitida se encuentran
5 No rebasar 600x600 v Banco, negro y rojo 300 3,50 :Jonc: “2223? e%gl pc(j)s:ir?g
-1.2775369 grande, las misma que
6 Limite de -78.63001205 600x600 v Banco, negro y rojo 300 3,00 | detalla el uso exclusivo
velocidad del paso deprimido.
En este tramo se sugiere
7 No bicicletas 600x600 N4 Banco, negro y rojo 300 2,50 | la implementacion de
sefiales que indiquen que
8 Obstruccion 700x400 v Amarillo con negro 300 2,00 los v_ehlculos no _pued_en
estacionarse, se visualiza
vehiculos obstruyendo el
paso.
9 | Aproximacién a -1.27666171 600x600 v Amarillo con negro 450 1,91 | La altura del poste es
redondel -78.62985279 inferior a lo estipulado
en la RTE INEN 004-1
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10 | Diagramatica de -1.27602417 180X250 v Verde con blanco 300 7,00
aproximacion a -78.62985983
redondel
11 Peatones en la -1.27596954 600x600 N4 Amarillo con negro 400 2,03
via -78.62998355
12 Ceda el paso -1.27566451 600x600 v Banco, negro y rojo 630 1,96 | La altura del poste es
-78.62983298 inferior a lo estipulado
en la RTE INEN 004-1.

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Analisis: En el tramo comprendido entre las calles Miguel Angel Ledn y Av. Julio Jaramillo se observa la existencia de 12 sefiales verticales, las cuales cumplen
con las caracteristicas obligatorias y se encuentran el buen estado. En lo que respecta a las especificaciones técnicas, 3 sefiales estan colocadas a una altura

menor a la minima segin lo establece la norma RTE INEN 004-1.

En este sentido se sugiere la implementacion de sefialética que indique la prohibicion de estacionamiento, puesto que varios vehiculos se alojan

momentaneamente en la via dificultando la circulacion eficiente.
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Tabla 18-4: Sefializacion vertical Av. Julio Jaramillo-Segundo Granja Almeida

Sentido: Este-Oeste

Desde: Av. Julio Jaramillo
Hasta: Segundo Granja Almeida

Velocidad de operacion: 40km/h

SENALIZACION VERTICAL

Condiciones Generales

Caracteristicas

Especificaciones técnicas

Visible Distancia Altura
N° Sefial Coordenadas Dimensién Mensaje Claro Color Bordillo Observacion
(mm) Es necesario (mm) (m)
1| No estacionar -1.27542317 600x600 v Banco, negro y rojo 500 2,28
en los dos -78.62994164 250x600
sentidos
2 Peatones en la -1.27556295 600x600 N4 Amarillo con negro 540 2,05
via -78.62956412
3 Parada de bus -1.27560753 460x600 N4 Azul con blanco 540 2,13 | La sefial se encuentra
-78.62927545 visible, pero tiene una
parte doblada.
4 Peatones en la -1.27583013 600x600 N4 Amarillo con negro 460 2,00
via -78.62871353
5 No entre -1.27580764 600x600 v Blanco con rojo 1030 1,91 | La altura del poste es
-78.6285546 inferior a lo estipulado

en la RTE INEN 004-1

Fotografias:
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Fuente: Ficha de observacion, 2023.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Analisis: En el tramo analizado desde la Av. Julio Jaramillo hasta la calle Segundo Granja Almeida en el sentido este-oeste, se pudo identificar la presencia de
5 sefiales verticales, las mismas que se encuentran en buen estado y cumplen con todas las especificaciones técnicas reglamentarias, unicamente la sefial de
parada de bus presenta un doblado en la parte central. Por otro lado, se sugiere la implementacion de una sefial que indique el cruce cebra para alertar a los
peatones el cruce de vias.
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Tabla 19-4: Sefializacion vertical Segundo Granja Almeida-Av. Julio Jaramillo

Desde: Segundo Granja Almeida
Hasta: Av. Julio Jaramillo

Sentido: Oeste-Este
Velocidad de operacion: 40km/h

SENALIZACION VERTICAL

Condiciones Generales

Caracteristicas

Especificaciones técnicas

Visible Distancia Altura
N° Sefial Coordenadas Dimension Mensaje Claro Color Bordillo Observacion
(mm) Es necesario (mm) (m)
1 Una via -1.27555189 250x900 N4 Negro con blanco 2000 2,00
-78.82867095
2 | Peatonesen la -1.27555826 600x600 v Amarillo con negro 870 1,93 | La altura del poste es
via -78.62865116 inferior a lo estipulado
en la RTE INEN 004-1
3 | Cruce peatonal -1.27568362 750x600 v Amarillo blanco y negro 560 2,00
-78.62889623
4 Parada de bus -1.27561021 500x600 N4 Azul con blanco 460 2,24
-78.62421376
5 | Aproximacion a -1.27558038 600x600 v Amarillo con negro 400 1,92 | La altura del poste es
redondel -78.62916984 inferior a lo estipulado
en la RTE INEN 004-1
6 Zona escolar -1.27559915 600x600 N4 Amarillo con negro 480 2,10
-78.62914888 250x600
7 | No estacionar -1.27552139 600x600 v Blanco, negro y rojo 480 2,16
-78.62952054
8 | Peatonesen la -1.27548016 600x600 v Amarillo con negro 440 2,14
via -78.62951417
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9 Ceda el paso -1.27542778 600x600 Blanco, rojo y negro 510 1,98 | La altura del poste es
-78.62961676 inferior a lo estipulado

en la RTE INEN 004-1
10 Pare -1.27495964 600X600 Rojo con blanco 550 1,97 | La altura del poste es
-78.62992186 inferior a lo estipulado

en la RTE INEN 004-1
11 Nombre de -1.27500462 300X1022 Verde con blanco 1000 1,37 | La altura del poste es
ciudad -78.63021724 inferior a lo estipulado

en la RTE INEN 004-1

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: Mediante el andlisis efectuado desde la calle Segundo Granja Almeida hasta la Av. Julio Jaramillo se determina la existencia de 11 sefiales verticales,
todas cumplen con las caracteristicas de visibilidad, mensaje claro, necesario y especificaciones de colores, estas se encuentran en buenas condiciones, cabe

recalcar que 5 de las sefiales no cumplen con la altura minima estipulada en la norma RTE INEN-004.
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Tabla 20-4: Sefializacion vertical Gonzalo Zaldumbide-Alfredo Pareja Diezcanseco

Avenida: José Peralta

Sentido: Norte-Sur

Desde: Gonzalo Zaldumbide
Hasta: Alfredo Pareja Diezcanseco

Velocidad de operacion: 40km/h

SENALIZACION VERTICAL

Condiciones Generales

Caracteristicas

Especificaciones técnicas

Visible Distancia Altura .,
N° Sefial Coordenadas Dimension Mensaje Claro Color Bordillo Observacion
(mm) Es necesario
(mm) (m)
1 Peatones en la -1.27499269 600X600 N4 Amarillo con negro 680 2,03
via -78.63022931
2 No estacionar -1.27560585 600x600 v Banco, negro y rojo 560 1,95 | La altura del poste es
en los dos -78.63077313 250x600 inferior a lo estipulado
sentidos en la RTE INEN 004-1
3 | Parada de bus -1.27638886 450x600 v Azul con blanco 580 2,16
-78.63143764

Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Anadlisis: En el tramo comprendido por la calle Gonzalo Zaldumbide y Alfredo Pareja Diezcanseco se evidencian 3 sefiales verticales, las cuales cumplen con

las caracteristicas y especificaciones de color y dimensiones, una de ellas no mantiene la altura minima del poste de acuerdo con la normativa.




Tabla 21-4: Sefializacion vertical Alfredo Pareja Diezcanseco-Gonzalo Zaldumbide

Avenida: José Peralta

Sentido: Sur-Norte

Desde: Alfredo Pareja Diezcanseco
Hasta: Gonzalo Zaldumbide

Velocidad de operacion: 40km/h

SENALIZACION VERTICAL

Condiciones Generales

Caracteristicas

Especificaciones técnicas

Visible Distancia Altura
N° Sefial Coordenadas Dimensién Mensaje Claro Color Bordillo Observacion
(mm) Es necesario (mm) (m)
1 No estacionar -1.27652562 600x600 X Blanco, negro y rojo 680 2,03 | La sefial no es
-78.63143637 completamente visible.
2 | Aproximacion a -1.27626353 600x600 v Amarillo con negro 1002 2,06
redondel -78.63127805
3 | Diagramatica de -1.27573691 180X250 N4 Verde con blanco 300 7,00
aproximacion a -78.63084622
redondel
4 | Peatonesen la -1.27575133 600x600 v Amarillo con negro 560 2,05 | El poste de la sefal se
via -78.63078486 encuentra con cierta
inclinacion
5 No girar a la -1.27566418 600x600 v Blanco, rojo y negro 1000 2,00
izquierday en -78.63081377
w”
6 No estacionar -1.27569502 600x600 v Banco, negro y rojo 550 1,94 | La altura del poste es
en los dos -78.63072854 250x600 inferior a lo estipulado
sentidos en la RTE INEN 004-1.
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Fotografias:

Fuente: Ficha de observacion, 2023.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: En el tramo desde la calle Alfredo Pareja Diezcanseco hasta Gonzalo Zaldumbide se puede evidenciar la presencia de 6 sefiales verticales, las cuales
5 cumplen con las caracteristicas y especificaciones de acuerdo con la normativa actual; 1 tiene inconvenientes puesto que ya es no es 100% visible., cabe indicar

que 2 sefiales se encuentran inclinadas, dificultando de esta manera la visibilidad y comprension de los conductores.
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4.1.4. Aforos vehiculares

Tabla 22-4: Promedio aforo Av. Atahualpa y Celiano Monje sentido N-S. (Paso deprimido)

FORMULARIO DE CONTEO VEHICULAR

CANTON: Ambato
VIA DE ESTUDIO: Av. Atahualpa y Celiano Monje SENTIDO: Norte-Sur
FECHA: Domingo 04, lunes 05, miércoles 07 de diciembre del 2022.
HORARIO MOTOCICLETAS BICICLETAS LIVIANOS BUSES PESADOS TOTAL VEHICULOS
% f ‘ POR HORA

6:00 — 7:00 37 28 0 0 436 457 45 43 9 6 1061
7:00 - 8:00 39 30 0 0 393 398 42 42 11 13 968
8:00 — 9:00 25 26 0 0 354 349 35 42 9 12 852
9:00 — 10:00 27 24 0 0 350 378 37 42 8 11 877
10:00 — 11:00 20 24 1 4 363 366 42 40 14 22 896
11:00 — 12:00 17 18 0 0 354 390 40 42 8 10 879
12:00 — 13:00 30 30 1 0 386 481 40 37 8 16 1029
13:00 — 14:00 20 16 0 0 299 442 35 37 7 12 868
14:00 — 15:00 15 13 0 1 303 434 37 40 6 12 861
15:00 — 16:00 18 15 0 0 309 409 30 37 5 15 838
16:00 — 17:00 23 20 0 0 325 369 32 40 12 13 834
17:00 -18:00 26 19 0 0 206 389 35 38 12 4 729
18:00 — 19:00 38 23 0 0 189 497 29 40 10 5 831
TOTAL 335 286 2 5 4267 5359 479 520 119 151 11523

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

67



877 896 879

00-7:00 7:00-8:00 8:00-9:00 9:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00 - 13:00 13:00 - 14:00 14:00 - 15:00 15:00 - 16:00 16:00 - 17:00 17:00 -18:00 18:00 - 1

llustracion 1-4: Promedio aforo paso deprimido Atahualpa sentido N-S.
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: Mediante el promedio de los aforos vehiculares efectuados el domingo, lunes y miércoles se puede evidenciar que, la hora con mayor afluencia
vehicular es de 06:00 a 7:00 con un total de 1061 vehiculos, seguido de 1029 vehiculos de 6:00 a 7:00; el horario con un menor flujo vehicular es de 17:00 a
18:00 con un desplazamiento de 729 vehiculos.

Interpretacion: Es importante recalcar que la construccion del paso deprimido en el sector ha sido de gran beneficio, puesto que circulan aproximadamente un
total de 11523 vehiculos durante un periodo de 13 horas, disminuyendo la congestion en el sentido Norte-Sur y Sur-Norte.
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Tabla 23-4: Promedio aforo Av. Atahualpa y Castelar sentido N-S

FORMULARIO DE CONTEO VEHICULAR

CANTON: Ambato
VIA DE ESTUDIO: Av. Atahualpa y Castelar SENTIDO: Norte-Sur
FECHA: Domingo 04, lunes 05, miércoles 07 de diciembre del 2022.

HORARIO MOTOCICLETAS BICICLETAS LIVIANOS BUSES PESADOS VEL?gStOS

S 4 S+ &[St e S| 2+ € S|+ [€ | rorrora
6:00 - 7:00 9 8 7 1 0 0 119 134 153 9 39| 0 10 4 3 496
7:00-8:00 s 11 9 1 0 1 181 147 136 10 42 0 12 8] 5 573
8:00 -9:00 10 5 0 0 0 172 132 99 8 24| 0 4 2 2 467
9:00 - 10:00 7 6 0 0 0 145 145 108 6 19| 0 3 1 3 450
10:00 - 11:00 15 10 10 0 1 0 202 162 102 7 351 0 11 10 5 570
11:00 - 12:00 12 8 5 0 0 0 189 132 89 5 13| 0 1 2 2 458
12:00 - 13:00 23 13 11 0 0 0 241 136 135 7 271 0 5 8 4 610
13:00 — 14:00 21 12 0 0 0 246 134 97 10 31| 0 8 5 12 583
14:00 - 15:00 15 10 0 0 0 232 108 90 5 0 1 0 0 471
15:00 - 16:00 14 7 4 0 0 0 203 100 98 3 0 2 0 0 437
16:00-17:00 32 10 11 0 0 0 213 177 105 8 27 0 8 9 8 608
17:00 -18:00 29 8 9 0 1 0 187 97 91 2 10 O 0 0 0 434
18:00 - 19:00 25 5 10 0 0 0 203 104 109 1 13| 0 0 0 0 470
TOTAL 227 118 100 2 2 1 2533 1708 1412 81 290 0 65 44 44 6627

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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- 7:00 8:00-9:00 9:00-10:00 10:00-11:00 11:00 - 12:00 12:00 - 13:00 13:00 - 14:00 14:00 - 15:00 15:00 - 16:00 16:00 - 17:00 17:00 -18:00 18:00 -

7:00 - 8:00

llustracion 2-4: Promedio aforo Av. Atahualpa y Castelar sentido N-S
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Analisis: Los valores obtenidos en los aforos promedio de 3 dias, indican que la mayor cantidad de vehiculos se desplazan en el horario de 12:00 a 13:00, esto
debido a los horarios de salida en los diversos establecimientos educativos y con un valor cercano se desplazan de 16:00 a 17:00; es necesario indicar que el

horario con menor circulacion de vehiculos es de 17:00 a 18:00.

Interpretacién: En la interseccidn existe un alto desplazamiento de diferentes tipos de vehiculos debido a que gran parte se dirige hacia el centro del cantén
para efectuar sus actividades cotidianas.
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Tabla 24-4: Promedio aforo Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo S-N

FORMULARIO DE CONTEO VEHICULAR

CANTON: Ambato
VIA DE ESTUDIO: Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo SENTIDO: Sur-Norte
FECHA: Domingo 04, lunes 05, miércoles 07 de diciembre del 2022.
MOTOCICLETAS BICICLETAS LIVIANOS BUSES PESADOS i

TOTAL VEHICULOS POR HORA

HORARIO > f C : f C > t e > f > f C
6:00 — 7:00 2 2 2 0 0 0 79 65 65 0 0 11 6 6 3 241
7:00 —8:00 3 2 2 0 1 0 92 62 50 0 0 11 4 7 2 236
8:00 -9:00 2 1 1 0 0 0 81 49 48 0 0 11 2 6 0 201
9:00 - 10:00 3 2 0 0 0 0 50 32 28 0 0 11 0 0 0 126
10:00 - 11:00 6 4 4 0 1 0 67 54 59 0 0 11 3 4 3 216
11:00 - 12:00 4 0 0 2 0 0 71 32 43 0 0 11 0 0 0 163
12:00 - 13:00 5 5 1 0 0 0 74 67 55 0 0 11 0 0 0 218
13:00 — 14:00 5 3 5 0 0 0 68 74 59 0 0 10 0 1 0 225
14:00 - 15:00 0 0 1 1 0 0 59 12 39 0 0 11 0 0 0 123
15:00 — 16h00 1 0 4 0 1 0 55 19 27 0 0 10 2 1 0 120
16:00 — 17h00 4 2 2 0 0 1 66 45 32 1 0 8 1 2 0 164
17:00 -18:00 1 0 6 0 1 0 53 26 40 0 0 10 0 0 0 137
18:00 - 19:00 0 0 4 0 0 0 67 45 81 0 0 9 0 0 0 206
TOTAL | 36 21 32 3 4 1| 882| 582| 626 1 0 135 18 27 8 2376

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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0 - 7:00

7:00-8:00 8:00-9:00 9:00-10:00 10:00 - 11:00 11:00 - 12:00 12:00 - 13:00 13:00 - 14:00 14:00 - 15:00 15:00 - 16:00 16:00 - 17:00 17:00 -18:00 18:00 -

llustracion 3-4: Promedio aforo Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo S-N
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: Por esta interseccion en el sentido Sur-Norte, la hora que contiene mayor demanda de vehiculos es de 6:00 a 7:00 con un valor de 236 y la hora con
menor cantidad de vehiculos es de 15:00 a 16:00.

Interpretacion: Es necesario indicar que esta via se direcciona al mercado mayorista, razon por la cual existen gran cantidad de giros hacia la derecha, cabe

destacar que es la interseccion con menor afluencia de vehiculos porque la mayoria que se dirige en sentido sur-norte hace uso del paso deprimido.
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Tabla 25-4: Promedio aforo Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo sentido O-E

FORMULARIO DE CONTEO VEHICULAR

CANTON: Ambato
VIA DE ESTUDIO: Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo SENTIDO: Oeste-Este
FECHA: Domingo 04, lunes 05, miércoles 07 de diciembre del 2022.
HORARIO MOTOCICLETAS BICICLETAS LIVIANOS BUSES PESADOS TOTAL VEHICULOS
t c POR HORA

6:00 —7:00 20 1 0 0 427 25 22 12 29 1 537
7:00 - 8:00 24 0 1 0 440 26 22 12 30 2 557
8:00 -9:00 24 0 0 0 421 24 17 12 15 0 513
9:00 - 10:00 19 0 0 0 456 25 16 11 17 0 544
10:00 - 11:00 25 6 0 0 473 48 16 13 45 0 626
11:00 - 12:00 21 3 0 0 378 35 16 12 24 4 493
12:00 - 13:00 33 5 0 0 398 41 14 1 38 3 543
13:00 — 14:00 36 0 0 0 401 51 13 11 28 23 563
14:00 — 15:00 34 1 2 0 400 45 20 12 35 7 556
15:00 — 16:00 28 0 0 0 367 34 20 11 18 478
16:00 - 17:00 31 0 0 0 356 32 18 11 23 475
17:00 -18:00 20 0 0 0 403 29 16 11 24 503
18:00 - 19:00 36 3 0 0 435 49 14 10 15 12 574
TOTAL 351 19 3 0 5355 464 224 149 341 56 6962

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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626

544

478

-8:00 7:00-8:00

8:00-9:00 9:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00 - 13:00 13:00 - 14:00 14:00 - 15:00 15:00 - 16:00 16:00 - 17:00 17:00 -18:00 18:00 -

lustracion 4-4: Promedio aforo Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo sentido O-E

Andlisis: A través de los aforos durante tres dias, se determina que en esta interseccion la hora con mayor circulacion es de 10:00 a 11:00 con 626 vehiculos,
seguido de 18:00 a 19:00, mientras que, la hora que indica menor circulacién es de 16:00 a 17:00 con un total de 475 vehiculos.

Interpretacién: En la interseccion el mayor nimero de vehiculos ingresa desde el sector del mercado mayorista del cantén Ambato, contiene un nimero
significativo de vehiculos pesados a comparacion de las demas intersecciones, esto debido a que salen descargando mercaderia del mercado.
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Tabla 26-4: Promedio aforo Av. José Peralta y Av. Julio Jaramillo sentido E-O

FORMULARIO DE CONTEO VEHICULAR

CANTON: Ambato
VIA DE ESTUDIO: José Peralta y Av. Julio Jaramillo Sentido: Este-Oeste
FECHA: Domingo 04, lunes 05, miércoles 07 de diciembre del 2022.
MOTOCICLETAS BICICLETAS LIVIANOS BUSES PESADOS _

LORARIO > f C > 1 c : 1 ¢ > t < : ' c TOTAL VEHICULOS POR HORA
6:00 — 7:00 7 5 5 0 0 0 134 307 43 45 2 12 9 1 3 573
7:00 — 8:00 10 2 3 1 0 0 121 294 46 41 0 14 9 0 0 541
8:00 -9:00 1 1 0 1 0 100 280 40 37 3 3 2 2 5 480

9:00 - 10:00 0 0 1 0 0 123 213 32 28 5 0 1 1 4 411

10:00 - 11:00 10 7 2 2 0 0 144 228 45 27 7 0 3 11 3 489
11:00 - 12:00 2 4 0 0 0 0 120 200 20 32 3 0 1 0 0 382
12:00 - 13:00 17 14 1 0 0 0 137 211 38 30 19 0 0 10 0 477
13:00 — 14:00 7 8 12 0 0 0 105 176 19 30 1 0 2 16 2 378
14:00 - 15:00 1 0 0 0 99 189 23 21 5 4 4 2 0 349
15:00 — 16h00 0 0 0 0 102 123 18 20 6 0 0 1 0 270
16:00 — 17h00 13 15 0 3 0 92 125 26 24 0 0 4 8 0 319
17:00 -18:00 12 1 0 0 127 119 40 19 0 0 0 6 7 337
18:00 - 19:00 3 8 0 2 0 0 115 220 39 18 5 4 2 0 0 416
TOTAL 86 68 40 7 4 0| 1519| 2685 429 372 56 37 37 58 24 5422

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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6:00-7:00 7:00-8:00

8:00-9:00 9:00-10:00 10:00-11:00 11:00 - 12:00 12:00 - 13:00 13:00 - 14:00 14:00 - 15:00 15:00 - 16:00 16:00 - 17:00 17:00 -18:00 18:00 - 19:

llustracion 5-4: Promedio aforo Av. José Peralta y Av. Julio Jaramillo sentido E-O
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: Con la informacion representada se puede deducir que la hora con mayor demanda es de 6:00 a 7:00 con 572 vehiculos, seguido por el horario de
07:00 a 08:00 con 541 vehiculos y cabe indicar que el menor desplazamiento es de 15:00-16:00 con una cantidad de 270.

Interpretacién: Se evidencia una circulacién en mayor cantidad de vehiculos livianos en hora de la mafiana, los cuales se direccionan hacia el sector del mercado

mayorista, cabe recalcar también que en el sector se ubican establecimientos educativos, uno de los giros esta destinado de salida hacia el cantén Guaranda.
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Tabla 27-4: Promedio aforo Av. José Peralta y Gonzalo Zaldumbide sentido Este-Oeste

FORMULARIO DE CONTEO VEHICULAR

CANTON Ambato
VIA DE ESTUDIO José Peralta y Gonzalo Zaldumbide SENTIDO: Este-Oeste
FECHA: Domingo 04, lunes 05, miércoles 07 de diciembre del 2022.
MOTOCICLETAS BICICLETAS LIVIANOS BUSES PESADOS I O
HORARIO " c f < f ¢ f c
6:00 — 7:00 18 0 0 0 258 38 0 0 9 2 325
7:00 —8:00 16 3 0 0 298 40 0 0 13 2 372
8:00 - 9:00 12 2 1 0 270 38 0 0 10 4 337
9:00 — 10:00 10 0 0 0 209 37 0 0 7 5 268
10:00 — 11:00 16 1 0 0 192 38 0 0 11 2 260
11:00 — 12:00 9 1 0 0 190 19 0 0 5 231
12:00 — 13:00 32 3 0 0 204 22 0 0 0 267
13:00 — 14:00 9 12 1 0 235 41 0 0 10 4 312
14:00 — 15:00 10 0 1 0 160 29 0 0 9 1 210
15:00 — 16h00 7 1 0 0 209 33 0 0 4 0 254
16:00 — 17h00 26 0 10 3 221 49 0 0 6 0 315
17:00 -18:00 13 0 0 0 190 42 0 0 5 0 250
18:00 — 19:00 17 5 0 0 184 49 0 0 14 5 274
TOTAL 195 28 13 3 2820 475 0 0 111 30 3675

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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:00 7:00-8:00 8:00-9:00 9:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00 - 13:00 13:00 - 14:00 14:00 - 15:00 15:00 - 16:00 16:00 - 17:00 17:00 -18:00 18:0

lustracion 6-4: Promedio aforo Av. José Peralta y Gonzalo Zaldumbide sentido Este-Oeste
Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Andlisis: Se puede evidenciar que existe un alto flujo vehicular en el horario de 7:00 a 8:00 con una cantidad equivalente a 372 vehiculos, mientras que el
horario de 14:00 a 15:00 circulan 210 vehiculos.

Interpretacion: Estos factores se deben a que en el horario de la mafiana varias personas se trasladan hacia el sector del mercado mayorista, ademéas es un
ingreso desde el canton Guaranda.
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4.1.5. Situacién actual del flujo vehicular de acuerdo con el tipo de vehiculos

Tabla 28-4: Situacidn actual del flujo vehicular

Interseccion Tipo de vehiculo
Motocicletas | Bicicletas | Livianos Buses Pesados Total

Av. Atahualpa vy 621 7 9626 999 270 11523
Celiano Monje N-S 5,39% 0,06% 83,54% | 8,67% 2,34% 100%
Av. Atahualpa vy 445 5 5653 371 153 6627
Castelar N-S 6,71% 0,08% 85,30% | 5,60% 2,31% 100%
Av. Atahualpa y Av. 89 8 2090 136 53 2376
Julio Jaramillo S-N 3,75% 0,34% 87,86% | 5,72% 2,23% 100%
Av. Atahualpa y Av. 370 3 5819 373 397 6962
Julio Jaramillo O-E 5,31% 0,04% 83,58% | 5,36% 5,70% 100%
Av. Atahualpa y Av. 194 11 4633 465 119 5422
Julio Jaramillo E-O 3,58% 0,20% 85,45% | 8,58% 2,19% 100%
Av. José Peralta y 223 16 3295 0 141 3675
Gonzalo Zaldumbide 6,07% 0,44% 89,96% | 0,00% 3,84% 100%
E-O

TOTAL POR TIPO 1942 50 31116 2344 1133 36585
DE VEHICULO 5,30% 0,14% 85,05% | 6,41% 3,10% 100%

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Analisis: Se puede evidenciar que la mayor cantidad de vehiculos en el sector del paso deprimido
del cantén Ambato corresponde a vehiculos livianos, con un valor promedio del 85,05%, seguido
de buses con el 6,41% y con un porcentaje minimo equivalente al 0,14% se encuentran las

bicicletas.
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4.1.6.

Tabla 29-4: Impacto vehicular en horas de mayor demanda

Evaluacion del impacto vehicular en horas de mayor demanda

Interseccion Mapa/lmagen Hora de Velocidad de Velocidad Cumplimie Demanda de vehiculos Nivel de Impacto vehicular
referencial mayor circulacion Permitida en nto servicio
demanda zona urbana
; Av. Atahualpa 1061 vehiculos
Interseccion N°1 0 Motocicletas 651 613% El nivel de circulacion
Av. Atahualpa . S(()jbre el %aso | _ : en esta interseccion se
; p -y | : . 06.0(3 eplill_rgl o Respetan e Bicicletas 0 0,00% mantiene estable,
Celiano  Monje o 07:00 V= 45km/h 50km/h limite  de Livianos 893 | 84,17% C existen demoras de
(N-S) 9 V=30km/h velocidad Buses 33 8.20% adelantamiento y se
- forman colas poco
S-N Pesados 15 1,41% consistentes.
V=30km/h
%, [N V=26km/h 610 vehiculos
Interseccion N°2 MOtOCiCIetaS 47 7’70% EI nive! de CirCUIaCién
Av. Atahualpa y ciado Excede el Bicicletas 5 % se mgntlene_ ?n el rango
9 12:00 | paso deorimid o i de circulacion de flujo
Castelar f 00 aso ’\?_psrlml 0 | paso deprimido | limite de Livianos 512 | 83,93% B libre, tiene pequefias
(N-S) ‘f 13:00 V=50km/h 40km/h velocidad Buses 34| 551% demoras en ciertos
S-N tramos sin llegarse a
Y V= 60km/h Pesados 1r| 2719% formar colas de espera.
0 241 vehiculos El nivel de circulacién
Interseccion N°3 j Motocicletas 6 2,49% es de flujo libre, los
& conductores pueden
Av. Atahualpa y v Av. Julio Respetan el Bicicletas 0 0,00% P
6:00 ] i 50km/h limite d ' desplazarse a una
Av. Julio : aramillo m imite de — 5 A locidad li
_ S-N velocidad Livianos 209 | 86,72% velocidad libre
Jaramillo 9 0} : 0 7:00 V= 25km/h respetando los limites
ey Pesados 15 6,22% establecidos, el nivel
. ~ representar una
circulacion excelente.
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626 vehiculos

(N
Interseccion N°4 L/ { El nivel de circulacion
AN _ ~ O'E ) Motocicletas 31| 4,95% se mantiene en el rango
{ 10:00 V= 18km/ Bicicletas 0 0% de circulacion de flujo
Av. Atahualpa y ‘ . ’ libre, tiene pequefias
. i 11:00 E-O i ,
Av. Julio || e g v V=20km/h e il demoras en ciertos
Jaramillo o, _ Buses 29 4,63% tramos sin llegarse a
(0-E) ‘ Mooy Pesados 25 719% formar colas de espera.
it g . 573 vehiculos
9 - . -
Interseccion N°5 ! Motocicletas 17 2.97% El nlve! de circulacion
b} - _ - se mantiene en el rango
“”“” 6:00 Bicicletas 0] 000% de circulacion de flujo
Av. José Peralta A : ; ; &
. o |2 v - Livianos 484 | 84.47% 'g;;';:ig?:ﬁgzs
y v. Julio 7:00
Jaramillo (E-O) { Buses 59 | 10,30% tramos sin llegarse a
4 Respetan el Pesados 13 2,27% formar colas de espera.
_ José Peralta 50km/h Iimite de _ i i
o velocidad 372 vehiculos El nivel de circulacion
¢ %‘%e E-O Motocicletas 19 511% es de flujo libre, los
Interseccion N°6 A V= 28km/h conductores pueden
nierseccio ® OE Bicicletas 0 0% desplazarse a una
- = velocidad libre
i V= 25km/h Livianos 338 | 90,86% L
Av. José Peralta 7:00 respetando los limites
y Gonzalo (T . Buses 0 0% previamente
] . 8:00 establecidos, el nivel
Zaldumbide (E- (& Pesados 15|  4.03% representar una
0) s circulacion excelente.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.




Analisis: Mediante los aforos efectuados los dias domingo 04, lunes 05 y miércoles 07 de
diciembre del 2022, se puede observar gque la hora con mayor demanda en 3 de 6 intersecciones
analizada es de 06:00 a 07:00. En el area de estudio se obtienen los niveles de servicio A, By C;
es decir, no se generan inconvenientes en cuanto a demoras o colas de espera, la circulacion se
mantiene en condiciones estables. Con respecto a la velocidad, se evidencia que en el paso
deprimido exceden los limites permitidos en ambos sentidos (N-S y S-N), a pesar de que existe

sefializacion vertical y horizontal en los ingresos del paso deprimido (40km/h).

A continuacidn, se detalla un anélisis por cada interseccion:

e Av. Atahualpa y Celiano Monje N-S: La interseccion presenta mayor flujo vehicular en
horario de 06:00 a 07:00 con una circulacion de 1061 vehiculos, de los cuales el 84,17% son
vehiculos livianos, no se evidencia el desplazamiento de bicicletas. La interseccion presenta
un nivel de servicio C.

e Av. Atahualpa y Castelar: En esta interseccion se pudo contabilizar un mayor nimero de
vehiculos correspondiente a 610 vehiculos, en horario de 12:00 a 13:00, con un 83,93% de
influencia de vehiculos livianos y con una minima cantidad de bicicletas y vehiculos pesados.
La interseccion presenta un nivel de servicio B.

e Av. Atahualpay Av. Julio Jaramillo N-S: La hora con mayor demanda en este sector es en
horario de la mafiana con un total de 241 vehiculos, en horario de 6:00 a 7:00, los vehiculos
livianos estan representados por un 86,72%, los porcentajes en cuanto a bicicletas y
motocicletas son relativamente bajos. La interseccién presenta un nivel de servicio A.

e Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo O-E: En esta interseccion se puede evidenciar el
desplazamiento de un total de 626 vehiculos de 10:00 a 11:00, de los cuales el 83,23% son
vehiculos livianos, no se detecta el desplazamiento de ciclistas. Cabe recalcar que en este
sector circulan un 4,95% y 4,63% de motocicletas y buses respectivamente. La interseccion
presenta un nivel de servicio B.

e Av. José Peralta y Av. Julio Jaramillo E-O: La mayor demanda en esta interseccion es de
573 vehiculos, con un mayor porcentaje en vehiculos livianos con el 84,47%, los vehiculos
con menor desplazamiento corresponden a bicicletas y pesados. La interseccion presenta un
nivel de servicio B.

e Av. José Peraltay Gonzalo Zaldumbide E-O: Se determina la hora con mayor demanda de
7:00 a 8:00 con una mayor afluencia de vehiculos livianos correspondiente al 90,86%, a esta

hora no se desplazan bicicletas y buses. La interseccion presenta un nivel de servicio A.
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CAPITULO V

5. MARCO PROPOSITIVO

5.1. Tema

Evaluacion del trafico post construccion del paso deprimido de la Av. Atahualpa y José Peralta,
en el cantdn Ambato, provincia de Tungurahua.

5.1.1. Generalidades

El Gobierno Auténomo Descentralizado del canton Ambato inicia la construccion del paso a
desnivel el viernes 2 de abril del 2021, obra denominada “Soluciéon Geométrica Vial” en la
avenida Atahualpa, especificamente en el redondel de Huachi Chico, al sur de Ambato, con la
finalidad de distribuir de mejor manera el trafico vehicular y prestar facilidades de movilidad a

los peatones tomando en cuenta los parametros de arquitectura urbana moderna.

El proyecto tuvo una inversion de 3.8 millones de délares, con un plazo de ejecucion de 315 dias,
todos los trabajos a cargo del Consorcio UTA-Ep. La construccion es de doble sentido, con una
longitud de 318 metros de largo por 8.30 metros de ancho y 5.50 metros de altura. Por esta se
desplazan los vehiculos que buscan salir de Ambato hacia la ciudad de Riobamba, sin detenerse

en el sector de Huachi Chico.

5.1.2. Marco legal

Tabla 1-5: Marco Legal

Documento Descripcion

Constitucion de la Republica del
Ecuador/Coédigo Organico de | Disponen la autonomia politica, administrativa y financiera
Organizacion Territorial, | a los Gobiernos Auténomos Descentralizados.

Autonomia y Descentralizacion.

Art 264: menciona que los Gobiernos Auténomos
Constitucion de la Republica del | Descentralizados, GADs Metropolitanos y Municipales
Ecuador son encargados de: planificar, regular y controlar el transito

y transporte publico dentro de su territorio cantonal.
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Resolucion N°. 006-CNC-2012 | Art 4: EI Gobierno Auténomo Descentralizado del canton
Ambato adopta el modelo de gestion tipo A, en el cual tiene
a su cargo la planificacion, regulacién y control de transito,

transporte terrestre y seguridad vial.

Los Gobiernos Autonomos Descentralizados en su
Ley Orgénica del Sistema jurisdiccion, tienen la obligacion de mantener la
Nacional de Infraestructura Vial | infraestructura de transporte terrestre, la sefializacion y los
del Transporte Terrestre dispositivos de control y seguridad vial, que estuvieren a su
cargo.

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

5.1.3. Obijetivos

e Implementar sefializacion vertical y horizontal de acuerdo a las condiciones viales.
e Reubicar la parada de transporte publico en la Av. Julio Jaramillo.
¢ Disefar una ordenanza para el control y regulacion del estacionamiento indebido de vehiculos

motorizados en las vias urbanas del cantén Ambato.
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5.2. Desarrollo de las acciones de mejora

5.2.1. Accion 1: Implementacién de reductores de velocidad en los ingresos del paso

deprimido

Tabla 2-5: Especificaciones accion 1

ACCION 1
Implementacion de reductores de velocidad en los ingresos del paso deprimido

Considerando que en el paso deprimido de la Av. Atahualpa los
vehiculos exceden el limite de velocidad permitido (40km/h). Se
Implementacion | propone implementar reductores de velocidad tipo franja con
estoperoles viales en los accesos en sentido N-S y S-N.

Se plantea esta accidn en vista que a partir de la construccion del paso
deprimido en el sector de Huachi Chico, el ECU 911 registra un total de
6 accidentes de transito que dejan como victimas 3 personas fallecidas,
heridos y pérdidas econdémicas considerables, segun los Agentes Civiles
de Trénsito los hechos han sido reportados como choques por exceso de
velocidad (Servicio Integrado de Seguridad ECU 911-Ambato, 2023).

Objetivo Reducir la velocidad de circulacion para cumplir los limites establecidos
y evitar accidentes de transito.
Alcance Instalar franjas de estoperoles viales en los ingresos al paso deprimido

localizado en la Av. Atahualpa en el canton Ambato.
Responsables Gobierno Autonomo Descentralizado del cantdn Ambato
Direccidn de Transito, Transporte Terrestre y Seguridad Vial Ambato.

Plazo de | Se recomienda que se efectlien mantenimientos con frecuencia anual y
implementacion | de este modo garantizar un funcionamiento 6ptimo (1 afio).
Cantidad Considerando que el ancho de la via del paso deprimido es de 3.30m y

las tachas van a ser instaladas cada 15cm en 4 franjas, como lo establece
la norma ASTM-D-4280. Se determina un total de 168 tachas para cada
acceso; es decir, un total de 336 tachas.

———

Irrespeto  del
limite de
velocidad

Especificaciones
técnicas

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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Tabla 3-5: Presupuesto referencial de la instalacion de franjas reductoras de velocidad

PRESUPUESTO REFERENCIAL FRANJAS REDUCTORAS DE VELOCIDAD

Cantidad Unidad Detalle Precio Unitario Subtotal
336 | Unidad Estoperoles viales $2,85 $ 957,60
2 | Caja (4 unidades) Adhesivo Bituminoso $ 64,96 $ 129,92
TOTAL $1097,92

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

5.2.2. Accion 2: Implementacion y renovacion de sefializacion vertical y horizontal de

acuerdo con la normativa

Tabla 4-5: Especificaciones accion 2

ACCION 2

Implementacién de sefializacién vertical y horizontal de acuerdo con la normativa

Implementacion

Es necesario la implementacién de sefializacién horizontal y
vertical en el sector de estudio puesto que forma parte del centro
urbano del cantén Ambato; por lo tanto, existe gran cantidad de
vehiculos circulando. Para garantizar un desplazamiento seguro

es necesario que las sefiales sean legibles.

Se efectuara para algunas sefiales verticales que no cumplen con

la altura minima (2 m) desde la superficie de la acera hasta el

Renovacion borde inferior a la sefial, para evitar obstrucciones a los peatones
y aseverar la visibilidad de los conductores, esto de acuerdo a lo
que establece la norma INEN 004 parte 1.

Objetivo Garantizar las condiciones de seguridad en sefializacion

Alcance Instalar sefializacion vertical y horizontal en el sector del paso

deprimido, localizado en la Av. Atahualpa y José Peralta en el

cantén Ambato.

Responsables

Gobierno Auténomo Descentralizado del canton Ambato
Direccidén de Transito, Transporte Terrestre y Seguridad Vial
Ambato.

Plazo de implementacion

Se recomienda que se efectien mantenimientos anuales (1 afio)

Cantidad de sefales

verticales

e 5 “No estacionar”
e 15 postes galvanizados para soporte de sefiales
e 1 Estacion de servicio (gasolinera)

Cantidad de sefializaciéon
horizontal

30 metros lineales

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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Tabla 5-5: Sefializacion horizontal

SENALIZACION HORIZONTAL

Nombre de la via Senal Cantidad Unidad
Linea de separacion de carril 10 ml
Av. Julio Jaramillo Linea de borde de calzada 15 ml
Linea de parada de bus 5 ml

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

e Se debe repintar un total de 30 metros lineales en la Av. Julio Jaramillo, puesto que las
demarcaciones actuales en este sector se encuentran en estado regular puesto que no son

completamente visibles.

Tabla 6-5: Sefializacion vertical

SENALIZACION VERTICAL

Tipo de via | Nombre de Nombre de la Imagen Cantidad
la via sefial
Atahualpa
No estacionar
4

José Peralta 1
Principal

Atahualpa Gasolinera 1

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

e Se requiere la instalacion de 5 sefiales verticales que indicen la prohibicion de

estacionamiento y 1 sefial que indique la presencia de una estacién de servicio (gasolinera).

87



Tabla 7-5: Renovacion sefalizacion vertical

Altura: 1,94

RENOVACION
Avenida/Calle Senal Cantidad Imagen Localizacion Imagen
referencial | (Coordenadas) (Renovacion)
Nombre de ciudades 2 -1.27433011
Altura: 1,78m (-R;ZE ia -78.62975858
e anLd
Altura: 1,03m RSP | 127514832
-78.63039795

Atahualpa Nombre de avenida 1 -1.27501457
Altura: 1,42m -78.63016806
No entre 1 -1.27804304
Altura: 1,90m -78.63043249
Zona escolar 1 -1.27820427
Altura: 1,90m -78.63027424
Aproximacion a 1 -1.27666171
redondel -78.62985279
Altura: 1,91m
Ceda el paso 1 -1.27566451
Altura: 1,96m -78.62983298

Julio Jaramillo No entre 1 -1.27580764
Altura: 1,91m -78.6285546
Peatones en la via 1 -1.27555826
Altura: 1,93m -78.62865116

Segundo Granja

Almeida Aproximacion a 1 -1.27558038
redondel -78.62916984
Altura: 1,92m
Ceda el paso 1 -1.27542778
Altura: 1,98m -78.62961676
Pare 1 -1.27495964
Altura: 1,97m -78.62992186
Nombre de la ciudad 1 e -1.27500462
Altura: 1,37m E_: -78.63021724
No estacionar en los 1 -1.27560585

José Peralta dos sentidos -78.63077313
Altura 1,95
No estacionar en los 1 -1.27569502
dos sentidos -78.63072854

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

e Esnecesario la adquisicion de 15 postes galvanizados, para renovacion de estructuras acorde

a las especificaciones de altura reglamentarios.
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Tabla 8-5: Presupuesto referencial de sefializacién

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE SENALIZACION

SENALIZACION HORIZONTAL

Cantidad | Unidad Detalle Precio Subtotal
unitario
2 galén Pintura de trafico blanca $21,00 $ 42,00
15 gal6n Pintura de trafico amarilla $21,00 $ 31,50
5 libras Microesferas $0,38 $1,90
1 litro Thinner (Disolvente) $ 0,60 $ 0,60
TOTAL SENALIZACION HORIZONTAL $ 76,00
SENALIZACION VERTICAL
Cantidad | Cddigo Nombre de la sefial Precio Subtotal
unitario
5| R5-12A No estacionar $ 100,00 $ 500,00
1| 1S4-21 | Estacion de servicios (Gasolinera) $ 100,00 $ 100,00
15 - Tubos galvanizados $22.00 $ 330,00
TOTAL SENALIZACION VERTICAL $ 930,00
SENALIZACION VERTICAL Y VERTICAL $1006,00

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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5.2.3.  Accion 3: Reubicacion de parada de transporte pablico en la Av. Julio Jaramillo

Tabla 9-5: Especificaciones accion 3

ACCION 3

Reubicacion de parada de transporte pubico en la Av. Julio Jaramillo

Descripcion

Se plantea reubicar la parada en la interseccion de la Av. Julio
Jaramillo y Segundo Granja Almeida, puesto que la parada actual de
transporte publico ubicada en la Av. Atahualpa y Av. Julio Jaramillo
presenta el siguiente problema: la unidad de transporte permanece
estacionada durante algunos minutos para realizar actividades de
ascenso y descenso de pasajeros, razon por la cual, obstruye el
desplazamiento fluido de vehiculos, generando malestar en los
conductores. Ademas, los vehiculos que se aproximan desde la Av.
Atahualpa hacia la Av. Julio Jaramillo en Sureste (Via en direccion
al mercado mayorista) no cuentan con buena visibilidad para
disminuir la velocidad y esperar que el transporte publico preste su
servicio.

Objetivo

Garantizar un desplazamiento vehicular fluido y eficiente

Alcance

Reubicar la parada de la Av. Atahualpa y Av Julio Jaramillo en la
Av. Julio Jaramillo y Segundo Granja Almeida localizada en el sector

del paso deprimido en el cantén Ambato.

Responsables

Gobierno Auténomo Descentralizado del canton Ambato
Direccion de Transito, Transporte Terrestre y Seguridad Vial
Ambato.

Plazo de

implementacion

1 afio

Ubicacién

Antes: Av. Atahualpa y Av Julio Jaramillo
Abscisa: 0+010

Propuesta: Av. Julio Jaramillo y Segundo Granja Almeida

Imagen referencial

Abscisa: 0+020

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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5.2.3.1. Especificaciones de infraestructura de paradas de transporte publico

Tabla 10-5: Especificaciones técnicas de infraestructura de paradas

Parametro

Descripcién

Circulaciones

Debe existir un espacio para el desplazamiento de peatones por la

acera

Areas de embarque vy

Debe existir una separacién méaxima de 150mm entre el vehiculo

desembarque y acera

Infraestructura Cubierta, cuando la acera tenga un ancho minimo libre de paso de
1200 mm.

Mobiliario Debe contar con asientos de espera siempre y cuando acera tenga

banda de equipamiento

Rotulacion y sefializacion

Sefializacién podotactil horizontal

Sefializacién vertical (parada de bus)

lluminacién

Debe contar con iluminacién natural y/o artificial que permita al

usuario la percepcién del entorno y el uso del espacio.

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2017).

Tabla 11-5: Disefio de la parada de transporte publico

Caracteristica

Detalle

Capacidad 6 a 8 personas
Longitud Largo: 3000 mm
Ancho: 1500 mm
Alto: 3000 mm
Resistencia Aluminio anodizado resistente a la corrosién
Implementos Poste de aluminio (60mm) de espesor
Vidrio templado de (8mm) de espesor
Modelo:

Fuente: (LACROIX, 2017).
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Tabla 12-5: Sefializacion horizontal y vertical

SELALIZACION VERTICAL

Nombre de la sefial

Grafico

Especificaciones

Parada de bus

==

PARADA

Dimensiones: 450 X 600mm

SENALIZACION HORIZONTAL

Imm

-f—
r.\ .
Lam

“-—b

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2011).

Tabla 13-5: Presupuesto referencial de la parada de transporte pablico con sefializacion

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE REUBICACION DE PARADA DE BUS

INFRAESTRUCTURA DE PARADA

VERTICAL

Cantidad | Unidad Detalle Precio Subtotal
unitario
1| unidad Provision e instalacion de parada $7.790,00 $7.790,00
de bus medida: 3m x 1,5m x3m
TOTAL INFRAESTRUCTURA DE PARADA $ 7.790,00
SENALIZACION HORIZONTAL
Cantidad | Unidad Detalle Precio Subtotal
unitario
0,5 galén Pintura de trafico blanca $ 21,00 $10,51
1 libra Microesferas $0,38 $0,38
TOTAL SENALIZACION HORIZONTAL $ 10,89
SENALIZACION VERTICAL
Cantidad | Cddigo Nombre de la sefial Precio Subtotal
Unitario
1 R5-6 Parada de bus $ 100,00 $ 100,00
TOTAL SENALIZACION VERTICAL $ 100,00
TOTAL INFRAESTRUCTURA, SENALIZACION HORIZONTAL Y $ 7900,89

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.
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Tabla 14-5: Presupuesto total de acciones de mejora

PRESUPUESTO TOTAL
Franjas reductoras de velocidad $1097,82
Sefalizacion vertical y horizontal $ 1006,00
Reubicacién de parada de bus $7900,89
TOTAL $10004,71

Realizado por: Guilcapi Hurtado, Jonathan, 2023.

Se obtiene un valor total de $ 10004,71 para el cumplimiento de las acciones de mejora
planteadas.

93



CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

e El flujo vehicular en el sector del paso deprimido estd integrado por un total de 36585
vehiculos en horarios de 06:00 a 19:00; de los cuales, 31116 corresponden a vehiculos
livianos y estan representados por un 85,05% y una minima cantidad de 50 bicicletas en que
corresponden a un 0,14%. En cuanto a la infraestructura, las vias estan compuestas por 2
carriles con un ancho promedio de 4,80m en cada sentido a excepcion del paso deprimido, el
cual contiene 1 carril por sentido con un ancho de 4,15m, la capa de rodadura estd compuesta

de asfalto, sefializacién vertical y horizontal, la mayor parte en buenas condiciones.

e La hora de maxima demanda vehicular es de 6:00 a 7:00 am; con respecto a los niveles de
servicio, se establece que de un total de 6 intersecciones: 2 presentan un nivel A,
correspondiente a: (Interseccion N° 3 y N°6), puesto que no supera una tasa maxima de 490
vehiculos livianos/hora, 3 un nivel B (Interseccion N°2, N° 4 y N° 5) porque posee un flujo
inferior a los 780 vehiculos livianos/hora y 1 nivel C (Interseccién N° 6) porque tiene una
tasa de flujo de servicio hasta de 1190 vehiculos livianos/hora; es decir, mantienen una
circulacion en condiciones estables. Con respecto a la velocidad, se evidencia que en el paso

deprimido exceden los 40km/h permitidos en ambos sentidos.

e Se propone realizar 3 acciones de mejora, como son: implementacion de reductores de
velocidad tipo franja con estoperoles viales en los ingresos del paso deprimido;
implementacion y renovacion de 21 sefiales verticales y 30 ml de sefializacion horizontal para
brindar seguridad a los usuarios viales; finalmente se plantea la reubicacion de la parada de
transporte pablico en la Av. Julio Jaramillo para evitar la obstruccién del desplazamiento
fluido de vehiculos. El cumplimiento de estas acciones se llevara a cabo en un periodo de

mediano plazo; es decir un afio, utilizando un presupuesto referencial de $10004,71.
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6.2. Recomendaciones

e Se recomienda a la Direccion de Transito, Transporte Terrestre y Seguridad Vial Ambato
efectuar mantenimientos preventivos en algunas de las sefiales para garantizar condiciones de

seguridad vial principalmente a los conductores.

o Implementar los reductores de velocidad en los ingresos del paso deprimido para evitar
accidentes de transito y generar una cultura vial, respetando las sefiales previamente

establecidas de circulacion por el sector.
e Es necesario gque el Gobierno Autonomo Descentralizado del canton Ambato a través de su

direccion competente aplique las acciones de mejora detalladas en el presente trabajo para

garantizar un desplazamiento en condiciones seguras.
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ANEXOS

ANEXO A: FORMULARIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS \'l"“-
CARRERA GESTION DEL TRANSPORTE GESlO“N
FICHA DE OBSERVACION o

TEMA: “EVALUACION DEL TRAFICO POST CONSTRUCCION DEL PASO DEPRIMIDO DE LA AV. ATAHUALPA Y JOSE PERALTA, EN EL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Zona de observacion: . »
Fecha: Responsable: Velocidad de operacion:
Desde:
N° ; H Nombre de la vi
Formulario: Canton: asta: ombre de la via:
FICHA DE OBSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
B © m «© Capa de rodadura Parterre lluminacion | Drenaje Acera Grado de falla
- = g~ 9~ g~ — —
P o k! = SE | 8| SE| _ E c E <
2| % g z 8 | 33 |z |52 |B|le|s| o g 212l S|e|8lels|el2
g 3 S 8 st | oE|cE|E|le| &g = s |2|8|a| 2 |a|2|Ele|B|5|3B|2|8| 7|5
< @ =] o =B >4 < B = 17} g (o) c c| 3 g Ol ¢ | < s|of g
z < 20 =3 [E ] o < < [ o | < < s =
2 < S Z T E I E a
< &) (a)




ANEXO B: FICHA DE OBSERVACION SENALIZACION HORIZONTAL

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

Wi—

CARRERA GESTION DEL TRANSPORTE

carenaoe
ESTIN

FICHA DE OBSERVACION

TEMA: “EVALUACION DEL TRAFICO POST CONSTRUCCION DEL PASO DEPRIMIDO DE LA AV. ATAHUALPA Y JOSE PERALTA, EN EL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Fecha:

Zona de

observacion:

Desde:

Hasta:

Nombre de la
via:

Formulario N°:

Canton:

Responsable:

FICHA DE OBSERVACION DE SENALIZACION HORIZONTAL

Abscisas

NP

Linea de separacion de

Linea de borde de

Linea de separacion de

Linea de prohibicion

Linea de pare

Linea de reductor de

Linea de cruce cebra

carril calzada flujos opuestos de estacionamiento velocidad
£ S £ S S £ £
E £ E £ E £ E
o o o o o o o
_ || 85|33 |_|s|s5|=°|_|S&§|s58|8|._|s|s5|°|._|s|s5|=|_||s5|3|_|6|58]|=3
%] ‘D S 8 %] ‘D S 8 %] ‘D S & %] 7} S 8 (%] 7} 3> ] @ 7} S 8 (7] ] IS 8
c 17 c 1%} c 17 c 17 c 172} c 172 c 172}
@ o w @ o i 5] o w < o i @ O it 5] ) i 5] O it
£ E £ E E E £
[a) [a) [a) [a) [a} &) [a}




ANEXO C: FICHA DE OBSERVACION SENALIZACION VERTICAL

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

CARRERA GESTION DEL TRANSPORTE

FICHA DE OBSERVACION

\q-‘_,
carrerg de
ESTION
DEL TRANSFOR’

TEMA: “EVALUACION DEL TRAFICO POST CONSTRUCCION DEL PASO DEPRIMIDO DE LA AV. ATAHUALPA Y JOSE PERALTA, EN EL CANTON AMBATO, PROVINC IA DE

Es necesario

bordillo (mm)

TUNGURAHUA”
) Zona de Desde: Nombre
Fecha: . de la
observacion: Hasta: .
via:
Formulario Canton: Responsable: Sentido:
N°:
SENALIZACION VERTICAL
Condiciones Generales Caracteristicas Especificaciones técnicas
Visible
N° Sefial Coordenadas Dimension (mm) Mensaje claro Color Distancia desde el Altura (m)




ANEXO D: FORMULARIO DE AFORO VEHICULAR

FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
ESCUELA DE INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE
CARRERA GESTION DE TRANSPORTE G e o8
FORMULARIO DE CONTEO VEHICULAR F.ST,'Q'.\I
TEMA: "EVALUACION DEL TRAFICO POST CONSTRUCCION DEL PASO DEPRIMIDO DE LA AV. ATAHUALPA Y JOSE PERALTA, EN EL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"
DATOS GENERALES
CANTON: RESPONSABLE:
VIA DE ESTUDIO: SENTIDO:
FECHA:
MOTOCICLETAS BICICLETAS LIVIANOS BUSES PESADOS TOTAL
HORA VEHICULOS
l POR HORA
7:00 - 8:00
8:00 - 9:00
9:00 - 10:00
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00




12:00 - 13:00

13:00 - 14:00

14:00 - 15:00

15:00 - 16h00

16:00 - 17h00

17:00 -18:00

18:00 - 19:00

TOTAL




ANEXO E: TOMA AEREA DEL AREA DE ESTUDIO.

NORTE

SUR
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