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INTRODUCCION

Para las distintas empresas que cuentan con diferentes sucursales es muy
importante que sus bases de datos se encuentren sincronizadas entre si, es decir,
que se necesita que en algun instante de tiempo todas las bases de datos cuenten
con la misma informacion para que de esta manera se tenga datos reales y
consistentes; por esta razéon se ha decido crear una herramienta que
independientemente de los motores de base de datos, logre sincronizar los datos,
que como ya es conocido es la parte mas importante de una empresa u

organizacion.

El proceso de la replicacion de datos es responsabilidad principal del motor de base
de datos que normalmente corresponde a versiones empresariales, que solo por
adjuntar la funcionalidad de la replicacion tienen un costo adicional, es por esto que
se ha decidido desarrollar un modelo de servicios web que permitan realizar el

proceso de duplicacion y sincronizacion de datos en bases de datos heterogéneas.

El modelo propuesto estda compuesto por un conjunto de agentes (servicios web)
que son los responsables de ejecutar las tareas de: captura de cambios en el
publicador y suscriptores, registro de los servidores que participaran en el proceso
de sincronizacién, mezcla de informacion, resolucion de los posibles conflictos que
se puedan presentar y sincronizar todos los servidores que se encuentran

registrados.

Durante el desarrollo de la tesis se abordaran todos los temas relacionados a la
replicacion de bases de datos heterogéneas mediante servicios web, que es el

objetivo principal de la tesis.



CAPIiTULO | MARCO PROPOSITIVO

1.1 ANTECEDENTES

En la actualidad, el proceso de replicacion de datos es responsabilidad principal del
motor de base de datos, que normalmente corresponde a versiones empresariales de
los productos comerciales de mayor uso en el mercado. En este escenario, la
aplicacion depende de los servicios de distribucion que ofrece el motor, y

normalmente estos servicios “avanzados” tienen un costo adicional muy elevado.

Por lo anterior, las empresas enfrentan un problema econémico, ya que deben pagar
un valor adicional para adquirir “in house” servicios que no estan incluidos en las
versiones estandar de los actuales motores de base de datos. En otro contexto,
cuando las empresas despliegan sus aplicaciones bajo el esquema de hosting, el
problema es aun mayor, ya que los proveedores de servicios de Internet (Internet
Service Provider, ISP) o los proveedores de servicios de aplicacion (Application
Service Provider, ASP), normalmente no pueden cubrir necesidades tan especificas
en cuanto a tecnologia y en el caso de hacerlo, el costo es muy elevado. Ademas, en
muchos casos las empresas terminan pagando por un servicio que es mucho mas de
lo que realmente necesitan, es decir, en muchos casos so6lo se necesita un método
especifico de replicacion y no todo el conjunto general de posibilidades ofrecidas, y

por las que se paga en conjunto.
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Por otro lado, si bien la interoperabilidad entre motores de bases de datos se ha
hecho un requerimiento necesario, pocos de ellos ofrecen verdaderos servicios que
permitan replicar informacion entre distintos motores. Normalmente, en estos casos se
recurre a productos de terceros que también tienen un costo elevado o bien no

soportan la cantidad de motores de base de datos que se necesitan.

La solucion propuesta para este problema consiste en asignar la responsabilidad de la
replicacién de datos a un modelo de servicios Web que soporte la replicaciéon sobre
multiples motores de base de datos. Este modelo va acompanado de un conjunto de
servicios del sistema operativo (agentes) que revisan la agenda de creacién de

publicaciones y la recepcion de las mismas en los suscriptores.

En la actualidad CONTILIBRO ha implantado una solucién web basada en VIRTUE
MART que es un sistema GPL —GNU de comercio electrénico, el cual le permite llevar
un cierto control de inventarios. En el caso de CONTILIBRO se necesita que las bases
de datos de SQL Server (Aplicacion Satélite en Desarrollo) y MYSQL estén
sincronizadas de tal manera que cuando exista un cambio en la base de datos de SQL
(base de datos local) este cambio también debe reflejarse en la base de datos que

esta en la web (base de datos MYSQL).

1.2 JUSTIFICACION DEL ANTEPROYECTO DE TESIS

Para sustentar la razén, importancia y vision de la presentacion del anteproyecto de

tesis, establecemos dos tipos de justificacion:

e Un elemento tedrico encaminado al aporte investigativo, asi como al

aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos.



19

« La justificaciéon aplicativa correspondiente a la descripcion de la aplicacion

practica.

1.2.1 JUSTIFICACION TEORICA

La replicacién de base de datos permite asegurar la disponibilidad de los

datos sincronizando copias de una fuente de datos en diferentes servidores.

Se dispone de un modelo de servicios web que permita replicar los datos

aprovechando beneficios tales como:

1. Promover la interoperabilidad: La interacciéon entre un proveedor
y un solicitante de servicio esta disefiada para que sea completamente
independiente de la plataforma y el lenguaje. Esta interaccion requiere
un documento WSDL para definir la interfaz y describir el servicio, junto

con un protocolo de red (generalmente HTTP).

2. Permitir la integracion “justoatiempo” El proceso de
descubrimiento se ejecuta dinamicamente, a medida que los solicitantes
de servicio utilizan a los agentes para encontrar proveedores de servicio.
Una vez el solicitante y el proveedor de servicio se han ubicado, se utiliza
el documento WSDL del proveedor para enlazar al solicitante con el
servicio. Esto significa que los solicitantes, los proveedores y los agentes
actuan en conjunto para crear sistemas que son autoconfigurables,

adaptativos y robustos.

3. Reducen la complejidad por medio del encapsulamiento: Los
solicitantes y los proveedores del servicio se preocupan por las interfaces
necesarias para interactuar. Como resultado, un solicitante de servicio no

sabe como fue implementado el servicio por parte del proveedor, y éste a
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su vez, no sabe como utiliza el cliente el servicio. Estos detalles se
encapsulan en los solicitantes y proveedores. El encapsulamiento es

crucial para reducir la complejidad.

4. Disminuyen el tiempo de desarrollo de las aplicaciones: Pues
gracias a la filosofia de orientaciéon a objetos utilizada, el desarrollo se

convierte mas bien en una labor de composicion.

5. Seguridad: los servicios Web usan el protocolo WSSecurity (Web
Service Security) aceptado como estandar por OASIS (Organization for
the Advancement of Structured Information Standards). Garantiza la
autenticaciéon de los actores y la confidencialidad de los mensajes
enviados. WSSecurity incorpora caracteristicas de seguridad en el
encabezado de un mensaje SOAP, trabajando en la capa aplicacién. Asi

asegura seguridad extremo a extremo.

Los agentes de réplica realizan muchas tareas asociadas con la réplica, lo
que incluye la creacion de copias de esquema y datos, deteccion de
actualizaciones en el publicador o el suscriptor, y propagacion de cambios
entre servidores. Cada agente de réplica admite un conjunto de
parametros en tiempo de ejecucion que se utilizan para controlar como se
ejecuta; estos parametros se especifican en un perfil de agente o en la

linea de comandos.

En el momento que se ejecuten estos agentes de réplica deberan usar los
servicios web que estan adaptados a los requerimientos que implica una

replicacion de datos, es decir, para que los servicios web permitan realizar



21

esta tarea estos deben basarse en los conceptos y elementos propios de

una replicacion como:
» Publicador
» Distribuidor

e Suscriptor

1.2.2 JUSTIFICACION APLICATIVA

La empresa CONTILIBRO desea contar con una aplicacion satélite que le

permita:

e Llevar el control de sus clientes, administracion de relacién con los

clientes (CRM), vendedores y proveedores.
* Inventarios.
» Facturacion.

e Cuentas por cobrar y cuentas pagar.

La obtencién de los datos para esta aplicacion se realizara a través de
replicas a la base de datos local a través de una aplicacién de escritorio que
se desarrollara en .NET. El proceso de replicas entre las bases de datos

(MySql y SQLServer) se realizara usando un modelo de servicios web.

El modelo de replicacion propuesto esta compuesto por:
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1. Un conjunto de servicios Web XML (eXtensible Markup Language) que

expone la légica de replicacion.

2. Agente de publicacion y agente de suscripcion que usan los servicios
Web que a su vez pueden llamar a otros servicios Web ubicados en

otros equipos (servidores) de la red.

Este modelo proporciona los objetos necesarios (agentes y servicios) para
establecer los distintos roles (publicador, suscriptor, distribuidor) que
involucra la réplica de datos permitiendo la sincronizacién de los datos de la
nueva aplicacion de escritorio con el sistema VIRTUE MART, ademas
permitird ahorrar recursos como el Internet debido a que el tiempo requerido

para la conexidn es minimo.

1.3 OBJETIVOS.
1.3.1 OBJETIVO GENERAL:

¢ Realizar el estudio de agentes en servicios web para la replicacion de
bases de datos heterogéneas para la aplicacion Satélite de

CONTILIBRO.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Realizar el modelo de servicios web necesarios para publicar y

consumir datos entre motores de bases de datos heterogéneos.
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¢ Desarrollar agentes de replica para realizar tareas asociadas con el
seguimiento de cambios y la distribucion de los datos los mismos que

se ejecutaran en un determinado periodo de tiempo.

» Desarrollar la aplicacion de escritorio de CONTILIBRO (aplicaciéon

satélite) e implementar el modelo de servicios web propuesto.

« Verificar que el proceso de sincronizacion de datos corresponda con los

requerimientos.

1.4 HIPOTESIS

Los agentes de réplica en servicios web permitirdn la sincronizacién de los sistemas

satélites de CONTILIBRO.



CAPITULO Il MARCO TEORICO TECNOLOGIAS PARA LA
DISTRIBUCION Y ACCESO A DATOS

2.1 REPLICACION DE DATOS CON SQL SERVER
2.1.1 INTRODUCION A LA REPLICACION DE DATOS EN SQL SERVER

La replicacion de datos permite que ciertos datos de la base de datos sean
almacenados en mas de un sitio, y su principal utilidad es que permite
aumentar la disponibilidad de los datos y mejora el funcionamiento de las

consultas globales a la base de datos.

La replicacion transaccional se usa normalmente en escenarios servidor a
servidor que requieren un alto rendimiento, como por ejemplo, la mejora de
la escalabilidad y la disponibilidad, el almacenamiento de datos y la creacion
de informes, la integracion de datos procedentes de varios sitios, la
integracién de datos heterogéneos, y la descarga del procesamiento por
lotes. La replicacion de mezcla se ha disefiado principalmente para las
aplicaciones moviles o de servidores distribuidos que pueden encontrarse
con conflictos de datos. Los escenarios mas frecuentes son: el intercambio
de datos con usuarios moviles, las aplicaciones de punto de venta (POS) a
consumidores, y la integracién de datos de varios sitios. La replicacién de

datos se usa para proporcionar el conjunto de datos inicial para la replicacion
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transaccional y de mezcla; también se puede usar cuando esta indicada una
actualizacion completa de los datos. Con estos tres tipos de replicacion, SQL
Server proporciona un sistema eficaz y flexible para la sincronizacion de

datos en toda la organizacion.

Segun msdn Microsoft Developer Network[']: La replicacién es un conjunto
de tecnologias destinadas a la copia y distribucion de datos y objetos de
bases de datos desde una base de datos a otra, para luego sincronizar
ambas bases de datos y mantener su coherencia. La replicacién permite
distribuir datos entre diferentes ubicaciones y entre usuarios remotos o
moviles mediante redes locales y de area extensa, conexiones de acceso

telefénico, conexiones inalambricas e internet.

La replicacién en SQL Server consiste, en el transporte de datos entre dos o
mas instancias de servidores. Para ello SQL Server brinda un conjunto de
soluciones que permite copiar, distribuir y posiblemente modificar datos de
toda la organizacién. Se incluyen, ademas, varios métodos y opciones para
el disefio, implementacion, supervision y administracion de la replicacion,
que le ofrecen la funcionalidad y flexibilidad necesarias para distribuir datos y

mantener su coherencia.

En la replicacion se utiliza una metafora de la industria de la publicacion para
representar los componentes y procesos de una topologia de replicacion. De

esta forma el modelo se compone, basicamente, de los siguientes

! http://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms151198.aspx
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elementos: publicador, distribuidor, suscriptores, publicaciones, articulos y

suscripciones.

2.1.2 COMPONENTES DEL MODELO DE REPLICACION

Para representar los componentes y procesos de una topologia de
replicacion se utilizan metéforas de la industria de la publicacién. EI modelo
se compone de los siguientes objetos: el publicador, el distribuidor, el
suscriptor, la publicacion, el articulo y la suscripcion; asi como de varios
agentes, que son los procesos responsabilizados de copiar los datos entre
el publicador y el suscriptor. Estos agentes son: agente de instantaneas,
agente de distribucion, agente del lector del registro, agente del lector de

cola y agente de mezcla.

Aplicacion personalizada Aplicacién personalizada

Agentes
de réplica

Publicador P * Suscriptor
@ l:: "1}2—‘ )j O
':.vm e
]
Articulos 6 Articulos

“Publicacién Distribuidor Publicacian

Figura Il.1 Componentes de Replica

2.1.2.1 Publicador

Es un servidor que pone los datos a disposicion de otros servidores

para poder replicarlos.
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Segin msdn Microsoft Developer Network® EI publicador es una
instancia de base de datos que permite que los datos estén disponibles
para otras ubicaciones a través de la réplica. El publicador puede tener
una o mas publicaciones, cada una de las cuales representa un

conjunto de datos de objetos relacionados Iégicamente para su réplica.

2.1.2.2 Distribuidor

Es un servidor que aloja la base de datos de distribucién y almacena los

datos histéricos, transacciones y metadatos.

Segun msdn Microsoft Developer Network: El distribuidor es una
instancia de base de datos que funciona como almacén para datos
especificos de réplica asociados a uno o varios publicadores. Cada
publicador esta asociado a una sola base de datos (conocida como la
base de datos de distribucion) en el distribuidor. La base de datos de
distribucién almacena los datos de estado de la réplica, los metadatos
acerca de la publicacién y, en algunos casos, funciona como cola para
los datos que se transfieren del publicador a los suscriptores. En
muchos casos, una sola instancia de servidor de bases de datos
funciona como publicador y como distribuidor Esto se conoce como un
distribuidor local. Cuando el publicador y el distribuidor se configuran en
instancias distintas del servidor de bases de datos, el distribuidor se

denomina distribuidor remoto.

2.1.2.3 Suscriptor

2 http://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms165654(SQL.90).aspx
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Segin msdn Microsoft Developer Network®: Un suscriptor es una
instancia de base de datos que recibe datos replicados. Un suscriptor
puede recibir datos de varios publicadores y publicaciones. En funcion
del tipo de réplica elegida, el suscriptor también puede devolver los
datos modificados al publicador o volver a publicar los datos en otros

suscriptores.

2.1.2.4 Publicacioén

Es un conjunto de articulos de una base de datos. Esta agrupacion de
varios articulos facilita especificar un conjunto de datos relacionados
I6gicamente y los objetos de bases de datos que desea replicar
conjuntamente. Un articulo de una publicacién puede ser una tabla de
datos la cual puede contar con todas las filas o algunas (filtrado
horizontal) y simultaneamente contar de todas las columnas o algunas
(filtrado vertical), un procedimiento almacenado, una definicion de vista,
la ejecucion de un procedimiento almacenado, una vista, una vista

indizada o una funcion definida por el usuario.

Una publicacion es un conjunto de uno o mas articulos de una base de
datos. La agrupacion de varios articulos en una publicaciéon permite
especificar mas facilmente un conjunto de objetos y datos de bases de

datos relacionados logicamente, que se replican como una unidad.

2.1.2.5 Suscripcion

® http://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms165654(SQL.90).aspx
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Es una peticion de copia de datos o de objetos de base de datos para
replicar. Una suscripcién define qué publicacion se recibira, donde y
cuando. Las suscripciones pueden ser de insercién o de extraccion; y
una publicacion puede admitir una combinacién de suscripciones de
insercion y extraccion. El publicador (en las suscripciones de insercion)
o el suscriptor (en las suscripciones de extraccion) solicita la

sincronizacién o distribucion de datos de una suscripcion.

El publicador puede disponer de una o mas publicaciones, de las cuales
los suscriptores se suscriben a las publicaciones que necesitan, nunca a
articulos individuales de una publicacion. El publicador, ademas,
detecta qué datos han cambiado durante la replicacién transaccional y

mantiene informacion acerca de todas las publicaciones del sitio.

La funcion del distribuidor varia segun la metodologia de replicacion
implementada. En ocasiones se configura como distribuidor el mismo
publicador y se le denomina distribuidor local. En el resto de los casos el
distribuidor sera remoto, pudiendo coincidir en algun caso con un

suscriptor.

Seguin msdn Microsoft Developer Network*: Una suscripcion es una
solicitud de una copia de una publicacion que se entrega a un
suscriptor. La suscripcion define qué publicacion se recibira, donde y

cuando. Hay dos tipos de suscripciones: de insercion y de extraccion.

* http://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms165654(SQL.90).aspx
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2.1.3 Agentes de Replica

La réplica utiliza varios programas independientes, llamados agentes, para
realizar las tareas asociadas con el seguimiento de los cambios y la
distribucién de los datos. De forma predeterminada, los agentes de réplica
se ejecutan como trabajos programados en el Agente SQL Server y es
necesario que se esté ejecutando el Agente SQL Server para que puedan

ejecutarse los trabajos.

El Agente SQL Server aloja y programa los agentes utilizados en la réplica, y
proporciona una manera sencilla de ejecutar los agentes de réplica. El
Agente SQL Server también controla y supervisa las operaciones fuera de la

réplica.

Los agentes que intervienen en la réplica de datos en SQL Server son:

2.1.3.1 Agente de instantaneas

El Agente de instantdaneas se utiliza con todos los tipos de réplica.
Prepara esquemas y archivos de datos iniciales de tablas publicadas y
otros objetos, almacena los archivos de instantaneas y registra la
informacion acerca del estado de sincronizacion en la base de datos de

distribucién. El Agente de instantaneas se ejecuta en el distribuidor.
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La herramienta Agente de instantaneas de duplicacién configura e inicia
el Agente de instantaneas, que prepara archivos de instantaneas que
contienen esquemas y datos de tablas publicadas y objetos de base de
datos, almacena los archivos en la carpeta de instantaneas y registra

los trabajos de sincronizacion en la base de datos de distribucion.

2.1.3.2 Agente de Registro de LOG

El Agente de registro del LOG se utiliza en la réplica transaccional.
Mueve las transacciones marcadas para réplica desde el registro de
transacciones del publicador a la base de datos de distribucién. Cada
base de datos publicada con la réplica transaccional tiene su propio
Agente de registro del LOG, que se ejecuta en el distribuidor y se
conecta al publicador (el distribuidor puede estar en el mismo equipo

que el publicador).

La herramienta Agente de lector del registro de duplicacion configura e
inicia el Agente de lector del registro, que supervisa el registro de
transacciones de todas las bases de datos configuradas para
duplicacion y copia a la base de datos de distribucion las marcadas para

duplicacion en el registro de transacciones.
2.1.3.3 Agente de distribuciéon

El Agente de distribucion se utiliza en la réplica de instantaneas y
transaccional. Aplica la instantanea inicial al suscriptor y mueve las
transacciones contenidas en la base de datos de distribucion a los

suscriptores. El Agente de distribucion se ejecuta en el distribuidor, para
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las suscripciones de insercion, o en el suscriptor, para las suscripciones

de extraccion.

El Agente de distribucidon de duplicacién configura e inicia el Agente de
distribucién, que mueve la instantanea (para duplicacién de instantanea
y transaccional) existente en las tablas de la base de datos de
distribucién (para duplicacién transaccional) a las tablas de destino de

Suscriptores.

2.1.3.4 Agente de mezcla

El Agente de mezcla se utiliza con la réplica de mezcla. Aplica la
instantanea inicial al suscriptor, y transfiere y reconcilia los cambios
incrementales de datos que se producen. Cada suscripcion de mezcla
tiene su propio Agente de mezcla, que se conecta con el publicador y
con el suscriptor, y los actualiza. EI Agente de mezcla se ejecuta en el
distribuidor, para las suscripciones de insercion, o en el suscriptor, para
las suscripciones de extraccion. De forma predeterminada, el Agente de
mezcla carga los cambios del suscriptor al publicador y, a continuacién,

descarga los cambios del publicador al suscriptor.

La herramienta Agente de mezcla de duplicacién configura e inicia el
Agente de mezcla de duplicacién, que aplica a los suscriptores
instantaneas iniciales que se encuentran en las tablas de bases de
datos de los suscriptores. También mezcla los cambios incrementales
de los datos que tienen lugar en el publicador después de la creacion de
la instantanea inicial, y reconcilia los conflictos de acuerdo con unas

reglas configuradas.
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2.1.3.5 Agente de lectura de cola

El Agente de lectura de cola se utiliza con la réplica transaccional y la
opcion de actualizacion en cola. El agente se ejecuta en el distribuidor y
transfiere los cambios realizados en el suscriptor de vuelta al publicador.
A diferencia del Agente de distribucién y del Agente de mezcla, sélo
existe una instancia del Agente de lectura de cola para todos los

publicadores y las publicaciones de una determinada base de datos.

La herramienta Agente de lectura de cola de duplicacién configura e
inicia el Agente de lectura de cola, que lee los mensajes almacenados
en una cola de SQL Server o de Microsoft Message Queue y, a
continuacién, aplica estos mensajes al Publicador. El Agente de lectura
de cola se utiliza con publicaciones de instantaneas y transaccionales

que admitan la actualizacion en cola.

2.1.4 TIPOS DE REPLICACION
Los tipos basicos de replicacion son:
v" Replicacion de instantaneas
v" Replicacién transaccional

v" Replicacion de mezcla

2.1.4.1 Replicacién de instantaneas
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En la replicacion de instantaneas los datos se copian tal y como
aparecen exactamente en un momento determinado. Por consiguiente,
no requiere un control continuo de los cambios. Las publicaciones de
instantaneas se suelen replicar con menos frecuencia que otros tipos de
publicaciones. Puede llevar mas tiempo propagar las modificaciones de
datos a los suscriptores. Se recomienda utilizar: cuando la mayoria de
los datos no cambian con frecuencia; se replican pequenas cantidades
de datos; los sitios con frecuencia estan desconectados y es aceptable
un periodo de latencia largo (la cantidad de tiempo que transcurre entre

la actualizacion de los datos en un sitio y en otro).

En ocasiones se hace necesario utilizarla cuando estan involucrados
algunos tipos de datos (text, ntext, e image) cuyas modificaciones no se
registran en el registro de transacciones y por tanto no se pueden

replicar utilizando la metodologia de replicacion transaccional.

¢ Como funciona la duplicacion de instantaneas?

La duplicacion de instantaneas la implementan el Agente de
instantaneas y el Agente de distribucion. ElI Agente de instantaneas
prepara archivos de instantdneas que contienen esquemas y datos de
las tablas y objetos de base de datos publicados, almacena los archivos
en la carpeta de instantaneas y registra los trabajos de sincronizacion
en la base de datos de distribucion del distribuidor. De forma
predeterminada, la carpeta de instantaneas se encuentra en el
distribuidor, pero puede especificar una ubicaciéon alternativa, que

sustituya o complemente a la predeterminada.
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El Agente de distribucion mueve las instantaneas almacenadas en las
tablas de la base de datos de distribucion a las tablas de destino de los
suscriptores. La base de datos de distribucion soélo se utiliza para la

duplicacioén y no contiene tablas de usuario.

Aplicacion
personalizada
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E Base de datos
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Figura Il. 2 Duplicacion de Instantaneas

Agente de instantaneas

Cada vez que se ejecuta el Agente de instantaneas, comprueba si se ha
agregado alguna suscripcidon nueva. Si no hay suscripciones nuevas, no
se crean secuencias de comandos ni archivos de datos nuevos. Si la
publicacién se cre6 con la opcidon de crear inmediatamente la primera
instantdnea habilitada, cada vez que se ejecuta el Agente de

instantaneas se crean nuevos esquemas y archivos de datos. Todos los
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esquemas Yy los archivos de datos se almacenan en la carpeta de
instantaneas, y a continuacion el Agente de distribucion o el Agente de
mezcla los transfiere al suscriptor, o bien el usuario puede realizar la
transferencia manualmente. El Agente de instantaneas ejecuta los

pasos siguientes:

Establece una conexién desde el distribuidor al publicador y establece
un bloqueo compartido de todas las tablas incluidas en la publicacion. El
bloqueo compartido asegura que la instantanea de los datos sea
coherente. Como los bloqueos impiden al resto de los usuarios
actualizar las tablas, el Agente de instantaneas debe ser programado
para que se ejecute durante los periodos de baja actividad de la base de

datos.

Establece una conexién desde el publicador al distribuidor y escribe una
copia del esquema de la tabla de cada articulo en un archivo .SCH. Si
solicita que se incluyan los indices y la integridad referencial declarativa,
el agente generara una secuencia de comandos para extraer los indices
seleccionados en un archivo .IDX. También puede publicar, como parte
de la duplicacion, otros objetos de la base de datos tales como
procedimientos almacenados, vistas, funciones definidas por el usuario

y otros.

Copia los datos de la tabla publicada en el publicador y escribe los
datos en la carpeta de instantaneas. Si todos los suscriptores son

instancias de Microsoft® SQL Server, la instantanea se almacena en



37

forma de archivo de programa nativo de copia masiva. Si uno o mas de
los suscriptores es un origen de datos heterogéneo, la instantanea se
almacena como archivo de modo de caracteres. Los archivos son el
conjunto de sincronizacion que representa la tabla en un momento
concreto. Hay un conjunto de sincronizacién para cada articulo de una

publicacién.

Agrega filas a las tablas MSrepl_commands y MSrepl_transactions de la
base de datos de distribucion. Las entradas de las tablas
MSrepl_commands son comandos que indican la ubicacién del conjunto
de sincronizacién (archivos .SCH y .BCP) y referencias a cualquier
secuencia de comandos previa a la creacion especificada. Las entradas
de la tabla MSrepl_transactions son comandos que hacen referencia a

la tarea de sincronizacion del suscriptor.

Libera los bloqueos compartidos de las tablas publicadas y termina de

escribir las tablas del historial de registro.

Agente de distribucién

Cada vez que se ejecuta para una publicacion de instantaneas, el
Agente de distribucidon mueve el esquema y los datos a los suscriptores.

El Agente de distribucion ejecuta los pasos siguientes:

Establece una conexién desde el servidor en el que se encuentra el

agente al distribuidor. En las suscripciones de inserciéon, el Agente de
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distribucion suele ejecutarse en el distribuidor; en las suscripciones de

extraccion, suele ejecutarse en el suscriptor.

Examina las tablas MSrepl_commands y MSrepl_transactions de la
base de datos de distribucién del distribuidor. El agente lee la ubicacién
del conjunto de sincronizacién de la primera tabla y los comandos de

sincronizacién del suscriptor de ambas tablas.

Aplica el esquema y los comandos a la base de datos de suscripcion. Si
el suscriptor no es una instancia de Microsoft SQL Server 2000, el
agente convierte los tipos de datos segun sea necesario. Todos los
articulos de una publicacidon se sincronizan, conservando la integridad
transaccional y referencial entre las tablas subyacentes (asumiendo que
la base de datos de suscripcion, si no es SQL Server, tiene las

capacidades transaccionales necesarias para hacerlo).

Cuando se maneja un numero elevado de suscriptores, la ejecucion del
Agente de distribucién en el suscriptor, utilizando suscripciones de
extraccion o utilizando la activacion remota de agentes, puede ahorrar
recursos de procesamiento en el distribuidor. Con la activacion remota
de agentes puede elegir si el Agente de distribucién se ejecuta en el
suscriptor, para las suscripciones de insercion, o en el distribuidor para

las suscripciones de extraccion.

Las instantaneas se pueden aplicar cuando se crea la suscripcion o de

acuerdo con un programa establecido al crear la publicacion.

Como la sincronizacion automatica de bases de datos o de tablas
individuales necesita mas recursos del sistema, una de las ventajas de

programar la sincronizacion automatica a intervalos menos frecuentes
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es que permite que la instantanea inicial se programe para un periodo

de baja actividad en el publicador.

El agente de instantaneas lo ejecuta normalmente el Agente SQL
Server y se puede administrar directamente mediante el Administrador
corporativo de SQL Server. El Agente de instantaneas y el Agente de
distribucién también se pueden incrustar en aplicaciones mediante
controles de Microsoft ActiveX®. El Agente de instantaneas se ejecuta
en el distribuidor. EI Agente de distribucién suele ejecutarse en el
distribuidor, para las suscripciones de insercion, o en los suscriptores
para las suscripciones de extraccion; la activacion remota de agentes
puede utilizarse para descargar en otro servidor el procesamiento del

Agente de distribucion.

2.1.4.2 Replicacién Transaccional

En este caso se propaga una instantanea inicial de datos a los
suscriptores, y después, cuando se efectuan las modificaciones en el
publicador, las transacciones individuales se propagan a los
suscriptores. SQL Server 2000 almacena las transacciones que afectan
a los objetos replicados y propaga esos cambios a los suscriptores de
forma continua o a intervalos programados. Al finalizar la propagacion
de los cambios, todos los suscriptores tendran los mismos valores que
el publicador. Suele utilizarse cuando: se desea que las modificaciones
de datos se propaguen a los suscriptores, normalmente pocos
segundos después de producirse; se necesita que las transacciones
sean atdmicas, que se apliquen todas o ninguna al suscriptor; los

suscriptores se conectan en su mayoria al publicador; su aplicacién no
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puede permitir un periodo de latencia largo para los suscriptores que

reciban cambios.

Es util en escenarios en los que los suscriptores pueden tratar a sus
datos como de sélo lectura, pero necesitan cambios a los datos con una

cantidad minima de latencia.

Cémo funciona la duplicacién transaccional

La duplicacién transaccional la implementan el Agente de instantaneas,
el Agente de lector del registro y el Agente de distribucién. El Agente de
instantaneas prepara archivos de instantaneas que contienen esquemas
y datos de las tablas y objetos de base de datos publicados, almacena
los archivos en la carpeta de instantdneas y registra los trabajos de

sincronizacion en la base de datos de distribuciéon del distribuidor.

El Agente de lector de registro supervisa el registro de transacciones de
cada base de datos configurada para la duplicacién transaccional y
copia las transacciones marcadas para ser duplicadas desde el registro
de transacciones a la base de datos de distribucion. EI Agente de
distribucidén pasa los trabajos de instantanea inicial y las transacciones
almacenadas en las tablas de la base de datos de distribucion a los

suscriptores.
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Figura 1.3 Duplicacién Transaccional

Instantanea inicial

Antes de que un suscriptor de duplicacion transaccional pueda recibir
los cambios incrementales desde un publicador, debe contener tablas
con el mismo esquema y los mismos datos que las tablas del
publicador. A la copia de la publicacién actual completa desde el
publicador al suscriptor se le llama aplicar la instantanea inicial.
Microsoft® SQL Server creara y aplicara la instantanea de forma

automatica, aunque también puede elegir aplicarla manualmente.

Cuando se distribuyen y se aplican instantaneas a los suscriptores, sélo
se ven afectados los suscriptores que estén esperando instantaneas
iniciales. Los demas suscriptores de la publicacion (aquellos que ya
estan recibiendo inserciones, actualizaciones, eliminaciones u otras

modificaciones de los datos publicados) no se ven afectados.
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Procesamiento simultaneo de instantaneas

Habitualmente, al generar instantaneas, SQL Server pone bloqueos
compartidos en todas las tablas que se publican como parte de la
duplicacion, mientras dura la generacion de la instantanea. Asi se
puede evitar que se realicen actualizaciones en las tablas de
publicaciéon. El proceso simultaneo de instantaneas, disponible
solamente con la duplicacién transaccional, no mantiene los bloqueos
compartidos durante la generacién completa de la instantanea, por lo
tanto, permite a los usuarios continuar el trabajo sin interrupcién

mientras SQL Server crea los archivos de instantaneas iniciales.

Si crea una nueva publicacién mediante la duplicacién transaccional e
indica que todos los suscriptores seran instancias de SQL Server 7.0 o

SQL Server, esta disponible el proceso simultaneo de instantaneas.

Una vez que se inicia la duplicacion, el Agente de instantaneas aplica
bloqueos compartidos a las tablas de la publicacion. Los bloqueos
impiden los cambios hasta que en el archivo de registro se introduce un
registro que indica el inicio de la instantanea. Una vez se recibe la
transaccion, los bloqueos compartidos se liberan y las modificaciones
de los datos de la base de datos pueden continuar. La duracién de
mantenimiento de los bloqueos es muy breve (unos segundos), aunque

se estén copiando grandes cantidades de datos.

En este momento, el Agente de instantdneas empieza a generar los
archivos de instantdanea. Cuando se completa la instantanea, en el
registro se escribe un segundo registro que indica el final del proceso de
instantanea. Las transacciones que afectan a las tablas durante la

generacion de la instantdnea se capturan entre las marcas de inicio y
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final, y el Agente de lector del registro las reenvia a la base de datos de

distribucion.

Cuando se aplica la instantanea al suscriptor, el Agente de distribucion
aplica primero los archivos de instantanea (esquema y archivos .BCP).
Entonces reconcilia cada transaccion capturada, para ver si ya se
entregd al suscriptor. Durante este proceso de reconciliacion, las tablas
del suscriptor se bloquean. Dependiendo del niumero de transacciones
capturadas en el publicador durante la creacién de la instantanea,
debera esperar una prolongacion del tiempo necesario para aplicar la
instantanea al suscriptor. Conceptualmente, esto es parecido al proceso

de recuperacion que utiliza SQL Server al reiniciarse.

Como se ha mencionado anteriormente, se presta atencion al proceso
simultaneo de instantaneas en sistemas donde la légica empresarial se
indica mediante desencadenadores o restricciones en la base de datos
de suscripciones. El proceso simultaneo de instantaneas utiliza
inserciones masivas de tablas seguidas de una serie de instrucciones
INSERT y DELETE especiales que aportan a la tabla a un estado
coherente. Estas operaciones se ejecutan como una transaccion, de
modo que los usuarios de la base de datos no ven los datos en un
estado incoherente; no obstante, las restricciones del Suscriptor se
ejecutaran dentro de la transaccion y pueden evaluar cambios que no
se basan en un conjunto coherente de datos. Para impedirlo,
generalmente se recomienda que especifique la opcion NOT FOR
REPLICATION en todas las restricciones y columnas con la propiedad
IDENTITY en la base de datos del Suscriptor. La légica empresarial

implementada mediante procedimientos almacenados personalizados
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no se vera afectada porque estos procedimientos no se utilizan durante
el proceso simultdneo de instantdneas hasta que las tablas del

Suscriptor ofrezcan un estado coherente.

Las restricciones FOREIGN KEY, las restricciones CHECK y los
desencadenadores en el Suscriptor no requieren la opcion NOT FOR
REPLICATION porque se deshabilitaran durante la generacion de
instantdneas simultaneas y se habilitaran después de haberlas

generado.

El Agente de lector del registro debe ejecutarse después de generar la
instantanea con procesamiento simultaneo. Si no se ejecuta el Agente
de lector del registro, el Agente de distribucion continuara devolviendo
un error que indica que la instantanea no esta disponible y no la aplicara
a los suscriptores. Para que el Agente de distribucién pueda aplicar la
instantanea a los suscriptores, el Agente de lector del registro debe
propagar a la base de datos de distribucion todos los cambios ocurridos
durante la generacion de la instantanea. Habitualmente, el Agente de
lector del registro se ejecuta en modo continuo, por lo que se ejecutara
automaticamente poco después de que se genere la instantanea. Si se
elige no ejecutar el Agente de lector del registro en modo continuo, se

debera ejecutarlo de forma manual.

Aunque el procesamiento simultaneo de instantaneas permite que
continlen las actualizaciones sobre las tablas de la publicacién, el

rendimiento disminuira debido a la sobrecarga propia de la instantanea.
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Agente de instantaneas

Los procedimientos por los que el Agente de instantaneas implementa
la instantanea inicial en la duplicacion transaccional son los mismos que
se utilizan en la duplicacién de instantaneas (excepto en lo indicado

anteriormente acerca del procesamiento simultaneo de instantaneas).

Modificar datos y el Agente de lector del registro

El Agente de lector del registro se ejecuta de forma continua o de
acuerdo con un programa establecido al crear la publicacién. Al
ejecutarse, el Agente de lector del registro lee primero el registro de
transacciones de la publicacién (el mismo registro de la base de datos
que se utiliza para seguir las transacciones y realizar las recuperaciones
durante el funcionamiento normal de SQL Server 2000) e identifica las
instrucciones INSERT, UPDATE y DELETE, u otras modificaciones
efectuadas en las transacciones de datos que se hayan marcado para
ser duplicadas. A continuacion, el agente copia por lotes dichas
transacciones en la base de datos de distribucién del distribuidor. El
Agente de lector del registro utiliza el procedimiento almacenado interno
sp_replcmds para obtener el siguiente conjunto de comandos marcados
para su duplicacién desde el registro. La base de datos de distribucion
se convierte asi en una cola de almacenamiento y reenvio desde la que
se envian los cambios a los suscriptores. A la base de datos de

distribucidn sélo se envian las transacciones confirmadas.

Hay una correspondencia de uno a uno entre las transacciones del

publicador y las transacciones de duplicacion de la base de datos de
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distribuciéon. Una transaccion almacenada en MSrepl_transactions
puede componerse de uno o mas comandos y cada comando se puede
dividir en partes de 500 caracteres Unicode en Ila tabla
MSrepl_commands. Después de que el lote completo de transacciones
se ha escrito correctamente en la base de datos de distribucion, se
confirma. A continuacion de la confirmacién de cada lote de comandos
en el distribuidor, el agente de lector del registro llama a sp_repldone
para marcar hasta donde se ha llegado en la duplicacion. Por ultimo, el
agente marca las filas del registro de transacciones que estan listas
para ser truncadas. Las filas que estan en espera de ser duplicadas no
se truncan. El registro de transacciones del publicador se puede volcar
sin interferir con la duplicacion, puesto que sélo se purgan las

transacciones no marcadas para duplicacion.

Las modificaciones de datos realizadas en el Suscriptor siempre se
propagaran como una serie de instrucciones de una sola fila, siempre
que no modifiquen una columna restringida exclusivamente. Si una
instruccion UPDATE no modifica una columna restringida de forma
unica, UPDATE se propagara como una serie de instrucciones DELETE
seguida de una serie de instrucciones INSERT. Una columna restringida
de forma Unica es una columna que participa en un indice Unico o0 en un
indice agrupado, aunque el indice agrupado no se declare como unico.
La instruccion UPDATES hace que las vistas indizadas o las tablas
base en las que se basan las vistas indizadas se propaguen como

parejas DELETE/INSERT.
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Agente de distribucién

Los comandos de las transacciones estan almacenados en la base de
datos de distribucién hasta que el Agente de distribuciéon los propaga a
todos los suscriptores o hasta que un Agente de distribucién del
suscriptor extrae los cambios. La base de datos de distribucién sdlo se
utiliza para la duplicacién y no contiene tablas de usuario. No debe crear
otros objetos en la base de datos de distribucion. Los suscriptores
recibiran las transacciones en el mismo orden en que fueron aplicadas

en el Publicador.

El Agente de distribuciéon es un componente del Agente SQL Server y
se puede administrar directamente mediante el Administrador
corporativo de SQL Server. El Agente de instantaneas y el Agente de
distribuciéon también se pueden incrustar en aplicaciones mediante
controles de Microsoft ActiveX®. El Agente de instantaneas se ejecuta
en el distribuidor. EI Agente de distribucién suele ejecutarse en el
distribuidor, para las suscripciones de insercion, o en los suscriptores
para las suscripciones de extraccion; la activacion remota de agentes
puede utilizarse para descargar en otro servidor el procesamiento del

agente.

SQL Server puede validar los datos que se actualizan en el suscriptor
durante el proceso de duplicacién, para garantizar que los datos son los

mismos en el publicador y en los suscriptores.
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Limpieza de la duplicacién transaccional

Cuando se crea la base de datos de distribucion, SQL Server agrega
automaticamente las siguientes tareas al Agente SQL Server del

distribuidor, para purgar los datos que ya no sean necesarios:
v' Comprobacién del agente

v' Limpieza del historial del agente

v' Limpieza de transacciones

v Limpieza de distribucion

v' Limpieza del historial

v Limpieza de suscripcion caducada

Cuando todos los suscriptores han recibido transacciones, el Agente de
limpieza de distribucion quita de la base de datos de distribucion las
transacciones entregadas. Las transacciones entregadas se mantienen
en la base de datos de distribucidon durante un periodo definido,
conocido como periodo de retencion. El establecimiento del periodo de
retencion durante la programacién de copias de seguridad puede
asegurar que la informacidén necesaria para recuperar automaticamente
una base de datos de destino se encuentre disponible en la base de

datos de distribucion.

2.1.4.3 Replicacion de mezcla

Permite que varios sitios funcionen en linea o desconectados de

manera autébnoma, y mezclar mas adelante las modificaciones de datos
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realizadas en un resultado unico y uniforme. La instantanea inicial se
aplica a los suscriptores; a continuacion SQL Server 2000 hace un
seguimiento de los cambios realizados en los datos publicados en el
publicador y en los suscriptores. Los datos se sincronizan entre los
servidores a una hora programada o a peticion. Las actualizaciones se
realizan de manera independiente, sin protocolo de confirmacién, en
mas de un servidor, asi el publicador o mas de un suscriptor pueden
haber actualizado los mismos datos. Por lo tanto, pueden producirse
conflictos al mezclar las modificaciones de datos. Cuando se produce
un conflicto, el Agente de mezcla invoca una resoluciéon para determinar
qué datos se aceptaran y se propagaran a otros sitios. Es atil cuando:
varios suscriptores necesitan actualizar datos en diferentes ocasiones y
propagar los cambios al publicador y a otros suscriptores; los
suscriptores necesitan recibir datos, realizar cambios sin conexion y
sincronizar mas adelante los cambios con el publicador y otros
suscriptores; el requisito de periodo de latencia de la aplicacion es largo

o corto; la autonomia del sitio es un factor crucial.

Coémo funciona la duplicaciéon de mezcla

La duplicacion de mezcla la implementan el Agente de instantaneas y el
Agente de mezcla. El Agente de instantaneas prepara archivos de
instantdneas que contienen el esquema y los datos de las tablas
publicadas, almacena los archivos en el directorio de instantaneas e
inserta trabajos de sincronizacién en la base de datos de publicacion. El
Agente de instantaneas crea también desencadenadores, tablas del

sistema y procedimientos almacenados especificos de la duplicacion.
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El Agente de mezcla aplica al suscriptor los trabajos de instantaneas
iniciales almacenados en las tablas de la base de datos de publicacién.
También mezcla los cambios incrementales de los datos que tienen
lugar en el Publicador o en los suscriptores después de la creacién de la
instantanea inicial y reconcilia los conflictos de acuerdo con las reglas
que se configuran o la resolucion de conflictos personalizada que se

cree.

La funcién del Distribuidor estd muy limitada en la duplicacion de
mezcla, por lo que es muy habitual implementar el distribuidor
localmente (en el mismo servidor que el Publicador). EI Agente de
distribucién no se utiliza durante la duplicacion de mezcla; la base de
datos de distribucién en el distribuidor almacena el historial e

informacion diversa acerca de la duplicacion de mezcla.
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Figura 1.4 Duplicacion de Mezcla



51

Columna UNIQUEIDENTIFIER

Microsoft SQL Server identifica una columna unica por cada fila de la
tabla que se va a duplicar. Esto permite que la fila se pueda identificar
de forma uUnica entre varias copias de la tabla. Si la tabla ya contiene
una columna con la propiedad ROWGUIDCOL con un indice uUnico o
una restriccion de clave principal, SQL Server utilizara automaticamente

dicha columna como identificador de fila para la tabla de publicacion.

Si no es asi, SQL Server agrega a la tabla de publicacion una columna
uniqueidentifier, titulada rowguid, que tiene la propiedad ROWGUIDCOL
y un indice. Agregar la columna rowguid aumenta el tamafio de la tabla
de publicacién. La columna rowguid y el indice se agregan a la tabla de
publicacion la primera vez que el Agente de instantaneas se ejecuta

para la publicacion.

Desencadenadores

SQL Server instala desencadenadores que realizan un seguimiento de
los cambios en los datos de cada fila o de cada columna. Los
desencadenadores capturan los cambios efectuados en la tabla de
publicacion y los registran en tablas del sistema de mezcla. Mientras se
ejecuta por primera vez el Agente de instantaneas para la publicacion,
en las tablas de publicacion se crean desencadenadores de
seguimiento. Cuando se aplica la instantanea al suscriptor, se crean

desencadenadores en el suscriptor.

Se generan desencadenadores diferentes para los articulos que siguen

los cambios en las filas o los que lo hacen en las columnas. Dado que
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SQL Server admite varios desencadenadores del mismo tipo en la tabla
de publicacion, los desencadenadores de duplicacion de mezcla no

interfieren con los desencadenadores definidos en la aplicacion.

Procedimientos almacenados

El Agente de instantaneas crea también procedimientos almacenados
personalizados que actualizan la base de datos de suscripcion. Hay un
procedimiento almacenado personalizado para las instrucciones
INSERT, uno para las instrucciones UPDATE y uno para las
instrucciones DELETE. Cuando se actualizan los datos y hay que
introducir nuevos registros en la base de datos de suscripcion, se
utilizan procedimientos almacenados personalizados, en lugar de

instrucciones INSERT, UPDATE y DELETE individuales.

Tablas del sistema

SQL Server agrega entonces varias tablas del sistema a la base de
datos para admitir el seguimiento de los datos, la sincronizacion y la
deteccion, resolucion e informe de conflictos. Por cada fila creada o
cambiada, la tabla MSmerge_contents contiene la generacién en la que
se ha producido la modificacion mas reciente. También contiene la
version de la fila completa y cada uno de sus atributos.
MSmerge_tombstone almacena las eliminaciones de datos dentro de
una publicacién. Estas tablas utilizan la columna rowguid para

combinarse con la tabla de publicacion.
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La columna generation en estas tablas actia como un reloj l6gico que
indica cuando se actualiz6 por ultima vez una fila en un sitio
determinado. Los valores datetime reales no se utilizan para indicar
cuando se han producido los cambios, ni para decidir conflictos y no hay
dependencia de los relojes sincronizados entre distintos sitios. Esto
hace que los algoritmos de deteccién y resolucion de conflictos sean
mas resistentes a las diferencias de zona horaria y a las diferencias
entre relojes fisicos de diferentes servidores. En un sitio concreto, los
numeros de generacién se corresponden con el orden en el que el

Agente de mezcla o los usuarios del sitio hicieron los cambios.

Hay varias columnas de seguimiento agregadas a una tabla de
publicacion de mezcla. Si la tabla de publicacién tiene nombres de
columnas reservados para el proceso de mezcla, no podra generar una
instantanea inicial debido a los nombres de columnas duplicados. Los

nombres de columnas reservados son:
v' reason_code

v' source_object

v' reason_text

v" Pubid

v' conflict_type

v’ origin_datasource

v’ tablenick

v' create_time
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La instantanea inicial y el Agente de instantaneas

Antes de que un suscriptor nuevo pueda recibir cambios incrementales
desde un publicador, debe contener tablas con el mismo esquema y los
mismos datos que las tablas del publicador. A la copia de la publicacién
actual completa desde el publicador al suscriptor se le llama aplicar la
instantanea inicial. SQL Server se encarga de crear y aplicar las

instantaneas, o bien pueden aplicarse manualmente.

Incluso cuando se crea suscripciones para las cuales la instantanea no
se aplica automaticamente (conocidas a veces como suscripciones
nosync), se continian aplicando partes de la instantanea. En el
suscriptor se crean las tablas y desencadenadores de seguimiento
necesarios, lo que significa que tendra que crear y aplicar una
instantanea incluso cuando las suscripciones especifiquen que la

instantanea no se aplicara automaticamente.

La duplicacion de los datos modificados sélo tiene lugar después de que
la duplicacion de mezcla se asegure de que el suscriptor tiene la
instantanea generada mas reciente del esquema y los datos de la tabla.
Cuando se distribuyen y se aplican instantaneas a los suscriptores, sélo
se ven afectados los suscriptores que necesitan instantaneas iniciales.
Los suscriptores que ya estan recibiendo instrucciones INSERT,
UPDATE, DELETE u otras modificaciones de los datos publicados no se
ven afectados, a menos que la suscripcidbn o la publicacién estén
marcadas para una reinicializacion, en cuyo caso todas las
suscripciones correspondientes a una publicacién determinada se

reinicializaran durante el siguiente proceso de mezcla.
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Una tabla de suscripcion solo puede suscribirse a una publicacion de
mezcla a la vez. Por ejemplo, si se publica la tabla Customers en dos
publicaciones y, a continuacién, se suscribe a las dos publicaciones
desde un Suscriptor, lo que indica que la misma base de datos de
suscripciones recibira datos de dos publicaciones. Uno de los Agentes

de mezcla provocara un error durante la sincronizacion inicial.

La instantanea inicial puede ser una base de datos de suscripcion
adjunta en la duplicacion de instantaneas, la duplicacién transaccional y
la duplicacion de mezcla. Si utiliza una base de datos de suscripcion
que se pueda adjuntar, se copiara una base de datos de suscripcién y

Sus suscripciones, y podra aplicarlas a otro suscriptor.

El Agente de instantaneas implementa la instantdnea inicial en la
duplicacion de mezcla utilizando pasos similares al Agente de

instantaneas en la duplicacion de instantaneas.

Instantaneas dinamicas

Las instantaneas dinamicas ofrecen un mejor rendimiento si se aplica la
instantanea de una publicacién de mezcla con filtros dinamicos. Al
utilizar archivos de programacién de copia masiva de SQL Server para
aplicar datos a un suscriptor especifico en lugar de utilizar series de
instrucciones INSERT, mejorara el rendimiento de la aplicacién de la
instantanea inicial para publicaciones de mezcla filtradas

dinamicamente.
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Agente de mezcla

Después de aplicar la instantanea inicial a un suscriptor, los
desencadenadores de SQL Server inician el seguimiento de las
instrucciones INSERT, UPDATE y DELETE realizadas en el publicador

y en los suscriptores.

Cada tabla que participa en la duplicacion de mezcla se asigna a una
zona de generacion en la tabla MSmerge_articles. Cuando se actualiza
una fila en una publicacion de mezcla en el publicador o en los
suscriptores, aunque no estén conectados, un desencadenador
actualiza el valor de esa fila en la columna generation de la tabla del
sistema MSmerge_contents, a la zona de generaciones adecuada para
la tabla base en cuestion. Cuando el publicador y el suscriptor se
vuelven a conectar y se ejecuta el Agente de mezcla, el Agente de
mezcla recopila todos los cambios de fila no entregados (con nuevos
valores de generacién) en uno 0 mas grupos, y asigna valores de
generacion mas altos que los de todas las generaciones anteriores.
Esto permite que el Agente de mezcla prepare lotes de cambios de las
diferentes tablas en generaciones separadas y que procese estos lotes

para conseguir una eficiencia mayor en las redes lentas.

El Agente de mezcla de cada sitio realiza un seguimiento del valor mas
alto de generacién que ha enviado a cada uno de los otros sitios y del
mayor valor de generacién que cada uno de los otros sitios le han
enviado a él. Esto proporciona puntos de partida, de forma que cada
tabla pueda ser examinada sin observar los datos ya compartidos con el

otro sitio. Las generaciones almacenadas en una fila concreta pueden
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diferir entre los sitios, porque los numeros de un sitio reflejan el orden

en que los cambios fueron procesados en el sitio.

Se puede limitar el numero de procesos de mezcla que se ejecutan
simultaneamente definiendo el parametro @max_concurrent_merge de
sp_addmergepublication o sp_changemergepublication. Si ya se esta
ejecutando el numero maximo de procesos de mezcla, los nuevos
procesos de mezcla esperaran su ejecucion en una cola. Se puede
configurar —StartQueueTimeout en la linea de comandos del Agente de
mezcla para especificar el tiempo que debe esperar el agente a que
terminen otros procesos de mezcla. Si se supera el periodo de —
StartQueueTimeout y un nuevo proceso de mezcla aun esta en espera,

éste se detendra y finalizara.

Sincronizacion

La sincronizacién se produce cuando los publicadores y los suscriptores
de una topologia de duplicacién de mezcla se conectan de nuevo, los
cambios se propagan entre los sitios y, si es necesario, se detectan y se
resuelven los conflictos. En la sincronizacion, el Agente de mezcla envia
todos los datos cambiados al suscriptor. Los datos fluyen desde el

originador del cambio al sitio que necesita actualizarse o sincronizarse.

La direccion del intercambio controla si el Agente de mezcla carga los
cambios desde el suscriptor (ExchangeType='Upload’), descarga los
cambios en el publicador (ExchangeType='"Download’) o ejecuta una
carga seguida por una descarga (ExchangeType="Bidirectional’). Si se

debe controlar el niumero de cambios aplicados, es posible configurar
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los parametros de la linea de comandos del Agente de mezcla —
MaxUploadChanges y —MaxDownloadChanges. En este caso, los datos
del publicador y de los suscriptores convergeran solo cuando se

propaguen todos los cambios.

En la base de datos de destino, las actualizaciones propagadas desde
otros sitios se mezclan con los valores existentes, de acuerdo con las
reglas de deteccién y resolucion de conflictos. Un Agente de mezcla
evalla los valores de los datos entrantes y los actuales, y resuelve
automaticamente los conflictos entre los valores antiguos y nuevos
sobre la base de la resolucidn predeterminada, una resolucion
especificada al crear la publicacién o una resolucion personalizada. La
duplicacion de mezcla en SQL Server ofrece muchas resoluciones
personalizadas ya preparadas que le ayudaran a implementar la logica

de negocio.

Los valores de datos que cambiaron se duplican en otros sitios y
convergen con los cambios realizados en los sitios s6lo cuando tiene
lugar la sincronizacion. Las sincronizaciones pueden producirse en
minutos, dias o semanas y se definen en el programa del Agente de
mezcla. Los datos convergen vy, finalmente, todos los sitios contienen
los mismos valores de datos, pero para que esto ocurra, debera detener

todas las actualizaciones y realizar mezclas entre sitios un par de veces.

El periodo de retencién para suscripciones que se especifica para cada
publicacion controla la frecuencia con la que deberian sincronizarse el
publicador y los suscriptores. Si las suscripciones no se sincronizan con
el publicador dentro del periodo de retencién, se marcan como

‘caducadas’ y deben reinicializarse. Esto ocurre para evitar que los



59

datos antiguos del suscriptor se sincronicen y carguen estos cambios en
el publicador. El periodo de retencion predeterminado para una
publicacion es de 14 dias. Puesto que el Agente de mezcla limpia las
bases de datos de publicaciéon y de suscripcion basandose en este
valor, es preciso configurarlo con cuidado para que resulte adecuado

para la aplicacion.

El proceso de mezcla requiere una entrada para el publicador en la
tabla sysservers del suscriptor. Si no existe la entrada, SQL Server
intentara agregarla. Si el Agente de mezcla utiliza un inicio de sesion
que no tiene acceso para agregar la entrada (como db_owner de la

base de datos de suscripciones), se devuelve un error.

Reinicializar suscripciones

Los suscriptores de la duplicacion de mezcla actualizan los datos sobre
la base de la instantanea original que se les proporciona, a menos que
se marque la suscripcion para reinicializacion. Cuando la suscripcion se
marca para reinicializacién, el Agente de mezcla aplica una nueva
instantanea al suscriptor la proxima vez que se ejecuta. Los cambios
realizados en el suscriptor pueden cargarse en el publicador,
opcionalmente, antes de aplicar otra vez la instantanea. Esto asegura
que al reinicializar la suscripcién no se pierdan los cambios realizados

en los datos del suscriptor.

Si reinicializa todas las suscripciones en una publicacion de mezcla, las
suscripciones especificadas sin sincronizacién de instantanea inicial se

reinicializaran del mismo modo que se reinicializan las suscripciones
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que tienen un tipo de sincronizacién “automatico”. Para evitar que se
aplique otra vez la instantdnea al suscriptor, se quita la suscripcion
especificada sin sincronizacién de instantanea inicial y a continuacién se

crea de nuevo, después de la reinicializacion.

El Agente de mezcla es un componente del Agente SQL Server y se
puede administrar directamente mediante el Administrador corporativo
de SQL Server. El Agente de instantaneas y el Agente de mezcla
también se pueden incrustar en aplicaciones mediante controles de
Microsoft ActiveX®. ElI Agente de instantaneas se ejecuta en el
distribuidor. Normalmente, el Agente de mezcla se ejecuta en el
Distribuidor para las suscripciones de insercion, y en los Suscriptores
para las suscripciones de extraccion. Se puede utilizar la activacion

remota de agentes para descargar el proceso a otro servidor.

SQL Server puede validar los datos que se actualizan en el suscriptor
durante el proceso de duplicacién, para garantizar que las
actualizaciones de los datos aplicadas al publicador se aplican también

a los suscriptores.

Limpieza de la duplicacién de mezcla

Cuando se crea la base de datos de distribucion, SQL Server agrega
automaticamente las siguientes tareas, para que el Agente SQL Server

purgue los datos que ya no sean necesarios:
v Limpiar suscripciones en el publicador

v Limpiar el historial en el distribuidor
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Estas tareas contribuyen a que la duplicacion funcione de forma efectiva
a largo plazo; por tanto, los administradores deben planear este
mantenimiento periddico. Las tareas de limpieza eliminan la instantanea
inicial de cada publicacién y quitan la informacién del historial en la tabla

Msmerge_history.

2.2 SERVICIOS WEB

2.2.1 Introduccion a los Servicios Web

Debido a la gran masificacion de Internet a niveles insospechables y al gran
impacto causado por las tecnologias de la informacion en las ultimas dos
décadas del siglo pasado, la manera de hacer negocios y la comunicacién
entre las personas y las empresas cambié de una manera rotunda. Bajo este
contexto se hacia cada vez mayor la necesidad de integrar y compartir

informacién entre distintas plataformas de software y hardware.

Las empresas se percataron que era imposible crear una plataforma
integrada de forma individual, asi que decidieron atacar el problema de raiz.
Para esto decidieron que en vez de crear la mejor plataforma integradora,
era mejor buscar un leguaje comun de intercambio de informacién
aprovechando los estandares existentes en el mercado. Bajo este contexto

nacen los Servicios Web basados en XML
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Los Servicios Web surgieron ante una necesidad de estandarizar la
comunicacion entre distintas plataformas (PC, Mainframe, Mac, etc.) y

lenguajes de programacion (PHP, C#, Java, etc.).

Anteriormente se habian realizado intentos de crear estandares pero
fracasaron o no tuvieron el suficiente éxito, algunos de ellos son DCOM ° y
CORBA?, por ser dependientes de la implementacion del vendedor DCOM
Microsoft, y CORBA ORB (a pesar que CORBA de multiples vendedores
pueden operar entre si, hay ciertas limitaciones para aplicaciones de niveles
mas altos en los cuales se necesite seguridad o administracion de

transacciones).

Otro gran problema es que se hacia uso de RPC (Remote Procedure Call)
para realizar la comunicacién entre diferentes nodos. Esto, ademas de
presentar ciertos problemas de seguridad, tiene la desventaja de que su
implementacién en un ambiente como es Internet, es casi imposible (muchos
firewalls bloquean este tipo de mensajes, lo que hace practicamente

imposible a dos computadoras conectadas por Internet comunicarse).

Los Web Services surgieron para finalmente poder lograr la tan esperada
comunicacion entre diferentes plataformas. En la actualidad muchos

sistemas legacy estan pasando a ser web services.

> DCOM: Distributed Component Object Model, un sistema de Microsoft. Componentes de un
software para comunicarse con computadoras en linea.

® CORBA: es un estandar que establece una plataforma de desarrollo de sistemas distribuidos
facilitando la invocacién de métodos remotos bajo un paradigma orientado a objetos.
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Es por esto que en 1999 se comenzé a plantear un nuevo estandar, el cual

terminaria utilizando XML, SOAP, WSDL, y UDDI.

¢ Qué es un Servicio Web?

Segun la W3C’ define "Servicio web" como un sistema de software disefiado
para permitir interoperatibilidad maquina a maquina en una red. En general,
los servicios web son sélo APls Web que pueden ser accedidas en una red,

como internet, y ejecutadas en un sistema de hosting remoto.

Segun la W3C Es un conjunto de aplicaciones o de tecnologias con
capacidad para interoperar en la Web. Estas aplicaciones o tecnologias
intercambian datos entre si con el objetivo de ofrecer unos servicios. Los
proveedores ofrecen sus servicios como procedimientos remotos y los
usuarios solicitan un servicio llamando a estos procedimientos a través de la

Web.

Un servicio web es un servicio, con un interfaz definido y conocido, al que se
puede acceder a través de internet. Igual que una pagina web esta definida
por un URL (Uniform Resource Locator), un servicio web esta definido por un
URI (Uniform Resource Identification) y por su interfaz, a través del cual se

puede acceder a él.

7 'W3C: El Consorcio World Wide Web (W3C) es una comunidad internacional donde las
organizaciones Miembro [ingles] [inglés], personal [ingles] [inglés] a tiempo completo y el publico
en general trabajan conjuntamente para desarrollar estdndares Web [ingles] [inglés]
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Los web services son componentes software que permiten a los usuarios
usar aplicaciones de negocio que comparten datos con otros programas
modulares, via Internet. Son aplicaciones independientes de la plataforma
que pueden ser facilmente publicadas, localizadas e invocadas mediante

protocolos web estandar, como XML, SOAP, UDDI o WSDL.

Un servicio web consiste en una funcion disponible en un servidor conectado

al web. Esta funcion puede consistir en cualquier cosa:

v" Realizar un simple calculo con unos datos que se le envian como

parametro,

v Acceder a una base de datos para recuperar un conjunto de

registros,

v" Validar la correccion de una informacion o contrastarla frente a otros

datos, etc.

El servicio web podra ser solicitado desde otro programa informatico que se
ejecute en un ordenador conectado al web. Junto a la solicitud de la
ejecucion, se pueden enviar al ordenador que ofrece el servicio unos
parametros que el servicio web remoto tomara como base para el calculo o

la funcion.
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2.2.2 Tecnologias base de servicios Web

Introduccién a las tecnologias basicas

Un servicio Web es una coleccion de funciones que son empaquetadas
como una sola entidad y publicadas a la red para el uso a través de otros
programas. Los servicios Web son bloques componentes para crear
sistemas distribuidos abiertos y permiten a las companias e individuos

acceder rapidamente a los recursos digitales disponibles mundialmente.

La base de Servicios Web es la mensajeria de XML sobre los protocolos del
Web estandar como HTTP. Este es un mecanismo de comunicacién muy
ligero en el que cualquier lenguaje de programacién, middleware o

plataforma pueden participar, suavizando la interoperabilidad grandemente.

Las tecnologias basicas que utilizan los servicios web son:

XML

XML fue desarrollado para superar las limitaciones de HTML,
especialmente para soportar la creacion y manejo del contenido
dinamico. HTML esta bien para definir y mantener el contenido estatico,
pero cuando el Web evoluciona hacia una plataforma de software
activado, en la que los datos tienen significado asociado, el contenido
necesita ser generado y dirigido dinamicamente. Usando XML, se
puede definir cualquier numero de elementos para el significado
asociado con datos; es decir, describe los datos usando uno o mas

elementos creados para ese proposito.
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SOAP

La especificaciéon de SOAP define una estructura de la mensajeria para
intercambiar los datos de XML formateados en Internet. La estructura de
la mensajeria es simple, facil de desarrollar y completamente neutral
con respecto al sistema operativo, lenguaje de programacion o la

plataforma de computacion distribuida.

SOAP es fundamentalmente un modelo de comunicacién unidireccional
que asegura que un mensaje coherente sea transferido desde un
remitente a un destinatario, inclusive potencialmente intermediarios que
pueden procesar parte de o agregar a la unidad del mensaje. La
especificacion de SOAP contiene las convenciones de adaptar la

mensajeria unidireccional para el paradigma tipico de

peticion/respuesta en comunicacion estilo RPC y ademas define como

transmitir los documentos XML completos.

SOAP define una regla de codificacion optativa para los tipos de datos,
pero en los puntos terminales en una comunicacion de SOAP puede
decidirse por sus propias reglas de codificacion a través de acuerdo

privado. La comunicacion usa a menudo la codificacion nativa XML.

SOAP esta disefiado para proporcionar un protocolo de comunicaciones
independiente, abstracto capaz de pontear o conectando, dos o mas
negocios o dos o mas sitios comerciales remotos. Los sistemas
conectados pueden ser construidos usando cualquier combinacion de
hardware y software que soporten el acceso a Internet para los sistemas

existentes, como .NET y J2EE.
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Los sistemas existentes tipicamente también representan
infraestructuras multiples y productos del paquete de software. SOAP y
el resto de la estructura de XML proveen los medios a cualquier dos o
mas sitios comerciales, mercados o paises que comercian entre si para

convenir en un contacto comun para exponer sus servicios al Web.

WSDL

El Lenguaje de descripcion de servicios Web (WSDL) es un formato de
esquema XML que define una estructura extensible por describir las
interfaces de los servicios Web. WSDL fue desarrollado principalmente
por Microsoft e IBM y fue sometido por compafias al W3C. WSDL tiene
el nucleo de la estructura de los servicios Web, proporcionando un
modo comun para representar los tipos de datos proporcionados en los
mensajes, las operaciones a ser realizadas en los mensajes y el mapeo

de los mensajes sobre el transporte de la red.
WSDL es dividido en tres elementos mayores:
v Definiciones de tipo de datos.
v" Definiciones abstractas.

v Servicio de ligaciones.

Cada elemento mayor puede especificarse en un fragmento de
documento XML separado y puede importarse en varias combinaciones
para crear una descripcion final de los servicios Web o ellos pueden

todos ser definidos juntos en un solo documento. Las definiciones del
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tipo de datos determinan la estructura y el contenido de los mensajes.
Las definiciones abstractas determinan las operaciones realizadas en el
contenido del mensaije y el servicio de ligaciones determina el transporte

de la red que llevara el mensaje a su destino.

uDDI

Después de que se han definido los datos en los mensajes (XML),
descrito los servicios que recibirdn y procesaran el mensaje (WSDL) y
se han identificado los medios de enviar y recibir los mensajes (SOAP),
necesitan una manera para publicar el servicio que ofrecen y encontrar
los servicios que otros ofrecen y que desean usar. Esta es la funcién
que proporciona UDDI (distribucion universal, descubrimiento e

integracion).

La estructura de UDDI define un modelo de datos en XML e interfaces
de programacion de aplicaciones de SOAP (APIs) para registrar y
descubrir la informacién comercial, inclusive los servicios Web en

publicacion de negocios.

UDDI es producido por un consorcio independiente de vendedores,
fundado por Microsoft, IBM y Ariba, para el desarrollo de un estandar de

Internet en el registro de descripcion y descubrimiento de servicios Web.

UDDI es similar en concepto a un directorio de las paginas amarillas.
Los negocios registran su contacto de informacion, incluyendo cosas en
detalle como numeros de teléfono y fax, cédigo postal y sitio Web. El
registro incluye la informacion de la categoria por buscar, como

ubicacién geografica, razon social de la industria, tipo de negocio
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mercantil, y asi sucesivamente. Otros negocios pueden buscar la
informacion registrada en UDDI para encontrar suministro de partes,
servicios de comida, compraventas o actividades comerciales. Un
negocio también puede descubrir la informacion sobre el servicio Web
especifico en el registro, encontrando tipicamente una URL para un

archivo de WSDL que sefala el servicio Web de un distribuidor.

2.2.3 Descripcion de las tecnologias de los Servicios Web

Los servicios web se definen a partir de las siguientes especificaciones:

WSFL Service Flow

ubDI

WSDL

SOAP

h‘l“l’p, f‘l’p, NQ,
IIOP, etc.

Figura I1.5 Estandares para servicios Web

2.2.3.1 SOAP (Simple Object Access Protocol):

La especificacion SOAP indica cdmo se deben codificar los mensajes

que circularan entre las dos aplicaciones.
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Fue definido inicialmente por Microsoft, Userland Software vy
DevelopMentor, a dia de hoy se trata de una especificacion mantenida
por el W3C que cuenta con el apoyo de otros fabricantes como IBM,

HP, Oracle, etc.

La especificacion SOAP define dos modelos de mensajes:

Un mensaje que se enviara desde la aplicacion cliente a la aplicacion
servidor, solicitando la ejecucién de un método al que se pasan una

serie de parametros.

Un mensaje que se enviara desde la aplicacién servidor a la cliente, y
que contendra datos XML con los resultados de la ejecucion del método

solicitado.

En el nucleo de los servicios Web se encuentra el protocolo simple de
acceso a datos SOAP, que proporciona un mecanismo estandar de
empaquetar mensajes. SOAP ha recibido gran atencion debido a que
facilita una comunicacion del estilo RPC entre un cliente y un servidor
remoto. Pero existen multitud de protocolos creados para facilitar la
comunicacion entre aplicaciones, incluyendo RPC de Sum, DCE de

Microsoft, RMI de Java y ORPC de CORBA.

SOAP es el primer protocolo de su tipo que ha sido aceptado
practicamente por todas las grandes companias de software del mundo.

Compainias que en raras ocasiones cooperan entre si estan ofreciendo
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su apoyo a este protocolo. Algunas de las mayores Compafias que

soportan SOAP son Microsoft, IBM, SUN, Microsystems, SAP y Ariba.

Ventajas:

v

No estd asociado con ningun lenguaje: los desarrolladores
involucrados en nuevos proyectos pueden elegir desarrollar con el
ultimo y mejor lenguaje de programacion que exista pero los
desarrolladores responsables de mantener antiguas aflicciones
heredadas podrian no poder hacer esta eleccion sobre el lenguaje

de programacion que utilizan.

SOAP no especifica una API, por lo que la implementacién de la API
se deja al lenguaje de programacién, como en Java, y la plataforma

como Microsoft .Net.

No se encuentra fuertemente asociado a ningun protocolo de
transporte: La especificacion de SOAP no describe como se
deberian asociar los mensajes de SOAP con HTTP. Un mensaje de
SOAP no es mas que un documento XML, por lo que puede
transportarse utilizando cualquier protocolo capaz de transmitir

texto.

No esta atado a ninguna infraestructura de objeto distribuido La

mayoria de los sistemas de objetos distribuidos se pueden extender.

Aprovecha los estandares existentes en la industria: Los principales
contribuyentes a la especificacion SOAP evitaron,
intencionadamente, reinventar las cosas. Optaron por extender los

estandares existentes para que coincidieran con sus necesidades.
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Por ejemplo, SOAP aprovecha XML para la codificaciéon de los
mensajes, en lugar de utilizar su propio sistema de tipo que ya estan
definidas en la especificaciéon esquema de XML. Y como ya se ha
mencionado SOAP no define un medio de transporte de los
mensajes; los mensajes de SOAP se pueden asociar a los

protocolos de transporte existentes como HTTP y SMTP.

v Permite la interoperabilidad entre multiples entornos: SOAP se
desarrollé sobre los estandares existentes de la industria, por lo que
las aplicaciones que se ejecuten en plataformas con dichos
estandares pueden comunicarse mediante mensaje SOAP con
aplicaciones que se ejecuten en otras plataformas. Por ejemplo, una
aplicacion de Servicios Web en plataforma .NET de escritorio que se
ejecute en una PC puede comunicarse con una aplicacion del
backend ejecutandose en un mainframe capaz de enviar y recibir

XML sobre HTTP.

Anatomia de un mensaje de SOAP

SOAP proporciona un mecanismo estandar de empaquetar un mensaje.
Un mensaje SOAP se compone de un sobre que contiene el cuerpo del
mensaje y cualquier informacién de cabecera que se utiliza para

describir el mensaje.
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| <txml version="1.0"1> |

<ioap:Envelope xmlns:soaps"http://schemas. wml soap. orglsdapfenval apars™s

<soap:Header:
<1--0ptional header information goes here. --
TorScott<d/Tox
<From»Suzarness From:

<fzoap:Header:

50D Bodys
‘- -Hessage goes here. ]
Please plek up some milk on your way home from work.

<isoap:Bodys

<iscapiEnvel aper

Figura I1.6 Anatomia de un Mensaje SOAP

El elemento raiz del documento es el elemento Envelope. La figura
contiene dos subelementos, Body y Header. Un ejemplo de SOAP

valido también puede contener otros elementos hijo en el sobre.

El sobre puede contener un elemento Header opcional que contiene
informacion sobre el mensaje. En la figura anterior, la cabecera contiene
dos elementos que describen a quien compuso el mensaje, y posible

receptor del mismo.

El sobre debe contener un elemento body. El elemento body (cuerpo)
contiene la carga de datos del mensaje. En la figura el cuerpo contiene

una simple cadena de caracteres.

Un mensaje debe estar dentro de sobre de SOAP bien construido. Un
sobre se compone de un Unico elemento envelope el sobre puede
contener un elemento Header y puede contener un elemento body. Si
existe, la cabecera debe ser el elemento hijo inmediato del sobre, con el

cuerpo siguiendo inmediatamente a la cabecera.
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El cuerpo contiene la carga de datos del mensaje y la cabecera contiene
los datos adicionales que no pertenecen necesariamente al cuerpo del

mensaje.

Ademas de definir un sobre de SOAP, la especificacion de SOAP define
una forma de codificar los datos contenidos en un mensaje. La
codificacion de SOAP proporciona un mecanismo estandar para
serializar tipos de datos no definidos en la especificacion del esquema

de XML.

La especificacién de SOAP también proporciona un patrén de mensaje
estandar para facilitar el comportamiento de tipo RPC. Se emparejan
dos mensajes de SOAP para facilitar la asociacion de un mensaje de

peticion con un mensaje de respuesta.

La llamada a un método y sus parametros se serializan en el cuerpo del

mensaje de peticion en forma de una estructura.

El elemento raiz tiene el mismo nombre que el método objetivo, con

cada uno de los parametros codificado como un subelemento.

El mensaje de respuesta puede contener los resultados de la llamada al
método o0 una estructura de fallo bien definida. Los resultados de la
llamada a un método se serializan en el cuerpo de la peticion como una

estructura. Por convenio, el elemento raiz tiene el mismo nombre que el



método original al que se anade result. Los parametros de retorno se
serializan como elementos hijo, con el parametro de retorno en primer
lugar. Si se encuentra un error el cuerpo del mensaje de respuesta

contendra una estructura de fallo bien definida.

Example (Servicio GetWeather —ver web—)

<?7xml wversion="1.0" encoding="utf-8"7>
<soap:Envelope xmlns:soap="http://www.w3.org/2003/06/s0ap-envelope">
<soap:Body>
<GetWeather xmlns="http://www.webserviceX.NET">
<CityName>Valencia</CityName>
<CountryName>Spain</CountryName>
</GetWeather>
</soap:Body>

</soap:Envelope>
Example (Contenido de la respuesta)

<sering>
<CurrentWeather>
<Location>Valencia / Aercpuerte, Spaim (LEVC) 20-30N 000-28W &62H</Locazion>
<Time>Jun 14, 2007 - 10:00 AN EDT / 2007.06.14 1400 UTC</Time>
<Wind> from the SW (230 degrees) ar 21 NPH (18 KT):0</Wind>
<¥isibility> greater than 7 mile(s):0</Vieibility>
<8kyConditions> mostly clear</SkyConditioms>
<Temperature> 91 F (33 C)</Temperaturae>

<fCurrentWeather>
</ string>

Example (Estructura de la respuesta)

<Txml version="1.0" encoding="utf-5"7>
<soap:Envelope xnlns:soap="http://schemas.xnlscap.org/scap/envelope/">
<goap:Body>
<GetWeatherResponse xmlns="htip://www.webserviceX.NET">
<GetWeatherResult> string </GetWeatherResult>
</GetWeatherResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelopa>

Figura I.7 Ejemplo de un mensaje SOAP

2.2.3.2 WSDL (Web Services Description Language)

Permite describir los distintos métodos o funciones que estan
disponibles en un servicio web, asi como su signatura, es decir, el
numero de argumentos o parametros que se les debe pasar, y el tipo de
dato que devolvera la funcion como resultado. Se establece una
equivalencia entre el documento WSDL y un “contrato” que especifica
los servicios que el servidor se compromete a ofrecer al cliente, siempre

que éste los solicite de la forma adecuada
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El lenguaje de descripcion de servicios Web (WSDL, Web Service
Description Language) es un dialecto basado en XML sobre el esquema
que describe un servicio Web. Un documento WSDL proporciona la
informacion necesaria al cliente para interaccionar con el servicio Web.
WSDL es extensible y se pude utilizar para describir, practicamente,

cualquier servicio de red, incluyendo SOAP sobre HTTP.

Dado que los protocolos de comunicaciones y los formatos de mensajes
estan estandarizados en la comunidad del Web, cada dia aumenta la
posibilidad e importancia de describir las comunicaciones de forma
estructurada. WSDL afronta esta necesidad definiendo una gramatica
XML que describe los servicios de red como colecciones de puntos
finales de comunicacién capaces de intercambiar mensajes. Las
definiciones de servicio de WSDL proporcionan documentacion para
sistemas distribuidos y sirven como férmula para automatizar los

detalles que toman parte en la comunicacion entre aplicaciones.

Los documentos WSDL definen los servicios como colecciones de
puntos finales de red o puertos. En WSDL, la definicién abstracta de
puntos finales y de mensajes se separa de la instalacion concreta de
red o de los enlaces del formato de datos. Esto permite la reutilizacion
de definiciones abstractas: mensajes, que son descripciones abstractas
de los datos que se estan intercambiando y tipos de puertos, que son
colecciones abstractas de operaciones. Las especificaciones concretas
del protocolo y del formato de datos para un tipo de puerto determinado

constituyen un enlace reutilizable.
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Un puerto se define por la asociacién de una direccién de red y un
enlace reutilizable; una coleccion de puertos define un servicio. Por esta
razon, un documento WSDL utiliza los siguientes elementos en la

definicion de servicios de red.

wsdl:definitions

‘ wsdl:types ‘

‘ wsdl:message m

wsdl:portType
[ wsdl:operation |

‘ wsdl:binding m

wsdl:service

wsdl:port ]

Figura 1.8 Esquema de un mensaje WSDL

Elemento types

El elemento Types contiene informaciéon de esquema referenciado en el
documento WSDL. El sistema de tipos predeterminado que admite
WSDL es de esquema de XML. Si se usa esquema de XML para definir
los tipos que contiene el elemento Types el elemento schema aparecera

inmediatamente como elemento hijo.

Se pueden utilizar otros sistemas de tipos por extension. Si se desea,
utilizar otro sistema de tipo pude aparecer un elemento de extensibilidad
bajo el elemento Types. El nombre de este elemento deberia identificar
el sistema de tipos utilizados. El siguiente ejemplo muestra los tipos de

datos usados en los mensajes en el WSDL del buscador de google.
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<types>
<xsd:schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

targetNamespace="urn:GoogleSearch">

<xsd:complexType name="GoogleSearchResult">

<xsd:all>
<xsd:element name="documentFiltering"
<xsd:element name="searchComments"
<xsd:element name="estimatedTotalResultsCount"
<xsd:element name="estimateIsExact"

<xsd:element name="resultElements"
type="typens:ResultElementArray"/>

<xsd:element name="searchQuery"
<xsd:element name="startIndex"

<xsd:element name="endIndex"

<xsd:element name="searchTips"

<xsd:element name="directoryCategories"
type="typens:DirectoryCategoryArray"/>

<xsd:element name="searchTime"
</xsd:all>

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="ResultElement">
<xsd:all>

<xsd:element name="summary"
<xsd:element name="URL"
<xsd:element name="snippet"
<xsd:element name="title"
<xsd:element name="cachedSize"
<xsd:element name="relatedInformationPresent"
<xsd:element name="hostName"

<xsd:element name="directoryCategory"
type="typens:DirectoryCategory"/>

<xsd:element name="directoryTitle"

</xsd:all>

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="ResultElementArray">
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base="soapenc:Array">

<xsd:attribute ref="soapenc:arrayType"
wsdl:arrayType="typens:ResultElement[]"/>

</xsd:restriction>

type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:

type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:

boolean"/>
string"/>
int"/>

boolean"/>

string"/>
int"/>

int"/>

string"/>

double"/>

string"/>
string"/>
string"/>
string"/>
string"/>
boolean"/>

string"/>

string"/>
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</xsd:complexContent>

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="DirectoryCategoryArray">
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base="soapenc:Array">

<xsd:attribute ref="soapenc:arrayType"
wsdl:arrayType="typens:DirectoryCategory[]"/>

</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="DirectoryCategory">

<xsd:all>
<xsd:element name="fullViewableName" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="specialEncoding" type="xsd:string"/>
</xsd:all>

</xsd:complexType>

</xsd:schema>

</types>

Elemento message

El elemento Message proporciona una abstraccion comun para el paso
de mensajes entre el cliente y el servidor. Como puede utilizar multiples
formatos de definicion de esquema en documentos WSDL es necesario
disponer de un mecanismo comun de identificar los mensajes. El
elemento Message proporciona este nivel comun de abstraccion al que

se hara referencia en otras partes del documento WSDL.

Puede Aparecer, y normalmente apareceran, multiples elementos
Message en un documento WSDL, uno para cada mensaje que se
comunica entre el cliente y el servidor. Cada mensaje contiene uno o

mas elementos "Part" que describen las piezas del contenido del
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mensaje. Un ejemplo de una parte es el cuerpo de un mensaje de
SOAP o un parametro que forma parte de una cadena de peticion, un
parametro codificado en el cuerpo del mensaje de SOAP o todo el
cuerpo de un mensaje de SOAP. EIl siguiente ejemplo define los

elementos del mensaje usados en el WSDL del buscador de google.

<message name="doGetCachedPage">

<part name="key" type="xsd:string"/>
<part name="url" type="xsd:string"/>
</message>

<message name="doGetCachedPageResponse">
<part name="return" type="xsd:base64Binary" />

</message>

<message name="doSpellingSuggestion">

<part name="key" type="xsd:string"/>
<part name="phrase" type="xsd:string"/>
</message>

<message name="doSpellingSuggestionResponse">
<part name="return" type="xsd:string"/>

</message>

<! note, ie and oe are ignored by server; all traffic is UTF8. >

<message name="doGoogleSearch">

<part name="key" type="xsd:string"/>
<part name="qgq" type="xsd:string"/>
<part name="start" type="xsd:int"/>

<part name="maxResults" type="xsd:int"/>

<part name="filter" type="xsd:boolean"/>
<part name="restrict" type="xsd:string"/>
<part name="safeSearch" type="xsd:boolean"/>

<part name="1r" type="xsd:string"/>
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<part name="ie" type="xsd:string"/>
<part name="oe" type="xsd:string"/>
</message>

<message name="doGoogleSearchResponse">
<part name="return" type="typens:GoogleSearchResult"/>

</message>

Elemento portType

El elemento porType contiene un conjunto de operaciones abstractas
que representan los tipos de correspondencia que pueden producirse

entre el cliente y el servidor.

Un tipo puerto se compone de un conjunto de electos operation que
define una determinada accion. Los electos operation se componen de

mensajes definidos en el documento WSDL.

WSDL define cuatro tipos de operaciones denominadas tipo

operaciones:

v' Requestresponse(peticionrespuesta) comunicacion del tipo RPC en
la que le cliente realiza una peticion y el servidor envia la

correspondiente respuesta.

v" Oneway (unsentido) Comunicacion del estilo documento en la que el
cliente envia un mensaje pero no recibe una respuesta del servidor

indicando el resultado del mensaje procesado.
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v' Solicitresponse(solicitudrespuesta) La contraria a la operacién
peticionrespuesta. El servidor envia una peticion y el cliente le envia

de vuelta una respuesta.

v" Notification (Notificaciéon) La contraria a la operacion unsentido el

servidor envia una comunicacion del estilo documento al cliente.

El siguiente ejemplo define las operaciones permitidas y los mensajes

intercambiados en el servicio.

<portType name="GoogleSearchPort">

<operation name="doGetCachedPage">
<input message="typens:doGetCachedPage" />
<output message="typens:doGetCachedPageResponse" />

</operation>

<operation name="doSpellingSuggestion">
<input message="typens:doSpellingSuggestion"/>
<output message="typens:doSpellingSuggestionResponse"/>

</operation>

<operation name="doGoogleSearch">
<input message="typens:doGoogleSearch"/>
<output message="typens:doGoogleSearchResponse" />

</operation>

</portType>

Elemento binding

El elemento binding contiene las definiciones de la asociacién de un
protocolo como SOAP a un determinado bindingType. Las definiciones

binding especifican detalles de formatos del mensaje y el protocolo. Por
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ejemplo, la informacién de asociacion especifica si se puede acceder a

una instancia de un portType de forma RPC.

Las definiciones binding también indican el nimero de comunicaciones
de red que se requieren para realizar una determinada accion. Por
ejemplo, una llamada RPC de SOAP sobre HTTP podria involucrar un
intercambio de comunicacion HTTP, pero esa misma llamada sobre
SMTP podria involucrar dos intercambios de comunicaciones de SMTP

discretas.

La asociacion se logra utilizando elementos de extension. Cada
protocolo tiene su propio conjunto de elementos de extension para
especificar los detalles del protocolo y el formato de los mensajes. Para
un determinado protocolo los elementos de extension se suelen utilizar
para decorar las acciones individuales de una operaciéon y la propia
operacion con la informacién de asociacion del protocolo. A veces los
elementos de extensién se utilizan en el propio nivel portType. Las
especificaciones de protocolos de comunicacion usados se muestran en
siguiente ejemplo.

<binding name="GoogleSearchBinding" type="typens:GoogleSearchPort">
<soap:binding style="rpc"

transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

<operation name="doGetCachedPage">
<soap:operation soapAction="urn:GoogleSearchAction"/>
<input>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
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</input>

<output>

<soap:body use="encoded"

namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>

</operation>

<operation name="doSpellingSuggestion">
<soap:operation soapAction="urn:GoogleSearchAction"/>
<input>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" />

</input>

<output>
<soap:body use="encoded"

namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>

</operation>

<operation name="doGoogleSearch">
<soap:operation soapAction="urn:GoogleSearchAction"/>
<input>
<soap:body use="encoded"

namespace="urn:GoogleSearch"

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" />

</input>
<output>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>
</operation>

</binding>

Elemento service
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Un servicio es un grupo de puertos relacionados y se definen en el
elemento service. Un puerto es un extremo concreto de un Servicio Web

al que se hace referencia por una direccion unica.

Los puertos que se definen en determinado servicio son independientes.
Por ejemplo, la salida de un puerto que no puede utilizarse como una
entrada de otro. El siguiente ejemplo muestra el conjunto de puertos y

direccion de los mismos usados en el WSDL del buscador de google.

<service name="GoogleSearchService">

<port name="GoogleSearchPort" binding="typens:GoogleSearchBinding">
<soap:address location="http://api.google.com/search/beta2"/>
</port>

</service>

Elementos de Extensibilidad

Los elementos de extensibilidad se utilizan para representar
determinadas tecnologias. Por ejemplo, se puede utilizar los elementos
de extensibilidad para especificar el idioma en que se utiliza en el

esquema de los elementos types.

El esquema para un determinado conjunto de elementos de
extensibilidad se debe definir dentro de distintos espacios de nombres
que WSDL. La definicién de los propios elementos puede contener un
atributo wsdl:requiered que indique un valor boolean si el atributo

requiered se establece a true en una definicion de elementos una
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asociacion que haga referencia a ese conjunto concreto de electos de

extensibilidad tiene que incluir dicho elemento.

Lo mas habitual es que los elementos de extensibilidad se utilicen para
especificar especificacion de asociacion. La especificacion WSDL define
conjunto de elementos de extensibilidad para la asociacion SOAP,
HTTP GET, HTTP POS, MIME. Sin embargo, la especificacion solo
define las asociaciones para dos de los cuatro tipos de operaciones. Un

sentido y peticion repuesta.

2.2.3.3 UDDI (Universal Description Discovery and Integration)

B

- WSDL
2. Read
WSDL

il e,

WSDL Server =

Valuation Firm
Server

PROVIDER

1. Query valuation
Holding UDDI server || tModel (U] etas
Company e [ b Repository
Ve
CLIENT A J
valoe = S000X

overview UR L = www.megabucks.org/valuation. wsdl

BROKER

3, Invoke

service

Figura 1.9 Localizacion del servicio web

UDDI posiblemente sea el estandar mas joven y de desarrollo mas
rapido. Descripcion, descubrimiento e integracién universal, es una
iniciativa de Microsoft disefiada para facilitar la localizacién de servicios

web sobre cualquier servidor.



87

La finalidad de UDDI, es proporcionar un almacén donde las empresas
puedan exponer todos los servicios web que tengan. Por ejemplo, una
compafiia podria listar los servicios que tiene para intercambiar
documentos, que describen cdmo se deben enviar los pedidos y seguir
la pista a la informacién que se recupera. Para enviar esta informacion,

una empresa debe registrar este servicio.

Basicamente UDDI esta concebida como:

v Una especificacion técnica para construir un directorio distribuido de
negocios y servicios Web. Datos que son almacenados dentro de un
formato de XML especifico y detalles de APIs para buscar datos

existentes y publicacion de nuevos datos.

v" Un registro de negocios que es una implementaciéon totalmente
operacional de la especificacion de UDDI. El registro de UDDI

permite ahora a cualquiera buscar los datos de UDDI existentes.

Registro UDDI

tModel

; tModel

tModel
tModel

Figura 11.10 Datos del Registro UDDI
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El registro UDDI puede clasificarse en dos grupos:

v' Publicos: Es un directorio global de descripciones de servicios de
negocios internacional. Las instancias de este registro son
organizadas por operadores de nodo (son grandes corporaciones
como IBM y Microsoft) en una serie de servidores de UDDI
dedicados. Se reproducen archivos de UDDI automaticamente entre
las instancias del registro. Algunas compafiias también actuan como
archivistas de UDDI, permitiendo a otros agregar y editar sus
perfiles de descripcion de servicio Web. El registro publico de
negocios es complementado por varios mercados de servicio que

ofrecen servicios Web genéricos para venta o renta.

v Privados: Son almacenes de descripciones de servicio organizados
dentro de una corporacién o empresa (ver figura 1). Los que
autorizan el acceso a este directorio pueden incluir la seleccion de
socios de negocio externos. Un registro restringido sélo para

usuarios internos puede ser referido como un registro interno.

El registro UDDI define un interface completamente programable que
define cdmo se pueden utilizar mensajes SOAP para recuperar
informacién sobre una empresa o registrar los servicios web de una

empresa.

Categorias UDDI
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Un registro de UDDI contiene las entradas sobre los negocios, los

servicios que estos negocios proporcionan, e informacién en como a

esos servicios pueden tenerse acceso. El directorio de UDDI tiene tres

categorias:

v

Paginas blancas. Contienen informacion basica sobre un proveedor
de servicios, incluso el nombre del proveedor, descripcién textual del

negocio informacién del contacto y otros identificadores exclusivos.

Paginas amarillas. Incluyen la clasificacion basada en taxonomias

estandares del proveedor de servicio o compafia registrada.

Paginas Verdes. Contienen las entradas técnicas para los servicios
Web. Generalmente esto incluye un apuntador a la especificacion

externa y una direccién en la que invocar el servicio.

Publicaciéon y consulta UDDI

La publicaciéon de un servicio Web para un registro UDDI y la busqueda

de un registro UDDI para descubrir un servicio Web pueden realizarse

de dos maneras alternativas:

v

Con medios de interfaz basada en Web, los cuales son
proporcionados por proveedores como IBM y Microsoft. Estas
interfases basadas en Web habilitan trabajar de forma interactiva
siguiendo los pasos necesarios para la publicacion y busqueda de

servicios Web.

Con medios de programacion usando las APIs (Application
Programming Interfaces) de UDDI, las cuales se dividen en dos

tipos, APIs de publicacion (publish) y APls de consulta (inquiry).
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2.3 ADO.NET COMO TECNOLOGIA PARA EL ACCESO A DATOS

La mayor parte de aplicaciones que se han desarrollado giran en torno a la lectura y
actualizacién de informacion de base de datos, necesitando de algun mecanismo que
permita el acceso a los datos. El modo de comunicacidon entre nuestra aplicacion y la
base de datos implica que ambos manejen un lenguaje de programacion comun, para
resolver este problema de comunicacién es que se usa un lenguaje comun de bases
de datos que tanto los lenguajes de programacion existentes como las bases de datos
entienden, este lenguaje comun de bases de datos es el SQL (Structured Query

Languaje) o lenguaje estructurado de consultas.

La tecnologia ADO.NET que es parte del .Net Framework, proporcionan acceso
coherente a distintos origenes de datos como Microsoft SQL Server, asi como a
origenes de datos expuestos mediante OLE DB y XML, lo que permite la integracion

de datos en aplicaciones distribuidas y escalables.

La interfaz ADO.NET esta especificamente disenada para aplicaciones Web basadas
en mensajes, proporciona también funcionalidad aplicable a otras arquitecturas de
aplicaciones. ADO.NET admite el acceso a datos de correspondencia imprecisa y asi
permite maximizar el uso compartido de datos mediante la reduccion del nimero de

conexiones activas con la base de datos; de este modo, disminuye la probabilidad de
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que varios usuarios compitan entre si por los recursos limitados del servidor de base

de datos.?
2.3.1 ARQUITECTURA DE ADO .NET

Los componentes principales de una aplicacion ADO.NET (DataSet y

Proveedores Administrados) se muestran en la siguiente ilustracion.

Windows Forms Conjunte
de dat
MyApp.Exe —ae dares
Conjunte

M de datos

Adaptader  Conexién
de dates de dates

Eﬂ

[ ]
Web Forms |:|
Explorador (¥) A __mzfar::: Adaptador  Conexidn
Conjunte < de datos de datos

% de datos ( )(H:L) I:l I:’

v._/‘_)
L_’ Entre empresas

(Por ejemplo, BizTalk)

5

Figura Il. 11. Componentes ADO.net®

Los componentes de ADO.NET estan disefiados para separar el acceso a
datos de la manipulacién de datos. ADO.NET tiene dos componentes
principales que cumplen esta funcién: el DataSet y el proveedor de datos
de .NET Framework, que es un conjunto de componentes entre los que se

incluyen los objetos Connection, Command, DataReader y DataAdapter.

& Referencia: Esta informacidn fue tomada de MSDN Library en espafiol.

En http://msdn.microsoft.com/es-es/library/aa290751%28v=vs.71%29.aspx

° BIZTALK.- BizTalk Server 2004 es un producto de Windows Server System que permite a los clientes
integrar sistemas, empleados y asociados comerciales con mas eficacia y rapidez que nunca.
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En el siguiente diagrama se ilustra los componentes de la arquitectura de

ADO.NET

Proveedor de datos de .NET Framework DataSet
DataTableCollection
DataTable

| DataRowCollection |

Connection DataAdapter
| Transaction | M [SelectCommand |

Command [ InsertCommand |

| DataColumncCollection |

| UpdateCommand |
DataReader | DeleteCommand | BB

I ———————
H

|ConstraintCoIIection |

|DataReIati0nCollection |

A
Y

XML

Base de datos

Figura Il. 12. Arquitectura de ADO.net

El DataSet de ADO.NET es el componente central de la arquitectura sin
conexion de ADO.NET. El DataSet esta expresamente disefiado para el
acceso a datos independientemente del origen de datos. Como resultado, se
puede utilizar con multiples y distintos origenes de datos, con datos XML o
para administrar datos locales de la aplicacion. ElI DataSet contiene una
coleccion de uno o mas objetos DataTable formados por filas y columnas de
datos, asi como informacién sobre claves principales, claves externas,
restricciones y relaciones, relativa a los datos incluidos en los objetos

DataTable.

El otro elemento central de la arquitectura de ADO.NET es el proveedor de

datos de .NET Framework, cuyos componentes estdan disefiados
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expresamente para la manipulacion de datos y para el acceso rapido a datos
de avance de solo lectura. El objeto Connection proporciona conectividad
con un origen de datos. El objeto Command permite tener acceso a
comandos de base de datos para devolver datos, modificar datos, ejecutar
procedimientos almacenados y enviar o recuperar informacion sobre
parametros. El objeto DataReader proporciona una secuencia de datos de
alto rendimiento desde el origen de datos. Por ultimo, el objeto DataAdapter
proporciona el puente entre el objeto DataSet y el origen de datos. El
DataAdapter utiliza objetos Command para ejecutar comandos SQL en el
origen de datos tanto para cargar el DataSet con datos como para reconciliar
en el origen de datos los cambios aplicados a los datos incluidos en el

DataSet.

2.3.2 CONJUNTO DE DATOS

El DataSet es una representacién residente en memoria de datos que
proporciona un modelo de programacion relacional coherente
independientemente del origen de datos. Se puede utilizar con multiples y
distintos origenes de datos, con datos XML o para administrar datos locales
de la aplicacién. El DataSet representa un conjunto completo de datos entre
los que se incluyen tablas relacionadas, restricciones y relaciones entre las

tablas. En la siguiente ilustracion se muestra el modelo de objeto DataSet.
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DataSet |

DataReIationCDIled:iDn"]

ExtendedProperties HJ

D ataTableCollection u]

LIDataTable |

iDataRowCollection HJ

-|Data\.-'iew

Crat ak ow |

rchildrelations

1F'a rentRelations

Hconstraints

iDataCqumnCollec:tiDn I_”
ExtendedProperties |l I—|DataC0Iumn |

—|Primaryl<ey |

L‘Extendedproper‘ties m

Figura Il. 13. Modelo de Objeto DataSet

Los datos del conjunto de datos suelen ser una version muy reducida de lo
que hay en la base de datos. Sin embargo, puede trabajar con ellos igual
que lo hace con los datos reales. Mientras se esté trabajando, se
permanecera desconectado de la base de datos, que quedara libre para

ejecutar otras tareas.

El conjunto de datos es un contenedor pasivo para los datos. Para extraer
realmente datos de la base de datos y (opcionalmente) escribirlos de nuevo,
se utilizan adaptadores de datos. Un adaptador de datos contiene uno o
varios comandos utilizados para llenar una Unica tabla del conjunto de datos
y para actualizar la tabla correspondiente de la base de datos. Como el
conjunto de datos es realmente una copia privada de los datos de la base de
datos, no reflejara necesariamente el estado actual de la base de datos, para
ver los ultimos cambios realizados por otros usuarios, se puede actualizar el

conjunto de datos; llamando al método Fill correspondiente.
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2.3.2.1 DATATABLECOLLECTION

Un DataSet de ADO.NET contiene una coleccion de cero o mas tablas
representadas por objetos DataTable. La DataTableCollection contiene

todos los objetos DataTable de un DataSet.

Un DataTable se define en el espacio de nombres System.Data’ y
representa una uUnica tabla de datos residentes en memoria. Contiene
una coleccion de columnas representadas por una
DataColumnCollection y restricciones representadas por una
ConstraintCollection que, juntas, definen el esquema de la tabla. Un
DataTable también contiene una coleccién de filas representadas por la
DataRowCollection, que contiene los datos de la tabla. Junto con su
estado actual, un DataRow conserva tanto la versién original como la
actual para identificar los cambios realizados en los valores

almacenados en la fila.

2.3.2.2 DATARELATIONCOLLECTION

Un DataSet contiene relaciones en su objeto DataRelationCollection.
Una relacién, representada por el objeto DataRelation, asocia las filas
de un DataTable con las filas de otro DataTable. Es analogo a una ruta
de unidn que podria existir entre las columnas de claves externas y

principales en una base de datos relacional. Un DataRelation identifica

columnas coincidentes en dos tablas de un DataSet.

10 E| espacio de nombres System.Data proporciona acceso a las clases que representan la arquitectura

de ADO.NET.
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Las relaciones permiten pasar de una tabla a otra dentro de un mismo
DataSet. Los elementos esenciales de un DataRelation son el nombre
de la relacion, el nombre de las tablas relacionadas y las columnas
relacionadas de cada tabla. Se pueden establecer relaciones con mas
de una columna por tabla, para lo que debe especificar una seleccion de
objetos DataColumn como columnas clave. Cuando se agrega una
relacion al DataRelationCollection, se puede agregar también un
UniqueKeyConstraint y un ForeignKeyConstraint para imponer
restricciones de integridad cuando se realicen cambios en los valores de

las columnas relacionadas.

2.3.2.3 EXTENDEDPROPERTIES

El DataSet (asi como el DataTable y el DataColumn) tiene una
propiedad ExtendedProperties. ExtendedProperties es un
PropertyCollection en el que se puede colocar informacion
personalizada, como la instruccion SELECT que sirve para generar el
conjunto de resultados, o una marca de fecha y hora de cuando se
generaron los datos. La coleccién ExtendedProperties se conserva con
la informacion del esquema del DataSet (asi como el DataTable y el

DataColumn).

2.3.2.4 SERIALIZACION Y DESERIALIZACION DEL DATASET

Se debe tomar en cuenta que el objeto DataSet tiene la capacidad de
controlar su propia serializacion (proceso de convertir un objeto en una

secuencia de bytes para conservarlo en memoria, una base de datos o



97

un archivo. Su propdsito principal es guardar el estado de un objeto
para poder crearlo de nuevo cuando se necesita) y deserializacion

(proceso inverso) .

%
el
I l }
E] Base de datos Memaoria ﬁ.rchw::.

Figura Il. 14. Funcionamiento de la serializacion

El objeto se serializa en una secuencia que, ademas de los datos,
contiene informacion sobre el tipo de objeto, como la versién, referencia
cultural y nombre de ensamblado. Esa secuencia se puede almacenar

en una base de datos, un archivo o en memoria.

Una de las ventajas de utilizar conjuntos de datos es que los
componentes pueden intercambiarlos cuando lo necesiten. Por ejemplo,
un objeto podria crear y llenar un conjunto de datos y, a continuacion,
enviarlo a otro componente en otro punto de la aplicacion para que lo
procese. Esta facilidad significa que los componentes no necesitan
consultar la base de datos de forma individual. Un conjunto de datos de
ADO.NET es una vista relacional de los datos que se pueden

representar en XML.

' | os objetos DataSet y DataTable se heredan de MarshalByValueComponent y admiten la interfaz
ISerializable para obtener acceso a ellos de forma remota. Estos son los tnicos objetos ADO.NET a los
que se puede tener acceso remoto.
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2.3.3 PROVEEDORES DE DATOS

El otro elemento central de la arquitectura de ADO.NET es el proveedor de
datos de .NET Framework, cuyos componentes estan disefiados
expresamente para la manipulacidon de datos y para el acceso rapido a datos
de avance de solo lectura. Esos resultados se procesan directamente o se
colocan en un DataSet de ADO.NET con el fin de exponerlos al usuario para
un propésito especifico, junto con datos de varios origenes, o de utilizarlos
de forma remota entre niveles. El diseno del proveedor de datos de .NET
Framework hace que sea ligero, de manera que cree un nivel minimo entre
el origen de datos y su cddigo, con lo que aumenta el rendimiento sin

sacrificar la funcionalidad.

Objeto Descripciéon

Connection Establece una conexién a un origen de datos determinado.

Command Ejecuta un comando en un origen de datos. Expone Parameters y
puede ejecutarse en el dmbito de un objeto Transaction de
Connection.

DataReader Lee una secuencia de datos de sélo avance y sdlo lectura desde un
origen de datos.

DataAdapter Llena un Dataset y realiza las actualizaciones necesarias en el origen
de datos.

Tabla Il. I. Objetos centrales que constituyen un proveedor de datos de .NET Framework



CAPITULO I MODELO DE SERVICIOS WEB PARA LA
REPLICACION DE DATOS

En la actualidad la interoperabilidad entre distintos motores de base de datos se ha
convertido en un pilar fundamental en el ambito empresarial pero se encuentra
limitado ya que esta responsabilidad recae en la base de datos que generalmente
corresponden a versiones empresariales de mayor uso comercial y la idea de
interoperabilidad se restringe aun mas si las bases de datos corresponden a distintos

proveedores.

Por esta razén se quiere aprovechar de las multiples ventajas que se tiene al usar
servicios web para dar solucion a estos inconvenientes y crear un ambiente que
permita representar la réplica de mezcla sin usar las herramientas que son

proporcionadas por los distintos proveedores de bases de datos

El modelo propuesto de servicios web permite la interoperabilidad entre servidores
que participan en la réplica de datos y especificamente permite el intercambio y
distribuciéon de informacion que se va generando en cada servidor de manera
independiente. El intercambio de informacion entre servidores se la realiza de manera
programada lo que significa que el tipo de suscripcion que se ha modelado es una

suscripcion por extraccidén, es decir, cada cierto periodo de tiempo los servidores
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invocan los servicios web necesarios para mantener sincronizada su informacién con

el resto de servidores.

3.1 Servicio Web generador de sentencias SQL
3.1.1 Estructura de la Base de Datos

Es de gran importancia para la réplica de informaciéon conocer la estructura
de la base de datos, dicha estructura debe ser proporcionada por el servidor

que cumpla el rol de Publicador.

Information Schema '*contiene un catalogo completo con las bases, tablas,
tipos de columnas etc. El servicio web es capaz de generar el sentencias
SQL necesarias para recopilar informacién fundamental de la base de datos

a replicarse como:
» Tablas de una base de datos
* Recuperar claves primarias.
» Identificar campos auto incrementales y campos calculados.

» Identificar los tipos de datos de las columnas de una tabla.

Las sentencias SQL generadas por este servicio web permiten extraer esta
informacion de los motores de base de datos MySql y Sql Server
indistintamente, es decir que se puede configurar como Publicador a

cualquiera de estos dos proveedores de datos.

2 Information Schema: es un estandar ANSI que provee de informacidn acerca de las tablas, vistas,
columnas y procedimientos en una Base de Datos.
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3.1.2 Configuracion de la Base de Datos

Es necesario preparar a los servidores de manera que la réplica se ejecute
de forma adecuada y obtener los resultados esperados por esta razén la
base de datos se debe configurar de tal forma que se pueda identificar las
tablas que se replicaran y a su vez identificar la informaciéon que se debe

propagar hacia los demas servidores.

Para realizar este control el servicio web crea sentencias que permiten
definir los objetos de la base de datos. Especificamente se agregan nuevas
columnas a todas las tablas que se publicaran. La funciéon de cada campo se

detalla a continuacion:

Accién Realizada — ACROW, este campo de tipo int, permite identificar

si el registro ha sido creado o modificado. Puede tomar los siguientes

valores:
VALOR DESCRIPCION
1 Identifica a un registro como creado por
primera vez
2 Identifica a un registro como modificado
0 Identifica a un registro en estado pasivo.
Tabla lll.1l. Especificacién de valores del campo ACROW

Ultima modificacion — DTROW, este campo de tipo datetime, permite

registrar la ultima fecha en la que ha sufrido cambios el registro.
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Identificacion de Fila — IDROW, este campo de tipo varchar(50),
permite almacenar un identificador de fila, inicialmente toma el valor de

la columna(s) que forma la clave primaria.

cod estado | de=cripeion [ acRow [ dtRow [idraw
|1 Cancelado 1] 12i11/2011 17:07: 1
e Pendiente Z2 1501172011 2351 2
|3 Inackivo 1 15/11)2011 23:51; 3

Figura IlI1.15. Campos agregados para el control de cambios

Bitacora de Eliminados, esta tabla es creada con el fin de llevar un
registro de las filas que se eliminan de las tablas que se han
configurado para su publicacion. En esta tabla se registraran solo las
filas que tengan en el campo ACROW el valor de 0 (estado inactivo) o 2

(fila modificada).

La informaciéon de los nuevos campos se llenan siguiendo instrucciones
que se ejecutan automaticamente después de que se produce un
evento en el servidor de base de datos. Los desencadenadores creados
en cada tabla a publicarse, cumplen tareas especificas que a

continuacion se describen:

TRIGGER DESCRIPCION

TR_INS_[NOMBRE DE LA TABLA] Al momento de insertar un nuevo
registro el trigger de insercidn asigna el
valor de 1 al campo ACROW, la fecha
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actual al campo DTROW y el valor de la
clave primaria al campo IDROW

TR_UPD_[NOMBRE DE LA TABLA]

Si el registro es modificado se asigna el
valor de 2 a ACROW vy la fecha actual a
DTROW.

Después de la sincronizacion se asigna
el valor de 0 al campo ACROW y la
fecha actual al campo DTROW

TR_DEL_[NOMBRE DE LA TABLA]

Si el campo es eliminado y el valor del
campo ACROW es 2 o 0 el registro se
elimina y su informacion (nombre de la
tabla, fecha actual, IDROW) se inserta
en la tabla bitdcora de eliminados caso
contrario dicho registro se borrara por
completo.

Tabla IlILIII. Funcionamiento de los triggers en las tablas a publicarse.

Para la propagacion y sincronizaciéon de la informacion que se ha recopilado
de los distintos servidores es necesario generar las sentencias para la
manipulacién de datos. Dichas sentencias permiten recuperar los cambios

de cada servidor y crea sentencias que se utilizan para manejar los datos de

la base de datos (insert, update, delete).

El servicio web debe recibir los parametros necesarios para identificar el tipo
de proveedor a sincronizarse para este caso es necesario especificar: el
esquema de la base de datos Publicadora, claves primarias de las tablas a

replicar, el servidor a sincronizarse y el proveedor de base de datos del

servidor.

Las sentencias para la sincronizacién tienen la siguiente estructura:

e Estructura de la sentencia Insert para la sincronizacion:
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Insert into [nombre_tabla]
(campo1 [,campo2,....campoN] )

values(@campo1_v [[@campo2,....,@campoN] )

e Estructura de la sentencia Update para la sincronizacion:

UPDATE [nombre_tabla]
SET

campo1 = @campo1_v,

idRow = @nuevo_idRow
WHERE idRow = @idRow_v

« Estructura de la sentencia Delete para la sincronizacion:

DELETE FROM [nombre_tabla]
WHERE idRow = @idRow_v

3.2 Servicio Web para la distribucion de la informacion

La informacién recopilada es guardada en archivos con estructura y formato XML.
Esta informacion es enviada al Servicio Web que tiene como finalidad establecer un
vinculo con el servidor de base de datos y el servidor FTP. Este servicio web cumple

con las siguientes tareas especificas:

Establecer la conexién con el FTP

e Crear directorios

e Eliminar Decretorios

e Borrar Archivos

» Descargar Archivo del FTP
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e Cargar Archivo al FTP

3.3 Servicio Web para la administracion del catalogo de replicacion

El catalogo de replicacion lleva un registro de los servidores que estan configurados

para la réplica. En este catalogo se registra:
» Elrol que desempena el servidor en la réplica.
* El nombre del servidor de base de datos.

» Directorio en el FTP donde se almacenara los archivos que genere el
servidor, el nombre del directorio estara conformado por las iniciales del
rol que cumple (Dist, Publ, Susc) mas el nombre del servidor. Ejemplo:

Publ_SrvMatriz.

//{ Dist_angel /J Publ_escorpion
/J Susc_hpsery

Figura lll.16. Directorios creados en el FTP pertenecientes a los servidores configurados.

* Nombre de la base de datos a replicarse.

* Fecha en las que registro el servidor y la fecha en la que el servidor

empezo6 a enviar informacion.

* Registro de los archivos que ha generado cada servidor a mas de

identificar si el archivo contiene informacién vigente.
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I'j Servidao : ,_h 5 My | 4 |_b Hpo & ya

B g -

! id_servidor _ ! id_archivo 1% id_tipo
nombre_servidor nombre_archivo descripcion
directorioF TP tipo
fecha_reqgistro vigencia

fecha_ejecucion
rol
base_datos

L M| 108

? id_servidor

¢ id_archivo
accion
fecha

Figura ll.17. Estructura del catalogo de replicacion

El servidor registrado tiene la capacidad de generar archivos que cumplen con una
tarea especifica dependiendo del rol que desempefie en la réplica. Los archivos que

pueden generar son:
. PublicadorSuscriptor
»  Archivo de control de cambios (CTR)
. Publicador
»  Archivo con el Backup de la base de datos (BKP)

» Archivo con el esquema de la base de datos (SCH)

ocumento XML Documento XML
10 KB

4 KB 5 B

6"‘ Datos_BKP_escorpion__20111... 9"-- Datos_CTR_escorpion_20111... 6} Esquema_SCH.xml
W Dot o ML @

Figura Il1.18. Archivos generados por el Publicador
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ll®

Datos_CTR_hpserv_201
11113211411l

Figura Il1.19. Archivo generado por el Suscriptor

e Distribuidor

» Archivo con el catalogo de replica (REG)

» Archivo con los datos a sincronizase (SYN)

» Archivo con los datos que presentaron conflictos al realizar la sincronizacién

(CFL).

y

-

. Datos_SYN_angel_20111113...
@ 21:5¢

" Datos_CFL_angel.xml

Documento XM

Figura 111.20. Archivo generado por el Distribuidor

Cada archivo contiene informacién fundamental para el proceso de replica y

sincronizacién de bases, la siguiente tabla muestra una descripcién de estos archivos.

TIPO DE ARCHIVO DESCRIPCION
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Este archivo XML contiene los cambios
que se han generado en el servidor de
base de datos (nuevos registros, registros
modificados, registros eliminados). Este
archivo es creado por el servidor que
cumple el rol de Publicador o Suscriptor.

Control de Cambios — CTR

El archivo XML contiene la informacién de
la Ultima base de datos sincronizada
satisfactoriamente. Este archivo es creado
por el Publicador y el Suscriptor pero solo
el archivo creado por el Publicador es
almacenado en el Distribuidor (FTP).

Backup — BKP

Este archivo XML contiene la estructura
de la base de datos a publicarse, a
continuacion se detalla su contenido:

Nombre de las tablas a publicarse.
Nombre de las columnas.
Esquema — SCH )
Tipo de columna.
Longitud.

Clave primaria (campo que se llena si la
columna es clave primaria caso contrario
es este campo estara vacio).

El archivo XML contiene informacion de
los datos que deben propagarse. Este
archivo es generado por el Distribuidor
Sincronizacién — SYN después de realizar la mezcla de datos y
resolver los conflictos (manipulacién del
mismo registro de una tabla por varios
servidores).

Este archivo XML contiene informacion de
los registros que no seran propagados ya
que en el proceso de mezcla estos
Conflictos — CFL registros fueron descartados porque
siguiendo politicas en la resolucion de
conflictos para la sincronizacion se acepta
el cambio realizado por un solo servidor.

Este archivo XML da la persistencia a los
datos de los servidores, roles que
desempefian en la red e informacion que
ha generado cada uno.

Catalogo de Replica — REG

Tabla IIL.IV. Archivos generados por lo servidores
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Dentro de las tareas de administracién que permite el servicio web en el Catalogo de

Replicacion tenemos:
* Registrar la informacién de nuevos servidores.
e Eliminar informacion de servidores que se desvinculan de la réplica.
» Registrar los archivos que son generados por los servidores.
» |dentificar los archivos con informacion vigente usada en el proceso de réplica.

» Obtener informacion de servidores que participan en el proceso de réplica.

3.4 Suscripcion por Extracciéon

Es necesario determinar la interaccion del modelo de replicacion que se propone por
esta razon se hace uso de la metafora de publicacion de una revista en el mundo

real, donde se identifica tres roles, ellos son:

* Publicador, entidad encargada de la emisién de la publicaciéon de la

revista.

» Suscriptor, entidad (entidades o personas) que consumen o leen la

publicacién emitida por dicho publicador.

» Distribuidor, entidad encargada de la entrega de las publicaciones

emitidas por el publicador a todos los suscriptores.

Ademas se debe manejar los conceptos basicos de una publicacién ellos son:

* Publicacién, uno de los ejemplares de la revista emitida por el publicador.
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» Articulo, unidad minima de informacién que conforma la publicacion.

La metéafora de publicacién nos permite especificar dos tipos de suscripcion, es decir

dos formas de obtener una revista:

e Suscripcion por insercioén, a través de una suscripcion directa a la revista
lo que implica que cada vez que sale una edicion de la misma, esta se

entrega a cada uno de los suscriptores.

e Suscripcion por extraccién, es solicitandola a cualquiera de las entidades

que se encargan de la distribucion de la misma.

Esta metafora permite adaptar los conceptos a la base de datos, redefiniendo de la

siguiente forma:

» Publicador: equipo servidor de base de datos encargado de generar una

publicacién.

» Suscriptor: equipos servidores de base de datos que consumen una

publicacién existente.

» Distribuidor: equipo servidor que conoce al publicador sus publicaciones y a
sus respectivos suscriptores de cada publicaciéon, ademas se encarga de

entregar las publicaciones a cada uno de ellos.

Como se mencion¢ anteriormente se ha modelado una Suscripcion por Extraccion,
esto significa que el suscriptor solicita la ultima publicacién generada por el publicador,

esta peticion se la hace directamente al Distribuidor.
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La publicacién de informacién, es una tarea realizada por el publicador y todos los
suscriptores que estén involucrados en la réplica. El agente de replica para la
publicacion cada cierto periodo de tiempo invoca al servicio web que recopila toda la
informacion que ha cambiado en el servidor y genera una publicacién en archivo XML
Encriptado que contiene las tablas a replicarse (articulos). Para finalizar el servicio
web de distribucién almacena este archivo con los cambios de servidor su respectivo
directorio y registra esta carga en el catalogo de replica invocando al servicio web

encargado de esta tarea.

Publicador - Suscriptor

™

* Agente
Servicio Web —Publicacion

Publeacon |
®0
O

Archivos XML Encriptados

Servicio Web — Distribucion

L ®0
0]

Servicio Web — Catalogo de

@ L%g ®E
<@g

Distribuidor

Figura Il.21. Publicacion de Informacion

Sincronizacioén de la informacién, el agente de sincronizacién invoca al servicio web
para verificar la existencia de un archivo que le permita sincronizarse, si existe este

archivo se lo descarga e inicia el proceso de sincronizacién invocando el servicio web
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que le permite generar las sentencias SQL necesarias. Se recupera la informacion de
la base de datos (backup) en el caso de que el servidor cumpla con el rol de
publicador y envia el archivo XML encriptado con la informacién usando el servicio
web de distribucion. Para finalizar se registra esta carga en el catalogo de replica

invocando al servicio web encargado de esta tarea.

Publicador - Suscriptor

* Agente
Servicio Web — Catalogo de

Replicacion

e

®0
O

Archivos XML

Servicio Web — Distribucion ®E ;<®>2>

Servicio Web — Sincronizacion @ E Archivos XML

%@@

Servicio Web — Distribucion

7 ¢
@

Distribuidor

Servicio Web — Catalogo de
Replicacion

®0
]

e

Figura I11.22. Proceso de Sincronizacion

3.5 Consola de Administracion de Replica

El modelo desarrollado de servicios web y los agentes (Servicios Windows para la

publicacion, mezcla de informacién y sincronizacién) interactian para llevar a cabo las
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tereas de replicacion. Las tareas de administracion de la replica se lleva a cabo a
través de una consola realizada con una arquitectura de cliente inteligente ya que no
se basa en un explorador para proporcionar el entorno de ejecucion de seguridad y de
interfaz de usuario que necesita para su funcionamiento. Esta consola mantiene
cédigo compilado (componentes, ensamblados, etc.) que se ejecutan en el equipo
cliente para ofrecer la interfaz de usuario de la aplicacion y la logica del lado del

cliente.

Aecinto de
seguridad de CAS

Implementacid

Cliente Inteligente

Interfaz de wsuario

Légica
empresarial

.—'—'_'_'___' | \
: Almacenamiento B
ioen caché local de datos

Serviclo
Web

Ligica
empresartal

Compatibilidad sin conexidn

i Cliente : Servidor Web

Figura 111.23. Representacion esquematica de una arquitectura cliente inteligente

Esta aplicacion y servicios Windows desarrollados con .NET constan de tres capas:

Acceso a Datos, Légica de Negocios y Presentacion.

En la capa de Acceso a Datos es usado el componente de ADO.NET “Proveedor de
Acceso a Datos de .Net Framework”, cuyos componentes disefiados expresamente

para la manipulacién de datos nos permiten establecer la conexion a un motor de
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base de datos en este caso puede ser SQL Server 2000 o MySql 5.1 y tener acceso a

sus datos.

La capa Logica de Negocios, es la encargada de interpretar las sentencias SQL
enviadas por el servicio web para la configuracién de la base de datos y la
manipulacién de la informacién de esa base. Esta capa también nos proporciona
métodos de encriptacién para los archivos que generan los servidores como medida
de seguridad, el algoritmo de encriptacion usado es AES (Advanced Encryption
Standard), también conocido como Rijndael. Se le considera el algoritmo de cifrado
mas seguro de la actualidad. Uno de los aspectos que se destacan en esta capa es la
capacidad de resolver conflictos en la réplica de mezcla permitiendo que varios

servidores realicen cambios independientemente.

Los métodos desarrollados permiten detectar y resolver conflictos en base a reglas o
politicas que se establecieron de acuerdo a las necesidades de la empresa en donde

se desarrollo el proyecto, estas reglas son:

1. Si se produce un conflicto entre un publicador y un suscriptor, el cambio del

publicador se mantiene y el cambio del suscriptor se descarta.

2. Si se produce un conflicto entre dos suscriptores, se verifica la fecha (DTROW)
y prevalece el cambio realizado por el primer suscriptor que ha modificado ese

registro y el cambio del segundo suscriptor se descarta.

Aunque la mayoria de los conflictos estan relacionados con actualizaciones (una
actualizacién en un servidor entra en conflicto con una actualizacién o eliminacion en

otro servidor), existen otros tipos de conflictos.
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Conflictos de inserciéon — insercion

Se detecta un conflicto de este tipo cuando una insercion de fila en una tabla de un
servidor coincide a nivel de clave primaria con otra fila insertada por otro servidor, en
este caso la fila ganadora se registra en el archivo de sincronizacion y la fila

perdedora se registra en el archivo de conflictos.

Conflictos de actualizacion — actualizacion

Se detecta un conflicto de este tipo cuando una actualizacién de fila en una tabla de
un servidor coincide con la actualizacion de la misma fila en otro servidor, en este
caso la fila ganadora se registra en el archivo de sincronizacién vy la fila perdedora se

registra en el archivo de conflictos.

Conflictos de eliminacién — actualizacion

Se detecta un conflicto de este tipo cuando una actualizacién de fila en una tabla de
un servidor coincide con la eliminacion de la misma fila en otro servidor, en este caso
la fila ganadora se registra en el archivo de sincronizacién y la fila perdedora se
registra en el archivo de conflictos. En el momento de la sincronizacion si la accion
que prevalece es la actualizacion, en el servidor perdedor se insertara la fila con los
datos de la fila ganadora; caso contrario si la accién que prevalece es la de

eliminacion el servidor perdedor eliminara esta fila.

Los agentes (Servicios Windows), y la consola tienen un archivo de configuracion que
definen los tipos de motores soportados por el modelo en este caso SQL Server 2000

y MySql 5.1. La consola permite configurar los agentes para programar una agenda
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que debe seguir para la correcta ejecucion de la réplica usando el modelo propuesto

de servicios Web.

3.6 DEMOSTRACION DE LA HIPOTESIS

Para la demostracion de la hipétesis se va a utilizar el método cientifico experimental
lo que nos permitird hacer una descripcion del problema y realizar una serie de
experimentos o pruebas que determinaran la aceptacion o rechazo de la hipotesis que

se ha planteado.

Estudiar el proceso de réplica de datos es fundamental para el desarrollo de un
modelo de Servicios Web y agentes que cumplan el objetivo de transportar datos entre
dos o mas servidores, permitiendo que ciertos datos de la base de datos estén
almacenados en mas de un sitio manteniendo la consistencia entre datos en fuentes

remotas.

Hipoétesis: “Los agentes de réplica en servicios web permitiran la sincronizacion de los

sistemas satélites de CONTILIBRO”

Técnica de comprobacion de la hipétesis:

La hipotesis fue comprobada con una técnica no estadistica basada en
porcentajes, la unica variable de la que depende la hipétesis es el grado de

sincronizacién que sera representado por PS.
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La cuantificacion de PS se basa en la determinacion del grado de
sincronizacién alcanzado por cada tipo de dato de la muestra, este valor se

ha denotado como psi.

Pruebas Realizadas para la comprobacion de la hipotesis
Las pruebas que se realizaron para la comprobacién de la hipétesis fueron:
* Pruebas de insercion de datos.
* Pruebas de actualizacion de datos.
» Pruebas de eliminacién de datos.

Cabe recalcar que estas pruebas se las realizé tomando en cuenta el rol de
cada motor de base de datos, es decir, ambos motores (SQL Server y
MYSQL) actuaron como publicador y suscriptor, esto se realizé debido a que
el modelo se Servicios Web debe replicar los datos sin importar el proveedor
de base de datos ni el rol que cumpla. Los tipos de datos que se usaron en
el desarrollo de la aplicacién satélite se decidié darles mas ponderacion,

estos tipos de datos son: int, decimal, varchar, datetime,image.

Poblacion:

La poblacion que se va a tomar en cuenta para su andlisis seran los tipos de
datos que manejan los motores de base de datos SQL y MYSQL dandoles
mas énfasis a los tipos de datos que se utilizaron para el desarrollo de la

aplicacion satélite de Contilibro.
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Método de Muestra:

Se va a utilizar un método de muestra no probabilistico por la siguiente

razon:

El tiempo que requiere un analisis de todos los tipos de datos de los

motores de bases de datos SQL y MYSQL es demasiado extenso.

Para esto se ha considerado los tipos de datos mas utilizados por la
aplicacion los mismos que estan inmersos en el proceso de sincronizacion

de datos.

Muestra:

Si bien no es posible analizar el proceso de sincronizaciéon con todos los
tipos de datos que manejan SQL y MYSQL por las razones antes
mencionadas se ha escogido los tipos de datos que utilizan las aplicaciones
satélites de Contilibro a las cuales se les ha dado un mayor porcentaje para

la verificacion de la hipotesis, estos tipos de datos son:

Nombre del . .
Tipo de Dato Tipo de Dato SQL Tipo de Dato MYSQL
NTmErs bigint, int, smalllnt, tinylnt, bit bigInt, int, smallint, tinyInt
enteros
Cadena de Varchar(), Char() Varchar(), Char()
caracteres
Nur.neros Decimal(7,2), float Decimal(7,2), float
Decimales
Fechas DataTime DateTime
Tipos de Datos tinyBlpb, Blob, mediumBlob,
J Image
para Imagenes longBlob

Tabla lll.V. Tipos de datos usados para la comprobacion de la hipétesis.
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Para obtener el tamano de la muestra se utilizaron formulas estadisticas
para poblacién finita e infinita, tomando en cuenta que cuando un tipo de
dato posee mas de 100000 valores posibles se considera como una

poblacion infinita.

Férmula para poblacion finita:

N«Z2xpxqg
n=7=¢ - .
(m) 2x(N—1)+Z%+pxgq
Férmula para poblacién infinita:
7l p*q
nETEY
(1:]1])

Donde:
N= poblacion
Z= nivel de confiabilidad
p=probabilidad de que ocurra un error
q=p 1

e=error

Para este caso se tomo el nivel de confiabilidad Z= 90% lo que equivale a

1,645, y el error e=3%.
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Pruebas:

Para realizar las pruebas primeramente se procedié a calcular las muestras
con las formulas anteriormente descritas, luego se generaron datos
aleatorios para realizar inserciones, actualizaciones y eliminaciones;
después de procedié a comparar los datos tanto de SQL como de MYSQL,
la generacién de datos aleatorios y la comparacion se las realizé mediante
un programa encargado de calcular el porcentaje en el que se sincronizaron
los datos. Los resultados obtenidos se muestran en una tabla resumen que
permite verificar el porcentaje de sincronizacion que se logré de esta

manera:
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Tipo de dato MYSQL | Tipo de dato .NET | Tipo de dato SQL | Poblacién | Tamaio de la muestra | Porcentaje Conseguido | Porcentaje Propuesto | Sincronizaciéon Lograda
BIGINT INT64 BIGINT INFINITA 752 100,00 5,55 5,55
INT INT32 INT INFINITA 752 100,00 10,00 10,00
SMALLINT INT16 SMALLINT 65535 743 100,00 5,55 5,55
TINYINT SBYTE TINYINT 255 191 54,97 5,55 3,05
DECIMAL DECIMAL DECIMAL INFINITA 752 100,00 10,00 10,00
BOOL BOOLEAN BIT 2 2 100,00 5,55 5,55
FLOAT SINGLE FLOAT INFINITA 752 100,00 5,55 5,55
DATETIME DATETIME DATETIME INFINITA 752 85,37 10,00 8,54
CHAR STRING CHAR 255 191 52,00 5,60 2,91
VARCHAR STRING VARCHAR 65455 687 100,00 10,00 10,00
TINYBLOB BYTE[] IMAGE 255 191 100,00 5,55 5,55
BLOB BYTE[] IMAGE 65535 743 100,00 5,55 5,55
MEDIUMBLOB BYTE]] IMAGE INFINITA 752 100,00 5,55 5,55
LONGBLOB BYTE]] IMAGE INFINITA 752 100,00 10,00 10,00
% PS; 93,35

Tabla Ill.VI. Pruebas de insercién de datos (MYSQL como Publicador)
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Tipo de dato MYSQL | Tipo de dato .NET | Tipo de dato SQL | Poblacion | Tamafo de la muestra | Porcentaje Conseguido | Porcentaje Propuesto | Sincronizacion Lograda
BIGINT INT64 BIGINT INFINITA 752 100,00 5,55 5,55
INT INT32 INT INFINITA 752 100,00 10,00 10,00
SMALLINT INT16 SMALLINT 65535 743 100,00 5,55 5,55
TINYINT SBYTE TINYINT 255 191 53,40 5,55 2,96
DECIMAL DECIMAL DECIMAL INFINITA 752 100,00 10,00 10,00
BOOL BOOLEAN BIT 2 2 100,00 5,55 5,55
FLOAT SINGLE FLOAT INFINITA 752 100,00 5,55 5,55
DATETIME DATETIME DATETIME INFINITA 752 83,11 10,00 8,31
CHAR STRING CHAR 255 191 44,96 5,60 2,52
VARCHAR STRING VARCHAR 65455 687 100,00 10,00 10,00
TINYBLOB BYTE[] IMAGE 255 191 100,00 5,55 5,55
BLOB BYTE[] IMAGE 65535 743 100,00 5,55 5,55
MEDIUMBLOB BYTE[] IMAGE INFINITA 752 100,00 5,55 5,55
LONGBLOB BYTE[] IMAGE INFINITA 752 100,00 10,00 10,00
% PS; 92,64

Tabla II.VII. Pruebas de Actualizacion de datos (Publicador MYSQL)
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Tipo de dato MYSQL | Tipo de dato .NET | Tipo de dato SQL | Poblacién | Tamaio de la muestra | Porcentaje Conseguido | Porcentaje Propuesto | Sincronizaciéon Lograda
BIGINT INT64 BIGINT INFINITA 752 100,00 5,55 5,55
INT INT32 INT INFINITA 752 100,00 10,00 10,00
SMALLINT INT16 SMALLINT 65535 743 100,00 5,55 5,55
TINYINT SBYTE TINYINT 255 191 100,00 5,55 5,55
DECIMAL DECIMAL DECIMAL INFINITA 752 100,00 10,00 10,00
BOOL BOOLEAN BIT 2 2 100,00 5,55 5,55
FLOAT SINGLE FLOAT INFINITA 752 100,00 5,55 5,55
DATETIME DATETIME DATETIME INFINITA 752 100,00 10,00 10,00
CHAR STRING CHAR 255 191 100,00 5,60 5,60
VARCHAR STRING VARCHAR 65455 687 100,00 10,00 10,00
TINYBLOB BYTE[] IMAGE 255 191 100,00 5,55 5,55
BLOB BYTE[] IMAGE 65535 743 100,00 5,55 5,55
MEDIUMBLOB BYTE]] IMAGE INFINITA 752 100,00 5,55 5,55
LONGBLOB BYTE]] IMAGE INFINITA 752 100,00 10,00 10,00

% PS; 100,00

Tabla lL.VIIl. Pruebas de Eliminacién de datos (Publicador MYSQL)
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Tipo de dato SQL Tipo de dato .NET | Tipo de dato MYSQL | Poblaciéon | Tamaio de la muestra | Porcentaje Conseguido | Porcentaje Propuesto | Sincronizaciéon Lograda
BIGINT INT64 BIGINT INFINITA 752 100 5,55 5,55
INT INT32 INT INFINITA 752 100 10,00 10,00
SMALLINT INT16 SMALLINT 65535 743 100 5,55 5,55
TINYINT BYTE TINYINT 255 191 51,3089 5,55 2,85
DECIMAL DECIMAL DECIMAL INFINITA 752 100 10,00 10,00
BIT BOOLEAN BOOL 2 2 100 5,55 5,55
FLOAT DOUBLE FLOAT INFINITA 752 41,22206 5,55 2,29
DATETIME DATETIME DATETIME INFINITA 752 100 10,00 10,00
CHAR STRING CHAR 255 191 53,43804 5,60 2,99
VARCHAR STRING VARCHAR 65455 687 100 10,00 10,00
IMAGE BYTE[] TINYBLOB INFINITA 752 0,2659574 5,55 0,01
IMAGE BYTE[] BLOB INFINITA 752 61,17021 5,55 3,39
IMAGE BYTE[] MEDIUMBLOB INFINITA 752 100 5,55 5,55
IMAGE BYTE[] LONGBLOB INFINITA 752 100 10,00 10,00
% PS. 83,74

Tabla llLIX. Pruebas de insercién de datos (Publicador SQL)
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Tipo de dato SQL Tipo de dato .NET | Tipo de dato MYSQL | Poblaciéon | Tamaio de la muestra | Porcentaje Conseguido | Porcentaje Propuesto | Sincronizaciéon Lograda
BIGINT INT64 BIGINT INFINITA 752 100 5,55 5,55
INT INT32 INT INFINITA 752 100 10,00 10,00
SMALLINT INT16 SMALLINT 65535 743 100 5,55 5,55
TINYINT BYTE TINYINT 255 191 48,16754 5,55 2,67
DECIMAL DECIMAL DECIMAL INFINITA 752 100 10,00 10,00
BIT BOOLEAN BOOL 2 2 100 5,55 5,55
FLOAT DOUBLE FLOAT INFINITA 752 41,93174 5,55 2,33
DATETIME DATETIME DATETIME INFINITA 752 100 10,00 10,00
CHAR STRING CHAR 255 191 50,28846 5,60 2,82
VARCHAR STRING VARCHAR 65455 687 100 10,00 10,00
IMAGE BYTE[] TINYBLOB INFINITA 752 0,1329787 5,55 0,01
IMAGE BYTE[] BLOB INFINITA 752 65,0266 5,55 3,61
IMAGE BYTE[] MEDIUMBLOB INFINITA 752 100 5,55 5,55
IMAGE BYTE[] LONGBLOB INFINITA 752 100 10,00 10,00
% PSs 83,63

Tabla Ill.X. Pruebas de actualizacién de datos (Publicador SQL)
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Tipo de dato SQL Tipo de dato .NET | Tipo de dato MYSQL | Poblaciéon | Tamaio de la muestra | Porcentaje Conseguido | Porcentaje Propuesto | Sincronizaciéon Lograda
BIGINT INT64 BIGINT INFINITA 752 100 5,55 5,55
INT INT32 INT INFINITA 752 100 10,00 10,00
SMALLINT INT16 SMALLINT 65535 743 100 5,55 5,55
TINYINT BYTE TINYINT 255 191 100 5,55 5,55
DECIMAL DECIMAL DECIMAL INFINITA 752 100 10,00 10,00
BIT BOOLEAN BOOL 2 2 100 5,55 5,55
FLOAT DOUBLE FLOAT INFINITA 752 100 5,55 5,55
DATETIME DATETIME DATETIME INFINITA 752 100 10,00 10,00
CHAR STRING CHAR 255 191 100 5,60 5,60
VARCHAR STRING VARCHAR 65455 687 100 10,00 10,00
IMAGE BYTE[] TINYBLOB INFINITA 752 100 5,55 5,55
IMAGE BYTE[] BLOB INFINITA 752 100 5,55 5,55
IMAGE BYTE[] MEDIUMBLOB INFINITA 752 100 5,55 5,55
IMAGE BYTE[] LONGBLOB INFINITA 752 100 10,00 10,00

% PSs 100,00

Tabla Ill.XI. Pruebas de eliminacion de datos (Publicador SQL)
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Una vez finalizadas las pruebas se procedié a contabilizar el porcentaje de

sincronizacion de la siguiente manera:
Porcentaje de Sincronizacion con el servidor MYSQL como Publicador:
PSM=(PS;+PS;+PS;)/3
PSM =(93.35+92.34+100) /3
PS=95.33%
Porcentaje de Sincronizacion con el servidor SQL como Publicador:
PSS =(PSI+PSA+PSE)/3
PSS =(83.64 +83.63+100)/3
PSS= 89.09%

Para obtener el porcentaje de sincronizacién total se sacara un promedio

tomando en cuenta los dos resultados anteriores.
PST=(PSM+PSS)/2
PST =(95.33+89.09)/2

PST =92.23 %

Procedimiento de analisis de resultados

El proceso de replica se realizo sin mayores inconvenientes a excepcion de
algunos tipos de datos que presentaron inconvenientes en el proceso de
replicacion, a continuacion se muestran las novedades que se presentaron en

este proceso, en la siguiente tabla un resumen:
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Tipo de Dato Sql Server Tipo de Dato — MYSql Descripcion
Rango en MySql: entero de 8 bits (128 a +127)
TINYINT TINYINT
Rango en Sql: entero de 8 bits sin signo (0 a +255)
Rango en MySql: numero de coma flotante de 4 bytes
FLOAT FLOAT Rango en Sql: numero de punto flotante comprendido entre
1,79E 308 y 1,79E +308
Rango en MySql: entre 01/01/0001 a 31/12/9999
DATETIME DATETIME
Rango en Sql: entre 01/01/1973 a 31/12/9999
Carateristica en MySql: tipo de dato de longitud variable.
CHAR CHAR
Carateristica en Sql: tipo de dato de longitud fija.
Rango en MySql: maximo 255 bytes.
TINYBLOB
Rango en Sql: hasta maximo 2 GB.
Rango en MySql: 2'® — 1 bytes
BLOB
Rango en Sql: hasta maximo 2 GB.
IMAGE
Rango en MySql: 2** — 1 bytes
MEDIUMBLOB
Rango en Sql: hasta maximo 2 GB.
Rango en MySql: 2*> — 1 bytes
LONGBLOB
Rango en Sql: hasta maximo 2 GB.

Tabla lll.XIl. Resumen de inconvenientes en el proceso de replica

Una vez que se ha determinado el porcentaje de sincronizacion global (PST),
este parametro demostrara la hipétesis. El valor de PST sera comparado con la

escala de sincronizacién de la figura.
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Sincronizacién Absoluta

PS >= 80% hipdtesis verdadera

Sincronizacion Nula

100% VAN
Alto grado de
sincronizacion

80% -
Sincronizacion
Media

60% AV4
Sincronizacion
Baja

40%
Sincronizacion
Casi Nula

0%

PS < 80% hipodtesis falsa

Figura lll.24. Escala para medir la sincronizacion

Al comparar el resultado obtenido (92.23%) con la escala de medicion

propuesta se observa que se ha alcanzado un nivel de sincronizacién mayor al

80% por lo que la hipétesis queda demostrada.



CAPITULO IV DESARROLLO DE LA HERRAMIENTA DE
SINCRONIZACION

DATOS GENERALES

IDENTIFICACION DEL TEMA

DENOMINACION
« TITULO: “Herramienta para la sincronizacion de bases de datos heterogéneas"
* Nombre del Producto: “Sync Contilibro*

» Propietario: Contilibro.

CLASIFICACION
« Area: Informatica

» Sector: Desarrollo de Aplicaciones

4.1 Introduccion

El presente capitulo se genera debido a la imperiosa necesidad de documentar

técnicamente la herramienta de sincronizacién de bases de datos heterogéneas, que
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permite mantener sincronizadas las bases de datos SQL y MYSQL, para lograr este

cometido la herramienta de sincronizacion se desarrollé bajo la metodologia MSF.

Para empezar se documenta la fase de Definicion donde se delimita la vision y el ambito
del proyecto que cumplira los objetivos del cliente, informacién obtenida de las
entrevistas realizadas al Senor Héctor Tello gerente general de Contilibro, asi como al
personal que ahi labora, lo que ayudara a organizar el proyecto. A su vez en esta etapa
se habla acerca de un calendario maestro el mismo que nos indicara cuando y que

tiempo nos tomaremos en realizar cada actividad o tarea.

En la segunda fase Planificacion, se realizara las especificaciones funcionales,
describiendo lo que se va a desarrollar, incluyendo contenido como metas de disefio,
requerimientos, caracteristicas y dependencias. Esto es que aqui se establecen los
conceptos que especifican las necesidades de los usuarios. Organiza los componentes
de la solucién. Asi como también se especifica las restricciones tecnolégicas de la

solucion.

En la fase de Desarrollo, se refiere al desarrollo del proyecto, es donde se documenta el

cbdigo, nomenclatura, interfaces y estrategias utilizadas en el desarrollo del proyecto.

En la cuarta fase de Estabilizacién trata de la liberacién del producto, se refiere al material

de capacitacion con que debe contar el proyecto.

La quinta fase Instalacion, describe el plan que se debe poner en marcha en el momento

de la implementacion del sistema.

4.2 Planificaciéon y Analisis: Documento SRS

Definicion del problema
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La empresa Contilibro cuenta con una aplicacion satélite que le permite llevar el control
de inventarios y facturacion, ademas cuenta con una pagina web que promociona los
libros con los que cuenta; la pagina web toma los datos de una base de datos MYSQL
mientras que la aplicaciéon satélite consume la informacién de una base de datos SQL
Server, por lo que se necesita que las dos bases de datos estén sincronizadas, es decir

que en algun momento los dos motores deben tener los mismos datos.

El no contar con una herramienta que mantenga sincronizada la informaciéon ha dado
lugar a que la informacion de los dos motores de base de datos que posee Contilibro no

se encuentre debidamente actualizada ni sincronizada.

4.3 Vision del Proyecto

La solucién que se plantea para la empresa Contilibro, es la creacién de una herramienta
que permita mantener sincronizada la informacién de los motores de base de datos SQL
Server y MYSQL, por lo que la herramienta ofrece resolver el problema de sincronizacion

para lo cual realizara las siguientes tareas:

* La herramienta mantendra sincronizada la informacién de las bases de datos SQL

Server y MYSQL.

» La herramienta debera capturar los cambios que se generen en las dos bases de

datos.

* La herramienta debera mezclar los cambios de los dos motores para finalmente

completar el proceso de sincronizacion.
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» La herramienta permitira llevar una agenda de programacion, la misma que se

cumplira segun se la haya configurado.

4.4 Perfiles de Usuarios

A continuacion se define brevemente una descripcion de cada uno de ellos:

Tipo de
No. Nombre Perfil Descripcion
Acceso
Es el usuario que tiene
) acceso a todo el sistema
Usuario o .
Administrador Total pero de forma Unica a la

Administrador
gestion de usuario del

sistema.

Tabla IV.XIIl. Tabla Perfiles de usuarios del sistema

4.5 Ambito del Proyecto

4.5.1 Alcance

La herramienta de sincronizacion permitira combinar las bases de datos SQL
Server y MYSQL, para esto la herramienta hard uso de servicios web para

extraer los cambios, mezclar la informacién y sincronizar las bases de datos.

4.5.2 Requerimientos Generales
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Para definir los requerimientos de los usuarios, se ha clasificado a los mismos
en funcionales y no funcionales, a los cuales se les aplicd técnicas de

investigacion cientifica como entrevistas.
4.5.3 Entrevista

Se realizd una entrevista al Gerente General de Contilibro, con el fin de
recoger la informacion necesaria para obtener una visibn amplia del

funcionamiento de los procesos que se realizan en Contilibro.
Resultados de las Entrevistas

Contilibro necesita mantener sincronizada la informacién de los dos motores de

base de datos.
4.5.4 Requerimientos

Los requerimientos planteados para la creacién de la herramienta se describen

a continuacion:

REQ 1. El sistema debera permitir registrar los servidores que van a participar

en el proceso de sincronizacion.

REQ 2. El sistema debera permitir capturar los cambios de cada servidor que se

ha registrado.

REQ 3. El sistema debera permitir subir la informacién de los cambios de cada

uno de los servidores registrados.

REQ 4. El sistema debera permitir mezclar los cambios de cada uno de los

servidores.

REQ 5. El sistema debera permitir sincronizar los servidores de bases de datos.
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REQ 6. El sistema debera permitir llevar una agenda de programacion para la

sincronizacion de datos.
4.5.5 Concepto de la Solucién

El modelo de arquitectura que se escogié para el desarrollo de la aplicacion, es

Cliente — Servidor.

Esta arquitectura utiliza capa de légica de negocios, en donde se comunica con
la de acceso a datos utilizando el Data Access Aplication Block que es una
clase de la Enterprise Library que contiene métodos para acceder a los datos y

llamando a procedimientos almacenados.
4.5.6 Uso de Herramientas

Las herramientas software utilizadas en el desarrollo de la herramienta de

sincronizacion se describen en la tabla IV.2.

SOFTWARE Descripcion

Sistema Operativo Windows XP Profesional que nos servira
Plataforma Operativa ) . . o
. ) para la implementacion de los servidores de aplicacién y base
de Funcionamiento
de datos.

Se utilizara el motor de base de datos SQL Server 2000 el
cual brinda la posibilidad de elaborar Bases de Datos

Motor de Base de ) ) .
Relacionales y el manejo de procedimientos almacenados

Datos . . ., e,
para las diferentes transacciones. También se utilizara el
motor de base de datos MYSQL.

Entre las Herramienta de Desarrollo se ha seleccionado el

Herramientas de
Microsoft Visual Studio 2005 que permite el trabajo sobre la

Desarrollo

plataforma .net.

Herramientas de Para la elaboracion de ciertos tipos de diagramas que



Modelado UML

Herramientas de

oficina

Herramientas para
Administracion y
disefio de base de

Datos
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permitiran el analisis se utilizara Rational Rose.

Se utilizara la suite OFFICE 2007 para la elaboracion de la

documentacion basica sobre el desarrollo del proyecto.

Se utilizara la suite de SQL Server 2000 y MYSQL.

Tabla IV.XIV. Tabla de Herramientas utilizadas en el desarrollo de la herramienta de

sincronizacion

4.5.7 Planteamiento de la Arquitectura de la Aplicacion

Se propone una arquitectura que consta de 5 capas, descritas en la siguiente

tabla.

Nombre de las Capas
utilizadas en el Sistema
Web

INTERFAZ DE USUARIO

(ESCRITORIO )

CAPA DE SERVICIOS

REGLAS DE NEGOCIO

(CAPA 3)

ACCESO A DATOS

(CAPA 2)

Descripcion

Se efectuara la alimentacion de la informacién a través de esta

capa hacia la base de datos.

Los servicios web permitiran realizar el proceso de sincronizacion
de las bases de datos SQL Server y MYSQL.

Las reglas de negocio utilizaran los servicios de la capa de acceso
para efectuar los procesos requeridos y presentar la informacion al

usuario final.

La capa de acceso a datos representara a todas las clases

propuestas para el sistema.
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En el que se elaborara una base de datos relacional, para soportar

BASE DE DATOS - . , . . . -
la légica del negocio. Aqui se brindara acceso a la informacion a

(CAPA 1) través de procedimientos almacenados, debido a su rapidez de

ejecucion.

Tabla IV.XV. Tabla de la Arquitectura de la herramienta de sincronizacion

4.5.8 Objetivos del Proyecto

Objetivos del Negocio

Mantener la informacién debidamente actualizada y lista en cualquier momento.

Objetivos del Diseno

* Lograr que la informacion que se maneje dentro de la organizacion

pueda ser consultada por el personal autorizado.

e Brindar interfaces de usuario amigables e intuitivas que faciliten el
trabajo cotidiano de los encargados en los diferentes procesos de la

empresa.
4.6 Factores Criticos
4.6.1 Analisis de Riesgos

El analisis de riesgos se presenta una identificacion preliminar en busca de la
eliminacion de trastornos durante el proyecto, una mayor habilidad de seguir y

controlar los mismos y la confianza de la Planificacion de elementos de riesgo.
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4.6.2 Listado de Riesgos

Lista de Riesgos

ID Descripcion
RI1 El equipo de desarrollo puede no adaptarse rapidamente a las tecnologias de .net.
RI2 Los desarrolladores pueden tener retrasos en el cronograma de desarrollo debido a un analisis inadecuado del

sistema para Contilibro.

RI3 Al estar conectados los equipos de desarrollo al internet su vulnerabilidad es expuesta a los diferentes tipos de
peligro existentes en la gran red de informacién.

RI4 En los equipos de desarrollo se puede presentar dafios imprevistos en el hardware.

RI5 Cambios en los requerimientos por parte del Gerente General de Contilibro.

RI6 Falta de informaciéon y requerimientos mal planteados por parte del personal y el gerente general de Contilibro.
RI7 Resistencia de los usuarios finales al uso del sistema una vez finalizado.

RI8 Desacuerdos con Contilibro., con respecto al sistema satélite.

Tabla IV.XVI. Tabla de Riesgos

4.6.3 Tabla de Valores

Los valores con los cuales se representaran a los riesgos de la tabla IV.4., se

definen en la tabla IV.5.

Porcentaje Descripcion Valor
1% 33% Alto 3
34% 67% Medio 2
68% 99% Bajo 1

Tabla IV.XVII. Tabla de Valores de Riesgos
4.6.4 Analisis de Riesgos.
ID Probabilidad Impacto

% Valor Probabilidad Valor Impacto

RI1 50 2 Medio 1 Bajo
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RI2 80 3 Alto 2 Medio
RI3 40 2 Medio 1 Bajo
R14 30 2 Medio 1 Bajo
RIS 50 2 Medio 2 Medio
RI6 90 3 Alto 2 Medio
RI7 40 2 Medio 2 Medio
RI8 30 1 Bajo 1 Bajo

Tabla IV.XVIIIl. Tabla de Analisis de Riesgos

4.6.5 Resultados

Exposicion al Riesgo

ID Valor Exposicion

RI5 4

Medio

Tabla IV.XIX. Tabla de Resultados del analisis de Riesgos



140

Como resultado de éste analisis se toma la decision de gestionar los riesgos

con exposicion Media y Alta.

4.6.6 Restricciones

Listado de Restricciones

ID Descripcion

RI1 El equipo de desarrollo puede no adaptarse rapidamente a las tecnologias
de .net.
Al estar conectados los equipos de desarrollo al internet su vulnerabilidad

RI3 es expuesta a los diferentes tipos de peligro existentes en la gran red de
informacion.

RI4 En los equipos de desarrollo se puede presentar dafos imprevistos en el
hardware.

RIS Desacuerdos con Contilibro., con respecto al sistema satélite.

Tabla IV.XX. Tabla de Restricciones

4.6.7 Planificacion Inicial

Recursos Humanos

Integrantes y sus Funciones

Nombre Funcion



Angel Apina, Richard Robles
Angel Apina, Richard Robles
Angel Apina, Richard Robles
Personal de Contilibro.

Angel Apina, Richard Robles
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Administrador del Producto
Administrador del Programa

Equipo de desarrollo

Equipo analista de Pruebas y Calidad

Equipo encargado del despliegue del Proyecto

Tabla IV.XXI. Tabla del Recurso Humano — Integrantes y Funciones

Recursos Fisicos

(&) Recursos Fisicos (Sw / Hw)
£
2 Detalle
2 Computadora Personal Intel core 2 Duo 2.13 GHZ
2 Impreso / Scaners Lexmark
1 Sistema operativo Windows XP
1 Microsoft Visual Studio 2005
1 Servidor de Aplicaciones IIS
1 Servidor de Base de Datos SQL Server 2000
1 Suite de Oficina Office 2007.

Tabla IV.XXII. Tabla del Recurso Fisico

4.7 Planificacion de Actividades

El tiempo que se tomo para la realizacion de la herramienta de sincronizacion desde su

planificacion hasta las pruebas finales fue un estimado de 6 meses, las actividades
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generales desarrolladas en el transcurso del tiempo mencionado se encuentran

detalladas de la siguiente manera:

* Ingenieria de la informacion.

» Definicion del problema.

« Concepto de la solucion.

» Definir los requerimientos del sistema.

« Definicidon de los casos de uso.

» Definicion del modelo logico (clases y datos).

» Definicion del fisico (componentes y datos).

» Desarrollo (interfaz, acceso a datos, negocios).

¢ Pruebas.

4.7.1 Planificacion
Especificacion Funcional
Disefio Conceptual
Requerimientos
Requerimientos Funcionales

En base al estudio preliminar, en este apartado se exhiben los requerimientos
que el sistema debera satisfacer, a continuacién se describe dichos

requerimientos.
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REQ 1. El sistema debera permitir registrar los servidores que van a participar
en el proceso de sincronizacion.

REQ 2. El sistema debera permitir capturar los cambios de cada servidor que se

ha registrado.

REQ 3. El sistema debera permitir subir la informaciéon de los cambios de cada

uno de los servidores registrados.

REQ 4. El sistema debera permitir mezclar los cambios de cada uno de los

servidores.
REQ 5. El sistema debera permitir sincronizar los servidores de bases de datos.

REQ 6. El sistema debera permitir llevar una agenda de programacion para la

sincronizacion de datos.

Requerimientos No Funcionales

Aqui se muestran los requerimientos no funcionales, que a su vez son las

caracteristicas principales de la herramienta de sincronizacion.

REQ F1. Facil de Manejar. La interfaz de usuario debe ser intuitiva para que de

esta forma los usuarios nuevos del sistema se adapten rapidamente.

REQ F2. Fiabilidad. El sistema debera manejar soluciones de respaldo en caso

de desperfectos, permitiéndole estar siempre disponible.

REQ F3. Estabilidad. El sistema debera estar configurado de tal forma que no
presente situaciones de desperfecto continuas que afecten al desarrollo del

trabajo continuo.



144

REQ F5. Flexibilidad. La aplicacion debera permitir diferentes entornos de
configuracion presentando la facilidad de migracion de plataforma vy

escalabilidad.

Requerimientos de Interfaz de Usuario
Interfaz de Usuario

REQ I1. La aplicacion contard con una interfaz de usuario intuitiva, facil de
aprender y manejar; para las mismas se puede utilizar el mouse y el teclado y

ademas un manejo por ventanas.

Interfaz Hardware

REQ 12. La aplicacion desarrollada deberd ser desplegada sobre la

infraestructura de red que actualmente posee Contilibro.

Interfaz Software

REQ 13. El lenguaje de Programacion en el cual se desarrollara la aplicacion es

Visual Studio .Net 2005.

REQ 4. Se utilizara como Base de Datos SQL Server 2000 para los sistemas

satélite y MYSQL para la pagina web.

Protocolos de Comunicacion
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REQ 15. La comunicacion entre el cliente y el servidor se realiza a través del

protocolo http

Requerimientos del Sistema

REQ S1. El tiempo de respuesta a cualquier peticion no debe superar los 7

segundos.

REQ S2. La aplicacion debera poder ser accesible las 24 horas del dia, los 365

dias del afno.

REQ S3. El tiempo de respuesta del sitio web dependera del hardware facilitado

por Contilibro.

Actores
Tipo de i
Nombre Perfil Descripcion
Acceso
Es el usuario que tiene acceso
a todo el sistema pero de forma
UsuarioAdministrador Administrador Total

Unica a la gestion de usuario

del sistema.

Tabla IV.XXIIl. Usuarios del Sistema

4.8 Casos de Uso y Escenarios

Diagramas de Casos de Uso
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» Diagrama de Caso uso General

Q/ <<include>> Q

Inicia la eonfiguracion de las bases conectarse con las bases de datos
de datos

idores de base de datos (publicador, subscritor,distribuidor)

-

Configura las tablas de la base de
datos

O

oceso de sincronizacion

Administrador

Inicia

$

Finaliza proceso de sincronizacién

Figura IV.25. Diagrama de Caso de Uso General

» Diagrama de Caso de Uso Sincronizacion
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© e ©

Inicia pro€eso de sincronizacién conectarse con los servidores de
base de datos

rar tablas de la base de
datos afiadir campos adicionales a las

tablasy creartriggers en cada tabla

egistra cambiosen el publicadory
subscritores

Administrado Subir cambiosal FTP

genera archivo de sincronizacion

U

Finalizar proceso de sincronizacion

Figura IV.26. Diagrama de Caso Sincronizacion

. Diagrama de Caso de Uso Configurar Agenda

>

Inicia configuracion

Q o O
///9

configura agenda de programacion elije dia de la semana y hora

-

Finaliza configuracién de agenda

Administrador

Figura IV.27. Diagrama de Caso de Uso Configurar Agenda
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Casos de Uso

Caso de Uso: Iniciar Sesion

Identificador Caso de Uso CU1

Nombre del Caso de Uso Caso de Uso General

Actores Usuario Administrador

Propésito Configurar sincronizacion.

Vision General El administrador ejecuta la herramienta que permite sincronizar

bases de datos heterogéneas.
Tipo Primario
Referencias
Curso tipico de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Ingresa a la aplicacion 2. Presenta el menu principal

3. Solicita configurar base de datos
4. Configura base de datos
Cursos Alternativos
Linea 4: No se puede conectar con las bases de datos

Tabla IV.XXIV. Caso de Uso General

Caso de Uso: Configurar Sincronizacion

Identificador Caso de Uso Cu2
Nombre del Caso de Uso Configurar Sincronizacién

Actores Usuario Administrador
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Propésito Configurar proceso de sincronizacion

Vision General El usuario configura los servidores de base de datos para registrar
el publicador, distribuidor y suscriptores y sincroniza las bases de

datos
Tipo Primario
Referencias
Curso tipico de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

—_

Inicia proceso de sincronizacion. 2. Muestra menu de sincronizacion.

3. Registra servidores de base de datos 4. Registra publicador, distribuidor y suscriptores.

5. Elije tablas a publicar. 6. Afade campos adicionales a las tablas y crea
triggers en cada tabla.

7. Solicita capturar cambios de las bases 8. Crea archivos y sube al FTP.

de datos
9. Solicita mezclar cambios. 10. Crea archivo de configuracion y sube al FTP.
11. Solicita sincronizar servidores. 12. Sincroniza los servidores.

Tabla IV.XXV. Caso de Uso Sincronizacion

Caso de Uso: Configurar Agenda

Identificador Caso de CuU3

Uso

Nombre del Caso de Uso Configurar agenda
Actores Usuario Administrador

Propésito Configurar agenda de sincronizacion
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Vision General El usuario ADMINISTRADOR solicita configurar agenda de
sincronizacion, para esto se elije el dia de la semana y la hora en
el que se realizara el proceso de sincronizacion.

Tipo Primario

Referencias

Curso tipico de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Solicita configurar agenda 2. Muestra opciones de configuracion
3. Elije opciones de configuracion de la agenda. 4. Registra configuracion

Cursos Alternativos
Linea 4: No se registro correctamente las opciones de configuracion.

Tabla IV.XXVI. Configurar Agenda

4.9 Glosario y Términos
Definiciones

» Gerente General de Contilibro. Persona que se encarga de la parte organizacional

de la organizacion.

» Usuario. Persona (ente) a la cual se le brinda un servicio.
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Casos de Uso. Representacion del flujo de informacién mediante los actores y los

casos de uso correspondientes.

MSF. Microsoft Solution Framework, metodologia agil empleada para el desarrollo

de la aplicacion.

Servidor de Base de Datos. El servidor de la base de datos es un programa de
computadora que proporciona servicios de la base de datos a otros programas o
computadoras, puede también referirse a una computadora dedicada a funcionar

tal programa.

Base de Datos. Cualquier conjunto de datos organizados para su almacenamiento
en la memoria de un ordenador o computadora, disefado para facilitar su

mantenimiento y acceso de una forma estandar.

Interfaz. Punto en el que se establece una conexién entre dos elementos, que les
permite trabajar juntos. La interfaz es el medio que permite la interaccion entre

esos elementos.

Sistema Operativo. Software basico de una computadora. Tiene tres grandes
funciones: coordina y manipula el hardware del ordenador o computadora,
organiza los archivos en diversos dispositivos de almacenamiento y gestiona los

errores de hardware y la pérdida de datos.

Acronimos

HW. Hardware.

SW. Software.
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4.10 Diseno Logico

Tecnologias a Utilizar en el Proyecto
Herramientas

De acuerdo a la naturaleza de los requerimientos y la solucion planteada para estos, se
ha elegido a la tecnologia Microsoft Visual Studio .NET para la implementacion del
proyecto. Ademas como metodologia de desarrollo se ha elegido MSF, por cuanto es
adaptable a cualquier tipo de proyecto, sea este grande, pequefio, y también se adapta al

tiempo disponible para el desarrollo.

Aplicacion Multicapas
Almacenes de Datos

SQL Server 2000 nos permitira la implementacién de los objetos necesarios para el
soporte de la solucién. Principalmente nos permite la elaboracién de procedimientos

almacenados que brindan mayor rapidez en la ejecucion y facilidad de mantenimiento.

Capa de acceso a Datos

El acceso a datos se implement6 utilizando ODBC, ya que nos permite la abstracciéon de
la mayoria de transacciones que representan la ejecucion de sentencias y la devolucion

de conjuntos de datos para el procesamiento interno de la aplicacion.

Capa de légica de Negocio
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La légica de negocio se implementara utilizando clases de .net elaborando componentes

que permitan realizar las tareas funcionales de la empresa.

Capa de Presentacion o Interfaz de Usuario

La aplicacion se implementara utilizando c# de .NET.

Capa de Servicios Web

La herramienta hace uso de los servicios web para realizar todo el proceso de

configuracion de los servidores de base de datos que se han registrado.

4.10.1 Diagrama de Secuencia

A continuacion se presenta el diagrama de secuencia de la herramienta de

sincronizacion.
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Herramienta de

Administrador : q - s
sincronizacion

ﬁolicita iniciar proceso de sincronizacion|

MT etra menu de opciones de sincronizaciﬁn

]

—

Solicita registra servidores

L Busca Esgrvidores disponibles

Muestra servidores disponibles

Elije publicador, distribuidor y Suscripto:(

R\eiéiSra servidores

Muestra mensaje de confirmacion

|

Elije tablas a publicar

Afnade campos adici

5

nales a lastablasy crea triggers

Muestra mensaje de confirmacion T

Solicita capturar cambiosen los servidores regLf rados

Genera archivo C% los cambios de los servidores

=

Muestra mensaje de confirmacion

Solicita mezclar infromacion

Mezcla la informaciénLAr‘y genera archivo de sincronizacion

Muestra mensaje de confirmacion T

Solicita sincronizar informacion

L

Sincroniza el servidor de base de datosde acuerdo a la agenda de programac

=

ey T T O R 2 S B

Muestar mensaje de confirmacion T

;

Figura IV.28. Diagrama de Secuencia Proceso de Sincronizacion
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Herramienta de

Administrador : R ; .
sincronizacion

Administrador

Sblicita configurar agenda de sncronizaciqu
|

gl

i
Muestra menu de opciones |

]

Elije agenda de programacion U

1
H Registra aéenda de programacion

S

Muestra mensaje de confirmacion

f]

Figura IV.29. Diagrama de Secuencia Configurar Agenda

4.10.2 Diagrama de Componentes
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Interfaz Usuario Logica

Administrador Negocios
Servicios Acceso a
Web datos

Figura IV.30. Diagrama de Componentes

4.11 Desarrollo

Nomenclatura y Estandares para el Desarrollo

Controles

Classes

Formularios
Win

Combobox
Datagrid
Buttons
CheckBoxes
Textboxes
Labels
Panel

LinkButton

Local o a nivel de
procedimiento

Cls< NombreClase>

frm<

NombreFormulario>
cmb< NombreCombo>
dgv<NombreGrid>
Btn< NombreBoton>
Chk< NombreCheck>
Txt< NombreText>
Lb< NombreEtiqueta>
Pnl< NombreEtiqueta>

Lbtn< NombreBoton>

AMBITO

Nivel de modulo o Form

cls< NombreClase>

IFrm< NombreFormulario>

ICmb< NombreCombo>
IGrd<NombreGrid>
IBtn< NombreBoton>
IChk< NombreCheck>
ITxt< NombreText>

llb< NombreEtiqueta>
IPnl< NombreEtiqueta>

lIBtn< NombreBoton>
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Tipos primitivos

Integer int< Nombre > lInt< Nombre >
Long Ing< Nombre > ILng< Nombre >
Bolean bln< Nombre > IBIn< Nombre >
String str< Nombre > IStr< Nombre >
Double dbl< Nombre > IDbl< Nombre >
Constantes C_< Nombre> LC_< Nombre >

Tabla IV.XXVII. Tabla Nomenclatura de Programacion

4.12 Diseio de Interfaces de Usuario

Las pantallas de la herramienta de sincronizacion de Contilibro estan disefiadas de una

manera intuitiva y facil de entender.

Por lo que a continuaciéon de muestran las capturas de pantallas de las funciones del

sistema mas representativas para cada accion descrita.

% HERRAMIENTA PARA LA CONF IGURACION DE REPLICAS

Figura IV.31. Pantalla menu principal
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5] HERRAMIENTA PARA LA CONFIGURACION DE REPLICAS

trar_ salr

Configurar Publcador/Distribuidor Configurar Conexdién

‘Seleccionar las Tablas & Publicar

Configurar Agentes ds Publicacion y Distribucion

Elminar Publicador

Figura IV.32. Pantalla menu publicador

E® HERRAMIENTA PARA LA CONFIGURACION DE REPLICAS

Cambios en el Publicador

Mezclar Cambios

Synic Publicador

Figura IV.33. Pantalla menu registro sevidores
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Conexidn

Base de Datos
Origen de Datos :
|Microsott SaL Server (SaiClient) | [ Cambiar.... ]

Hombre del Servidor
[rtrza |

Conexion con el Servidor

Hombre de Usuario |sa |

Contraseiia : [ |

Establscer I& consxion con una Base de Datos

Hombre de la Base de Datos

contilibroB0

FTP
Host FTP :
[rtn |
Directoric FTP :
[te |
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Figura IV.34. Pantalla configurar conexion.

4.12.1 Implementacién del Acceso a Datos

El acceso a datos se lo realiza en la capa de acceso de la aplicacion realizada

en Microsoft Visual Studio 2005.

Se debe aclarar que para la conexién a la base de datos se utilizo la
herramienta Enterprise Library, lo que me permite hacer procedimientos de

manera general y no solo para una base de datos en especifico.

Los procedimientos que aqui se muestran sirven para poder realizar cualquier

tipo de tarea con la base de datos.

public void CrearComandoPA (String NombreStoredProcedure)

{

this.comando = factory.CreateCommand() ;
this.comando.Connection = this.conexion;
this.comando.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

this.comando.CommandText = NombreStoredProcedure;
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if (this.transaccion != null)

{

this.comando.Transaction=this.transaccion;

/// <summary>
/// Obtiene la dirccién del parametro
/// </summary>

/// <param name="opcion">1: input, 2:output,
3:Input/Output</param>

/// <returns>direccién del pardmetro</returns>
private ParameterDirection ObtenerDireccion(int opcion)

{
ParameterDirection direccion;
switch (opcion)
{

case 1:

direccion = ParameterDirection.Input;

break;

case 2:

direccion = ParameterDirection.Output;

break;

case 3:

direccion = ParameterDirection.InputOutput;
break;
}
default:
{

throw new BaseDatosException("El pardmetro
direccidén no es correcto recuerde que debe estar entre 1 y 3");

break;
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}

return direccion;

public void AsignarParametroNuloAlPA (string nombreparametro,int
direccion)

{
DbParameter parametro = factory.CreateParameter();
parametro.ParameterName = nombreparametro;
parametro.DbType = DbType.AnsiString;
parametro.Value = DBNull.Value;
parametro.Direction = ObtenerDireccion (direccion);
this.comando.Parameters.Add (parametro) ;

}

public DataSet EjecutarConsulta(String nombreDataSet, String
nombreTabla)

{
DataSet ds = new DataSet (nombreDataSet);

this.adapter = factory.CreateDataAdapter();
try
{

this.adapter.SelectCommand = this.comando;
this.adapter.Fill (ds, nombreTabla);

}

catch (Exception)

{

throw new BaseDatosException ("Error al llenar el
conjunto de Datos");

}

return ds;

}

La linea donde se realiza la conexidon a la base de datos se lo realiza en

archivo App.config.

el
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<connectionStrings>

<add

name="WindowsAppContiLibro.Properties.Settings.contilibroBDConnectionStr
ingl"

connectionString="Data Source=RFR28;Initial
Catalog=contilibroBD;User ID=sa;Password=sqll"

providerName="System.Data.SqlClient" />

</connectionStrings>

4.12.2 Diseiio de Esquemas
Capa de Negocios

En la capa de negocios tenemos las clases con las que se trabajara para

implementar el proceso de sincronizacion.

public class EncriptarBytes
{
public String key;

public PasswordDeriveBytes pass;

public EncriptarBytes|()
{
key = "$n%p@s5d3c#yqgotsax?|";
pass = new PasswordDeriveBytes (key,
new byte[] {0x49, 0x76, 0x61l, Ox6e, 0x20, Ox4d,
0x65, 0x64, 0x76, 0x65, 0x64, 0x65, 0x76});
}
public byte[] Encriptar (byte[] Datos, byte[] Key, byte[] IV)
{
MemoryStream ms = new MemoryStream();
Rijndael alg = Rijndael.Create();
alg.Key = Key;
alg.Iv = 1IV;

CryptoStream cs = new CryptoStream(ms,
alg.CreateEncryptor (), CryptoStreamMode.Write);

try
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cs.Write(Datos, 0, Datos.Length);
cs.Close () ;
byte[] encryptedData = ms.ToArray();
return encryptedData;

}

catch (Exception ex)

{

throw new Exception (ex.Message);

public byte[] Desencriptar (byte[] Datos, byte[] Key, byte[] IV)
{

MemoryStream ms = new MemoryStream() ;

Rijndael alg = Rijndael.Create();

alg.Key = Key;

alg.Iv = 1IV;

CryptoStream cs = new CryptoStream(ms,
alg.CreateDecryptor (), CryptoStreamMode.Write);
try

{
cs.Write(Datos, 0, Datos.Length);
cs.Close () ;
byte[] decryptedData = ms.ToArray();
ms.Close () ;
return decryptedData;

}

catch (Exception ex)

{

throw new Exception (ex.Message);

}
Capa de Aplicaciones

Para esta capa se presentara partes de cédigo de manera resumida ya que la

mayoria del codigo es reutilizado.
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Configurar Agenda

public partial class frmConfigAgenteSync : Form

private ServiceController servicio;

private ServiceController[] servicios;

public frmConfigAgenteSync ()
{

InitializeComponent () ;

private void frmConfigAgenteSync Load(object sender, EventArgs

BuscarServicio () ;

}
private void BuscarServicio ()
{

int band = 0;

int pos = 0;

servicios =
(ServiceController[])ServiceController.GetServices () ;

try
{
for (int 1 = 0; i < servicios.Length; i++)
{
if (servicios[i].ServiceName == "ServSync")
{
band = 1;
pos = 1i;
}
}
if (band == 1)

{

servicio = servicios([pos];
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CargarInformacion();
}
else

throw new Exception("El Agente de Sincronizacion no
esta instalado en el equipo y no se puede continuar con la configuracidn
de este servicio...");

}
catch (Exception ex)
{
//btnAceptar.Enabled = false;

MessageBox.Show (ex.Message, "ADVERTENCIA",
MessageBoxButtons.OK) ;

}

private void CargarInformacion ()

{
Config configuracion = new Config();
txtOrigenDatos.Text = configuracion.Origen;
txtServidor.Text = configuracion.Servidor;
txtBaseDatos.Text = configuracion.BaseDatos;
txtUsuario.Text = configuracion.Login;

txtContrasena.Text = configuracion.Pass;

private void btnCancelar Click(object sender, EventArgs e)

{
Close();

private void btnAceptar Click(object sender, EventArgs e)
{

Config agenda = new Config();

StringCollection Dias = new StringCollection();

Dias.Clear () ;

try

{

if (cmbSucede.SelectedIndex != 1)
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if (cmbSucede.SelectedIndex == 0)

{
agenda.SucedeSync = cmbSucede.Text;
agenda.DiasSync = Dias;

}

else

{
agenda.SucedeSync = cmbSucede.Text;

if (chkLunes.Checked)
Dias.Add("1");

if (chkMartes.Checked)
Dias.Add("2");

if (chkMiercoles.Checked)
Dias.Add ("3");

if (chkJueves.Checked)
Dias.Add ("4");

if (chkViernes.Checked)
Dias.Add ("5");

if (chkSabado.Checked)
Dias.Add("o6");

if (chkDomingo.Checked)

Dias.Add("7");

agenda.DiasSync = Dias;

else

cmbSucede.Focus () ;

throw new Exception("Seleccione la frecuencia...");

if (agenda.SucedeSync == "Semanalmente" && !
chkLunes.Checked && !'chkMartes.Checked && !chkMiercoles.Checked

&& !chkJueves.Checked && !chkViernes.Checked && !
chkSabado.Checked && !chkDomingo.Checked)

{
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chkLunes.Focus () ;

throw new Exception("Seleccione uno o méas dias de la
semana...... ")

agenda.FrecuenciaSync =
Convert.ToInt32 (numFrecuencia.Value) ;

agenda.FechalInicioSync =
Convert.ToDateTime (dtFechalnicio.Value.ToLongDateString()) ;

agenda.HoralInicioSync = dtHoralnicio.Value;

agenda.FechaUltEjecSync = new
DateTime (agenda.FechalInicioSync.Year, agenda.FechalInicioSync.Month,
agenda.FechalInicioSync.Day,

agenda.HoralInicioSync.Hour,
agenda.HoralInicioSync.Minute, 0);

agenda.FechaSigEjecSync = SiguienteEjecucion (agenda) ;

agenda.Save () ;

if (servicio != null)
{
servicio.Refresh () ;

if (servicio.CanStop && servicio.Status ==
ServiceControllerStatus.Running)

{

servicio.Stop();

int numD = 0;
if (agenda.DiasSync.Count > 0)
{
numD = agenda.DiasSync.Count;

}

string[] arg = new string[l6 + numD];

arg[0] = agenda.Proveedor;

arg[l] = agenda.CadenaConexion;

arg[2] = agenda.id servidor.ToString();
arg[3] = agenda.Servidor;

arg[4] = agenda.DirectorioPC;

arg[5] = agenda.FTP;

arg[6] = agenda.UsuarioFTP;

arg[7] = agenda.ClaveFTP;
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arg[8] = agenda.dirFTP raiz;

arg[9] = agenda.dirFTP serv;

arg[1l0] = agenda.SucedeSync;

arg[ll] = agenda.FrecuenciaSync.ToString();
arg[l2] = agenda.FechalInicioSync.ToString() ;
arg[13] = agenda.FechaSigEjecSync.ToString() ;
arg[l4] = agenda.FechaUltEjecSync.ToString();
arg[1l5] = agenda.HoraInicioSync.ToString();

if (numD > 0)

{
for (int i = 0; 1 < agenda.DiasSync.Count; i++)
{

arg[i + 16] = agenda.DiasSync[i];

servicio.Start (arg);

MessageBox.Show ("E1l Servicio de Sincronizacion se ha
configurado correctamente...", "AVISO", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);

this.Close () ;
}
else

throw new Exception("El Servicio de Sincronizacion
no esta instalado en el equipo y no se puede continuar con la
configuracién de este servicio...");

}
catch (Exception ex)
{

MessageBox.Show (ex.Message, "ADVERTENCIA",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Exclamation);

}

private void cmbSucede SelectedIndexChanged (object sender,
EventArgs e)

{
if (cmbSucede.SelectedIndex == 0)

{
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lblFrecuencia.Text = "dias";

numFrecuencia.Maximum = 364;

chkLunes.Enabled = false;
chkMartes.Enabled = false;
chkMiercoles.Enabled = false;
chkJueves.Enabled = false;
chkViernes.Enabled = false;
chkSabado.Enabled = false;

chkDomingo.Enabled = false;

chkLunes.Checked = false;
chkMartes.Checked = false;
chkMiercoles.Checked = false;
chkJueves.Checked = false;
chkViernes.Checked = false;
chkSabado.Checked = false;

chkDomingo.Checked = false;

else

lblFrecuencia.Text = "semanas";

numFrecuencia.Maximum = 52;

chkLunes.Enabled = true;
chkMartes.Enabled = true;
chkMiercoles.Enabled = true;
chkJueves.Enabled = true;
chkViernes.Enabled = true;
chkSabado.Enabled = true;
chkDomingo.Enabled = true;
}

numFrecuencia.Enabled = true;

private DateTime SiguienteEjecucion(Config agenda)

{

Config agenda = agenda;



170

DateTime dtUlt = agenda.FechaUltEjecSync;

DateTime dtSig = new DateTime () ;

DateTime dtActual = DateTime.Now;

dtSig = dtUlt;
/xx/

if (agenda.SucedeSync == "Diariamente")

{
while (dtActual >= dtSiqg)
{

dtSig = dtSig.AddDays (agenda.FrecuenciaSync) ;

int dActual = 0;
int dSiguiente = 0;
DateTime dtFecha = new DateTime () ;

/**/

if (agenda.SucedeSync == "Semanalmente")

{

dActual = DiaSemanaEntero (dtActual);

int band = 0;

for (int 1 = 0; 1 < agenda.DiasSync.Count; i++)

{
if (band == 0 &&

(dActual < Convert.ToInt32 (agenda.DiasSync[i])

|| (dActual == Convert.ToInt32 (agenda.DiasSync[i])
<= agenda.HoralnicioSync.TimeOfDay)))

{
band = 1;

dSiguiente =
Convert.ToInt32 (agenda.DiasSync[i]);

}
}
if (band == 0)
{

&& dtActual.TimeOfDay
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dSiguiente = Convert.ToInt32 (agenda.DiasSync[0]);

dtFecha = dtActual.AddDays (dSiguiente dActual);

dSiguiente = DiaSemanaEntero (dtFecha);
dActual = DiaSemanaEntero (dtSig);
dtSig = dtSig.AddDays (dSiguiente dActual);

while (dtActual >= dtSiqg)

{
dtSig = dtSig.AddDays (agenda.FrecuenciaSync * 7);

}
return dtSig;
}
private int DiaSemanaEntero (DateTime dt)
{
int dia = 0;
switch (dt.DayOfWeek.ToString())
{
case "Monday":
dia = 1;
break;
case "Tuesday":
dia = 2;
break;
case "Wednesday":
dia = 3;
break;
case "Thursday":
dia = 4;
break;
case "Friday":
dia = 5;
break;
case "Saturday":

dia = 6;
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break;
case "Sunday":
dia = 7;
break;
}

return dia;

private void btnAtras Click(object sender, EventArgs e)
{
this.Close () ;

configuracionP.frmMostrarDatosSync miForm = new
WinFormSyncContilibro.matenimiento.configuracionP.frmMostrarDatosSync () ;
miForm.MdiParent = ActiveForm;

miForm.StartPosition = FormStartPosition.CenterScreen;

miForm.Show () ;

}

4.13 Especificaciones de Seguridad

Diseno de Estrategias de Autorizacién, Autenticacion

El disefio de la solucidon propuesta siempre mantendra presente el perfil del usuario que

se encuentra utilizando el sistema, cuidando que se le presenten Unicamente las

opciones necesarias y suficientes para el cumplimiento de sus actividades, cuidando de

esta forma la integridad de la informacion que se almacene y por ende la integridad del

4.13.1 Estabilizacion

Las fases de Estabilizacion, se refieren a la puesta en marcha del sistema, lo
que tiene que ver con el cédigo fuente del sistema y base de datos todo con sus

respectivos manuales.
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Material de Capacitacion

El sistema propuesto contempla distintos perfiles de usuario, con tareas y
funciones claramente definidas, para las cuales siempre es necesario el
respectivo material de capacitacion. Se han propuesto los siguientes manuales,

de acuerdo al ambito operacional de cada actor del sistema:

Manual de Usuario.

Contiene la descripcion de las funcionalidades generales del sistema, un
manual de usuario deberia poder ser entendido por cualquier usuario

principiante, asi como también serles util a usuarios avanzados.

Manual de Instalacion

El cual especifica los requerimientos y la configuracion necesaria para la
instalacion del sistema, empezando por los recursos hardware, la plataforma
operativa indicada para el despliegue, la configuracién del entorno software
necesario y el levantamiento de los servicios necesarios para el consumo desde

los clientes definidos.

4.14 Instalacion

4.14.1 Procedimientos y Procesos
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El manual de procedimientos y procesos que posee la empresa debe ser
actualizado tomando en cuenta a la nueva solucién informatica incorporada,
para que de esta forma el personal operativo tenga una base firme de consulta

sobre el nuevo curso de actividades a desarrollarse en la empresa.

4.14.2 Historial del Soporte Técnico

Todo aspecto importante efectuado durante ésta fase debe ser debidamente
registrada, ayudando a manejar de forma centralizada las actividades que se

han ido cumpliendo en base al tiempu previsto para la presente etapa.

CONCLUSIONES

Después de haber finalizado la investigacion se ha llegado a las siguientes conclusiones:

Se logré desarrollar e implementar una herramienta de replicacion de mezcla
sobre los motores de base de datos SQL Server y MySql, basado en cuatro
componentes principales: un conjunto de Servicios Web, agentes (Servicios
Windows), un catalogo de réplica y una consola que permite la administracion y
trabaja de manera independiente a las aplicaciones que deseen implementar

réplica de datos.

MySql y Sql Server utilizan el lenguaje de consulta estructurado o SQL lo que
permite efectuar consultas con el fin de recuperar informacién de interés de una

base de datos asi como también hacer cambios sobre ella. El Servicio Web
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encargado de generar estas sentencias SQL se basa en el estandar SQL99 para

asegurar un correcto mapeo de los datos a replicar.

La implementacién de estos Servicios Web permiten el desarrollo de sistemas mas
robustos e interoperables y facilitan la tarea de integracion de datos con los
motores MySql y Sql Server, independizando a las aplicaciones de los servicios de
distribucién que no estan incluidos en versiones estdndar de motores de base de

datos, normalmente estos servicios 2vanzados tienen un costo adicional muy alto.

La solucidon desarrollada cuenta con un conjunto de agentes que junto a los
Servicios Web permiten realizar tareas que dependen del rol que cumpla el
servidor. El agente de Control de Cambio permite recuperar la informacion que ha
creado, alterado o eliminado de la base de datos, este servicio esta presente en el
Publicador y Suscriptor. El agente de Sincronizacién permite mantener consistente
los datos entre servidores remotos, este servicio esta presente en el Publicador y
Suscriptor. Finalmente el agente de mezcla permite solucionar los conflictos que
se presenten en el proceso de réplica, este servicio esta presente en el
Distribuidor. Todos estos servicios permiten que el proceso de réplica se desarrolle
de manera automatica siguiendo un calendario que es configurado en la consola

de administracion de réplica.

La aplicacién desarrollada para la facturacion de libros en la empresa “Contilibro”
ha permitido la automatizacion de este proceso y la inclusion de la herramienta de

réplica desarrollada ha permitido mantener sincronizada la informacion que se
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maneja en las distintas sucursales de esta empresa. El almacenamiento de la
informacién en varios sitios ha aumentado la disponibilidad de datos y mejorado el

rendimiento de las consultas globales.

El almacenamiento de la informacion que se recupera de los servidores esta a
cargo de el Distribuidor que es este caso es el servidor FTP. Toda la informacién
(excepto el catalogo de réplica) es encriptada y solo podra ser desencriptada por

la consola de administraciéon manteniendo segura la informacién de los servidores.

RECOMENDACIONES

La aplicacion desarrollada cuenta con los controles necesarios para evitar
inconvenientes en el proceso de replicacion pero es conveniente configurar esta
herramienta de forma adecuada especialmente en el calendario que deben seguir
los agentes evitando cruces de tareas al momento de que los agentes realicen las
tareas a las que fueron asignadas para que el proceso de réplica cumpla con las

expectativas planteadas.

Para poder hacer uso del modelo y su implementacién se debe seguir un conjunto
de lineamientos que permitan el modelado de tablas de facil replicacion con tipos
de datos soportados por el estdndar SQL 99 y se debe tomar en cuenta que el
modelo desarrollado no soporta la replicacion de campos auto incrementales ni de

tablas que no posean una clave primaria declarada.
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» El modelo de Servicios Web a pesar de mantener un alto grado de sincronizacion
entre los motores de base de datos que se han incluido en este estudio se
recomienda no usar esta herramienta si la mayor parte de las columnas de las
tablas a replicarse almacenan datos de tipo tinyint, blob, tinyblob, mediumblob
para evitar pérdida de informacién ocasionada porque los mencionados motores

de base de datos manejan distintos rangos para estos tipos de datos.

RESUMEN

En el presente trabajo se implementd un modelo de agentes en servicios web para la
replicacion de bases de datos heterogéneas con el objetivo de transportar (réplica de datos) y
mantener la misma informacion (sincronizacion de datos) en todas las sucursales de venta que

posee la empresa “Contilibro”.

Para realizar este trabajo se utilizd el método deductivo directo—inferencia o conclusion
inmediata ya que con este método podremos descubrir consecuencias desconocidas, de
principios conocidos. Para la recopilacion de la informacion necesaria que sustente el presente
trabajo de investigacion, se ha realizado entrevistas en el lugar donde se desarrollo la

aplicacion y se usaron fuentes de informacion como libros, revistas, paginas web, etc.

Este modelo estda compuesto por un conjunto de Servicios Web desarrollados en Visual
Studio .Net que se encuentran alojados en un Servidor Web que cumplen con la tarea de
generar sentencias SQL, servidores de base de datos que cumplen el rol de Publicador y
Suscriptor, un servidor FTP que actia como Distribuidor y un catalogo que almacena
informacion generada en el proceso de replicacion; ademas cuenta con una aplicacion de
escritorio que permite realizar tareas administrativas, independientemente del motor de base

de datos que se esté usando.

El modelo propuesto alcanza un 95.33% de sincronizacion usando MySql como publicador y un

89.09% de sincronizacién usando SQL Server como publicador obteniendo un 92.23% de
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sincronizacién global indistintamente del motor de base de datos usado. Los tipos de datos
usados para estas pruebas fueron: numéricos exactos, numéricos aproximados, cadena de

caracteres, datos binarios, fecha y hora.

La implementacion de este modelo permite el desarrollo de aplicaciones mas robustas e
interoperables que facilita la integracién de datos cuando existen diferentes motores de base
de datos involucrados aumentando la disponibilidad y mejorando el rendimiento de consultas

de datos en cada sucursal de venta.

Finalmente para el mejor rendimiento de este mndelo se recomienda usar los tipo de datos que
alcanzaron un mayor porcentaje de sincrol estos son: int, varchar, image, decimal y
datetime.

SUMMARY

In this paper we implemented a model of agents in Web services for the replication of
heterogeneous databases in order to transport (data replication) and keep the same

information (data synchronization) on all sales branches having the company "Contilibro".

To make this work we used the direct-deductive inference or conclusion immediately and
that this method can discover unknown consequences of known principles. For the
collection of information necessary to substantiate this research, has conducted interviews
at the place where the application was developed and used information sources such as

books, magazines, websites, etc..

This model consists of a set of Web services developed in Visual Studio. Net that are
hosted on a Web server that meet the task of generating SQL statements, database
servers to fulfill the role of Publisher and Subscriber, a server FTP acts as Distributor and
catalog stores information generated in the replication process, also has a desktop
application that allows to perform administrative tasks, regardless of database engine

being used.

The proposed model achieves a 95.33% synchronization using MySql as a Publisher and a

89.09% synchronization using SQL Server as a publisher to obtain a global
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synchronization 92.23% regardless of the database engine used. The types of data used
for these tests were accurate numerical, approximate numeric, string, binary data, date and

time.
The implementation of this model allows the development of more robust and interoperable
applications that facilitates the integration of data when different database engines involved

increasing the availability and improving query performance data in each branch of sale.

Finally, for the best performance of this model is recommended to use the data type that

reached a higher percentage of sync thev are: int, varchar, image, decimal and datetime.

ANEXOS
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ANEXO A

DESARROLLO DEL SISTEMA SATELITE DE CONTILIBRO

DATOS GENERALES

IDENTIFICACION DEL TEMA

v DENOMINACION

TITULO: “Aplicacion Satélite para llevar el control de inventarios y facturacién de
Contilibro "

Nombre del Producto: “Sistema Satélite Contilibro®
Propietario: Contilibro.

Area Automatizado: Area de Facturacion e inventarios de Contilibro.

v CLASIFICACION

Area: Informatica

Sector: Desarrollo de Aplicaciones de Escritorio
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Introduccion

El presente capitulo se genera debido a la imperiosa necesidad de documentar
técnicamente la aplicacion satélite de Contilibro que permite llevar un control de

inventarios y de facturacion la misma que se desarrollé bajo la metodologia MSF.

Para empezar se documenta la fase de Definicion donde se delimita la vision y el
ambito del proyecto que cumplira los objetivos del cliente, informacién obtenida de
las entrevistas realizadas al Sefior Héctor Tello gerente general de Contilibro, asi
como al personal que ahi labora, lo que ayudara a organizar el proyecto. A su vez
en esta etapa se habla acerca de un calendario maestro el mismo que nos indicara

cuando y que tiempo nos tomaremos en realizar cada actividad o tarea.

En la segunda fase Planificacion, se realizara las especificaciones funcionales,
describiendo lo que se va a desarrollar, incluyendo contenido como metas de
disefio, requerimientos, caracteristicas y dependencias. Esto es que aqui se
establecen los conceptos que especifican las necesidades de los usuarios.
Organiza los componentes de la solucion. Asi como también se especifica las

restricciones tecnoldgicas de la solucion.

En la fase de Desarrollo, se refiere al desarrollo del proyecto, es donde se
documenta el cédigo, nomenclatura, interfaces y estrategias utilizadas en el

desarrollo del proyecto.

En la cuarta fase de Estabilizacién trata de la liberacién del producto, se refiere al

material de capacitacion con que debe contar el proyecto.

La quinta fase Instalacion, describe el plan que se debe poner en marcha en el

momento de la implementacioén del sistema.

Planificacion y Analisis: Documento SRS
Definicion
Definicién del problema

La empresa Contilibro, no cuenta con una aplicacién que le permita llevar el control

de inventarios y al mismo tiempo que ayude también a la facturacion.
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El problema principal radica en el manejo de la informacién de los procesos que
realizan en el trabajo diario, es decir, que no tiene ningun tipo de sistema que

maneje este tipo de informacién.

El método que utiliza el personal que labora en la empresa para el manejo de la
informacién, es llevar a mano la facturacion y el control de inventarios por lo que
consideraron necesario automatizar estos procesos para aligerar el control de los

mismos.

El no contar con un sistema que automatice los procesos anteriormente

mencionados ha dado lugar a la aparicion de problemas tales como:

v La informacion acerca de los libros que posee Contilibro no se encuentra
debidamente actualizada, por ejemplo no se tiene con exactitud el stock o la
existencia de libros en cada una de las sucursales.

v' La informacion de los clientes y proveedores tampoco se encuentra
debidamente actualizada.

v No se lleva un control adecuado en lo que se refiere a la facturacion y ventas
de los libros.

v' Dificultas para crear reportes solicitados por los clientes, por ejemplo generar

proformas de los libros que ofrece Contilibro.

Vision del Proyecto

La solucion que se plantea para la empresa Contilibro, es la creacién de un
sistema satélite que permita llevar el control de inventarios y facturacion; asi como
también permita llevar un control de proveedores y clientes de la empresa, el
sistema ofrece resolver los problemas antes mencionados con los siguientes

beneficios.

v El proceso de facturacion y de inventario se llevara de manera automatica.
v' La informacién de clientes, productos(libros) y proveedores estara

debidamente actualizada.
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v' Consultas y Reportes de cualquier tipo de informacion que se encuentre
ingresada en el sistema.

v' El sistema tendra la capacidad de crear tipos de usuarios, lo que permitira
administrar de manera correcta el sistema.

v' La informacion que se maneje en la empresa sera mas real y con un

porcentaje muy bajo de errores.

Perfiles de Usuarios

A continuacion se define brevemente una descripcion de cada uno de ellos:

. Tipo de o
No. Nombre Perfil Descripcion
Acceso
Es el usuario que tiene
. acceso a todo el sistema
Usuario o o
1 L Administrador Total pero de forma unica a la
Administrador » .
gestion de usuario del
sistema.
. Tiene los permisos para
Usuarios Ventas, _ P p_
2 y Parcial generar reportes y realizar
vendedores facturacion

ventas de los libros.

Ambito del Proyecto
Alcance

El sistema satélite de Contilibro permitira el ingreso de datos de libros, clientes,
proveedores ademas de llevar un control de inventario y de facturacion,

obteniendo del sistema los siguientes resultados:

v Ingreso de todos los datos necesarios para la creacién de un libro, cliente,
proveedor.
v Reportes de libros en existencia, clientes y proveedores.

v Facturacion de las ventas realizadas por los clientes.
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Requerimientos Generales

Para definir los requerimientos de los usuarios, se ha clasificado a los mismos en
funcionales y no funcionales, a los cuales se les aplico técnicas de investigacién

cientifica como entrevistas.

Entrevista

Se realiz6 una entrevista al Gerente General de Contilibro, con el fin de recoger la
informacién necesaria para obtener una visién amplia del funcionamiento de los

procesos que se realizan en Contilibro.

Resultados de las Entrevistas

La incidencia de los problemas que existen en la realizacion de los tramites se

detalla a continuacion.

v Para mantener toda la informacion organizada de las ventas que se realizan en
la empresa se realizan procesos manualmente.
v No tienen una manera automatica de generara reportes solicitados por el

cliente.

Observando los problemas detallados anteriormente se puede concluir que no
existe ningun sistema para el control de inventarios y facturacion y por lo tanto es

necesario el desarrollo de un sistema capaz de resolver dichos problemas.
Requerimientos

Los requerimientos planteados para la creacion del sistema satélite de Contilibro,

se describen a continuacion:
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REQ 1. El sistema debera permitir gestionar la informacion de los usuarios que

podran administrar y usar el mismo.

REQ 2. El sistema debera permitir gestionar la informacion de las sucursales de
Contilibro.

REQ 3. El sistema deberd permitir gestionar la informacion de las &reas

académicas de los libros.

REQ 4. El sistema debera permitir gestionar la informacién de las categorias de los

libros.
REQ 5. El sistema debera permitir gestionar la informacion de un cliente.
REQ 6. El sistema debera permitir el gestionar la informacién de un proveedor.

REQ 7. El sistema debera permitir gestionar la informacion de las ventas directas

de los libros.

REQ 8. El sistema debera permitir gestionar la informacién de las ventas a

consignacion de los libros.

REQ 9. El sistema debera permitir gestionar la informacion de las proformas que

se realicen en cada una de las Sucursales de Contilibro.

REQ 10. El sistema debera permitir gestionar la informacién de las devoluciones

que se realicen.
REQ 11. El sistema debera gestionar la informacion de una factura.
REQ 12. El sistema debera permitir generar proformas de los libros por cada

sucursal.

Concepto de la Solucion

El modelo de arquitectura que se escogié para el desarrollo de la aplicacién, es

Cliente — Servidor.

Esta arquitectura utiliza capa de légica de negocios, en donde se comunica con la

de acceso a datos utilizando el Data Access Aplication Block que es una clase de
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la Enterprise Library que contiene métodos para acceder a los datos y llamando a

procedimientos almacenados.

Uso de Herramientas

Las herramientas software utilizadas en el desarrollo del sistema satélite se

describen en la tabla V.II.

SOFTWARE

Plataforma Operativa

de Funcionamiento

Motor de Base de

Datos

Herramientas de
Desarrollo

Manejador de
Reportes
Herramientas de

Modelado UML

Herramientas de

oficina

Herramientas para
Administracion y
disefio de base de

Datos

Descripcion

Sistema Operativo Windows XP Profesional que nos servira
para la implementacion de los servidores de aplicacion y base

de datos.

Se utilizara el motor de base de datos SQL Server 2000 el
cual brinda la posibilidad de elaborar Bases de Datos
Relacionales y el manejo de procedimientos almacenados

para las diferentes transacciones.

Entre las Herramienta de Desarrollo se ha seleccionado el
Microsoft Visual Studio 2005 que permite el trabajo sobre la

plataforma .net.

Los reportes se crearan con el gestor de reportes propio de

Microsoft Visual Studio, Microsoft Crystal Reports.

Para la elaboracién de ciertos tipos de diagramas que

permitiran el analisis se utilizara Rational Rose.

Se utilizara la suite OFFICE 2007 para la elaboracion de la

documentacion basica sobre el desarrollo del proyecto.

Se utilizara la suite de SQL Server 2000.
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Planteamiento de la Arquitectura de la Aplicacion
Se propone una arquitectura que consta de 5 capas, descritas en la siguiente

tabla.

Nombre de las Capas Descripcion

utilizadas en el Sistema

Web
INTERFAZ DE USUARIO Se efectuara la alimentacién de la informacién a través de esta capa
(ESCRITORIO ) hacia la base de datos.
REGLAS DE NEGOCIO Las reglas de negocio utilizaran los servicios de la capa de acceso
para efectuar los procesos requeridos y presentar la informacién al
(CAPA 3) usuario final.
ACCESO A DATOS .
La capa de acceso a datos representara a todas las clases propuestas
(CAPA 2) para el sistema.
BASE DE DATOS En el que se elaborara una base de datos relacional, para soportar la
I6gica del negocio. Aqui se brindara acceso a la informacion a través
(CAPA 1) de procedimientos almacenados, debido a su rapidez de ejecucion.

Objetivos del Proyecto
Objetivos del Negocio

v Disminuir el tiempo de respuesta, al acceder a la informacion a través del
sistema.

v" Aumenta el tiempo y la funcionalidad del usuario, con la generacién de calculos
y reportes automaticos de la informacién ingresada al sistema.

v Mantener la informacion debidamente actualizada y lista en cualquier

momento.

Objetivos del Disefo

v' Lograr que la informacién que se maneje dentro de la organizacién pueda ser
consultada por el personal autorizado.

v' Disminuir el tiempo de operacion y respuesta en la ejecucion de los procesos.
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v' Brindar interfaces de usuario amigables e intuitivas que faciliten el trabajo
cotidiano de los encargados en los diferentes procesos de la empresa.
Factores Criticos
Anadlisis de Riesgos

El analisis de riesgos se presenta una identificacion preliminar en busca de la
eliminacion de trastornos durante el proyecto, una mayor habilidad de seguir y

controlar los mismos y la confianza de la Planificacion de elementos de riesgo.

Listado de Riesgos

Lista de Riesgos

ID Descripcion
RI-1 El equipo de desarrollo puede no adaptarse rapidamente a las tecnologias de .net.
RI-2 Los desarrolladores pueden tener retrasos en el cronograma de desarrollo debido a un

analisis inadecuado del sistema para Contilibro.

RI-3 Al estar conectados los equipos de desarrollo al internet su vulnerabilidad es

expuesta a los diferentes tipos de peligro existentes en la gran red de informacion.

RI-4 En los equipos de desarrollo se puede presentar dafios imprevistos en el
hardware.

RI-5 Cambios en los requerimientos por parte del Gerente General de Contilibro.

RI-6 Falta de informacién y requerimientos mal planteados por parte del personal y el

gerente general de Contilibro.
RI-7 Resistencia de los usuarios finales al uso del sistema una vez finalizado.

RI-8 Desacuerdos con Contilibro., con respecto al sistema satélite.

Tabla de Valores
Los valores con los cuales se representaran a los riesgos de la tabla V.4., se

definen en la tabla V.5.
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Porcentaje Descripci
on

1% - 33% Alto

34% - 67%  Medio

68% - 99% Bajo

Analisis de Riesgos

ID

RI-

RI-

RI-

RI-

RI-

RI-

RI-

RI-

%

50

80

40

30

50

90

40

30

Probabilidad
Valo Probabili

r dad
2 Medio
3 Alto
2 Medio
2 Medio
2 Medio
3 Alto
2 Medio
1 Bajo

Valo
r
1
Impacto
Valor Impacto
1 Bajo
2 Medio
1 Bajo
1 Bajo
2 Medio
2 Medio
2 Medio
1 Bajo
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Resultados

Exposicion al Riesgo

ID Valor Exposicion

RI-5 4 Medio

Como resultado de éste analisis se toma la decision de gestionar los riesgos con

exposicion Media y Alta.

Restricciones

Listado de Restricciones

ID Descripcion

El equipo de desarrollo puede no adaptarse rapidamente a las tecnologias
de .net.
-1

Al estar conectados los equipos de desarrollo al internet su vulnerabilidad
es expuesta a los diferentes tipos de peligro existentes en la gran red de
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-3 informacion.

RI En los equipos de desarrollo se puede presentar dafios imprevistos en
-4 el hardware.

RI Desacuerdos con Contilibro., con respecto al sistema satélite.

-8

Planificacion Inicial

Recursos Humanos

Integrantes y sus Funciones

Nombre Funcion
Angel Apina, Richard Administrador del Producto
Robles
Angel Apina, Richard Administrador del Programa
Robles
Angel Apina, Richard Equipo de desarrollo
Robles
Personal de Contilibro. Equipo analista de Pruebas y Calidad
Angel Apina, Richard Equipo encargado del despliegue del Proyecto
Robles

Recursos Fisicos

o Recursos Fisicos (Sw / Hw)
(4]
=
2 Detalle
2 Computadora Personal Intel core 2 Duo 2.13 GHZ

2 Impreso / Scaners Lexmark
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Sistema operativo Windows XP

Microsoft Visual Studio 2005

Servidor de Aplicaciones IIS

Servidor de Base de Datos SQL Server 2000
Suite de Oficina Office 2007.

Planificacién de Actividades

El tiempo que se tomo para la realizacion del sistema Satélite de Contilibro desde

su planificacion hasta las pruebas finales fue un estimado de un afo y 5 meses,

las actividades generales desarrolladas en el transcurso del tiempo mencionado se

encuentran detalladas de la siguiente manera:

<\

NN N N N RN

Planificacion

Ingenieria de la informacién.

Definicion del problema.

Concepto de la solucion.

Definir los requerimientos del sistema.
Definicion de los casos de uso.

Definicidn del modelo Iégico (clases y datos).
Definicidn del fisico (componentes y datos).
Desarrollo (interfaz, acceso a datos, negocios).

Pruebas.

Especificacion Funcional

Diserio Conceptual

Requerimientos

Requerimientos Funcionales

En base al estudio preliminar, en este apartado se exhiben los requerimientos que

el sistema debera satisfacer, a continuacion se describe dichos requerimientos.
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Para el mejor analisis de requisitos se les ha dividido en mddulos que seran

explicados a continuacion.

Modulo de Mantenimiento

En este modulo estaran todos y cada uno de los items necesarios para poder
llevar el control de inventarios y de facturaciéon de Contilibro. Por lo que a este

modulo se lo ha divido en 2 partes como:

Mantenimiento de Usuarios

REQ 1. El sistema debera permitir el ingreso, modificacion y eliminacion de

Usuarios.

Mantenimiento de Libros, Clientes, Proveedores, Areas, Categorias

Que son los items que se necesitan para la creacion de una factura y proforma.
REQ 2. El sistema debera permitir el ingreso, modificacién una area.

REQ 3. El sistema debera permitir el ingreso, modificacion de una categoria.
REQ 4. El sistema debera permitir el ingreso, modificacién de un libro.

REQ 5. El sistema debera permitir el ingreso, modificacién de un cliente.

REQ 6. El sistema debera permitir el ingreso, modificacion de un proveedor

Modulo de Facturacién-Ventas
Aqui se llevara el control de la facturacion y ventas de las sucursales de Contilibro.
REQ 7. El sistema debera permitir el registro de una venta directa de libros.

REQ 8. El sistema debera permitir el registro de una venta a consignacion de

libros.

Modulo de Consultas
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En el modulo de consultas se encuentran todas y cada una de las consultas
requeridas por el usuario final, las cuales presentan reportes con la informacion

necesaria.

REQ 9. El sistema debera permitir mostrar consultas de los libros con los que
cuenta Contilibro.

REQ 10. El sistema debera permitir mostrar consultas de los clientes de Contilibro.

REQ 11. El sistema debera permitir mostrar consultas de los proveedores de
Contilibro.

REQ 12. El sistema debera permitir realizar proformas.

Requerimientos No Funcionales

Aqui se muestran los requerimientos no funcionales, que a su vez son las

caracteristicas principales del sistema a desarrollar.

REQ F1. Facil de Manejar.- La interfaz de usuario debe ser intuitiva para que de

esta forma los usuarios nuevos del sistema se adapten rapidamente.

REQ F2. Fiabilidad.- El sistema debera manejar soluciones de respaldo en caso de

desperfectos, permitiéndole estar siempre disponible.

REQ F3. Estabilidad.- El sistema debera estar configurado de tal forma que no
presente situaciones de desperfecto continuas que afecten al desarrollo del trabajo

continuo.

REQ F4. Seguridad.- El acceso a la informacién pertinente de cada perfil de
usuario se debe manejar utilizando sesiones y sistemas de autenticacion y

autorizacion.

REQ F5. Integridad.- La informacién debe ser alimentada a la base de datos

pasando por procesos de validacion.

REQ F6. Flexibilidad.- La aplicacion debera permitir diferentes entornos de

configuracién presentando la facilidad de migracion de plataforma y escalabilidad.
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Requerimientos de Interfaz de Usuario
Interfaz de Usuario

REQ I1. La aplicacién contara con una interfaz de usuario intuitiva, facil de
aprender y manejar; para las mismas se puede utilizar el mouse y el teclado y

ademas un manejo por ventanas.
Interfaz Hardware

REQ 12. La aplicacién desarrollada debera ser desplegada sobre la infraestructura

de red que actualmente posee Contilibro.
Interfaz Software

REQ 13. El lenguaje de Programacion en el cual se desarrollara la aplicacion es
Visual Studio .Net 2005.

REQ 14. Se utilizara como Base de Datos SQL Server 2000.

Protocolos de Comunicacion

REQ 15. La comunicacién entre el cliente y el servidor se realiza a través del

protocolo http
Requerimientos del Sistema

REQ S1. El tiempo de respuesta a cualquier peticion no debe superar los 7

segundos.

REQ S2. La aplicacion debera poder ser accesible las 24 horas del dia, los 365

dias del afio.

REQ S3. El tiempo de respuesta del sitio web dependera del hardware facilitado

por Contilibro.

Actores

Nombre Perfil Tipo de Descripcion
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Acceso
) Es el usuario que tiene acceso a todo
Usuario n ) .
. Administrador Total el sistema pero de forma unica a la
Administrador y ) )
gestiéon de usuario del sistema.
Tiene casi todos los permisos que el
Usuarios o ) usuario Administrador a excepcién de
Administrador Parcial y . .
Vendedores la gestion de usuario y eliminaciones

de ciertos items.

Casos de Uso y Escenarios
Diagramas de Casos de Uso

v' Diagrama de Caso de Uso General

Crea, modifica, elimina

</’\\> usuarios
/

/Administra Modulo Mantenimiento
/ Usuarios
P Crea, modifica libros, areas,
< > categorias, clientes, proveedores

Usuario
Administrador

—— Registra ventas directasy ﬁ

i < > a consignacion

Usuario Vendedor i
— N Realiza consultas y

”< o > proformas

Gestiona Modulo Consultas

Figura V.1. Diagrama de Caso de Uso General

Elaborado por: Angel Apina,Richard Robles
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v Diagrama de Caso de Uso Usuario Administrador
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C_>

icia Sesion

<<extend>>

Crea Usuarios 3

<<extend>>
S
%<Creasucursales

Usuario
Administrador

Validar Datos

Modifica Informacion Ustarios

Modificainformacion Sucursales

Cerrar Sesion

v’ Diagrama de Caso de Uso Usuario Vendedor
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Iniciad Sesion <<extend>>

a Informacion de categori

<<extend>

: : ; <<extend>>

Gestiona informacion de libros \
<<extend>> 77)>©

stiona informacion de clientes

Validar Datos

Usuario Ven

Emite facturas

Emite Proformas

Cierra Sesion

Figura V.3. Diagrama de Caso de Uso Usuario Vendedor

Elaborado por: Angel Apina, Richard Robles

v' Diagrama de Caso de Uso Usuario Vendedor Generar Facturas
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>

Inicia Sesion

<<extend>>

Obtiene informacion Cliente
‘\\\> C <<extend>>
Usuario Vendedor >©

gresa informacion factura

Validar/informacion

extend>>
e D

nera factura

>

Cierra Sesion

registar datos factura

v Diagrama de Caso de Uso Usuario Vendedor Generar Reportes

>

icia Sesion

Generar reporte clientes
<<extend>>

© <<extend>>
/% —_—

wrﬁr reporte libros <<extend>>
Usuario Vendedo = /Validar datos

Generar reporte proveedores

rar proformas

O

Cerrar Sesion
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Casos de Uso

Caso de Uso: Iniciar Sesion

202

Identificador Caso de Uso CU-1
Nombre del Caso de Uso Iniciar sesién
Actores Usuario Administrador

Usuario Vendedor

Propésito Ingresar sistema con el menu correspondiente segun el tipo de
usuario.
Vision General El usuario ingresa al sistema, el sistema le solicita el nombre de

usuario, password, sucursal y el tipo de usuario, el usuario ingresa

los datos, el sistema verifica los datos e ingresa a la ventana

principal en la que se muestra el menu principal que le corresponde

al usuario con el cual ingreso.

Tipo Primario

Referencias

Curso tipico de eventos

Accion del Actor

Ingresa a la aplicacion

Ingresa el nombre de Usuario, contrasefia,
tipo de usuario y sucursal.

5.

Respuesta del Sistema

Presenta el menu principal

. Solicita al usuario el Nombre de Usuario, la

contrasefia, tipo de usuario y sucursal a la que
pertenece

Ingresa a la pantalla principal con el menud que le
corresponde al usuario con el cual ingreso.

Cursos Alternativos

Linea 5: Los datos no son correctos, da un mensaje de error y borra los datos ingresados

Caso de Uso: Cerrar Sesion

Identificador Caso de Uso CuU-2

Nombre del Caso de Uso Cerrar sesion
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1.
3.

Actores

Propésito

Vision General

Tipo

Referencias

Accion del Actor

Solicita cerrar la sesion

203

Usuario Administrador

Usuario Vendedor
Cerrar la sesién antes de cerrar el sistema.

El usuario, una vez que haya iniciado una sesion es necesario

cerrar

Primario

Curso tipico de eventos

Respuesta del Sistema

2. Cierra la sesion

Caso de Uso: Crear Usuario

Identificador Caso de Uso
Nombre del Caso de Uso
Actores

Propésito

Vision General

Tipo

Referencias

Accion del Actor

Solicita crear un nuevo usuario
Ingresa los datos del usuario nuevo

CU-3

Crear usuario

Usuario Administrador

Crear un usuario del tipo solicitado

El usuario ADMINISTRADOR solicita al sistema crear un usuario, el
sistema solicita los datos del usuario que se va a crear, el usuario
ingresa los datos, el sistema valida y verifica los datos, y luego

registra al nuevo usuario.

Primario

Curso tipico de eventos

Respuesta del Sistema

2. Solicita ingresar los datos del nuevo usuario.
4. Valida y verifica los datos, y registra al nuevo
usuario en la BD.
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Cursos Alternativos

Linea 4: Si los datos son incorrectos muestra un mensaje y no continta.

Caso de Uso: Buscar Usuario

Identificador Caso de Uso Cu-4

Nombre del Caso de Uso Buscar usuario

Actores Usuario Administrador

Propésito Buscar informacion del usuario

Vision General El usuario ADMINISTRADOR solicita la informaciéon del usuario

identificado, el sistema muestra la informacion del usuario

solicitado.
Tipo Primario
Referencias
Curso tipico de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Solicita informacién usuario dado, segun un 2. Muestra la informacién del usuario solicitado
identificador en especial (ID, Nombre, etc).

Cursos Alternativos

Linea 2: El sistema muestra la tabla de usuarios vacia si no existe el usuario buscado por su

identificador.

Caso de Uso: Modificar Usuario

Identificador Caso de Uso CU-5
Nombre del Caso de Uso Modificar usuario
Actores Usuario Administrador

Propésito Actualiza los datos del usuario
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Vision General El usuario ADMINISTRADOR solicita actualizar los datos de un
usuario en particular, el sistema devuelve los datos del usuario, el
usuario ADMINISTRADOR actualiza los datos permitidos, el sistema

valida y verifica los datos, para actualizar en la BD.
Tipo Primario

Referencias Buscar Elemento Usuario

Curso tipico de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Solicita actualizar los datos de un usuario dado. 2. Presenta los datos actuales del usuario.
3. Modifica los datos permitidos. 4. Valida y verifica los datos, y luego los registra
en la BD.

Cursos Alternativos

Linea 4: Si los datos son incorrectos muestra un mensaje de error y no continda.

Caso de Uso: Eliminar Usuario

Identificador Caso de Uso CU-6

Nombre del Caso de Uso Eliminar usuario

Actores Usuario Administrador

Propésito Elimina un usuario

Vision General El usuario ADMINISTRADOR solicita eliminar un usuario del

sistema, el sistema muestra un mensaje de confirmacion, luego de

la confirmacién por parte del usuario Administrados el sistema
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eliminar el usuario, y actualiza en la BD.
Tipo Primario
Referencias

Curso tipico de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Solicita eliminar usuario dado. 2. Muestra un mensaje de confirmacion
3. Confirma la solicitud. 4. Elimina el usuario y refresca la vista de todos

los usuarios que no fueron eliminados.

Caso de Uso: Generar Reportes

Identificador Caso de Uso CU-7

Nombre del Caso de Uso Generar Reportes

Actores Usuario Administrador, Usuario vendedor

Propésito Ingresa a Reportes

Vision General El usuario ADMINISTRADOR o vendedor ingresa al menu de

reportes y elije el reporte que desea generar.
Tipo Primario
Referencias

Curso tipico de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Solicita ingresar a reportes. 2. Muestra todas las reportes del sistema
3. Selecciona un reporte en particular 4. Muestra la informacion del reporte

Caso de Uso: Crear Cliente, proveedor, libro

Identificador Caso de Uso CuU-8

Nombre del Caso de Uso Crear cliente, proveedor, libro



Actores
Propésito

Vision General

Tipo

Referencias

Accion del Actor

proveedor, libro
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Usuario vendedor
Crear un nuevo cliente, proveedor, libro

El usuario vendedor solicita crear un nuevo cliente, proveedor, libro
el sistema pide que se ingrese los datos del nuevo cliente y los

registra en la base de datos

Primario

Curso tipico de eventos

Respuesta del Sistema

Solicita crear un cliente, proveedor, libro 2. Muestra ventana de creacion del nuevo cliente,

proveedor, libro.

El usuario ingresa los datos del nuevo cliente, 4. Registralos datos en la base de datos.

5. Muestra un mensaje de confirmacion.

Cursos Alternativos

Linea 4: Si los datos estan mal ingresados se presenta un mensaje de error.

Caso de Uso: Registrar ventas directas o ventas a consignacion

Identificador Caso de Uso
Nombre del Caso de Uso
Actores

Propésito

Vision General

Tipo

Referencias

Accion del Actor

1. Solicita registrar una venta.

CU-9

Registrar Ventas

Usuario vendedor

Registrar ventas

El usuario vendedor solicita registrar una venta realizada.

Primario

Curso tipico de eventos

Respuesta del Sistema

2. Muestra ventana de registro de ventas.

3. El usuario elije el tipo de venta que desea 4 Muestra la ventana para elegir los libros que
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registrar (directa o a consignacion). desea vender.
5. El usuario elije los libros y registra la venta. 6. Muestra un mensaje de confirmacion.

Cursos Alternativos

Linea 5: Si no hay suficientes libros en la sucursal se muestra un mensaje de error.

Caso de Uso: Modificar un cliente, libro, proveedor

Identificador Caso de Uso CU-10

Nombre del Caso de Uso Modificar cliente, libro, proveedor

Actores Usuario vendedor

Propdsito Modificar un cliente, libro, proveedor.

Vision General El usuario solicita la modificacion de un cliente, libro, proveedor.
Tipo Primario

Referencias

Curso tipico de eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Solicita modificar un cliente, libro, proveedor. 2. Solicita modificar los datos.
3. Modifica los datos 4. Valida, modifica los datos y registra elemento
en la BD.

Cursos Alternativos
Linea 4: Si los datos son incorrectos muestra un mensaje y no continda.

Linea 4: Si los datos no cumplen con las restricciones impuestas, el sistema muestra un mensaje y no

continda.

Caso de Uso: Registrar una devolucion

Identificador Caso de Uso CU-11
Nombre del Caso de Uso Registrar una devolucion

Actores Usuario vendedor
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Propdsito Registrar una devolucion
Vision General El usuario vendedor solicita registrar una devolucion.
Tipo Primario
Referencias Buscar libros
Curso tipico de eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Solicita registrar una devolucion. 2. Presenta los datos de la compra que se ha
realizado.
3. Elije los libros a devolver. 4. Valida la devolucién y registra en la base de
datos.

Cursos Alternativos

Linea 4.: Si los datos son incorrectos muestra un mensaje de error.

Glosario de Términos y Abreviaturas

Definiciones

v

Gerente General de Contilibro.- Persona que se encarga de la parte
organizacional de la organizacion.

Usuario.- Persona (ente) a la cual se le brinda un servicio.

Casos de Uso.- Representacion del flujo de informacién mediante los
actores y los casos de uso correspondientes.

MSF .- Microsoft Solution Framework, metodologia agil empleada para el
desarrollo de la aplicacion.

Servidor de Base de Datos.- El servidor de la base de datos es un
programa de computadora que proporciona servicios de la base de datos a
otros programas o computadoras, puede también referirse a wuna
computadora dedicada a funcionar tal programa.

Base de Datos.- Cualquier conjunto de datos organizados para su
almacenamiento en la memoria de un ordenador o computadora, disenado
para facilitar su mantenimiento y acceso de una forma estandar.

Interfaz.- Punto en el que se establece una conexién entre dos elementos,
que les permite trabajar juntos. La interfaz es el medio que permite la

interaccidon entre esos elementos.
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v' Sistema Operativo.- Software basico de una computadora. Tiene tres
grandes funciones: coordina y manipula el hardware del ordenador o
computadora, organiza los archivos en diversos dispositivos de

almacenamiento y gestiona los errores de hardware y la pérdida de datos.

Acréonimos

v HW.- Hardware.
v SW.- Software.

Diseno Logico

Tecnologias a Utilizar en el Proyecto
Herramientas
De acuerdo a la naturaleza de los requerimientos y la solucién planteada para
estos, se ha elegido a la tecnologia Microsoft Visual Studio .NET para la
implementaciéon del proyecto. Ademas como metodologia de desarrollo se ha

elegido MSF, por cuanto es adaptable a cualquier tipo de proyecto, sea este

grande, pequeno, y también se adapta al tiempo disponible para el desarrollo.

Aplicaciéon Multicapas

Almacenes de Datos

SQL Server 2000 nos permitira la implementacion de los objetos necesarios para
el soporte de la solucion. Principalmente nos permite la elaboracion de
procedimientos almacenados que brindan mayor rapidez en la ejecucion y facilidad

de mantenimiento.

Capa de acceso a Datos

El acceso a datos se implementd utilizando ODBC, ya que nos permite la
abstraccion de la mayoria de transacciones que representan la ejecucion de
sentencias y la devolucién de conjuntos de datos para el procesamiento interno de

la aplicacion.
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Capa de légica de Negocio

La légica de negocio se implementara utilizando clases de .net elaborando

componentes que permitan realizar las tareas funcionales de la empresa.

Capa de Presentacion o Interfaz de Usuario

La aplicacion se implementara utilizando c# de .NET.

Diagrama de Secuencia
A continuacién se presenta un diagrama de secuencia por cada tipo de usuario

definido en el sistema.
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Sistema Satelite
Usuario Administrador : T —

C tilib
<Actor Name=> s

Ingresa al menu principal

=

Solicita menu principal

alida datos

Muestra menu principal :l

Solicita crear una nueva sucursal

=
Muestra ventana para ingresar datos LH

Ingresa datos necesarios
Valida d

os y registra en la BD

=

Solicita crear un nuevo usuario

Muestra ventana para ingresar datos

T
Ingresa datos necesarios u

Valida dgtos y registra en la BD

=

Solicita modificar datosde un usuario

estra ventana para modificar datos de usuario

Busca usuario a modificar
ri

Modifica datos

Solicita modificar una sucursal

Busca
Muestra ventana para modificar datosde una sucursal

Modificar datos

R s B s S s O Ay S B S

Valida dﬁosy registra en la BD

=

Solicita generar reporte

]

Valida d%tosy registra en la BD

Muestra opciones de reportes

Elije opcion LH
LJ enera reporte

=

—

Muestra datos reporte

Figura V.6. Diagrama de Secuencia Usuario de Administrador

Elaborado por: Angel Apina, Richard Robles
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Sistema Satelite
Contilibro

Ingre al sistema

Usuario

: <Actg ﬁé‘réie>

S;(ISIicita gestionar una area(crear, modificar)

Muestra ventana

Ingresa datos del area

Valida d%itosy registra en la BD
i—F
s

So

ita gestionar una categoria(crear, modificar)

fi
Muestra Ventana LH

Ingresa datos de la categoria

Valida d;osy registra en la BD

=

licita gestionar un libro(crear, modifica

20)
Muestra ventana J

4

Ingresa datos del libro

Valida dgtos y registra en la BD

=

Sbljcita gestionar un cliente (crear, modificar)

[]

Muestra ventana

Ingresa datos del cliente

Valida datos y registra en la BD

=

Soli it% realizar una venta(directa o a consignacion)

Muestra ventana de ventas

Elije tipo de venta

Muestra libros disponibles para la venta

Elije Libros

Valida datos y calcula total ventas

=

Muestra resultado de ventas

Solicita generar reporte

Muestra lista de reportes

—
L]

Elije reporte

Comsulata en la BD

Muestra datos del reporte
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Diagrama de Clases



od_area : Integer
escripcion : String

rear()
odificar()

ostrar()
\l/ T

Tipo
od_tipo : Integer
escripcion : String
od_area : Integer

rear()
Modificar()
Mostrar()

libro_proveedor
od_libro : String
od_proveedor : String
rear()
odificar()
/ﬁ 1

Proveedor
ruc : String
nombre : String
direccion : String
telefono : String
celular : String
email : String
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libro

sbn : String
autor : String
cod_tipo : Integer
itulo : String
editorial : String
precio : Dou

ble

detalle_proforma

cliente

digo : String

digoProforma : String
idLibro : String

ntidad : Integer
precio : Double
otal : Double

.modificar()

[,

mosrar()

proforma
odigo : String
iCliente : String
dBodega : Integer
echa : Date
ipo : Integer
otal : Double

bodega
id_bodega : Integer
descripcion : String
direccion : String
elefono : String

tipo_usuario

od_tipo_usuario : Integer
escripcion : String

rear()
modificar()

usuario

id_usuario : |
login : String

nteger

lave : String

ipo_usuario
id_bodega :

nteger
Integer

mod

libro_bodega
sbn : Strin

9
id_bodega : Integer

ock : Integer
ockTemporal : Integer

rear(

car()

i_ruc: String
nombre : String
apellido : String
direccion : String
telefono : String
elefono1 : Sting
celular : String
celulart : String

| .

cargo

od_cargo : String
od_cliente : String
od_estado_cargo : Integer
od_estado : Integer

otal : Double

btotal : Double
evolucion : Double

esponsable : String

rear()

odificar()
uscar()

*

estado

od_estado : Integer
escripcion : String

rear()
btener()

estado_cargo

od_estado_cargo : Integer
escripcion : String

rear()
btener()

item_cargo

d_bodega : Integer
odLibro : Sting
odCargo : String
antidad : Integer

antidadConsignada : Integer

lotal : Double
fecha : Date

recio : Double
sponsable : String
rear()

odificar()

uscar()

*

odigo : String
codLibro : String

codcargo : String

‘echa : Date

dewolucion

echaConsignada :
antidad : Integer

sponsable : String

d_bodega : Integer

Date

comprobante

fecha :

abono
Ido :

rear()

&3Jnum_comprobante : String
od_tipo : Integer
cod_cargo : String

Date

echa_proximo_pago : Date
concepto : String

'subtotal : Double

otal : Double

: Double
Double

S-icod_estado : Integer
&hiresponsable : String

/1

tipo_comprobante

od_tipo : Integer
escripcion : String

-obtener()

estado_comprobante

Eod_egadc_comprobame : String

escripcion : Stiing

[obtener()

btene

buscar()

O

nular()

comprobante_pago

(Shain
S,

&5cod_comprobante : String
Blcod_tipo : Integer
&hicod_pago : Integer

um_documento : String
ombre : String
pellido : String

'monto : Double

po_tarjeta : Integer

Snum_voucher : String
& fecha_cad : Date

rear()

=4

btemeT()

forma_pago

od_pago : Integer
escripcion : String

-lee ner()
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Diagrama de Componentes

Interfaz Usuario
Administrador

Logica
Negocios

Interfaz Us uario’
Vendedor

Cliente Servidor base de Datos
- Acceso
Interfa_z Usuario datos
Administrador
I
Interfaz Usuario LOgIC§ de
Vendedor negocios

Diagrama Fisico de la Base de Datos
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cliente estado
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d ~ — |
%‘CD -Area cantidad direccion
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Desarrollo
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Nomenclatura y Estandares para el Desarrollo

AMBITO
|
Controles Local o a nivel de Nivel de modulo o
procedimiento Form
Classes Cls< NombreClase> cls< NombreClase>
Formularios frm< IFrm<
Win NombreFormulario> NombreFormulario>
ICmb<
Combobox cmb< NombreCombo>
NombreCombo>
Datagrid dgv<NombreGrid> IGrd<NombreGrid>
Buttons Btn< NombreBoton> IBtn< NombreBoton>
IChk<
CheckBoxes Chk< NombreCheck>
NombreCheck>
Textboxes Txt< NombreText> ITxt< NombreText>
Labels Lb< NombreEtiqueta> Ilb< NombreEtiqueta>
IPnl<
Panel Pnl< NombreEtiqueta>
NombreEtiqueta>
LinkButton Lbtn< NombreBoton> [IBtn< NombreBoton>
Tipos primitivos
Integer int< Nombre > lInt< Nombre >
Long Ing< Nombre > ILng< Nombre >
Bolean bln< Nombre > IBIn< Nombre >
String str< Nombre > IStr< Nombre >
Double dbl< Nombre > IDbl< Nombre >
Constantes C_< Nombre> LC_< Nombre >

Capa de Presentacion
Diseno de Interfaces de Usuario

Las pantallas del sistema satélite de Contilibro son muy parecidas ya que todas
cuentan con la misma légica de ingreso, modificaciéon y eliminacion, de igual

manera las consultas y reportes.

Por lo que a continuacion de muestran las capturas de pantallas de las

funciones del sistema mas representativas para cada accién descrita.
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e Se

n =]

Ingrese Usuario v Contrasefia

Uswario: | |
Comnfraseiia: | |
Tipo Usnario: | it |
Sucomsal: | -’ |

[J Inaresar } [ﬁt Cancelar J

MENU PRINCIPA

cursdes  Usuarios  Salr

'w
K/ i f e

2 AgegerNuevoClerts

L/ Edierlomacitn del Clerte

) AgiegarNuevadrea
) Modfca rea

4 bgrega Nueva Categuiia
# Madfca Calegora

“ Elaborar Proforma

= Admiristrar Frofomas

1. General

MATRIZRIOBAMBA  Usuario: administrador
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Areas  Categorias  Lbros  Autores  Proveedores  lentes  Tesoreria  Reportes  Sar

)

A
e

2 bgregarNuevo Cienls

L/ Editar Infomacitn del Clerte

& Assartluens bres
o Modiicardrea

(4 BoyegarNueva Categoria
Moo Cateqora

= Elsborat Profoma

i Adiristar Proformas

. General

MATRIZ RIOBAMBA Usuario : vendedorz

Aress  Categorias  Libros  Autores  Proveedores  Clentes  Tesoreria  Reportes  Sair

-~
g / “ / Facturacion

[V

2 bgregs Nueva Clertz Ingreso de Mercaderia -Matriz Riohamba-

L Ediar Informacién del Clerte Ingrese los datos del nuevo Libro

- Portada
) Agegartuevabiea

4 Modica dea

ISBN: 12345678

4 sgegar Nueva Categoria
4 Madioa Categoria

Elaborar Froforma Titulo: [Funciones J

- airisar Profomas Editorial: |Edi ‘

Aiio:

Sinopsis: | Funciones matemaicas

Autor: | Baldor

Paginas

. General

Areq:

Tipo: | Caleulo Integial v

MATRIZ RIOBAMBA  Usuario: vendsdorz
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Areas  Categorias  Libros  Autores  Proveedores  Clientes  Tesoreria  Reportes  Salir

i ‘»
& ) K7 RS

Agregar Nusvo Clirte

[/ EditarInformacién del Cliente
Ingreso Cliente

J haegar Nusva Area Ingrese los Datos del Nuevo Cliente

CLRUC:  |0803323339 Confraseii:

Modifcar Area

.
1+
b Agreqar Nusva Categeria

Modficar Categoria Nombre:  |Ana
.
=* Elgborar Proforma
Direcciom: Estacion
i Adminishar Proformas
Teléfono: 032337387 Teléfono de Referencia: | 032367367
Celulm:  |133033033 Celular de Refevenda: | 098093038
oo
Referengy 195 Bonez
Email aalabn@hatmai com
. General

MATRIZ RIDBAMBA Usuario: vendedorZ ‘

Areas  Categorias  Libros  Autores  Proveedores  Clienkes  Tesoreria  Repottes  Salir

-
ﬁ / “ i Facturacion

D
Facturacion Libros Consignados

Factua | Forma Pago|

2l

GENERAL

2 Agegar Nusvo Clente Cabecera
1 EdiatInfomacién del Cients Tpodeventa  © Contado O Credite CednlaRUC: 0400433163001
R — Gl
& Agregar Nueva Area
Teléfono: [132387783
o/ Moticar fiea Fecha de Emision: | martes ,02ds agosto de 2011 ¥ e

s Dolrosa
D pgegarHuera Categore Fedia de Vendi mailes L 02de_agasta_de 2011
& Modfica Categoria
Detalls
F Elaborar Profoma 15BN Ditalls / Obra Precio Cantidsd Tonl
B fdinior Frfomas paginas dinamicas 23.89 1 23,89
1245 ASP 2450 2 43,00 q
1234567091234 Finanzas Intemnacionales 200 1 42,00
. General
R Sub Total 11489
o VA 00
o Descuento .
TOTAL 11488 u
o Beepar 3 Cancelar ~

MATRIZRIOBAMBA  Usuario: vendedor2
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Areas  Categorias  Lbros  Autores  Proveedores  Clentes  Tesoreria  Reportes  Salir

Facturacién

IV

GENERAL " Facturacitn

Cabacera

2 AgegarNuevs Ciinte

L/ Edber Inomaicn del lente Tipo de venta: @® Contado O Credita CédalaRUC: | 0BUZ33521-7

Neanero de Factrn: 12345 Cliente: | fngel Fcuardo Apina Reina
Fecha de Iniisién: | maties 02¢e_agotla ce 2011 ¥ Teléfono: | 243535

) Agegar Nusva Area
& Modlicar bres

n i Direccior: | Drozco 1533y Morona
3 hgrega Nuevs Categeria Fecha de Vencimiento: | rioee 020 soelo o 2010
& Modiicar Categoria
Detalle
Blsbarar Profoma CODIGO TITULO CANTIDAD __ PRECI0  TOTAL
oo ] 1 3220

i Admivistar Proformas

. General
@ . Sub Total 220

B VA 0.00
R BED Descusita

TOTAL | 3220
f oeptar 3¢ Cancelar

[E3

MATRIZ RIOBAMBA Usuario: vendedor2

Areas  Categorias  Lbros  Autores  Proveedores  Clientes  Tesoreria  Reportes  Salir

"Iy Y

Devolucién de Libros (Bodega: 1 *Matriz Riobamba " )

Facturaciin

Cabecera

Fecha de Devolucién: | meres ,02cde agosto ce2011 ¥ Teléfono: 032989939

CédalaRUC: 0603329334 Direcdon: la estacion
le

2 Agegartusvo Cliente

L/ Editar Informacién del Clente:

& Ageae uevadres

J Modfcar brss BLHD ‘g
A Ageger Nusva Categoria
' Modiicar Categeria
Fecha de 14 Cantidsd Cantidad
echa £ 15BN Detalle / Obea Precio  Totl At AR g dega
Condigracion  Cargo Consigrads  Devlvar

Elabarar Profama

= ddministrar Proformas

. General

o heeptar % Cancelar

|3

MATRIZ RIOBAMBA Usuario:  vendedor2
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Areas  Categorias  Libros  Autores  Proveedores  Clientes  Tesoreria  Reportes  Salr

ﬁ
oy

Consignacion

207

Cabecers

Fedade Covsigradion: | meries 020 mposte de 2011 ¥ Teéfono: | 294855

Cedula/RUC: 0603335217 Direccion: | Orozeo 1533y Morona
Cliente: [Angel Eduardo ApinaReino

2 Agegarhuevo Cierts

L/ Edtar Informacion del Clents

G g Nuses frss
& Modiicar brea

Detale

CHNT.
-

DETALLE fOBRAS

001
12345

itulo1
(45P

b agegar Nueva Categoria

' Modiicar Categoiia

= Elaborar Profoma

i Administrar Proformas

. General —

Sub Total 5670 L

MATRIZ RIDBAMBA Usuario: vendedorZ contiibro (Runring icrosoft Visual Studio ‘

Areas  Categorias  Lbros  Autores  Proveedores  Clentes  Tesoreria  Reportes  Salir

a 2% 7@ s

Afiadir Recibo

Datos del Comprabarie de Fage
Num. Comp 2 CédulvRUC: | 0B0443566-9
Cliente: | PaticiaMachado
Fecha de Frvisicn | mates ,02de agosto de 2011 v
Teléfono: [032626006
Fecha Proximo Pago: | maites ,02de agosto de 2011 ¥ Ditecton BE
A agrega Nueva Categaria

4 Modficar Categoria Numero de Fachra: | 123354858 v

Por Concepto de: [pago

2 Agegartiuevo Clente

[/ Editat Informacion del Clients

|

(O Amegartusvs hes
& Wediicardrea

= Elaborar Profoma

Detale da Libros Facturados
& Administrar Proformas

158N Detall / Obia Corided | Precio Tod
s |ase 1 250 um |

. General

- Saldo Anterior: 22,50 Saldo Dendor: 2,50

MATRIZRIDBAMEA  Usuarip: vendedor?
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Areas  Categorias

i

VY

libros  Autores  Proveedores

Clientes

Facturacién

Tesoreria  Repartes

Salir

Cedula: 0603335217 Direction: | Orzco 15-30y Morons Fechd | matos Do ogoete doZTT % A
Nombres:  Angel Eduardo Apina Reino
& Agrgar Nusvo Clierte Telefono: 2948535
L/ Ediar Infomasion del Clents
Buscar: 1SBN Area Tipe Autor Titulo
& boea Nueva diea | [Econamial v]  [Barcs v ]| e
J Modficar brea
Seleccionar Todas:
n ’
& Agregar Nueva Categoria 15BN Tio Aulor Area Calegoria Precio Stock | Cantidad
' Modiicar Cetegaiia
Elaborar Profoms
© Adrinista Frofomas
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Implementacion de la Base de Datos

Identificar Clases y Objetos

CLASES Y OBJETO
Area
Categoria
Cliente
Usuario
Tipo_usuario
Bodega
Libro
Libro_bodega
Cargo
ftem_cargo
Devolucion

Comprobante

Comprobante_pago
forma_pago
Tipo_comprobante
Estado
Estado_comprobante
Proforma
Detalle_proforma
Estado_cargo
Libro_proveedor

Tipo_usuario
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Identificar las Relaciones
Las relaciones que tienen los objetos de la tabla V.24, son las que se detalla a

continuacion.

Un cliente puede generar uno o varios cargos.

Un libro puede venir de varios proveedores.

Un area puede tener varias categorias.

Un libro puede tener varias categorias.

Un cargo pude generar varios comprobantes.

Un comprobante puede generar varios comprobantes de pago.
Un comprobante puede tener varios estados.

Un comprobante de pago puede cancelarse de varias formas.
Un usuario puede ser de varios tipos.

Un libro puede ser estar en varias bodegas.

Una proforma puede generar varios detalles de proforma.

Un cargo puede generar varios item cargo.

NS N N N N R U N N U SRR NN

Un item cargo puede generar varias devoluciones.

Script de la Base de Datos

La implementacion de la base de datos consiste en la creacion de tablas con

sus atributos respectivos, que ayudan al funcionamiento del sistema.

Existe un script de generacion de tabla, por cada una de las tablas de la base
de datos del sistema, a continuacién se presenta un script para la creacion de
una de las tablas de la base de datos del sistema, para la creacion de las
demas tablas solo varia la cantidad y el nombre de los atributos que posean

cada tabla.

[***** Objeto: tabla [dbo].[item_cargo] fecha de la secuencia de comandos:
02/08/2011 14:16:16 ******/

CREATE TABLE [dbo].[item_cargo] (

[id_bodega] [intCodigo] NOT NULL ,
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[cod_libro] [txtlsbn] NOT NULL ,
[cod_cargo] [txtCadenaPequena] NOT NULL ,
[cantidad] [intCantidad] NULL ,
[cantidadConsignada] [intCantidad] NULL ,
[total] [dcDinero1] NULL ,
[fecha] [dtFecha] NOT NULL ,
[precio] [dcDinero1] NULL ,
[responsable] [txtCadenaPequena] NULL ,
[acRow] [int] NULL ,
[dtRow] [datetime] NULL ,
[i[dRow] [varchar] (60) NULL

) ON [PRIMARY]

GO

Implementacion de Acceso a Datos

El acceso a datos se lo realiza en la capa de acceso de la aplicacién realizada
en Microsoft Visual Studio 2005.

Se debe aclarar que para la conexidon a la base de datos se utilizo la
herramienta Enterprise Library, lo que me permite hacer procedimientos de

manera general y no solo para una base de datos en especifico.

Los procedimientos que aqui se muestran sirven para poder realizar cualquier

tipo de tarea con la base de datos.

public void CrearComandoPA (String NombreStoredProcedure)

{

this.comando = factory.CreateCommand() ;
this.comando.Connection = this.conexion;
this.comando.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

this.comando.CommandText = NombreStoredProcedure;
if (this.transaccion != null)

{

this.comando.Transaction=this.transaccion;
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/// <summary>
/// Obtiene la dirccién del parémetro
/// </summary>

/// <param name="opcion">1: input, 2:output,
3:Input/Output</param>

/// <returns>direccidén del pardmetro</returns>
private ParameterDirection ObtenerDireccion (int opcion)
{

ParameterDirection direccion;

switch (opcion)

case 1:
{
direccion = ParameterDirection.Input;
break;
}
case 2:
{
direccion = ParameterDirection.Qutput;
break;
}
case 3:
{
direccion = ParameterDirection.InputOutput;
break;
}
default:

{

throw new BaseDatosException ("E1l parédmetro
direccidén no es correcto recuerde que debe estar entre 1 y 3");

break;

return direccion;
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public void AsignarParametroNuloAlPA (string nombreparametro, int
direccion)

{
DbParameter parametro = factory.CreateParameter();
parametro.ParameterName = nombreparametro;
parametro.DbType = DbType.AnsiString;
parametro.Value = DBNull.Value;
parametro.Direction = ObtenerDireccion (direccion);
this.comando.Parameters.Add (parametro) ;

}

public DataSet EjecutarConsulta(String nombreDataSet, String
nombreTabla)

{

DataSet ds = new DataSet (nombreDataSet) ;
this.adapter = factory.CreateDataAdapter();
try

this.adapter.SelectCommand = this.comando;
this.adapter.Fill (ds, nombreTabla);
}

catch (Exception)

{

throw new BaseDatosException("Error al llenar el
conjunto de Datos");

}

return ds;

La linea donde se realiza la conexidén a la base de datos se lo realiza en el

archivo App.config.

<connectionStrings>
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<add
name="WindowsAppContiLibro.Properties.Settings.contilibroBDConnecti
onStringl"

connectionString="Data Source=RFR28;Initial
Catalog=contilibroBD;User ID=sa;Password=sgll"

providerName="System.Data.SglClient" />

</connectionStrings>

Disero de Esquemas
Capa de Negocios

En la capa de negocios tenemos las clases con las que se trabajara para
manipular los datos de la base de datos, ademas también se cuenta con una
clase catalogo en donde se llaman a los procedimientos almacenados de la

base de datos.

Clase donde se identifican las propiedades de una Tabla, con sus respectivos
métodos SET y GET.

public class Area
{
int cod_area;

String descripcion;

/// <summary>
/// Crea una instancia de &rea
/// </summary>
/// <param name="codArea"> cdédigo del &area</param>
/// <param name="nomArea'">nombre del Aarea</param>
public Area (int codArea, String descArea)
{
cod _area = codArea;

descripcion = descArea;

public Areal()
{
cod area = 0;

descripcion = "";
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/// <summary>
/// Cbébdigo del &rea
/// </summary>
public int Codigo
{

get

{

return cod area;

set

cod area = value;

/// <summary>
/// Nombre del area
/// </summary>
public String Descripcion
{
get
{

return descripcion;

set

if (value.Trim() != "")

{

descripcion = value;

else

throw new Exception ("Error, ingrese
descripcidén...");

}
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Catalogo de la clase area.

public class CatalogoAreas
{
/// <summary>
/// inserta una nueva area en la BD
/// </summary>

/// <param name="miArea">area que se va a ingresar en la
BD</param>

/// <returns></returns>
public static Boolean NuevaArea (Area miArea)
{

BaseDatos bd = new BaseDatos();

bd.Conectar () ;

try

{

bd.CrearComandoPA ("sp insert Area");

bd.AsignarParametroEnteroAlPA ("dcodigo",
miArea.Codigo, 1);

bd.AsignarParametroCadenaAlPA ("@descripcion",
miArea.Descripcion, 1);

bd.EjecutarComando () ;
bd.Desconectar () ;

return true;

}
catch (BaseDatosException ex)

{

throw new BaseDatosException("Error al acceder a la
base de datos", ex);

return false;
}
catch (LogicaNegociosException ex)
{

throw new LogicaNegociosException ("Error al obtener
los datos del Area", ex);

return false;
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finally
{

bd.Desconectar () ;

public static Boolean ModificarArea (Area objArea)
{
BaseDatos bd = new BaseDatos();
bd.Conectar () ;
try
{
bd.CrearComandoPA ("sp update area");

bd.AsignarParametroEnteroAlPA ("€cod area",
objArea.Codigo, 1);

bd.AsignarParametroCadenaAlPA ("@descripcion",
objArea.Descripcion, 1);

bd.EjecutarComando () ;
bd.Desconectar () ;

return true;

}

catch (BaseDatosException ex)

{

throw new BaseDatosException ("Error al acceder a la
base de datos", ex);

return false;
}
catch (LogicaNegociosException ex)
{

throw new LogicaNegociosException ("Error al
modificar los datos del Area", ex);

return false;
}
finally
{

bd.Desconectar () ;
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/// <summary>
/// obtiene el area segun su codigo
/// </summary>
/// <param name="codArea'">codigo del area a buscar</param>
/// <returns></returns>
/17
public static Area ObtenerArea (int codArea)
{
Area miArea = new Areal();
BaseDatos bd = new BaseDatos|();
bd.Conectar () ;
try
{
bd.CrearComandoPA ("sp obtener area");

bd.AsignarParametroEnteroAlPA ("@codigo", codArea,

DbDataReader Datos = bd.EjecutarConsulta/();
while (Datos.Read())
{

try

{

miArea = new
Area (Convert.ToInt32 (Datos.GetValue (0)),Convert.ToString (Datos.GetV
alue(l)));

}

catch (InvalidCastException ex)

{

throw new LogicaNegociosException ("Los
tipos no coinciden.", ex);

}
catch (DbException ex)
{

throw new LogicaNegociosException ("Error de
ADO.NET", ex);
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Datos.Close () ;

bd.Desconectar () ;

}

catch (BaseDatosException ex)

{

throw new BaseDatosException ("Error al acceder a la
base de datos para obtener el Area.");

}

catch (LogicaNegociosException ex)

{

throw new LogicaNegociosException ("Error al obtener
el Area." + ex.Message);

}

return miArea;

public static List<Area> ObtenerAreas ()
{
List<Area> areas = new List<Area>();
try
{
BaseDatos bd = new BaseDatos();
bd.Conectar () ;
bd.CrearComandoPA ("sp obtener todas areas");

DataSet datos = new DataSet();

datos = bd.EjecutarConsulta ("DS", "Areas");
Area a;
try
{
int numAreas = datos.Tables[0].Rows.Count;
for (int i = 0; 1 < numAreas; 1i++)

a = new Area (

Convert.ToInt32 (datos.Table
s[0] .Rows[i].ItemArray[0]),

Convert.ToString (datos.Tabl
es[0] .Rows[i].ItemArrayl[l]));
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areas.Add(a) ;

}

catch (InvalidCastException ex)

{

throw new LogicaNegociosException ("Los tipos no
coinciden", ex);

}

catch (DataException ex)

{

throw new LogicaNegociosException ("Error de
ADO.NET", ex);

bd.Desconectar () ;

}

catch (BaseDatosException ex)

{

throw new BaseDatosException("Error al acceder a la
base de datos", ex);

}

catch (LogicaNegociosException ex)

{

throw new LogicaNegociosException ("Error al obtener
los datos de las &reas", ex);

}

return areas;

Capa de Aplicaciones

Para esta capa se presentara partes de codigo de manera resumida ya que la

mayoria del codigo es reutilizado.

Autenticacion de Usuarios

private void btnAceptar Click(object sender, EventArgs e)

{
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DataSet ds =
CatalogoUsuario.ObtenerUsuario (txtLogin.Text, txtClave.Text,
Convert.ToInt32 (cmbUsuario.SelectedValue),
Convert.ToInt32 (cmbBodega.SelectedValue)) ;

if (ds.Tables[0].Rows.Count > 0)
{
frmMenu.ActiveForm.Hide () ;

objBodega =
CatalogoBodega.ObtenerObjetoBodega Codigo (Convert.ToInt32 (cmbBodega
.SelectedValue)) ;

frmMenu obj = new
frmMenu (CatalogoUsuario.ObtenerUsuariol (txtLogin.Text,
txtClave.Text, Convert.ToInt32 (cmbUsuario.SelectedValue),
Convert.ToInt32 (cmbBodega.SelectedValue)),
Convert.ToInt32 (cmbBodega.SelectedValue));

obj.Show() ;

else

MessageBox.Show ("No se encontro el
usuario...","Contilibro",MessageBoxButtons.OK,MessageBoxIcon.Inform
ation);

txtClave.Clear ()
txtLogin.Clear();

txtLogin.Focus () ;

Ingreso de Datos

private void btnAceptar Click (object sender, EventArgs e)
{
try
{
Area miArea = new Areal();
if (txtCodigo.Text.Trim() != "")
{

miArea.Codigo =
Convert.ToInt32 (txtCodigo.Text) ;

}

else
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MessageBox.Show ("E1l codigo del area no puede
estar vacio....");

txtCodigo.Focus() ;
}
if (txtDescripcion.Text.Trim() != "")
{

miArea.Descripcion = txtDescripcion.Text;

else

MessageBox.Show ("La descripcion del area no
puede estar vacia....");

txtDescripcion.Focus () ;
}

if (txtDescripcion.Text != "" && txtCodigo.Text !=
HH)

if (CatalogoAreas.NuevaArea (miArea))

{

MessageBox.Show ("Area almacenada
correctamente!!!", "Contilibro");

limpiar();

else

MessageBox.Show ("Area no
ingresada...","Contilibro",MessageBoxButtons.OK,MessageBoxIcon.Erro
r);

catch (Exception ex)

{

MessageBox.Show (ex.Message) ;
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Modificar Datos

Hay que mencionar que tanto el eliminar como el actualizar se lo realiza dentro

de la propiedad RowComnand de un GridView, lo que permite:

private void btnModificar Click(object sender, EventArgs e)
{
try

Area objArea = new Areal();
objArea.Codigo = Convert.ToInt32 (txtCodigo.Text);
if (txtDescripcion.Text.Trim() != "")

{

objArea.Descripcion = txtDescripcion.Text;

else

MessageBox.Show ("La descripcion del area no
puede estar vacia....");

txtDescripcion.Focus () ;
}

if (txtCodigo.Text != "" && txtDescripcion.Text !=

"")

if (CatalogoAreas.ModificarArea (objArea))
{

MessageBox.Show ("Datos Modificados
correctamente...", "Contilibro", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information) ;

limpiar();
else

MessageBox.Show ("Error al modificar los
datos...", "Contilibro", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);

}
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}

catch (Exception ex)

{

MessageBox.Show (ex.Message) ;

Mostrar Datos extraidos desde la Base de Datos

try

Area objArea = new Area();
if (txtCodBuscar.Text != "")
{

objArea =
CatalogoAreas.ObtenerArea (Convert.ToInt32 (txtCodBuscar.Text)) ;

if (objArea.Codigo.Equals(0))
{

MessageBox.Show ("No se encontrd...",
"Contilibro", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

limpiar();

else

List<Area> area = new List<Area>();
area.Add (objArea) ;
dgvAreas.DataSource = area;

txtCodigo.Text =
Convert.ToString (dgvAreas.CurrentRow.Cells[0].Value);

txtDescripcion.Text =
Convert.ToString (dgvAreas.CurrentRow.Cells[1l].Value);

}

else

MessageBox.Show ("Ingrese un valor... ",
"Contilibro", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);



243

}

catch (Exception ex)

{

MessageBox.Show (ex.Message) ;

}

Especificaciones de Seguridad
Disefio de Estrategias de Autorizacion, Autenticacion

Para el control de acceso a las diferentes funcionalidades del proyecto se ha
implementado la autenticacion de usuarios, es decir, para utilizar el sistema

primeramente se debe autenticar con una cuanta y una clave validas.

El disefio de la solucion propuesta siempre mantendra presente el perfil del
usuario que se encuentra utilizando el sistema, cuidando que se le presenten
unicamente las opciones necesarias y suficientes para el cumplimiento de sus
actividades, cuidando de esta forma la integridad de la informacién que se

almacene y por ende la integridad del sistema.

Estabilizacion

Las fases de Estabilizacion, se refieren a la puesta en marcha del sistema, lo
que tiene que ver con el cédigo fuente del sistema y base de datos todo con sus

respectivos manuales.
Material de Capacitacion

El sistema propuesto contempla distintos perfiles de usuario, con tareas vy
funciones claramente definidas, para las cuales siempre es necesario el
respectivo material de capacitacién. Se han propuesto los siguientes manuales,

de acuerdo al ambito operacional de cada actor del sistema:
Manual de Usuario.

Contiene la descripcion de las funcionalidades generales del sistema, un manual
de usuario deberia poder ser entendido por cualquier usuario principiante, asi

como también serles util a usuarios avanzados.

Manual de Instalacion
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El cual especifica los requerimientos y la configuracion necesaria para la
instalacién del sistema, empezando por los recursos hardware, la plataforma
operativa indicada para el despliegue, la configuracién del entorno software
necesario y el levantamiento de los servicios necesarios para el consumo desde

los clientes definidos.

Instalacion
Procedimientos y Procesos

El manual de procedimientos y procesos que posee la empresa debe ser
actualizado tomando en cuenta a la nueva solucién informatica incorporada,
para que de esta forma el personal operativo tenga una base firme de consulta

sobre el nuevo curso de actividades a desarrollarse en la empresa.

Historial del Soporte Técnico

Todo aspecto importante efectuado durante ésta fase debe ser debidamente
registrada, ayudando a manejar de forma centralizada las actividades que se

han ido cumpliendo en base al tiempo previsto para la presente etapa.
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Especificaciones de Seguridad
Disefo de Estrategias de Autorizacion, Autenticacion

El diseno de la solucion propuesta siempre mantendra presente el perfil del
usuario que se encuentra utilizando el sistema, cuidando que se le presenten
unicamente las opciones necesarias y suficientes para el cumplimiento de sus
actividades, cuidando de esta forma la integridad de la informacién que se

almacene y por ende la integridad del sistema.

Estabilizacion

Las fases de Estabilizacion, se refieren a la puesta en marcha del sistema, lo
que tiene que ver con el cédigo fuente del sistema y base de datos todo con sus

respectivos manuales.

Material de Capacitacion

El sistema propuesto contempla distintos perfiles de usuario, con tareas vy
funciones claramente definidas, para las cuales siempre es necesario el
respectivo material de capacitacién. Se han propuesto los siguientes manuales,

de acuerdo al ambito operacional de cada actor del sistema:
Manual de Usuario.

Contiene la descripcién de las funcionalidades generales del sistema, un manual
de usuario deberia poder ser entendido por cualquier usuario principiante, asi

como también serles util a usuarios avanzados.
Manual de Instalacion

El cual especifica los requerimientos y la configuracion necesaria para la
instalacién del sistema, empezando por los recursos hardware, la plataforma

operativa indicada para el despliegue, la configuraciéon del entorno software
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necesario y el levantamiento de los servicios necesarios para el consumo desde

los clientes definidos.

Instalacion
Procedimientos y Procesos

El manual de procedimientos y procesos que posee la empresa debe ser
actualizado tomando en cuenta a la nueva solucién informatica incorporada,
para que de esta forma el personal operativo tenga una base firme de consulta

sobre el nuevo curso de actividades a desarrollarse en la empresa.

Historial del Soporte Técnico

Todo aspecto importante efectuado durante ésta fase debe ser debidamente
registrada, ayudando a manejar de forma centralizada las actividades que se

han ido cumpliendo en base al tiempo previsto para la presente etapa.
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ANEXO B

Manual de Usuario Sistema Satélite Contilibro

PRESENTACION

El presente manual esta destinado al personal que tendra acceso al sistema
satélite de Contilibro. Aqui se detalla el uso del sistema, el mismo que esta
destina a automatizar los procesos de inventario y de facturacion de la empresa
que se han venido haciendo de manera manual para de ésta manera ahorrar

tiempo y recursos.

Para garantizar el correcto funcionamiento del sistema se presenta en este
documento una guia acerca de su funcionalidad, por lo cual se recomienda que
antes de su utilizacion se lea y analice de forma completa y detenida, con la

finalidad de evitar problemas futuros y sacarle el mejor provecho.

INTRODUCCION

La empresa Contilibro se encarga de la venta y distribuciéon de libros a nivel
nacional por lo que se ha visto en la necesidad de contar con un sistema
informatico que permita llevar un control de inventarios y facturacion y de esta
manera dejar de realizar los procesos anteriormente mencionados de manera
manual, ya que esto conlleva a pérdida de tiempo y de recursos para la

empresa.
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La solucion que se plantea para la empresa Contilibro, es la creacion de un
sistema satélite que permita llevar el control de inventarios y facturacién; asi
como también permita llevar un control de proveedores y clientes de la

empresa.

OBJETIVOS DEL SISTEMA

Con el sistema se lograra conseguir que:

v' Los procesos de inventarios y de facturacion de la empresa se realicen de
manera automatizada y rapida.

v' La informacién de clientes, productos(libros) y proveedores estara
debidamente actualizada.

v/ Consultas y Reportes de cualquier tipo de informacién que se encuentre
ingresada en el sistema.

v' El sistema tendra la capacidad de crear tipos de usuarios, lo que permitira
administrar de manera correcta el sistema.

v' La informacién que se maneje en la empresa sera mas real y con un

porcentaje muy bajo de errores.

CAPACIDADES DEL SISTEMA

El sistema posee las siguientes capacidades:

v Permitir el acceso Unicamente a personal encargado de manejar el
sistema.

v' Llevar un control automatizado de los procesos de inventario y
facturacion de la empresa.

v Realizar basquedas de libros, clientes, proveedores.

\

Controlar campos vacios

v" Controlar datos erréneos
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v' Emitir reportes de libros, clientes, proveedores.

v Emitir proformas.

5. REQUISITOS MINIMOS INDISPENSABLES

Hardware

v Procesador Pentium IV de 800 Mhz 1GB en RAM.
v' 1GB de espacio libre en el disco

v" Monitor con una resolucion de 1280 * 800 pixeles.

Software

v Sistema Operativo Microsoft Windows XP/2002

v" Microsoft .Net Framework 2.0.

6. ESTRUCTURA DEL SISTEMA

El sistema esta desarrollado para manejar dos tipos de usuarios como son el
usuario administrador y el usuario vendedor los mismos que podran acceder al
sistema ingresando su nombre de usuario, contrasefia, tipo de usuario y
sucursal a la que pertenecen, después de haber ingresado los datos de inicio
correctamente se desplegara un menu de opciones dependiendo del tipo de

usuario que haya ingresado, de esta manera:

6.1 Menu Administrador

Inicio de Sesion Administrador
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H Inicio de Sesion =
Ingrese Usuario v Contrasefia
Usnario: | administrador |
I
Contraseiia: |+++++ |
Tipo Usaardo: |.-’3.dministrad0r - |
Saorsal: | Fatriz Riobamba - |
3 1 |
[J Ingreszar .| [x Cancelar

Al ingresar como administrador se desplegard un menu de opciones de

esta manera:

EE| MENU PRINCIPAL [BEEH

Reportes  Sucurs:

Usuarios  Salir
o (5] B
e j ‘ « / ™y f Facturacién \'-.J-g‘ o

2 Agregar Nuevo Cliente

L/ Ediar Informacién del Cliente

) AgegarN
& Modicar Area

4 AgegarNueva Categoria
& Modiicar Categoria

= Elaborar Proforma

I Admiistrar Proformas

.. General
i!%

@ ”
M

MATRIZ RIOBAMBA  Usuario: administrador

El menu le permitird al usuario administrador gestionar la informacién de

usuarios, sucursales y también le permitira generar reportes.

Menu Sucursales:

En este menu se podra ingresar una nueva sucursal asi como también

modificar los datos de una sucursal existente:

Ingresar una nueva Sucursal:
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MENL PRINCIPAL

Reportes | Sucursales | Usuarios  Sali

A & Mueva Sucursal

) \ = JEE
Facturacion .vl¢ =
=
e -

&b & Modficar Datos Sucursd

[t

Al hacer click en esta opcion se desplegara una pantalla en la cual se
deben ingresar los datos de la nueva sucursal que se desea ingresar y
seguidamente se debe hacer click en el botdén aceptar para que se registre
en la base de datos.

Sucursal

Ingrese los Datos de la Nueva Sucursal

ID Smomsal: (112

Nombre Snomrsal: ‘Eucursa\ Ambato

Direccion: | Averida Cevallos

Telefono: | 132907670

l«Aceptal

lx Cancelar

l@ Cerrar

Modificar datos de una sucursal:

Al hacer click en esta opcion se desplegara una pantalla que permitira
buscar la sucursal que se desea editar.
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Buscar por:
O ID & Nombre
Ingrese el nombre | | [4® Buscar |
jin) N N
IMombre BEodega Diireccion Telefono
Bodega
1 Matriz Riobamba Guapaquil 25-40 y Espafia 032955138
4 Sucursal Ambato

Sucursal Riobamba

Sucursal Ricbamba Politecnica

Ay Muneo 1y 3 de Octubre 23483356

Centro Guayaquil y Garc o

45

Panamericana km 1142 2942000

Modifique los Datos de la Sucursal Seleccionada.

ID:

Nombre Suansal:

|Sueursal Riobamba Centro

Dhireccion:

Guaysquil y G arcia Mareno

Telefono:

2689546

= Modiicar

Menu Usuarios:

En este menu se da la opcidn de ingresar un nuevo usuario, modificar los

datos de un usuario y eliminar a un usuario.

MENU PRINCIPAL

Reportes  Sucursales | Usuarios | Sali

Y

‘{} Nuevo Usuario | I =
_ : \-. - l

/" Wodiicar Datas Usuarios = =3

| Eliinar Usuarn td

Nuevo Usuario:

Al hacer click en esta opcion

se desplegara una pantalla que permitira

ingresar los datos del nuevo usuario que se desea registrar.

Ingrese los Datos del Nuewvo Usuario

ID. Usuario:

Login:

Contraseiia:

Tipoe Usuario:

Sucamsal:

| vendedor2 |

[ — |

| Matriz Riobarmba

l\’Aceplar

’x Cancelar ] l@ Cerrar

Modificar Usuario:

Permitira modificar la informacién de un usuario que ya esta registrado.
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Modificar Usuario

Bussar por:

O ID () Nombre

Ingrese elnombre  |* | [ Buscar |

jyigel
ID_TISTTARIC LOGIH SUCURSAL
- USUARIO

vEn Wendedar Matriz Riobamba

jar2 ’ o
3 vendedord Wendedor Sucursal Riobamba Politecnica

Modifique los Datos del Usuario Seleccionado.

ID:
;Desea cambiar de contrasedia?

Login: |vendedor?

Tipo Usrcio: [Vendedr Nueva Contrmeii
Sucwsal: | Welde Fiobenbs Conirmar Contrasefx

Contraseiia:

I

@ htodiica

Eliminar Usuario:

Permitira eliminar un usuario que se encuentre registrado en la base de

datos.

Eliminar Usuario
Buscar por:

‘ QD & Nombre

Datos del Usuario

Nombre: | vendedor2

[ Buscar ]

Ingrese el nombre |+

TIFO
D_USUARIO  NOMERE USUARIO SUCURSAL . i
Tipo Usuario:

vendedor2 ‘endedor Matriz Riobamba

3 vendedord Wendedor Sucursal Riobamba Pl

Menu Reportes:

En este menu se podra escoger entre distintos tipos de reportes que se

generaran segun el usuario los escoja.
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MENU PRINCIPAL
Reporkes Sucursales Usuarios

3 Lista de Libros

Lista de Clientes |

Lista de Proveedores
Cansulka Libros

Proformas

e E‘h?&i

Al hacer click en cualquiera de las opciones se desplegara una pantalla con

los datos del reporte seleccionado.

Reporte Clientes

-~
REPORTE DE CLIENTES
CIRUC NOMBRE APELLIDO DIRECCION CELULAR EMAIL
(R Jngel Eduardo lFpina Reino Trozeo 15-5 y Moromm 95280188 | angel _apinazeEa@hotmail com
060332955-8 dede [ded dede 038098098 | ded
(e Juan lopez T2 estacion TSEE30000 | Jlopea@hetmall com
0604455663 Patricia Machado La Estacion 054003341 | priachadad@gmail com
140050776-9 Mirian Susana Riera ldrovo Brasil y Orozeo 084009341 | mirizn_susan3@hotmail com
[CEEREEN Fiohard Fermando, Fobles Carrillo 0 de Agosto 0315 y B Eloy Aan| Q67632894 | rircZadgmall com
040049363001 Giowzni Rodrigue LaDolorosa 098098098 | grodriguez@gmail o
v
£ b4
Current Page Ho.: 1 Total Page No.: 1 Zoom Factar: 100%.

6.2 Menu Vendedor

Al acceder como un usuario vendedor se podra gestionar la informacién de
areas, categorias, clientes, proveedores, libros; asi como también se podra

realizar ventas y generar reportes.

Para acceder al menu del usuario vendedor primeramente se debera

ingresar como usuario vendedor e introducir la informacion requerida.
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nicio de Sesion [E3]

Ingrese Usuario v Contrasena

Usuario: | vendedor2 |
Contraseiia: | ++++++ |
Tipo Usnario: | Vendedar ~]
Suamsal: | Matriz Aicbamba ~]

|

E\“'ngresargj ’X Cancelar l

Si los datos fueron ingresados correctamente se mostrara una pantalla con

su respectivo menu de opciones.

5 MENU PRINCIPAL

Mreas  Categorizs  Lbros  Autores  Proveedores  Clentes  Tesoreria  Reportes  Salr

PRV B

2 AgegarNuevo Clirie

L/ Edtar Informacion del Clente

U Agregar Nueva drea
) Modiicarhrea

4 Agegar Nueva Categoria
o/ Mudiicar Calegoria

= Elaborar Proforma

= Administrar Proformas

@

o Bodegn |
m Tesoreria

R T R—

MATRIZRIOBAMBA  Usuario: vendedor? ‘

Aqui se podra gestionar la informacion de areas, categorias, libros,
proveedores, clientes, realizar ventas y generar reportes. La manera de
gestionar la informacion es similar lo Unico que se debe hacer es escoger
una opcién del menu e ingresar la informacion necesaria, por tal razén en
este manual unicamente se demostrara la utilizacién del menu libros debido
a que el proceso es similar con las opciones de area, categoria, cliente y
proveedor.

Menu libros:

{8 MENU PRINCIPAL

Areas  Categorias | Libros | Autores  Proveedores  Clientes  Tesoreria  Reportes  Salir

-

Facturacion \- - I:g =
L) d

|'{} Muevi Libro |
fl Madificar Libro
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Nuevo Libro:

Al hacer click en esta opcién se desplegara una pantalla en la cual se

debera ingresar la informacion necesaria para el registro de un nuevo libro.

Ingreso de Mercaderia -Matriz Riobamba-

Ingrese los datos del nuewvo Libro

Portada

Proveedor: | Froveedorl w |

ISBN: |1234567830 |

Tomos:
Precio: |1250

Cantidad:

Titulo: |Ap|icaciones WEb |

Editorial: |Edit sof |
Aidio:

Sinopsis: |Se ewplica de manera concreta todo lo referente a aplicaciones web
en la tecnologia ASP

Anutor: | Gates |

Paginas: | 250

Area: | Informatica e |

l -‘/Aceptar

lx Cancelar

[® Cerrar I

Si la informacién se ingresé correctamente se desplegara un mensaje de
confirmacion.

Los datos se almacenaron correctamente. ..

Modificar Libro:

Al hacer click en esta opcion se mostrara una pantalla en la que se debera
editar la informacién del libro que se desea, para esto primeramente se
debe realizar una busqueda del libro deseado.

La busqueda se la podra realizar por codigo, titulo, autor, area o categoria.
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- m—

| Codigo *) Titulo Autor Area
Ingrese of Titulo |5 | [ Busear
ISBN AUTOR CATEGORIA TITULOD EDITORIAL PRECIO AR~
12345 autord Base de Datos ASP EDIT 24.50 2m
4444 autord Calculo Integral Calcul Integral Edit 3460 201
2 autord Economia Domés... Cuidado Ambiental Www 15.00 201
2222 autor Marketing de Ser_. Economia e 10,25 201
oo7 Advanced AES encriptacion edit 10.25 2m
1234567891234 autord Calculo Integral Finanzas Internac... “Editorial Pru__. 4200 200 —
134567890122 autorh Multimedia Joombla “Editonal de ... 45,00 201~
< | >

Modifique los Datos del Libro Seleccionado.

ISBN: | |
Tomos:
Precio: = Cantidad en Bodega: o
Antor: | autor8 | -
Titdo: | Cuidade Ambiental | -
Editorial: | | -
Atio: Paginas: |215 =

Sinopsis: | ddddddddddddddddd rrrrrnrnrrrrier 09090009999999999090999999
ddddddddddddddddddddd g0g0o00g00oo000gogoogogaogg

s ot
waien | (oo |

Si los datos fueron editados correctamente se mostrara un mensaje de

confirmacion.

Los datos del libro se han modificado correctamente. ..

En esta seccidon se explicara la manera de realizar ventas, devoluciones y

facturacion.

Facturacion de libros consignados:

MENU PRINCIPAL

Areas  Categorias  Lbros  Autores  Proveedores  Clientes | Tesoreria | Reportes  Selir

" ) '|é Facturacion i‘e Libras Cansignadas
Py / « f “ j Faturadin u Abonos @ compraDirecta
4 (@ Consignacion
RA "‘._ Devoluriones 3

Para realizar este proceso se debe hacer click en la opcién facturaciéon y
escoger libros consignados, al hacer esto se mostrara una pantalla en la

que primeramente se debera escoger el cliente de esta manera.
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Buscar Cliente

Buscar por:
O Cedula- RUC @ Apellido
Ingrese el apellido del cliente | ‘ I,E Buscar I

TELEFONO

CEESTEAK MNOMERE APELLIDO TELEFOMO DIRECCION DE EMATL
REFEREIMCLA

D400493169001 Giovani Rodriguez 032987789 La Dolorosa 022345678 grodnguezi@gmail. ..
D60332933-4 juan lopez 032989989 la estacion 032999888  jlopez@hotmail. com
060333521-7  Angel Eduardo  Apina Reino 2948595 Orozco 1539y Morona 29519440 angel_apina2884. _

Una vez escogido el cliente se mostrara la siguiente pantalla en la que

aparecera los libros que el cliente ha adquirido a consignacion.

Factura | Faorma Pago

Cabecera
Tipo de venta: @ Contado () Credito CédulaUC: | 0400493163001
Nimnero de Fachma: ‘12344 ‘ Cliente: |Giovani FRodriguez
Teléfono: | 032987789
Fecha de Enision: ‘ martes L 02de  agosto de 2011 ‘ ceime
Direcdion: | LaDolorosa
Fecha de Vencimiento: | |
Detalle
ISEN Dretalle / Obra Precio Cantidad Tatal
paginas dinamicas 23,89 1 2389
12345 ASP 24,50 2 49,00
1234567891234 Finanzas Internacionales 42.00 1 42.00
Sub Total 114,89
VA 0,00
Descuento —
TOTAL 114.89

Para completar con el proceso se debera especificar la forma de pago, para
realizar esto se debe hacer click en la pestafa forma de pago y se mostrara
una pantalla en la que se debera especificar la manera en que se va a
cancelar el total de la deuda.
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Factwa| Forma Pago

Monto en Cheque: _h0.00
) Datas
antolenlEfeckEn) Bonco: | Banco Pichincha
_14.89 & Cheque: | 12345

Nombres: | Giovari Rodiguez

Monto en Tarjeta de Crédito: | _50.00
Datos

INDIQUE LA TARIETA QUE CORESFONDA
Dhonero de Tajeta: 1234543212

D e ommm
i racal

Nuonero de Voucher: | 1234567090
() CORRENTE () DIFERIDO () PLANPAGOS () OTROS

Nombre: | Gicvani SIES DIFERIDO
[[] €O INTERES SIM IMTERES
Apellido: | Rodriguez INDIQUE EL NUMERC DE MESES
® O ¢ ¢ © O ©
Fecha de Caducidad: martes |, 02de  agosta  de 2011+ 3 3 ] 12 18 24 OQTROS

Efectivo: 14,89
Cheque: 50,00 V\' Hmaonto de ka fachwa se ha enbierto en su totalidad...

Tarjeta de Crédito: 50,00

De esta manera es como se realiza una facturacion de libros a

consignacion.

Facturacion compra directa de libros

Para realizar la compra y facturacion directa de libros se debe elegir la
opcion compra directa que desplegara la pantalla para escoger el cliente
que desea realizar la compra y después mostrara la pantalla para elegir los
libros que se desea comprar.

Facturacian

Factura | Foima de Pago

Cabscera

Tipo de venta: @ Contads O Credita Cédula/RUC: | 0804455669
Nimnero de Fachwa: 23456769 Cliente: | Paticia Machado

Fecha de Emision: martes ,02de  agosto  de 20171 % L eléfono:y (02675008

Dirvecdion: | La Estacion
Fecha de Vendmiento:

Detalle
CODIGO TITULO CANTIDAD PRECIO TOTAL
001 titulo1 1 322 3220
12345 ISP 1 245 2450
002 itulo2 1 41.2 41.20

Sub Total 57.50

IVA 0.00
Descuento| .
TOTAL 5780
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De la misma manera que en la compra de libros a consignacién también se
debe especificar la forma en la que se va a realizar el pago, esto se lo

realiza haciendo click en la pestafia forma pago.

Facturacion

Factura| Forma de Fago

Monto en Cheque: _40.00
) Dalos
Monto en Efectivo: Banco: | Banca Pro Credit
__7.90 # Cheque: 1234567

Nombres: Patricia Machada

Monto en Tarjeta de Crédito: | _50,00
Datos
INDIQUE LA TARIETA QUE CORESPONDA
Numero de Toajeta; | 123456 . Il) ~
mero de Tanjeta: Ogzi @ o8 owzmm

cr
PRt Diners Clib V5
Inernaional S

Numnere de Voucher: | £54321
() CORRENTE () DIFERDO (3) PLANPRAGOS () OTROS

Nombre: |Patiicia SIES DIFERIDO
[[] conINTERES SIM INTERES
Apellido: | Machada INDIQUE EL NUMERO DE MESES
@ 0O 0 0 0 O O
Fecha de Caducidad: | martes . 02de agoste de 2011 & ER & 12 18 24 OTROS

Efectiva: 7,90
Cheque: 40,00 v) Emonto dela fachma se ha cubierto en su totalidad...

Tarjeta de Crédito: 50.00

De esta manera se completa el proceso de facturacion de los libros cuando

se ha realizado una venta directa.

Realizar abonos

Esta opcién permite realizar abonos de las compras que se han hecho a
crédito la misma que generara un recibo, para realizar esta operacién
primeramente se debe buscar el cliente y registrar el abono que se va a
realizar, de igual manera se tiene la opcidon de elegir la forma de pagar el

abono en la ventana correspondiente.
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Afiadir Recibo

Factuia | Forma de Paga)

Datos del Comprobante de Pago

Num. Comprobante: |001 | CedulaRUC: | DB0445566-9

Cliente: |Patlicia Machado

Teléfono: | 032620006

Fedha Proximo Pago: | martes . 02de agosta  de 2011 Vl Diveccione  |La Estacion

Fecha de Emision: | mates , (2de ogosto de 2011 %

Numero de Fachra: 123354858 v

Por Concepto de: |pago cuata

Dietalle de Libros Facturados

ISEN Detalle / Obra Cantidad Frecio Total
12345 ASP 1 2450 2450
4 >
Saldo Anterior: 22.50 Abomo: | __2250 Saldo Deudor:  0.00

Aiiadir Recibo

Factura| Forma de Pago

Monto en Cheque:

Monto en Efectivo: [ |

Monto en Tarjeta de Crédito:

| | j “) & v

S2REs Diners Clith YA,
hiternational
CORRENMTE  DIFERIDO  PLANPAGOS  OTROS
COM INTERES SIM INTERES
Efectivo: 2250
Cheque: 0.00 J Hmonto del recibo se lia cubierto en su totalidad...

Tarjeta de Crédito: 0,00

Menu consignacion

Esta opcidon permite realizar compras de libros a consignacion para lo cual
primeramente se debera buscar al cliente que desea realizar la compra y
después se mostrara un pantalla que permitira elegir los libros que se

desea llevar a consignacion.
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CanECes
Fecha de Consignacion:
CédulaMUC:

Chente:

Detalls
CODIGO

meres \02cde agosto de2011 ¥
0R0332333-4

juan lopez

DETALLE /0BRAS

Teléfono:

Diveccion:

(032983983

la estacion

PRECID

TOTAL

001

litulol

3220

32.20

002

titulo?

THS
2
1
1

41.20

82.40

12345

BSP

2450

73.50

I\I\I\I\II\I\I\I\I\I\?VF%

«# hcentar S Cancelar

Sub Tatal

18810

Menu devoluciones:

En este menu se despliegan dos opciones que son la devolucion de libros

consignados y la devolucién de los libros que se han facturado.

Devolucion de libros consignados:

Permite realizar la devolucién de los libros que se han dado a consignacion,

para realizar este proceso se debe primeramente buscar al cliente que ha

realizado la consignacion y registrar la devolucion.
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Devolucidn de Libros {Bodega: 1 "Matriz Riobamba "}

Cabecera

Fecha de Devohcion: ‘ martes ,02de agosto de2011 % | Teléfono: 032923323

CédlaRUC: | 0603329334 | Direcdén:  |la estacion

Cliente: | juan lopez |

Detalle

—E
4 | | Deshacer
Editar Toda
Fecha d 1 Canidad  Cantidad
seha ge ISBN Detalle / Obra Precio Total = SRS B odega
Co on | Cargo Consignads  Dewolwer

o Aceptar $¢ Cancelar

Para ingresar la cantidad de libros que se desea devolver se debe hacer
doble click en la fila correspondiente al libro que se desea devolver, al
hacer doble click aparecera una pantalla con la informacién principal del
libro ademas de una caja de texto en donde se podra elegir la cantidad de

unidades que se desea devolver.

Editar Devolucion

Informacidn del Libro

ISBN: 121212

TITULC: | paginas dinamicas |

AUTOR:  [autor |

AREA: | Econaomiall | I

CATEGORIA:  |Barca. |

PRECIO: 23.83

Cantidad & Devolver

Esa operacion también se puede realizar haciendo click en el boton editar.
Detalle
—F
J__'éj’ Deshacer
Editar | | 1°%°

Devolucién de libros facturados:
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Esta opcion permite realizar la devolucion de los libros que ya se han
facturado, para realizar este proceso se debe primeramente buscar el

cliente, una vez elegido el cliente aparecera la siguiente pantalla.

Cabecera

Notade Creditod [ | Chiente CI/RUC; | 0604455669
Mostrax las facharas de Nombres: ‘Palnc\a Machado ‘
nsesatra,
Teléfono: | 032620006
-
Diveccion: | La Estacion
Fecha: | martes ,02de agosto de 2011 %
Concepto:

Detalle

=1

Cantidad
Fecha ISBN Distalle / Obza Cantidad  Precio | Total SRR B odaga
Develver
\fﬁ-\ceptal 3 Cancelar

sdorz

Al realizar la devolucién se generara una nota de crédito. Para afiadir libros a la

nota de crédito se debe hacer click en el botéon de buscar.

Al hacer click aparecera una pantalla que permitira elegir el modo de busqueda

de los libros.

Seleccione el tipo de Busqueda

[ & Por Cadigo | [0 Lsta |

Al seleccionar el tipo de busqueda se anadira el libro a la lista.
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LIBROS FACTURADOS

Fecha ISEI Detalle f Obra Cantidad Precio Total EBodega
20/07/2011 11:35 o3 tit 2 3240 EB4.80 1
E
[_.-; Seleccionar ] [_.-; Seleccionar Todo ] [x Cerrar ]

Una vez seleccionado los libros se mostraran en la pantalla para de esta

manera generar la nota de crédito correspondiente.

Cabecera

Nota de Crédito N | 1234 Chiente CI/RUC: | 0B0445566-9
Mostrar las fachwas de Nombres: |F'alru:\a Machado |
meses atras.
Teléfono: |032628006

_—
Divecciin: |La Estacion ‘

Fecha: | mattes .02de agosto de2011

Comcepto: | devolucion ibros ‘

Detalle
Facha I1SEM Detalls / Obra Cantidad Precic | Totl Cantidada | b yee
Diesrolwer

Se podra también editar la cantidad de libros que se desea devolver haciendo

click en el siguiente boton.

P

L4

Al hacer click en este botdn se mostrara una pantalla en la cual se mostrara la

informacioén principal del libro, en esta pantalla se podra editar la cantidad de

libros que se desea devolver.
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ditar Devolucidn

Infarmacicn del Libro

ISBN:

TITULO: |t |

AUTOR: | autor |

AREA:  |Economiall |

CATEGORIA:  |Banca. |

PRECIO: 324

Cantidad a Dewvalver

También se da la opcidon de eliminar todos los libros de la lista haciendo click

en el botdén eliminar.

<

El usuario vendedor también tiene la posibilidad de generar reportes, para esto
hay que hacer click en el menu deportes y elegir el tipo de reporte que se

desea generar.

MENL PRINCIPAL

dreas  Categorias  Lbros  Autores  Proveedores  Clentes  Tesoreria Reportes Salir

) ! &) litack Lies
5, 0/

A listade Clientes

5 Listadz Provesdores

Bl consua Liros

34| Proformas

Por ejemplo en esta ocasién se ha escogido el reporte de los proveedores, el

cual se generara al hacer click en la opcion lista de proveedores.
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[® Reporte Proveedores

REPORTE DE PROVEEDORES
CI-RUC NOMBRE PROV DIRECCION TELEFONO |CELULAR EMAIL
DB0Z512549 rgapea Callle 1 entre CalleZ y Calles 02795236 09383478 | ventalibrosiZagapea.com
140396512-8 Provsedart Calest ycalle2 29074562 085123654 | provsedeart@hotmail.com
v
£ | &
Current Page Mo.: L Total Page Mo.: 1 Zoom Factor: 100%

En el menu de reportes también existe la posibilidad de generar proformas para

esto se debe hacer click en la opcion proformas.

frezs  Categorias  Lbros  Autores  Provesdores  Clientes  Tesoreria

es.;
" 9 |
P / « i “ f Fattreci A Lstad Cientes

al .
d o Listade Provesdores

GENERAL B ConsdtaLbres

Profamas

A hrranar hlicun Mhante

Al hacer click en la opcién proformas se mostrara la siguiente pantalla en
donde se debera escoger el nombre del cliente.

Buscar Cliente

Buscar por:
O Cedula- RUC @ Apellide
Ingrese el apellido del cliente | ‘ l@ Buscar ]
TELEFONO
CEiE](;Af NOMERE APELLIDO TELEFOMNO DIRECCION DE EMATL
REFEREINCLA
060333521-7 Angel Eduardo  Apina Reino 2948595 Orozco 15-39 y Morona 29519440 angel_apina2884...
0603329558  dede ded 038098098 dede 098098098  ded
060332933-4 juan lopez 032989989 la estacion 032999888  jlopez@hotmail com

DE0445566-9 Machado 032628006 La Estacion 032628993 pmachadof@gm
140050776-9 Mirian Susana  Riera ldrovo 2952200 Brasil y Orozco 2950689 mirian_susan]5@. .

0603329335 Richard Ferna... Robles Carrillo 032628003 10 de Agosto 0915y A... 032628529  rirc28@gmail. com
0400493169001 Giovani Rodriguez 032987789 La Dolorosa 022345678 grodiiguezi@gmail...
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Al hacer click en aceptar se mostrara una pantalla en la cual se debera buscar
los libros que se desean agregar a la proforma, para esto se han incluido

distintas formas de busqueda para los libros.

Buscar: ISBN Area Tipo Autor Titulo

Infiarm tica v Base de Datos

Una vez que se elija el criterio de busqueda y dar click en el boton aceptar,
aparecera en una lista los libros que se hayan encontrado segun el criterio de

busqueda de esta manera.

Seleccionar Todos: [

ISEN Titulo Autor Area Categoria Precio Stock | Cantidad
a5 litulo nuevao aq Informatica Base de Datos 5,00 3 i] O
12345 45P autord Informatica BasadeDalos 2450 12 o CH

Para elegir los libros que se desea agregar a la proforma se debe marcar los
casilleros correspondientes o también se podra elegir todos haciendo click en el
check seleccionar todos, una vez hecho esto se tendra que especificar la
cantidad de libros que se desea agregar a la lista, para esto se debe hacer click

en la celda cantidad y escribir las unidades que se desea agregar.

ISBN Titula Autor Area Categoria Precia Stock | Cantidad
(i1} titulo nuevo anq Informatica Base de Datos 5,00 3 2
12345 ASP autor3 Infaimatica Base de Datos 24,50 12 k|

Para agregar los libros a la proforma se debe hacer click en el botén agregar.

4 Agreqar

Al hacer click en agregar los libros que han sido seleccionados se pasaran a la

lista de libros de la proforma.
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Lista de Libros Consignados

ISBN Titulo Precio Cantidad Tatal

D hgegar

é Limpiar Lista

grg Eliminar de la
& Lista

L:Eﬁ Imnprimir
Froforma

o
4
&

TOTAL 83,50

Una vez hecho esto se podra limpiar toda la lista haciendo click en el botén

limpiar lista.

|é Lirnpiar Lista

También se da la opcidn de eliminar solo un libro de la lista, para esto se debe

hacer click en el botdén eliminar de la lista.

vy Eliminar de la
W Lizta

Finalmente se podra generar la factura haciendo click en el boton imprimir

proforma.

lgtl Irnprirnir
Froforma

Al hacer click en imprimir proforma se generara la proforma y se mostrara en

pantalla.

CONTILIBRO

PROFORMADE LIBROS

Datos del Cliente:

Nombre Cliente: Patricia Machado

CédulaRUC: 060445566-3

Teléfono: 032625006

Direccidn: La Estacian

Fecha: 02-agosto-2011

ISBN TITULO PRECIO | CANTIDAD TOTAL
oos titulo nuevo s 2 10
12345 LSP 245 3 735
TOTAL: 83,50
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El sistema satélite también cuenta con un menu rapido para acceder a las
opciones con mayor facilidad.

Menu que se encuentra en la parte izquierda de la pantalla principal.

GEMNERAT. L

- Saregar Muswo Cli=ent=

I 4 Editar Informacian del Cliente

1,_;‘ Aoaregar Mluewa SArea

> i adificar Srea

Agregar MHMuswa Categoria

6;") kA odificar Categoria
=== Elaborar Froforma

ASdministrar Froformas

b SGeneral

=S Bodega
=

_ﬁ Tesoreri=
,_lﬁ-é_ Re:&lurtes

Menu que se encuentra en la parte superior de la pantalla principal.

B BAERILY PRIFCIPAL

Arman Catngorios Lok Fardk oo Provenadores Chorton Touororia Fapartos Sershr

é; .__,.* ﬁ’ J a f Futum\g'EfH‘ ".|

i

L] Ls 7]

1: Agregar nuevo cliente.

2: Modificar datos del cliente.
3: Agregar un libro.

4: Modificar un libro.

5: Facturacion

6: Abonos

7: Proformas

AN NN NI

Para abandonar el sistema unicamente se debe hacer click en la opcién salir

del menu principal.



271

MENL PRINCIPAL
Areas  Categorias  Libros  Autores  Proveedores  Clientes  Tesoreria  Reportes

ANEXO C

Manual de Usuario Herramienta de Sincronizacion de Contilibro

1. PRESENTACION

El presente manual esta destinado al personal que tendra acceso a la
herramienta de sincronizaciéon de Contilibro. Aqui se detalla el uso de la

herramienta, la misma que tiene por objetivo mantener sincronizadas las bases
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de datos de los sistemas satélite de Contilibro (MSSQL Server) y de la
aplicacion Web (MYSQL 5.1).

Para garantizar el correcto funcionamiento de la herramienta se presenta en
este documento una guia acerca de su funcionalidad, por lo cual se
recomienda que antes de su utilizacion se lea y analice de forma completa y
detenida, con la finalidad de evitar problemas futuros y sacarle el mejor

provecho.

INTRODUCCION

La empresa Contilibro que se encarga de la venta y distribucion de libros a
nivel nacional cuenta en la actualidad con sistema satélite que lleva el control
de inventario y ventas que se realizan, el sistema satélite tiene como repositorio
de datos una base de datos que se encuentra en el motor MSSQL Server,
Contilibro también cuenta con una pagina Web que consume los datos de una
base de datos en MYSQL 5.1 las dos bases de datos tienen la misma
estructura y cuentan con las mismas tablas, el objetivo de la herramienta de
sincronizacion es lograr sincronizar los dos motores de bases de datos de tal
manera que en algun instante de tiempo los dos motores de bases de datos

deben contar con la misma informacién.

La solucién que se plantea es la utilizacion de servicios Web los mismos que
estaran encargados de realizar el proceso de replicacion de datos, ademas la
herramienta cuenta con una agenda de programacion que permite elegir el
instante en que se realizara la replicacibn de datos; esta agenda de
programacion esta controlada por servicios Windows los mismos que una vez
programados permitiran que la réplica de datos se realice de manera

automatica.
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3. OBJETIVOS DE LA HERRAMIENTA

Los objetivos de la herramienta son:

v" Registrar los servidores de base de datos que estaran presentes en el
proceso de sincronizacion de datos.

v' Capturar los cambios que se realicen en cada una de las bases de datos.

v' Mezclar los cambios que se hayan capturado.

v Sincronizar las bases de datos, tanto de los sistemas satélite como de la
aplicacion Web de Contilibro.

v' Configurar una agenda que permita realizar el proceso de sincronizacion de

manera automatica.

4. CAPACIDADES DE LA HERRAMIENTA

La herramienta permitira:

v' Registrar los servidores que participaran en el proceso de
sincronizacion.

v' Capturar los cambios de cada una de las bases de datos, mezclar los
cambios.

v Sincronizar los cambios en cada una de las bases de datos.

v Elegir una agenda de programacién para que se realice el proceso de

sincronizacion.

5. REQUISITOS MINIMOS INDISPENSABLES
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Hardware

v Procesador Pentium IV de 800 Mhz 1GB en RAM.
v 1GB de espacio libre en el disco

v" Monitor con una resolucion de 1280 * 800 pixeles.

Software

v' Sistema Operativo Microsoft Windows XP/2002
v Microsoft .Net Framework 2.0.

ESTRUCTURA DE LA HERRAMIENTA

La herramienta estd desarrollada para manejar un tipo de usuario
Administrador el mismo que podra acceder a la herramienta que cuenta con un
menu de opciones que le permitird programar la agenda para el proceso de
sincronizacion y también le permitira configurar las bases de datos, esto es

elegir el publicador, distribuidor y subscritor que participaran en el proceso.

6.3 Inicio del proceso de sincronizacion

Para iniciar el proceso de sincronizaciéon primeramente se debe escoger
qué servidor de base de datos va a tener el papel de publicador, distribuidor
y suscriptor, para realizar esta tarea la herramienta cuenta con un menu de
opciones el cual permitira configurar los servidores y de esta manera iniciar

con el proceso de sincronizacion.

Configuracién del Publicador:
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Para configurar el publicador se debe elegir el menu herramientas y

escoger configurar publicador.

£E] HERRAMIENTA PARA LA CONFIGURACION DE REPLICAS.
Herramientas | Registrar  Salir
Configurar Publicador/Distribuidor 3 Configurar Conexion

Seleccionar las Tablas a Publicar
Configurar Agentes de Publicacion v Distribucion 3

Eliminar Publicador

Al elegir esta opcion se desplegara un submenu que permitira configurar la
conexiéon con el servidor que actuara como publicador y distribuidor al
mismo tiempo, también permitira seleccionar las tablas que se desean
publicar, asi como también configurar los agentes de publicacion y

distribucion y eliminar la publicacion.

Configurar Conexién:

Esta opcién permitira elegir el servidor que tendra el papel de publicador y
distribuidor al mismo tiempo, para esto se debe ingresar la informacion

requerida y hacer click en el boton aceptar.

Conexién =

Base de Datos
Origen de Datos :
|M|crosoﬂ SEL Server (SgIClent) | [ Cambiar.... ]

Hombre del Servidor :
[rirzs |

Conexion con el Servidor

Hombre de Usuario |sa |

Contraseia : |||| |

Establecer la conexion con una Base de Datos

Hombre de la Base de Datos :
cortilibroB0

FTF
Host FTP :

|Wscurﬂilibru.sumee.com |
Directorio FTP :

|ftp:.l’.i\pvscontlllbro.somee.com |

Credenciales

Hombre de Usuarico |basecurrlilibru |

Contrasefia : [ |
Frobar Conexion Aceptar Cancelar

Seleccionar tablas:
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Esta opcion permite elegir las tablas que se publicaran, las mismas que
participaran en el proceso de sincronizacién para lo cual la herramienta
afiadira campos adicionales los mismos que permitiran saber con certeza
que acciones (insercién, actualizacion o eliminacion) se realizaron sobre las
tablas; ademas también se crearan triggers por cada tabla que se publique
de manera que cuando se produzca algun cambio este quede capturado y

registrado en los campos adicionales que se anadieron.

Seleccion de Tablas para Configurar Replica |Z||E|E|

Seleccione un directorio (publicador)
|C\Documents and Setings\RR\Configuracian lacahDatos de programa’FiepicacionPublicad] [ .. |

Seleccione un directorio (distribuidor)
|C\Documents and Settings\RR\Configuracian lacahD atos de programa’FiepicacionDistibuid | [ .. |

[ )

Seleccionar las tablas que desea replicar Tablas a Replicar

Hombre de la Tabla Hombre de la Tabla )

comprobante
:

comprobante_pago estado_comprobante B
DetallePraforma forma_pago
dewolucion item_cargo
estado libra
libro_bodega

v

Una vez seleccionadas las tablas se debe hacer click en el botén aceptar

para comenzar con el proceso anteriormente descrito.

Seleccion de Tablas para Configurar Replica E]E]

Seleccione un directorio (publicador)

‘C:\Documents and Settings\RR\Caonfiguracidn localtDatos de programa\ﬂep\icacion\F‘ublicadol E

Seleccione un directorio Cdistribuidor)
‘C.\Ducumenls and Settings'RR\Configuracion localsD atos de programahR eplicacionDistribuid | E]

T ablas Configuradas...

[T |

Seleccionar les tablas que desea replicar Tablas & Replicar

Hombre de la Tabla Hombre de la Tabla st

estado_comprobante
tomna_pago
itern_cargo
libro

libra_barega

w
Cemar
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Al completar el proceso anterior se presenta un mensaje de confirmacion.

INFORMACION

1) Laoperacion se ha completado satisfactoriamente....

Para seguir con el proceso de sincronizacion se necesita especificar qué
servidor actuara como suscriptor para lo cual se debe elegir en el menu
herramientas la opcién configurar suscriptor que desplegara un submenu

con diferentes opciones de configuracion.

HERRAMIENTA PARA LA CONFIGURACION DE REPLICAS

Herramisntas | Registrar  Sali

Corfigurar Publicador/Distribuidar ¥

Configurar Suscriptor + Configurar Conexidn

Configurar Base de Datos

Configurar Agentes del Suscriptor »

Eliminar Suscriptor

De la misma manera que en el publicador se debe primeramente elegir el
servidor que actuara como suscriptor, para esto se debe elegir la opcién
configurar conexion; al realizar esto se mostrara un formulario en el que se

debe ingresar los datos del servidor de suscripcion.

En este caso el servidor que realizara el papel de suscriptor es un servidor

MYSAQL, por lo que se debe primeramente especificar el origen de datos.

Escoger el Origen de Datos

Origen de Datos : Descripcion ©

Utilice esta seleccidn para establecer
conexidn con MySol mediante el
proveedor de datos de Met Framework
para MySgl

Aceptar Cancelar
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Bazg de Datoz

Origen de Datos :
‘Elase de Datos MySol (MySgiClisnt) ‘ Zambiar ...

Hombre del Servidor :

|hpserv |

Zonexion con el Servidor

Hombre de Usuario |adminc |

Contraseiia : |\|\|\ |

Establecer la conexion con una Base de Datos

Hombre de la Base de Datos :

contiibroBL

FTF
Host FTP :

‘ﬂp licortilbrosomee.com |
Directorio FTP :
|prutectad.corrt|l|bro.somee com |

Credenciales

Hombre de Usuario |comi\ibro |

Contrasefia : [ |

Probar Conexion Aceptar Cancelar

Una vez terminado con este proceso los servidores ya estan en capacidad
de registrar los cambios que se realicen en la base de datos de Contilibro;
el siguiente proceso que se debe realizar es capturar los cambios de los
servidores publicador y suscriptor; para esto se debe hacer click en el menu
registrar para capturar los cambios del publicador y del suscriptor

respectivamente.

HERRAMIENTA PARA LA CONFIGLRACION DE REPLICAS

Herramientas | Registrar | Sali

Al completarse este proceso aparecera un mensaje de confirmacion.

Los cambios s& han registrado safistactoriamente. .,

| Aceptar

Si se trata de un servidor publicador se deberd escoger la opcién de

mezclar los cambios del menu; la misma que permitira realizar la mezcla de
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datos de manera que cuando finalice este proceso se tenga un archivo con

todos los cambios registrados por todos los servidores.

S HERRAMIENTA PARA LA CONFIGURACION DE REPLICAS

Herramientas | Registrar | Saliv
Cambios en el Publicador
Syne Publicador

Si el proceso se realiz6 correctamente se mostrara un mensaje de

confirmacion:

Los mezcla de informacion se ha registrado safistactoriamente. ..

[ Aceptar i

Después se debera hacer click en la opciéon Sync Publicador para que de

esta manera el servidor pueda sincronizar su informacion.

[ HERRAMIENTA PARA LA CONFIGURACION DE REPLICAS

Herramientas | Registrar | Salr
Cambios en el Publicador
Mezclar Cambios

Para realizar el proceso de sincronizacién del suscriptor se debe hacer el

mismo proceso anteriormente mencionado en el menu del suscriptor.

La herramienta también presenta una opcién de configuracion de agentes
de publicacion que permitira programar una agenda de manera que el
proceso anteriormente descrito se realice automaticamente dependiendo
de los parametros que se elija. Para esto se debe hacer click en la opcién

configurar agentes de publicacion, suscripcion respectivamente.
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5l HERRAMIENTA PARA ONEI 10N DE REPLICAS
Registrar  Sali
Configurar PublicadorDistribuidor

| Configurar Conexién

Seleccionar las Tablas a Publicar

Configurar Agentes de Publicacion y Distribucion v |

fgente de Publicacion de Cambios (Publicador)

Agente de Mezcla (Distribuidor)

| Elinar Publicador

fgente de Sincronizacion (Publicadar)

Al realizar esto se desplegara otro submenu que permitira configurar los

agentes de publicacién de cambios, de mezcla y de sincronizacion.

Para programar la agenda se debe seleccionar el agente y elegir la agenda
de programacion mas adecuada.

i Asistente de Configuracién del Servicio de Publicacion

El servicio de publicacidn presenta inicialmente la siguients configuracién :

Conexidn

El servicia de publicacién utiiza a " RFR28" coma Publicadar y erea una publicacién a partit de |a base
de datos " contilibroBD"', cuyo origen de datos es " Microsoft SUL Server [SqlClient]".

Agenda

nfigurar el Agente de Publicacidn

Propiedades del Agente de Publicacion
Conexidn

Origen de Datos ©

Servidor ;

Usuario ;

| |
| |
Base de Datos © [ |
| |
| |

Contraseria

Tipa de Iricio

El servicio de publicacion estd configurads para gque se inicie autométicamente al iniciar el equipo.

Agenda
EICEEEE D riamente Cada dias

Seleccions el dia o dias de la semana
Fecha de Inicio

LGS WAL sibado 27 de agosto  de 20171 (v
Martss Sahadn
Miercales Domingo Hora de Inicio :

Jueves 11:52 &

<ttas [ Siguerte> | [ Cancelar |
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Una vez completado este proceso la herramienta ya se encuentra
correctamente configurada de manera que automaticamente se realizara el

proceso de sincronizacién de los servidores que estan registrados.

La herramienta también permite eliminar un servidor ya sea este publicador
o suscriptor para esto se debe hacer click en la opciéon del menu eliminar

publicador o suscriptor respectivamente.

HERRAMIENTA PARA LA CONFIGURACION DE REPLICAS

Herramientas | Registrar  Salir
Configurar Publicador/Distribuidor ~ »

Configurar Canexidn

Seleccionar las Tablas & Publicar

Configurar Agentes de Publicacion v Distribucion »

Eliminar Publicador

De esta manera es como se completara el proceso de sincronizacion de los

servidores.



GLOSARIO

ASP:

También conocido como ASP clasico, es una tecnologia de Microsoft del tipo "lado del
servidor" para paginas web generadas dinamicamente, que ha sido comercializada

como un anexo a Internet Information Services (IIS).

HTML:

Es el lenguaje de marcado predominante para la elaboracién de paginas web. Es
usado para describir la estructura y el contenido en forma de texto, asi como para

complementar el texto con objetos tales como imagenes.

HTTPS:

Protocolo seguro de transferencia de hipertexto), mas conocido por sus siglas HTTPS,
es un protocolo de aplicacion basado en el protocolo HTTP, destinado a la

transferencia segura de datos de Hiper Texto.

W3C:

El World Wide Web Consortium, abreviado W3C, es un consorcio internacional que

produce recomendaciones para la World Wide Web.

SQL:

El lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en inglés structured query

language) es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que



permite especificar diversos tipos de operaciones en estas. Una de sus caracteristicas
es el manejo del algebra y el calculo relacional permitiendo efectuar consultas con el
fin de recuperar de una forma sencilla informacién de interés de una base de datos,

asi como también hacer cambios sobre ella.

AES:

Advanced Encryption Standard (AES), también conocido como Rijndael (pronunciado
"Rain Doll" en inglés), es un esquema de cifrado por bloques adoptado como un

estandar de cifrado por el gobierno de los Estados Unidos.

SOAP:

SOAP (siglas de Simple Object Access Protocol) es un protocolo estandar que define
como dos objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio de
intercambio de datos XML. Este protocolo deriva de un protocolo creado por David
Winer en 1998, llamado XMLRPC. SOAP fue creado por Microsoft, IBM y otros y esta
actualmente bajo el auspicio de la W3C. Es uno de los protocolos utilizados en los

servicios Web.

WSDL.:

WSDL son las siglas de Web Services Description Language, un formato XML que se
utiliza para describir servicios Web. WSDL describe la interfaz publica a los servicios
Web. Estd basado en XML y describe la forma de comunicacion, es decir, los
requisitos del protocolo y los formatos de los mensajes necesarios para interactuar con

los servicios listados en su catalogo.



XML:

Son las siglas de Extensible Markup Language, una especificacién/lenguaje de
programacion desarrollada por el W3C. XML es una versiéon de SGML, disefiado
especialmente para los documentos de la web. Permite que los disefiadores creen sus
propias etiquetas, permitiendo la definicién, transmision, validacion e interpretacion de

datos entre aplicaciones y entre organizaciones.

Servicio Web:

Un servicio web (en inglés, Web service) es una pieza de software que utiliza un
conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre
aplicaciones. Distintas aplicaciones de software desarrolladas en lenguajes de
programacion diferentes, y ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden utilizar los

servicios web para intercambiar datos en redes de ordenadores como Internet.

Sincronizacion:

La sincronizacion de archivos es utilizada para mantener la misma version de archivos
en multiples dispositivos. Por ejemplo, sincronizar la libreta de direccién de un teléfono

con la libreta de direcciones de una computadora.
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10. Tecnologias de acceso a datos
http://senaaccesodatos.blogspot.com/2008/04/tecnologia-de-acceso-
datos.html
[2011/07/18]

11. Introduccién al modelo independiente del proveedor
http://msdn.microsoft.com/es-es/library/cySkfe3c%28v=vs.80%29
[2011/07/19]

REPLICA DE DATOS:

12. Seleccionar el tipo de réplica apropiado
http://technet.microsoft.com/es-es/library/ms152565%285SQL.90%29.aspx
[2011/07/21]

13. Informacién general sobre los agentes de réplica
http://technet.microsoft.com/es-es/library/ms152501%285QL.90%29.aspx
[2011/07/21]

14. Consideraciones acerca de la réplica de mezcla
http://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms151206%28v=sql.90%29.aspx
[2011/07/22]
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