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RESUMEN

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera en la carrera de Ingenieria Forestal de la
ESPOCH, los estudiantes y docentes estan expuestos constantemente a diferentes factores de
riesgos, debido a que en el laboratorio no existe el equipo de proteccidn personal adecuado para
los trabajos a realizar en las diferentes areas, la gestion de riesgo es nula y el espacio de trabajo
carece de sefialética. El presente trabajo tuvo como objetivo disefiar un manual de seguridad, para
disminuir los riesgos, incidentes y accidentes en el laboratorio, con el fin de precautelar la
Seguridad, Higiene y Salud Ocupacional en el trabajo. Las metodologias aplicadas para
determinar los riesgos en el laboratorio tienen un enfoque analitico, deductivo y cuantitativo; las
mismas permiten la informacién necesaria para el disefio del manual de seguridad, como por
ejemplo: la vulnerabilidad de la edificacion que se evalia mediante la matriz FEMA 154, el
riesgo contra incendios de la instalacion que se obtiene con el método MESERI, los riesgos
presentes en cada puesto de trabajo que se analizan con la matriz INSHT para posteriormente ser
evaluados con la NTP 330. Mediante estas técnicas se obtuvo como resultado un riesgo contra
incendio grave con un indice de 3,99 y una vulnerabilidad alta en la edificacion con un valor de
1,9; de los factores de riesgos evaluados en cada puesto de trabajo se determiné un total de 68
riesgos, de los cuales el 52% son de nivel 111, el 38% son de nivel I1, el 5% son de nivel | y el otro
5% son de nivel 1V. Con estos resultados se concluyd la necesidad de un manual de seguridad
con procedimientos de trabajo seguro y planes de emergencia, sefialética de seguridad y un mapa
de evacuacion.

Palabras clave: <MANUAL DE SEGURIDAD> <MATRIZ FEMA 154> <METODO
MESERI> <MATRIZ INSHT> <METODO NTP 330>
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SUMMARY

In the Wood Traceability Laboratory in Forestry Engineering career at ESPOCH, students and
teachers are constantly exposure to different risk factors, due to in the laboratory there is no
adequate personal protective equipment for the work developed in different areas, risk
management is nonexistent and the workspace lacks signage. The objective of this research was
to design a safety manual to minimize risks, incidents and accidents in the laboratory, in order to
ensure Occupational Safety, Hygiene and Health at work. The methodologies applied to establish
the risks in the laboratory have an analytical, deductive and quantitative approach; these allow
the needed information for the design of the safety manual, such as: the vulnerability of the
building that is evaluated by means of the FEMA 154 matrix, the fire risk of the facility that is
obtained with the MESERI method, the risks in each work position that are analyzed with the
INSHT matrix to be later evaluated with the NTP 330. These techniques showed a serious fire
risk with an index of 3.99 and a high vulnerability in the building with a value of 1.9; of the risk
factors evaluated in each workstation, a total of 68 risks were determined, of which 52% are level
111, 38% are level 11, 5% are level | and the other 5% are level 1V. These results confirmed the
need for a safety manual with safe work procedures and emergency plans, safety signage and an
evacuation map.

Key words: <SAFETY MANUAL> <FEMA 154 MATRIX> <METHOD MESERI> <INSHT
MATRIX> < METHOD NTP 330 >.

Mgs. Monica Paulina Castillo Niama.
C.I. 060311780-5
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INTRODUCCION

Con el desarrollo de la humanidad la revolucion industrial y comercial crecio relativamente; el
consumo y la produccién en serie generaron la obligacion de adquirir nueva maquinaria y requerir
una mayor cantidad de mano de obra, con ello los accidentes dentro de las areas de trabajo
aumentaron, en consecuencia, se vio la necesidad de mejorar la seguridad del personal y aumentar
el estudio preventivo de los riegos laborales para salvaguardar el bienestar y salud ocupacional

de los trabajadores.

En nuestro pais segun los boletines estadisticos del 2021 se reportaron 19.567 Avisos de
Accidentes de trabajo segln el (IESS, 2022). Siendo 4.225 a Trabajadores Profesionales, Técnicos
y Asimilados, en donde estan involucrados Docentes, Administrativos y Técnicos encargados de

los Laboratorios en Instituciones Publicas.

Dentro de las universidades en Ecuador existe una constante evolucion en temas de investigacion
cientifica o préacticas en laboratorios, el enfoque para mejorar la eficiencia en materias de
prevencion de riesgos y seguridad del personal involucrado se pretende perfeccionar con
metodologias de manuales de Riesgos laborales, que es un derecho de todos los ciudadanos del

pais y tiene como objetivo proteger a las personas de peligros y desastres naturales.

En los laboratorios es de mucha importancia tener un manual de Seguridad, porque forma una
parte esencial del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, siguiendo normas y
procedimientos que permitan seguir una cultura de prevencion, disminuyendo los accidentes en

el trabajo.

El presente trabajo se fundamenta en la identificacién de riesgos mecanicos, fisicos, quimicos,
biolégicos, psicosociales y ergondmicos mediante la matriz INSHT, NTP 330 recolectando los
principales riesgos de forma cualitativa y cuantitativa. El laboratorio estd compuesto por siete
puestos de trabajo que son: corte con la motosierra, corte con la sierra circular de mesa, corte
superficial, proceso de agujereado con el taladro de pedestal, puesto de pulido y lijado, proceso

de preparacién de pintura, aplicacion de pintura.



CAPITULO I

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes

En el Ecuador el marco legal de seguridad, higiene y salud de los trabajadores tiene como
finalidad gestionar y prevenir los incidentes, accidentes y enfermedades ocupacionales
ocasionadas por las actividades laborales. Las entidades que ayudan a regular y controlar la
gestion de riesgos, salud e higiene en el trabajo son instituciones publicas que trabajan
conjuntamente promulgando Normas, Decretos Ejecutivos, Acuerdos Ministeriales y

Resoluciones.

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo es una institucién educativa compuesta por siete
facultades que presentan deficiencias en la seguridad, higiene, salud y gestién de riesgos con los
trabajadores y estudiantes, dado que, ocurren mdltiples accidentes dentro de los talleres y
laboratorios de las facultades, debido a que, no disponen de manuales y guias de procedimientos
de trabajos seguro, instructivos que son una obligacion de la institucion y una necesidad del

técnico encargado del area de trabajo, docentes y estudiantes.

Asimismo, las actividades que se desarrollan en el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera de
la Carrera de Ingenieria Forestal de la Facultad de Recursos Naturales presentan riesgos para la
salud de los docentes, técnico encargado del laboratorio y estudiantes, debido a que, los trabajos
y practicas que se ejecutan en el laboratorio se los realizan manualmente sin los adecuados

elementos de proteccion personal ni las normas de seguridad correspondientes.

La trazabilidad de la madera es un estudio extenso que inicia desde el trabajo manual de campo
hasta el analisis molecular del material en el laboratorio, el Laboratorio de Trazabilidad de la
Madera estd compuesta de cuatro areas, en las cuales se realizan actividades necesarias para el
aprendizaje, poniendo en préctica los conocimientos tedricos. Estas actividades se ejecutan dentro
y fuera del laboratorio, son factores importantes de estudio; considerando que existen incidentes,
accidentes y riesgos, que siempre estan presentes debido al desconocimiento y desinformacion de

la seguridad industrial, gestion de riesgos, higiene y salud ocupacional.

De acuerdo con el encargado del laboratorio, los incidentes son constantes en las actividades

practicas gque se realizan, provocando heridas a los docentes y estudiantes, como, por ejemplo:

cortaduras o golpes con las maquinas de corte, lijado y pulido, introduccion de material
2



particulado a los ojos, entre otros. Por tal razén es importante el disefio e implementacién de un
manual de seguridad para precautelar la seguridad y salud del personal docente, estudiantes y
visitantes que hacen uso del laboratorio, reducir incidentes, accidentes y enfermedades laborales,

con el fin de mejorar la calidad en el laboratorio e incentivar procedimientos de trabajo seguro.

1.2 Planteamiento del problema

El Laboratorio de Trazabilidad de la Madera de la Carrera de Ingenieria Forestal en la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo en la actualidad carece de un manual de seguridad, en el cual
se encuentre definidos los procedimientos de trabajo seguro, un sistema de gestion de riesgos,
seguridad, higiene y salud, programas, proyectos, actividades e instructivos que garanticen el
bienestar de los docentes, técnico encargado y estudiantes; también se identific6 como
problematica los procedimientos de trabajo seguro en las diferentes areas que contempla el trabajo

en campo, por lo cual se pretende disminuir los riesgos presentes en cada puesto de trabajo.

Dado que las actividades que se desarrollan en el laboratorio se realizan de forma artesanal y la
carencia del conocimiento relacionados a temas con la seguridad, salud e higiene en el trabajo
exponen al técnico encargado, docentes y estudiantes; volviéndolos objetivos principales de los

riesgos que se generan al usar las maquinas y herramientas con las que se hacen los trabajos.

El disefio e implementacion de un manual o guia de seguridad constituye uno de los sistemas mas
eficaces e importantes para la identificacién de peligros, riesgos, incidentes y accidentes, que
pueden generarse mediante la utilizacion de las motosierras, sierras de mesa eléctricas para
madera, moto guadanas, elementos corto punzantes necesarias para los trabajos que realizan los
estudiantes y el docente; existen también riesgos psicosociales por la alta responsabilidad que
conlleva trabajar con la diferentes maquinas del laboratorio y riesgos de incendios que pueden ser
provocados por los materiales inflamables como los diferentes tipos de lacas y pinturas que son

utilizados para el tratamiento de la madera.

1.3 Justificacion

El disefio de un manual de seguridad en un laboratorio es esencial, debido a que los riesgos,
peligros y accidentes son constantes e inminentes; es imprescindible el estudio y anélisis de estos,
para asi poder salvaguardar al personal. Las diferentes técnicas de Seguridad e Higiene del trabajo
permiten a los trabajadores situarse en un ambiente seguro, en el cual se controla adecuadamente
la exposicion a los factores de riesgos, se motiva y se apoya a la institucion a cumplir los requisitos
dispuestos por los reglamentos vigentes en nuestro pais.

3



En funcién al Art.3 y Art.4 del Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el
Trabajo, se detalla que los paises que conforman la Comunidad Andina se comprometen a
implementar acciones para establecer Servicios de Salud en el Trabajo, los cuales podran ser de
caracter preventivo y multidisciplinario, estableciendo un ambiente de trabajo seguro, digno y

sano, que favorecera al empleador y a los empleados.

La elaboracién del Proyecto Técnico se desarrollé con la finalidad de garantizar la seguridad del
técnico encargado del laboratorio, docentes y estudiantes; disefiando un manual de seguridad para
disminuir los riesgos, incidentes y accidentes presentes en los diferentes actividades que se
realizan en las cuatro areas que comprende el estudio de la trazabilidad de la madera, mediante la
evaluacién de la seguridad, higiene, salud ocupacional y la gestion de riesgos en funcién a la nota
técnica NTP 330 y norma ISO 45001:2018.

Con el propésito de precautelar la seguridad de los estudiantes y el personal que participan en las
diferentes areas del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera, también se realizé un analisis y
una valoracion de riesgos mediante la matriz MESERI, la de vulnerabilidad FEMA; que son de
suma importancia para la gestién de riesgos y la elaboracion del manual de seguridad en base al
Decreto 2393, ya que, permitird trabajar en condiciones adecuadas y ser usado en otros

laboratorios de la facultad.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Disefiar un manual de seguridad para el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera en la Carrera
de Ingenieria Forestal de la ESPOCH.

1.4.2 Objetivos especificos

) Identificar la situacion actual y recolectar informacion de cada puesto de trabajo del
Laboratorio de Trazabilidad de la Madera de la Carrera de Ingenieria Forestal.

o Analizar y evaluar los principales factores de riesgos que pueden afectar la salud del
personal involucrado en las actividades del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera
utilizando la norma ISO 45001:2018 y la nota técnica NTP 330.

o Elaborar el manual de seguridad de acuerdo con el analisis de riesgos realizado,
enfocado a la seguridad, higiene, salud ocupacional y gestién de riesgos en funcion al
Decreto 2393.



Implementar la sefialética en los diferentes puestos de trabajo del laboratorio y disefiar

un mapa de evacuacion.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

Con el proposito de obtener fundamentaciones teoricas y la metodologia para la prevencion de
riesgos y accidentes laborales en el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera se presenta a
continuacion antecedentes logrados por varios autores de trabajos de titulacion que se enfocan a

la Seguridad Industrial.

En la primera investigacion elaborada por (Freire, 2021) con el titulo: Elaboracion de un manual de
procedimientos seguros y saludables para los grupos operativos de la empresa eléctrica Riobamba
S.A. aplicando la norma ISO 45001:2018, describe sobre la prevencion de accidentes y
decaimiento de la salud de los trabajadores en sus tareas en la altura. Para lo que el autor identifica
y evalua los riesgos presentes en diferentes puestos de trabajo de cuatro areas operativas de la
EERSA utilizando la matriz de triple criterio del IESS y la matriz denotada por la Guia Técnica
Colombiana GTC — 45. En donde se elaboraron analisis de riegos, observaciones, entrevistas a

una poblacién de 96 operarios permitiendo establecer los riesgos principales.

SegUn (Barrera, 2020) denominada: “Disefio de un manual de seguridad, riesgos y procedimientos
para los laboratorios de la carrera de Fisica: Técnicas nucleares y oOptica.” La cual refiere a
prevenir riesgos fisicos de los usuarios que ingresa al laboratorio de fisica, en donde emplea la
metodologia de observacion para la inspeccionar las areas de estudio, levantando informacién de
equipos, actas de fuentes de radiacion, manuales de equipos, para verificar que no sobrepase los
limites establecidos en el decreto 2393 del IESS. En el laboratorio el principal riesgo al que se
encontraban expuestos los usuarios son las radiaciones ionizantes con un nivel muy alto. Se
establece la elaboracion del manual para optimizar riesgos al realizar practicas en los laboratorios

denotando capacitaciones para prevenir enfermedades.

(Ronquillo, 2022) con el tema: “Disefio e implementacion de un manual de procedimientos de trabajo
seguro, evaluando con la norma NTP 330, para la subdireccion de talleres y mantenimiento y la
direccion de obras publicas del GAD Municipal de Santo Domingo.” Describe que primero utilizo
la matriz INSHT para identificar los riesgos en los puestos de trabajo, evalu6 los riesgos con la
Norma NTP 330 donde obtuvo que el 65% son del Nivel I, el 26% de Nivel Il, 6% del Nivel Il

y 3% del nivel 1V. Se encontrd riesgos mecanicos, riesgos con factor fisico, riesgos quimicos y



riesgos psicosociales. Los resultados que arrojaron la necesidad de implementar un manual de
PTS.

En su trabajo denominado “Disefio de un manual de seguridad y riesgos para los laboratorios de
la Facultad de Ciencias bloque anterior (auditorio, bodega de materiales y reactivos, bioterio,
laboratorio de electromagnetismo y laboratorio de dptica). (Ramos, 2020) realiza un manual de
Seguridad y Riesgos, en un principio elabora la matriz de vulnerabilidad donde se registran los
peligros para posteriormente realizar diferentes protocolos que precautelen la integridad del
personal del laboratorio. En base a los procedimientos del Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo la prevencion de incendios se logra mediante la implementacion del Método
MESERI. Este manual ha sido elaborado en base a la normativa NTE INEN 3864-1 2013 para la
implementacion de sefialéticas de auxilio, prevencién, obligacion, informacién y prohibicion;

Norma NFPA 10 para la instalacion de los extintores.
2.2 Marco legal
La Piramide de Kelsen aplicada al Ecuador detalla el marco legal vigente en relacién con la

jerarquia normativa establecida en el Art. 425 de la Constitucion de la Republica del Ecuador,

considerando como competencia exclusiva a los gobiernos autonomos descentralizados.

A «Constitucion de la RepuUblica del Ecuador

*Tratados y Convenios Internacionales

*Leyes Organicas
*Leyes Ordinarias
*Decretos y Reglamentos

*Ordenanzas

*Acuerdos y
Resoluciones

lHustracion 1-2: Piramide de Kelsen aplicada al Ecuador.

Fuente: (Ministerio del Trabajo, 2022)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.



Tabla 1-2: Marco Legal Vigente en el Ecuador

Constitucion de la Republica del Ecuador

Tratados y Convenios Internacionales

Es una Norma Suprema sometida a la legislacion
ecuatoriana, la cual también se enfoca en la salud
y seguridad de los trabajadores; de acuerdo con
los Articulos 33, 326 y 332 se garantiza la
eliminacion de los riesgos laborales y un
los

ambiente sano, seguro y digno para

trabajadores.

Son acuerdos de caracter normativo, que
establecen derechos y obligaciones. Entre los
principales convenios internacionales que analizan
la seguridad y salud de los trabajadores esta la
Decision 584, la cual establece normas para la

gestion de la seguridad y salud en el trabajo.

Leyes Organicas

Leyes Ordinarias

Son ordenamientos juridicos que regulan la

organizacion,  competencias y  garantias
constitucionales. La Ley Organica de Seguridad
y Salud en el Trabajo promueve la prevencion
ante un riesgo y proteger a los trabajadores

garantizando seguridad y salud en el trabajo.

Son instrumentos normativos que estan en funcién
de la constitucién, este marco legal en relacién con
la seguridad y salud Son instrumentos normativos
que estan en funcidn de la constitucién, este marco
legal en relacion con la seguridad y salud
tiene

ocupacional como finalidad prevenir

incidentes, accidentes y enfermedades laborales.

Decretos y Reglamentos

Ordenanzas

Acuerdos y Resoluciones

Son normativas que protegen
los derechos de los trabajadores
y de Son normativas que
protegen los derechos de los
trabajadores y de su familia,
entre estos encontramos el
Decreto 2393, el cual expide un
reglamento de seguridad vy
salud para mejorar el ambiente
laboral.

Son disposiciones y resoluciones
gue surgen de un reglamento y
de ley;

ordenanzas en relaciéon con la

dependen una las

seguridad y salud de los

trabajadores  eliminan los
factores de riesgos y condiciones

inseguras.

Son soluciones que permiten
resolver  controversias; la
resolucion 957 es de caracter
debido a

establece lineamientos generales

importante que

para la prevencion de riesgos,
seguridad y salud en el trabajo.

Fuente: (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2021)

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

2.2.1

Constitucion de la Republica del Ecuador del afio 2008

Articulo 33. El estado garantiza a los trabajadores laborar en un ambiente digno, de respeto, con
remuneraciones y retribuciones justas, con un trabajo saludable aceptado y escogido libremente

por el trabajador.



Articulo 326. El derecho al trabajo se sustenta en los siguientes principios

[...] 5. Se establece que todas las personas tendran derecho a trabajar en un ambiente sano,

adecuado y propicio, que garantice salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar.

[...] 6. Se garantiza que toda persona rehabilitada después de un accidente laboral o enfermedad

tendré derecho a reintegrase al trabajo y a mantener la relacién laboral de acuerdo con la ley.

Articulo 332. El Estado garantiza la eliminacion de riesgos laborales que perjudiquen la salud
reproductiva, el acceso y estabilidad en el empleo, promulga el derecho reproductivo de las

personas trabajadoras (Constitucion de la Repdblica del Ecuador, 2021).

222 Convenios y acuerdos internacionales

Los principales convenios y acuerdos internacionales componen la seguridad y salud en el trabajo

son los siguientes:

2.2.2.1 Decision 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo.

El Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo establece normas fundamentales que
se rigen para conservar la seguridad y salud en el trabajo, y son base fundamental para una gradual
y progresiva armonizacion de las leyes y reglamentos. Impulsa a los paises miembros a la
adquisicion de directrices sobre sistemas de gestion de la seguridad y salud en el trabajo (Comunidad

Andina, 2004).

Articulo 11. En todo lugar de trabajo se deberan tomar medidas tendientes a disminuir los riesgos
laborales. Estas medidas deberan basarse, para el logro de este objetivo, en directrices sobre
sistemas de gestion de la seguridad y salud en el trabajo y su entorno como responsabilidad social

y empresarial.

Para tal fin, las empresas elaboraran planes integrales de prevencién de riesgos que comprenderan

al menos las siguientes acciones:

[...] b) Identificar y evaluar los riesgos, en forma inicial y periodicamente, con la finalidad de
planificar adecuadamente las acciones preventivas, mediante sistemas de vigilancia

epidemioldgica ocupacional especificos u otros sistemas similares, basados en mapa de riesgos.



[...] e) Disefar una estrategia para la elaboraciéon y puesta en marcha de medidas de prevencion,
incluidas las relacionadas con los métodos de trabajo y de produccion, que garanticen un mayor

nivel de proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores (Comunidad Andina, 2004).

Articulo 12. Los empleadores deberan adoptar y garantizar el cumplimiento de las medidas
necesarias para proteger la salud y el bienestar de los trabajadores, entre otros, a través de los

sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo (Comunidad Andina, 2004).

2.2.3 Ley organica de Seguridad y Salud en el Trabajo

Es una ley que regula el funcionamiento del Instituto Nacional de Seguridad, Higiene, Salud y
Bienestar Laboral, estableciendo un conjunto de disposiciones para los empleadores y
trabajadores, que mediante la promocidn, intervencion, vigilancia y establecimiento de acciones
se garantice la Seguridad y Salud en el trabajo; como objetivo promover una cultura de prevencion

y proteccion de los trabajadores (APSSTEC, 2017).

Articulo 4. Son obligaciones de la maxima autoridad en materia de Seguridad y Salud en el

Trabajo las siguientes:

[...]b) Conformar los servicios de Seguridad y Salud en el Trabajo, de acuerdo con lo establecido

en la presente Ley.

[...] o) Implementar acciones que promuevan la Seguridad Salud y Bienestar Laboral, creando
espacios de trabajo adecuados, evitando el consumo de alcohol, tabaco y sustancias
estupefacientes, asi como también mediante la generacién de héabitos saludables en los centros de

trabajo (APSSTEC, 2017).

224 Codigo del Trabajo

Es una normativa reguladora entre los empleadores y trabajadores, que cataloga los
procedimientos de trabajo seguro verificando la responsabilidad del empleador y garantizando la
seguridad del trabajador, asi como también la obligacion de los empleados de acatar dichas

medidas de prevencidn (Ministerio del Trabajo, 2012).

El codigo de trabajo detalla en los siguientes articulos las obligaciones y responsabilidades que

deben tener las dos partes en relacion con la seguridad industrial:
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Articulo 46. Prohibicion al trabajador:

a) Poner en peligro su propia seguridad, la de sus comparfieros de trabajo o la de otras personas,

asi como de la de los establecimientos, talleres y lugares de trabajo.

Articulo 410. Obligaciones respecto de la prevencion de riesgos: Los empleadores estan
obligados a asegurar a sus trabajadores condiciones de trabajo que no presenten peligro para su

salud o su vida.

Los trabajadores estdn obligados a acatar las medidas de prevencion, seguridad e higiene
determinadas en los reglamentos y facilitadas por el empleador. Su omisién constituye justa causa

para la terminacion del contrato de trabajo (Ministerio del Trabajo, 2012).

2.25 Decreto 2393

El Decreto 2393, es un reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del
medio ambiente del trabajo que tiene como objetivo la prevencién, disminucion o eliminacién de
los riesgos laborales y el mejoramiento del medio ambiente laboral; también establece las
directrices que los trabajadores y empleadores deberian seguirse para impulsar acciones

formativas y reguladoras sobre seguridad e higiene en el trabajo.

Articulo 11. OBLIGACIONES DE LOS EMPLEADORES. - Son obligaciones generales de los

personeros de las entidades y empresas publicas y privadas, las siguientes:

[...] 2. Adoptar las medidas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan afectar a la
salud y al bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad.

[...]19. Instruir sobre los riesgos de los diferentes puestos de trabajo y la forma y métodos para
prevenirlos, al personal que ingresa a laborar en la empresa (Presidencia de la Republica del Ecuador,
1986).

2.2.6 Resolucion 957

El reglamento del instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo conforma el sistema de
gestion de seguridad y salud en el trabajo propuesto por la Comunidad Andina; los paises
miembros se comprometen a adoptar las medidas que sean necesarias para el establecimiento de

los Servicios de Salud en el Trabajo y asi conservar un medio ambiente de trabajo digno, seguro
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y sano que favorezca la capacidad fisica, mental y social de los trabajadores (Comunidad Andina de

Naciones, 2005).

2.3 Conceptos basicos de Seguridad

2.3.1 Peligro

Es una acto o condicién que ocasiona lesiones o dafios a la propiedad o medio ambiente, es
inherente a las causas materiales o equipos que estan relacionados directamente con una condicion

insegura (Salgado Benitez, 2007).

2.3.2 Riesgo

Son los accidentes, enfermedades y amenazas potenciales que perjudican a la salud del trabajador,
se originan por imprudencia y exposicion de los empleados a incidentes, accidentes y peligros; es

decir, son las actividades y condiciones de trabajo que se materializan en dafios ocupacionales
(Solérzano Arroyo, 2014).

233 Incidente

Son accidentes menores, que no producen dafios graves, es decir, son accidentes leves en el que

la persona afectada no sufre lesiones corporales por lo cual no requieren cuidados de primeros

auxilios (Botta, 2018).

234 Accidente

Se considera accidente a los dafios o lesiones corporales que sufre el trabajador por cuenta ajena

como consecuencia de las actividades laborales, es una cadena de sucesos y condiciones que

terminan produciendo perdidas de gravedad (Botta, 2018).

2.35 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se describe como todo aquello que es susceptible al dafio y depende de la forma

de como se esté preparado para afrontarlo (APSSTEC, 2017).
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2.3.6 Seguridad industrial

Es disposicion obligatoria que se encarga de prevenir y limitar los riesgos laborales, vigilar y
controlar los factores que puedan ocasionar accidentes en el trabajo. Son el conjunto de normas
gue minimizan los riesgos laborales originados por las diferentes actividades de los trabajadores

(APSSTEC, 2017).

2.3.7 Salud laboral

Son las acciones disciplinarias que resguardan y promueven la salud de los trabajadores, con el
fin controlar y la disminuir los accidentes y enfermedades laborales, mediante la reduccion de los
factores de riesgo (Organizacion Mundial de la Salud, 2019).

2.3.8 Ergonomia

La ergonomia es el estudio de la interaccién entre el ser humano y los elementos de un sistema,
en sintesis es el estudio cientifico entre la persona y su ambiente de trabajo; son las condiciones
de adaptacion en el ambiente laboral, que se enfoca en las caracteristicas fisicas y psicologicas
del trabajador, con el objetivo de maximizar el bienestar del ser humano y disminuir las
enfermedades laborales, procurando la seguridad y salud del trabajador (Obregén Sanchez, 2016).
2.4 Incidente laboral

Es un acontecimiento gue se origina en el transcurso del trabajo, en el cual la persona afectada no
sufre lesiones corporales de gravedad, es decir, el trabajador solo requiere cuidados de primeros
auxilios (Comunidad Andina, 2004).

25 Accidente de trabajo

Es un suceso repentino que se origina por causa de una actividad laboral, y genera al trabajador

una lesién organica, una perturbacion funcional, una invalidez o la muerte (Comunidad Andina, 2004).
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251

Causas de los accidentes

2.5.1.1 Causas inmediatas

Las causas inmediatas son aquellas que estan mas cercanas al accidente, es decir, son los actos y

condiciones inseguras inmediatas que generan un accidente de trabajo y expone al trabajador a

una enfermedad laboral 0 un dafio de gravedad. Se clasifican en dos grupos denominados como:

actos inseguros y condiciones peligrosas (Prevencionar.com, 2020).

Acto inseguro: Es la ejecucion incorrecta de una actividad u operacion, sin tomar las
medidas correspondientes seguras. Es toda actividad voluntaria que contradice los
procedimientos de trabajo seguro, infringe las normas, reglamentos y practicas seguras
establecidas. Puede producir accidentes de trabajo o una enfermedad profesional (Kayser,
2007).

Condiciones inseguras: Son las condiciones de ambiente de trabajo conformado por el
espacio fisico, herramientas, estructuras, equipos y materiales en general, que no
cumplen con los requisitos minimos para garantizar la seguridad y salud de los

trabajadores, asi como los recursos fisicos del trabajo (APSSTEC, 2017).

2.5.1.2 Causas basicas

Son las acciones incorrectas que se generan en la aplicacion de un sistema de seguridad y

prevencion de riesgos; en otras palabras, son las causas indirectas que aparecen a través de una

investigacion més profunda de las condiciones de trabajo y factores que interviene en el mismo,

ayudan a explicar los actos inseguros del factor humano y ejecutar procedimientos de trabajo

Seguro (Prevencionar.com, 2020).

Factor humano. - Son los factores que estan relacionados con el comportamiento
humano, influyendo directamente las condiciones personales del trabajador, ya sea de

caréacter fisioldgico o mental, por ejemplo:

Falta de conocimiento.
Falta de habilidad.
Tension (estrés).

Entre otros (Prevencionar.com, 2020).
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) Factor ambiental. - Son aquellos factores relacionados al medio ambiente laboral, que
se generan mediante un gestion ineficiente e inadecuada por parte de los empleadores

con relacion a la seguridad y salud en el trabajo, por ejemplo:

- Normas de trabajo deficientes.
- Liderazgo y supervisién insuficiente.
- Herramientas, equipos y materiales inadecuados.

- Entre otro (Prevencionar.com, 2020).

2.6 Riesgos Laborales

Los riesgos laborales son enfermedades y lesiones derivadas por el trabajo, son las ocurrencias
que se originan por la exposicion de agentes susceptibles que pueden causar dafio grave para la
salud de los trabajadores, para clasificar los riegos desde su gravedad se valora la probabilidad de

que se produzca el dafio y la severidad de la misma (Jefatura del Estado, 2022).

2.6.1 Factores de riesgos laborales

Son acciones 0 conjunto de elementos presentes en la jornada laboral que pueden causar un dafio
en el ambito de trabajo y afectar la salud del trabajador, mediante un accidente o un riesgo laboral

(Romero, 2020).

2.6.2 Clasificacion de los riesgos laborales

2.6.2.1 Riesgos mecanicos

Son los riesgos que se producen mediante actividades en las que se requieren utilizar
herramientas; los accidentes que se generan por este tipo de riesgos producen lesiones corporales
tales como golpes, quemaduras, cortes, aplastamientos, entre otros; que son causa de trabajos en
altura, superficies inseguras, mal uso de la herramienta y uso inadecuado de los elementos de
proteccion personal. Los trabajadores deben revisar constantemente la maquinaria para evitar

posibles accidentes y garantizar un procedimiento de trabajo seguro (Romero, 2020).

) Proyecciones de particulas: Es un riesgo generado por el uso de herramientas o
maquinarias en las diferentes actividades laborales; resultado de la dispersion de
particulas sélidas, mismas que al estar en contacto con la piel puede causar irritacion,

su diametro fluctia entre 0,1 a 25 micras. Al ser inhalado puede irritar las vias
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respiratorias y al entrar en contacto con los 0jos puede generar enrojecimiento ocular

(Soldrzano Arroyo, 2014).

Segln la norma 1SO 171330 los limites permisibles que se considera con un 25% superior al

criterio de confort recomendados para PM 2,5 son:

Tabla 2-2: Limites de exposicion permisibles

PM3; PM2s; PMs; PMyo - ug
Estandar ISO 171330
Criterio de confort <20
Criterio valor limite méximo 1000

Fuente: (UNE, 2008)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

2.6.2.2 Riesgos quimicos

Son los riesgos producidos por procesos quimicos y el medio ambiente, agentes contaminantes
generados por reacciones quimicas que emanan concentraciones de gases, vapores, polvos,
humos, etc. al medio ambiente, que al entrar en contacto con el organismo producen enfermedades

laborales como: alergias, asfixias o virus producidos por la inhalacion, absorcion o ingestion
(Romero, 2020).

) Gases: Son sustancias quimicas que en condiciones normales se encuentra en estado
gaseoso, es decir, los productos utilizados en el proceso de pintado con el compresor en
condiciones ambientales de presion y temperatura desprende gases que pueden causar

irritacion y asfixia al entrar en contacto con el organismo (Solérzano Arroyo, 2014).

2.6.2.3 Riesgos fisicos

Los riesgos fisicos se generan por la interaccion entre el medio ambiente laboral y la maguinaria
que se utiliza en las diferentes actividades laborales y tienen como origen las caracteristicas fisicas

del lugar de trabajo, tales como:

o Ruido: Es uno de los principales factores fisicos que se caracteriza por la emision de
elevados niveles sonoros en el ambiente laboral; sonido indeseable y desagradable con
origen acustico proveniente de una vibracion que genera dafios irreversibles
neurosensoriales, trastornos neuroldgicos, psiquicos o fisioldgicos (Solérzano Arroyo,

2014).
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Segun el Decreto Ejecutivo 2393 los valores de exposicion acustica permisibles para el caso
de ruido continuo en el trabajo estaran relacionados con el tiempo de exposicién por jornada,

los cuales son:

Tabla 3-2: Valores limites de exposicion permisibles de niveles sonoros

Nivel Sonoro dB (A-lento) Tiempo de exposicion Por jornada /hora
85 8
90 4
95 2
100 1
110 0,25
115 0,125

Fuente: (Presidencia de la Republica del Ecuador, 1986)

o Vibracion: Son los movimientos oscilatorios que se transfiere desde un cuerpo solido
con respecto a una posicién de referencia; es un riesgo fisico que afecta a la columna
vertebral, genera dolores abdominales, digestivos y de cabeza, perjudicando la salud y

seguridad de los trabajadores (Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, 2005).

2.6.2.4 Riesgos psicosociales

Son riegos presentes en el ambiente laboral, que afecta a todo ser humano en algiin momento de
la vida laboral, entre estos riesgos psicosociales podemos destacar: el estrés, la fatiga laboral, la
monotonia, el trabajo bajo presion, etc. Estos factores influyen negativamente en la realizacion
de las actividades y son causantes de accidentes de trabajo, que a largo plazo pueden generar

enfermedades cardiovasculares, respiratorias y musculo esqueléticas (Romero, 2020).

2.6.2.5 Riesgos ergonémicos

Es la que se encarga de adaptar de manera integral el ambiente de trabajo y al hombre, se origina
por la carencia de condiciones ergondmicas en la realizacion de las actividades laborales. Los
factores de riesgos ergondémicos principales son: sobreesfuerzo, movimiento repetitivo,

posiciones forzadas, entre otros; estos son causantes de dafios fisicos y molestos (Romero, 2020).

) Posturas forzadas: Se define como las posiciones de trabajo que adquieren una o varias
partes del cuerpo, estas regiones anatbmicas dejan de estar en una posicion natural de
confort para pasar a una posicion forzada, produciendo lesiones por sobreesfuerzo,
hiperextensiones, hiperflexiones e hiper-rotaciones osteoarticulares (Cilveti Gubia, y otros,

2000).
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2.7

Equipo de proteccion personal

Son equipos especificos para las diferentes actividades laborales, destinados a ser utilizados

adecuadamente por el trabajador; evitan la exposicion a riesgos laborales, incidentes y accidentes.

Es un recurso importante para disminuir los peligros y controlar los riesgos, evitando asi el

contacto directo con ellos (Comunidad Andina, 2004).

llustracion 2-2: Equipos de proteccion individual
Fuente: (Safety (S.) One, 2022)

Proteccion visual: Son implementos que protegen la membrana mucosa de los ojos de
los factores de riegos mecénicos o quimicos.

Proteccion del oido: Son dispositivos que disminuyen o cortan las ondas sonoras, su
principal funcion es eliminar la intensidad de volumen acustico, reducir el factor de
riesgo fisico a la que se expone el trabajador.

Proteccion de vias respiratorias: Son implementos importantes para proteger las vias
respiratorias del trabajador, evitan el ingreso de material particulado, vapores o gases.
Disminuye las enfermedades laborales sellando herméticamente la seccién que
conforma la nariz y la boca.

Proteccion de manos y brazos: Para proteger las manos y los brazos se tiene como
equipo de proteccion personal los guantes de latex o goma, los cuales disminuyen el
factor de riegos y protegen de agentes quimicos, biolégicos e incluso fisicos. El material
de lo que estan hechos depende de la actividad laboral.

Proteccion de pies y piernas: Estos elementos de proteccion personal son utilizados
para evitar riesgos mecanicos y fisicos, sirven para proteger los pies y reducir los dafios,
es un calzado elaborado con materiales resistentes y duraderos que evitan que los

factores de riesgo puedan tener contacto con esa parte del cuerpo.
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) Ropa protectora: Es ropa de proteccion realizada con materiales resistentes que

protegen las diferentes partes del cuerpo del trabajador (Riesgos (R.) Laborales, 2022).

2.8 Prevencion

Son las actividades 0 medidas adoptadas en las diferentes etapas de actividad de una institucion,
empresa, taller o laboratorio con la finalidad de prevenir, evitar y disminuir los riesgos laborales
(Jefatura del Estado, 2022).

2.9 Sefializacion

Técnica preventiva, que, por medios escritos, graficos, tactiles, luminosos o audibles sirven de
guia a los trabajadores para conocer una informacion y asi evitar incidentes o accidentes laborales

(APSSTEC, 2017).

La sefializacién en el campo de la prevencion de riesgo laborales tiene como objetivos:

o Informar y orientar a los trabajadores sobre los riesgos presentes en los puestos de
trabajo.
o Facilitar a los trabajadores la localizacion de medios de evacuacion, proteccion,

emergencia y primeros auxilios.
) Prohibir a los trabajadores un comportamiento susceptible de provocar un peligro.

) Indicar y obligar a los trabajadores el uso de EPPS.

Tabla4-2: Colores de seguridad: significados, caracteristicas e indicaciones

COLOR DE
SEGURIDAD SIGNIFICADO INDICACIONES
Prohibicion Comportamientos peligrosos.
. Alto, parada, dispositivos de desconexion de
. Peligro-alarma . .
Rojo emergencia Evacuacion.
Material de lucha contra e .,
. . Identificacion y localizacion.
incendios
Amarillo Advertencia Atencidn, precaucion y verificacion.
L Comportamiento o accion especifica.
Azul | L
2 Obligacion Obligacion de uso de EPI.
Puertas, salidas, pasajes, materiales, puestos de
Salvamento
Verde salvamento o de socorro locales.
Situacién de seguridad Vuelta a la normalidad.

Fuente: (Falagan Rojo, y otros, 2000)
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2.10 Base metodolégica

2.10.1 Matriz de vulnerabilidad

Se define como el conjunto de vectores organizados para situaciones de intensidad elevadas; se
puede decir que es una herramienta que define, gestiona y controla el grado de debilidad o
sensibilidad de la institucion, empresa, taller o laboratorio ante una amenaza o riesgo, en funcién
de la frecuencia y severidad de los mismos. Permite la integracién de analisis cualitativos y

cuantitativos con el objetivo de formular planes de accién para su proteccion 0 mejora (Abad, 2023).

2.10.1.1 Método FEMA 154

Es una matriz que permite analizar la vulnerabilidad sismica de una edificacion; es un método
cualitativo que permite determinar la fragilidad de la instalacion mediante un indice de evaluacion

que indica si es necesario reforzar la edificacion (Benjamin Hernandez, y otros, 2011).

2.10.2 Matriz de incendios MESERI

Es un método de evaluacion de riesgo de incendio que permite analizar los factores internos y
externos de la empresa, institucién, taller o laboratorio; es una metodologia utilizada para evaluar,
inspeccionar y recopilar sistematicamente la informacion del establecimiento, mediante un

estudio cualitativo y cuantitativo que determina el nivel de riegos de la instalacion (Medologias
MESERI, indice de incendio y explosion, ALOHA, para determinar zonas de seguridad en estaciones de servicios de

combustibles, 2020). Permite establecer un plan integral de gestion de riesgo y medidas de control.

Los factores que principalmente se analiza para la matriz de riesgo de incendio MESERI son los

siguientes:

= Factor X: factores propios a la instalacion.

= Factor Y: factores de proteccién del riesgo de incendio.

= Factor B: disponibilidad de una brigada contra incendios, se detalla la existencia o no

del personal capacitado para lucha contra incendios.

2.10.2.1 Calculo de la valoracion de riesgo de fuego e incendio

Para calcular el nivel de riesgo ante una amenaza de fuego e incendio se aplica la siguiente

ecuacion 1, como se indica a continuacion:
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@)

P: es la magnitud del riesgo de fuego de incendio.
X: es la suma de las penalizaciones de los factores propios a la institucion.
Y: es la suma de las penalizaciones de los factores proteccion del riesgo de incendio

B: es la penalizacion respecto a brigada contra incendios.

Mediante la puntuacién obtenida con la ecuacion del valor P se determina el valor de riesgo de

fuego e incendio, la cual se clasifica en 5 niveles de riesgo, que son:

= Riesgo muy grave con una puntuacién del valor P entre 0 a 2.

= Riesgo grave con una puntuacion del valor P entre 2,1 a 4.

= Riesgo medio con una puntuacion del valor P entre 4,1 a 6.

= Riesgo leve con una puntuacion del valor P entre 6,1 a 8.

. Riesgo muy leve con una puntuacién del valor P entre 8,1 a 10.

2.10.3 Norma ISO 45001:2018

Es una norma internacional referente a la gestion de la seguridad y salud de los trabajadores, que
busca mejorar el ambiente laboral de la empresa, garantizando un analisis de la institucién a partir
de la prevencion de riesgos laborales. Esta constituida por 10 capitulos o clausulas que describen
una serie de requerimientos para un adecuado control, reduccién y eliminacién de riesgos. El
objetivo principal de esta normativa es optimizar el bienestar de los trabajadores a partir de la
identificacion de la situacion actual de la organizacion y evaluacion de riesgo mediante las
diferentes metodologias, para asi determinar las acciones correctivas y proponer una un cambio
y mejora en las actividades que presentan un peligro para la salud, seguridad e higiene de los

trabajadores (10, 2018).

2.10.4  Matriz de riesgo INSHT

Es un método de evaluacion que permite analizar y valorar los riesgos laborales e identificar los

peligros presentes en los puestos de trabajo (INSHT, 1997). Consta de las siguientes etapas:
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a) Clasificacién de las actividades de trabajo

Para clasificar las actividades de trabajo se crea una lista de las mismas, ordenandolas de manera
sistematica y manejable con el fin de proporcionar la informacién necesaria para cada lugar de
trabajo. El listado de datos varia segun la situacion de trabajo y esta dependera de la maquinaria,

equipos en funcionamiento, nimero de trabajadores, tiempo de duracion, entre otros factores.

b) Analisis de riesgo

En el analisis de riesgo es esencial identificar cada factor de riesgo existente en los puestos de

trabajo y la fuente que lo origina.

1. Identificacion de Peligros

La matriz de riesgo INSHT suministra un listado que proporciona la identificacion de peligros en
cada lugar de trabajo y se clasifican segln su origen de factores: mecéanicos, fisicos, quimicos,
ergonémicos, biolégicos y psicosociales; para realizar la identificacion de peligros son necesarias

tres preguntas:

a) ¢Existe una fuente de dafio?

b) ¢Quién (o qué) puede ser dafiado?
C) ¢ Como puede ocurrir el dafio?

2. Estimacion del riesgo

- Severidad del dafio. - Determina el potencial de dafio que un riesgo puede causar en

las diferentes partes del cuerpo y se clasifica de la siguiente manera:

o Ligeramente dafiino (LD)
o Dafiino (D)
) Extremadamente dafiino (ED)

- Probabilidad de que ocurra el dafio. - Se caracteriza bajo los siguientes criterios:

o Probabilidad alta: el riesgo ocurre siempre o casi siempre.
o Probabilidad media: el riesgo ocurrira en algunas ocasiones.
o Probabilidad baja: el riesgo ocurrira rara vez.
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En el siguiente cuadro se muestran los niveles de riesgo en funcién a la probabilidad y su
consecuencia.

Tabla 5-2: Estimacion de riesgos laborales

Consecuencias
Ligeramente Dafiino Dafiino Extregl aﬁamente
LD D afiino
ED
Baja Riesgo trivial Riesgo tolerable
B T TO
Media Riesgo tolerable

TO

Probabilidad

Fuente: (INSHT, 1997)

d) Valoracion de riesgos

Para determinar la eficiencia de la investigacion realizada se toma en consideracion algunos

criterios sugeridos que se deben considerar segun los niveles de riesgos existentes:

Tabla 6-2: Valoracion de Riesgos

Riesgo Accion y temporizacion

Trivial (T) No se quiere accidn especifica

No se necesita la accion preventiva. Sin embargo, que deben considerar soluciones
Tolerable (TO) més_rentables 0 mejgras que no supongan una carga econémipa impor'gantg. Se

requieren comprobaciones periédicas para asegurar que se mantiene la eficacia de
las medidas de control.

Fuente: (INSHT, 1997)
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2.10.5 Matriz NTP 330

La NTP 330 o nota técnica de prevencién de riesgos es un sistema simplificado que facilita el
andlisis y la evaluacion de los riesgos mediante la verificacion y control de los peligros y fallos
de cada puesto de trabajo a partir del cumplimiento del cuestionario de chequeo. Los niveles de
riesgos se estableceran mediante el producto del nivel de probabilidad y el nivel de consecuencia,
de tal manera se determina el nivel de intervencion sobre los riesgos identificados (Bestratén Bellovi,

y otros, 1993).

2.10.5.1 Nivel de deficiencia

El nivel de deficiencia (ND) es la capacidad de vinculacion esperable entre el conjunto de factores
de riesgo considerados y su relacion causal directa con el posible accidente (Bestratén Bellovi, y otros,
1993). Las descripciones y valores cuantitativos empleados en esta metodologia se especifican en

la siguiente tabla:

Tabla 7-2: Niveles de deficiencia

Nivel de deficiencia ND Significado

Se han detectado factores de riesgo significativos que
Muy deficiente 10 determinan como muy posible la generacion de fallos. El
(MD) conjunto de medidas preventivas existentes respecto al

riesgo resulta ineficaz.

Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que

Deficiente ] ) o i )
D) 6 precisa ser corregido. La eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes se ve reducida de forma apreciable.
) Se han detectado factores de riesgo de menor importancia.
Mejorable o ) ) ) ]
M) 2 La eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes
respecto al riesgo no se ve reducida de forma apreciable.
Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo
(B) esta controlado. No se valora.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)

2.10.5.2 Nivel de exposicion

El nivel de exposicion (NE) es una medida de la frecuencia con la que se estima la exposicion al

riesgo, en la tabla 8-2 se detalla el valor numérico en funcion del periodo de permanencia al
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peligro o riesgo que se expone el trabajador en cada puesto de trabajo. El nivel de exposicion se
puede evaluar en funcién de los tiempos de duracion en cada actividad laboral, operaciones con

maquinaria, repeticion de actividades, entre otros (Bestratén Bellovi, y otros, 1993).

Tabla 8-2: Niveles de exposicion

Nivel de exposicion NE Significado

Continuada A Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con
(EC) tiempo prolongado, de duracion mayor o igual a 4 h/dia.

Frecuente 3 Varias veces en su jornada laboral con tiempos cortos, de
(EF) duracién comprendida entre 1y 4 h/dia.

Ocasional ) Alguna vez en su jornada laboral, con duracién inferior a 1
(EO) h/dia, pero mayor o igual que 15 min/dia.

Esporadica o )
(EE) 1 Irregularmente, de duracion inferior a 15 min/dia.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)

2.10.5.3 Nivel de probabilidad

Para evaluar el nivel de probabilidad (NP) y estimar el valor requerido, se requiere determinar el
producto de los niveles previamente obtenidos, en otras palabras, es necesario multiplicar el nivel
de deficiencia por el nivel de exposicién, como se indica en la tabla 9-2 (Bestratén Bellovi, y otros,

1993).

Tabla 9-2: Estimacion del nivel de probabilidad

Nivel de exposicion (NE)

Nivel de deficiencia

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)

En la tabla 10-2 se describe detalladamente el significado de cada nivel de probabilidad:
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Tabla 10-2: Nivel de probabilidad

Nivel de

probabilidad NP Significativo
Muv Alta Entre Situacion deficiente con exposicion continuada, 0 muy
eficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
(,\%A) 40 v o4 | deficient D f te. Normalmente |
y materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.
Situacion deficiente con exposicién frecuente u ocasional, 0
Alta Entre |bien situacion muy deficiente con exposicion ocasional o
(A) 20y 10 | esporadica. La materializacion del riesgo es posible que suceda
varias veces en el ciclo de vida laboral.
Media Entre Situacién deficiente con exposicidn esporadica, o bien
M) 8v6 situacién mejorable con exposicién continuada o frecuente. Es
y posible que suceda el dafio alguna vez.
Baia Entre Situacién mejorable con exposicion ocasional o esporadica. No
(BJ) qyo | esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser
y concebible.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)

2.10.5.4 Nivel de consecuencia

El nivel de consecuencia (NC), considera dos aspectos de consecuencia importantes, los cuales

son: los dafios personales y los dafios materiales de la institucion, que a su vez se dividen en 4

categorias de consecuencia, en la siguiente tabla se detalla la clasificacion del nivel de

consecuencia (Bestratén Bellovi, y otros, 1993).

Tabla 11-2: Nivel de consecuencia

Nivel de consecuencias

Significado
NC
Darios materiales

Darios personales

Mortal o Catastrofico . Destruccion total del sistema
100 1 muerto 0 mas e
(M) (dificil renovarlo).
Muy Grave Lesiones graves que Destruccion parcial del
y 60 9 g sistema (compleja y costosa
(MG) pueden ser irreparables. -
la reparacion).

Grave 25 Lesiones con incapacidad | Se requiere paro de proceso
(G) laboral transitoria (1.L.T.) | para efectuar la reparacion.
Leve 10 Pequenias lesiones que no | Reparable sin necesidad de
(L) requieren hospitalizacion. paro del proceso.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)

2.10.5.5 Nivel de riesgo y nivel de intervencién

El nivel de intervencién (IN) tiene un valor orientado que prioriza las inversiones y mejoras que

requiere la empresa, permite el control y disminucion de los riesgos de cada puesto de trabajo;
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también se debe tomar en cuenta la insercion del factor econdémico en la influencia de la
intervencidn, dado que, si los costos de intervencion son asequibles y la solucion afecta a un grupo
grande de trabajadores se debe considerar realizar programas de mejora, medidas de control de
los riesgos y una gestion regular enfocado en la seguridad y salud ocupacional del trabajador. En
la siguiente tabla 12-2se detalla la estimacion de niveles de riesgo y niveles de intervencion

proporcionados por la norma NTP 330 (Bestratén Bellovi, y otros, 1993).

Tabla 12-2: Estimacién de nivel de riesgo y nivel de intervencion

Nivel de probabilidad (NP)

40-24 20-10 8-6 4-2
100 | I [ I
_ 4000-2400 | 2000-1200 | 800-600 | 400-200
@)
< I
3 | | I 240
S 60 1
S 2400-1440 | 1200-600 | 480-360
3 120
2
C
3 25 | I I I
3 1000-600 | 500-250 | 200-150 | 100-50
2
5 T i
10 | 200 1] 40
400-240 I 80-60 \Y;
100 20

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)

En la tabla 13-2se describe el significado de cada nivel de intervencion:

Tabla 13-2: Nivel de intervencion
Nivel de

. g Significativo
intervencion
I 4000-600 | Situacion critica. Correccién urgente.
I 500-150 | Corregir y adoptar medidas de control.
Mejorar si es posible. Seria conveniente
i 120-40 |. .- ; > -
justificar la intervencion y su rentabilidad.
No intervenir, salvo que un analisis mas
v 20 . L
preciso lo justifique.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
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2.10.6  Metodologia de jerarquizacion de riesgos para material particulado.

2.10.6.1 FASE 4:

Ya determinado el factor de riesgo por proyecciones de particulas se realiza la medicion por la
concentracion de sustancias segun el muestro: Ci en ug/m?,

2.10.6.2 FASE 5:

A continuacidn, se determina la concentracion promedio por puesto C:

) Calcular la concentracion promedio por puesto con la siguiente ecuacion 2:
C= Ci X ti (2)
YT
Donde:

ti: es el tiempo de exposicidn a la proyeccién de particulas.

Ci: es la concentracion medida del material particulado en el area de trabajo.

o Calculo de la concentracién de exposicion diaria, mediante la ecuacion 3:
iZ7C xt;
1 i
Cq = 2 3)
8 8
Donde:
C: es la concentracion promedio por puesto.
ti: es el tiempo de exposicion a la proyeccion de particulas.
o Calcular la dosis de concentracién mediante la siguiente ecuacién 4:
Cg
D=— 4
TLV “)
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) Determinar el nivel de riesgo:

Tabla 14-2: Nivel de riesgo
RIESGO BAJO < 10 ug/m?®

RIESGO ALTO > 20 ug/m?®

Fuente: (UNE, 2008)

2.10.7 Método REBA

2.10.7.1 Fundamentos del método

Es una metodologia de estimacion que se utiliza para analizar y evaluar la carga postural existente
en cada lugar de trabajo, es un método observacional que se enfoca en la postura individual o
conjunto de posturas en las diferentes actividades laborales, se fundamenta en el método conocido
RULA diferenciandose principalmente en la inclusién de la evaluacién de extremidades
inferiores.

El método REBA ademas de evaluar la postura en si, también considera el analisis de aspectos
influyentes en la carga fisica, especialmente el analisis postural de las tareas que conlleva cambios
de posturas inesperadas, como resultado de la manipulacion de cargas inestables o impredecibles.
Previene al evaluador sobre los riesgos asociados a lesiones por mala postura, ya sea de tipo
musculoesquelético, sefialando de manera urgente la aplicacion de acciones correctivas (Diego-

Mas, 2015).

2.10.7.2 Introduccion al método

Para aplicar el método es importantes seleccionar las posturas que supongan mayor carga postural
ya sea por su duracion, frecuencia o la presencia de una desviacion respecto a la posicién neutral,
como primer paso se debe considerar las tareas que realiza el trabajador y los ciclos de trabajo;
las mediciones a realizar se pueden ejecutar directamente sobre el trabajador mediante
transportadores de angulos, electrogoniometros, o cualquier dispositivo que permita la toma de
datos angulares, de igual manera es posible emplear fotografias del trabajador adoptando la

postura estudiada y medir los dngulos sobre éstas (Diego-Mas, 2015).
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Incorrecto Correcto
llustracidon 3-2: Medicion de angulos en REBA

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

La metodologia de evaluacién REBA divide el cuerpo en dos grupos, el Grupo A que incluye las
piernas, el tronco y el cuello y el Grupo B, que comprende los miembros superiores (brazos,
antebrazos y mufiecas). Para cada parte del cuerpo se asigna una determinada puntuacion que esta
en funcidn a las tablas asociadas al método, para posteriormente asignar valores globales a cada

uno de los grupos A y B (Diego-Mas, 2015).

Grupo B

Antebrazo
Muneca

Grupo A
Tronco
Cuello
Piernas

lustracion 4-2: Grupo de miembros REBA
Fuente: (Diego-Mas, 2015)
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o Evaluacion del grupo A

Se obtiene a partir de las puntuaciones de cada uno de los miembros que lo componen (tronco,
cuello y piernas). Por ello, como paso previo a la obtencion de la puntuacion del grupo hay que

obtener las puntuaciones de cada miembro.

- Puntuacion del tronco: La puntuacion del tronco dependerd del angulo de flexion del
tronco medido por el angulo entre el eje del tronco y la vertical, como se indica en la

siguiente ilustracion 5-2 y tabla 15-2.

-20° 0°  «<-20°

1Y

llustracion 5-2: Medicion del angulo del tronco
Fuente: (Diego-Mas, 2015)

>60°

[

Tabla 15-2: Puntuacion del tronco

Posicion Puntuacion
Tronco erguido 1
Flexion o extension entre 0° y 20° 2
Flexioén >20° y <60° o extension >20° 3
Flexion >60° 4

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

La puntuacion obtenida de esta forma valora la flexion del tronco. Esta puntuacion sera aumentada
en un punto si existe rotacion o inclinacion lateral del tronco. Si no se da ninguna de estas
circunstancias la puntuacion del tronco no se modifica. Para obtener la puntuacion definitiva del

tronco puede consultarse la ilustracion 6-2 y tabla 16-2 a continuacion.
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lustracion 6-2: Modificacion de la puntuacion del tronco
Fuente: (Diego-Mas, 2015)

Tabla 16-2: Modificacién de la puntuacion del tronco
Posicion Puntuacion

Tronco con inclinacion lateral o rotacion +1

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

- Puntuacion del cuello: La puntuacion del cuello se obtiene a partir de la
flexion/extensién medida por el angulo formado por el eje de la cabeza y el eje del
tronco. Se consideran tres posibilidades: flexion de cuello menor de 20°, flexion mayor
de 20° y extension. La llustracién 7-2 muestra las puntuaciones a asignar en funcién de
la posicion de la cabeza. Ademas, la puntuacion del cuello puede obtenerse mediante la
Tabla 17-2.

lHustracion 7-2: Medicion del angulo del cuello
Fuente: (Diego-Mas, 2015)

Tabla 17-2: Puntuacion del cuello

Posicion Puntuacion
Flexion entre 0°y 20° 1
Flexién >20° o extension 2

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

La puntuacion obtenida de esta forma valora la flexién del cuello. Esta puntuacidn serd aumentada

en un punto si existe rotacion o inclinacion lateral de la cabeza. Si no se da ninguna de estas
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circunstancias la puntuacién del cuello no se modifica. Para obtener la puntuacién definitiva del

cuello puede consultarse la Tabla 18-2 y la llustracién 8-2.

Tabla 18-2: Modificacién de la puntuacion del cuello
Posicion Puntuacion
Cabeza rotada o con inclinacion lateral +1

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

Fuente: (Diego-Mas, 2015)
- Puntuacion de las piernas: La puntuacion de las piernas dependerd de la distribucién

del peso entre ellas y los apoyos existentes. La puntuacion de las piernas se obtiene

mediante la Tabla 19-2 o la llustracién 9-2.

Tabla 19-2: Puntuacion de las piernas

Posicién Puntuacién
Sentado, andando o de pie con soporte bilateral simétrico 1
De pie con soporte unilateral, soporte ligero o postura inestable 2

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

lustracién 9-2: Puntuacion de las piernas.
Fuente: (Diego-Mas, 2015)

La puntuacién de las piernas se incrementara si existe flexion de una o ambas rodillas (Tabla 20-

2 e llustracion 10-2). El incremento podréa ser de hasta 2 unidades si existe flexion de més de 60°.
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Si el trabajador se encuentra sentado no existe flexion y por tanto no se incrementara la puntuacion

de las piernas.

Tabla 20-2: Incremento de la puntuacidn de las piernas

Posicién Puntuacioén
Flexion de una o ambas rodillas entre 30 y 60° +1
Flexién de una o ambas rodillas de méas de 60° +2
(salvo postura sedente)

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

llustracion 10-2: Incremento de la puntuacién de las piernas.
Fuente: (Diego-Mas, 2015)

e Evaluacion del grupo B

La puntuacién del Grupo B se obtiene a partir de las puntuaciones de cada uno de los miembros
que lo componen (brazo, antebrazo y mufieca). Dado que el método evalta s6lo una parte del

cuerpo (izquierda o derecha), los datos del Grupo B deben recogerse sélo de uno de los dos lados.

- Puntuacion del brazo: La puntuacién del brazo se obtiene a partir de su
flexidn/extension, midiendo el angulo formado por el eje del brazo y el eje del tronco.
La lustracion 11-2 muestra los diferentes grados de flexion/extension considerados por

el método. La puntuacion del brazo se obtiene mediante la Tabla 21-2.

Tabla 21-2: Puntuacion del brazo

Posicion Puntuacion
Desde 20° de extension a 20° de flexion 1
Extension >20° o flexion >20° y <=45° 2
Flexion >45° y <=90° 3
Flexion >90° 4

Fuente: (Diego-Mas, 2015)
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>-20°

200 Mo 20° 45°

lHustracion 11-2: Medicion del angulo del brazo.
Fuente: (Diego-Mas, 2015)

Por otra parte, se considera una circunstancia que disminuye el riesgo la existencia de puntos de
apoyo para el brazo o que éste adopte una posicion a favor de la gravedad, disminuyendo en tal
caso la puntuacidn inicial del brazo. Un ejemplo de esto ultimo es el caso en el que, con el tronco
flexionado hacia delante, el brazo cuelga verticalmente. Para obtener la puntuacion definitiva del

brazo puede consultarse la Tabla 22-2 y la Ilustracion 12-2.

Tabla 22-2: Modificacién de la puntuacién del brazo

Posicion Puntuacion
Brazo abducido o brazo rotado +1
Hombro elevado +1
Existe un punto de apoyo o la -1
postura a favor de la gravedad

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

llustracién 12-2: Modificacion de la puntuacion del brazo

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

- Puntuacion del antebrazo: La puntuacién del antebrazo se obtiene a partir de su angulo

de flexion, medido como el angulo formado por el eje del antebrazo y el eje del brazo.
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La llustracion 13-2 muestra los intervalos de flexion considerados por el método. La

puntuacién del antebrazo se obtiene mediante la Tabla 23-2.

Tabla 23-2: Puntuacion del antebrazo

Posicion Puntuacion
Flexion entre 60° y 100° 1
Flexion <60° o >100° 2

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

llustracién 13-2: Medicién del angulo del antebrazo.
Fuente: (Diego-Mas, 2015)

Puntuacion de la mufieca: La puntuacion de la mufieca se obtiene a partir del angulo
de flexion/extension medida desde la posicion neutral. La llustracion 14-2 muestra las
referencias para realizar la medicién. La puntuacion de la mufieca se obtiene mediante
la Tabla 24-2.

Tabla 24-2: Puntuacion de la mufieca

Posicion Puntuacion
Posicion neutra 1
Flexion o extension > 0°y <15° 1
Flexion o extension >15° 2

Fuente: (Diego-Mas, 2015)
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llustracion 14-2: Medicién del angulo de la mufieca.

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

La puntuacion obtenida de esta forma valora la flexion de la mufieca. Esta puntuacion se
aumentard en un punto si existe desviacion radial o cubital de la mufieca o presenta torsion

(Hustracién 15-2). La Tabla 25-2 muestra el incremento a aplicar.

Tabla 25-2: Modificacién de la puntuacién de la mufieca
Posicion Puntuacion

Torsién o Desviacion radial o cubital +1
Fuente: (Diego-Mas, 2015)

Q

| nagﬁ_ta_s

& \3

llustracion 15-2: Modificacion de la puntuacion de la mufieca.

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

. Puntuacion de los grupos Ay B
Obtenidas las puntuaciones de cada uno de los miembros que conforman los Grupos Ay B se

calculard las puntuaciones globales de cada Grupo. Para obtener la puntuacién del Grupo A se
empleard la Tabla 26-2, mientras que para la del Grupo B se utilizara la Tabla 27-2.
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Tabla 26-2: Puntuacion del Grupo A

Piernas

Piernas Piernas

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

Tabla 27-2: Puntuacion del Grupo B

Mufieca Mufieca
Brazo 1 2 3 1 2 3
1 1 2 2 1 2 3
2 1 2 3 2 3 4
3 3 4 5 4 5 5
4 4 5 5 5 6 7
5 6 7 8 7 8 8
6 7 8 8 8 9 9

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

= Puntuaciones parciales
Las puntuaciones globales de los Grupos A y B consideran la postura del trabajador. A

continuacion, se valoraran las fuerzas ejercidas durante su adopcién para modificar la puntuacion

del Grupo A, y el tipo de agarre de objetos para modificar la puntuacién del Grupo B.
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Tabla 28-2: Incremento de puntuacion del Grupo A por carga o fuerzas ejercidas

Carga o fuerza Puntuacion
Carga o fuerza menor de 5 Kg. 0
Carga o fuerza entre 5y 10 Kg. +1
Carga o fuerza mayor de 10 Kg. +2

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

Tabla 29-2: Incremento de puntuacion del Grupo A por cargas o fuerzas bruscas.

Carga o fuerza

Puntuacién

Existen fuerzas o cargas aplicadas bruscamente

+1

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

Tabla 30-2: Incremento de puntuacion del Grupo B por calidad del agarre

Calidad de s L
Descripcion Puntuacion
agarre

Bueno El agarre es bueno y la fuerza de agarre de rango 0
medio

Regular El agarre es aceptable pero no ideal o el agarre es +1
aceptable utilizando otras partes del cuerpo

Malo El agarre es posible pero no aceptable +2

Inaceptable El agarre es torpe e inseguro, no es posible el agarre +3
manual o el agarre es inaceptable utilizando otras
partes del cuerpo

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

. Puntuacion final

Las puntuaciones de los Grupos A y B han sido modificadas dando lugar a la Puntuacién Ay a

la Puntuacién B respectivamente. A partir de estas dos puntuaciones, y empleando la Tabla 31-

2, se obtendra la Puntuacion C.

Tabla 31-2: Puntuacién C

Puntuacién B

Puntuacion A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 1 1 2 3 3 4 5 6 7 7 7
2 1 2 2 3 4 4 5 6 6 7 7 8
3 2 3 3 3 4 5 6 7 7 8 8 8
4 3 4 4 4 5 6 7 8 8 9 9 9
5 4 4 4 5 6 7 8 8 9 9 9 9
6 6 6 6 7 8 8 9 9 10 10 10 10




7 7 7 7 8 9 9 9 10 10 11 11 11
8 8 8 8 9 10 10 10 10 10 11 11 11
9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 12 12 12
10 10 10 10 11 11 11 11 12 12 12 12 12
11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Fuente: (Diego-Mas, 2015)

Finalmente, para obtener la Puntuacion Final, la Puntuacion C recién obtenida se incrementara
segun el tipo de actividad muscular desarrollada en la tarea. Los tres tipos de actividad
considerados por el método no son excluyentes y por tanto la Puntuacion Final podria ser superior

a la Puntuacion C hasta en 3 unidades (Tabla 32-2).

Tabla 32-2: Incremento de la Puntuacion C por tipo de actividad muscular

Tipo de actividad muscular Puntuacion
Una o mas partes del cuerpo permanecen estaticas, +1

por ejemplo, soportadas durante mas de 1 minuto

Se producen movimientos repetitivos, por ejemplo, +1
repetidos mas de 4 veces por minuto (excluyendo

caminar)

Se producen cambios de postura importantes o se +1

adoptan posturas inestables
Fuente: (Diego-Mas, 2015)

= Nivel de actuacion

Se clasifican las puntuaciones en 5 rangos de valores teniendo cada uno de ellos asociado un Nivel
de Actuacion. Cada Nivel establece un nivel de riesgo y recomienda una actuacion sobre la
postura evaluada, sefialando en cada caso la urgencia de la intervencién. La Tabla 33-2 muestra

los Niveles de Actuacion segun la puntuacion final.

Tabla 33-2: Niveles de actuacién segun la puntuacion final obtenida

Puntuacién Nivel Riesgo Actuacion
1 0 Inapreciable | No es necesaria actuacion
203 1 Bajo Puede ser necesaria la actuacion.
4a7 2 Medio Es necesaria la actuacion.
8al0 3 Alto Es necesaria la actuacion cuanto antes.
11a15 4 Muy alto Es necesaria la actuacion de inmediato.

Fuente: (Diego-Mas, 2015)
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211 Manual de seguridad

Un manual o guia de seguridad constituye uno de los sistemas mas eficaces e importantes para la
identificacion de peligros, riesgos, incidentes y accidentes, que pueden generarse mediante la
utilizaciéon de maquinaria o herramientas de trabajo necesarias para las actividades que realizan
en cada puesto de trabajo; es un conjunto de instrucciones y normas que definen los
procedimientos de trabajo seguro, explica el desarrollo de un sistema gestion de riesgos,
seguridad, higiene y salud. Son programas, proyectos, actividades e instructivos que garanticen

el bienestar del técnico encargado del area de trabajo, docentes y estudiantes.
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CAPITULO 11l

3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo de Estudio

El Proyecto Técnico corresponde al disefio y elaboracién de un manual de seguridad para el
Laboratorio de Trazabilidad de la Madera de la ESPOCH; debido a que carece de normativas y
técnicas de procedimientos seguros y se presenta como una necesidad del personal que asiste al
laboratorio. El proyecto contempla la salud, seguridad, higiene y gestion de riesgos en el trabajo;

por esta razon se emplean varios métodos y técnicas para alcanzar los objetivos propuestos.

Para desarrollar el proyecto técnico se requiere de tablas, matrices y un cuestionario que permitan
obtener resultados precisos que entreguen lineamientos y guien en la prevencion de riesgos y la
mejora de la salud y seguridad de los trabajadores, por este motivo el estudio se fundamenta en la
norma internacional 1SO 45001:2018, Decreto 2393 y Norma Técnica NTP 330.

3.2 Tipo de Investigacion

3.21 Investigacion Bibliografica

Es necesaria para la recopilacién de informacion mediante diferentes fuentes secundarias, tales
como: libros, articulos cientificos, tesis, catalogos, decretos y normativas, las que permiten
obtener definiciones, normas y reglamentos para la evaluacion de riesgos y un correcto

procedimiento de trabajo seguro.

La investigacion bibliografica es relevante e importante para el correcto desarrollo del proyecto
técnico y con ayuda de fuentes primarias se adquiere datos importantes para el analisis y estudio

del tema propuesto.

3.2.2 Investigacion de Campo

La investigacion de campo permite determinar las pautas para conocer la diferentes areas y
puestos de trabajo que existen en el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera, es necesario para
reconocer los riesgos que existen en las actividades que se realizan en el laboratorio, mediante el

contacto directo con los trabajadores y la visualizacion de los trabajos que realizan durante la
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jornada laboral con el fin de obtener datos reales que permitan continuar con los objetivos

propuestos del proyecto técnico.

3.23 Investigacion Descriptiva

Con la observacion directa se puede puntualizar la informacion y describir de forma detallada las
actividades gue se llevan a cabo en el laboratorio, permitiendo ponderar los incidentes y riesgos
laborales a los que estan expuestos el técnico y docentes que ocupan el laboratorio, mediante el
Decreto 2393, matriz INSHT, evaluacion de riesgos laborales NTP 330, matriz MESERI y
vulnerabilidad FEMA; proporcionando datos importantes para identificar los peligros existentes

en la actividades laborales.

3.3 Enfoque de la Investigacion

331 Enfoque Cualitativo

El enfoque cualitativo permite establecer las caracteristicas de las diferentes areas y actividades
del laboratorio por medio de la recoleccion de datos mediante la visualizacion, analisis y
entrevistas, para establecer y desarrollar el proyecto técnico con la identificacion y evaluacion de
riesgos y peligros empleando la norma INSHT aplicando el criterio analitico y reflexivo del

evaluador a razon de los datos obtenidos.

3.3.2 Enfoque Cuantitativo

El Proyecto Técnico abarca diversos procesos de investigacién cuantitativa, debido a que se
enfoca en la recoleccion de datos de las diferentes areas de trabajo existentes en el laboratorio;
este enfoque se presente en el proceso de tabulacion de la encuesta realizada a la poblacion de
estudio con el fin de conocer la situacion actual del laboratorio, también es propio de la norma
técnica NTP 330, que se utiliza para la evaluacion de riesgos laborales con una escala de nivel de
resultados que son: moderado, importantes e intolerables obtenidos de una evaluacion anterior en

funcion de la norma INSHT.
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3.4 Método de Investigacién

34.1 Método Descriptivo

El método descriptivo se fundamenta en la observacion para analizar y dar a conocer los peligros
y riesgos que existen actualmente en el laboratorio, con la finalidad de estudiar los riesgos
significativos e intolerables en las diferentes actividades que se realizan, mediante la aplicacién
de metodologias de investigacién para asi desarrollar un manual de seguridad con el fin de
salvaguardar la salud de los docentes, técnico encargado y visitantes, contemplando también la

gestion de riesgos, la higienes y seguridad de los mismos.

3.4.2 Método Explicativo

Se utiliza el método explicativo para dar a conocer el objetivo de estudio y determinar las razones
o causas del mismo, su aplicacion permite hallar los peligros y riesgos presentes en el laboratorio,
considerando que la seguridad, salud, higiene y gestion de riesgos de los trabajadores son factores

importantes para un idéneo ambiente laboral.

343 Método Deductivo-Inductivo

El método deductivo-inductivo es importante para analizar las areas y actividades que se realizan
en el laboratorio y los factores que influyen en el entorno de trabajo partiendo de lo general a lo
particular y viceversa, por la necesidad de identificar y evaluar los riesgos presentes y asi
determinar el de mayor nivel, para posteriormente estudiarlo y analizarlo minuciosamente lo cual
permitira cumplir los parametros necesario para disefiar un manual de seguridad que establezca
un ambiente de trabajo seguro, un plan de gestion de riesgos y una adecuada salud e higiene de

los trabajadores.

3.5 Poblacién de Estudio

La poblacién de estudio a la que se enfoca el proyecto técnico son los docentes que hacen uso del
laboratorio y el técnico encargado del mismo, siendo una poblacion total de cuatro personasy una

media de 15 visitantes:

Técnico del laboratorio: 1

Docentes: 3
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3.6 Técnicas de Recoleccién de Datos

3.6.1 Observacion Directa

Por medio de visitas al Laboratorio de Trazabilidad de la Madera, en las diferentes practicas
realizadas con los docentes y estudiantes se observa de manera individual el actuar del personal
al realizar la obtencidn de probetas y demas trabajos que incurran en accidentes, teniendo siempre

presente que no se incomode el desarrollo normal de actividades.

3.6.2 Encuesta

Se aplica una encuesta directa a los tres docentes y al técnico encargado del laboratorio que
utilizan las cuatro &reas de estudio, compuesta por un cuestionario de preguntas cerradas que
permite la recoleccion de datos, con el propdsito de conocer el contexto presente de los sitios de

trabajo para luego tabularlos y realizar un analisis con sus respectivos resultados.
3.6.3 Entrevista Abierta
Para la obtencion de la matriz INSHT se realiza una entrevista particular con los docentes y

técnico encargado de preguntas abiertas, indagando sobre los accidentes ocurridos en el

laboratorio y también peligros a los que se encuentran expuestos durante sus horas de trabajo.

45



3.7 Diagrama de las fases del desarrollo del proyecto

Inicio
Reconocer el Laboratorio

de Trazabilidad de Ia
Madera.
\

Identificar las areas
en el laboratorio.

Analizar los peligros y
riesgos existentes en las
diferentes areas.

Levantamiento de
informacion.

Estudio cualitativo y
cuantitativo de los datos/

Identificar y evaluar los
riesgos  mediante la
norma INSHT.

¢Existen riesgos en e
\laboratorio? /‘NO
/

~ -

Evaluacién con la
norma NTP 330.

/ .

/
/éﬁ)s riesgos se encuentra en u
ivel moderado e intolerable?

St

Realizar un Manual de
Seguridad enfocado a la
gestiéon de riesgos, salud,
higiene y seguridad de los
trabajadores.

Fin
llustracién 1-3: Metodologia de la investigacion

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

46



3.8 Descripcion de la institucion
3.8.1 Localizacion
La Carrera de Ingenieria Forestal de la EPOCH cuenta con un Laboratorio de Trazabilidad de la

Madera que se encuentra ubicada en la Provincia de Chimborazo, canton Riobamba, Parroquia

Lizarzaburu en la Panamericana Km 112

: &4 5 2 2 T (0 R I ChimBOrazo ® o o
llustracién 2-3: Localizacion del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

3.8.2 Personal del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera

Para el estudio y andlisis de los riesgos laborales en el laboratorio se considera al técnico
encargado y los docentes que realizan las practicas. Los docentes son los encargados de controlar
y vigilar el uso adecuado de las méaquinas y de las actividades que se realizan en cada practica

con fines educativos para los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Forestal.
3.9 Laboratorio de Trazabilidad de la Madera
Para poder analizar una probeta de algln tipo de madera es necesario que la toma de muestras se

realice de forma adecuada, hay que tener una correcta utilizacion de los equipos y herramientas

para la seleccién del producto mas idéneo. Con las muestras conseguidas se puede obtener su
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identificacién botanica y es de gran importancia registrar el nombre cientifico ya que esta

documentacion acompafiara al producto.

= |

ad d la Madera.

Bas S St S
llustracion 3-3: Laboratorio de Trazabilid

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

El Laboratorio de Trazabilidad de la Madera esta conformado por cuatro areas con sus respectivos

puestos de trabajo que son:

1. Area de corte

] Corte con Motosierra.

. Sierra Circular de mesa.

= Proceso de cortes superficiales.

2. Area de Pintura

= Proceso de preparacion y mezcla de pintura
" Aplicacion de pintura

3. Area de acabado superficial

= Proceso de lijado y pulido

4, Area de taladro

= Proceso de agujereado con el taladro de pedestal
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3.9.1 Descripcion de las areas existentes en el laboratorio

3.9.1.1 Areade corte

En el area de corte existen tres puestos de trabajo en la cual se usa diferentes tipos de maquinarias

gue se describen a continuacion:
. Corte con motosierra
Para la obtencion de probetas y la respectiva identificacion del tipo de madera que se obtienen en

las préacticas en el laboratorio, en primer lugar, se usa tres motosierras de diferentes cilindrajes

para la obtencion de trozas de madera que se adquieren en el bosque.

llustracién 4-3: Corte de trozas de madera con la Motosierra.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

. Corte con sierra circular de mesa
Después de obtener un cubo de madera realizada con la motosierra, se procede a realizar cortes

con la cierra circular de mesa, en donde se disminuye el tamafio del trozo de madera dando forma

de una grada para en los posterior realizar el andlisis de sus principales caracteristicas.
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llustracién 5-3: Corte de Madera con la Sierra circular de mesa.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

= Proceso de cortes superficiales.

Con lassierra circular de mano, es una herramienta movil que se realiza cortes con mejor precision
obteniendo cada vez cubos mas pequefios de las muestras de madera. En este puesto de trabajo

también se utiliza varias herramientas eléctricas como: caladora, ingletadora, tupi, entre otros.

T TPRAR
T S

Al 'l Fr e —

¥ e T
llustracién 6-3: Corte de la madera con la cierra circular mévil.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

3.9.1.2 Area de taladro
= Proceso de agujereado con el taladro de pedestal
En la presente area se encuentra el taladro de pedestal que se utiliza para perforar o hacer agujeros

en muchas probetas de madera, manejando dos movimientos: el movimiento de corte y avance

realizados con una herramienta cilindrica rotatoria (broca).

50



llustracién 7-3: Proceso de taladrado de la madera.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

3.9.1.3 Area de acabado superficial

= Lijado

Alcanzado el cubo de madera deseado, se procese a lijar la superficie eliminando el exceso de
rayas extremadamente gruesas, dejando la superficie totalmente lisa, donde posteriormente se
coloca la procedencia del tipo de madera para el analisis microscopico de laminas de micras de

espesor.

lustracion 8-3: Proceso de lijado de la madera
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

= Pulido

Con la amoladora se procede con el pulido de la superficie del cubo, al principio utilizando lijas
de grano grueso para ir eliminando restos de superficies, hasta terminar con las lijas muy finas

dando un acabado maés suave.
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lustracion 9-3: Proceso de lijado de pulido
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

3.9.1.4 Areade pintura

En el area de pintura existen dos puestos de trabajo muy importantes al aplicar diferentes

tratamientos a la maderera como son:
. Puesto de preparacion.
En este puesto de trabajo se realiza la mezcla de los diferentes tipos de pintura con diluyentes

o disolventes, conocido como adelgazador de pinturas siendo el mas comun el tiner, también la

preparacion de catalizadores, y varios tipos de barniz.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

= Puesto de aplicacién de pintura

Identificando que no existe el sitio adecuado para el proceso de aplicacion de estas sustancias, es

por esa situacién se lo realiza en la parte exterior del laboratorio, exponiéndose a contaminacién
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de polvo e impurezas presentes en el aire y 1o mas importante es no contaminar el ambiente interno

con el fuerte olor que emanan las sustancias quimicas de la pintura.

llustracién 11-3: Puesto de Alicacién de pinturas.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

3.9.2 Descripcion de maquinas y herramientas
" Motosierra

En la actualidad la motosierra es una de las herramientas mas utilizadas cuando se realizan
trabajos de madera en el proceso inicial de tala, desramado, trozado o poda de arboles, asi como
la obtencion de tablones, corte de hielo 0 cemento, entre otras actividades. Existe mucho riesgo
al momento de su utilizacién ya que en su disefio cuenta con una sierra con dientes acoplados a
una cadena que gira deslizandose a lo largo de la espada impulsada por un motor de dos tiempos
con la mezcla de gasolina y aceite.

llustracién 12-3: Motosierra eléctrica.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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= Sierra circular de mesa

Para trabajos en madera en muy esencial contar con el equipamiento adecuado, una de las
maquinas mas importantes es la sierra circular de mesa que son aptas para cortar y pulir no sélo
madera sino también otros materiales como plastico, laminas metalicas de aluminio. La cierra
circular consiste principalmente por un motor eléctrico que impulsa con un disco circular de corte
sobresaliendo del centro de una mesa horizontal la cual se mantiene fija y el operador empuja las

laminas de trabajo realizando cortes de manera mucho mas rapida y precisa.

v \\
\
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llustracién 13-3: Sierra circular de mesa.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

= Taladro

Denominado también Taladradora de mano, su principal funcin es perforar diferentes materiales,
cuenta con la porta brocas en donde se colocan mechas o brocas propiamente dichas de diferentes
diametros para realizar agujeros que se hacen en un proceso de arranque de material. Existen
diferentes tipos de material a perforar para lo que se necesita brocas especiales para cada uno

como por ejemplo para concreto, madera, metal y piedra.

lustracion 14-3: Taladro de mano.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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= Ingletadora

Denominada también caja de ingletes se usa con mucha frecuencia en carpinteria y sirve para
dirigir el movimiento de un serrucho con el propésito de cortar la madera y otros elementos en
forma angular y cortes biselados. La ingletadora posee un ajuste para el angulo deseado de corte
que va desde 45° a 90°. Ademas, se puede colocar el disco circular de corte para el espesor

deseado, se puede variar la altura de la mesa para encontrar la profundidad de corte.

llustracion 15-3: Ingletadora.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

= Sierra eléctrica

Es el término mas utilizado que se le da a la sierra circular de mano, objetivo béasico para el corte
en madera y varios materiales de similares caracteristicas, consta con un motor eléctrico que
impulsa a un disco dentado que gira a gran velocidad produciendo cortes en direccién a las lineas
de la madera, también cortes perpendiculares a 90 grados con la direccion de las lineas de la

madera, 0 en angulo, o cortes con el disco de corte inclinado.

. .-‘ 9 ) 4 ( g
llustracion 16-3: Sierra eléctrica de mano.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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= Taladro pedestal

Al contrario del taladro de mano, el taladro de sobremesa o de pedestal es fijo, permite mediante
un mecanismo bajar la broca en forma perpendicular hacia el componente que se desea agujerear,
conjuntamente trabaja con una mordaza que permite sostener el material conservando una

exactitud, seguridad, potencia y velocidad al momento de la perforacién.

llustracion 17-3: Taladro de mesa o pedestal.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

. Cepillo eléctrico

Cumple con la funcién de eliminar irregularidades en la superficie de la madera, o simplemente
disminuir el exceso de material dando un acabado mas fino. Hay que tener en cuenta que tipo de
trabajo se va a realizar para seleccionar el ancho de la suela, la calidad del cepillo y de las
cuchillas, asi como la profundidad del cepillado y del rebaje del material

lustracion 18-3: Cepillo eléctrico de madera.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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= Pulidora

Son maéquinas eléctricas cuya finalidad es pulir salientes o bordes, es por eso de mucha
importancia para la industria ya que se requiere de manera permanente para varios procesos en
los g involucre bordeado de superficies. Técnicamente no existe pulidora para madera, pero en el

caso se usa la amoladora con un disco de madera y lijas finas o discos especificos para su uso.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

= Tupi

El tupi es una maquina eléctrica y su uso particular es similar al fresado, también se usa para
realizar orificios donde se facilita recortar y ranurar, galces y molduras haciendo figuras
decorativas en madera. Su principal funcionamiento es la accién de un util recto o de forma

cilindrica que gira sobre un eje vertical.

lHustracion 20-3: Tupi.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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= Caladora eléctrica

La caladora est4d compuesta basicamente por un motor eléctrico que otorga un movimiento
oscilante de arriba abajo, posee una sierra de hoja dentada y trapezoidal que realiza cortes rectos
o curva en forma facil y rapida sobre madera especialmente, aglomerados, plasticos e incluso
metales con hojas de corte especializadas, una de las principales caracteristicas es que las hojas

de corte poseen cierto porcentaje de flexibilidad obteniendo figuras complejas.

llustracién 21-3: Caladora de madera eléctrica.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

= Lijadora orbital

La lijadora orbital es una herramienta portatil que maneja accionamientos eléctricos y neumaticos,
tiene una variacion de movimientos entre los que se encuentran en el giro sobre su propio eje y
rota en forma excéntrica permitiendo el desbaste de material en exceso mejorando la superficie

donde se trabaja.

e
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lHustracion 22-3: Lijadora Orbital.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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] Compresor

Es una herramienta muy necesaria y habitual tanto a nivel doméstico como en la industria, en un
taller es imprescindible porque tiene mdltiples usos como el accionamiento de cilindros
neumaticos en maquinas disefiadas con este mecanismo, también se usa para la aplicacién de
pintura mediante la conexion a pistolas o sopladores de presién en diferentes tipos de superficies
y materiales. Su principal funcién consiste en incrementar la presion de un fluido ya sea aire 0
gas. El mecanismo inicia convirtiendo la electricidad provocada por un motor en energia
mecanica activando una turbina aspiradora para posteriormente almacenar el aire en un tanque

donde permanece a una presion elevada hasta dejarla salir.

T
-

lHustracion 23-3: Compresor.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

3.10 Diagnostico de la situacion actual

3.10.1 Analisis e interpretacion de los resultados de la encuesta

Al técnico y docentes que hacen uso del laboratorio se les aplicé una encuesta descriptiva que se
encuentra en el Anexo A, la encuesta estd compuesta por 10 preguntas cerradas que permiten
determinar el nivel de conocimiento y experiencia que poseen los mismos con referencia a
seguridad y prevencion de riesgos. Mediante esta encuesta realizada se obtuvieron los siguientes

resultados:
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1. ¢ Cuantos afios trabaja en la institucion?

® 12a5afos

@ 6 a 10 afios
@ 10 a 20 afios
@ 20 o0 mas afios

lustracion 24-3: Tiempo del personal en la empresa.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Analisis

Del 100% de encuestados, se determina que el 50% tienen una antigiiedad entre 10 a 20 afios y el
otro 50% trabaja en la institucién aproximadamente entre 6 a 10 afios, es decir, la mitad del

personal trabaja en la institucion un periodo de tiempo considerable.

2. ¢ Conoce usted los riesgos presentes en el laboratorio?

® si
® No

llustracion 25-3: Conocimiento del personal de los riesgos

presentes en el laboratorio
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Analisis

De todos los encuestados el 100% han indicado que conocen los riesgos presentes en el
laboratorio, es decir, los docentes y técnico encargado que hacen uso de la instalacion tienen

conocimiento de los riesgos a los que se exponen al realizar las diferentes actividades académicas.
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3. ¢Ha recibido charlas de seguridad para evitar accidentes en el trabajo?

® si
® No

lustracion 26-3: Recepcidn de las charlas de seguridad para

evitar accidentes en el trabajo
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Analisis

El 100% de encuestados han indicado que en el periodo de tiempo en el que trabajan en la
institucion no han recibido charlas de seguridad para la prevencion de riesgos laborales, tampoco

charlas relacionadas a la higiene, salud ocupacional y gestion de riesgos.

4, ¢ Existe o tiene conocimiento del contenido de un Manual de seguridad en el
Laboratorio de Trazabilidad de la Madera?

® si
® No

llustracién 27-3: Existencia o conocimiento del contenido de

un Manual de Seguridad
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Anadlisis: De las encuestas realizadas el 75% mencionan que no existe y no tienen conocimiento

del contenido de un Manual de Seguridad en el laboratorio, mientras que el otro 25% indica que

el laboratorio no dispone de un manual, pero si tienen conocimiento del contenido del mismo.
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5. ¢En el laboratorio usted sigue procedimientos de trabajo seguro?

® Si
® No

llustracion 28-3: Seguimiento del procedimiento de trabajo seguro.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Analisis

Del 100% de las encuestas realizadas el 75% de encuestados mencionan que no siguen un
procedimiento de trabajo seguro, mientras que el otro 25% indica que eventualmente si realizan

las actividades mediante un procedimiento de trabajo seguro.
6. ¢En el laboratorio dispone de sefialética de seguridad y contingencia?

® si
® No

lustracion 29-3: Disposicion de sefialética de seguridad y

contingencia en el laboratorio
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
Andlisis

El 100% de los encuestados indica que el laboratorio carece de sefialética de seguridad y

contingencia, es decir, no existe sefialética que informe y advierta sobre los riesgos existentes en
el laboratorio.
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7. ¢Conoce el significado de incidente y accidente?

® si
® No

lustracion 30-3: Conocimiento del significado de incidentes y accidentes
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Analisis

De las encuestas realizadas el 50% de encuestados tienen conocimiento del significado vy

diferencia entre incidente y accidentes, y el otro 50% no conoce el significado de estas dos

palabras.
8. ¢En los trabajos realizados en el laboratorio ha sufrido algun incidente o
accidente?
®si
® No
llustracion 31-3: Diagrama de incidentes y accidentes que
han sufrido en el laboratorio
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
Andlisis

Del 100% de los encuestados se sefiala que el 75% que trabajan en el laboratorio no han sufrido
incidentes ni accidentes en la instalacion, y el otro 25% indica que en los trabajos que se realizan
en el laboratorio con los estudiantes, si se ha sufrido de incidentes y accidentes. También se

concluyd que los estudiantes son las personas que mas se involucran con incidentes.
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9. ¢Con que frecuencia ha ocurrido incidentes o accidentes en el laboratorio?

® 1 alasemana
® 1:almes

@ 1 al semestre
® 1 alafio

® No

llustracion 32-3: Frecuencia de incidentes y accidentes en el laboratorio
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Analisis

De los 100% de datos recolectados, el 50% de encuestados determinan gue solo una vez en el
semestre ha ocurrido incidentes o accidentes en el laboratorio, el otro 50% indica que nunca ha

existido incidentes o accidentes.

10. ¢Con que regularidad recibe los EPPS para la realizacion de trabajos?

® 1vezal afio

@ 2 veces al afio

@ 1 vez alos dos afios
@® No recibe

lustracion 33-3: Regularidad con la que reciben los EPPS para

realizar las actividades.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
Analisis

De la encuesta realizada el 75% de los encuestados que hacen uso del laboratorio y realizan las

actividades con las diferentes maquinas indican que nunca han recibido EPPS para salvaguardar

su seguridad, el otro 25% sefiala que si recibe los EPPS anualmente.
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3.10.2 Ficha técnica de identificacion de la instalacion
Para realizar un andlisis de gestion de riesgos del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera se
emplea una matriz informativa que sefiala los sitios estratégicos y criticos de la instalacion, y

permite la identificacion del area de estudio.

A continuacién, en la tabla 1-3 se presenta la informacién necesaria para el estudio y analisis del

area enfocada a la gestion de riesgos:
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Tabla 1-3: Ficha técnica de identificacion

Unidad de Seguridad
y Salud en el trabajo DIRECCION DE TALENTO HUMANO
= UNIDA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL Cédigo: MZGR-002
o FICHA TECNICA PARA LA IDENTIFICACION DE AREAS, INFRAESTRUCTURA CRITICAS Y SITIOS ESTRATEGICOS DE Em'?“,’ ?9232 %1/ 31
—— 2 evision:
espoch LA INSTITUCION Pagina 1de 1
AREA DE GESTION DE RIESGOS
1. UBICACION
PROVICIA | Chimborazo |Ciudad | Riobamba CANTON | Riobamba |Parroquia Lizarzaburu
2. SITIO (MARQUE CON X SEGUN CORRESPONDA)
FACULTAD | X [EXTENSION [CENTRO EXPERIMENTAL |

3. NOMBRE DEL SITIO (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)

Laboratorio de Trazabilidad de la Madera

RESPONSABLE O ENCARGADO

NOMBRES APELLIDOS CARGO TITULO CONTACTO (CEL)
Victor Manuel Espinoza Técnico Ing. Forestal 0994208169
4. TIPO DE INFRAESTRUCTURA (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)
EDIFICACION | LABORATORIO | X BODEGA TALLER
PATIO/CANCHA | BATERIA SANITARIA | OTROS (ESPECIFICAR CUAL)
LONGITUD DEL LUGAR
ALTO (m) | 4,5;3,6 [LARGO (m) | 16,5 |AREA TOTAL APROX (m2) | 132
5. CONDICIONES DE LA INFRAESTRUCTURA (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)
BUENA | X [REGULAR ] [MALA |
6. TIPO DE MATERIAL CONSTRUCCION DEL LUGAR (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)
LADRILLO CEMENTO X [BLOQUE CEMENTO | [ESTRUCTURA METALICA X [MIXTA (ADOBE-BAREQUE-CARRIZO)
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7. LUGAR DETERMINADO COMO

INDICAR COMO ES UTILIZADO EL LUGAR

El Laboratorio de Trazabilidad de la Madera también es utilizado como el taller de industrias forestales.

8. USO ACTUAL DEL LUGAR O SITIO (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)

ADMINISTRATIVO |

ACADEMICO

| X

|INVESTIGACIC)N O EXPERIMENTAL

OPERATIVO

OTROS (ESPECIFICAR CUAL)

9. SERVICIOS BASICOS QUE POSEE EL LUGAR O SITIO (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)

AGUA POTABLE

ELECTRICIDAD

X

SISTEMAS DE EXCRETAS O ALCANTARRILLADO

TELEFONIA FIJA

INTERNET

OTROS (ESPECIFICAR CUAL) |

10. AFORO (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)

EL LUGAR POSEE AFORO

SE ENCUENTRA VISIBLE EL
IDENTIFICATIVO DE AFORO

¢INDIQUE CUALES EL
NUMERO DE AFORO

11. ELEMENTOS DE SEGURIDAD (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)

SENALETICA INFORMATIVA

SENALETICA DE EMERGENCIA

SENALETICA DE SEGURIDAD

ALERTA SONORA (ALARMAS)

ALERTA ESTROBOSCOPICA

LAMPARAS DE EMERGENCIA

SALIDA DE EMERGENCIA

ESCALERA DE EMERGENCIA

OTROS (ESPECIFICAR CUAL)

(X) Sefial de incendio

12. ESTADO DE LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD EN GENERAL (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)

BUENA | [REGULAR | [MALA |
13. IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)
GAVETA O ARMARIO CONTRA INCENDIO BOTIQUIN X CAMILLA

SENSORES DE CALOR

SENSORES DE GAS

SENSORES DE MOVIMIENTO

14. TIPO DE SEGURIDAD DEL LUGAR (MARQU

E CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)

SEGURIDAD FiSICA

[SEGURIDAD ELECTRONICA |

OTROS (ESPECIFICAR CUAL)

15. CONDICIONES DE SEGURIDAD DEL LUGAR (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)

BUENA | X

REGULAR |

MALA |

16. FUNCIONALIDAD DEL LUGAR (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)

USO ADECUADO |

[suB UTILIZACION | [

ABANDONO/DETERIORO

17. LUGAR CONSIDERADO PARA (MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA)

ADMINISTRATIVO |

[INVESTIGACION O EXPERIMENTAL [

X |oPERATIVO

ACADEMICO | X

[OTROS (ESPECIFICAR CUAL) |

Fuente: (USST, 2023)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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Interpretacién: En la tabla 1-3 se presenta la informacidn recolectada, para realizar el estudio
respectivo relacionado a la gestién de riesgos de la infraestructura, area y sitios estratégicos de la
instalacion. Como resultado de la observacion e investigacion realizada en el laboratorio se
determina que el area total aproximada del mismo es igual 132 m?, es una infraestructura mixta
gue se encuentra en buenas condiciones, que solo dispone de un elemento e implemento de

seguridad, utilizado Unicamente con fines académicos.

3.10.3 Anadlisis de vulnerabilidad de la instalaciéon

El andlisis de vulnerabilidad de la instalacion tiene como objetivo recopilar informacion de las
amenazas identificadas de acuerdo con las condiciones existentes y exposicion de riesgo de la
institucion o centro de trabajo. En esta matriz se detalla las amenazas naturales, tecnolégicas y
sociales a las que una empresa esta expuesta; mediante el estudio cualitativo y cuantitativo del
cuestionario realizado para los 28 factores a analizar se determina el nivel de probabilidad de que

OocCurra una amenaza.

Para cuantificar las amenazas identificadas de acuerdo con las condiciones existentes del
laboratorio se asigna tres letras que corresponden a la siguiente clasificacion: (A) Si la condicion
se cumple - (B) Si la condicion se cumple parcialmente - (C) Si la condicion no se cumple;
conforme a cada una de las amenazas que se sefialan para los 28 factores de vulnerabilidad que

se detallan.

A continuacidn, se presenta la matriz de vulnerabilidad de la instalacion:
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Tabla 2-3: Andlisis de vulnerabilidad de la instalacion

1 H
m Guia para la identificacién de vulnerabilidad, desarrollada para empresas, comercios, codieo
T — instituciones publicas y privadas, la cual debe ser personalizada segun el contexto de la GADMR-UGR-AV-001
empresa y sus realidades.
——
h FORMATO Versién: 1
espoc ANALISIS DE VULNERABILIDAD Fecha: 27/1/2023
INFORMACION GENERAL
Nombre de la Empresa ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO |Facultad Recursos Naturales |Carrera Ingenieria Forestal
Direccion Panamericana Sur km 1 1/2 Teléfono (s) 593(03) 2998-200 Fax (03)2317-001
Parroquia Lizarzaburu Sector: ESPOCH Referencia Gasolinera de la ESPOCH

Correo electrénico

bienestar@espoch.edu.ec

Lugar

|Lab0rat0ri0 de Trazabilidad de la Madera

|No. De Empleados

| 4

INFORMACION ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Fecha ultima evaluacién

27/1/2023

Responsable de lavaloraciéon

Espin Danilo; Ortiz Nely

Fechade realizacion

Responsable del Laboratorio

Espinoza Victor Manuel

Asigne con la letra (X) las diferentes amenazas en las cuales su institucidon, empresa o actividad comercial este expuesta.

NATURALES

SISMO

VIENTOS O VENDABALES

LLUVIAS O GRANIZADAS

INUNDACIONES

OLA DECALOR

DESLIZAMIENTOS O AVALANCHAS

ERUPCION VOLCANICA

EPIDEMIAS Y PLAGAS

TECNOLOGICOS SOCIALES
INCENDIO X ASALTO-HURTO X
EXPLOSION X SECUESTRO
FUGAS DE GAS TERRORISMO

DERRAMES DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

DESORDEN CiVIL

INTOXICACIONES

CONTAMINACION RADIACTIVA - BIOLOGICA

ACCIDENTES VEHICULARES

ACCIDENTES DE TRABAJO CON MAQUINARIA

ANATISIS DF PROBAEBEITTDAD

Asigne la letra (A-B-C) a cada una de las amenazas identificadas, de acuerdo con la condicidn existente se su empresa o del centro de trabajo: (A) Si la condicién se cumple - (B) Si

PLAN DE EVACUACION

Conocen todas las personas de su institucion, empresa, o actividad comercial los aspectos basicos a poner en practica en caso de una evacuacion del

Solo algunos empleados conocen sobre normas de evacuacidon

0O|m|[>|»

Ningun empleado conoce sobre medidas de evacuaciéon y no se han desarrollado hasta el momento estrategias o planes al respecto

NATURALES

TECNOLOGICOS

SOCIALES

SISMO

VIENTOS /
VENDAB.

LLUVIAS/
GRANIZADA

INUNDACION.

DESLIZAMIENTO

OLA DECALOR / AVALANCHA

EPIDEM/
PLAGAS

ERUPCION
VOLCANICA.

INCENDIO

EXPLOCION.

FUGAS

DERRAME.
SUST.
PELIGROSAS

INTOXICACION.

CONT.
RAD.O
BIOL

ACC.
VEHICULAR

ACCDE
TRABAJO

ASALTO/
HURTO

TERRORISM

SECUESTRO
O.

DESORD.
CIVIL

PELIGROS /
AMENZA

C

C

C

C

C

C
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2 ALARMA PARA EVACUACION
A |Estainstaladay es funcional
B |Esfuncional solo en un sector. Bajo ciertas condiciones
C |Nose tiene ningln tipo de alarma
8 N NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
Q_D ; E SISMO VIENTOS / LLUVIAS/ INUNDACION. |OLADECALOR DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS DERRAME. INTOXICACION. CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ SECUESTRO TERRORISM | DESORD.
d S VENDAB. GRANIZADA. / AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS SUST. RAD.O VEHICULAR TRABAJO HURTO O. CIVIL
~ 94 c C C C C C C
3 RUTA DE EVACUACION
A |Existe una ruta exclusiva de evacuacidn, iluminada, sefializada, con pasamanos a laizquierda y derecha en caso de ser escaleras
B [Presenta deficiencia en alguno de los aspectos anteriores
C |No hay ruta exclusiva de evacuaciéon
= p
8 E NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
5 E SISMO VIENTOS/ LLUVIAS/ INUNDACION. |oLADECALOR DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS DERRAME. INTOXICACION. CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ SECUESTRO TERRORISM | DESORD.
E =z VENDAB. GRANIZADA. / AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS SUST. RAD.O VEHICULAR TRABAJO HURTO O. CIVIL
o — C C C C C C C
4 LOS VISITANTES DEL EDIFICIO CONOCEN LAS RUTAS DE EVACUACION
A |Facil y rdpidamente gracias a la sefializacion visible desde todos los angulos
B Dificilmente por la poca sefializacidon u orientacién al respecto
C [Nolas reconocerian facilmente
< -
8 = NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
% E SISMO VIENTOS / LLUVIAS/ INUNDACION. |oLA DECALOR DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ INCENDIO |ExPLOCION. FUGAS DERRAME. INTOXICACION. CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ SECUESTRO TERRORISM | DESORD.
E = VENDAB. GRANIZADA. ./ AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS SUST. RAD.O VEHICULAR TRABAJO HURTO O. CIVIL.
o — C C C C C C C
5 LAS ZONAS DE ENCUENTRO O SEGURAS PARA EVACUACION
A |Se han establecido claramente y los conocen todos los ocupantes del edificio/ empresa/comercio
B |Existen varios sitios posibles pero ninguno se ha delimitado con claridad y nadie sabria hacia donde evacuar exactamente
C |No existen puntos dptimos donde evacuar
o< NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
N
g E VIENTOS / LLUVIAS/ DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
o SISMO VENDAB GRANIZADA INUNDACION. |OLA DECALOR / AVALANCHA | voLcaNicA PLAGAS INCENDIO |[EXPLOCION.| FUGAS SUST. INTOXICACION. RAD.O VEHICULAR | TRABAJO HURTO SECUESTRO o. L
= <§E i | i | PELIGROSAS BIOL |
a B B B B B B B
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ZONAS DE ENCUENTRO O SEGURAS

Son amplios y seguros

Son amplios pero con algunos riesgos

O|m|[> |

No son seguros, son realmente pequeiios para el nUmero de personas a evacuar y realmente peligrosos

g N NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
(_D ; E SISMO VIENTOS / LLUVIAS/ INUNDACION. |oLaDECALOR DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ INcEnDIO |exeLocion. | Fucas DERRAME. INTOXICACION. CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ SECUESTRO TERRORISM | DESORD.
d = VENDAB. GRANIZADA. ./ AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS SUST. RAD.O | VEHICULAR | TRABAJO HURTO O. CIVIL
- 9 A A A A A A A
7 LA SENALIZACION PARA EVACUACION
A |Se visualiza e identifica plenamente en todas las dreas del edificio
B |Esta muy ocultay apenas se observa en algunos sitios
C |No existen flechas o croquis de evacuacién en ninguna parte visible
; < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
o DERRAME. CONT.
o g SISMO VIENTOS/ LLUMIAS INUNDACION. |OLADECALOR DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS SUST. INTOXICACION. RAD.O AcC. ACCDE ASALTO/ SECUESTRO TERRORISM | DESORD.
L_D E VENDAB. 'GRANIZADA. ./ AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS PELIGROSAS BlOL VEHICULAR TRABAJO HURTO O. CiviL
o<
o C C C C C C C
8 LAS RUTAS DE EVACUACION SON
A [Laruta de evacuacién es antideslizantes y seguras en todo recorrido
B [Con obstaculos y tramos resbalosos
C |Noson seguras, altamente resbalosos, utilizados como bodegas o intransitables en algunos tramos
: < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
o E DERRAME. CONT.
e} SISMO VIENTOS/ LLovias/ INUNDACION. |OLA DECALOR DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ INCENDIO |EXPLOCION FUGAS SUST. INTOXICACION. RAD.O Acc. ACCDE ASALTO/ SECUESTRO TERRORISM | DESORD.
(2 2 VENDAB. 'GRANIZADA. ./ AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS PELIGROSAS BlOL VEHICULAR TRABAJO HURTO O. CiviL
p—
<
a A A A A A A A
9 RUTA DE EVACUACION
A |Tiene ruta alterna éptimay conocida
B |Tiene unaruta alterna pero deficiente
C |No posee ninguna ruta alterna o no se conoce
: < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
o N DERRAME. CONT.
P = VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . . ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
(2 E SISMO VENDAB. GRANIZADA. INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | voLcANICA. PLAGAS INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS PELIS:RS;.SAS INTOXICACION. RBAIDO.LO VEHICULAR TRABAJO HURTO SECUESTRO o. VL
o<
o C C C C C C C
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SISTEMA DE DETECCION

Las instalaciones posee sistema de deteccidon de incendio revisado en el Ultimo trimestre en todas las areas

Sdlo existen algunos detectores sin revision y no en todas las areas

C No existe ningln tipo de detector
: < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
8 E VIENTOS / LLUVIAS/ o DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
9 E SISMO VENDAB. GRANIZADA. INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | voLcANiCA. PLAGAS INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS PELISGURS;'.SAS INTOXICACION. RBAIIZLO VEHICULAR TRABAJO HURTO SECUESTRO o. cmvL
o<
Q- C C C C C C C
11 SISTEMA CONTRA INCENDIO
Es funcional
B Funciona parcialmente
C No existe o no funciona
; < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
N
8 = VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
o w SISMO VENDAB GRANIZADA INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | voLcANICA PLAGAS INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS SUST. INTOXICACION. RAD.O VEHICULAR TRABAJO HURTO SECUESTRO o VL
= = ) i | i PELIGROSAS BIOL i
<
a C C C C C C C
12 EXTINTORES PARA INCENDIO
A |Estan ubicados en las dreas criticas y son funcionales
B |Existen pero no en nimero suficiente
C |No existen o no funcionan por falta de mantenimiento
; < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
8 E VIENTOS / LLUVIAS/ o DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
9 E SISMO VENDAB. GRANIZADA. INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | vOLCANICA. PLAGAS INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS PEUSGURS;.SAS INTOXICACION. RBAIIZ.LO VEHICULAR TRABAJO HURTO SECUESTRO o. cmvL
o<
a- A A A B B B A
13 DIVULGACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA A LOS EMPLEADOS
Posee y se adivulgado el plan de contingencia minimo una vez por semestre
B |Esporadicamente se ha divulgado
C |No se cuenta con el plan de contingencia
o< NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
g E VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
w SISMO INUNDACION. |OLADECALOR INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS SUST. INTOXICACION. RAD.O SECUESTRO
g 2 VENDAB. GRANIZADA. ./ AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS PELIGROSAS BIOL VEHICULAR TRABAJO HURTO O. CIVIL
o<
o C C C C C C C
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14 UNIDAD DE GESTION DE RIESGOS
Existe algln técnico que este a cargo y esta capacitado
Existe un técnico que este a cargo, pero no esta capacitado
No existe
: < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
8 E VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
9 § SISMO VENDAB. GRANIZADA. INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS INCENDIO |EXPLOCION. | FUGAS PELIS(;JRSJ.SAS INTOXICACION. RBAIE;LO VEHICULAR | TRABAJO HURTO SECUESTRO o. L
o<
o B A A B A B B
15 BRIGADA DE EMERGENCIA
A |Existe alguna brigada de emergencia y esta capacitada
B |Existe alguna brigada de emergenciay no esta capacitada
C |No existe
; < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
8 E VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ ' TERRORISM | DESORD.
w SISMO INUNDACION. |OLADECALOR INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS SUST. INTOXICACION. RAD.O SECUESTRO
(L) 2 VENDAB. GRANIZADA. ./ AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS VEHICULAR TRABAJO HURTO O. CIVIL
E = PELIGROSAS BIOL
- C C C C C C C
16 SIMULACROS
A |Se harealizado un simulacro de acuerdo a los riesgos analizados en el Gltimo afio
Se ha realizado simulacro en los Ultimos dos afios
No se ha realizado ningun simulacro
; < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
8 E VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
® § SISMO VENDAB. GRANIZADA. INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS INCENDIO |EXPLOCION. | FUGAS SUST. INTOXICACION. RAD.O VEHICULAR | TRABAJO HURTO SECUESTRO o. L
E =z PELIGROSAS BIOL
o C C C C C C C
17 ENTIDADES DE SOCORRO EXTERNAS
A |Conocen y participan activamente en el plan de contingencia
B |Estan identificadas las entidades de socorro pero no conocen el plan de emergencia
C |Nose las toma en cuenta
; < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
2 E VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ ' TERRORISM | DESORD.
w SISMO INUNDACION. |OLADECALOR INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS SUST. INTOXICACION. RAD.O SECUESTRO
O 2 VENDAB. GRANIZADA. ./ AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS VEHICULAR TRABAJO HURTO o. CIVIL
E = PELIGROSAS BIOL
Q- B B B B B B B
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PERSONAS

A |Siempre son las mismas personas en sus instalaciones

B El numero de visitantes esta entre 10 a 20% en sus instalaciones

C No siempre son las misma personas, el nimero de visitantes es mayor al 50%
: < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
g E VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
g g SISMO VENDAB. GRANIZADA. INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | vOLCANICA. PLAGAS INCENDIO |[EXPLOCION.| FUGAS PEL[S(;JRS;'.SAS INTOXICACION. RBAIE;LO VEHICULAR | TRABAJO HURTO SECUESTRO o. L
o<
o A A A A A A A

19 VIAS DE EVACUACION DEL EDIFICIO O INFRAESTRUCTURA

Existe y es visible un plano de evacuacidn en cada piso

B |Alguien daria informacidon de las vias de evacuacidon porque no existe un plano de evacuacién en cada piso

C |No existe plano de evacuacion
; < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
8 E VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.

w SISMO INUNDACION. |OLADECALOR INCENDIO [EXPLOCION. FUGAS SUST. INTOXICACION. RAD.O SECUESTRO

g 2 VENDAB. GRANIZADA. ./ AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS PELIGROSAS BIOL VEHICULAR TRABAJO HURTO O. CcimL
o <
a- C C C C C C C

20 RUTAS DE CIRCULACION PARA INDUSTRIAS

A |En general las rutas de acceso y circulacion de los trabajadores y visitantes son amplias, seguras y sefialadas

B [En algun punto de las rutas no se circula con facilidad por falta de espacio u obstaculos al paso

C |No se encuentran definidas las rutas y dreas de circulacién, por lo general estdn congestionadas y son de dificil uso.
: < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
8 E VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
9 g SISMO VENDAB. GRANIZADA. INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | vOLCANICA. PLAGAS INCENDIO |[EXPLOCION.| FUGAS PEL[S(;JRS;'.SAS INTOXICACION. RBAIE;LO VEHICULAR | TRABAJO HURTO SECUESTRO o. L
o<
o A A A A A A A

21 PUERTAS DE SALIDA DEL EDIFICIO

Las puertas permiten la salida rdpida de las personas en caso de presentarse una emergencia

B |Solo algunas puertas permiten que las personas salgan radpidamente en caso de presentarse una emergencia

C [Ninguna puerta es lo suficiente amplia o se encuentran cerradas con candados o cerraduras
; < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
g E VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. N CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.

w SISMO INUNDACION. |OLADECALOR INCENDIO [EXPLOCION. FUGAS SUST. INTOXICACION. RAD.O SECUESTRO

g 2 VENDAB. GRANIZADA. ./ AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS PELIGROSAS BIOL VEHICULAR TRABAJO HURTO O. CImL
o <
a- A A A A A A A
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ESTRUCTURA Y TIPO DE CONSTRUCCION

La estructura del edificio estd en buena condiciones sin deterioro en paredes, columnas, techos o aditamentos internos

B [La estructura del edificio presenta algiin deterioro en paredes, columnas, techos que hagan pensar en dafios
C No presenta una buena estructura, construida en la época colonial y presenta deterioros estructurales observables
; < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
N
g E VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
g E SISMO VENDAB. GRANIZADA. INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | vOLCANICA. PLAGAS INCENDIO |[EXPLOCION.| FUGAS PEL[S(;JRS;'.SAS INTOXICACION. RBAIE;LO VEHICULAR | TRABAJO HURTO SECUESTRO o. L
pa—)
=
a A A A A A A A
23 ESTRUCTURA Y TIPO DE CONSTRUCCION
A La infraestructura fue construida después del 2001 y cumple la norma de construccion
B [Lainfraestructura fue construida entre 1977 al 2001y sin norma de construccion
C La infraestructura fue construida antes de 1977 y sin norma de construccién
; < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
N
8 = VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
G] w SISMO VENDAB GRANIZADA INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | voLcANICA PLAGAS INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS SUST. INTOXICACION. RAD.O VEHICULAR TRABAJO HURTO SECUESTRO o cmL
d = PELIGROSAS BIOL
o A A A A A A A
24 SOPORTE DEL TERRENO
El 100% de la infraestructura se encuentra ubicada en un terreno estable que no presenta peligros
B |EI 50% de la infraestructura se encuentra ubicada en un terreno estable que no presenta peligros
C |ElI 25% de la infraestructura se encuentra ubicada en un terreno estable que no presenta peligros
: < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
N
8 5 VIENTOS / LLUVIAS/ . DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
9 2 SISMO VENDAB. GRANIZADA. INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | voLcanica. PLAGAS INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS PELISCL;JRS;.SAS INTOXICACION. R;IDO,LO VEHICULAR TRABAJO HURTO SECUESTRO o. cvL
pu—
m <<
o A A A A A A A
25 TECNOLOGICOS
Existe generacion o almacenamiento de liquidos o gases corrosivos
B |Existe generacidon o almacenamiento de gases téxicos
c |No existe generacién, almacenamiento de gases tdxicos y liquidos o gases corrosivos
; < NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
N
8 E VIENTOS / LLUVIAS/ o DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ . DERRAME. . CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ TERRORISM | DESORD.
9 2 SISMO VENDAB. GRANIZADA. INUNDACION. |OLADECALOR / AVALANCHA | voLCANICA. PLAGAS INCENDIO |EXPLOCION. FUGAS PEUS:RS;.SAS INTOXICACION. RBAIE;LO VEHICULAR TRABAJO HURTO SECUESTRO o. oL
pa—
=<
a C C C C C C C
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26 ELEMENTOS EXTERNOS GASOLINERAS
A |Existe estaciones de servicio o gasolineras en un radio de 50 m
Existe estaciones de servicio o gasolineras en un radio de 125 m
No existe estaciones de servicio o gasolineras en un radio de 210 m
wn <
Q= NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
9 UE'I SISMO VIENTOS/ LLUVIAS/ INUNDACION. |OLA DECALOR DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ INCENDIO |EXPLOCION FUGAS DERRAME. INTOXICACION CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ SECUESTRO TERRORISM | DESORD.
d < VENDAB. GRANIZADA. i} J/ AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS . SUST. i RAD.O | VEHICULAR | TRABAJO HURTO O. CIVIL
o~ C C C C C C C
27 ELEMENTOS EXTERNOS DEPOSITOS DE GLP/PINTURAS/LICORES/VELAS
A |Existe depdsitos en un radio menor de 25 m
B |Existe depdsitos en unradiode 25m
No existe depdsitos en un radio de 50 m
O N NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
?5 ~ b SISMO VIENTOS / LLUVIAS/ INUNDACION. |oLADECALOR DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ INCENDIO |ExPLOCION FUGAS DERRAME. INTOXICACION CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ SECUESTRO TERRORISM | DESORD.
E wv = VENDAB. GRANIZADA. i} J AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS . SUST. i RAD.O VEHICULAR | TRABAJO HURTO O. CIVIL
- 9 c C C C C C C
28 RECURSOS DE SUBSISTENCIA
Cuenta con botiquin de emergencia equipado con: informacién basica del personal, linterna, radio de pilas, agua, soga, silbato, etc.
B |Cuenta con botiquin de emergencia parcialmente equipado
No posee o Cuenta con botiquin de emergencia no equipado
o J NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
?5 ~ b SISMO VIENTOS/ LLUVIAS/ INUNDACION. |oLADECALOR DESLIZAMIENTO| ERUPCION EPIDEM/ INCENDIO |EXPLOCION FUGAS DERRAME. INTOXICACION CONT. ACC. ACCDE ASALTO/ SECUESTRO TERRORISM | DESORD.
E wv = VENDAB. GRANIZADA. | J/ AVALANCHA | VOLCANICA. PLAGAS . SUST. i} RAD.O | VEHICULAR | TRABAJO HURTO O. CIVIL
~ 9 B B B B B B B

Fuente: (GADMR-UGR, 2023)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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Interpretacidn: En la tabla 2-3 se muestra un cuestionario compuesto por 28 items que permite
analizar la vulnerabilidad del laboratorio ante las diferentes amenazas a la que esta expuesta; se
lo realiza en base a la observacion y estudio previo del area vulnerable.

3.10.4 Matriz FEMA 154

La matriz FEMA 154 es una metodologia cualitativa, que facilita el anélisis estructural del

laboratorio, con el fin de prevenir y reducir los riesgos a futuro.

A continuacion, se presenta el analisis realizado por medio de la matriz FEMA 154 para el

Laboratorio de Trazabilidad de la Madera que se indica en la tabla 3-3:

Tabla 3-3: Matriz FEMA 154.

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN PLANTA Y . !"l
ey ELEVACION DE LA EDIFICACION A EVALUARSE o DATOS EDIFICACION —
espoch
102 Nombre de la Edificacién] Laboratorio de Trazabilidad de
la madera
103 Direccion: Espoch
’ EE| Sitio de referencia: Carrea Ingenieria Forestal
e
05 [Tipo deuso: Trabajabilidad en madera
106 Nimero de pisos: 1
107 DATOS CONSTRUCCION
108 Area construida: 132,00 m2
109 Afio de construccion: 2020

10 Afo deremodelacion:

m DATOS DEL EVALUADOR
12 Nombre: Danilo Espiny Nely Ortiz

200 TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

201 MADERA W1

202 M amposteria sin refuerzo URM

203 Mamposteria reforzada RM

204 Mixta acero-hormigén o mixta madera-hormigén MX _

205 Pértico Hormigéon Armado C1

206 Pértico H. Armado con muros estructurales c2

207 Pértico H. Armado con mamposteria confinada sin refuerzo C3

208 H.armado prefabricado PC

209 Partico acero laminado S1

210 Pértico acero laminado con diagonales S2

211 Partico acero doblado en frio S3

212 Pértico de acero laminado con muros estructurales hormigén sS4

213 Pértico con paredes de mamposteria de bloque S5
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MARQUE EN LA CASILLA QUE CORRESPONDA EN CADA NUMERAL

300 PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
p TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
301 PARAMETROS CALIFICATIVOS
DE LA ESTRUCTURA w1 L,:AR RM [Mx | ci| c2|ca|pPc| s1|s2]|s3|salss
302 Puntaje basico 4.4 18 28 25| 28 16 24| 26 3 2 28 2
303 ALTURA
303A |bajaaltura (menor a4 pisos) 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0] 0
303B [|medianaaltura (4 a7 pisos) N/A|N/A] 04 02| 04| 04| 02|02]| 02| 04[NA] 04| 04
303C |granaltura (mayor a7 pisos) N/A|N/A|NA|] O3] 06| 08| 03| 04)] 06| 08|N/A| 08] 08
304 IRREGULARIDAD
304A Irregularidad vertical -2,5 -1 -1 -15 | -15 -1 -1 -1 -1 -15 | -15 -1 -1
304B |Irregularidad en planta -05|-051|-05 -05|-05|-05|-05|-05|-05[-05]-05]-05
305 CODIGO DE LA CONSTRUCCION
305A Pre-c6digo moderno (construido antes de o 02| 1 12 | 12 1 |-02]-08| 1 |-08|-08]-08]-02

1977) o auto construccién
Construido en etapa de transicion (desde

305B 1977 pero antes de 200) - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [o] 0
305C Post codigo moderno (construido a partir 1 [ wal 28 14 | 24 14 1 14 14 1 16 1
de 200D
306 SUELO
306A |Tipo desuelo C 0 |-04]-04 - -04|-04|-04|-04]|-04]-04]|-04]-04]-04
306B | Tipo de suelo D o |-06|-06]-06|]-06|-06]|-04|-06|-06|-06]-06]|-06]-04
306C |Tipo desuelo E o |-08|-04]-12|-22|-08|-08{-12|-12|-12 ] -12 | -12|-0,8

Fuente: (Benjamin Hernandez, y otros, 2011)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacién: La matriz FEMA representada en la tabla 3-3, ejemplifica detalladamente los
datos del laboratorio y la informacion adquirida, para posteriormente analizar el riesgo sismico
de la instalacion. Mediante la observacion analitica se determina el puntaje bésico de cada factor
a analizar para finalmente obtener el puntaje final que permitira establecer el nivel de

vulnerabilidad de la infraestructura.

3.10.5 Matriz MESERI

Es un método simplificado e importante que se encarga en analizar los factores necesarios para
combatir el riesgo de fuego e incendio de la instalacion, dado que, considera un estudio cualitativo

para determinar el nivel riegos ante una amenaza de incendio.

En la tabla 4-3, se muestra el analisis realizado al Laboratorio de Trazabilidad de la Madera:
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Tabla 4-3: Matriz de incendio MESERI
AN

espoch

ANALISIS PARA RIESGO DE FUEGO E INCENDIOS
METODO MESERI

1. Factores propios de las instalaciones

1.1 Construccion
1.2 Situacion

1.3 Procesos

1.4 Concentracion
1.5 Propagabilidad
1.6 Destructibilidad

2. Factores de proteccion

2.1 Extintores

2.2 Bocas de incendio equipadas (BIES)
2.3 Bocas hidrantes exteriores

2.4 Detectores automaticos de incendio
2.5 Rociadores automaticos

2.6 Instalaciones fijas especiales

Subtotal X: PROPIOS DE LAS INSTALACIONES - suma de los coeficientes correspondientes a los 18 primeros factores.
Subtotal Y: FACTORES DE PROTECCION -suma de los coeficientes correspondientes a los medios de proteccion existentes.

Coeficiente B: es el coeficiente que evalla la existencia de una brigada interna contra incendio / personal conocimientos.

FORMULA DE CALCULO P=5X/129+5Y/26 +B
Valor de P Valor Minimo Categoria
O0az2 0 Riesgo muy grave
21la4 2,1 Riesgo grave
41a6 4,1 Riesgo medio
6,1a8 6,1 Riesgo leve
8,1a10 8,1 Riesgo muy leve
Aceptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P>5
Riesgo no aceptable P<5
Factores X: PROPIOS A LA INSTALACION
Detalle Coeficiente Puntos Otorgados
Altura del edificio /
1|estructura
Nro. de pisos Altura
162 menor que 6 m 3 3
3,465 entre 6y15m 2
6,7,809 entre 15y 27 m 1
10 6 més mas de 27 m 0
2|Superficie mayor sector de incendios
de 0 2500 m2 5
de 501 a 1.500 m2 4
de 1.501 a 2.500 m2 3 5
de 2.501 a 3.500 m2 2
de 3.501 a 4.500 m2 1
més de 4.500 m2 0
3|Resistencia al fuego
Resistente al fuego (estructura de hormigén) 10 10
No combustible (estructura metalica) 5
Combustible 0
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10

11

12

13

Detalle Coeficiente Puntos Otorgados
Falsos techos
Sin falsos techos 5
Con falso techo incombustible 3 5
Con falso techo combustible 0
Distancia de los
bomberos
Menor de 5 km 5 minutos 10
entre 5y 10 km. 5 y 10 minutos 8 10
Entre 10 y 15 km. 10 y 15 minutos 6
entre 15y 25 km. 15 y 25 minutos 2
Mas de 25 km. mas de 25 minutos 0
Accesibilidad edificio
Ancho de Via de No. Fachadas accesibles
acceso
Mayor de 4 m 304 Buena 5 5
Entre4y2m 2 Media 3
Menor de 2 m 1 Mala 1
No existe 0 Muy mala O
Peligro de activacion*
Bajo instalaciones eléctricas, 10
Medio calderas de vapor, estado 5 10
Alto de calefones*, soldaduras. 0
Carga de fuego
(térmica)*
Baja (poco material Q<100 10 0
combustible)
Media 100 < Q <200 5
Alta (gran cantidad de
materi(e?l combustible) Q > 200 0
Combustibilidad (facilidad de combustién)
Baja 5
Media 3 3
Alta 0
Ordeny limpieza
Bajo 0
Medio 5 5
Alto 10
Almacenamiento en altura
Menor de 2 m 3 2
Entre2y4m 2
Masde 4 m 0
Factor de concentracion
Menor de U$S 800 m2 3
Entre U$S 800 y 2.000 m2 2 2
Mas de U$S 2.000 m2 0
Detalle Coeficiente Puntos Otorgados
Propagabilidad vertical (transmisién del fuego
entre pisos)
Baja 5
Media 3 5
Alta 0
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Propagabilidad horizontal (transmisién del fuego
14)en el piso)
Baja 5 3
Media 3
Alta 0
15| Destructibilidad por calor
Baja (las existencias no se destruyen el fuego) 10
Media (las existencias se degradan por el fuego) 5 0
Alta (las existencias se destruyen por el fuego) 0
16| Destructibilidad por humo
Baja (humo afecta poco a las existencias) 10
Media (humo afecta parcialmente las existencias) 5 5
Alta (humo destruye totalmente las existencias) 0
17| Destructibilidad por corrosién y gases*
Baja 10
Media 5 10
Alta 0
18| Destructibilidad por agua
Baja 10
Media 5 5
Alta 0
| TOTAL FACTORES X 88
Factores Y - DE PROTECCION
Sin vigilancia Con vigilancia
Mante%imiento Manter?imiento Otorgado
Extintores manuales 1 2 1
Bocas de incendio 2 4 0
Hidrantes exteriores 2 4 0
Detectores de incendio 0 4 0
Rociadores automaticos 5 8 0
Instz_allauones fijas / 5 4 5
gabinetes
TOTAL FACTORES Y 3

Factor B: BRIGADA INTERNA DE INCENDIO

Brigada interna Coeficiente
Si existe brigada / personal preparado 1 TOTAL B:
No existe brigada / personal preparado 0 0

Fuente: (Cuerpo de Bomberos Santo Domingo)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacidn: Mediante la Matriz Meseri se evalla los factores propios de la instalacion, tales
como: la altura y el nimero de pisos del laboratorio, la resistencia al fuego de la misma, la
combustibilidad, el almacenamiento en altura, la destructibilidad por calor, humo, corrosion y
gases, entre otros; también se analiza factores de protecciébn como: la disponibilidad y
mantenimiento de extintores manuales, bocas de incendio, rociadores automaticos, etc.;
finalmente se evalUa el factor de brigada interna de incendio, obteniendo un coeficiente igual a 0

debido a que no existe personal preparado para combatir una amenaza de fuego e incendio.
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3.10.6  Matriz de inspeccidn e identificacién de elementos de seguridad

En la tabla 5-3 se indica la inspeccidn realizada mediante observacion y el criterio técnico del

evaluador.

Tabla 5-3: Matriz de inspeccion de sefialética

Unidad de Seguridad

y Salud en el trabajo DIRECCION DE TALENTO HUMANO
ESPOCH

Direccion de Talento Humano Codigo: MZGR-002
I‘/\'l Seguridad y’SaIud Ocupacional Emisién: 2023/01/31
GESTION DE RIESGOS Revisién: 00
— h MATRIZ DE INSPECCION DE IDENTIFICACION DE ELEMENTOS DE Paginalde 1
espoc SEGURIDAD EN LUGARES COMUNES EN LA INSTITUCION
UBICACION: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD: RECURSOS NATURALES [EscuELa: | INGENIERIA FORESTAL
LUGAR
BODEGA ) TALLER | () [LABORATORIO | (X)
CODIGO TIPO ELEMENTO
LUZ ESTROBOSCOPICA 1 ALERTA SONORA 8
LETRERO LUMINOSO 2 SALIDA DE EMERGENCIA 9
ESCALERA CONTRA INCENDIOS 3 LAMPARA DE EMERGENCIA 10
EXTINTOR 4 BOTIQUIN 11
SENSOR DE GAS 5 SENSOR DE CALOR 12
GAVETA CONTRA INCENDIOS 6 OTRO (ESPECIFICAR CUAL) 13
SENSOR DE HUMO 7
CANTIDAD | TIPO SENAL CUMPLE OBSERVACION
S| NO N/A
1 4 EXTINTOR X EXTINTOR PQS
7 SENSOR DE HUMO X
2 12 SENSOR DE CALOR X

Fuente: (USST, 2023)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacién: con la matriz de inspeccion de identificacion de elementos de seguridad en lugares
comunes en la institucion se determina la existencia y requerimiento de los elementos de

seguridad necesarios para la gestion de riesgos ante amenazas internas y externas del laboratorio,

estableciendo la cantidad y tipo de elemento necesario para resguardar la instalacion.

3.10.7  Matriz de inspeccion de sefialética

En esta matriz se identificara y sefialara el tipo de sefialética necesaria en el laboratorio.
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Tabla 6-3: Matriz de inspeccion de sefialética
Unidad de Seguridad
y Salud en el trabajo
ESPOCH

DIRECCION DE TALENTO HUMANO

Direccién de Talento Humano
Seguridad y Salud Ocupacional
GESTION DE RIESGOS
MATRIZ DE INSPECCION SOBRE RIESGOS DE LUGARES COMUNES DE LA
INSTITUCION

Codigo: MZGAR-007
Emisién: 2023/01/31
Revision: 00
Paginalde 1

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
RECURSOS NATURALES [EscUELA]
LUGAR
TALLER |
CODIGO TIPO SENAL

UBICACION
FACULTAD:

INGENIERIA FORESTAL

BODEGA () () [LABORATORIO | (X)

SENALTIPO AUXILIO

1

SENALTIPO PROHIBICION

4

SENALTIPO PREVENTIVA

2

SENALTIPO INCENDIO

5

SENALTIPO INFORMACION

3

SENAL TIPO OBLIGATORIEDAL

6

CUMPLE

CANTIDAD| TIPO SENAL OBSERVACION

S|

=
(@]

N/A

ECU911
BOTIQUIN
SALIDA
MATERIAL COMBURENTE
PELIGRO GENERAL
RIESGO ELECTRICO
CORTE Y PUNZAMIENTO
CAIDA DE OBJETOS
AFORO
NO FUMAR
NO COMER
NO CELULAR
PROTECCION OBLIGATORIO DEL CUERPO
USO OBLIGATORIO DE GUANTES
USO OBLIGATORIO DE CALZADO DE SEGURIDAD
PROTECCION OBLIGATORIA DE OIDOS
PROTECCION OBLIGATORIA DE LA VISTA
USO OBLIGATORIO DE MASCARA

RlRrlRrlRr|Rr|Rr|IRr|Rr|[RrR,rR,]Rr]Rr]|R|R|~ |~
ololo|lo|o|s|na|d|lwnNdINMIMIN|IR|RR

XXX XX XXX XXX [X[X|X|[X|X|[X]|x<

1 6
Fuente: (USST, 2023)

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: Mediante la observacion y criterio técnico se determinaron el tipo y cantidad de
sefialéticas necesaria en el laboratorio, ya sean de auxilio, preventivas, de informacion,
prohibicién, entre otras; dado que, el laboratorio no consta de sefialéticas para una adecuada

gestion de riesgos.
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3.10.8 Identificacién y estimacion de riesgos (INSHT)

3.10.8.1 Area de corte

Para analizar los riesgos laborales existentes en el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera, se
aplica la matriz de evaluacion de riesgos del Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo
“INSHT”, en la cual se detalla y analiza los peligros que se identifican en el puesto de trabajo
namero 3 referente al area de corte. Los riesgos a evaluarse son: riesgos mecanicos, fisicos,

guimicos, bioldgicos, ergonémicos y psicosociales.

Con la finalidad de realizar el estudio respectivo de los diferentes factores de riesgos existentes
en el proceso de corte con la sierra eléctrica se considera los indicadores de probabilidad,
consecuencia, valoracién de riesgos y estimacion de riesgos que dependen de las caracteristicas

establecidas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo “INSHT”.

A continuacion, se presenta la matriz de identificacion de riesgos para el Puesto de trabajo 3 —
Proceso de cortes superficial, que se detalla en la tabla 1-3, todas las matrices generadas se
encuentran en el Anexo B.
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Tabla 7-3: Matriz INSHT; Puesto de trabajo 3 — Proceso de cortes superficial

—— REGISTRO DE IDENTIFICACION Y EVALUACION
espoch INICIAL DE RIESGOS

Fecha de Elaboracion:
22 de diciembre del 2022

MATRIZ DE RIESGOS "INSHT"

Revision:001

Evaluacion:

Inicial

ELABORADO POR : Danilo Espin, Nely Ortiz

EMPRESA: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Periddica

TIPO DE INFRAESTRUCTURA: Laboratorio de Trazabilidad de la Madera

AREA DE TRABAJO: Area de corte

PUESTO DE TRABAJO: Puesto 3 - Proceso de corte superficial

N° DE TRABAJADORES TOTAL: 3

TIEMPO DE EXPOSICION: 120 minutos

PROCESO: Corte superficial de la madera con la sierra eléctrica

ACTIVIDAD PRINCIPAL: Corte de la madera

FECHA DE EVALUACION: 22-12-2022

FECHA ULTIMA EVALUACION: N/D

PROBABILIDAD

CONSECUENCIA

TO

TO

VALORACION DE RIESGOS

Factor

=

Peligro Identificativo

Probabilidad

Consecuencias

Estimacidén del Riesgo

10

M

(ool NN [opN [S21 E-y [FVH | G | ol
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15 Temperatura elevada

16 Temperatura baja

17 lluminacion insuficiente

18 Ruido

19 Ventilacion insuficiente

20 ¢ |Contactos eléctricos directos

21 8 Contactos eléctricos indirectos

2 0 |Contactos térmicos

23 L |Exposicién a radiaciones ionizantes
24 Exposicion a radiaciones no ionizantes
25 Incendios

2% Explosiones

27 Estrés Térmico

28 Vibraciones

37 0 Exposicion a virus

38 O |Exposicion a bacterias

39 O Iparasitos

40 8 Exposicion a hongos

41 O [Exnosicion a derivados y fluidos organicos

42 o |Exposicion a animales: tarantulas, serpientes, perros, etc.
43 Presencia a vectores ( roedoresinsectos, moscas, €tc.)




44 Sobrecarga (empuje y arrastre de cargas)
45 Afectaciones musculoesqueléticas

46 Transporte manual de cargas

47 0] Movimientos repetitivos

48 8 Posturas forzadas (de pie, sentada, encorvado, acostada)
49 s Uso de pantallas de visualizacion PVDs
50 9 Dimensiones del puesto de trabajo

51 0 Confort acustico

52 8 Confort térmico

53 W |confort luminico

54 Calidad de aire

55 Organizacion del trabajo

56 Distribucion del trabajo

57 Carga Mental

58 Contenido del Trabajo

59 @ |Definicion del Rol

60 ;(' Supenvision y Participacion

61 O  |Estrés Laboral

62 9 [Interés por el Trabajo

63 o} Relaciones Personales

64 % Alta Responsabilidad 1 TO
65 o |Actos delicuenciales

66 Desmotivacion

67 Violencia Social

Fuente: (INSHT, 1997)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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Interpretacién: En la tabla 7-3 de la matriz INSHT se muestran los factores y peligros
identificados para el puesto de trabajo 3 o proceso de cortes superficial con la sierra eléctrica,
mediante el cual se estima la probabilidad de riegos existentes en las actividades que se realizan
y la consecuencia que se observa en la practica del area de corte durante el tiempo de operacion

del proceso.

Tabla 8-3: Total de riesgos para el Puesto de trabajo 3 — Proceso de cortes superficial

Fisicos Biol6gicos Ergondmicos Psicosociales

4 2 0 1 2 2
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Total de Riesgos

Interpretacion: En la tabla 8-3 se demuestra el total de riesgos presentes en el puesto de trabajo
3, dando como resultado la existencia de 4 riesgos mecanicos, 2 riesgos fisicos, 2 riegos

ergonémicos, 1 bioldgico y 2 riesgos psicosociales, proyectando un total igual a 11 riesgos.

Tabla 9-3: Estimacion de riesgos para el Puesto de trabajo 3.

. ., _ T TO M I
Estimacion de los Riesgos
5 1 3 2 0

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacidn: El analisis realizado al puesto de trabajo 3 o proceso de cortes superficial
permitié determinar que los riesgos triviales y moderados son altos con una cantidad igual a 5
riesgos triviales y 3 riesgos moderados, mientras que los riesgos intolerables, importantes y

tolerables tienen una estimacién baja debido a que no existen riesgos intolerables.

A continuacion, se presenta la ilustracion de barras para la cantidad de riesgos evaluados en el

puesto de trabajo 3:
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Cantidad de riesgos evaluados categorizados por el tipo de
riesgo
4
35

3
=
2
=3
825
=]
E h -
] 2
] S
=
<15
] S
=

1

0.5
0
Mecanicos Fisicos Quimmicos Biologicos  Ergondmicos  Psicosociales
Nombre calificacién

lustracion 34-3: Tipo de Riesgos
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: En la ilustracion 34-3 presenta los datos obtenidos de la cantidad de riesgos
evaluados categorizados por el tipo de riesgo, dando como resultado que existen 4 riesgos
mecanicos el cual es el factor mas alto de riesgo; asi mismo se evidencia que solo existe 2 riesgos
fisicos, 2 riesgos ergonémicos, 1 riesgo biolégico y 2 riesgos psicosociales que corresponden a
los factores medio de riesgo, mientras que los riesgo bioldgicos y quimicos son de nivel bajo dado

que no existen en el proceso de cortes superficial.

Calificacion de riesgos barras
Cantidad de riesgos clasificados por su calificacién

25 17

Abrebiatura calificacion

Nombre calificacion

lustracion 35-3: Estimacion de los riesgos
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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Interpretacién: La ilustracion 35-3 representa los datos obtenidos de la calificacién de riesgos
de barras, dando como consecuencia la existencia de 5 riesgos triviales, 3 riesgos moderados, 2

importantes, 1 tolerable y ningun riesgo intolerable.

3.10.9 Evaluacién de material particulado en el medio ambiente

Para analizar el material particulado en el medio ambiente que se genera por las diferentes
herramientas y maquinas del laboratorio se realiz6 un muestreo de 5 réplicas con un tiempo de
medicion de 5 minutos y un tiempo de exposicién promedio de 3 horas.

En la tabla a continuacion se detalla los datos obtenidos para la evaluacion del riesgo mecéanico
presente en el laboratorio; mediante la formula 2, 3 y 4 se logra determinar el nivel de riesgo de

exposicion ante el factor de riesgo de material particulado.

Tabla 10-3: Resultados de la evaluacion del material particulado en el Laboratorio.

TIPO DE INSTALACION: Laboratorio de Trazabilidad de la Madera
TIEMPO DE MEDICION: 300 segundos (5min) cada ensayo
TIEMPO TOTAL DE LA MEDICION: |1500 segundos

TIEMPO DE EXPOSICION (h): entre 2 a4 horas

MEDICION DE LA CONCENTRACION

N° PM 1 (ug/m3) |PM 2,5 (ug/m3)| PM 4 (ug/m?) |PM 10 (ug/m3)| TSP (ug/m?)
1 5.7 7.8 13.9 42.7 62.5

2 42.8 42.8 292.8 2974.6 6515

3 50.3 95.9 186.6 956.7 2071.1

4 54.2 94.4 156.2 663.7 1325

5 35.5 54.9 96.4 454.2 849.3

CALCULOS (TLV TWA =20 ug/m°)

N° PM 1 (ug/m?) |PM 2,5 (ug/m?)| PM4 (ug/m?®) |PM 10 (ug/m®)| TSP (ug/m?)
C 37.7 59.16 149.18 1018.38
Cg 14.1375 22.185 55.9425 381.8925 2164.58
D, 0.706875 1.10925 2.797125 19.094625
D total 23.707875
Nivel de riesgo ALTO

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacidn: Mediante la medicion y los calculos de concentracion realizados para el material
particulado en el laboratorio se determind un nivel de riesgo alto de exposicion en las cuatro areas
de trabajo, dado que el valor de dosis total es mayor a 20 ug/m?; por lo cual se debe tomar medidas
correctivas inmediatas, sin embargo, si se analiza parcialmente las dosis, las particulas PM1, PM2 s
y PM, presentan un riesgo bajo, en cambio las particulas suspendidas en el aire o PTS superan

los 1000 ug/m?® es decir representan un nivel muy alto en el medio ambiente.
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3.10.10 Evaluacién ergonémica

La evaluacion ergonémica tiene como proposito reducir el riesgo de posturas forzadas
encontradas en cada puesto de trabajo y promover la salud, seguridad y bienestar de los docentes,
estudiantes y técnico encargado del laboratorio; con el fin de determinar el nivel de accion a la

que esta expuesto.

En la siguiente tabla se registra las posturas adoptadas por el técnico encargado y docentes durante

la ejecucion de las diferentes actividades a traves de medios fotogréaficos.

Tabla 11-3: Datos de la evaluacion

Institucion: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Facultad: Facultad de Recursos Naturales
Carrera: Carrera de Ingenieria Industrial
Instalacion: Laboratorio de Trazabilidad de la Madera
Avrea: Area de corte

Actividad principal: Corte superficial de la madera

Fecha de evaluacion: 8/2/2023

Evaluador: Danilo Espin; Nely Ortiz

Imagen de evaluacion:

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: En la tabla 11-3 se presenta los datos recolectados y la evidencia fotogréafica para
el andlisis ergondmico mediante el método REBA, en la cual se sefiala los &ngulos de medicion

referentes para la valoraciéon y puntuacion del nivel de riesgo de exposicion.

91



Tabla 12-3: Valoracién grupo A

VALORACION TRONCO VALORACION CUELLO VALORACION PIERNAS

El tronco presenta una flexion de 20°
Tronco a 60°, conun angulo igual a 24°. + 1 3+1
por inclinacién lateral.

El cuello presenta una flexion mayor a

Cuello 20°. + 1 por inclinacion latera. 2+1
Piernas De pie con soporte bilateral 1
Puntuacién del Grupo A
Piernas Piernas Piernas
Tronco 112|341 ]2]3]|4]1]2]3] 4
1 L2134 1]213)4]13]3]|5]6
2 2131415131451 6]14]5106]7
3 214|364 5]16]7]5]6]7]8
4 3|56l 7)5]16]7]|8 7189
5 416718167819 T7]8]9]|9
Valor de correccion por Carga-Fuerza
Inferior a 5 kg 5-10Kkg 10 kg Instauracion répida o brusca
Puntuacién Carga / Fuerza (Entre unrango de 5 - 10 kg) 1
~ PUNTUACION DEL GRUPO A: | 7

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacidn: Mediante la tabla 12-3 la valoracion del tronco tiene una puntuacion igual a 4,
dado que, el angulo obtenido en el grafico 11-3 es igual a 24° con una ligera inclinacion a la
derecha, la valoracion del cuello es igual a 3 debido a que forma un éngulo igual a 30° y la
puntuacion de las piernas es 1, ya que, el docente se encuentra de pie en posicion bilateral. La
puntuacion final obtenida mediante el método REBA para el grupo A es 7.
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Tabla 13-3: Valoracién grupo B

VALORACION BRAZO VALORACION ANTEBRAZO VALORACION MURNECA

Brazo El brazo esta er!t,re 0°y20°de 1
flexion.
El antebrazo se encuentra entre 60° y
Antebrazo ., 1
100° de flexion.
Mufieca La ml_J,neca e_sta entre_ -15 y 15° de 141
flexion. Existe desviacion lateral.

Puntuacién del Grupo B

Mutieca Mutieca
Brazo 1 213 1 2 3
1 1 2 1 2 3
2t 1 2 3 2 3 4
3 3 4 5 4 3 3
4 4 3 5 35 ] 7
5 & 7 3 7 2 2
(5] 7 2 3 2 & &

Valor de correccion por Carga-Fuerza

Agarre posible Incomodo, sin agarre manual.
Buen agarre y
Agarre aceptable. pero no Aceptable usando otras partes del
fuerza de agarre.
aceptable. cuerpo.
Puntuacién de Agarre (Buen agarre y fuerza de agarre ) 0

- PUNTUACION DEL GRUPO B: | 2

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: En la tabla 13-3 se presenta la puntuacién final del grupo B, con una valoracion
igual a 2, debido a que el indice del brazo es igual a 1, ya que, no existe angulo entre el eje de
referencia y el mismo; la valoracion obtenida en el antebrazo también es 1 dado que presenta un
angulo de 95° y finalmente la mufieca tiene una puntuacién igual a 2 por la existencia de una
desviacion lateral y un &ngulo superior a -15° e inferior a 15°.
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Tabla 14-3: Valoracién grupo C

Con la puntuacién de A'y B se obtiene una puntuacion C segin la tabla que se detalla a
continuacion:

PUNTUACION | PUNTUACION
A B
7 2

Puntuacién del Grupo C

Puntuacion B
P"’“:’:m"123456739101112
1 il 233456 7]7]7
2 tl2l 23443566 7]7]s
3 2| 3332567 712|z2]s
4 5| 4|4|2a|5]6]7]s|s|o|o]o
5 alalalslel7ele]olo]o]o
6 6|le6|le6|7]|8]|s]|o]|o]iofiof10f10
7 4 EHBBRBRBRRERREREE
s gl s[s|otwofofto]o]of 1]t
9 o[o[owolofo]rt[a]o] 21212
10 wlwo w222l 2] 12
11 TR R B B B B B R A B
12 2|2 2l z]2

PUNTUACION C
7

A continuacion se incrementa un valor adicional a la puntuacion final adquiridas, en base a la
actividad muscular desarrollada.

Valor de correccion por Actividad

+1  Una o méas partes del cuerpo estaticas. <
+1  Movimientos repetitivos.
+1 Cambios posturales importantes o posturas inestables.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: En la tabla 14-3 se presenta la puntuacion final del grupo C, con una valoracién
de 7 a esa puntuacion se incrementa 1 punto en base a la actividad muscular que se desarrolla en

cada proceso de trabajo.
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Tabla 15-3: Nivel de accion

PUNTUACION A PUNTUACION B
7 2

PUNTUACION C
7

4

ACTIVIDAD MUSCULAR
1

PUNTUACION FINAL
8

PUNTUACION FINAL:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

La puntuacién REBA obtenida de la evaluacion es de 8, por lo tanto, segun la tabla siguiente
es posible establecer el nivel de accion, riesgo e intervencion.

Es necesaria la actuacion

Es necesaria la actuaciéon cuanto
antes.

NIVEL DE ACCION:

El nivel de accién determina un riesgo alto, por tal razén, la intervencion se debe realizar
cuanto antes.

Alto Es necesaria la actuacion cuanto antes.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: En la tabla 15-3 se presenta el nivel de actuacion necesario para el puesto de
trabajo 3 o corte superficial de la madera, el puntaje final obtenido para determinar el indice de
nivel de accion es 8, estableciendo un indice igual a 3 que representa un nivel de riesgo alto y una

intervencién cuanto antes necesaria.
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3.10.11 Evaluacion de riesgos con la NTP 330

La evaluacion de riesgo con la NTP 330 permite analizar los riesgos moderados, importantes e

intolerables y determinar el nivel de riesgo de cada factor analizado con INSHT.

A continuacidn, se presenta el cuestionario y los resultados obtenidos mediante la matriz NTP
330 del puesto de trabajo 3.

3.10.11.1 Evaluacion de riesgos para el puesto de trabajo 3 con la norma NTP 330

Con la norma NTP 330 se realiza la evaluacidn de riesgo para el puesto de trabajo 3, la cual se
emplea el sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente que permite determinar el
nivel de deficiencia (ND), nivel de exposicion (NE) y el nivel de consecuencia (NC) mediante los
criterios establecidos por la norma técnica NTP 330 que se detallan en la tabla 8-2, tabla 9-2 y
tabla 12-2 del apartado 2.11.5; mientras que para determinar el nivel de riesgo se realiza la
multiplicacion del ND*NC*NE; y para establecer el nivel de intervencion se identifica el nivel
de consecuencia (NC) y el nivel de probabilidad (NP) y se utiliza el criterio establecido por la

norma que se encuentra detallado en la tabla 13-2.

A continuacién, se presenta la determinacion del nivel de deficiencia (ND) que se indica en la
tabla 18-3, tabla 26-3 y tabla 34-3, para estimar su ponderacion se responde el cuestionario de
chequeo que analiza los diferentes factores de riesgos en el puesto de trabajo 3, que se encuentra
en la tabla 16-3. El nivel de exposicién (NE) que se obtiene en los diferentes factores de riesgos
se muestra en la tabla 19-3, tabla 27-3 y tabla 35-3, su nivel de consecuencia (NC) se indica en la
tabla 22-3, tabla 30-3 y tabla 38-3, el nivel de riesgo (NR) se sefiala en la tabla 17-3, tabla 25-3 y
tabla 33-3, finalmente el nivel de intervencion se indica en la tabla 24-3, tabla 32-3 y tabla 40-3

para la evaluacion de los peligros identificados en el puesto de trabajo 3 en el area de corte.
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Tabla 16-3: Cuestionario para evaluacion

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Cuestionario de Chequeo
AREA DE Area de corte |PUESTO DE TRABAJO: Puesto de trabajo 3
TIPO DE RIESGO:| RIESGO MECANICO | FACTOR DE RIESGO: | Proyeccién de particulas 4F/El§;|:23
N.2 CONDICIONES DE TRABAJO NP Sl NO NDp
1 ¢{Al momento de realizar el proceso de corte se hace uso de x 10
equipo de proteccién adecuado?
2 éSe dispone de algun sistema de riesgo por aspersion para X 2
reducir la concentracién del polvo en las zonas de trabajo?
TOTAL 12
TIPO DE RIESGO:| RIESGO MECANICO | FACTOR DE RIESGO: | CC!PesY cortesde las FECHA:
manos porque no usa 4/1/2023
N.e CONDICIONES DE TRABAJO NP Sl NO NDp
1 ¢Al momento de utilizar las maquinas y herramientas de corte, X 6
el operarlo utiliza guantes apropiados para esta actividad?
2 ¢ Se cuenta con PTS para el area de corte? X 10
TOTAL 16
TIPO DE RIESGO: RIESGO FisICO FACTOR DE RIESGO: Vibraciones FECHA:
: : 4/1/2023
N.e CONDICIONES DE TRABAJO NP Sl NO NDp
1 ¢ Se puede controlar el riesgo en la fuente, medio o trabajador? X 2
) éLas fuentes generadoras de vibraciones producen valores X 5
de aceleraciéon inferiora 0,5 m/s>?
TOTAL 4

3.10.11.2 Factor de riesgo: Proyecciones de particulas

Tabla 17-3: Niveles de deficiencia

NIVEL DE DEFICIENCIA: ND; =3 NDp |[ND; =6

NIVEL DE EXPOSICION: NE NE=3
NIVEL DE PROBABILIDAD: NP NP =18
NIVEL DE CONSECUENCIAS: NC NC =25

NIVEL DE RIESGO: NR = NDxNCxNE |NR =450

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Tabla 18-3: Niveles de deficiencia
Nivel de deficiencia ND |

Significado

Muv deficiente Se han detectado factores de riesgo significativos que determinan
y(MD) 10 como muy posible la generacion de fallos. El conjunto de
medidas preventivas existentes respecto al riesgo resulta ineficaz.
Deficiente Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que precisa
D) 6 ser corregido. La eficacia del conjunto de medidas preventivas
existentes se ve reducida de forma apreciable.
: Se han detectado factores de riesgo de menor importancia. La
Mejorable L . . ; .
M) 2 eflc_aua del conjunto de_ medidas preventivas existentes respecto
al riesgo no se ve reducida de forma apreciable.
Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo esta
(B) controlado. No se valora.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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Mediante el cuestionario de chequeo y la evaluacion de riesgos se ha determinado en la tabla 18-
3 el nivel de deficiencia para el factor de riesgo — proyecciones de particulas, el cual tiene un
indice de 6 determinado como deficiente, debido a que la sumatoria de los niveles parciales es de
12 por lo que existe un riesgo significativo y se requiere medidas preventivas para corregir y

reducir el factor de riesgo.

Tabla 19-3: Niveles de exposicién

Nivel de exposicion NE Significado

Continuada 4 Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con tiempo
(EC) prolongado, de duracién mayor o igual a 4 h/dia.

Frecuente 3 Varia veces en su jornada laboral con tiempos cortos, de duracién
(EF) comprendida entre 1y 4 h/dia.

Ocasional 5 Alguna vez en su jornada laboral, con duracién inferior a 1 h/dia,
(EOQ) pero mayor o igual que 15 min/dia.

Es?é)gd'ca 1 Irregularmente, de duracién inferior a 15 min/dia.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

En la tabla 19-3 se indica un nivel de exposicidn frecuente con un indice de 3, debido a que la

duracioén de la actividad se encuentra entre un rango de 1 a 4 horas diarias.

Tabla 20-3: Estimacion del nivel de probabilidad

Nivel de exposicion (NE)

4 3 2 1
S
g 10 MA-40 | MA-30 | A-20 A-10
S
5
3 6 MA-24 | A-18 A-12 M-6
3
2 2 M-8 M-6 B-4 B-2
Z

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

En la tabla 21-3 se describe detalladamente el significado de cada nivel de probabilidad:

Tabla 21-3: Nivel de
Nivel de

probabilidad

NP Significativo

probabilidad

Situacion deficiente con exposicion continuada, 0 muy
Muy Alta Entre - C
deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
(MA) 40y 24 N : .
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.
Alta Entre | Situacion deficiente con exposicion frecuente u ocasional, 0
(A) 20y 10 | bien situacién muy deficiente con exposicidn ocasional o
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esporadica. La materializacion del riesgo es posible que suceda
varias veces en el ciclo de vida laboral.

Situacién deficiente con exposicidn esporadica, o bien
situacion mejorable con exposicion continuada o frecuente. Es

Media Entre

(M) 8y®6 posible que suceda el dafio alguna vez.

. Situacién mejorable con exposicion ocasional o esporadica. No
Baja Entre bl lice el ri q
(B) 4y2 es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser

concebible.
Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

El nivel de probabilidad que se determina para particulas proyectadas se indica en la tabla 21-3,
con un valor de probabilidad iguala 18 (Alta), es decir, la situacién del factor de riesgo es
deficiente con una exposicion frecuente u ocasional. Por lo general la materializacion del riesgo

sucede varias veces en el ciclo de vida laboral.

Tabla 22-3: Nivel de consecuencia

. . Significado
Nivel de consecuencias ~ ~ .
Dafios personales Dafios materiales
Mortal o Catastréfico , Destruccion total del sistema
100 1 muerto o mas i .
(M) (dificil renovarlo).
Muy Grave Lesiones graves que pueden Destruccion parcial del sistema
y 60 9 que p (compleja y costosa la
(MG) ser irreparables. o,
reparacion).
Grave 25 Lesiones con incapacidad Se requiere paro de proceso
(G) laboral transitoria (I.L.T.) para efectuar la reparacion.
Leve 10 Pequefias lesiones que no Reparable sin necesidad de
(L) requieren hospitalizacion. paro del proceso.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

En la tabla 22-3 se determiné el nivel de consecuencia con un valor de 25 (Grave), dado que, el
factor de riesgo analizado provoca lesiones con incapacidad laboral transitoria (I.L.T.), que

requiere un paro de proceso para efectuar la reparacion.
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Tabla 23-3: Estimacion de nivel de riesgo y nivel de intervencion

Nivel de probabilidad (NP)
4024 20-10 8.6 42
100 I I I i
40002400 | 2000-1200 |  800-600 400-200
2 i
= 60 I I I 240
g 24001440 | 1200-600 |  480-360 "
H]
8 120
4
E [~
p s 1 il i m
= = 1000-600 |  500-250 200-150 100-50
£
=
m ! m "
10 sn240 | 2007, we | 0
100 20

Tabla 24-3: Nivel de intervencién

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

. Nivel d?, Significativo
intervencion
| 4000-600 | Situacién critica. Correccion urgente.
Il 500-150 | Corregir y adoptar medidas de control.
Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar
i 120-40 ; > -
la intervencidn y su rentabilidad.
No intervenir, salvo que un andlisis méas preciso lo
v 20 .
justifique.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Con el analisis realizado mediante la norma técnica NTP 330 se determind el nivel de intervencion
de particulas proyectadas en la tabla 24-3, obteniendo un nivel de intervencidn Il entre un rango

de 500-150, que indica la adquisicion de medidas de control y correccion de riesgo.

3.10.11.3 Factor de riesgo: Golpes y cortes en las manos porgue no usa guantes

Tabla 25-3: Niveles de deficiencia

NIVEL DE DEFICIENCIA: ND; =3 NDp [ND; =10
NIVEL DE EXPOSICION: NE NE =3
NIVEL DE PROBABILIDAD: NP NP =30
NIVEL DE CONSECUENCIAS: NC NC =25
NIVEL DE RIESGO: NR = NDxNCxNE [NR =750

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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Tabla 26-3: Niveles de deficiencia

Nivel de deficiencia ‘ ND ‘ Significado
- Se han detectado factores de riesgo significativos que determinan como
Muy deficiente - ) . A .
(MD) 10 muy posible la generacion de faIIos._EI conjunto de medidas preventivas
existentes respecto al riesgo resulta ineficaz.
- Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que precisa ser
Deficiente - 2 - . . :
(D) 6 corregld(_). La eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes se
ve reducida de forma apreciable.
. Se han detectado factores de riesgo de menor importancia. La eficacia del
Mejorable . - . : -
M) 2 conjunto de medidas preventivas existentes respecto al riesgo no se ve
reducida de forma apreciable.
Aceptable L No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo esta controlado.
(B) No se valora.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Mediante el cuestionario de chequeo y la evaluacion de riesgos se ha determinado en la tabla 26-
3 el nivel de deficiencia para el factor de riesgo — golpes y cortes de las manos porque no usa
guantes, el cual tiene un indice de 10 determinado como muy deficiente, debido a que la sumatoria
de los niveles parciales es de 16 por lo que existe un riesgo muy significativo que requiere medidas

preventivas de inmediato.

Tabla 27-3: Niveles de exposicién

Nivel de exposicion N[ ‘ Significado

Continuada 4 Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con tiempo
(EC) prolongado, de duracién mayor o igual a 4 h/dia.

Frecuente 3 Varias veces en su jornada laboral con tiempos cortos, de duracion
(EF) comprendida entre 1 y 4 h/dia.

Ocasional 5 Alguna vez en su jornada laboral, con duracion inferior a 1 h/dia, pero
(EO) mayor o igual que 15 min/dia.

Es?gir;)dlca 1 Irregularmente, de duracién inferior a 15 min/dia.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

En la tabla 27-3 se indica un nivel de exposicion frecuente con un indice de 3, debido a que la

duracion de la actividad se encuentra entre un rango de 1 a 4 horas diarias.

Tabla 28-3: Estimacion del nivel de probabilidad

Nivel de exposicion (NE)

4 3 2 1
R
§ 10 MA-40 MA-30 A-20 A-10
S
3 6 MA-24 A-18 A-12 M-6
S
2 2 M-8 M-6 B-4 B-2
=2

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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En la tabla 29-3 se describe detalladamente el significado de cada nivel de probabilidad:

Tabla 29-3: Nivel de probabilidad
Nivel de

NP Significativo

probabilidad

Situacién deficiente con exposicidn continuada, 0 muy
deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.

Situacidn deficiente con exposicion frecuente u ocasional, 0
Alta Entre | bien situacion muy deficiente con exposicion ocasional o

(A) 20y 10 | esporadica. La materializacion del riesgo es posible que suceda
varias veces en el ciclo de vida laboral.

Situacion deficiente con exposicion esporédica, o bien
situacion mejorable con exposicién continuada o frecuente. Es

Muy Alta Entre
(MA) 40y 24

Media Entre

M) 8y6 posible que suceda el dafio alguna vez.

. Situacion mejorable con exposicidn ocasional o esporadica. No
Baja Entre T .
B) 4y 2 es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser

concebible.
Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

El nivel de probabilidad para golpes y cortes en las manos por no usar guantes se indica en la
tabla 29-3, con un valor de probabilidad iguala 30 (Muy alta), es decir, la situacién del factor de
riesgo es deficiente con una exposicién continua. Por lo general la materializacion del riesgo

ocurre normalmente con frecuencia

Tabla 30-3: Nivel de consecuencia

Nivel de N Significado
consecuencias Dafios personales Dafios materiales
Mortal o Catastrofico . Destruccion total del sistema
100 1 muerto 0 mas e
(M) (dificil renovarlo).
. Destruccion parcial del
Muy Grave Lesiones graves que . .
60 - sistema (compleja y costosa
(MG) pueden ser irreparables. | o
a reparacion).
Grave o5 Lesiones con incapacidad | Se requiere paro de proceso
(G) laboral transitoria (I.L.T.) | para efectuar la reparacion.
Leve 10 Pequenarsél]eusilé)rr;s queno Reparable sin necesidad de
L) hospitalizacion. paro del proceso.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

En la tabla 30-3 se determind el nivel de consecuencia con un valor de 25 (Grave), dado que, el
factor de riesgo analizado provoca lesiones con incapacidad laboral transitoria (I.L.T.), que

requiere un paro de proceso para efectuar la reparacion.
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Tabla 31-3: Estimacion de nivel de riesgo y nivel de intervencién

Nivel de probabilidad (NP)

40-24 20-10 8-6 4-2
100 | I [ I
4000-2400 | 2000-1200 | 800-600 | 400-200
%)
= Il
© 60 | | I 240
g 2400-1440 | 1200-600 | 480-360 Il
S 120
2
c
(@)
o o I Il I 1
= 1000-600 | 500-250 | 200-150 100-50
S
=z
Il 1l
I 200 I 40
10 400-240 I 80-60 Y
100 20

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Tabla 32-3: Nivel de intervencion

Nivel de
intervencion

I 4000-600 | Situacién critica. Correccion urgente.

I 500-150 | Corregir y adoptar medidas de control.

i 120-40 Mejorar si es posible. Seria conveniente
justificar la intervencion y su rentabilidad.

Y 20 No intervenir, salvo que un analisis mas

preciso lo justifique.
Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Con el andlisis realizado mediante la norma técnica NTP 330 se determino el nivel de intervencion
de particulas proyectadas en la tabla 32-3, obteniendo un nivel de intervencion | entre un rango

de 4000-600, que indica una situacion critica y la correccion urgente del fator de riesgo.
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3.10.11.4 Factor de riesgo: Vibraciones

Tabla 33-3: Niveles de deficiencia
NIVEL DE DEFICIENCIA: ND; =3 NDp ND;=2

NIVEL DE EXPOSICION: NE NE=3
NIVEL DE PROBABILIDAD: NP NP =6
NIVEL DE CONSECUENCIAS: NC NC=10

NIVEL DE RIESGO: NR = NDxNCxNE |NR =60
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Tabla 34-3: Niveles de deficiencia

Nivel de deficiencia ND Significado

Se han detectado factores de riesgo significativos que
determinan como muy posible la generacion de fallos. El
(MD) conjunto de medidas preventivas existentes respecto al
riesgo resulta ineficaz.

Muy deficiente 10

Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que

De(gglente 6 precisa ser corregido. La eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes se ve reducida de forma apreciable.
. Se han detectado factores de riesgo de menor importancia.
Mejorable . . . . .
M) 2 La eficacia Qel conjunto de medl_das preventivas ex_lstentes
respecto al riesgo no se ve reducida de forma apreciable.
Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo
(B) esta controlado. No se valora.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

En la tabla 34-3 se indica el nivel de deficiencia para el factor de riesgo — vibraciones, el cual
tiene un indice de 2 determinado como mejorable, debido a que la sumatoria de los niveles
parciales es de 4 por lo que existe un riesgo de menor importancia, en el cual se debe aplicar

medidas preventivas apreciables a los riegos.

Tabla 35-3: Niveles de exposicién

Nivel de exposicion NE Significado

Continuada 4 Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con
(EC) tiempo prolongado, de duracién mayor o igual a 4 h/dia.

Frecuente 3 Varia veces en su jornada laboral con tiempos cortos, de
(EF) duracion comprendida entre 1y 4 h/dia.

Ocasional 2 Alguna vez en su jornada laboral, con duracién inferior a 1
(EO) h/dia, pero mayor o igual que 15 min/dia.

ES?ESdlca 1 Irregularmente, de duracion inferior a 15 min/dia.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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En la tabla 35-3 se indica un nivel de exposicion frecuente con un indice de 3, debido a que la

duracion de la actividad se encuentra entre un rango de 1 a 4 horas diarias.

Tabla 36-3: Estimacion del nivel de probabilidad

Nivel de exposicion (NE)

g 10 MA-40 MA-30 A-20 A-10
1
e 6 MA-24 A-18 A-12 M-6
3
S 2 M-8 M-6 B-4 B-2
©

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

En la tabla 37-3 se describe detalladamente el significado de cada nivel de probabilidad:

Tabla 37-3: Nivel de probabilidad
Nivel de

NP Significativo

probabilidad

Situacidn deficiente con exposicidn continuada, 0 muy
deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.

Situacidn deficiente con exposicion frecuente u ocasional, 0
Alta Entre | bien situacion muy deficiente con exposicidn ocasional o

(A) 20y 10 | esporadica. La materializacion del riesgo es posible que suceda
varias veces en el ciclo de vida laboral.

Situacion deficiente con exposicidn esporadica, o bien
situacion mejorable con exposicién continuada o frecuente. Es

Muy Alta Entre
(MA) 40y 24

Media Entre

b Iy posible que suceda el dafio alguna vez.

. Situacién mejorable con exposicion ocasional o esporadica. No
Baja Entre o .
B) 4y 2 es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser

concebible.
Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

El nivel de probabilidad para vibraciones se indica en la tabla 37-3, con un valor de probabilidad
iguala 6 (Media), es decir, la situacion del factor de riesgo es deficiente con una exposicion

esporadica. Es posible que el riesgo suceda alguna vez en el area de trabajo.
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Tabla 38-3: Nivel de consecuencia

. . Significado
Nivel de consecuencias NC - ~ .
Darios personales \ Dafios materiales
Mortal o Catastrofico . Destruccion total del sistema
100 1 muerto 0 mas .
(M) (dificil renovarlo).
Muy Grave Lesiones graves que Destruccion parcial del
y 60 9 q sistema (compleja y costosa la
(MG) pueden ser irreparables. .
reparacion).
Grave o5 Lesiones con incapacidad | Se requiere paro de proceso
(G) laboral transitoria (I.L.T.) | para efectuar la reparacion.
Leve 10 Pequefias lesiones que no | Reparable sin necesidad de
(L) requieren hospitalizacion. paro del proceso.

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

En la tabla 38-3 se determiné el nivel de consecuencia con un valor de 10 (Leve), dado que, el
factor de riesgo analizado provoca pequefias lesiones y no requiere hospitalizacion, es un riesgo

con lesiones reparables sin necesidad de paro de proceso.

Tabla 39-3: Estimacion de nivel de riesgo y nivel de intervencion
Nivel de probabilidad (NP)

40-24 20-10 8-6 4-2
100 | | | I
4000-2400 | 2000-1200 | 800-600 | 400-200
o
= Il
.G 60 | | I 240
= 2400-1440 | 1200-600 | 480-360 I
S 120
D
z
o - | I I 1l
= 1000-600 | 500-250 | 200-150 | 100-50
>
pd
I I
I 200 i 40
101 400-240 | g0-60 \Y
100 20

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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Tabla 40-3: Nivel de intervencion

Nivel de
intervencién

Significativo

| 4000-600 | Situacidn critica. Correccion urgente.

I 500-150 Corregir y adoptar medidas de control.

Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la
intervencidn y su rentabilidad.

No intervenir, salvo que un analisis mas preciso lo
justifique.

Il 120-40

v 20

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Con el anélisis realizado mediante la norma técnica NTP 330 se determind el nivel de intervencion
de vibraciones en la tabla 40-3, obteniendo un nivel de intervencion 111 entre un rango de 120-40,
que indica una situacion mejorable, en otras palabras, es conveniente justificar la intervencion y

su rentabilidad.

3.10.11.5Evaluacién de riesgos con la NTP 330

En la tabla 41-3 se indica la puntuacion obtenida de acuerdo con los criterios establecidos por el
sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente NTP 330, para luego establecer
medidas de control e implementacion; los cuestionarios generados para la evaluacion se
encuentran en el Anexo D.

A continuacion, se presenta la valoracion adquirida mediante el anélisis realizado.
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Tabla 41-3: Evaluacion NTP 330; Puesto de trabajo 3

A

REGISTRO DE EVALUACION DE RIESGOS (Norma NTP 330)

DATOS DE LA EMPRESA/ENTIDAD

ESFO_Ch EMPRESA/ENTIDAD: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
TIPO DE INFRAESTRUCTURA: LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA
AREA DE TRABAJO: AREA DE CORTE INICIAL
PROCESO: CORTE SUPERFICIAL DE LA MADERA CON LA SIERRA ELECTRICA PERIODICA
PUESTO DE TRABAJO: PUESTO 3 - PROCESO DE CORTE SUPERFICIAL
PERSONAL A CARGO: ING. MANUEL ESPINOZA
TAREA: CORTE DE LA MADERA
L . « c g g 1N}
59 DESCRIPCION DEL 85 [8g|82|8¢ ag
oa FACTOR DE RIESGO FACTOR DE PELIGRO IN g 2 g g g § g 3 g @ Medidas preventivas
= U= 0 zZ =
Fr SITU z 3 z x|z g z § Sk
El proceso de corte con la
N ] ierr lectri ner isef
o Son fragmentos o pequefas particulas de e a. ¢ egt ca  genera Dlsen.a roun Manual - de
Q Proyeccion de . e material particulado o polvo . |seguridad para el
O g material proyectadas por la utilizacion de . . 6 3 18 | 25 | 450 | Corregir . -
Z particulas las diferentes méquinas del area de corte en el ambiente que perjudica Lboratorio de Trazabildad
ZE) “|la salud laboral  del de la Madera
w trabajador.
(ED En el proceso de corte
8 Cortes y golpes [Comprende los cortes y golpes que el superficial  se  generan Disefiar un  Manual de
T enlasmanos |trabajador recibe por accion de un objeto [golpes y cortes por el mal Situacion |seguridad para el
= . . S . 10 3 30 25 750 - . -
o porgue no usa |o herramienta, debido a la no utilizacion |uso de la herramientas o Critica [Lboratorio de Trazabilidad
guantes de los EPP. maquinas, ausencia de PTS de la Madera
y la no utilizacién EPPS.,
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Es un contaminante fisico que se El ruido generado por las Leq: Disef Manual d
transmite por el aire mediante un herramientas 0 maquinas de| Normalizado Sfﬁrr]ga d un ;r;ua ;
Ruido movimiento ondulatorio, generado por  |trabajo es superior a 92 dB| a8 horas 103,1dB Corregir 9 ) para
Q . . - , . Lboratorio de Trazabilidad
) las diferentes herramientas utilizadas en |y en el drea de trabajo no se| ART.55 de la Madera
~‘£ el &rea de corte. hace uso de EPP. D.E. 2393
8 ., 0 Las vibraciones generadas
& La exposicion a vibraciones se produce ) ) Disef Menal
E cuando se transmite a alguna parte del ZS superlcl)rfa 0,5 m/s”yse Veorar <i Se'szrr‘gad un ;r;ua eel
Vibraciones  |cuerpo el movimiento oscilante de una dan pore uncrl]onamlgnto 2 3| 6 | 0] 60 | FJ) b ngoratorio G ‘I?razabili o
estructura y puede causar disconfort en el € maquinas y erra_mmntas de la Mad
mismo gue generan movimiento € la Madera
oscilatorio.
wn
8 Posturas Es la consecuencia de las actividades El trabajo realizado en el _
n = L. . , , Disefiar un Manual de
8 s forzadas (de  |fisicas que se realizan en el &rea de corte, |area de corte presenta sequridad ara o
% g pie, sentada,  |este riesgo ergonomico gener: fatiga posturas envorvadas y de Corregir ngoratorio de ?razabili dad
T 8 encorvado, muscular, inconfort, disminucion de la  |pies en un determinado de la Madera
x acostada) productividad y calidad. lugar de trabajo.
w

Fuente: (Bestratén Bellovi, y otros, 1993)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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Tabla 42-3: Factores de riesgos

< Puesto de | Factor de . Estimacion . .
Areas . . Descripcion . Accion correctiva
Trabajo riesgo del riesgo
Golpes y cortes de
las manos porque no | Tolerable (TO)
- usa guantes
Mecénicos —
Proyeccion de
fragmentos o Moderado (M)
particulas
Disefio de un manual de seguridad
Ruido Importante (1) para el Laboratorio de
. Trazabilidad de la Madera.
Corte con Fisicos
motosierra . .
Vibraciones Moderado (M)
Movm_ugntos Tolerable (TO)
repetitivos
Ergonomicos | Posturas forzadas
(de pie, sentada, Moderado (M)
encorvado,
acostada)
Golpes y cortes de
® las manos porque no | Tolerable (TO)
+ L usa guantes
I~ Mecanicos — — -
8 Proyeccion de Disefio de un manual de seguridad
fb) fragmentos o Importante (1) para el Laboratorio de
© . . particulas Trazabilidad de la Madera.
(4o Sierra circular — -
E de mesa Disefio de un manual de seguridad
<L Fisicos Ruido Importante (1) para el Laboratorio de
Trazabilidad de la Madera.
Posturas forzadas
Ergonémicos (de pie, sentada, Moderado (M)
encorvado,
acostada)
Golpes y cortes de
las manos porgue no | Moderado (M)
- usa guantes
Mecanicos — —— -
Proyeccion de Disefio de un manual de seguridad
fragmentos o Importante (1) para el Laboratorio de
particulas Trazabilidad de la Madera.
Disefio de un manual de seguridad
Cortes Ruido Importante (1) para el Laboratorio de
superficiales - Trazabilidad de la Madera.
Fisicos
Vibraciones Moderado (M)
Posturas forzadas
Ergonémicos (de pie, sentada, Moderado (M)
encorvado,
acostada)
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Ventilacion

Fisicos . ) Moderado (M)
. insuficiente
Preparacion y
mezcla Exposicion a
Quimicos sustancias nocivas o | Moderado (M)
toxicas
E Disefio de un manual de seguridad
3 Ruido Importante (1) para el Laboratorio de
= . Trazabilidad de la Madera.
o Fisicos
(48] . .
L Vibraciones Tolerable (TO)
< Aplicacion -
Exposicion a
sustancias nocivas o | Tolerable (TO)
. téxicas
Quimicos
Exposicion a gases y Tolerable (TO)
vapores
Golpes y cortes de
las manos porque no | Tolerable (TO)
L. usa guantes
Mecanicos — — -
—_ Proyeccion de Disefio de un manual de seguridad
g fragmentos o Importante (1) para el Laboratorio de
= particulas Trazabilidad de la Madera.
E Disefio de un manual de seguridad
% Ruido Importante (1) para el Laboratorio de
w Fisi Trazabilidad de la Madera.
-8 Lijado y pulido sICoS
8 Vibraciones Moderado (M)
4]
Q
@© o
< Movm”_m_entos Tolerable (TO)
Q@ repetitivos
<L -~
Ergonomicos | Posturas forzadas
(de pie, sentada, Moderado (M)
encorvado,
acostada)
Golpes y cortes de Disefio de un manual de seguridad
las manos porque no | Importante (1) para el Laboratorio de
o usa guantes Trazabilidad de la Madera.
-
o] Proyeccion de
© Mecénicos fragmentos o Tolerable (TO)
(18] .
+ Taladro de particulas
[«F)
o] pedestal .
ot AtrapamlenFo POT O |10 lerable (TO)
D entre objetos
-
<L
Fisicos Ruido Moderado (M)

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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CAPITULO IV
4, RESULTADOS
4.1 Resultados de la matriz de analisis de vulnerabilidad
El analisis de vulnerabilidad de la instalacion permiti6 identificar la probabilidad de riesgo que
tiene el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera ante una amenaza natural, tecnoldgica y social,
de esta manera se determina la vulnerabilidad de la instalacién.

En la tabla 2-4 se presenta los resultados obtenidos del andlisis realizado:

Tabla 1-4: Estimacion para el nivel probabilidad de las amenazas

1 BAJA

2 MEDIA

3 MEDIA -ALTA
- ALTA

TABLA DE COMPARACION PARA EL NIVEL DE PROBABILIDAD

27-54 |La edificacién presenta una baja probabilidad de ocurrencia

55-82 |La edificacién presenta una mediana probabilidad de ocurrencia

La edificacion presenta una probabilidad media-alta que puede ocurriren
forma imprevista

La edificacién presenta una alta probabilidad de ocurrencia, se deben
revisar todos los aspectos que puedan estarrepresentando amenazas para
las personas qgue permanecen en el edificio en un momento de emergencia.
Fuente: (GADMR-UGR, 2023)

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

83-111
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Resultado del anélisis de vulnerabilidad

Tabla 2-4

NO LLENAR

DESOR
X

SOCIALES

ASALTO | SECUEST | TERRORI
X

15
96

ACC DE

ACC .

CONT.

TNTOXICACT
X

TECNOLOGICOS

DERRAME.
X

FUGAS
X

EXPLOCI
X

14
93

TNCENT
X

15
96

EPIDEM /
X

ERUPCIO
X

15
98

DESLIZAMIE

MAREMOT.
X

NATURALES

TNUNDACIO
X

10

15
94

LLUVIAS
X

10

15

VIENTOS /
X

SIsMo
X

15
96

/4
INV/SO

49013d

10
11

12
13

14
15

16
17

18
19
20
21

22

23
24
25
26
27

28

Total

Fuente: (GADMR-UGR, 2023)

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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Interpretacién: En la tabla 2-4 se puede identificar los resultados obtenidos del anélisis de
vulnerabilidad; determinando que el laboratorio estd expuesto a 4 amenazas naturales, 2
tecnoldgicas y 1 social. Mediante el estudio realizado se establecié que el laboratorio tiene un
nivel de estimacion promedio igual a 95,28; con un indice igual de 93 en amenaza de explosion,
94 en lluvias, granizadas e inundaciones, 96 en amenazas sismicas, asalto/hurto e incendios y una
estimacién de 98 en amenazas de erupcion volcanica; estableciendo que el edificio presenta una

probabilidad media-alta de ocurrencia ante esas amenazas.
4.2 Resultados del método FEMA 154

El anélisis realizado con el método FEMA 154 permitié ejemplificar la informacién obtenida

mediante la observacién y evaluacion del laboratorio.

Tabla 3-4: Resultado del método FEMA 154
indice Vulnerabilidad
Menores a 2 Alta
De2a2,5 Media
Mayores de 2,5 Baja

307 PUNTAJE FINAL .

REQUIERE EVALUACION MINUCIOSA Sl NO

Comentarios

El Laboratorio de Trazabilidad de la Madera es una estructura mixta compuesta por aceroyhormigén
El edificio es de mediana altura

Fue construida en el afio 2020

La infraestructura se asienta sobre un tipo de suelo Cdenso

Fuente: (Benjamin Hernandez, y otros, 2011)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: El valor obtenido mediante el método FEMA 154 es resultado de la suma de los
indices correspondientes a los factores seleccionados; con el andlisis realizado se establecio que
la instalacion tiene una vulnerabilidad alta ante una amenaza sismica, dado que el puntaje final
obtenido es igual a 1,9. Concluyendo que se requiere una evaluacién minuciosa, debido a que el
laboratorio es de estructura mixta compuesta por acero y hormigén, con una altura mediana y

sobre un suelo denso tipo C.
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4.3 Resultados de la matriz de incendio MESERI

En la tabla 4-4 se ejemplifica la informacion obtenida mediante el analisis y evaluacion realizada

con la matriz de incendio MESERI.

Tabla 4-4: Resultado del método FEMA 154

TOTAL FACTORES X 88

TOTAL FACTORES Y 3

COEFICIENTE B 0
CALIFICACION RIESGOl 3,99| Categoria: Riesgo grave

Fuente: (Cuerpo de Bomberos Santo Domingo)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: El resultado obtenido mediante la formula (1) que se detalla en el apartado
2.11.2.1 Célculo de la valoracion de riesgo de fuego e incendio, es igual a 3, 99; es decir, el valor
P o magnitud del riesgo de fuego e incendio esta entre un rango de 2,1 a 4, concluyendo que el

laboratorio tiende a un nivel de riesgo grave ante una amenaza de fuego e incendio.

4.4 Propuesta de sefalética

Con ayuda de la matriz de inspeccion de sefialética del apartado 3.10.7 se concluyd que el
Laboratorio de Trazabilidad de la Madera carece de algunos tipos de sefialética, los cuales son
importantes para la prevencion, seguridad e higiene de los trabajadores y estudiantes que hacen
uso de la instalacion.

Se gener6 una propuesta de implementacion y sefializacidn, para de esta manera dar a conocer los
riesgos a los que se encuentran expuestos el técnico encargado del laboratorio, docentes,

estudiantes y visitantes; con el fin de concientizar y disminuir los incidentes en el laboratorio.
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Tabla 5-4: Propuesta de sefialética
Tipo de Valor

Norma i Cantidad Anexo Dimensién .. Valor total
sefalética unitario
ESD::lﬂu
1 smecencias | | 260 x 350 mm $14
0911

ﬂ 210 x 297 mm $10 $36

1 R IRTR | 350 x 200 mm $12

SENAL TIPO AUXILIO
[EnY

1 @ 210 x 297 mm $10

ATENCION
MATERIAL
COMBURENTE

1 A 210 x 297 mm $10

PELIGRO EN
GENERAL

A 210 x 297 mm $10 $50

ATENCION
RIESGO
ELECTRICO

1 @ 210 x 297 mm $10
oFEene

PUNZONAMIENTO

1 A 210 x 297 mm $10

IPELIGRO!
CAIDA DE
OBJETOS

SENAL TIPO PREVENTIVA
[EEY

>

NTE INEN 3864-1, INSHT, NTP 511 Y NTP 188

APE..Q qu.g 300 x 220 mm $12 $12
I PERSONAS

@ 210 X 297 mm $10

PROHIBIDO
COMERY BEBER|

$20
1 ® 210 x 297 mm $10

PROHIBIDO EL USO
DE TELEFONO
MOVIL

SENAL TIPO
INFORMACION
'_\

SENAL TIPO

PROHIBICION

116



1 . 210 x 297 mm $10
]
DEL CUERPO
- 1 . 210 x 297 mm $10
(e o)
z
= | 3
>_
- a 1 210 x 297 mm $10
o o
[a * DE SEQUAIDAD
o o E=
z <
- O
— =
T = 1 . 210 x 297 mm $10
=z o
= o
< o
3 5 ®
™ < 1 @ 210 x 297 mm $10
E % ES OBLIGATO
Z AsCARA
Ll
|_
= 1 Q 210 x 297 mm $10
1 . 210 x 297 mm $10

$70

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

lHustracion 1-4: Implementacion de sefialética 1.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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llustracion 3-4: Implementacién de sefialética 3.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Ilustracion 4-4: Implementacion de sefialética 4.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: La implementacion de sefialética en el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera
es de suma relevancia; de acuerdo con la con la ilustracion 1-4, ilustracidn 2-4, ilustracion 3-4 e
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ilustracion 4-4 se establecid la sefializacion tipo prevencion, auxilio, prohibicion, entre otra;

necesarias para la adecuada gestion y elaboracién de actividades en el laboratorio.

4.5 Propuesta del mapa de evacuacion

El disefio e implementacién de un mapa de evacuacion, recursos y riesgos para Laboratorio de
Trazabilidad de la Madera es necesario, dado que proporciona informacion de los recursos que
dispone la instalacion, de las normativas a seguir y de las amenazas internas y externas a la que
esta expuesta. Es un recurso informativo que permite al técnico encargado, docentes, estudiantes
y Vvisitantes conocer sobre los riesgos fisicos, mecéanicos, ergondmicos existentes en el laboratorio,
permite una mejor gestion de seguridad e higiene, con el fin de disminuir incidentes y de

precautelar la salud laboral.
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REALIZADO POR:

ESPIN DANILO, ORTIZ NELY

REVISADO POR:

ING. JUAN CARLOS CABEZAS

APROBADO POR:

ING. DARWIN CASTELO

A

llustracion 5-4: Mapa de evacuacion

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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4.6 Costos

Los costos de la implementacion de los diferentes tipos de sefialéticas relacionada a la seguridad,
higiene, salud y gestion de riesgos se indica en la tabla 6-4, la misma que también presenta costos
varios y de transportes generados por estudio, investigacion y disefio de un Manual de Seguridad
para el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera.

A continuacidn, los costos aproximados son los siguientes:

Tabla 6-4: Tabla de costos

Tabla de costos

Sefialética $ 188,00
Movilizacion $ 55,00
Varios $ 132,00
Total $375,00

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

4.7 Resultado de la identificacion de riesgos INSHT

En la tabla a continuacion se presenta el resumen general de los resultados obtenidos mediante la
matriz de identificacion de riesgo presentes en los diferentes puestos de trabajos del Laboratorio
de Trazabilidad de la Madera.

El analisis realizado en las areas de trabajo se enfocd en los riesgos mecénicos, fisicos y

ergonémicos detectados mediante las matrices generadas INSHT que se encuentran en el Anexo

B, en la siguiente tabla 7-4 se presenta los siguientes resultados.
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Tabla 7-4: Resultados de la Matriz INSHT

Tipos de Riesgo Calificacion del riesgo
818 o |3
.g o .g .g Els|ls % g %
N° | Areas | PuestosdeTrabajo | € (S |E | |S (8|2 |5 [8]5
sl |3|le|gléglelslB]|e
S Clam |22 -S| E
L o —
1 Corte conmotosierra | 4 | 2 | - 312|533 |1]-
2 | Area de corte| Skerracirculardemesa 2 | 1 | - 2 12132 [1]2]-
3 Cortes superficiales | 4 - 1112121151 2 | -
4 | . . Preparacionymezcla | - | 1 11 - 312112 ]|-]-
Area Pintura P y
5 Aplicacion -2 (31|12 |4|4]|-|1]|-
Avrea de
6 acabado Lijado y pulido 3|12 |-|12|2}]|3(3|2]|2]-
superficial
Avrea de
7 Taladrodepedestal { 5 |2 [ - [ 1 |1 (2|6 |3 |1 |1]-
Taladro
18| 12| 6| 7| 11| 14] 29| 18| 12| 9
TOTAL 63 q

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Puntuacién

Riesgos identificados categorizados por el tipo de

18

& &
L e
& 8

riesgo

&

& &

Tipos de riesgo

lHustracion 6-4: Tipos de riesgos identificados.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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B Mecanico Psicosociales

- 21%
Fisico

W Quimico

W Bioldgico

M Ergonomico

Psicosociales

llustracion 7-4: Porcentaje de riesgos identificados
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: En la ilustracion 8-4 y 9-4 se determina que existe un total de 68 factores de
riesgos en el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera, la cual la mayoria corresponde a riesgos
mecanicos con un indice de 26% y un total de 18, seguido por los riesgos psicosociales con 21%,
fisicos con el 18%, ergondmicos con el 16%, biologicos 10% y quimicos con el 9%.

Cantidad de riesgos clasificados por su nivel de

riesgo
30
25
18

g 20 A
E
2 15 12
S 9
o 10

5

0
0
Trivial Tolerable Moderado Importante Intolerable

Calificacion de riesgo

lHustracion 8-4: Niveles de riesgos identificados.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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Porcentaje de riesgos categorizados
por su nivel de riesgo

Intolerable
0%
Importante
13%
Trivial
ﬁ Trivial
Tolerable Moderado 43%
Moderado 18%
Importante
M Intolerable
Tolerable
26%

lustracion 9-4: Porcentaje de niveles de riesgos identificados
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: De los riesgos identificados en la tabla 7-4, se determina que no existen riesgos
intolerables en el laboratorio, pero mediante la ilustracion 10-4 y 11-4 se concluye que existe un
total de 29 riesgos triviales con un indice de 43%, seguido por los riesgos tolerables con 26%,

moderados con el 18% e importantes con el 13%.

4.8 Resultados de la evaluacion de riesgos con la NTP 330

Después de haber realizado la identificacion de riesgos con el método NTP 330 que se indican en
las matrices del Anexo D, se presenta en la tabla a continuacién el resumen de los resultados

obtenidos con la finalidad de ratificar los factores y niveles de intervencion de riesgos existentes
en los diferentes puestos de trabajo.
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Tabla 8-4: Tabla resumen de la evaluacion NTP 330

. . . - Accion
= Nivel de riesgo-intervencion i
Areas Puestos de Trabajo | Factor de riesgo CONECHE
Proyec,0|0n e Nivel Il (Corregir)
particulas
Ruido Nivel Il (Corregir)
Corte con motosierra
Vibraciones Nivel 111 (Mejorar si es posible) o
A
Posturas forzadas Nivel 1l (Corregir) %1
Proyeccion de r?l
Nivel 11 rregir
particulas el (eomeg.) S
p Sierra circular de mesa Ruido Nivel 111 (Mejorar si es posible) :§>
Area de =
corte i . ,E
Posturas forzadas Nivel Il (Corregir) >
o
Proyeccién de . . m
g Niwvel 11 (Corregir) A
particulas »
c
Golpes y cortes Nivel | (Situacion Critica) g
S
Cortes superficiales Ruido Nivel Il (Corregir) ;
S
Vibraciones Nivel 111 (Mejorar si es posible) m
m
—
Posturas forzadas Nivel Il (Corregir) 5
EXpOSICIon a %
sustancias nocivas o Nivel 111 (Mejorar si es posible) :‘_>,
A Preparacion y mezcla fEer %
rea Ruido Nivel IV (No intervenir) o
Pintura o
m
Aplicacion Ruido Nivel 111 (Mejorar si es posible) 5’
royec,:aon € Nivel 1l (Corregir) [o]
particulas =
; ] . ] S
Area de Ruido Nivel 1l (Corregir) JU>
acabado Lijado y pulido o
superficial Vibraciones Nivel 111 (Mejorar si es posible) -
>
. . =
Posturas forzadas Nivel Il (Corregir) >
7
, Golpes y cortes Nivel 111 (Mejorar si es posible >
Area de pes y (Mej P )
Taladro de pedestal
Taladro . . . . .
Ruido Nivel 111 (Mejorar si es posible)
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
Tabla 9-4: Nivel de riesgo
Nivel de riesgo
Riesgo Nivel | Nivel 11 Nivel 111 Nivel I\
Fisico - 3 6 1
Mecanico 1 4 1 -
Ergonémico - 4 - -
Quimicos - - 1 -

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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Resumen de los niveles de riesgos

12 11

10

Puntaje
[=a]

2 b‘ 1

Nivel I Nivel Il Nivel 111 Nivel IV

Nivel de riesgo

lHustracion 10-4: Resumen de los niveles de riesgos identificados.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

Interpretacion: De acuerdo con la ilustracion 10-4, se estimé que de un total de veintiln riesgos
evaluados el 52,38% de los riesgos son de nivel 11y el 38,1% corresponden a riesgos de nivel |11,
determinando que las actividades que se realizan en el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera
presentan riesgos que requieren mejora y medidas de control para corregir y disminuir la
exposicion a incidentes y accidentes, por lo que es necesario el disefio de un manual de seguridad

e implementacion de la sefialética correspondiente.

126



4.9 Propuesta del Manual de Seguridad para el Laboratorio.

espoch

Unidad de Seguridad y

»(6 Salud en el Trabajo
N\ Espoch
ssssssssss —

EEEEEE

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE

CHIMBORAZO

MANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO

MANUAL DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO
DEL LABORATORIO DE
TRAZABILIDAD DE LA
MADERA

Vicerrectorado
Administrativo

FACULTAD DE
RECURSOS NATURALES

Direccion de Talento Human
Seguridad y Salud en el
Trabajo

Riobamba, FEBRERO-2023
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Elaborado por Revisado por Aprobado por
Firma
Danilo Espin Ing. Juan Carlos .
Nombre Nely Ortiz Cabezas Ing. Darwin Castelo
Estudiantes de la Carrera de . .
Cargo Ingenieria Industrial Analista de la USST | Analista de la USST
Fecha 01-02-2023 14-02-2023 23-02-2023
HOJA DE CONTROL DE CAMBIOS
FECHA DEL VERSION DEL DESCRIPCION DEL CAMBIO
CAMBIO DOCUMENTO REALIZADO
Afio-mes-dia 00 Version original del documento
1. DESCRIPCION.

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera perteneciente a la Carrera de Ingenieria Forestal
de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo se desarrollan cierto tipo de actividades que
presentan algun grado de riesgo para la salud de los docentes, funcionarios, estudiantes y usuarios

en general.

Es por ello que este manual retine la mayoria de las indicaciones, recomendaciones técnicas
necesarias para minimizar los riesgos existentes por actos y condiciones inseguras y llevar a cabo
un trabajo seguro y eficiente en los lugares que se realizan préacticas en la institucion, este manual
esta dirigido a los docentes, técnicos docentes, estudiantes e investigadores el cual sera conocido
también por todos los profesionales, técnicos y administrativos relacionados con el trabajo en el

laboratorio.

El disefio del manual consta esencialmente de la evaluacidn de riesgos que ocurren a menudo en
el laboratorio para lo que se aplica la evaluacion de matraces como la INSHT, NTP 330,
MESSERI y un VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL, con el propdsito fundamental de
brindar instrucciones que permitan reducir los riesgos a los que se hallan expuestos los Docentes,

estudiantes y personal que ingresa al laboratorio.

2. OBJETIVO DEL MANUAL

Brindar los procedimientos necesarios, asistencia y orientacion para realizar trabajos de manera

segura en los diferentes puestos de trabajo contemplados en el interior del laboratorio, para mitigar
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el riesgo de accidentes y enfermedades laborales en las actividades académicas y de investigacion

que se realizan en el lugar.

3. ALCANCE

El presente manual del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera, de la Facultad de Recursos
Naturales se empleara Unicamente para este lugar, ya que considera una serie de detalles sobre
seguridad y salud en el trabajo, teniendo en cuenta que, en este lugar existes actividades diversas
que son consideradas como un peligro y también existen amenazas a la integridad de quienes se
relacionan con trabajos hechos en madera ; por contener materiales, sustancias, aparatos, equipos

gue se emplean en las actividades académicas e investigativas.

4, RESPONSABILIDADES GENERALES

En este punto se describe las responsabilidades establecidas sobre el manual de seguridad del
Laboratorio de Trazabilidad de la Madera de la Facultad de Recursos Naturales, Carrera de

Ingenieria Forestal en la que se determina que:

4.1. DECANO, DIRECTOR, ADMINISTRADOR DE ESTACION EXPERIMENTAL

o Como jefe inmediato observara el cumplimiento por parte del encargado del lugar que
en los tiempos establecidos cumpla con el manual.

o Luego de la revision por parte de la USST, quien emitira el criterio de validacion, la
autoridad deberd aprobar y solicitar a la misma que se proceda con el registro y
codificacion del manual.

o Registrado y Codificado el manual se encargara de reportar cuando la DEAC cuando
solicite la evidencia de este proceso para el proceso de acreditacion institucional y de

carrera.

4.2. UNIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

o A través de la parte técnica de esta dependencia, los analistas seran los encargados de
brindar el asesoramiento y encaminamiento sobre la elaboracion del manual, asi como
de levantar informacién de tipo técnica que se requiera plasmar en este documento.

o Sera la dependencia encargada de la revision del documento para emitir el criterio de

satisfaccion o de observaciones del manual.
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4.3.

4.4.

Luego de la aprobacién de la autoridad competente, esta dependencia procedera con el

registro y codificacion de este manual.

DOCENTE, TECNICO DOCENTE, TECNICO DE LABORTORIO

Elaborara el manual del lugar (Laboratorio de Trazabilidad de la Madera)

Dar las indicaciones basicas a los estudiantes sobre los riesgos a los que estan expuestos
y cuéles son las medidas de seguridad para evitar la ocurrencia de accidentes.

Seré el responsable de velar por el cumplimiento de las medidas seguridad al interior
del laboratorio, por parte de los usuarios como estudiantes, docentes y estudiantes
investigadores y demas personas que se relacionen con el lugar.

Observaré las medidas necesarias para el funcionamiento y operacion del laboratorio
segun las recomendaciones de ambientes de espacios libres de obstaculos, limpios y
Seguros.

Crear los procedimientos de trabajo para los procesos que implican riesgo de accidente.
USUARIOS (técnico encargado, docentes, estudiantes y visitantes)

Cumplir las medidas de seguridad establecidas por el responsable del lugar como uso
de equipos de proteccién, aplicacion de protocolos de bioseguridad, manipulacion

correcta, orden, limpieza y disciplina en las actividades que se realicen.

RIESGOS COMUNES EN LABORATORIO

A continuacidn, en este manual se describe los riesgos asociados a las actividades que se realizan

en el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera que son:

5.1.

RIESGOS QUIMICOS

Por la manipulacién inadecuada de agentes quimicos se esta expuesto a: ingestion, inhalacion y/o

contacto con la piel, tejidos, mucosas u ojos, de sustancias tdxicas, irritantes, corrosivas y/o

nocivas. Algunos agentes quimicos son fundamentalmente volatiles, por lo tanto, aumentan el

riesgo de exposicion a ellos.
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5.2. RIESGOS FISICOS

Por la manipulacion o ingestion de gases o particulas radioactivas; exposicion a radiaciones
ionizantes y/o no ionizantes; exposicion a ruidos y vibraciones o una carga caldrica sobre la

superficie corporal y quemaduras, especialmente aquellas que estan sin proteccion.

5.3. RIESGOS MECANICOS

Se puede definir como la probabilidad de que ocurra eventos fisiopatol6gicos como: cortes,
punciones, golpes, aplastamientos, quemaduras, entre otros, al realizar operaciones que impliquen
el uso o manipulacién de herramientas, bien sea: manuales, maquinaria (lijadoras, taladros,
tornos, prensas, etc.), manipulacién de aparatos de elevacion (grdas, puentes gria, etc.),

utilizacion de vehiculos.

5.4, RIESGOS ERGONOMICOS

Como tal, la ergonomia vincula aspectos relacionados con la calidad de servicios, la eficiencia y
las condiciones de trabajo: los sobreesfuerzos, las enfermedades profesionales musculo
esqueléticas.

5.5. RIESGOS PSICOSOCIALES

Se establecen como las alteraciones y afectaciones que pueden afectar al ser humano de forma

que teniendo un impacto a la integridad psicoldgica, emocional 0 mental en una actividad laboral.
5.6. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES POR LUGAR.

A continuacién, se presenta las matrices en donde se encontraron los riesgos identificados en el
Laboratorio de Trazabilidad de la Madera de la facultad de Recursos Naturales de la ESPOCH.

Area de corte

Puesto de trabajo 1 — Proceso de corte con la motosierra

Total, de Bioldgicos Ergondémicos | Psicosociales
Riesgos 4 2 0 1 3 2

Estimacion del T TO M |
Riesgos 5 3 1 0

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023

w
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Analisis

Mediante el anlisis en la matriz INSHT para el puesto de trabajo de corte con la motosierra se
determind que existe un total de cuatro riesgos mecanicos, dos riesgos fisicos, un riesgo bioldgico,
tres riesgos ergondmicos y dos riesgos psicosociales, obteniendo una estimacion alta para los
riesgos triviales, tolerables y moderados mientras que la estimacién de los riesgos importantes e
intolerables es baja. Se debe tener en cuenta todos los riesgos por leves que sean ya que si no son

corregidos puede tener consecuencias graves.

Puesto de trabajo 2 — Proceso de corte con la sierra circular de mesa

Total, de ‘ Biol6gicos | Ergonémicos | Psicosociales
Riesgos 2 1 0 1 2 2
Estimacion T TO M I
del Riesgos 3 2 1 2 0

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023

Anadlisis

En el analisis en la matriz INSHT para el puesto de trabajo de corte con la sierra circular de mesa
se determind que existe un total de dos riesgos mecanicos, un riesgo fisico, un riesgo bioldgico,
dos riesgos ergondémicos y dos riesgos psicosociales, obteniendo una estimacion media para los
riesgos triviales, tolerables e importantes, mientras que la estimacion de los riesgos moderados e

intolerables es baja.

Puesto de trabajo 3 — Proceso de corte superficial

Total, de Biolégicos | Ergonémicos | Psicosociales
Riesgos 4 2 0 1 2 2
Estimacion T TO M |
del Riesgos 5 1 3 2 0

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023

Analisis

En el andlisis en la matriz INSHT para el puesto de trabajo de corte con las diferentes herramientas
como ingletadora, caladora, entre otras, se determind que existe un total de cuatro riesgos
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mecanicos, dos riesgos fisicos, un riesgo bioldgico, dos riesgos ergonémicos y dos riesgos
psicosociales, obteniendo una estimacion alta para los riesgos triviales y moderados, mientras que
la estimacion de los riesgos tolerables, importantes e intolerables es baja.

Area de Taladro

Puesto de trabajo 4 — Proceso de agujereado con el taladro de pedestal.

Total, de ‘ Bioldgicos | Ergonémicos | Psicosociales
Riesgos 5 2 0 1 1 2

Estimacion T TO M |

del Riesgos 6 3 1 1 0

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023
Anélisis

Mediante el analisis en la matriz INSHT para el puesto de trabajo del taladro de pedestal se
determind que existe un total de cinco riesgos mecanicos, dos riesgos fisicos, un riesgo bioldgico,
un riesgo ergondémico y dos riesgos psicosociales, obteniendo una estimacion alta para los riesgos
triviales y tolerables, mientras que la estimacion de los riesgos moderados, importantes e

intolerables es baja.

Area de Acabado superficial

Puesto de trabajo 5 — Proceso de pulido y lijado

Total, de ‘ Bioldgicos | Ergonémicos | Psicosociales
Riesgos 3 2 0 1 2 2
Estimacion T TO M I
del Riesgos 3 3 2 2 0

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023

Analisis

En el andlisis en la matriz INSHT para el puesto de trabajo de pulido y lijado se determind que

existe un total de tres riesgos mecanicos, dos riesgos fisicos, un riesgo bioldgico, dos riesgos

ergonémicos y dos riesgos psicosociales, obteniendo una estimacion media para los riesgos
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triviales, riesgos tolerables, riesgos moderados y riesgos importantes mientras que la estimacién

de los riesgos intolerables es baja.

Area de Pintura

Puesto de trabajo 6 — Proceso de preparacion de pintura.

Total, de ‘ Bioldgicos | Ergondmicos | Psicosociales
Riesgos 0 1 3 1 0 2
Estimacion T TO M I

del Riesgos 3 2 2 0 0

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023

Analisis

Mediante el analisis en la matriz INSHT para el puesto de trabajo de preparacion de la pintura se
determind que existe un total de un riesgo fisico, tres riesgos quimicos, un riesgo biol6gico y dos
riesgos psicosociales, obteniendo una estimacion media para los riesgos triviales, riesgos
tolerables y riesgos moderados mientras que la estimacion de los riesgos importantes e

intolerables es baja.

Puesto de trabajo 7 — Aplicacion de pintura.

Total, de ‘ Bioldgicos | Ergonémicos | Psicosociales
Riesgos 0 2 3 1 1 2
Estimacién T TO M I

del Riesgos 4 4 0 1 0

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023

Analisis

En el andlisis en la matriz INSHT para el puesto de trabajo de aplicacion de pintura se determiné
que existe un total de dos riesgos fisicos, tres riesgos quimicos, un riesgo bioldgico, un riesgo
ergonémico y dos riesgos psicosociales, obteniendo una estimacion alta para los riesgos
tolerables, media para los riesgos triviales mientras que la estimacién de los riesgos moderados,

riesgos importantes e intolerables es baja.
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Resumen de las Matrices INSHT de identificaciéon de riesgos en el Laboratorio de
Trazabilidad de la Madera.

6.1.

6.1.1.

No TIPO DE RIESGOS LA Valoracion

LABORALES del Riesgo
1 | Riesgos fisicos A 12
2 | Riesgos biol6gicos A 7
3 | Riesgos mecénicos A 18
4 | Riesgos quimicos A 6
5 | Riesgos ergondmicos A 11
6 | Riesgos psicosociales A 14

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023

REGLAS BASICAS DE SEGURIDAD PARA EL LABORATORIO DE
TRAZABILIDAD DE LA MADERA.

VISION

Difundir el conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de los
estudiantes, docentes y personal de apoyo que desemperfian actividades que implican
riesgos inherentes a las practicas de laboratorio propendiendo a la no ocurrencia de

accidentes y contaminaciones dentro de las areas de trabajo, como hacia el exterior.

VESTIMENTA DURANTE LAS ACTIVIDADES EN ESTOS LUGARES.

Segun la normativa del decreto 2393, en su articulo 176, la ropa de proteccion personal debera

reunir las siguientes caracteristicas:

a)

b)

d)

Ajustar bien, sin perjuicio de la comodidad del trabajador y de su facilidad de
movimiento.

No tener partes sueltas, desgarradas o rotas.

No ocasionar afecciones cuando se halle en contacto con la piel del usuario.

Carecer de elementos que cuelguen o sobresalgan, cuando se trabaje en lugares con

riesgo derivados de maquinas o elementos en movimiento.
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Tener dispositivos de cierre 0 abrochado suficientemente seguros, suprimiéndose los
elementos excesivamente salientes.
Ser de tejido y confeccion adecuados a las condiciones de temperatura y humedad del

puesto de trabajo.

Area de corte y Area de acabado superficial

‘\ ~

kY —
el uso de la Motosierra.

lHustracion. Vestimenta para

Fuente: L. (s. f.-a). Ropa de proteccién para usuarios de la sierra de mano TS EN 1SO 11393.

Ropa de proteccidon para usuarios de la sierra de mano TS EN 1SO 11393

La norma europea EN 11393, una norma que define los requisitos y los métodos de prueba de la

ropa protectora producida para los trabajadores que utilizan sierras de mano, y esta norma ha sido

republicada por la Organizacion Internacional de Normalizacion (I1SO).

Caracteristicas

Segunda Capa Pantaldn y chaqueta Motosierrista.

Proteccion tubular anti corte 10x4 capas, para evitar accidentes provocados por
motosierras.

Refuerzo de cordura ubicado en las zonas mas expuestas al roce y al desgaste.

Posee ventilacion en entre piernas con cierre y malla en su interior.

Suspensores ajustables y removibles para mayor comodidad.

Composicidn: 93% Poliamida / 7% Elastano.

Area de Pintura

La Norma I1SO 17491-4:2008 describe a la ropa de proteccion, que brinda proteccién contra

productos quimicos.

ISO 17491-4:2008 especifica métodos para determinar la resistencia de la ropa de proteccién

quimica a la penetracion de aerosoles de productos quimicos liquidos.
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llustracion. Ropa de proteccién quimica.
Fuente: ISO 17491-4:2008

Prueba de pulverizacion de bajo nivel. Esto se aplica a la ropa que cubre toda la superficie del
cuerpo y que esta disefiada para usarse cuando existe un riesgo potencial de exposicidn a pequefias

cantidades de aerosol o salpicaduras accidentales de bajo volumen de un quimico liquido.
Area de taladro
Para trabajar en el taladro se debe llevar ropa ajustada, con las mangas por encima del codo,

arremangadas hacia adentro. Si se llevan mangas largas, éstas deben ir bien cefiidas a las mufiecas,

mediante elasticos en vez de botones, y no ser holgadas.

llustracién. Ropa para trabajo con el taladro.

Fuente: https://www.sodimac.com.uy/sodimac-uy/product/1100645/
taladro percutor-electrico-650- w/1100645/

6.1.2. CALZADO

En el Decreto 2393 en el articulo 182 - PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES
INFERIORES.
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b)

Los medios de proteccion de las extremidades inferiores seran seleccionados,

principalmente, en funcién de los siguientes riesgos:

Caidas, proyecciones de objetos o golpes.
Perforacion o corte de suelas del calzado.
Humedad o agresivos quimicos.

Contactos eléctricos.

Contactos con productos a altas temperaturas.
Inflamabilidad o explosion.

Deslizamiento

Picaduras de ofidios, aracnidos u otros animales.

En trabajos especificos utilizar:

En trabajos con riesgos de caida o proyecciones violentas de objetos o aplastamiento de
los pies, sera obligatoria la utilizacion de un calzado de seguridad adecuado, provisto,
como minimo, de punteras protectoras.

Cuando existan riesgos de perforacion de suelas por objetos punzantes o cortantes, se
utilizara un calzado de seguridad adecuado provisto, como minimo de plantillas o suelas
especiales.

En todos los elementos o equipos de proteccion de las extremidades inferiores, que
deban proteger de la humedad o agresivos quimicos, ofrecerd una hermeticidad
adecuada a ellos y estaran confeccionados con materiales de caracteristicas resistentes

a los mismos.

Esté incluido con la vestimenta. Toda persona que realice actividades dentro estos lugares, debera

utilizar calzado con caracteristicas técnicas de acuerdo con la actividad que se realizara en el

Laboratorio de Trazabilidad de la Madera.

Area de corte

CALZADO DE SEGURIDAD RESISTENTE AL CORTE POR SIERRA DE CADENA

(1SO 17249:2004, IDT)
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llustracion. Calzado de seguridad para cortes con cadena.

Fuente: https://navendi.com/calzado-riesgos-especiales/8925-hota-de-

seguridad-para-motosierras-sh-ep-sra-clase-3.html

6.2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Son todos los complementos o equipos destinados a ser utilizados o empleados por la persona
para protegerse de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud. Los equipos
de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o0 no puedan
limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas,

métodos o procedimientos de organizacién del trabajo.

6.21. PROTECCION RESPIRATORIA

En la exposicion de trabajos realizados con la madera hay que tener en cuenta dos caracteristicas

importantes:

. Tipo de madera: dependiendo de la especie del arbol y del tratamiento se distinguen dos
tipos: las blandas y las duras (consideradas estas Gltimas como cancerigenas). Ademas,
debemos tener en cuenta, que pueden contener nUMerosos agentes quimicos como
exogenos aplicados durante su transformacion.

o Tamafio de las particulas de polvo: dependiendo del tipo de madera y de las multiples
fases de transformacion hasta su acabado, se produciran: Particulas de mayor
tamafio que en su mayoria, quedan depositadas en las vias respiratorias superiores

y Particulas de menor tamafio.

Por este motivo es muy importante utilizar equipos que pertenezcan a categoria Il

2288SEG - 2288-SE
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lustracion. Media mascara para dos filtros.

Fuente: https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos

Caracteristicas:

Respirador media méscara fabricada en termoplastico hipo alergénico.

Muy cémoda, suave y ligera (s6lo 85gr).

Disefio compacto, permite una excelente compatibilidad con otros equipos de
proteccion (gafas, orejeras...), y un excelente ajuste al rostro, brindando una comoda e
higiénica proteccion.

Arnés para cabeza y cuello, muy cdmodo y de facil utilizacion.

Disefio ergonémico, permite un perfecto equilibrio del peso de los filtros y un amplio
campo de vision.

Vélvula de exhalacién central con disefio antigolpes.

Sistema de conexion de rosca de los filtros facilita su montaje y desmontaje de los filtros
reutilizables STEELPRO.

Disponible en tres tamafios (S, My L) para lograr un perfecto ajuste en distintos tamafos

de rostros.

Usos y empleo: en todo tipo de actividades con riesgo respiratorio de particulas (industria metal,

construccion, fitosanitarios, madera, piedra, cemento...), gases y vapores organicos € inorganicos

(industria quimica, metal, mantenimientos, pintura, industria farmacéutica...).

GUANTES DE SEGURIDAD

Este es otro de los principales riesgos en el sector de la madera, puesto que es otra de las

principales vias de entrada al organismo (la epidermis).

Los guantes de trabajo tienen como funcién principal la de proteger dedos, manos y antebrazos

frente a posibles riesgos a la hora de tratar la madera, ya sea a la hora de transportarla, moverla o

trabajarla, como por la manipulacién de utensilios manuales o0 maquinarias.
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Por este motivo es imprescindibles la utilizacion de guantes de proteccion en funcion de las tareas
gue se van a desempefiar. Siendo las mas comunes las de riesgo mecanico (EN 388) y riesgo
quimico (EN 374).

5 EN 388:2016

Especifica los valores de RIESGO MECANICO

o 10 > e .
W) @ Sonms
bhod

sbedal \EI m 374'1 RESGO 0U|M|co
«a/ Abrasion (13 4) N

* b/ Corte por cuchilla (1 4 &) Opcional
51 86 muesta v e

-clbeogamuu.ii

G EN 374:2016

X e

« d/ Perforacion (1 31 4)
o of Corte [nuevo e N IS0 13997
:\"t ) I.’ u.—-' ional Contaminaniss | Contaminanies Contaminante
' *Cada contaminante fiene asignada una letra y
$8 muestran debajo del fipo de guante.

llustracion. Tipos de guantes.

Fuente: https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos

6.23. PROTECCION OCULAR

Los ojos y la cara son partes de nuestro cuerpo que estdn mas expuestos a los dafios producidos
por proyecciones de particulas o virutas de madera provenientes de los diferentes procesos de

trabajo como: corte, cepillado, fresado, etc.

Deben utilizarse gafas de proteccién de montura universal, montura integral Linea PrO, montura
integral linea Steel o pantallas faciales (Linea Crasher), (Linea Volt), dependiendo de la tarea a

realizar bajo la normativa EN166

2188GIASIN - 2188-GIA

lHustracion. Mod. "X1 PLUS". Gafa Integral ocular claro

anti empafante para riesgos mecanicos.

Fuente: https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos
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https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Pantallas%20faciales%20-%20L%C3%ADnea%20Volt

Caracteristicas:

o Gafa Integral estructura de PVC y ocular de policarbonato para riesgos mecanicos
(proyecciones, gotas de ligquidos -3-, polvo grueso -4- y salpicaduras de metales

fundidos y sélidos calientes -9-).

o Ocular con tratamiento anti-empafante.

o Impacto de particulas a gran velocidad y a temperaturas extremas de media energia
(BT).

o Vélvulas de ventilacion para reducir condensacion y empafiamiento.

o Compatible con la mayoria de las gafas graduadas.

o Excelente calidad éptica (Clase 1).

Usos y empleo: en todo tipo de actividades con riesgos de proyecciones (metal, madera, piedra),
polvo grueso (polen...) y salpicaduras de metales fundidos (industria quimica, fundiciones,

hornos...).

6.2.4. PROTECCION AUDITIVA

En este sector se utilizan maquinas o herramientas que producen bastante ruido, por lo que se
deben elegir protectores auditivos que proporcionen una correcta atenuacion dependiendo de los
valores de exposicién a los que se esté sometido. Para ello utilizaremos Tapones bajo
normativa EN 352-2 y Orejeras EN 352-1.

En ambientes de altas temperaturas y gran acumulacion de polvos es preferible utilizar
tapones. En situaciones de exposicion repetida a ruidos de corta duracion es preferible usar

orejeras 0 tapones con arnés ya gue su colocacion y retirada es mas rapida.

19880JV - 1988-0OJ

llustracion. Mod. "JUMBO". Orejera de atenuacién muy alta.

Fuente: https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos
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Caracteristicas:

o Orejera ligera de atenuacion muy alta (33dB).

) Regulables en altura.

o Arnés acolchado para usos prolongados y para mayor confort.

) Protector auditivo dieléctrico, sin componentes mecanicos (Metal-free).

o Aumento de la visibilidad del usuario.

o Terminaciones angulares que generan un mejor comportamiento en la dispersion del
sonido.

Usos y empleo: en ambientes muy ruidosos (construccion, salas de maquinas, industria pesada,

mineria, aeropuertos...).

7. REGLAS BASICAS USO DE LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA
MADERA.
1. Se recomienda que lave sus manos frecuentemente. Antes, durante y después de

terminar la actividad realizada en estos lugares.

2. Recuerde que, para fumar, comer o beber, debe acercar las manos a la boca, por lo tanto,
esta es la manera mas directa de intoxicarse con sustancias quimicas o infecciosas.
Ingerir cualquier tipo de alimento y fumar, estan estrictamente PROHIBIDO mientras
usted esté en el area de los laboratorios y pasillos cercanos.

3. No colocar sobre el area de trabajo de estos lugares: mochilas, abrigos, bolsos, o
cualquier otro objeto personal.

4, Durante la permanencia de personas en estos lugares deberd emplear obligatoriamente
los equipos de proteccion personal seguin la actividad considerada a realizarse.

5. Si tiene cabello largo, el mismo tiene que estar recogido todo el tiempo que trabaje, de
acuerdo con el lugar en donde se encuentre.

6. Se debe mantener perfectamente limpio y seco el lugar donde se realice la actividad.

7. Tomar en consideracion el instructivo del uso de maquinarias, equipos e instrumentos
gue poseen en los lugares.

8. No abandonar el puesto de trabajo mientras se esté llevando a cabo actividades que
implique riesgo inminente.

9. Se prohibe el mal uso de estos lugares en donde implique: uso de celular, correr,
distraerse, evite las conversaciones personales, visitas innecesarias de personas

externas, sentarse en las mesas de trabajo, jugar con materiales, elementos, sustancias.

143



10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

Evitar actos inseguros, que estan fuera de protocolo de uso, manipulacion de
maquinaria, equipos, instrumentos, sustancias, elementos y reacciones

informar el incidente de forma inmediata al responsable (técnico docente, técnico de
laboratorio) sobre la situacion presentada dentro del Laboratorio de Trazabilidad de la
Madera.

Evitar la exposicion personal en actividades ajenas a la que se realizan en este lugar.
Antes de utilizar cualquier producto, elemento, sustancia, instrumento, debe ser
identificado las recomendaciones de seguridad de cada uno de estos, con el fin de tomar
las medidas preventivas oportunas en el caso que se presente una situacion.

En principio, si no se tiene informacion sobre uso, manipulacion, funcionamiento y
operatividad con el fin de minimizar incidentes y optimizar la seguridad en estos
lugares.

Mantenga despejados puertas, pasillos y areas restringidas dentro de estos lugares.
Procurar que el que el uso, manejo, manipulacion de materiales, elementos, sustancias,
reactivos se los realice se los realice bajo los procesos técnicos de cada uno de los
lugares.

Manejo y correcta gestién de desechos donde se identifique el sitio, rotular clasificar los
desechos y velar por la correcta disposicion final de estos que se generen en estos
lugares.

Cumplir la norma establecida para el proceso de manejo y disposicion final de residuos

y desechos a nivel institucional.

NORMAS DE EMERGENCIA PARA EI LABORATORIO DE TRAZABILIDAD
DE LA MADERA

Identificar los puntos de emergencia donde se encuentren colocados los elementos de
seguridad como: extintor, botiquin, alarma o alerta sonora, camilla, manguera contra
incendio en el lugar.

Conocer y socializar el protocolo especifico de evacuacion por parte del responsable del
lugar.

Activacion de procedimiento de emergencia a la actividad de lugar.

Verificar que se cuente con los elementos y sefialética de seguridad y contingencia del
lugar a través de la gestion con la dependencia competente.

RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL TRABAJO EN EL
LABORATORIO TRAZABILIDAD DE LA MADERA.

El responsable del lugar identificara las medidas correctivas del uso del laboratorio.
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2. El responsable velard por que se cuente con las condiciones necesarias para su
funcionamiento y uso; como incidentes, orden, limpieza, mantenimiento, ventilacion,
accesibilidad, iluminacion, habitabilidad, servicios basicos, sefializacién, elementos de
seguridad, logistica de insumos y materias primas, desechos, residuos y demas.

3. Cumplir y aplicar las reglas basicas de seguridad y de uso segun el tipo de lugar.

10. RECOMENDACIONES ERGONOMICAS PARA EL TRABAJO EN EL
LABORATORIO TRAZABILIDAD DE LA MADERA.

1. El trabajador debe orientarse de frente a la tarea evitando en la medida de lo posible
los giros de cuello y tronco.

2. Adaptar la altura del plano de trabajo para evitar las flexiones de cuello pronunciadas.

3. Proporcionar rodilleras o superficies acolchadas para aquellos trabajos en los que sea
necesario trabajar cerca del suelo o en superficies duras.

4, Colocar los materiales cerca de la zona de uso, evitando los almacenamientos que
propicien alcances alejados de manera frecuente.

5. Disponer de taburetes o escalones que permitan alternar entre la postura de pie y
sentada cuando es necesario trabajar cerca del suelo.

6. Siempre que sea posible, preparar o premontar todos aquellos elementos que van a

instalarse posteriormente a una altura inadecuada, de manera que se trabaje sobre una
mesa o tablero en una postura comoda.

7. Planificar un sistema de rotacion de tareas y/o descansos que permita al trabajador
relajar los grupos musculares que han estado en tension durante la tarea.
8. Realizar ejercicios de calentamiento y de estiramiento, y cuando se tenga que

mantener durante un tiempo prolongado la postura de brazos por encima de la altura
de los hombros, realizar estiramientos de los hombros, brazos y cuello.

9. Automatizar aquellas tareas o procesos que supongan un mayor riesgo la salud del
trabajador por su elevada repetitividad y aporten poco valor.

10. Automatizar aquellas tareas o procesos que supongan un mayor riesgo la salud del
trabajador por su elevada repetitividad y aporten poco valor.

Fuente: https://www.fempa.es/noticias/actualidad/prevencion/medidas-de-prevencion-de-los-riesgos-ergonomicos-para-los-

instaladores
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

11. SENALETICA DEL LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA

Comprende las sefiales de tipo informativa, identificativa, de seguridad y contingencia que posee

el lugar, esto con el fin de determinar la informacién pertinente sobre caracteristicas del lugar.
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Senalética del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera de la Facultad de Recursos

Naturales
TIPO DE APLICA O
N DESCRIPCION
SENALETICA NO APLICA

Ayudan y proporcionan informacion acerca de los equipos
. de auxilio. Son rectangulares o cuadradas, fondo de color
S. Auxilio o » Sl
verde y borde y dibujo blanco. También se pueden llamar

de salvamento o socorro.

Avisan de posibles peligros que puede conllevar la
S. Preventiva | utilizacion de algun material o herramienta. Son de forma Sl

triangular, fondo amarillo, borde y dibujo de color negro.

y Proporcionan una indicacion de seguridad o de
S. Informacion Sl
salvamento.

Prohiben un comportamiento susceptible de provocar un
S. Prohibicion | peligro impidiendo ciertas actividades que ponen en Sl

peligro la salud propia o de otros trabajadores.

S Indican  la obligatoriedad de  utilizar  protecciones

) ) adecuadas para evitar accidentes. Tienen forma circular, Sl
Obligatoriedad

fondo de color azul y los dibujos de color blanco.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

FOTOGRAFIAS DE LA SENALIZACION DEL LABORATORIO DE TRAZABILIDAD
DE LA MADERA

W Gl oy s
EMERGENCIAS
MARQUE

! i 2
llustracion. Sefiales preventivas. llustracion. Sefiales de Auxilio.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023. Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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llustracién. Sefales de Auxilio.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

llustracion. Sefales de Prohibicion.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

llustracion. Sefales de Auxilio.
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

i

lustracion. Sefiales de Obligatoriedad.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

12. PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS EN EL CASO DE ACCIDENTES EN EL
LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA:

A continuacion, se presenta los dos escenarios de accidentes que pueden presentarse en los

lugares:

12.1. PROCEDIMIENTO EN CASO DE ACCIDENTE PARA DOCENTES,
TECNICOS DOCENTE Y DE LABORATORIO.
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| 4

| REPORTE AL JEFE INMEDIATO Y A LA USST I

1
LLAMAR A LA LINEA DE USST REALIZA INVESTIGACION REPORTE DEL ACCIDENTE
EXT.1100 PRELIMINAR
T L
,} 1
€L ACCIDENTADO ES TRASLADADO A SALUD £ TRABAJADOR ENCARGADO DE LAS. INFORMA
OCUPACIONAL EN CASO DE GRAVEDAD, EL MEDICO AL DECANO MEDIANTE EL ESTUDIO DE LA USST
OCUPACIONAL ACUDE AL LUGAR DEL ACCIDENTE ~ ¥
12 LA USST MEDIANTE LA EVALUAGION
- TECNICA SOCIALIZA AL DECANO. TEC. DE
VALORACION DE LABORATORIO Y DELEGADO DE SST
EMERGENCIA {
‘ | ANALISIS EN EQUIPO I I I
- s
SEGUN EL GRADO DE 1 INVESTIGACION
GRAVEDAD SERA
TRASLADADO A UN CENTRO INGRESA INFORMACION AL FORMATO
DE SALUD CERCANO PARA SEGUIMIENTO ¥ CIERRE DE e
L CASOS ¥ CONTINUA LOS PASOS DE PLANES DE
‘ MANESO DEL ACOIDENTE MEJORAMIENTO
ANALISIS MEDICO

1 3

SALIDA CON RECOMENDACIONES
PARA SEGUIMIENTO MEDICO

12.2. PROCEDIMIENTO EN CASO DE ACCIDENTE: ESTUDIANTE

FLUJOGRAMA REPORTE DE ACCIDENTE EN
ESTUDIANTES

ACCIDENTE

£ 3
| EL TECNICO RESPONSABLE DE LAB: REPORTA DE MANERA INMEDIATA AL CASI |

s 3
EL MEDICO DE TURNO ACUDE AL LUGAR DEL ACCIDENTE I

[
!

EL MEDICO NOTIFICA LA CONDICION DEL ESTUDIANTE AL RESPONSABLE PERTINENTE

i

13. REFERENCIAS DEL MANUAL DE SEGURIDAD EN LABORATORIOS

El manual de seguridad tiene como referencia los siguientes documentos como:
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Ministerio de Salud Publica

Instituto ecuatoriano de seguridad social
NTE INEN-1SO 15190
NTE INEN 3864-1
Decreto 2393

Matriz INSHT y norma NTP 330

Reglamento interno de funcionamiento de los laboratorios talleres y centros de
simulacion de la ESPOCH.

14. MATRIZ DE RIESGOS DEL LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA
MADERA.
Tipos de Riesgo Calificacion del riesgo
o [%2] (]
L |2 @ o | =
, Slg8|€55l2 (3|8 &
N° Areas Puestos de Trabajo € |z | E |2 |S | 2|2 |5 [S |5
o |3 |le |89l le| 2
L o -
1 Corte con motosierra 2 - 1312|143 (3]|1]-
2 | Area de corte|Sierra circular de mesa 1 (-1-12|212]|2]1]2]-
3 Cortessuperficiales | 4 (2 | - | -2 |24 |1 |3 ]|2]|-
; i -1 |3 |-f(-12l2|12|2]|-]|-
4 Area Pintura Preparacion y mezcla
Aplicacion -1213]-11l2)|3|4|-1]1]-
Area de
6 acabado Lijado y pulido 3(2|-1|-2]12|2(3]|2]2]|-
superficial
Area de
7 Taladrodepedestal | S | 2 [ - [ - |1 |2 |5 (3 1 ]|1]-
Taladro
COTAL 18] 12[ 6] of 11[ 14 22[ 18 6112 9q

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

15.

MATRIZ MESERI DEL LUGAR

Matriz de incendio MESERI
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ANALISIS PARA RIESGO DE FUEGO E INCENDIOS

METODO MESERI

espoch

1.1 Construcciéon
1.2 Situacion

1.3 Procesos

1.4 Concentracion
1.5 Propagabilidad
1.6 Destructibilidad

1. Factores propios de las instalaciones

2. Factores de proteccion

2.1 Extintores

2.2 Bocas de incendio equipadas (BIES)
2.3 Bocas hidrantes exteriores
2.4 Detectores automaticos de incendio

2.5 Rociadores automaticos

2.6 Instalaciones fijas especiales

Subtotal X: PROPIOS DE LAS INSTALACIONES - suma de los coeficientes correspondientes a los 18 primeros factores.
Subtotal Y: FACTORES DE PROTECCION -suma de los coeficientes correspondientes a los medios de proteccién existentes.

Coeficiente B: es el coeficiente que evalla la existencia de una brigada interna contra incendio / personal conocimientos.

| FormuLA DE cALcuLO|

P =5X/129 +5Y /26 + B

Valor de P Valor Minimo Categoria
OaZ2 o] Riesgo muy grave
2,1a4 2,1 Riesgo grave
4,1 a6 4,1 Riesgo medio
6,1a8 6,1 Riesgo leve
8,1a10 8,1 Riesgo muy leve
Ace ptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P>5
Riesgo no aceptable P< 5

Factores X: PROPIOS A LA INSTALACION

Detalle Coeficiente Puntos Otorgados
Altura del edificio /
1|estructura
Nro. de pisos Altura

162 menor que 6 m 3 3
3,465 entre 6 y 15 m 2
6,7,869 entre 15y 27 m 1
10 6 mas mas de 27 m 0
2|Superficie mayor sector de incendios
de 0 a 500 m2 5
de 501 a 1.500 m2 4
de 1.501 a 2.500 m2 3 5
de 2.501 a 3.500 m2 2
de 3.501 a 4.500 m2 1
mas de 4.500 m2 0
3| Resistencia al fuego
Resistente al fuego (estructura de hormigén) 10 10
No combustible (estructura metalica) 5
Combustible 0]
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10

11

12

13

Detalle Coeficiente Puntos Otorgados
Falsos techos
Sin falsos techos 5
Con falso techo incombustible 3 5
Con falso techo combustible 0
Distancia de los
bomberos
Menor de 5 km 5 minutos 10
entre 5y 10 km. 5 y 10 minutos 8 10
Entre 10 y 15 km. 10 y 15 minutos 6
entre 15y 25 km. 15 y 25 minutos 2
Mas de 25 km. mas de 25 minutos 0
Accesibilidad edificio
Ancho de Via de No. Fachadas accesibles
acceso
Mayor de 4 m 304 Buena 5 5
Entre4y2m 2 Media 3
Menor de 2 m 1 Mala 1
No existe 0 Muy mala O
Peligro de activacion*
Bajo instalaciones eléctricas, 10
Medio calderas de vapor, estado 5 10
Alto de calefones*, soldaduras. 0
Carga de fuego
(térmica)*
Baja (poco material Q <100 10 0
combustible)
Media 100 < Q <200 5
Alta (gran cantidad de
materi(a?l combustible) Q > 200 0
Combustibilidad (facilidad de combustién)
Baja 5
Media 3 3
Alta 0
Ordeny limpieza
Bajo 0
Medio 5 5
Alto 10
Almacenamiento en altura
Menor de 2 m 3 2
Entre2y4m 2
Masde 4 m 0
Factor de concentracion
Menor de U$S 800 m2 3
Entre U$S 800 y 2.000 m2 2 2
Maés de U$S 2.000 m2 0
Detalle Coeficiente Puntos Otorgados
Propagabilidad vertical (transmisién del fuego
entre pisos)
Baja 5
Media 3 5
Alta 0
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Propagabilidad horizontal (transmisién del fuego
14|en el piso)
Baja 5 3
Media 3
Alta 0
15| Destructibilidad por calor
Baja (las existencias no se destruyen el fuego) 10
Media (las existencias se degradan por el fuego) 5 0
Allta (las existencias se destruyen por el fuego) 0
16| Destructibilidad por humo
Baja (humo afecta poco a las existencias) 10
Media (humo afecta parcialmente las existencias) 5 5
Alta (humo destruye totalmente las existencias) 0
17| Destructibilidad por corrosion y gases*
Baja 10
Media 5 10
Alta 0
18| Destructibilidad por agua
Baja 10
Media 5 5
Alta 0
| TOTAL FACTORES X 88
Factores Y - DE PROTECCION
Sin vigilancia Con vigilancia
Mante%imiento Manter?imiento Otorgado
Extintores manuales 1 2 1
Bocas de incendio 2 4 0
Hidrantes exteriores 2 4 0
Detectores de incendio 0 4 0
Rociadores automaticos 5 8 0
Instglauones fijas / 5 4 5
gabinetes
TOTAL FACTORES Y 3
Factor B: BRIGADA INTERNA DE INCENDIO
Brigada interna Coeficiente
Si existe brigada / personal preparado 1 TOTAL B:
No existe brigada / personal preparado 0 0

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

152




16. MATRIZ FEMA

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN PLANTA Y

X0 ELEVACION DE LA EDIFICACION A EVALUARSE am DATOS EDIFICACION —_—
espoch
102 Nombre de la Edificacién: |Laboratorio de Trazabilidad de la madera
103 Direccion: Espoch
104 Sitio de referencia: Carrea Ingenieria Forestal
105 |Tipo deuso: Trabajabilidad en madera
106 NUmero de pisos: 1
107 DATOS CONSTRUCCION
108 |Areaconstruida: 132,00 m2
109 |Afio de construccién: 2020
10 Afio de remodelacion:
m DATOS DEL PROFESIONAL
12 Nombre del evaluadory C.| Espin, D; Ortiz,N, 2023
1m Registro SENESCYT
1m FOTOGRAFIAS

200 TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL 207|POrtico H. Armado con manposteria c3
confinada sin refuerso
201 MADERA W1 208|H.armado prefabricado PC
202|Mamposterfasin URM 209|Portico acero laminado s1
refuerzo
203 |Mamposteriareforzada |[RM 210|Portico acero laminado con diagonales S2
Mixta acero-hormigén
2040 mixta madera- MX 21| Pértico acero doblado en frio S3
hormigén
205 Pértico Hormigén c1 op Pértico de acero Igmlnado conmuros sa
Armado estructurales hormigon
206 Pértico H. Armado con c2 o8 Poértico con paredes de manposteria de S5
muros estructurales blogue
Indice Vulnerabilidad
Memores a 2 Alta
De2a25 Media
Mayores de 2,5 Baja




MARQUE EN LA CASILLA QUE CORRESPONDA EN CADA NUMERAL

300 PUNTAJES BASICOS,MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
) TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
301 PARAMETROS CALIFICATIVOS DE LA ESTRUCTURA
W1 [URM [RM | MX| C1| C2 | C3 | PC S1| s2 S3
302 Puntaje basico 4.4 18 28 251 28| 16 | 24 | 26 3 2
303] ALTURA
303A | baja altura (menor a4 pisos) 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0
303B | mediana altura (4 a7 pisos) N/A| N/A | 04 02)]04]|04]02]02]|02] 04 |NA
303C|]gran altura (mayor a7 pisos) N/A| N/A |N/A|] 03 | 06| 08| 03| 04| 06| 08 ]|NA
304] IRREGULARIDAD
304A ] Irregularidad vertical -25 -1 -1 ] -15 | -15 -1 -1 -1 -1 | -15 ] -15
304B | Irregularidad en planta -05] -05 |-05 -05]-05|-05]|-05|-05|-05|-05
305] CODIGO DE LA CONSTRUCCION
305A | Pre-codigo moderno ( construido antes de 1977) o auto construcciéon o] -0.2 -1 | -12 | -12 -1 |-0.2 |-08 -1 |-08|-08]-08|-0.2
305B | Construido en etapa de transicién (desde 1977 pero antes de 2001) 0 0 0 o] 0 0 o] o] 0 o) 0 o] o]
305C|Post codigo moderno (construido a partir de 2007) 1 N/A | 2.8 - 14 24 14 1 14 14 1 16 1
306 SUELO
306A| Tipo de suelo C [} -04 | -04 . -041-04|-04]|-04|-04]-04]|-04]|-04]-04
306B | Tipo de suelo D [o] -06 |-06)|-06|-06]|-06|-04|-06)]|-06]-06]-06|-06|-04
306C| Tipo de suelo E [o] -08 |-04)| -12| -12|-08|-08|-12| -12| -12 | -12 | -12 | -0.8
307]PUNTAJE FINAL | | | . | | | | | | |
Comentarios .
. - . . REQUIERE EVALUACION
El Laboratorio de Trazabilidad de la Madera es una estructura mixta compuesta por aceroy hormigoén MINUCIOSA
El edificio es de mediana altura
Fue construida en el afio 2020
La infraestructura se ascienta sobre un tipo de suelo Cdenso
S| NO

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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PLAN DE EMERGENCIA DEL LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA

INTRODUCCION

El Laboratorio de Trazabilidad de la Madera fue inaugurado en el afio 2020 el cual consta de
132 m2 de construccién mixta acero-hormigén, con una cubierta estructural de acero y planchas
de dura techo. Constituye con cuatro areas principales que son: area de corte, area de taladro,
area de acabado superficial y area de pintura, en cada area existen diferentes puestos de
trabajos. Consta también gran cantidad de méaquinas eléctricas y a combustible que son
utilizadas principalmente para el trabajo en madera.

En nuestro pais existen muchos riesgos de origen natural y humano por lo que en fundamental
estar preparados para una posible contingencia para lo que se ha preparado este Plan de
emergencia consientes de proteger de la manera mas adecuada la vida del personal, el
equipamiento y las instalaciones.

Fotografias del laboratorio

‘ Y _
B

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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CAPITULO I: REQUISITOS GENERALES

1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Establecer los lineamientos generales para el desarrollo de un plan de emergencia en el

Laboratorio de Trazabilidad de la Madera.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

4 Promover recomendaciones generales y especificas para disminuir o eliminar el factor
de riesgo en el equipo técnico y estudiantes para tener una conducta apropiada para
afrontar las posibles situaciones de peligro.

4 Identificar las amenazas, determinar la vulnerabilidad y definir los niveles de riesgo
frente a situaciones de peligro.

4 Considerar las acciones de respuesta para los usuarios y responsables del Laboratorio

de Trazabilidad de la Madera en el caso de presentarse situaciones o eventualidad.

2. DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS

En este acapite se hace referencia a términos relacionados a este plan:

EVENTOS ADVERSOS: es un incidente inesperado que se relaciona directamente con la

atencidn prestada al cliente.

AMENAZA: es un fendmeno natural o proceso causado por el ser humano que puede poner en

peligro a un grupo de personas y el ambiente que los rodea.

ALARMA: cuando esta es activada nos da aviso sobre la proximidad de una amenaza siguiendo

asi la comunidad con instrucciones especificas de emergencia.

ALERTA: es recibir la informacion de que ocurre una posible calamidad que puede causar dafios,

para ser puesto en marcha el programa de auxilio.

EMERGENCIA: es cuando aparece un fenémeno que no se lo esperaba, eventual o inesperado
gue puede causar dafios o alteraciones en las personas o el medio ambiente.
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EVACUACION: es la accion o efecto de retirar a las personas de un lugar, dirigiéndoles hacia

un lugar seguro.

CAPITULO II. DESCRIPCION DEL LABORATORIO TRAZABILIDAD DE LA
MADERA DE LA FACULTAD DE RECURSOS NATURALES DE LA ESPOCH

1. UBICACION GEOGRAFICA

A continuacion, se presenta la ubicacion del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera.

Fotografia satelital del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA POBLACION

Para el estudio y andlisis de los riesgos laborales en el laboratorio se considera al técnico
encargado y los docentes que realizan las practicas. Los docentes son los encargados de
controlar y vigilar el uso adecuado de las maquinas y de las actividades que se realizan en

cada préctica con fines educativos para los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Forestal.
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3.

Tabla de descripcion general de la poblacion.

N.° | Descripcion Cantidad de personas

1 Técnico del laboratorio, responsable o encargado 1

2 Docentes 3
Usuarios (estudiantes practicantes estudiantes )

3 ) ) Numero aprox. (15)
investigadores)

TOTAL 19

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

DESCRIPCION DEL PROCESO OPERATIVO

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera se realizan los procesos operativos que a

continuacion se describe en la siguiente tabla:

Tabla de descripcion del proceso operativo

No | Descripcion del proceso (breve resumen) Responsable
1 En el campo se realizan cortes con la motosierra obteniendo trozas de Técnico del
gran tamafio. laboratorio.
. . . - -Técnico del
Con la sierra circular de mesa se realizan cortes disminuyendo el .
2 . laboratorio.
diametro de la probeta.
- Docentes.
Se realizan cortes superficiales de la madera teniendo probetas en forma | -Técnico del
3 | de grada, para su posterior analisis, para lo que se utiliza herramientas laboratorio.
como: caladora, taladro de mano, ingletadora, tupi, entre otras. - Docentes.
. . -Técnico del
4 Existen diferentes usos que se le da a la probeta, para lo que se deben laboratorio
realizar agujeros con el taladro de pedestal. '
- Docentes.
. . . .. -Técnico del
Después de haber obtenido las figuras deseadas se procede a lijar y .
5 i S . laboratorio.
pulir, dando un acabado superficial atractivo.
- Docentes.

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

4.

DESCRIPCION DE INSTRUMENTOS EQUIPOS Y MAQUINARIAS

El técnico, encargado o responsable debe proporcionar informacion sobre la posesion de los
instrumentos, equipos y maquinarias que disponen en su area, la cual estan a cargo, verificando

el estado en que se encuentran cada uno de ellos, para la realizacion adecuada de sus actividades.

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera a continuacion, se describen en la siguiente tabla

el consolidado de los instrumentos, equipos y maquinarias que se encuentran en estos.
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Tabla de descripcion de instrumentos, equipos y maquinarias

TIPO ESTADO
N° NOMBRE Obs.
INSTRUMENTO | EQUIPO | MAQUINARIA |B | R | M
3 Motosierra X X
Sierra
1 circular de X X
mesa
Taladro de
2 X X
mano
1 | Ingletadora X X
Sierra
2 o X X
eléctrica
Taladro de
1 X X
pedestal
Cepillo
2 o X X
eléctrico
4 Pulidora X X
2 Tupi X X
Caladora X X
Lijadora
3 _ X X
orbital
1 Compresor X X
10 | Microscopio X X
Flex6metro,
martillo,
alicates,
5 _ X X
destornillado
res, entre
otros

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

5.

51.

DESCRIPCION DE MATERIAS PRIMAS E INSUMOS

Descripcion de materias primas

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera se dispone de las siguientes materias primas que

se ven reflejadas en la tabla:
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Tabla de descripcion de materia prima

Cantidad

Nombre

Tipo de materia prima

Tiempo de caducidad

Obs

1

Madera

materia prima de origen vegetal

(COMBUSTIBLE)

Sin tiempo

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

5.2.

Descripcion de los reactivos o sustancias quimicas.

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera se emplean reactivos, sustancias quimicas que

continuacion se describen en la siguiente tabla.

Tabla de descripcién de reactivos o sustancias quimicos.

Tipo Almacenaje Etiquetado
Sust. o
. . . Temp. . . No
Reactivo | Inflamable | Corrosivo | Toxico | Comburentes . Refrige | Visible | . .
Ambiente visible
Pintura X X X
Thinner X X X

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

5.3

Descripcion de equipos e instrumentos electronicos.

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera disponen de los siguientes equipos que a

continuacion se colocan en la tabla:

Tabla de equipos o instrumentos electrénicos

ESTADO

Tipo de Voltaje

EQUIPOS Obs.
Bueno | Regular | Malo | 110V | 220V
Computadora X
Impresora X X

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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CAPITULO Il1: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

1. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera presenta la siguiente informacion sobre los

elementos estructurales que se muestra en la siguiente tabla:

Tabla de elementos estructurales

?I'|p0 de Laboratorio X C_:entro _d,e Taller

infraestructura simulacion

Longitud del lugar | Alto (m) 4.5 Largo (m) 16.5 Are(z;g))tal 132
— I

_Cond|C|ones dela Buena X Regular Malo

infraestructura

Elementos de ladrillo X Bloque madera

construccion

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

2. SERVICIOS BASICOS

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera cuenta los siguientes los servicios basicos.

Tabla de servicios generales

3.

o ) Dispone )
Servicios Basicos Observaciones
Sl NO
Internet X
Alcantarillado X
Telefonia fija X
Agua Potable X Agua entubada
Electricidad X

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera cuentan con los siguientes elementos de seguridad

descritos en la siguiente tabla:
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Tabla de elementos de seguridad

Senalética Senalética de Sefialética de
. NO . NO . X
Informativa emergencia seguridad
Alerta Sonora Alerta Lamparas de
NO L NO ) NO
Elementosde |  (Alarmas) estroboscopica emergencia
Seguridad
li Escal
Salida dg NO scalera o!e NO Ot_rq )
Emergencia emergencia especificar
- . Sensores de
Botiquin Sl Camilla NO NO
Implementos calor
de Seguridad Sensor de
9 Sensor de gas NO . NO
movimiento
Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
4, ANTECEDENTES DE EMERGENCIA

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera no se han registrado antecedentes de emergencia.

5. IDENTIFICACION, VALORACION DE LAS AMENAZAS

A continuacion, en el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera se evidencia a través de la

siguiente tabla la identificacion y valoracion de las amenazas:

Tabla de identificacion y valoracion de amenazas.

Tipo de Amenaza Impacto Magnitud
Amenaza (antropica, natural ) ) ) )
o socio natural) Alto | Medio | Bajo | Alto | Medio | Bajo

Incendio Antropico X X
Explosion Antropico X X
Sismo Natural X X
Caida ceniza Natural X X
Inundaciones Natural X X
Lluvias y Granizadas Natural X X
Hurto y robo Antrdpico X X

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.
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1.

CAPITULO IV: RESPONSABLE DE LA EMERGENCIA

FUNCIONES

En el caso del responsable de la emergencia sea el técnico docente, técnico de laboratorio, o

responsable debera:

NN NN

Evaluar si la situacion es comprometedora para la infraestructura.

Determinar si hay heridos, fallecidos.

Identificar si el vector de peligro es una amenaza activa 0 una amenaza pasiva.
Reportar al ECU 911 si la situacion debe ser atendida por los organismos de respuesta.
Informar a la unidad de seguridad la ocurrencia o presencia de la situacion.

Informar al CASI la ocurrencia o presencia de la situacion.

REPORTE DE INCIDENTE O SUCESO

En el caso de presentarse una situacion en la que comprometa la integridad de los usuarios del

responsable la infraestructura y el normal desenvolvimiento normal de las actividades este debe

ser notificado a la unidad de seguridad y si la situacion es comprometedora debera ser reportada

la ECU 911, a través de llamada telefénica por el responsable o encargado de laboratorio,

indicando la novedad para que pueda ser atendida en funcién de las responsabilidades por parte

de los organismos de respuesta.

En el caso de presentar afectaciones debe reportarse al Centro Salud Integral para que procedan

segun corresponda.

En el caso de presentar afectaciones el responsable de laboratorio, encargado etc. debe reportarse

a la unidad de seguridad para que procedan segun corresponda.

3.

PROTOCOLOS

A continuacidn, se presenta los protocolos de las amenazas y emergencia.

En caso de incendio.

Mantener la calma.
Llame al 911.
No ponga en peligro su seguridad personal.

Si se trata de un incendio pequefio, trate de extinguirlo con el tipo de extintor.
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En Caso

No permita que el fuego se interponga entre usted y la salida.

Desconecte el equipo eléctrico si esta en llamas y si no fuese peligroso hacerlo.

Ayude a las personas discapacitadas de existir en su lugar de trabajo.

No rompa las ventanas.

No abra las puertas que estén calientes (antes de abrir una puerta toque la Perilla si esta
caliente o hay humo visible, no la abra)

No intente salvar sus pertenencias personales.

Dirijase inmediatamente a la zona de Seguridad.

No regrese a la zona afectada hasta que se lo permitan las autoridades.

No propague rumores.

de Sismo.

Durante el Sismo.

Mantener la calma.

Aléjese de los vidrios o grandes ventanales, objetos que puedan caer como lamparas,
estanterfas, etc.

Colabore para evitar el panico, y no se precipite en buscar la salida.

Si esta en las afueras retirese de las edificaciones, postes, arboles, cables eléctricos y en
general de todos los elementos que puedan caer.

Si se encuentra en un automavil conduciendo busque un lugar seguro evalle su posicion

para evitar riesgos.

Después del Sismo.

No use agua para tomar, puede estar contaminada por rupturas en las lineas
subterraneas, use como reserva el agua almacenada en los tanques de agua, en los
calentadores.

No ingrese a las edificaciones hasta tanto los organismos de socorro se lo permitan.

Si queda atrapado procure por utilizar una sefial sonora o visible.

No mueva a personas lesionadas a no ser que estén en riesgo de sufrir nuevas heridas.
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En Caso de Erupcion Volcanica.

o Mantener la calma.

o Sellar herméticamente los filos de las ventanas.

o Proveer de agua potable.

) Utilizar equipos de proteccion (mascarillas, gafas, gorra).

o No exponerse a la ceniza.

o Luego de la erupcion volcanica: inspeccion de las areas de la empresa, limpieza de las

areas afectadas, participacion programada para la normalizacion de las actividades,

sintonizar la radio para conocer las medidas emergentes adoptadas.

En Caso de Amenaza de Bomba.

. Al ser el aviso via teléfono, se entretendra lo méximo posible al comunicante mientras
se da aviso al Coordinador de Emergencia y Brigadas, quién dara inmediatamente aviso

a la policia.

En Caso de Asalto — Hurto.

Si lo toman como rehén, no se resista, ni trate de escapar.
No presentar resistencia con el fin de evitar un trato violento de los asaltantes, ya que
muchas veces consumen sustancias alucindgenas para lograr su objetivo.
Entregue sus pertenencias de valor y trate todo para evitar que usted u otras personas
sufren dafios.
Nunca vea a los asaltantes a los 0jos.
No toque ningln objeto que haya sido tocado por los asaltantes.
En caso de disparos tirese al suelo y cubrase la cabeza.
Si el atacante tiene una pistola y no lo tiene sometido no intente la posibilidad de correr.
Por ninguin motivo persiga a los asaltantes.
Reportar el incidente al ECU 911 de manera inmediata, ya que, en cuestion de minutos,
puede encontrarse a los responsables.
Avise inmediatamente a la policia y deles la direccion exacta del lugar donde ocurri
esta situacion y proporcione un teléfono para su localizacion.
Solicite asistencia médica si es necesario.

o No toque nada que pueda servir para obtener el rastro de huellas u otros indicios sobre

los autores.
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o Mantenga libre la linea telefonica hasta que llegue la policia.

o Si los delincuentes escapan en un vehiculo memorice y anote el nimero de placas, el
modelo, el color y marca del mismo.

) Fijese en las caracteristicas fisicas de los ladrones y en los detalles que puedan ayudar

a la policia a identificarlos posteriormente: vestimenta y direccion de la huida.

En Caso de Riesgo Bioldgico

o Tomar la temperatura antes de ingresar a los puestos de trabajo.
o Mantener la distancia fisica, minima de 2 metros, no saludar de mano, beso o abrazo.
o Lavarse las manos con frecuencia, durante 40 segundos minimo, utilizar gel

desinfectante que contenga al menos 70% de alcohol.

o Al estornudar o toser cubrirse la nariz y boca con el codo flexionado, o con un pafiuelo
y desecharlo en un tacho de basura con funda, tapa y pedal.

o Limpiar las superficies, equipos y otros elementos del entorno de trabajo antes, durante
y después de ser manipuladas.

. Usar el EPP adecuado, como mascarillas certificadas, visores, al igual, cambiarlas

después del tiempo especificado.
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1.

CAPITULO V: PLAN DE EMERGENCIA

ACTIVIDADES PREVENTIVAS

Conocedores de laboratorio es una infraestructura que pueda dar origen a que se presenten riesgos

de tipo mayor es importante establecer acciones que sean encaminadas a la mitigacién y reduccién

de las posibilidades de ocurrencias de este tipo de riesgos.

v
v

\

AN N N N N

2.

Mantener el orden y limpieza adecuada de la infraestructura.

Respetar y observar las normas de seguridad de la infraestructura.

Realizar los mantenimientos correctivos y preventivos de equipos, instrumentos y
maquinarias.

Constatar los elementos de seguridad se encuentren 6ptimos y en buen estado.
Correcta manipulacion, manejo y almacenamiento de los insumos y reactivos quimicos.
Verificar las fechas de caducidad de las materias primas.

Realizar verificaciones rutinarias sobre el estado de la infraestructura.

Utilizar los equipos de proteccién personal adecuados.

Chequeo diario de las conexiones eléctricas dentro del Laboratorio de Trazabilidad de
la Madera.

PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

Los procedimientos operativos son un instructivo el cual nos describe todos los pasos y

actividades relevantes de un proceso para que segun el tipo de amenaza se responda como

corresponde en los laboratorios.

A continuacidn, se presenta los siguientes procedimientos operativos del plan de emergencia.
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2.1 Diagrama de flujo de contaminacién ambiental.

En el siguiente grafico, nos indica la forma de actuar en caso de ocurrir una contaminacion

ambiental en los laboratorios y centros de simulacion.

CONTAMINACION
AMEBIEMTAL

AGEMTES QUIMICOS - CAUSADD POR p| AGEMTESBIO LOGICOS

l

AVISD

O ALERTA

. l

FIN DE L& " CONTROLADO
EMERGENCIA
l NO

INFORMAR &

¥
ORGANIZMOS DE
RESPUESTA

v
COMTROLAR LA
SITUACION

l

FIM

Elaborado por: Analista de Gestion de Riesgos y Emergencias 2022
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2.2 Diagrama de flujo de colapso de infraestructura.

En el siguiente gréfico, nos indica la forma de actuar ante un colapso de infraestructura en los

talleres, laboratorios y centros de simulacion.

COLAPSO DE
INFEAESTRUCTURA
)
v
ANTROPICOS » DE ORIGEM - MATURALES
{causadas por la 5ismos, Temblor)
manao del hombre) l

AVISD

O ALERTA

l

sl
FIN DE LA " CONTROLADO

EMERGENCIA
l NO

INFORMAR &

v
ORGANIZMOS DE
RESPUESTA

v
COMTROLAR LA
SITUACION

'

Elaborado por: Analista de Gestion de Riesgos y Emergencias 2022
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2.3 Diagrama de flujo de incendio.

En el siguiente gréfico, nos indica la forma de actuar ante un incendio en los talleres, laboratorios

y centros de simulacion.

INCENDIO

AVIS0

O ALERTA

S. l

FIN DE LA « CONTROLADO
EMERGENCIA

NO

MEDIDAS DE
SEGURIDAD

l

EVACUAR

l
e

Elaborado por: Analista de Gestion de Riesgos y Emergencias 2022
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2.4 Diagrama de flujo de caida de ceniza.
En el siguiente grafico, nos indica la forma de actuar ante una caida de ceniza en los talleres,

laboratorios y centros de simulacion.

CAIDA DE CENIZA

b4
ORIGEN NATURAL

AVISO

O ALERTA

5| l

FIN DE LA P CONTROLADO
EMERGENCIA

“
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Y

EVACUAR

l
e

Elaborado por: Analista de Gestion de Riesgos y Emergencias 2022
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25 Diagrama de flujo de sismo.

En el siguiente gréafico, nos indica la forma de actuar ante un sismo en los talleres, laboratorios y

centros de simulacion.

S5O

hd
ORIGEMN MATURAL

AVISO

O ALERTA

m l

FIN DE LA CONTROLADO
EMERGENCIA

&

NO
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Y

EVACUAR

l
e

Elaborado por: Analista de Gestion de Riesgos y Emergencias 2022
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3. EMERGENCIAS MEDICAS

En este punto, se presentan las emergencias médicas posibles a presentarse en el Laboratorio de
Trazabilidad de la Madera

Detallar en la presente tablas las emergencias médicas que se han generado en el laboratorio.
(gquemaduras térmicas o quimicas, intoxicaciones por inhalacion de sustancias, traumas, asfixia,

desmayo, ingestion de una sustancia quimica, laceraciones)

Tabla de emergencias médicas en el lugar

No. | Tipo de emergencia medica Causa u origen
. Corte superficial de Mal manejo de herramientas y no
extremidades superiores utilizar guantes

Insercion de material ) ] .
2 ] ) Inexistencia de gafas de proteccion
particulado a los ojos

Realizado por: Espin, D; Ortiz, N. 2023.

4, IDENTIFICACION

Es importante identificar las posibles emergencias médicas que se pueden presentar en el

Laboratorio de Trazabilidad de la Madera.

El personal, encargado, técnico debe estar capacitado para poder atender una emergencia de bajo
riesgo, caso contrario se deberian comunicar con el responsable o encargado de brindar los

primeros auxilios necesarios y oportunos para el momento.

5. ACTUACION

Al evaluar la emergencia médica que puede presentarse en el Laboratorio de Trazabilidad de la
Madera.

Se debe establecer si, de acuerdo con la causa y origen el responsable 0 encargado puede prestar
los primeros auxilios 0 en su defecto reportar a la dependencia correspondiente para la atencion
respectiva; pero si en la identificacion de la emergencia médica es necesario que sea atendido por

los organismos de respuesta, debera reportarse a la linea Gnica de emergencias.
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6. ASISTENCIA

Al momento de presentarse una emergencia médica determinada en el Laboratorio de

Trazabilidad de la Madera es importante tomar en consideracion la forma de asistencia:

1. El responsable o encargado del laboratorio, reportara a la dependencia que corresponda.

2. La asistencia estara regida por la Unidad de Seguridad y Salud en el Trabajo ante la
ocurrencia o presencia de la situacion.

3. Informar al CASI la ocurrencia o presencia de la situacion.

4, En el caso de presentar afectaciones debe reportarse al Centro Salud Integral para que
procedan segun corresponda.

5. En el caso de presentar afectaciones el responsable de laboratorio, encargado etc. debe

reportarse a la unidad de seguridad para que procedan segln corresponda.

CAPITULO VI: PLAN DE EVACUACION

En este capitulo se detallan los mapas que son parte del plan de emergencia del Laboratorio de
Trazabilidad de la Madera
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MAPA DE EVACUACION, MAPA DE RIESGOS, MAPA DE RECURSO

LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA DE LA FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
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CAPITULO VII: SIMULACRO DE EMERGENCIA

1. CLASIFICACION DE LOS SIMULACROS

La institucién reconoce dos tipos de simulacros planificado, y no planeado con el fin de
determinar la respuesta que debe realizarse por parte de los usuarios, encargados de la
infraestructura como son los laboratorios, talleres y centros de simulacion.

Estos simulacros se pueden planificar con la Unidad de Seguridad y Salud en el Trabajo con el
fin de poder evaluar la capacidad que tiene el talento humano ante la ocurrencia de una

eventualidad.

El responsable del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera establecera una fecha tentativa para
que pueda cumplirse esta actividad juntamente con el acompafiamiento de la Unidad de Seguridad

y Salud en el Trabajo.

2. EJECUCION DE LOS SIMULACROS

Se considerara las amenazas existentes o identificadas en el Laboratorio de Trazabilidad de la
Madera el cual, como una medida de autoproteccion para las personas antes la ocurrencia que
pueda comprometer su integridad por la ocurrencia o presencia de situaciones gque puedan
presentarse por las actividades que se realizan en esta infraestructura, para lo cual se debe seguir

los siguientes lineamientos:

1. La facultad o sede donde pertenece el laboratorio, centro de simulacion, taller debera
tener conocimiento de esta actividad a realizar.

2. Se programara la realizacion del mismo de forma anticipada y con la participacion del
personal relacionado a esta infraestructura.

3. Se aplicara los criterios relacionados para esta actividad como tipo de amenaza y
duracion del simulacro no mayor a 1 hora la duracion del mismo.

4, Realizar en horas laborables y se vinculara a seguridad institucional para que brinde el
acompafiamiento necesario.

5. El simulacro puede realizarse de acuerdo la importancia del mismo una vez por periodo

académico o como se considere pertinente.
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3. EVIDENCIA'Y REGISTRO DEL SIMULACRO

El responsable del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera como cumplimiento del simulacro
parte del plan de emergencia solicitard a la Unidad de Seguridad y Salud en el Trabajo para que
el técnico responsable (analista de gestion de riesgos y emergencias) acompafie y emita el informe
respetivo de esta actividad el cual serd informado al responsable de la facultad o director de sede

y registrara sobre la realizacion de este.

Se empleara el formato del Servicio de Gestion.
SECRETARIA NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS — SNGR
A ﬂ . é_;Cf.;r-:::;r_g I\::c‘.u_‘u:l
FORMATO - GUIiA de Gestion de Riesgos

PARA EVALUADORES / OBSERVADORES DE PROCESOS DE EVACUACION

NOMBRE DE LA INSTITUCION:

FECHA:

Nombre del Evaluador / Observador:

Nimero de piso, drea o lugar donde se ubico:

Hora de Inicio del Simulacro de Evacuacion:

Tiempo desde el inicio del simulacro hasta la salida de los
primeros evacuados:

Tiempo desde el inicio del simulacro hasta la evacuacion total del
piso, drea o lugar asignado:

Tiempo desde el inicio del simulacro hasta llegar a la zona de
encuentro: (desde el pise o drea a usted asignada)

ANTES DE LA EVACUACION

;Qué actitudes y comportamientos observé en la poblacion®*a ser evacuada antes de iniciar el ejercicio de
evacuacion? (actitud normal, pendientes, inquietos, nerviosos, pasivos, etc.)

DURANTE LA EVACUACION

Aspecto a ser evaluado SI NO Observaciones

.Se acciond la alarma / seiial de evacuacion a la hora convenida?

;Se escuché claramente la alarma (o el dispositive acordado) en
todas las dreas de su planta para dar inicio la evacuacion?
(Comente)

;La poblacién colabord rapida y espontineamente al escuchar
la alarma? (Comente)

;La poblacion evacué ordenada, rapidamente y con seguridad
hacia el punto de encuentro? (Comente)

;La poblacion colaboré con los brigadistas de evacuacion en
todo momento de la evacuacion? (Comente: obedecieron la voz
de mando del lider)

;Se utilizo la via y ruta de evacuacion predeterminada?

;Se usaron otras vias 0 medios para evacuar que no estaban
S t: d tab.
predeterminados, como escaleras alternas, elevadores, ete.?
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;Hubo seriedad y agilidad al momento de realizar la
evacuacion, tanto de los brigadistas come del personal en
general?

. Observo si el brigadista de evacuacion se cerciord de que el
Area a su cargo quedo completamente evacuada?

.Observo si los otros brigadistas (de primeros auxilios, y de
prevencion de incendios) actuaron y colaboraron en la

evacuacion? ;Qué otras acciones cumplieron?

+La evacuacion en los exteriores del edificio se hiso ordenada y
rapidamente? (desde los accesos principales hacia la zona de
encuentro en la calle)

En el punto de encuentro se evidencié organizacién, orden y
colaboracion?

sEn el punto de encuentro se realizd el conteo del personal
evacuado? ;Quién/es lo hicieron?

¢, Existié participacion y colaboracion de parte de los miembros
de los organismos de socorro que acudieron a la evacuacion?
(policia, cruz roja, bomberos, otros)

;Se presentaron problemas, caidas, inconvenientes durante el
ejercicio de evacuacion? (personales/grupales)

;En algiin momento usted considerd que se puso en riesgo la
integridad de la poblacién, lideres/as, personal de seguridad,
ete.?

.El personal evacuado tenia claro conocimiento del plan de
evacuacion, rutas de evacuacion, punto de encuentro?

;Los miembros de las Brigadas portan los equipos bisicos y
necesarios para el proceso de evacuacion?

DESPUES DE LA EVACUACION

Aspecto a ser evaluado

SI

NO

Observaciones

+Los evacuados permanecieron en el lugar de encuentro hasta
el momento que se dispuso el retorno a las instalaciones?

:El retorno a las instalaciones se lo hizo bajo la orden de
alguna autoridad de la institucion o de organismos de socorro?

i Fue adecuada la ruta de evacuacion?
Tanto interna como externa

ESPACIO PARA COMENTARIOS/OBSERVACIONES/ RECOMENDACIONES/ CONCLUSIONES SOBRE
LA EVACUACION

comentarios)

Qué aspectos resalta de este ejercicio?
+Qué aspectos se deberian mejorar en torno a este ejercicio?
2 Qué fue lo mejor que observa en este ejercicio?

Para llenar este espacio, utilice las siguientes preguntas como guia:

+Qué comentarios escuchd usted de la poblacién evacuada durante el ejercicio de evacuacién? (eseribir

.Se presentaron comportamientos / reacciones negativas con el personal evacuado o con los brigadistas?

Firma del Observador.

Poblacion* = Personal que trabaja/ Personas Visitantes / Usuarios / Personal de Seguridad (excepto Lideres/as,

Coordinadores y Observadores)

Basada en Informacion de Miembros del Cuerpo de Bomberos del DMQ
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CONCLUSIONES

Con la investigacion realizada se identific la situacion actual del Laboratorio de Trazabilidad de
la Madera y se recolecto la informacion necesaria de cada puesto de trabajo con lo cual se
determind la necesidad de un anélisis minucioso de los factores de riesgos presentes en las

diferentes areas del laboratorio con el fin de tomar medidas preventivas de riesgo.

Con el andlisis y la evaluacion de los principales factores de riesgos que pueden afectar la salud
del personal involucrado en las actividades del Laboratorio de Trazabilidad de la Madera se llevd
a cabo la identificacion de los riesgos mediante la utilizacion de la norma ISO 45001:2018 que
hace referencia sobre la identificacion y evaluacién de riesgos y oportunidades con la matriz
INSHT, obteniendo como resultados 61 factores de riesgos comprendidos entre ellos 18 riesgos
mecénicos, 12 fisicos, 6 quimicos, 11 ergonémicos, 14 psicosociales y ningun riesgos biolégico,

donde se determind que el 36% son riesgos triviales, 12% son moderados y 9% son importantes.

Mediante el método MESERI se identificd que el laboratorio presenta un riesgo grave ante una
amenaza de incendio, dado que, la puntuacién de riesgo obtenida es de 3,99 requiriendo asi

medidas preventivas y correctivas, la cuales se presentan en el manual de seguridad.

En la estimacion de riesgos para la infraestructura con el método FEMA se establecio que el
laboratorio refleja una vulnerabilidad alta con un puntaje igual a 1,9 debido a los diferentes
parametros evaluados; determinando que la estructura tiene probabilidades de sufrir dafios en un

evento sismico, como plan de prevencidn se propone un procedimiento operativo para este caso.

En el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera se identificaron siete puestos de trabajo, que
mediante las metodologias utilizadas se determiné la necesidad de un manual de seguridad para
prevenir los incidentes y accidentes laborales tanto del técnico encargado, docentes, asi como de
estudiantes y personal que acude al laboratorio, presentando reglas bésicas de seguridad (equipos
de proteccion personal), procedimientos en caso de incidentes o accidentes, procedimientos de

trabajo seguro, planes de emergencia y planes de evacuacion.
Se implemento la sefialética correspondiente para salvaguardar la salud, higiene y seguridad de

los docentes, estudiantes y técnico encargado del laboratorio, ademas se disefio un mapa de

sefializacion, evacuacion y de gestion de riesgos como medida preventiva.
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RECOMENDACIONES

Implementar procedimientos de trabajo seguro en los diferentes puestos de trabajo del Laboratorio

de Trazabilidad de la Madera y brindar lineamientos adecuados para las diferentes actividades.

Promover el uso de los EPP como actividad preventiva y constatar que los elementos de seguridad

se encuentren en estado 6ptimo.

Implementar un sistema de ventilacion para reducir el riesgo de material particulado en el medio

ambiente de trabajo.

Realizar pautas activas para reducir el riesgo ergonémico y evitar enfermedades

musculoesqueléticas.

Establecer una salida de emergencia con una via de evacuacion libre de obstaculos e

interrupciones, con sefialética vertical detallada.

Utilizar el presente Trabajo de Integracién Curricular, asi como el Manual de Seguridad del
Laboratorio de Trazabilidad de la Madera para futuras implementaciones en talleres, centros de

simulacidn, entre otros, dentro de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

En cada semestre se deberia proporcionar una explicacion precisa por parte del Técnico encargado
del Laboratorio acerca del contenido del Manual de Seguridad a los estudiantes que ingresan en
el periodo académico con el fin de disminuir riegos y evitar accidentes al momento de realizar las

précticas.
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ANEXO A: ENCUESTA DESCRIPTIVA

Objetivo: Determinar el nivel de conocimiento y experiencia referente a seguridad y prevencion
de riesgos que poseen el técnico y docentes que acuden al Laboratorio de Trazabilidad de la

Madera.

1. ¢Cuéntos afios trabaja en la Institucion?

e labafos ()
e 6a10 afios ()
e 10a20 afios ()
e 20 0 més afios ()

2. ¢Conoce usted los riesgos presentes en el laboratorio?

si ()
No ()

3. ¢Ha recibido charlas de seguridad para evitar accidentes de trabajo?

Si ()
No ()

4. ;Existe o tiene conocimiento del contenido de un Manual de seguridad en el Laboratorio de

Trazabilidad de la Madera?

e Si ()
No ()

[

. ¢En el laboratorio usted sigue procedimientos de trabajo seguro?

e Si ()
No ()

(o]

. ¢En el laboratorio dispone de sefialética de seguridad y contingencia?



e Si ()
No ()

-~

. ¢Conoce el significado de incidente y accidente?

Si ()
No ()

(o]

. ¢En los trabajos realizados en el laboratorio ha sufrido algun incidente o accidente?

Si ()
No ()

(o]

. ¢Con que frecuencia ha ocurrido incidentes o accidentes en el laboratorio?

e lalasemana ()
e 1almes ()
e 1 al semestre ()
e lafio ()

10. ¢Con que regularidad recibe los EPPS para la realizacion de trabajos?

1 vez al afio ()

2 veces al afio ()

lvezalos2afos ()
No recibe ()
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AREA DE TRABAJO: Area de corte CONSECUENCIA
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N° DE TRABAJADORES TOTAL: 2 5
TIEMPO DE EXPOSICION: 60 minutos g T0
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51 o Confort acustico
52 8 Confort térmico
53 W |Confort luminico
54 Calidad de aire
55 Organizacion del trabajo
6 RT— | .
57 Carga Mental
58 Contenido del Trabajo
59 a Definicion del Rol
60 < Supelrvisién y Participacion
61 O Estrés Laboral
62 8 Interés por el Trabajo 1 1 T
63 Q Relaciones Personales
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7] - -
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VALORACION DE RIESGOS

H*

Factor

Peligro Identificativo Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
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51 o Confort actstico
52 8 Confort térmico
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56 Distribucién del trabajo
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24 Exposicion a radiaciones no ionizantes
25 Incendios
26 Explosiones
27 Estrés Térmico
28 Vibraciones 1 1 T
- Exposicién a virus 1 1 T
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# | Factor Peligro Identificativo Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
1O M 1
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15 Temperatura elevada
16 Temperatura baja
17 lluminacion insuficiente
18 Ruido 1 1 |
19 Ventilacion insuficiente
20 (%) Contactos eléctricos directos
21 8 Contactos eléctricos indirectos
22 ] Contactos térmicos
23 = Exposicién a radiaciones ionizantes
24 Exposicion a radiaciones no ionizantes
25 Incendios
26 Explosiones
27 Estrés Térmico
28 Vibraciones 1 1 10
1 1 T
1 1 TO
1 1 TO
@ Exposicién a virus 1 1 T
o) Exposicién a bacterias
39 O |parasitos
40 8 Exposicién a hongos
41 5 Exposicion a derivados vy fluidos organicos
42 o Exposicién a animales: tarantulas, serpientes, perros, etc.
43 Presencia a vectores ( roedoresinsectos, moscas, etc.)
44 Sobrecarga (empuije y arrastre de cargas)
45 Afectaciones musculoesqueléticas
46 Transporte manual de cargas
47 (%] Movimientos repetitivos
48 8 Posturas forzadas (de pie, sentada, enconvado, acostada) 1 1 T
49 = Uso de pantallas de visualizacién PVDs
50 g Dimensiones del puesto de trabajo
51 o Confort acustico
52 8 Confort térmico
53 W IConfort luminico
54 Calidad de aire
55 Organizacion del trabajo
56 Distribucién del trabajo
57 Carga Mental
58 Contenido del Trabajo
59 @ Definicién del Rol
60 ;(‘ Supenision y Participacion
61 O Estrés Laboral
62 $  |interés por el Trabajo 1 1 T
63 e} Relaciones Personales
64 % Alta Responsabilidad 1 1 TO
65 o Actos delicuenciales
66 Desmotivacion
67 Violencia Social




ANEXO C: METODO REBA

Institucion: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Facultad: Facultad de Recursos Naturales
Carrera: Carrera de Ingenieria Industrial
Instalacion: Laboratorio de Trazabilidad de la Madera
Area: Area de corte

Actividad principal:

Corte con la motosierra

Fecha de evaluacion:

8/2/2023

Evaluador:

Danilo Espin; Nely Ortiz

Imagen de evaluacion:




El tronco presenta una flexion de 20°
Tronco a 60°, conun angulo igual a 24°. + 1 3+1
por inclinacién lateral.

VALORACION TRONCO VALORACION CUELLO VALORACION PIERNAS

El cuello presenta una flexién mayor a

Crzly 20°. + 1 por inclinacion latera. 2+1
Piernas De pie con soporte bilateral 1
Puntuacién del Grupo A
Piernas Piernas Piernas
Tronco 112|134 ]1]2]3]|4]1]2]3] 4
1 L2134 1]12]13)4)13)13)3]|¢6
2 2131415131451 6]14]5106]7
3 214|564 516]17]5]6]7]8
4 3|36 7516718 71819
5 4167186789 T7]8]9]|9
Valor de correccion por Carga-Fuerza
Inferior a 5 kg 5-10Kkg 10 kg Instauracion rapida o brusca
Puntuacién Carga / Fuerza (Entre unrango de 5 - 10 kg ) 1

7




0 o »90° o
, , e -
1d
' a lona 60°
f g0 0°

VALORACION BRAZO VALORACION ANTEBRAZO

VALORACION MURNECA

El brazo esté entre 20° y 45° de
Brazo L, 2
flexién.
El antebrazo se encuentra entre 60° y
Antebr. 9 1
ebrazo 100° de flexién.
Muieca La mL_J’neca e_sta entre_ 15 y 15° de 141
flexidn. Existe desviacion lateral.

Puntuacién del Grupo B

Muifieca Muifieca
Brazo [1]2]3[1]2]3
1 IR RBE
2 1 HBHE
3 AREHBAEHE
4 NHHHEAE
B AEHBEHBE
6 dABBHEBE

Valor de correccion por Carga-Fuerza

Buen acarre Agarre posible Incomodo, sin agarre manual.
garre y Agarre aceptable. pero no Aceptable usando otras partes del
fuerza de agarre.
aceptable. cuerpo.

Puntuacién de Agarre (Buen agarre y fuerza de agarre )

1

- PUNTUACION DEL GRUPO B: | 3




Con la puntuaciéon de A y B se obtiene una puntuacién C segun la tabla que se detalla a
continuacion:

PUNTUACION | PUNTUACION
A B
7 3

Puntuacién del Grupo C

Puntuacion B
P“"t:m“ 1]2]2]4]s|s|7]|s]e]|r0]r1]22
1 TR EEEEREREEE
2 TEHEEHEEREEREREEE
3 HEHEBEEHEREEREEERBERE
4 slalalelssl7lse]e]e]e
5 AR EEEREEREEREEE
6 sle|ls]7]¢s o|o|w|w]to]10
7 7 ?-s 9 o Jwofw]u]11]11
) s|s|a]o]w]w]wofw|w]i]i]un
9 g |o|ofwlwl|w]ufu]u]z]z]2
10 wlwlw]ulu]ulu]]zlz]e]e
11 1 ES1 1 XD EE B EE R EE B RN B
12 1 EE1 EE EE1 B B2 B2 B BB B EEA B

PUNTUACION C
7

A continuacion se incrementa un valor adicional a la puntuacion final adquiridas, en base a la
actividad muscular desarrollada.

Valor de correccion por Actividad

+1  Una o mas partes del cuerpo estaticas. 4—
+1  Movimientos repetitivos.
+1 Cambios posturales importantes o posturas inestables.




PUNTUACION A PUNTUACION B
7 3

PUNTUACION C
7

+

ACTIVIDAD MUSCULAR
1

PUNTUACION FINAL
8

PUNTUACION FINAL:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

La puntuacién REBA obtenida de la evaluacion es de 8, por lo tanto, segun la tabla siguiente
es posible establecer el nivel de accidn, riesgo e intervencion.

Es necesaria la actuaciéon

Es necesaria la actuacion cuanto
antes.

NIVEL DE ACCION:

El nivel de accién determina un riesgo alto, por ende, la intervencion se debe realizar cuanto
antes.

Alto Es necesaria la actuacion cuanto antes.




Institucion: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Facultad: Facultad de Recursos Naturales
Carrera: Carrera de Ingenieria Industrial
Instalacion: Laboratorio de Trazabilidad de la Madera
Area: Area de corte

Actividad principal:

Corte con la sierra circular de mesa

Fecha de evaluacion:

8/2/2023

Evaluador:

Danilo Espin; Nely Ortiz

Imagen de evaluacion:




20°_20

VALORACION TRONCO VALORACION CUELLO VALORACION PIERNAS

<00 A°
a >60° 20°
0°

d(dS n

El tronco presenta una flexion de -20°
Tronco a 20°, conun angulo iguala 24°. + 1 2+1
por inclinacion lateral.

El cuello presenta una flexion mayor a

Lo +
Cr2D 20°. + 1 por inclinacién latera. 2+l
Piernas De pie con soporte unilateral 2
Puntuacién del Grupo A
Piernas Piernas Piernas
Tronco 1|12]|3|4|1|2|3|4|1]|2]|3]|4
1 1121314123143 |3]|5]¢6
2 2131451314564 5]|06]|7
3 2145|6456 7|5 . 718
4 31516756786 7]|8]69
5 416 7|&8|le6]|T7T|8|2]|7]|8|9]¢9
Valor de correccion por Carga-Fuerza
Inferior a 5 kg 5-10kg 10 kg Instauracion rapida o brusca
Puntuacién Carga / Fuerza (Entre unrango de 5 - 10 kg) 1

7




VALORACION BRAZO VALORACION ANTEBRAZO VALORACION MURNECA

Brazo El brazo tiene un angL_J!o superior a 5
20° de flexién.
El antebrazo se encuentra entre 60° y
Antebrazo - 1
100° de flexion.
o La mufieca esta entre -15° y 15° de
Muri - . L 1+1
uneca flexién. Existe desviacion lateral.

Puntuacién del Grupo B

Muiieca Muneca

Brazo 1123|1123
1 11212111213
2 1 BBEBEE
3 314|514 5]|5
4 41551567
5 6| 7|8 7| 8]8
6 718|888 9] 9

Valor de correccion por Carga-Fuerza

Agarre posible Incomodo, sin agarre manual.
Buen agarre y
Agarre aceptable. pero no Aceptable usando otras partes del
fuerza de agarre.
aceptable. Cuerpo.

Puntuacién de Agarre (Buen agarre y fuerza de agarre )

0

- PUNTUACION DEL GRUPO B: - 2




Con la puntuaciéon de A y B se obtiene una puntuacién C segun la tabla que se detalla a

continuacion:
PUNTUACION | PUNTUACION
A B
7 2
Puntuacién del Grupo C
Puntuacion B
l"’“':'m" 1l213l4|ls5]|6|l7]|s8|9]10|11]12
1 il 2332 slel7]7]7
3 122132256l 6|7]7]zs
3 21333256l 77 s[zs]s
4 slalalalslel7slcs]olo]o
5 slal2s|e|l7[s[slo]o]o]o
6 6lels|7|le|lslo]|o|io]io]i0]10
7 d HEBEBBREBERRREREE
) gls|slolw]iwo]w]iwo]w]it]ii]11
9 olololwo|wlwolit]ali]2]12]12
10 w22l 12]12]12
11 S R B B B B B BT B BT A BT BT
12 w22l 22l 2222 212 2] 12

PUNTUACION C
7

A continuacion se incrementa un valor adicional a la puntuacion final adquiridas, en base a la
actividad muscular desarrollada.

Valor de correccion por Actividad

+1  Una o mas partes del cuerpo estaticas. 4—
+1  Movimientos repetitivos.
+1 Cambios posturales importantes o posturas inestables.




PUNTUACION B
2

PUNTUACION A
7

PUNTUACION C
7

+

ACTIVIDAD MUSCULAR
1

PUNTUACION FINAL
8

PUNTUACION FINAL:

1 2 3 4 5 & 7 &8 9 10 11 12 13 14 15

La puntuacién REBA obtenida de la evaluacion es de 8, por lo tanto, segln la tabla siguiente
es posible establecer el nivel de accién, riesgo e intervencion.

Es necesaria la actuacion

Es necesaria la actuacion cuanto
antes.

NIVEL DE ACCION:

El nivel de accion determina un riesgo alto, por ende, la intervencion se debe realizar cuanto
antes.

Alto Es necesaria la actuacién cuanto antes.




Institucion: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Facultad: Facultad de Recursos Naturales
Carrera: Carrera de Ingenieria Industrial
Instalacion: Laboratorio de Trazabilidad de la Madera
Area: Area de acabado superficial

Actividad principal:

Pulido y lijado con el cepillo eléctrico

Fecha de evaluacion:

8/2/2023

Evaluador:

Danilo Espin; Nely Ortiz

Imagen de evaluacion:




N Fa 20°
n

VALORACION TRONCO VALORACION CUELLO

El tronco presenta una flexion de 20°
a 60°, con un angulo igual a 26°. + 1
por inclinacién lateral.

Tronco

VALORACION PIERNAS

3+1

El cuello presenta una flexién mayor a

Cuello o
20°. + 1 por inclinacion latera.

2+1

Piernas De pie con soporte unilateral

Puntuacién del Grupo A

Tronco

L]

e | b
| ta

a | b

di | e | B
do | b2 | b

i |l |

a |k | b | o |

e | |k |
LA

ES - 9

=N SN E=9 R
LA

U - N

(= QU = N ]
=0 == ESN = S SN

4

[
== QS = ]

=3 - NN = N
Rl I =N RN N =N

a

Valor de correccion por Carga-Fuerza

Inferior a 5 kg 5-10Kkg 10 kg

Instauracion répida o brusca

Puntuacién Carga / Fuerza (Entre unrango de 5 - 10 kg )

0

6




VALORACION BRAZO VALORACION ANTEBRAZO VALORACION MURNECA

El brazo tiene un angulo superior a
Brazo -, 2
20° de flexion.
El antebrazo se encuentra entre 60° y
Antebr. - 1
ebrazo 100° de flexién.
Muieca La mL_J’neca e_sta entre_ 15 y 15° de 141
flexidn. Existe desviacion lateral.

Puntuacién del Grupo B

Munieca Muitieca
Brazo 1|2|3]1]2]|3
1 1 2111213
2 1 3|12131|4
3 3 514|515
4 415|551 6]|7
5 6|l 7| 8| 7| 8]8
(] 7]1&8|8|8|9]°9

Valor de correccion por Carga-Fuerza

Buen acarre Agarre posible Incomodo, sin agarre manual.
garre y Agarre aceptable. pero no Aceptable usando otras partes del
fuerza de agarre.
aceptable. cuerpo.

Puntuacién de Agarre (Buen agarre y fuerza de agarre )

0

- PUNTUACION DEL GRUPO B: | 2




Con la puntuaciéon de A y B se obtiene una puntuacién C segun la tabla que se detalla a

continuacion:
PUNTUACION | PUNTUACION
A B
6 2
Puntuacién del Grupo C
Puntuacion B
L “’“1“““1 1|2l3l4|s5|6]7]s]9o|w|n]iz
1 tjpi1ji1]2131314151a)7)717
2 tr212)131414|131a1a)7)7]8
3 2131331413717 8)%8]8%8
4 a4l 415ae]l7)1818)8149)148
5 414141316171 8]81518]%]4
] ] . Gl 71885 & 1000010
7 17171819 )e)|&1opuopii]i11y11
8 S1 81 8|S0y ioya0ypi1jingn
9 Sleleqpiopiojiojiagaagiiyiz)izgaz
10 w2222y 12
11 frpirjinjinyazyp2ji2y2p2j1i2y1212
12 2222222221212 12

PUNTUACION C
6

A continuacion se incrementa un valor adicional a la puntuacion final adquiridas, en base a la
actividad muscular desarrollada.

Valor de correccion por Actividad

+1  Una o mas partes del cuerpo estaticas. 4—
+1  Movimientos repetitivos.
+1 Cambios posturales importantes o posturas inestables.




PUNTUACION A PUNTUACION B
6 2

PUNTUACION C
6

+

ACTIVIDAD MUSCULAR
1

PUNTUACION FINAL
7

PUNTUACION FINAL:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

La puntuacién REBA obtenida de la evaluacion es de 7, por lo tanto, segun la tabla siguiente
es posible establecer el nivel de accidn, riesgo e intervencion.

Es necesaria la actuaciéon

Es necesaria la actuacion cuanto
antes.

NIVEL DE ACCION:

El nivel de accién determina un riesgo alto, por ende, la intervencion se debe realizar cuanto
antes.

Medio Es necesaria la actuacion.




ANEXO D: METODOLOGIA NTP 330

Cuestionario de Chequeo

AREA DE Area de corte |PUESTO DE TRABAJO: Puesto de trabajo 1
TIPO DE RIESGO:| RIESGO MECANICO | FACTOR DE RIESGO: | Proyeccidn de particulas :/El(/:g:B
N.2 CONDICIONES DE TRABAJO NP Sl NO NDp
1 ¢Al momento de realizar el proceso de corte se hace uso de X 10
equipo de proteccidon adecuado?
2 éSe dispone de algun sistema de riesgo por aspersién para X 2
reducir la concentracion del polvo en las zonas de trabajo?
TOTAL 12
TIPO DE RIESGO: RIESGO FiSICO FACTOR DE RIESGO: Vibraciones FECHA:
: : 4/1/2023
N.© CONDICIONES DE TRABAJO NP Sl NO NDp
1 ¢ Se puede controlar el riesgo en la fuente, medio o trabajador? X 2
2 élLas fuentes generadoras de vibraciones producen valores X )
de aceleracién inferiora 0,5 m/sz?
TOTAL 4
NIVEL DE DEFICIENCIA: ND+ _
A NDt =6
=2 NDp
NIVEL DE EXPOSICION: NE NE =2
NIVEL DE PROBABILIDAD: NP | NP =12
NIVEL DE CONSECUENCIAS: _
NC =25
NC
NIVEL DE RIESGO: NR =
NR =300
NDxNCxNE

Nivel de deficiencia ND Significado
Se han detectado factores de riesgo significativos que
Muy deficiente determinan como muy posible la generacidon de fallos. El
10 . . . .
(MD) conjunto de medidas preventivas existentes respecto al
riesgo resulta ineficaz.
- Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que
Deficiente . . . 4 .
D) 6 precisa ser cor(egldo. La eficacia Qel conjunto de me_dldas
preventivas existentes se ve reducida de forma apreciable.
. Se han detectado factores de riesgo de menor importancia.
Mejorable . . . . .
M) 2 La eficacia o_IeI conjunto de medl_das preventivas ex!stentes
respecto al riesgo no se ve reducida de forma apreciable.
Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo
(B) esta controlado. No se valora.
Nivel de exposicion NE Significado
Continuada 4 Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con
(EC) tiempo prolongado, de duracion mayor o igual a 4 h/dia.
Frecuente 3 Varia veces en su jornada laboral con tiempos cortos, de
(EF) duracién comprendida entre 1y 4 h/dia.




Ocasional 9 Alguna vez en su jornada laboral, con duracion inferior a 1
(EO) h/dia, pero mayor o igual que 15 min/dia.
Es?é)lrza)dlca 1 Irregularmente, de duracion inferior a 15 min/dia.

Nivel de

probabilidad

Nivel de exposicion (NE)

~—
@)
=z
N—r
S
)
c
2
o
2
©
©

4 3 2 1
10 MA-40 | MA-30 A-20 A-10
6 MA-24 A-18 A-12 M-6
2 M-8 M-6 B-4 B-2

NP

Significativo

Muv Alta Entre Situacion deficiente con exposicién continuada, 0 muy
y deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
(MA) 40y 24 S . .
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.
Situacion deficiente con exposicién frecuente u ocasional, 0
Alta Entre | bien situacion muy deficiente con exposicidn ocasional o
(A) 20y 10 | esporadica. La materializacion del riesgo es posible que suceda
varias veces en el ciclo de vida laboral.
Media Entre Situacién deficiente con exposicidn esporadica, o bien
M) 8v6 situacién mejorable con exposicion continuada o frecuente. Es
y posible que suceda el dafio alguna vez.
Baia Entre Situacién mejorable con exposicion ocasional o esporadica. No
J es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser
(B) 4y?2 .
concebible.

Nivel de
consecuencias

Significado

Darios personales

Dafos materiales

Mortal o Catastrofico . Destruccion total del sistema
100 1 muerto 0 mas .
(M) (dificil renovarlo).
. Destruccion parcial del
Muy Grave Lesiones graves que . .
60 : sistema (compleja y costosa
(MG) pueden ser irreparables. | -
a reparacion).
Grave 25 Lesiones con incapacidad | Se requiere paro de proceso
(©)) laboral transitoria (I.L.T.) | para efectuar la reparacion.
Leve Pequefias Ies_|ones queno Reparable sin necesidad de
(L) 10 requteren paro del proceso
hospitalizacion. '




Nivel de probabilidad (NP)

40-24 20-10 8-6 4-2
100 | | | [
4000-2400 | 2000-1200 | 800-600 | 400-200
o
= [
.G 60 | | I 240
g 2400-1440 | 1200-600 | 480-360 1l
2 120
o]
s
S . ! I [ 1l
S 1000-600 | 500-250 | 200-150 | 100-50
2
2
I I
I 200 i 40
101 400-240 | 80-60 v
100 20

I 4000-600 | Situacién critica. Correccion urgente.

Il 500-150 | Corregir y adoptar medidas de control.

Mejorar si es posible. Seria conveniente
justificar la intervencion y su rentabilidad.

Y 20 No intervenir, salvo que un analisis mas
preciso lo justifique.

Il 120-40

NIVEL DE DEFICIENCIA: ND+t ND-+ = 2
=Y NDp T
NIVEL DE EXPOSICION: NE NE =2

NIVEL DE PROBABILIDAD: NP | NP =4

NIVEL DE CONSECUENCIAS:
NC

NIVEL DE RIESGO: NR =
NDXNCXNE

NC =10

NR =40




Nivel de deficiencia

Significado

Se han detectado factores de riesgo significativos que
Muy deficiente 10 determinan como muy posible la generacion de fallos. El
(MD) conjunto de medidas preventivas existentes respecto al
riesgo resulta ineficaz.
Deficiente Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que
(D) 6 precisa ser corregido. La eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes se ve reducida de forma apreciable.
. Se han detectado factores de riesgo de menor importancia.
Mejorable . . . X .
M) 2 La eficacia o_IeI conjunto de medl_das preventivas existentes
respecto al riesgo no se ve reducida de forma apreciable.
Aceptable | No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo
(B) est4 controlado. No se valora.
Nivel de exposicion NE | Significado
Continuada 4 Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con
(EC) tiempo prolongado, de duracién mayor o igual a 4 h/dia.
Frecuente 3 Varia veces en su jornada laboral con tiempos cortos, de
(EF) duracion comprendida entre 1y 4 h/dia.
Ocasional 5 Alguna vez en su jornada laboral, con duracion inferior a 1
(EO) h/dia, pero mayor o igual que 15 min/dia.
ESE)I(E)IrEa)dlca 1 Irregularmente, de duracion inferior a 15 min/dia.
Nivel de exposicion (NE)
4 3 2 1
Sl 10 | MA40 | MA30 | A20 | A0
<
e 6 MA-24 A-18 A-12 M-6
=
o 2 M-8 M-6 B-4 B-2
©

Nivel de
probabilidad

NP

Significativo

Situacion deficiente con exposicion continuada, 0 muy

Muy Alta Entre e C
deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
(MA) 40y 24 N : .
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.
Situacion deficiente con exposicién frecuente u ocasional, 0
Alta Entre | bien situacion muy deficiente con exposicidn ocasional o
(A) 20y 10 | esporadica. La materializacion del riesgo es posible que suceda
varias veces en el ciclo de vida laboral.
Media Entre Situacién deficiente con exposicidn esporadica, o bien
M) 8v6 situacién mejorable con exposicién continuada o frecuente. Es
y posible que suceda el dafio alguna vez.
Baia Entre Situacién mejorable con exposicion ocasional o esporadica. No
) es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser
(B) 4y?2 .
concebible.




Nivel de Significado
consecuencias Dafios personales Dafios materiales
Mortal o Catastrofico . Destruccion total del sistema
100 1 muerto 0 mas .
(M) (dificil renovarlo).
. Destruccidn parcial del
Muy Grave Lesiones graves que . .
60 : sistema (compleja y costosa
(MG) pueden ser irreparables. .
la reparacion).
Grave 25 Lesiones con incapacidad | Se requiere paro de proceso
(©)) laboral transitoria (I.L.T.) | para efectuar la reparacion.
Leve PETL e Ies_lones que no Reparable sin necesidad de
(L) 2 requteren paro del proceso
hospitalizacion. '

Nivel de probabilidad (NP)

40-24 20-10 8-6 4-2
100 | | | I
4000-2400 | 2000-1200 | 800-600 | 400-200
@)
= [
! 60 | | I 240
= 2400-1440 | 1200-600 | 480-360 I
3 120
o]
5
o - | I I I
© 1000-600 | 500-250 | 200-150 | 100-50
2
P
[ I
I 200 I 40
10 400-240 I 80-60 v
100 20

Nivel de

intervencion

NR

Significativo

I 4000-600 | Situacion critica. Correccion urgente.
I 500-150 | Corregir y adoptar medidas de control.
i 120-40 Mejorar si es posible. Seria conveniente

justificar la intervencion y su rentabilidad.

20

No intervenir, salvo que un analisis mas

preciso lo justifique.




REGISTRO DE EVALUACION DE RIESGOS (Norma NTP 330)

= DATOS DE LA EMPRESA/ENTIDAD
—_— EMPRESA/ENTIDAD: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
espoch
TIPO DE INFRAESTRUCTURA: LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA
AREA DE TRABAJO: AREA DE CORTE INICIAL
PROCESO: CORTE DE LA MADERA CON LA MOTOSIERRA PERIODICA
PUESTO DE TRABAJO: PUESTO 1 - PROCESO DE CORTE CON LA MOTOSIERRA
PERSONAL A CARGO: ING. MANUEL ESPINOZA
TAREA: CORTE DE LA MADERA
L 7 s+ = g 8 P
a 8 DESCRIPCION DEL 35 88|82 |8 ¢ o 8
e FACTOR DE RIESGO FACTOR DE PELIGRO IN| T .2 TZ|TE(T 3 g a Medidas preventivas
= = = = = & | £ =
Ex SITU z5 = %— Zs |2 g x
o (=3
o El proceso de corte con
= . lam ierr. ner isefi
Qe L Son fragmentos o pequefias particulas de a ot_os € a_ genera D'sen_ar un  Manual  de
8 =z Proyeccion de R L material particulado o polvo . |seguridad para el
€n< . material proyectadas por la utilizacion de . S 6 2 12 25 300 | Corregir : -
— 8 particulas las diferentes méaguinas del area de corte en el ambiente que perjudica Lboratorio de Trazabilidad
s = “|la  salud laboral  del de la Madera
trabajador.
-
Es un contaminante fisico que se El ruido generado por las Leq: Diseft M g
transmite por el aire mediante un herramientas 0 maquinas de| Normalizado S;ﬁ':%ra d un :rr;ua ee;
Ruido movimiento ondulatorio, generado por  |[trabajo es superior a 92 dB| a8 horas 100,7 dB Corregir g : P .
Q . K - ) . | Lboratorio de Trazabilidad
O las diferentes herramientas utilizadas en |y en el &rea de trabajo no se| ART.55 de la Madera
E el area de corte. hace uso de EPP. D.E. 2393
8 L, i i Las vibraciones generadas
o La exposicion a vibraciones se produce . 2 .
w cuando se transmite a alguna parte del es superior a 0,5 m/s“ y se ; _ Dlsen_ar un  Manual de
o Vibraciones cuerpo el movimiento oscilante de una gan pF)r e_l funcr:onaml_ento 2 2 4 10 40 xeé%g;z iig;rgii:::o de ‘?’?;abili dazl
estructura y puede causar disconfort en el € maquinasy errarnlentas de la Mad
mismo que generan movimiento e fa Viadera
oscilatorio.
(%2}
8 Posturas Es la consecuencia de las actividades El trabajo realizado en el s
€n = .. . ) . Disefiar un Manual de
8 s forzadas (de fisicas que se realizan en el &rea de corte, |area de corte presenta sequridad ara ol
@ % pie, sentada, este riesgo ergonomico gener: fatiga posturas encorvadas y de Corregir ngoratorio de ‘?razabilidad
z 8 encorvado, muscular, inconfort, disminucién de la pies en un determinado de la Madera
x acostada) productividad y calidad. lugar de trabajo.
L




Cuestionario de Chequeo

AREA DE Area de corte PUESTO DE TRABAJO: Puesto de trabajo 2
TIPO DE RIESGO:| RIESGO MECANICO | FACTOR DE RIESGO: Proyeccidon de particulas 4F/Ii(/:;|cl)\23

N.e CONDICIONES DE TRABAJO NP Sl NO NDp
1 ¢Al momento de realizar el proceso de corte se hace uso de X 10

equipo de proteccidon adecuado?

éSe dispone de algun sistema de riesgo por aspersion para

reducir la concentracién del polvo en las zonas de trabajo?

TOTAL 12
NIVEL DE DEFICIENCIA:NDr | o _¢
=Y NDp '
NIVEL DE EXPOSICION: NE NE =2
NIVEL DE PROBABILIDAD: NP | NP =12
NIVEL DE CONSECUENCIAS: | . _ o
NG
NIVEL DE RIESGO: NR = 3
NDXNCXNE NR =300

Nivel de deficiencia ND Significado

Se han detectado factores de riesgo significativos que
Muy deficiente 10 determinan como muy posible la generacion de fallos. El
(MD) conjunto de medidas preventivas existentes respecto al
riesgo resulta ineficaz.
- Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que
Deficiente . . . ) .
D) 6 precisa ser cor(egldo. La eficacia (_jel conjunto de me_dldas
preventivas existentes se ve reducida de forma apreciable.
. Se han detectado factores de riesgo de menor importancia.
Mejorable . . . X .
M) 2 La eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes
respecto al riesgo no se ve reducida de forma apreciable.

Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo

(B) esta controlado. No se valora.
Nivel de exposicion NS Significado

Continuada 4 Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con
(EC) tiempo prolongado, de duracién mayor o igual a 4 h/dia.

Frecuente 3 Varia veces en su jornada laboral con tiempos cortos, de
(EF) duracion comprendida entre 1y 4 h/dia.

Ocasional 5 Alguna vez en su jornada laboral, con duracion inferior a 1
(EO) h/dia, pero mayor o igual que 15 min/dia.

ESE)I(E)IrEa)dlca 1 Irregularmente, de duracion inferior a 15 min/dia.




Nivel de exposicion (NE)

g 10 MA-40 | MA-30 | A-20 A-10
=
e 6 MA-24 | A-18 A-12 M-6
=
ke 2 M-8 M-6 B-4 B-2
©
Nivel de I
probabilidad '\ Significativo

Situacidn deficiente con exposicidn continuada, 0 muy
deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.

Situacién deficiente con exposicién frecuente u ocasional, 0
Alta Entre | bien situacion muy deficiente con exposicién ocasional o

(A) 20y 10 | esporadica. La materializacion del riesgo es posible que suceda
varias veces en el ciclo de vida laboral.

Situacion deficiente con exposicién esporadica, o bien
situacion mejorable con exposicion continuada o frecuente. Es

Muy Alta Entre
(MA) 40y 24

Media Entre

M 8y6 posible que suceda el dafio alguna vez.
Baia Entre Situacién mejorable con exposicion ocasional o esporadica. No
(BJ) 4y?2 es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser

concebible.

Nivel de NG Significado |
consecuencias Darios personales Darios materiales
Mortal o Catastrofico . Destruccion total del sistema
100 1 muerto 0 mas e
(M) (dificil renovarlo).
. Destruccidn parcial del
Muy Grave Lesiones graves que . .
60 ; sistema (compleja y costosa
(MG) pueden ser irreparables. oy
la reparacion).
Grave o5 Lesiones con incapacidad | Se requiere paro de proceso
(©)) laboral transitoria (I.L.T.) | para efectuar la reparacion.
Leve Pequenas Ies_lones queno Reparable sin necesidad de
(L) 10 requieren paro del proceso
hospitalizacion. '




Nivel de probabilidad (NP)

40-24 20-10 8-6 4-2
100 | | | [
4000-2400 | 2000-1200 | 800-600 | 400-200
o
= [
.G 60 | | I 240
g 2400-1440 | 1200-600 | 480-360 1l
2 120
o]
s
S . ! I [ 1l
S 1000-600 | 500-250 | 200-150 | 100-50
2
2
I I
I 200 i 40
101 400-240 | 80-60 v
100 20

I 4000-600

Situacion critica. Correccion urgente.

Il 500-150 | Corregir y adoptar medidas de control.

Mejorar si es posible. Seria conveniente
justificar la intervencion y su rentabilidad.

No intervenir, salvo que un analisis mas
preciso lo justifique.

Il 120-40

v 20




REGISTRO DE EVALUACION DE RIESGOS (Norma NTP 330)

DATOS DE LA EMPRESA/ENTIDAD

®
/2]
=)

10

Q
7]
=

EMPRESA/ENTIDAD:

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

TIPO DE INFRAESTRUCTURA:

LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA

AREA DE TRABAJO:

AREA DE CORTE

INICIAL

PROCESO:

CORTE DE LA MADERA CON LA SIERRA CIRCULAR DE MESA

PERIODICA

PUESTO DE TRABAJO:

PUESTO 2 - PROCESO DE CORTE CON LA SIERRA CIRCULAR DE MESA

PERSONAL A CARGO: ING. MANUEL ESPINOZA
TAREA: CORTE DE LA MADERA
< - 2 8 w
W o DESCRIPCION DEL 5 LTo|lg=2|8 oQ
oo c (=] = a1 O
o w FACTOR DE RIESGO FACTOR DE PELIGRO IN T .2 T3 |T2|T 3 w Medidas preventivas
T & Z 2 = ela s s 8 > =
E SITU Z s zZ x|z E =z § S
o El proceso de corte con la
QL Son fragmentos o pequefias particulas de sierra _ circular de  mesa Disefiar un - Manual - de
U(D) = Proyeccion de . L genera material particulado . |seguridad para el
n< f material proyectadas por la utilizacion de . 6 2 12 25 300 | Corregir : -
Yo particulas las diferentes méaquinas del area de corte o polvo en el ambiente que Lboratorio de Trazabilidad
& E " |perjudica la salud laboral de la Madera
del trabajador.
Es un contaminante fisico que se El ruido generado por las Leq: L
o . . . . P . Disefiar un Manual de
O transmite por el aire mediante un herramientas 0 maquinas de| Normalizado . . -
OGS} . . . . . Mejorar si|seguridad para el
A &= Ruido movimiento ondulatorio, generado por  |trabajo es superior a 92 dB| a8 horas 99,9dB ) : -
LD . K - ) . es posible [Lboratorio de Trazabilidad
T las diferentes herramientas utilizadas en |y en el area de trabajo no se| ART.55 de la Madera
el area de corte. hace uso de EPP. D.E. 2393
wn
8 Posturas Es la consecuencia de las actividades El trabajo realizado en el L
€N = . . . . Disefiar un Manual de
o s forzadas (de fisicas que se realizan en el area de corte, |area de corte presenta -
(O] o) . . . s . seguridad para el
= pie, sentada, este riesgo ergonomico gener: fatiga posturas envoravdas y de Corregir Lboratorio de Trazabilidad
=z 8 encorvado, muscular, inconfort, disminucién de la pies en un determinado de la Madera
x acostada) productividad y calidad. lugar de trabajo.
L




Cuestionario de Chequeo

AREA DE Area de taladrado PUESTO DE TRABAJO: Puesto de trabajo 4
TIPO DE RIESGO:| RIESGO MECANICO | FACTOR DERRIESGO: | CO'PesY cortesde las FECHA:
manos porque no usa 4/1/2023
N.e CONDICIONES DE TRABAJO NP Sl NO NDp
1 ¢Al momento de utilizar las maquinas y herramientas de corte, X 6
el operarlo utiliza guantes apropiados para esta actividad?
2 ¢ Se cuenta con PTS para el area de corte? X 10
TOTAL 16
NIVEL DE DEFICIENCIA: NDt _
NDr=6
=2 NDp
NIVEL DE EXPOSICION: NE NE =2

NIVEL DE PROBABILIDAD: NP | NP =12

NIVEL DE CONSECUENCIAS:

NG NC =10
NIVEL DE RIESGO: NR = _
NDXNCXNE NR =120

Nivel de deficiencia ND Significado

Se han detectado factores de riesgo significativos que

Muy deficiente determinan como muy posible la generacion de fallos. El

(MD) 10 conjunto de medidas preventivas existentes respecto al
riesgo resulta ineficaz.
Deficiente Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que

D) 6 precisa ser corregido. La eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes se ve reducida de forma apreciable.
. Se han detectado factores de riesgo de menor importancia.
Mejorable . . . X .
M) 2 La eficacia o_IeI conjunto de medlplas preventivas existentes
respecto al riesgo no se ve reducida de forma apreciable.

Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo

(B) esta controlado. No se valora.
Nivel de exposicion NS Significado

Continuada 4 Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con
(EC) tiempo prolongado, de duracién mayor o igual a 4 h/dia.

Frecuente 3 Varia veces en su jornada laboral con tiempos cortos, de
(EF) duracion comprendida entre 1y 4 h/dia.

Ocasional 5 Alguna vez en su jornada laboral, con duracion inferior a 1
(EO) h/dia, pero mayor o igual que 15 min/dia.

ESE)I(E)IrEa)dlca 1 Irregularmente, de duracion inferior a 15 min/dia.




Nivel de exposicion (NE)

g 10 MA-40 | MA-30 | A-20 A-10
=
e 6 MA-24 | A-18 A-12 M-6
=
ke 2 M-8 M-6 B-4 B-2
©
Nivel de I
probabilidad '\ Significativo

Situacidn deficiente con exposicidn continuada, 0 muy
deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.

Situacién deficiente con exposicién frecuente u ocasional, 0
Alta Entre | bien situacion muy deficiente con exposicién ocasional o

(A) 20y 10 | esporadica. La materializacion del riesgo es posible que suceda
varias veces en el ciclo de vida laboral.

Situacion deficiente con exposicién esporadica, o bien
situacion mejorable con exposicion continuada o frecuente. Es

Muy Alta Entre
(MA) 40y 24

Media Entre

M 8y6 posible que suceda el dafio alguna vez.
Baia Entre Situacién mejorable con exposicion ocasional o esporadica. No
(BJ) 4y?2 es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser

concebible.

Nivel de NG Significado |
consecuencias Darios personales Darios materiales
Mortal o Catastrofico . Destruccion total del sistema
100 1 muerto 0 mas e
(M) (dificil renovarlo).
. Destruccidn parcial del
Muy Grave Lesiones graves que . .
60 ; sistema (compleja y costosa
(MG) pueden ser irreparables. oy
la reparacion).
Grave o5 Lesiones con incapacidad | Se requiere paro de proceso
(©)) laboral transitoria (I.L.T.) | para efectuar la reparacion.
Leve 10 Pequeni:ﬁi‘;ﬁs que no Reparable sin necesidad de
L) hospitalizacion. JEND 1) POBes.




Nivel de probabilidad (NP)

40-24 20-10 8-6 4-2
100 | | | [
4000-2400 | 2000-1200 | 800-600 | 400-200
o
= [
.G 60 | | I 240
g 2400-1440 | 1200-600 | 480-360 1l
2 120
o]
s
S . ! I [ 1l
S 1000-600 | 500-250 | 200-150 | 100-50
2
2
I I
I 200 i 40
101 400-240 | 80-60 v
100 20

I 4000-600

Situacion critica. Correccion urgente.

I 500-150 | Corregir y adoptar medidas de control.

Mejorar si es posible. Seria conveniente
justificar la intervencion y su rentabilidad.

No intervenir, salvo que un analisis mas
preciso lo justifique.

Il 120-40

v 20




REGISTRO DE EVALUACION DE RIESGOS (Norma NTP 330)

DATOS DE LA EMPRESA/ENTIDAD

10

EMPRESA/ENTIDAD:

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

espoch
TIPO DE INFRAESTRUCTURA: LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA
AREA DE TRABAJO: AREA DE TALADRDO INICIAL
PROCESO: PERFORACION CON EL TALADRO DE PEDESTAL PERIODICA
PUESTO DE TRABAJO: PUESTO 4 - PROCESO DE AGUJEREADO CON EL TALADRO DE PEDESTAL
PERSONAL A CARGO: ING. MANUEL ESPINOZA
TAREA: PERFORACION DE LA MADERA
- - 2 8 L
W o DESCRIPCION DEL 25 golg=|g e aQ
ISNO) = S = a0
o v FACTOR DE RIESGO FACTOR DE PELIGRO IN T .2 T3 |T2|T 3 w £ Medidas preventivas
a w 28 =29S|=28|=283 S
e SITU Z% Z S| z5|z 2 =z
= ES > = = =
o =
o En el proceso de corte
o O Cortes y golpes |Comprende los cortes y golpes que el superficial se  generan Diseflar un Manual de
Q = enlas manos [trabajador recibe por accion de un objeto |golpes y cortes por el mal Mejorar si|seguridad para el
ﬂ <L . . S . 6 2 12 10 120 . . .
=& porque no usa |o herramienta, debido a la no utilizacion |uso de la herramientas o es posible|Lboratorio de Trazabilidad
& g guantes de los EPP. maéquinas, ausencia de PTS de la Madera
y la no utilizacién EPPS.

Es un contaminante fisico que se El ruido generado por las Leq: Disef M | d
Qo transmite por el aire mediante un herramientas o maquinas de| Normalizado . |osenar un anual - de
O O . L . . . Mejorar si|seguridad para el
7 & Ruido movimiento ondulatorio, generado por  |[trabajo es superior a 92 dB| a8 horas 98,7 dB . ; .
) &y . K - ) . es posible [Lboratorio de Trazabilidad
o L las diferentes herramientas utilizadas en |y en el area de trabajo no se| ART.55 de la Madera

el &rea de corte. hace uso de EPP. D.E. 2393




Cuestionario de Chequeo

AREA DE Area de pulidoy lijado PUESTO DE TRABAJO: Puesto de trabajo 5
TIPO DE RIESGO:| RIESGO MECANICO | FACTOR DE RIESGO: | Proyeccién de particulas 4F/El(/:gOA23

N.2 CONDICIONES DE TRABAJO NP SI NO NDp
1 ¢Al momento de realizar el proceso de corte se hace uso de X 10

equipo de proteccion adecuado?
éSe dispone de algun sistema de riesgo por aspersion para

reducir la concentracion del polvo en las zonas de trabajo?

TOTAL 12
TIPO DE RIESGO: RIESGO FisICO FACTOR DE RIESGO: Vibraciones FECHA:
) ' 4/1/2023
N.° CONDICIONES DE TRABAJO NP Sl NO NDp
1 ¢ Se puede controlar el riesgo en la fuente, medio o trabajador? X 2

¢éLas fuentes generadoras de vibraciones producen valores

e . . 2
de aceleracién inferiora 0,5m/s“?

TOTAL 4
NIVEL DE DEFICIENCIA: ND+t ND- = 6
=Y NDp T
NIVEL DE EXPOSICION: NE NE =3

NIVEL DE PROBABILIDAD: NP | NP =18

NIVEL DE CONSECUENCIAS:

NG NC =25
NIVEL DE RIESGO: NR = _
NDxNCxXNE NR =450

Nivel de deficiencia ND Significado

-
Muy deficiente - L .
10 como muy posible la generacién de fallos. El conjunto de
(MD) ; . . - L
medidas preventivas existentes respecto al riesgo resulta ineficaz.
- Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que precisa
Deficiente . L . - :
(D) 6 ser corregido. La eﬂcgma del conjunto d{-z medidas preventivas
existentes se ve reducida de forma apreciable.
. Se han detectado factores de riesgo de menor importancia. La
Mejorable L . . : .
M) 2 eﬂc_ama del conjunto de. medidas preventivas existentes respecto
al riesgo no se ve reducida de forma apreciable.
Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo esta
(B) controlado. No se valora.
Nivel de exposicion NE \ Significado
Continuada 4 Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con tiempo
(EC) prolongado, de duracién mayor o igual a 4 h/dia.
Frecuente 3 Varia veces en su jornada laboral con tiempos cortos, de duracion
(EF) comprendida entre 1y 4 h/dia.
Ocasional 9 Alguna vez en su jornada laboral, con duracién inferior a 1 h/dia,
(EO) pero mayor o igual que 15 min/dia.
Es?élrza)dlca 1 Irregularmente, de duracién inferior a 15 min/dia.




Nivel de exposicion (NE)

g 10 MA-40 | MA-30 | A-20 A-10
=
e 6 MA-24 | A-18 A-12 M-6
=
ke 2 M-8 M-6 B-4 B-2
©
Nivel de I
probabilidad '\ Significativo

Situacidn deficiente con exposicidn continuada, 0 muy
deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.

Situacién deficiente con exposicién frecuente u ocasional, 0
Alta Entre | bien situacion muy deficiente con exposicién ocasional o

(A) 20y 10 | esporadica. La materializacion del riesgo es posible que suceda
varias veces en el ciclo de vida laboral.

Situacion deficiente con exposicién esporadica, o bien
situacion mejorable con exposicion continuada o frecuente. Es

Muy Alta Entre
(MA) 40y 24

Media Entre

M 8y6 posible que suceda el dafio alguna vez.
Baia Entre Situacién mejorable con exposicion ocasional o esporadica. No
(BJ) 4y?2 es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser

concebible.

Nivel de NG Significado |
consecuencias Darios personales Darios materiales
Mortal o Catastrofico . Destruccion total del sistema
100 1 muerto 0 mas e
(M) (dificil renovarlo).
. Destruccidn parcial del
Muy Grave Lesiones graves que . .
60 ; sistema (compleja y costosa
(MG) pueden ser irreparables. oy
la reparacion).
Grave o5 Lesiones con incapacidad | Se requiere paro de proceso
(©)) laboral transitoria (I.L.T.) | para efectuar la reparacion.
Leve Pequenas Ies_lones queno Reparable sin necesidad de
(L) 10 requieren paro del proceso
hospitalizacion. '
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Nivel de probabilidad (NP)

4024 | 2010 8-6 4-2
100 | | | I
4000-2400 | 2000-1200 | 800-600 | 400-200
1]
0 | | I 240
2400-1440 | 1200-600 | 480-360 1l
120
’5 | I I 1l
1000-600 | 500250 | 200-150 | 100-50
Il Il
I 200 i 40
101 400-240 | 80-60 v
100 20

4000-600

Situacion critica. Correccion urgente.

500-150

Corregir y adoptar medidas de control.

120-40

Mejorar si es posible. Seria conveniente
justificar la intervencion y su rentabilidad.

20

No intervenir, salvo que un analisis mas
preciso lo justifique.

NIVEL DE DEFICIENCIA: NDt ND-+ = 2
=Y NDp T
NIVEL DE EXPOSICION: NE NE =3
NIVEL DE PROBABILIDAD: NP NP =6
NIVEL DE CONSECUENCIAS: NC = 10
NC

NIVEL DE RIESGO: NR = _
NDxXNCxNE NR =60




Significado

Nivel de deficiencia ND

- Se han detectado factores de riesgo significativos que determinan
Muy deficiente - L .
10 como muy posible la generacién de fallos. El conjunto de
(MD) ; . . - L
medidas preventivas existentes respecto al riesgo resulta ineficaz.
- Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que precisa
Deficiente . S . X :
6 ser corregido. La eficacia del conjunto de medidas preventivas
(D) . . -
existentes se ve reducida de forma apreciable.
. Se han detectado factores de riesgo de menor importancia. La
Mejorable L . . ; .
M) 2 eflc_aua del conjunto de. medidas preventivas existentes respecto
al riesgo no se ve reducida de forma apreciable.
Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo esta
(B) controlado. No se valora.
Nivel de exposicion NE Significado
Continuada 4 Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con tiempo
(EC) prolongado, de duracién mayor o igual a 4 h/dia.
Frecuente 3 Varia veces en su jornada laboral con tiempos cortos, de duracién
(EF) comprendida entre 1y 4 h/dia.
Ocasional 5 Alguna vez en su jornada laboral, con duracién inferior a 1 h/dia,
(EQ) pero mayor o igual que 15 min/dia.
Es?égdlca 1 Irregularmente, de duracion inferior a 15 min/dia.
Nivel de exposicion (NE)
4 3 2 1
% 10 MA-40 | MA-30 A-20 A-10
=
2 6 MA-24 A-18 A-12 M-6
=
% 2 M-8 M-6 B-4 B-2

Nivel de

probabilidad

NP

Significativo

Situacion deficiente con exposicion continuada, o muy deficiente con
Muy Alta Entre o N .
exposicion frecuente. Normalmente la materializacion del riesgo
(MA) 40y 24 ;
ocurre con frecuencia.
Situacion deficiente con exposicion frecuente u ocasional, o bien
Alta Entre | situacion muy deficiente con exposicién ocasional o esporadica. La
(A) 20 y 10 | materializacion del riesgo es posible que suceda varias veces en el
ciclo de vida laboral.
. Situacidn deficiente con exposicion esporadica, o bien situacién
Media Entre : L . -
M) 8y 6 mejorable con exposicion continuada o frecuente. Es posible que
suceda el dafio alguna vez.
Baja Entre | Situacion mejorable con exposicidn ocasional o esporadica. No es
(B) 4y 2 |esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser concebible.




Nivel de Significado
consecuencias Dafios personales Dafios materiales
Mortal o Catastrofico . Destruccion total del sistema
100 1 muerto 0 mas .
(M) (dificil renovarlo).
. Destruccidn parcial del
Muy Grave Lesiones graves que . .
60 : sistema (compleja y costosa
(MG) pueden ser irreparables. .
la reparacion).
Grave 25 Lesiones con incapacidad | Se requiere paro de proceso
(©)) laboral transitoria (I.L.T.) | para efectuar la reparacion.
Leve PETL e Ies_lones que no Reparable sin necesidad de
(L) 2 requteren paro del proceso
hospitalizacion. '

Nivel de probabilidad (NP)

40-24 20-10 8-6 4-2
100 | | | I
4000-2400 | 2000-1200 | 800-600 | 400-200
@)
= [
! 60 | | I 240
= 2400-1440 | 1200-600 | 480-360 i
3 120
o]
s
o o | I I 1
= 1000-600 | 500-250 | 200-150 | 100-50
2
P
I [
I 200 I 40
101 400-240 | 80-60 v
100 20

Nivel de

intervencion

NR

Significativo

I 4000-600 | Situacion critica. Correccion urgente.
I 500-150 | Corregir y adoptar medidas de control.
i 120-40 Mejorar si es posible. Seria conveniente

justificar la intervencion y su rentabilidad.

20

No intervenir, salvo que un analisis mas

preciso lo justifique.




REGISTRO DE EVALUACION DE RIESGOS (Norma NTP 330)

DATOS DE LA EMPRESA/ENTIDAD

2

EMPRESA/ENTIDAD:

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

espoch
TIPO DE INFRAESTRUCTURA: LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA
AREA DE TRABAJO: AREA DE ACABADO SUPERFICIAL INICIAL
PROCESO: PULIDO Y LIJADO DE LA MADERA PERIODICA
PUESTO DE TRABAJO: PUESTO 5 - RECTIFICACION DE LA MADERA CON EL CEPILLO ELECTRICO
PERSONAL A CARGO: ING. MANUEL ESPINOZA
TAREA: CEPILLADO DE LA MADERA
- = g i L
a8 DESCRIPCION DEL S S esls=2|lg 2 oo
[SNU) =2 SSs|E=E2 s 4 0
8 m FACTOR DE RIESGO FACTOR DE PELIGRO IN s 2 | =2 = § [Tm| m Medidas preventivas
= = SITU Z%5 Zg|l26|2 8 =
o S
o El proceso de cepillado de Diseft M | d
QL L, Son fragmentos o pequefias particulas de |la madera genera material lsefiar — un anua N
O = Proyeccion de . A . _ |seguridad para el
6 # material proyectadas por la utilizacion de |particulado o polvo en el 6 3 18 25 450 | Corregir . -
Lo particulas . PR R - Lboratorio de Trazabilidad
o W las diferentes maquinas del area de corte. |ambiente que perjudica la de la Madera
= salud laboral del trabajador.
Es un contaminante fisico que se El ruido generado por las Leq: Diser M | d
transmite por el aire mediante un herramientas o maquinas de| Normalizado sésﬁ?%rad un ;r;ua ;
Ruido movimiento ondulatorio, generado por trabajo es superior a 92 dB| a8 horas 98,7 dB Corregir 9 i P -
Q . . - ) . Lboratorio de Trazabilidad
&) las diferentes herramientas utilizadas en |y en el area de trabajo no se| ART.55 de la Madera
E el area de corte. hace uso de EPP. D.E. 2393
8 L, ) i Las vibraciones generadas
o La exposicion a vibraciones se produce . 5 Disei M | d
'éJ cuando se transmite a alguna parte del es superior a0,5 m/s”y se Metorar si S:ﬁ?;rad un ::;“a eel
Vibraciones cuerpo el movimiento oscilante de una 3an plor ‘?I funcr|10nam|_ento 2 3 6 10 60 os pj)osible ngoratorio de ‘Irirazabilidad
estructura y puede causar disconfort en el € maquinas y e!'ra_mlentas de la Mad
: gue generan movimiento e la Madera
mismo. i .
oscilatorio.
n
8 Posturas Es la consecuencia de las actividades El trabajo realizado en el .
N = . . . . Disefiar un Manual de
O s forzadas (de fisicas que se realizan en el area de corte, |area de corte presenta -
O] O . . . ) . . seguridad para el
a2 pie, sentada, este riesgo ergonomico gener: fatiga posturas envoravdas y de Corregir Lboratorio de Trazabilidad
= 8 encorvado, muscular, inconfort, disminucién de la pies en un determinado de la Madera
% acostada) productividad y calidad. lugar de trabajo.




Cuestionario de Chequeo

AREA DE Area de pintura PUESTO DE TRABAJO: Puesto de trabajo 6
TIPO DE RIESGO:| RIESGO QUIMICO | FACTOR DE RIESGO: | CXPOsicion asustancias FECHA:
nocivas o téxicas 4/1/2023
N.e CONDICIONES DE TRABAJO NP SI NO NDp
1 ¢Al momento de realizar el proceso de corte se hace uso de X 10
equipo de proteccidon adecuado?
2 éSe dispone de algun sistema de riesgo por aspersion para % 5
reducir la concentracidon de gases en las zonas de trabajo?
TOTAL 12
NIVEL DE DEFICIENCIA: ND+ _
A NDr =6
=2 NDp
NIVEL DE EXPOSICION: NE NE =2

Nivel de deficiencia ND

NIVEL DE PROBABILIDAD: NP | NP =12

NIVEL DE CONSECUENCIAS:

NC NC =10

NIVEL DE RIESGO: NR = _

NDXxNCxNE NR =120
Significado

Se han detectado factores de riesgo significativos que

Muy deficiente 10 determinan como muy posible la generacion de fallos. El
(MD) conjunto de medidas preventivas existentes respecto al
riesgo resulta ineficaz.
- Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que
Deficiente . . . ’ .
D) 6 precisa ser corregido. La eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes se ve reducida de forma apreciable.
. Se han detectado factores de riesgo de menor importancia.
Mejorable . . . . .
M) 2 La eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes
respecto al riesgo no se ve reducida de forma apreciable.
Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo
(B) esta controlado. No se valora.

Nivel de exposicion NE

Significado

Continuada 4 Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con
(EC) tiempo prolongado, de duracién mayor o igual a 4 h/dia.

Frecuente 3 Varia veces en su jornada laboral con tiempos cortos, de
(EF) duracién comprendida entre 1y 4 h/dia.

Ocasional 9 Alguna vez en su jornada laboral, con duracion inferior a 1
(EO) h/dia, pero mayor o igual que 15 min/dia.

Es?l(z)lrze;dlca 1 Irregularmente, de duracion inferior a 15 min/dia.




Nivel de exposicion (NE)

g 10 MA-40 | MA-30 | A-20 A-10
=
e 6 MA-24 | A-18 A-12 M-6
=
ke 2 M-8 M-6 B-4 B-2
©
Nivel de I
probabilidad '\ Significativo

Situacidn deficiente con exposicidn continuada, 0 muy
deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.

Situacién deficiente con exposicion frecuente u ocasional, 0
Alta Entre | bien situacion muy deficiente con exposicién ocasional o

(A) 20y 10 | esporadica. La materializacion del riesgo es posible que suceda
varias veces en el ciclo de vida laboral.

Situacidn deficiente con exposicidn esporadica, o bien
situacion mejorable con exposicion continuada o frecuente. Es

Muy Alta Entre
(MA) 40y 24

Media Entre

(M) 8y6 posible gue suceda el dafio alguna vez.
Baia Entre Situacion mejorable con exposicion ocasional o esporadica. No
(BJ) 4y 2 es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser

concebible.

Nivel de NG Significado |
consecuencias Darios personales Darios materiales
Mortal o Catastrofico . Destruccion total del sistema
100 1 muerto 0 mas e
(M) (dificil renovarlo).
. Destruccidn parcial del
Muy Grave Lesiones graves que . .
60 ; sistema (compleja y costosa
(MG) pueden ser irreparables. oy
la reparacion).
Grave o5 Lesiones con incapacidad | Se requiere paro de proceso
(©)) laboral transitoria (I.L.T.) | para efectuar la reparacion.
Leve 10 Pequeni:ﬁi‘;ﬁs que no Reparable sin necesidad de
L) hospitalizacion. JEND 1) POBes.




Nivel de probabilidad (NP)

40-24 20-10 8-6 4-2
100 | | | [
4000-2400 | 2000-1200 | 800-600 | 400-200
o
= [
.G 60 | | I 240
g 2400-1440 | 1200-600 | 480-360 1l
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o]
s
S . ! I [ 1l
S 1000-600 | 500-250 | 200-150 | 100-50
2
2
I I
I 200 i 40
101 400-240 | 80-60 v
100 20

I 4000-600

Situacion critica. Correccion urgente.

I 500-150 | Corregir y adoptar medidas de control.

Mejorar si es posible. Seria conveniente
justificar la intervencion y su rentabilidad.

No intervenir, salvo que un analisis mas
preciso lo justifique.

Il 120-40

v 20




= REGISTRO DE EVALUACION DE RIESGOS (Norma NTP 330)
= DATOS DE LA EMPRESA/ENTIDAD
esp"'oc EMPRESA/ENTIDAD: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
TIPO DE INFRAESTRUCTURA: LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA
AREA DE TRABAJO: AREA DE PINTURA INICIAL
PROCESO: MEDIR LA CANTIDAD DE PINTURA Y DISOLVENTE PERIODICA
PUESTO DE TRABAJO: PUESTO 6 - PROCESO DE PREPARACION DE LA PINTURA
PERSONAL A CARGO: ING. MANUEL ESPINOZA
TAREA: MEZCLA DE LA PINTURA
< = kS £ L
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O] =2 S35 |BP=|°C s 1 0
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Exposicion a Los contaminantes quimicos son El proceso de preparacion y Diset M L d
P ; sustancias que en forma solida, liqguidao |mezcla de la pintura el . |Preenar un anual - de
sustancias - Mejorar si|seguridad para el
. gaseosa penetran en el cuerpo del docente no utiliza 6 2 12 10 120 ; ; -
nocivas o . PR . . . . es posible|Lboratorio de Trazabilidad
t6xicas trabajador por via dérmica, digestiva, mascarilla, gafas ni guantes de la Madera
respiratoria o parenteral. de seguridad.
Es un contaminante fisico que se El ruido generado por las Leq: L
. . - . P . Disefiar un Manual de
transmite por el aire mediante un herramientas o0 maquinas de| Normalizado -
L . . . No seguridad para el
movimiento ondulatorio, generado por  [trabajo es superior a 92 dB| a8 horas 97,0dB ] . . .
. . o ) . intervenir |Lboratorio de Trazabilidad
las diferentes herramientas utilizadas en |y en el &rea de trabajo no se| ART.55 de la Madera
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REGISTRO DE EVALUACION DE RIESGOS (Norma NTP 330)

DATOS DE LA EMPRESA/ENTIDAD

EMPRESA/ENTIDAD: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
TIPO DE INFRAESTRUCTURA: LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA
AREA DE TRABAJO: AREA DE PINTURA INICIAL
PROCESO: PINTAR LA MADERA CON EL COMPRESOR PERIODICA
PUESTO DE TRABAJO: PUESTO 7 - PROCESO DE APLICACION DE LA PINTURA
PERSONAL A CARGO: ING. MANUEL ESPINOZA
TAREA: PINTAR LA MADERA
© c 3 3 w
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Es un contaminante fisico que se El ruido generado por las Leq: L

) . . . . - . Disefilar un Manual de
O transmite por el aire mediante un herramientas 0 maquinas de| Normalizado : . )

90 O . L. . . . Mejorar si|seguridad para el
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ANEXO E: PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGURO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE 06
CHIMBORAZO el

RECURSQS NATURALES

ESPO

ocH

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

LABORATORIO DE TRAZABILIDAD DE LA MADERA

Procedimiento de Trabajo Seguro

Escuela

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO

PROCESO DE CORTE CON LA MOTOSIERRA
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1. PROPOSITO

Brindar y establecer lineamientos adecuados para el proceso de corte con la motosierra en el
puesto de trabajo 1, con el fin de reducir la probabilidad de incidentes y accidente, para asi

precautelar la salud y seguridad del trabajador.

2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Definir los requerimientos necesarios para la ejecucion correcta y segura del proceso de corte
con la motosierra, aplicando las normas de seguridad, identificacion de riesgos, pautas y medidas

seguras en el area de corte para el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera.

2.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Exponer los riesgos asociados con el proceso de corte con la motosierra.
e Proporcionar las pautas necesarias para las actividades de corte con la motosierra.

e Conocer los mecanismos de proteccion en el proceso de corte con la motosierra.

3. ALCANCE

El procedimiento de trabajo seguro es aplicable en todas las actividades que se requieren la
utilizacion de la motosierra en el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera, ya que considera una
serie de detalles sobre seguridad y salud en el trabajo, teniendo en cuenta que, en este lugar existes
actividades diversas que son consideradas como un peligro y también existen amenazas a la

integridad de quienes se relacionan con trabajos hechos en madera.

4. REFERENCIAS NORMATIVAS

o DECRETO 2393. Reglamento de seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento
del Medio Ambiente del Trabajo

o Reglamento interno de funcionamiento de los laboratorios talleres y centros de
simulacion de la ESPOCH.

e NTE INEN 3864-1



5. TERMINOS Y DEFINICIONES

RIESGOS MECANICOS

Se puede definir como la probabilidad de que ocurra eventos fisiopatolégicos como: cortes,
punciones, golpes, aplastamientos, quemaduras, entre otros, al realizar operaciones que impliquen
el uso o manipulacion de herramientas, bien sea: manuales, maquinaria (lijadoras, taladros, tornos,
prensas, etc.), manipulacion de aparatos de elevacion (grdas, puentes grua, etc.), utilizacion de
vehiculos.

RIESGOS FISICOS

Por la manipulacién o ingestion de gases o particulas radioactivas; exposicion a radiaciones
ionizantes y/o no ionizantes; exposicion a ruidos y vibraciones o una carga calérica sobre la

superficie corporal y quemaduras, especialmente aquellas que estan sin proteccion.

RIESGOS BIOLOGICOS

Riesgos por microorganismos, la infeccion por microorganismos se puede adquirir por distintas
vias: inhalacion, ingestién o contacto directo a través de la piel erosionada o mucosas, desecho de

los animales o pelos, mordeduras, rasgufios o auto inoculacion durante la manipulacion de ellos.
RIESGOS ERGONOMICOS

Como tal, la ergonomia vincula aspectos relacionados con la calidad de servicios, la eficiencia y
las condiciones de trabajo: los sobreesfuerzos, las enfermedades profesionales musculo
esqueléticas.

RIESGOS PSICOSOCIALES

Se establecen como las alteraciones y afectaciones que pueden afectar al ser humano de forma

que teniendo un impacto a la integridad psicoldgica, emocional o mental en una actividad laboral.

INCIDENTE LABORAL

Es un suceso que se origina en el transcurso de trabajo, donde el dafio producido es despreciable

en el cual la persona afectada no sufre de lesiones corporales de gravedad. De manera gue los



accidentes y los incidentes laborales son sumamente similares, lo Gnico en lo que se diferencia es

la gravedad de los sucesos.

ACCIDENTE LABORAL

Es toda lesion orgéanica o perturbacion funcional inmediata o posterior; suceso repentino que

puede producir la muerte y se origina por causa de una actividad laboral.

PRIMEROS AUXILIOS

Los primeros auxilios son todas aquellas medidas o actuaciones que realiza el auxiliador, en el
mismo lugar donde ha ocurrido el accidente y con material practicamente improvisado, hasta la
llegada de personal especializado. Los primeros auxilios no son tratamientos médicos. Son
acciones de emergencia para reducir los efectos de las lesiones y estabilizar el estado del

accidentado.

6. RESPONSABILIDADES

Responsabilidades de Direccion de Talento Humano Seguridad y Salud en el Trabajo

o Realizar las inspecciones necesarias para verificar el cumplimiento del procedimiento por
parte de los trabajadores.

e Proveer a los trabajadores de los elementos de proteccion personal adecuados.

e Brindar instrucciones detalladas sobre el uso de elementos de proteccién personal y

medidas de prevencion

Responsabilidades del técnico encargado

e Dar las indicaciones bésicas a los estudiantes sobre los riesgos a los que estan expuestos
y cuales son las medidas de seguridad para evitar la ocurrencia de accidentes.

e Serd el responsable de velar por el cumplimiento de las medidas seguridad al interior del
laboratorio, por parte de los usuarios como estudiantes, docentes y estudiantes
investigadores y demas personas que se relacionen con el lugar.

e Conocer y cumplir el presente procedimiento de trabajo seguro para el proceso de corte
con la motosierra.

o Realizar pausas activas en el area de corte.



e Ocupar adecuadamente los EPP.
e Acatar las instrucciones del técnico en seguridad sobre medidas preventivas.

e No laborar en estado de ebriedad o intoxicacion.

7. PROCEDIMIENTOS

La motosierra es una herramienta de potencia elevada que puede provocar incidentes y accidentes
graves para el trabajador. El exceso de confianza, malas maniobras, desinformacion de los riesgos
presentes en la actividades que se realizan con la motosierra y mala utilizacion de los elementos
de proteccion personal son principales causas que provocan dafios irreparables a la salud y
seguridad del trabajador, por lo que es necesario la elaboracion de un procedimiento de trabajo
seguro para el proceso de corte con la motosierra, con el fin de resguardar la seguridad y

precautelas la salud del trabajador.

RIESGOS PRESENTES

e Golpey corte por la no utilizacion de los elementos de proteccion personal
e Proyeccion de fragmentos y particulas

e Exposicion a elevados niveles sonoros.

e Vibraciones transmitidas por la herramienta de corte.

e Posturas forzadas

PROCEDIMIENTO PARA TRABAJADORES EN EL AREA

e Colocarse adecuadamente los elementos de proteccion personal.

e Inspeccionar el estado del equipo.

e Inspeccion visual alrededor de la maquina en busca de obstaculos.

e Iniciar el trabajo sosteniendo el equipo con las dos manos.

e Mantenerse atentos ante el movimiento de la herramienta.

¢ No abandonar la herramienta con el motor en marcha.

o Realizar pautas activas para evitar la fatiga y disminuir las posturas forzadas al realizar
la actividad.

o Siel equipo presenta sobrecalentamiento se debe dejar enfriar por un momento para evitar

el desgaste prematuro del equipo.



ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Proteccion auditiva

Se utilizan maquinas o herramientas que producen bastante ruido, por lo que se deben elegir
protectores auditivos que proporcionen una correcta atenuacion dependiendo de los valores de
exposicion a los que se esté sometido. Para ello utilizaremos Tapones bajo normativa EN 352-2
y Orejeras EN 352-1.

e En ambientes de altas temperaturas y gran acumulacién de polvos es preferible utilizar
tapones.
e En situaciones de exposicidn repetida a ruidos de corta duracién es preferible usar

orejeras 0 tapones con arnés ya que su colocacion y retirada es mas rapida.

19880JV - 1988-0J

Protecciéon ocular

Los ojos y la cara son partes de nuestro cuerpo que estan mas expuestos a los dafios producidos
por proyecciones de particulas o virutas de madera provenientes de los diferentes procesos de
trabajo como: corte, cepillado, fresado, etc.

Deben utilizarse gafas de proteccion de montura universal, montura integral Linea PrO, montura
integral linea Steel o pantallas faciales (Linea Crasher), (Linea Volt), dependiendo de la tarea a

realizar bajo la normativa EN166.

2188GIASIN - 2188-GIA


https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Gafas%20de%20montura%20universal
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Gafas%20de%20montura%20integral%20-%20L%C3%ADnea%20Pro
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Gafas%20de%20montura%20integral%20-%20L%C3%ADnea%20Steel
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Gafas%20de%20montura%20integral%20-%20L%C3%ADnea%20Steel
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Pantallas%20faciales
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Pantallas%20faciales%20-%20L%C3%ADnea%20Crasher
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Pantallas%20faciales%20-%20L%C3%ADnea%20Volt

Ropa de proteccion para usuarios de la motosierra TS EN 1SO 11393
La norma europea EN 11393, una norma que define los requisitos y los métodos de prueba de la
ropa protectora producida para los trabajadores que utilizan sierras de mano, y esta norma ha sido

republicada por la Organizacion Internacional de Normalizacion (1SO).

TS EN ISO 11393

En el Decreto 2393 en el articulo 182 - proteccién de las extremidades inferiores.

1. Los medios de proteccion de las extremidades inferiores seran seleccionados,

principalmente, en funcion de los siguientes riesgos:

a) Caidas, proyecciones de objetos o golpes.

b) Perforacion o corte de suelas del calzado.

¢) Humedad o agresivos quimicos.

d) Contactos eléctricos.

e) Contactos con productos a altas temperaturas.
f) Inflamabilidad o explosion.

g) Deslizamiento

h) Picaduras de ofidios, aracnidos u otros animales.



(1SO 17249:2004, IDT)

Guantes de seguridad

Los guantes de trabajo tienen como funcion principal la de proteger dedos, manos y
antebrazos frente a posibles riesgos a la hora de tratar la madera, ya sea a la hora de
transportarla, moverla o trabajarla, como por la manipulacion de utensilios manuales o

maquinarias.

Por este motivo es imprescindibles la utilizacién de guantes de proteccion en funcién de
las tareas que se van a desempefiar. Siendo las mas comunes las de riesgo mecanico (EN
388) y riesgo quimico (EN 374).

% EN 388:2016

ﬁ EN 314:2016

Especifica los valores de RIESGO MECANICO

2

e a / Abrasion (1 al 4).

* b/ Gorte por cuchilla (1 al 5). Opcional
si se muestra valor “e”.

= ¢/ Desgarro (1 al 4).

 d/ Perforacion (1 al 4).

+ ¢/ Gorte (nuevo ensayo, EN ISO 13997,
en Newtons). (A a F). Ensayo Opcional,
y obligatorio en caso de que haya

Especifica los requisitos de:

EN 3741 RIESGO QuIMICO

Contaminantes | Contaminantes Contaminante

desgaste en el corte por cuchilla (b). *(ada contaminante tiene asignada una letra y
e e se muestran debajo del tipo de guante
y pase). ’

8. MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas que se deben tomar en cuenta en el proceso de corte con la motosierra
son las siguientes:



Mantener en orden y limpieza el puesto de trabajo 1.

Utilizar los EPP correspondientes para el proceso de corte con la motosierra.

Respetar las normas de seguridad, higiene y salud en el trabajo.

Manipular correctamente la herramienta de corte utilizada en el puesto de trabajo 1.

En caso de un incidente o accidentes laboral sefializar y restringir el &rea para evitar

nuevos incidentes o accidentes.
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1. PROPOSITO

Brindar y establecer lineamientos adecuados para el proceso de corte con la sierra circular de
mesa en el puesto de trabajo 2, con el fin de reducir la probabilidad de incidentes y accidente,

para asi precautelar la salud y seguridad del trabajador.

2. OBJETIVOS

2.3. GENERAL

Definir los requerimientos necesarios para la ejecucion correcta y segura del proceso de corte
con la sierra circular de mesa, aplicando las normas de seguridad, identificacion de riesgos,

pautas y medidas seguras en el area de corte para el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera.

2.4.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Exponer los riesgos asociados con el proceso de corte con la sierra circular de mesa.

e Proporcionar las pautas necesarias para las actividades de corte con la sierra circular de
mesa.

e Conocer los mecanismos de proteccion en el proceso de corte con la sierra circular de

mesa.

3. ALCANCE

El procedimiento de trabajo seguro es aplicable en todas las actividades que se requieren la
utilizacion de la sierra circular de mesa en el Laboratorio de Trazabilidad de la Madera, ya que
considera una serie de detalles sobre seguridad y salud en el trabajo, teniendo en cuenta que, en
este lugar existes actividades diversas que son consideradas como un peligro y también existen

amenazas a la integridad de quienes se relacionan con trabajos hechos en madera.

4. REFERENCIAS NORMATIVAS

o DECRETO 2393. Reglamento de seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento
del Medio Ambiente del Trabajo

e Reglamento interno de funcionamiento de los laboratorios talleres y centros de



simulacion de la ESPOCH.
e NTE INEN 3864-1

5. TERMINOS Y DEFINICIONES

RIESGOS MECANICOS

Se puede definir como la probabilidad de que ocurra eventos fisiopatolégicos como: cortes,
punciones, golpes, aplastamientos, quemaduras, entre otros, al realizar operaciones que impliguen
el uso o manipulacion de herramientas, bien sea: manuales, maquinaria (lijadoras, taladros, tornos,
prensas, etc.), manipulacion de aparatos de elevacion (grdas, puentes grua, etc.), utilizacion de

vehiculos.

RIESGOS FiSICOS

Por la manipulacion o ingestion de gases o particulas radioactivas; exposicion a radiaciones
ionizantes y/o no ionizantes; exposicion a ruidos y vibraciones o una carga calérica sobre la

superficie corporal y quemaduras, especialmente aquellas que estan sin proteccion.

RIESGOS BIOLOGICOS

Riesgos por microorganismos, la infeccién por microorganismos se puede adquirir por distintas
vias: inhalacion, ingestién o contacto directo a través de la piel erosionada 0 mucosas, desecho de

los animales o pelos, mordeduras, rasgufios o auto inoculacion durante la manipulacién de ellos.
RIESGOS ERGONOMICOS

Como tal, la ergonomia vincula aspectos relacionados con la calidad de servicios, la eficiencia y
las condiciones de trabajo: los sobreesfuerzos, las enfermedades profesionales musculo
esqueléticas.

RIESGOS PSICOSOCIALES

Se establecen como las alteraciones y afectaciones que pueden afectar al ser humano de forma

que teniendo un impacto a la integridad psicoldgica, emocional o mental en una actividad laboral.



INCIDENTE LABORAL

Es un suceso que se origina en el transcurso de trabajo, donde el dafio producido es despreciable
en el cual la persona afectada no sufre de lesiones corporales de gravedad. De manera gue los
accidentes y los incidentes laborales son sumamente similares, lo Unico en lo que se diferencia es

la gravedad de los sucesos.

ACCIDENTE LABORAL

Es toda lesion organica o perturbacion funcional inmediata o0 posterior; suceso repentino que

puede producir la muerte y se origina por causa de una actividad laboral.

PRIMEROS AUXILIOS

Los primeros auxilios son todas aquellas medidas o actuaciones que realiza el auxiliador, en el
mismo lugar donde ha ocurrido el accidente y con material practicamente improvisado, hasta la
llegada de personal especializado. Los primeros auxilios no son tratamientos médicos. Son
acciones de emergencia para reducir los efectos de las lesiones y estabilizar el estado del

accidentado.

6. RESPONSABILIDADES

Responsabilidades de Direccion de Talento Humano Seguridad y Salud en el Trabajo

o Realizar las inspecciones necesarias para verificar el cumplimiento del procedimiento por
parte de los trabajadores.

e Proveer a los trabajadores de los elementos de proteccién personal adecuados.

e Brindar instrucciones detalladas sobre el uso de elementos de proteccidén personal y

medidas de prevencion

Responsabilidades del técnico encargado

e Dar las indicaciones bésicas a los estudiantes sobre los riesgos a los que estan expuestos
y cuéles son las medidas de seguridad para evitar la ocurrencia de accidentes.
e Serd el responsable de velar por el cumplimiento de las medidas seguridad al interior del

laboratorio, por parte de los usuarios como estudiantes, docentes y estudiantes



investigadores y demas personas que se relacionen con el lugar.

Conocer y cumplir el presente procedimiento de trabajo seguro para el proceso de corte
con la sierra circular de mesa.

Realizar pausas activas en el &rea de corte.

Ocupar adecuadamente los EPP.

Acatar las instrucciones del técnico en seguridad sobre medidas preventivas.

No laborar en estado de ebriedad o intoxicacion.

7. PROCEDIMIENTOS

La sierra circular de mesa es una herramienta para trabajar la madera, de potencia elevada que

puede provocar incidentes graves para el trabajador, consiste en una hoja de sierra circular

montada en un eje que es accionada por un motor eléctrico. El exceso de confianza, malas

maniobras, desinformacién de los riesgos presentes en la actividades que se realizan con la sierra

circular de mesa y mala utilizacion de los elementos de proteccidn personal son principales causas

gue provocan dafios irreparables a la salud y seguridad del trabajador, por lo que es necesario la

elaboracion de un procedimiento de trabajo seguro para el proceso de corte con la sierra circular

de mesa, con el fin de resguardar la seguridad y precautelas la salud del trabajador.

RIESGOS PRESENTES

Golpe y corte por la no utilizacion de los elementos de proteccion personal
Proyeccion de fragmentos y particulas
Exposicion a elevados niveles sonoros.

Posturas forzadas

PROCEDIMIENTO PARA TRABAJADORES EN EL AREA

Colocarse adecuadamente los elementos de proteccion personal.
Inspeccionar el estado del equipo.

La mesa de trabajo debe mantenerse limpia y despejada.
Inspeccion visual alrededor de la maquina en busca de obstaculos.
Sefalizar adecuadamente la ubicacion de la mesa de trabajo.
Mantenerse atentos ante el movimiento de la herramienta.

No abandonar la herramienta con el motor en marcha.

Realizar pautas activas para evitar la fatiga y disminuir las posturas forzadas al realizar



la actividad.
o Sielequipo presenta sobrecalentamiento se debe dejar enfriar por un momento para evitar

el desgaste prematuro del equipo.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Proteccién Auditiva

Se utilizan maquinas o herramientas que producen bastante ruido, por lo que se deben elegir
protectores auditivos que proporcionen una correcta atenuacion dependiendo de los valores de
exposicion a los que se esté sometido. Para ello utilizaremos Tapones bajo normativa EN 352-2
y Orejeras EN 352-1.

e En ambientes de altas temperaturas y gran acumulacion de polvos es preferible utilizar
tapones.
e En situaciones de exposicion repetida a ruidos de corta duracion es preferible usar

orejeras 0 tapones con arnés ya que su colocacion y retirada es mas rapida.

19880JV - 1988-0J

Proteccién Ocular

Los ojos y la cara son partes de nuestro cuerpo que estan mas expuestos a los dafios producidos
por proyecciones de particulas o virutas de madera provenientes de los diferentes procesos de
trabajo como: corte, cepillado, fresado, etc.

Deben utilizarse gafas de proteccién de montura universal, montura integral Linea PrO, montura
integral linea Steel o pantallas faciales (Linea Crasher), (Linea Volt), dependiendo de la tarea a

realizar bajo la normativa EN166.


https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Gafas%20de%20montura%20universal
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Gafas%20de%20montura%20integral%20-%20L%C3%ADnea%20Pro
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Gafas%20de%20montura%20integral%20-%20L%C3%ADnea%20Steel
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Gafas%20de%20montura%20integral%20-%20L%C3%ADnea%20Steel
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Pantallas%20faciales
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Pantallas%20faciales%20-%20L%C3%ADnea%20Crasher
https://www.marcapl.com/marca/esp/index.php?seccion=productos&productos=listado&seccion1=Protecci%C3%B3n%20Ocular&seccion2=Pantallas%20faciales%20-%20L%C3%ADnea%20Volt

2188GIASIN - 2188-GIA

Ropa de Proteccion Para Usuarios de la Sierra de Mano TS EN 1SO 11393
La norma europea EN 11393, una norma que define los requisitos y los métodos de prueba de la
ropa protectora producida para los trabajadores que utilizan sierras de mano, y esta norma ha sido

republicada por la Organizacion Internacional de Normalizacion (1SO).

TS EN ISO 11393

Guantes de seguridad

Los guantes de trabajo tienen como funcién principal la de proteger dedos, manos y
antebrazos frente a posibles riesgos a la hora de tratar la madera, ya sea a la hora de
transportarla, moverla o trabajarla, como por la manipulacion de utensilios manuales o

maquinarias.

Por este motivo es imprescindibles la utilizacion de guantes de proteccidn en funcion de
las tareas que se van a desempefiar. Siendo las mas comunes las de riesgo mecanico (EN
388) y riesgo quimico (EN 374).



[ B a0

Especifica los valores de RIESGO MECANICO
. |
valores

A:"I:S >>>>>> AHORA

* a / Abrasion (1 al 4).

* b/ Gorte por cuchilla (1 al 5). Opcional
si se muestra valor “e”.

s ¢/ Desgarro (1 al 4).

* d/ Perforacion (1 al 4).

= e/ Corte (nuevo ensayo, EN ISO 13997,

Especifica los requisitos de:

EN 374-1 RIESGO QuImICO

6
valores
abcdef

en Newtons). (A aF). Ensayo Opcional,  Contaminantes | Contaminantes | Contaminante

y obligatorio en caso de que haya ) ) )

desgaste en el corte por cuchilla (b). *Cada contaminante tiene asignada una letray
# :{“:}gg:}"‘ (P en caso de que se ensaye se muestran debajo del tipo de guante.

8. MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas que se deben tomar en cuenta en el proceso de corte con la motosierra
son las siguientes:

e Mantener en orden y limpieza el puesto de trabajo 2.

e Utilizar los EPP correspondientes para el proceso de corte con la sierra circular de mesa.

o Respetar las normas de seguridad, higiene y salud en el trabajo.

e Manipular correctamente la herramienta de corte utilizada en el puesto de trabajo 2.

o El dispositivo de encendido y apagado de la sierra circular debe estar ubicado al alcance
del usuario, y de tal forma que no pueda presionarse por accidente.

e Una sierra circular cuenta con elementos de proteccion que deben verificarse antes de
iniciar el trabajo. En caso de que alguno presente irregularidades, no debe utilizarse la
méaquina.

e Sedeben validar las condiciones de la hoja o disco de corte, antes de comenzar a trabajar.
En caso de que el disco presente algln defecto se debe sustituir inmediatamente.

o Se debe trabajar en una superficie firme, limpia y nivelada.

o No se debe utilizar la sierra circular a un nivel superior a los hombros.

e Cuando se trabaja con piezas de madera de grandes dimensiones, se debe cuidar el
balance de la mesa de trabajo.

e Se debe sujetar la sierra circular firmemente con ambas manos y por las empufiaduras,
sin hacer demasiada presion.

e El cuerpo debe mantenerse a un lado del disco de corte.



e En caso de un incidente o accidentes laboral sefializar y restringir el area para evitar

nuevos incidentes o accidentes.



