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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue determinar la prevalencia y factores de riesgo de la brucelosis
bovina en la parroquia La Belleza, provincia de Orellana. La investigacion se realiz6 a nivel de
campo Yy laboratorio, en donde se utilizé un muestreo estratificado proporcional en funcioén al total
de bovinos existentes en cada hato ganadero de los socios miembros de la “Asociacion de
Ganaderos 11 de Abril”. Dentro del plan de investigacion, estuvo previsto realizar un pre-
diagnostico mediante una encuesta epidemiolégica, dirigida a cada uno de los propietarios de los
predios investigados, para determinar los principales factores de riesgos asociados a la
presentacion de esta enfermedad. Posterior a dicha encuesta se recolectaron muestras de sangre
de 356 animales mayores a 6 meses de edad, hembras y machos pertenecientes a los 34 socios de
la Asociacion ganadera; la cual consistio en extraer 5 ml de sangre de la vena coccigea de la cola
de cada uno de los animales, para el diagnostico de Brucella abortus mediante la prueba de
aglutinacion Rosa de Bengala, fueron transportadas en termos de refrigeracion al laboratorio de
diagndstico veterinario y bioseguridad alimentaria (LIVEXLAB), certificado por la Agencia de
Regulacién y Control Fito y Zoosanitario (AGROCALIDAD) en la ciudad de Quito, para su
analisis e interpretacion de resultados. Del total del ganado bovino muestreado el 100% de la
poblacién dio resultados negativos a la presencia de Brucelosis, presentando un indice de
prevalencia de brucelosis bovina de 0% de la poblacion estudiada. Debido a los resultados
obtenidos de 0% de prevalencia no es posible determinar los posibles factores de riesgo asociados
a la enfermedad, por lo que se recomienda realizar estudios epidemiol6gicos para prevenir la

presencia de Brucelosis bovina cada afio y mantener el estatus zoosanitario de la provincia.

Palabras clave: <GANADO BOVINO>, <FACTORES DE RIESGO>, <BRUCELOSIS
BOVINA>, <ROSA DE BENGALA>, <PREVALENCIA DE BRUCELOSIS>.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the prevalence and risk factors of bovine brucellosis
in the parish of La Belleza, province of Orellana. The research was carried out at field and
laboratory level, using a proportional stratified sampling based on the total number of cattle in
each herd of the members of the "Asociacion de Ganaderos 11 de Abril". The research plan
included a pre-diagnosis by means of an epidemiological survey, directed to each of the owners
of the investigated farms, to determine the main risk factors associated with the presentation of
this disease. After this survey, blood samples were collected from 356 animals older than 6
months of age, females and males belonging to the 34 members of the cattle association; blood
samples, which consisted of extracting 5 ml of blood from the coccygeal vein of the tail ofeach
animal for the diagnosis of Brucella abortus using the Rose Bengal agglutination test, were
transported in refrigerated thermos containers to the veterinary diagnostic and food biosecurity
laboratory (LIVEXLAB), certified by the Agency for Regulation and Control of Animal and Plant
Health (AGROCALIDAD) in the city of Quito, for analysis and interpretation of the results. Of
the total cattle sampled, 100% of the population tested negative for the presence of Brucellosis,
presenting a bovine brucellosis prevalence rate of 0% of the population studied. Due to the results
of 0% prevalence, it is not possible to determine the possible risk factors associated with the
disease; therefore, it is recommended that epidemiological studies be carried out to prevent the

presence of bovine brucellosis every year and to maintain the animal health status of the province.

Keywords: <BOVINE CATTLE>, <RISK FACTORS>, <BRUCELLOSIS BOVINE>,
<BENGALE ROSE>, <PREVALENCE OF BRUCELLOSIS>.
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INTRODUCCION

La brucelosis corresponde a una de las zoonosis producidas por bacterias que infectan anualmente
a alrededor de 500000 personas. Su incidencia presenta una variabilidad que oscila entre 1,3y 70
casos por cada 100000 habitantes, por lo que en paises en vias de desarrollo es considerado como
un problema de salud publica con alto impacto tanto econémico como social, por lo que se lo
considera como un causante de graves pérdidas ganaderas (Lozano et al., 2022, p. 157).

La brucelosis es provocada por el género bacteriano Brucella que infecta a una serie de mamiferos
como ovejas, cabras, cerdos, bovinos, canidos, ratas e incluso mamiferos marinos. La brucelosis
bovina es generada por Brucella abortus conocida también como enfermedad de Bang, aborto
contagioso o aborto infeccioso. Afecta de manera directa al ganado de leche y de carne donde
promueve el desarrollo de un aborto espontaneo retiene la placenta y de manera en especial
provoca problemas con la fertilidad (Cérdova et al., 2020, parr. 5).

El agente causal se puede transmitir de forma ya sea indirecta o directa que se adquiere por medio
de la manipulacion tanto de fluidos como de tejidos principalmente por el consumo reproductivo
de los animales infectados y por el consumo de leche cruda y productos que no son pasteurizados.
Se distribuye alrededor de todo el mundo, no obstante, en el Ecuador es una infeccion endémica
con una incidencia del 6% (Mainato y Vallecillo, 2017, p. 25).

De esta manera toda la produccion ganadera la brucelosis bovina presenta un alto impacto dentro
de la salud publica afectando principalmente a la poblacion masculina con una edad entre 30-40
afios y las que pertenecen al area rural. Ademas, se asocia con profesionales veterinarios,
laboratoristas y trabajadores de los camales al presentar un contacto directo tanto con las muestras
como con el ganado. De igual manera produce afectaciones al ganado que promueve el desarrollo
de abortos en hembras, mientras que, en machos desarrolla orquitis y epididimitis, afectando tanto
al animal como a los productos (Vergara y Kendall, 2022, p. 7).

Se ha evidenciado que la principal causa para que esta enfermedad provoque una serie de
problemas a los ganaderos es la falta de conocimientos acerca de la importancia para prevenir la
zoonosis especialmente en vias de desarrollo, lo que conlleva a una inadecuada educacion
sanitaria. De igual manera se encuentran los factores como la pobreza y la falta de conciencia
especialmente en la poblacion rural ha provocado el consumo de alimentos infectados de esta
bacteria donde muchos ciudadanos ingieren leche no pasteurizada ni carne inspeccionada que
conlleva al desarrollo de enfermedades infecciosas en el ser humano (Pérez y Zambrano, 2017, p. 917).
Es asi que por medio de la presente investigacion se pretende determinar tanto la prevalencia
como los factores de Riesgo de la Brucelosis bovina en la parroquia de La Belleza, con el fin

evitar afectaciones de la poblacion.



Objetivos

Obijetivo general

Determinar la prevalencia y factores de riesgo de la brucelosis bovina en la parroquia la belleza.

Obijetivos especificos

e Diagnosticar el hato ganadero mediante un formulario de inspeccién para seleccionar los
animales a muestrear.

o Identificar factores de riesgo asociados a la prevalencia de la enfermedad de brucelosis
bovina.

e Realizar la toma de muestra en los animales seleccionados a partir de 6 meses mediante la
técnica Rosa de bengala.

Hipotesis

Ho: Con la utilizacién de la prueba Rosa de bengala, si me daréd un diagnéstico de la presencia de

brucelosis.

Hi: Con la utilizacion de la prueba Rosa de bengala, no me dara un diagnéstico de la presencia

de brucelosis.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1.  Antecedentes de la Investigacion

La brucelosis bovina corresponde a una de las zoonosis producidas por bacterias que infectan
anualmente a alrededor de 500000 personas., provocada por la bacteria Brucella abortus. Esto
indica que su contagio afecta no solo a la produccion ganadera sino a toda la poblacion que
consumen productos derivados del ganado bovino.

Para identificar las caracteristicas principales de esta enfermedad, inicialmente se realiz6 una
investigacion de estudios previos sobre la enfermedad, prevalencia y factores de riesgo, mismos
que se detallan a continuacion:

Mainato y Vallecillo, (2017, p. 26) realiz6 una investigacion sobre los factores de riesgo que se
encuentran asociados a la prevalencia de la brucelosis bovina en la provincia del Cafar, en
Ecuador. Se trabajé en 7 cantones de dicha provincia donde se realiz6 un muestreo para identificar
los casos positivos de esta enfermedad por medio de la prueba Rosa de Bengala y con los datos
obtenidos se realizd una regresién de tipo logistica para la identificacién de cada uno de los
factores de riesgo. Los resultados evidenciaron una prevalencia de Brucelosis bovina de 13,63%,
siendo los cantones de mayor afectacion Biblian y Cafar, con un factor de riesgo en los animales
gue se encuentra en los predios o hatos y la falta de vacunas que contribuyan a que no se desarrolle
dicha enfermedad.

Pérez, et al., (2022, p. 919), realizaron una investigacién sobre la seroprevalencia y factores
asociados a la brucelosis bovina dentro de una provincia de Cuba. El objetivo de este estudio fue
determinar la seroprevalencia de la brucelosis bovina e identificar los factores de riesgo para la
brucelosis. Se trabajé por medio de un estudio transversal basado en los resultados del programa
de vigilancia epidemioldgica. La distribucion geoespacial se analiz6 mediante el célculo de la
razén de incidencia estandarizada (SIR) a nivel de municipio. Ademas, se evalud la asociacion
entre los resultados del diagndstico y factores como el sistema productivo, el sexo y los grupos
de edad (<12, 12-24, 25-36, >36 meses). Se procesaron un total de 12 760 muestras de sangre y
113 resultaron positivas; asi, la seroprevalencia estimada en la provincia. El lugar de procedencia
del ganado bovino y la categoria de edad son factores relevantes que deben ser considerados por
las autoridades de salud para disefiar estrategias de control de enfermedades en la provincia.
Sanchez, et al., (2021, p. 3), realizaron una investigacion con el fin de identificar los factores de
riesgo asociados a la seroprevalencia de la brucelosis bovina en México. Se realizd un muestreo

a 270 vacas de raza Holstein Friesian con una edad mayor a los seis meses. Para la identificacion



de los casos positivos se aplicé la técnica Rosa Bengala y la prueba de rivanol. Mientras que para
la evaluacion de los distintos factores asociados se utilizaron encuestas epidemioldgicas a cada
uno de los propietarios de los animales. Los resultados evidencian una incidencia de Brucelosis
de un 31,8%, donde se observé que el 80% no realizaban un adecuado retiro de excretas y un 13%
hace referencia a la falta de recoleccidn adecuada de la placenta y otros desechos al momento del
parto. Las conclusiones definen que no existen factores de riesgo especificos para el desarrollo
de la Brucelosis bovina.

Cordova, (2021, p. 3), realizé una investigacion sobre la prevalencia y los factores asociados a la
Brucelosis bovina en un canton de la provincia del Carchi. El estudio tuvo como objetivo
determinar la prevalencia y los factores de riesgo asociados a la brucelosis bovina (Brucella
abortus). Se recolectaron muestras de sangre de 270 animales para el diagndstico de Brucella
abortus, a cuyas muestras se les realizo la prueba de aglutinacion de Rosa de Bengala y la prueba
confirmatoria ELISA competitiva. No se encontraron animales positivos por lo que se pudo
determinar una prevalencia del 0% en esta zona, al no encontrar animales positivos no se pudo
asociar la prevalencia con factores de riesgo, sin embargo mediante un estudio transversal e
interpretacion con la técnica de Odds Ratio se logré determinados como factores predisponentes
a: crianza de otras especies animales, no contar con areas para parir, no realizar tratamiento al
calostro, procedencia de animales de reemplazo de otros ganaderos, alquiler de potreros, presencia
de abortos, mala disposicién de tejidos abortados, no hacer un diagndstico de la enfermedad, no
vacunacion, desconocimiento de la enfermedad por parte de los agricultores.

Ahuanari, (2017, p. 36) realizd una investigacidn sobre la prevalencia y los factores de riesgo de la
Brucelosis bovina en el distrito Campo Verde en el Per(. Se trabajé con una muestra de 400
hembras, y 25 productores. Las muestras fueron analizadas a través de la técnica Rosa bengala y
confirmadas por medio de la prueba ELIA. Mientras que, los factores de riesgo se identificaron a
través de la aplicacién de encuestas. Los resultados evidencian una prevalencia del 1,5%, mientras
que, los factores de riesgo fueron: contacto con animales infectados, tipo de explotacion con doble
proposito, conocimientos previos de la enfermedad y el historial de abortos de los animales.

Se identific6 que la brucelosis bovina no presenta altos indices de prevalencia, no obstante,
corresponde a un grave problema para la produccion ganadera. Es asi que los principales factores
de riesgo a identificar son: contacto con animales infectados, tipo de explotacion con doble
proposito, conocimientos previos de la enfermedad y el historial de abortos de los animales. De
igual manera para la identificacion de la prevalencia del microorganismo se utiliza la técnica
conocida como Rosa de Bengala, mientras que, para la identificacidn de los factores de riesgo se

utiliza una encuesta a los ganaderos.



1.2. Brucelosis bovina

La brucelosis bovina se genera a partir de Brucella abortus. Es una bacteria de tipo intracelular y
gramnegativa que afecta a una amplia variedad de especies anfitrionas animales, asi como a los
seres humanos, y causa una enfermedad gravemente debilitante. No existen regimenes de
tratamiento de corta duracion o vacunas autorizadas en humanos. El diagnostico sigue siendo un
desafio en paises endémicos y no endémicos, y la efectividad de los programas actuales de
vigilancia y control en animales ain est4 en discusion. La brucelosis en los bovinos es una
enfermedad reemergente en los paises en desarrollo, pero la salud puablica (veterinaria) y los
médicos de familia la descuidan (Jamil, et al., 2017, p. 2).

Una infeccién por Brucella abortus genera enormes pérdidas a nivel financiero y de salud. Esta
bacteria promueve el aborto espontaneo en la Gltima etapa del embarazo, seguido de la retencion
de la membrana del feto y la infertilidad en el ganado. Su propagacion se realiza por medio del
contacto directo con el ganado infectado, los materiales abortados o con objetos contaminados.
Una forma de manejar esta bacteria es por medio de las vacunas en la etapa de terneros o novillas,
o dejar en cuarentena al ganado que ya se encuentra contaminado por medio de métodos tanto de

prueba como de sacrificios (Tult, 2022, p. 22).

Figura 1-1. Brucella abortus, bacteria
Fuente: Ibafiez, (2007).



1.3. Taxonomia de Brucella abortus

Para el estudio de la taxonomia de esta bacteria se ha realizado un analisis del gen 16S ARNT, su

composicion lipidica y aspectos fisiologicos y bioldgicos, siendo definida de la siguiente manera:

Tabla 1-1: Taxonomia de brucella abortus

Dominio Bacteria

Filo Proteobacteria
Clase Proteobacteria alfa
Orden Rhizobiales
Familia Brucellaceae
Género Brucella

Fuente: Lopez, (2015, p.22).
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

1.4. Etiologia y signos clinicos

Brucella abortus causa enfermedad principalmente en bovinos y se reconocen al menos nueve
biotipos, asi como varias variantes. Sin embargo, las ovejas, las cabras y otros animales
domeésticos también pueden infectarse. EI ganado también se infecta con B. suisy B.
melitensis cuando pasta junto con cerdos, cabras u ovejas infectados. Brucella abortus es una
pequefia bacteria intracelular gramnegativa y facultativa (Tuld, 2022, p. 23).

Los principales sintomas de la infeccion por Brucella son el aborto en la ultima etapa de la
gestacion en bovinos hembra y la orquitis y bursitis en bovinos machos. La infeccion por
Brucella se asume en los rebafios cuando el aborto y la retencion de la placenta ocurren en la
Gltima etapa gestacional, en ausencia de otra enfermedad. La infeccion por Brucella provoca
abortos, mortinatos, retencion de la placenta y terneros débiles. La retencion de la membrana fetal
y la endometritis son los resultados del aborto. El ganado hembra generalmente aborta solo uno,
probablemente debido a la resistencia. Los higromas en las articulaciones de las patas de bovinos

infectados con Brucella son un signo tipico de la enfermedad (Rivas, 2015, p. 64).

1.5. Epidemiologia de la brucelosis bovina

La brucelosis bovina corresponde a una enfermedad de tipo zoon6tica que cuenta con una amplia

distribucién a nivel mundial. La distribucidn a nivel geografico se encuentra en un cambio



constante, donde se evidencia altas incidencias y su disminucién. En los paises que son
desarrollados o industrializados esta enfermedad ha sido erradicada, no obstante, cuenta con una

prevalencia en las siguientes regiones (Zambrano, et al., 2016, p. 609).

e Africa
e Asia
e Medio Oriente

e América Latina

En América Latina, los paises que evidencian una mayor prevalencia de esta enfermedad son:
Meéxico, Perl y Argentina (Alegre, 2018, p. 8). En el Ecuador, esta enfermedad ha sido estudiada por
medio del Ministerio de Salud Publica, no obstante, nunca se ha evidenciado un brote. La
brucelosis bovina ha sido caracterizada en cinco regiones epidemiolégicas, tal como se evidencia

a continuacién:

Tabla 2-1: Prevalencia de brucelosis bovina en el Ecuador

Regién Prevalencia de la Provincias
Brucelosis bovina
Uno 1,97-10,62% (alta) Carchi,  Imbabura,

Pichincha, Cotopaxi,

Tungurahua y
Chimborazo

Dos 4,27-10,62%(alta) Santo Domingo, Los
Rios, Manabi,
Guayas, Santa Elena
y ElI Oro

Tres 1,3-2,6% (baja) Bolivar, Canar,
Azuay, Loja

Cuatro Menor al 1% Amazonia

Ecuatoriana

Cinco 0% Galépagos

Fuente: Paredes, (2021, p. 20)
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).



1.6. Transmision de Brucella abortus

Brucella abortus cuenta con una afinidad directa en los tejidos de los 6rganos reproductivos, por
lo que los mamiferos que son sexualmente activos o en estado gestacional presentan mayor
susceptibilidad a esta bacteria. De igual manera lo animales que se encuentran infectados excretan
bacterias una vez que se realice el aborto o el parto en incluso se presenta en la leche, secrecion
vaginal, semen, sangre, orina y heces fecales lo cual genera una contaminacion directa de pastos,
agua y medio ambiente como tal. Ademas, presenta una alta supervivencia tal como se evidencia

en la siguiente tabla:

Tabla 3-1: Supervivencia de Brucella abortus en el medio ambiente

Material Tiempo de Supervivencia
(dias)
Suelo y estiércol 88
Polvo 15-40
Leche 2-4
Fluidos y secreciones Menos de un dia
Fetos 180-240
Paja 29
Grasa de ordefio 9
Heces fecales de animal 1-100

Fuente: Lopez, (2015, p.15).
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

De igual manera la Brucelosis es una enfermedad que afecta a las personas que se encuentran en
contacto con animales de granja que estan infectados. Inicia con la transmision por alimentos
especialmente de la leche cruda y quesos contaminados. La transmisidn ocurre con frecuencia a
través de la inhalacién de aerosoles de fluidos infectados, lo que permite la entrada de Brucella a
través de la mucosa respiratoria. Se han informado varios casos de infecciones adquiridas en el
laboratorio. Las infecciones asociadas al laboratorio representan el 2% de los casos de brucelosis
notificados, lo que demuestra el alto riesgo de adquirir la infeccion por Brucella en los
laboratorios de microbiologia clinica donde se manipulan estas bacterias altamente infectivas. La
tasa de ataque en casos de exposicion accidental en laboratorio oscila entre el 30 y el 100 %,

segun la ubicacion de los trabajadores y la cantidad de bacterias involucradas (Luigi, et al., 2020, p.
2005).



1.7. Diagndstico

La parte inicial de cualquier programa de prevencion de la Brucelosis bovina es el idéneo
diagndstico de la enfermedad, el cual debe ser desarrollado por un método especifico, sensible y
que contribuya en cada una de las fases de la infeccién. A continuacién, se detallan las técnicas

mayormente utilizadas.
1.7.1. Rosade Bengala
Identificada como la técnica de aglutinacion rapida en placa y cuenta con una determinacién de

tipo cualitativa. Permite la deteccion de anticuerpos con mayor cantidad del tipo IgG y en menor

cantidad IgM. Se caracteriza por presentar una alta sensibilidad y bajos niveles de especificidad
(Morales, et al., 2016, p. 426).

MODO DE EMPLEO
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1.- Agregar una gota de suero en la lamina.

2.- Agregar una gota de reactivo al costado de la gota muestra.

3.- Mezclar lentamente las dos gotas con suaves movimientos de rotacion en el modo
que interactuen antigeno — anticuerpo.

Figura 2-1. Técnica Rosa de Bengala
Fuente: GAAMSA, (2017).

1.7.2. Elisa competitivo

ELISA competitivo es una variante sofisticada del método ELISA, conocido como ELISA de
inhibicion, porque utiliza un antigeno de referencia que compite con el antigeno de la muestra
para unirse al anticuerpo primario. Se utiliza comUnmente para detectar o cuantificar antigenos
presentes en cantidades muy pequefias.

En ELISA competitivo, el antigeno viral de la muestra se pre incuba con el anticuerpo primario,
luego se agrega a los pocillos recubiertos con el anticuerpo secundario y, al mismo tiempo, se

agrega el antigeno marcado con enzima que compite con el antigeno de la muestra para la union



al anticuerpo primario. Cuanto més antigeno viral haya en la muestra, menos antigeno conjugado

se unird y menor sera la sefial (Ramirez., 2022, parr. 2).

1.8. Inmunizacién

La prevencion de la brucelosis se basa en la vigilancia y prevencion de los factores de riesgo. La
estrategia de prevencion mas efectiva es eliminar la infeccion en los animales. Se recomienda la
vacunacion del ganado en areas con alta prevalencia, pruebas seroldgicas u otras y el sacrificio.
La prevencién de la infeccién humana se basa principalmente en la concienciacion, las medidas

de inocuidad de los alimentos, la higiene ocupacional y la seguridad en el laboratorio (OMs, 2020,
parr. 5).

En el mercado nacional existen 2 tipos de vacunas para prevenir la brucelosis evitando su difusion
y reduciendo su impacto econémico: La Cepa 19 y la RB51.

1.8.1. Vacuna Cepa 19

Es una Cepa de B. abortus atenuada, que es utilizada para en la inmunizacién activa de terneras

sanas entre los 3 y 8 meses de edad contra el aborto infeccioso o Brucelosis (Pefia, 2012, p. 31).
1.8.2. Vacuna RB51

Es una Cepa de B. abortus rugosa, que impide la aparicion de serologia positiva al vacunar o
revacunar, es mas atenuada que la Cepa 19 e induce los niveles de proteccion similares a la Cepa
19 a partir de los 11 meses de edad exclusivamente (Pefia, 2012, p. 31).

1.9. Factores que inciden en el desarrollo de brucelosis bovina

Los factores de riesgo asociados en la aparicion de esta enfermedad se detallan a continuacion:
1.9.1. Estado Fisiolégico

El desarrollo de la enfermedad de la Brucelosis tiende a ser susceptible cuando la hembra se

encuentra en etapa de gestacion, donde el periodo de incubacién, mientras que, avance la

gestacion la prevalencia disminuye (Gonzalez, 2018, p. 12).
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1.9.2. Sexo

En el desarrollo de esta enfermedad se evidencia una mayor prevalencia en las hembras, dejando

a los machos sin importancia (Gonzélez, 2018, p. 13).

1.9.3. Transmision

Se ha evidenciado que la enfermedad se transmite al estar en contacto con los residuos de la
placenta, feto, liquidos fetales y secreciones de la vagina de los animales que se encuentra
infectados. De igual manera se ha demostrado la incidencia de esta enfermedad se da también por
el método de reproduccion utilizado, incluyendo la inseminacion artificial con semen
contaminado. De igual manera, alimentos y agua que se encuentren contaminados resultan

presentar un alto riesgo (Gonzalez, 2018, p. 13).

1.9.4. Rol de movimiento de los animales

Se ha comprobado que el movimiento inadecuado de animales que no han sido detectados con
esta enfermedad involucra una prevalencia mayor, debido a que animales totalmente sanos corren

el riesgo de contaminarse (Cardenas, 2018, p. 26).

1.10. Marco Legal

1.10.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 57. Se reconoce y garantizard a las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades
indigenas, de conformidad con la Constitucion y con los pactos, convenios, declaraciones y deméas
instrumentos internacionales de derechos humanos, los siguientes derechos colectivos: promover
y proteger los lugares rituales y sagrados, asi como plantas, animales, minerales y ecosistemas

dentro de sus territorios; y el conocimiento de los recursos y propiedades de la fauna y la flora
(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, p. 28).
Art. 281. La soberania alimentaria constituye un objetivo estratégico y una obligacién del Estado

para garantizar que las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades alcancen la
autosuficiencia de alimentos sanos y culturalmente apropiado de forma permanente. Para ello,

sera responsabilidad del Estado: 7. Precautelar que los animales destinados a la alimentacién

11



humana estén sanos y sean criados en un entorno saludable (Constitucién de la Reptblica del Ecuador,
2008, p. 136).
Art.154.- A las ministras y ministros de Estado, ademas de las atribuciones establecidas en la ley,

les corresponde: 1. Ejercer la rectoria de las politicas publicas del area a su cargo y expedir los

acuerdos y resoluciones administrativas que requiera su gestidn paciente (Constitucién de la Redublica
del Ecuador, 2008, p. 89).
Art. 359.- El sistema nacional de salud comprendera las instituciones, programas, politicas,

recursos, acciones y actores en salud; abarcara todas las dimensiones del derecho a la salud;
garantizard la promocién, prevencion, recuperacion y rehabilitacion en todos los niveles; y

propiciara la participacion ciudadana y el control social pacientes (Constitucién de la Repablica del
Ecuador, 2008, p. 172).
Art. 362.- La atencion de salud como servicio plblico se prestard a través de las entidades

estatales, privadas, autbnomas, comunitarias y aquellas que ejerzan las medicinas ancestrales
alternativas y complementarias. Los servicios de salud seran seguros, de calidad y calidez, y
garantizaran el consentimiento informado, el acceso a la Informacion y la confidencialidad de la

informacion de los pacientes (Constitucion de la Repablica del Ecuador, 2008, p. 172).
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CAPITULO II

2. METODOLOGIA

2.1.  Localizacion y duracién del experimento

La presente investigacion se realizd dentro de la Parroquia La Belleza que estd ubicada

geogréaficamente por las coordenadas de latitud sur entre e -0° 36° 33.61” y -0° 54’ 44.16”, y

longitud oeste 77° 12 05.35” Y 77° 59’ 08.82” (Figura 4). En general, el clima es principalmente

tropical, calido y himedo; Sin embargo, la presencia del macizo de Sumaco y la sierra de Galeras

crea una amplia gama de microclimas a lo largo de todo el desnivel. La temperatura media anual

en las llanuras es de 26 grados centigrados y disminuye a medida que avanzamos hacia el oeste y

hacia las montafias de la Sierra. La precipitacion en las regiones deltaicas es constante, con una

precipitacion media anual de 3000 mm/afio.

PARROQUIA LA BELLEZA

(FRANCISCO DE ORELLANA
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ARIAS Y ANCHALIQUIN

Figura 3-2. Parroquia la Belleza, Orellana

Fuente: GOOGLE EARTH, (2022).
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

Esta parroquia presenta los siguientes limites:
¢ Norte: Parroquia Garcia Moreno
e Sur: Parroquia Inés Arango y Canton Tena (Provincia de Napo)

e Este: Dayuma
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e Oeste: Canton Loreto y Provincia de Napo.
El trabajo experimental tuvo una duracion de 18 semanas comprendidas durante los meses abril
2022 -agosto 2022 en donde se cumplioé con las actividades establecidas para las fases de campo y

laboratorio hasta la toma y tabulacion de datos.

2.2. Materiales, Equipos, Reactivos e instalaciones

2.2.1. Materiales

2.2.1.1. Materiales de laboratorio

e Micropipetas de 30, 10-100 microlitros

e Puntas blancas desechables para micro pipetas
e Placas de vidrio cuadriculadas

e Aglutinoscopio con fondo oscuro y luz blanca
e Refrigeradora 0°C a 4°C

e Congelador de -20°C

e Agitador de tubos (vortex)

e Centrifugadora

e Guantes quirargicos

e Gradillas plasticas

e Reloj

e Palillos de dientes

2.2.1.2. Materiales de campo

e Overol

e Botas

e Guantes quirargicos

e Tubos vacutainer tapa roja
e Agujas vacutainer

e Vacutainer (capuchon)

e Jeringas

e Termo refrigerante (cooler)

e Algodon
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e Gradilla

¢ Bolsas de gel refrigerante
e Hojas de registro

e Esferos

e Cémara digital

e GPS

2.2.1.3. Materiales de oficina

e Computadora
¢ Notas de apuntes
e Material iliografico

e Calculadora

o Papel

o Tijeras
e Esferos
e Lapices

e Borradores

e Regla

2.2.1.4. Materiales quimicos

e FEtanol al 95%

2.2.1.5. Materiales bioldgicos

e Suero bovino

2.2.2. Reactivos

e Agua destilada

e Reactivo rosa de bengala

e Suero de referencia o control positivo

e Suero de referencia o control negativo
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2.2.3. Instalaciones

e Laboratorio LIVEXLAB, autorizado por Agrocalidad ubicado en la ciudad de Quito
e Parroquia la belleza
e Asociacion 11 de Abril

2.3. Poblacion y Muestra

2.3.1. Poblacion

Los semovientes utilizados en este estudio pertenecen a la Asociaciéon Ganadera “11 de Abril”
que se encuentran en diferentes comunidades de la parroquia la Belleza. La poblacion total fueron
356 animales analizados pertenecientes a 34 productores. Estos datos fueron proporcionados en
una reunion realizada con el presidente y técnico encargado de la Asociacién Ganadera.

2.3.2. Muestra

Se utiliz6 un muestreo estratificado proporcional en funcién al total de bovinos existentes en cada
sector, por lo tanto, se tomaron las muestras a: vaconas, vacas, toretes y toros, cantidad estimada
para determinar la prevalencia de la enfermedad mediante examen serolégico. La edad de los
animales fue a partir de los 6 meses, por lo que se tomé la muestra a 356 animales. (Anexo A).

2.3.3. Categorizacion del Hato

Dentro del estudio se consideran animales a partir de los 6 meses de edad en adelante los cuales

estan categorizados de la siguiente manera:

Tabla 4-2: Categorizacion de hembras

Edad Categoria

6 a 12 meses Terneras

12 a 17 meses Vacona Fierro
18 a 24 meses Vacona vientre
25 a 36 meses Vaca adulta

Realizado por: Erazo, E; Maza, G, (2022).
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Tabla 5-2: Categorizacion de Machos

Edad Categoria
12 a 30 meses Toretes
31 a 36 meses Toros

Realizado por: Erazo, E; Maza, G, (2022).

2.4. Variables de Investigacion

2.4.1. Variable Dependiente

Porcentaje de prevalencia Bacteria (Brucella abortus) en los bovinos.

2.4.2. Variable Independiente

e FEdad
e Raza
e Sexo

e Procedencia

e Sistema de ganaderia

2.5. Metodologia

2.5.1. Toma de muestra

Para la toma de muestras seroldgicas se utilizaron bovinos hembras y machos a partir de 6 meses
de edad en diferentes fincas ganaderas de la parroquia La Belleza. A los animales se los asegurd
en las respectivas mangas, luego se procedié a coger la cola del animal y ponerla en posicién
vertical, se localizé el area desinfectando con una torunda de algoddén con alcohol y mediante
puncidn se procedio a extraer la sangre de la vena coccigea, directamente a través de los tubos
vacutainer tapa roja al vacio hasta completar la cantidad necesaria de muestra (5 ml), que fueron
etiquetados y almacenados inmediatamente en los termos refrigerantes, para su transporte.

Estas muestras fueron previamente centrifugadas en el laboratorio Livexlab y asi se obtuvo 1 cc

de suero sanguineo para su estudio.
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2.5.2. Técnica Rosa de Bengala

La Prueba de rosa de Bengala Test, permitié de manera sencilla y rapida establecer un diagnostico

presuntivo de Brucelosis con una sensibilidad del 94 % y una especificidad del 100%; se

fundamenta en la inhibicion de algunas aglutinas inespecificas a pH bajo de las 1gG. La

realizacion de la prueba es sencilla y se describe sus pasos a continuacion:

1.

Para realizar esta prueba seroldgica, primero controlamos la temperatura del suero y antigeno
control que debe estar a unos (20° C + 5° C)

Se depositaron 30u del suero de la muestra a investigar sobre una placa de vidrio.

Luego cerca del suero problema, colocamos 30 p de antigeno (Ag 8%) que debe ser
homogenizado poco a poco con el suero.

Marcar en un cronometro o timer, 4 minutos hasta que actué el antigeno en la muestra.

Se realiz6 un movimiento horario y anti-horario por 4 minutos, del suero mas el antigeno.
Comprobamos que la aglutinacion se realice en la muestra, si existe cambios en su textura
visible, consideramos que la muestra resulto positiva, los anticuerpos se unen a dos antigenos,
formando una malla entrelazada visible a simple vista. Pueden existir reacciones positivas
falsas con esta prueba, para lo cual siempre se recomienda realizar una prueba confirmatoria

como ELISA competitivo o PCR.

2.5.3. Determinacion de los factores de Riesgo

Los factores de riesgo de la Brucelosis bovina en la parroquia La Belleza se utilizé un formulario

(Anexo B) a los 34 productores de la Asociacion Ganadera “11 de Abril”. Este formulario estuvo

conformado con preguntas relacionadas a los predios, alimentacién, tipo de reproduccion,

presencia de abortos, entre otros.
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CAPITULO 1l

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1. Prevalencia de brucelosis bovina

3.1.1. Edad de los animales

Tabla 6-3; Edad

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Vélido acumulado
Edad 0,6 6 1,7 1,7 1,7
7 9 2,5 2,5 4,2
8 4 11 11 53
9 4 1,1 1,1 6,5
1,00 18 51 51 11,5
11 3 8 8 124
1,2 10 2,8 2,8 15,2
1,3 4 11 11 16,3
1,4 2 ,6 ,6 16,9
1,5 2 ,6 ,6 174
1,6 23 6,5 6,5 23,9
1,7 4 1,1 1,1 25,0
1,8 6 1,7 1,7 26,7
19 5 14 1,4 28,1
2,0 27 7,6 7,6 35,7
2,2 4 1,1 1,1 36,8
2,5 1 3 3 37,1
2,6 22 6,2 6,2 43,3
3,0 65 18,3 18,3 61,5
3,2 3 8 8 62,4
3,6 2 ,6 ,6 62,9
4,0 43 12,1 12,1 75,0
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4,1 1 3 3 75,3

4,6 1 3 3 75,6
5,0 46 12,9 12,9 88,5
6,0 9 2,5 2,5 91,0
7,0 10 2,8 2,8 93,8
8,0 9 2,5 2,5 96,3
9,0 3 8 8 97,2
100 7 2,0 2,0 99,2
110 2 ,6 ,6 99,7
120 1 3 3 100,0
Total 356 100,0 100,0

Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La tabla evidencia la edad del ganado bovino que fue evaluado para identificar la presencia de la
Brucelosis bovina. Se evidencia que la edad oscila entre 6 meses y 12 afios, donde el 18,3% tiene
una edad de 3 afios, seguido del 12,9% 5 afios y el 12,1% 4 afios. La mayor parte de animales
tiene una edad de 3 afios. En multiples ocasiones se ha determinado que la brucelosis bovina es
una enfermedad que afecta a los animales adultos debido a que, en animales menores de 6 meses,

la infeccidn se ha asentado en los ganglios linfaticos y generalmente desaparece espontdneamente
(Alegre, 2018, p. 3).
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3.1.2. Sexo de los animales

Sexo de los Animales
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Grafico 1-3. Sexo de los Animales
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia el sexo de los animales empleados para la determinacion de la Brucelosis
bovina. El 85,11% pertenece a hembras, mientras que, el 14,88% a machos. La mayor parte de la
poblacién pertenece al género femenino. Basicamente no existen diferencias entre los machos y

las hembras en cuanto a la sensibilidad a la enfermedad. (Jaramillo y Yépez, 2013, p. 19).
3.1.3. Prevalencia de la Brucelosis bovina

Se realizo la prueba en 356 animales de 34 predios ganaderos, que corresponde a cada uno de los
socios que conforman la Asociacion de ganaderos “11 de Abril”, de la parroquia La Belleza,
perteneciente al canton Francisco de Orellana.

De la totalidad de animales muestreados, el 100% de la poblacidon se obtuvo resultados negativos
a la prueba Rosa de Bengala, presentando un indice de prevalencia de brucelosis bovina del 0%,

como se muestra en la tabla 7-3 y gréfico 2-3.

Tabla 7-3: Prevalencia de brucelosis bovina

Frecuencia P%
Positivo 0 0
Negativo 356 100
Total 356 100

Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).
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Prevalencia de Brucelosis Bovina
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Gréfico 2-3. Prevalencia de Brucelosis Bovina
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia la incidencia de la Brucelosis bovina en la parroquia La Belleza. EI 100%
presentd un resultado negativo para esta enfermedad, por lo que se evidencia un 0% de la
enfermedad.

La prevalencia de la Brucelosis en el Ecuador es del 6%, no obstante, depende netamente de la
provincia en la que se realice la prueba de diagndstico. Por ejemplo, Mainato et al., (2017, p. 26) en
su investigacién sobre la seroprevalencia de la brucelosis bovina en la provincia de Cafiar a través
del muestreo en 447 especies en los 7 cantones de la provincia donde se determind una prevalencia
del 4,25%. Es importante aclarar que esta investigacion se trabajé por medio de la prueba ELISA.
Por otra parte, se encuentra el estudio de Jaramillo y Yépez, (2013, p. 50) se identifico la
seroprevalencia de la Brucelosis bovina en la provincia de Pastaza. Se determind una prevalencia
de 1,04% donde solo 6 animales de los 574 analizados presentaron un resultado positivo por
medio de la prueba Rosa de Bengala. Estos resultados contrastan con los obtenidos en la presente
investigacion debido a que se trata de una provincia de la zona Amazonia, evidenciando que cada
uno de los ganaderos de la parroquia La Belleza son responsables con el cuidado de sus animales.
Finalmente, se encuentra el estudio de Zambrano, et al., (2016, p. 611) quienes determinaron la
incidencia de la Brucelosis bovina en la Provincia de Manabi. Se muestrearon 2369 animales
bovinos a través de la técnica Rosa de Bengala evidenciando la prevalencia del 2,19%. Estos
resultados difieren de la presente investigacion, debido a que la prevalencia a nivel nacional
depende de la provincia de estudio, evidenciando que Orellana tiene una incidencia muy baja de

esta enfermedad.
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3.2. Factores de Riesgo

3.2.1. Tipo de Produccion Ganadera

Tipo de Produccion
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Gréfico 3-3. Tipo de Produccién Ganadera
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia el tipo de produccion que presenta cada una de las fincas de la parroquia La
Belleza. El 73,53% tiene una produccién mixta, es decir produce carne y leche, el 23,53% produce
solo carne y el 2,94% solo leche. La mayor parte de productores producen tanto carne como leche
conjuntamente.

Zambrano, et al., (2016, p. 613) determinaron la incidencia de la Brucelosis bovina en la Provincia
de Manabi, determinaron que en esa region los animales bovinos sirven principalmente para la
produccién de leche y carne. Resultados que contrastan con los obtenidos en la presente
investigacion.

El tipo de produccion representa un factor de riesgo alto debido a que por medio de la leche del
animal se puede promover un contagio a los seres humanos a través de la ingesta directa (Gonzalez.,
2018, p. 3).

Cuando un animal infectado por Brucelosis bovina genera disminucién directa en la produccion
ganadera debido a que los productos no pueden ser expendidos, generando grandes afectaciones
al pequefio ganadero. A raiz de esto incluso la Organizacion Mundial de la Salud ha promovido

el desarrollo de planes para la eliminacién de la enfermedad (Meza, et al., 2010, p. 224).
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3.2.2. Sistema de Explotacion
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Gréfico 4-3. Sistema de Explotacién
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia el sistema de la explotacion ganadera. EI 100% de personas aplican una
explotacion extensiva, por medio de la cual se da un uso adecuado de cada uno de los recursos
naturales permitiendo una gestién con mas sostenibilidad.

Zambrano, et al., (2016, p. 224) determinaron la incidencia de la Brucelosis bovina en la Provincia
de Manabi evidenciaron que el sistema de explotacién ganadera extensiva presentdé una mayor
cantidad de animales infectados, debido a que todos los animales se encuentran es contacto directo
con las secreciones con la presencia de Brucella abortus.

El sistema de explotacion extensiva toma en consideracion como alimento principalmente la flora
presente en los terrenos de los propietarios, donde no se puede generar un control sobre la
infeccion de la bacteria (Pefia, et al., 2014, pp. 249).

Cardenas, (2018, p. 31) realiz6 una investigacion sobre los factores de riesgo para generar
Brucelosis bovina, evidenciando una mayor afectacion a los animales que cuentan con un sistema
de explotacion semiintensiva. De esta manera se considera este factor de riesgo en la produccién

ganadera.
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3.2.3. Estado de Cerramientos
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Gréafico 5-3. Buen estado de Cerramientos
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia si los cerramientos de las fincas se encuentran en buen estado. El 97,06%
menciona que si, mientras que, el 2,94% no. Cada uno de los criaderos de ganado cuentan con
condiciones Optimas para resguardar a los animales.

El Ecuador cuenta con un instructivo para que los ganaderos puedan recibir un certificado de que
sus predios se encuentran libres de Brucelosis y tuberculosis bovina, por medio de la cual se

evidencia que cada uno de los cerramientos se deben encontrar un buen estado (AGROCALIDAD,
2016, p. 13)
Esto indica que los ganaderos de la parroquia La Belleza al cumplir con este parametro si pueden

obtener este certificado del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca.
Flecher, (2018, p. 71) diagnosticaron los factores asociados en el desarrollo de la brucelosis bovina
en la provincia de Manabi. Determinaron que presentar un cerramiento en mal estado presentan

alta incidencia de esta enfermedad.
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3.2.4. Control de ingreso de Personas

Control de Ingreso de Personas
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Gréfico 6-3. Control de Ingreso a Personas
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia el control de ingreso a personas a cada una de las fincas. EI 100% si mantiene
un control para el ingreso a personas. Esto favorece a que ninguna persona pueda manipular de
manera directa sin autorizacién los animales, evitando que se les genere algln dafio.

Flecher, (2018, p. 73) diagnosticaron los factores asociados en el desarrollo de la brucelosis bovina
en la provincia de Manabi. Determinaron que dentro de las fincas no existe ningun tipo de control
para el ingreso de personas, lo cual puso de manifiesto que cada uno de los animales se encuentran
desprotegidos y son propensos a ser infectados de manera manual.

De igual manera el no presentar un adecuado control del ingreso a las personas resulta ser un
riego para ellos debido a que no cuentan con las debidas medidas de seguridad en el caso de que
la finca cuente con animales contaminados, siendo los mas propensos a contagiarse de esta
enfermedad zoondtica los veterinarios, granjeros y empleados (Loépez, 2015, p. 5).

Es asi que, para recibir el certificado de que los predios ganaderos se encuentran libres de
Brucelosis y tuberculosis bovina, es de vital importancia que se lleve un adecuado control en el

ingreso a personas (AGROCALIDAD, 2016, p. 9).
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3.2.5. Control de Ingreso de Animales
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Gréfico 7-3. Control de Ingreso de Animales
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia el control de ingreso a animales en las fincas. EI 100% de los ganaderos
manifiestan que si existe este tipo de control. Desarrollar un registro de control de ingreso de
animales es muy importante para evitar que los animales se mezclen y en el caso de la presencia
de alguna enfermedad esta se propague.

AGROCALIDAD, (2016, p. 10) cre6 un manual de procedimientos para el control de la Brucelosis
bovina, el cual establece de manera clara que ningin animal debe ingresar a los predios ganaderos
si no se identifica inicialmente el estado sanitario y la vacunacion, incluyendo la prueba negativa
para Brucella abortus.

Flecher, (2018, p. 66) diagnosticaron los factores asociados en el desarrollo de la brucelosis bovina
en la provincia de Manabi. Afirmé que es muy importante que cada nuevo animal cuente con un
adecuado control antes de ingresar al predio y determiné que si tienen un control idéneo para el

ingreso de animales.
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3.2.6. Desarrollo de Pediluvio
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Grafico 8-3. Pediluvio
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia si existe pediluvios en las fincas. EI 97,06% manifiesta que, si existe para
humanos, mientras que, el 2,94% manifiesta que existe para vehiculos. Es decir, que si mantiene
una desinfeccién cuando ingresa Unicamente a los seres humanos, evitando la propagacién de
algln microorganismo exterior.

Uno de los factores importantes para evitar la propagacion de Brucella abortus es la aplicacién
adecuada de pediluvios al momento del ingreso de persona a las fincas, siendo este considerado
como un factor de alto riesgo (zambrano, et al., 2016, p. 608).

Flecher, (2018, p. 72) diagnosticaron los factores asociados en el desarrollo de la brucelosis bovina
en la provincia de Manabi. Evidencio la inexistencia de pediluvios al momento de ingresar a las
fincas, donde mucho de los ganaderos no le dan la debida importancia a la asepsia, siendo un

factor importante en el desarrollo de alguna enfermedad infecciosa.

28



3.2.7. Procedencia de Animales

Procedencia de los Animales
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Grafico 9-3. Procedencia de los Animales
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia cual es la procedencia de los animales de reemplazo. El 94,12% menciona
que son procedentes del mismo predio, el 2,94% de un predio libre y el otro 2,94% de algun
comerciante.

Uno de los factores de mayor importancia para el contagio de Brucelosis bovina es el lugar de
procedencia de animales de reemplazo. Gonzalez, (2018, p. 23) determiné que el 83% de animales
de reemplazo de ferias ganaderas de la localidad, lo que influye de manera directa en la incidencia
del 7,10% de la enfermedad.

Es asi que, para recibir el certificado de que los predios ganaderos se encuentran libres de
Brucelosis y tuberculosis bovina, es de vital importancia que los animales de reemplazo que
ingresen tengan un adecuado registro de datos (AGROCALIDAD, 2016, p. 9)
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3.2.8. Arrendamiento de Terrenos
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Grafico 10-3. Arrendamiento de Terrenos
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia si los ganaderos arriendan algun terreno. El 100% manifiesta que no. Esto
contribuye a que no se infecten de alguna enfermedad.

El arrendamiento de potreros en otros predios y que hayan comido ahi otros animales, es propenso
a que se genere una fuente de contagio de la Brucella abortus, debido a que se encuentran en
contacto directo con el microorganismo (Gonzalez, 2018, p. 31).

Es asi que, para recibir el certificado de que los predios ganaderos se encuentran libres de
Brucelosis y tuberculosis bovina, es de vital importancia que los animales que han sido

pastoreados en predios de arrendamiento tengan un adecuado registro de datos (AGROCALIDAD,
2016, p. 13).
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3.2.9. Uso de Estiércol como abono
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Grafico 11-3. Uso de Estiércol como Abono
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia si los ganaderos utilizan el estiércol como abono para los potreros de los
animales. EI 85,29% menciona que si, mientras que, el 14,72% no. La mayor parte de la poblacion
utiliza el estiércol como abono.

En maltiples estudios se ha evidenciado que Brucella abortus se encuentra presente en el estiércol
de ganado bovino por un periodo de tiempo largo, estimando alrededor de 8 meses. Pueden ser
eliminadas del estiércol con la adicién al mismo de xileno y cianamida célcica, que deben ser
afiadidas y maduradas durante al menos entre 4 y 8 semanas. El aumento de temperatura hasta los
65 ° C durante 2 semanas, si se consigue mantener homogéneas estas temperaturas en toda la masa
del estiércol, parece resultar suficiente para lograr la eliminacién del microorganismo de la
materia, aunque algunos autores sefialan el mantenimiento hasta los 3 meses para asegurar su
completa destruccion (Cérdova, 2021, p. 3).

Andrade, (20186, p. 37), realizd una investigacién sobre la situacidn actual de la brucelosis bovina
en la provincia de Santo Domingo, Ecuador. Determiné que el 97,26% de ganaderos no utilizan
el estiércol en las actividades agricolas debido a que inicialmente produce contaminacién en el
suelo y constituye en la diseminacion de enfermedades provocadas por microorganismo. Estos
resultados no contrastan con los obtenidos dentro de la presente investigacion por lo que se

considera como un factor de riesgo para el desarrollo de esta enfermedad.
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3.2.10. Procedencia del Agua

Procedencia del Agua
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Gréfico 12-3. Procedencia del agua
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia de donde proviene el agua que ingiere el ganado vacuno. EI 97,06% menciona
que es a partir de un rio y el 2,94% de una acequia. La mayor parte del ganado vacuno bebe agua
que proviene de fuentes naturales.

En mudltiples ocasiones se ha evidenciado que el agua permite la supervivencia de Brucella
abortus durante 150 dias. Andrade, (2016, p. 38) realiz6 una investigacion sobre la situacién actual
de la brucelosis bovina en la provincia de Santo Domingo, Ecuador. Determiné que el 83,56% de
animales beben agua de un rio lo cual implica un factor de riesgo para el desarrollo de esta
enfermedad.

Alvarez, et al., (2015, p. 132) determinaron que el agua proveniente de fuentes naturales se considera
como un factor de riesgo para contraer Brucelosis bovina. A raiz de esto es muy importante que
los animales reciban agua que tenga una desinfeccién previa con el fin de evitar una
contaminacion por microorganismos.

Zambrano, et al, (2016, p. 611) determinaron que los animales estudiados para identificar la
incidencia de Brucelosis bovina toman agua de un rio o vertiente, lo cual evidencié una mayor

tasa de prevalencia de la enfermedad.
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3.2.11. Sistema de Reproduccion
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Gréfico 13-3. Sistema de Reproduccion
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia el sistema de reproduccién que utiliza cada uno de los ganaderos. El 85,29%
utiliza monta natural, el 11,76% inseminacion y el 2,94% mixta. La mayor parte de ganaderos
utiliza la monta natural.

Andrade, (20186, p. 40) realiz6 una investigacién sobre la situacién actual de la brucelosis bovina en
la provincia de Santo Domingo, Ecuador. Determind que el 54,69% utiliza la monta natural,
resultados que contrastan con los obtenidos dentro de la presente investigacion.

Zambrano, et al., (2016, p. 613) determinaron que los animales estudiados para identificar la
incidencia de Brucelosis bovina tienen una reproduccién por monta directa, lo cual evidencia un

mayor nimero de casos positivos.
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3.2.12. Lugar de Partos
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Gréfico 14-3. Lugar de Partos
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia el lugar de partos. EI 100% menciona que cada uno de los animales paren en
los potreros. La brucelosis bovina se transmite cuando un animal enfermo tiene un aborto o parto,
donde los liquidos de los animales cuentan con una gran cantidad de bacterias de manera especial
el bebé, la placenta por lo que al no tener un control adecuado de los partos tienen a contaminar

a otros animales (Meza, et al., 2010, p. 224).

3.2.13. Abortos
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Grafico 15-3. Aborto
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).
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La figura evidencia si se han presentado abortos, donde el 100% menciond que nunca han
existido. Lo cual evidencia la inexistencia de problemas ocasionados por la Brucelosis bovina. La
presencia de abortos es uno de los principales sintomas de la Brucelosis bovina, donde Zambrano,
et al., (2016, p. 614) determinaron que los animales estudiados para identificar la incidencia de

Brucelosis bovina presentaron abortos durante el tltimo afio.

3.2.14. Problemas de Esterilidad
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Gréafico 16-3. Esterilidad
Realizado por: Erazo, E.; Maza, G., (2022).

La figura evidencia si los animales han presentado problemas de esterilidad. EI 100% no presenta.
Lo cual evidencia la inexistencia de problemas ocasionados por la Brucelosis bovina. La presencia
problemas de esterilidad es uno de los principales sintomas de la Brucelosis bovina, donde
Zambrano, et al., (2016, p. 609) determinaron que los animales estudiados para identificar la
incidencia de Brucelosis bovina presentaron problemas de esterilidad durante el Gltimo afio. Estos

resultados contrastan con la inexistencia de la enfermedad en la Parroquia la Belleza.
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CONCLUSIONES

Se determiné la prevalencia de la brucelosis bovina en la parroquia la belleza. En donde se
determiné a través de un muestreo a los predios de los socios de la Asociacion 11 de Abril para
declarar predios libres de brucelosis, obteniéndose resultados negativos por tanto todos los

predios estan libres de esta enfermedad.

Se diagnosticd el hato ganadero mediante un formulario de inspeccidn para seleccionar los
animales a muestrear. Obteniéndose un hato ganadero de 356 animales que dentro de las

categorias la mayor cantidad fue en la edad de 3 afios.

Se Identificd los factores de riesgo, pero en vista de no existir la prevalencia de brucelosis bovina

los factores de riesgo no incidieron en los resultados.
Se realiz6 la toma de muestra en los animales seleccionados a partir de 6 meses utilizando como

prueba de laboratorio la Rosa de bengala. Se tomdé 5 mililitros de sangre de 356 animales de

distintos predios ganaderos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda el desarrollo de un nuevo estudio que tome en consideracion todos los cantones

de la provincia de Orellana para determinar la seroprevalencia de la Brucelosis bovina.

Se recomienda a los ganaderos de la parroquia La Belleza certificar cada afio sus predios para la
obtencion del certificado predios libres de Brucelosis bovina y mantener el estatus zoosanitario

de la provincia.

Se recomienda continuar con el proceso de buenas practicas pecuarias en bovinos y con esto lograr

la certificacion para poder brindar a la sociedad productos como leche y carne de calidad.

Se recomienda que, al momento de introducir animales de otros predios y ferias ganaderas,

vengan con el examen de la prueba negativa de brucelosis.
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ANEXOS

ANEXO A. NOMINA DE SOCIOS DE LA ASOCIACION DE GANADEROS “l11 DE

ABRIL”.
DATOS DE LOS SOCIOS
NOMBRE Y POBLACION SECTOR N° CELULAR
APELLIDO BOVINA

Salomon Céardenas 10 Tiputini Uno 0982979873
Greys Arias 3 Tiputini Uno 0980479689
Daniel Soriano 3 Tiputini Uno 0934700431
Maria Yanchaliquin 14 Tiputini Uno 0985352849
Ezequiel Zarate 10 Tiputini Uno 0980479689
Modesto Mora 4 U. Progreso 0993764868
Régulo Bautista 35 El Mono 0959720148
Ramon Vélez 7 El Mono 0985527003
José Cumbicos 9 Tres de Mayo 0959702103
Manuel Paz 2 Tres de Mayo 0959034378
Wilson Guerrero 1 Jaguar 0986826016
Pedro Parraga 9 La Delicia 0987793735
Manuel Satian 3 La Delicia 0998046254
Manuela Alcocer 10 La Delicia 0998046254
Leonardo Lara 19 La Delicia

Carlos Mora 18 F Palma 0988942540
Orlando Espinoza 20 G Puyango 0993818835
Margarita Vivanco 6 La Belleza 0992331440
Gabriel Rosero 1 La Belleza 0997295125
JesUs Sacancela 14 Sta. Rosa 0993053962
José Malan 10 San José

Luis Prado 35 El Higueron 0968205357
Raul Haro 21 El Higueron 0979357047
Julio Arrobo 15 Flor de la Palma 0988211851
Celso Mora 2 Bcana del Zuno 0995853328
Medardo Conde 2 La Belleza 0993966344
Vitelio Astudillo 2 La Belleza 0991899612
Mireya Astudillo 17 La Belleza 0995542993
Heraldo Encarnacion 21 Playas de Oriente 0958828809



Luis Grefa
Laura Jimenez
José Barsallo
Angel Choro
TOTAL

12

356

Flor de la Palma
Flor de la Palma
Flor de la Palma

Tiputini Uno

0980637401
0967360278
0981708196
0985493668



ANEXO B. FORMULARIO DE INSPECCION DE PREDIOS PARA CERTIFICACION
COMO LIBRES DE BRUCELOSIS

SAIMISTERIO DE AGRICULTURA Y G #NADERIA
4GINCIA DE REGULACION *f CONIROL FITO Y ZOOSANITARIO

FORMULARIO DE INSPECCION DE PREDIOS PARA CERTIFICACION
COMO LIBRES DE BRUCELOSIS Y TUBERCULOSIS BOVINA

|. IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DEL PREDIO

1. e (i 2.Nombre del do: EADATIR £pu iz o RoSspo HUR) 1D ]
suombmddprsdb@auawtss 4.Nombre del o SR, 110 L
5 Nimero de o dol prop CABSEED el
6.Provindia: O Re7/AUA _|7.cantén: .0 A.JA 8.Paroquia: LA_BE//5 24 1
9.C UTM (GPS): Huso o zona: | | x:[2 2o [s1elg v:[T@121s1o[%YB] | J:’
10.Datos de contacto de la finca Teletono:
Celular: 09Dk )02 2 E-md%ép?‘!@ hotmiad 1 . corn

1"1.Elp posee otros predios?: 1.5: [ ] _2No: 12-Nombre del predio: '
[13. Provncie: [14. cantén: |15, Pamoq !

16, N irie 3 de certificado Fiebre aftosa

6.5 1p6'1 cie del predio: i@ total:

17,0 1@ produccié 1.Leche: | 7.Carn: 3.Mixta: [X] [18.Tipo de exp ]
1g Jertno delaleche:  1.C e predio: 2.Lecheria: [ 3.C p
20 nventario de bovinos: Terneros: Toreles: [ [ Toros: I [ ]
__ Terneras: ] Vaconas: | [ Vacas: r[ I i
21.Inventario otros animales: Ovinos: NE Caprinos: l OI % Porcinos: |© |°l Bubali olo] |
- Caninos: [ Felinos: [s) Equinos: | ©
Cerremlentos extemos enbuen estado: 1.5 2482 No: [1[23 Existe pediluvio para: __1. Vehicul CJ 2animates. [_] 3Humanos |
24 * cnuol del ingreso de personas: 1.8 (] 2Ne [ ] [25.Control del deanimales: 1.5 [&] 2Ne [ %
[enen identificacion individual los bovinos?: 1.81: [ _| [27.Posee _embudo o brete en buen estado?: 1. No:
| 28.Proo 1 de los animales de reemplazo; __1.Del misma predio: {71 2 De un lbre; L] 3Veoinol | 4Ferial_ 7 2
.Cai 3.Vaconas: 4. Toretes: D 5.Vacas:
=

& - 3
141, Exrsus un mh de vacunacion?: f i i aplica?: __1.Triple: :
43.Fecha de primera 6n contra brucel |44 Vacuna utilizada: 1. Copa 19: |_|2RB51:
45.Fecha de ultima 6n contra i |46 Vacuna utilizada: _7.Cepa 19: 2.RB51: ||

47 Procedencia de las vacunas utilizadas: 1.Almacen dc la locaiidad: [ ] 2 Almacor de la cludad: . 3.Veterinario: [j .

48 Sistema de rep p
49 Procedencia de las pajuelas utilizadas: 1.Predio: D 2.Veterinario: E‘r 3. E] 4.Comerciante: [:l
a 1. Potraro MZ Calml L L | g

52.! 39 han gmducldo aboﬂos en los dos ul‘imos aftos, entre 6 y 9 meses de

54.Destino de los tejidos abortados: 1.Entierra: | 2.Incinera: || 3.Bota a la basura: ] 4.Da/a enel Iugar: [:] FCaeune: (]

55.Existen de p % 1.5: (] 2No. [#]56.Exste o de temeros déblles?: 1.5: (] 2No: [oF ¥
[57.Existen p de en machos o b 02! 7.5 ] 2.No. [CX]58 Existen metritis post parto?: __ 1.5t [ ] 2.No: &1 |

[s9.p de hinchazon en articulaciones?; 7.5 L) 2.No. []60.Existe epididimitis u orquitis en machos?: 15 [ 2Ne [0 |




IAINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

FORMULARIO DE INSPECCION DE PREDIOS PARA CERTIFICACION
COMO LIBRES DE BRUCELOSIS Y TUBERCULOSIS BOVINA

51.1Ha p de enlschedosu predio?: . No: ] - i 2.Negativos:
33 Ha prueb de en de su pred!o? 1.8: [Jan o
64 '3uales?: 1.RosadeBengala: | | 2£LISA: ] |65.Resultados: _1.Positivs: 1 2Negativos: [ ]

Jasting de los animales gggﬁvos 1. Poriansoen on ol predl: 2. darbal 3. vbath a comerciante
ANIMALAB: [ ] W e B .

rueﬂudopmebndatuborwloslunmanug redio?: . .No:
con tuberculina en de su predio?: 1.5 L] 2.No. [Z]]77 Resuitados:
[T 2cama DJVonmacnmemlanb

EL PREDIO

FOTOGRAFFA CROQUIS

NOMEYE DEL VEI'E.RNMIO MJEBTAMR

Fil ENCUEST/

SU AU enn Adud

APROBADO si[@ wno[J PORQUE N

‘OBSERVACIONES

?gg GOBIERNO
RAE TANEC



ANEXO C: INSPECCION DE LOS PREDIOS GANADEROS DE LOS 34 SOCIOS
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ANEXO D: INVENTARIO DE ARETES PARA LA IDENTIFICACION DE GANADO EN
CADA PREDIO.




ANEXO E: TOMA DE MUESTRAS DE SANGRE

ANEXO F: IDENTIFICACION EN CADA TUBO VACUTAINER Y REGISTRO EN LA
FICHA TECNICA




ANEXO G: EQUIPO DE TRABAJO




ANEXO H: EJEMPLO DE INFORME DE RESULTADOS DEL LABORATORIO

i

\ LS ORIO DE TICO
|
Vic/vExLAaB &g
INNOVACION BUE GENERA CONFIANZA |
Catlos Alvarado N50-09 y Los Alamos Acreditacion N* SAE LE C 15.008
Telf: 2411-637 / 0995003160 Fax: 2412-494 LABOniTOmC BE BlasvaN
Cel: 0995003160 / Pagina web: www._livex.com.ec

INFORME DE RESULTADOS DE Brucella (ROSA DE BENGALA), Brucefla (ELISA COMPETITIVO SVANOVA)

PROGRAMA DE CERTIFICACION DE PREDIOS LIBRES DE BRUCELOSIS BOVINA

0: e W-2681 2 i AS: Susro
COl D 3 LVX-1057t $ Bovina
CLIENTE: Ortiz Mendez Kathya Jacqueline 3 Varias
PROPI| 10: Prado Girén Luis Antonio SEXO: H
DIRECCION DEL ARIO: Oreliana, Ei Coca, La Belleza DAD: Varias
HA A: Prado 3 0989312653 / 0987928217

CCH L PREDIO: Orellana [El Coca [La Belieza [RESPONSABLE DE AN Ing. Natali Diaz
COORDENADAS DEL DIO: No Informa MEDICO AUTORIZADO: Dr. Luis Marciilo A.
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 17/09/2022 RANGO DE
FECHA DE RECEPCION: 19/09/2022 CONDICIONES
FECHA DE INICIO ANALISIS: 04/10/2022 AMBIENTALES DEL 18:C-252C
FECHA DE FINALIZACION ANALISIS:  [04/10/2022 ENSAYO:
FECHA DE EMISION DEL INFORME: 07/10/2022 3
Izmn Solicitadas: Rosa de Bengala, Brucella ELISA competitivo SVANOVA ITrmmiomu antes de la toma de muestra: No informa.

i ROSA DE BENGALA | g | LVIUMAL/002
Prisbila: ELISA COMPETITIVO | METO00/: | LVX/MAL/007
Unidad: Negativo / POSITIVO

RESULTADO
IDENTIFICACION EDAD SEXO
N® VACUNA ¥ ROSA DE RESULTADO c ELISA DIAGNOSTICO
(Nombre-Arete) _ Aflos [Meses |Macho |i BENGALA
W-2681-1 9685 NoVacuna| 3 X Negativo Negativo
W-2681-2 9686 No Vacuna 22 X Negativo Negativo
W-2681- 9687 No Vacuna 22 X Negativo Negativo
W-2681-4 9688 No Vacuna| 4 X Negalivo Negativo
W-2681- 689 No Vacuna| 3 X Negativo Negativo
W-2681-¢ 690 No Vacuna 18 X Negativo Negativo
W-2681- 691 No Vacuna 7 X Negativo Negativo
W-2681- 692 No Vacuna| 2 8 X Negativo Negativo
W-2681-¢ 9693 No Vacuna 3 X Negativo Negativo
W-2681-10 694 No Vacuna 11 X Negativo Negativo
W-2681-11 69! No Vacuna 18 X Negativo Negativo
W-2681-12 GEL: No Vacuna X Negativo Negativo
W-2681-13 369 No Vacuna 6 X Negativo Negativo
W-2681-14 698 No Vacuna X Negativo Negativo
W-2681-15 699 No Vacuna X Negativo Negativo
W-2681- 70C No Vacuna T X Negativo Negativo
W-2681- 7! No Vacuna 4 X Negativo ativo
W-2681- 7/ No Vacuna| 3 X Negativo Negativo
W-2681-19 | 9703 {Lista) / 9203 (Tubo) | No Vacuna X Negativo Negativo
W-2681-20 704 No Vacuna 20 X Negativo Negativo
W-2681-21 705 No Vacuna 11 X Negativo Negativo
W-2681-22 706 No Vacuna 11 X Negativo Negativo
W-2681-23 707 No Vacuna X Negativo Negativo
W-2681-24 708 No Vacuna X Negativo Negativo
W-2681-25 709 No Vacuna X Negativo Negativo
W-2681-26 710 No Vacuna| 4 X Negativo Negativo
W-2681-27 711 No Vacuna| 3 X Negativo Negativa
W-2681-28 712 No Vacuna| 4 X Negativo Negativo
W-2681-29 713 No Vacuna| 4 X Negativo Negativo
W-2681-30 714 No Vacuna| 2 6 X Negativo Negativo
W-2681-31 715 No Vacuna| 3 X Negativo Negativo
W-2681-32 716 No Vacuna| 3 X Negativo Negativo
W-2681-33 717 No Vacuna| 4 X Negativo Negativo
W-2681-34 718 No Vacuna| 4 X Negativo Negativo
W-2681-35 719 No Vacuna 6 X Negativo Negativo
[ PROXIMO MUESTREO: [ 15/01/2023 ]
INTERPRETACION - BRUCELLA ELISA COMPETITIVO SVANOVA:
Por medio de [a técnica ELISA COMPETITIVO SVANOVA para Brucella abortus , valores de Pl 2 a 30 se POSITIVOS a anti contra Brucelia abortus indicando que

el animal esta infectado.

“La incertidumbre de la prueba es del 7.3 % (Resultados entre Pl 30 y 37,3 y entre 22,7 y 30, se sugiere repetir el muestreo dentro de 21 dias)

Negatwos  SCSPECHOSOS posTIVES
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Carlos Alvarado N50-08 y Los Alamos Acreditacién N* SAE LE C 15-008
Telf: 2411-637 / 0935003150 Fax: 2412-484 LABORATORIO DE ENSAYOS
Cel: 0995003160 / Pagina web: www. ivex.com.sc

recitackn

El Certificado de Predio Libre de Brucelosis se otorgara a aquellos predios que pli con dos diagnésti gativos con un intervalo de 120 dias , mediante
el método de rosa de bengala, en el caso de vacunar tanto con RB51 como con cepa 19.

NOTAS:

1. Este informe no podra ser ni total ni sin la on de la Gere

2. La's mussira’s fus/fusron fomada’s Un por medico autorizado de LIVEXLAB. OCALIDAD, —

3 Estersstadoes vildo para la/s

4. La informacién como datos del cliente, datos de la hacienda, granja o clinica, veterinario responsable, datos del animal asi como de la muestra son
proporcionados por el céente y como tal el laboratorio se deslinda de cualquier sobre esta il iGN proporci que pudiera tener validez

scbre los resultados

ATENTAMENTE,

x Mgs.Tatiana Montes V.
Jefe de Laboratorio
LIVEXLAB CIA. LTDA.
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