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RESUMEN

En el presente trabajo se desarrollé un aplicativo movil, mediante el cual los estudiantes ubican
de manera réapida y concisa por medio del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) las aulas y
laboratorios de la carrera de Software, y un aplicativo web para la gestion de los elementos antes
mencionados. Mediante una encuesta aplicada a una muestra de 72 estudiantes se obtuvo
informacidn relevante de la situacion que los estudiantes atravesaban para ubicar un aula o
laboratorio de clase, y por medio del formato de Especificacion de Requisitos Software (ERS) del
estandar IEEE 830 se definieron 39 requisitos funcionales y 3 no funcionales, posterior a esto
aplicando la metodologia agil SCRUM para la gestién del desarrollo se definieron finalmente 5
requerimientos no funcionales. Por otra parte, a través de un estudio comparativo se escogio
emplear el framework lonic (basado en JavaScript) y Yii2(basado en PHP) para el desarrollo del
aplicativo mdvil y web respectivamente. Una vez finalizado el trabajo se evalu6 la usabilidad
segin la Norma ISO/IEC 25010 de los softwares desarrollados, utilizando un cuestionario
validado por Arnold Lund de 12 preguntas, se aplicdé una encuesta a una muestra de 48
estudiantes, en la cual se valoré la inteligibilidad, operabilidad y estética del aplicativo movil,
teniendo como resultado luego de la tabulacion de datos un promedio de 6,11 de aceptacion de la
aplicacion en una escala de Likert de siete puntos, en la entrevista realizada al administrador del
aplicativo web se plantearon las preguntas del cuestionario antes mencionado, obteniendo una

positiva experiencia de usuario y utilidad de la aplicacién.

Palabras claves: <INFORMATICA>, <DESARROLLO DE APLICACIONES MOVILES>,
<DESARROLLO DE APLICACIONES WEB>, <SISTEMA DE POSICIONAMIENTO
GLOBAL (GPS)>, <SCRUM (METODOLOGIA DE DESARROLLO AGIL)>,
<FRAMEWORK IONIC>, <FRAMEWORK YI112>, <EVALUACION DE USABILIDAD>.
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ABSTRACT

This research develops a mobile application, through which students place quickly and concisely
through the Global Positioning System (GPS) the classrooms and laboratories of the Software
career, and a web application for the management of the elements mentioned above. Through a
survey applied to a sample of 72 students, relevant information was obtained about the situation
that the students were going through in order to locate a classsroom or a laboratory, and through
the IEEE 830 standard Software Requirements Specification (SRS) format, 39 functional and 3
non-functional requirements were defined. After this, applying the SCRUM methodology for
development management, 5 non-functional requirements were finally defined. On the other
hand, through a comparative study we chose to use the lonic framework (based on Javascript) and
Yii2 (based on PHP) for the development of mobile and web applications respectively. Once the
work was concluded, the usability of the developed software was evaluated according to the
ISO/IEC 25010 standard, using a 12-question questionnaire validated by Arnold Lund. A survey
was applied to a sample of 48 students, which assessed the intelligibility, operability and
appearance of the mobile application, resulting after the data tabulation an average of 6.11 of
acceptance of the application in a Likert scale of seven points. In the interview performed to the
web application administrator, the questions of the above mentioned questionnaire were

considered, obtaining a positive user experience and usefulness of the application.

Keywords: <COMPUTING>, <DEVELOPMENT OF MOBILE APPLICATIONS>,
<DEVELOPMENT OF WEB APPLICATIONS>, <GLOBAL POSITIONING SYSTEM
(GPS)>, <SCRUM (AGILE DEVELOPMENT METHODOLOGY)>, <IONIC
FRAMEWORK>, <YI112 FRAMEWORK?>, <USABILITY EVALUATION>.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios la tecnologia se ha convertido en una parte muy importante y considerable en
la vida de las personas, se conoce del desarrollo de aplicativos mdviles y web que son de gran
utilidad en el diario vivir ya sea por trabajo, estudio, ocio, etc., hoy en dia el estar informados de
manera oportuna y confiable sin considerar el &mbito en el que se desenvuelve, constituye uno de

los sucesos mas importantes de la jornada para una persona.

Existen un sin numero de aplicaciones que permiten ubicar un lugar de manera exacta,
mostrandole la ruta que debe seguir para llegar a dicho sitio, sin embargo, estas aplicaciones no
estan personalizadas para ubicar una oficina, aula o laboratorio dentro de una institucion educativa

(ESPOCH) es por lo que se ha desarrollado SwSearch.

El aplicativo mdvil y web SwSearch, permite a los estudiantes obtener la ubicacién de las aulas y
laboratorios de la carrera de Software de la ESPOCH, asi como la gestion de éstas para mostrar
informacion de interés al estudiante, respectivamente. El aplicativo movil esta desarrollado
mediante el uso del framework lonic mientras que el aplicativo web se desarroll6 bajo el
framework Yii2, los frameworks utilizados trabajan con el patrén de disefio Modelo-Vista-
Controlador (MVC), para el almacenamiento de datos se ha utilizado el gestor de base de datos
MariaDB.

(Cueva & Sucunuta, 2014, p. 5) mencionan que la calidad de los proyectos de desarrollo de software
depende en gran medida de la calidad de las especificaciones de software; sostienen que no
importa la clase de proyecto que se esté desarrollando, ni tampoco si el proceso de desarrollo es
agil o pesado, si no se logra una correcta comprension de los requerimientos por parte de los
analistas y se asegura que el cliente también los comprenda, el producto y el proyecto fallaran.
En el presente trabajo de integracion curricular se ha considerado de gran importancia el uso de
un estandar de requerimientos de software (ERS) que certifiquen tener al final del desarrollo un
producto de calidad, garantizando la satisfaccidn del cliente, es por ello por lo que se hace uso del
ERS IEEE 830 creando un acuerdo entre el desarrollador y el cliente para el desarrollo del

aplicativo maévil y web.

Para la gestion del trabajo de integracién curricular se aplicé la metodologia agil SCRUM, la
misma que sugiere emplear buenas practicas para el éxito del proyecto, entre ellas el trabajo

conjunto con el cliente mediante varias reuniones, ademas se tiene un control de la planificacion



realizada puesto que se presentan avances (software de valor) de desarrollo en tiempos
establecidos.

El presente documento contiene cuatro capitulos los mismos que se describen a continuacion:

Capitulo I: Se presenta los antecedentes, formulacion y sistematizacion del problema, ademas se

plantean los objetivos a cumplirse.

Capitulo I1: Se desarrolla la fundamentacién de conceptos mediante el marco teérico, en el cual
se presentan definiciones, herramientas y metodologia que se utilizan en este trabajo de

integracion curricular.

Capitulo I11: Se ejecuta la metodologia SCRUM en el desarrollo del proyecto, y se estructura el

trabajo en gestion, ingenieria y validacion del producto.

Capitulo IV: Se tiene un analisis de los resultados, mediante la aplicacion de una encuesta y
entrevista para evaluar la usabilidad del aplicativo mévil y web respectivamente, haciendo uso de
la norma de calidad ISO/IEC 25010.



CAPITULO I

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes

Se vive en una sociedad globalizada donde las personas, empresas, instituciones privadas y
publicas toman como factor clave la obtencion de informacion para poder desarrollar con mayor
eficiencia sus actividades, es por ello que se busca en todo momento obtener informacion fiable

y concisa, independientemente del lugar donde se encuentre el solicitante (Oporto & Mori, 2011, p.
114) .

En la actualidad es notorio el incremento en el uso de dispositivos moviles (smartphone) sin
considerar la edad de las personas que lo manipulan, algunos lo hacen por trabajo, estudio o
entretenimiento, al final del dia nifios, jévenes y adultos encuentran una necesidad personal para

hacer uso de un smartphone.

Los dispositivos moviles han evolucionado y con ello herramientas, aplicaciones mdviles y web,
las mismas que son creadas con diferentes finalidades entre ellas comerciales, sociales,
deportivas, educativas, politicas, médicas, artisticas entre otras. Es importante mencionar que el
uso de un smartphone ha facilitado al ser humano realizar actividades cotidianas (ubicar lugares,
estudiar, comprar, escuchar musica, realizar reservaciones, comunicacion a larga distancia, etc.)

gue pueden resultar complicadas al ejecutarlas, puesto que conllevaba el uso de varios recursos.

Existen varias aplicaciones (Google Maps, Spyzie, Glympse etc.) que permiten situar un lugar,
determinando su ubicacion exacta mediante el uso de un Sistema de Posicionamiento Global
mejor conocido por sus siglas en inglés GPS; “Fue disefiado originalmente para proporcionar una
capacidad de radionavegacion altamente precisa a las fuerzas militares de los EE. UU., Al tiempo

que también proporciona una sefial no cifrada de precision degradada a los usuarios civiles”

(Aeronautics and Space Engineering Board, 1995, p. 20).

Google Maps es el nombre que recibe el servicio de mapas gratuito de Google, que es un servidor
de aplicaciones de mapas que ofrece imagenes de mapas vectoriales desplazables, fotos
satelitales, imagenes casi esféricas a nivel de calle, permitiendo a los usuarios ver partes de las

ciudades seleccionadas y sus areas circundantes y que se conoce como Google Street View
(Zambrano et al., 2017).



Actualmente en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo existen plataformas, sitios web,
sistemas y aplicativos como, por ejemplo: OASis, aula virtual, centro médico, entre otros que
facilitan y agilizan la obtencion de informacion y realizacion de actividades a los estudiantes.

Cuando un estudiante desea ubicar un lugar ingresa a Google Maps, colocando un término de
busqueda y automaticamente le aparece un icono rojo ubicado en el lugar buscado, pero qué pasa
si el mismo estudiante desea ubicar el aula o laboratorio de clase para llegar a ella y acceder a

informacidn relacionada a la misma de manera oportuna, concisa y fiable.

Es por lo antes mencionado que se propone desarrollar un aplicativo movil que mediante un
servicio de mapas en este caso ofrecido por Google Maps ayude a los estudiantes de la carrera de
Software a ubicar y acceder a informacion de manera oportuna de las aulas y laboratorios de
interés, para ello también se plantea desarrollar un aplicativo web que permite la gestién de datos
de las aulas y laboratorios por parte del administrador encargado, con el fin de que el estudiante
pueda ver sus asignaturas, docente de cada una de ellas y por su puesto el aula o laboratorio, hora

y dia en la que se imparte.

1.2 Formulacion del problema

¢El contar con un aplicativo mévil y web que haga uso del GPS desarrollado bajo el estandar de
especificacion de requerimientos de software IEEE 830, mejorard la gestion de aulas y

laboratorios en la carrera de Software de la ESPOCH?

1.2.1 Sistematizacién del problema

¢Como actualmente los estudiantes conocen la ubicacion de las aulas y laboratorios de la

carrera de Software?

e (Eluso del estandar de ERS IEEE 830 ayuda a la adecuada especificacion de requerimientos
estableciendo un acuerdo entre el cliente y el desarrollador?

e ;Queé frameworks pueden utilizarse para el desarrollo de la aplicacién moévil y web?

e ;Qué caracteristica de calidad se aplicara para evaluar la solucién propuesta referente al

aplicativo web y mavil?



1.3 Justificacién

1.3.1 Justificacion tedrica

La tecnologia cada dia avanza con mas fuerza y a quien mas divierte, entretiene y emociona esto
es a los estudiantes debido a las grandes ventajas que se tiene con esta innovacion, puesto que el
desarrollo de aplicaciones web y moviles que facilitan el quehacer diario en los ultimos afios ha

incrementado con gran rapidez.

Es importante reconocer que debido al incremento en el uso de los dispositivos moviles
(smartphone), actividades como juegos populares en casa 0 en parques infantiles, tardes de helado
o caminatas familiares han quedado rezagados, ya no se los practica como antes se lo hacia, y por

todo esto es que se deduce que el juicio cultural de las personas ha cambiado considerablemente.

El avance de la tecnologia no se va a detener, y es ahi donde se debe indagar para ayudar a que
una persona se enriquezca y se le faciliten cosas que en algunas ocasiones resultan muy dificiles

de realizar, que mejor que combinar la tecnologia con la educacion.

Es sustancial mencionar que el desarrollo de aplicaciones moviles y web deben estar basadas en
el uso de estandares que garanticen el correcto proceso de desarrollo, en este trabajo de
integracion curricular se hara el uso del estandar IEEE 830 para la especificacién de
requerimientos del aplicativo movil y web, debido a que es un punto en el que mas se tiene

problemas, y es una de las causas que conllevan al fracaso del software.

El estandar de ERS IEEE 830 es una excelente guia de documentacién para la adecuada
especificacion de requerimientos, en el que el cliente plasma claramente lo que quiere y de esta
manera el programador entiende lo que debe entregar al concluir con el desarrollo del software,
se establece un acuerdo entre los involucrados y de esta manera se tiene una referencia para validar

y probar el software desarrollado.

Los estudiantes de la carrera de Software cuentan con dos modulares ubicados en diferentes sitios
de laESPOCH en los que se encuentran las aulas y laboratorios de clase en las que ellos se forman,
sin embargo, es importante considerar que un estudiante que apenas ingresa a la carrera de
Software no sabe el nombre o codigo de estas aulas o laboratorios, y cuando debe asistir a su
primera clase de cada asignatura deberd localizar dicha aula por su cuenta, es por lo antes

mencionado que se plantea realizar un aplicativo moévil para la ubicacion de las aulas y
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laboratorios de la carrera de Software mediante el uso de GPS bajo el estandar de ERS IEEE 830,
dichas aulas y laboratorios tendran un proceso de gestion en un aplicativo web para que el
estudiante pueda obtener informacion relacionada a las mismas mediante el aplicativo movil,
dicha gestion incorpora la realizacion de funcionalidades como: insertar, modificar, ver, listar y
eliminar informacion relacionada (semestres, docentes, asignaturas, horas, dias, entre otros) a las

aulas y laboratorios.

En cuanto a las lineas de investigacion este trabajo se enmarca a nivel de la institucion (ESPOCH)
en la linea de investigacion V con respecto al ambito de Tecnologia de la Informacion,
Comunicacion, Procesos Industriales y Biotecnoldgicos; en el numeral 3 que trata acerca de
Programa para el desarrollo de aplicaciones de software para procesos de gestion y administracion
publica y privada, educacion. Se enmarca también en la carrera de Software con respecto al
lineamiento de investigacion de Proceso de Desarrollo Software. Con respecto al ambiente
internacional se seguira la linea de investigacion de ACM-IEEE en el &mbito Software and its

Engineering.

1.3.2 Justificacion aplicativa

Se sabe que los estudiantes son personas muy curiosas con respecto a la tecnologia, ademas de
gue como personas universitarias cuentas con dispositivos moviles que les ayudan a
complementar su vida personal y estudiantil, es por lo que en este caso se plantea realizar un
aplicativo movil y web para la gestion de aulas y laboratorios mediante el uso GPS bajo el estandar
de ERS IEEE 830 en la carrera de Software de la ESPOCH.

Para la ubicacién de las aulas y laboratorios de la carrera de Software se creara una aplicacion
movil en la que el estudiante mediante criterios de busqueda podra ubicar un aula o laboratorio
de clase y ademas el aplicativo le permitird ver informacion relacionada a la mismay dependiendo
de la ubicacion actual del estudiante se le indicara la ruta que debe seguir para llegar al aula o

laboratorio.

Con respecto a los términos mencionados en la justificacion tedrica: insertar, modificar, ver o
eliminar informacién relacionada a las aulas y laboratorios se refiere al hecho de que la
informacion que se le mostrara al estudiante en la busqueda sera ingresada en el aplicativo web

la misma que podra ser manipulada por el encargado (administrador) de la carrera de Software.



Para el desarrollo del aplicativo mévil y web se hace uso de los framework lonic y Yii2

respectivamente considerando que estos proveen un patron de disefio modelo-vista-controlador

(MVC), el mismo que permite separar el modelo (datos) y controlador (funciona como un puente

entre el modelo y la vista) de la vista (interfaz de usuario) teniendo asi un c6digo méas ordenado,

ademas facilita y agiliza al programador el desarrollo de los aplicativos.

Estructura de los médulos que conforman el aplicativo web.

e Autentificacion
e  Moddulo de administracion
e  Maoddulo de gestion

Médulo de listados

Madulo de reportes

Mdédulo de estudiante

En la Figura 1-1 se presenta un diagrama con los médulos que

contiene el aplicativo web
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Estructura de los médulos que conforman el aplicativo movil.

e Autentificacién
e  Modulo de usuario
e  Moddulo de basqueda

e Ayuda

En la Figura 2-1 se presenta un diagrama con los médulos del aplicativo mévil SwSearch.
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Figura 2-1: Mdédulos del aplicativo mévil SwSearch
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Desarrollar un aplicativo maévil y web aplicando el estandar de Especificacion de Requerimientos
de Software IEEE 830, para mejorar la gestion de aulas y laboratorios mediante el uso de GPS,
de la carrera Software de la ESPOCH.

1.4.2 Objetivos especificos

e Investigar sobre cdmo los estudiantes obtienen la ubicacion de las aulas y laboratorios de la
carrera de Software.

e Utilizar el estdndar ERS IEEE 830 para realizar una adecuada especificacion de
requerimientos funcionales y no funcionales del aplicativo movil y web.

e Realizar un estudio comparativo del framework lonic y Yii2 a utilizar para el desarrollo del
aplicativo movil y web respectivamente.

e Evaluar la solucion propuesta con respecto a la usabilidad mediante la norma ISO/IEC
25010.



CAPITULO 1l

2. MARCO TEORICO

2.1 Aplicacion web

2.1.1 Definicion

Una aplicacion web (web-based application) es un tipo especial de aplicacion cliente/servidor,
donde tanto el cliente (el navegador, explorador o visualizador) como el servidor (el servidor web)
y el protocolo mediante el que se comunican (HTTP) estan estandarizados y no han de ser creados

por el programador de aplicaciones (Mora, 2002, p. 48).

2.1.2 Entornos web

Las aplicaciones web se emplean en tres entornos informéticos muy similares que suelen
confundirse entre si: Internet, intranet y extranet (Mora, 2002, p. 48). En la Tabla 1-2, se muestra un

cuadro comparativo de los entornos web en los que se emplean las aplicaciones.

Tabla 1-2: Cuadro comparativo entre diferentes entornos web
ENTORNOS WEB DEFINICION

Conjunto de dos 0 més redes de ordenadores interconectados entre si, Cada
Internet ordenador (host) en la internet es independiente, sus operadores pueden elegir qué

servicio de internet usar.

Una intranet es una red de ordenadores basada en los protocolos que gobiernan
Intranet Internet (TCP/IP) que pertenece a una organizacion y que es accesible Gnicamente

por los miembros de la organizacién, empleados u otras personas con autorizacion.

Una extranet es una intranet a la que pueden acceder parcialmente personas
Extranet autorizadas ajenas a la organizacion o empresa propietaria de la intranet.

Fuente: (Mora, 2002, p. 52-53)
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

2.1.3 Ventajas y desventajas

Es necesario mencionar gque existe una gran diferencia entre el nimero de ventajas vs. desventajas

de las aplicaciones web, y se puede atribuir al gran avance tecnol6gico que se ha tenido en los
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altimos afios y también gracias a las mejoras del internet y la WWW (World Wide Web). La
Tabla 2-2, contiene las ventajas y desventajas de las aplicaciones web.

Tabla 2-2: Ventajas y desventajas de las aplicaciones web

VENTAJAS

Problema de gestionar el codigo en el cliente se reduce
drésticamente.

Evita la gestion de versiones (no se tiene inconsistencia
en las actualizaciones).

No se necesita comprar ni instalar herramientas
adicionales para los clientes.

Independencia de plataforma (hardware y software), sélo
se necesita disponer de un navegador.

Fuente: (Mora, 2002, p. 54) (Martinez, 2012, p. 229)
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

2.2 Aplicaciones mdviles

2.2.1 Definicion

DESVENTAJAS

Su disponibilidad depende de un tercero.

Algunas funcionalidades limitadas con respecto a las
aplicaciones de escritorio.

Una aplicacién mdvil es un pequefio paquete de software que sirve para resolver una o varias

tareas en especifico. Son similares a los conocidos procesadores de texto, las hojas de célculo, los

programas de disefio y edicién de video de los ordenadores de escritorio, pero con una

complejidad menor y optimizacién para el contexto movil, el origen del término se le atribuye a

Jef Raskin mientras trabajaba para Apple (Serna, 2016, p. 20).

2.2.2 Tipos de aplicaciones moviles

Segln (Serna, 2016, p. 26) Se reconocen tres tipologias de aplicaciones mdviles, las cuales se

diferencian por su caracteristicas entre ellas el aspecto técnico, y los diferentes lenguajes

soportados por los sistemas operativos mdviles. En la Tabla 3-2, se presentan los tipos de

aplicaciones moviles.
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Tabla 3-2: Tipos de aplicaciones moviles
TIPO DEFINICION

Utilizan los lenguajes de programacion nativos del sistema operativo, por ejemplo,
o . para Android las aplicaciones nativas seran desarrollas en Java y se instala como un
Aplicaciones nativas . —
paquete que se distribuye a través del mercado de aplicaciones. Se pueden crean
aplicaciones nativas multiplataformas utilizando herramientas como Xamarin.
Combinan diversas tecnologias de los lenguajes del sistema operativo fusionados
con elementos web en su interfaz, es comun utilizar elementos incrustados que
Aplicaciones hibridas presentan partes del navegador para visualizar la interfaz web. Para simplificar su
desarrollo existen frameworks que permiten crear aplicaciones hibridas
multiplataformas como PhoneGap, lonic, Titanium, entre otros.
Se presentan como respuesta a los tradicionales sitios o servicios en linea, su
apariencia puede ser similar a la una aplicacion nativa, pero se diferencia en que
o utiliza en su totalidad tecnologias web, se caracteriza por su adaptacion a moviles
Aplicaciones web . . . . . . .
con técnicas como el resposive y adaptative design, dicha técnica también es
utilizada en las aplicaciones hibridas. La interaccion con la aplicacion web se
realiza desde el navegador del mévil a través de una direccion URL.
Fuente: (Serna, 2016, p. 26-27)
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

2.2.3 Caracteristicas

En la Tabla 4-2, se presentan las caracteristicas de los tres tipos de aplicaciones mdviles descritas

anteriormente.

Tabla 4-2: Caracteristicas de las aplicaciones moéviles
TIPO CARACTERISTICAS

e Lenguaje de desarrollo Java para Android, Objetive C y Swift para iOS y C#

L . para Windows Phone.
Aplicaciones nativas

o Requiere personal especializado en el lenguaje de programacion
correspondiente.
e Utilizan tecnologias web (HTML, JavaScript y CSS)
Aplicaciones hibridas o No son ejecutadas por un navegador.
e Corren en un contenedor web del dispositivo.
e Corren dentro de un navegador

Aplicaciones web )
o Desarrollados con tecnologia web (HTML, CSS y JavaScript)

Fuente: (Delia et al., 2014, p. 2) (Serna, 20186, p. 26)
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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2.2.4 Ventajasy desventajas

En la Tabla 5-2, se presentan las ventajas y desventajas de los tipos de las aplicaciones moviles.

Tabla 5-2: Ventajas y desventajas de las aplicaciones mdviles

TIPO VENTAJAS DESVENTAJAS
Aplicaciones nativas e Acceso al hardware del dispositivo. e Elevado costo de desarrollo.
e Acceso al hardware del dispositivo. Las siguientes desventajas se las presenta
e Permiten la reutilizacion de codigo en contra las aplicaciones nativas:
las distintas plataformas. e Laexperiencia de usuario se ve
Aplicaciones hibridas ' e  Distribucion a través de las tiendas perjudicada al no utilizar componentes
de aplicaciones. nativos de la interfaz.
e Menor tiempo y costo de desarrollo e La ejecucion se ve ralentizada por la

carga asociada al contenedor web.

e No necesitan adecuarse a ningun o Decaen los tiempos de respuesta por la
entorno operativo. interaccion cliente-servidor.
o Independientes de la plataforma. e Menos atractivas que las aplicaciones
e Su puesta en marcha es rapida y nativas.
Aplicaciones web sencilla. e Las restricciones de seguridad
e Menor tiempo y costo de desarrollo. impuestas a la ejecucion de cédigo por

medio de un navegador.
e No pueden acceder a todas las
capacidades del dispositivo mavil.

Fuente: (Delia et al., 2014, p. 2)
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

2.3 Sistema de Posicionamiento Global (GPS en inglés)

2.3.1 Definicion

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS en inglés) es un sistema de radionavegacién de los
Estados Unidos de América, basado en el espacio, que proporciona servicios fiables de
posicionamiento, navegacidn, y cronometria gratuita e ininterrumpidamente a usuarios civiles en
todo el mundo. A todo el que cuente con un receptor del GPS, el sistema le proporcionara su
localizacién y la hora exacta en cualesquiera condiciones atmosféricas, de dia o de noche, en

cualquier lugar del mundo y sin limite al nimero de usuarios simultdneos (NOOA, 2012).
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2.3.2 Elementos

El GPS se compone de tres elementos: los satélites en érbita alrededor de la Tierra, las estaciones
terrestres de seguimiento y control, y los receptores del GPS propiedad de los usuarios. Desde el
espacio, los satélites del GPS transmiten sefiales que reciben e identifican los receptores del GPS;
ellos, a su vez, proporcionan por separado sus coordenadas tridimensionales de latitud, longitud
y altitud, asi como la hora local precisa (NOOA, 2012).

2.3.3 Interfaz de programacion de aplicacion (API en inglés) de Google Maps

Una APl de Google Maps es un servicio de mapas de Google que brinda diferentes
funcionalidades tales como: marcadores, asignacion de rutas, trazar sectores dentro de un mapa,

entre otras (NextU LATAM Inc, 2020).

2.3.3.1 Google Maps

Es una aplicacion que se encarga de ofrecer a los usuarios toda la informacion que necesiten sobre
su ubicacion actual, como también la de cualquier direccion especifica, asi como el trazo de
recorridos para llegar al lugar que estos deseen desde donde se encuentran (NeoAttack, 2015).

Permite ver los datos en un contexto relevante para las personas que buscan una vivienda. En
lugar de mostrar una lista, les ofrece un mapa con colores y puntos calientes para que puedan

descubrir el entorno (Google Developers, 2018).

2.3.3.2 Maps

Crea experiencias simples y personalizadas para acercar el mundo real a sus usuarios a traves de

mapas estaticos y dindmicos, imagenes de Street View y vistas en 360° (Google Developers, 2018).

2.3.3.3 Rutas
Ofrece a los usuarios la mejor forma de ir de un sitio a otro con indicaciones de calidad y

actualizaciones del trafico en tiempo real. Determina la ruta que recorre un vehiculo para crear

itinerarios mas precisos (Google Developers, 2018).
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2.4 Estandar IEEE-830

2.4.1 Definicion

El estandar IEEE 830-1998 para el SRS (en inglés) o ERS (Especificacion de requerimientos de
software) es un conjunto de recomendaciones para la especificacion de los requerimiento o
requisitos de software el cual tiene como producto final la documentacién de los acuerdos entre
el cliente y el grupo de desarrollo para asi cumplir con la totalidad de exigencias estipuladas
(Universidad ICESI, 2010).

2.5 Metodologia agil Scrum

2.5.1 Definicion

SCRUM es un marco de trabajo iterativo e incremental para el desarrollo de proyectos y se
estructura en ciclos de trabajo llamados Sprints. Estos son iteraciones de 1 a 4 semanas, y se
suceden una detras de otra. Al comienzo de cada Sprint, el equipo multi-funcional selecciona los
elementos (requisitos del cliente) de una lista priorizada. Se comprometen a terminar los
elementos al final del Sprint. Durante el Sprint no se pueden cambiar los elementos elegidos. Al
final del Sprint, el equipo lo revisa con los interesados en el proyecto, y les ensefia lo que han

construido (Marifio & Alfonzo, 2014, p. 414).

2.5.2 Caracteristicas

La metodologia agil SCRUM brinda diferentes caracteristicas a equipo de desarrollo entre estas

las mas importantes se menciona a continuacién (Marifio & Alfonzo, 2014, p. 415).

e Esun modo de desarrollo adaptable, antes que predictivo.
e  Esta orientado a las personas, mas que a los procesos.

e  Emplea el modelo de construccion incremental basado en iteraciones y revisiones.

2.5.3 Flujo de trabajo de SCRUM

El flujo de trabajo (el workflow) son los pasos que sisteméaticamente siguen los integrantes del
equipo, en el caso de Scrum se puede decir que hay dos grandes partes. El sprint y el Scrum diario.

El segundo se repite a diario, como el nombre indica, para avanzar a la complecién satisfactoria
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del primero, el sprint considerando ademas que un sprint o iteracion es una unidad bésica de
tiempo de desarrollo en la metodologia Scrum (Reguant, 2018). A continuacion, se presenta la Figura

1-2 con el flujo de trabajo de la metodologia &gil Scrum.

i

DAILY SCRUM

ZP

'!§§§lca

Figura 1-2: Flujo de la metodologia SCRUM

Fuente: (Porras, 2019)

2.6 Framework lonic
2.6.1 Definicion

lonic es un kit de herramientas de interfaz de usuario de c6digo abierto para crear aplicaciones
moviles y de escritorio de alta calidad y de alto rendimiento utilizando tecnologias web (HTML,
CSS y JavaScript) con integraciones para frameworks populares como Angular y React (lonic,

2019).

lonic se centra en la experiencia del usuario Front-end o la interaccién de la interfaz de usuario
de una aplicacién (controles, interacciones, gestos, animaciones). Es facil de aprender y se integra
muy bien con otras bibliotecas o marcos, como Angular, o se puede usar de forma independiente
sin un marco frontend con un script simple (lonic, 2019). En la Figura 2-2, se presenta la arquitectura

de aplicaciones idnicas.

16



WEBVIEW RENDERING IN IONIC
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Figura 2-2: Arquitectura de aplicaciones ionicas

Fuente: (Cushman, 2018)

2.6.2 Lenguaje JavaScript

Es un lenguaje interpretado usado para maltiples propésitos, pero solo considerado como un
complemento hasta ahora. Una de las innovaciones que ayudd a cambiar el modo en que vemos
JavaScript fue el desarrollo de nuevos motores de interpretacion, creados para acelerar el
procesamiento de cddigo. La clave de los motores mas exitosos fue transformar el cddigo
JavaScript en cddigo méaquina para lograr velocidades de ejecucion similares a aquellas
encontradas en aplicaciones de escritorio. Esta mejorada capacidad permitié superar viejas
limitaciones de rendimiento y confirmar el lenguaje JavaScript como la mejor opcion para la web
(Gauchat, 2012, p. 87).

2.6.3 Caracteristicas

A continuacion, se presentan las caracteristicas mas relevantes del framework lonic segun

(TutorialsPoint, 2019):

e AngularJS: lonic esta utilizando la arquitectura AngularJS MVC para crear aplicaciones
enriquecidas de una sola pagina optimizadas para dispositivos maviles.

e Componentes CSS: con el aspecto nativo, estos componentes ofrecen casi todos los
elementos que necesita una aplicacién movil. El estilo predeterminado de los componentes
se puede anular facilmente para acomodar sus propios disefios.

e Componentes de JavaScript: estos componentes estan ampliando los componentes de CSS
con funcionalidades de JavaScript para cubrir todos los elementos méviles que no se pueden
hacer solo con HTML y CSS.
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e Complementos de Cordova: los complementos de Apache Cordova ofrecen la API
necesaria para usar las funciones nativas del dispositivo con codigo JavaScript.

e lonic CLI: estaes la utilidad NodeJS con comandos para iniciar, construir, ejecutar y emular
aplicaciones lonic.

e lonic View: plataforma muy 0til para cargar, compartir y probar su aplicacion en
dispositivos nativos.

e Licencia: lonic se lanza bajo licencia MIT.

2.6.4 Ventajasy desventajas

A continuacion, en la Tabla 6-2 se presentan las principales ventajas y desventajas del framework

lonic frente a otros frameworks.

Tabla 6-2: Ventajas y desventajas del framework lonic

VENTAJAS DESVENTAJAS

e Esun entorno compatible con todas las plataformas = e  Puede resultar dificil encontrar médulos o
(Android e i0S). informacion compartida por los usuarios.

e Ultiliza lenguajes muy conocidos por los e  Comparado con aplicaciones desarrolladas de
desarrolladores (HTML, CSSy JS), de modo que manera nativa, su rendimiento puede ser
su implantacion en los equipos es relativamente ligeramente inferior.
facil.

e En el desarrollo de aplicaciones hibridas, solo se e Alahorade probar las aplicaciones, el navegador
necesita un unico proceso de desarrollo e puede dar errores porque solo muestra las
implantacion para Android, iOS y web. caracteristicas mas comunes de los teléfonos.

Fuente: (Universitat Oberta de Catalunya, 2018)
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

2.7 Framework Yii2

2.7.1 Definicion

Yii2 es un framework de PHP de alto rendimiento, basado en componentes para desarrollar
aplicaciones web modernas en poco tiempo. ElI nombre Yii significa "simple y evolutivo™ en
chino. Debido a su arquitectura basada en componentes y a su sofisticada compatibilidad de
caché, es especialmente apropiado para el desarrollo de aplicaciones de gran envergadura, como
paginas web, foros, sistemas de gestion de contenidos (CMS), proyectos de comercio electronico,

servicios web compatibles con la arquitectura REST y muchos mas (Yii Software LLC, 2018).

18



2.7.2 Lenguaje Hypertext Preprocessor (PHP en inglés)

Acrénimo de "PHP: Hypertext Preprocessor", es un lenguaje de 'scripting’ de proposito general y
de cddigo abierto que estad especialmente pensado para el desarrollo web y que puede ser
embebido en paginas HTML. Su sintaxis recurre a C, Java y Perl. El objetivo principal de este
lenguaje es permitir a los desarrolladores web escribir dinamica y rapidamente (PHP Documentation

Group, 2019).

Lo que distingue a PHP de algo del lado del cliente como JavaScript es que el codigo es ejecutado
en el servidor, generando HTML y enviandolo al cliente. El cliente recibira el resultado de
ejecutar el script, aunque no se sabra el cddigo subyacente que era. El servidor web puede ser
configurado incluso para que procese todos los ficheros HTML con PHP, por lo que no hay
manera de que los usuarios puedan saber qué se tiene debajo de la manga (PHP Documentation Group,
2019).

2.7.3 Caracteristicas

Segun (Yii Software LLC, 2018), las siguientes son las caracteristicas mas importantes del framework
Yii2:

e Implementa el patrén de diseio MVC (Modelo-Vista-Controlador) y promueve la
organizacién de codigo basada en este patrén.

o Lafilosofia de Yii consiste en escribir el cddigo de manera simple y elegante.

e Es un framework completo (full stack) que provee muchas caracteristicas probadas vy listas
para usar, como los constructores de consultas y la clase ActiveRecord para las bases de
datos relacionales y NoSQL.

e Es extremadamente extensible, se puede personalizar o reemplazar practicamente cualquier
pieza de cddigo de base.

e Requiere una compresién basica de la programacion orientada a objetos y consultas SQL,
debido a que Yii soporta varios motores de base de datos se podréa utilizar SQL.ite, MySQL,
PostgreSQL, MSSQL u Oracle.

2.7.4 Estructura de la aplicacion

Mediante el uso del patrén de disefio modelo-vista-controlador (MVC), que es reflejado en la
estructura de directorios utilizada. El directorio models contiene todas las clases del modelo, el

directorio views contiene todas las vistas (templates), y el directorio controllers contiene todas las
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clases de controladores (Yii Software LLC, 2018). En la Figura 3-2, se muestra la estructura estatica

de una aplicacion en Yii2.

script de entrada
Tl:l
0.* i 0.* componente
aplicaciéon €—— de
: B 0/" $ aplicacion
médulo Tl
‘\ -

controlador €——— filtro

e

0— modelo

/\

widget € ————  recursos

Figura 3-2: Estructura estatica de una aplicacion en Yii2
Fuente: (Yii Software LLC, 2018)

2.8 Patrén de arquitectura Modelo-Vista-Controlado (MVC)
2.8.1 Definicion

Modelo Vista Controlador (MVC) es un estilo de arquitectura o disefio de software que separa los
datos de una aplicacidn, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres componentes distintos.
Se trata de un modelo muy maduro y que ha demostrado su validez a lo largo de los afios en todo
tipo de aplicaciones, y sobre multitud de lenguajes y plataformas de desarrollo (Universidad de
Alicante, 2019). En la Figura 4-2, se muestra el flujo e interaccién que sigue el patron de arquitectura
MVC:

HTTP Execution
Request Parameters
) . 2 oR
BROWSER CONTROLLER MODEL
w Resulting y
HTTP Data Arrays
Response
Resulting
GUI
Content Data Arrays

™
VIEW

) g

Figura 4-2: Flujo e interaccion del patron de arquitectura MVC
Fuente: (Universidad de Alicante, 2019)
20



2.8.2 Componentes

A continuacion, en la Tabla 7-2, se describen los componentes que forman el patron de disefio
arquitectonico de software MVC.

Tabla 7-2: Componentes del patrén de arquitectura MVC

COMPONENTE

Modelo

Vista o interfaz de

usuario

Controlador

DEFINICION

Contiene una representacion de los
datos que maneja el sistema, su légica
de negocio, y sus mecanismos de

persistencia.

Compone la informacion que se envia
al cliente y los mecanismos interaccion

con éste.

Actla como intermediario entre el
Modelo y la Vista, gestionando el flujo
de informacion entre ellos y las
transformaciones para adaptar los datos
a las necesidades de cada uno.

Fuente: (Universidad de Alicante, 2019)
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

2.9 MariaDB

2.9.1 Definicion

RESPONSABILIDAD

Acceder a la capa de almacenamiento de
datos.

Define las reglas de negocio (la funcionalidad
del sistema).

Lleva un registro de las vistas y controladores
del sistema.

Recibir datos del modelo y los muestra al
usuario.

Tienen un registro de su controlador
asociado.

Pueden dar el servicio de "Actualizacion()",
para que sea invocado por el controlador o
por el modelo.

Recibe los eventos de entrada.

Contiene reglas de gestion de eventos, del
tipo "SI Evento Z, entonces Accion W", estas
acciones pueden suponer peticiones al
modelo o a las vistas.

MariaDB es un sistema gestor de bases de datos (SGBD), es decir, un conjunto de programas que
permiten modificar, almacenar, y extraer informacién de una base de datos. Disponiendo de otro
tipo de funcionalidades como la administracion de usuarios, y recuperacién de la informacion si

el sistema se corrompe, entre otras (Nerion, 2019).
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2.10 Servicio web RESTful

2.10.1 Definicién

REST es una tecnologia muy flexible que transporta datos por medio del protocolo HTTP, pero
este permite utilizar los diversos métodos que proporciona HTTP para comunicarse, como lo son
GET, POST, PUT, DELETE, PATCH y a lavez, utiliza los cédigos de respuesta nativos de HTTP
(404,200,204,409). REST es tan flexible que permite transmitir practicamente cualquier tipo de
datos, ya que el tipo de datos esta definido por el Header Content-Type, lo que nos permite

mandar, XML, JSON, Binarios (iméagenes, documentos), Text, etc. (Blancarte, 2017).

2.10.2 Principios de RESTful

Segun (Rodriguez, 2015) para realizar una implementacion correcta de un servicio web RESTful se

sigue cuatro principios basicos de disefio los cuales son fundamentales:

e  Utilice métodos HTTP de forma explicita.
e  Exponga los URIS como estructuras de directorios.
e Transfiera XML, JavaScript Object Notation (JSON), o0 ambos.

2.11 Norma ISO/IEC 25010

2.11.1 Definicion

Es necesario destacar que la norma ISO/IEC 25010 forma parte de la division del Modelo de
Calidad ISO/IEC 2501n, esta division cuenta con varios modelos de calidad tanto para la parte
interna, externa y en uso del producto software a evaluarse.

ISO/IEC 25010 - System and software quality models: describe el modelo de calidad para el
producto software y para la calidad en uso. Esta Norma presenta las caracteristicas y
subcaracteristicas de calidad frente a las cuales evaluar el producto software (1SO 25000, 2019).

2.11.2 Caracteristicas

A continuacién, en la Tabla 8-2, se describen las ocho caracteristicas por las que se encuentra
compuesta la norma de calidad 1ISO/IEC 25010.
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Tabla 8-2: Caracteristicas de la norma ISO/IEC 25010
CALIDAD DEL PRODUCTO SOFTWARE

Caracteristicas

Adecuacion funcional

Eficiencia de desempefio

Compatibilidad

Usabilidad

Fiabilidad

Seguridad

Mantenibilidad

Portabilidad

Fuente: (ISO 25000, 2019)

Definicion
Capacidad del producto software para

proporcionar funciones que satisfacen las
necesidades declaradas e implicitas.

Representa el desempefio relativo a la
cantidad de recursos utilizados bajo
determinadas condiciones.

Capacidad de dos 0 mas sistemas o
componentes para intercambiar informacion
yl/o llevar a cabo sus funciones requeridas
cuando comparten el mismo entorno

hardware o software

Capacidad del producto software para ser
entendido, aprendido, usado y resultar
atractivo para el usuario, cuando se usa bajo

determinadas condiciones.

Capacidad de un sistema o0 componente para
desempefiar las funciones especificadas,
cuando se usa bajo unas condiciones y
periodo de tiempo determinados

Capacidad de proteccion de la informacion y
los datos de manera que personas o sistemas
no autorizados no puedan leerlos o
modificarlos.

Capacidad del producto software para ser
modificado efectiva y eficientemente, debido
a necesidades evolutivas, correctivas o

perfectivas

Capacidad del producto o componente de ser
transferido de forma efectiva y eficiente de
un entorno hardware, software, operacional o
de utilizacion a otro.

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

23

Subcaracteristicas

Completitud funcional
Correccion funcional
Pertinencia funcional
Comportamiento temporal
Utilizacion de recursos

Capacidad

Coexistencia

Interoperabilidad

Capacidad para reconocer su
adecuacion

Capacidad de aprendizaje
Capacidad para ser usado
Proteccion contra errores de
usuario

Estética de la interfaz de usuario
Accesibilidad

Madurez

Disponibilidad

Tolerancia a fallos
Capacidad de recuperacion
Confidencialidad

Integridad

No repudio

Responsabilidad
Autenticidad

Modularidad

Reusabilidad

Analizabilidad

Capacidad para ser modificado

Capacidad para ser probado

Adaptabilidad
Capacidad para ser instalado

Capacidad para ser reemplazado



2.11.3 Usabilidad

Considerando que se ha planteado evaluar el software mediante el uso de la caracteristica

usabilidad de la norma ISO/IEC 25010 se presenta la definicion de cada una de las

subcaracteristicas que la conforman (1SO 25000, 2019).

G

e Capacidad para reconocer su adecuacion. Capacidad del producto que permite al usuario
entender si el software es adecuado para sus necesidades.

e Capacidad de aprendizaje. Capacidad del producto que permite al usuario aprender su
aplicacion.

e Capacidad para ser usado. Capacidad del producto que permite al usuario operarlo y
controlarlo con facilidad.

e Proteccion contra errores de usuario. Capacidad del sistema para proteger a los usuarios
de hacer errores.

e Estética de la interfaz de usuario. Capacidad de la interfaz de usuario de agradar y
satisfacer la interaccion con el usuario.

e Accesibilidad. Capacidad del producto que permite que sea utilizado por usuarios con

determinadas caracteristicas y discapacidades.

2.12 Trabajos similares

Mediante una bdsqueda en el repositorio institucional DSpace de la ESPOCH en cuanto a trabajos

similares al que se esta desarrollando se encontraron los que a continuacion se describen:

En cuanto al trabajo de titulacion los autores Lalangui Agreda Gabriela Alexandra 'y Tixi Gallegos
Katherine Gisell realizan el desarrollo e implementacion de un sistema web y mavil de ubicacion
de locales de comida répida que presta servicio a domicilio, mediante el uso del sistema de

posicionamiento global para la realizacion de pedidos en linea del cantén Riobamba (Lalangui &
Tixi, 2017).

El autor Diaz Betancourt Andrés Fabian mediante su trabajo de titulacién presenta la creacion de
los médulos de localizacion de personas, emision de alertas y definicion de rutas en el sistema

Skillbox, con Signalr de la tecnologia web ASP.NET (Diaz, 2015).

24



En su trabajo de titulacion la autora Villacis Rivera Maria Belén realizo el desarrollo de una
aplicacion mavil para la gestion de una competencia de orientacion con localizacién GPS en

Android (Villacis, 2018).

Realizando una investigacion en otros repositorios se ha encontrado un articulo de la Universidad
Carlos Il de Madrid en el cual se menciona la realizacion de un Anélisis, disefio e implementacion
de una aplicacién mdvil para la notificacion de clases en el Laboratorio del Departamento de
Informatica (Rafael, 2015).

Una vez citados algunos trabajos relacionados con el tema que se esta abordando en este trabajo
de integracion curricular, se encuentra que si bien hay tesis que abordan la tematica de
localizacidn de espacios o personas, no se ha encontrado un trabajo realizado estrictamente sobre

un sistema de ubicacion de aulas y laboratorios de una institucion educativa.

2.13 Estudio comparativo de los frameworks lonic y Yii2

En este apartado se realiza un estudio previo comparativo de los frameworks para los lenguajes
PHP y JavaScript, en especifico el uso del framework Yii2 e lonic para el desarrollo de
aplicaciones web y mavil respectivamente. En la Tabla 9-2, se presenta una comparativa entre
cuatro frameworks reconocidos para el lenguaje PHP y en la Tabla 10-2, se muestra la

comparacién de cuatro frameworks para el lenguaje JavaScript.

Tabla 9-2: Comparativa entre frameworks PHP para el desarrollo de una aplicacion web
FRAMEWORK
CARACTERISTICAS

Y112 LARAVEL CAKEPHP SYMFONY

MVC 4 4 / 4
Documentacion detallada 3 « Y
Escalabilidad y y g y
Basado en Framework CRUD f

Licencia New BSD 4

Orientado a objetos 4 <4 </ of
Altas medidas de seguridad Y Y 4 of

Total 7 5 5 5

Fuente: (Hernanz, 2017) (Morethan, 2019) (Pefia, 2017) (Malhotra, 2018)
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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(Gutiérrez, 2014, p. 1) define a un framework como una estructura compuesta de componentes
personalizables e intercambiables para el desarrollo de una aplicacion, se puede considerar como
una aplicacion genérica incompleta y configurable a la que podemos afiadirle las Gltimas piezas

para construir una aplicacién concreta.

Tomando en cuenta la definicion de Gutiérrez con respecto a un framework, se tiene una idea mas
clara de por qué es favorable utilizarlo para el desarrollo de una aplicacion, es por ello por lo que,
en este trabajo de integracion curricular se ha hecho uso de frameworks para el desarrollo del

aplicativo movil y web.

La investigacion, y comparacion expuesta en la Tabla 9-2, se realizé en base a revision literaria
de cuatro documentos, en los cuales se presentan varias caracteristicas de los frameworks de PHP
a compararse, entre ellas el tipo de arquitectura, documentacion, escalabilidad, seguridad,

herramientas para acelerar el proceso de desarrollo, entre otros.

Esta claro que en la actualidad existe un sinnimero de frameworks de PHP, que ayudan al
desarrollo de software y que algunos son mas completos y utilizados que otros, se considera que
esto dependera de las necesidades y objetivos del desarrollador, debido a que un framework
determinado puede brindarle mejores resultados que otro. En este trabajo de integracion curricular
se ha planteado comparar cuatro frameworks de PHP muy reconocidos en la actualidad. La
calificacion se realiza mediante una puntuacion de un visto o guion, donde el visto representa el

valor maximo (nimero 1) y el guion tiene la puntuacion minima (nimero 0).

Considerando la puntuacion dada al framework Yii2 el cual fue planteado en un inicio como el
framework a utilizarse para el desarrollo del aplicativo web, se puede justificar de manera correcta
y acertada el hecho de hacer uso de este y no de Laravel o CakePHP, afiadiendo a esto se tiene un

previo conocimiento en el uso de Yii2.
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Tabla 10-2: Comparativa entre frameworks JavaScript para el desarrollo de una aplicacion mavil
FRAMEWORK REACT FRAMEWORK
IONIC

_ NATIVESCRIPT
CARACTERISTICAS NATIVE 7
Documentacion detallada o o 4 >
Reusabilidad de codigo >=98% J
Fécil de aprender 4 " 4 4
Aplicaciones Hibridas of o . 4
Interfaz de usuario amigable of 2 4 &
Librerias plugins J; 4 W
CLI ¥ o W
Total 7 5 4 4

Fuente: (Naharro, 2019) (S.L. Programacion en Castellano, 2017) (Cushman, 2018) (Slashmobility, 2018)
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

La Tabla 10-2, contiene una comparacion realizada entre cuatro frameworks que utilizan como
lenguaje de programacion base a JavaScript para el desarrollo de una aplicacién movil, tomando
en cuenta varias comparaciones previas realizadas, se ha decidido escoger siete caracteristicas

importantes para realizar la comparativa entre los frameworks.

Mencionadas caracteristicas tratan acerca de la disponibilidad de documentacion eficiente,
reutilizacion de cddigo, interfaz de usuario amigable, facilidad de aprendizaje del framework,
entre otros, cabe mencionar que el aplicativo movil serd utilizado por estudiantes, lo que requiere
una interfaz de usuario muy amigable por lo cual seria una de las caracteristicas que mas se
tomaria en cuenta, sin dejar de lado las demas. La forma de calificar es la misma presentada

anteriormente para la calificacion de los frameworks de desarrollo web.

Desde un inicio se ha planteado hacer uso del framework lonic para el desarrollo del aplicativo
movil, sin embargo, era importante hacer una comparacion con otros frameworks muy
reconocidos actualmente con el fin de justificar su eleccidén, como se puede ver en la Tabla 10-2,
lonic obtuvo un puntaje de perfecto (siete puntos) con respecto a las caracteristicas a evaluarse,
las mismas que se consideraron como las mas importantes y necesarias a calificar para el

desarrollo del aplicativo mavil planteado.
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se expone el procedimiento y metodologia utilizada para el desarrollo del
aplicativo movil y web “SwSearch”, ademas del estandar utilizado para la especificacion de
requerimientos, al aplicar los aspectos antes mencionados se procura obtener el mejor resultado
al finalizar este trabajo de integracion curricular. Considerando el concepto proyectado por
(Moreira, 2017) al referirse a gestion como el acto de “garantizar la integridad, disponibilidad y
confidencialidad de la informacion”, se plantea realizar la gestion de aulas y laboratorios de la
carrera de Software de la ESPOCH, para brindar ayuda a los estudiantes mediante la
disponibilidad de informacion de manera oportuna y concisa para ubicar las aulas y laboratorios

de la carrera.

Se ha establecido hacer uso de la metodologia agil “SCRUM?”, aplicando un conjunto de buenas
practicas que esta metodologia sugiere, entre ellas se considera de las mas importantes el trabajar
en conjunto con el cliente y estar sujeto a cambios de requerimientos en el proceso de desarrollo
de los aplicativos en caso de que el cliente asi lo requiera. Para los requerimientos se utilizo el
Estandar de Requerimentacion de Software IEEE 830 el mismo que se presenta con la

documentacion completa.
En el Grafico 1-3, se muestra un diagrama de flujo el cual presenta la manera en la que se

distribuye este trabajo de integracion curricular, dando respuesta a los objetivos propuestos a

cumplir.
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Grafico 1-3: Diagrama de flujo de la distribucion del trabajo de integracién curricular
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

3.1 Gestion del producto

En este apartado se presenta la gestién de tareas realizadas en el trabajo de integracion curricular,
entre dichas tareas se tiene un estudio preliminar (investigacion sobre como actualmente los
estudiantes obtienen la ubicacion de las aulas y laboratorios de la carrera de Software), definicion

de usuarios, roles, planificacion, sprints entre otros.
3.1.1 Estudio preliminar
Con el objetivo, de conocer como los estudiantes de la carrera de Software de la ESPOCH

obtienen la ubicacion de las aulas y laboratorios, se ha realizado un estudio preliminar el cual

proporciona informacion necesaria e indispensable para iniciar con el desarrollo del proyecto, este
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estudio permitird definir las inquietudes y necesidades de los estudiantes en la actualidad con
respecto a la ubicacién de aulas y laboratorios.

Se platea hacer uso de una encuesta (Anexo A), la misma que fue realizada los dias 25y 26 de
marzo del 2019 a los estudiantes de la carrera de software, de los cuales se conform6 una muestra
de 72 personas. En la Tabla 1-3, se presenta la muestra de estudiantes por paralelo, la misma que
se obtuvo mediante el uso de la ecuacion del calculo del tamafio de la muestra conociendo el

tamafio de la poblacion, en el capitulo 1V Marco de Resultados se presenta el proceso completo.

Tabla 1-3: Muestra de estudiantes por paralelo

Paralelos
Semestres Total
A B C
Primero 8 8 7 23
Segundo 22 22
Tercero 20 20
Cuarto 7 7
Total 15 50 7 72

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Debido a que se trataba de varios estudiantes en un saldn de clase y con el fin de no tener un sesgo
de estudiantes, se utilizd el software R para dirigir la encuesta de manera aleatoria a los
estudiantes, mediante la ejecucion de la funcion sample se escogié a los estudiantes que
contestarian la encuesta, cada estudiante tenia un nimero que lo representaba y si éste salia en los
primeros del resultado de la funcidn, entonces seria el elegido para responder las preguntas. En la
funcion se coloco el nimero de estudiantes que estuvieron presentes el dia de la aplicacién de la
encuesta. A continuacién, se presenta la Figura 1-3, la cual muestra una captura de pantalla del
empleo de la funcion sample mediante el software R y en el Anexo B se encuentran las demas

capturas de pantalla ejecutadas.
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Figura 1-3: Funcion sample para 1° semestre “A”
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

3.1.1.1 Analisis de resultados del estudio preliminar

A continuacion, se realiza un analisis mediante la tabulacion de los datos obtenidos en la encuesta,
cabe mencionar que las opciones de respuesta de las preguntas del cuestionario se enmarcaron en
una escala de valorizacion tanto cuantitativa como cualitativa, para mayor detalle dirigirse al

capitulo 1V Marco de Resultados.

Primera pregunta: ¢Cual es el porcentaje (%) de nombres o codigos de las aulas y laboratorios

de la carrera que usted conoce?
En la Tabla 2-3 se muestra la tabulacién de respuestas de la primera pregunta del cuestionario
empleado en el estudio preliminar, y en el Grafico 2-3 se presentan los porcentajes de las

respuestas obtenidas por paralelo.

Tabla 2-3: Tabulacion de respuestas de la primera pregunta

Semestre 1° 2° 3° 4°

Paralelo A B C B B Cant v
0% 1 1 2 2,8%
25% 1 4 4 4 13 4 30 41,7%
50% 5 2 1 10 3 1 22 30,6%
75% 1 2 2 8 4 1 18 25,0%
100% 0,0%
Total 8 8 7 22 20 7 72 100%

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Gréfico especifico
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Grafico 2-3: Respuestas en porcentajes por semestre de la primera pregunta
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

El Grafico 2-3, de la pregunta nro. 1 indica que de una muestra de 72 de estudiantes la cual
representa el 100%, un 2,8% (cursos 1°A 'y 4°A) que corresponde a 2 estudiantes conocen el 0%
de nombres o cddigos de las aulas y laboratorios de la carrera, un 41,7% (cursos 1°A, B, C, 2°B,
3°B y 4°A) que corresponden a 30 estudiantes conocen el 25% de nombres o codigos de las aulas
y laboratorios, un 30,6% (cursos 1°A, B, C, 2°B, 3°B y 4°A) que corresponde a 22 estudiantes
conocen el 50% de nombres o cddigos de las aulas y laboratorios, un 25% (cursos 1°A, B, C, 2°B,
3°B y 4°A) que corresponden a 18 estudiantes conocen el 75% de nombres o codigos de las aulas
y laboratorios, y un 0% que corresponde a 0 estudiantes conocen el 100% de nombres o codigos

de las aulas y laboratorios de la carrera.
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Gréfico general

Gréfico general de la primera pregunta
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Gréfico 3-3: Respuestas en porcentajes totales de la primera pregunta

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

El Gréafico 3-3, antes expuesto permiten concluir que la mitad de los estudiantes de la carrera de

Software conocen ente el 50% y 75% los nombres o cédigos de las aulas y laboratorios, por otro

lado, tampoco existe un alto porcentaje de estudiantes que no conocen nada sobre los nombres o

cddigos de aulas y laboratorios, ya que este se refleja apenas en un 2,8%.

Segunda pregunta: ;Qué tan a menudo usted logra ubicar con facilidad las aulas y laboratorios

de la carrera?

En la Tabla 3-3 se muestra la tabulacion de respuestas de la segunda pregunta del cuestionario

empleado en el estudio preliminar, y en el Grafico 4-3 se presentan los porcentajes de las

respuestas obtenidas por paralelo.

Tabla 3-3: Tabulacion de respuestas de la segunda pregunta

Semestre 1° 2°
Paralelo A B C B
Siempre 1 2 6
Casi siempre 7 5 4 16
A veces 1 2
Pocas veces 1
Nunca
Total 8 8 7 22

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Gréfico especifico

¢, Qué tan a menudo usted logra ubicar con facilidad las aulas y
laboratorios de la carrera?
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Grafico 4-3: Respuestas en porcentajes por semestre de la segunda pregunta
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

El Grafico 4-3, de la pregunta nro. 2 indica que de una muestra de 72 de estudiantes la cual
representa el 100%, un 12,5% (cursos 1°B, 2°B y 3°B) que corresponde a 9 estudiantes siempre
logran ubicar con facilidad las aulas y laboratorios de la carrera, un 62,5% (cursos 1°A, B, C, 2°B,
3°B y 4°A) que corresponde a 45 estudiantes logran ubicar casi siempre con facilidad las aulas y
laboratorios, un 22,2% (cursos 1°A, B, 3°B y 4°A) que corresponde a 16 estudiantes a veces
logran ubicar con facilidad las aulas y laboratorios, un 2,8% (cursos 1°C y 3°B) gque corresponde
a 2 estudiantes pocas veces logran ubicar con facilidad las aulas y laboratorios, y un 0% que

corresponde a 0 estudiantes nunca logran ubicar con facilidad las aulas y laboratorios de la carrera.
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Gréfico general de la segunda pregunta
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Gréfico 5-3: Respuestas en porcentajes totales de la segunda pregunta

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

El Gréafico 5-3, antes expuesto permite concluir que mas de la mitad de los estudiantes de la

carrera de Software considerando un 62,5% de éstos, casi siempre logran ubicar con facilidad las

aulas y laboratorios de la carrera, se expone también que en un porcentaje muy pequefio (2,8)

pocas veces logran ubicar con facilidad las aulas y laboratorios.

Tercera pregunta: ;De qué manera usted logra ubicar las aulas y laboratorios de la carrera?

En la Tabla 4-3 se muestra la tabulacion de respuestas de la tercera pregunta del cuestionario

empleado en el estudio preliminar, y en el Grafico 6-3 se presentan los porcentajes de las

respuestas obtenidas por paralelo.

Tabla 4-3: Tabulacion de respuestas de la tercera pregunta

20

Semestre

Paralelo A
Mural 1
Amigos 5
Docentes
Conserje 1
Otro 1
Ninguno
Total 8

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Gréfico especifico

¢De qué manera usted logra ubicar las aulas y laboratorios de la
carrera?
20%
18%
15%
13%
10%
8%

o I I| | I I

3% I

w Wl mm BN mmm m H =8 Ia 0 0
A C B B A

Respuestas en porcentajes

B

1° 2° 3° 4°
= Mural 1,4% 2,8% 1,4% 6,9% 1,4% 1,4%
= Amigos 6,9% 5,6% 6,9% 16,7% 18,1% 5,6%

Docentes
m Conserje 1,4% 4.2% 6,9% 2,8%
m Otro 1,4% 1,4% 2,8% 1,4%
= Ninguno 1,4% 1,4%
Opciones
= Mural = Amigos Docentes m Conserje m Otro = Ninguno

Grafico 6-3: Respuestas en porcentajes por semestre de la tercera pregunta
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

El Grafico 6-3, de la pregunta nro. 3 indica que de una muestra de 72 de estudiantes la cual
representa el 100%, un 15,3% (cursos 1°A, B, C, 2°B, 3°B y 4°A) que corresponde a 11
estudiantes logran ubicar la aulas y laboratorios de la carrera mediante la ayuda del mural, un
59,7% (cursos 1°A, B, C, 2°B, 3°B y 4°A) que corresponde a 43 estudiantes logran ubicar la aulas
y laboratorios de la carrera mediante la ayuda de sus amigos, un 0% que corresponde a 0
estudiantes logran ubicar la aulas y laboratorios de la carrera mediante la ayuda de los docentes,
un 15,3% (cursos 1°A, 2°B, 3°B y 4°A) que corresponde a 11 estudiantes logran ubicar la aulas
y laboratorios de la carrera mediante la ayuda del conserje, un 6,9% (cursos 1°A, B, 2°B y 3°B)
que corresponde a 5 estudiantes logran ubicar la aulas y laboratorios de la carrera mediante la
ayuda de otros medios, y un 2,8% (cursos 1°B y 1°C) que corresponde a 2 estudiantes logran
ubicar la aulas y laboratorios de la carrera por sus medios sin hacer uso de ninguno de los

anteriores mencionados.
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Gréfico 7-3: Respuestas en porcentajes totales de la tercera pregunta
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

El Gréfico 7-3, antes expuesto permite concluir que mas de la mitad de los estudiantes de la
carrera de Software (59,7%) logran ubicar las aulas y laboratorios de la carrera mediante la ayuda

de sus amigos, sequido por la ayuda del mural y el conserje.

Cuarta pregunta: ;Qué tan satisfecho esta usted con la manera de ubicar las aulas y laboratorios?
En la Tabla 5-3 se muestra la tabulacion de respuestas de la cuarta pregunta del cuestionario
empleado en el estudio preliminar, y en el Grafico 8-3 se presentan los porcentajes de las

respuestas obtenidas por paralelo.

Tabla 5-3: Tabulacion de respuestas de la cuarta pregunta

Semestre 1° 2° 35 4°
Total %

Paralelo A B C B B A
Muy satisfecho 1 1 2 4 5,6%
Satisfecho 3 8 3 2 22 30,6%
Poco satisfecho 2 3 4 11 13 4 37 51,4%
Insatisfecho 1 1 4 1 7 9,7%
Nada satisfecho 1 2 2,8%
Total 8 8 7 22 20 7 72 100%

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Grafico 8-3: Respuestas en porcentajes por semestre de la cuarta pregunta
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

El Grafico 8-3, de la pregunta nro. 4 indica que de una muestra de 72 de estudiantes la cual
representa el 100%, un 5,6% (cursos 1°A, C y 2°B) que corresponde a 4 estudiantes estan muy
satisfechos con la manera actual de ubicar la aulas y laboratorios de la carrera, un 30,6% (cursos
1°A, B, C, 2°B, 3°B y 4°A) que corresponde a 22 estudiantes estan satisfechos con la manera
actual de ubicar la aulas y laboratorios, un 9,7% (cursos 1°A, 2°B, 3°B y 4°A) que corresponde a
7 estudiantes estan insatisfechos con la manera actual de ubicar la aulas y laboratorios, y un 2,8%
(cursos 1°A 'y 1°C) que corresponde a 2 estudiantes estan nada satisfechos con la manera actual

de ubicar la aulas y laboratorios.
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Graéfico 9-3: Respuestas en porcentajes totales de la cuarta pregunta
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

El Grafico 9-3, antes expuesto permite concluir que mas la mitad (51,4%) de los estudiantes de la
carrera de Software estan poco satisfechos con la manera actual de ubicar las aulas y laboratorios
de la carrera, y en un bajo porcentaje (2,8) se sienten nada satisfechos con la manera actual de

ubicar las aulas y laboratorios.

Quinta pregunta: ¢Estaria interesado en utilizar una aplicacién mévil para la ubicacion de aulas

y laboratorios de la carrera?
En la Tabla 6-3 se muestra la tabulacion de respuestas de la quinta pregunta del cuestionario
empleado en el estudio preliminar, y en el Grafico 10-3 se presentan los porcentajes de las

respuestas obtenidas por paralelo.

Tabla 6-3: Tabulacién de respuestas de la quinta pregunta

Semestre 1° 2° 3° 4°
Total %
Paralelo A B C B B A
Si 6 3 5 16 14 7 51 70,8%
Tal vez 2 4 2 6 6 20 27,8%
No 1 1 1,4%
Total 8 8 7 22 20 7 72 100%

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Gréfico 10-3: Respuestas en porcentajes por semestre de la quinta pregunta
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

El Grafico 10-3, de la pregunta nro. 5 indica que de una muestra de 72 de estudiantes la cual
representa el 100%, un 70,8% (cursos 1°A, B, C, 2°B, 3°B y 4°A) que corresponde a 51
estudiantes si estarian interesados en utilizar una aplicacién movil para la ubicacion de aulas y
laboratorios, un 27,8% (cursos 1°A, B, C, 2°B, 3°B) que corresponde a 20 estudiantes tal vez se
interesarian en utilizar la aplicacién mavil y un 1,4% (2°B) que corresponde a 1 estudiante indicé

gue no estaria interesado en utilizar la aplicacién movil.
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Graéfico 11-3: Respuestas en porcentajes totales de la quinta pregunta
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

El Gréafico 11-3, antes expuesto permite concluir que mas de la mayoria (70,8%) de los estudiantes
de la carrera de Software estarian interesados en utilizar la aplicacion movil propuesta en este

trabajo de integracion curricular para la ubicacion de aulas y laboratorios de la carrera.

3.1.2 Planificacién

En este apartado se definiran reuniones scrum, roles del proyecto y roles de usuario, ademas se
realizara la estimacion del proyecto y posterior a esto la realizacion de dos artefactos SCRUM:
producto backlog y sprint backlog, considerando ademas la prioridad y estimacién de

esfuerzo/tiempo para cada una de las tareas.

3.1.2.1 Informacién de la empresa

Las aulas y laboratorios de la carrera de Software de la ESPOCH se encuentran ubicadas en dos
modulares de las instalaciones de la matriz de la institucién de educacién superior, la misma que

se localiza en la provincia de Chimborazo, cantén Riobamba via Panamericana Sur km 1 %.

La carrera de software de la ESPOCH tiene como mision: Formar profesionales en la rama de la
Ingenieria de Software caracterizados por ser competitivos, emprendedores, innovadores y
creativos, conscientes de la identidad nacional, justicia social, democracia y preservacion del

ambiente sano, que mediante su formacion cientifica — tecnolégica contribuyan al desarrollo

41



sostenible y sustentable del pais en concordancia con los objetivos del Plan Nacional para el Buen
Vivir (ESPOCH, 2014).

3.1.2.2 Reuniones Scrum

Con el fin de seguir una buena practica que sugiere la metodologia &gil Scrum se realiza una
planificacion de las reuniones que se ha tenido durante el desarrollo del proyecto en la Tabla 7-3
se muestran las reuniones Scrum realizadas, en primera instancia con el fin de determinar los
requerimientos que tendra el aplicativo mdvil y web, posterior a esto se tienen reuniones de

revisiones, presentaciones y aprobacion final del proyecto.

Tabla 7-3: Reuniones Scrum

FECHA ASISTENTES ACTIVIDADES RESULTADO
28-03-2019 Ing. Omar Gémez Acuerdo de primeros Se obtuvieron 20 requerimientos: 16 para la
Srta. Vicky Arrobo requerimientos. aplicacion web y 4 para la aplicacion mévil.
04-04-2019 Ing. Omar Gémez Revision de Aumentaron 12 requerimientos: 10 para la
Srta. Vicky Arrobo requerimientos aplicacion web y 2 para la aplicacion mévil.
Ing. Omar Gémez Revision de Se afiadieron 4 requerimientos para el
11-10-2019 . o o
Srta. Vicky Arrobo requerimientos aplicativo web
21.10-2019 Ing. Omar Gémez Discusién del marco Estructura del marco metodolégico y
Srta. Vicky Arrobo metodoldgico comparacién de frameworks.
14-11-2019 Ing. Omar Gémez Revision del primer Correccidn de base de datos e interfaces de
Srta. Vicky Arrobo avance del aplicativo usuario.
) L . Sugerencias de mejora en documentacion
Ing. Omar Gémez Revision de diagramas .
17-12-2019 . de casos de uso y diagrama de
Srta. Vicky Arrobo UML
componentes.
o Cambio de estructura del marco
Ing. Omar Gomez Revision de marco .
31-01-2020 . . metodoldgico y propuesta del plan de
Srta. Vicky Arrobo metodoldgico L
validacion.
] Propuesta de la estructura de validacion de
Ing. Omar Gémez . L o .
28-02-2020 . Estrategia de validacién  los aplicativos mediante la encuesta y
Srta. Vicky Arrobo )
entrevista
02-06-2020 Ing. Omar Gémez Andlisis de resultados Seleccionar método estadistico para el
Srta. Vicky Arrobo de la encuesta andlisis de resultados de la encuesta
15-06-2020 Ing. Omar Gémez Revision de analisisde  Sugerencia del uso de analisis descriptivo y
Srta. Vicky Arrobo resultados andlisis inferencial
Ing. Omar Gémez . .
22-06-2020 Revision del capitulo IV Aprobacidn del Capitulo IV

Srta. Vicky Arrobo

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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3.1.2.3 Personas y roles del proyecto

Durante el desarrollo de este proyecto se cuenta con el aporte de varias personas que tendran a su
cargo diferentes actividades, los roles de los involucrados se detallan en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3: Personas y roles del proyecto
PERSONA ROL CONTACTO

Email:pmoreno@espoch.edu.ec

Ing. Patricio Moreno Product Owner
Celular:0987428105
) ) Email:ogomez@espoch.edu.ec
Ing. Omar Gémez Scrum Master
Celular:0999298481
. Email:vicky.arrobo@espoch.edu.ec
Vicky Arrobo Developer

Celular: 0969816405
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

3.1.2.4 Tiposy roles de usuario

Para el uso del aplicativo movil y web se describen dos tipos y roles de usuario, los roles que

cumple cada uno se describen en la Tabla 9-3.

Tabla 9-3: Tipos y roles de usuario
TIPO RESPONSABLE ROL CONTACTO

Ing. Patricio Moreno Gestion de usuarios,
(director) / Ing Raul horarios, docentes,
Lozada (técnico asignaturas, aulas y Email:pmoreno@espoch.edu.ec

Administrador . . S
docente) / presidente laboratorios, planificacién, = Celular:0987428105

de la asociacion de reportes, todo con respecto
escuela. al aplicativo web.
Registro y busqueda de

aulas y laboratorios con su o
Email:johanna.paguay @espoch.edu.ec

Estudiante Johanna Paguay respectiva informacion
Teléfono:0988977825

relacionada dentro del
aplicativo movil.
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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3.1.2.5 Estimacion del proyecto

En el uso de la metodologia SCRUM es indispensable realizar una estimacion de complejidad
para cada requerimiento en conjunto con el cliente determinando si el proyecto es factible o no
en el tiempo planteado.

Para efectuar la estimacion de cada requerimiento se utilizoé el método “talla de camiseta o T-
shirt”. Las tallas de camiseta son detalladas en letras: XS, S, M, L y XL en la Tabla 10-3. Cada
letra representa una duracion de tiempo, el cual serd asignado a cada requerimiento segun su
complejidad, se da un valor numérico a cada letra, el mismo que se denomina punto estimado y

este a su vez representa las horas de trabajo.

Tabla 10-3: Puntos de estimacion del proyecto

PUNTOS HORAS DE
TALLA

ESTIMADOS TRABAJO

XS 5 5

S 10 10

M 20 20

L 40 40

XL 80 80

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En este caso se da a las letras XS 5 horas de trabajo lo que representa a 5 puntos estimados, en
este trabajo de integracion curricular se tuvo dos jornadas: en primera instancia se trabajé 2 horas
diarias desde el 1/04/2019 hasta el 2/08/2019 de Lunes a Viernes de 18:00 hasta 20:00 por lo que
en una semana (5 dias) se tiene 10 puntos estimados, posterior a esto se trabajo 4 horas diarias
desde el 16/09/2019 hasta el 14/02/2020 de Lunes a Viernes de 14:00 hasta 18:00 lo que
representa en una semana (5 dias) a 20 puntos estimados. Para el desarrollo este trabajo se toma
en cuenta un solo feriado en las fechas: 28/12/2019 hasta el 5/01/2020.

Cada requerimiento debe ser priorizado por el cliente, tomando en cuenta la importancia que éste

tiene para considerar si el desarrollo del mismo se haria en el primero, medio o por lo contrario

se lo desplazaria para el final del sprint backlog.
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3.1.2.6 Product backlog

El producto backlog consta de los requerimientos, los cuales seran Ilamados historias de usuario,
a éstas se les establece puntos estimados y finalmente se les asignaria la respectiva prioridad. Se
afiaden ademas historias técnicas tales como: estdndar de codificacion, de interfaz, arquitectura,
entre otras, a continuacion, en la Tabla 11-3 y Tabla 12-3, se detalla el product backlog, el cual
contiene el ID, la historia de usuario, prioridad y puntos estimados.

Tabla 11-3: Product Backlog — Parte 1

PUNTOS
ID ENUNCIADO DE LA HISTORIA PRIORIDAD
ESTIMADOS
HT-01 Definicion del estandar de codificacion Alta 5
HT-02 Definicion del estandar de interfaces Alta 10
HT-03 Disefio de la arquitectura del sistema Alta 10
HT-04 Disefio de la base de datos Alta 20
HT-05 Documentacion Alta 5
HU-01 Autenticar al sistema web Alta 20
HU-02 Crear usuario Alta 10
HU-03 Modificar usuario Media 5
HU-04 Listar usuarios Baja 5
HU-05 Eliminar usuario Alta 5
HU-06 Ingresar datos de un docente Alta 10
HU-07 Modificar datos de un docente Media 5
HU-08 Listar docentes Baja 5
HU-09 Eliminar docente Alta 5
HU-10 Ingresar datos de una asignatura Alta 10
HU-11 Modificar datos de una asignatura Media 5
HU-12 Listar asignaturas Baja 5
HU-13 Eliminar asignatura Alta 5
HU-14 Ingresar datos de un aula o laboratorio Alta 20
HU-15 Modificar datos de un aula o laboratorio Alta 10
HU-16 Listar aulas y laboratorios Baja 5
HU-17 Eliminar aula o laboratorio Alta 10
HU-18 Ingresar datos de una planificacion Alta 10
HU-19 Modificar datos de una planificacion Alta 5
HU-20 Listar planificaciones Baja 5
HU-21 Eliminar planificacion Alta 5
HU-22 Ingresar datos de una carrera Alta 10
HU-23 Modificar datos de una carrera Media 5

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Tabla 12-3: Product Backlog — Parte 2

ID

HU-24
HU-25
HU-26
HU-27
HU-28
HU-29
HU-30
HU-31
HU-32
HU-33
HU-34
HU-35
HU-36
HU-37
HU-38
HU-39

ENUNCIADO DE LA HISTORIA

Listar carreras

Eliminar carrera

Ingresar datos de un horario

Modificar datos de un horario

Listar horarios

Eliminar horario

Generar reporte de asignacion de aulas y laboratorios
Generar reporte de asignacion de docentes
Crear cuenta

Autenticar al sistema movil

Agregar asignatura favorita

Modificar datos personales

Eliminar cuenta

Buscar por aula o laboratorio, docente y asignatura

Determinar la ruta méas corta hacia el aula o laboratorio

Ver informacion detallada de la blsqueda realizada

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

PRIORIDAD

Baja
Alta
Alta
Alta
Baja
Alta
Media
Media
Media
Media
Media
Baja
Baja
Media
Media
Media

PUNTOS
ESTIMADOS

5
5
40
20
10
10
10
10
25
20
10
40
20
40
10
80

Se definieron un total de 5 historias técnicas y 39 historias de usuario (31 aplicativo web y 8

aplicativo mavil).

3.1.2.7 Sprint Backlog

Se planificaron todas las historias de usuario e historias técnicas, asignandolas al sprint

correspondiente considerando la prioridad de éstas, los sprint seran entregados en un minimo de

2 semanas, pero dependera de la complejidad de las tareas se podra extender hasta 1 mes la

entrega, de manera que se tiene un total de 14 sprint y 600 puntos estimados a cumplir. En la

Tabla 13-3, Tabla 14-3 y Tabla 15-3, se detalla el sprint backlog el cual contiene el N° del sprint,

ID, enunciado de la historia, fecha inicial y final, puntos estimados y puntos totales por sprint.
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Tabla 13-3: Sprint Backlog — Parte 1

ENUNCIADO
N° FECHA FECHA PTS. PTS.
ID DE LA
SPRINT INICIO FINAL ESTIMADOS TOTALES
HISTORIA
Definicion del
HT-01  estandar de  1/4/2019 3/4/2019 5
codificacién
Definicion del
HT-02 ) 3/4/2019 10/4/2019 10
estandar de interfaces
1 45
Disefio de la
HT-03  arquitectura del  10/4/2019 = 17/4/2019 10
sistema
Disefio de la base de
HT-04 17/4/2019 1/5/2019 20
datos
Autenticar al sistema
HU-01 1/5/2019 15/5/2019 20
web
2 - 35
HU-02 | Crear usuario 15/5/2019 = 22/5/2019 10
HT-05 Documentacion 22/5/2019  24/5/2019 5
HU-05 = Eliminar usuario 27/5/2019 = 29/5/2019 5
Ingresar datos de un
HU-06 29/5/2019 5/6/2019 10
docente
3 30
HU-09 = Eliminar docente 5/6/2019 7/6/201 5
Ingresar datos de una
HU-10 ) 10/6/2019 = 14/6/2019 10
asignatura
HU-13  Eliminar asignatura 17/6/2019 = 19/6/2019 5
Ingresar datos de un
HU-14 ] 19/6/2019 3/7/2019 20
aula o laboratorio
4 40
Modificar datos de un
HU-15 ] 3/7/2019 10/7/2019 10
aula o laboratorio
HT-05  Documentacion 10/7/2019 = 12/7/2019 5
Eliminar aula o
HU-17 ] 15/7/2019 19/7/2019 10
laboratorio
Ingresar datos de una
HU-18 o 22/7/2019 = 26/7/2019 10
planificacion
5 30
Modificar datos de
HU-19 L 29/7/2019 = 31/7/2019 5
una planificacion
Eliminar
HU-21 o 31/7/2019 2/8/2019 5
planificacion

Ingresar datos de una
6 HU-22 16/9/2019  18/9/2019 10 20
carrera

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Tabla 14-3: Sprint Backlog — Parte 2

ENUNCIADO
N° FECHA FECHA PTS. PTS.
ID DE LA
SPRINT INICIO FINAL ESTIMADOS TOTALES
HISTORIA

HU-25 | Eliminar carrera 18/9/2019 19/9/2019 5

HT-05  Documentacion 19/9/2019 = 20/9/2019 5
Ingresar datos de un

HU-26 ] 23/9/2019 = 4/10/2019 40
horario

7 60

Modificar datos de un

HU-27 . 7/10/2019  11/10/2019 20
horario

HU-29 | Eliminar horario 14/10/2019 @ 16/10/2019 10

HU-03 = Modificar usuario 16/10/2019 = 17/10/2019 5

8 Modificar datos de un 25

HU-07 17/10/2019 18/10/2019 5
docente

HT-05 Documentacion 21/10/2019 @ 22/10/2019 5

Modificar datos de

HU-11 ) 22/10/2019 = 23/10/2019 5
una asignatura
Modificar datos de

HU-23 23/10/2019 = 24/10/2019 5

9 una carrera 20

Generar reporte de

HU-30  asignacion de aulasy = 24/10/2019 = 29/10/2019 10
laboratorios

Generar reporte de

HU-31  asignacion de 29/10/2019 @ 31/10/2019 10
10 35
docentes
HU-32 | Crear cuenta 31/10/2019  8/11/2019 25
Autenticar al sistema
HU-33 . 11/11/2019 15/11/2019 20
movil
11 Buscar por aula o 60
HU-37  laboratorio, docentey = 18/11/2019 29/11/2019 40
asignatura
Ver informacion
HU-39  detallada de la  13/12/2019 27/12/2019 80
12 basqueda realizada 90
Agregar  asignatura
HU-34 ) 6/01/2020 = 8/01/2020 10
favorita

Determinar la ruta
HU-38 més corta hacia el = 8/01/2020 = 10/01/2020 10
13 aula o laboratorio 30
HU-04  Listar usuarios 13/01/2020 = 14/01/2020 5

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Tabla 15-3: Sprint Backlog — Parte 3

ENUNCIADO
N° FECHA FECHA PTS. PTS.
ID DE LA
SPRINT INICIO FINAL ESTIMADOS TOTALES
HISTORIA
HU-08  Listar docentes 14/01/2020 = 15/01/2020 5
HU-12  Listar asignaturas 15/01/2020  16/01/2020 5
Listar aulas y
HU-16 ) 16/01/2020 17/01/2020 5
laboratorios
HU-20  Listar planificaciones = 20/01/2020 21/01/2020 5
HU-24  Listar carreras 21/01/2020 22/01/2020 5
" HU-28 | Listar horarios 22/01/2020 @ 24/01/2020 10 80
Modificar datos
HU-35 27/01/2020 = 07/02/2020 40
personales
HU-36 = Eliminar cuenta 10/02/2020 = 14/02/2020 20
Total 600

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

3.1.3 Desarrollo de sprints

Una vez definido el artefacto sprint backlog se procede a ejecutarlo segln su planificacion, cada
sprint cuenta con un nimero de funcionalidades (historias de usuario e historias técnicas) las
mismas que se desarrollaron en la fecha indicada aplicando el esfuerzo estimado para cada una
de estas, ademas se elabora la documentacion de las historias de usuario e historias técnicas

respectivamente.

3.1.3.1 Sprint1l

En el sprint 1 se desarrollaron historias técnicas, las cuales fueron necesarias para iniciar con la
codificacion del sistema movil y web, definiendo el estandar de codificacion e interfaces de
usuario, ademas se realizo el disefio de la arquitectura del sistema mediante el uso del diagrama
UML de componentes y el disefio de la base de datos en sus tres modelos: conceptual, 16gico y
fisico mediante la herramienta de modelado Power Designer 16.1.0. A continuacion, se presenta

la Tabla 16-3, con la pila del sprint 1.
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Tabla 16-3: Pila del sprint 1

Fegzz;zlgllglo. Fffsr}golzllg ’ Esfuerzo Total: 45
Pila del Sprint
ID Descripcién Esfuerzo Tipo Responsable
HT-01 Definicion del estandar de codificacion 5 Disefio Vicky Arrobo
HT-02 Definicion del estandar de interfaces 10 Disefio Vicky Arrobo
HT-03 Disefio de la arquitectura del sistema 10 Disefio Vicky Arrobo
HT-04 Disefio de la base de datos 20 Disefio Vicky Arrobo

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

El primer sprint fue realizado con un esfuerzo total de 45 puntos, y se ejecutaron cuatro historias
técnicas, en el Anexo C, se encuentra la documentacion de las historias de usuario e historias
técnicas que forman parte de todos los sprints planificados los cuales también estan en el anexo

antes mencionado.

Es importante mencionar que en este trabajo de integracion curricular se documentan las
funcionalidades de los aplicativos mediante historias de usuario tal como lo sugiere la
metodologia a4gil SCRUM, las cuales tienen pruebas de aceptacion y tareas de ingenieria, se tienen
también historias técnicas, a continuacion, se presentan los conceptos de los términos antes

planteados:

Historias de usuario: Utilizadas para la especificacion de requisitos, son una descripcién breve

de una funcionalidad software tal y como la percibe el usuario (Menzinsky et al., 2018, p. 9).

Historias técnicas: Se trata de historias que de manera directa no aportan valor al negocio, pero
son consumidas por los elementos funcionales, como implementar una base de datos, preparar un

webserver, etc. (Menzinsky et al., 2018, p. 30).
Pruebas de aceptacién: También conocidas como criterios de evaluacion. Estas son los criterios
que el codigo debe superar para dar como finalizada la implementacion de la historia de usuario

0 técnica (Menzinsky et al., 2018, p. 14).

Tareas de Ingenieria: Hace referencia a una unidad de trabajo (tareas) necesaria para completar

una historia.
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3.1.3.2 Historia técnica 01

A continuacion, en la Tabla 17-3, Tabla 18-3 y Tabla 19-3 se presenta la documentacion de la
primera historia técnica ejecutada, la misma que fue plasmada con el fin de definir un estandar de
codificacion, mediante el cual se vaya creando cédigo ordenado y homogéneo para que luego su
respectivo mantenimiento se lo realice de manera simplificada disminuyendo el tiempo y

sirviendo de gran ayuda para el desarrollador.

Tabla 17-3: Historia técnica 01
HISTORIA TECNICA

ID: HT-01 Nombre de la historia: Definicion del estandar de codificacion
Usuario: Desarrollador Sprint Asignado: 1

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5

Fecha Inicio: 1/4/2019 Fecha Fin: 3/4/2019

Descripcién: Como desarrollador quiero establecer el estandar de codificacién bajo el cual se nombrard los
elementos de la base de datos y escribira el codigo del aplicativo web y mévil para de esta manera tener calidad y
homogeneidad en el cédigo, ademas ayudara a su posterior mantenimiento.

Pruebas de aceptacion
ID Descripcion Estado  Responsable

HT-01  Revisar y aprobar el estandar de codificacién definido para la base de datos

PA-01 vy el codigo. Exitosa = Vicky Arrobo

Tareas de ingenieria

ID Descripcion Esfuerzo
HT-01 - - . e
TI-o1 Investigar y seleccionar el estandar de codificacion. 5

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Tabla 18-3: Prueba de aceptacién 01 — HT-01
PRUEBA DE ACEPTACION

ID: HT-01.PA-01 Nombre de la Historia: HT-01 Definicion del estandar de codificacion
Nombre de la Prueba: Revisar y aprobar el estdndar de codificacion definido para la base de datos y el cdigo.
Responsable: Vicky Arrobo Fecha: 3/4/2019

Descripcion: El estdndar de codificacion definido sera revisado y aprobado por el desarrollador, el cual comprueba
que se especifique de manera clara la nomenclatura a usarse para nombrar los elementos necesarios en el proyecto.

Condiciones de Ejecucion:

o El estdndar de codificacion debe estar completo tanto para la base de datos como para el codigo del aplicativo
web y movil.

Pasos de Ejecucion:

* Leer el estandar de codificacion.

® Comparar la nomenclatura del estandar con el SGBD y los lenguajes de programacion a utilizarse.

® Aprobar el estandar definido.
Resultado Esperado: Aprobacion de la definicion del estdndar de codificacion.

Evaluacion de la Prueba: Exitosa
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Tabla 19-3: Tarea de ingenieria 01 — HT-01
TAREA DE INGENIERIA

Historia: HT-01 Definicion del estandar de codificacion

ID: TI-01 Nombre de la Tarea: Investigar y seleccionar el estdndar de

codificacion.
Tipo de Tarea: Disefio Puntos Estimados: 5
Fecha Inicio: 1/4/2019 Fecha Fin: 3/4/2019

Responsable: Vicky Arrobo

Descripcion: Se realizara una investigacion de todos los estilos de escritura (estandar de nomenclatura) para
desarrolladores enfocandose en MariaBD, PHP y JavaScript con el fin de seleccionar uno o varios y asi crear el
estandar de codificacion para este proyecto.

Observaciones: La seleccion del estandar de codificacion sera realizada en dependencia de las necesidades del
desarrollador.

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

3.1.4 Seguimiento del proyecto

Para medir el progreso del proyecto se utiliza la herramienta Scrum Burndown Chart, misma que
es sugerida por la metodologia Scrum para el seguimiento del proyecto, esta herramienta se basa
en un medicion visual mediante un gréafico el cual muestra por sprint el trabajo completado vs
trabajo pendiente, ademas se muestra si el sprint fue realizado o no en el tiempo planificado, de
esta manera se da un adecuado seguimiento al desarrollo del proyecto con el propdsito de que su

entrega final se realice en el tiempo deseado.

En el Gréfico 12-3, se presenta el seguimiento del desarrollo del proyecto, teniendo que en el eje
horizontal “X” se muestra los sprints (representado con la letra S) con su respectivo nimero
identificativo y en el eje vertical “Y” se presenta el esfuerzo, el cual es expresado en la cantidad
de puntos estimados pendientes, cabe recordar que un punto estimado es igual a una hora de
trabajo, ademas la linea de color verde representa el tiempo ideal (estimado) y la linea de color

azul el tiempo real (ejecutado).
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Gréfico 12-3: Seguimiento del proyecto mediante Burndown Chart
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Tal como ser observa en el Grafico 12-3, el desarrollo del proyecto fue realizado sin tanto
inconveniente en el tiempo planificado, sin embargo, para cumplir esto se tuvo la necesidad de
trabajar horas extras (no planificadas) para que no afecte al tiempo total planificado, en el sprint
7 se subestimo las tareas referentes a la gestion de horario, por lo que se tuvo que trabajar 10 horas
maés para cumplir con las funcionalidades, en el sprint 11, 12 y 13 en conjunto se trabaj6 40 horas
méas de las estimadas para cumplir con las tareas referentes al aplicativo movil, las cuales
requirieron de un mayor esfuerzo al estimado, debido a que se empezé a utilizar el framework
lonic del lenguaje JavaScript, del cual no se tuvo la experiencia suficiente para realizar las tareas

en el tiempo planificado.
3.2 Ingenieria del producto
En este apartado se hace referencia a la requerimentacién y realizacion de todo lo que engloba

disefio y desarrollo del producto software: disefios de interfaces, base de datos, arquitectura,

diagramas UML, despliegue e implementacidn, entre otros.
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3.2.1 Requerimientos

Los requerimientos se especificaron mediante el uso del estandar de Especificacion de
Requerimientos Software (ERS) IEEE 830 que se detalla a continuacion:

©
00
050

ESTANDAR 830

Especificacion de requerimientos de software

Proyecto: Desarrollo de un aplicativo mévil y web utilizando el
estandar de especificacion de requerimientos de Software (ERS)
IEEE 830, para la gestion de aulas y laboratorios mediante el uso
de GPS. Caso estudiantes de la carrera de software de la
ESPOCH.

2019
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FICHA DEL DOCUMENTO

FECHA REVISION AUTOR VERIFICACION

05/04/2019 Ing. Omar Gomez Arrobo Rivera Vicky Nathali

A continuacidn, se presenta un esquema del contenido a tratar en el estandar de requisitos IEEE
830.
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2.2 Funcionalidades del producto
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3.1 Requisitos comunes de las interfaces
3.1.1 Bosquejo de interfaces de la aplicacion mavil
3.1.2 Bosquejo de interfaces de la aplicacion web
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3.2 Requisitos funcionales
3.3 Requisitos no funcionales
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1. INTRODUCCION

Este apartado es una especificacion de requerimientos de software (ERS) del aplicativo
“SwSearch”. Esta especificacion cumple con las normas dadas por el estandar IEEE 830, dando
a conocer un contenido en el que se presentan las especificaciones del trabajo de integracion

curricular, con el fin de iniciar con el desarrollo del aplicativo mévil y web.

1.1. Proposito

El presente estandar tiene como propoésito recopilar los requerimientos para iniciar con el
desarrollo del aplicativo movil y web para la gestion de aulas y laboratorios de la carrera de
Software de la ESPOCH; definiendo los requerimientos funcionales y no funcionales, los cuales

plasman las necesidades del usuario de los aplicativos propuestos.

1.2.  Ambito del sistema

Como se ha mencionado anteriormente el aplicativo mévil y web seréa desarrollado para la carrera
de Software de la ESPOCH, el mismo que se ha denominado con el nombre de “SwSearch” (Sw:
Software — Search: Blsqueda). El aplicativo web sera utilizado por la parte administrativa de la
carrera para la gestion de aulas y laboratorios y el aplicativo movil sera utilizado por los

estudiantes de la carrera para la basqueda de aulas y laboratorios e informacion relacionada.

El principal beneficio que da el desarrollo e implementacidn de estos aplicativos es el acceso a
informacion fiable y oportuna para los estudiantes de la carrera, prestando una ayuda considerable
para que la ubicacion de las aulas y laboratorios sea menos compleja realizarla y esta manera

aportar con la educacioén diaria de los estudiantes.

1.3. Personal involucrado

A continuacién, en las Tabla 20-3, se muestra los datos del personal involucrado en el desarrollo

de los aplicativos movil y web SwSearch.
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Tabla 20-3: Datos del personal involucrado

DATOS

Nombre

Rol

Categoria profesional
Responsabilidad
Informacion de contacto
DATOS

Nombre

Rol

Categoria profesional

Responsabilidad
Informacion de contacto
DATOS

Nombre

Rol

Categoria profesional
Responsabilidad

Informacion de contacto

Moreno Costales Patricio
Director de la carrera de Software
Ingeniero en Sistemas
Administra la carrera de Software

pmoreno@espoch.edu.ec

Gbémez Gémez Omar Salvador
Director del proyecto

Ingeniero en Computacion
PhD. En Software y Sistemas

Dirigir y revisar el desarrollo del proyecto

ogomez@espoch.edu.ec

Arrobo Rivera Vicky Nathali

Disefiador y programador

Estudiante de ingenieria en Sistemas

Disefio y programacion del aplicativo mévil y web.

vicky.arrobo@espoch.edu.ec

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

1.4. Definicion acrénimos y abreviaturas

En la Tabla 21-3 se tiene la definicion de los acronimos y abreviaturas utilizadas en el presente

trabajo de integracion curricular.

Tabla 21-3: Definicidn de acrénimos y abreviaturas

NOMBRE DESCRIPCION
ERS Especificacion de Requerimientos Software
IEEE Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electronica
SwSearch Software — Busqueda
I1ISO Organizacion Internacional de Normalizacion
IEC Comision Electrotécnica Internacional
PTS. Puntos
Cant. Cantidad
NA No asignado

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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1.5. Referencias

En la Tabla 22-3 se tiene el enlace de las referencias utilizadas en este apartado del estandar IEEE-
830.

Tabla 22-3: Referencias

TiTULO REFERENCIA

https://www.academia.edu/6647065/Especificaci%C3%B3n
Especificacion de Requisitos Software _de Requisitos_Software seg%C3%BAn el est%C3%Aln
segun el estandar de IEEE 830 dar_de IEEE 830

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

2. DESCRIPCION GENERAL

2.1. Perspectiva del producto

Se plantea el desarrollo de un sistema web que permita la gestion de aulas y laboratorios de la
carrera de Software, ingresando toda la informacion necesaria como datos de un aula o laboratorio
y su ubicacidn, semestres, asignaturas, docentes, horarios de clases, entre otros, con el fin de que
el usuario del aplicativo mévil también a desarrollarse en este trabajo de integracion curricular,
logre obtener y ubicar de manera oportuna y concisa las aulas y laboratorios de la carrera antes

mencionada e informacion relacionada a la misma.

2.2. Funcionalidades del producto

Las funcionalidades que conforman tanto el aplicativo web y mdvil se detallan en el Gréafico 13-
3y Grafico 14-3 respectivamente mediante diagramas de caso de uso, los mismos que representan

los requerimientos de los aplicativos y a su vez se presenta desde una perspectiva estética la

interaccidon entre los usuarios (actores) con los aplicativos.
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Grafico 13-3: Diagrama de casos de uso del aplicativo web
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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En la Tabla 23-3, se presenta la documentacion del caso de uso: crear usuario y en el Anexo D se
detalla la documentacion de los demés casos de uso del diagrama presentado en el Gréfico 13-3.

Tabla 23-3: Documentacion del caso de uso crear usuario

Caso de Uso Crear usuario
Actor Administrador
Descripcion El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso a

paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos del usuario inicie
con la actividad de crear usuario.

Precondicion Estar autenticado, el usuario a crear no se encuentra en el sistema y se tiene los datos
necesarios para ser creado.
Secuencia Paso Accion
Normal El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al modulo
1 administracion, procede a dar clic en crear administrador para registrar al nuevo
usuario.

El sistema muestra un pequefio formulario para el registro de los datos del usuario:
2 cédula, nombres, apellidos, cargo, titulo académico, usuario, contrasefia, estado (por
defecto seleccionado activo) y foto.
Una vez completados todos los campos solicitados en el formulario, el administrador
tiene dos opciones: cancelar o guardar, en este caso selecciona guardar.
Se almacenan los datos suministrados por el administrador y se muestra

4 automaticamente un formulario con el perfil del nuevo usuario (administrador)
ingresado, confirmando de manera exitosa el ingreso de este.

Post Condicién El usuario se ha creado en el sistema.

Excepciones Paso Accion
5 En caso de que el usuario ya esté registrado (tomando en cuenta la cédula), se
muestra un mensaje en pantalla y se borra automaticamente la cédula escrita.
En caso de que el nombre de usuario suministrado en este campo ya exista en la base
2 de datos, se presenta un mensaje en pantalla y se borra lo escrito por lo que debera
escribir otro nombre de usuario.
Si no se han completado todos los campos obligatorios (sefialados por un asterisco
en color rojo) no se permitird guardar el registro del nuevo usuario.
En caso de que el administrador seleccione cancelar, se muestra en pantalla la pagina
gestion de administradores y finaliza el caso de uso.

3

3
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Aphcativo mdwl

Crear cusnta

S — nciude
Agregar amgnatura Eavorita

Modificar datos personales

Eliminas cuenta > > 2 e -
i _ < ~F
— — - e 1 Autenticar

~ — . v ‘T
Buscar por auls o Bborstond - docents y assgnatura == 1é

— — Datarminas I uta mas corta hacsa ol aula o Bboratono >
Estudiante ™~ o — - s clade

Vet informacion detaliada de la busqueda realzada

Grafico 14-3: Diagrama de casos de uso del aplicativo movil
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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En la Tabla 24-3, se presenta la documentacion del caso de uso: buscar por aula o laboratorio,
docente y asignatura, en el Anexo E se detalla la documentacion de los demés casos de uso del

diagrama que se presenta en el Gréfico 14-3.

Tabla 24-3: Documentacion del caso de uso buscar por aula o laboratorio, docente y asignatura

Caso de Uso Buscar por aula o laboratorio, docente y asignatura
Actor Estudiante
Descripcién El comportamiento del aplicativo movil se detalla en este apartado, describiendo el paso a

paso del caso de uso cuando el estudiante inicie con el proceso de buscar por aula o
laboratorio, docente y asignatura.

Precondicion Estar autenticado, el término a buscar debe tener estado activo y el administrador debi6 crear
registros (horarios) en el periodo académico activo.
Secuencia Paso Accion
Normal 1 El estudiante se encuentra autenticado y accede a la seccion de busqueda.
5 El estudiante escribe el término de busqueda el cual puede ser: nombre del aula o

laboratorio, nombre del docente o asignatura.

En caso de haber coincidencia con el término de blsqueda digitado se mostraran los
resultados correspondientes.

En la parte derecha del o los resultados presentados se tendra disponible un bot6n
que muestra informacion detallada y relacionada al resultado presentado.

Post Condicion El aula o laboratorio, docente y asignatura se ha buscado con éxito.

Excepciones Paso Accion

En caso de que el término de busqueda digitado no cumpla con la precondicién, no
aparecera ningun registro de este y finaliza el caso de uso.
En caso de que el resultado sea de un aula o laboratorio, adicional al botdn
mencionado en el paso 4 se la secuencia normal se presentaran dos opciones mas:

4 imagen del aula o laboratorio, con su respectiva descripcién y la ruta de esta (icono
rojo que lo lleva al mapa de Google maps ubicando el lugar donde se encuentra el
aula o laboratorio).

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

3

2.3. Caracteristicas de los usuarios
El aplicativo web y mdvil serd utilizado por parte de la administracién de la carrera y los
estudiantes de esta respectivamente, en la Tabla 25-3, se presentan las caracteristicas de los

usuarios que utilizaran los aplicativos.

Tabla 25-3: Caracteristicas de los usuarios

DATOS

Tipo de usuario Administrador

Nivel de educacion Tercer nivel

Actividades Autenticarse y gestionar todo lo competente al aplicativo web.

Tipo de usuario Estudiante

Nivel de educacion Tercer nivel

Actividades Registrarse, autenticarse y gestionar todo lo referente al aplicativo movil.

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

61



2.4, Alcance

El aplicativo web SwSearch tendrd dependencia de un recurso humano ya que serd quien
suministre informacion al aplicativo, este recurso humano sera propiciado por la parte
administrativa de la carrera (director de carrera) o delegado de ésta (técnico docente u otro), y el
aplicativo movil sera de uso estudiantil el cual tendra que realizar un registro para hacer uso de

este. A continuacidn, se detallan algunas restricciones a cumplirse.

Aspectos Limitantes

e El aplicativo web y mdvil utilizan la misma base de datos, la cual no tendrd conexién con
otros sistemas por ejemplo el Sistema académico Oasis de la ESPOCH.

e Los aplicativos web y maévil necesitaran conexion a internet de manera permanente.

e El aplicativo movil estara disponible solo para dispositivos moviles (smartphone) con
sistema operativo Android.

e Lametodologia agil por utilizarse para la gestion y desarrollo del proyecto sera SCRUM.

e Los frameworks y tecnologia para el desarrollo de los aplicativos web y movil seran Yii2,
lonic, Bootstrap 3, HTML 5, CSS, WEB APis.

3. REQUISITOS ESPECIFICOS

A continuacion, se presentan los requisitos que debe cumplir el aplicativo mévil y web, tanto de

funciones como de interfaces, tomando en cuenta el criterio del usuario.

3.1. Requisitos comunes de las interfaces

En este apartado se presentan los bosquejos de interfaces de usuario, las mismas gque han sido
disefiadas con una perspectiva amigable, con la finalidad de hacer sentir al usuario cémodo y
familiarizado con el uso de los aplicativos mévil y web, tomando en cuenta los colores, azul,
blanco y celeste, los cuales fueron recomendados por el product owner para trabajar en un entorno
visual académico. Se han agregado botones, imagenes iconos entre otras opciones con el fin de

dirigir y facilitar el uso de los aplicativos.
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3.1.1. Bosquejo de interfaces de la aplicacion web

SwSearch Iniciar sesion

INICIAR SESION

© Software 2012 Desarroliado por Vicky Arrobo

Figura 2-3: Bosquejo de interfaz de iniciar sesion
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

SwSearch Ingresos Bisquedas Listados Estudiante Reportes Salir (VICKY NATHALI)

GESTION DE AULAS Y LABORATORIOS

© Software 2019 Desarrollado por Vicky Arrobo

Figura 3-3: Bosquejo de interfaz de la pantalla principal

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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SwSearch Ingresos  Biisquedas Listados Estudiante Reportes Salir (VICKY NATHALI)

Crear usuario

Cédula Rol

Seieccne un Rol

Nombres Cargo administrativo
Apeliidos

Usuario

Foto
Browst,..  No e sekecled

Guardar

2 Software 2019 Desarroliado por Vicky Arrobo

Figura 4-3: Bosquejo de interfaz de crear cuenta de usuario
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

SwSearch Ingresos Blsquedas Listados Estudiante Reportes Salir (VICKY NATHALI)

Buscar aulasy
laboratorios

Nombre: (ﬂl

101EIS

102EIS -2.5009870 -4,283135

Interoperabilidad

© Software 2012 Desarrollado por Vicky Arrobo

Figura 5-3: Bosquejo de interfaz de buscar aulas y laboratorios

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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SwSearch Ingresos Biisquedas Listados Estudiante Reportes Salir (VICKY NATHALI)

Reporte de aulas y laboratorios

15
20 -+
%
o
5 4

P SEE immm esescnses

MNombre

101EI5

102EI5 20 veces

Interoperabilidad

B Software 2019 Desarrollado por Vicky Arrobo

Figura 6-3: Bosquejo de interfaz del reporte de aulas y laboratorios
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

3.1.2. Bosquejo de interfaces de la aplicacion movil

/ O C \

(922 @ O w4l 00%)
Crear Cuenta

=
Figura 7-3: Bosquejo de interfaz de crear cuenta

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Figura 8-3: Bosquejo de interfaz de iniciar sesion

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

/ O C—— \

(9:22 @ O w.4 i 100%)
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MI PERFIL

M.

Cédula: |

|
Nombres: | |
apellidos: | |
|
|

Carrera: |

Usuario: |

Contrasefias ]

e "y
d O []
. =
Figura 9-3: Bosquejo de interfaz de mi perfil
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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/ (s Y co— \

(9:22 @ 0 .48 100%)

Software

LABORATORIO 4 9

Periodo académico: sept-feb 2020

Nivel: Primero
Paralelo: A
Asignatura: Fisica |
Docente:Narcisa S.
Dia: Lunes

Hora: 9:00 - 11:00
Nivel: Primero
Paralelo: A X
Asignatura: Ecologia
Docente: lvén Villa
Dia: Martes

Hora: 11:00 - 13:00

< @ [
\ —> /

Figura 10-3: Bosquejo de interfaz de los datos del aula o

laboratorio
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Figura 11-3: Bosquejo de interfaz de la ruta del aula o laboratorio

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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3.1.3. Interfaz de hardware

Para el desarrollo e implementacion del aplicativo web y movil seré necesario disponer de equipos
electronicos eficientes con las caracteristicas especificadas como minimo en la Tabla 26-3.

Tabla 26-3: Hardware requerido

ELEMENTO CARACTERISTICAS
Laptop Dell, 8 RAM, 1TB HHD
RAM: 512 MB
Smartphone Almacenamiento: 4 GB

OS: Android 5.0 hasta 9.1
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

3.1.4. Interfaz de software

Para el desarrollo de los aplicativos mdvil y web se requirié hacer uso de las algunas herramientas
software y tecnologias web, que sirven de apoyo para la codificacion la cual se detalla en la Tabla
27-3 y Tabla 28-3 respectivamente, también se hace uso de algunas herramientas para la

documentacion y disefio del proyecto detalles en la Tabla 29-3.

Tabla 27-3: Herramientas software requeridas para codificacion
HERRAMIENTAS SOFTWARE

FUNCION )
APLICATIVO WEB APLICATIVO MOVIL
Herramienta GUI para SGBD SQLyog SQLyog
Entorno de desarrollo integrado (IDE) NetBeans 8.2 Visual Studio Code 1.47
Sistema Operativo Windows 10 Windows 10
Navegador Google Chrome Google Chrome. Para

funcionalidades nativas (camara,
GPS) utilizar el dispositivo movil
(smartphone)

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Tabla 28-3: Tecnologias web requerido para codificacion
HERRAMIENTAS SOFTWARE

FUNCION .
APLICATIVOWEB APLICATIVO MOVIL
Lenguaje de programacion para el desarrollo Php 7.3.5 JavaScript
Sistema gestor de base de datos (SGBD) MariaDB 10.1.40 MariaDB 10.1.40
Framework de disefio Bootstrap 3 Implementa Grid
Lenguaje de etiqueta HTML HTML
Hojas de estilo CSS CSS
WEB APis API de google maps

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Tabla 29-3: Herramientas software requeridas para documentacion y disefio

FUNCION HERRAMIENTAS SOFTWARE
Modelado de base de datos Power Designer 16.1
Modelado UML StarUML
Editor de graficos Illustrator y MockFlow
Herramientas de utilerfa Microsoft Word 2016

Microsoft Excel 2016
Microsoft PowerPoint 2016
Servidor de correo Correo electrénico institucional
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

3.2.  Requisitos funcionales

En este apartado se definen de manera especifica los requerimientos del aplicativo web y movil,

las funcionalidades que estos deben cumplir.

Aplicativo web

El aplicativo web sera utilizado por el usuario “administrador” que en este caso puede ser el
director de la carrera de Software o un delegado de este como un técnico docente, secretaria u

otros, las funciones que el administrador podrd ejecutar en la aplicacion se detallan a

continuacion:
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Administrador

o~ WD

© © N o

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

Autenticar al sistema web.
Gestion de usuarios
Crear usuario.

Modificar usuario.
Eliminar usuario.

Listar usuarios.

Gestion de docentes

Ingresar datos de un docente.
Modificar datos de un docente.
Eliminar docente.

Listar docentes.

Gestidn de asignaturas

Ingresar datos de una asignatura.
Modificar datos de una asignatura.
Eliminar asignatura.

Listar asignaturas.

Gestion de aulas y laboratorios

Ingresar datos de un aula o laboratorio.

Modificar datos de un aula o laboratorio.

Eliminar aula o laboratorio.

Listar aulas y laboratorios.

Gestion de planificaciones

Ingresar datos de una planificacion.
Modificar datos de una planificacion.
Eliminar planificacion.

Listar planificaciones.

Gestion de carreras
Ingresar datos de una carrera.

Modificar datos de una carrera.
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24. Eliminar carrera.

25. Listar carreras.

Gestion de horarios
26. Ingresar datos de un horario.
27. Modificar datos de un horario.
28. Eliminar horario.
29. Listar horarios.

Gestion de reportes
30. Generar reporte de asignacion de aulas y laboratorios.

31. Generar reporte de asignacion de docentes.

Aplicativo movil

El aplicativo movil sera utilizado por el usuario estudiante, las funciones que este puede ejecutar

en la aplicacién se mencionan a continuacion:

Estudiante

1. Crear cuenta.

2. Autenticar al sistema movil.

Perfil de usuario
Agregar asignatura favorita.
Modificar datos personales.

Eliminar cuenta.

o o~ w

Médulo de basqueda
7. Buscar por aula o laboratorio, docente y asignatura.
8. Determinar la ruta méas corta hacia el aula o laboratorio.

9. Ver informacién detallada de la busqueda realizada.
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3.3. Requisitos no funcionales

e Persistencia de los datos en el tiempo

El gestor que se utilizara para el almacenamiento de datos en los aplicativos mévil y web es
MariaDB la misma que garantiza la seguridad y fiabilidad de la informacién del cliente y
administrador, puesto que estd a prueba de fallos, y esto permitira cumplir con el requisito no
funcional referente a la persistencia de datos en el tiempo, por lo que se plantea realizar el disefio

de la base de datos en sus tres modelos: conceptual, l16gico y fisico.

e Confidencialidad

Tanto el aplicativo movil y web cumplirdn con el requisito no funcional de confidencialidad de
informacidn, es por ello por lo que se crean roles para los usuarios de los aplicativos, de manera
que solo las personas que se encuentren registradas (mediante su usuario y contrasefia) y
autorizadas podran acceder a la informacion, protegiéndola de esta manera de usuarios externos

a los aplicativos.

e Usabilidad

El aplicativo movil y web cumpliran con el requisito no funcional de usabilidad, cumpliendo una
caracteristica de calidad de la norma ISO/IEC 25010, los aplicativos seran capaces de demostrar
gue son los adecuados para las necesidades del usuario (administrador y estudiante), ademas sera

facil de operarlo y su interfaz serd agradable a la interaccion con el usuario.

3.2.2 Estudio comparativo entre frameworks para el desarrollo del aplicativo mdvil y web

Se realiz6 un estudio comparativo entre frameworks que son utilizados para el desarrollo de
aplicaciones maviles y web, para el primer caso se compararon: lonic, React Native, Framework
7'y NativeScript, y para el web: Yii2, Laravel, CakePHP y Symfony. Cada uno de los frameworks
presentaban sus ventajas y desventajas, por lo que se realiz6 una puntuacién sobre las

caracteristicas que presentaban.

En el numeral 2.13 Estudio comparativo de los frameworks lonic y Yii2 del capitulo II, se
compara y justifica el por qué se hace uso del framework lonic para el desarrollo del aplicativo

movil, y el framework Yii2 para el aplicativo web, dicha comparacion se baso en calificar algunas
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caracteristicas (documentacion detallada, facilidad de aprendizaje, arquitectura MVC, entre
otras.) de los frameworks mediante el uso de un visto o guion (afirmacion o negacion),
representados en un 1 o 0, al final estos valores son sumados obteniendo una puntuacion para

cada uno, y se realiza la seleccion del que mayor puntaje haya tenido.

3.2.3 Disefio

Con el fin de mostrar los componentes y coémo funcionara de forma general el aplicativo web y
movil, se han realizado diversos disefios en los que se presenta la base de datos, interaccién del
cliente con el sistema, estructura estatica del sistema, interaccion del hardware, arquitectura,

bosquejos de las posibles interfaces, etc.

3.2.3.1 Diagramas UML del sistema

La finalidad de los diagramas UML es presentar diversas perspectivas de un sistema, a las cuales
se les conoce como modelo. Un modelo es una representacion simplificada de la realidad; el
diagrama describe lo que debe hacer el sistema, pero no detalla cdmo lo debe hacer (Garcia, 2015,
p. 73).

En este trabajo se plantea realizar un subconjunto de diagramas, considerandolos los
indispensables para representar las perspectivas tanto del aplicativo moévil como del web en sus
diferentes etapas, considerando que se esta trabajando con el estandar de requisitos IEEE-830 en
la etapa inicial se crean 2 diagramas de casos de uso con su respectiva documentacién para
representar los requerimientos del aplicativo web y movil 2.2 Funcionalidades del producto,
siguiendo con la parte de requerimientos y con la finalidad de presentar diagramas de interaccion
se crean diagramas de secuencia, mismos gue muestran el comportamiento interno del caso de

uso.

Para la etapa de desarrollo se crea el diagrama de clases el cual representa la estructura estatica
del sistema, mostrando las clases, relaciones y herencias que se tiene en el aplicativo mévil y web
SwSearch. Para la etapa final se crean diagramas de implementacién, con la ayuda del diagrama
de componentes se representa la arquitectura del sistema, y posterior a esto un diagrama de
despliegue el mismo que muestra cdmo y donde se desplegara el aplicativo web y movil

SwSearch.
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Diagrama de clases

A continuacion, en el Gréafico 15-3, se observa el diagrama de clases que representa una estructura
general de las entidades (clases) que posee el sistema, cada una tiene sus atributos y métodos
propios, ademas de las relaciones entre ellas.

Persona
+eedula_per Administrador
+nombres_per +cargo_adm
+apellidos_per +Hitulo_adm
FTUSURINO_per - -
ocontras@l?la_per +actionLogin_web()
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+token_per <— +id_car
+actionCreata() *ngmbm_car
+actionView() Estudiante +director_car
+actionindex() P ) +duracion_car
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+actionBuscar_usuario() +actionLogin_movil() - 1 +estado_Car
:'“'"":5";"0 +actionSelect() % +actionCreate()
actionDelete() +actionDesactivar() +actionView()
+actionActivar_est() +actionindex()
+actionUpdata()
+actionListar()
Asignatura +actionDelete()
+codigo_asig carrera_semestre 3%
+nombre_asig +estado_carsem = feceiiiiiiiiiiciniiicinnena Atlene
+ob§ewgc10nes_asog +actionListar_sem_carrera() s U4
+actionView()
+actionCreate() Semestre
+actionindex() xs -
+actionUpdate() +id_sem
+actionDeleta() +descripcion_sem
+actionListar() ¥ CarsemAsigPer +estado_sem
+id_car +actionCreate()
PeriodoAcademico 0 +|d_dsem ::g::g:mgmz)
+ I
*id_per .::do ,;2?—““ +actionUpdate()
+iniclo_per +eslado_csap +actionDelete()
+fin_per —
+observaciones_per +actionCreate()
+astado_per - =< +actionindex() -
- 1 1 +actionDelete()
+actionCreate() +actionSesiones()
ractionView() vactionAgregar()
+actionindex() +actionModificar() Docante
+actionUpdate() +actionDelete_doc()
+actionDelete() +actionAgregarh() +cedula_doc
+actionModificarh() +nombres_doc
Hora +actionDelete_aula() :m‘l,hddo:c_doc
+id_hora +celular_doc
L i doc
+fin_hora . _Pag_
+estado_hara e i +estado_doc
i -
+actionCreate() 9 0. +nct!on$ruu¢()
+actionView() :%“'90_83'9 7 ::g::gzl r:(oi:;(%')
" +actionindex 1d_per !
AulaLaboratorio +.ctionUpdu(zo +cadula_doc +actionUpdata()
+id_aul +actionDalate() +paralelo +actionDelete()
+nombre_aul +id_car +actionListar()
+latitud_aul 1.4 +id_sem
+longitug_aul +actionListar()
Heo auk h +actionSesiones()
+observaciones_aul 0. +actionRep_asig_doc()
+estado_aul - At —
+actionCraate() DlaAanHora
+actionView() 1% +codigo_asig
+actionindex() “id_per
+actionUpdate() o +eedula_doc
+actionDeleta() 0. +id_hora
+actionlistar() +id_dia
+id_aul -
_< *paralelo 1-
Dia 0. | id_car
+id_dia s Hid_sem
+descripcion_dia +actionListar()
: +actionSesionas()
*actionView() +actionRep_asig_aulas()

Grafico 15-3: Diagrama de clases

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Diagrama de secuencia

En el Gréfico 16-3, se presenta el diagrama de secuencia del caso de uso Crear usuario, el
diagrama representa graficamente en un tiempo determinado la interaccion del actor (director
objeto de la clase Administrador) al crear un nuevo usuario (tipo: administrador) e ingresar los
datos de este (mediante mensajes) en una secuencia cronoldgica.

[interaction Crear ususno J

%\ Victor: Persona J Victor: Amemistrndoe
Director: Admenistradorn

[mresaction Astenticar J

3
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‘loopvvﬁ:u:unool

7 Moatrar fonmulans 0on CRMpOs VASios
3 Completas cedula

alt vwrificas codula J
I ‘h&ﬁ. cofrects)
5 | La cedula esta disponibie

e e e e s e R e

I\ 8 A Inconecta u ccupadal

L]= 4 Limpar campo & eigresar Olrs chdula

.

7 - Completar nombres apethdos usuano contrasede estado y "’L

o S
i

NYUARIO ocupado)
LT 10 Lanpiar SAampa & Mgresas oro nombre (6 URGAND
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l l 17 - Creacion de usuario & Pl de |
OBLIGA§OR!OSW T
! : 4 6 18 - Completas campos obhgatonas
| I 19 Completar campos cbhgat i
i

Gréfico 16-3: Diagrama de secuencia de crear usuario
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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En el Anexo F se encuentran los deméas diagramas de secuencia de cada caso de uso presentado
en el Gréfico 13-3 y Gréfico 14-3.

3.2.3.2 Disefio de la arquitectura del sistema

El disefio de esta arquitectura de sistema se basa en mostrar la estructura, funcionamiento e
interaccion entre los componentes de los aplicativos, tomando en cuenta el patrdn de disefio en el
que se basan los frameworks utilizados para el desarrollo del aplicativo mévil y web, se presenta
el uso del patrén arquitectonico denominado MVC, el mismo que tiende a separar la interfaz de
usuario, los datos y la l6gica de negocio del sistema, facilitando la programacion y estructura. En
el Gréfico 17-3 se detalla la Arquitectura del Sistema MV C del aplicativo web y mévil mediante
un diagrama de componentes, en el que se presenta la interaccion de los componentes del sistema:

usuario, vista, controlador, modelo y base de datos.

GULUX

Z remtz ] Controlador

L soormoliers o

L] Usvanoc méwl L3 Visa
I

J | L= ~azws s . #3mvoca

+1 pebidn

Grafico 17-3: Arquitectura del sistema MVC
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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3.2.3.3 Disefio de la base de datos

Con el fin de que la informacion del aplicativo mévil y web SwSearch persista en el tiempo y sea
accesible de manera inmediata entre los dos aplicativos, se plantea realizar la implementacién de

una base de datos en el gestor MariaDB 10.1.40.

En el Gréafico 18-3, se presenta el modelo conceptual de la Base de Datos para la gestion del
aplicativo movil y web, se identificaron 7 entidades fundamentales (PERSONA,
ADMINISTRADOR, ESTUDIANTE, CARRERA, ASIGNATURA, AULA_LABORATORIO
Y DOCENTE) y 4 entidades auxiliares (SEMESTRE, DIA, HORA, PERIODO_ACADEMICO).
Una persona puede ser de subtipo administrador o de subtipo estudiante, este Gltimo a su vez
pertenece a una carrera la cual tiene uno o varios semestres, un semestre de una especificada
carrera en un determinado periodo académico contiene una o varias asignaturas, y a su vez la
asignatura es impartida por uno o varios docentes en uno o diferentes paralelos, estos docentes
imparten la asignatura en una o diferentes aulas o laboratorios de clase, en uno o varios dias y

horas.

Con el objetivo de reducir la redundancia de datos (en el caso de dia, hora, semestre entre otros
se ha creado entidades auxiliares) se normalizo hasta la 3FN obteniendo el modelo 16gico Grafico
19-3, el cual consta de 15 entidades, de las cuales 4 provienen de relaciones entre entidades, una
entidad proviene de una relacién de n:n que a su vez se convirtié en agregacion para evitar la
redundancia de datos ya que debia ser utilizada en otra relacion, otra entidad proviene de una
relacién cuaternaria, también se tiene una relacién n-aria de grado 6 (también convertida en
agregacion) y por ultimo se tiene una relacion n-aria de grado 8, “el grado de una relacion se mide

por el numero de conjunto de entidades que intervienen en una relacién” (Rodriguez, 2011, p. 80).

En el Anexo G se presenta el modelo fisico de la base de datos, la misma que tiene varios tipos
de datos los mismos que dependen del campo a referirse ya sea letras, fechas, tiempo, fotos o

ndmeros.

e Letras: variable characters, characters
e Fechas: date

e  Tiempo: time

e Fotos: image

¢  Numeros: integer, short integer
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Gréfico 18-3: Modelo conceptual de la Base de Datos

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Gréfico 19-3: Modelo Idgico de la Base de Datos
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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3.2.3.4 Diccionario de datos

Es importante presentar mediante el uso del diccionario de datos las caracteristicas que identifican

a cada uno de los datos que se manejan en el aplicativo web y movil, de esta manera se presenta

el nombre, tipo, longitud, obligatoriedad, entre otros. En la Tabla 30-3 se muestra el diccionario

de datos de la tabla persona y en el Anexo H se encuentra el diccionario de datos de las demas

tablas que forman parte de la base de datos completo del aplicativo.

Tabla 30-3: Diccionario de datos de la tabla persona
NULO

CAMPO TIPO
cedula_per (PK) variable characters (10)
nombres_per variable characters (30)
apellidos_per variable characters (30)
usuario_per variable characters (30)

contrasena_per | variable characters (30)

foto_per image

token_per variable characters (50)

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

NO
NO
NO

NO

NO

Sl

NO

3.2.3.5 Definicioén del estandar de interfaces

DESCRIPCION

Es el identificador de persona
Es el nombre de la persona
Es el apellido de la persona
Es el nombre de usuario de la
persona para iniciar sesion

Es la contrasefia de la persona
para iniciar sesion

Es la foto de perfil de la
persona

Es el identificador para los
permisos de la persona

EXTRA

El proposito de una buena interfaz de usuario permite que este tenga una experiencia agradable

al manejar el sistema, su capacidad para cumplir este propdsito ayuda al usuario a encontrar lo

gue esta buscando de manera eficiente.

O
O

<
O

O

Figura 12-3: Logo del sistema SwSearch
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Se crearon bosquejos de interfaces los mismos que se presentan en el apartado 3.1 Requisitos
comunes de las interfaces del estandar de requisitos IEEE-830 tomando en cuenta como base
los colores del logo del aplicativo web y mdévil SwSearch Figura 12-3, de entre estos: azul
(#08245d), celeste (#92cee8), plomo (#7e7e7e) y rojo (#d9534f), ademas se utilizan colores
auxiliares, con el fin brindar al usuario una interfaz amigable. En el Anexo | se presentan las

principales pantallas ya en funcionamiento de los aplicativos web y movil desarrollados.

3.2.4 Desarrollo

Antes de iniciar con el desarrollo del cddigo de los aplicativos se realizaron diferentes actividades,
tomando en cuenta que es necesario definir acciones que vayan en beneficio de contar con un

cddigo ordenado y accesible.

3.2.4.1 Definicién del estandar de codificacion

El estandar de codificacion se lo realiz6 con el proposito de tener homogeneidad en la forma de
escribir el codigo siguiendo una buena practica de programacion, proporcionando de esta manera
calidad de cddigo y facilidad en la escritura del mismo, también se pensd en futuros
desarrolladores que realizaria el respectivo mantenimiento, por tal motivo se optd por definir
estandares de codificacidn para cada una de las herramientas que se van a utilizar, de manera que

tanto la aplicacion web como mavil tengan definido un estandar en cuanto a la codificacion.

Cabe mencionar que al utilizarse frameworks como ayuda para el desarrollo de los aplicativos
estos ya tienen definido su estandar de codificacién, sin embargo, para nuevo cddigo afiadido se
procedera a utilizar el estdndar definido en este apartado, el cual también contiene una

nomenclatura para la base de datos.

e Nombre del proyecto (aplicativo): Seré escrito en minusculas.

e Nombre de la BD: Inicia con las letras db y luego seguido del nombre del sistema en
minusculas.

e Entidades de la BD: Mayusculas y si el nombre de la entidad esta formaba por méas de dos
palabras seran separadas con un guion bajo “ .

e Atributos de la BD: Minusculas y en caso de estar compuesto por dos 0 mas palabras se
utilizara guion bajo para separarlas “_”, ademaés al final del nombre se agregaran las tres o

cuatro primeras letras del nombre de la entidad a la que pertenece.
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e Relaciones de la BD: Minusculas, y se forman del nombre o iniciales (tres o cuatro letras)
del conjunto de entidades que conforman la relacidn, y se utilizard un guion bajo para separar
“ ” las palabras.

e Clases: Se utilizara UpperCamelCase, escribiendo la primera letra de cada palabra en
mayusculas, todo el nombre se escribira unido sin ningun simbolo separador.

e Meétodos: Se utilizara lowerCamelCase, escribiendo la primera letra del nombre en
minusculas, se realiza un cambio a la nomenclatura camel case, debido a que en caso de estar
formada por tres 0 mas palabras estas seran separadas por un guion bajo “ 'y la palabra
después del guion sera escrita en minusculas.

e Variables: Se escribiran en minusculas y separadas con guion bajo “ ” en caso de formarse
con mas de dos palabras.

e Constantes: Mayusculas y separadas con guion bajo “ ™ en caso de ser mas de dos palabras.

e Archivos java script: Se utilizard nomenclatura de lowerCamelCase sin ninguna variante.

En la Tabla 31-3, se presenta un ejemplo por cada elemento segln el estandar de codificacion

asignado.

Tabla 31-3: Estandar de codificacion

ELEMENTO EJEMPLO
Proyecto swsearch
BASE DE DATOS
Nombre de base de datos dbswsearch
Entidades PERSONA, CARRERA_SEMESTRE
Atributos cedula_per
Relaciones carrera_semestre
CODIGO
Clases CarreraSemestre
Métodos actionBuscar, actionListar_sem_carrera
Variables periodo, modelo_carrera
Constantes VALOR
Archivos js main.js, validarEntradas.js

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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3.2.4.2 Cddigo en GitHub
En la plataforma GitHub se tiene alojado el codigo tanto del aplicativo web como del mdvil, se
ha escogido esta plataforma debido al sorprendente visor de cddigo que posee, al cual se puede

acceder desde cualquier navegador.

Repositorio del aplicativo web: https://github.com/VickyNathali/webswsearch

Repositorio del aplicativo movil: https://github.com/VickyNathali/movilswsearch

3.2.5 Implementacion

Finalizado el desarrollo del aplicativo mévil y web se procede a realizar la implementacion de los
dos aplicativos llevando a un entorno diferente del utilizado para el desarrollo, cabe mencionar
que por tratarse de dos aplicativos de diferente uso su implementacion se realiza en diferente
hardware, pero en el mismo servidor de aplicaciones, mediante un diagrama UML de despliegue

se presenta la implementacion de lo desarrollado.

3.2.5.1 Diagrama de despliegue

A continuacidn, en el Grafico 20-3, se presentan el diagrama de despliegue en el que aparecen los
dispositivos hardware (representados mediante nodos) que seran utilizados para la
implementacion del sistema y el software (representado por artefactos 0 componentes) que cada
dispositivo contiene. Se tiene una PC la cual debe tener instalado un navegador (Chrome, Mozilla
Firefox, entre otros) mediante el cual el cliente accedera a la aplicacion web y en el caso de la
aplicacion mdvil ésta se encontrard instalada en un smartphone con sistema Android. La
aplicacion web se encuentra alojada en un servidor de aplicaciones al igual que el Back-End del

aplicativo mavil, las dos aplicaciones utilizan la misma base de datos.
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Gréfico 20-3: Diagrama de despliegue

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

3.3 Validacién del producto

3.3.1 Plan de validacion

La evaluacion del aplicativo movil y web se realiza mediante el uso de dos técnicas de
investigacion la encuesta y la entrevista respectivamente. Para el primer caso se toma como
referencia un instrumento validado (cuestionario), el cual es respondido por una muestra de 48
estudiantes de la carrera de software después del uso del aplicativo mévil y para el segundo caso
se realiza una entrevista al administrador del aplicativo web. Tanto para la entrevista como para
la encuesta las preguntas son las mismas, las cuales evallan tres subcarateristicas de la
caracteristica usabilidad propuesta por el modelo de calidad 1ISO/IEC 25010. En el capitulo 1V

Marco de Resultados se presenta todo lo referente a la validacion del aplicativo mévil y web

“SwSearch”.
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CAPITULO IV

4. MARCO DE RESULTADOS

El modelo de calidad propuesto en la ISO/IEC 25010 clasifica la calidad de producto en base a
un conjunto estructurado de caracteristicas, subcaracteristicas y atributos. Una caracteristica
representa una cualidad externa (propiedad experimentada por el usuario) que se obtiene por
medio del balance de las subcaracteristicas que la componen. Una subcaracteristica se manifiesta
cuando el software es utilizado como parte de un sistema, pudiendo medirse de forma externa o
interna, cada subcaracteristica se divide en atributos. Un atributo es una entidad que puede ser

verificada o medida sobre el producto de software (Blaset al., 2016, p. 5).

En el presente capitulo se realizan varias actividades con el fin de exponer los resultados obtenidos
al emplear las técnicas de investigacion: encuesta y entrevista para evaluar la caracteristica de
calidad propuesta tanto para el aplicativo mévil como el web SwSearch, se evaluaran diferentes
funcionalidades de los aplicativos a través de las subcaracteristicas de la caracteristica
(usabilidad) escogida, en el Grafico 1-4 Diagrama de flujo del marco de resultados se exponen

los temas de las actividades realizadas en este capitulo.

Inici 3.1 Caracteristica 3.4 Seleccionar 3.5 Aplicar
ficio y métricas de instrumento instrumento

evaluacion

A 4

A

Y Y

3.2 Escala de 3.3 Poblacidn y 3.6 Analisis de
valorizacion determinacion de resultados
la muestra

Fin

A 4

Grafico 1-4: Diagrama de flujo del Marco de Resultados
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

4.1 Caracteristica y métricas de evaluacion

La norma utilizada para evaluar el aplicativo web y mavil “SwSearch” es la ISO/IEC 25010, de

esta norma se evaluara la caracteristica de usabilidad debido a que se propuso en el cuarto objetivo

de este trabajo de integracion curricular. Mencionada caracteristica cuenta con seis

subcaracteristicas (inteligibilidad, aprendizaje, operabilidad, proteccidn frente a errores, estética,

accesibilidad), la usabilidad da la “capacidad al producto software para ser entendido, aprendido,

usado y resultar atractivo para el usuario” (1ISO 25000, 2019), se ha propuesto evaluar tres
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subcaracteristicas (inteligibilidad, operabilidad, estética) de las seis, considerando a estas
adecuadas para la evaluacion propuesta. Tabla 1-4 Caracteristicas y métricas de evaluacion.

Tabla 1-4: Caracteristicas y métricas de evaluacion

CARACTERISTICA SUBCARACTERISTICAS PROPOSITO
o Comprobar que el software es adecuado para las

Inteligibilidad . .

necesidades del usuario.
. . Comprobar que el producto pueda ser manipulado y
Usabilidad Operabilidad .

controlado con facilidad
Comprobar que la interfaz de usuario es agradable

Estética y satisface la interaccion con el usuario.

Fuente: (ISO 25000, 2019)
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

4.2 Escala de valorizacion

Para la evaluacion de la encuesta aplicada a los estudiantes en el estudio preliminar realizado en
este trabajo, se han tomado en cuenta varias escalas de evaluacion, dependiendo de la pregunta a

desarrollarse, se consider6 la Tabla 2-4 Escala cuantitativa y la Tabla 3-4: Escala cualitativa —

escala de likert.

Tabla 2-4: Escala cuantitativa

VALORIZACION

0 25% 50% 75% 100%

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Tabla 3-4: Escala cualitativa — escala de likert

0 1 2 3 4
Nada satisfecho  Insatisfecho Poco satisfecho  Satisfecho Muy satisfecho
Nunca Pocas veces A veces Casi siempre Siempre

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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4.3 Poblacién y determinacion de la muestra

Debido a que se realiza la evaluacion de dos aplicativos se ha determinado que para el aplicativo
web se toma en cuenta un muestreo no probabilistico por conveniencia, debido a que se tiene una

muestra ya determinada por un administrador, al cual se le aplica la encuesta.

En el proceso de la evaluacion del aplicativo mdvil se toma en cuenta como poblacion a todos los
estudiantes de la carrera de software en el periodo académico marzo — julio 2019 y la muestra fue

obtenida mediante la ecuacién presentada a continuacion:

N*Zz*p*q
e?x(N—-1)+ Z?2xp=xq

n =

Donde

n = tamafio de muestra buscado

N = tamafio de la poblacion o universo

Z = parametro estadistico que depende del nivel de confianza
e = error de estimacion maximo aceptado

p = probabilidad de que ocurra el evento estudiante (éxito)

g = (1-p) probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

Se acepta un 10% de error en las encuestas a los estudiantes y el nivel de confianza es de

95% correspondiente a 1,96.

Tabla 4-4: Datos para obtener la muestra

DATOS
N 283
z 1,96
p 0,5
q 0,5
e 0,1

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

283 % 1,962 % 0,5 * 0,5

= =72
0,12%(283—-1)+ 1,96 x0,5%0,5

n
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Tabla 5-4: Muestreo probabilistico estratificado proporcionado de estudiantes

ESTRATO PARALELQOS POBLACION PORCENTAJE MUESTRA

Primero 3 92 32,51% 23
Segundo 2 86 30,39% 22
Tercero 2 79 27,92% 20
Cuarto 1 26 9,19% 7
Total 8 283 100,00% 72

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Aplicando la ecuacién antes presentada se tiene una muestra de 72 estudiantes, considerando que
se ha escogido tener un muestreo probabilistico estratificado proporcionado, el cual se basa en
la division de la poblacion en subgrupos o estratos, la estratificacion puede basarse en una amplia
variedad de atributos tales como: edad, género, nivel, etc., en esta muestra se ha considerado la
divisién por estratos (nivel de cursos de primero a cuarto) tal como se presenta en la Tabla 5-4:

Muestreo probabilistico estratificado proporcionado de estudiantes.
4.4 Seleccionar instrumento

Se ha seleccionado un instrumento validado por (Lund, 2008) el cual contiene 30 preguntas que
evallan aspectos referentes a la usabilidad de un sistema informéatico Anexo J, ademas su
evaluacion se basa en el uso de la escala de Likert de siete puntos Tabla 6-4, utilizando términos
desde muy en desacuerdo hasta totalmente de acuerdo, representando el valor neutral por el
namero 4, en el cuestionario se hace hincapié a cuatro aspectos especificos de la usabilidad:

utilidad, facilidad de uso, facilidad de aprendizaje y satisfaccion.

Tabla 6-4: Escala de calificacion - Likert de siete puntos

1 2 3 4 5 6 7
Ni de
] Bastante
Muy en Bastanteen  En acuerdo ni De d Totalmente
e
desacuerdo  desacuerdo  desacuerdo @ en acuerdo de acuerdo
acuerdo
desacuerdo

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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4,41 Adecuar instrumento validado

Para aplicar el instrumento validado por Lund en la evaluacidon que se plantea realizar en este
trabajo de integracion curricular, primero se realizard una adecuacion del instrumento segin las
métricas a evaluar en los dos aplicativos, traduciendo al espafiol el contenido del cuestionario y
seleccionando las preguntas adecuadas. De un total de 30 preguntas que se plantean en el
cuestionario de Lund se han seleccionado 12 de ellas las mismas que fueron divididas por

secciones detalladas a continuacion:

e Evaluacion de inteligibilidad: 4 preguntas
e Evaluacion de operabilidad: 5 preguntas

e Evaluacion de estética: 3 preguntas

Haciendo referencia a los aspectos que se evaltan en el instrumento de Lund se utilizaran tres de
los cuatro propuestos: utilidad, facilidad de uso y satisfaccion adecudndolos a las
subcaracteristicas: inteligibilidad, operabilidad y estética de la caracteristicas usabilidad segun la
norma ISO/IEC 25010 respectivamente. En el Anexo K se encuentra la adecuacion del

instrumento (cuestionario) validado.

4.5 Aplicar instrumento (cuestionario)

La encuesta a los estudiantes fue realizada el dia 28 de mayo del 2020, teniendo un total de 48
respuestas. Debido a la situacion actual que se presenta a nivel mundial con respecto a la
emergencia sanitaria no se puedo realizar la encuesta de manera fisica en las aulas y laboratorios
de clase y con la muestra establecida anteriormente (72 estudiantes), es por ello por lo que se

prepar0 el cuestionario de preguntas mediante el uso de un formulario de Google.
Para evaluar la usabilidad del aplicativo web se utilizé el mismo cuestionario de preguntas

mediante una entrevista y estuvo dirigida al presidente de la Asociacion de Escuela, la encuesta
fue realizada el dia 2 de julio del 2020.
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4.6 Anélisis de resultados de la evaluacion realizada al aplicativo movil

El andlisis de resultados de la encuesta ejecutada a los estudiantes para la evaluacion del aplicativo

movil se realiza mediante un andlisis descriptivo y andlisis inferencial, en esta Ultima se calcula

en primera instancia la distribucion normal con Shapiro-Wilk para determinar si los datos estan

normalmente distribuidos y de esta manera establecer si se utilizaria un test paramétrico (prueba

T de Student) o no paramétrico (Wilcoxon). El analisis se realiza por cada subcaracteristica de

calidad: inteligibilidad, operabilidad y estética.

4.6.1 Inteligibilidad

Las preguntas referentes a inteligibilidad permiten evaluar el propoésito planteado de reconocer si

el software es adecuado para las necesidades del usuario (ubicar un aula-laboratorio de manera

oportuna y concisa).

4.6.1.1 Analisis por pregunta

Primera pregunta: Me ayuda a ser mas productivo.

Tabla 7-4: Tabulacién de respuestas de la primera pregunta de subcaracteristica inteligibilidad

Puntos

o O AW

7
Total

Opciones

Muy en desacuerdo

Bastante en desacuerdo

En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

Bastante de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Cantidad

A DD O -

10
18
13
48

Porcentaje

2,1%
0,0%
4,2%
8,3%
20,8%
37,5%
27,1%
100%



Me ayuda a ser mas productivo
40,00% 37,50%
35,00%
30,00% 27,10%

25,00%

20,80%

20,00%

15,00%

Respuesta en porcentaje

10,00% 8,30%

0,
5.00% 2 10% 4,20%

0,
ooov 0%

Opciones

= Muy en desacuerdo m Bastante en desacuerdo En desacuerdo
m Ni de acuerdo ni en desacuerdo ~ m De acuerdo m Bastante de acuerdo

m Totalmente de acuerdo

Graéfico 2-4: Respuestas totales de la primera pregunta de inteligibilidad
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En la Tabla 7-4 y el Gréfico 2-4 se presentan los resultados obtenidos en la primera pregunta de
la subcaracteristica inteligibilidad, en una escala de Likert de siete puntos se tiene que, de una
muestra de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 2,10% que corresponde a 1 estudiante
esta muy en desacuerdo en que el aplicativo le ayuda a ser mas productivo, un 4,20% que
corresponden a 2 estudiantes estan en desacuerdo con el hecho antes mencionado, un 8,30% que
representa a 8 estudiantes no estan de acuerdo ni en desacuerdo, un 20,80% que corresponde a 10
estudiantes estan de acuerdo con el hecho de que el software les ayuda a ser méas productivo, un
37,50% que corresponde a 18 estudiantes estan bastante de acuerdo en que el aplicativo les ayuda
a ser mas productivos y un 27,10% que corresponde a 13 estudiantes estan totalmente de acuerdo

con el hecho mencionado anteriormente.

91



Segunda pregunta: Es (til.

Tabla 8-4: Tabulacién de respuestas de la segunda pregunta de subcaracteristica inteligibilidad

Puntos Opciones Cantidad Porcentaje
1 Muy en desacuerdo 0 0,0%
2 Bastante en desacuerdo 0 0,0%
3 En desacuerdo 0 0,0%
4 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 6,3%
5 De acuerdo 4 8,3%
6 Bastante de acuerdo 11 22,9%
7 Totalmente de acuerdo 30 62,5%
Total 48 100%
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
Es atil
70,00%
62,50%
60,00%
2
£ 50,00%
S
S 40,00%
S
< 30,00%
B ’ 22,90%
>
2 20,00%
x
10,00% 6,300  0:30%
0,00% 0,00% 0,00% -
Opciones
= Muy en desacuerdo u Bastante en desacuerdo En desacuerdo
m Ni de acuerdo ni en desacuerdo m De acuerdo m Bastante de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Grafico 3-4: Respuestas totales de la segunda pregunta de inteligibilidad
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En la Tabla 8-4 y el Grafico 3-4 se presentan los resultados obtenidos en la segunda pregunta de
la subcaracteristica inteligibilidad, donde en una escala de Likert de siete puntos mediante una
muestra de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 6,30% que corresponde a 3 estudiantes
no estan de acuerdo ni en desacuerdo con el hecho de que el aplicativo es Gtil, un 8,30% que
corresponde a 4 estudiantes estan de acuerdo con el hecho de que el software les resulta dtil al

utilizarlo, un 22,90% que corresponde a 11 estudiantes estan bastante de acuerdo con el hecho
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antes mencionado y un 62,50% que corresponde a 30 estudiantes estan totalmente de acuerdo en

decir que el aplicativo les resulta util.

Tercera pregunta: Satisface mis necesidades.

Tabla 9-4: Tabulacién de respuestas de la tercera pregunta de subcaracteristica inteligibilidad

Puntos Opciones Cantidad Porcentaje
1 Muy en desacuerdo 0 0,0%
2 Bastante en desacuerdo 0 0,0%
3 En desacuerdo 1 2,1%
4 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 6,3%
5 De acuerdo 12 25,0%
6 Bastante de acuerdo 14 29,2%
7 Totalmente de acuerdo 18 37,5%
Total 48 100%
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
Satisface mis necesidades
40,00% 37,50%
35,00%
0,
o 3000% 29,20%
k5 25,00%
c  2500%
S
S 20,00%
c
g 15,00%
8 0,
§ 10,00% 6.30%
@ 5,00% 2,10%
0,00% 0,00%
0,00%
Opciones
= Muy en desacuerdo = Bastante en desacuerdo En desacuerdo
m Ni de acuerdo ni en desacuerdo m De acuerdo ® Bastante de acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 4-4: Respuestas totales de la tercera pregunta de inteligibilidad
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En la Tabla 9-4 y el Gréfico 4-4 se presentan los resultados obtenidos en la tercera pregunta de la

subcaracteristica inteligibilidad, donde en una escala de Likert de siete puntos mediante una

muestra de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 2,10% que corresponde a 1 estudiante
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esta en desacuerdo en que el aplicativo satisface las necesidades al utilizar el aplicativo, un 6,30%
que corresponde a 3 estudiantes no estan de acuerdo ni en desacuerdo con el hecho antes
mencionado, un 25,00% que corresponde a 12 estudiantes estan de acuerdo con el hecho de que
el software satisface sus necesidades, un 29,20% que corresponde a 14 estudiantes estan bastante
de acuerdo con lo mencionado anteriormente y un 37,50% que corresponde a 18 estudiantes estan
totalmente de acuerdo en decir que el aplicativo satisface sus necesidades.

Cuarta pregunta: Me ahorra tiempo cuando lo uso.

Tabla 10-4: Tabulacion de respuestas de la cuarta pregunta de subcaracteristica inteligibilidad

Puntos Opciones Cantidad Porcentaje
1 Muy en desacuerdo 1 2,1%
2 Bastante en desacuerdo 0 0,0%
3 En desacuerdo 0 0,0%
4 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,0%
5 De acuerdo 9 18,8%
6 Bastante de acuerdo 21 43,8%
7 Totalmente de acuerdo 17 35,4%
Total 48 100%
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
Me ahorra tiempo cuando lo uso
50,00%
0,
@ 45,00% 43,80%
[0
§ 40,00% 35.40%
5 35,00%
o
= 30,00%
£ 25,00%
0,
S 20,00% 18,80%
[%]
& 15,00%
10,00%
0, 0,
5,00% 2,10% 0,00% 0,00% 0,00% -
0,00% [ ]
Opciones
= Muy en desacuerdo = Bastante en desacuerdo En desacuerdo
m Ni de acuerdo ni en desacuerdo m De acuerdo ® Bastante de acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Gréfico 5-4: Respuestas totales de la cuarta pregunta de inteligibilidad

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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En la Tabla 10-4 y el Gréfico 5-4 se presentan los resultados obtenidos en la cuarta pregunta de
la subcaracteristica inteligibilidad, donde en una escala de Likert de siete puntos mediante una
muestra de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 2,10% que corresponde a 1 estudiante
esta muy en desacuerdo en que el aplicativo le ahorra tiempo cuando lo usa, un 18,80% que
corresponde a 9 estudiantes estan de acuerdo con el hecho antes mencionado, un 43,80% que
corresponde a 21 estudiantes estan bastante de acuerdo en que al utilizar el aplicativo se ahorra
tiempo y un 35,40% que corresponde a 17 estudiantes estan totalmente de acuerdo con el hecho
de que el aplicativo les ahorra tiempo cuando se lo utiliza.

4.6.1.2 Analisis descriptivo

Se realiza un analisis descriptivo de las respuestas dadas por los estudiantes en las cuatro
preguntas del aspecto inteligibilidad, estas preguntas fueron promediadas para tener un solo
resultados por estudiante y asi representar los resultados generales de la subcaracteristica. Cabe
mencionar que, el valor promedio escogido para comparar es de 4 en la escala de Likert el cual
significa que no se estéa de acuerdo ni en desacuerdo con el hecho de que el software es adecuado
para las necesidades del usuario. En la Tabla 11-4 se tiene el tamafio de muestra, promedio,

desviacion estandar, valor minimo y méaximo de los resultados obtenidos.

Tabla 11-4: Analisis descriptivo de la subcaracteristica inteligibilidad
INTELIGIBILIDAD

Tamafio de ) Desviacion ) )
Promedio Valor minimo  Valor maximo
muestra estandar
48 6,04 0,95 2,25 7

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En una muestra de 48 estudiantes y en una escala de Likert de 7 puntos se obtuvo un promedio
en las respuestas de inteligibilidad de 6,04 lo que demuestra que, se tiene un valor de 2,04 por

encima del planteado como perspectiva a cumplir.

Se tiene también un valor promedio minimo de 2,25 y un valor promedio méximo de 7, ademas
se puede ver que en la desviacion estandar se tiene un valor de 0,95 lo que significa que los
promedios obtenidos de las respuestas dadas por los estudiantes no se encuentran muy dispersos
con respecto a la media, debido a que la mayoria de los encuestados respondieron en promedio
con un valor cercano a la media, lo que significa que estaban bastante de acuerdo con las preguntas

expuestas.
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Con la finalidad de llegar a una conclusion general para verificar el cumplimiento del propdsito
planteado se ha graficado un histograma que muestra el promedio general de las respuestas de los
estudiantes vs promedio perspectivo.

Inteligibilidad
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

6,04

4,00

Valores de la escala de Likert

Opciones
m Pomedio general Promedio perspectivo

Gréfico 6-4: Promedio general de las respuestas de inteligibilidad vs promedio perspectivo
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Analizando los resultados en el Gréafico 6-4 se tiene un promedio general de las respuestas del
aspecto inteligibilidad de 6,04 sobre 4 esto quiere decir que los estudiantes estan bastante de
acuerdo en que el aplicativo movil SwSearch es adecuado para sus necesidades debido a que el

promedio obtenido es mayor al esperado.

4.6.1.3 Andlisis inferencial

En la Figura 1-4 se presenta el uso de la funcion shapiro.test() del software R, las misma que
permite determinar si existe distribucién normal en los datos de la variable PromedioEntrePregs,
la cual contiene los promedios de las respuestas dadas por cada estudiante en la subcaracteristica
de inteligibilidad, dependiendo del resultado se escoge un test para realizar el anélisis inferencial

de los datos.

> shapiro.test(TStudentiPromedioEntrePregs)
Shapiro-wilk normality test

data: TstudentiPromedicEntrePregs
W = 0.83928, p-value = 1.143e-05

Figura 1-4: Shapiro.test para calcular la normalidad de los datos de inteligibilidad

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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Como se observa en la Figura 1-4, el valor de p (1.143e-05) es demasiado pequefio y menor a
0,05 (nivel de significancia planteado), por lo que se demuestra que, los datos de la variable no
estan normalmente distribuidos, por consiguiente, se hard uso de un test no paramétrico
(Wilcoxon).

Prueba de Wilcoxon

Para realizar la prueba de Wilcoxon en la evaluacion de la subcaracteristica de inteligibilidad se
plantea el uso de la funcion wilcoxon.test() del software R, se considera para mu un valor
predefinido de 4 como promedio y se trabaja con un nivel de significancia del 5%, es por esto
que, p debe ser > 0,05. Se plantean las siguientes hipdtesis con el fin de contrastar los datos

obtenidos.

Ho = El valor de mu (4) es igual al promedio de la subcaracteristica inteligibilidad de la muestra.
Ha = EIl valor de mu (4) es diferente al promedio de la subcaracteristica inteligibilidad de la

muestra.

> wilcox.test(TStudentiPromedioEntrePregs, mu = 4, alternative = "two.sided")
wilcoxon signed rank test with continuity correction

data: TstudentiPromedioEntrePregs

VW = 1068.5, p-value = 7.682e-09

alternative hypothesis: true location is not equal to 4

warning messages:

1: In wilcox.test.default(TstudentiPromediocEntrePregs, mu = 4, alternative = "two.sided™) :
cannot compute exact p-value with ties

2: In wilcox.test.default(TstudentiPromediocEntrePregs, mu = 4, alternative = "two.sided™) :
cannot compute exact p-wvalue with zeroes

Figura 2-4: Prueba de wilcoxon.test de inteligibilidad
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Tal como se observa en el Figura 2-4 se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis
alternativa debido a que el valor de p = 7,682e-09 es menor al nivel de significancia propuesto
(p > 0,05). La hipdtesis alternativa es aceptada con una confianza del 95% confirmando que la
variable que contiene el promedio de las respuestas de inteligibilidad no es igual a mu (4), de
manera que, los estudiantes aceptan que el aplicativo mévil es adecuado para ubicar un aula-

laboratorio de clase de manera oportuna y concisa.
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4.6.2 Operabilidad

La finalidad de las preguntas referentes a operabilidad es valorar si el propésito planteado en la
subcaracteristica se cumple al comprobar que el aplicativo movil pueda ser manipulado y
controlado con facilidad.

4.6.2.1 Analisis por pregunta

Primera pregunta: Es facil de usar.

Tabla 12-4: Tabulacion de respuestas de la primera pregunta de subcaracteristica operabilidad

Puntos Opciones Cantidad Porcentaje
1 Muy en desacuerdo 0 0,0%
2 Bastante en desacuerdo 1 2,1%
3 En desacuerdo 1 2,1%
4 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 4,2%
5 De acuerdo 7 14,6%
6 Bastante de acuerdo 8 16,7%
7 Totalmente de acuerdo 29 60,4%
Total 48 100%
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
Es facil de usar
70,00%
o 60,40%
= 60,00%
S 50,00%
8 40,00%
5
3 30,00%
8 20,00% 14,60%  16.70%
o
0,00% —— I I
Opciones
= Muy en desacuerdo ® Bastante en desacuerdo En desacuerdo
m Ni de acuerdo ni en desacuerdo m De acuerdo ® Bastante de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Grafico 7-4: Respuestas totales de la primera pregunta de operabilidad
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Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
En la Tabla 12-4 y el Gréafico 7-4 se presentan los resultados obtenidos en la primera pregunta de

la subcaracteristica operabilidad, en una escala de Likert de siete puntos se tiene que, de una
muestra de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 2,10% que corresponde a 1 estudiante
esta bastante en desacuerdo en que el aplicativo es facil de usar, otro 2,10% que corresponden a
1 estudiante estd en desacuerdo con el hecho antes mencionado, un 4,20% que representa a 2
estudiantes no estan de acuerdo ni en desacuerdo, un 14,60% que corresponde a 7 estudiantes
estan de acuerdo con el hecho de que el software es facil de usar, un 16,70% que corresponde a 8
estudiantes estan bastante de acuerdo en que el aplicativo es facil de usar y un 60,40% que

corresponde a 29 estudiantes estan totalmente de acuerdo con el hecho mencionado anteriormente.

Segunda pregunta: Es amigable con el usuario.

Tabla 13-4: Tabulacion de respuestas de la segunda pregunta de subcaracteristica operabilidad

Puntos Opciones Cantidad Porcentaje
1 Muy en desacuerdo 0 0,0%
2 Bastante en desacuerdo 0 0,0%
3 En desacuerdo 1 2,1%
4 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 6 12,5%
5 De acuerdo 5 10,4%
6 Bastante de acuerdo 11 22,9%
7 Totalmente de acuerdo 25 52,1%

Total 48 100%

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Es amigable con el usuario
60,00%

" 52,10%
= 50,00%
5
o 40,00%
o
c %
§ 30,00% 22.90%
©
% 20,00%
G?; 12,50% 10,40%
o 10,00%
0,00%
Opciones
= Muy en desacuerdo m Bastante en desacuerdo En desacuerdo
m Ni de acuerdo ni en desacuerdo ® De acuerdo m Bastante de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Grafico 8-4: Respuestas totales de la segunda pregunta de operabilidad
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Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
En la Tabla 13-4 y el Gréfico 8-4 se presentan los resultados obtenidos en la segunda pregunta de

la subcaracteristica operabilidad, donde en una escala de Likert de siete puntos mediante una

muestra de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 2,10% que corresponde a 1 estudiante

esta en desacuerdo en que el aplicativo es amigable con el usuario, un 12,50% que corresponde a

6 estudiantes no estan de acuerdo ni en desacuerdo con el hecho antes mencionado, un 10,40%

que corresponde a 5 estudiantes estan de acuerdo con el hecho de que el software es amigable con

el usuario, un 22,90% que corresponde a 11 estudiantes estan bastante de acuerdo con lo

mencionado anteriormente y un 52,10% que corresponde a 25 estudiantes estan totalmente de

acuerdo en decir que el aplicativo es amigable.

Tercera pregunta: Requiere la menor cantidad de pasos posibles para lograr lo que quiero hacer

con él.

Tabla 14-4: Tabulacion de respuestas de la tercera pregunta de subcaracteristica operabilidad

Puntos Opciones Cantidad Porcen
1 Muy en desacuerdo 1
2 Bastante en desacuerdo 0
3 En desacuerdo 0
4 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
5 De acuerdo 5
6 Bastante de acuerdo 21
7 Totalmente de acuerdo 18
Total 48
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
Requiere la menor cantidad de pasos posibles para lograr lo que
60.00% quiero hacer con el.
[%2]
(<5}
g 43,80%
C
S 40,00% 37,50%
o
o
S
& 20,00%
2 10,40%
2 2,10% 6:30%
2 0% 000%  0,00% -
Opciones
= Muy en desacuerdo u Bastante en desacuerdo En desacuerdo
m Ni de acuerdo ni en desacuerdo m De acuerdo m Bastante de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Gréfico 9-4: Respuestas totales de la tercera pregunta de operabilidad
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Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
En la Tabla 14-4 y el Gréfico 9-4 se presentan los resultados obtenidos en la tercera pregunta de

la subcaracteristica operabilidad, donde en una escala de Likert de siete puntos mediante una

muestra de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 2,10% que corresponde a 1 estudiante

esta muy en desacuerdo en que el aplicativo requiere la menor cantidad de pasos posibles para

lograr lo que se quiere hacer con él, un 6,30% que corresponde a 3 estudiantes no estan de acuerdo

ni en desacuerdo con el hecho antes mencionado, un 10,40% que corresponde a 5 estudiantes

estan de acuerdo, un 43,80% que corresponde a 21 estudiantes estan bastante de acuerdo en que

se requiere la menor cantidad de pasos posibles para lograr lo que de desea hacer con él y un

37,50% que corresponde a 18 estudiantes estan totalmente de acuerdo con el hecho mencionado

anteriormente.

Cuarta pregunta: Puedo usarlo sin instrucciones escritas.

Tabla 15-4: Tabulacion de respuestas de la cuarta pregunta de subcaracteristica operabilidad

Opciones

Puntos
1 Muy en desacuerdo
2 Bastante en desacuerdo
3 En desacuerdo
4 Ni de acuerdo ni en desacuerdo
5 De acuerdo
6 Bastante de acuerdo
7 Totalmente de acuerdo
Total

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Respuestas en porcentajes

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%
0,00%

Muy en desacuerdo

Cantidad Porcen

-, O O O

10
13
24
48

Puedo usarlo sin instrucciones escritas

0,00%

m Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Totalmente de acuerdo

0,00%

2,10%

Opciones

= Bastante en
m De acuerdo

desacuerdo

50,00%

27,10%
20,80%

En desacuerdo
= Bastante de acuerdo

Gréfico 10-4: Respuestas totales de la cuarta pregunta de operabilidad
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Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
En la Tabla 15-4 y el Gréfico 10-4 se presentan los resultados obtenidos en la cuarta pregunta de

la subcaracteristica operabilidad, donde en una escala de Likert de siete puntos mediante una
muestra de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 2,10% que corresponde a 1 estudiante
no esté de acuerdo ni en desacuerdo con que el aplicativo puede ser usado sin instruccion escritas,
un 20,80% que corresponde a 10 estudiantes estan de acuerdo con el hecho antes mencionado, un
27,10% que corresponde a 13 estudiantes estan bastante de acuerdo y un 50,00% que corresponde
a 24 estudiantes estan totalmente de acuerdo con el hecho de que el aplicativo puede ser usado

sin instrucciones escritas.

Quinta pregunta: A los usuarios ocasionales y regulares les gustaria.

Tabla 16-4: Tabulacion de respuestas de la quinta pregunta de subcaracteristica operabilidad

Puntos Opciones Cantidad Porcentaje
1 Muy en desacuerdo 1 2,1%
2 Bastante en desacuerdo 0 0,0%
3 En desacuerdo 0 0,0%
4 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 4,2%
5 De acuerdo 8 16,7%
6 Bastante de acuerdo 20 41,7%
7 Totalmente de acuerdo 17 35,4%

Total 48 100%

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

A los usuarios ocasionales y regulares les gustaria

., 50,00%
.% 41,70%

© 40,00% 35,40%
2 30,00%

c

%

g 20,00% 16,70%

2

2 10,00% 4.20%

. e 0O% 00% e

0,00% ]
Opciones
® Muy en desacuerdo u Bastante en desacuerdo En desacuerdo
m Ni de acuerdo ni en desacuerdo ® De acuerdo H Bastante de acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 11-4: Respuestas totales de la quinta pregunta de operabilidad

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
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En la Tabla 16-4 y el Gréfico 11-4 se presentan los resultados obtenidos en la quinta pregunta de
la subcaracteristica operabilidad, donde en una escala de Likert de siete puntos mediante una
muestra de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 2,10% que corresponde a 1 estudiante
esta muy en desacuerdo en que a los usuarios ocasionales y regulares les gustaria el aplicativo, un
4,20% que corresponde a 2 estudiantes no esta de acuerdo ni en desacuerdo con el hecho antes
mencionado, un 16,70% que corresponde a 8 estudiantes estan de acuerdo, un 41,70% que
corresponde a 20 estudiantes estan bastante de acuerdo y un 35,40% que corresponde a 17
estudiantes estan totalmente de acuerdo con el hecho de que el aplicativo puede gustarles a los

usuarios ocasionales y regulares.

4.6.2.2 Analisis descriptivo

Las cinco respuestas dadas por cada estudiante en el aspecto operabilidad fueron promediadas y
asignadas a una variable para obtener un promedio general, esta variable sera contrastada con el
valor promedio seleccionado de 4 en la escala de Likert. El valor seleccionado como promedio
esperado (4) quiere decir que el estudiante no esta de acuerdo ni en desacuerdo con el hecho de

que el aplicativo pueda ser manipulado con facilidad.

Tabla 17-4: Analisis descriptivo de la subcaracteristica operabilidad
OPERABILIDAD

Tamafio de ) Desviacion ) )
Promedio . Valor minimo ~ Valor maximo
muestra estandar
48 6,13 0,90 2,4 7

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En la Tabla 17-4 se presentan los datos necesarios para realizar un andlisis descriptivo de los
resultados obtenidos en el aspecto operabilidad, con una muestra de 48 estudiantes se obtuvo un
promedio de 6,13 en la escala de Likert demostrando un valor adicional de 2,13 sobre el promedio

perspectivo.

Con una desviacién estandar de 0,90 se tiene como resultado que, el promedio de respuesta
brindada por los estudiantes no se encuentra demasiado disperso con respecto a la media, en
definitiva, la mayoria de los estudiantes respondieron que estan bastante de acuerdo con las
preguntas presentadas en el apartado de operabilidad. EI promedio minimo obtenido es de 2,25y

el promedio maximo es de 7.
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Gréfico 12-4: Promedio general de las respuestas de operabilidad vs promedio perspectivo
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En el Grafico 12-4 se muestra una comparacién del promedio general obtenido en las respuestas
de operabilidad vs promedio perspectivo, teniendo un 6,13 sobre 4 respectivamente de donde
resulta que, los estudiantes estan bastante de acuerdo en que el aplicativo mévil SwSearch puede

ser manipulado y controlado con facilidad.

4.6.2.3 Andlisis inferencial

Con el fin de verificar si los promedios de las respuestas de operabilidad siguen una distribucion
normal se plantea hacer uso de la funcién shapiro.test() del software R, los datos se encuentra en
la variable PromedioEntrePregsl y dependiendo del resultado se escoge hacer uso de un test

paramétrico o0 no parameétrico.

= shapiro.test(TstudentoiPromediocEntrerPregsl)
Shapiro-wilk normality test

data: TstudentojPromediocEntrepPregsl
w = 0.80996, p-value = 2.2e-06

Figura 3-4: Shapiro.test para calcular la normalidad de los datos de operabilidad
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En vista de que, los resultados de la prueba de shapiro-wilk presentados en la Figura 3-4 muestran
a p con un valor de 2.2e-06 el cual es demasiado pequefio y menor a 0,05 (nivel de significancia
escogido), se demuestra que, los promedios de respuestas de operabilidad no estan normalmente

distribuidos, por lo tanto, se hara uso de Wilcoxon un test no paramétrico.
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Prueba de Wilcoxon

Para analizar los resultados de la variable que contiene los promedios de respuesta de operabilidad
mediante la funcidn wilcoxon.test() del Software R, se plantea para mu un promedio predefinido
de 4 y un nivel de significancia del 5% (p>0,05). Presentando evaluar las siguientes hipotesis.

Ho = El valor de mu (4) es igual al promedio de la subcaracteristica operabilidad de la muestra.
Ha=El valor de mu (4) es diferente al promedio de la subcaracteristica operabilidad de la muestra.

> wilcox.test(TstudentoiPromedicEntrerregsl, mu=4, alt="two.sided")
wilcoxon signed rank test with continuity correction

data: Tstudento$PromedicEntrePregsl

v = 1118, p-value = 4,384e-09

alternative hypothesis: true Tocation is not equal to 4

warning messages:

1: In wilcox.test.default{TstudentofPromedicEntrerregsl, mu = 4, alt = "two.sided”)
cannot compute exact p-value with ties
2: In wilcox.test.default{TstudentofPromedicEntrerregsl, mu = 4, alt = "two.sided”)

cannot compute exact p-value with zeroes
Figura 4-4: Prueba de wilcoxon.test de operabilidad
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En la Figura 4-4, se observa a p con un valor muy pequefio de 4.384e-09, este valor es menor al
nivel de significancia propuesto, por consiguiente, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la
hipétesis alternativa con un nivel de confianza del 95%, lo que significa que el valor de mu es
diferente al promedio de la subcaracteristica operabilidad de la muestra y los estudiantes aceptan

que el aplicativo mavil puede ser manipulado y controlado con facilidad.

4.6.3 Estética

Las tres preguntas expuestas en el apartado de estética del cuestionario tienen la intencion de
comprobar que se cumple con el propdsito expuesto de que la interfaz del aplicativo es agradable
y satisface la interaccién con el usuario.

4.6.3.1 Anadlisis por pregunta

Primera pregunta: Estoy satisfecho con esto.
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Tabla 18-4: Tabulacion de respuestas de la primera pregunta de subcaracteristica estética

Puntos Opciones Cantidad Porcentaje
1 Muy en desacuerdo 0 0,0%
2 Bastante en desacuerdo 1 2,1%
3 En desacuerdo 1 2,1%
4 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 2,1%
5 De acuerdo 7 14,6%
6 Bastante de acuerdo 18 37,5%
7 Totalmente de acuerdo 20 41,7%
Total 48 100%
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
Estoy satisfecho con esto
50,00%
= 41,70%
£ 40,00% 37,50%
e
g
< 30,00%
o
o
2 0
g 20,00% 14,60%
&
& 10,00%
0.00% 2,10% 2,10% 2,10%
0,00% | ] -
Opciones
= Muy en desacuerdo = Bastante en desacuerdo En desacuerdo
m Ni de acuerdo ni en desacuerdo m De acuerdo ® Bastante de acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 13-4: Respuestas totales de la primera pregunta de estética
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En la Tabla 18-4 y el Grafico 13-4 se presentan los resultados obtenidos en la primera pregunta

de la subcaracteristica estética, en una escala de Likert de siete puntos se tiene que, de una

de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 2,10% que corresponde a 1 estudia

muestra

nte esta

bastante en desacuerdo con el hecho de estar satisfecho con el aplicativo, un 2,10% que

corresponde a 1 estudiante estd en desacuerdo con el hecho antes mencionado, un 2,1

0% que

corresponde a 1 estudiante no estan de acuerdo ni en desacuerdo, un 14,60% que corresponde a 7

estudiantes estan de acuerdo con el hecho de estar satisfechos con el aplicativo, un 37,50% que

corresponde a 18 estudiantes estan bastante de acuerdo con lo mencionado anteriormente y un

41,70% que corresponde a 20 estudiantes estan totalmente de acuerdo y satisfechos al utilizar el

aplicativo.
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Segunda pregunta: Se lo recomendaria a un amigo.

Tabla 19-4: Tabulacion de respuestas de la segunda pregunta de subcaracteristica estética

Puntos Opciones Cantidad Porcentaje
1 Muy en desacuerdo 1 2,1%
2 Bastante en desacuerdo 0 0,0%
3 En desacuerdo 0 0,0%
4 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 4,2%
5 De acuerdo 5 10,4%
6 Bastante de acuerdo 13 27,1%
7 Totalmente de acuerdo 27 56,3%
Total 48 100%
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
Se lo recomendaria a un amigo
60,00% 56,30%
2,
S 50,00%
C
3
S 40,00%
o
8 30,00% 27,10%
3 20,00%
§ 10,40%
10,00% 4,20%
210% 40006  0,00% —
0,00% [ | |
Opciones

= Muy en desacuerdo

m Ni de acuerdo ni en desacuerdo m De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Grafico 14-4: Respuestas totales de la segunda pregunta de estética

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

m Bastante en desacuerdo

En desacuerdo

m Bastante de acuerdo

En la Tabla 19-4 y el Gréfico 14-4 se presentan los resultados obtenidos en la segunda pregunta

de la subcaracteristica estética, donde en una escala de Likert de siete puntos mediante una

muestra de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 2,10% que corresponde a 1 estudiante

estd muy en desacuerdo en recomendar el aplicativo a un amigo, un 4,30% que corresponden a 2

estudiantes no estan de acuerdo ni en desacuerdo con el hecho antes mencionado, un 10,40% que

corresponden a 5 estudiantes estan de acuerdo, un 27,10% que corresponde a 13 estudiantes estan

bastante de acuerdo en el hecho de recomendar el aplicativo a un amigo y un 56,30% que

107



corresponde a 27 estudiantes estan totalmente de acuerdo en recomendar a un amigo el aplicativo

movil.

Tercera pregunta: Es agradable de usar.

Tabla 20-4: Tabulacion de respuestas de la tercera pregunta de subcaracteristica estética

Puntos Opciones Cantidad Porcentaje
1 Muy en desacuerdo 0 0,0%
2 Bastante en desacuerdo 1 2,1%
3 En desacuerdo 1 2,1%
4 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 2,1%
5 De acuerdo 5 10,4%
6 Bastante de acuerdo 18 37,5%
7 Totalmente de acuerdo 22 45,8%
Total 48 100%
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020
Es agradable de usar
50,00% 45,80%

(3]
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£ 40,00% 37,50%
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Opciones

= Muy en desacuerdo = Bastante en desacuerdo En desacuerdo
m Ni de acuerdo ni en desacuerdo m De acuerdo ® Bastante de acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 15-4: Respuestas totales de la tercera pregunta de estética
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En la Tabla 20-4 y el Gréfico 15-4 se presentan los resultados obtenidos en la tercera pregunta de
la subcaracteristica estética, donde en una escala de Likert de siete puntos mediante una muestra
de 48 estudiantes la cual representa el 100%, un 2,10% que corresponde a 1 estudiante esta
bastante en desacuerdo con el hecho de que el aplicativo es agradable de usar, un 2,10% esta en
desacuerdo, otro 2,10% no esta de acuerdo ni en desacuerdo, un 10,40% que corresponden a 5

estudiantes estan de acuerdo, un 37,50% que corresponde a 18 estudiantes estan bastante de
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acuerdo en el hecho coincidir en que el aplicativo es agradable de usar y un 45,80% que

corresponde a 22 estudiantes estan totalmente de acuerdo con lo mencionado anteriormente.
4.6.3.2 Analisis descriptivo

Se realizd un andlisis de las respuestas obtenidas por parte de los estudiantes en el aspecto de
estética de manera general y se exponen en la Tabla 21-4 Analisis descriptivo, cabe mencionar
que, los datos estan en un rango de la escala de Likert de siete puntos, teniendo un 4 como

promedio esperado.

Tabla 21-4: Andlisis descriptivo de la subcaracteristica estética

ESTETICA
Tamafio de ) Desviacion . -
Promedio . Valor minimo  Valor maximo
muestra estandar
48 6,17 1,02 1,66 7

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En la Tabla 21-4 con una muestra de 48 estudiantes se obtuvo un promedio de 6,17 en el aspecto
de estética, sefialando un valor adicional de 2,17 sobre el promedio esperado (4). Se tiene ademés
un promedio minimo de 1,66 y un valor maximo de 7, la deviacion estandar es de 1,02. Este
Gltimo valor sefala la dispersion que se tiene de los promedios obtenidos de los estudiantes con

respecto al promedio esperado.

Cabe mencionar que, la dispersién obtenida en la subcaracteristica de estética es mayor a la
desviacion estandar de la subcaracteristica de inteligibilidad y operabilidad, aunque la diferencia
es muy pequefia se puede concluir que, los promedios obtenidos en el aspecto de estética tienden

a ser mas variables y estar mas dispersos de la media.
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Gréfico 16-4: Promedio general de las respuestas de estética vs promedio perspectivo
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Con la finalidad de presentar un analisis descriptivo general se grafico un histograma del
promedio de las respuestas vs promedio perspectivo. En el Grafico 16-4 se tiene un promedio de
6,17 sobre 4 de manera que, los estudiantes estan bastante de acuerdo en que la interfaz del

aplicativo es agradable y satisface la interaccion con el usuario.

4.6.3.3 Andlisis inferencial

En este apartado el analisis inferencial se realiza en dos partes, en primera instancia, se comprueba
si la variable que contiene los promedios de respuesta de los estudiantes sigue una distribucion
normal mediante la funcion shapiro.test y en caso de acertar se aplica un test paramétrico, caso

contrario se utiliza un test no paramétrico.

= shapiro.test(TstudentEEPromedioEntrerPregs2)
shapiro-wilk normality test

data: TstudentEiPromedicEntrePregs2
W = 0.74951, p-value = 1.115e-07

Figura 5-4: Shapiro.test para calcular la normalidad de los datos de estética
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Como se observa en la Figura 5-4 el valor de p es 1.115e-07 y se encuentra por debajo del valor
de significancia escogido 0,05 por lo que, se demuestra que los datos de la variable
PromedioEntrePregs2 de la subcaracteristica de estética no estan normalmente distribuidos y se

hara uso del test de Wilcoxon.
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Prueba de Wilcoxon

Al utilizar la prueba de wilcoxon.test() se propone, asignarle a mu un valor promedio de 4 y
trabajar con un nivel de significancia del 5% lo que conlleva a p>0,05. La variable por evaluar

contiene los promedios de respuesta de estética y se plantean las siguientes hipotesis:

Ho = El valor de mu (4) es igual al promedio de la subcaracteristica estética de la muestra.
Ha = El valor de mu (4) es diferente al promedio de la subcaracteristica estética de la muestra.

= ni]cox.:esf(TStudentEéFroﬂediDEntreD"egs3. mu = 4, alternative = "two.sided™)
wWilcoxon signed rank test with continuity correction
data: TstudenteE3PromedioEntrePregs2
v = 1152.5, p-value = 6.05e-09
alternative hypothesis: true Tlocation is not equal to 4
wWarning message:
In wilcox.test.default(TStudentESPromedicEntrerPregs2, mu = 4, alternative = "two.sided")
cannot compute exact p-value with ties

Figura 6-4: Prueba de wilcoxon.test de estética

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Como ser observa en la Figura 6-4, el valor de p es muy pequefio 6.05e-09 y menor al valor de
significancia propuesto, por lo que, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alternativa
con un nivel de confianza del 95%, esto permite concluir que mu no es igual al promedio de la
subcaracteristica estética de la muestra, de modo que, los estudiantes aceptan y estan de acuerdo

en que el aplicativo movil SwSearch tiene una interfaz agradable y satisface la interaccion con el

usuario.

4.6.4 Resultados generales

Se tiene un consenso de resultados generales de la usabilidad del aplicativo mavil, en la Tabla 22-
4 se muestran los datos tabulados de las tres subcaracteristicas evaluadas, comparando el

promedio obtenido vs promedio perspectivo.
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Tabla 22-4: Andlisis general de la caracteristicas usabilidad

USABILIDAD
Subcaracteristica Promedio obtenido Promedio perspectivo
Inteligibilidad 6,04 4
Operabilidad 6,13 4
Estética 6,17 4
Total 6,11 4

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

En la Tabla 22-4 se presentan los promedios de cada subcaracteristica evaluada, las mismas que
fueron analizadas de manera independiente en los tres apartados anteriores, aplicando un analisis
descriptivo e inferencial. Tomando en consideracion los datos obtenidos en las tres
subcaracteristicas evaluadas se puede decir que en las tres subcaracteristicas restantes de la
usabilidad se tendria una puntuacion similar, por lo que se concluye que, con un total de 48
encuestados se obtiene un promedio general de 6,11 sobre 4, teniendo un exceso a favor de 2,11
sobre el promedio perspectivo a obtener, lo que significa que los estudiantes estuvieron bastante
de acuerdo (segln la valoracion obtenida en la escala de Likert de siete puntos) en que el
aplicativo mavil puede ser entendido, usado y resulta ser atractivo al manejarlo, no por esto se
pretendio conformarse con el puntaje obtenido ya que se realizaron mejoras al aplicativo tomando

en cuenta algunas sugerencias de los encuestados y asi brindar un mejor servicio a los estudiantes.

4.7 Analisis de resultados de la evaluacién realizada al aplicativo web
La entrevista realizada al sefior Luis Bejarano presidente de la Asociacion de Escuela, se facilito

mediante la plataforma de comunicacién Microsoft Teams como se puede observar en la Figura
7-4.
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Figura 7-4: Entrevista al administrador del aplicativo web SwSearch

Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Luego de que el entrevistado utiliz6 y manejo el aplicativo web SwSearch, se plantearon
preguntas referentes a la inteligibilidad, operabilidad y estética del aplicativo, se manifestd que
hubo dificultades para ejecutar las funcionalidades, requiriendo un amplio tiempo para
completarlas, debido a que, no se tenia ningun tipo de conocimiento previo del sistema, por lo

gue se recomendo realizar un detallado manual de usuario e incluso impartir una capacitacion.

Sin embargo, la utilidad del sistema fue destacada, considerando de gran importancia el poder
gestionar la informacion de las aulas y laboratorios de la carrera en conjunto con los horarios de
clase, para brindar al estudiantado una gran ayuda a la hora de requerir la ubicacion de las aulas
y laboratorios. Con respecto a la experiencia de usuario el administrador quedé muy satisfecho

con los colores y distribucion del contenido.
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CONCLUSIONES

e Para obtener informacion sobre la situacion actual de los estudiantes al ubicar un aula o
laboratorio de clase, se aplico una encuesta los dias 26 y 27 de marzo del 2019, tomando
como referencia un cuestionario cuyo contenido era de 5 preguntas, mediante el uso de la
funcion sample del Software R, se escogieron a 72 estudiantes para que respondieran las
preguntas, dicha muestra fue previamente seleccionada mediante una férmula de célculo
muestral. Como resultado, se obtuvo que el 55% de los encuestados sabian en un 50% y 75%
los nombres o cddigos de las aulas y laboratorios, un 62,5% casi siempre logran ubicar con
facilidad el sitio antes mencionado, ademas un 59,7% de estudiantes lo hacen con la ayuda
de sus amigos, el 51,4% de los encuestados estan poco satisfechos con la manera actual de
ubicar las aulas y laboratorios, finalmente un 70,8% se mostraron interesados en utilizar una
aplicacion movil que les proporcione la ubicacion de las aulas y laboratorios mediante el uso
de GPS.

e Mediante el uso del estandar de Especificacion de Requisitos Software IEEE 830, se realiz6
una adecuada especificacion de requisitos funcionales y no funcionales para el aplicativo
web y movil desarrollado, teniendo un total de 31 requisitos funcionales a ser considerados
en la aplicacion web y 8 requisitos funcionales para la mavil, con respecto a los requisitos
no funcionales se plantearon 3 y posterior a esto mediante el empleo de la metodologia agil

SCRUM se plantearon finalmente 5 requisitos no funcionales.

e  Para el desarrollo de la aplicacion web y mévil SwSearch se emplearon frameworks que
facilitaban la programacion de estos, mediante un estudio comparativo se escogié Yii2 y
lonic los cuales estan basados en PHP y JavaScript respectivamente, estos fueron
seleccionados a partir de una calificacion cuantitativa, la cual era asignada segin cumplian
con la caracteristica planteada, cabe mencionar que los dos frameworks seleccionados tienen
una amplia documentacion y curva de aprendizaje muy baja, ademas estan basados en una
arquitectura de disefio Modelo Vista Controlador (MVC), sin dejar de lado se considera

también el que tengan un interfaz de usuario amigable.

e  Para evaluar la usabilidad segln la norma ISO/IEC 25010 del aplicativo mévil y web se
empled una encuesta y entrevista respectivamente, en la primera evaluacion se tomé como
referencia un cuestionario validado por Lund, el cual fue adaptado y constituido por 12
preguntas clasificadas en tres subcaracteristicas: inteligibilidad, operabilidad y estética, la

encuesta fue respondida por una muestra de 48 estudiantes y mediante estadistica descriptiva

114



e inferencial se analizaron los datos obtenidos, teniendo como resultado por medio del test
de Wilcoxon en los tres casos el rechazo de la hip6tesis nula planteada y aceptacion de la
hipotesis alternativa con un nivel de confianza del 95%, se planted llegar a un promedio
perspectivo de 4 en la escala de Likert, y en conjunto las tres subcarateristicas sobrepasaron
el valor propuesto teniendo un promedio final de 6,11 lo cual significa que, los estudiantes
estuvieron bastante de acuerdo con la usabilidad del aplicativo. En cuanto a, la entrevista
realizada al administrador de la aplicacion web se emplearon las mismas preguntas del
cuestionario antes mencionado, donde se manifestaron complicaciones para ejecutar las
funciones del sistema por falta de conocimiento y guia, sin embargo, el entrevistado hizo

hincapié en quedar muy satisfecho con la utilidad y experiencia de usuario.

En el capitulo Il del presente documento mediante un estudio preliminar aplicando una
encuesta a los estudiantes de la carrera de Software, se obtuvo informacion relevante
mediante la tabulacion de datos, sobre cdmo los estudiantes conocian el nombre y ubicacion
de un aula o laboratorio de clase, en el mismo capitulo por medio del documento ERS del
estandar IEEE 830 y uso de dos diagramas UML de casos de uso se realizé una adecuada
especificacion de los requerimientos del aplicativo movil y web desarrollados. En el capitulo
Il con base a revision literaria se realiz6 un estudio comparativo entre 4 frameworks de PHP,
y 4 frameworks de JavaScript, los mismos que fueron puntuados segtn el cumplimiento de
las caracteristicas evaluadas, teniendo finalmente la seleccidn de lonic y Yii2 debido a que
obtuvieron la mejor puntuacién. En el capitulo IV mediante el uso de una encuesta y una
entrevista, se realizo la evaluacion de usabilidad de la Norma ISO/IEC 25010 a los
aplicativos maévil y web SwSearch desarrollados, para el primer caso en una escala de Likert
se siete puntos se obtuvo un valor de 6,11 sobre 4 (promedio perspectivo), lo que indica que
los estudiantes quedaron bastante satisfechos con el aplicativo mévil, en la entrevista se

manifestaron inquietudes, sugerencias y aciertos con respecto al uso de la aplicacion web.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda socializar los aplicativos desarrollados con las escuelas de la Facultad de
Informatica y Electronica, para brindar un mejor servicio y ayuda a los estudiantes mediante
el uso de un aplicativo movil que facilita la ubicacion de las aulas y laboratorios de clases de
manera oportuna, confiable y amigable.

e Se recomienda ampliar las funcionalidades del aplicativo mdvil, considerando las
sugerencias emitidas por los estudiantes, y de esta manera seguir mejorando el servicio

ofrecido por SwSearch.

e  Serecomienda desarrollar el aplicativo movil para smartphones con sistema operativo iOS,
debido a que un porcentaje considerable de estudiantes utilizan este tipo de dispositivos y

requieren hacer uso del servicio de ubicacion de aulas y laboratorios.

e Se recomienda plantear a la Direccion de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
(DTIC) hacer uso de los servicios web del sistema educativo OASis, para reducir el tiempo
empleado en crear los horarios de clase en el aplicativo web SwSearch y ampliar el servicio

ofrecido a los estudiantes a la hora de ubicar un aula o laboratorio de clase de la institucion.
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GLOSARIO

Back-end: Es la parte del desarrollo web que se encarga de que toda la l6gica de una pagina web

funcione (Arjonilla, 2016).

CRUD: Es el acréonimo de las siguientes operaciones: create, read, update y delete, estas
operaciones hacen referencia a la interaccion de la aplicacion con la base de datos o la capa de

almacenamiento de informacion (Alvarez, 2016).

CSS: Cascading Style Sheets, es lo que se denomina lenguaje de hojas de estilo en cascada y se
usa para estilizar elementos escritos en un lenguaje de marcado como HTML. CSS separa el

contenido de la representacion visual del sitio (Hostinger Tutoriales, 2019).

Front-end: es la parte de un sitio web que interactta con los usuarios, por eso decimos que esta

del lado del cliente (Chapaval, 2018).

HTML: HyperText Markup Language, es el lenguaje con el que se define el contenido de las
paginas web. Basicamente se trata de un conjunto de etiquetas que sirven para definir el texto y

otros elementos que compondran una pagina web, como imagenes, listas, videos, etc. (Desarrollo
Web, 2001).

Scrum Burndown Chart: Es una herramienta de medicion visual que muestra el trabajo
completado por dia contra la tasa de finalizacion proyectada para el lanzamiento del proyecto

actual (Scrum Institute, 2011).

Shapiro-wilk: Permite comprobar si una variable tiene una distribucion normal, este es un

supuesto importante al crear cualquier tipo de modelo y también evaluar modelos (Data Technik,
2019).

Wilcoxon: Es un test no paramétrico permite comparar poblaciones cuando sus distribuciones
(normalmente interpretadas a partir de las muestras) no satisfacen las condiciones necesarias para

otros test paramétricos (Rstudio, 2019).
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ANEXOS

ANEXO A: ENCUESTA APLICADA EN EL ESTUDIO PRELIMINAR

ESPOCH

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

CUESTIONARIO
Objetivo: Investigar sobre como los estudiantes obtienen la ubicacién de las aulas y
laboratorios de la carrera de Software.
Instrucciones- A continuacion, se listan 2 preguntas generales y 5 especificas, éstas Ultimas tratan
sobre la ubicacion de aulas y laboratorios de la carrera de Software, por cada pregunta escoja una

(1))

respuesta marcando con una “x” seglin su criterio.

PREGUNTAS GENERALES
Escoja (X)
Género
Femenino ( )
Masculino ()
Escriba
Nivel del curso (nUmero) Paralelo (letra)

PREGUNTAS ESPECIFICAS
Escoja una respuesta en cada pregunta y marque con una x segln corresponda.

1. ¢Cual es el porcentaje (%) de nombres o cddigos de las aulas y laboratorios de la carrera
gue usted conoce?

0% ()
25% ()
50% ()
5% ()
100% ()

2. ¢Qué tan a menudo usted logra ubicar con facilidad las aulas y laboratorios de la carrera?

Siempre (
Casi siempre  (
A veces (
Pocas veces  (
Nunca (
3. ¢De qué manera usted logr

— N N N N

[«5)

ubicar las aulas y laboratorios de la carrera?

Mural ()
Amigos ()
Docentes ()
Conserje ()
Otro ()



Ninguno ()
4. ¢Qué tan satisfecho esta usted con la manera de ubicar las aulas y laboratorios?

Muy satisfecho
Satisfecho
Poco satisfecho
Insatisfecho
Nada satisfecho

AN AN AN AN N
N N N N N

5. ¢Estaria interesado en utilizar una aplicacion movil para la ubicacion de aulas y
laboratorios de la carrera ?

Si ()
Tal vez ()
No ()

ANEXO B: EMPLEO DE LA FUNCION SAMPLE MEDIANTE EL SOFTWARE R

Funcién sample para 1° semestre “B”

‘R R Console E\@
|

R wersion 3.6.0 (2019-04-26) -- "Planting of a Tree"
Copyright (C) 2019 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86é 64-wé4-mingw3Z/x€4 (64-bit)

R 23 un software likbre y viene sin GARANTIA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.

Escriba 'license()' o 'licence()' para detalles de distribucion.

R 23 un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes.

Escriba 'contributors ()" para obtener mas informacion vy

'citation()"' para saber como citar R o paguetes de R en publicaciones.

Ezscrika 'demo()' para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line de avyuda,
o 'help.start()}' para abrir el sistema de ayuda HTML con su navegador.

Escrika 'g()'" para salir de R.

> sample(l:25)

[1] 2 17 20 21 1% 3 1le 1 11 25 12 14 10 5 8 23 9 24 4 18 13 15 7 &

(=]
(%]

Funcion sample para 1° semestre “C”



ﬂi R Console
|

E wersion 3.6.0 (2015-04-2€) -- "Planting of a

BN BoR =

Tree"

Copyright (C) 2019 The R Foundation for Statistical Computing

Platform: x86 64-wE4-mingw32/x64 (64-bit)

E &3 un software libre v wviene sin GARANTIA ALGUNA.
Usted puede redistribuirleo kajo ciertas circunstancias.
Escriba 'license()' o '"licence()' para detalles de distribucion.

R &3 un proyecto colaborativo con muchos contribuyventes.

Escriba 'contributors()' para obtener mas informacion y

'citation() ' para saber como citar R o paguetes de R en publicaciones.

Escriba 'demo()' para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.start()' para abrir el sistema de ayuda HTML con su navegador.

Escriba 'g()'" para salir de R.

> sample (1:20)

[1] &8 15 1e 1 14 20 13 10 18 7 5 17 & 4

=

Funcion sample para 2° semestre “B”

R R Console

R wersion 3.6.0 (2019-04-26) —-- "Planting of a Tree"
Copyright (C) 2019 The R Foundation for Statistical Computing

Platform: xSE_Eﬂ—wE&—minngZ/xEﬂ (64-bit)

E &3 un software libre y wviene sin GARANTIA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo kajo ciertas circunstancias.
Escriba 'license()' o 'licence()' para detalles de distcribucion.

E es un proyecto colakorativo con muchos contrikbuyentes.

Escrikba 'contributors()' para obtener mas informacion y

'citation()' para saber como citar B o paguetes de R en publicaciones.

Escriba 'demo()' para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.start()' para abrir el sistema de ayuda HTML con su navegador.

Escriba 'g()' para salir de R.

> sample (1:17)

-

Funcion sample para 3° semestre “B”

R R Console
|

R wersion 3.6.0 (2015-04-26) -- "Planting of a

(11 & 2 112 € 717 9 10 3 11 4 5 14 12 15 16

=R ECR =5

Tree"”

Copyright (C) 201% The R Foundation for Statistical Computing

Platform: x56_64—w64—mingw32fx64 (64-bit)

E &5 un software libre y wiene sin GARANTIA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.
Escrika '"license()' o "licence|()' para detalles de distribucion.

R &3 un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes.

Escriba 'contributors()' para obtener mas informacidn v

'citation()' para saber cémo citar R o paguetes de R en publicaciones.

Escrika 'demo()' para demostraciones, '"help()' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.startc()' para abrir el sistema de ayuda HTML con su navegador.

Escriba 'g()' para salir de R.

> sample (1: )

[1] 18 13 14 20 8 17 4 11 S5 7T 21 & 12 1l&
=

10 2 15 1 22 9 19 3



Funcion sample para 4° semestre “A”

R R Console EI@
|

R wversion 3.6.0 (2019-04-2&) -- "Planting of a Tree™
Copyright (C) 2019 The R Foundation for Statistical Computing
Blatform: x86 64-we4-mingw32/xe4 (€4-bit)

R &3 un software libre y wiene sin GARANTIA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo kajo ciertas circunstancias.

Escrika '"license()' o '"licence()' para detalles de distribucion.

E 23 un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes.

Escriba 'contributors()' para obtener mas informacidn vy

'gitation() "' para saber como citar R o paguetes de E en publicacionss.

Escrikba 'demo()' para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.start()' para abrir el sistema de ayuda HTML con su nawvegador.

Escrika '"g()' para salir de R.

> sample(l:16)

[1] 4 & 8 912 211 7 16 14 1 3 10 13 15 &5

ANEXO C: PILA DE SPRINTS, HISTORIAS TECNICAS E HISTORIAS DE USUARIO

Historia técnica 02

HISTORIA TECNICA

ID: HT-02 Nombre de la historia: Definicion del estandar de interfaces
Usuario: Desarrollador Sprint Asignado: 1

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10

Fecha Inicio: 3/4/2019 Fecha Fin: 10/4/2019

Descripcion: Como desarrollador quiero establecer el estandar de interfaces mediante bosquejos de pantallas y
definicion de colores (sugeridos por el usuario) a utilizarse en el aplicativo web y mévil para tener una guia y
similitud de colores en las interfaces de usuario que se disefiaran en los aplicativos.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
';Zgi Revisar y aprobar el estandar de interfaces definido. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
HT-02  Disefar bosquejos de interfaces de usuario de los dos aplicativos 10
TI-01  definiendo asi un estandar de colores.
Prueba de aceptacion 01 — HT-02
PRUEBA DE ACEPTACION
ID HT-02.PA-01 Nombre de la historia: HT-02 Definicion del estandar de interfaces
Nombre de la prueba: Revisar y aprobar el estandar de interfaces definido
Responsable: Vicky Arrobo Fecha: 10/4/2019

Descripcion: El estandar de interfaces definido serd revisado y aprobado por el desarrollador, el cual comprobara
que mencionado estdndar contenga los colores sugeridos por el usuario en los diferentes bosquejos de interfaces de
usuario disefiados.

Condiciones de Ejecucion:

o El estandar de interfaces debe estar completo.



Pasos de Ejecucion:

* Ver el estandar de interfaces.

* Comprobar los colores escritos con los sugeridos por el usuario.

* Aprobar el estandar de interfaces.

Resultado Esperado: Aprobacion de la definicion del estandar de interfaces.

Evaluacién de la Prueba: Exitosa
Realizado por: Arrobo Vicky, 2020

Tarea de ingenieria 01 — HT-02
TAREA DE INGENIERIA

Historia: HT-02 Definicion del estandar de interfaces
Nombre de la tarea: Disefiar bosquejos de interfaces de usuario de

ID: TI-01 los dos aplicativos definiendo asi un estandar de colores.
Tipo de tarea: Disefio Puntos Estimados: 10
Fecha Inicio: 3/4/2019 Fecha Fin: 10/4/2019

Responsable: Vicky Arrobo

Descripcion: Se realizara bosquejos de interfaces de usuario del aplicativo web y mévil considerando los
frameworks a utilizarse, posterior a esto se completa el estandar de interfaces con los colores a utilizarse en los
aplicativos.

Observaciones: La definicion del estandar de interfaces se realizara en dependencia de las sugerencias del usuario.

Historia técnica 03
HISTORIA TECNICA

NUmero: HT-01 Nombre de la historia: Disefio de la arquitectura del sistema
Usuario: Desarrollador Sprint Asignado: 1

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10

Fecha Inicio: 10/4/2019 Fecha Fin: 17/4/2019

Descripcion: Como desarrollador quiero realizar el disefio de la arquitectura del sistema para que de esta manera se
presente la interaccion humana con los componentes los cuales representardn la correlacion de las funciones del
sistema, ademas servira de ayuda al desarrollador para ver el flujo de trabajo del patrdn de arquitectura con la base
de datos.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
';Zgi Revisar y aprobar el disefio de la arquitectura del sistema. Exitosa Vicky Arrobo

Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
HT-03  Disefar el diagrama de componentes que representa la arquitectura

TI-01 | del sistema. 10
Prueba de aceptacion 01 — HT-03
PRUEBA DE ACEPTACION
ID HT-03.PA-01 Nombre de la historia: HT-03 Disefio de la arquitectura del sistema
Nombre de la prueba: Revisar y aprobar el disefio de la arquitectura del sistema.
Responsable: Vicky Arrobo Fecha: 17/4/2019

Descripcion: El disefio de la arquitectura del sistema serd revisado y aprobado por el desarrollador, el cual debe
comprobar que mencionado disefio sea entendible y contenga todos los componentes necesarios para explicar cada
aplicativo.



Condiciones de Ejecucion:
o El disefio de la arquitectura del sistema debe estar completo.

Pasos de Ejecucion:

* Visualizar el diagrama de componentes, el cual representa la arquitectura del sistema.
* Ver la correlacion de los componentes del diagrama.

* Aprobar la arquitectura del sistema.

Resultado Esperado: Aprobacion del disefio de la arquitectura del sistema.
Evaluacion de la Prueba: Exitosa

Tarea de ingenieria 01 — HT-03
TAREA DE INGENIERIA

Historia: HT-03 Disefio de la arquitectura del sistema
Nombre de la tarea: Disefiar el diagrama de componentes que

ID: TI-01 representa la arquitectura del sistema.
Tipo de tarea: Disefio Puntos Estimados: 10
Fecha Inicio: 10/4/2019 Fecha Fin: 17/4/2019

Responsable: Vicky Arrobo

Descripcion: Se realizara un diagrama de componentes con el fin de representar la interaccion del usuario con los
componentes (modelo, vista, controlador, base de datos) de los aplicativos, y de esta manera mostrar la arquitectura
que tendréa el proyecto

Observaciones: Se utiliza un diagrama UML para representar la arquitectura del sistema.

Historia técnica 04
HISTORIA TECNICA

ID: HT-04 Nombre de la historia: Disefio de la base de datos
Usuario: Desarrollador Sprint Asignado: 1

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 20

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 20

Fecha Inicio: 17/4/2019 Fecha Fin: 1/5/2019

Descripcion: Como desarrollador quiero realizar el disefio de la base de datos en sus tres fases (modelo conceptual,
légico y fisico) determinando las entidades sus atributos y relaciones, ademéas de su disefio completo e
implementacion en el SGBD para realizar la gestion completa de los datos a manipularse en el aplicativo web y
movil.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HT-04  Verificar que este bien disefiada la base de datos y minimo en la . .
PA-01  3EN. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcién Esfuerzo
HT-04 . - i
Realizar el modelo conceptual, 16gico y fisico de la base de datos. 20

TI-01



Prueba de aceptacion 01 — HT-04
PRUEBA DE ACEPTACION

ID HT-04.PA-01 Nombre de la historia: HT-04 Disefio de la base de datos

Nombre de la prueba: Verificar que este bien disefiada la base de datos y en minimo la 3FN.
Responsable: Vicky Arrobo Fecha: 1/5/2019

Descripcion: El disefio de la base de datos sera verificado en sus tres modelos (conceptual, 16gico y fisico),
comprobando que este bien realizado y con la normalizacidn respectiva, la cual asegure su calidad en el disefio para

Su posterior uso.
Condiciones de Ejecucion:

o Tener el modelo conceptual, l6gico y fisico de la base de datos.

Pasos de Ejecucion:

* Revisar que las entidades, atributos y relaciones del modelo conceptual estén correctas y con la nomenclatura

sugerida en el estandar de codificacion.

* Al revisar el modelo légico comprobar que todas las entidades fueron convertidas en tablas al igual que las
relaciones n:n y agregaciones, considerar ademas todas las recomendaciones que se deben hacer en este modelo,

asimismo se debe realizar la normalizacion minimo en 3FN.

* Enel modelo fisico comprobar que los atributos y relaciones estén correctas para obtener su script e implementarlo

en el SGBD.
* Aprobar el disefio de la base de datos.

Resultado Esperado: Verificacion correcta del disefio se la base de datos.

Evaluacion de la Prueba: Exitosa

Tarea de ingenieria 01 — HT-04
TAREA DE INGENIERIA

Historia: HT-04 Disefio de la base de datos

ID: TI-01 fisico de la base de datos.
Tipo de tarea: Disefio Puntos Estimados: 20
Fecha Inicio: 17/4/2019 Fecha Fin: 1/5/2019

Responsable: Vicky Arrobo

Nombre de la tarea: Realizar el modelo conceptual, l6gico y

Descripcion: Mediante el uso de la herramienta de modelizacion de datos PowerDesigner se realiza el disefio
completo de la base de datos en sus tres fases (conceptual, l6gico y fisico), considerando que es una de las mejores

herramientas para este trabajo.

Observaciones: Mediante el modelo fisico se obtuvo el script de la base de datos.

Pila del sprint 2

Responsable

Vicky Arrobo

Vicky Arrobo

Feiygzlgl'g'o' 2332725'13 Esfuerzo Total: 25
Pila del Sprint
ID Descripcion Esfuerzo Tipo
HU-01 Autenticar al sistema web 20 Desarrollo
HU-02 Crear usuario 10 Desarrollo
HT-05 Documentacion 5 Desarrollo

Vicky Arrobo



Historia de usuario 01
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-01 Nombre de la historia: Autenticar al sistema web
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 2

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 20

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 20

Fecha Inicio: 1/5/2019 Fecha Fin: 15/5/2019

Descripcion: Como administrador quiero autenticarme al sistema web para tener acceso a toda la gestion del mismo
y suministrar la informacion necesaria, ademas de esta manera se protege el acceso de personas extrafias 0 maliciosas
ya que solo tendran acceso quienes formen parte del sistema.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HU-01 | Verificar que el ingreso al sistema web sea permitido solo a personas . .
PA-01  (autorizadas) con el rol de administrador. Exitosa Vicky Arrobo
';2821 Verificar que tenga acceso a todos los moédulos del sistema. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
HU-01 - . s . .
TI-01 Disefiar la interfaz y crear el cddigo para autenticar al sistema web. 20
Historia de usuario 02
HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-02 Nombre de la historia: Crear usuario
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 2
Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 15/5/2019 Fecha Fin: 22/5/2019

Descripcién: Como administrador quiero crear un usuario que a su vez sera de tipo administrador del aplicativo
web para que administre y gestione todo lo competente al sistema.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
';ng Verificar que el usuario a crearse no exista en la base de datos. Exitosa Vicky Arrobo

HU-02  Verificar que los datos del usuario creado sean almacenados Exitosa Vicky Arrobo
PA-02  correctamente. y
Tareas de ingenieria

ID Descripcion Esfuerzo

HU-02

TI-o1 Disefiar la interfaz y crear el codigo para crear el usuario. 10



Historia técnica 05
HISTORIA TECNICA

ID: HT-05 Nombre de la historia: Documentacion
Usuario: Desarrollador Sprint Asignado: 2

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 30
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 30

Fecha Inicio: 22/5/2019 Fecha Fin: 4/02/2020

Descripcion: Como desarrollador quiero realizar la documentacion de las tareas ejecutadas (historias de usuario e
historias técnicas) del proyecto para tener un registro (descripcion) tedrico de lo que se ha realizado en cada
funcionalidad.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HT-05 \/_erifi_car que estén docgmentadas: todas las hist_orias de usuario e Exitosa Vicky Arrobo
PA-01  historias técnicas de la pila del sprint correspondiente a la fecha.

Tareas de ingenieria

ID Descripcion Esfuerzo

HT-05  Realizar la tarjeta de historia de usuario e historia técnica segin 5

TI-01  corresponda.

Pila del sprint 3

Fecha Inicio: Fecha Fin: )
27/5/2019 14/6/2019 SR
Pila del Sprint
ID Descripcion Esfuerzo Tipo Responsable
HU-05 Eliminar usuario 5 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-06 Ingresar datos de un docente 10 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-09 Eliminar docente 5 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-10 Ingresar datos de una asignatura 10 Desarrollo Vicky Arrobo
Historia de usuario 05

HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-05 Nombre de la historia: Eliminar usuario

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 3

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5

Fecha Inicio: 27/5/2019 Fecha Fin: 29/5/2019

Descripcion: Como administrador quiero eliminar (cambiar a estado 3) un usuario que a su vez sera de tipo
administrador del aplicativo web para evitar que usuarios que ya no forman parte de la administracion tengan acceso
al mismo.

Pruebas de aceptacion
ID Descripcion Estado Responsable

HU-05  Verificar que el usuario tenga un estado 3 que significa eliminado

PA-01 | ldgico en la base de datos. Exitosa Vicky Arrobo

Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo



HU-05

TI-01 Disefiar la interfaz y crear el codigo para eliminar el usuario. 5

Historia de usuario 06
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-06 Nombre de la historia: Ingresar datos de un docente
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 3

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10

Fecha Inicio: 29/5/2019 Fecha Fin: 5/6/2019

Descripcion: Como administrador quiero ingresar datos de un docente al aplicativo web para que el usuario
estudiante del aplicativo mévil pueda conocer los datos necesarios del docente que imparte dicha asignatura.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HU-06 | Verificar que no se permita crear un docente ya existente en la base . .
PA-01  de datos. Exitosa Vicky Arrobo
';ng Verificar que el docente sea creado correctamente. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
HU-06  Disefiar la interfaz y crear el cédigo para ingresar datos de un 10
TI-01  docente.
Historia de usuario 09
HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-09 Nombre de la historia: Eliminar docente
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 3
Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5
Fecha Inicio: 5/6/2019 Fecha Fin: 7/6/2019

Descripcion: Como administrador quiero eliminar (cambiar a estado 3 haciendo un eliminado l6gico) un docente
para no tener registros visibles innecesarios en la interfaz y de esta manera hacer mas comodo el manejo del sistema.

Pruebas de aceptacion
ID Descripcion Estado Responsable

HU-09  Verificar que el registro del docente tenga el nimero 3 en el campo
PA-01 ESTADO_DOC en la base de datos.

Tareas de ingenieria

Exitosa Vicky Arrobo

ID Descripcion Esfuerzo
HU-09 - . - -
TI-01 Disefiar la interfaz y crear el cddigo para eliminar docente. 5

Historia de usuario 10
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-10 Nombre de la historia: Ingresar datos de una asignatura
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 3

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10

Fecha Inicio: 10/6/2019 Fecha Fin: 14/6/2019



Descripcion: Como administrador quiero ingresar datos de una asignatura creando un nuevo registro para permitir
al usuario estudiante del aplicativo web escoger las asignaturas que recibe en un determinado periodo académico.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
';Xé(l) Verificar que no se permita la creacion de una asignatura existente. Exitosa Vicky Arrobo

HU-10 | Verificar que los datos digitados de una asignatura en interfaz sean

PA-02  los mismo que se almacenaron en la base de datos. Exitosa Vicky Arrobo

Tareas de ingenieria

ID Descripcion Esfuerzo
HU-10 o - - -
TI-01 Disefiar la interfaz y crear el cddigo para eliminar docente. 10

Pila del sprint 4

Fecha Inicio: Fecha Fin: )
17/6/2019 12/7/2019 ST MEEE AL
Pila del Sprint
ID Descripcién Esfuerzo Tipo Responsable
HU-13 Eliminar asignatura 5 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-14 Ingresar datos de un aula o laboratorio 20 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-15 Modificar datos de un aula o laboratorio 10 Desarrollo Vicky Arrobo
HT-05 Documentacion 5 Desarrollo Vicky Arrobo
Historia de usuario 13

HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-13 Nombre de la historia: Eliminar asignatura

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 4

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5

Fecha Inicio: 17/6/2019 Fecha Fin: 19/6/2019

Descripcion: Como administrador quiero eliminar (eliminado l6gico mediante nimero 3) una asignatura para evitar
mostrar registros innecesarios en la interfaz en caso de que la asignatura ya no se imparta en la carrera.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
I;Xéf ?:/oerrrlefcl:(tzgrrn cél:ﬁelfa\ eliminacion ldgica de la asignatura se haya realizado Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
HU-13 Disefiar la interfaz y crear el codigo para eliminar asignatura. 5

TI-01



Historia de usuario 14
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-14 Nombre de la historia: Ingresar datos de un aula o laboratorio
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 4

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 20

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 20

Fecha Inicio: 19/6/2019 Fecha Fin: 3/7/2019

Descripcion: Como administrador quiero ingresar datos de un aula o laboratorio para guardar la ubicacion y
fotografia de la misma y asi permitir que el estudiante pueda ubicar y llegar al aula o laboratorio de una manera

clara y concisa.
Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HU-14 | Verificar que el ingreso de datos del aula o laboratorio se haya . .
PA-01  realizado correctamente. Exitosa Vicky Arrobo
HU-14 | Verificar que los puntos de referencia del aula o laboratorio lleven Exitosa Vicky Arrobo
PA-02  al estudiante al lugar indicado. y
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
HU-14  Disefiar la interfaz y crear el coédigo para ingresar el aula o
. 20
TI-01 laboratorio.
Historia de usuario 15
HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-15 Nombre de la historia: Modificar datos de un aula o laboratorio
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 4
Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 3/7/2019 Fecha Fin: 10/7/2019

Descripcién: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita modificar datos de un aula o laboratorio
para actualizar informacion del mismo y de esta manera almacenar datos coherentes del aula o laboratorio

seleccionado.
Pruebas de aceptacion
ID Descripcion

HU-15  Verificar que los datos modificados se hayan guardado
PA-01  correctamente en la base de datos.

Tareas de ingenieria
ID Descripcion

HU-15  Disefiar la interfaz y crear el cédigo para modificar los datos de un
TI-01  aula o laboratorio.

Pila del sprint5

Fecha Inicio: Fecha Fin:
15/7/2019 2/8/2019
Pila del Sprint
ID Descripcion Esfuerzo
HU-17 Eliminar aula o laboratorio 10

HU-18 Ingresar datos de una planificacion 10

Estado Responsable

Exitosa Vicky Arrobo

Esfuerzo

10

Esfuerzo Total: 30

Tipo Responsable

Desarrollo Vicky Arrobo

Desarrollo Vicky Arrobo



HU-19 Modificar datos de una planificacion 5

HU-21 Eliminar planificacion 5

Historia de usuario 17
HISTORIA DE USUARIO

Desarrollo Vicky Arrobo

Desarrollo Vicky Arrobo

Nombre de la historia: Eliminar aula o laboratorio

ID: HU-17

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 5
Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 15/7/2019 Fecha Fin: 19/7/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita eliminar (estado 3 en ESTADO_AUL
por eliminado légico) un aula o laboratorio para evitar mostrar datos innecesarios en la interfaz.

ID

HU-17
PA-01

ID

HU-17
TI1-01

Pruebas de aceptacion
Descripcion
Verificar que el registro del aula o laboratorio tenga un
ESTADO_AUL=3 en la base de datos que representa un eliminado
légico.
Tareas de ingenieria
Descripcion

Disefiar la interfaz y crear el cédigo para eliminar aula o laboratorio.

Historia de usuario 18
HISTORIA DE USUARIO

Estado Responsable
Exitosa Vicky Arrobo
Esfuerzo
10

Nombre de la historia: Ingresar datos de una planificacién

ID: HU-18

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 5
Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 22/7/2019 Fecha Fin: 26/7/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita ingresar datos de una planificacion la
cual consiste en escoger el docente y el paralelo (A, B, C o D) que imparte una asignatura de una carrera, en
determinado semestre y periodo académico para guardar un registro de relacion de la asignatura y sus docentes que

las imparten.
Pruebas de aceptacion
ID Descripcion
HU-18  Verificar que el ingreso de datos de la planificacion se haya

PA-01
HU-18
PA-01

ID

HU-18
TI-01

realizado correctamente.
Verificar que no se permita crear un nuevo registro de un paralelo
ya existente en una asignatura.

Tareas de ingenieria
Descripcion

Disefiar la interfaz y crear el codigo para ingresar los datos de una
planificacion.

Estado Responsable
Exitosa Vicky Arrobo
Exitosa Vicky Arrobo
Esfuerzo
10



Historia de usuario 19
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-19 Nombre de la historia: Modificar datos de una planificacion
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 5

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5

Fecha Inicio: 29/7/2019 Fecha Fin: 31/7/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita modificar los datos de una planificacion
para tenerlos actualizados en caso de haberse equivocado o en caso de que en medio periodo académico se cambie
de docente a la asignatura de dicho paralelo y de esta manera no tener que volver a crear un nuevo registro.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable

HU-19  Verificar que los datos modificados de la planificacion se hayan

PA-01  guardado correctamente en la base de datos. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo

HU-19  Disefiar la interfaz y crear el cddigo para modificar los datos de una 5

TI-01  planificacién.

Historia de usuario 21

HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-21 Nombre de la historia: Eliminar planificacion
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 5
Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5
Fecha Inicio: 31/7/2019 Fecha Fin: 2/8/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita eliminar una planificacién que haya

sido ingresada de manera errnea para no tener registros innecesarios en la base de datos.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable

HU-21  Verificar que la planificacion seleccionada se haya eliminado
PA-01  correctamente en la base de datos.

Tareas de ingenieria

ID Descripcion Esfuerzo
HU-21 i - o . e .
TI-01 Disefiar la interfaz y crear el codigo para eliminar planificacion. 5

Pila del sprint 6

et B
Pila del Sprint
ID Descripcion Esfuerzo Tipo Responsable
HU-22 Ingresar datos de una carrera 10 Desarrollo Vicky Arrobo

Exitosa Vicky Arrobo

HU-25 Eliminar carrera 5 Desarrollo Vicky Arrobo



HT-05 Documentacion 5 Desarrollo Vicky Arrobo

Historia de usuario 22
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-22 Nombre de la historia: Ingresar datos de una carrera
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 6

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10

Fecha Inicio: 16/9/2019 Fecha Fin: 18/9/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita ingresar datos de una nueva carrera para
tener la opcion de prestar este servicio (ubicacion de aulas y laboratorios) a estudiantes de otras carreras diferente a
la de software.

Pruebas de aceptacion
ID Descripcion Estado Responsable

HU-22 | Verificar que el registro de la base de datos concuerde con el Exitosa Vicky Arrobo
PA-01  suministrado en el aplicativo web al ingresar datos de una carrera.

Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo

HU-22  Disefiar la interfaz y crear el codigo para ingresar datos de una 10
TI-01 carrera.

Historia de usuario 25
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-25 Nombre de la historia: Eliminar carrera
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 6

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5

Fecha Inicio: 18/9/2019 Fecha Fin: 19/9/2019

Descripcién: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita eliminar (eliminado 16gico) una carrera
que haya sido creada erréneamente para no mostrar datos innecesarios en la interfaz.

Pruebas de aceptacion
ID Descripcion Estado Responsable

HU-25 | Verificar que la carrera haya sido cambiada de estado (nimero 3) al
PA-01  igual que el registro en la tabla carrera-semestre y carsem-asig-per.

Tareas de ingenieria

Exitosa Vicky Arrobo

ID Descripcion Esfuerzo
HU-25 i - - .
TI-01 Disefiar la interfaz y crear el codigo para eliminar carrera. 5

Pila del sprint 7

a0t llziflhoiz%?é SAEED B (ED
Pila del Sprint
ID Descripcion Esfuerzo Tipo Responsable
HU-26 Ingresar datos de un horario 40 Desarrollo Vicky Arrobo

HU-27 Modificar datos de un horario 20 Desarrollo Vicky Arrobo



Historia de usuario 26
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-26 Nombre de la historia: Ingresar datos de un horario
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 7

Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 40

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 45

Fecha Inicio: 23/9/2019 Fecha Fin: 4/10/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita ingresar todos los datos competentes a
un horario, entiéndase por horario la asignacion de un aula o laboratorio, hora y dia a una asignatura impartida por
un docente de un paralelo en determinado periodo académico para que de esta manera el estudiante pueda tener
acceso a informacion relacionada al aula o laboratorio en el que recibe clases y también tenga la opcién de agregar
el registro como asignatura favorita.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HU-26 = Verificar que los datos del horario ingresados se hayan guardado . .
PA-01  correctamente. Exitosa Vicky Arrobo
HU-26 Ve_rlflcar gue no se permita realizar un registro en un dia y hora ya Exitosa Vicky Arrobo
PA-02  existente.
HU-26  Verificar que si el aula o laboratorio ya esta ocupado no se permita . .
PA-03  volver a utilizarlo. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
HU-26 S - s . .
TI-01 Disefiar la interfaz y crear el cddigo para ingresar un horario. 45
Historia de usuario 27
HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-27 Nombre de la historia: Modificar datos de un horario
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 7
Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 20
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 25
Fecha Inicio: 7/10/2019 Fecha Fin: 11/10/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita modificar los datos almacenados de un
horario para corregir algo en el dia, hora o aula-laboratorio escogido en los datos solicitados.

Pruebas de aceptacion
ID Descripcion Estado Responsable
HU-27 | Verificar que los datos modificados del horario se almacenen

PA-01  correctamente en la base de datos. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
D Descripcion Esfuerzo
HU-27 | Disefiar la interfaz y crear el cddigo para modificar datos de un 25

TI-01 horario.



Pila del sprint 8

Fecha Inicio: Fecha Fin: )
14/10/2019 22/10/2019 Sait el el
Pila del Sprint
ID Descripcién Esfuerzo Tipo Responsable
HU-29 Eliminar horario 10 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-03 Modificar usuario 5 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-07 Modificar datos de un docente 5 Desarrollo Vicky Arrobo
HT-05 Documentacion 5 Desarrollo Vicky Arrobo
Historia de usuario 29
HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-29 Nombre de la historia: Eliminar horario
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 8
Prioridad en el negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 14/10/2019 Fecha Fin: 16/10/2019

Descripcién: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita eliminar un horario (entiéndase por
horario la asignacién de un aula o laboratorio, hora y dia a una asignatura impartida por un docente de un paralelo
en determinado periodo académico) creado para evitar tener informacion innecesaria en la base de datos.

Pruebas de aceptacion
ID Descripcion Estado Responsable

HU-29 | Verificar que el registro del horario haya sido eliminado
PA-01  correctamente de la base de datos.

Tareas de ingenieria

Exitosa Vicky Arrobo

ID Descripcion Esfuerzo
HU-29 -~ . - o .
TI-o1 Disefiar la interfaz y crear el codigo para eliminar horario. 10

Historia de usuario 03
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-03 Nombre de la historia: Modificar usuario
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 8

Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5

Fecha Inicio: 16/10/2019 Fecha Fin: 17/10/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita modificar los datos de un usuario para
corregir algun error de sintaxis o contexto cometido al crearlo.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HU-03 Verlf!car que los datos modificados del usuario en la interfaz sean Exitosa Vicky Arrobo
PA-01  los mismos que se almacenan en la base de datos.

Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo

HU-03  Disefiar la interfaz y crear el codigo para modificar un usuario. 5



TI-01

Historia de usuario 07
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-07 Nombre de la historia: Modificar datos de un docente
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 8

Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5

Fecha Inicio: 17/10/2019 Fecha Fin: 18/10/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita modificar los datos de un docente para
actualizar la informacion del mismo en caso de ser necesario.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable

HU-07 | Verificar que los datos modificados del docente sean almacenados . .
. Exitosa Vicky Arrobo
PA-01  de manera exitosa y correcta.
Tareas de ingenieria

ID Descripcion Esfuerzo
HU-07 - . s -
TI-01 Disefiar la interfaz y crear el cddigo para modificar un docente. 5

Pila del sprint 9

Fecha Inicio: Fecha Fin: )
22/10/2019 29/10/2019 SaitE iR
Pila del Sprint
ID Descripcion Esfuerzo Tipo Responsable
HU-11 Modificar datos de una asignatura 5 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-23 Modificar datos de una carrera 5 Desarrollo Vicky Arrobo
Generar reporte de asignacion de aulas y .
HU-30 laboratorios. 10 Desarrollo Vicky Arrobo
Historia de usuario 11
HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-11 Nombre de la historia: Modificar datos de una asignatura
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 9
Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5
Fecha Inicio: 22/10/2019 Fecha Fin: 23/10/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita modificar los datos de una asignatura
para tener informacion actualizada de la misma e inactivarla en caso de ser necesaria.

Pruebas de aceptacion
ID Descripcion Estado Responsable

HU-11  Verificar que los datos modificados de la asignatura sean

PA-01 | almacenados correctamente. Exitosa Vicky Arrobo

Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo



HU-11

TI-01 Disefiar la interfaz y crear el codigo para modificar una asignatura. 5

Historia de usuario 23
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-23 Nombre de la historia: Modificar datos de una carrera
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 9

Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5

Fecha Inicio: 23/10/2019 Fecha Fin: 24/10/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita modificar los datos de una carrera para
corregir algun error humano cometido al crear la carrera o actualizar la informacion de la misma.

Pruebas de aceptacion
ID Descripcion Estado Responsable
HU-23 | Verificar que los datos modificados de la carrera se almacenen de

PA-01 = manera exitosa. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
I-_:_LIJ0213 Disefiar la interfaz y crear el codigo para modificar una carrera. 5

Historia de usuario 30

HISTORIA DE USUARIO
Nombre de la historia: Generar reporte de asignacién de aulas y

ID: HU-30 .

laboratorios
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 9
Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 24/10/2019 Fecha Fin: 29/10/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita generar un reporte de la asignacion de
aulas y laboratorios a las diferentes asignaturas de la carrera en periodo determinado para tener conocimiento de que
aula o laboratorio es la mas o menos utilizada y asi tomar decisiones en funcién del reporte.

Pruebas de aceptacion
ID Descripcion Estado Responsable

HU-30  Verificar que el reporte de aulas y laboratorios muestre informacion
PA-01 | de valor (porcentajes, nombre de asignatura, docentes, horas de clase,  Exitosa Vicky Arrobo
entre otros) para la toma de decisiones.

Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo

HU-30 Disefiar la interfaz y crear el cédigo para generar reporte de

TI-01  asignacion de aulas y laboratorios. 10



Pila del sprint 10

Fecha Inicio: Fecha Fin: )
29/10/2019 8/11/2019 SS1IEPE VOE &6
Pila del Sprint
ID Descripcién Esfuerzo Tipo Responsable
HU-31 Generar reporte de asignacion de docentes 10 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-32 Crear cuenta 25 Desarrollo Vicky Arrobo
Historia de usuario 31
HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-31 Nombre de la historia: Generar reporte de asignacion de docentes
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 10
Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 29/10/2019 Fecha Fin: 31/10/2019

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita generar un reporte de la asignacion de
docentes a las diferentes asignaturas durante cada periodo académico para conocer la carga horaria de cada docente
y de esta manera tomar decisiones en beneficio de la carrera.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HU-31  Verificar que el reporte de la asignacion de docentes muestre datos . .
PA-01  reales de los mismo. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
HU-31 | Disefiar la interfaz y crear el cédigo para generar reporte de 10
TI-01  asignacién de docentes.
Historia de usuario 32
HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-32 Nombre de la historia: Crear cuenta
Usuario: Estudiante Sprint Asignado: 10
Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 25
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 25
Fecha Inicio: 31/10/2019 Fecha Fin: 8/11/2019

Descripcion: Como estudiante quiero que el aplicativo mévil me permita crear una cuenta para acceder al servicio
de busqueda de aulas y laboratorios e informacion relacionada a la misma.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HU-32  Verificar que la cuenta del estudiante haya sido creada de manera Exitosa Vicky Arrobo
PA-01  correcta existiendo su registro en la base de datos. y
HU-32 Verlf!car que no se permita crear una cuenta repetida de un Exitosa Vicky Arrobo
PA-02  estudiante.

Tareas de ingenieria

ID Descripcion Esfuerzo

HU-32  Disefiar la interfaz, crear el codigo y servicio web para crear cuenta 25

TI-01 del estudiante.



Pila del sprint 11

Fecha Inicio: Fecha Fin:
11/11/2019 29/11/2019
Pila del Sprint
ID Descripcion Esfuerzo
HU-33 Autenticar al sistema movil 20
HU-37 Buscar por aula o laboratorio, docente y 40

asignatura

Historia de usuario 33
HISTORIA DE USUARIO

Esfuerzo Total: 60

Tipo Responsable
Desarrollo Vicky Arrobo

Desarrollo Vicky Arrobo

Nombre de la historia: Autenticar al sistema movil

ID: HU-33

Usuario: Estudiante Sprint Asignado: 11
Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 20
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 30
Fecha Inicio: 11/11/2019 Fecha Fin: 15/11/2019

Descripcion: Como estudiante quiero que el aplicativo mévil me permita tener un formulario de autenticacion
para brindar un mejor servicio a los estudiantes resguardando la informacion del aplicativo.

ID
HU-33
PA-01
HU-33
PA-02

ID

HU-33
TI-01

Pruebas de aceptacion
Descripcion
Verificar que el ingreso al sistema movil sea permitido solo a
personas autorizados.

Verificar que solo se permita el ingreso de usuarios de tipo
estudiante.

Tareas de ingenieria
Descripcion

Disefiar la interfaz, desarrollar el cddigo y servicio web para crear
autenticacion al sistema movil.

Historia de usuario 37
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-37

Estado Responsable

Exitosa Vicky Arrobo

Exitosa Vicky Arrobo

Esfuerzo

30

Nombre de la historia: Buscar por aula o laboratorio, docente y

asignatura
Usuario: Estudiante Sprint Asignado: 11
Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 40
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 40
Fecha Inicio: 18/11/2019 Fecha Fin: 29/11/2019

Descripcion: Como estudiante quiero que el aplicativo movil me permita buscar y ubicar mediante el uso de GPS
un aula o laboratorio, o buscar docentes y asignaturas de todas las carreras activas en el sistema web para acceder
al horario de clases de cada uno de los términos buscados.

ID

HU-37
PA-01

ID

Pruebas de aceptacion
Descripcion

Verificar que el aula o laboratorio, docente y asignatura buscada se

muestre correctamente.
Tareas de ingenieria
Descripcion

Estado Responsable
Exitosa Vicky Arrobo
Esfuerzo



HU-37
TI-01

Disefiar la interfaz, crear el codigo y servicio web para buscar por
aula o laboratorio, docente y asignatura.

Pila del sprint 12

Fecha Inicio: Fecha Fin:
13/12/2019 8/01/2020
Pila del Sprint
ID Descripcion Esfuerzo
HU-39 Ver_informaci()n detallada de la busqueda 80
realizada
HU-34 Agregar asignatura favorita 10
Historia de usuario 39

HISTORIA DE USUARIO

40

Esfuerzo Total: 90

Tipo Responsable

Desarrollo Vicky Arrobo

Desarrollo Vicky Arrobo

Nombre de la historia: Ver informacién detallada de la busqueda

ID: HU-39 realizada

Usuario: Estudiante Sprint Asignado: 12
Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 80
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 80
Fecha Inicio: 13/12/2019 Fecha Fin: 27/12/2019

Descripcion: Como estudiante quiero que el aplicativo mévil me permita ver informacion detallada de la bisqueda
realizada (entiéndase por informacién detallada al hecho de presentar texto dependiendo del término de busqueda
como datos comunes se tiene: periodo académico, asignatura, docente, paralelo, dia, hora, aula o laboratorio, ruta
hacia el aula o laboratorio mediante el uso de GPS, entre otros) para de esta manera ayudar al estudiante en su diario

escolar.

ID
HU-39
PA-01
HU-39
PA-02

ID

HU-39
TI-01

Pruebas de aceptacion
Descripcion

Verificar que se presente toda la informacidon detallada.

Verificar que la informacion presentada corresponda al término
buscado.
Tareas de ingenieria
Descripcion
Disefiar la interfaz, crear el cddigo y servicio web para visualizar la
informacidn de la busqueda realizada.

Historia de usuario 34
HISTORIA DE USUARIO

Estado Responsable

Exitosa Vicky Arrobo

Exitosa Vicky Arrobo

Esfuerzo

80

Nombre de la historia: Agregar asignatura favorita

ID: HU-34

Usuario: Estudiante Sprint Asignado: 12
Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 20
Fecha Inicio: 6/01/2019 Fecha Fin: 8/01/2019

Descripcion: Como estudiante quiero que el aplicativo mévil me permita agregar una asignatura favorita para
formar mi horario de clases y de esta manera acceder a la informacion de este de manera rapida, concisa y clara,
ademas de conocer de forma directa la ruta del aula o laboratorio en la que recibo clases de dicha asignatura en

mencionad

ID

o diay hora.
Pruebas de aceptacion
Descripcion

Estado Responsable



HU-34
PA-01
HU-34
PA-02

ID

HU-34
TI-01

Verificar que la asignatura favorita sea agregada de manera exitosa. Exitosa Vicky Arrobo

Verificar que no se permita agregar una asignatura favorita agregada

anteriormente. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
Descripcion Esfuerzo
Disefiar la interfaz, crear el cddigo y servicio web para agregar la 20

asignatura favorita.

Pila del sprint 13

| T
Pila del Sprint

ID Descripcion Esfuerzo Tipo Responsable
HU-38 ET;ELT;E;:: ruta més corta hacia el aula 10 Desarrollo | Vicky Arrobo
HU-04 Listar usuarios 5 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-08 Listar docentes 5 Desarrollo | Vicky Arrobo
HU-12 Listar asignaturas 5 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-16 Listar aulas y laboratorios 5 Desarrollo Vicky Arrobo

Historia de usuario 38
HISTORIA DE USUARIO

Nombre de la historia: Determinar la ruta mas corta hacia el aula

ID: HU-38 -

o laboratorio
Usuario: Estudiante Sprint Asignado: 13
Prioridad en el negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 30
Fecha Inicio: 8/01/2020 Fecha Fin: 10/01/2020

Descripcion: Como estudiante quiero que el aplicativo mévil me permita determinar la ruta méas corta hacia el aula
o laboratorio para ahorrarme tiempo en llegar a la clase debido a que puede haber varias opciones para ir al lugar

deseado.

ID

HU-38
PA-01

ID
HU-38
TI-01
HU-38
TI-02

Pruebas de aceptacion

Descripcion Estado Responsable
Verificar que el estudiante pueda determinar la ruta mas corta para . .
llegar al aula o laboratorio. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
Descripcion Esfuerzo
Revisar e implementar la Api de Google Maps para brindarle al 10
estudiante la opcidn de determinar la ruta mas corta.
Disefiar la interfaz y crear el codigo para determinar la ruta mas corta 20

hacia el aula o laboratorio



Historia de usuario 04
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-04 Nombre de la historia: Listar usuarios
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 13

Prioridad en el negocio: Baja Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5

Fecha Inicio: 13/01/2020 Fecha Fin: 14/01/2020

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita obtener un listado completo de los
usuarios del aplicativo mévil y web para conocer sus datos y su estado (activos e inactivos).

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HU-04 | Verificar que el listado de usuarios este completo y con sus

PA-01  respectivos estados. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
HU-04  Disefiar la interfaz y crear el codigo para listar usuarios y descargar 5
TI-01  en pdf la lista presentada.
Historia de usuario 08
HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-08 Nombre de la historia: Listar docentes
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 13
Prioridad en el negocio: Baja Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5
Fecha Inicio: 14/01/2020 Fecha Fin: 15/01/2020

Descripcién: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita obtener un listado de docentes agregados
en el sistema.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HU-08  Verificar que el listado de docentes presente a todos los docentes del Exitosa Vicky Arrobo
PA-01  sistema. y

Tareas de ingenieria

ID Descripcion Esfuerzo

HU-08  Disefiar la interfaz y crear el codigo para listar los docentes e

TI-01 imprimir el listado. 5

Historia de usuario 12
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-12 Nombre de la historia: Listar asignaturas
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 13

Prioridad en el negocio: Baja Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5

Fecha Inicio: 15/01/2020 Fecha Fin: 16/01/2020

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita obtener un listado de las asignaturas
registradas en el sistema para imprimir el listado y utilizarlo en alguna gestion.

Pruebas de aceptacion
ID Descripcion Estado Responsable

HU-12

PA-OL Verificar que el listado de asignaturas este completo. Exitosa Vicky Arrobo



Tareas de ingenieria

ID Descripcion Esfuerzo
HU-12  Disefiar la interfaz y crear el codigo para listar e imprimir el listado 5
TI-01 | completo de las asignaturas.

Historia de usuario 16
HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-16 Nombre de la historia: Listar aulas y laboratorios
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 13
Prioridad en el negocio: Baja Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5
Fecha Inicio: 16/01/2020 Fecha Fin: 17/01/2020

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita obtener un listado de las aulas y
laboratorios registrados en el sistema para conocer de manera agrupada la informacion de éstas y utilizarlas de mejor
manera.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HU-16 | Verificar que el listado de aulas y laboratorios este completo con la

PA-01  informacion correspondiente. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
HU-16  Disefiar la interfaz y crear el codigo para listar e imprimir el listado 5

TI-01 | de las aulas y laboratorios.

Pila del sprint 14

Fecha Inicio: Fecha Fin: )
20/01/2019 14/02/2020 SatE el
Pila del Sprint
ID Descripcion Esfuerzo Tipo Responsable
HU-20 Listar planificaciones 5 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-24 Listar carreras 5 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-28 Listar horarios 10 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-35 Modificar datos personales 40 Desarrollo Vicky Arrobo
HU-36 Eliminar cuenta 20 Desarrollo Vicky Arrobo
Historia de usuario 20

HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-20 Nombre de la historia: Listar planificaciones

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 14

Prioridad en el negocio: Baja Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5

Fecha Inicio: 20/01/2020 Fecha Fin: 21/01/2020

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita obtener un listado de las planificaciones
creadas en el sistema con sus respectivos datos: entiéndase por datos al hecho de mostrar, el periodo académico la
carrera, nivel, asignatura y docente que la imparte en un respectivo paralelo para de esta manera conocer cdmo se
han ido gestionando las asignaciones de docentes durante cada periodo académico.



Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
HU-20  Verificar que el listado de planificaciones se muestre con los datos

PA-01  correspondiente de manera correcta. Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo
HU-20  Disefiar la interfaz y crear el codigo para listar e imprimir el listado 5
TI-01  de planificaciones.
Historia de usuario 24

HISTORIA DE USUARIO
ID: HU-24 Nombre de la historia: Listar carreras
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 14
Prioridad en el negocio: Baja Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5
Fecha Inicio: 21/01/2020 Fecha Fin: 22/01/2020

Descripcién: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita obtener un listado de las carreras
registradas en el sistema.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcion Estado Responsable
';ng Verificar que el listado de carreras se muestre completo. Exitosa Vicky Arrobo

Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo

HU-24  Disefiar la interfaz y crear el codigo para listar e imprimir el listado

TI-01 de carreras. 5

Historia de usuario 28
HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-28 Nombre de la historia: Listar horarios
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 14

Prioridad en el negocio: Baja Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10

Fecha Inicio: 22/01/2020 Fecha Fin: 24/01/2020

Descripcion: Como administrador quiero que el aplicativo web me permita obtener un listado completo de los
horarios creados en el sistema entiéndase por horario al hecho de tener datos del dia, hora y aula o laboratorio en el
que un docente imparte una asignatura de dicho paralelo, considerando ademés que todos los que tengan relacion
con respecto al nivel y carrera se mostraran juntos considerando el periodo académico que se ha escogido para asi
conocer los horarios de clase que se han dado en todos los periodos académicos registrados en el aplicativo.

Pruebas de aceptacion

ID Descripcién Estado Responsable
HU-28 | Verificar que el listado de horarios se muestre correcto (por carrera,
PA-01  nivel y periodo académico) y completo.

Tareas de ingenieria
ID Descripcion Esfuerzo

HU-28  Disefiar la interfaz y crear el codigo para listar e imprimir el listado
TI-01 | de horarios.

Exitosa Vicky Arrobo

10



Historia de usuario 35

HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-35 Nombre de la historia: Modificar datos personales
Usuario: Estudiante Sprint Asignado: 14

Prioridad en el negocio: Baja Puntos Estimados: 40

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 40

Fecha Inicio: 27/01/2020

Fecha Fin: 07/02/2020

Descripcion: Como estudiante quiero que el aplicativo mévil me permita modificar mis datos personales para tener

actualizada mi informacion

ID
HU-35 | Verificar que

PA-01  correctamente en la base de datos.

ID

personal.
Pruebas de aceptacion

Descripcion Estado Responsable
los datos personales modificados se guarden

Exitosa Vicky Arrobo
Tareas de ingenieria
Descripcion Esfuerzo
HU-35  Disefiar la interfaz y crear el codigo para modificar los datos 40

TI-01 personales.

Historia de usuario 36

HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-36 Nombre de la historia: Eliminar cuenta
Usuario: Estudiante Sprint Asignado: 14

Prioridad en el negocio: Baja Puntos Estimados: 20
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 20

Fecha Inicio: 10/01/2020

Fecha Fin: 14/02/2020

Descripcién: Como estudiante quiero que el aplicativo mévil me permita eliminar mi cuenta personal.

ID

HU-36 | Verificar que la cuenta del estudiante este eliminada de la base de

PA-01 | datos

ID

HU-36 | Disefiar la interfaz y crear el codigo para eliminar la cuenta del

TI-01 estudiante en el

ANEXO D: DOCUMEN

Pruebas de aceptacion
Descripcion Estado Responsable

Exitosa Vicky Arrobo

Tareas de ingenieria
Descripcion Esfuerzo

aplicativo movil. 20

TACION DE CASOS DE USO DEL APLICATIVO WEB

Documentacion del caso de uso modificar usuario

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Modificar usuario

Administrador
El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de los
usuarios inicie con el proceso de modificar usuario.
Estar autenticado, el usuario a modificar se encuentra en el sistema y se tiene los datos
a ser modificados.
Paso  Accion
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
administracion.
El administrador presencia la lista de usuarios (del rol administrador) y

selecciona el que desea modificar (dando clic en el icono del 1apiz), o mediante



el ingreso de la cédula, nombre/s o apellido/s se realiza una busqueda mas
avanzada y procede a ejecutar la seleccion antes mencionada.
El sistema carga un pequefio formulario en el que se muestran los datos del

3 usuario: cédula, nombres, apellidos, cargo, titulo académico, usuario,
contrasefia, estado y foto.
4 El administrador modifica los datos deseados y procede a ejecutar la accion
mediante el clic en guardar, o también puede acceder a la opcion de cancelar.
Se almacena los nuevos datos (modificados) y se muestra automaticamente el
5 perfil del usuario con los nuevos datos, confirmando de manera exitosa la
modificacion de éstos.
Post Condicion Los datos del usuario se encuentran modificados.
Excepciones Paso  Accion
En caso de que el usuario no exista en el sistema, no aparecera ningun registro
2 de este, afiadiendo a esto se tiene la opcién de crear usuario, en este caso ya
finaliza el caso de uso.
En caso de que modifique la cédula del usuario y ésta ya exista en la base de
4 datos, aparecerda un mensaje en el que se muestra nombres y apellidos del
duefio de dicha cédula escrita y se mostrara la cédula anterior.
Si desea modificar el nombre de usuario y escribe uno que ya es parte de otra
4 cuenta, se mostrara un mensaje de aviso por lo que debera intentar con otro
nombre de usuario.
En caso de que seleccione la opcion cancelar, no se guardara ningdin cambio
4 efectuado y lo llevara a la pagina inicial del médulo administracién, en este

caso y finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso eliminar usuario

Caso de Uso Eliminar usuario
Actor Administrador
Descripcién El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso

a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de los
usuarios inicie con el proceso de eliminar usuario.
Precondicién Estar autenticado, el usuario a eliminar se encuentra en el sistema.

Secuencia Normal  Paso

Accibn
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

1 administracion.
Al administrador se le presenta la lista de usuarios (rol administrador) y
2 selecciona el usuario que desea eliminar (dando clic en el icono del bote de
basura), o mediante el ingreso cédula, nombre/s o apellido/s se realiza una
busqueda avanzada y realiza la seleccidn antes mencionada.
3 Se presenta una pequefia pantalla emergente para aceptar o cancelar la
eliminacion del usuario.
4 El administrador confirma la eliminacion mediante un clic en la opcion
aceptar.
5 Inmediatamente se elimina el usuario y lo redirige a la lista de usuarios
existentes en la cual no se muestra el usuario antes eliminado.
Post Condicién El usuario ha sido eliminado del sistema.
Excepciones Paso  Accion
2 En caso de que el usuario no exista en el sistema, no aparecera ningun registro
de este y finaliza el caso de uso.
3 Si el administrador ejecuta la opcion cancelar se cerrara la pantalla emergente

y finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso listar usuarios

Caso de Uso Listar usuarios
Actor Administrador
Descripcién El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso

a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de los
usuarios inicie con el proceso de listar usuarios.

Precondicion Estar autenticado

Paso

Accion



Secuencia Normal

Post Condicién
Excepciones

El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

listados, luego da clic en usuarios.

Se presenta la lista de usuarios (estado activos e inactivos) del aplicativo web

con los siguientes datos: cédula, nombres, apellidos, cargo, titulo académico y

2 los usuarios (estado activos e inactivos) del aplicativo movil con los siguientes

datos: cédula, nombres, apellidos y carrera, ademas se tiene un botén pdf, el
cual permite descargar el listado de usuarios.

Se ha presentado el listado de usuarios.

Paso  Accién
2 En caso de que existan muchos usuarios se presentan en diferentes paginas.

1

Documentacion del caso de uso ingresar datos de un docente

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Ingresar datos de un docente

Administrador
El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de los
docentes inicie el proceso de ingresar datos de un docente.
Estar autenticado, el docente no se encuentra ingresado y se tiene los datos necesarios
del elemento.
Paso  Accion
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
gestion, y procede a dar clic en docentes.
Se presenta una pantalla de gestion de docentes en la cual se selecciona la
opcidn crear docente.
El sistema carga un formulario para realizar el registro de los datos del
3 docente: cédula, nombres, apellidos, titulo, celular, correo, enlace de pagina
personal y estado (por defecto seleccionado activo).
Una vez completados todos los campos solicitados en el formulario, el
4 administrador tiene dos opciones cancelar o guardar, siguiendo con el caso de
uso se da clic en la opcién guardar.
Se almacenan los datos suministrados y automaticamente se muestra una
5 nueva interfaz con los datos almacenados, confirmando de manera exitosa el
ingreso del docente.
El docente ha sido ingresado al sistema.

Paso  Accion
En caso de que el docente ya esté registrado (tomando en cuenta la cédula de

2

3 éste), se muestra un mensaje en pantalla y se borra automaticamente la cedula
escrita.

4 Se deben completar todos los campos obligatorios (sefialados con un asterisco
rojo) caso contrario no podra guardar con el registro del nuevo docente.

4 En caso de que el administrador seleccione la opcion cancelar, se lo redirige a

la pagina gestion de docentes y finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso modificar datos de un docente

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Modificar datos de un docente

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de los
docentes inicie con el proceso de modificar datos de un docente.
Estar autenticado, el docente a modificar se encuentra en el sistema y se tiene los datos
a ser modificados.
Paso Accion
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
gestion, en el cual da clic en docentes.
Se presenta la pagina de gestion de docentes con la lista de docentes
ingresados, selecciona el docente que desea modificar (dando clic en el icono
2 del lapiz), o mediante el ingreso de la cédula, nombres o apellidos se realiza
una blsqueda avanzada y se procede a dar clic en el icono del lapiz para
modificarlo.
El sistema carga un formulario en el que se muestran los datos del docente:
3 cédula, nombres, apellidos, titulo, celular, correo, enlace de pagina personal y
estado.



Post Condicién
Excepciones

El administrador modifica los datos deseados y confirma la acciéon mediante
un clic en guardar, también tiene la opci6n de cancelar.
Se almacenan los nuevos datos (modificados) y se muestra una vista diferente,
5 la cual contiene el perfil del docente los datos modificados, confirmando de
manera exitosa la modificacion de éstos.
Los datos del docente se han modificado.

Paso  Accion
En caso de que el docente no exista en el sistema, no aparecera ningun registro
2 de éste, por consiguiente, se tiene la opcion “crear docente”, en esta situacion
ya finaliza el caso de uso.
En caso de que el administrador modifique la cédula del docente y ésta ya
4 exista en la base de datos, aparecera un mensaje indicandole de su existencia
y a que docente pertenece.
Si selecciona la opcidn cancelar ésta lo redirige a la pagina gestion de docentes
y finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso eliminar docente

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Eliminar docente

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de los
docentes inicie con el proceso de eliminar docente.

Estar autenticado, el docente se encuentra en el sistema.

Paso  Accién
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
gestion, luego da clic en docentes.
Se presenta la pagina de gestién de docentes con la lista de docentes y
selecciona el que desea eliminar (dando clic en el icono del bote de basura), o
2 mediante el ingreso de la cédula, nombres o apellidos del docente se realiza
una busqueda avanzada y se procede a dar clic en el icono del bote de basura
para eliminarlo.
3 Se presenta una pequefia pantalla emergente para aceptar o cancelar la accion
de eliminar el docente.
4 El administrador ejecuta la opcién aceptar.
5 Inmediatamente se elimina el docente y el sistema presenta la lista actualizada
de docentes en la cual ya no aparece el elemento eliminado.
El docente ha sido eliminado.

Paso  Accion
2 En caso de que el docente no se encuentre en el sistema, no aparecera ningin
registro de este y finaliza el caso de uso.
En caso de que se ejecute la opcidn cancelar, se cierra la pantalla emergente y

3 D
finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso listar docentes

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Listar docentes

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de los
docentes inicie con el proceso de listar docentes.

Estar autenticado

Paso  Accion
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al modulo

1 - .

listados, luego da clic en docentes.

Se presenta la lista de docentes (diferenciando en estado activos e inactivos)
2 con sus respectivos datos: cédula, apellidos, nombres, titulo, celular y correo

se tiene ademas un boton pdf, el cual le permite descargar el listado de
docentes.
Se ha presentado el listado de docentes.
Paso  Accion
2 En caso de que existan muchos docentes se presentan en diferentes paginas.



Documentacion del caso de uso ingresar datos de una asignatura

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Post Condicién
Excepciones

Ingresar datos de una asignatura

Administrador
El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
asignaturas inicie el proceso de ingresar datos de una asignatura.
Estar autenticado, la asignatura no se encuentra ingresada y se tiene los datos necesarios
del elemento.

Paso  Accion
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

1 L, f .
gestion, luego da clic en asignaturas.

2 Se presenta la pagina de gestién de asignaturas en la cual se procede a
seleccionar la opcion crear asignatura.

3 El sistema carga un formulario para realizar el registro de los datos de la

asignatura; codigo, nombre, observaciones y estado (activo por defecto).
Una vez completados todos los campos solicitados en el formulario, el
4 administrador tiene dos opciones: cancelar o guardar, siguiendo con el caso de
uso se da clic en la opcion guardar.
Se almacenan los datos suministrados y automaticamente se muestra una
5 nueva interfaz con los datos almacenados, confirmando de manera exitosa el
ingreso de la asignatura.
La asignatura ha sido ingresada al sistema.

Paso  Accién
En caso de que la asignatura ya esté registrada (tomando en cuenta el cédigo

3 de ésta), se muestra un mensaje en pantalla y se borra automaticamente el
cédigo escrito.
En caso de que no complete todos los campos obligatorios (sefialados con un
asterisco rojo) no podra continuar con el proceso.
En caso de que el administrador seleccione la opcion cancelar, se lo redirige a
la pagina gestién de asignaturas y finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso modificar datos de una asignatura

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Modificar datos de una asignatura

Administrador

EI comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
asignaturas inicie con el proceso de modificar datos de una asignatura.

Estar autenticado, la asignatura a modificar se encuentra en el sistema y se tienen los
datos a ser modificados.

Paso  Accién
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

1 - : ;
gestion, en el cual da clic en asignaturas
Se presenta la pagina de gestion de asignaturas con la lista de asignaturas

2 ingresadas, selecciona la asignatura que desea modificar (dando clic en el
icono del Iapiz), o mediante el ingreso del codigo o nombre se realiza una
busqueda avanzada y se procede a realizar la seleccion antes mencionada.

3 El sistema carga un pequefio formulario en el que se muestran los datos de la
asignatura: codigo, nombre, observaciones y estado.

4 El administrador modifica los datos deseados y confirma la accion mediante

un clic en guardar, también tiene la opcién de cancelar.
Se almacenan los nuevos datos (modificados) y se muestra automaticamente
5 una vista diferente la cual contiene los datos de la asignatura confirmando de
manera exitosa la modificacion realizada a éstos.
Los datos de la asignatura se han modificado.

Paso  Accion
En caso de que la asignatura no exista en el sistema, no aparecerd ningin

2 registro de ésta, por consiguiente, se tiene la opcion “crear asignatura”, en esta
situacion ya finaliza el caso de uso.
En caso de que modifique el codigo de la asignatura y éste ya exista en la base
de datos, aparecera un mensaje indicandole de su existencia y pertenencia.
Si selecciona la opcion cancelar ésta lo redirige a la pagina gestién de
asignaturas y finaliza el caso de uso.



Documentacion del caso de uso eliminar asignatura

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicién
Excepciones

Eliminar asignatura

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
asignaturas inicie con el proceso de eliminar asignatura.

Estar autenticado, la asignatura a eliminar se encuentra en el sistema.

Paso  Accion
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

1 y - .
gestion, y da clic en asignaturas.
El administrador presencia la lista de asignaturas y selecciona la que desea
5 eliminar (dando clic en el icono del bote de basura), o mediante el ingreso del
cddigo o nombre de la asignatura se realiza una blsqueda avanzada y procede
a dar clic en el icono del bote de basura para eliminarla.
3 Se presenta una pequefia pantalla emergente para aceptar o cancelar la accion

de eliminar la asignatura.

4 El administrador ejecuta la opcion aceptar.

5 Inmediatamente se elimina la asignatura y el sistema presenta la lista
actualizada de asignaturas en la cual ya no aparece el elemento eliminado.

La asignatura ha sido eliminada.

Paso  Accién

5 En caso de que la asignatura no se encuentre en el sistema, no aparecera ningln
registro de esta y finaliza el caso de uso.
En caso de que se ejecute la opcion cancelar se cierra la pantalla emergente y

3 o
finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso listar asignaturas

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Listar asignaturas

Administrador

EI comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
asignaturas inicie con el proceso de listar asignaturas.

Estar autenticado

Paso  Accion
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

1 - . .

listados, luego da clic en asignaturas.

Se presenta la lista de asignaturas (diferenciando en estado activas e inactivas)
2 con sus respectivos datos: codigo, nombre, y observaciones se tiene ademéas

un botdn de descarga el cual le permite descargar el listado completo de
asignaturas en formato pdf.
Se ha presentado el listado de asignaturas.
Paso  Accién
2 En caso de que existan muchas asignaturas se presentan en diferentes paginas.

Documentacion del caso de uso ingresar datos de un aula o laboratorio

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Ingresar datos de un aula o laboratorio

Administrador
El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las aulas
y laboratorios inicie el proceso de ingresar datos de un aula o laboratorio.
Estar autenticado, el aula o laboratorio a ingresar no se encuentra en el sistema y se tiene
los datos necesarios del elemento.

Paso  Accion
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al modulo

! gestion, en el que da clic en aulas-laboratorios.

2 Se presenta la pantalla de gestion de aulas y laboratorios en la cual se
selecciona la opcion crear aula o laboratorio.

3 El sistema carga un formulario para realizar el registro de los datos: nombre,

latitud, longitud, estado (activo sefialado por defecto) foto y observaciones.



Post Condicion
Excepciones

Una vez completados todos los campos solicitados en el formulario, el
4 administrador tiene dos opciones: cancelar o guardar, en este caso siguiendo
con la afirmacion del caso de uso se ejecuta la accion de guardar.
Se almacenan los datos suministrados y automéaticamente se muestra un nuevo
5 formulario, con los datos almacenados confirmando de manera exitosa el
ingreso del aula o laboratorio.
El aula o laboratorio se ha ingresado al sistema.

Paso  Accion
En caso de que el aula o laboratorio ya esté registrado (tomando en cuenta el

3 nombre de éste), se muestra un mensaje en pantalla y se borra automaticamente
el nombre escrito.
Si no se han completado todos los campos obligatorios no se puede guardar el
registro del aula o laboratorio.
En caso de que el administrador seleccione la opcion cancelar, se muestra en
pantalla la pagina gestion de aulas y laboratorios y finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso modificar datos de un aula o laboratorio

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Modificar datos de un aula o laboratorio

Administrador
El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las aulas
y laboratorios inicie con el proceso de modificar datos de un aula o laboratorio.
Estar autenticado, el aula o laboratorio se encuentra en el sistema y se tienen los datos a
ser modificados.
Paso  Accién
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
gestion, luego da clic en aulas — laboratorios.
El administrador presencia la pagina de gestion de aula y laboratorios con la
lista de aulas y laboratorios ingresadas, a su vez selecciona el aula que desea
2 modificar (dando clic en el icono del lapiz) o mediante el ingreso del nombre
0 ubicacién del aula o laboratorio realiza una bisqueda avanzada y procede a
dar clic en el icono de lapiz para modificarla.
El sistema carga un pequefio formulario en el que se muestran los datos del
aula o laboratorio: nombre, latitud, longitud, estado, foto y observaciones.
El administrador modifica los datos deseados y tiene dos opciones: guardar o
cancelar, siguiendo con el caso de uso se ejecuta la opcién guardar.
Se almacenan los nuevos datos (modificados) y se muestra automaticamente
5 una vista diferente la cual contiene los datos del aula o laboratorio,
confirmando de manera exitosa la modificacion de éstos.
Los datos del aula o laboratorio se han modificado.

Paso  Accion
En caso de que el aula o laboratorio no exista en el sistema, no aparecera

2 ningln registro de este, por consiguiente, se tiene la opcion “crear aula o
laboratorio”, en este caso ya finaliza el caso de uso.
En caso de que modifique el nombre del aula o laboratorio y éste ya exista en
la base de datos, aparecera un mensaje indicandole de su existencia.
Si ejecuta la opcidn cancelar esta lo redirige a la pagina gestion de aulas y
laboratorios y finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso eliminar aula o laboratorio

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Eliminar aula o laboratorio

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las aulas
y laboratorios inicie con el proceso de eliminar aula o laboratorio

Estar autenticado, el aula o laboratorio se encuentra en el sistema.

Paso  Accion

1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
gestion, en el que da clic en aulas-laboratorios.
El administrador presencia la lista de aulas y laboratorios y selecciona la que

2 desea eliminar (dando clic en el icono del bote de basura), 0 mediante el



Post Condicién
Excepciones

ingreso del nombre o ubicacion se realiza una blsqueda avanzada y procede a
ejecutar la seleccion antes mencionada.
Se presenta una pequefia pantalla emergente para aceptar o cancelar la accién

3 de eliminar el aula o laboratorio.
4 El administrador da clic en aceptar.
Inmediatamente se elimina el aula o laboratorio y el sistema presenta la lista
5 actualizada de aulas y laboratorios en la que ya no aparece el elemento
eliminado.

El aula o laboratorio ha sido eliminada.

Paso  Accion
En caso de que el aula o laboratorio no exista en el sistema, no aparecera
2 ningun registro de este, por ello no podra ser eliminado y finaliza el caso de
uso.
Si el administrador ejecuta la opcion cancelar se cerrara la pantalla emergente
y finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso listar aulas y laboratorios

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Listar aulas y laboratorios

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las aulas
y laboratorios inicie con el proceso de listar aulas y laboratorios.

Estar autenticado

Paso  Accién
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

1 listados, luego da clic en aulas-laboratorios.
Se presenta la lista de aulas y laboratorios (diferenciando en estado activas e
2 inactivas) con sus respectivos datos: nombre, latitud, longitud y foto, se tiene

ademés un botén pdf, el cual permite descargar el listado de aulas y
laboratorios.

Se ha presentado el listado de aulas y laboratorios.

Paso  Accion

En caso de que existan muchas aulas y laboratorios se presentan en diferentes
paginas.

Documentacion del caso de uso ingresar datos de una planificacién

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Ingresar datos de una planificacion

Administrador
El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
planificaciones inicie el proceso de ingresar datos de una planificacion.
Estar autenticado, la planificacion no se encuentra ingresada y se tiene los datos
necesarios del elemento.
Paso  Accion
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
gestion, y procede a seleccionar la opcidn horarios.

Se presenta una pantalla de gestion de horarios en la cual se selecciona el botén
con la opcion horario.
El sistema carga un formulario para realizar el registro de los datos de la
planificacion, en primera instancia se selecciona el periodo académico, carrera
y nivel, luego se procede a dar clic en el botdn buscar y se selecciona la
asignatura, posterior a esto se da clic en el boton agregar.
En el paso anterior se agregd una asignatura a un nivel de una carrera en
determinado periodo académico, luego se procede a agregar los demés datos
para completar el registro de la planificacion, dar clic en el icono agregar
docente-paralelo (icono de user-plus) y escoger los datos: docente y paralelo.
Una vez seleccionados los campos solicitados en el paso 3y 4 de la secuencia
normal, el administrador tiene dos opciones cancelar o guardar los dltimos
datos seleccionados, siguiendo con el caso de uso se da clic en la opcion
guardar.

2



Post Condicion
Excepciones

Se almacenan los datos suministrados y automaticamente se muestran los
6 datos antes guardados, confirmando de manera exitosa el ingreso de la
planificacion.
La planificacion ha sido ingresada al sistema.
Paso  Accion
En caso de que la asignatura que desea agregar ya esté registrada en otro nivel
3 de alguna carrera, pero en el mismo periodo académico seleccionado, no se
presentara en la lista de opciones y finaliza el caso de uso.
En caso de que ya se haya agregado un paralelo a la asignatura seleccionada
éste ya no se mostrar en la lista de opciones.
En caso de que el administrador seleccione la opcion cancelar, se cierra la
ventana modal y se muestra la pagina de horario, ya finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso modificar datos de una planificacion

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Modificar datos de una planificacion

Administrador
El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
planificaciones inicie con el proceso de modificar datos de una planificacion.
Estar autenticado, la planificacion a modificar se encuentra en el sistema y se tiene los
datos a ser modificados.

Paso  Accion
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

1 gestion, y procede a seleccionar la opcidn horarios.
2 Se presenta una pantalla de gestion de horarios en la cual se selecciona el botén
con la opcién horario.
El sistema carga un formulario en el cual se escoge el periodo académico,
3 carrera y nivel, para buscar la asignatura, docente o paralelo que desea
modificar, se da clic en el botdn buscar una vez escogidos los campos
presentados en primera instancia.
Al dar clic en el botén buscar antes presentado se muestran las asignaturas con
4 sus respectivos docentes y paralelos, se procede a dar clic en el bot6n
modificar docente-paralelo (icono de un cuadro con un lapiz) para modificar
los datos.
El sistema carga una ventana modal con los campos: docente y paralelo y el
5 administrador procede a modificar los datos y tiene la opcién de guardar o
cancelar.
6 Siguiendo con el caso de uso el administrador ejecuta la opcidn guardar.
7 Se almacenan los nuevos datos (modificados) y se muestran en pantalla

confirmando de manera exitosa la modificacion de éstos.
Los datos de la planificacion se han modificado.

Paso  Accion
En caso de que en la busqueda que se realizd no se tenga ningdn registro
4 relacionado a los campos seleccionados, se presentardA un mensaje
informandole de la situacién, y ya finaliza el caso de uso.
Si el administrador ejecuta la opcion cancelar, se cerrara la ventana modal y
finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso eliminar planificacion

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Eliminar planificacion

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
planificaciones inicie con el proceso de eliminar planificacion.

Estar autenticado, la planificacion a eliminar se encuentra en el sistema.

Paso  Accion
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
gestion, procede a seleccionar la opcion horarios.
Se presenta en pantalla la gestion de horarios con la lista de planificaciones
2 ingresadas y selecciona la que desea eliminar (dando clic en el icono del bote
de basura), o mediante la seleccién del periodo académico, carrera, nivel, y



Post Condicién
Excepciones

asignatura se realiza una bisqueda avanzada y se procede a dar clic en el icono

del bote de basura para eliminarlo.

Se presenta una pequefia pantalla emergente para aceptar o cancelar la accién

de eliminar la planificacion.

4 El administrador ejecuta la opcion aceptar.

5 Inmediatamente se elimina la planificacion y el sistema presenta la lista
actualizada de planificaciones en la cual ya no aparece el elemento eliminado.

La planificacion ha sido eliminada.

Paso  Accion
En caso de que se quiera eliminar un docente con su paralelo en especifico que

2 esta asignado a una asignatura, se procede a dar clic en el botén horario
presentado en la pantalla de gestion de horarios.
En caso de que ejecute la opcidn cancelar se cerrara la pantalla emergente y
finaliza el caso de uso.
Al ejecutar la opcion aceptar se eliminaran todos los registros (docentes y
paralelos) de la asignatura seleccionada.

3

Documentacion del caso de uso listar planificaciones

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicion

Excepciones

Listar planificaciones

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
planificaciones inicie con el proceso de listar planificaciones.

Estar autenticado

Paso  Accién
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

! listados, luego da clic en asignaturas-docentes.
Se presenta una pequefia seccion en la que se escoge en conjunto el periodo
académico y carrera, terminando de escoger carrera aparecera la lista de
2 asignaturas y asignacion de docentes con sus respectivos datos: carrera,

periodo académico, nivel con sus asignaciones (asignatura, paralelo y
docentes), ademas se tiene un botén el cual permite descargar la lista
presentada en pantalla.
Se ha presentado el listado de planificaciones (lista de asignaturas y asignacion de
docentes).
Paso  Accion

2 En caso de que no existan planificaciones de la carrera escogida no se mostrara

nada en pantalla.

Documentacion del caso de uso ingresar datos de una carrera

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Ingresar datos de una carrera

Administrador
El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
carreras inicie el proceso de ingresar datos de una carrera.
Estar autenticado, la carrera no se encuentra ingresada y se tiene los datos necesarios del
elemento.
Paso  Accion
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
gestion, luego da clic en carreras.
Se presenta la pagina gestién de carreras en la cual se selecciona la opcidn
crear carrera.
El sistema carga un formulario para realizar el registro de los datos de la
3 carrera: nombre, director, titulo a obtener, duracion, estado (por defecto
seleccionado activa).
Una vez completados todos los campos solicitados en el formulario, el
4 administrador tiene dos opciones: cancelar o guardar, siguiendo con el caso de
uso se da clic en la opcién guardar.
Se almacenan los datos suministrados y automaticamente se muestra una
5 nueva interfaz con los datos almacenados, confirmando de manera exitosa el
ingreso de la carrera.

2



Post Condicion
Excepciones

La carrera ha sido ingresada al sistema.

Paso  Accidon
En caso de que la carrera ya esté registrada (tomando en cuenta el nombre de

3 ésta), se muestra un mensaje en pantalla y se borra automaticamente el nombre
escrito.
4 En caso de que no se completen todos los campos obligatorios (sefialados con

un asterisco) no se podréa continuar con el registro de la carrera.
En caso de que el administrador seleccione la opcion cancelar, se lo redirige a
la pagina de gestion de carreras y finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso modificar datos de una carrera

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Modificar datos de una carrera

Administrador
El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
carreras inicie con el proceso de modificar datos de una carrera.
Estar autenticado, la carrera a modificar se encuentra en el sistema y se tienen los datos
necesarios para ser modificados.

Paso  Accion
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

1 y :
gestion, en el cual da clic en carreras
Se presenta la pagina de gestion de carrera dicho con la lista de carreras

5 ingresadas, selecciona la carrera que desea modificar (dando clic en el icono
del lapiz), o mediante el ingreso del nombre o director se realiza una bisqueda
avanzada y se procede a dar clic en el icono del lapiz para modificarla.

3 El sistema carga un pequefio formulario en el que se muestran los datos de la
carrera; nombre, director, titulo a obtener, duracién y estado.

4 El administrador modifica los datos deseados y confirma la accién mediante

un clic en guardar, también tiene la opcién de cancelar.
Se almacenan los nuevos datos(modificados) y se muestra automaticamente
5 una vista diferente la cual contiene los datos de la carrera confirmando de
manera exitosa la modificacion de éstos.
Los datos de la carrera se han modificado.

Paso  Accion
En caso de que la carrera no exista en el sistema, no aparecera ningun registro
2 de ésta, por consiguiente, se tiene la opcion “crear carrera”, en esta situacion
ya finaliza el caso de uso.
En caso de que modifique el nombre de la carrera y éste ya exista en la base
4 de datos, aparecera un mensaje indicandole de su existencia por lo que debera
colocar otro nombre de carrera.
Si ejecuta la opcion cancelar se redirige al administrador a la pagina gestion
de carreras y finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso eliminar carrera

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Eliminar carrera

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
carreras inicie con el proceso de eliminar carrera.

Estar autenticado, la carrera a eliminar se encuentra en el sistema.

Paso  Accién
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

1 gestion, luego procede a dar clic en carreras.
El administrador presencia la lista de carreras ingresadas y selecciona la que

2 desea eliminar (dando clic en el icono del bote de basura), o mediante el
ingreso del nombre o director se realiza una busqueda avanzada y se procede
a dar clic en el icono del bote de basura para eliminarla.

3 Se presenta una pequefia pantalla emergente para aceptar o cancelar la accion

de eliminar la carrera.
4 El administrador ejecuta la opcion aceptar.



Post Condicion
Excepciones

Inmediatamente se elimina la carrera y el sistema presenta la lista actualizada
de carreras en la cual ya no aparece el elemento eliminado.
La carrera ha sido eliminada.

Paso  Accién

2 En caso de que la carrera no se encuentre en el sistema, no aparecera ningdn
registro de esta y finaliza el caso de uso.
En caso de ejecutar la opcion cancelar se cerrara la pantalla emergente y
finaliza el caso de uso.

5

2

Documentacion del caso de uso listar carreras

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicién
Excepciones

Listar carreras

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de las
carreras inicie con el proceso de listar carreras.

Estar autenticado

Paso  Accion
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

1 - .

listados, luego da clic en carreras.

Se presenta la lista de carreras (diferenciando su estado: activas e inactivas)
2 con sus respectivos datos: nombre, director, duracion y titulo a obtener se tiene

ademas un boton pdf el cual le permite descargar el listado completo de
carreras.
Se ha presentado el listado de carreras.

Paso  Accién
2 En caso de que existan muchas carreras se presentan en diferentes paginas.

Documentacion del caso de uso ingresar datos de un horario

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Ingresar datos de un horario

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de los
horarios inicie el proceso de ingresar datos de un horario de clase.
Estar autenticado, el horario no se encuentra ingresado y se tiene los datos necesarios
del elemento.
Paso  Accién
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
gestion en el cual procede a seleccionar la opcidn horarios.
Se presenta la pagina gestion de horarios en la cual se da clic en el boton con
la opcion horario.
El sistema carga un formulario para realizar el registro de los datos, en primera
3 instancia debe seleccionar periodo académico, carrera y nivel, luego se
procede a dar clic en el botén buscar.
Si existen registros de asignaturas y sus docentes en el nivel antes escogido
aparecera una tabla con los datos respectivos en la cual se debe dar clic en el
4 icono agregar dia-aula-hora (calendar-plus) el cual abre una ventana modal
con un pequefio formulario para completar el registro: dia, hora, aula y
observaciones.
Una vez completos todos los campos solicitados en el formulario, el
5 administrador tiene dos opciones: cancelar o guardar, siguiendo con el caso de
uso se da clic en la opci6n guardar.
Se almacenan los datos suministrados y automaticamente se muestra una
6 interfaz actualizada con los datos almacenados confirmando de manera exitosa
el ingreso del horario.
El horario ha sido ingresado al sistema.

Paso  Accion

2

3 En caso de que no seleccione la carrera, tampoco podra seleccionar el nivel.
En caso de que no existan asignaturas y docentes asignados al nivel escogido
4 no podré iniciar con el ingreso de los datos del horario y finaliza el caso de

uso.



En caso de que no tenga docente o docentes asignados a una asignatura
4 tampoco podré registrar un horario, debido a que primero debe completar el
registro antes mencionado y en esta situacion ya finaliza este caso de uso.
Las opciones que se tendrad para escoger el dia, hora y aula o laboratorio
dependeran del paralelo y docente escogido, ya que si un docente esta ocupado
el dia lunes a la 7:00-9:00 no podra dictar otra asignatura en ese horario o si

4 en el paralelo A de primero se tiene ya asignado un horario del dia lunes de
7:00-13:00, estos no apareceradn como opciones al momento de crear un nuevo
registro de horario.

5 En caso de que el administrador ejecute la opcion cancelar, se cierra la ventana

modal y finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso modificar datos de un horario

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Modificar datos de un horario

Administrador
El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de os
horarios inicie con el proceso de modificar datos de un horario de clase.
Estar autenticado, el horario se encuentra en el sistema y se tienen los datos a ser
modificados.
Paso  Accion
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
gestion en el cual procede a seleccionar la opcién horarios.
Se presenta la pagina gestion de horarios en la cual se da clic en el boton con
la opciodn horario.
El sistema carga un formulario en el cual se escoge el periodo académico,
3 carrera y nivel, luego da clic en el botén buscar y aparecera una tabla con los
horarios registrados a ese nivel.
Se escoge el horario a editar dando clic en modificar dia-aula-hora (icono de
un cuadro con un l4piz) y se muestra una ventana modal con los datos de
4 lectura: periodo académico, asignatura, docente y paralelo, también se
muestran los datos de lectura y escritura: dia, aula, hora y observaciones, los
cuales pueden ser modificados.
El administrador modifica los campos deseados y confirma la accién mediante
un clic en guardar, también tiene la opcién de cancelar.
Se almacenan los nuevos datos (modificados) y se muestra automaticamente
6 el horario de clases con los datos actualizados, confirmando de manera exitosa
la modificacion de éstos.
Los datos del horario se han modificado.

Paso  Accion
En caso de que no exista ningun registro de horario se tiene la opcion de

3 agregarlo en la misma pantalla en la que se encuentra y en esta situacion ya
finaliza este caso de uso.
Las opciones del dia, hora y aula o laboratorio dependeran de los otros
registros ingresados en el horario de clases del paralelo y docente escogido.
En caso de que se ejecute la opcion cancelar, se cierra la ventana modal y ya
finaliza el caso de uso.

2

Documentacion del caso de uso eliminar horario

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Eliminar horario

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de los
horarios inicie con el proceso de eliminar horario.

Estar autenticado, el horario a eliminar se encuentra en el sistema.

Paso  Accion
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

! gestion en el cual procede a seleccionar la opcion horarios.

2 Se presenta la pagina gestion de horarios en la cual se da clic en el boton con
la opcion horario.

3 El administrador presencia un pequefio cuadro de seleccion en la que debe

escoger, periodo académico, carrera y nivel luego da clic en el boton buscar y



Post Condicién
Excepciones

se muestra la lista de horarios, selecciona la que desea eliminar dando clic en
el icono del calendar-remove llamado eliminar dia-aula-hora.
Se presenta una pequefia ventana emergente para aceptar o cancelar la accion
de eliminar el registro del horario.
5 El administrador ejecuta la opcion aceptar.
Inmediatamente se elimina el registro del horario seleccionado anteriormente
6 y el sistema muestra la lista antes presentada (paso 3) ya actualizada en la cual
ya no aparece el elemento eliminado.
El horario ha sido eliminado.

Paso  Accion

En caso de que el administrador ejecute la opcidon cancelar se cierra la ventana
emergente y finaliza el caso de uso.

Documentacién del caso de uso listar horarios

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Listar horarios

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar datos de los
horarios inicie con el proceso de listar horarios.

Estar autenticado

Paso  Accién
El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo

1 listados, luego da clic en horarios.
Se presenta una pequefia seccién en la que se escoge en conjunto el periodo
académico y carrera, al escoger la carrera se carga una lista de horarios con
2 sus respectivos datos: carrera, periodo académico, nivel, paralelo y sus

horarios completos de clase (asignatura, docente, dia, hora aula o laboratorio),
se tiene ademas un botén pdf, el cual le permite descargar el listado presentado
en pantalla.

Se ha presentado el listado de horarios.

Paso  Accion
2 En caso de que existan muchos horarios se presentan en diferentes paginas.

Documentacion del caso de uso generar reporte de asignacion de aulas y laboratorios

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Generar reporte de asignacion de aulas y laboratorios

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar reportes inicie
con el proceso de generar reporte de asignacion de aulas y laboratorios.

Estar autenticado, tener minimo una asignacion de aula o laboratorio.

Paso  Accion
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
reportes, en la que selecciona la opcidn asignacion de aulas.
El administrador presencia una seccion en la que puede seleccionar un periodo
académico y se muestra un gréfico general con la cantidad y el porcentaje
2 correspondiente a la asignacion de aulas y laboratorios en el periodo
seleccionado, también se muestra una tabla con informacién relacionada a la
asignacion de aulas y laboratorios.
Se tiene ademas la opcion de seleccionar el periodo académico y un aula o
laboratorio para q el reporte en la tabla solo sea del elemento seleccionado.
El administrador tiene la opcion de descargar en formato pdf la tabla
4 presentada en pantalla del reporte generado. Y puede descargar el gréfico en
varios formatos (png, jpeg, pdf, etc.).
El reporte de asignaciones de aulas y laboratorios ha sido generado.
Paso  Accion

3 En caso de solo seleccionar la carrera no se le presentard ningn dato ya que
debe seleccionar en conjunto los dos campos.



Documentacion del caso de uso generar reporte de asignacion de docentes

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicién
Excepciones

Generar reporte de asignacion de docentes

Administrador

El comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador encargado de gestionar reportes inicie
con el proceso de generar reporte de asignacion de docentes.
Estar autenticado, tener minimo una asignacion de docentes.

Paso  Accion
1 El administrador se encuentra autenticado en el sistema y accede al médulo
reportes, en la que selecciona la opcidn asignacion de docentes.
El administrador presencia una seccion en la que puede seleccionar un periodo
académico y se muestra un grafico general con la cantidad y el porcentaje
2 correspondiente a la asignacién de docentes en el periodo seleccionado,
también se muestra una tabla con informacion relacionada a la asignacion del
docente.
Se tiene ademas la opcion de seleccionar el periodo académico y un docente
en especifico para g el reporte en la tabla solo sea del elemento seleccionado
y a su vez ésta presente los datos de la asignacion del docente en las
asignaturas.
El administrador tiene la opcion de descargar en formato pdf la tabla
4 presentada en pantalla del reporte generado. Y puede descargar el grafico en
varios formatos (png, jpeg, pdf, etc.).
El reporte de asignacion de docentes ha sido generado.
Paso  Accion

En caso de no seleccionar ninguno de los campos presentados, no se generara
ningln reporte para descargar.

Documentacion del caso de uso autenticar al sistema web

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Autenticar al sistema web

Administrador

EI comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el administrador inicie con el proceso de autenticarse al
sistema web.

Estar registrado en el sistema.

Paso  Accion

1 Dirigirse a la seccion de iniciar sesion.

2 Al administrador se le muestran dos campos para completar el usuario y
contrasefia, luego procede a dar clic en el botén entrar o presiona la tecla enter.
3 Si las credenciales son correctas se presenta la pagina principal de aplicativo

con la seccion del mena.
El administrador se ha autenticado al sistema web.
Paso  Accion

3 En caso de que el usuario haya sido eliminado, desactivado o no esté registrado
no tendra una autenticacion exitosa.

ANEXO E: DOCUMENTACION DE CASOS DE USO DEL APLICATIVO MOVIL

Documentacion del caso de uso crear cuenta

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Crear cuenta

Estudiante

El comportamiento del aplicativo mévil se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el estudiante inicie con el proceso de crear cuenta.

No estar registrado en el aplicativo web o mévil SwSearch.

Paso  Accion

1 El estudiante se encuentra en la primera pantalla (iniciar sesion) del aplicativo
movil y debe dirigirse al enlace crear cuenta.
Se abre una pantalla para realizar el registro de los datos para crear la cuenta:

2 . - . ~
cédula, nombres, apellidos, carrera, usuario, contrasefia y foto.



Post Condicion
Excepciones

Una vez completados todos los campos requeridos el estudiante presiona el
3 botdn registrarte (si todo estd correcto aparecera un mensaje de éxito) y
automaticamente se lo redirige a la pantalla iniciar sesion,
La cuenta ha sido creada.
Paso  Accion
2 Los campos se van habilitando mientras el estudiante vaya completandolos.
Si el estudiante ya existe en el sistema (tomando en cuenta la cédula) aparece

2 un mensaje informéandole de la situacion y deberd escribir otra cédula.
En caso de que el nombre de usuario que se escriba ya haya sido utilizado por
2 otro estudiante se mostrara un mensaje y debera cambiar el nombre de usuario
escrito.
3 En caso de que el estudiante no haya completado todos los campos obligatorios

(sefialados por un asterisco rojo) no podra crear la cuenta.

En caso de que no desee continuar con el proceso de crear cuenta puede salir
3 de la pantalla presionando la x ubicada en la parte superior de la misma y
finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso agregar asignatura favorita

Caso de Uso
Actor
Descripcion
Precondicion

Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Agregar asignatura favorita

Estudiante

El comportamiento del aplicativo movil se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el estudiante inicie con el proceso de agregar asignatura
favorita.

Estar autenticado, la asignatura a agregar debe tener estado activa y el administrador
debid crear registros (horarios) en el periodo académico activo.

Paso  Accion
El estudiante se encuentra autenticado y accede en la pantalla principal al

1 boton agregar asignatura (bot6n verde con un signo +).

2 Se muestra una pantalla en la que se selecciona: periodo académico, nivel,
asignatura y paralelo que desea agregar.

3 Una vez seleccionados todos los campos requeridos se procede a presionar el
bot6n guardar.

4 Se espera unos segundos y automaticamente lo redirige a la pantalla principal

en la cual se mostraré la asignatura favorita agregada.

La asignatura favorita ha sido agregada.

Paso  Accion

Las asignaturas presentadas como opciones de seleccion serdn las que

2 pertenecen a la carrera que escogio el estudiante cuando se cre6 la cuenta.

3 Cuando seleccione el paralelo le aparecerd el nombre del docente que imparte
la asignatura en el paralelo seleccionado.

3 En caso de no completar todos los campos obligatorios no podra culminar con
el proceso de agregar asignatura favorita.

3 En caso de que no desee agregar la asignatura puede presionar el botdn salir
(botdn rojo con una x) v finaliza el caso de uso.

4 Si desea agregar una asignatura ya agregada anteriormente le aparecerd un

mensaje de error y finaliza el caro de uso.

Documentacion del caso modificar datos personales

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Modificar datos personales

Estudiante

El comportamiento del aplicativo mévil se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el estudiante inicie con el proceso de modificar datos
personales.

Estar autenticado

Paso  Accion
1 El estudiante se encuentra autenticado y accede en la pantalla principal al
menu en el cual selecciona perfil.
El estudiante presencia una pantalla con sus datos personales los mismos que
2 puedes ser modificados: cédula, nombres, apellidos, carrera, usuario,
contrasefa.



Post Condicion
Excepciones

El estudiante modifica los datos y presiona el boton modificar para efectuar
los cambios realizados.
Los datos personales han sido modificados.

Paso  Accién
En caso de solo querer modificar la foto no hace falta presionar el boton
3 modificar, ya que al momento de escoger y guardar la foto ésta ya ha sido
modificada en la base de datos.
En caso de no querer modificar ningun dato tiene la opcién de salir
presionando la x ubicada en la parte superior derecha y finaliza el caso de uso.

3

Documentacion del caso de uso Eliminar cuenta

Caso de Uso

Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicién
Excepciones

Eliminar cuenta

Estudiante
El comportamiento del aplicativo mévil se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el estudiante inicie con el proceso de eliminar cuenta.
Estar autenticado

Paso  Accion
El estudiante se encuentra autenticado y accede en la pantalla principal al

1 menu en el cual selecciona la opcién Eliminar cuenta.

5 Aparecerd una ventana emergente con dos opciones: aceptar o cancelar,
siguiendo con el caso de uso se ejecuta la opcidn aceptar.

3 Aparece un mensaje indicandole que la cuenta ha sido eliminada y lo redirige

a la pantalla iniciar sesion
La cuenta del usuario ha sido eliminada.
Paso  Accion

3 En caso de que ejecute la opcidn cancelar, se cerrara la ventana emergente y
finaliza el caso de uso.

Documentacion del caso de uso determinar la ruta mas corta hacia el aula o laboratorio

Caso de Uso

Actor
Descripcion

Precondicion
Secuencia Normal

Post Condicion
Excepciones

Determinar la ruta mas corta hacia el aula o laboratorio

Estudiante

EI comportamiento del aplicativo web se detalla en este apartado, describiendo el paso
a paso del caso de uso cuando el estudiante inicie con el proceso de determinar la ruta
mas corta hacia el aula o laboratorio.

Estar autenticado y tener buscada una aula o laboratorio.

Paso  Accién
El estudiante se encuentra autenticado y con un aula o laboratorio mostrado en

1
pantalla.

2 El estudiante presencia un icono de ubicacidn y presiona éste para iniciar la
ruta hacia el aula o laboratorio.

3 Se presenta en pantalla el mapa de Google y con €l las opciones de ruta que
tiene para llegar al aula o laboratorio.

4 El estudiante determina la ruta méas corta fijandose en el tiempo que cada ruta

le ofrece para llegar al aula o laboratorio.
Se ha determinado la ruta mas corta hacia el aula o laboratorio.
Paso  Accién
Las opciones de ruta dependeran del lugar donde se encuentre y la forma que
escoja para llegar al aula o laboratorio.

Documentacion del caso de uso ver informacion detallada de la busqueda realizada

Caso de Uso
Actor
Descripcion

Precondicion

Ver informacion detallada de la bisqueda realizada

Estudiante

El comportamiento de la aplicacion movil se detalla en este apartado, describiendo el
paso a paso del caso de uso cuando el estudiante inicie con el proceso de ver informacion
detallada de la busqueda realizada.
Estar autenticado, haber realizado el caso de ver informacién detallada de la busqueda
realizada.

Paso  Accidon



Secuencia Normal 1 El estudiante se encuentra autenticado y se presenta en pantalla el término

buscado.

Los resultados tienen un bot6n para ver la informacion detallada del término

buscado, se presiona en dicho botén.

Se muestra en pantalla la informacidn relacionada al término: carrera, periodo

académico, nivel, paralelo, docente, asignatura, horas de clases, dias en los que

3 se imparte dicha asignatura, aula o laboratorio y sus observaciones, ademas se
muestra un icono de blsqueda para dirigirse a la ruta del aula o laboratorio
donde se imparte la asignatura.

Post Condicién El estudiante ve informacion del aula o laboratorio.
Excepciones Paso  Accion
En caso de que haya buscado un aula o laboratorio, podra observar la imagen
3 de éste y sus indicaciones para ubicarlo de mejor manera, ademas se podra

acceder a la ubicacion del aula o laboratorio mediante el icono de ubicacién.

Documentacién del caso de uso autenticar al sistema movil

Caso de Uso Autenticar al sistema movil

Actor Estudiante

Descripcién El comportamiento de la aplicacion mdvil se detalla en este apartado, describiendo el
paso a paso del caso de uso cuando el estudiante inicie con el proceso de autenticarse al
sistema movil.

Precondicion Estar registrado en el sistema

Secuencia Normal  Paso  Accion
1 Al abrir la aplicacion se presenta la pantalla para iniciar sesion solicitando dos
campos a completar: usuario y contrasefa.
2 El estudiante escribe sus credenciales y presion el boton entrar.
Siguiendo con el caso de uso el usuario se autentica y presencia la pantalla

3 principal de su cuenta.
Post Condicion El estudiante se ha autenticado al sistema mévil.
Excepciones Paso  Accion

En caso de que el estudiante haya desactivado su cuenta, no se le permitira el
acceso al aplicativo movil y finaliza el caso de uso.

ANEXO F: DIAGRAMAS DE SECUENCIA
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Diagrama de secuencia de eliminar usuario

interaction Eliminar usuario )

% Victor: Persona

Director: Administrador

interaction Autenticar )

1 : Selecionar médulo para buscar usuario a ser eliminado{administracion)

2 - Muestra campo para ingresar término de bisqueda

3 : Escribir el término de basqueda(cédula, nombres o apellidos)

—
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5 : Escoger la persona dando clic en eliminar(icono bote de basura)

=

6 : Mostrar opciones cancelar y aceptar{confirmar eliminacion)
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Diagrama de secuencia de listar usuarios

interaction Listar usuarios )
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1 : Seleccionar modulo listados-usuarios
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3 : Mostrar boton de descarga
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Diagrama de secuencia de ingresar datos de un docente

interaction Ingresar datos de un docente )
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[OBLIGATORIOS incompletos]

11 : Completar campos obligatorios

B T EEE R e e




Diagrama de secuencia de modificar datos de un docente

linteraction Modificar datos de un docente )

% Narcisa Salazar: Docente

Director: Administrador

Finteraction Autenticar )

1 : Seleccionar médulo para buscar docente a ser modificado(gestion-docentes)

2 : Muestra campo para ingresar término de bisqueda

3 : Escribir el término de busqueda(cédula, nombres o apellidos)

A

4 : Mostrar coincidencia de bisqueda

5 : Selecionar el docente y dar clic en modificar(icono lapiz)

loop verificar campos )

6 : Mostrar formulario con los datos del docente

7 : Modificar cédula

»

! |8 - verificar cédula

alt verificar cédula )
[CEDULA correcta]
|-J‘ 9 : La cédula esta disponible
ICH D‘ULA incorrecta u ocupadal '
[r 10 : Mostrar cédula anterior :

11 : Modificar nombres,apellidos.titulo,celular.correo enlace pag personal o estach

.
>

12 : Guardar datos modificados

lidar campos obligatorios|

alt validar campos obligatorios )

[OBLIG?\TORIOS completos]

LI‘ 14 : Modificacion de docente exitosa{mostrar perfil del docente)

[OBLIGATORIOS incompletos]
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Lr 15 : Completar campos obligatorios




Diagrama de secuencia de eliminar docente

interaction Eliminar docente )

% Narcisa Salazar: Docente

Director: Administrador

interaction Autenticar )

i 1: Seleccionar médulo para buscar docente a ser eliminado(gestion-docentes)

2 - Muestra campo para ingresar término de blsqueda

3 : Escribir el término de blsgueda(cédula, nombres o apellidos)

Lr 4 - Mostrar coincidencia de bisqueda

5 : Seleccionar el docente dando clic en eliminar(icono bote de basura)

3

| | 6 : Mostrar opciones cancelar y aceptar(confirmar eliminacion)

opt seleccionar opcion )

[OPCION = aceptar]

I_l‘ 7 : Docente eliminado con éxito(no aparece en la lista de docentes)

[OPCICI:N = cancelar]

| | 8 : Mostrar docente en la lista de docentes

Diagrama de secuencia de listar docentes

interaction Listar docentes )

% Docente

Director: Administrador

intetactior’:} Autenticar )

1 : Seleccionar modulo listados-docentes

2 - Mostrar una lista de los docentes con sus datos

D‘ 3 - Mostrar boton de descarga

4 : Descargar listado de docentes

T




Diagrama de secuencia de ingresar datos de una asignatura

interaction Ingresar datos de una asignatura )

% Matematicas I: Asignatura

Director: Administrador

interaction Autenticar )

T

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'
A

1 : Seleccionar médulo para ingresar asignatura(gestion-asignaturas)

loop verificar campos )

'
'
'
'
'
' '
' '
'
'
'
'
'
.

2 - Mostrar formulario con los campos para completar
3 : Completar codigo

al

=3

verificar codigo )

[:(i)[ﬂGO disponible]
I-_I‘ 5 : El codigo esta disponible

o
{

CODIGO ocupado]

<

[r 6 - Limpiar campo e ingresar otro cédigo

7 : Completar nombre,observaciones y estado

A 4

sesedf

8 : Guardar datos ingresados

I 9 : Validar campos obligatorios

[OBLIGATORIOS completos]

alt validar campos obligatorios )

Lr 10 - Ingreso de asignatura exitosa{mostrar perfil de asignatura)

[OBLIGATORIO incompletos]
Lr 11 : Completar campos obligatorios




Diagrama de secuencia de modificar datos de una asignatura

interaction Modificar datos de una asignatura )

% Matematicas I: Asignatura

Director: Administrador

interaction Autenticar )

1: Seleccionar médulo para buscar asigantura a ser modificada(gestién-asignaturas);

2 - Muestra campo para ingresar término de bisqueda

3 : Escribir el término de blsqueda(cédigo o nombre)

3

4 - Mostrar coincidencia de busqueda

e
1

5 : Escoger la asignatura dando clic en modificar(icono lapiz)

loop verificar campos )

-

6 : Mostrar formulario con los datos de la asignatura
7 : Modificar codigo

I 8 : verificar codigo

alt verificar codigo )

[:*IEGO disponible]
i 9 - El codigo esta disponible

[CODIGO ocupad]

<

l 10 : Mostrar cédigo anterior

11 : Modificar nombre observaciones o estado

12 : Guardar datos modificados

3 : Validar campos obligatorios

alt validar campos obligatorios )

[OBLIGATORIOS completos]

Ll‘ 14 : Modificacién de asignatura exitosa(mostrar perfil de asignatura)

ek seECETE EEPEEEEE B

(OBLIG}\TORIOS incompletos]

LJ‘ 15 : Completar campos obligatorios




Diagrama de secuencia de eliminar asignatura

[interaction Eliminar asignatura )

% Matematicas I: Asignatura

Director: Administrador

use case Abtenticar )

e e T s |
T

1 : Seleccionar mddulo para buscar asignatura a ser e!iminada(gestién-asignaturas&

2 : Muestra campo para ingresar término de blsqueda

3 : Escribir el término de blsqueda(cédigo o nombre)

4 - Mostrar coincidencia de blsqueda

5 : Escoger la asignatura dando clic en efiminar{icono de bote de basura)

6 : Mostrar opciones cancelar y aceptar(confirmar eliminacion)

(e e

opt seleccionar opcion )

[OPCION = aceptar]
7 : Asignatura eliminada con éxito(no aparece en la lista de asignaturas)

[OPCION = cancelar]

8 : Mostrar asignatura en la lista de asignaturas

Diagrama de secuencia de listar asignaturas

[interaction Listar asignaturas )

% Asignatura

Director: Administrador

interaction Autenticar )

1 : Seleccionar modulo listados-asignaturas

2 : Mostrar una lista de las asignaturas con sus datos

3 : Mostrar boton de descarga

4 : Descargar listado de asignaturas




Diagrama de secuencia de ingresar datos de un aula o laboratorio

interaction Ingresar datos de un aula o laboratorio )

% 101EIS: Aula_Laboratorio

Director: Administrador

interaction Autenticar )

1 : Seleccionar médulo para ingresar aula-laboratorio(gestion-aulas)

Ij!

loop verificar campos J

-

2 : Mostrar formulario con campos para completar

P D

3 : Completar nombre

»

1 }1 : verificar nombre

alt verificar nombre )

INOMBRE disponible]
5 : El nombre de aula-laboratorio esta disponible

INOUBRE ocupado]

6 : Limpiar campo e ingresar otro nombre

7 - Completar lalitud, longitud, estado, foto y observaciones

y

|

8§ : Guardar datos ingresados

4

9 - Validar campos obligatorios

alt validar campos obligatorios )

[OBLIGA?I'QRIOS completos]
Lr 10 - Ingreso de aula-laboratorio exitoso(mostrar perfil de aula o laboratorio)

o e e e o e e e s s i e S e i e S e i e S S e o

[OBLIGA?I'QRIOS incompletos]
LJ‘ 11 : Completar campos obligatorios




Diagrama de secuencia de modificar datos de un aula o laboratorio

linteraction Modificar datos de un aula o laboratorio )

% 101E1S: Aula_Laboatorio

Director: Administrador

interaction Autenticar )

1 : Seleccionar médulo para buscar aula a ser modificada(gestion-aulas)

T
i
'
i
'
'
'
'
'
'
i
'
'
'
T
'
'
'

<
-

2 - Muestra campo para ingresar término de bisqueda

3 : Escribir el término de busqueda({nombre o ubicacion)

4 - Mostrar coincidencia de bisqueda

5 : Escoger ¢l aula dando clic en modificar(icono lapiz)

loop verificar campos )

6 : Mostrar formulario con los datos del aula

7 : Modificar nombre

-

: F - verificar nombr

o

alt verificar nombre J

[NOMBRE disponible]

Lr 9 - El nombre de aula-laboratorio esta disponible

[INOMBRE ocupado]

|_|‘ 10 : Mostrar nombre del aula-laboratorio anterior

11 : Modificar lalitud, longitud, estado, foto u observaciones

12 : Guardar datos modificados

Validar campos obligatorios|

alt validar campos obligatorios )

[OBLIG?\'I;ORIOS completos]

[OBLIG'ALORIOS incompletos]

LF4 : Modificacian de aula-laboratorio exitosa(mostrar perfil de aula o laboratario)

e e ot s e s o . i G D s s i o . S

Lr 15 : Completar campos obligatorios




Diagrama de secuencia de eliminar aula o laboratorio

interaction Eliminar aula o laboratorio )

% 101EIS: Aula_Laboratorio

Director: Administrador

interaction Autenticar )

1 : Seleccionar médulo para buscar aula ser eliminada(gestion-aulas)

2 : Muestra campo para ingresar término de busqueda

3 : Escribir e término de busqueda(nombre o ubicacion)

4 : Mostrar coincidencia de busqueda
: 5 - Seleccionar el aula dando clic en eliminar(icono bote de basura) I]
Lr 5 : Mostrar opciones cancelar y aceptar(confirmar eliminacion)

opt seleccionar opcion )

[OPCION = aceptar]

Lr7 - Aula-laboratorio efiminada con éxito(no aparece en la lista de aulas-laboratorios)
[OPCIG:N = cancelar]
Lr 8 : Mostrar aula-laboratorio en la lista de aulas y laboratorios
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Diagrama de secuencia de listar aulas y laboratorios

interaction Listar aulas y laboratorios )

% Aula_Laboratorio

Director: Administrador

interacﬁion Autenticar )

1 : Seleccionar modulo listados-aulas-laboratorios

2 - Mostrar una lista de las aulas y laboratorios

3 : Mostrar botén de descarga

4 - Descargar listado de aulas y laboratorios




Diagrama de secuencia de ingresar datos de una planificacion

[mteraction ingresar datns de una plandcacion )
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4 - Guardar datos ingresades

R

£ . Mostrar tabia con Jos Canos guardados
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7 Mostrar formuiane con los campos pa seleccionar
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at valcasr campos obiigatoncs )

-

U 11 Ingraeso de plandicacion extosalmostrar tabia con dates guardacos)

1
1
I
i
1
1
)
|
1
)
]
|
|
)
i
|
|
I
]
|
!
]
I
i
]
|}
|
|
1
i
)
1
1
1
I
|
)
]
|
i
1
I
1
)
I
I
|
1
i
)
1
!
i
1
|
it SO
|}
]
H




Diagrama de secuencia de modificar datos de una planificacion

Modrcar dains 0 L pasficacen )
2 FE EEE
2 Mogtrar form, PACA o - .
3 Sek pericd démeco, Camesa y nived =
F 4 Busca
S Moama tabla con loa daros :
5 Saisconar ia plantcacen dando che an modé Idoiicons cuaceo con lape) 1
T Mostrar koemudare -
5 Moditcar docents o paralelo o
8 Guardar datos moditcados b
m.wn-ﬁu—-
DEUGATORIOS completos]
U‘ 11 Modicacidn de p tabla con datos actualizadon) ‘
OBUGATORIOS incomaietos]
12 Compistar campas obigatonas
Diagrama de secuencia de eliminar planificacion
[mtaraction Emine: panfcacon )
% Datos; Carssm_Asig_Pec Daton: Assg_Doc_Par
i 1 Selecoonar m6aso para boscar planificatién a ser elminada(gestdo-horarios) 1
: 2 Mostrar formedario pars seleccionar datos :
) Se do acad ¥ rvel _ i
]:: i
5 Mestrar sabla con datos
§  Suleconas la planficacén dando o en edminar & Bote de b e

1* 7 Mostiar 0pOIONES PAra CANCEIar O aceptariamnkoon)
Opt selecconar opodn
IOPGION » aceptar =
Lr B Plandcackn eliminada con & prrs on ia tabls
TOPCION = canceiar|
0 Mostrar plancacdn an 8 tabla presentada artencemerds




Diagrama de secuencia de listar planificaciones

linteraction Listar planificaciones )

X

Director: Administrador

Asig_Doc_Per

linteraction Autenticar )

1 - Seleccionar moduio listado-asignaturas-docentes

2 : Mostrar seccion para seleccionar datos

3 - Seleccionar periodc académico y carrera

Ll‘ 4 : Mostrar listado de asignaturas y asignacion de docentes

6 - Descargar listado

5 : Mostrar boton de descarga del listado completo

A

Diagrama de secuencia de ingresar datos de una carrera

tion Ingresar datos de una carrara J

x

Director: Administrador

| Software: Carrera I

interaction Autenticar J

1 Saleccionar modulo para INgresar carreralgastion-carraras)

Tl

loop verificar campos J

3 . Completar nombre

2 Mostrar formulario con los campos & complatar y seleccionar

H | 4 varificar nombre

alt verificar nombre J

NG Mbge disponible]

5 Nombre de carrera disponible

(NOMBRE ocupado)

l 6 : Limpiar campo e ingresar otro nombre de carera

8 Completar director, titulo a obtensr y seleccionar duracion,

7 Consulta intema para mostrar una lista de la ﬂur@ sEMmestres

o

r

9 Guardar datos ingresados

r

10 Validar campos obligatorios

alt valldar campos obligatorios )

[OBLIGATORIOS completos]

11 - Ingreso de carrera exitoso(mastrar perfil de carrera)

o e o v o ——————————— - - - - e ———————— -

[DBLIGA&'QRlOS incomplatos]




Diagrama de secuencia de modificar datos de una carrera

interaction Modificar datos de una carrera )

7

Software: Carrera

Director: Administrador

interaction Autenticar J

1 : Seleccionar médulo para buscar carrera a ser modificada(gestion-carreras)
>

-

2 - Muestra campo para ingresar término de blisqueda

3 : Escribir el término de bisqueda(carrera, director)

A

4 - Mostrar coincidencia de bisqueda

5 : Selecionar la carrera dando clic en modificar(icono de lapiz)

loop verificar campos J

6 : Mostrar formulario con los datos de la carrera

7 : Modificar nombre

4

g |8 - verificar nombre

alt verifica nombre )

[NOMERE disponible]

<
-

Ll 9: Nombre de carrera disponible

2
(]

VBRE ocupado]

10 : Mostrar nombre de carrera anterior

11 : Modificar director, titulo, duracién o estado

12 : Guardar datos modificados

idar campos obligatorios

alt validar campos obligatorios )

[OBLIGA?I'OR!OS completos]

er 14 : Modificacion de carrera exitosa(mostrar perfil de carrera)

[OBLIGAfxl'gRlOS incompletos]

Lr 15 : Completar campos obligatorios




Diagrama de secuencia de eliminar carrera

linteraction Eliminar carrera )

% Software: Carrera

Director: Administrador

interaction Autenticar )

1: Seleccionar modulo para buscar carrera a ser eliminada(gestién-carrerasL

2 - Muestra campo para ingresar término de bisqueda

3 : Escribir el término de blsqueda(carrera director)

4 - Mostrar coincidencia de busqueda

5 : Escoger la carrera dando clic en eliminar(icono de bote de basura)

6 : Mostrar opciones para cancelar o aceptar(eliminacion)

opt seleccionar opcién )
T

[OPCION = aceptar]
7 : Carrera eliminada con éxito(no aparece en |a lista de carreras)

[OPCION = cancelar]

& - Mostrar la carrera en la lista de carreras

caesalesadlaaeabieenpedd e e

Diagrama de secuencia de listar carreras

interaction Listar carreras )

% Carrera

Director: Administrador

[interactipn Autenticar

1: Seleccionar médulo listados-carreras

2 - Mostrar una lista de las carreras con sus datos

3 : Mostrar boton de descarga(listado de carreras)

4 : Descargar listado de carreras

...-..-q.-q.-....-..- L




Diagrama de secuencia de ingresar datos de un horario

interaction Ingresar datos de un horario )

% Datos: Dia_Aula_Hora

Director: Administrador

interaction Autenticar )

1 : Seleccionar médulo para ingresar horario{gestion-horarios)

2 - Mostrar seccién para seleccionar datos

3 Seleccionar periodo académico, carrera y nivel

4 Buscar

5 : Mostrar tabla con los datos

6 : Seleccionar opcion de agregar dia-aula-hora(icono calendar-plus)

[T 7 - Mostrar formulario con los campos para seleccionar

& - Seleccionar dia, hora, aula o laboratorio y escribir observaciones

9 - Guardar datos ingresados

4

10 : Vali pos obligatorios

alt validar campos obligatorios )

[OHLIGATORIOS completos]

Lr 11 : Ingreso de horario exitoso(mostrar tabla con datos guardados)

[OBLIGATORIOS incompletos]

Lr 12 : Completar datos obligatorios




Diagrama de secuencia de modificar datos de un horario

interaction Modificar datos de un horario )

% Datos: Dia_Aula_Hora

Director: Administrador

interattion Autenticar )

1 Seleccionar médulo para buscar horario a ser modificado(gestion-horarios)

4

2 : Mostrar seccidn para seleccionar datos

3 : Seleccionar periodo académico, carrera y nivel

5 : Mostrar tabla con los datos

6 : Escoger el horario dando clic en modificar dia-aula-hora(icono de cuadro con lapiz)

7 : Mostrar formulario con los datos del horario

8 : Modificar dia, hora, aula o laboratorio u observaciones

9 : Guardar datos modificados

4

10 : Validar campos dbligatorios

. """L‘l

alt verificar campos obligatorios )

[OE;LIGATORIOS completos]

| I 11 : Modificacion de horario exitosa(mostrar tabla con datos actualizada)

[OBLIGATORIOS incompletos]

Lr 12 : Completar campos obligatorios




Diagrama de secuencia de eliminar horario

interaction Eliminar horario )

R

Datos: Dia_Aula_Hora

Director: Administrador

interagtion Autenticar )

1 : Seleccionar médulo para buscar horario a ser eliminado(gestion-horarios)

2 - Mostrar seccion para seleccionar datos

3 : Seleccionar periodo académico, carrera y nivel

5 - Mostrar tabla con los datos

6 : Escoger el horario dando clic en eliminar dia-aula-hora(icono calendar-remove)
>

-

BJ‘ 7 - Mostrar opciones para cancelar o aceptar{eliminacion)

alt seleccionar opcidn )

[OPGION = aceptar]

8 : Horario eliminado con éxito{mostrar tabla actualizada)

[OPCION = cancelar]

9 : Mostrar horario en la tabla presentada anteriormente

Diagrama de secuencia de listar horarios

interaction Listar horarios )

-

Dia_Aula_Hora

Director: Administrador

interadtion Autenticar )

1 - Seleccionar modulo listado-horarios

2 - Mostrar seccion para seleccionar datos

3 : Seleccionar periodo académico y carrera

4 - Mostrar lista de los horarios de clase

5 : Mostrar botén de descarga

& : Descargar listado de horarios




Diagrama de secuencia de generar reporte de asignacién de aulas y laboratorios

linteraction Generar reporte de asignacién de aulas y laboratorios )

% Dia_Aula_Hora

Director: Administrador

interaction Autenticar J '
!

1 : Seleccionar médulo reporte-asignacion de aulas

/

——— S

3 : Seleccionar perfodo académico o periodo y aula-laboratorio

/

L 2 . Mostrar seccion con dos campos de seleccion y botén de descarga

opt seleccionar opcion J

[OPCION = periodo académico]

| I 4 Mostrar grafico y tabla con datos de |a asignacion de todas las aulas y laboratorios
'

:
IFrFRT SR S M S S R TS e S S e T R

[OPCION = periodo y aula o laboratorio]

'
!l

LJ‘B Mostrar grafico y tabla con informacion relacionada al aula o laboratorio selecionado

6 - Descargar reporte genarado

Diagrama de secuencia de generar reporte de asignacion de docentes

linteraction Generar reporte de asignacion de docentes )

% Asig_Doc_Per

Director: Administrador

Iinteractioi} Autenticar )

1 : Seleccionar modulo reporte-asignacion de docentes

2 : Mostrar seccion con dos campos de seleccion y botén de descarga

3 : Seleccionar periodo académico o periodo académico y docente

opt seleccionar opcion )

[OPCIGN = periodo académico]

D‘d : Mostrar grafico y tabla con informacion de asignacion de todos los docentes

bt s e e s e S o ————————————————{————_—— — —————"_——_ —_ —

[OPCIO:N = periodo académico y docente]

U 5 : Mostrar gréfico y tabla con informacion relacionada al docente selecionado

T

RSO IR SRR M M —— —— ) P Y M
I
|
1

6 : Descargar reporte generado




Diagrama de secuencia de crear cuenta

Crear cusnta )

X

Vicky: Persona Vicky: Estudiante

Vicky: Estudiante

; ll Abrw &l aphcativa mowl
2 Selecoonar opodn Para crear cuenta

|toop vesticar campos

S Mgstar campos 3 CoOmpietar y SecTonal
6 Compietar cédula

i

rm 4 Mostrar CAMPO para SSCCIONA!
;Frmm

E!J verdcar usuare
alt yenlicar usuano :
[USEIARIO dispanitie] $ :

I I 14 Nombre o2 usuano deponible :

e — - ---—-—-~-~~--:-»‘~ |
[USHARIO ccupado) i :
15 Limpiar campo @ ingresar okro nombxe de : :
16 Guardar datos ingresados $

18 Guardar dato seiscoonado

alt valdar campos cbiigatorios ) : :
[owqx‘romoswuq 1 307 Todos los campos eatan compiedos '
“‘ 21 Creacdn de cuenta #xitoan
[OBLIGATORIOS mncompletos L s g aosrames g p Y i
| f‘ 22 - Completar campos cblgatonos




Diagrama de secuencia de agregar asignatura favorita

[interaction Agregar asignatura favorita )

% Datos: Dia_Aula_Hora

T

Vicky: Estudiante

linterac!ion Autenticar )

1 - Seleccionar botén para agregar asignatura favorita '

-

2 - Mostrar pantalla con campos para seleccionar

3 : Seleccionar periodo, nivel, asignatura y paralelo

4

4 : Mostrar el docente asignado al paralelo seleccionado

5 : Presionar botén guardar para agregar asignatura favorita

6 : Valid pos obligatorios

alt validar campos obligatorios )

[OBL|:GATORIOS completos]
7 - Asignatura favorita agregada con éxito{mostrar en pantalla principal)

[OBLI:GATORIOS incompletos]

| | § : Seleccionar campos obligatorios




Diagrama de secuencia de modificar datos personales

i ion Modificar datos personaies J

Vicky: Estudiante

% Vicky: Persona Vicky: Estudiante

interaction Autentcar

1 : Selecionar en el meng la opcién para modificar datos(perfif)

1

loop verficar campos ) H

r 2 : Mostrar formulano con los datos del estudiante

3 Mostrar campo del nivel de semestre
4 - Modificar cedula & :

H [;IT_ls - verificar cédula

alt verificar cédula J H
[CEDULA correcta] :
| ]‘ 6 - Cédula disponible :
[CEDULA incorrecta u ocupada]
| l‘ 7 - Mostrar cédula anterior

: 8 - Modificar nombres o apefidos {

>

9 : Modificar carrera U

P REE

10 : Modificar usuario

11 : verificar usuario

seq verificar usuarno P

[USUARIO disponible]
LJ‘ 12 : Nombre de usuario disponible

14 : Modificar constrasedia o foto

-

L

: IlS - guardar foto modificada

| | 13 : Mostrar usuario anterior

alt guardar foto modificada )

[FOTO modificada]
16 : Foto modificada guardada con éxito

F:OJO sin modificar]

17 : Mostrar foto anterior

18 : Guardar datos modificados

I
|

[19 - Jalidar campos obligatorios

20 : Guardar dato modificado

alt validar campos obligatorios J

[OBEIGATORIOS completos]
U 23 : Confirmacion de datos almacenadas

{OBLIGATORIOS incompletos]

Lo

U‘ 25: Comp P ligatorios




Diagrama de secuencia de Eliminar cuenta

interaction Eliminar cuenta )

% Vicky: Persona

Vicky: Estudiante

interaction Autenticar )

1 : Selecionar en el menu la opcién para eliminar cuenta

2 - Mostrar opciones para confirmar o cancelar(eliminacion)

seq seleccionar opcion )

3 - Cuenta eliminada con éxito(se cierra sesion)

[OPEION = noj
4 - La cuenta sigue aciva y con la sesion abierta

[OPEION = si]

Diagrama de secuencia de buscar por aula o laboratorio, docente y asighatura

linteraction Buscar por aula o laboratorio, docente y asignatura )

% Datos: Dia_Aula_Hora

Vicky: Estudiante

interaction Autenticar

1 : Selecionar botdn para buscar mediante un término

2 - Mostrar espacio para ingresar término de busqueda

3 : Escribir el término de bisqueda(aula, docente o asignatura)

4 : Realizar bisqueda con, el tefmino digitado

seq realizar bdsgueda )

[BOSbi)UEDA con resultados]

D‘ 5 : Mostrar resultados segln coincidencia con el término

[BUSQUEDA sin resultados]

EF : No hay resultado para mostrar no hubo coincidencia de blsqueda

!
|
|
I
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
1
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
1
|
1




Diagrama de secuencia de determinar la ruta mas corta hacia el aula o laboratorio

linteraction Determinar la ruta méas corta hacia el aula o laboratorio )

R

Vicky: Estudiante

EiIS101: Aula_Laboratorio

linteraction Autenticar )

1 : Seleccionar icono de ubicacién

--q-.------.-. -

2 - Mostrar en pantalla mapa de google maps con opciones de ruta

opt opciones de ruta )

[RUTA & corta]

[RUTA & larga]

U 3 : Corto tiempo para liegar al aula o laboratorio

4 : Amplic tiempo para llegar al aula o laboratorio

5 : Escoge la ruta mas corta

Diagrama de secuencia de ver informacién detallada de la basqueda realizada

interaction Ver informacion detallada de la bisqueda realizada )

R

Vicky: Estudiante

Datos: Dia_Aula_Hora

linteraction Autenticar )

linteraction Buscar por aula o laboratorio, docente y asignatura )

1 : Seleccionar botdn para ver la informacion detailada del término buscado

2 : Mostrar en pantalla la informacion detallada

3 : Mostrar icono de blsqueda(ruta hacia el aula o laboratorio)




ANEXO G: MODELO FiSICO DE LA BASE DE DATOS

[CARSEM_ASIG_PER |

- {
CARSEM_ASIG_PER | sodigo asig ‘ CRREE, A0t PEL
id cer ‘
id sem |CARSEM_ASIG_PER
[ Fersowa | Coul L
[‘cacula oer
nombres_per CARSEM_ASIG_PER
| spellidos_per [ ¥
ususrio_per —
onssere_pes [ sevestre |
| token_per | CARRERA_SEMESTRE | CARRERA_SEMESTRE| desipdion_sem
| id sem % estado_sem

fx_administrador_a_parsona
f_estudiante_a_persons

| |iee ! O O

| estado_carsem

- — CARRERA_SEMESTRE
ADMINISTRADOR =

ANEXO H: DICCIONARIO DE DATOS

Diccionario de datos de la tabla administrador

CAMPO
cedula_per (PK)

cargo_adm

titulo_adm

TIPO

variable characters (10)

variable characters (100)

variable characters (100)

NULO

NO

NO

NO

RELACIONES DE CLAVE EXTRANJERA

FK ID

fk_administ_a_persona

TABLA DE
REFERENCIA

PERSONA

COLUMNA
ORIGEN

cedula_per

et _ ASIG_DOC_PER '
ceduls pec ceduls per ' ' I = 'q 1
nombres_per nombres_per CARRERA W N [ asioanma. |
i rEEsagamEe ASIG_DOC_PER { codigo ssig
e, ey ey fi_astudiante_a_carmers | NOMbIE_car ASIG_DOC_PER cedula doc | R PE:'} esdingin o,
contrasefia_per | fa_j = e director_car SRS i o e 1°2’T’”°”“‘“9
foto_per foto_per duracion_car id_par ‘ | estade_ssig
token_per token_per titulo_obt_cer id_sem ¥
cuslacAday i9_car estado_car id car ASIG_DOC [PERICOC_ACADEMICO
titulo_adm camera_est . - | parslels ‘ \ASICL00C.PER ! =
DOCENTE | |inicio_per
sadula dog ! 5 fin_per
nombres_doc [ —ASIG_DOC_PER— observaciones_per
apellidos_doo | estado_per
titulo_doc DIA_AULA_HORA 3 F
celulsr_doc = —DIA_AULA_HORA -
cofreo_doc I - |
link_pag_gdoc  OULCALCA MORA]
{estado_doc | :d :“' DIA_AULA_HORA
[AULA_LABORATORIO DIA_AULA_HORA o.ga
|18 sul ’1‘“,‘
| nombre_aul i
| latitud_sul e
L |id_som
| longitud_sul L DIACAULA HORA e DIA_AULA_HORA
| foto_aul
| = paralels
| observaciones._sul (=
| estado_sul o DIA_AULA_HORA HORA
DIA_AULA_HORA id_hora
id dia o i = inicio_hors
desaipcion_dis fin.-hors
estado_hore

DESCRIPCION

Es el identificador del

EXTRA

administrador

Es el cargo
administrativo del
administrador

Es el titulo académico
del administrador

COLUMNA
DESTINO

EXTRA

Actualizacion
cedula_per
en cascada



Diccionario de datos de la tabla asig_doc_per

CAMPO
codigo_asig (PK)

id_per (PK)

cedula_doc (PK)

paralelo (PK)

id_car (PK)

id_sem (PK)

TIPO

variable characters (9)

integer

variable characters (10)

characters (1)

integer

integer

NULO

NO

NO

NO

NO

NO

RELACIONES DE CLAVE EXTRANJERA

FK ID

fk_asig_doc_per_a_carse

m_asig_per

TABLA DE
REFERENCIA

CARSEM_ASIG_PER

fk_asig_doc_per_a_docen

te

Diccionario de datos de la tabla asignatura

CAMPO
codigo_asig (PK)
nombre_asig

observaciones_asig

estado_asig

DOCENTE

TIPO

variable characters (9)

variable characters (100)

variable characters (100)

short integer

COLUMNA
ORIGEN

id_car

id_sem

codigo_asig

id_per

cedula_doc

NULO
NO

NO

Sl

NO

Diccionario de datos de la tabla aula_laboratorio

CAMPO
id_aul (PK)
nombre_aul
latitud_aul
longitud_aul
foto_aul

observaciones_aul

TIPO
integer
variable characters (50)
variable characters (20)
variable characters (20)
image

variable characters (300)

NULO
NO
NO
NO
NO

NO

Sl

CLAVE

Es el identificador
de la asignatura
Es el identificador
del periodo
académico

Es el identificador
de persona

Es el paralelo de
un nivel
académico

Es el identificado
de la carrera

Es el identificador
del semestre

COLUMNA
DESTINO

id_car
id_sem
codigo_asig
id_per

cedula_doc

DESCRIPCION

Es el identificado de

EXTRA

EXTRA

Actualizacion
en cascada

Actualizacion
en cascada

EXTRA

la asignatura
Es nombre de la
asignatura

Es la observacion que

se pueda tener de la

asignatura
Es el estado de la
asignatura

DESCRIPCION

Es el identificador del
aula o laboratorio

Es el nombre del aula
o laboratorio

Es la latitud del aula o
laboratorio

Es la longitud del aula
o laboratorio

Es la fotografia del
aula o laboratorio

Es la observacion que
se pueda tener de un
aula o laboratorio

EXTRA

Auto incrementable



estado_aul

short integer

Diccionario de datos de la tabla carrera

CAMPO
id_car (PK)
nombre_car
director_car
duracion_car
titulo_obt_car

estado_car

TIPO

integer

variable characters (100)
variable characters (60)
integer

variable characters (100)

short integer

Es el estado del aula o

Diccionario de datos de la tabla carrera_semestre

CAMPO

id_sem (PK)
id_car (PK)

estado_carsem

TIPO

integer
integer

short integer

RELACIONES DE CLAVE EXTRANJERA

FK ID

TABLA DE

REFERENCI

A

fk_carrera__carrera_s_semestr

e

fk_carrer_carrera_s_semestre

CARRERA

SEMESTRE

Diccionario de datos de la tabla carsem_asig_per

CAMPO
id_sem (PK)
id_car (PK)
codigo_asig (PK)
id_per (PK)

estado_casp

TIPO
integer
integer
variable characters (9)
integer

short_integer

NO
laboratorio
NULO DESCRIPCION
NO Es el identificador de la
carrera
NO Es el nombre de la
carrera
NO Es el director de la
carrera
NO Es la duracion en
semestre de la carrera
NO Es el titulo académico
de la carrera
NO Es el estado de la
carrera
DESCRIPCIO
NULO
N
NO Es el identificador
del semestre
NO Es el identificado de
la carrera
Es el estado de la
NO relacién carrera
semestre
COLUMN COLUMNA
A ORIGEN DESTINO
id_car id_car
id_sem id_sem
NULO DESCRIPCION
NO Es el identificador del
semestre
NO Es el identificador de
la carrera
NO Es el identificador de
la asignatura
NO Es el identificador del
periodo académico
Es el estado de la
NO relacion carrera_

semestre, asignatura y
periodo académico

EXTRA

Auto incrementable

EXTRA

EXTRA

Actualizacio
n en cascada
Actualizacio
n en cascada

EXTRA



RELACIONES DE CLAVE EXTRANJERA

FK ID

fk_carsem_asig_per_a_asi
gnatura
fk_carsem_asig_per_a_ca
rsem
fk_carsem_asig_per_a_pe
riodo

TABLA DE
REFERENCIA

ASIGNATURA

CARRERA_SEMESTR
E
PERIODO_ACADEMI
CO

Diccionario de datos de la tabla dia

CAMPO
id_dia (PK)

descripcion_dia

TIPO

integer

variable characters (20)

COLUMNA
ORIGEN

codigo_asig

id_sem

id_car

id_per

COLUMNA
DESTINO

codigo_asig

id_sem

id_car

id_per

NULO DESCRIPCION

Diccionario de datos de la tabla dia_aula_hora

CAMPO
codigo_asig (PK)
id_per (PK)
cedula_doc (PK)
id_hora (PK)
id_dia (PK)
Paralelo (PK)
id_car (PK)

id_sem (PK)

TIPO

variable characters (9)
integer

variable characters (10)
integer

integer

characters (1)

integer

integer

RELACIONES DE CLAVE EXTRANJERA

FK ID

fk_dia_aula_hora_a_asig_
doc_per

fk_dia_aula_hora_a aula

TABLA DE
REFERENCIA

ASIGNATURA

AULA_LABORATORI

NO Es el identificador del
dia
NO Es la descripcion del
dia
NULO  DESCRIPCION
NO Es el identificador de la
asignatura
NO Es el identificador del
periodo académico
NO Es el identificador del
docente
NO Es el identificador de la
hora de clase
NO Es el identificado del
dia
NO Es el paralelo de un
nivel académico
NO Es el identificador de la
carrera
NO Es el identificador del
semestre
COLUM
COLUMNA
DESTINO
ORIGEN
codigo_asig = codigo_asig
id_per id_per
cedula_doc | cedula_doc
paralelo pralelo
id_car id_car
id_sem id_sem
id_aul id_aul

EXTRA

Actualizacio
n en cascada
Actualizacio
n en cascada
Actualizacio6

n en cascada

EXTRA

Auto incrementable

EXTRA

EXTRA

Actualizacion
en cascada

Actualizacion
en cascada



Actualizacion

fk_dia_aula_hora_a_dia DIA id_dia id_dia
en cascada
fk_dia_aula_hora_a_hora = HORA id_hora id_hora
Diccionario de datos de la tabla docente
CAMPO TIPO NULO DESCRIPCION EXTRA
cedula_doc (PK) variable characters (10) NO Es el identificador del
docente
nombres_doc variable characters (30) NO Es el nombre del
docente
apellidos_doc variable characters (30) NO Es el apellido del
docente
titulo_doc variable characters (200) S| Es el titulo académico
del docente
celular_doc variable characters (10) S| Es el celular del
docente
correo_doc variable characters (50) S| Es el correo del
docente
link_pag_doc variable characters (80) Es el enlace de la
Sl pagina personal del
docente
estado_doc short integer NO Es el estado del
docente
Diccionario de datos de la tabla estudiante
CAMPO TIPO NULO DESCRIPCION EXTRA
cedula_per (PK) variable characters (10) NO Es el identificador de
la persona
id_car (MUL) integer NO Es el identificador de
la carrera
RELACIONES DE CLAVE EXTRANJERA
COLUM
TABLA DE COLUMNA
FK ID NA EXTRA
REFERENCIA DESTINO
ORIGEN
Actualizacion en
fk_estudiante_a_carrera = CARRERA id_car id_car
cascada
. Actualizacion en
fk_estudian_a_persona =~ PERSONA cedula_doc  cedula_doc
cascada
Diccionario de datos de la tabla hora
CAMPO TIPO NULO DESCRIPCION EXTRA
id_hora (PK) integer NO Es el identificador de ~ Auto incrementable
la hora
inicio_hora time NO Es la hora de inicio de
la clase
fin_hora time NO Es la hora final de la
clase

estado_hora short integer NO Es el estado de la hora



Diccionario de datos de la tabla periodo_academico

CAMPO TIPO NULO DESCRIPCION EXTRA
id_per (PK) integer NO Es el identificador del = Auto incrementable
periodo académico
inicio_per date Es la fecha de inicio
NO del periodo
académico
fin_per date NO Es la fecha final del
periodo académico
observaciones_per variable characters (300) Es alguna observacion
Sl del periodo
académico
estado_per short integer NO Es el estado del

periodo académico

Diccionario de datos de la tabla semestre

CAMPO TIPO NULO DESCRIPCION EXTRA
id_sem (PK) integer NO Es el identificador del = Auto incrementable
semestre
descripcion_sem variable characters (50) NO Es la descripcion del
semestre
estado_sem short integer NO Es el estado del
semestre

ANEXO I: INTERFACES DEL APLICATIVO WEB Y MOVIL

Interfaz de iniciar sesion del administrador

{ O )
020
OoO

Inlclar seslon



Interfaz de la pantalla principal del administrador

SwSearch

n VICKCY MATHALI
4 a e

Gestion de aulas y laboratorios de la carrera Software

Autoridades

Interfaz para crear un horario de clases

Crear horario

HORARIO DE CLASES
Pencod 3Tademicy Camrera Wioel Augemasua
N oa——
el b J
PER000 ACADEMCO L= BASE D5
v Co000 CON SOrTVAS ANDNATURAS
=% 2RI ESTRUCTURAS DISCHE TAS
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Interfaz de la gestion de aulas y laboratorios

Gestion de aulas y laboratorios

fostranc: 1-34 de 18 sesetaoys
£ Nomtes Latitad Lengied Esc0
1A3. PROGRANACION - 5 7 ACERR ® -]
=81 =4 g
AllArE-lf IR o " s =
= <]
4 AR INFORMAT T TEESTE 17
= <}

AEA 35T 7566= ACTR® .
L %6 = &
5 R=0ES - E s 7] =

= -]

Interfaz del reporte de aulas y laboratorios

FEPORTE DEL USO D ALLAS Y LARCRATOROS

PSR TR (o |
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e - e
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Interfaz de iniciar sesion del estudiante

SwSearch

O®O

0”0
Iniciar sesion
Completar lo siguiente para canfinuar

2 Usuarno

]

’A Contrasena

(Qularas unirte o SwSearch? Crear cuenta

Interfaz de crear cuenta del estudiante

Crear cuenta X

Por tavor complutu fox sigulantes canp

*Codula

LYo natds registrada? Iniclar sesion




Interfaz de la pantalla principal del estudiante

SISTEMAS INFORMATICOS

Blenvenid@: Vicky Nathall

& Porfil
Asignaturas faw

@ Eliminar cuenta

& Corrar sesidn

ARQUITECTURADE
SOFTWARE Ayuca
Pa

cetle OMAR SALVADOR GOMEZ

Persods academice. 99 newenbre 2019 - 27 febrarw 2020

Interfaz de ver informacién de una asignatura favorita

SISTEMAS INFORMATICOS x

Informacién de la asignatura
Peviodo academico: noviembre - febroro 2020
ARQUITECTURA DE SOFTWARE

Nivel: SEX70
Paralelo: A
Docente: OMAR SALVADOR GOMEZ

Asfa-Lab: LAB C1S00

ES

Déa: Mactes 8
Hora: 1' 00 yonoo |
Observaciones L

\ :
ooeciencl de gue |la Fy . '
chase ha empeznda Hay

que hacaise vabie Fa >

IMpertante que visslios

abarnoe Cagher vurstey
waludo

Asfa-lab. LAB C1S00

: 970000 -0 10
{ .
conciencia e que la a | J . '
Case he ampezado. Hey &
Yue b viable Es
v YUt




Interfaz para buscar por aula-laboratorio, docente y asignatura

SISTEMAS INFORMATICOS X

Q, Multimedia| 0

AULAS - LABORATORIOS
AL MULTIMEDIA - £11 B0 6
ASIGNATURAS

INTERFAGES Y MULTIMEDIA ]

DOCENTES

Interfaz de la ruta para llegar al aula o laboratorio

€ O VisalsMariscal

Ent 1 ESPOCH N
A7 o Thla 8 - $ Acas
e

7 h 32 min
No hay peajes

Guayaguil
o

7h32min (419 km)

@ e d iz




ANEXO J: CUESTIONARIO USE VALIDADO POR ARNOLD LUND

USE Queshornaee. Usefulness, Satstaction, and Ease of use

USE Questionnaire: Usefulness, Satisfaction, and Ease of use

Based on: Lund, A M. (2008) Measwring Usabiliry with the USE QOnestionnatre. STC Usability SIG Newsletter, 8:2,

Please rate your agreement with these statements.

Try to respond to all the items,

For items that are not applicable, use: NA

Make sure these fields are filled in: System: Email to:

Add a comment about an item by clicking on its B icon, or add comment fields for all items by
clicking on Comment AlL

To mail in your results, click on: Mail Data

Svystem: Email to:
Optionally provide comments and your email address in the box.

‘Mail Data || Comment All | RETURN TO REFERRING PAGE
USEFULNESS 1 2 3.4 §.6 7
1. It helps me be more effective, @ strongly Q Q strongly
disagree agree
2. It helps me be more productive. 2 siongly O O O O O O O stwongly
disagree agree
3. Itisuseful. @ strongly o o swongly
disagree agree
4. Tt gives me more control over the activities in my strongly @ € ) © strongly
life. 2 disagree agree
5. It makes the things I want to accomplish easier to get  swongly ) @ strongly
done. 3 disagree agree
6. It saves me time when [use it. 2 strongly o () ) strongly
disagree agree
7. It meets my needs. @ strongly @ 9©e oo strongly
disagres agree
8. It does everything I would expect it to do. 2 strougly @ C o 1 stongly
dinagres agree
EASE OF USE 1 2 3 4 S5 67
9. It is easy to use. @ songly © O © O € strongly
disagres agree
10. 1t is simple to use. @ swongly (0 O O O O O O swongly
disageee agree
11. 1t is user friendly. 2 songly @ © @ © © © stroagly
disagres agroe
12. It requares the fewest steps possible to accomplish strongly Q Q strongly
what I want to do with it. 2 disagree agree
13. Tt is flexible. @ strongly @ strongly
disagree agree
14. Using it is effortless. 2 strongly © © 0 © @ © strougly
dizagree agree
15. I can use it without written instructions. 2 strongly 0 O o strongly
disagree agree
16. I don't notice any inconsistencies as | use it. @ strongly Q : strongly
disagres agree

swongly O O O O O O O swongly

NA




USE Questonnaite. Usofulness, Sabsfscton and Exse of uso

17. Both occasional and regular users would like it. 2 disagree ngree
18. I can recover from mistakes quickly and casily. 2 strangly strongly
disagree agree
19. I can use it successfully every ime. 3 strongly strongly
dizagree agree
EASE OF LEARNING 1 2 3 4 § 6 7 NA
20. I learned to use it quickly. 2 strongly strongly
dizagree agree
21. 1 easily remember how to use it. 3 strongly strongly
disagree ngree
22, Itis casy to leamn to use it. 3 strongly strongly
disagree agree
23. I quickly became skillful with 1t. 2 stronghy swongly
disagree agree
SATISFACTION T 2 3 4 & 67 NA
24, Iam satisfied with it. @ strongly strongly
dizagree agree
25. I'would recommend it to a friend. 2 strongly strongly
disagree agice
26, Itis fun to use. 2 strongly strongly
disagree agree
27. It works the way [ want it to work. 2 strongly strongly
dizagree agree
28. It 1s wonderful. D swongly strongly
disagree agree
29, I feel I need to bave it. 2 strongly strongly
dizagree agree
30. It s pleasant to use. @ strongly strongly
disagree agree
1 2 3 4 5 6 7 NA

List the most negative aspect(s):

W o e

List the most positive aspect(s).

R -

Mail Data = Comment All | Top of Form | RETURN 10 REFERRING PAGE

ANEXO K: ADECUACION DEL CUESTIONARIO VALIDADO

EVALUAR LA USABILIDAD DEL APLICATIVO MOVIL Y WEB SWSEARCH

Objetivo: Evaluar la usabilidad del aplicativo movil y web.

Instrucciones- A continuacion, se presentan 2 preguntas generales y 3 secciones referentes a las
subcaracteristicas: inteligibilidad, operabilidad y estética las cuales evaltan la usabilidad del
aplicativo movil SwSearch.

Opciones de respuesta:



(1) Muy en desacuerdo (2) Bastante en desacuerdo (3) En desacuerdo (4) Ni de acuerdo ni en
desacuerdo (5) De acuerdo (6) Bastante de acuerdo (7) Totalmente de acuerdo *Obligatorio

PREGUNTA GENERAL

Nivel del curso *
Marca solo un ovalo.

Primero
Segundo
Tercero
Cuarto
Quinto
Sexto
Séptimo
Octavo
Noveno

Paralelo *
Marca solo un évalo.

A
B

Capacidad del producto que permite al usuario entender si el software es adecuado
Inteligibilidad para sus necesidades.

1. Me ayuda a ser mas productivo *
Marca solo un 6valo.

Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

2. Esutil *
Marca solo un évalo



Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

3. Satisface mis necesidades *
Marca solo un 6valo

Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

4. Me ahorra tiempo cuando lo uso *
Marca solo un évalo

1 2 3 4 5 6 7

Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

Capacidad del producto que permite al usuario operarlo y controlarlo con facilidad.

Operabilidad

5. Es facil de usar *
Marca solo un évalo

Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

6. Esamigable con el usuario *
Marca solo un 6valo

Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

7. Requiere la menor cantidad de pasos posibles para lograr lo que quiero hacer con él *
Marca solo un 6valo

Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

8. Puedo usarlo sin instrucciones escritas. *
Marca solo un évalo



Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

9. Allos usuarios ocasionales y regulares les gustaria *
Marca solo un évalo

Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

Estéti Capacidad de la interfaz de usuario de agradar y satisfacer la interaccion con el
stetica

10. Estoy satisfecho con esto *
Marca solo un 6valo

Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

11. Se lo recomendaria a un amigo *
Marca solo un 6valo

Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

12. Es agradable de usar *
Marca solo un 6valo

Muy en desacuerdo Totalmente de acuerdo

ANEXO L: MANUALES DE USUARIO
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Pantalla inicial

XX
Findoo

A ey wlgans sdgratens Demets paty maeny”

5

Usuario autentificado.

Menu de acciones del usuario,

Abre un pequefio formulario para agregar una asignatura favorita,
Busqueda general (Aula-laboratorio, asignatura y docente),

Asignaturas favoritas agregadas (Deslice para actualizar los datos).

) & @ =

=

&,

Agregar asignatura favorita

SISTEMAS FORMATICOS

3 R
MGEWNEIA OF RO TNAST |
.‘.l ey
(V. . I"
A4
5 Ooewres LINENI0 PO L2

— Guardar asignatura favorita

Campo periodo aéadémico.
Campo nivel (semestre),
Campo asignatura favorita.
Campo paralelo.

Segun el paralelo seleccionado se presenta el nombre del docente.



Asignatura favorita

N

SIETEMAS IFORMATICOS

Asignatura favorila agregada.

Mas detalles de la asignatura favorita.

Eliminar asignatura favorita

Detalles de asignatura

BISTEMAS INFORMATICOS sa“'

1 Informacién general de la asignatura.

’2 Horario en el que se imparte la asignatura,
3  Imagen del aula o laboratorio.

@ Ubicacion GPS del aula-laboratorio .

Eliminar asignatura

m
.
[
Lz.ﬁf

1 Confirmar eliminacion de asignatura.

2 Cancelar efiminacion.
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Busqueda general Imagen y ubicacion del aula-laboratorio

1 e
4 . 1 - — - “=n
4 l,r‘)nto Se WUCAM MIVeaCin
2 P - mostrard una .
6 imagen del
aulao : 1
laboratorio 2 g~
Barra de busqueda.
1 Imagen del aula o laboratorio 1 Confirmar la iniciacién de ruta.
Coincidencia de resultados.
12 Descripcidn de la ubicacion visual 2) Cancelar navegacion

Muestra imagen en pantalla completa del aula-laboratorio, del aula o laboratorio.

Ubicacion GPS del aula-laboratorio,

Deatalles del aula-laboratorio

Detalles de la asignatura.



Ruta a seguir
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Ubicacion actual 1
Ubicacion del aula-laboratorio, “2‘
Opciones de transporte . 3

Mapa con la ruta a seguir,

Determinacion de la ruta mas conta.

wwww

Nombre de aula-laboratorio y periodo académico,
Ubicacion GPS del aula-laboratorio.

Horario del uso del aula-laboratorio.

Detalles de aula-laboratorio y asignatura

SISTEMAS INFORMATICOS & Salir

"
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Sdan 1 o
-
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- Pe—
Sarma +
-1 2
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1 Informacion general de la asigantura.
/2 Horario de clases de la asignatura.

3  Ubicacién GPS del aula-laboratorio.



‘Buscar docente Detalles del docente Perfil del docente

sesTouns mromwincos - [ SRR EE————
3 1
R
3
| SE—
1 Bama de busqueda. " {1 Datos generales. 1 Nombre del docente.
2 Coincidencia de resultados. 2/ Accede al perfil del docente 2) Titulo académico.
3 Detalles de! docente. 3 Horario de clases del docente. 3 Numero de celular,
4 Correo electrénico,
5  Enlace a la pagina personal.



Acciones del usuario Perfil de usuario Eliminar cuenta
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- o 3 .
Accede a mi perfil. 1 Foto de perfil del usuario 1 Confirmar eliminacién de cuenta.
Permite eliminar cuenta. 2 Datos del usuario. 2 Cancelar eliminacion.
Cierra sesion. 3  Boton para modificar datos.

& e -

Accede al manual de usuario.
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1. INTERFAZ GENERAL
En este apartado se presenta la interfaz general del sistema web, explicando cada uno de los
botones que permiten acceder a las opciones de un determinado elemento y el contenido general

de la plantilla inicial.

1.1 Botones

Leer mas Pensiim de estudios

Inf. cummicular

Guardar

Crear docente

Elimmar

®
*.IO-~ &l ®
h ) 4
(X 4
l.l.a L
K :
g

Figura 1: Botones generales del aplicativo SwSearch

1. Acceder a los antecedentes del origen de la Escuela de Sistemas.
2. Acceder al plan de estudios de la carrera de Software.

3. Acceder a la informacion curricular de la carrera de Software.



Permite iniciar sesion en el sistema web.

Ingresa al perfil del administrador autentificado.
Permite salir del sistema web.

Busca el horario de clases de un nivel seleccionado.

Agrega una asignatura a un nivel seleccionado.

© © N o 0 &

Permite descargar el contenido presentado en pantalla mediante un documento tipo pdf.

10. Crea un nuevo elemento (docente, aula o laboratorio, asignatura, entre otros) dependiendo
del sitio en el que se encuentre.

11. Los iconos permiten ver, modificar o eliminar un elemento determinado.

12. Guarda la informacion ingresada en el formulario.

13. Cancela la accion que esté realizando y redirige a la interfaz de gestion.

14. Accede al formulario de un elemento seleccionado para modificar sus datos.

15. Permite iniciar la accion de eliminar un elemento seleccionado.

2.1 Plantilla inicial

Gestion de aulas y laboratorios de la carrera Software
Autoridades

PE M -3

€ HiL BN 209
Usts Y9 Fravtemess b

Figura 2: Plantilla inicial del aplicativo SwSearch

1. ldentidad: Se presenta el logo y hombre del aplicativo web.

2. Usuario: Al dar clic en el nombre de usuario, puede acceder al perfil del usuario o cerrar
sesion.

3. Administradores: Gestion de datos de los administradores del aplicativo, puede ver perfil
de un administrador, modificar sus datos o eliminar cuenta.

4. Contenido dindmico: Espacio en el que se presenta el contenido de la funcionalidad

seleccionada.



5. Menu: Se presentan las opciones (funcionalidades) a las que el administrador puede acceder

y ejecutar en el aplicativo.

a.

Gestion: Contiene un submenu desplegable en el que se presentan las opciones:
horarios, asignaturas, aulas-laboratorios, docentes, periodos académicos, carreras,
semestres y horas de clase. Cualquiera que sea la opcidn seleccionada el usuario podra
crear, buscar, ver, modificar y eliminar un elemento deseado.

Listados: Se presenta un submend desplegable con siete opciones: usuarios,
asignaturas, aulas-laboratorios, carreras, docentes, asignaturas-docentes y horarios, en
dependencia de la opcién seleccionada se le presentara un listado de datos el cual
puede ser descargado en formato pdf. En caso de que escoja una de las dos Gltimas
opciones, se le presentaran dos campos los mismos que deben ser seleccionados para
acceder al listado de datos.

Reportes: Contiene un submen( con dos opciones: asignacion de aulas y asignacion
de docentes, dependiendo de la opcidn que escoja se le presentaran dos campos que
deberan ser seleccionados para acceder al reporte.

Estudiante: Se presenta el listado de los usuarios del aplicativo moévil SwSearch,
ademas se permite buscar un estudiante mediante varios criterios de busqueda y
eliminar la cuenta.

Informacion: Se muestra una ayuda general y especifica (manual de usuario) para el

manejo del aplicativo web.

6. Barra de desplazamiento: Permite deslizar la pagina en la que se encuentra ya sea hacia

arriba

0 abajo.

7. Derechos de autor

2. FUNCIONALIDADES

En este apartado se presenta la interfaz general del sistema web, explicando cada uno de los

botones que permiten acceder a las opciones de un determinado elemento y el contenido general

de la plantilla inicial.

2.1 Usuario

2.1.1 Perfil de usuario

En la Figura 3 se presenta la funcionalidad que permite ver los datos (mi perfil) del usuario

autenticado en el aplicativo, en esta misma interfaz se presentan tres opciones: cancelar, modificar

y eliminar.



SwSearch

WICKY NATMAL)

Figura 3: Perfil de usuario

PERFIL DE USUARIO

Administrador

Ceduta
Nomeres
Apatizos
Cargn
e
Usuane

Esuoe

2.1.2 Modificar datos personales del usuario

En la Figura 4 se muestra el formulario para modificar todos los datos de un administrador, los

campos que estan acompafiados de un asterisco rojo son obligatorios: cédula, nombres, apellidos,

cargo, titulo académico, usuario, contrasefia, para el campo estado se presentan dos opciones:

activo e inactivo, el usuario puede cambiar de foto de perfil cuando desee o dejar la imagen por

defecto, finalizando la modificacidn de datos se procede a guardar.

DATOS PERSONALES

Foto actual

Figura 4: Modificar datos personales del administrador



2.2 Administradores

En la Figura 5 se presentan diferentes opciones para realizar sobre los administradores del aplicativo web

SwSearch.

SwSearch = Bwwy &’

WICKY MATHALI
e

Gestion de administradores

Crase-ns oe busauecs

. Conum Norerer Ageligcs Batade

e

Figura 5: Gestion de administradores

1. Permite crear un nuevo administrador para el manejo del aplicativo web.

2. Se pueden ingresar criterios de basqueda (cédula, nombres, apellidos) y dar un enter para
ejecutar la accion buscar o seleccionar un estado (activo e inactivo).
Listado de administradores registrados en el aplicativo.

4. Acciones (ver, modificar y eliminar) que se pueden realizar sobre los administradores

presentados.
2.2.1 Crear nuevo administrador

En la Figura 6 se presenta el formulario que debe completar para crear un nuevo usuario, los
campos sefialados con un asterisco rojo son obligatorios, mientras no sean ingresados no podra
continuar con el registro, ademas se realiza una validacion de datos y cuando desee concluir con
el registro, debera seleccionar la accion guardar, el usuario creado tendra asignado un estado
activo el mismo que puede ser cambiado en cualquier momento, seleccionando la opcion

modificar datos presentada en la Figura 5.



Crear administrador

DATOS PERSONALES

SONCOWUN BTNl Wy

Figura 6: Crear nuevo administrador
2.3 Gestion
2.3.1 Horario

En la Figura 7 y Figura 8 se muestra la interfaz principal para crear un horario de clases de un

determinado nivel académico.

SwSearch = v o
;_?l WICKY MATHALY
s Crear horario
HORARIO DE CLASES
Penoas scadmmeo Carvers woe Avgramra
CARRENA 0 =
ol A (B |
:‘EY‘:IZC': ACADEWICO o '3 .
W ctood ARGMATURAS
ESTHUC TURAS € RETAS Il -
& 0 F e LT (Q)

Figura 7: Crear un horario (Parte 1)



Horarios, opcion seleccionada del submenu de gestion.

Recuadro de campos de seleccidon, en el periodo académico se le mostrard previamente
seleccionado el periodo activo, luego debera seleccionar una carrera y posterior a esto se le
presentan los niveles de dicha carrera seleccionada.

Botdn presentado al seleccionar o cambiar de nivel, dar clic para actualizar los datos de la
seccién 4,5y 6.

Datos generales del horario de clase: Carrera, nivel y periodo académico.

Boton para descargar el horario de clases considerando los datos de la seccién 4.

Seccién en la que se muestran las asignaturas que se imparten en un nivel académico, con

los respectivos docentes y horas de clase.

HORARIO DE CLASES
1 K
|
Peoas 2000 ITce samers Noe L
CARNERA 2
MVEL T 8
PERICOO ACACENICO: 20
N COONO 0 ALCNATURAS
2 cALCUL
e Ty C—
G s N Sarzlels
B AN I Mma (_‘_,' . y > 7
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B . JUEVSS AULAFE . 281 1
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Figura 8: Crear un Horario (Parte 2)

1.

Al seleccionar una asignatura aparecera el botén agregar, el mismo que debe ser seleccionado
para agregar la asignatura en el nivel actual.
Seccion que contiene lo horarios de clase del nivel (semestre) de una carrera en determinado
periodo académico.
Se presenta el nimero y cddigo de la asignatura, ademas mediante la seleccion del icono de
user-plus (color negro) se puede agregar un docente que impartiria la asignatura en
determinado paralelo, también se tiene un icono de bote de basura (color rojo) el cual permite
eliminar la asignatura del semestre y por ende los datos registrados sobre ella, en su totalidad.
Paralelo y docente que imparte dicha asignatura, se presentan tres iconos, explicados a
continuacion:

a. Modificar docente-paralelo: Permite modificar el docente o paralelo previamente

seleccionado.



b. Agregar dia-aula-hora: Permite agregar el dia, hora y aula en la que el docente
imparte la asignatura en determinado paralelo.
c. Eliminar docente-paralelo: Permite eliminar el docente, paraleloy por ende los datos
asignados al registro.
5. Listado de los dias, horas y aulas utilizadas para impartir la asignatura por determinado
docente en un paralelo.
6. Iconos que permiten modificar el dia, hora o aula en la que se imparte la asignatura por

determinado docente, y eliminar el registro completo antes mencionado.

2.3.1.1 Agregar docente y paralelo

En la Figura 9 se muestra una ventana modal, que contiene un pequefio formulario con dos
campos: docente y paralelo, los cuales deben ser seleccionados, para asignar un docente que
imparta la asignatura en determinado paralelo. Cuando se tenga escogidos los dos campos

requeridos se presenta el bot6n guardar, para concluir con el proceso.

Nota: Seguln se vayan creando paralelos de clase con la asignatura seleccionado, se van limitando

las opciones en el campo paralelo presentado en el formulario.

Agregar

Ayigraturs

Patiodo schemcs

Figura 9: Agregar docente y paralelo

2.3.1.2 Agregar dia, hora y aula o laboratorio

En la Figura 10 se presenta una ventana modal, que contiene un formulario con tres campos que
requieren ser completados: dia, hora y aula o laboratorio, en dependencia de la opcidn elegida en
cada campo se le ira presentando las opciones en el siguiente campo. Para completar el registro

dar clic en guardar.



Nota: Se recomienda completar los datos de manera secuencial. Las opciones se presentan en
consideracion al horario de clases que tiene el docente, el paralelo y ocupacion del aula o
laboratorio, por ejemplo, si el docente ya esta asignado el dia lunes de 7:00 — 9:00, estos datos no
seran presentados como opciones en los campos dia y hora, en caso de que en el paralelo A ya
este registrada una asignatura el dia martes de 9:00 — 11:00, estas opciones tampoco seran
presentadas en los campos dia y hora, por Gltimo en caso de que el dia miércoles de 7:00 — 9:00
este ocupado el Laboratorio 4, pues esta opcién tampoco sera presentada en el campo aula o
laboratorio.

Agregar horas de clases

Berizao 3CIemCs 48

Assgrature: T4

Dosere: ALO*

Parsisie

Auls o uberatenT

Figura 10: Agregar dia, hora y aula o laboratorio
2.4 Aulas y laboratorios

En la Figura 11 se presentan diferentes opciones para realizar sobre las aulas y laboratorios registradas en

el aplicativo SwSearch, también se puede crear nuevas aulas y laboratorios.



SwSearch =

WICKCY MATHAL)
9

Gestion de aulas y laboratorios

e ¢
(1) |

. hocodre Lattus lorghag
O Autes - labonstonios e

LS E

Figura 11: Gestion de aulas y laboratorios

1. Aula-laboratorios, opcion seleccionada del subment de gestion.

2. Boton que abre un formulario para crear una nueva aula o laboratorio.

Crmecs ¢e Dyiqueca

®

3. Mediante el ingreso de varios criterios de busqueda: nombre, latitud y longitud se ejecuta

una busqueda avanzada de las aulas y laboratorios, también se puede seleccionar un tipo de

estado (activo e inactivo).

5. Listado de aulas y laboratorios registradas en el aplicativo.

6. Acciones (ver, modificar y eliminar) que se pueden realizar sobre las aulas y laboratorios

presentados.

2.4.1 Crear nueva aula o laboratorio

En la Figura 12 se presenta el formulario que debe completar para crear una nueva aula o

laboratorio, los campos sefialados con un asterisco rojo son obligatorios, mientras no sean

ingresados no podréa continuar con el registro, ademas se realiza una validacién de datos y cuando

desee concluir con el registro, debera seleccionar la accién guardar, por defecto se presenta

seleccionado el estado activo el mismo que puede ser cambiado en cualquier momento.



Crear aula o laboratorio

Figura 12: Crear aula o laboratorio de clase

2.4.2 Modificar datos del aula o laboratorio

DATOS INFORMATIVOS

En la Figura 13 se presenta el formulario con los datos de un aula, dichos datos pueden ser

modificados, considerando que no se debe dejar en blanco ningin campo requerido

obligatoriamente, debido a que no podra continuar con la modificacion de datos.

Nota: En el campo observaciones generalmente se escribe una descripcién visual de la ubicacién

exacta del aula o laboratorio.

Modificar aula o laboratorio

Latitud *

Longitud *
579218

Estado *
& ACTIVA O INACTIVA

ZX

Foto actual:

AULAEIS - 101556 jog

Foto

Sejeccionar archivo | Ni

Observaciones

Figura 13: Modificar datos del aula o laboratorio

DATOS INFORMATIVOS

ingin archi seleccionado



2.5 Listados
2.5.1 Aulas y laboratorios

En la Figura 14 se presenta el listado de las aulas y laboratorios registrados en SwSearch, se
muestran una clasificacion por estado: activas o inactivas, los datos presentados son: nombre,
latitud, longitud, observaciones y foto. Se puede descargar el listado completo en formato pdf,
dando clic en el boton (color rojo) ubicado a la derecha.

1"
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SwSearch

WICKY MATHALY
{?‘ Done LISTA O AULAS Y LABORATORIOS m

ACTVAS

NOMERE LATVO ONOITUD DEAVERVACICNES o0

Figura 14: Listado de aulas y laboratorios
2.5.2 Asignaturas-docentes

En la Figura 15 se muestran dos campos: periodo académico y carrera, éstos deben ser
seleccionados para obtener el listado de asignaturas que se imparten en los diferentes semestres
de la carrera seleccionada, ademas se muestra el docente asignado para dar la asignatura y el

respectivo paralelo.
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Figura 15: Listado de asignaturas por nivel de una carrera
2.5.3 Horarios

En la Figura 16 se pueden observar dos campos: periodo académico y carrera, éstos deben ser
seleccionados para obtener el listado de horarios de clases de todos los semestres de la carrera

seleccionada, mencionado listado puede ser descargado dando clic en el botdn Pdf.

SwSearch = ‘;( ww &
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Figura 16: Listado de horarios de clases de una carrera

2.6 Reportes



2.6.1 Asignacion de aulas y laboratorios

En la Figura 17 se presenta el reporte del uso de las aulas y laboratorios, con los respectivos
horarios de asignacion. Al seleccionar un periodo académico se le presenta un grafico pastel, el
cual esté distribuido en porcentajes segun el uso de cada aula o laboratorio, seguido del gréfico
se muestra una tabla completa con datos relevantes de la asignacion de todas las aulas y
laboratorios en el periodo académico seleccionado. Se puede descargar el reporte del uso de las
aulas y laboratorios dando clic en el boton Pdf.
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Figura 17: Reporte del uso de aulas y laboratorios

2.6.2 Asignacidn de docentes

En la Figura 18 se presenta el reporte de la asignacion de docentes, en las diferentes asignaturas
gue se imparten en un determinado periodo académico. Al seleccionar un periodo académico se
le presenta un grafico pastel, el cual esta distribuido en porcentajes segun la asignacién de cada
docente, seguido del gréafico se muestra una tabla completa con datos relevantes de la asignacion
de todos los docentes. En caso de querer el reporte especifico de un docente, se puede seleccionar
el nombre del docente en el campo presentado en interfaz y automaticamente la tabla cambia de

datos. Se puede descargar el reporte dando clic en el bot6n Pdf.
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Figura 18: Reporte de la asignacion de docentes

2.7 Estudiante

En la Figura 19 se presenta el listado de estudiantes registrados en el aplicativo movil SwSearch.
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Figura 19: Gestion de estudiantes

1. Seccion para ingresar criterios de busqueda y encontrar un estudiante especifico.
2. Listado de estudiantes registrados.

3. Botones que permiten ver el perfil del estudiante y eliminar su cuenta.
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