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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo la implementacion de un sistema de trazabilidad de los
activos fisicos de los proyectos de investigacion y vinculacién de la Facultad de Mecanica, para
lo cual se recopild la informacion del departamento de bienes y bodegas de los activos fisicos y
las personas a cargo de los mismos, seguido de ello se especifico los parametros de desarrollo del
programa digital Microsoft Access sitio en el que se almacend la informacion actualizada de cada
uno de los activos fisicos con los que cuenta los proyectos de investigacion y vinculacion de cada
carrera de la Facultad de Mecénica, se detalld la informacion requerida como la ubicacién,
utilizacién, estado y las especificaciones técnicas de los mismos. Después se codifico cada uno
de los equipos por el proyecto y carrera al que pertenecia bajo la norma ISO 14224 hasta un cuarto
nivel jerarquico, se obtuvo un total de 22 proyectos de investigacion y 15 proyectos de
vinculacion, finalmente se realizé un manual de operaciones de la base de datos Microsoft Access.
Se concluyé que mediante el sistema de gestién de bases de datos Microsoft Access facilito la
busqueda rapida de informacidn requerida por parte de los usuarios y la actualizacion, edicion,
eliminacion de informacion. Se recomend6 a los usuarios leer el manual de operaciones donde
se detall6 las condiciones para introducir nuevos equipos, actualizacion de datos, realizacion de

consultas y la impresion de informes.

Palabras clave: <SISTEMA DE TRAZABILIDAD>, <ACTIVOS FiSICOS>, <PROYECTOS
DE INVESTIGACION>, <PROYECTOS DE VINCULACION>, <BASE DE DATOS >, <
MICROSOFT ACCESS>, <MANUAL DE OPERACIONES>.
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SUMMARY

This work had as objective the implementation of a traceability system of the physical assets of
research and linkage projects of the Mechanical Faculty. So, the information of goods and
warehouses department of the physical assets and the people was collected in charge of them,
followed by the specification of the development parameters of the digital program Microsoft
Access. Site in which updated information of each one of the physical assets with the research
and linking projects of each career of Mechanical Faculty are stored. The required information
was detailed such as their location, use, condition and technical specifications. Afterwards, each
of the equipment was coded by the project and career to which they belonged under the 1ISO 14224
standard up to a fourth hierarchical level, a total of 22 research projects and 15 linking projects
were obtained. Finally an operations manual was produced the Microsoft Access database. It was
concluded that through the Microsoft Access database management system. It facilitated the
quick search for information required by users and the updating, editing, and deletion of
information. It is recommended to read the operations manual, which detailed the conditions for

introducing new equipment, updating data, making queries, and printing reports.

Keywords: <TRACEABILITY SYSTEM>, <PHYSICAL ASSETS> <RESEARCH
PROJECTS>, <LINKAGE PROJECTS> <DATABASE>, <MICROSOFT ACCESS>,
<OPERATIONS MANUAL>.
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INTRODUCCION

El uso adecuado de una base de datos permite llevar la informacion de manera ordenada, cuando
se tiene informacion muy extensa genera confusiones el base a la informacion con que cuenta
cada activo fisico como el caso del estado operativo del equipo, para lo cual es necesario llevar
informacién actualizada a cada momento de todos los bienes a cargo de cada grupo de

investigacion y vinculacion.

La base de datos Access permitira realizar busquedas mediante varios campos como la ubicacién,
nombre del activo, nombre del grupo, responsable, estado, carrera, tipo de proyecto y el afio de
ejecucién, el proceso de la programacion estd basada en la codificacion de los grupos y de los
activos fisicos como clave principal, permitiendo relacionar las tablas y asi obteniendo la

informacidn adecuada de cada equipo.

El uso adecuado de la base de datos Microsoft Access, permitira agilizar los procesos de ejecucion
de los temas de investigacion y vinculacion, puesto que mediante la obtencidn de informacion
mediante blsquedas rapidas en el programa Microsoft Access se pude determinar si el activo
requerido lo dispone otro grupo y si esta esta disponible, operativo.

El manual de la base de datos esta dispuesto para un buen manejo del programa y la informacion,
ademas contando con seguridad de usuario, en el cual se tendran usuarios que solo requieren
obtener informacion, en el caso si se desea realizar actualizaciones o introducir nuevos datos, se

determinara el nombre y la clave de usuario, asi delimitando el manejo de la aplicacion.



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1. Antecedentes

En la educacion superior la investigacion es una de sus funciones sustantivas, y representa
particular importancia por su aporte en la busqueda de respuestas y soluciones a los diferentes

problemas de la sociedad, lo que la convierte en un elemento base para el progreso.

La universidad a través de sus procesos investigativos tiene sin duda una responsabilidad ante la
sociedad en su conjunto, ya que esta le exige producir, entre otras cosas, conocimiento cientifico

socialmente valido capaz de generar soluciones creativas en las multiples areas de su desarrollo.

(La investigacion cientifica: una funcién universitaria a considerar en el contexto ecuatoriano, 2018)

Dentro de la ESPOCH, en la Facultad de Mecanica existen grupos de investigacion en cada una
de las cuatro carreras que la conforman, cada uno de estos grupos tiene proyectos que pueden ser
de investigacion y/o vinculacién, los que tienen como objetivos el desarrollo de investigacion

cientifica y generar lazos entre la ESPOCH y la comunidad.

En la actualidad dentro de la Facultad de Mecénica no se cuenta con una informacién general y
actualizada de los activos fisicos con los que cuenta cada uno de los grupos de investigacion y
proyectos de vinculacién adquiridos con recursos econdémicos asignados por la institucion o los

generados como resultados de las investigaciones.

1.2. Planteamiento del problema

Los grupos de investigacién y vinculacion a través de los proyectos tienen una asignacion
presupuestaria para la adquisicion y construccion de equipos, estos bienes son registrados por
parte del Departamento de Administracion de Bienes y Bodegas al momento de su compra, una
Vez que son registrados, se entregan a los custodios de cada uno de los grupos. Debido al paso del
tiempo, no se cuenta con informacion actualizada como la ubicacion, utilizacion, estado y
especificaciones técnicas de estos activos, lo que genera dificultad en su adecuada utilizacion por
parte de los miembros de la Facultad de Mecénica, esto implica que se desconozca de la existencia

de los activos, generando gastos innecesarios o la no ejecucion de estos proyectos.



1.3. Justificacion del problema

El desarrollo tecnoldgico en cuanto al uso de la informéatica ha avanzado a pasos agigantados,
permitiendo elaborar eficientes sistemas de gestion de activos, este trabajo de integracion
curricular tiene como propdsito elaborar una base de datos general de los activos fisicos que tiene
cada uno de los grupos de investigacion y vinculacion dentro de la Facultad de Mecénica,
pudiendo obtener beneficios como el contar con un inventario, con su respectiva codificacion,
conocer informacion técnica, conocer a los responsables de estos activos, estado operativo en el
gue se encuentran actualmente, el uso que han tenido y su ubicacion, esto para que los Grupos de
Investigacion y Vinculacion de la Facultad de Mecénica puedan tener acceso a esta informacion

y se pueda gestionar de una manera mas amplia los activos fisicos.

1.4, Resultados a alcanzar

Implementaciéon de un sistema de trazabilidad de los activos fisicos de los proyectos de

investigacion y vinculacion de la Facultad de Mecénica.

Determinacion de los grupos y proyectos de investigacion y vinculacion existentes en la Facultad
de Mecanica.

Determinacion del inventario de activos fisicos de cada grupo y proyecto.

Desarrollo de la codificacion para cada uno de los activos fisicos.

Elaboracioén del sistema de trazabilidad de los activos fisicos.

Elaboracion de un manual de operacion del sistema de trazabilidad.

1.5. Delimitacion

La Institucion se encuentra ubicada en Ecuador, en la Provincia de Chimborazo, Cant6n

Riobamba, en la Panamericana Sur, km. 1% Riobamba.
El tiempo en el que se realiza este trabajo es en el periodo Abril- Agosto del afio 2022.
El Sistema de Trazabilidad esta enfocado en los activos fisicos de los Proyectos de Investigacion

y Vinculacion existentes dentro de la Facultad de Mecénica.
3
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1.6. Objetivos
1.6.1.  Objetivo general

Implementar un sistema de trazabilidad de los activos fisicos de los proyectos de investigacion y

vinculacién de la Facultad de Mecénica.
1.6.2.  Objetivos especificos

Establecer los grupos y proyectos de investigacion y vinculacion existentes en la Facultad de

Mecénica.

Crear el inventario de activos fisicos de cada proyecto.
Desarrollar la codificacién para los activos fisicos.
Elaborar el sistema de trazabilidad de los activos fisicos.

Elaborar un manual de operacidn del sistema de trazabilidad.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. Normativa a utilizar

2.1.1.  UNE-EN-13306

Para el desarrollo de este Trabajo de Integracion Curricular se ha optado por el uso de esta norma

Europea publicada en el afio 2010 que detalla los conceptos basicos del mantenimiento.

El propdsito de esta norma europea consiste en definir los términos genéricos utilizados en todos
los tipos de mantenimiento y en la gestion del mantenimiento, con independencia del tipo de
elemento considerado. Esta norma no considera el mantenimiento del software. Sin embargo, si

considera el mantenimiento de elementos y sistemas que contienen software.

Esta norma europea especifica los términos genéricos y las definiciones para las areas técnicas,
administrativas y de gestion del mantenimiento. Esta norma puede no ser aplicable a los términos

que se utilizan Gnicamente para el mantenimiento de software. (UNE-EN , 2010)

2.12. 1SO 14224

Este Estandar Internacional proporciona una base completa para la recoleccion de datos de
confiabilidad y mantenimiento (RM por sus siglas en inglés) en un formato Unico para equipos
en todas las instalaciones dentro de las industrias del petréleo, de gas natural y de petroquimicos,
durante el ciclo de vida operacional completo de los equipos, esta norma es utilizada para diversas
industrias, siendo de gran utilidad a la hora de recoleccién de informacion de activos. Describe
los principios de recoleccién de datos, ademas de los términos y definiciones asociados que
conforman un “lenguaje de confiabilidad”, el cual puede ser Util al momento de comunicar la
experiencia operativa. Los modos de falla definidos en la seccién normativa de este Estandar
Internacional se pueden utilizar como un “tesauro de confiabilidad” para diferentes aplicaciones
tanto cuantitativas como cualitativas. Este Estandar Internacional también describe el control de
calidad de los datos y las practicas de aseguramiento, con el objeto de ofrecer orientacion para el

usuario. (IS0, 2016)



2.2. Conceptos a utilizar

2.2.1. Activo fisico

El activo fisico es un elemento contable, para la base de datos se tomaré informacion de todos los
equipos a cargo de los grupos de investigacion y vinculacion de la ESPOCH.

2.2.2.  Codificacion

Para la codificacion de los activos fisicos se asignaran letras y nimeros, se tomara el nombre de

la Facultad, la Carrera, el Proyecto y por Gltimo el activo.

2.2.3.  Caracteristicas técnicas

Son especificaciones técnicas del activo fisico, las caracteristicas a inspeccionar seran, la marca,

el modelo, el nimero de serie y el estado.

2.2.4.  Funcién requerida

Es el conjunto de funciones necesarias que se requiere de un elemento asi proporcionando un

servicio dado.

2.2.5.  Disponibilidad

La capacidad que tiene un equipo de encontrarse en un estado que pueda realizar su funcién

requerida bajo condiciones dadas y con los recursos necesarios.

2.3. Proyectos de investigacion y vinculacion de la Facultad de Mecanica

2.3.1.  Proyectos de investigacién

Los proyectos de investigacion dentro de la Facultad de Mecénica, estdn conformados por
docentes de cada carrera, mismo que estan encargados de realizar investigacion en beneficio de
la comunidad y de la institucion educativa, cada grupo de investigacién cuenta con equipos
eléctricos, mecanicos, electronicos, etc. Estos equipos han sido adquiridos durante el tiempo en

beneficio al desarrollo de diversos proyectos dentro de la ESPOCH.



2.3.2.  Proyectos de vinculacion

Los proyectos de vinculacion son temas que estan dentro de los grupos de investigacion. Es el
conjunto de actividades que desarrolla un equipo conformado por los docentes y estudiantes de la
ESPOCH de cada carrera de la Facultad de Mecénica con el proposito de lograr resultados
positivos de mejora a la comunidad y colectivo social.

2.4, Base de datos

2.4.1.  Aplicacion Microsoft Access

La aplicacion Microsoft Access es un gestor de base de datos, la ESPOCH cuenta con este
programa con la que los estudiantes tienen libre acceso, sera utilizado para el desarrollo de la base
de datos de todos los equipos a cargo de cada grupo de investigacion y vinculacién de la Facultad
de Mecanica, donde se recolectara informacién como la cantidad de grupos de cada carrera y el
numero de equipos con los que estan a cargo, asi mismo se codificaran los equipos con un cédigo

Unico con los que seran identificados a nivel de la Facultad de Mecénica.

2.4.2.  Sistema de gestion de base de datos

El sistema de gestion de datos permite utilizar los datos almacenados, ademas de configurarlos y
obtener la informacion requerida, los usuarios como los estudiantes o los docentes de la ESPOCH
pueden acceder a la informacién mediante la utilizacion de herramientas especificas como
consultas y la creacion de informes, la gestién de datos mantiene la integridad de los datos,
administrando el acceso de los usuarios y la recuperacion de la informacion cuando el sistema

sufra un colapso informatico.

2.4.3. Herramientas que ofrece la aplicacion

2.4.3.1. Tablas

En las tablas se almacenarén los datos de manera ordenada y estructurada, en este caso se guardara

informacion de los grupos de investigacion y vinculacion, nombre de los proyectos y la

informacidn técnica de los activos fisicos.



2.4.3.2. Consultas

Las consultas no almacenan datos, se las realiza para poder extraer informacion almacenada en
las tablas. En las consultas se muestra datos de una o mas tablas, de otras consultas o de la

combinacion de ambas. Las consultas nos permiten recuperar informacion de la base de datos.

Dentro de las consultas seran estudiados tres tipos:

e Consulta de seleccion: Elige y presenta registros en un formato patron.
e Consulta de referencias cruzadas: Elige y presenta registros en un formato de planilla.
o Consulta de accion: Varia el contenido de registros en una Unica operacion. (Access, 2017

pag. 1)

2.4.3.3. Formularios

En los formularios se trabaja con la base de datos los cuales estan vinculados a las tablas donde
se guardd la informacion de los grupos de investigacién y vinculacion. Microsoft Access
proporciona herramientas las suficientes para poder incluir textos, imagenes, botones y todos los
cambios que se pueda realizar, como el color y el tipo de letra. (Accessyexcel, 2012 pag. 3)

2.4.3.4. Informes

En los informes se muestra los datos méas pertinentes, es una forma de ver y detallar la informacién
de la base de datos, de la misma manera se puede configurar las gréficas, colores y posicion. Por
ejemplo, en el informe se pude mostrar informacion, como el nombre de grupo de investigacion

o0 vinculacién, los integrantes, el codigo del equipo y las caracteristicas técnicas del mismo.

2.5. Lenguaje de programacion

251,  SQL

Para trabajar con la base de datos obtenidos de los equipos de cada grupo de investigacion y
vinculacion, las relaciones que deben de tener, se utiliza el lenguaje de programacion SQL para
trabajar con los datos ingresados en Microsoft Access. SQL no se lo utiliza solamente para la
manipulacién de datos sino también para modificar y creas el disefio de objetos de la base de

datos, también denominado lenguaje de definicion de datos. (Access, 2021 pag. 1)



2.5.2. Sentencias SQL

Las sentencias SQL se utilizan para la actualizacion de datos de la base de datos o la recuperacion

de informacién

Las sentencias de SQL estan dispuestas a dos categorias, el lenguaje de definicion de datos (DDL)

y el lenguaje de manipulacién de datos (DML) con estos lenguajes se clasifican las sentencias

SQL en funcion de su requerimiento. (Access, 2021 pag. 2)

2.5.3. Clausulas SQL

Las clausulas realizan la funcion de la instruccion del lenguaje SQL, algunas de las clausulas son

necesarias en una instruccion SELEC, en la Tabla 1-2 se muestran las clausulas SQL.

Tabla 1-2: Clausulas SQL

Clausula SQL

Funcién

Obligatoriedad

SELECT

Muestra una lista de los campos
que contienen los datos de
interés.

Si

FROM

Muestra las tablas que contiene
los capos de la clausula
SELECT.

Si

WHERE

Especifica los criterios de campo
que cada registro debe de
cumplir para asi poder ser
incluido en los resultados.

No

ORDER BY

Especifica la forma de ordenar
los resultados.

No

GROUP BY

En una instruccion SQL que
contiene funciones de agregado,
muestra los campos que no se
resumen en la clausula SELECT.

Solo si estan estos campos

HAVING

En una instruccion SQL que
contiene funciones de agregado,
especifica las condiciones que se
le aplican a los campos que se
resumen en la instruccion
SELECT.

No

Fuente: (Access, 2021)
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

2.5.4. Términos de SQL

La clausula SQL se compone de términos, que son comparables a los elementos de la oracién. En

la Tabla 2-2 se enumeran los términos del lenguaje SQL. (Access, 2021 péag. 5)




Tabla 2-2: Términos de SQL

Elemento de la

Término de SQL - Definicion Ejemplo
oracion comparable
Nombre que se le usa
para la identificacion de .
Clientes.

Identificador

Sustantivo

un objeto de la base de
datos, como el nombre
de un campo.

(NUmero de teléfono)

Operador

Verbo o Adverbio

Palabra clave que va a
representar o modificar
una accion.

AS

Constante

Sustantivo

Valor que no cambia,
como un ndmero o el
valor nulo (NULL).

46

Expresion

Adjetivo

Combinacién de
identificadores,
constantes, operadores
y funciones que se
evaldan como un valor
Unico.

> = Productos.
(Precio por unidad)

Fuente: (Access, 2021)

Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

2.6. SharePoint

Es una plataforma que cuenta con productos y elementos de software basados en programas que
permiten el acceso web, puede aplicarse a sitios de webhost donde se accede a lugares de trabajo
compartidos y documentos, ademas se aloja aplicaciones definidas como los wikis y blogs. Los
usuarios pueden manejar los controles llamados web parts interactuando con la base de datos en

este caso como el programa Microsoft Access
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CAPITULO Il

3. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE TRAZABILIDAD

3.1. Consideraciones tecnoldgicas

El primer punto para poder llevar a cabo el proyecto técnico de implementacion de un sistema de
trazabilidad de los activos fisicos de los proyectos de investigacion y vinculacién de la Facultad
de Mecanica es determinar las acciones que va a realizar el sistema de trazabilidad, una vez
determinado esto se procede a la recoleccién de informacion necesaria como son los proyectos de
investigacion y vinculacion existentes dentro de la Faculta de Mecénica, para esto se conseguira
la informacidn en las oficinas del Decanato de la Facultad y el Instituto de Investigacion (IDI),
como tercer punto se procedera al levantamiento de informacién de los activos fisicos con los que
cuenta cada uno de estos y obtener informacion como, datos generales y especificos de los activos,
para poder realizar esta actividad se comunicara a los diferentes proyectos para obtener la
autorizacion correspondiente, también se solicitara la informacion al Departamento de Bienes y
Bodegas. Se aplicara la norma UNE-EN-13306 que habla en detalle sobre terminologia del
mantenimiento, la norma 1SO14224 la que proporciona una base soélida para la recopilacion y
estructuracion de los datos de confiabilidad y mantenimiento, estos datos sirven para la gestion
de activos durante su ciclo de vida, después, la informacién obtenida sera registrada en la base de
datos, de tipo relacional que sera almacenada en un repositorio virtual, con acceso por parte de
los miembros de los grupos de investigacion y vinculacion y administrada por quien sea designado

por el sefior Decano.

3.2. Requerimientos del sistema de trazabilidad

A continuacion, se detallard los requerimientos con los que debe cumplir el sistema de
trazabilidad.

o Realizar consultas de los activos fisicos por Carrera

o Realizar consultas de los activos fisicos por Proyecto

o Realizar consultas de los activos fisicos por Activo

o Realizar consultas de los activos fisicos por ubicacion

o Realizar consultas de los activos fisicos por responsable

o Realizar consultas de los activos fisicos por estado de funcionamiento

11



o Realizar consultas de los activos fisicos por afio de ejecucion de Proyecto

. Realizar edicion en la informacién de los activos fisicos
. Aumentar o eliminar informacion de activos fisicos
3.3. Reconocimiento de Proyectos de investigacion de la Facultad de Mecanica

La siguiente informacion fue obtenida de las bases de datos que manejan la Facultad de Mecénica
y el Instituto de Investigacion (IDI) acerca de los proyectos de Investigacion que se han realizado
por carreras dentro de la Facultad, aqui podremos encontrar informacion que ayudara a la
identificacion de los proyectos que se han realizado, los afios de ejecucién y responsables de los
proyectos, esa informacién serd de utilidad para conocer que grupos han adquirido activos y
cudles son éstos.

3.3.1.  Proyectos de Investigacion de la Carrera de Mecanica

En la Tabla 1-3 se puede observar los Grupos de Investigacion de la Carrera de Mecénica, en

donde se encuentra el nombre del proyecto, el responsable y el periodo de ejecucion.

Tabla 1-3: Proyectos de Investigacion de la Carrera de Mecanica

N° Proyecto Responsable Afio de
ejecucion
1 Estudio de transitorios hidraulicos de la red de abastecimiento | Gloria Elizabeth | 2017-2020
de agua potable la Saboya, de la Ciudad de Riobamba. Mifio Cascante
2 Disefio de un servo actuador hidraulico para terapia acuética. Miguel Angel 2018-2020
Pérez Bayas
3 Estudio de resistencia torsional y al impacto en férulas Geovanny 2017-2020
ortopédicas impresas en 3d. Guillermo Novillo
Andrade
4 Andlisis de datos de un chiller para determinar las curvas de Telmo Jesus 2020-2021
enfriamiento con el uso de Refrigerantes alternativos. Moreno Romero
5 Desarrollo de una nueva protesis robotica escalable de brazo | Gavilanes Carrion | 2019-2021
para infantes. José Javier
6 Sistema de entrenamiento para uso de protesis mioeléctricas de | Pazmifio Armijos | 2018-2020
brazo a través de sefiales electromiografias. Alexandra
Orfelina
7 Evaluacion y optimizacion energética de la calidad de redes de | Gloria Elizabeth | 2017-2020
distribucién de agua potable mediante modelos matematicos y Mifio Cascante
algoritmos genéticos de optimizacion.
8 Estudio del comportamiento frente a colisiones de componentes | Santiago Lopez | 2017-2020
estructurales automotrices.
9 Desarrollo de sistemas inteligentes para rehabilitacion fisica de Carlos José 2021
extremidades superiores e inferiores por lesiones generadas enel | Santillan Marifio
ambito laboral.

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022
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3.3.2.

Proyectos de Investigacion de la Carrera de Ingenieria Industrial

En la Tabla 2-3 podemos observar los Grupos de Investigacion de la Carrera de Ingenieria

Industrial, en donde se encuentra el nombre del proyecto, el responsable y el periodo de ejecucion.

Tabla 2-3: Proyectos de Investigacion de la Carrera de Ingenieria Industrial

N° Proyecto Responsable Afio de
ejecucion

1 Automatizacion de movimientos de las extremidades Carlos José 2017-
superiores para trabajos industriales de alto riesgo y Santillan 2022
adaptacion de prétesis robdticas para el mejoramiento de Marifio
calidad de vida en la insercion laboral dentro de las
industrias.

2 Aplicacion de tecnologias de control para la mejora de la Carlos José 2015-
produccion agricola mediante la supervision y manejo de Santillan 2021
datos de variables climaticas. Marifio

3 Los efectos del carbonato /bicarbonato en la corrosion y Almendariz 2018-
pasivacion de aceros al carbono. Puente Marco 2020

Homero

4 Generacion de un sistema inteligente basado en la Alcides 2017-
industria 4.0 para manejo y control de materia prima, Napoledn 2020
producto terminado en las pequefias y medianas | Garcia Flores
empresas.

5 Disefio del proceso agroindustrial para la obtencién de | Jesis Roman 2020
biofertilizante a partir de la hoja de mora. Brito Carvajal

6 Desarrollo de sistemas inteligentes para rehabilitacion fisica de Carlos José 2021
extremidades superiores e inferiores por lesiones generadas en | Santillan Marifio
el &mbito laboral.

Fuente: ESPOCH

Realizado por: Cayambe A.; Polo D

3.3.3.

Proyectos de Investigacién de Mantenimiento Industrial

En la Tabla 3-3 se puede observar los Grupos de Investigacion de la Carrera de Mantenimiento

Industrial, en donde se encuentra el nombre del proyecto, el responsable y el periodo de ejecucion.

Tabla 3-3: Proyectos de Investigacion de Mantenimiento Industrial

N° Proyecto Responsable Afio de
ejecucion
1 Desarrollo de medios y equipos para la alineacion de ejes de Eduardo 2019-
maquinaria industrial. Hernandez 2021
2 Desarrollo de una metodologia para el célculo de la Sergio Raul 2020-
Confiabilidad en subestaciones eléctricas urbanas y | Villacrés Parra 2021
Alimentadores primarios urbanos de la empresa Eléctrica
Riobamba s.a.
3 Desarrollo de un método para la alineacion de ejes de Eduardo 2017-
maquinaria industrial y artesanal mediante fotogrametria. Hernéndez 2020
4 Disefio e implementacién de un proyecto de produccién | Marcelo JAcome 2020
transformacion comercializacion y promocién de consumo Valdez
de la quinua sus derivados.

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D
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3.3.4.

En la Tabla 4-3 se puede observar los Grupos de Investigacion de la Carrera de Ingenieria
Automotriz, en donde se encuentra el nombre del proyecto, el responsable y el periodo de

ejecucion.

Proyectos de Investigacion de la Carrera de Ingenieria Automotriz

Tabla 4-3: Proyectos de Investigacion de la Carrera de Ingenieria Automotriz

N° Proyecto Responsable | Afio de
ejecucion

1 | Analisis del estado de los lubricantes residuales | Celin Abad 2020-
utilizados en sistemas automotrices para su Padilla 2021
posterior reutilizacion mediante tratamientos de
reciclaje adecuados.

2 | Andlisis e implementacion de estrategias para la Paul 2020-
optimizacion del consumo de combustible en un | Alejandro 2021
vehiculo monoplaza liviano, equipado con un Montufar
motor de combustién interna, concernientes a Paz
modos eficientes de conducciony a la aplicacion
de la ingenieria a su tren de potencia.

3 Evaluacién de los niveles de ruido y plan de Carlos 2019-
mitigacion de la contaminacion auditiva en las Ramiro 2021
dos principales Instituciones de educacién Cepeda
superior de la ciudad de Riobamba. Godoy

4 Desarrollo de un prototipo de motor de dos | Victor David 2017-
tiempos mediante la integracién de las Bravo 2021
herramientas Can Cae. Morocho

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D

3.4. Reconocimiento de Proyectos de Vinculacién de la Facultad de Mecéanica
3.4.1.  Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Mecénica

En la Tabla 5-3 podemos observar los Grupos de Vinculacion de la Carrera de Mecénica, en donde

se encuentra el nombre del proyecto, el responsable y el periodo de ejecucion.

Tabla 5-3: Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Mecénica

N° Proyecto Responsable Afio de
ejecucion
1 | Hidroagoydn CELEC-ESPOCH. Jorge Isaias 2018
Caicedo Reyes
2 | Proyecto de cooperacion interinstitucional | Alex Tenicota 2022
ESPOCH-CONAGOPARE.

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D
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3.4.2.  Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Ingenieria Industrial

En la Tabla 6-3 podemos observar los Grupos de Vinculacion de la Carrera de Ingenieria
Industrial, en donde se encuentra el nombre del proyecto, el responsable y el periodo de ejecucion.

Tabla 6-3: Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Ingenieria Industrial

N° Proyecto Responsable Afio de
gjecucion
1 | Disefio e implementacién del proyecto de | Marcelo Jdcome 2019
produccion, transformacion, comercializacion y
promocion de consumo de la quinua y sus
derivados.
2 | Analisis postural enfocado a la rehabilitacion para Carlos Jose 2021
la movilidad de personas con capacidades Santillan
especiales miembros de AFAPECH. Marino
3 | Produccion, seguridad alimentaria y nutricional Angel 2022
post pandemia de los cantones Colta y Riobamba. Geovanny
Guamén Lozano

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D

3.4.3.  Proyectos de Vinculacion de Mantenimiento Industrial

En la Tabla 7-3 podemos observar los Grupos de Vinculacion de la Carrera de Mantenimiento

Industrial, en donde se encuentra el nombre del proyecto, el responsable y el periodo de ejecucion.

Tabla 7-3: Proyectos de Vinculacion de Mantenimiento Industrial

N° Proyecto Responsable Afio de

ejecucion

1 | Planificacion y programacion del mantenimiento de los Sergio Raul 2018
equipos del hospital IESS Riobamba. Villacres Parra

2 | Diagndstico técnico de los camiones de Recoleccion de Alex Tenicota 2018
desechos solidos del municipio de Riobamba basado en
el monitoreo de parametros de operacion y
mantenimiento.

3 | Monitoreo de la condicion de los equipos e Eduardo 2018-
Instalaciones de las unidades médicas publicas de la Hernandez 2022
provincia de Chimborazo.

4 | Disefio e implementacién del proyecto de produccion, Vivar Arrieta 2019-
Transformacion, comercializacion y promocion de Marco Anibal 2020
Consumo de la quinua y sus derivados.

5 | Apoyo a la capacidad de gestion de CONAGOPARE Alex Tenicota 2021
Chimborazo, dirigido a las parroquias rurales a través
de asesoramientos y asistencia técnica para contribuir al
desarrollo local.

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D
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3.4.4.  Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Automotriz

En la Tabla 8-3 podemos observar los Grupos de Vinculacion de la Carrera de Ingenieria
Industrial, en donde se encuentra el nombre del proyecto, el responsable y el periodo de ejecucion.

Tabla 8-3: Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Ingenieria Automotriz

N° Proyecto Responsable Afio de
gjecucion

1 | Implementacion de sistemas de movilidad para la Bolivar 2018-
asociacion de familiares de personas excepcionales Alejandro 2019
de Chimborazo (AFAPECH). Cuaical Angulo

2 | Acciones de prevencidn y concientizacion dirigido |  Milton Israel 2018
a la colectividad para reducir siniestros de transito. | Quinga Morales

3 | Anadlisis postural enfocado a la rehabilitaciéon para | Bolivar Cuaical 2019-
la movilidad de personas con capacidades 2020
especiales miembros de la AFAPECH.

4 | Disefio e implementacion de un proyecto de Marcelo 2021
produccion, transformacion, comercializacion y Jacome
promocion de consumo de la quinua y sus
derivados.

5 | Programa de cooperacidn interinstitucional para el Celin Abad 2022
fortalecimiento de los servicios del GAD Padilla
Municipal de Guano.

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D

3.5. Codificacién de los equipos

En la Facultad de Mecéanica existen grupos de investigacion y vinculacion, dentro de cada grupo
esta a cargo diferentes equipos que han sido adquiridos a lo largo del tiempo, para la codificar los
activos fisicos se establecio cuatro niveles de codificacion.

3.5.1.  Primer nivel

La codificacion para el primer nivel se las designa con caracteres alfabéticos, la Facultad de

Mecanica al ser parte de la ESPOCH, se estableci¢ la codificacion como se muestra en la Tabla
9-3.

Tabla 9-3: Codificacién a nivel de Facultad

PLANTAS CODIGO
DESCRIPCION ALF.
Facultad de Mecéanica FM

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022
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3.5.2.  Segundo nivel

Para la codificacion del segundo nivel, como es a nivel de area consta de caracteres alfabéticos

como se muestra en la Tabla 10-3.

Tabla 10-3: Codificacion a nivel de Carrera

AREAS CODIGO
DESCRIPCION ALF.
Carrera de Mecanica CM
Carrera de Mantenimiento Industrial CMI
Carrera de Ingenieria Industrial Cll
Carrera de Ingenieria Automotriz CIA

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

3.5.3. Tercer nivel

Para la codificacion del tercer nivel o nivel de Proyectos, se procedié a identificar los mismos de
Investigacion y Vinculacion por carreras y asignarles un valor alfabético, los que seran |y V
respectivamente, después se dard un valor numérico que no se repetira dentro del Proyecto, a

continuacion, se presenta la siguiente numeracion que tendra cada uno por Carreras.

Mecénica: Se utilizara valores numéricos en el rango de 001-099.

Ingenieria Industrial: Se utilizara valores numéricos en el rango de 100-199.

Mantenimiento Industrial: Se utilizara valores numéricos en el rango de 200-299.

Ingenieria Automotriz: Se utilizara valores numéricos en el rango de 300-399.

Este tipo de codificacion de rangos en los Proyectos de Investigacion y Vinculacion de la Facultad
de Mecénica servira para que el usuario pueda identificar de una manera mas facil y rapida a que

Carrera pertenece dicho Proyecto.

3.5.3.1. Codificacion de Proyectos de Investigacion de la Carrera de Mecanica

Se puede observar el resultado desde la Tabla 11-3 hasta la Tabla 18-3, donde se detalla la
codificacién asignada a los Proyectos mencionados, esta informacion sera atil al momento de

realizar el sistema de trazabilidad ya que permitira relacionar la informacion entre si, permitiendo

al usuario observar la informacion requerida
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Tabla 11-3: Codificacion de Proyectos de Investigacion de la Carrera de Mecénica

N° Proyecto Codificacion

1 | Estudio de transitorios hidraulicos de la Red de abastecimiento de agua 1001
potable la Saboya, de la Ciudad de Riobamba.

2 | Disefio de un servo actuador hidraulico para terapia acuatica. 1002

3 | Estudio de resistencia torsional y al impacto en férulas ortopédicas 1003
impresas en 3d.

4 | Andlisis de datos de un chiller para determinar las curvas de enfriamiento 1004
con el uso de refrigerantes alternativos.

5 | Desarrollo de una nueva protesis robotica escalable de brazo para 1005
infantes.

6 | Sistema de entrenamiento para uso de protesis Mioélectricas de brazo a 1006
través de sefales Electromiografias.

7 | Evaluacion y optimizacién energética de la calidad de Redes de 1007
distribucion de agua potable mediante modelos matematicos y algoritmos
genéticos de optimizacion.

8 | Estudio del comportamiento frente a colisiones de componentes 1008
estructurales automotrices.

9 | Desarrollo de sistemas inteligentes para rehabilitacion fisica de 1009
extremidades superiores e inferiores por lesiones generadas en el &mbito
laboral.

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

3.5.3.2. Codificacion de Proyectos de Investigacion de la Carrera de Ingenieria Industrial

Tabla 12-3: Proyectos de Investigacion de la Carrera de Ingenieria Industrial

N° Proyecto Codificacion

1 | Automatizacion de movimientos de las extremidades
superiores para trabajos industriales de alto riesgo vy
adaptacion de protesis roboticas para el mejoramiento de
calidad de vida en la insercion laboral dentro de las industrias.

1100

2 | Aplicacién de tecnologias de control para la mejora de la
produccién agricola mediante la supervision y manejo de
datos de variables climaticas.

1101

3 | Los efectos del carbonato /bicarbonato en la corrosion y
pasivacion de aceros al carbono.

1102

4 | Generacion de un sistema inteligente basado en la industria
4.0 para manejo y control de materia prima, producto
terminado en las pequefias y medianas empresas.

1103

5 | Disefio del proceso agroindustrial para la obtenci6n de
biofertilizante a partir de la hoja de mora.

1104

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D
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3.5.3.3. Codificacion de Proyectos de Investigacion de Mantenimiento Industrial

Tabla 13-3: Proyectos de Investigacion de Mantenimiento Industrial
N° Proyecto Cddigo
1 | Desarrollo de medios y equipos para la alineacién de ejes de | 1200
maquinaria industrial.
2 | Desarrollo de una metodologia para el calculo de la confiabilidad en | 1201
subestaciones eléctricas urbanas y alimentadores primarios urbanos
de la empresa Eléctrica Riobamba S.A.

3 | Desarrollo de un método para la alineacion de ejes de maquinaria | 1202
industrial y artesanal mediante fotogrametria.
4 | Disefio e implementacion de un proyecto de produccion | 1203
transformacién comercializacién y promocién de consumo de la

quinua sus derivados.
Fuente: ESPOCH

Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

3.5.3.4. Codificacion de Proyectos de Investigacion de la Carrera de Ingenieria Automotriz

Tabla 14-3: Proyectos de Investigacion de la Carrera de Ingenieria Automotriz
N° Proyecto Cddigo
1 | Andlisis del estado de los lubricantes residuales utilizados en | 1300
sistemas automotrices para su posterior reutilizacién mediante
tratamientos de reciclaje adecuados.
2 | Andlisis e implementacion de estrategias para la optimizaciéon | 1301
del consumo de combustible en un vehiculo monoplaza liviano,
equipado con un motor de combustién interna, concernientes a
modos eficientes de conducciény a la aplicacion de la ingenieria
a su tren de potencia.
3 Evaluacion de los niveles de ruido y plan de mitigacion de la | 1302
contaminacion auditiva en las dos principales Instituciones de
Educacién Superior de la ciudad de Riobamba.
4 Desarrollo de un prototipo de motor de dos tiempos mediante la | 1303

integracion de las herramientas Can Cae.
Fuente: ESPOCH

Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022
3.5.3.5. Codificacion de Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Mecénica

Tabla 15-3: Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Mecanica

N° Proyecto Cadigo
1 Hidroagoyan CELEC-ESPOCH. V001
2 Proyecto de cooperacion interinstitucional V002

ESPOCH-CONAGOPARE.
Fuente: ESPOCH

Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022
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3.5.3.6. Codificacion de Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Ingenieria Industrial

Tabla 16-3: Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Ingenieria Industrial
N° Proyecto Cadigo

1 Disefio e implementacion del proyecto de V100
produccion, transformacion, comercializacion y
promocion de consumo de la quinua y sus

derivados.

2 Analisis postural enfocado a la rehabilitacién para V101
la movilidad de personas con capacidades

especiales miembros de AFAPECH.

3 Produccion, seguridad alimentaria y nutricional V102

post pandemia de los cantones Colta y Riobamba.

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

3.5.3.7. Codificacion de Proyectos de Vinculacion de Mantenimiento Industrial

Tabla 17-3: Proyectos de Vinculacién de Mantenimiento Industrial
N° Proyecto Cédigo

1 Planificacion y programacion del mantenimiento de V200

los equipos del hospital IESS Riobamba.

2 Diagnostico técnico de los camiones de recoleccion de V201
desechos sélidos del municipio de Riobamba basado
en el monitoreo de pardmetros de operacion y

mantenimiento.

3 Monitoreo de la condicion de los equipos e | V202
instalaciones de las unidades médicas publicas de la

provincia de Chimborazo.

4 Disefio e implementacion del proyecto de produccién, V203
transformacion, comercializacion y promocién de
consumo de la quinua y sus derivados.

5 Apoyo a la capacidad de gestion de CONAGOPARE V204

Chimborazo, dirigido a las parroquias rurales a través

de asesoramientos y asistencia técnica para contribuir

al desarrollo local.

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

20



3.5.3.8. Codificacion de Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Ingenieria Automotriz

Tabla 18-3: Proyectos de Vinculacion de la Carrera de Ingenieria Automotriz
N° Proyecto Cadigo
1 Implementacién de sistemas de movilidad para la| V300
asociacion de familiares de personas excepcionales de
Chimborazo (AFAPECH).
2 | Acciones de prevencion y concientizacion dirigidoala | V301
colectividad para reducir siniestros de transito.
3 | Andlisis postural enfocado a la rehabilitacién para la | V302
movilidad de personas con capacidades especiales
miembros de la AFAPECH.
4 Disefio e implementacion de un proyecto de | V303
produccion, transformacion, comercializacion vy
promocion de consumo de la quinua y sus derivados.

5 | Programa de cooperacion interinstitucional para el V304
fortalecimiento de os servicios del GAD Municipal de

Guano.
Fuente: ESPOCH

Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

3.5.3.9. Codificacién de Laboratorios de la Facultad de Mecéanica

En la Tabla 19-3 se observa la codificacion asignada a los Laboratorios existentes dentro de la

Facultad de Mecénica.

Tabla 19-3: Laboratorios de la Facultad de Mecéanica

N° Laboratorio Cadigo
1 | Laboratorio de Termodindmica Aplicada, LO1
Transferencia, Refrigeracion
2 Laboratorio de Materiales L02
3 Laboratorio de Ensayos no Destructivos L03
4 | Laboratorio de Tratamientos Térmicos LO4
5 Laboratorio de Automatizacion de Proceso LO5
6 Laboratorio de Neumatica L06
7 Laboratorio de Fluidos LO7
8 | Laboratorio Turbomaquinaria LO8
9 Laboratorio Electrotecnia L09
10 | Laboratorio Maquinas Eléctricas y Control Industrial L10
11 | Laboratorio Electrotecnia y Maquinas Eléctricas L11
12 | Laboratorio de Resistencia de Materiales L12
13 | Laboratorio de Aerodindmica, Aire Acondicionado y L13
Refrigeracion

Fuente: Chimborazo José, 2015
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022
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3.5.4. Cuarto Nivel

El cuarto nivel o nivel de sistemas, para la codificacion de activos constara de dos letras que
definirdn el nombre de los activos fisicos y dos digitos numéricos, este se definird mediante el

ndmero de sistemas similares.

3.6. Informacidn a recabar de los activos fisicos

En la Tabla 20-3 se menciona la informacidn necesaria para el desarrollo del siguiente Trabajo de

Integracion Curricular con el objetivo de delimitar la misma.

Tabla 20-3: Informacidn técnica a obtener de los activos
N° Campo
Cdbdigo
Carrera
Proyecto
Nombre de activo
Marca
Modelo
Numero de serie
Responsable
Funcion
Ubicacién
Imagen
12 Manual
Fuente: ESPOCH

Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

|
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3.7. Disefio del sistema de trazabilidad en Access

En este apartado se detallara el proceso de disefio que se realizd para el sistema de trazabilidad

en la Software Microsoft Access.

3.7.1 Tablas.

Para cumplir con los requerimientos establecidos del sistema es necesario el uso de cinco tablas,

éstas permitiran almacenar la informacion que se quiera ensefiar, y seran las siguientes.

3.7.1.1. Tabla Carreras

Para el registro de informacion de la siguiente tabla en el Software Microsoft Access se procedio
a insertar los valores de la Tabla 10-3, la cual detalla las carreras que existen en la Facultad de

Mecénica y los cddigos asignados para las mismas, el nombre de la tabla es Carrerasc.
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3.7.1.2. Tabla Proyectos

La Tabla 21-3 describe toda la informacion registrada en Access en la cual se encuentra los
codigos de los Proyectos de Investigacion y Vinculacion asignados anteriormente, el nombre de
proyectos, la persona responsable del proyecto, el tipo de proyecto, el cual puede ser de
Investigacion o Vinculacion y por Gltimo los afios de ejecucion de los mismos, la informacion
registrada en esta tabla fue obtenida por parte del Decanato de la Facultad de Mecanica y por

parte del Instituto de Investigacion de la ESPOCH.

Tabla 21-3: Tabla Proyectos.
| Codigo | Nombre | Responsable [ Tipo | Afio de ejecucion
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

3.7.1.3. Tabla de Activos

Para el registro de informacion de la siguiente tabla en el Software Microsoft Access se procedio
a insertar los valores de la Tabla 20-3, donde se mencionara la informacion necesaria para el
desarrollo del siguiente trabajo, esta informacion fue obtenida del Departamento de
Administracion de Bienes y Bodegas, y el nombre de la tabla en el Software Microsoft Access es
Activosc.

3.7.1.4. Tabla Activos laboratorio

Esta tabla permitira almacenar la informacidn registrada para los activos fisicos de los diferentes
laboratorios de la Facultad de Mecénica, en la cual se especificara su nombre, cédigo. Carrera,
laboratorio al que pertenece, marca, modelo, imagen del activo y manual en caso de poseer, el

nombre de la tabla en el Software Microsoft Access es Activo lab.

3.7.1.5. Tabla Usuarios

Dentro del Software Microsoft Access, esta tabla es de gran importancia, puesto que esta servira
para guardar la informacion de los usuarios que estaran autorizados para entrar en el apartado de
edicidn, en el cual podran modificar la informacion de Carreras, Proyectos, Activos de Proyectos,
Activos de laboratorios y Usuarios, esta tabla constara de dos campos, los cuales son ID y una
Clave, para que se agregue un nuevo usuario deberd ser registrado por una persona que sus datos

Se encuentren correctamente ingresados.
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3.7.2. Formularios

A continuacidn, se presenta los formularios realizados para la ejecucion de este trabajo las cuales
permitiran visualizar e interactuar con la informacion a través de imagenes, cuadros de texto y

botones.
3.7.2.1. Menu General

En la Figura 1-3 se observa el disefio que se realizd para el mend general del Sistema de
Trazabilidad, el cual cuenta con los logos de la ESPOCH, Facultad de Mecanica y de la Carrera
de Mantenimiento Industrial, aqui el usuario contara con cinco opciones, las cuales ayudaran a
elegir si se realiza consultas de activos, Informes, se puede realizar la edicion de informacion,

leer el manual de uso vy salir.

MENU GENERAL

CONSULTAS INFORMES

SISTEMA
DE
RAZABILIDA

EDICION SALIR
—r

lHustracion 1-3: Menu general
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

3.7.2.2. Men( consulta

En la Figura 2-3 se observa el disefio del formulario de mend consulta donde se visualizan los
botones Proyectos, Laboratorios y cerrar, aqui el usuario podra decidir el tipo de consulta en base
a sus requerimientos, para lo cual podra elegir entre activos obtenidos por medio de Proyectos de
Investigacion o Vinculacion, o a su vez de los activos de Laboratorios existentes en la Facultad

de Mecanica.
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MENU CONSULTA

PROYECTOS = LABORATORIOS

SISTEMA
DE

RAZABILIDA

CERRAR

llustracién 2-3: Menu consulta
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

3.7.2.3. Menu Consultas proyectos

MENU CONSULTAS
PROYECTOS

Consulta por Campos Consulta General

SISTEMA
DE

RAZABILIDA

Detalles de activos Listado de Proyectos

llustracion 3-3: Menu Consultas Proyectos
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022.

El menu de consultas ayudard a identificar el tipo de busqueda a realizar, como se observa en la
Figura 3-3 se observa las acciones que el usuario podra realizar, las cuales son bdsquedas
generales, por campos, obtener detalle de activos y ademas de esto también cuenta con un boton
para visualizar el listado de Proyectos tanto de Investigacién como de Vinculacién registrados,
esto servird al momento de realizar la codificacion tanto de nuevos Proyectos como de activos y

por ultimo se cuenta con un bot6n para cerrar la ventana.
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3.7.2.4. Consulta por campos

La consulta por campos permitird una mayor versatilidad al momento de querer realizar

busquedas debido a su amplia variedad de opciones en las cuales se podra encontrar las siguientes:

. Nombre del activo

o Carrera

o Tipo de proyecto

o Nombre del proyecto

. Ubicacion

o Responsable

o Afio de ejecucion del proyecto
. Estado del activo

3.7.2.5. Consulta general

CONSULTA GENERAL

ESCRIBIR CAMPO DE CONSULTA

-

Codigo Nombre_equipo Carrera Nombre_proyecto  |Responsable
FM-CIA-1300-AC01T  |ANALIZADOR DE ACEITES LUBRICANTES POR FILTR Automotriz~ Andlisis del estado de | Celin Abad Padilla Padilla
FM-CIA-1300-AS01 | ANALIZADOR DE SENALES ELECTRICAS DE MOTORE Automotriz  Analisis del estado de | Celin Abad Padilla Padilla

F-CIA-1300-BC01 BOMBA DE CALOR Automotriz Analisis del estado de |Celin Abad Padilla Padilla
FM-CIA-1300-CLO1 | CAUDALIMETRO POR ULTRASONIDOS Automotriz Analisis del estado de |Celin Abad Padilla Padilla
FM-CIA-1300-CTOT | CAMARA TERMOGRAFICA PARA ALTA Autornotriz Analisis del estado de |Celin Abad Padilla Padilla

llustracion 4-3: Consulta general
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022.

La consulta general tiene como proposito obtener resultados de basqueda bajo cualquiera de los
valores de la Tabla 20-3 de una manera mucho mas rapida como se puede apreciar en la Figura
4-3.

3.7.2.6. Activos de proyectos

En la Figura 5-3 se observa el disefio del formulario activos de proyectos, el cual permitira

visualizar una imagen del activo, su cddigo y su correspondiente manual, se podra consultar esta
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informacién a través del cddigo establecido del activo, por su nombre o desplazandose por los

registros.

ACTIVOS DE PROYECTOS
Guardar registro Er];:]mil:; Mover datos Visualizar Proyectos

pu«»»l

Nombre_equipe  |ANALIZADOR DE ACEITES LUBRICAI
Marca Spectro scientific

Modelo FLUID SCAN 450-00195

Nimere Serie  [HH2090

Cadigoe FM-CIA-1300-ACO1

g SISTEMA
Codigo_carrera  |CIA DE

Codigo_provecto [[300 RAZABILIDA

llustracién 5-3: Detalle de activos
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022.

3.7.2.7. Listado de Proyectos

En este apartado el usuario podra visualizar la informacion mas relevante de los Proyectos en las
cuales tenemos el codigo, el nombre, el responsable y el tipo de Proyecto, como se menciond
anteriormente esto ayudara al momento de la codificacion, ademas esta informacién podra ser

guardada e impresa para diferentes fines.

3.7.2.8. MenU informes

MENU INFORMES

Carrera Nombre del Activo

Nombre del Proyecto Tipo de Proyecto
SISTEMA

DE
RAZABILIDA

Aiio de ejecucion Responsable

lustracion 6-3: Mend Informes
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022.
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La figura 6-3 nos presenta el disefio realizado para este formulario donde se detallard la
informacién de los activos fisicos por Carrera, por responsable, tipo de proyecto, afio de
ejecucion, estado del activo, nombre del activo y nombre de proyecto, en este apartado el usuario
sera capaz de guardar la informacién en un archivo PDF y también tendra la posibilidad de

imprimir esta informacion.

3.7.2.9. Activos de laboratorios

El software realizado no solo permitira el registro, modificacion consultas e informes de los
activos fisicos de los Proyectos de Investigacién y Vinculacién existentes en la Facultad de
Mecanica, también sera capaz de admitir informacion de los activos fisicos en los laboratorios
existentes dentro de la misma.

3.7.2.10.  Seguridad

En la Figura 7-3 se observa el disefio del formulario Seguridad, el cual solicitara un nombre de

usuario y una clave, mediante este formulario se restringira la edicion de informacion a ciertos

usuarios establecidos, esto nos ayudara a evitar que la informacion sea modificada por terceros.

IDENTIFICACION

JsUano:

[+7]
2
m

Ingresar Salir

lustracion 7-3: Seguridad

Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022.

3.7.2.11. Menu edicion

Una vez que el usuario y clave sean correctas, se observara el Menu edicion como se aprecia en

la Figura 8-3, la cual cuenta con seis botones, los cuales nos serviran para afiadir o eliminar
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informacién relacionada a Carreras, Proyectos, Activos de Proyectos, Laboratorios, Activos de

laboratorios, Usuarios y también dispone de un boton para cerrar.

MENU EDICION

Activos de . SISTEMA
Laboratorios
Proyectos
Activos de . .
. Usuarios
laboratorios

Cerrar

llustracién 8-3: Menu Edicién
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022.

3.7.2.12. Carreras

CARRERA

Guardar registro Ehm.mﬂr
registro

SDIM| <« » M

Codigo carrera m

Hh

Carrera Automotriz

llustracion 9-3: Edicién de Carreras
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022.

En la Figura 9-3 se presenta el disefio del formulario de Carrera, éste ayudara a modificar la
informacion de la Tabla Carreras en Microsoft Access, se podra aumentar o eliminar informacion,

esto dependera de las condiciones en las que se encuentre la Facultad de Mecénica y las carreras

que la conforman.
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3.7.2.13. Proyectos
PROYECTOS

Guardar registro IEhm.mar Cerrar
registro

AK€ » |

Codigo_proyecto m

Estudio de transitorios hidraulicos
de la Red de abastecimiento de
Nombre_proyecto agua potable la Saboya, de la
Ciudad de Riobamba.

Responsable Gloria Elizabeth Mi| Tipe Investigacicn

llustracion 10-3: Edicion de Proyectos
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022.

Como se puede apreciar en la Figura 10-3, este formulario, va a servir para poder editar la
informacién de nuestra base de datos de la tabla Proyectos, puede ser el caso que en el futuro se
creen nuevos proyectos de investigacion o de vinculacion, también se puede eliminar los

Proyectos, esta opcion es de gran utilidad ya que permitira tener actualizada la base de datos.
3.7.2.14. Activos de proyectos

Como se puede apreciar en el ANEXO Ay ANEXO B, estos formularios van a servir para poder
editar la informacion de la base de datos de los activos de proyectos y activos de laboratorios,

esto serad de gran ayuda cuando en un futuro se desee adquirir nuevos activos o también cuando

se quiera dar de baja a los mismos.

3.7.2.15. Manual de uso

El manual de uso del sistema de trazabilidad de los activos fisicos de los Proyectos de

Investigacion y Vinculacion dara las pautas para su correcto uso y funcionamiento, en donde se
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explicard de una manera clara y concisa como realizar consultas, como generar informes y como

editar la informacion, este manual se encuentra detallado en el ANEXO C.

3.7.3. Consultas

Las consultas permitirdn obtener determinada informacién en base a los requerimientos
establecidos, para el desarrollo del sistema de trazabilidad se han tomado en cuenta las siguientes

consultas:

e Consulta por Carrera

e Consulta por nombre del Proyecto

e Consulta por nombre del activo

e Consulta por codigo del activo

e Consulta por su estado

e Consulta por su responsable

e Consulta por afio de ejecucion del Proyecto
e Consulta por tipo de Proyecto

e Consulta por su ubicacién

e Consulta de activos de laboratorios

3.7.4. Informes

Como se menciond anteriormente los informes permitiran obtener toda la informacién detallada,
la cual podra ser guardada en archivo PDF o también ser impresa, los informes que se realizo se

detallan a continuacion:

e Informe por Carrera

¢ Informe por nombre del Proyecto

e Informe por nombre del activo

e Informe por estado del activo

e Informe por su responsable

e Informe por afo de ejecucion del Proyecto
¢ Informe por tipo de Proyecto

e Informe por laboratorio donde se encuentra el activo
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3.7.5. Relaciones

Activosc Carrerac
% codigo - j % codigo_carrera 1—| Gruposc
Codigo_carrera = Carrera __1:_ % Codigo_grupo
Codigo_grupo _ | N
. | MNombre_proyecto
Nombre_equipo | Responsable
Marca x | Tipo
l ARO_ejecucion
Activo lab IL:_n N

Codigo_carrera

E Codigo Adtive
Link de Imagen

Listado de Laboratorios
MNombre 1

Link de Manual =—| ¥ Cédigo Laboratorio
c de I |

| Laboratoria

Marca
Maodelo ||
Codigo Laboratorio =

llustracién 11-3: Relaciones

Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022.

Las relaciones sirve para tomar otros capos de informacién de otras tablas con la finalidad de
tener la informacion deseada, es decir tomar otros valores de otras tablas y obtener una base de
datos de dos o mas tablas relacionadas, en el siguiente apartado se presentara las relaciones
existentes para el desarrollo del Sistema de Trazabilidad, la propiedad de combinacion que se
utilizo para las consultas fue la nimero uno que dice incluir solo las filas donde los campos

combinados de ambas tablas sean iguales.

Como se observa en la Figura 11-3 se presenta las relaciones que se realizaron para la elaboracion
del Sistema de Trazabilidad en donde se toma en cuenta las cuatro tablas las cuales son Carrerac,
Activosc, Gruposc y Activos lab donde vemos que una Carrea puede tener muchos Proyectos, un
Proyecto puede tener muchos activos, esto nos ayudara al momento de ingresar un nuevo activo,

este debera estar en una carrera que exista.

3.8. Vinculacion de base de datos a SharePoint

En el Software Microsoft Access, en la pestafia Herramientas de bases de datos en la opcién mover
datos se selecciona la opcion SharePoint donde se abrira una ventana como la que se observa en
la Figura 12-3, en donde se insertard el link de la Carrera de Mantenimiento Industrial, esto

permitira tener los datos almacenados en la nube y que varios usuarios puedan interactuar con el
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Sistema de Trazabilidad de activos de Proyectos de Investigacion y Vinculacion de la Facultad
de Mecénica, una vez realizado este procedimiento se creara una serie de archivos de las tablas
de nuestro Sistema, en donde se actualizard la informacion registrada mediante el Software
Microsoft Access o también mediante SharePoint, por motivos de seguridad el link que se muestra
no representa al link con el que trabajara el Sistema de Trazabilidad.

Asistente para exportar tablas a SharePoint ? =

iA donde desea mover los datos?

Este asistente mueve todos los datos a un sitio de SharePoint mediante la creacion de una lista de
SharePoint para cada tabla y la vinculacion de cada lista a la base de datos existente.

;Qué sitio de SharePoint desea usar?
I

https://liveespochedu.sharepoint.com/sites/SistemadetrazabilidaddeactivosESPOCH

Cancelar

llustracion 12-3: Vinculacion de base de datos a SharePoint

Fuente: Microsoft Access
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS OBTENIDOS

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos en el Trabajo de Integracion Curricular de
titulo “Implementacion de un sistema de trazabilidad de activos fisicos de los Proyectos de

Investigacion y Vinculacion de la Facultad de Mecanica”.

4.1. Proyectos de Investigacion y Vinculacion existentes en la Facultad de Mecanica.

A continuacién, se observa en la Tabla 1-4 y Tabla 2-4, donde se encuentra el nimero de

Proyectos existentes en las Carreras son los siguientes.

Tabla 1-4: Proyectos de Investigacion de la Facultad de Mecanica
Carrera Proyectos de Investigacion
Mecénica
Ingenieria Industrial
Mantenimiento Industrial
Ingenieria Automotriz
Total 22

EEN & j (e}

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

Tabla 2-4: Proyectos de Vinculacién de la Facultad de Mecénica

Carrera Proyectos de
Investigacion
Mecénica 2
Ingenieria Industrial 3
Mantenimiento 5
Industrial
Ingenieria Automotriz 5
Total 15

Fuente: ESPOCH
Realizado por: Cayambe A.; Polo D, 2022

En las Tablas 1-3 hasta la Tabla 8-3 se visualiza de una manera mas detallada los Proyectos
existentes de acuerdo a la Carrera y el tipo de Proyecto en donde se encuentra el nombre,
responsable y afios de ejecucidn, esto se logrd gracias a la informacién obtenida por parte del

Decanato de la Facultad de Mecanica y el Instituto de Investigacion (ID1).
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4.2. Desarrollar la codificacion para los activos fisicos.

Se elabord la codificacion necesaria para los activos fisicos para un correcto funcionamiento y
organizacion del Sistema de Trazabilidad, la misma que consta de cuatro puntos que se detalla a
continuacion, la primera hara referencia a la Facultad de Mecénica, observe la Tabla 9-3, la
segunda a la Carrera, visualice la Tabla 10-3, la tercera al Proyecto de Investigacion o Vinculacion
en la que se encuentra la informacion méas detallada en la Tabla 11-3 hasta la Tabla 18-3 y la
Gltima hara referencia al activo y numero de ejemplares similares los cuales se encuentran

detallados en el Anexo A.

43. Elaborar el sistema de trazabilidad de los activos fisicos.

Para el desarrollo del Sistema de Trazabilidad se lo realizo en el Software Microsoft Access
debido a que se cuenta con conocimientos previos y la institucion posee licencia de este programa,
el primer paso que se realizé fue la elaboracion de tablas en las que se almacenaré la informacién,
las tablas realizadas fueron la de Carreras, Proyectos, Activos de Proyectos, Activos de

Laboratorios y Usuarios, una vez.

4.4. Crear el inventario de activos fisicos de cada proyecto.

Gracias a la codificacion establecida en el punto anterior y al disefio del Sistema de trazabilidad
en el Software Microsoft Access, se logroé crear una base de datos que permitira registrar la
informacion de los activos fisicos de los Proyectos de Investigacion y Vinculacion de la Facultad

de Mecanica.

4.5. Elaborar un manual de operacion del sistema de trazabilidad.

Se puede apreciar el manual de operacion del Sistema de Trazabilidad en el ANEXO C, dicho
manual se lo realizé para que el usuario conozca las funciones que ofrece el mismo, como las
opciones de ver activos de Proyectos, activos de laboratorios, en donde se puede obtener una gran
cantidad de informacién, se podra generar informes de los activos, también se podra agregar,

eliminar y editar cierta informacién.
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CONCLUSIONES

El Sistema de Trazabilidad elaborado es de uso libre, en el que docentes y estudiantes podran
realizar consultas de los activos con los que cuenta los Proyectos de Investigacion, Vinculaciony
Laboratorios de la Facultad de Mecanica.

Mediante la codificacion de los Proyectos de Investigacion, Vinculacién y de los activos fisicos
se puede identificar el tipo de activos y a que grupo pertenece, permitiendo establecer informacion

Unica de los mismos.

Se puede actualizar informacién en cada uno de los campos de la base de datos, ademas de incluir
nuevos equipos de Investigacién y Vinculacion, asi mismo los activos que se van adquiriendo en

el trascurso del tiempo.
Mediante el manual de operacion del sistema de trazabilidad, se determina los modos de
operacion, las ventajas y las herramientas que nos brinda el programa, asi como las restricciones

de manejo al momento de editar o aumentar informacion en la base de datos.

Mediante la base de datos Microsoft Access agilitara los trabajos de Investigacion y Vinculacion
proporcionando informacion actualizada de cada uno de los activos fisicos de la ESPOCH.
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RECOMENDACIONES

Realizar actualizaciones continuas de la base de datos con la finalidad de tener informacion
actualizada, evitando retrasos en los procesos de trabajo de los grupos de investigacion y

vinculacion.

Utilizar siempre las primeras letras de cada palabra en el caso gque se desee codificar las carreras
de la Facultad de Mecénica, puesto gque es una codificacion mediante dos caracteres de tipo

alfabético.
Para la codificacion de nuevos activos fisicos se debe de tomar en cuenta si el equipo es de tipo
eléctrico, mecanico, electronico e hidraulico, ademas del caracter numérico segln a la carrera a

la que pertenece.

Leer el manual de operacidn de la base de datos antes de utilizar el programa, evitando errores

operativos al momento de realizar modificaciones, busquedas, o agregar nueva informacion.
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NEXOS

ANEXO A: FORMULARIO DE EDICION DE ACTIVOS DE PROYECTOS
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ANEXO B: FORMULARIO DE EDICION DE ACTIVOS DE LABORATORIOS

DETALLE DEACTIVOS

n b [
R e
| | | |
| | I I I I |
Cerrar i M < 4 M
| aboratorio Laboratorio
SISTEMA
DE

lombfe Mombre RAZABILIDA

| | | | | | | |

| | | | | | | ]
Marcs Marca

| | | | | | | |
Modelo Modelo

| | | | | | | 1
CodigpActvo— Codigo Activo

| | | | | | | 1




ANEXO C: MANUAL DE USO DEL SISTEMA DE TRAZABILIDAD

1.1. Justificacion

El desarrollo tecnoldgico en cuanto al uso de la informéatica ha avanzado a pasos agigantados,
permitiendo elaborar eficientes sistemas de gestion de activos, este Sistema de Trazabilidad tiene
como proposito elaborar una base de datos general de los activos fisicos que tiene cada uno de los
proyectos de investigacion y vinculacion dentro de la Facultad, pudiendo obtener beneficios como
el contar con un inventario, con su respectiva codificacion, conocer informacion técnica, conocer
a los responsables de estos activos, estado operativo en el que se encuentran actualmente y su
ubicacion, esto para que los Proyectos de Investigacion y Vinculacion de la Facultad de Mecéanica
puedan tener acceso a esta informacion y se pueda gestionar de una manera mas amplia los activos

fisicos.

La elaboracion de este manual tiene como propdsito el que los usuarios puedan conocer el
funcionamiento de las diferentes opciones gue tiene el Sistema, de una manera rapida y sencilla,
para que el usuario sea capaz de realizar busquedas, generar informes y editar informacion.

1.2. Objetivos

1.2.1.  Objetivo general

Elaborar un manual de uso para el Sistema de Trazabilidad de los activos fisicos de los Proyectos

de Investigacion y Vinculacion de la Facultad de Mecénica para su correcto uso.
1.2.2.  Objetivo especifico

Explicar el procedimiento para realizar consultas

Explicar el procedimiento para generar informes

Explicar el procedimiento para editar informacion

1.3. Alcance

A continuacion, se presenta las acciones que el Sistema de Trazabilidad es capaz de realizar en lo

que se refiere a consultas, informes y edicidn de informacion.



1.3.1. Consultas

El Sistema de Trazabilidad es capaz de realizar busqueda por los campos Facultad, Carreras,
Proyectos, nombre de activos, responsable, ubicacion, afio de ejecucion de proyecto y por estado
del activo fisico, esto ayudara a conocer informacion general y especifica de los activos fisicos
con los que cuentan los Proyectos de Investigacion y Vinculacion de la Facultad de Mecanica.

1.3.2. Informes

Este Sistema es capaz de generar e imprimir informes de los activos fisicos por los campos
Facultad, Carreras, Proyectos, nombre de activos, responsable, ubicacién, afio de ejecucién de

proyecto y por estado del activo fisico.

1.3.3. Editar Informacion
Este Sistema es capaz de editar, agregar y eliminar la informacién registrada de los campos
Carreras, Proyectos, Activos y Usuarios, cabe mencionar que solo usuarios los usuarios

registrados podran editar esta informacion.

1.4. Menu general

MENU GENERAL

CONSULTAS ~ INFORMES

SISTEMA
DE

EDICION SALIR RAZABILIDA

P |

Figura 1: Menu general

En la Figura 1 se observa el menu general donde el usuario seleccionara la accion que desea
realizar, entre las opciones con las que el Software cuenta son, consultar informacion de activos
de Proyectos de Investigacion y Vinculacion, activos de laboratorios de la Facultad de Mecanica,

en el apartado de edicién el usuario autorizado podra agregar, eliminar y editar informacion



relacionada a las carreras de la Facultad, Proyectos, activos de Proyectos y laboratorios y usuarios

que podrén tener acceso a esta funcién y por ultimo el presente manual de uso.

1.5. Menu general proyectos

MENU GENERAL
PROYECTOS

CONSULTAS INFORMES

CERRAR

Figura 2: Menu general proyectos

En la Figura 2 se observa el menl general de proyectos, el cual cuenta con tres botones que

permitiré al usuario realizar consultas, visualizar informes, y salir

1.6. Realizar consultas

MENU CONSULTAS
PROYECTOS

Consulta por Campos Consulta General

SISTEMA
DE
RAZABILIDA

Detalles de activos Listado de Proyectos

Figura 3: Menu consultas de proyectos



Como se observa en la Figura 3, en el menu consultas podremos seleccionar el tipo de consulta
que queremos realizar, donde se cuenta con dos opciones las cuales son consulta por campos,
busqueda general y detalles de activos.

1.6.1.  Consulta por campos

En busqueda por campos lo primero que tenemos que hacer es elegir una de las siete consultas,
las cuales son Carreras de la Facultad de Mecénica, el nombre de los Proyectos, el nhombre del
activo, el responsable, la ubicacién, el afio de ejecucion, cédigo del activo y tipo de proyecto y
procedemos a ingresar los datos de acuerdo al campo seleccionado y el Sistema de manera

automatica mostrara la informacién correspondiente

CONSULTA POR CAMPOS

Consulta por nombre de Activo Fisico | Cerrar

Codigo Nombre_equipo Marca Modelo Ndmero_Serie
FM-CIA-1300-AC01 | ANALIZADOR DE ACEITES LUBRICANTES POR FILTRO  Spectro scientifi FLUID SCAN 450 HHZ2090
FM-CIA-1300-A501 ANALIZADOR DE SENALES ELECTRICAS DE MOTORES ASI SKF EXP4000 13433
FM-CIA-1300-BCO1 | BOMBA DE CALOR SIN MARCA GDY-1A SIN
FM-CIA-1300-CLO1 | CAUDALIMETRO POR ULTRASONIDOS ULTRASONIC ~ PCE-TDS SERIES | 150430-H-81503478

Figura 4: Ejemplo basqueda por campos

Se observa un ejemplo de consulta realizada en la Figura 4, donde al escribir el nombre de la
Carrera detallara la informacién mas relevante acerca del mismo, de la misma manera se procede

con los deméas campos de consulta, los datos mostrados no son reales y sirven de ejemplo.

1.6.2.  Consulta general

CONSULTA GENERAL

ESCRIBIR CAMPO DE CONSULTA

-

Codigo Nombre_equipo Carrera Nombre_proyecto Responsable
FM-CIA-1300-AC01 ANALIZADOR DE ACEITES LUBRICANTES POR FILTR| Automotriz Andlisis del estado de | Celin Abad Padilla Padilla
FM-CIA-1300-A501 ANALIZADOR DE SENALES ELECTRICAS DE MOTORE Automotriz Andlisis del estado de | Celin Abad Padilla Padilla

FM-CIA-1300-BCO1 BOMBA DE CALOR Automotriz Analisis del estado de | Celin Abad Padilla Padilla
FM-CIA-1300-CLO1 CAUDALIMETRO POR ULTRASONIDOS Autorotriz Andlisis del estado de | Celin Abad Padilla Padilla
FM-CIA-1300-CTO1 CAMARA TERMOGRAFICA PARA ALTA Autornotriz Andlisis del estado de | Celin Abad Padilla Padilla

Figura 5: Ejemplo busqueda general



En esta consulta se cuenta con una sola tabla que mostrara la informacion de acuerdo a los valores
registrados por el usuario, aqui se podré escribir las Carreras de la Facultad de Mecénica, el
nombre de los Proyectos, el nombre del activo, el responsable, la ubicacion, el afio de ejecucion,

codigo del activo y tipo de proyecto

En la Figura 5 se observa un ejemplo de busqueda general, este tipo de consulta es méas rapida y
versatil ya que se puede escribir cualquiera de los campos anteriormente mencionados para
realizar la consulta de los activos, esta imagen es de referencia y los datos mostrados no son reales
y cuenta con un boton de imprimir en donde ademas de realiza esta accion, también se podra

guardar la informacion como archivo PDF.

1.6.3. Detalles de activos

DETALLES DE ACTIVOS

Cerrar ih | M 4 > ]

Mombre LUBRICANTES POR FILTRO|
SISTEMA

Marca Spectro scientific
Modelo FLUID SCAN 450-00195
MNumero_Serie  |HH2090
Codigo FM-CIA-1300-ACO01
Ubicacidn FM - PROYECTOS DE INVESTIGACIONES
Estado BUENO

Figura 6: Detalles de activos

En la Figura 6 se observa el apartado de detalles de activos en donde el usuario podra obtener
informacién como una imagen de referencia del activo y el manual del mismo, para realizar

busquedas de otros activos se debera seleccionar la opcion buscar registro.

Buscar y reemplazar ? *

Buscar  Reemplazar

Buscar: w Buscar siguiente
Buscar en: Documento actual |«
Coincidir: Cualquier parte del campo v
Buscar: Todos |«
Coindidir maydsculas y mindsculas Buscar los campos con formato

Figura 7: Ventana de buscar registro



Como se observa en la Figura 7, el usuario podré buscar registros mediante el nombre del activo
o0 el codigo, para lo cual se recomienda seleccionar las opciones buscar en documento actual,
buscar todos y activar la opcion de mayusculas y minusculas, si se busca por el nombre
seleccionar la opcion coincidir cualquier parte del campo y si se quiere buscar por cddigo
seleccionar la opcion hacer coincidir todo el campo.

1.7. Informes
En la Figura 8 se observa gque en el mend de informes podra generar e imprimir la informacion de

los activos fisicos por Carreas, Nombre del Proyecto, nombre del activo, responsable, tipo de

proyectos, afio de ejecucion del proyecto y por estado del activo.

MENU INFORMES

Figura 8: Menu informes

1.8. Activos de laboratorios

En activos de laboratorio también se podra realizar consultas, con la diferencia que aqui solo se
podra realizar una consulta general, se podra observar detalles de activos en donde encontraremos
una imagen y manual del mismo y en el apartado de informes se podra visualizar informes de los

activos por laboratorios.

1.9. Editar informacion

Para que un usuario pueda editar, agregar o eliminar informacidn debera ser un usuario registrado

mediante un nombre de usuario y clave como se aprecia en la Figura 9.



IDENTIFICACION

.
UsLaro:

L |.l.'\ LA ="

Ingresar Salir

Figura 9: Seguridad para edicién

Una vez accedido correctamente el usuario podra ver el men( edicién como se observa en la
Figura 10, donde se puede agregar, editar o eliminar informacién de los campos Carrera,
Proyectos, activos de proyectos, activos de laboratorios, ademas el usuario podra registrar a

nuevos usuarios para la edicién de datos.

MENU EDICION

Carreras Proyectos

SISTEMA
DE

Activos de

Laboratorios
Proyectos

Activos de

. Usuarios
laboratorios

Figura 10: Menu edicién

1.10. Aspectos a tener en cuenta

A continuacién se presenta los aspectos a tener en cuenta mas relevantes para el correcto uso del

Software.



1.10.1.

1.10.2.

Aspectos a tener en cuenta en consultas

Seleccionar correctamente el tipo de busqueda que se quiere realizar, ya sea por
activos de proyectos o activos de laboratorio

En detalles de activos probablemente no todos los activos cuenten con imagen o
manuales

Al momento de buscar un registro en detalles de activos se recomienda seleccionar las
opciones buscar en documento actual, buscar todos y activar la opcidon de mayusculas
y minusculas, si se busca por el nombre seleccionar la opcidn coincidir cualquier parte
del campo vy si se quiere buscar por cédigo seleccionar la opcidn hacer coincidir todo

el campo

Aspectos a tener en cuenta en edicion

Al momento de ingresar nueva informacion se debe tener en cuenta la codificacion establecida

para la Facultad de Mecénica, la cual es FM y la codificacion de las carreras, estas son:

Carrera de Mecanica = CM
Carrera de Ingenieria Industrial = ClI
Carrera de Mantenimiento Industrial = CMI

Carrera de Ingenieria Automotriz = CIA

Se debe tener en cuenta la codificacion establecida para los Proyectos, los cuales se representa

con una letra “I” para los proyectos de Investigacion y una “V” para los proyectos de Vinculacion

y por un nimero que se puede establecer observando el Ultimo registro.

Mecdnica: Se utilizara valores numéricos en el rango de 001-099
Ingenieria Industrial: Se utilizara valores numéricos en el rango de 100-199
Mantenimiento Industrial: Se utilizard valores numéricos en el rango de 200-299

Ingenieria Automotriz: Se utilizara valores numéricos en el rango de 300-399

A continuacion, se presenta la codificacion sugerida para los Laboratorios de la Facultad de

Mecanica,

Laboratorio de Termodindmica Aplicada, Transferencia, Refrigeracion, el cddigo sera

LO1



Laboratorio de Materiales, el codigo sera L02

Laboratorio de Ensayos no Destructivos, el codigo sera LO3

Laboratorio de Tratamientos Térmicos, el cédigo serd L04

Laboratorio de Automatizacién de Proceso, el cédigo sera LO5

Laboratorio de Neumatica, el cédigo sera LO6

e Laboratorio de Fluidos, el cddigo sera LO7

e laboratorio Turbomaquinaria, el cddigo sera LO8

e Laboratorio Electrotecnia, el cédigo sera LO9

e laboratorio Maquinas Eléctricas y Control Industrial, el cddigo sera L10
e laboratorio Electrotecnia y Mdaquinas Eléctricas, el cddigo serd L11

e Laboratorio de Resistencia de Materiales, el cédigo serd L12

. Laboratorio de Aerodinamica, Aire Acondicionado y Refrigeracién, el cédigo sera L13

La codificacion de activos constara de dos letras que definiran el nombre de los activos fisicos y

dos digitos numéricos, este se definird mediante el nimero de activos similares.

Ejemplo 1: Para la codificacion de una pinza amperimétrica de un Proyecto de Investigacion de

la Carrera de Mecénica se estableceré el siguiente cédigo: FM-CM-1001-PAOL.

Ejemplo 2: Para la codificacion de una pinza amperimétrica del Laboratorio Maquinas Eléctricas

y Control Industrial se establecera el siguiente codigo: FM-L10-PAOL.

Se recomienda que el usuario cuente con un lector de documentos PDF de su preferencia para

poder visualizar la informacién guardada y también para observar los manuales de los activos.

Se recomienda a los usuarios que ingresen imagenes que lo hagan en formato PNG.



