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RESUMEN

En el modular de la Carrera de Mantenimiento Industrial existia un sistema de control domético
que, debido al tiempo y presencia de averias en los componentes, éste llegd a un estado de
deterioro por ende su uso fue suspendido dentro del modular, con la finalidad de ponerlo en
funcionamiento se rehabilito dicho sistema buscando asi obtener mejores beneficios en confort,
seguridad, comunicacién, ahorro energético, etc. Como primer paso se evalué el nivel de
domotizacion del mismo, tomando en cuenta los tres niveles de domética establecidos por la
Asociacion Espafiola de Domotica (CEDOM), nivel 1, nivel 2, nivel 3, reflejando como resultado
una edificacion con ningln nivel de domotizacién. Mediante el analisis fisico de los elementos
sensores y controladores pertenecientes al sistema y gracias a la “metodologia de evaluacion del
estado técnico inicial” se deduce que el sistema domotico preexistente se encontraba en un
60,11% de eficiencia de funcionamiento en donde se obtuvo resultados poco favorables pues los
sistemas de acceso, sistema de videovigilancia, sistema de alarma y sistema contraincendios se
encontraban en un estado técnico malo (M) y muy malo (MM) respectivamente. Con todos los
antecedentes mencionados se procedi6 a realizar la repotenciacion del mismo, para lo cual se
realiz6 un analisis, seleccion y disefio de nuevas alternativas de elementos emisores y receptores
de sefiales los cuales, mediante la intercomunicacion entre si, realizardn las actividades
pertinentes. Los resultados obtenidos se los puede evidenciar tanto en el estado fisico de cada uno
de los elementos o a nivel general, pues éste alcanzo el 98,71% de eficiencia de funcionamiento,
asi como las ventajas que su uso otorga al modular. Se recomienda que antes de cualquier
configuracion, reparacion o mantenimiento de cada uno de los sistemas se debe tomar en cuenta

el manual de funcionamiento y mantenimiento.
Palabras clave: < DOMOTIZACION>, < SISTEMA DE ACCESO>, <SISTEMA DE
ALARMA >, <SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA >, < SISTEMA CONTRAINCEDIOS>, <

SISTEMA DE ILUMINACION>.

2405-DBRA-UPT-2022
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SUMMARY

In the modular of the Industrial Maintenance Career there was a home automation system that,
due to time and presence of failures in the components, it reached a state of deterioration.
Therefore, its use was suspended within the modular, in order to get it back on the road, this
system was rehabilitated. Thus, seeking to obtain better benefits in comfort, security,
communication, energy savings, etc. As a first step, the level of home automation was evaluated,
taking into account the three levels of home automation established by Spanish Home Automation
Association. (CEDOM), level 1, level 2, level 3, reflecting as a result a building with no level of
home automation. Through the physical analysis of the sensor and controller elements belonging
to the system and thanks to the "initial technical state evaluation methodology" it is deduced that
the pre-existing home automation system was at 60,11% operating efficiency where results are
obtained unfavorable because the access systems, video surveillance system, alarm system and
fire-fighting system were in a bad (M) and very bad (MM) technical state, respectively. With all
the aforementioned background, the repowering of it was carried out. An analysis, selection and
design of new alternatives of signal emitting and receiving elements was carried out, which,
through intercommunication with each other, will carry out the pertinent activities. The results
obtained can be evidenced both in the physical state of each of the elements or at a general level,
since it reached 98,71% of operating efficiency, as well as the advantages that its use gives to the
modular system. It is recommended that before any configuration, repair or maintenance of each

of the systems, the operation and maintenance manual should be taken into account.
Keywords: < HOME AUTOMATION>, <ACCESS SYSTEM>, <ALARM SYSTEM>,

<VIDEO SURVEILLANCE SYSTEM>, <FIRE-FIGHTING SYSTEM>, <LIGHTING
SYSTEM>

Lic. Sandra Paulina Porras Pumalema
C.1. 0603357062
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INTRODUCCION

Uno de los aspectos que mas se debe tener en cuenta es que la mayor parte de nuestras vidas
transcurren dentro de una vivienda o infraestructura, por ejemplo, la educacion, actividades
laborales profesionales, hogar, etc. Es por eso que se puede decir que la automatizacién de
actividades o procesos estd presente cada vez méas en cada area en donde el ser humano se
desenvuelve, pues la necesidad de cada persona en buscar una mejor calidad de vida evoluciona

a pasos agigantados.

En el Ecuador las edificaciones habitualmente son construidas de forma tradicional es decir no
cuentan con sistemas de control o automatizacion y mucho menos de monitoreo pues la mayoria
de los habitantes desconocen las ventajas que dicho sistema puede ofrecer tanto en el ambito
economico, confort, seguridad y preservacion del medio ambiente. Tomando en cuenta estas
consideraciones se puede afirmar que las aplicaciones de sistemas domoticos en edificaciones

entraran en auge dentro de afios no muy lejanos debido a los beneficios que éstos ofrecen.

Actualmente la mayoria de centros educativos cuentan con infraestructuras con sistemas
automaticos béasicos o nulos, los cuales no retnen las condiciones necesarias de un edificio
moderno provocando asi que el sector estudiantil carezca de una atmosfera Gptima donde se
promueva los procesos de ensefianza y aprendizaje. La necesidad para mejorar las condiciones y
la calidad estética de una instalacion se deberia considerar como una prioridad, con el fin de crear
un ambiente comodo y seguro en el cual el estudiante se pueda desenvolver adecuadamente. Hoy
en dia la domdtica es una de las principales alternativas de solucién a lo mencionado
anteriormente, ya que ofrece mdaltiples beneficios, desde la iluminacién hasta la seguridad en una

infraestructura.

Por otra parte, en el modular de la carrera de Mantenimiento Industrial existe un sistema de control
domotico que, debido al tiempo, y presencia de averias de elementos, el sistema llegd a un estado
de deterioro por lo cual su uso fue suspendido dentro de la instalacién. Al ver la necesidad de su
rehabilitacion se decide repotenciarla e implementar un nuevo sistema de control mediante el uso
de relés programables, obteniendo asi su correcto funcionamiento, aumentando la disponibilidad

del equipo y generando mayores ventajas de uso en la edificacion.

Ademas, se preve que el sistema domatico sea utilizado por las y los estudiantes de la carrera de
Mantenimiento Industrial y carreras afines, permitiendo mejorar las habilidades y conocimientos

para su desempefio en el campo laboral.



CAPITULOI

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1. Antecedentes

Desde el inicio de los tiempos el ser humano se ha visto en la necesidad de mejorar cada vez méas
su calidad de vida buscando facilitar sus labores cotidianas diarias, hoy en dia y gracias a la
presencia de la tecnologia, la mecanica, la electrénica, la automatizacién entre otras ramas de la
ciencia y la integracién de las mismas, han permitido a las personas tener el control total de
procesos cotidianos obteniendo ventajas como reduccion del tiempo y esfuerzo empleado en cada

labor, mayor seguridad y confort, ademas de ayudar a la preservacion del medio ambiente.

La repotenciacion en términos generales es la actualizacion de los equipos o sistemas que se
encuentran deteriorados por falta de mantenimiento o por desuso del mismo. En los cuales se
puede realizar acciones de modernizacion de sistemas de control y mecénico, segun la capacidad
y desempefio de la maquinaria. Existen algunas ventajas de repotenciar los equipos o sistemas
como, por ejemplo, aumentar la productividad, minimizar costos y que estos generen mayores

utilidades a la empresa.

Segun la informacion otorgada por la Direccion de Mantenimiento y Desarrollo Fisico (DMDF),
la Carrera de Mantenimiento Industrial (CMI) perteneciente a la Facultad de Mecanica tiene su
sede en la ciudad de Riobamba, provincia de Chimborazo, ubicado en el blogue 27 en la manzana
80 de dicha facultad. Actualmente cuenta con un modular principal con un érea total de terreno
rectangular de 372,69 m?, destinado para la formacion profesional de los estudiantes, asi como
para el uso del personal administrativo y de servicio, el cual esta distribuido internamente de la

siguiente manera:

o Planta baja:
Laboratorio de Control y Manipulacion de Automatica, Laboratorio de Térmicas, Sala de

Audiovisuales (Salon Azul), Hall, Servicios higiénicos (SSHH) y Bodega.

. Planta alta:

Laboratorio de Maquinas Eléctricas y Control Industrial, Laboratorio de Electronica, Conserjeria,
Oficina de docentes, Centro de Cémputo, Secretaria, Direccion de Carrera, Sala de reuniones y
Hall.



Figura1-1:  Ubicacion de la carrera de Mantenimiento Industrial
Fuente: (Google Maps, 2022)

Dicha infraestructura cuenta con un sistema de control domético inoperativo desde afios
anteriores, debido a fallas o averias en el sistema de mando y fuerza, y a la ausencia de elementos
en buen estado. Se ha visto en la necesidad de su repotenciacion seleccionando una nueva
alternativa de control del sistema domotico con la finalidad de ofrecer a los estudiantes, personal

administrativo y de servicio un mejor ambiente académico y laboral.

El prop6sito de un sistema domotico radica en satisfacer las necesidades basicas de comunicacion,
confort, gestién de energia o uso de energias renovables, seguridad y proteccion de bienes, con el
objetivo de mejorar la calidad de vida de las personas, permitiendo disminuir significativamente
actividades que presentan ciertas complicaciones en el diario vivir. Ademas, dichos sistemas se
encuentran interrelacionados entre si a través de elementos sensores y controladores, en donde se
aplicara la informaética, la electronica, la mecanica y el control automatico con el objetivo de

garantizar la automatizacion de actividades repetitivas (Corredor et al., 2021: p.32).
1.2. Justificacion y actualidad

La acelerada evolucion tecnoldgica domotica y el control automatico de procesos industriales hoy
en dia es muy notable en cada area de cualquier industria, desde acciones basicas como el control
de la maquinaria utilizada en cada proceso productivo de las empresas, hasta el control, monitoreo
y regulacion del confort, seguridad y eficiencia energética de la misma. Su inmersion en la vida
cotidiana es cada vez mas significativa pues se puede visualizar su uso en los hogares, trabajo y

demas ambiente social.



En el sistema de control domdético mencionado anteriormente, en el cual existen algunos
elementos o componentes Utiles y otros obsoletos, que seran sustituidos por otros operativos para
mejorar su funcionamiento a nivel mecanico, electrénico y de control automatico, esperando asi
su restauracion funcional, mejorando su disponibilidad dentro de la infraestructura y su utilizacion

para el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Al contar con laboratorios dotados de equipos eléctricos y electronicos se tiene el riesgo a sufrir
incendios provocando asi la qguema de los mismos, como solucion a lo mencionado se habilitara
detectores de humo para una pronta respuesta del personal ante dicha situacion, ademas y debido
al gran valor econémico que los equipos del modular representan estos elementos seran protegidos
mediante un sistema de alarma que se activara ante la presencia de movimiento gracias a la
utilizacidn de sensores, evitando asi el ingreso de intrusos a las areas de laboratorio. Por otro lado,
se rehabilitara el sistema de acceso al modular de la carrera buscando facilitar el ingreso del

personal administrativo y estudiantil.

Por otra parte, el presente proyecto de Integracion Curricular servira de base para continuar con
la posible implementacion de los deméas modulares de la carrera, de la facultad, o su aplicacion
dentro de empresas externas, publicas o privadas, pues se espera tener mejores resultados tanto
en confort, seguridad, comunicacion entre otras multiples ventajas. Ademas, el manual de
operacién y mantenimiento facilitara el uso del sistema domético, permitira conocer las tareas de
mantenimiento que se debe realizar en cada uno de los elementos pertenecientes al sistema, asi
como del periodo o frecuencia en el cual se lo debe ejecutar, cabe recalcar que la tecnologia
avanza dia a dia razén por el cual este documento también proporcionard informacion para

posibles mejoras del sistema en afios posteriores.

1.3. Planteamiento del problema

La Carrera de Mantenimiento Industrial en la actualidad se ha convertido en una de las carreras
mas significativas debido a los mdltiples requerimientos de la industria en el rea mecéanico,
automatico y de gestion, es por eso que se prevé una mayor acogida por parte del sector estudiantil
en afios posteriores, como consecuencia a lo mencionado, el uso de la infraestructura de la carrera
es imprescindible es por eso que mediante un previo estudio y analisis técnico se pudo evidenciar
la existencia de un “control domético inoperativo” y que debido al deterioro de los elementos
mecanico, electronico y automatico dan como consecuencia la indisponibilidad del sistema, la

reduccion del confort en las instalaciones asi como el aumento de tareas cotidianas.



La existencia y visualizacion de un sistema domatico ofrece a los estudiantes un ambiente de falsa
seguridad pues como ya se menciond anteriormente dicho sistema no se encuentra en
funcionamiento. Ademas, el sistema domotico preexistente fue disefiado con centrales de gestion
mediante el uso de microcontroladores PIC, alarma DSC Classic PC 585, entre otros, estos
ofrecen menos ventajas en comparacion a otros elementos de control industrial, y pueden llegar
a ser muy propensos a sufrir averias debido a factores externos ambientales, mecénicos o
electronicos. Una de las principales desventajas de este tipo de unidades de control es que una

vez programados no se puede reconfigurar ni insertar elementos externos al sistema.

1.4, Objetivos

1.4.1.  Objetivo general

Repotenciar y poner en funcionamiento el sistema de control domético para las instalaciones del

edificio de la Carrera de Mantenimiento Industrial.

1.4.2.  Objetivos especificos

Determinar el estado técnico actual del control domético instalado en el modular de la Carrera de

Mantenimiento Industrial

Seleccionar la nueva alternativa del sistema de control domético mediante el analisis y

comparacion de elementos existentes en la industria.

Disefar y repotenciar el sistema de control.

Elaborar el manual de operacién y mantenimiento del sistema de control domético.



CAPITULOII

2. MARCO TEORICO

2.1. Edificio inteligente, caracteristicas

El concepto de edificio inteligente (smart buildngs) surge por primera vez en EE.UU. a finales de
los afios 70 e inicios de los 80, cuando las telecomunicaciones en conjunto con la urbanizacion se
encontraban en gran auge, dando como resultado la construccion de multiples edificaciones con

sistemas capaces de monitorear, regular y controlar actividades basicas dentro de la residencia
(Paz, 2020, pp.9-10).

Un edificio inteligente son construcciones o edificaciones (viviendas, escuelas, hospitales,
museos, etc.) que se caracterizan por que cuentan con materiales y tecnologias inteligentes que
permiten la interrelacion, automatizacion y regulacion de actividades, de manera sistematica,

ordenada y colectiva.

2.2. Domotica

El concepto de domética proviene de dos términos, domus (palabra en latin) que significa casa u
hogar y tica (de automatica, palabra de origen griego) que significa por si sola. Segun la Real
Academia de la Lengua Espafiola define a la domética como un conjunto de sistemas que
automatizan las diferentes infraestructuras de una vivienda. La palabra automatizacion proviene
del término automatico que hace referencia a todo mecanismo que funciona en todo o en parte
por si solo, por ende, la domdtica es la agrupacion de elementos dentro de una vivienda de mas

de un sistema automatico (Gracia, 2020, p.289).

Segun la Asociacion Espafiola de Domética e Inmotica (CEDOM) define a la domética como, “la
domotica es el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la automatizacion inteligente de la
vivienda, que permite una gestion eficiente del uso de la energia, que aporta seguridad y confort,

ademas de comunicacion entre el usuario y el sistema” (Candela, 2020, p.11).

Las funciones basicas que puede cumplir un sistema domotico son por ejemplo la regulacion de
la iluminacion es decir el encendido y apagado de la misma, climatizacion (calefaccion y
ventilacién del lugar), regulacion de entradas o accesos a la infraestructura (apertura y cierre de

puertas), control de ventanas, persianas (Rodriguez, 2019, pp.36-37).
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Ademas, y segun la complejidad del sistema dom@tico, estas pueden controlar los equipos y
dispositivos que pertenecen a la infraestructura, gestionar la seguridad, la energia eléctrica, etc.
Un sistema domotico utiliza ciertos tipos 0 medios de transmision de informacion entre cada
dispositivo o elemento que pertenece a dicho sistema, entre ellos podemos destacar los siguientes;

lineas de distribucién de energia eléctrica, cable coaxial, fibra 6ptica, entre otros (Rodriguez, 2019,
p.45).

2.2.1. Clasificacion de domotica

La domética puede clasificarse en funcién de la topologia, tipologia, medios de transmision, tipo

de protocolo, nivel de domotizacion, a continuacion, se detalla los dos principales:

2.2.1.1. Tipologia

También denominada arquitectura de control de red, hace referencia a como serd la distribucion
y ubicacion de cada uno de los elementos de control. Dentro del sistema domoético se puede

mencionar la existencia de tres principales tipos de arquitecturas, éstas son:

Centralizada: un tnico controlador central es quien se encarga de recibir informacién o datos de
los diferentes sensores y transmitir 6rdenes de accion a cada uno de los actuadores pertenecientes
al sistema. Ver figura 1-2. Dentro de las ventajas cabe mencionar que los actuadores y sensores
son universales, el costo es reducido o maédico, facil uso, e instalacion sencilla. Las desventajas o
inconvenientes que presenta esta arquitectura son: cableado significativo, sistema dependiente del
funcionamiento 6ptimo central lo cual involucra que, si el controlador central falla todo el sistema

falla, modular dificil, entre otras (Calafat, 2007, pp.74-76).

Arquitectura domotica centralizada

Actuadores

999

CENTRAL DOMOTICO

/N

Figura 1-2:  Esquema de la arquitectura domotica centralizada
Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022



Descentralizada: En este tipo de arquitectura existe la presencia de mas de un controlador cada
uno con sus propios elementos (sensores y actuadores) e interfaces, pero interrelacionadas
mediante una linea de red de comunicacion también denominada cable bus capaz de emitir y
recibir informacion entre ellos segun el programa y configuracion presente en el sistema. Ver

figura 2-2.

Dentro de las ventajas se puede mencionar que es un sistema independiente, es decir que el fallo
de uno de sus elementos no involucra el fallo del sistema, reducido cableado, posibilidad de
redisefio, entre otros. Las desventajas que presenta esta arquitectura son: sensores y actuadores

no universales, costo elevado, complejidad de programacién (Calafat, 2007, pp.74-76).

Arguitectura domética descentralizada
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Figura 2-2:  Esquema de la arquitectura domotica descentralizada
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

Distribuida: También denominado arquitectura hibrida, se puede considerar que cada uno de los
sensores y actuadores son un nuevo controlador capaz de realizar funciones de control y mando

segun el programay la configuracion presente en el sistema. Ver figura 3-2.

Cada uno de los elementos se encuentra acoplado a un cable bus con una interfaz de acceso
compartido, con el adecuado direccionamiento de recepcién y envio de informacion y, dialogo
entre elementos. Las ventajas que ofrece este sistema son: seguridad de funcionamiento, sensores
y actuadores econdmicos, de gran oferta y universales, costo de instalacién y mantenimiento

moderado y, cableado moderado (Calafat, 2007, pp.74-76).



Arquitectura domética distribuida (hibrida)
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Figura 3-2:  Esquema de la arquitectura domética distribuida o hibrida
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

2.2.1.2. Medios de transmision

Constituye medio de transmisién al soporte fisico a través el cual el emisor y receptor logran
comunicarse en un sistema de transmision de datos o informacién, de los cuales se identifican dos
tipos de medios: guiados y no guiados. En todo control domotico los elementos pertenecientes al
sistema deben comunicarse entre si con la finalidad de lograr la recepcion de informacion, y
ejecucion de tareas en un tiempo determinado y bajo condiciones preestablecidas, muchos de
estos medios de transmision a nivel general pueden clasificarse en sistemas cableados o
alambricos (cable coaxial, linea eléctrica), sistemas inaldmbricos (infrarrojo, bluetooth) y

sistemas mixtos (Gracia, 2020, p.292).

El uso de éstas debe ser de acuerdo con la aplicacion, programacion y complejidad del sistema
domotico, ya que su inadecuada seleccion puede causar fallos o averias prematuras de los
sensores, actuadores, central de gestion o unidad de control, asi como la reduccion de la eficiencia
del sistema, ademas puede provocar interferencia o alteracidn del envio y recepcion de datos o

informacion.

A continuacidn, en la tabla 1-2, se detalla los diferentes medios de transmisién mas comunes
utilizados en los sistemas dométicos, asi como las caracteristicas y las ventajas que dichos

elementos ofrecen dentro del sistema.



Tabla 1-2: Tipos de medios de transmision de informacion

Medio Caracteristicas y ventajas
Si bien es el medio mas comdn utilizado en los hogares, no es el mas
adecuado para este tipo de sistemas debido a la poca o baja velocidad de
comunicacion que ésta ofrece.
Linea eléctrica de la Ventajas:
instalacion. ° Nulo costo de instalacion
. Facilidad de conexién
. Es el mas utilizado en sistemas que no requieren grandes
exigencias.
Es un cable que permite la transmision de datos, a través de dos
conductores; uno denominado nucleo o conductor central que transporta
la informacidn y otro en forma de tubo también conocido como blindaje
trenzado que sirve como puesta a tierra y retorno de corriente, separados
Cable coaxial. entre si por un material dieléctrico.
Ventajas:
. Transporta sefiales de alta frecuencia
. Protege las sefiales frente a interferencias electromagnéticas
. Bajo costo y facil instalacion.
Es un medio fisico de transmision de datos, consiste principalmente en
tres elementos: el nucleo, el revestimiento y el recubrimiento, a través del
cual viajan pulsos de luz mediante fibras de vidrio o de plastico.
Fibra éptica. Ventajas:
. Mayor ancho de banda
. Baja atenuacion.
. Costo modico y facil instalacion.
La comunicacion entre dos nodos mediante infrarrojos se realiza entre un
diodo emisor de luz el cual transmite una sefial modulada con informacion
de control y un fotodiodo que recibe la sefial emitida. Una de las
principales desventajas que ofrece este medio de comunicacion es la
. visualizacion directa que debe existir entre estos dos elementos para su
Infrarrojos. 6ptimo funcionamiento.
Ventajas:
. Bajo requerimiento de voltaje.
. Circuito simple.
. Bajo costo y facil instalacion.
Permite la comunicacion inalambrica entre dos dispositivos, su funcion se
da gracias al uso de ondas de radio de la banda ISM, puede transmitir
informacion a corta distancia aproximadamente hasta 328 pies o 100
metros a comparacion de otros elementos.
Bluetooth. Ventajas:
. Consume muy poca energia.
. Comunicacion completamente inalambrica.
. Muy fécil de utilizar.
Sus siglas provienen de “Wireless Fidelity” es decir fidelidad inalambrica,
es un mecanismo de transmision de datos entre dos 0 méas dispositivos,
que se basa en el uso de ondas de radio (radiofrecuencia) e infrarrojos.
Ventajas:
WiFi. . Costo moderado
. Comunicacién completamente inalambrica.
. Compatibilidad entre dispositivos.
° Comodidad.
° Fécil instalacion.
Fuente:  (Novel, 2020)
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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Cableado estructurado

Se puede definir como el conjunto de canalizaciones, conectores, cables, y dispositivos que llegan
a componer la infraestructura de telecomunicaciones en el interior de una instalacién o edificio,
cuya funcion es el transporte de sefiales desde dispositivos emisores a otros dispositivos

receptores con el objetivo de disefiar y crear la red de area del mismo (Pinargote, 2021, pp.10-11).

Debe soportar los diferentes servicios para telecomunicaciones en los cuales se destaca de datos
y voz, que se generalmente se encuentra inmiscuidos dentro de un campus o edificio. En una
infraestructura con el cableado estructurado se incluye los cables, elementos como tomas,
concentradores, paneles, etc., ademas del soporte fisico para que se pueda transmitir datos. Dentro
de las ventajas esta su gran resistencia cuando se desea realizar alguna reestructuracion, ademas
admite la conexién de dispositivos de varios fabricantes al ser un sistema abierto, permite de

modo estandarizado la gestion y utilizacion de la conectividad de un edificio (Pinargote, 2021, pp.10-
11).

2.2.2.  Elementos que componen un sistema domotico

Los elementos que conforman un sistema domotico van a depender de las necesidades que se
quiera abastecer, las ventajas que se pretenda obtener, asi como de la arquitectura que se vaya a
utilizar, es por ello que se puede afirmar que ningun sistema dom@tico es igual a otro, pero cabe
destacar que todo sistema debe contener los siguientes elementos basicos e imprescindibles para

su debido funcionamiento:
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Figura 4-2: Principales elementos de un sistema domotico
Fuente: (Pentadom, 2019)

11



2.2.2.1. Central de gestion o controladores

Son unidades en los cuales se almacena y procesa toda la informacion generada por los distintos
elementos sensores, que posteriormente seran enviadas a través de los medios de transmision de
informacidn a los distintos tipos de dispositivos actuadores. Las unidades centrales se pueden
considerar como el cerebro del sistema pues es aqui en donde se realiza toda la configuracion y

se gestiona cada parametro de cada variable presente en la infraestructura.

Las unidades o centrales de gestion pueden ser seleccionadas en funcion del tipo de sefiales que

éstas pueden ofrecer, entre ellas tenemos:

En funcidn del tiempo:

o Continuas: la sefial es definida en cualquier instante de tiempo.

o Discretas: la sefial es definida en cierto instante de tiempo.

En funcioén de su valor:

o Analdgicas.

o Digitales (Guerrero, 2015, p.22).

2.2.2.2. Sensores

Dentro de un sistema domético estos elementos son denominados como dispositivos de entrada.
Son los encargados de detectar variaciones y cambios de magnitudes o variables fisicas
(temperatura, posicion, distancia., etc.), y de enviar informacion de estos cambios a la central de
gestion o a un controlador ya que dispone de mecanismos acondicionadores de sefial que permite

dicha accion (Tobajas, 2014, p.26).

Los sensores estan constituidos por tres etapas:

o I. Etapa de transductor: convierte las magnitudes fisicas captadas en sefiales eléctricas.

o I1. Etapa de acondicionamiento de sefial: la sefial captada es regulada o adecuada para
la etapa de salida.

o I11. Etapa de salida: la sefal recibida es adecuada y enviada a la central o unidad de

control, nodo o actuador (Tobajas, 2014, p.26).
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Figura5-2:  Etapas de un sensor

Fuente: (Tobajas, 2014, p.26).
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022.

Tipos de sensores

Segun el tipo de variable que se pueda detectar o medir, se tiene diferentes tipos de sensores como

los que a continuacion se mencionara:

o Sensores de luz: Son dispositivos electrdnicos que actlian o responden al cambio de la
intensidad de la luz, es decir, que permite determinar la presencia de la luz.

o Sensor de temperatura: Aquel que nos proporciona informacion sobre la temperatura
del exterior (del medio) mediante impulsos eléctricos, con la finalidad de controlar la
temperatura en nuestro alrededor.

o Sensores de distancia: Aquellos dispositivos que permiten medir distancias, donde
dependiendo del tipo y uso se los puede utilizar también como sensores de movimiento
o0 presencia. Un ejemplo de estos sensores es el infrarrojo que se basa en un sistema de
emision y recepcion de la radiacion.

o Sensores de sonido: Estos sensores se encargan de captar los sonidos del exterior (del
ambiente) esto se realiza a través de un micréfono o también se puede realizar a través
de un sistema de sonar. Se utiliza normalmente para recibir estimulos en forma de
Ordenes.

o Sensores de humo: Disefiados especialmente para los sistemas de sefalizacion de
proteccidn contra incendios, su medicion de sensibilidad es alta por lo cual existe una
respuesta rapida del sistema. Se puede utilizar en infraestructuras como hospitales,

edificios comerciales, entre otros (Ruiz, 2019).
2.2.2.3. Actuadores
También denominados dispositivos de salida, se encargan de actuar ante una sefial recibida

procedente de un elemento central o unidad de control, afectando fisicamente a los elementos que

correspondan, es decir transforma la sefial recibida en un trabajo Gtil y generalmente visible
(Tobajas, 2014, p.39).
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Los actuadores son elementos capaces de ejecutar érdenes recibidas por uno o més elementos del
sistema (elementos de entrada), esta informacién eléctrica es transformada en un tipo de trabajo
distinto con la finalidad de cumplir los requerimientos establecidos previamente en la central de

gestion (Tobajas, 2014, p.39).
Al igual que los demas elementos que componen un sistema domético los actuadores deben ser
seleccionados de acuerdo a las necesidades del sistema y con la capacidad de abastecer o cumplir

con las acciones para los cuales pueden ser requeridas.

Entre los principales actuadores de un sistema domotico se tiene:

o Relés.

o Microcontroladores.
. Contactores.

o Interruptores.

o Electrovalvulas, etc.

2.2.2.4. Soportes de comunicacién

Son aquellos elementos ubicados en los sistemas domoticos que permiten el acceso al sistema,
esta pueda ser con una conexién de manera local o remota (mediante internet). Las conexiones
remotas las cuales son a través de internet hacen referencia a las acciones que podemos mandar
desde cualquier tablet o dispositivo mdvil al sistema, a diferencia de las conexiones locales que
estas se podran ubicar en diferentes partes de la infraestructura en donde se activara o desactivara

las funciones.

2.2.3.  Aplicaciones del sistema domotico

o Confort: Mejora la calidad de vida ya que la domética ayuda a adecuar las necesidades
de cada persona llegando a un punto que el sistema domoético posee el control de toda
la infraestructura, es decir, para ayudar con las tareas rutinarias y repetitivas. También
se tiene la posibilidad de reprogramar las funciones dadas, con el prop6sito de hacer
mas sencillas, aumentar y disfrutar el confort dependiendo gustos y comodidades. Como
ejemplos tenemos la regulacion de la iluminacion, climatizacién, control de

electrodomésticos, etc.
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o Comunicacion: La domatica ofrece el intercambio de informacion de la infraestructura
esta puede ser desde el interior o exterior, mediante el uso de mandos a distancia como
teléfonos moviles, ordenadores que tengan conexidn a internet o en algunos casos con
comunicacidn por voz.

o Seguridad: Es una de las aplicaciones que al usuario mas le preocupa de la domética ya
que se debe lograr controlar los accionamientos de la infraestructura y asi asegurar la
tranquilidad y confianza. Se puede dividir en 3 campos diferentes los cuales son:
seguridad en los bienes como alarmas en caso de robos, activacion de camaras de
vigilancia, de personas como la activacion y desactivacion de tomas de corriente y
técnicas como deteccion de humos o incendios, fallo del suministro eléctrico.

o Gestidn energética: Mediante la domotica se tiene la posibilidad de regular y programar
el uso de electrodomésticos o dispositivos de una infraestructura, con la finalidad de
reducir (minimizar) el consumo de energia, cabe recalcar que al hablar de energia no
solo se refiere a la energia eléctrica sino a todos los tipos de energias. Como ejemplo se
puede gestionar la programacion por horarios de los actuadores.

o Accesibilidad: Persigue posibilitar el acceso de cualquier persona a cualquier entorno
de la infraestructura, busca que en el ambiente exista facilidad para la comunicacion,
localizacién. Con la finalidad que se logre brindar asistencia a personas con alguna
discapacidad, también prestar servicios de tele-asistencia y donde se puede utilizar

sistemas accionados por voz para ejecutar algin comando en especifico (Sénchez, 2017,
pp.29-32).

Figura 6-2: Aplicaciones de la domoética
Fuente: (Pentadom, 2019)

2.2.4.  Ventajas y desventajas del sistema domético
Ventajas

La domdtica brinda grandes ventajas gracias a su disefio inteligente, genera diversas
oportunidades para adaptarlas ante las necesidades de los usuarios. La seguridad es un beneficio

importante ya que se puede controlar alarmas de intrusion, de fugas de agua o gas.
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En el ahorro de energia como el controlar las luces para minimizar el costo de energia. Ademas,
la comodidad o confort de este sistema garantiza que las actividades que el usuario programe sean

maés sencillas y rapidas con la comodidad de controlar a distancia (Sanchez, 2017, pp.29-32).

Desventajas.

La dom@tica tiene minimas desventajas, pero es relacionada contra el sistema que lo controla. En
estos tenemos el alto costo de la instalacién y méas cuando se trata de infraestructuras grandes, por

eso es recomendable realizarlo por procesos segun se necesite y al alcance del usuario.

Se debe tener cuidado del mantenimiento del sistema en algunos casos puede ser posible el
blogueo de una parte importante del sistema y las funciones que controle queden nulas. La
velocidad de transmisidn de los datos muchas veces depende de la velocidad de red y de la
cantidad de personas o usuarios que estén conectados al sistema por lo cual puede congestionarse
y hacer lenta las funciones (Sanchez, 2017, pp.29-32).

2.3. Tipos de centrales de gestion usualmente utilizados en el sistema domotico

Como ya se menciond anteriormente una central de gestion o unidad de control es el o los

elementos que procesan y regulan toda la informacion procedente de cada uno de los elementos

sensores y actuadores (dependiendo del tipo de arquitectura).

Actualmente en la industria existen varios tipos de controladores que ofrecen variados usos y

ventajas, a continuacién, se mencionan los mas comunes:

2.3.1.  Microcontroladores PIC

Los microcontroladores PIC (Peripheral Interface Controller o Control de Interfaz Periférico),
también conocidos como circuitos integrables programables, son circuitos integrados que pueden
ser programados para cumplir con una secuencia de instrucciones de manera rapida y automatica.
Se los puede considerar como una mini PC, que incluye sistemas para controlar entradas y salidas

también llamado 1/O, posee un procesador, memoria RAM y ROM con el objetivo de guardar

informacidn o variables de un proceso (Castillo, 2021, p.35).

16



2.3.1.1. Costos de microcontroladores
Los precios de estos elementos son muy accesibles y econdmicos pues su existencia y uso en la
industria es variada, en la tabla 2-2 se puede observar los costos de algunos microcontroladores

PIC.

Tabla 2-2:  Costos de microcontroladores

Microcontrolador Costos por unidad (USD)
Microcontrolador Pic K150 17,90
Microcontrolador Pic 12f625 Dip 2,00
Microcontrolador Pic 12f625 Dip-Smd 2,00
Microcontrolador Pic Smd Pic 16F877A 5,00
Microcontrolador Pic 18F252 Dip 10,00
Microcontrolador Pic 18f252 Smd 6,00
Microcontrolador Pic 12f675 Dip-Smd 2,00
Microcontrolador Pic 16f876a Smd 6,00
Microcontrolador Pic 12F675 Smd 1,90
Microcontrolador Pic 16f876a Smd 5,50
Microcontrolador Pic 16f628a Smd 5,00
Microcontrolador Pic 18f45550 Qfp 9,00
Microcontrolador Pic 18f4620 Dip 12,00
Microcontrolador Pic 18f2525 Dip-Smd 12,00
Microcontrolador 7kb 256 Ram 12 1/o 4,50

Fuente: (Ocompra.com, 2022)
Realizado por:  Acén, J.; Paucar, B. 2022

2.3.2.  Relés programables

El relé programable es un controlador l6gico compacto, disefiado para realizar control de
actividades en procesos industriales. Es un equipo electrénico que puede dar solucion a un control
de maniobras y sefializacion de circuitos complejos para la automatizacion. Se caracterizan por el
tamafio compacto (reducido espacio) a emplear y por su costo-beneficio, siendo equipos para
aplicaciones pequefias y de medianos usos, procesos para producciones variables y secuenciales.
Sus aplicaciones son varias desde sistemas de iluminacion, ventilacion, alarma, comando de
puertas, ascensores, entre otras (Gonzalez, 2019, p.11). Existen varias marcas de relés programables

presentes en la industria, de los cuales detallaremos las dos principales:
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2.3.2.1. Relés programables SIEMENS

El relé programable Logo fabricado por la empresa Siemens que se puede observar en la figura
7-2, es un mini PLC compacto, flexible e inteligente con una peculiaridad, viene con una conexién
directa hacia la Nube. Este puede realizar tareas de automatizacion en pequefia escala con una
gran rapidez, permite generar numerosas soluciones dentro de las cuales se realiza
implementaciones en maquinas o sistemas sencillos como por ejemplo en automatizacion de
edificios, etc. Su disefio es robusto y compacto, es un controlador que se compone de un médulo
basico y médulos de expansidn estos se seleccionan segun los requerimientos del usuario y la
aplicacién a utilizar. Presenta una variedad completa de médulos l6gicos basicos lo cuales

permitiran una extensa cantidad de soluciones para automatizaciones basicas (Siemens, 2019, p.1).

Figura 7-2: Logo Siemens
Fuente: (Ocompra.com, 2022)

2.3.2.2. Relés programables ZELIO

El relé programable Zelio Logic fabricado por la empresa Schneider Electric, que se puede
observar en la figura 8-2, esta disefiado con una interfaz facil de programar, su finalidad es
realizar pequefias aplicaciones de automatizacion, por lo general se utiliza en actividades
industriales. Para la industria generalmente en maquinas de acabados pequefios en
automatizacion, sistemas en maquinarias grandes y medianas. Para servicios o edificaciones la
automatizacion en persianas corredizas, controles o puertas de acceso, iluminacién y

climatizacion (Schneider, 2020, pp.1-3).
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Figura 8-2: Relé Zelio
Fuente: (Schneider Electric, 2022)
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2.3.3.  Costos de relés programables

Los precios de los relés programables en el mercado pueden variar segun los distribuidores de
dichos elementos, ademas se debe tener en cuenta caracteristicas como entradas, salidas, voltajes
y la aplicacién en la que se va a utilizar. En la tabla 3-2, se detalla los costos de relés de las dos

marcas mas reconocidas en la industria.

Tabla 3-2: Costos de relés programables diferentes marcas
SIEMENS (USD) ZELIO (USD)
SR2A101BD ZELIO Il 6E/4R
LOGO! 24 R 24 V DC 8E/4R 190,00 24 CC PANTALLA 185,00
LOGO! 24 RCE 24 V AC/DC SR2A101FU ZELIO Il 6E/4R
8E/4R 199,00 100-24 AC PANTALLA 192,00
LOGO! 230 RC 110/220 V AC SR2B121B ZELIO Il 8E/4R
8E/4R 230,00 24 AC RELOJ PANTALLA 224,00
LOGO! 8230 RC 110/220 V AC SR2A201BD ZELIO |
12E/4R 250,00 12E/8R 24 CC PANTALLA 294,00
Fuente: (Ocompra.com, 2022: Schneider Electric, 2022)
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

2.3.4. Ventajas y desventajas entre microcontroladores y relés programables

Tabla 4-2: Ventajas de microcontroladores y relés programables
Ventajas
Microcontroladores Relés programables

e Excelente compactacion de programas. e Permite la reprogramacion después de su
e Alto grado de integracion. instalacion.
e Poco tiempo para realizar la operacion. e Permite conectar elementos adicionales
e Gran adaptabilidad pues el chip del sin costo de instalacion alguno.

procesador es pequefio. e Puede controlar varios elementos con un
e Permite interconectar elementos solo rele.

adicionales puertos de entrada, salida, | ® Instalacion, mantenimiento y uso sencillo.
RAM, ROM, al microcontrolador de una | ¢ Costo mddico.

manera facil y sencilla e Lapotencia a consumir es minima.
e El costo y el tamafio del sistema son | ¢ Mayor capacidad de almacenamiento,
menores. ademas permite la conexion con la Nube.
e Fécil uso, instalacion y mantenimiento. e Permite un mayor nimero de ejecuciones.
e Miultiples aplicaciones dentro de la
industria.

o No presenta ruidos acusticos.

e Ausencia de contactos que puedan
generar arcos.

o Tiene entradas y salidas de control digital
y analdgico.

Fuente: (Castillo, 2021, pp.40-43).
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022.
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Tabla 5-2: Desventajas de microcontroladores y relés programables

Desventajas
Microcontroladores Relés programables

e No se puede reprogramar el | e La regulacion de voltaje debe ser la
microcontrolador una vez que éste se correcta pues si sobrepasa los limites
encuentre programado. permisibles, el sistema puede fallar.

e No se puede conectar directamente | ¢ En caso de averias en muchas de las
elementos de potencia mayores a los ocasiones debe ser cambiada totalmente.
admitidos. e Su falla puede causar de detencion del

e Generalmente  son utilizados en proceso que este elemento controla.
microequipos e Si existe interferencia eléctrica, la

o NuUmero de ejecuciones limitados. memoria del relé puede ser alterada o

e No tiene entradas y salidas analogicas. interrumpida.

o Necesita de un software y elementos
externos para su programacion.

Fuente: (Castillo, 2021, pp.40-43).
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022.

La tabla 4-2 y tabla 5-2, describen las ventajas y desventajas de los microcontroladores y los
relés programable, siendo éstas una referencia para su posterior seleccion y utilizacion dentro del

sistema domotico a repotenciar.

2.4, Motor eléctrico

Es una maquina electromecanica rotativa que es capaz de convertir la energia eléctrica en energia
mecanica, en la domotica el movimiento rotativo se transmite mecanicamente para asi desplazar
cualquier sistema de forma automatica. Ver figura 9-2. Dentro del sistema domético se utilizan
en funciones como, por ejemplo: el abrir puertas de garaje, persianas, ademas que su uso se da en

industrias como manufactureras, alimentarias entre otros (Sanchez, 2017, pp.61-62).

Los motores de corriente continua se caracterizan por tener una gran aplicacion especialmente en
aquellos casos en que se precisa el ajuste y regulacién de la velocidad, también una gran traccion

eléctrica y gran par de arranque, segln la necesidad que se necesite.

Figura9-2:  Motor eléctrico
Fuente:  (VentDepot, 2020)
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CAPITULO IlI

3. REPOTENCIACION DEL SISTEMA DOMOTICO

3.1. Detalle estructural del modular de la CMI

Como ya se menciond anteriormente el modular de la Carrera de Mantenimiento Industrial
perteneciente a la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo se encuentra ubicado en la ciudad
de Riobamba, provincia de Chimborazo, en el bloque/predio 27, manzana 80 de la Facultad de

Mecanica. Sus coordenadas geogréaficas son: 1° 39' 27" latitud sur y 78° 40' 35" longitud oeste.

En términos generales la carrera de Mantenimiento Industrial cuenta con una superficie de terreno
rectangular de 372,69 m?, con un total de 717,91 m? de construccion del modular, como se puede
observar en la tabla 1-3, su distribucién comprende en dos niveles de edificacion (planta baja y
planta alta), con una division del espacio en aulas, laboratorios, oficinas, etc. Cabe recalcar que
cada uno cuenta con un area adecuada segun sus necesidades. Ver ANEXO A.

Tabla 1-3: Ficha descriptiva del modular, CMI
Ficha descriptiva

Nombre: Modular de la carrera de Mantenimiento Industrial
Ubicacion: Latitud: 1°39' 27" S
Longitud: 78°40' 35" O
Manzana: 80
Bloque/Predio: 27
Superficie de terreno 372,69 m?
Superficie construida 717,91 m?
N° de pisos 2 pisos
Planta baja:
. Laboratorio de Control y Manipulacién Automatica.
. Laboratorio de Térmicas.
J Sala de Audiovisuales (Salon Azul).
) Hall.
. Servicios higiénicos (SSHH).
. Bodega.
Planta alta:
Distribucion del modular o Laboratorio de Méquinas Eléctricas y Control Industrial.
. Laboratorio de Electrénica
. Consejeria.
. Oficina de docentes.
. Centro de Cémputo.
o Secretaria.
o Direccién de la Carrera
. Sala de reuniones.
° Hall.
Fuente: (DMDF, 2022)
Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022.
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3.2. Nivel de domotizacién del modular de la CMI

El histérico de la construccion y puesta en marcha del sistema domotico instalado en el modular
de la carrera de Mantenimiento Industrial, provee informacion relevante para la evaluacion del
estado técnico actual del sistema, ya que permite la clara observacion del funcionamiento de cada
uno de los elementos que lo componian en su estado inicial. Para su evaluacion se debe tener en

cuenta los siguientes aspectos:

Topologia: Cuenta con una arquitectura distribuido o hibrido, ya que se observa la presencia de
varias centrales de gestion, dentro de ellas tenemos: el uso de microcontroladores PIC para el
control del sistema de iluminacidn, alarma DSC Classic PC 585 para el monitoreo del sistema de

seguridad ademas de un Logo 230 RC Siemens para el sistema de acceso al modular.

Nivel de domotizacion: A pesar de que la domoética va tomando un gran peso en la industria
ecuatoriana, actualmente no existe una normativa especifica para la misma, es por eso que para
su evaluacion se toma como referencia los tres niveles de domdtica establecidos por la Asociacion
Espafiola de Domotica (CEDOM), en el afio 2006, el cual considera los pardmetros establecidos
en la tabla 2-3, éstos pardmetros fueron establecidos bajo el informe AENOR UNE-CLC/TR
50491-6-3 IN “Requisitos generales para sistemas electronicos para viviendas y edificios (HBES)
y sistemas de automatizacién y control de edificios (BACS)” asi como la certificacion AENOR

EA 0026:2006 “Instalaciones de sistemas domoticos en viviendas” (Barreto, 2021).

En el afio 2016-2017, esta entidad, publica un documento conocido como “tablas de
domotizacion”, con el fin de servir como guia base para la evaluacion cuantitativa del sistema, el
documento mencionado hace referencia a aplicaciones de la domética que posee una edificacion
y provee una puntuacion a cada uno de ellos, segln sea el caso. Este documento se lo puede

obtener de manera gratuita en su pagina online oficial o solicitdndolo a la entidad pertinente.

Tabla 2-3: Niveles de domotizacion segin CEDOM, certificacién EA0026

Basada en la EA0026
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Grado domotizacion Minimo Medio Alto
Suma minima de puntos 13 30 45
Aplicaciones contempladas 3 3 6

Fuente: (Barreto, 2021)
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022.
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Bajo estas consideraciones a continuacion se realiza la evaluacion del nivel de domotizacion
presente en el modular de la Carrera de Mantenimiento Industrial, cabe recalcar que el anélisis se
da en tiempo real, es decir, se evalUa el estado actual del mismo mas no se considera el estado

original de instalacion de dicho sistema. Ver ANEXO B.

Tabla 3-3: Evaluacion de niveles de domotizacion, CMI
Infraestructura Aplicacion domética Puntuacion
Modular de la | Alarma de intrusion
carrera de | Alarmas técnicas
Mantenimiento
Industrial

(63}

Simulacion de presencia

Videoportero

Control de persianas

Control de iluminacion

Control de clima

Programaciones

Interfaz de usuario

Ol O O] O k| O] O M| DN

Dispositivos  conectables  a
empresas  suministradoras  a
través de redes de comunicacion
Red Multimedia 1

Total 11

Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022.

Con el andlisis realizado mediante la tabla 3-3 se puede evidenciar que, el modular de la Carrera
de Mantenimiento Industrial, no se encuentra en ningn nivel de domotizacién pues a pesar de
que abarca cinco aplicaciones domoticas es decir superior a las tres aplicaciones necesarias para
considerarse en un nivel 1 de domética, la ponderacion obtenida es de 11 puntos, es decir se
encuentra por debajo de la suma minima de 13 puntos que se necesita para considerarse en un
nivel 1 de edificio inteligente. Se puede evidenciar que las falencias que tiene este sistema
domotico son en aplicaciones como, por ejemplo, videoportero, control de persiana, control de
clima, programaciones, interfaz de usuario, con una puntuacion de cero respectivamente, por lo
cual se deberia considerar estas areas como sugerencias de aplicacion y ejecucién para mejorar el

ambiente del modular.
Este aspecto se lo puede evidenciar claramente, pues el sistema no se encuentra en operacion en

todas sus funciones debido al tiempo y desuso de ésta, por dicha razon muchos de los elementos

fueron retirados, otros se encuentran obsoletos y otros requieren de mantenimiento.
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3.3. Evaluacion del estado técnico actual de los sistemas de control domoético

La evaluacidn del estado técnico de cada uno de los componentes de un sistema se da con el fin
de determinar si un elemento o componente necesita un cambio, reparacién o el debido
mantenimiento, por lo que para su determinacion se tomara en cuenta la siguiente metodologia,

el cual permite reconocer si dicho elemento se encuentra en un estado bueno, regular, malo y muy

malo.

o Obtenemos la calificacion de los elementos con igual evaluacién, para lo cual
multiplicamos el estado del elemento por el factor c.

o Si el elemento evaluado se encuentra en un estado bueno (B) se le multiplicara por el
factor c= 1 adimensional.

o Si el elemento evaluado se encuentra en un estado regular (R) se le multiplicara por el
factor c= 0,8 adimensional.

o Si el elemento evaluado se encuentra en un estado malo (M) se le multiplicara por el
factor c= 0,6 adimensional.

o Si el elemento evaluado se encuentra en un estado muy malo (MM) se le multiplicara
por el factor c= 0,4 adimensional.

o Posteriormente determinamos la suma total de estos productos.

o Dicho resultado se divide para la cantidad de aspectos evaluados.

. Por Gltimo, la cantidad obtenida se multiplica por el 100%, obteniendo asi la calificacion

total de los elementos evaluados (Z) (Ruiz et al., 2017: pp.109-110).

En sintesis, la expresion matematica a utilizar es la siguiente:

__[(N°asp. B*1)+(N° asp. R*0,8)+(N° asp. M*0,6)+(N° asp.MM*0,4)] *100% (1)
(N° asp. considerados) 0

V4

Una vez obtenido este valor utilizamos la tabla 4-3, la cual muestra una ponderacién del estado

técnico de los elementos evaluados.

Tabla 4-3: Determinacion de ponderacion del estado técnico

Eficiencia actual Estado técnico Se comienza por
90-100 % Bueno (B) Revision
75-89 % Regular (R) Reparacion pequefia
50-74 % Malo (M) Reparacion media
<50 % Reparacion general
Fuente: (Ruiz et al., 2017: pp.109-110).

Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022.
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3.3.1.  Evaluacion y repotenciacion del estado técnico actual del s. acceso

Tabla 5-3: Ficha técnica del sistema de acceso al modular

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
Facultad de Mecéanica
Carrera Mantenimiento Industrial

Datos generales

Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. | Fecha: 16/05/2022
Sistema: Sistema de acceso Ubicacién: CMI
Graéfico:

Documentaciéon

Manual de operacion Manual de mantenimiento Planos
Si) | No SiQ [ No(¥ siQ [ No(
Estado técnico de elementos

Descripcion B R M MM
Motor de cc de 1/4 de HP (soporte y base). X
Banda y polea de transmision. X
Logo Siemens 230 RC. X
Puerta y cremallera metélica. X
Sensores detectores de movimiento 360°.
Fusibles 2A y 15A.
Relé 12 V cc 5 pines
Rectificadores tipo puente 10A y 4A
Transformadores de 12 V, 10Ay 12V, 2A
Ponderacion:

—

(=g
kOCD\lCDU‘I-b(AJI\)H%

XX [ X [X | X

7 [(N° asp. B*1)+(N° asp. R*0,8)+(N° asp. M*0,6)+(N° asp.MM*0,4)] *100%
(N° asp. considerados) °

[(3*1)+(1*0,8)+(0*0,6)+(5*0,4)]

— o,
/= ©) *100%
Z =64,44%
Estado Mantenimiento
Bueno (B) 90-100 % Revision
Regular (R) 75-89 % Reparacion pequefia
Malo (M) 50-74 % X Reparacion media P
Muy malo (MM) <50 % Reparacion general
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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Segun los datos obtenidos mediante la tabla 5-3, el estado técnico actual del sistema de acceso al
modular, tiene una valoracién cuantitativa del 64,44% es decir, que se encuentra en un estado
malo (M) de eficiencia de funcionamiento, por lo cual se necesita una reparacion media. Este
sistema cuenta con los siguientes elementos, en los cuales se realizaron las respectivas acciones

de mantenimiento, reparacién o cambio segln sus necesidades.

3.3.1.1. Elementos mecéanicos:

En su mayoria los elementos mecénicos se encuentran en éptimas condiciones de funcionamiento,
por ende, no existié un cambio o sustitucion de componentes. Dentro de estos se puede mencionar

la existencia de:

. Motor eléctrico de corriente continua.

El motor eléctrico no presenta anomalias en su funcionamiento por lo cual se realiz6 la limpieza
del mismo, ajuste de pernos de las bases del motor con la ayuda de una llave N° 11, ademas de la
verificacion del conductor utilizado. ElI motor eléctrico utilizado es de 1/4 HP, el conductor
empleado para su alimentacion es el cable gemelo 10 AWG. A continuacién, en la tabla 6-3 se

detalla sus caracteristicas técnicas respectivamente:

Tabla 6-3: Datos técnicos del motor y cable conductor

Datos técnicos del motor eléctrico

Fotografia:

Parametro Datos
Potencia 1/4 HP
Voltaje 12 Vcc
Amperaje 10A
RPM 1800 rpm

Datos técnicos del conductor eléctrico
Fotografia:
Amperaje 10A
Ndmero de hilos 16 Hilos
Color aislamiento Blanco

Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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. Reductor de velocidad mecanico

Debido a que el motor eléctrico de cc trabaja a una velocidad de 1800 rpm es necesario reducir
su velocidad, de manera que al abrir y cerrar la puerta de acceso no ocurra accidentes. Este
reductor consta de; una banda de transmision, dos poleas de aluminio, chumaceras y una
cremallera metélica, su funcionamiento en conjunto provoca la conversion del movimiento
circulatorio en un desplazamiento lineal. Los elementos mencionados se los puede evidenciar en

lafigura 1-3 y figura 2-3

Polea motriz

Banda de transmisién

Polea conducida

Figura 1-3: Reductor de velocidad (Parte 1)
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

Cremallera metéalica Chumaceras

Figura 2-3: Reductor de velocidad (Parte 2)
Realizado por:  Acén, J.; Paucar, B. 2022

Las caracteristicas técnicas de los elementos anteriormente mencionados se muestran a

continuacion, en la tabla 7-3.

Tabla 7-3:  Caracteristicas de los componentes del reductor de velocidad

Elementos Dimensiones

Banda de transmision Tipo: Banda lisa
Dimensiones:5x10 cm

Polea motriz Material: Aluminio
Diametro: 5¢cm

Polea conducida Material: Aluminio
Diametro: 15cm

Chumacera Tipo: Chumacera de pedestal
Contiene rodamientos rigidos de
bolas

Realizado por:  Acén, J.; Paucar, B. 2022
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Las actividades de mantenimiento ejecutadas en el reductor de velocidad fueron las siguientes:

o Limpieza de cada uno de los componentes del sistema reductor de velocidad debido a

la existencia de polvo y suciedad.

o Ajuste de los pernos de las bases de las chumaceras mediante la utilizacion de una llave
Ne° 14,
o Engrasado de la cremallera metélica de la puerta de acceso, mediante la utilizacién de

la grasa WD 40 con la finalidad de evitar sonidos y roces bruscos entre los elementos
moviles. Sus ventajas radican en la lubricacion y proteccion contra el 6xido y la
corrosion, elimina rapidamente adhesivos corrosivos etc. Esta grasa es utilizada en
aplicaciones como la lubricacion de bisagras, cremalleras, cadenas, engranajes, entre

otras.

. Puerta de acceso:

La puerta de acceso al modular se lo puede visualizar en la figura 3-3, esta compuesto por un
marco de aluminio y una hoja de vidrio que contiene el logotipo de la carrera. Su estado fisico es
bueno, por lo cual se realiz6 la limpieza de la misma, ademas con la finalidad de mejorar la estética

del modular se lijo y pint6 su marco.

Figura 3-3: Puerta de acceso al modular
Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022

Cabe recalcar que cada una de las actividades realizadas en los elementos mecéanicos se lo
desarrollo con el sistema desenergizado con la finalidad de evitar sufrir algin riesgo eléctrico. Su
control fue mediante la utilizacion del interruptor ON/OFF, el cual permite la activacion y

desactivacion de todo el sistema de acceso.
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3.3.1.2. Elementos electrénicos

La mayoria de elementos se encuentran ubicados en el tablero de control el cual consiste en una
caja metalica de dimensiones 30 cm de ancho por 40 cm de largo y 20 cm de profundidad, a
primera vista se puede observar que los elementos cuentan con un cableado totalmente

amontonado entre si, como se muestra en la figura 4-3.

\.,
Figura 4-3:  Tablero de control
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

Los elementos que lo componen son los siguientes:
o Logo Siemens 230RC

El logo se encuentra en un estado bueno por lo cual solo se efectué una revisién de su
funcionamiento y su programacién. Cabe mencionar también que su programacion fue hecha en
el software Logo Soft Comfort V8.3, mediante el lenguaje de bloques, como se lo puede observar

en el ANEXO C. Los parametros técnicos del logo se muestran a continuacién en la tabla 8-3.

Tabla 8-3: Datos técnicos del logo 230RC
Datos técnicos del logo 230RC
Parametros Datos Fotografia
Marca Siemens
Tensién de alimentacion | 115/240 V DC
DC/AC 115/240 VAC —
SIEMENS
Frecuencia de red 47 Hz (limite inferior)
63 Hz (limite superior)
Edicion Sexta
NUmero de entradas 8
NUmero de salidas 4
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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o Relé de 12 V cc 5 pines

El relé preinstalado que se puede ver en la figura 5-3, se encontraba con la bobina quemada,
dando como consecuencia que las sefiales emitidas por el sensor de movimiento hacia el logo no

Ileguen al motor y ésta no pueda accionar la apertura o el cierre de la puerta.

Figura5-3:  Relé 12 V cc 5 pines quemado.
Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022

o Transformadores de 12 voltios 10A y 12 voltios 2A

El transformador de 12V/10A que se puede ver en la figura 6-3, y el transformador de 12 V/2A
que se observa en la figura 7-3, se encontraban en 6ptimas condiciones de funcionamiento por
ende se procedieron con la limpieza de las mismas y la verificacion de los pardmetros eléctricos
a la cual trabajan.

| 1 zHos/09 A0ZZ/0LL

95

U

Figura 6-3: Transformador 12V/10A
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

Figura 7-3:  Transformador 12V/2A
Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022
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o Encapsulado de diodos rectificadores tipo puente 4A y 10A

El encapsulado de diodos rectificadores tipo puente 4A 'y 10A, que se puede observar en la figura
8-3, también se encontraban quemados debido a sobrecargas en el sistema, razon por la cual su

sustitucidn seria necesaria.

A

- A
Figura 8-3: Rectificadores dafiados
Realizado por:  Acén, J.; Paucar, B. 2022

. Sensores de movimiento 360°

Los sensores de movimiento 360°, que se observa en la figura 9-3, se encontraban en un estado
muy malo pues presentaba fallas como, la no deteccion de movimiento o la deteccion de la sefial
en un tiempo muy prolongado, el sensor emitia una falsa sefial ademas de que éstos se apagaban
constantemente. Estas anomalias provocaban que la puerta se abra cuando no existia presencia de
una persona en la zona de acceso o salida, el cierre de la puerta surgia de manera imprevista aun
cuando existia personas en el lugar o que en ocasiones la puerta no se abria, provocando asi

inconformidad tanto en los estudiantes como docentes y personal administrativo.

Figura9-3:  Sensor de movimiento 360° dafiado
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

Debido a las razones mencionadas su sustitucion fue necesaria, para lo cual mediante un previo
andlisis se decide colocar los sensores de movimiento de 180°, con la finalidad de que el rango de
deteccion sea netamente el area de acceso principal. Las caracteristicas técnicas que dichos
sensores ofrecen se los detalla en la tabla 9-3, que se muestra a continuacion:

31



Tabla 9-3:  Datos técnicos del sensor de movimiento 180°
Datos técnicos del sensor de movimiento 180°
Parametros Datos Fotografia
Marca Ecoled electric
Color Negro E—
Angulo de deteccién 180° v ECOLER
Voltaje 85-265V AC SENSOR OE MOVIMIENTS

Rango de deteccion

5-12 m (ajustable)

Control de periodo de tiempo

5 segundos minimo
8 minutos
(ajustable)

maximo

Nivel de luminosidad

2-2000 lux (ajustable)

Altura de montaje

3,5m méaximo (ajustable)

Proteccion ambiental

IP54

Temperatura de trabajo

20-45°C

Realizado por:

Acan, J.; Paucar, B. 2022

Para dicho cambio el procedimiento fue el siguiente:

. Retiro de los sensores, bases y canaletas, de la pared en la cual se encontraban los

sensores anteriores.

o Perforacion de la pared mediante un taladro y broca HSS 3/16”.

o Conexion del sensor a la red eléctrica: Para su conexidn se debe tener en cuenta que el

sensor tiene tres cables; el conductor de color café es la conexidn a la linea eléctrica, el

conductor de color azul es la conexién a neutro, el conductor de color rojo permite la

conexion a la alimentacion es decir permite el control directo del sensor al logo. Cada

cable conductor cuenta con sus debidas borneras, ademas existe una bornera extra para

la conexién o puesta a tierra, como se lo puede visualizar en la figura 11-3.

Figura 10-3:
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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o Ajuste del sensor a la pared, mediante tornilleria.

o Regulacion del sensor segun parametros de tiempo, luminosidad y sensibilidad: Para su
ajuste se debe tener en cuenta la existencia de tres perillas de regulacion, el primero
proporciona el grado de sensibilidad de funcionamiento del sensor, el segundo permite
establecer el tiempo de accionamiento de la puerta tras la deteccion de movimiento, este
tiempo es reiniciado por cada sefial recibida del sensor. Mientras que el tercero establece
la deteccion del movimiento segun valores de luz natural minimo admisible. Ver la
figura 12-3.

» Time: Tiempo

Sens: Sensibilidad Lux: Luminosidad

i % FEIE
Figura 11-3: Perillas de regulacion del sensor
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

3.3.1.3. Elementos eléctricos

Los elementos eléctricos se encontraban en un estado muy malo (MM), los fusibles 2A y 15A se
encontraban quemados, ademas debido a la nueva alternativa del sistema control se tomoé la
decision de colocar solo un nuevo fusible cilindrico 10X38 mm 2A con su respectiva base para
su debida proteccién, como se evidencia en la figura 12-3, para su posterior colocacién en el

tablero de control.

Figura 12-3: Fusibles 2A y 15A quemados
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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3.3.1.4. Implementacion de la nueva alternativa del sistema de acceso

Como se puede evidenciar, varios de los elementos mencionados anteriormente no se encuentran

en optimas condiciones de funcionamiento, ademés de que hoy en dia existen elementos que

ofrecen mejores ventajas para cumplir dichas funciones requeridas, es por eso que se decide

realizar un nuevo circuito de control de acceso al modular, utilizando elementos existentes

anteriormente y reemplazando ciertos componentes que se encuentran obsoletos. El nuevo

sistema de acceso consta de las siguientes caracteristicas:

o Para la apertura y cierre de la puerta es necesario la utilizacién del motor de cc de 1/4

HP acoplado al reductor de velocidad mecénico

. Utilizacion de un conversor de corriente de AC a DC 12

V 30A 360 W: también

conocida como fuente de poder AC-DC, este elemento permite el remplazo de los

transformadores de 12 voltios 10A y 12 voltios 2A, asi como del encapsulado de diodos

rectificadores tipo puente de 4A y 10A, pues cumple con la misma funcion y ofrece

mejores ventajas al proceso. Sus caracteristicas técnicas se detallan a continuacion en la

tabla 10-3:

Tabla 10-3:  Datos técnicos y ventajas del conversor de corriente

Datos técnicos del conversor de corriente

Parametros Datos Fotografia
Marca Novatronic
Voltaje de entrada 110 v-220 V
Frecuencia de entrada 50 Hz-60 Hz
Voltaje de salida 12V
Carga maxima 30A
Potencia 360 W
Peso 7219
Temperatura de | -10°C-50°C
funcionamiento
Humedad relativa de | 20 %-90 %
funcionamiento
Dimensiones 21.5/11.30/ 5
Largo/ Ancho/ Alto (cm)

Ventajas
° Incluye ventilador de refrigeracion.
° Contiene proteccion contra sobrecargas.
. Contiene proteccion contra corto circuito.

Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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o Uso de dos contactores para la inversion de giro del motor eléctrico cc, como se puede

visualizar en la figura 13-3

HELELLLE

F?aur“éll3-3: Ctactores para la inversion de giro
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
o Uso de un breaker y fusible para la proteccion contra corto circuito y sobre corriente del
motor
o La presencia de una persona sera detectada por los nuevos sensores detectores de
movimiento 180 grados a 120 V CA.
o La posicion de la puerta sera controlada por los interruptores magnéticos o finales de
carrera.
) El logo receptard las sefiales emitidas por los sensores para que mediante su

programacion puedan ser ejecutadas las acciones correspondientes.
o Posteriormente a la seleccion de todos los elementos mencionados anteriormente y bajo
el predisefio del nuevo circuito de control se procede con el armado del tablero de

control. Ver figura 14-3.

Figura 14-3: Armado del nuevo tablero de control
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

Los circuitos de mando y de potencia, asi como el cableado de la nueva alternativa del control de

acceso al modular de la carrera se lo pueden observar en el ANEXO D.
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3.3.2.

Tabla 11-3:

Ficha técnica del sistema de alarma en el modular

Evaluacion y repotenciacion del estado técnico actual del s. alarma

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Facultad de Mecéanica
Carrera Mantenimiento Industrial

Datos generales

Realizado por: Acaén, J.; Paucar, B. | Fecha: 18/05/2022
Sistema: Sistema de alarma Ubicacién: CMI
Gréfico:

J ey

Documentacion

Manual de operacion Manual de mantenimiento Planos
Si) | No(x Si() | No(x) Si) | No(x
Estado técnico de elementos
Item Descripcion B R M MM

1 Sensor de movimiento PIR X
2 Alarma DSC Classic PC 585 X

3 Teclado de activacién/desactivacion X
4 Bateria de la alarma X
5 Cableado del sistema. X

Ponderacioén:

7 [(N° asp. B*1)+(N° asp. R*0,8)+(N° asp. M*0,6)+(N° asp.MM*0,4)]

*100%

(N° asp. considerados)

7o [(0*1)+(0*0,8)+(2*0,6)+(3*0,4)]

*1009
© .
Z=48%
Estado Mantenimiento

Bueno (B) 90-100 % Revision
Regular (R) 75-89 % Reparacion pequefia
Malo (M) 50-74 % Reparacion media
Muy malo (MM) <50 % X Reparacion general g

Realizado por:

Acén, J.; Paucar, B. 2022
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La ponderacion obtenida mediante el analisis de la tabla 11-3, da como resultado un sistema de
alarma del modular con una valoracién cuantitativa del 48% es decir que se encuentra en un estado
muy malo (MM) de eficiencia de funcionamiento, por lo cual se necesita una reparacion general

del sistema.

Se debe resaltar también que, el sistema en su estado inicial de funcionamiento contaba con mas
elementos como, por ejemplo; mas sensores de movimiento PIR, sensores magnéticos y una
sirena o bocina, los cuales, debido a varios factores técnicos y externos, fueron retirados, dejando
asi un sistema de alarma incompleta y con falencias de seguridad. En referencia a los demas
elementos restantes del sistema se puede evidenciar varias anomalias en las cuales se ejecutd

distintas actividades de mantenimiento y restauracion.

3.3.2.1. Alarma DSC Classic PC 585, bateria y teclado de activacion/desactivacion

Para la alimentacion de la alarma DSC Classic PC 585 se utilizaba una bateria que no
proporcionaba el voltaje necesario para su alimentacion, ademas que dicho sistema contaba con
elementos quemados en su placa principal, el ingreso a la configuracion del sistema no fue posible
debido a que se encontraba protegido por claves, que al pasar los afios fueron cambiados en varias
ocasiones, provocando que dichos comandos sean extraviados y que al introducir los comandos
iniciales de instalacién mediante el teclado de activacién y desactivacién éstas no fueron
reconocidos por el sistema, en consecuencia a esto su reconfiguracion y reset o eliminacion de
datos iniciales no fue posible. Con respecto al teclado de activacién y desactivacion se debe
mencionar que el circuito integrado perteneciente a su placa principal fue sustituido, poniéndola
asi en funcionamiento. Los elementos mencionados se los puede visualizar en la figura 15-3 y
figura 16-3.

Alarma DSC classic PC Bateria de la alarma

Figura 15-3: Alarma DSC Classic PC 585
Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022
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Teclado de activacién/desactivacién
Acan, J.; Paucar, B. 2022

Figura 16-3:

Realizado por:

Tras el analisis entre las ventajas y desventajas que dicho sistema ofrecia al modular y la
comparacion con otros sistemas actuales existentes, se puede asegurar que éstas eran
notablemente menores. Los costos de la reparacion de los elementos en mal estado, adquisicidn
de elementos faltantes y accesorios necesarios para generar un ambiente seguro serian
considerablemente mayores a la adquisicion de un nuevo sistema de alarma, es por eso que se
tomo la decision de deshabilitarlo e instalar uno nuevo que ofrece mayores beneficios al modular.
La nueva central de gestion instalada fue la alarma inteligente PST-G30 WIFI/GSM, sus

principales caracteristicas se lo detalla en la tabla 12-3.

Tabla 12-3: Datos técnicos de la alarma WIFI/GSM
Datos técnicos de la alarma WIFI/GSM
Parametros Datos Fotografia

Marca/Modelo

Tuya Smart/PST G-30

Fuente de alimentacion

Micro USB 110-220 VAC

Frecuencia GSM compatible

850,900,1800,1900 MHz

Wifi

IEEE 802,11 b/g/n

Frecuencia  recepcion
emision inalambrica

y

433 MHz

Bateria de respaldo

Bateria de litio de 3,7VCC
500mAh

Tarjeta SIM Si
Consumo en reposo <25 mA
Consumo en caso alarma <450 mA

Elementos pertenecientes a la alarma

Cargador

Posee dos controles

remotos

Posee dos tarjetas

Posee una sirena
inaldmbrica

RFID

Realizado por:

Acan, J.; Paucar, B. 2022
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3.3.2.2. Sensores

. Sensor de movimiento PIR.

Dentro del modular de la Carrera de Mantenimiento Industrial, solo existia 1 sensor de
movimiento PIR, el cual presentaba falencias ya que no detectaba la presencia de una persona
dentro de la zona para la cual fue instalada por ende no emitia una sefial de alarma a la central de

gestion. Ver figura 17-3.

Figura 17-3: Sensor de movimiento PIR dafiado.
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

Ademas, con el objetivo de mejorar la seguridad en el modular se toma en consideracion la
instalacion de tres nuevos sensores de movimiento PIR, de dos marcas diferentes, éstas estan
ubicadas en las tres zonas mas vulnerables del modular, los lugares establecidos son los
siguientes: zona 1=Hall planta baja, zona 2=Hall planta alta, zona 3=Sala de reuniones. Sus

caracteristicas se detallan a continuacion en la tabla 13-3 y tabla 14-3.

Tabla 13-3:  Datos técnicos del sensor de movimiento PIR marca Tuya Smart

Datos técnicos del sensor de movimiento PIR
Parametros Datos Fotografia
Marca Tuya Smart “
Interruptor on/off Si v
Indicador de alarma Led azul
Fuente de alimentacion Pilal5V AA |
Corriente en espera <15pA \
Corriente de alarma <25mA ' — '
Alcance de deteccion <12m /110° !
Distancia de transmision <80m (area abierta)
Frecuencia inaldmbrica 433 MHz
Temperatura de operacion 0-55°C
Altura de montaje 1,80-3,75m l L
Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022
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Tabla 14-3:  Datos técnicos del sensor de movimiento PIR marca MN Electronics
Datos técnicos del sensor de movimiento PIR
Parametros Datos Fotografia
Marca MN Electronics )
Color Blanco &v—““ £
Interruptor on/off Si w
Indicador de alarma Led rojo ..?
Fuente de alimentacion Bateria 9V
Corriente en espera <40pA
Corriente de alarma <15mA
Alcance de deteccion <8m /110°
Distancia de transmision <80m (area abierta)
Frecuencia inaldmbrica 315-433MHz
Temperatura de operacion -10°C-50°C
Humedad <85%
Altura de montaje 1,80-2m

Realizado por:

. Sensor magnético.

La carrera de Mantenimiento Industrial no contaba con ningln sensor magnético que resguarde
la seguridad de cada uno de los laboratorios existentes en la planta baja, asi como de los equipos
existentes en ellos, es por eso que fue necesario la instalacion de los mismos. Las zonas ubicadas

son las siguientes: Zona 4=Laboratorio de Control y Manipulacion Automatica, zona 5=Puerta

Acan, J.; Paucar, B. 2022

principal de acceso al modular, zona 6=Laboratorio de Térmicas. Los sensores magnéticos

instalados son de distintas marcas y tienen las caracteristicas técnicas que se pueden observar en

la tabla 15-3 y tabla 16-3.

Tabla 15-3:  Datos técnicos del sensor magnético marca Tuya Smart
Datos técnicos del sensor magnético.
Parametros Datos Fotografia

Marca Tuya Smart

Color Blanco

Interruptor on/off Si

Fuente de alimentacion Bateria de litio CR2032
3vVCC

Corriente en espera <8uA

Corriente de alarma <15mA

Distancia de transmision <80m (area abierta y sin
interferencia)

Frecuencia inalambrica 433 MHz

Temperatura de operacion 0-55°C

Realizado por:

Acén, J.; Paucar, B. 2022
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Tabla 16-3:  Datos técnicos del sensor magnético marca MN Electronics

Datos técnicos del sensor magnético.
Parametros Datos Fotografia

Marca MN Electronics

Color Blanco

Interruptor on/off Si

Fuente de alimentacion Bateria de litio CR2032
3vCC

Corriente en espera <30pA

Corriente de alarma <40mA

Distancia de transmision <85m (area abierta y sin
interferencia)

Frecuencia inalambrica 433 MHz

Temperatura de operacion -10-55°C

Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

3.3.2.3. Implementacidn de la nueva alternativa del sistema de alarma

Para la instalacion de la central de gestion y mando del nuevo sistema de alarma se consider6 que
el lugar mas recomendable de ubicacién fue detrds de la columna del hall planta baja debido a
que es un lugar con limitada afluencia de estudiantes y personal administrativo. El procedimiento

para su instalacion y configuracion fue el siguiente:

o Retiro del antiguo teclado de activacion/desactivacion, su cableado y canaletas.
o Perforacion de la pared mediante un taladro y broca HSS 3/16”.
o Bajo las debidas conexiones eléctricas se coloco la alarma preseleccionada, atras de la

columna del hall de la planta baja, como se puede visualizar en la figura 18-3.

Figura 18-3: Instalacion de la nueva alarma
Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022
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La sirena perteneciente al kit de alarma, no contaba con el alcance y cobertura que
requeria el modular, razon por la cual se ubicd una sirena con mejores caracteristicas,
éste cuenta con un alcance de méas de 100 m a 30 W, ademas se puede seleccionar dos

tonos diferentes. Ver figura 19-3

Figura 19-3:  Sirena seleccionada
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

Instalacién de los sensores de movimiento PIR en las zonas de posible acceso en caso

de ingreso de manera no autorizada al modular. Ver tabla 17-3.

Tabla 17-3: Ubicacion de los sensores de movimiento
Estado Lugar Fotografia
Nuevo Zonal

Instalacion del sensor PIR
marca Tuya Smart

Nuevo Zona 2
Instalacion del sensor PIR
marca MN Electronics

Nuevo Zona 3
Instalacion del sensor PIR
marca MN Electronics

Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022
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Instalacién de los sensores magnéticos en las puertas de acceso a laboratorios de la
planta baja y acceso principal al modular. Los lugares seleccionados se deben a la poca
seguridad que estos ofrecen, ademas cabe destacar que en las ventanas y puertas de
acceso a los laboratorios de la planta alta no se ubic6 ningln sensor magnético ya que

éstos poseen mayor seguridad como rejas y detectores biométricos. Ver tabla 18-3.

Tabla 18-3: Ubicacion de los sensores magnéticos
Estado Lugar Fotografia
Nuevo Zona 4: Laboratorio de | v
Control y Manipulacion
Automatica

Instalacion del sensor
magnético marca MN
Electronics

Nuevo Zona 5: Puerta principal
de acceso al modular
Instalacién  del sensor
magnético marca Tuya
Smart

Nuevo Zona 6: Laboratorio de
Térmicas
Instalacion del sensor
magnético marca MN
Electronics

Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022

Como ultimo paso para el correcto funcionamiento del sistema de alarma se procede
con su configuracion, para ello se debe vincular todos los elementos pertenecientes al
sistema, tantos sensores magnéticos, sensores de movimiento, sirena, etc., a la pantalla
tactil o central de gestion. Una de las principales ventajas es que dicha alarma admite la
vinculacion al sistema de hasta 100 sensores inalambricos de distintos tipos y 3 sensores
cableados, ademas de que su control puede ser desde controles remotos, tarjetas RFID,
manualmente y a través de la aplicacion Tuya Smart o Smart Life. La programacion de
manera detallada se lo puede visualizar en el manual de operacion y mantenimiento.

Ver ANEXO E.
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3.3.3. Evaluacion del estado técnico actual del sistema contraincendios

Tabla 19-3:  Ficha técnica del sistema contraincendios en el modular

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
Facultad de Mecéanica
Carrera Mantenimiento Industrial

Datos generales

Realizado por: Acaén, J.; Paucar, B. | Fecha: 23/05/2022
Sistema: Sistema Ubicacion: CMI
contraincendios
Gréfico:
Documentacion
Manual de operacion Manual de mantenimiento Planos
Si () | No(x) Si() | No(x) Si () | No (X)
Estado técnico de elementos
item Descripcion B R M MM
1 Detectores de humo X
2 Alarma DSC Classic PC 585 X
3 Baterias de los sensores X
4 Cableado X

Ponderacion:

7 [(N° asp. B*1)+(N° asp. R*0,8)+(N° asp. M*0,6)+(N° asp.MM*0,4)] *100%
(N° asp. considerados) °

0*1)+(1*0,8)+(2*0,6)+(1*0,4
L O D+ 0.0+1%04)],
“)
Z =60%
Estado Mantenimiento
Bueno (B) 90-100 % Revision
Regular (R) 75-89 % Reparacion pequefa
Malo (M) 50-74 % X Reparacion media
Muy malo (MM) <50 % Reparacion general

Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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Segun los datos obtenidos mediante la tabla 19-3, el estado técnico actual del sistema
contraincendios del modular, tiene una valoracién cuantitativa del 60 % es decir que se encuentra
en un estado malo (M) de eficiencia de funcionamiento, por lo cual se necesita una reparacion

media del sistema.

El anélisis de la alarma DSC Classic PC 585 y su sustitucion por una nueva central de gestién se
lo detall6 anteriormente, también se debe tomar en cuenta que existian elementos que funcionaban
correctamente y solo se ejecutd ciertas actividades de mantenimiento, por lo cual su uso en el

sistema se dio mediante la rehabilitacion de los mismos.

3.3.3.1. Detectores de humo

La existencia de maquinas eléctricas y electronicas aumenta la posibilidad de la ocurrencia de un
incendio, es por eso que el uso de los detectores de humo es muy necesario dentro del modular,
ya que su activacion permite una pronta respuesta ante dicho evento. Los detectores de humo
instalados son de dos marcas diferentes, pues se utilizd los sensores rehabilitados y con la
finalidad de vincular estos elementos a la central de gestion se instalé nuevos detectores. Sus
principales caracteristicas se lo establecen en la tabla 20-3 y tabla 21-3.

Tabla 20-3:  Detector de humo marca Electroland
Datos técnicos del sensor de movimiento PIR
Parametros Datos Fotografia
Marca Electroland
Voltaje de funcionamiento | DC 12 V (tipo de red)
Bateria de 9 \Y
(independiente o tipo

inalambrico)

Corriente en espera <200pA (tipo de red)
<10pA (independiente o tipo
inalambrico)

Corriente de alarma <20mA

Indicacion de alarma Flash led rojo

Nivel de sonido >85dB/m (independiente o

tipo inaldambrico)
Temperatura de operacion | -10°C -50°C

Area de deteccion 20 m?
Humedad <95%
Distancia de radio 100m
Tamario 107mm de diametro
35mm de profundidad
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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Tabla 21-3:

Detector de humo marca First Alert

Datos técnicos del sensor de movimiento PIR

funcionamiento

Bateria  de 9 DC
(independiente o  tipo

inalambrico)

Corriente en espera

<200pA (tipo de red)
<10uA (independiente o tipo

inalambrico)

Corriente de alarma

0,04A

Indicacion de alarma

Flash led rojo

Nivel de sonido

>85dB/m (independiente o
tipo inalambrico)

Temperatura de operacion | 0°C -50°C
Area de deteccion 20 m?
Humedad <90%
Distancia de radio 80m

Tamafio L*A*H

(142,24*142,24*55,88) mm

Parametros Datos Fotografia
Marca First Alert 9120B
Voltaje de | 120 V AC (tipo de red)

Realizado por:

Acan, J.; Paucar, B. 2022

3.3.3.2. Implementacion de la nueva alternativa del sistema contraincendios

El procedimiento para su instalacion fue el siguiente:

o Retiro de los sensores detectores de humo, antiguos para su posterior limpieza interna

y externa, ademas del cambio de baterias de 9V.

o Perforacion de la pared mediante un taladro y broca HSS 3/16”.

o Puesta de nuevos tacos fischer para ajuste de tornillos, en las zonas determinadas para

la colocacion de los detectores de humo.

. Ajuste de las bases de los detectores de humo, mediante la tornilleria adecuada.

o Colocacion de los sensores detectores de humo, nuevos y rehabilitados en las zonas de

mayor riesgo a sufrir incendios debido a la presencia de maquinas eléctricas,

electronicas y documentacion de la carrera, su distribucion se lo puede observar en la

tabla 22-3, mostrada a continuacion.
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Tabla 22-3:  Estado y distribucidon de los sensores detectores de humo

Estado Lugar Fotografia
Nuevo Laboratorio de Control vy
Manipulacién Automaética
(&rea de maquinas).

Rehabilitado | Laboratorio de Control vy
Manipulacién Automatica
(area de saldn de clase).

Rehabilitado | Hall planta baja

Nuevo Laboratorio de  Maquinas
Eléctricas y Control Industrial.

Nuevo Laboratorio de Electrénica.

Rehabilitado | Centro de Computo.

Nuevo Pasillo de Direccion y
Secretaria.
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
o Por altimo, se vincula los detectores a la central de gestion observar el manual de

operacion y mantenimiento. Ver ANEXO E.
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3.34. Evaluacion del estado técnico actual del sistema de iluminacién

Tabla 23-3:  Ficha técnica del sistema de iluminacién en el modular

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
Facultad de Mecéanica
Carrera Mantenimiento Industrial

Datos generales

Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. | Fecha: 20/05/2022

Sistema: Sistema de | Ubicacion: CMI
iluminacion

Gréfico:

/

Documentacion

Manual de operacion Manual de mantenimiento Planos
SiQ [ No Sig [ No SiQ [ No
Estado técnico de elementos
Item Descripcion B R M MM

1 Sensores detectores de movimiento 360° X

2 Lamparas X

3 Interruptores X

4 Cableado X

Ponderacion:
7 [(N° asp. B*1)+(N° asp. R*0,8)+(N° asp. M*0,6)+(N° asp.MM*0,4)] *100%
B (N° asp. considerados) °

[(3*1)+(1*0,8)+(0*0,6)+(0*0,4)]

7= @ *100%
Z = 95%
Estado Mantenimiento
Bueno (B) 90-100 % X Revision _I
Regular (R) 75-89 % Reparacion pequefia
Malo (M) 50-74 % Reparacion media
Muy malo (MM) <50 % Reparacion general

Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

La ponderacion obtenida mediante el andlisis de la tabla 23-3, da como resultado un sistema de

iluminacién con una valoracién cuantitativa del 95 % es decir que se encuentra en un estado bueno

(B) de eficiencia de funcionamiento, por lo cual solo se realiz6 una revision y limpieza de cada

uno de los elementos pertenecientes a dicho sistema.
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3.3.5.  Evaluacion del estado técnico actual del sistema de videovigilancia

Tabla 24-3:  Ficha técnica del sistema de videovigilancia en el modular

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
Facultad de Mecéanica
Carrera Mantenimiento Industrial

Datos generales

Realizado por: Acaén, J.; Paucar, B. | Fecha: 25/05/2022
Sistema: Sistema de | Ubicacion: CwMmI
videovigilancia
Gréfico:
Documentacion
Manual de operacion Manual de mantenimiento Planos
Si () | No(X) Si() | No(X) Si () | No(X)
Estado técnico de elementos
item Descripcion B R M MM
1 Cémara tipo domo X
2 Cémara tipo domo antivandélica X
3 Céamara tipo telescopio X
4 Balun de video X
5 Cargadores de las cAmaras X

Ponderacién:

5 [(N° asp. B¥)+(N" asp. R*0,8)+(N° asp. M*0,6)H(N" asp MM*04)]
: (N° asp. considerados) 0

[(0*1)+(3*0,8)+(1*0,6)+(1*0,4)]

7= 5) *100%
Z =68%
Estado Mantenimiento
Bueno (B) 90-100 % Revision
Regular (R) 75-89 % Reparacion pequefa
Malo (M) 50-74 % X Reparacion media
Muy malo (MM) <50 % Reparacion general
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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La ponderacion obtenida mediante el analisis de la tabla 24-3, da como resultado un sistema de
videovigilancia con una valoracion cuantitativa del 68 % es decir que se encuentra en un estado
malo (M) de eficiencia de funcionamiento, por lo cual se necesita una reparacion media del
mismo. Se debe resaltar también que, el sistema en su estado inicial de funcionamiento contaba
con mas camaras tipo domo y una tarjera DVR las cuales ya no existian en el modular por ende

su implementacion fue necesaria.

3.3.5.1. Céamaras de vigilancia.

Las camaras de seguridad se encontraban en un estado regular de funcionamiento, por lo cual se
efectud actividades como su limpieza, ajuste de cableado y conexiones de las mismas. Las
camaras instaladas son de tres tipos; la camara tipo domo, camara tipo domo antivandalica,
camara tipo telescopica, sus principales caracteristicas se lo mencionan en la tabla 25-3, tabla

26-3 y tabla 27-3, respectivamente.

Tabla 25-3:  Datos técnicos de la cdmara tipo domo
Datos técnicos de la cAmara tipo domo

Parametros Datos Fotografia
Marca Cémara tipo domo RS35
Color Blanco
Consumo 350mA (encendido)
100mA (apagado)
Alcance foco infrarrojo 20m \
Resolucidn horizontal 420 lineas/ 360°
Lente 6mm )
Relacion sefial a ruido >48dB
Temperatura de trabajo -22°C-55°C
Instalacion En techo o pared
Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022

Tabla 26-3:  Datos técnicos de la cdmara tipo domo antivandélica

Datos técnicos de la cdmara tipo antivandalica
Parametros Datos Fotografia
Marca Cémara tipo domo RS38A
Color Negro
Consumo 350mA (encendido)
100mA (apagado)
Alcance foco infrarrojo 20m
Resolucion horizontal 420 lineas
Lente 6mm
Relacion sefial a ruido >48dB
Temperatura de trabajo -22°C-55°C
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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Tabla 27-3:  Datos técnicos de la cdmara tipo telescdpica

Datos técnicos de la camara tipo antivandélica
Parametros Datos Fotografia

Marca Night owl
Color Negro
Consumo 300mA (encendido)

90mA (apagado)
Alcance foco infrarrojo 20m-25m
Resolucidn horizontal 540 lineas
Lente 2,8mm
Relacion sefial a ruido >120dB
Temperatura de trabajo -20°C-60°C
Instalacién En techo o pared

Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

3.3.5.2. Grabador de video o DVR

En su estado inicial se utilizaba una computadora de escritorio y una tarjeta DVR para el
monitoreo constante de las camaras, esto producia complicaciones pues su funcionamiento debia
ser las 24 horas al dia, ademas, el sistema anterior de videovigilancia solo permitia el control y
monitoreo del modular, con la finalidad de grabar y almacenar la informacién que las camaras
proporcionan se dispuso implementar una grabadora DVR, como se puede ver en la figura 20-3.

Se debe mencionar también que la informacion sera revisada en caso de ser necesaria.

Figura 20-3: DVR, vista frontal y posterior
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

3.3.5.3. Cargadores y Baluns de video

Con respecto a los cargadores correspondientes a las camaras de video, se puede mencionar que
algunos presentaron fisuras en las conexiones a la fuente eléctrica como se muestra en la figura

21-3, los cuales fueron reparados y puestos en funcionamiento.
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Los baluns de video, presentaron dafios por lo cual se retir6 de la central de gestién anterior, y se
colocd unos nuevos mediante el debido conexionado con el cable UTP hacia el DVR. Ver la
figura 22-3,

Figura 21-3: Cargador fisurado
Realizado por:  Acén, J.; Paucar, B. 2022

Figura 22-3: Baluns de video
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022

3.3.5.4. Implementacidn de la nueva alternativa de videovigilancia

Antes de su instalacion se analiz6 el lugar mas adecuado para la ubicacion de la nueva central de
gestion, siendo asi el area administrativa de la carrera como la mejor opcion, pues desde alli el

control y monitoreo serd mas factible y mas cémodo. El procedimiento para su instalacion fue el

siguiente:

o Retiro de las camaras existentes en el modular para comprobar su funcionamiento,
ademas de la limpieza de las mismas.

o Retiro de cableado y canaletas existentes en el modular, pues éstas se dirigian a la
antigua central de gestién ubicada en el Laboratorio de Control y Manipulacién
Automatica.

. Conexion del cableado UTP desde la ubicacion de las cdmaras a la nueva central de
gestion.

. Colocacion de las camaras en los nuevos lugares seleccionados, su distribucion se lo

puede ver en la tabla 28-3 que se muestra a continuacion.
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Tabla 28-3:  Ubicacion de las cdmaras
Estado Lugar Fotografia

Rehabilitado | Centro de Computo

Rehabilitado | Laboratorio de Control vy

Manipulacién Automatica

Rehabilitado | Pasillo de  Direccion vy

Secretaria.

Rehabilitado | Hall planta baja

Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
o Conexion de los distintos cables procedentes de las cAmaras con los baluns de videos.
o Se realiza la programacion de las cAmaras ubicadas en lugares estratégicos para su

correcta monitorizacion y control correspondientes hacia el DVR
o Activacion del DVR observar la figura 23-3. Ver ANEXO E.

Figura 23-3: Monitoreo de cAmaras.
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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CAPITULO IV

4, ANALISIS Y RESULTADOS DEL SISTEMA REPOTENCIADO
4.1. Sistema de acceso

4.1.1.  Funcionamiento del sistema de acceso

Tabla 1-4: Guia de funcionamiento del sistema de acceso

Ficha: 1-1

INDUSTRIAL

MANTENIMIENTO

SISTEMA DE ACCESO

Manual de fabricante: NO

ESPOCH-FACULTAD DE
MECANICA

de carrera,
eléctricos y electrénicos.

Seguridad

1. Laconexion eléctrica
debera ser a una red
de 110V AC, 50/60
Hz.

2. Revisar que el voltaje
suministrado al
motor debe ser de un
méaximo de 12V DC.

3. Verificar la conexién
de los dispositivos a
redes de alimentacion
que corresponda en
sus caracteristicas.

4.  No manipular partes
del sistema mientras
esté en
funcionamiento.

Sensor de
movimiento
dentro/fuera

v

Apertura o
cierre de la
puerta

v

Ubicacién: CMI GUIA DE FUNCIONAMIENTO Version: 2022
Funcién Proceso Descripcion Control
Permitir el acceso al Accionar el boton del | Esperar a que cargue la
modular  de  forma Pulsar el /| interruptor ON/OFF | programacion.
. . bot6n ON .
automética mediante el ubicada en la parte lateral
uso de sensores y finales y derecha para la activacion | De preferencia la puerta
elementos del sistema.

debe encontrarse cerrada.

El sensor emitira una sefial
al logo provocando asi el
accionamiento del motor.

Ajustar segun la necesidad
los parametros que tienen
los sensores como la
sensibilidad y
luminosidad.

Apertura o cierre de la
puerta.

Final de
carrera
izquierdo

v

Final de
carrera
derecho

v
-

Pulsar el
botén oFr

U Operacion
i Control total
D Fin

Emitird la sefial al logo
para que la puerta se cierre
después de un limitado
tiempo (5s).

Envia una sefial al logo
para que el motor deje de
trabajar y se detenga al
cerrar la puerta.

La puerta automética
trabajard constantemente
segin los sensores 'y
finales de carrera envien
sefiales para la apertura y
cierre de la misma.

Presionar el boton del
interruptor ON/OFF para
la  desactivacion  del
sistema.

Verificar que se detenga el
proceso.

Revisar que el sistema
deje de funcionar.

Realizado por:

Acan, J.; Paucar, B. 2022




4.1.2.  Evaluacion del estado técnico del sistema domoético repotenciado

Tabla 2-4: Ficha técnica del sistema de acceso repotenciado

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
Facultad de Mecéanica
Carrera Mantenimiento Industrial

Datos generales

Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. | Fecha: 11/07/2022
Sistema: Sistema de acceso Ubicacién: CMI
Graéfico:

Documentacion

Manual de operacion Manual de mantenimiento Planos

Si) | No( Sigg | No( Si) | No(

Estado técnico de elementos

—

Descripcién B R M MM

Motor de cc de 1/4 de HP (soporte y base).

Banda y polea de transmision.

Logo Siemens 230 RC.

Puerta y cremallera metélica.

Sensores detectores de movimiento 180°.

Finales de carrera

Contactores

Conversor de corriente

—+
LOCD\ICDU‘I#(A)I\)I—‘(BD

XX XXX [X[X|X|X

Fusible y breaker

Ponderacion:

7 [(N° asp. B*1)+(N° asp. R*0,8)+(N° asp. M*0,6)+(N° asp.MM*0,4)] *100%
(N° asp. considerados) °

9*1)+(0*0,8)+(0*0,6)+(0*0,4
Z:[( )+(0%0,8)+(0*0,6)+( )]*100%
€))
Z =100%
Estado Mantenimiento
Bueno (B) 90-100 % X Revision X
Regular (R) 75-89 % Reparacion pequefa
Malo (M) 50-74 % Reparacion media
Muy malo (MM) <50 % Reparacion general

Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022
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o del sistema de alarma

Guia de funcionamiento del sistema de alarma

4.2, Sistema de alarma
421, Funcionamient
Tabla 3-4:
Ficha: 1-2
MANTENIMIENTO
INDUSTRIAL

SISTEMA DE ALARMA

Manual de fabricante; NO

MECANICA

ESPOCH-FACULTAD DE

Ubicacion: CMI

GUIA DE

FUNCIONAMIENTO

Version:

2022

Funcién

Proceso

Descripcion

Control

Permitir el control vy
monitoreo del modular
de la carrera mediante
el uso de sensores de
movimiento PIR,
sensores magnéticos y
una central de gestién
los cuales en caso de
emergencia activaran la
sirena.

Seguridad

La conexion
eléctrica de la
central de gestion
deberd ser a una
red de 110V AC,
50/60 Hz, mediante
un transformador o
cargador a 5V.

Revisar que la
sirena de alarma se
encuentre
conectada
suministro
eléctrico.

al

Verificar el
encendido de los
accesorios para su
funcionamiento.

No manipular
partes del sistema
mientras esté en
funcionamiento
(sistema armado).

Conexion a la
alimentacion
eléctrica

Revisar la conexion de la
central de gestion a la red
de alimentacién para la
activacion del sistema.

La central
cuenta con una
bateria interna
de  respaldo
que funcionara

ante la
Acceso .
central de ause_n(f'a de
alarma suministro
eléctrico.
Armado Al ingresar a la central se
\ / debe colocar la clave de
acceso para la
v manipulacion de la misma.
Sensores de
movimiento A través de la central de
PIR/ gestion se puede programar
magneticos el armado del sistema.
También se lo puede
_ realizar por medio del
Tiempo control o la tarjeta RFID
retardo Los sensores programados | Verificar que

deben estar activados, caso
contrario no  emitiran
sefiales a la alarma.

no se repitan la
numeracion de
los accesorios.

Al activar el sistema de
alarma se demorara unos
segundos antes de la
deteccion de sus accesorios
y el sonido de la sirena.

\ Desarmado

El sistema funcionara
constantemente hasta la
desactivacion de forma

manual o mediante su
programacion.

A4
( FIN )

\__/ Operacion

Mediante el control o RFID
se desactivara la alarma.
También se puede
desarmar desde la central.

Verificar que
se detenga el
proceso.

[ Control total
O Fin

Revisar que el sistema deje
de funcionar.

Realizado por: Acén, J.; Pau

car, B. 2022




4.2.2.

Tabla 4-4:

Ficha técnica del sistema de alarma repotenciado

Evaluacion del estado técnico del sistema de alarma repotenciado

Facultad de Mecéanica

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Carrera Mantenimiento Industrial

Datos generales

Realizado por: Acaén, J.; Paucar, B. | Fecha: 12/07/2022
Sistema: Sistema de alarma Ubicacién: CMI
Gréfico:

Documentacion

Manual de operacién

Manual de mantenimiento

Planos

Si) | No(

Si) | No(

Si ()

| No ()

Estado técnico de elementos

Item

Descripcion B

R

M MM

1 Alarma Wifi-GSM

Sirena

Sensores de movimiento PIR

Sensores magnéticos

Controles de mando

OB WDN

Controles RFID

7 Cableado

XXX |[X]|X]|X|X

Ponderacién:

[(N° asp. B*1)+(N° asp. R*0,8)+(N° asp. M*0,6)+(N° asp.MM*0,4)]

*100%

(N° asp. considerados)

[(7*1)+(0*0,8)+(0*0,6)+(0*0,4)]

/=

(7

Z =100 %

*100%

Estado

Mantenimiento

Bueno (B)

90-100 % X

Revision

Regular (R)

75-89 %

Reparacion pequefia

Malo (M)

50-74 %

Reparacion media

Muy malo (MM)

<50 %

Reparacion general

Realizado por:

Acén, J.; Paucar, B. 2022
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4.3. Sistema contraincendios
4.3.1.  Funcionamiento del sistema contraincendio
Tabla 5-4: Guia de funcionamiento del sistema contraincendio
Ficha: 1-3
SISTEMA
MANTENIMIENTO
INDUSTRIAL CONTRAINCENDIOS
. ESPOCH-FACULTAD DE
Manual de fabricante: NO MECANICA
L GUIA DE iy
Ubicacion: CMI FUNCIONAMIENTO Version: 2022
Funcién Proceso Descripcion Control
Permitir el Revisar la conexion de la
accionamiento Conexion a la central de alarma a la red de
inmediato y pronta alimentacién alimentacion, ademas
respuesta  ante  un eléctrica verificar que dicha central
incendio, con la se encuentre armado, para
finalidad de evitar la ¢ la activacion del sistema.
propagacion del fuego,
salvaguardando la vida Vinculacion
de los estudiantes y de los
personal presente. detectores de
) humo Posteriormente  a  la | Verificar que
Seguridad instalacién de cada uno de | no se repitan la
l los detectores de humo | numeracion de
., vincularlos los accesorios.
1. La ~~ conexion Emision de inalémbricamente a la
electrica de la sefial por central de gestion ademas
central de gestion parte de los verificar que éstos se
debera ser a una detectores encuentren activados.

red de 110V AC,
50/60 Hz, mediante
un transformador o
cargador a 5V.

2. Verificar el
encendido de los
detectores de humo
para Su correcto
funcionamiento.

3. No manipular
partes del sistema
mientras esté en
funcionamiento
(sistema armado).

4. Verificar que los
extintores se
encuentren
recargados.

Desarmado

{1}

\__/ Operacion

[ Control total

Los detectores de humo
emitiran una sefial siempre
y cuando éstos detecten la

presencia de humo

excesivo que pueda causar

un incendio en la zona

instalada.

El sistema funcionara | Para el control
constantemente hasta la | del incendio
desactivacion de forma | existen
manual o mediante su | extintores de
programacion. fuego en
Los detectores de humo | laboratorios vy
cuentan con un sonido de | pasillos.
alarma personal, que se

activaran en caso de

emergencia.

Mediante el control o RFID | Verificar que
se desactivara la alarma. | se detenga el
También se puede | proceso.

desarmar desde la central.

() Fin

Revisar que el sistema deje
de funcionar.

Realizado por:

Acén, J.; Paucar, B. 2022
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4.3.1.1. Evaluacion del estado técnico del sistema contraincendios repotenciado

Tabla 6-4: Ficha técnica del sistema contraincendios repotenciado

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
Facultad de Mecéanica
Carrera Mantenimiento Industrial

Datos generales

Realizado por: Acaén, J.; Paucar, B. | Fecha: 13/07/2022

Sistema: Sistema Ubicacién: CMI
contraincendios

Gréfico:

Documentacion

Manual de operacién Manual de mantenimiento Planos
Six) | No( Six) | No( Si(x) | No ()
Estado técnico de elementos
Item Descripcion B R M MM

1 Alarma Wifi-GSM X

2 Sensores detectores de humo nuevos X

3 Sensores repotenciados X

4 Baterias X

5 Extintores de fuego X

Ponderacién:

7 [(N° asp. B*1)+(N° asp. R*0,8)+(N° asp. M*0,6)+(N° asp.MM*0,4)] *100%
(N° asp. considerados) °

[(4*1)+(1*0,8)+(0*0,6)+(0*0,4)]

7= *100%
6))
Z=96%
Estado Mantenimiento
Bueno (B) 90-100 % X | Revision L x
Regular (R) 75-89 % Reparacién pequefia
Malo (M) 50-74 % Reparacién media
Muy malo (MM) <50 % Reparacion general
Realizado por: Acan, J.; Paucar, B. 2022
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Funcionamiento del sistema de videovigilancia.

Guia de funcionamiento del sistema de videovigilancia

4.4, Sistema de videovigilancia.
44.1.
Tabla 7-4:
Ficha: 1-4
MANTENIMIENTO
INDUSTRIAL

SISTEMA DE
VIDEOVIGILANCIA

Manual de fabricante: NO

ESPOCH-FACULTAD DE

MECANICA
Lo GUIA DE o
Ubicacion: CMI FUNCIONAMIENTO Version: 2022
Funcion Proceso Descripcion Control

Permitir el control y

vigilancia de los activos
pertenecientes a la

Conexion a la

infraestructura alimentacion
mediante el uso de eléctrica
elementos como las

camaras de seguridad, ¢

grabador de video o
DVR.

Seguridad

1. Verificar el
encendido de las
camaras para su
correcto
funcionamiento.

Vinculacion
de las
camaras de
seguridad

|

Revisar la conexioén de las
camaras a la red de
alimentacién, asi también
como el DVR y un monitor,

Verificar la
conexion de la
alimentacion

de la camara

Proyeccion
de imagenes
por parte de
las cAmaras

2. Verificar que el
cableado de las
camaras se
encuentre en
Optimas
condiciones  para
asi evitar un corto
circuito.

FIN

\__/ Operacion
[ Control total

() Fin

para su constante | en la entrada
monitoreo. correcta.
Posteriormente a la | Revisar la
instalacion de cada una de | polaridad de
las cdmaras de seguridad | los cables en
conectarlas al grabador de | los baluns.
video.

Las camaras de seguridad

proyectaran

constantemente  imagenes

al grabador de video.

El DVR permitira grabar | Revisar  que

las imagenes proyectadas
por las cémaras de
seguridad, esta informacion
se conservard en un lapso
de 60 dias, posterior a ese
tiempo, estas iméagenes
serdn  eliminadas para
almacenar nueva
informacion.

tenga un disco
duro para
almacenar la
informacion.

El sistema funcionard
constantemente  grabando
lo que proyecte las camaras
de seguridad hasta su
desactivacion de forma
manual.

Revisar que el sistema deje
de funcionar.

Realizado por:

Acan, J.; Paucar, B. 2022
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4.4.2.

Tabla 8-4:

Ficha técnica del sistema de videovigilancia.

Evaluacion del estado técnico del sistema de videovigilancia.

Facultad de Mecéanica

Carrera Mantenimiento Industrial

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Datos generales

Realizado por: Acaén, J.; Paucar, B. | Fecha: 14/07/2022

Sistema: Sistema de | Ubicacion: CwMmI
videovigilancia

Gréfico:

Documentacion

Manual de operacion Manual de mantenimiento Planos
Six) | No( Six) |  No( Si(x) | No ()
Estado técnico de elementos
Item Descripcion B R M MM

1 Céamara tipo domo X

2 Cémara tipo domo antivandalica X

3 Cémara tipo telescopio X

4 Balun de video X

5 Cargadores de las cdmaras X

6 Monitor para visualizacion de imagenes X

Ponderacion:

[(N° asp. B*1)+(N° asp. R*0,8)+(N° asp. M*0,6)+(N° asp.MM*0,4)]

*100%

(N° asp. considerados)

5*1)+(1*0,8)+(0*0,6)+(0*0,4
Z:[( )+(1*0,8)+(0*0,6)+( )]*100%
(6)
Z =96,67%
Estado Mantenimiento
Bueno (B) 90-100 % X Revision _I
Regular (R) 75-89 % Reparacion pequefia
Malo (M) 50-74 % Reparacion media
Muy malo (MM) <50 % Reparacion general

Realizado por:

Acan, J.; Paucar, B. 2022
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4.5, Analisis de resultados

45.1.  Nivel de domotizacion en el sistema repotenciado

Una vez instaladas y realizadas las pruebas de funcionamiento de cada uno de los sistemas se
realiza la evaluacién del nivel de domotizacién del modular de la carrera de Mantenimiento

Industrial segun las especificaciones mencionadas anteriormente. Ver ANEXO F.

Tabla 9-4: Evaluacion de niveles de domotizacidn, sistema repotenciado
Infraestructura Aplicacion domética Puntuacion

Modular de la | Alarma de intrusion 14

carrera de | Alarmas técnicas

Mantenimiento | Simulacion de presencia

Industrial Videoportero

Control de persianas

Control de iluminacion

Control de clima

Programaciones

Interfaz de usuario

O N| N O k| O Ol N DN

Dispositivos  conectables a
empresas  suministradoras a
través de redes de comunicacion
Red Multimedia 1

Total 28

Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022.

Con el analisis realizado mediante la tabla 9-4 se puede afirmar que después de la repotenciacién
del sistema domatico del modular de la Carrera de Mantenimiento Industrial, ésta alcanzé un
grado de domotizacién NIVEL 1 abarcando siete aplicaciones domoticas es decir superior a las
tres aplicaciones necesarias para considerarse en un primer nivel de domotizacion, la ponderacion
obtenida es de 28 puntos, superando asi la suma minima de 13 puntos que se necesita para

considerarse en un nivel 1 de edificio inteligente.
Cabe destacar que mediante la repotenciacion del sistema domotico de la carrera se tomé en

cuanta mas aplicaciones que en el sistema inicial, aproximando asi a un nivel 2 pues para dicha

categoria se necesita una ponderacion de 30 puntos.
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Dentro del anélisis cualitativo podemos mencionar las siguientes ventajas que el sistema ofrece

al modular:

o Seguridad

La repotenciacién del sistema domético permite el monitoreo e inspeccion de accesos
indebidos al modular, control y pronta respuesta ante un incendio salvaguardando asi la
vida de las personas, vigilancia del ambiente en general por medio de las cAmaras de
seguridad, etc. por lo cual se puede afirmar que este sistema otorga a los estudiantes,

personal administrativo y de servicio un ambiente més confiable y seguro.

. Confort

Reduce actividades cotidianas pues éstas ya son previamente automatizadas y no son
necesarias volverlas a repetir. Ademas, la eliminacion de elementos que generaban
ruidos molestos (ventilador del tablero de control, detectores de humo, entre otros),

genera un ambiente mas cémodo para la concentracién y aprendizaje de los estudiantes.

Se debe mencionar también que se realiz6 el nombre de la carrera con letras de acero
inoxidable de medidas de 40 x 40 cm, con el objetivo de dar un realce estético a la
infraestructura, incentivando en los estudiantes un sentido de pertenencia y

responsabilidad del cuidado del mismo.

o Ahorro energético

El control del encendido y apagado de las lamparas de iluminacion reducen el consumo
energético de las mismas, pues estas se activan siempre y cuando exista la presencia de
una persona en un area determinada. Los elementos sensores del sistema de alarma y
contraincendios no generan un consumo energético de la red eléctrica pues estos

trabajan de forma inaldmbrica entre la central y dichos elementos.

. Comunicacién

La comunicacion entre elementos sensores y la central de gestién de la alarma se da
mediante interfaz inaldmbrica, la comunicacion entre la central de gestion y el usuario
se da mediante interfaces web (red WIFI, aplicacion Tuya Smart y GSM), generando

asi un monitoreo constante y accesible al control de los bienes del modular.
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45.2.  Comparacion entre el sistema anterior y el sistema repotenciado.

En la tabla 10-4 se puede observar los datos del estado técnico del sistema anterior y el sistema
repotenciado, ademas para una mejor comparacion de resultados se realizé el diagrama de barras

gue se puede observar en el grafico 1-4.

Tabla 10-4: Cuadro comparativo entre el sistema anterior y el repotenciado.
- .. Sistema Sistema
Item Estado técnico . .
anterior repotenciado
1 Sistema de acceso 64,44% 100%
2 Sistema de alarma 48% 100%
3 Sistema contraincendios 60% 96%
4 | Sistema de 68% 96,7%
videovigilancia
Total 60,11% 98,17%
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022.

Sistemas, CMI

0, 0,
Lo 100% 100% 96% 96.7%
8% 68%
64,4% °
’ 60%
60%
48%
40%
20%
0%
S.ACCESO S. DE ALARMA S.CONTRAINCENDIOS S.DE

VIDEOVIGILANCIA

mESTADO ANTERIOR uESTADO ACTUAL

Grafico 1-4: Analisis de resultados de los sistemas
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022.

Para el sistema de acceso al modular se observa que su estado técnico anterior era del 64,4%, esto
se pudo evidenciar ya que gran parte del tablero de control contenia elementos quemados, ademas
de que trabajaba con elementos vulnerables a sufrir cortocircuitos; el 100% representa el estado

actual del mismo lo que quiere decir que mediante la repotenciacion se obtuvo mejores resultados

de funcionamiento.

64



En el sistema de alarma el 48% representa el estado técnico anterior, se puede afirmar que el
sistema se encontraba en un estado muy malo razon por lo cual la sustitucion de gran parte de sus
elementos fue necesaria, como evidencia a lo mencionado se obtuvo un sistema con un 100% de

funcionamiento mediante la utilizacién de nuevos elementos.

En el sistema contraincendios el 60% representa el estado técnico anterior, esto se debe a la
presencia de elementos en mal estado, asi como la existencia de una central de gestién obsoleta
(alarma DSC Classic PC 585), por lo cual se instaldé nuevos detectores de humo, se rehabilitd los
detectores anteriormente instalados, ademas se cuenta con extintores recargados y listos para ser
usados en caso de emergencias dando como consecuencia un sistema con un 96% de

funcionamiento.

En el sistema de videovigilancia el 68% representa el estado técnico anterior, se debe mencionar
que ninguna de las cdmaras de seguridad se encontraba operativas puesto a que su central de
monitoreo fue retirada, es por eso que se instaldé una nueva central (DVR) para su monitoreo y

control generando asi un sistema con un 96,7% de funcionamiento.

Sistema domético, CMI
98,17%

100%

80%

60,11%

60%

40%

20%

0%

ESTADO ANTERIOR ESTADO ACTUAL
Grafico 2-4:  Andlisis de resultados del sistema domético
Realizado por: Acén, J.; Paucar, B. 2022.

En el gréafico 2-4, se observa el diagrama de barras de comparacion entre el estado anterior y el
estado actual del sistema domdtico de la Carrera de Mantenimiento Industrial. EI 60,11%
representa el estado anterior y el 98,71% representa el estado actual del sistema, esta informacion
se la obtiene de las fichas técnicas anteriormente detalladas.

Con los resultados analizados se puede afirmar que mediante la repotenciacién del sistema se
obtuvo mejoras en un 38,06%, debido al mejoramiento de cada uno de los subsistemas, esto se lo
puede evidenciar no solamente en el ambito técnico si no en las ventajas o beneficios que la
aplicacién de los mismos ofrece al modular, a los estudiantes y trabajadores del mismo.
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CONCLUSIONES

Se determind que, los sistemas; de acceso, contraincendios, videovigilancia se encontraban en un
estado malo (M), mientras que el sistema de alarma, se encontraba en un estado muy malo (MM)
pues la mayoria de éstos contaban con elementos obsoletos o deteriorados, razén por la cual su

repotenciacion fue necesaria y oportuna.

Se selecciond las nuevas alternativas de centrales de gestion, siendo éstas; la alarma WIFI/GSM
para el control del sistema de alarma y contraincendios, el DVR o grabador de video para el
almacenamiento y monitoreo del sistema de videovigilancia y el logo 230RC para la gestion del

sistema de acceso, generando asi un mayor control de cada uno de los sistemas.

Se disefié un nuevo circuito de mando y de potencia para el sistema de acceso poniéndolo en un
estado de funcionamiento 6ptimo, ademas mediante la repotenciacion de los demés sistemas se

logré obtener mejores ventajas en confort, seguridad, ahorro energético y comunicacion.

Concluida la repotenciacion se alcanz6é un 38,06% de mejora sobre el estado técnico anterior
dando como resultado el 98,71%, lo que demuestra que el sistema dom@ético actual se encuentra
en optimas condiciones de funcionamiento ademas se debe resaltar que el nivel de domotizacion

alcanzado es del nivel 1 con una diferencia de 2 puntos para obtener un nivel 2.
Se elabord el manual de operacién y mantenimiento del sistema dom@tico con la finalidad de dar

a conocer detalladamente el proceso de instalacién, funcionamiento y mantenimiento de cada uno

de los sistemas existentes en el modular.
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RECOMENDACIONES

Seguir las instrucciones del manual de operacion y mantenimiento antes de realizar alguna
instalacion de un nuevo sensor, configuracién del sistema, cambio de elementos, entre otros,
ademas realizar actividades de mantenimiento preventivo o correctivo oportuno para el buen

funcionamiento de los sistemas.

Efectuar revisiones periddicas de las conexiones a la red de alimentacion eléctrica de los

elementos que conforman el sistema de domotizacién para su correcto funcionamiento.

Revisar periédicamente la informacién que almacena el grabador de video o DVR, ya que los
datos almacenados seran guardados por no mas de 60 dias en su memaria interna, caso contrario
éste realizard un reset automatico y borrara la informacién guardada en el mismo, con la finalidad

de almacenar nuevas grabaciones.
Procurar que las claves de acceso a las centrales de gestion (alarma WIFI/GSM, grabador de video

DVR) sean administradas por el personal adecuado con la finalidad de evitar intervenciones o

cambios innecesarios en los sistemas de alarma y videovigilancia.
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ANEXOS

ANEXO A: PLANOS DE LA CARRERA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
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ANEXO B: EVALUACION DE NIVELES DE DOMOTIZACION, CM

Ponderacion de la aplicacion N
. Funcionalidades
Aplicacion S domotica
domati Dispositivos N° de dispositivos
omotica o ., . Ahorro L,
o condicion a Puntuaciéon | Confort | Seguridad - Comunicacién
. Energético
cumplir
2 1
:-;)ritseecr:giraes de 1 cada 20 m? 2 X
' 1 por estancia 3
Teclado No 0
codificado, llave x
electronica, ] Si 1
equivalente.
Si interi No 0
irena interior. S 2
En puntos de facil
Contactos de P acceso 1
ventana ylo En todas las
impactos. 2
ventanas
Sistema de
mantenimiento de No 0
alimentacién en
Alarma de caso de fallo de
intrusion suministro Si 2
eléctrico.
Mddulo de
habla/escucha,
destinado a la No 0
escucha en caso de
alarma.
También se
admite cualquier
tipo de control que
permita conocer si si 3
realmente  existe
un intruso
(camaras web...).
Sistema No 0
conectable  con - X
central de alarmas. Si 3
Suma parcial de la alarma de intrusion. 5
Detectores de
inundacion No 0
necesarios en
zonas  himedas
(bafios,  cocina, | Los necesarios? 1
lavadero, garaje).
Electro valvulas
de corte de agua No 0
con instalacién
para “bypass” | | os necesarios? 1
manual.
Detectores de
AIar_mas concentraciones No 0
tecnicas de gas butano y/o
natural en zonas
donde se prevea
que habra | | o6 necesarios? 1
elementos que
funcionen con gas.
Electro valvula de No 0
corte de gas con
n stalac[?n P& 1| 6s necesarios? 1
bypass” manual.
Detector de 1 encocina 1
incendios 1 cada 30 m? 2 X




En todas las
estancias

3

Suma parcial de alarmas técnicas.

Simulacién de
presencia

No

0

Relacionado con
las persianas
motorizadas o con
puntos de luz

Relacionado con
las persianas
motorizadas y con
puntos de luz

Suma parcial de simulacion de presencia.

Videoportero

No

0

Si

1

Suma parcial de videoportero.

No 0
Control de Monitorizaciéon y Todas Iz_;ls_de
- control de superficie 1
persianas - - 2
persianas. superiora2m
Todas 2
Suma parcial de control de persianas.
No 0
Regulacion En dependencias 2
luminica con | dedicadas al ocio
control de escenas. Ensalony 3
dormitorios
En jardin o
grandes terrazas No 0
mediante
interruptor
crepuscular 0
Control de . . Si 2
iluminacion mterruptqr horario
astronémico.
Conexion y No 0
desconexion Un acceso 1
general de
iluminacién. Todos los accesos 2
No 0
Control de puntos
P 50% puntos de luz 2
de luz y tomas de
: . | 80% puntos de luz
corriente mas | " 20% t q 3
significativas. o tomas de
corriente
Suma parcial de control de iluminacion.
No 0
1ensalon 1
Zonificando la
vivienda en un
minimo de dos 2
Control de
. Cronotermostato zonas
clima -
Varios
cronotermostatos,
zonificando la 3
vivienda por
estancias
Suma parcial de control de clima.
Posibilidad de
) realizar No 0
Programaciones .
programaciones
horarias sobre los Si 2




equipos
controlados.
Gestor energético No 0
getico. Si 2
Suma parcial de programaciones. 0
Consola 0 No 0
equivalente. Si 2
No 0
Control telefénico Si 1
bidireccional. Interaccion 9
Interfaz usuario mediante SMS
Equipo para No 0
control a través de
internet, WAP o )
equivalente. Si 3
Suma parcial de interfaz de usuario. 0
Dispositivos No 0
conectables a
empresas
suministradoras 2
a través de redes
de 3 0 mas 3
comunicacion.
Suma parcial de dispositivos conectables a empresas suministradoras a través de redes de comunicacion. 0
No 0
3 tomas satélite +
3 tomas 2
Tomas SAT vy T mUIt'miql'_at‘ "
i i Multimedia. . .
Red Multimedia multimedia en
3
todas las
estancias. Incluido
terrazas
Punto de acceso No 0 « «
inaldmbrico. Wi-Fi 1
Suma parcial de red multimedia. 1

Observaciones:

1) Laconsideracion de los dispositivos de esta columna es Gnicamente a efectos cuantitativos para poder valorar y asignar un nivel
a la instalacion

2) Se entiende por “los necesarios” el minimo niimero de dispositivos que hacen posible la aplicacion domética, siempre y cuando
exista la correspondiente instalacion.
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INTRODUCCION

El siguiente documento detalla el funcionamiento de los sistemas que componen la domotizacion
del modular de la Carrera de Mantenimiento Industrial, el cual permite al usuario conocer los
pasos de operacion y el mantenimiento que debe seguir al manipular dicho sistema, con la

finalidad de programar y cuidar el sistema de una forma gratificante.

DESCRIPCION DEL SISTEMA DOMOTICO

Después de la repotenciacion del modular de la Carrera de Mantenimiento Industrial, actualmente
se encuentra con una edificacion con un nivel 1 de domotizacion, este modular cuenta con cuatro

sistemas principales, éstas son:

o Sistema de acceso: permite la apertura y cierre automatico de la puerta principal de
acceso al modular, mediante el tablero de control siendo como principal elemento el
logo 230RC.

o Sistema de alarma: su objetivo principal es resguardar la seguridad de la edificacion por
medio del uso de la alarma inteligente PST-G30 WIFI/GSM vy el vinculo de elementos
electronicos como sensores detectores de movimiento PIR, sensores magnéticos y una

sirena.

o Sistema contraincendios: permite el accionamiento inmediato y pronta respuesta ante
un conato de incendio, con la finalidad de evitar la propagacion del fuego. Este sistema
cuenta con sensores detectores de humo los cuales van enlazados inalambricamente a la

alarma inteligente.
o Sistema de videovigilancia: consiste en un conjunto de elementos (camaras de
seguridad, grabador de video 0 DVR) que permite el control y vigilancia de los activos

pertenecientes a la infraestructura.

IMPORTANTE

Antes de operar el sistema de domotizacion lea cuidadosamente
este manual de operacion y mantenimiento. El uso correcto del

sistema ayudara a cumplir la vida util del mismo.




MANUAL DE OPERACION

1. SISTEMA DE ACCESO

El sistema de acceso contiene los elementos que se puede visualizar en el siguiente plano.

PLANTA BAJA

SSHH BODEGA

SALA DE AUDIOVISUALES (SALON AZUL)

LABORATORIO DE CONTROL Y MANIPULACION

AUTOMATICA

HALL

LABORATORIO DE TERMICAS

Simbologia:

Simbolo Descripcion

Tablero de control

Detector de movimiento




1.1.

Logo 230RC

El logo es un Controlador Lagico Programable de un tamafio pequefio, pero de grandes soluciones

versétiles en la industria ademas es de un costo accesible que no pierde funcionalidad y potencia,

lo cual no limita las acciones a realizar y es capaz de realizar varias labores de automatizacion.

Su interpretacion del logo es; 230 (versién de 115/240 V), R (salidas de relé) y C (temporizador

semanal integrado).

1.1.1.

Datos técnicos del logo 230RC marca Siemens

Parametros

Tension de alimentacion
DC/AC

Frecuencia de red

Edicion

NUmero de entradas/salidas

Datos Fotografia
115/240 V DC/AC hAcm‘cV‘:s S -
SIEMENS -
47-63 Hz
Sexta
8/4

Conexiones de LOGO! 230RC Siemens.
_ Sensor de mov.
2 1 Sensor de mov.
al 2
il
Fusible
~_ Final de carrera
CIERRE
S Losol| [ | Final de carrera
L —— APERTURA
ERE
M 151:‘1.5-:“!::3“!!
OUTPUT &«FELAANA o é’g’l"
T 20 2 28

Salida contactor
APERTURA

Salida contactor
CIERRE




1.2.

Son elementos que se activan de forma automatica mediante la deteccion del movimiento de una

persona su utilizacion es para la apertura y cierre de la puerta de acceso, con esto no sera necesario

Sensores de movimiento 180

de activar un interruptor o empujar la puerta para su apertura.

1.2.1.

Datos técnicos del sensor de movimiento 180° marca Ecoled electric

Parametros Datos Fotografia
Voltaje 85-265V AC w0 8 Vecoeo N |
SENSOR DE MOVIMIENT]

Rango de deteccién

5-12 m (ajustable)

Control de periodo de
tiempo

5 segundos minimo

8 minutos maximo (ajustable)

Nivel de luminosidad

2-2000 lux (ajustable)

Temperatura de trabajo

20-45°C

Instalacion

Pasos

Procedimiento

soporte base.

Fijacion del sensor en la pared, incluido el

% =Tierra

Conexion de los cables del sensor hacia la
alimentacion de red y el logo.

A = Fase controlada (cable rojo)

N= Neutro (cable azul)
L = Linea (cable café)

Ubicacion del sensor en el soporte base y
colocacion de la tapa delantera del sensor.

Tapadel %

sensor

Soporte de
pared

1.2.2.

Configuracion del sistema de acceso




Para empezar con la configuracion del sistema de acceso se debe tener en cuenta los diagramas
de fuerza y mando, al igual que la conexion hacia el logo 230RC también se procede a desactivar
los sensores de movimiento y finales de carrera que van a enviar las sefiales al logo, esto con la

finalidad de que no exista errores al momento de su conexion.

IMPORTANTE:

El sistema debe estar desenergizado para evitar cortocircuito en los elementos, el operario

debe utilizar las medidas de seguridad necesarias.

Paso 1: Desmontaje del tablero de control, se procede a retirar la base del tablero.

Paso 2: Colocar los rieles, las canaletas y los elementos con los cuales se armaré el tablero para

el accionamiento de la puerta.

Paso 3: Programacion del logo, se lo puede realizar mediante la transferencia de datos entre el

programa LogoSoft de Siemens en diagrama de bloques o de forma manual.

Paso 4: Realizar las conexiones entre los elementos que conforman el diagrama de mando del

sistema.

Paso 5: Conectar los sensores de movimiento y finales de carrera.

Paso 6: Ubicar la cremallera metélica para el accionamiento de la puerta, aqui incluye las

chumaceras y los engranes para el movimiento del mismo.

Paso 7: Colocar el motor de cc junto con la polea para obtener una reduccion de velocidad de

forma mecanica.

Nota: Verificar que la salida eléctrica hacia al motor sea DC.

Paso 8: Ajustar los pardmetros de sensibilidad y luminosidad para la deteccién adecuada de

presencia de una persona, de igual manera ajustar el voltaje que se dirige al motor.

Paso 9: Activacion del sistema de acceso.



2. SISTEMA DE ALARMA

El sistema de alarma contiene los elementos que se puede visualizar en el siguiente plano:

PLANTA BAJA

LABORATORIO DE CONTROL Y MANIPULACION
AUTOMATICA

SSHH BODEGA

SALA DE AUDIOVISUALES (SALON AZUL)

HALL

LABORATORIO DE TERMICAS

PLANTA ALTA

LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS Y
CONTROL INDUSTRIAL

LABORATORIO DE ELECTRONICA

SALA
CONSERJERIA DE
DOCENTES
CENTRO DE COMPUTO
HALL
S
DIRECCION
DE CARRERA
i SALADE
SECRETARIA REUNIONES

Simbologia:

Simbolo

Descripcion

Sensor magnético

Sensor de movimiento PIR

Central de alarma

Sirena




2.1. Alarma inteligente PST-G30 WIFI/GSM

Este dispositivo funciona como la central de gestion del sistema de alarma, es decir recibe toda la

informacion emitida por los elementos sensores y posteriormente envia una sefial a los elementos

actuadores para que éstos realicen las acciones correspondientes. La alarma inteligente PST-G30

WIFI/GSM, basicamente consiste en una pantalla tactil, con las siguientes caracteristicas técnicas:

Datos técnicos de la alarma WIFI/GSM

Parametros

Datos

Fotografia

Marca/Modelo

Tuya Smart/PST G-30

Fuente de alimentacion

Micro USB 110-220 VAC

Bateria de respaldo

Bateria de litio de 3,7VCC
500mAh

corriente)

Consumo en reposo/caso | <25 mA/<450 mA
alarma
Elementos pertenecientes a la alarma
Cargador (adaptador de Posee dos controles

Posee dos tarjetas RFID

remotos

2.1.1.

. Pantalla tactil o central de alarma

Vista frontal de la pantalla

Partes constitutivas de la Alarma inteligente PST-G30 WIFI/GSM

2022-10-25 Friday

1001112

Y
N




1 Altavoz: Emite mensajes de voz cuando la alarma ha sido armada, desarmada o cuando el boton
de panico o SOS ha sido activado.

2 Ventana/panel de informacion: Muestra informacion sobre el sistema, por ejemplo, la hora,
menus, estado de armado y desarmado, etc.

3 Teclado: Permite el control y configuracion del sistema interno de la alarma, es decir que a
través de él, podemos realizar actividades como el armado y desarmar el sistema, asi como de sus
debidas configuraciones.

4 Lector RFID: Armay desarma el sistema de manera automatica, sin la necesidad de introducir
claves de acceso.

5 Bot6n SOS: Emite una sefial de auxilio en caso de peligro.

Vista frontal de la pantalla

o Yip o o 00 o
/ N
NN A = vl @
a 100 +
_>
oooo

O  E— O

1

® ® L

6 Insertar tarjeta SIM normal: Una de las opciones y ventajas que ofrece esta alarma es que
permite la intercomunicacion entre el dispositivo y el usuario, a través de llamadas 0 mensajes de
VOoZ.

7 Conexion de sirena: Mediante el cableado adecuado se debe color la sirena.

8 Interruptor bateria: Colocar el interruptor en la posicion ON para la alimentacion de la central
de gestion en caso de cortes de energia eléctrica.

9 Conector de alimentacion: La conexidn de alimentacion por medio de cableado se da a través
de un cargador o adaptador de corriente.

10 Conexiones zonas cableadas: Admite la vinculacion de hasta 3 elementos sensores por
cableado

11 Micro6fono: Permite hablar desde la central de la alarma.



12 Interruptor tamper Una vez armada la alarma, éste emite una sefial de sonido en caso de

hurto de la misma.
. Controles remotos inalambricos

Permite realizar acciones de armado, desarmado, armado en casa y activacion del boton SOS, de
manera practica e inmediata, sin la necesidad de utilizar la pantalla central, siempre y cuando la

distancia no exceda los 10 m sin interferencias.

Led indicador
Sistema armado — Sistema desarmado

—)
©

)

Activacion de botén
SOS SOS

Sistema armado en —
casa \.

£

[

o Tarjeta RFID

Cumple con las dos funciones principales de la alarma, es decir el armado y desarmado del
sistema, para lo cual se debe acercar la tarjeta RFID al lector correspondiente en la pantalla

principal.

e =
N
(&)
'\@/
[ HAEFI
1 2 3 f
4 5 6 |
7 8 9 2=
o B VY




o Conector de alimentacion y sirena

2.1.2. Instalacion

Pasos Procedimiento Descripcién grafica

1 Fijar el soporte pared en el lugar
previamente seleccionado.

0D o o 00D

Soporte pared

2 Insertar tarjeta SIM en la parte posterior de
la alarma (en caso de desearlo).

Nota: La tarjeta SIM seleccionada es de la
operadora Movistar y su ndmero es
0999816961

3 Conectar el adaptador de corriente tanto a la
red eléctrica como a la central de gestion.

5 Encender el interruptor ON/OFF de la
bateria, posteriormente colocar la tapadera
trasera, ésta serd empotrada en el soporte
pared. De manera opcional y para una mayor
sujecion se puede colocar un adhesivo.

Se debe mencionar también que en caso de Tapadera trasera

hurto del elemento, ésta emitird un sonido de
alarma que alertara al usuario.

10



2.2. Sensores de movimiento PIR

Los sensores de movimiento PIR (Passive Infrared Receiver) se activan al detectar un cambio

repentino de movimiento o calor, es decir la deteccién de una persona o un animal, segln sea la

sensibilidad permisible de dichos dispositivos. Los detectores de movimiento PIR instalados en

el sistema domético del modular de la Carrera de Mantenimiento Industrial son de dos marcas

diferentes, sus caracteristicas técnicas se detallan a continuacion.

Datos técnicos del sensor de movimiento PIR marca Tuya Smart

Parametros Datos Fotografia
Fuente de alimentacion Pilal5V AA r 3
Corriente en espera/alarma <15puA/<25mA
Alcance de deteccion <12m /110° i =
Distancia de transmision <80m (&rea abierta) "
Temperatura de operacion 0-55°C i

Datos técnicos del sensor de movimiento PIR marca MN Electronics

Parametros Datos Fotografia
Fuente de alimentacion Bateria 9V
Corriente en espera/alarma <40pA/<15mA
Alcance de deteccidn <8m /110°
Distancia de transmision <80m (area abierta)
Temperatura de operacion -10°C-50°C

2.2.1. Partes constitutivas del sensor PIR

Vista frontal Vista posterior
.,;;"'_: :__‘:;\ /{f—_?::— - \
f B 7_‘\\“ / _::—_7___7_—7_—-_§
Ventana de
deteccion P
- |
Indicador led ———» = S
\ — — —’:/; 4
— NS

11

Interruptor
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2.2.2. Instalacion

Pasos Procedimiento Descripcidn grafica
1 Fijacion del soporte base en la pared. ,
/@ 1
U ¢
Soporte de pared
2 Colocacion de la bateria o pilas en el sensor. ' '
3 Ubicacion del sensor en el soporte base y
activacion del mismo mediante el interruptor
ON/OFF
2.3. Sensor magnético

Son elementos que se activan cuando las puertas o0 ventanas en donde fueron instaladas son

separadas entre si, provocando asi la activacion de interruptor interno generando una sefial de

alerta a la central de gestion.

Los sensores magnéticos instalados en el sistema domético del modular de la Carrera de

Mantenimiento Industrial son de dos marcas diferentes, sus caracteristicas técnicas se detallan a

continuacion.

Datos técnicos del sensor magnético marca Tuya Smart

Parametros Datos
Fuente de alimentacion Bateria de litio CR2032
3VCC
Corriente en espera/alarma <8uA/<15mA

Distancia de transmision

<80m (4rea abierta y sin
interferencia)

Temperatura de operacion

0-55°C

Fotografia
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Datos técnicos del sensor magnético marca MN Electronics

Parametros Datos Fotografia
Fuente de alimentacion Bateria de litio CR2032
3vCC
Corriente en espera/alarma <30pA/<40mA

Distancia de transmision

interferencia)

<85m (area abierta y sin

Temperatura de operacion -10-55°C

2.3.1.

Indicador led

Boton de panico

Partes constitutivas del sensor magnético

J

Parte
magnética

A

k@
E)

L

Interruptor
tamper

Bateria interna

0
Interruptor
—/

ON/OFF

2.3.2.  Instalacion
Pasos Procedimiento Descripcidn grafica
1 Fijacion del soporte base en la pared. ,
Fo= (
Soporte de pared
2 Colocacion de la pila en el sensor magnético.
3 Ubicacion del sensor en el soporte base y

activacion del mismo mediante el interruptor
ON/OFF

Nota: El sensor de marca MN Electronics no
cuenta con interruptor ON/OFF solo cuenta
con un plastico separador que para su
activacion solo se requiere retirarlo.
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2.4, Sirena

La sirena va conectada directamente a la central de gestion, cuando los elementos sensores emiten
una sefial a la alarma ésta sonara inmediatamente. La sirena perteneciente al sistema cuenta con

un alcance de mas de 100 m a 30 W, ademas se puede seleccionar dos tonos diferentes.

2.5. Configuracion del sistema de alarma

Para su configuracion es necesario desactivar los sensores correspondientes al sistema de alarma,
con la finalidad de que no exista interferencias entre los elementos sensores y su anexo a la central

de gestion.

Procedimiento general: Al manipular la central de alarma se debe presionar el teclado
perteneciente a la pantalla tactil posteriormente éste solicitara al usuario escribir la clave de acceso
al sistema. Su ingreso al menu principal se logra mediante el uso de las flechas de arriba y abajo
del panel.

o Conexion de accesorios (Sensores)

Paso 1: En el menu principal, elegir la opcion “Accesorios” y pulsar el boton listo.

Paso 2: Seleccionar una de las opciones existentes, dependiendo de la necesidad requerida. En

este caso se utilizara la opcion de “Sensor”.

Paso 3: Seleccionar la opcion “Afiadir” y elegir el tipo de sensor correspondiente, ademas

determinar el tiempo de activacion, asi como el nimero de dispositivo a agregar.

NOTA:

La clave de acceso al sistema de alarma es 2343, ademas existe la opcion “editar” para cambiar

los parametros de un sensor y la opcion “borrar” para eliminar un sensor agregado.

14



o Conexion de control y RFID

Paso 1: En el menu principal, seleccionar la opcion de “Control” o la opcion de “RFID”,

respectivamente.

Paso 2: Elegir la opcion “Afiadir”.

Paso 3: En esta opcion establecer el nimero correspondiente al Control o RFID a utilizar.

. Conexion al teléfono.

Paso 1: En el menu principal, seleccionar la opcion “Teléfono” y pulsar el boton listo.

Paso 2: Seleccionar la opcion “Llamada-Teléfono™.

Paso 3: En esta seccion ingresar hasta 5 nUmeros telefénicos a los cuales la alarma llamara en

caso de ser activa.

NOTA:

Para la correcta funcion de estas opciones debe estar ubicado un SIM en la central de alarma

para emitir las notificaciones.

o Consulta de registro.

Aqui se reflejara detalladamente todas las actividades que se haya realizado en la alarma, por
ejemplo, el armado y desarmado del sistema, se detallara la fecha y hora de activacion y
desactivacion, el sensor el cual haya sido activado, etc.

Paso 1: En el ment, seleccionar la opcidon “Registro” y pulsar el botdn listo.

Paso 2: Elegir la opcion “Registro Alarma” o “Registro Armado”.

. Conexion a internet.

Paso 1: En el ment principal, seleccionar la opcion “Wi-Fi” y pulsar el boton listo.
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Paso 2: Elegir la opcion “Smartlink Wi-fi Config” y pulsar el boton listo.

Paso 3: En la aplicacion “Smart Life” ingresar a dicho sistema creando una cuenta de usuario y
contrasefia (la cual permite el uso y manejo de la central de alarma) desde un dispositivo movil,
luego ubicar en la pestaiia de “Anadir dispositivo” y registrar la conexion Wi-Fi mediante el

dispositivo mavil del usuario.

Cuando inicia el conteo para la interconexion de la central con el dispositivo se debe tener en
cuenta de que no exista perdida de sefial, caso contrario la conexién fallara.
NOTA:

En caso de cambiar de red a la central se debe desenlazar ya sea del dispositivo mévil o de
la central de alarma después se debe seguir los pasos anteriormente mencionados, esta
configuracion también nos ofrece otras opciones como la de desenlazar, MAC/IP y SoftAP
Wi-Fi Config.

o Configuracion de activacion y desactivacion automatica

Paso 1: En el menu principal, seleccionar la opcion “Reloj” y pulsar el botédn listo.

Paso 2: Elegir la opcion “Auto Armado”.

Paso 3: Programar la hora especifica en el cual la alarma se activara.

NOTA:

Aqui se puede configurar si se desea activar o no el auto armado, al igual dispone de varias
opciones como el “Auto Desarmado” que nos ayudara a que se desactive el sistema de alarma

a la hora proaramada.
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3.

SISTEMA CONTRAINCE

NDIO

El sistema contraincendio contiene los elementos que se puede visualizar en el siguiente plano:

PLANTA BAJA

]

®

LABORATORIO DE CONTROL Y MANIPULACION
AUTOMATICA

®
1

SSHH

BODEGA

g

HALL

SALA DE AUDIOVISUALES (SALON AZUL)

LABORATORIO DE TERMICAS

PLANTA ALTA

LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS Y
CONTROL INDUSTRIAL

SALA

CONSERJERIA DE

DOCENTES

® ]

LABORATORIO DE ELECTRONICA

HALL

CENTRO DE COMPUTO

<

@)

SECRETARIA

SALA DE
REUNIONES

DIRECCION
DE CARRERA

Simbologia:

Simbolo

Descripcion

Detector de Humo

Central de Alarma

Sirena

Extintor de Incendios
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3.1. Detectores de humo

Son elementos sensores que detectan la presencia de humo en caso de la existencia de un incendio.
Se debe mencionar que el sistema contraincendio tiene como central de gestion la alarma

inteligente PST-G30 WIFI/GSM, gue se menciono anteriormente.

En el modular de la carrera existe dos marcas de detectores, éstos tienen las siguientes

caracteristicas técnicas.

Datos técnicos del detector de humo marca Electroland

Parametros Datos Fotografia

Voltaje de funcionamiento | DC 12 V (tipo de red)
Bateria de 9 \%
(independiente o tipo
inalambrico)

Corriente en espera <200pA (tipo de red)
<10uA (independiente o tipo
inalambrico)

Corriente de alarma <20mA

Nivel de sonido >85dB/m (independiente o
tipo inaldambrico)

Area de deteccion 20 m?

Datos técnicos del detector de humo marca First Alert 9120B

Parametros Datos Fotografia
Voltaje de | 120 V AC (tipo de red)
funcionamiento Bateria de 9 DC

(independiente o  tipo

inalambrico)

Corriente en espera <200pA (tipo de red)
<10pA (independiente o tipo
inalambrico)

Corriente de alarma 0,04A

Indicacion de alarma Flash led rojo

Nivel de sonido >85dB/m (independiente o

tipo inaldmbrico)

Temperatura de operacion | 0°C -50°C

Area de deteccidn 20 m?
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3.1.1. Partes constitutivas del detector de humo

Rejillas detectoras

de humo
Base soporte
pared
Indicador led
Pulsador test
3.1.2.  Instalacion
Pasos Procedimiento Descripcién grafica
1 Fijacion del soporte base en el techo o S
superficie alta. (‘) ?>
Soporte de pared
2 Colocacion de la pila en el sensor detector de

humo.

e
v &
SNAW _

girar en sentido horario para ajustar y en

3 Ubicacion del sensor en el soporte base, (>
sentido antihorario para desajustar.
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3.1.3.  Configuracion del sistema contraincendios
El sistema tiene conexion inaldmbrica a la central de alarma por tal motivo la configuracion sera

la misma que la del sistema anterior, de preferencia tomar en cuenta las siguientes

configuraciones: “Conexion de accesorios (Sensores)” y “Conexion al teléfono”.
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4. SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA

El sistema de videovigilancia contiene los elementos que se puede visualizar en el siguiente plano:

PLANTA BAJA

SSHH BODEGA
SALA DE AUDIOVISUALES (SALON AZUL)
()
N
N
\_/
LABORATORIO DE CONTROL Y MANIPULACION
AUTOMATICA
HALL .
LABORATORIO DE TERMICAS

PLANTA ALTA

(cs)
SALA N/
CONSERJERIA DE
DOCENTES
LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS Y :
CONTROL INDUSTRIAL CENTRO DE COMPUTO
HALL
(cs)
(cs
LABORATORIO DE ELECTRONICA DIRECCION
A . DE CARRERA
SECRETARIA SALA DE
REUNIONES
Simbologia:
Simbolo Descripcion

@ Cémara de seguridad

Grabador de video 0 DVR
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4.1, Cémaras de seguridad

Elementos que se encargan de transmitir imagen incluso de grabar todo lo que ocurre alrededor
de su rango asignado, destinado a cualquier tipo de necesidad, éstas pueden generar seguridad y
proteccidn a personas, bienes personales o publicos, etc. Las camaras instaladas son de tres tipos;

la cAmara tipo domo, cdmara tipo domo antivandalica, camara tipo telescépica.

Datos técnicos de la cdmara tipo domo RS35

Parametros Datos Fotografia
Consumo 350mA (encendido)
100mA (apagado)
Alcance foco infrarrojo 20m \
Resolucidn horizontal 420 lineas/ 360°
Temperatura de trabajo -22°C-55°C

Datos técnicos de la camara tipo antivandalica RS38A
Parametros Datos Fotografia
Consumo 350mA (encendido)
100mA (apagado)
Alcance foco infrarrojo 20m
Resolucion horizontal 420 lineas
Temperatura de trabajo -22°C-55°C

Datos técnicos de la cdmara tipo telescopica

Parametros Datos Fotografia
Consumo 300mA (encendido)
90mA (apagado)
Alcance foco infrarrojo 20m-25m
Resolucion horizontal 540 lineas
Temperatura de trabajo -20°C-60°C
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4.1.1.  Partes constitutivas camara de seguridad

Carcasa

protectora

4_,7 Lente

Base soporte

Video
&
Alimentacion
4.1.2. Instalacion
Pasos Procedimiento Descripcién grafica
1 Fijacion del soporte base en la pared o techo
Soporte de

(superficie alta).

/ pared

2 Conexion adecuada de los cables
correspondientes a la camara.

Cable de alimentacién al cargador.

Cable de video hacia el DVR.

3 Conexion del cargador y activacion de la
camara de seguridad.
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4.2, Grabador de video o DVR

DVR (Digital Video Recorder) o grabador de video digital, encargados en digitalizar y grabar las
imagenes proyectadas que llegan de las camaras de seguridad, también nos permite el monitoreo
a través de una pantalla, elegir qué cadmara o cadmaras observar. Mediante su disco duro se puede
almacenar informacion con el fin de volver a reproducir eventos pasados que hayan captado las
camaras con una duracion maxima de 60 dias, posteriormente se borrard para almacenar nueva

informacion.

4.2.1. Partes constitutivas del DVR

Entradas de

Entradas audio
VGA

analogas
Ethernet

Instalacion HD-OUT
Fuente de

alimentacion

Entrada USB —

4.2.2.  Configuracion del sistema de videovigilancia

Realizar la conexion con el sistema desenergizado junto con los elementos.

Paso 1: Colocar las camaras de seguridad en puntos estratégicos en la infraestructura a vigilar.

Paso 2: Realizar el cableado de todas las camaras, de preferencia con el cable UTP. Luego ubicar

en las canaletas para una mejor organizacion y facil manejo.
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Paso 3: Colocar un balun en el cable de video de la camara y de igual forma al final donde estara
el DVR.

Paso 4: Conectar todos los cables en las entradas analogas del DVR.

Paso 5: Conectar el DVR a la fuente de alimentacion, al igual que un monitor y un mouse para el

manejo del mismo.

Paso 6: Activar y monitorear el sistema de videovigilancia.

NOTA:

Para revisar las grabaciones pasadas que se encuentran almacenadas en el disco duro del
DVR se debe ingresar con una cuenta creada para fines académicos.
Usuario: carreramtto

Contrasefia:2022
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MANUAL DE MANTENIMIENTO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE
CHIMBORAZO

FACULTAD DE MECANICA

SISTEMA DE ACCESO

Descripcién Materiales Frecuencia
Limpieza y engrasado de la cremallera.
e Con la ayuda de una brocha, procedemos a limpiar
los filos de la cremallera, para evitar que el polvo
se mezcle con la grasa.
e Con la espétula, retiramos la grasa usada hacia un .
- Brocha y espatula
recipiente. Anual
Grasa WD 40
e Reengrasar la cremallera con la grasa WD 40, en
una cantidad adecuada, evitar excederse con la
grasa pues ésta podria llegar a tener contacto
directo con otros elementos, perjudicando en su
correcto funcionamiento.
Engrasado de las chumaceras
o Retirar el tapon de la chumacera
o Engrasar de forma manual o con la ayuda de Grasa universal
. o Anual
una aceitera por el orificio de la chumacera. NLGI No. 2
Para lo cual utilizamos la grasa universal
NLGI No. 2
Limpieza de los elementos electronicos del tablero de
control.
o Debido a la altura de ubicacidon es necesario la
utilizacion de una escalera.
. Brocha Semestral
o Abrir la compuerta del tablero de control para
acceder a sus elementos electrénicos
o Utilizando una brocha procedemos a limpiar
cada uno de los elementos.
Limpieza de la ventana de deteccion de los sensores de
movimiento.
. Para mayor comodidad utilizar una escalera.
. Brocha Semestral
o Con una brocha limpiamos la ventana de
deteccidn del sensor, evitando movimientos
bruscos.
Revision del cableado del sistema. Multimetro Anual

Nota: Realizar el mantenimiento del sistema de acceso con el sistema desenergizado.
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SISTEMA DE ALARMA

Descripcién Materiales Frecuencia

Cambio de la pila de los sensores magnéticos.
o Desmontar el sensor de la base. .

. . . Pilal5V Anual.
o Retirar la pila anterior.
o Ubicar las nuevas pilas.
Cambio de la bateria de los sensores de movimiento
PIR.
o Desmontar el sensor de la base. Bateria 9V Anual
o Retirar la pila anterior.
o Ubicar las nuevas pilas.
Limpieza externa de la central de la alarma
. . -

Con una brocha realizar la limpieza externa de Brocha Semanal

la central, evitando el rayado de la pantalla
tactil central.

Nota: Realizar el mantenimiento del sistema de alarma con el sistema desarmado.

SISTEMA CONTRAINCENDIOS

Descripcién Materiales Frecuencia

Cambio de la bateria de los detectores de humo
. Desmontar el sensor de la base, girando el

mismo de forma antihoraria. Bateria 9V Anual
o Retirar la bateria anterior.
o Ubicar las nuevas baterias.
Recargue de extintores de incendios.
o Retirar el extintor de la base en la pared Manual Anual
o Recargar el extintor

SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA
Descripcién Materiales Frecuencia

Limpieza de las cAmaras de seguridad
o Debido a la altura de ubicacion es necesario la

utilizacién de una escalera. Franela Anual
o Con una franela limpia realizar la limpieza del

lente de la cAmara.
Revisar el ajuste del balun en las entradas anélogas del

Manual Semestral

DVR.
Limpieza del DVR
. Con' la ut|I|;a0|pn de una brocha o frqnela Brocha y franela Semestral

realizar la limpieza del DVR, para evitar el

ingreso del polvo al mismo.
Revision del cableado del sistema. Multimetro Anual
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ANEXO F: EVALUACION DE NIVELES DE DOMOTIZACION, CMI REPOTENCIADO

Ponderacién de la aplicacion

Funcionalidades

“bypass” manual.

Aplicacion . . - quétlca
domética Dispositivos N° de dispositivos Ahorro
o condicion a Puntuaciéon | Confort | Seguridad " Comunicacién
. Energético
cumplir
2 1
petors 8 | e a0 |0 :
1 por estancia 3
Teclado No 0
codificado, llave
- X X
electronica, 0 Si 1
equivalente.
si interi No 0
irena interior. Si 2 X
En puntos de facil
Contactos de P ACCESO 1
yentana ylo En todas las X
impactos. 2
ventanas
Sistema de
mantenimiento de No 0
alimentacién  en
Alarma de caso de fallo de X X X
Intrusion suministro Si 2
eléctrico.
Médulo de
habla/escucha,
destinado a la No 0
escucha en caso de
alarma.
También se
admite cualquier
tipo de control que
permita conocer Si .
realmente  existe i 8 X X
un intruso
(camaras web...).
Sistema No 0
conectable  con - X X
central de alarmas. Si 3
Suma parcial de la alarma de intrusion. 14
Detectores de
inundacién No 0
necesarios en
zonas  humedas
(bafios,  cocina, | Los necesarios? 1
lavadero, garaje).
Electro  valvulas
de corte de agua No 0
con instalacion
para “bypass” | | os necesarios? 1
manual.
gléir:in;:; Detectores de
concentraciones No 0
de gas butano y/o
natural en zonas
donde se prevea
que habra | | o6 necesarios? 1
elementos que
funcionen con gas.
Electro véalvula de No 0
corte de gas con
Instalacion  para || oo 6 cesarios? 1




1 en cocina 1

Detector de 1 cada 30 m? 2

incendios En todas las 3
estancias

Suma parcial de alarmas técnicas.

Simulacién de
presencia

No

0

Relacionado con
las persianas
motorizadas o con
puntos de luz

Relacionado con
las persianas
motorizadas y con
puntos de luz

Suma parcial de simulacion de presencia.

Videoportero

No

0

Si

1

Suma parcial de videoportero.

No 0
Control de Monitorizacién y Todas Ie_is_de
- control de superficie 1
persianas - - »
persianas. superiora2m
Todas 2
Suma parcial de control de persianas.
No 0
Regulacion En dependencias 2
luminica con | dedicadas al ocio
control de escenas. Ensalony 3
dormitorios
En jardin o
grandes terrazas No 0
mediante
interruptor
Control de ?r:ftfrgzcgcl)?rhorarig Si 2
iluminacion pto
astronémico.
Conexion y No 0
desconexion Un acceso 1
general de
iluminacién. Todos los accesos 2
No 0
Control de puntos
P 50% puntos de luz 2
de luz y tomas de
- . | 80% puntos de luz
corriente mas | =00 ¢ q 3
significativas. o tomas de
corriente
Suma parcial de control de iluminacion.
No 0
1ensalon 1
Zonificando la
vivienda en un
minimo de dos 2
Control de
- Cronotermostato zonas
clima -
Varios
cronotermostatos,
zonificando la 3
vivienda por
estancias

Suma parcial de control de clima.




Posibilidad de

realizar No 0
programaciones
. horarias sobre los
Programaciones equipos Si 5
controlados.
Gest cti No 0
estor energético. Si >

Suma parcial de programaciones.

Consola ) No 0
equivalente. Si 2
No 0
Control telefonico Si 1
bidireccional. Interaccion
Interfaz usuario mediante SMS 2
Equipo para No 0
control a través de
internet, WAP o
equivalente. Si 3

Suma parcial de interf

az de usuario.

Dispositivos
conectables a
empresas
suministradoras
a través de redes
de

comunicacion.

No

0

3 0 mas

Suma parcial de dispositivos conectables a empresas suministradoras a través de redes de comunicacion.
No 0
3 tomas satélite +
3 tomas 2
Tomas SAT vy T mUIt'min'_i "
imedia | Multimedia. o
Red Multimedia multimedia en
3
todas las
estancias. Incluido
terrazas
Punto de acceso No 0
inalambrico. Wi-Fi 1
Suma parcial de red multimedia.

Observaciones:

3) Laconsideracion de los dispositivos de esta columna es Unicamente a efectos cuantitativos para poder valorar y asignar un nivel
a la instalacion

4)  Se entiende por “los necesarios” el minimo numero de dispositivos que hacen posible la aplicacién domética, siempre y cuando
exista la correspondiente instalacion.




