ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES

CARRERA INGENIERIA FORESTAL

EVALUACION DE TRES TIPOS DE INJERTOS DE Malus domestica
(MANZANA) EN UN SISTEMA AGROFORESTAL EN LA
PARROQUIA BAYUSHIG CANTON PENIPE PROVINCIA DE
CHIMBORAZO

Trabajo Integracion Curricular
Tipo: Proyecto de investigacion

Presentado para optar al grado académico de:
INGENIERA FORESTAL

AUTORA: MARIA JOSE SORIA SANCHEZ
DIRECTOR: Ing. EDUARDO PATRICIO SALAZAR CASTANEDA Msc.

Riobamba — Ecuador



2022



© 2022, Maria José Soria Sanchez

Se autoriza la reproduccion total o parcial, con fines académicos, por cualquier medio o

procedimiento, incluyendo cita bibliografica del documento, siempre y cuando se reconozca el
Derecho de Autor.



Yo, Maria José Soria Sanchez, declaro que el presente Trabajo de Integracion Curricular es de mi
autoria y los resultados del mismo son auténticos. Los textos en el documento que provienen de

otras fuentes estan debidamente citados y referenciados.
Como autora asumo la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este Trabajo de

Integracion Curricular; el patrimonio intelectual pertenece a la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo.

Riobamba, 01 de diciembre del 2022

Marfa José Soria Sanchez
060397874-3



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES

CARRERA INGENIERIA FORESTAL

El Tribunal del Trabajo de Integracién Curricular certifica que: EI Trabajo de Integracion
Curricular; tipo: Proyecto de Investigacion, EVALUACION DE TRES TIPOS DE
INJERTOS DE Malus domestica Borkh (MANZANA) EN UN SISTEMA
AGROFORESTAL EN LA PARROQUIA BAYUSHIG CANTON PENIPE PROVINCIA
DE CHIMBORAZO, realizado por el la sefiorita: MARIA JOSE SORIA SANCHEZ , ha sido
minuciosamente revisado por los Miembros del Tribunal del trabajo de integracion curricular,
el mismo que cumple con los requisitos cientificos, técnicos, legales, en tal virtud el Tribunal

Autoriza su presentacion.

FIRMA FECHA
Ing. Rolando Fabian Zabala Vizuete MSc. 2022-12-01
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL
Ing. Eduardo Patricio Salazar Castafieda MSc. 2022-12-01
DIRECTOR DEL TRABAJO
DE INTEGRACION CURRICULAR
Ing. Carlos Francisco Carpio Coba MSc. 2022-12-01

ASESOR DEL TRABAJO
DE INTEGRACION CURRICULAR



DEDICATORIA

A mis padres Luis Soria y Gloria Sdnchez por ser mi apoyo incondicional y siempre estar cuando
mas les he necesitado, por ser mi guia, por los valores que me han inculcado desde nifia, en
especial a mi mami por la ayuda y por siempre estar pendiente de mi quiero agradecerle y
dedicarle este trabajo porque es un logro que solamente ella se lo merece. A mis hermanos Lenin
y Katerin por ser mis ejemplos de sabiduria y fortaleza por siempre ensefiarme a luchar por lo que
se quiere en la vida y brindarme su carifio y amor incondicional por las palabras de aliento que
cada uno de ustedes me han brindado en esta etapa de mi vida. A mis pequefios Sebastian y Matias
por siempre estar para mi por el carifio que ambos me brindan. A Jorge Luis, por ser mi amigo mi
enamorado y la persona que mas amo en la vida por estar para mi en las buenas y en las malas

por nunca dejarme caer y ser mi soporte siempre.

Maria



AGRADECIMIENTO

Agradezco a dios y a San Antonio de Padua por ser mi guia y darme fortaleza para cumplir esta
meta. A mis padres por siempre estar para mi y ayudarme a culminar esta etapa de mi vida porque
sin ellos nada de esto seria posible. Al Ing. Eduardo Salazar como director de mi trabajo de
titulacion y al Ing. Carlos Carpio como asesor por los conocimientos impartidos el tiempo, la
paciencia y la ayuda que me han brindado en este proceso de formacion profesional. A la Ing.
Mirian Pilaguano y su esposo por la ayuda brindada y los conocimientos impartidos para el
cumplimento de mi trabajo de titulacién. Por Gltimo, quiero agradecer a la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo a la Carrera de Ingenieria Forestal por abrirme sus puertas y llenarme

de conocimientos y nuevos aprendizajes para mi vida profesional.

Maria



TABLA DE CONTENIDO

INDICE DE TABLAS ..ottt ettt ettt sttt s et s sttt tenenn s X
INDICE DE ILUSTRACIONES ......ovivitiiiecteee ettt en sttt en s, Xiv
INDICE DE ANEXOS ...ttt ittt es sttt s s sesest et Xiv
RESUMEN ..ottt ettt ettt ettt sttt ettt es s s e se st et et ettt et es s s s s nsnens XVi
SUMMOARY ...ttt ettt se ettt ettt e ettt s e e st ee ettt ettt enen s e e Xvii
INTRODUGCCION ....ooiiititeeeeeeee ettt sttt ettt en s n s, 1

CAPITULO I

1.1 Planteamiento del Problema ..o 2
1.2. Limitaciones y delimitacCiones ..........cccoiviiiieiiiiiiiicse s 2
1.3. Problema General de iNVESTIGAaCION .........cccooveiiiieiiiieieee s 2
1.4. Problema especifico de iNVEStIGaCiON ...........cociiieiiiiiieieccee s 2
1.5. (O] o] 13 1)V PSPPSR 3
151, ODJEtiVO GENEIAL........oooiiiiicie et 3
1.5.2.  ODbjetivos ESPECITICOS.....cuiiiiiii it 3
1.6. JUSTITICACION ... 3
1.6.1.  JUSLITICACION TEOKICA. .. .c.viiviieiiiiieiiiiet et 4
1.6.2.  Justificacion MetOdOIOGICA. .........eeivviiiiiee i e 4
1.6.3.  JUSLITICACION PraCtiCa........c.eeiviiiiiiiiiiiiicc e 4
1.7. [ 11010 1] PSPPSR 5

CAPITULO II

2. MARCO TEORICO ...ttt enes 6
2.1. Antecedentes de 1a INVESTIgaCiOn ..........ccccocvviiiii i 6
2.2. Referencias teOriCas........ccovvvrveiieiieeiie e Error! Bookmark not defined.
2.2.1.  Sistema Agroforestal (SAF).......ooi i s 6
2.2.2. Componentes AgroforesStales.........cocviiiiiiiiie i s 7
2.2.3.  Categorias Agroforestales ..........ccoeiiiiiiiiiiiie e 8
2.2.4.  Beneficios de un sistema agroforestal .............cccoceiiiiiiiii i 8
2.2.5.  Procedimientos para establecer un Sistema Agroforestal (SAF) .........ccccevvieiiinenne. 9
P20 < 00 I [ 1= o PSSR 9
2.3.5.2. COrtinas FOMPEVIENTOS .......oeeiuieiiiieeitiee ettt e rtee e et ettt e et e e st e e aneeeesneeeeneeeaneeeennees 9



24.

2.3.1.

2.5.

2.5.5.
2.5.6.

2.6.

2.6.5.

Informacion botanica de la especie lefiosa Perenne. ..........cccovvvveeniiie e, 10

Manzano (Malus domestica BOrkR)...........ccooiiiiiiiiii e 10
ELINJEITO . ..o 13
Condiciones Para [0S INJEIOS ......cc.ueiviiiieiie it 13
THPOS A& INJEITOS ...ttt nneas 13
Disefio eXPEriMENTAL..........c.oiiiiiii i 12
Anélisis de la varianza no paramétrica (Kruskal Wallis)..............ccocioiiiniiiinnnn. 13

CAPITULO 11l

3.

3.1
3.2.
3.3.

3.3.1L
3.3.2.
3.3.3.

3.4.
3.5.

3.5.1
3.5.2.

3.6.

3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.
3.6.2.

MARCO METODOLOGICO ..ottt 15
Enfoque de [a INVeStigacion............cooiiiiiiiiiie e 15
NiVel de INVESTIGACION .........oviiiiieiieie e 15
Disefio de INVESTIGACION.......c.viiiiiieiiiiie e 15
Diseflo eXPerimental ..........coooiiiiiiii e 15
Variables y métodos de evaluacCion .............coceiiiiiiiiieiiie e 17
(00011 (01 S O TP P PP OPPTPUPRTRROPS 19
B o Jo T L=l =Ty (1 Lo [ o USSP RS 19
Poblacion y Planificacion seleccion y calculo del tamafio de la muestra............... 19
1= [ 11T (o I SO OPR 19
1= [ 11T (o SRR 19
Meétodos, técnicas e instrumentos de iNVestigacion ..........cccccccveeviee e e, 19
Caracteristicas del TUQAr...........cveiiii i 19
[ 0 (0] g (=2 LU o | o PP P PR PR 21
MaLerialeS Y EQUIPOS ....vviiiviie ittt e et e e st e et e et e et e e s aeeeanaee s 21
ANALISIS ECONOMICO ...ttt re e aeesneearaeens 21

CAPITULO IV

4.1.
4.2.
4.3.

43.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.

MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS................ 24
Analisis y discusion de resultados ...........cccveeiiiiiiiic e 24
Porcentaje de prendimiento..........ccceeoiieiiiie e 24
Largo de la hoja mejor desarrollada (Cm)..........cccveeiiiiiiie i 28
A 10540 dias ESPECIE L ....uiiiiiieiiiie ettt st 28
A 10S 47 diaS ESPECIE L ....eeiieiiieeiieciie ettt eens 28
A 10S 54 diaS ESPECIE L ....ooviiiiiieiieciie ettt 29
A 10S 40 diaS ESPECIE 2 ....eevieiiee e ciee ettt nes 29



4,35, A0S 47 i8S ESPECIE 2.ttt 30
4.3.6. A0S 54 0I8S ESPECIE 2 ...ttt 30
4.4, Ancho de la hoja mejor desarrollada (Cm) .......cccoviiiiieiieiiie e 31
441, A0S0 diaS ESPECIE L ...viiueiiiiiiiiiieie sttt 31
442, A0SAT diaS ESPECIE L ....iiviiiiiiiiiiiieie ittt 31
443, A 0S54 0I8S ESPECIE L ...viiiiiiiiiiiiiieie ittt 32
444, A0S 40 0i8S ESPECIE 2 ...eiieeiiiiiiitieee sttt 32
445, A0S AT diaS ESPECIE 2 ...eeveiiiiiie ittt 33
4.4.6. A0S5S4 0I8S ESPECIE 2 ...veviiiiiiei ittt 33
4.5. NUMEEO B YEIMAS ...ttt sttt sttt sbe e 34
451, A0S0 diaS ESPECIE L ....iiuiiiiiiiiiiiieie ittt 34
452, A0S AT diaS ESPECIE L ....iiuiiiiiiiiiiieie ettt 34
453, A 0S54 0I8S ESPECIE L ...viiiiiiiiiiiiiieie ettt 35
454, A0S 40 diAS ESPECIE 2 ...veveeiiiiieitieie sttt 35
455, A0S AT diaS ESPECIE 2 ...eiieiiiiiie ittt 36
456, A0S 54 0I8S ESPECIE 2 ...veviiiiiiieitieie ettt 36
4.6. AU el INJEITO.....viii i e e 37
4.6.1. A 10540 diaS ESPECIE L ..ueiiiiiiiiieiee ittt naee s 37
4.6.2. A0S 54 dIaS ESPECIE L ..ueiiiiiiiiiiie ittt st 37
4.6.3. A0S 40 dIAS ESPECIE 2 ..veeiiveiiieiee it e ettt e s et e e aa e naae s 38
4.6.4, A 10554 dIAS ESPECIE 2 ..veeiiiveeiitiee it e et ste et e s e e et e e e e arae e naee s 38
4.7. Longitud del INJEITO ...ccvvveiiie e s 39
470 A0S 40 dIaS ESPECIE L ..uiiiiiiieiciiee ittt e et e e e e naaae s 39
4.7.2. A 10554 dIAS ESPECIE L ..uiiiiiiiiiiiie ittt e et e e e nae e e e naee s 39
4.7.3. A0S 40 dIAS ESPECIE 2 ..veeiiiieiiiie e it et stte e et e e s e et e e st e e s e e e e e rae e nraee s 40
474, A 10554 AIAS ESPECIE 2 ..viiiiiiiiiitie e ittt ettt e s e e s et s e st e e re e e nr e e aree e naaee s 40
4.8. NUMEIO dE NOJAS.....cvviiiiiec it s eare e e 41
4.8.1. A0S 40 dIaS ESPECIE L ...iiiiiiiiiiiie i ettt e e et e e e e e ra e sraee s 41
4.8.2. A0S AT BSPECIE L...oviiiiiieiiiie ettt st e e srbeeeraaean 41
4.8.3. A 10554 dIAS ESPECIE L ..uiiiiiiiiiitiee ittt e naee s 42
4.8.4, A 10540 dIAS ESPECIE 2 ..uiiiiiiiiiiiiee ittt ettt et e e e e e aba e e saaae s 42
4.8.5. A 105 47 diaS ESPECIE 2.ttt saaee s 43
4.8.6. A 10554 dIAS ESPECIE 2 ..uiiiiiiiiiitie e ittt ettt ba e sraea s 43
4.9. (101 (030 [l o] oo [0 1o w1 o] o NP 44
CONCLUSIONES ..ottt e s te et esbe e esteeseestaestesraeteaneeneennes 51
RECOMENDACIONES ........oooiiitiiee et a et a e te st e stesseestesrsesseaneenneaneeas 52

viii



GLOSARIO
BIBLIOGRAFIA
ANEXOS



INDICE DE TABLAS

Tabla 1-2
Tabla 1-3:
Tabla 2-3:
Tabla 3-3:
Tabla 4-3:
Tabla 1-4:
Tabla 2-4:

Tabla 3-4:

Tabla 4-4:

Tabla 5-4:

Tabla 6-4:

Tabla 7-4:

Tabla 8-4:

Tabla 9-4:

Tabla 10-4:

Clasificacion taxondmica de Malus domestica Borkh...........c.cccceveeiiviiieiiiecinns 10
Caracteristicas de la unidad experimental ............cccooeviiieiiiiiniie e, 15
Descripcion de 10S tratamientos ...........cceiereeriiieiiieie e 16
Datos generales de la parroquia Bayushig. .........ccccoccuveiiiieiineeiie e 20
Costos de egresos de ProdUCCION ..........eiveeriieiieiie e e eie e ra s 21
Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia

........................................................................................................................... 28
Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia
........................................................................................................................... 28
Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia
........................................................................................................................... 29
Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Tortera
que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias
........................................................................................................................... 29

Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Tortera

que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias

Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Tortera

que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias

Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia

que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias
........................................................................................................................... 31
Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia
que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias
........................................................................................................................... 31
Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia
que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias
........................................................................................................................... 32
Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Tortera
que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias
........................................................................................................................... 32



Tabla11-4:

Tabla 12-4:

Tabla 13-4:

Tabla 14-4:

Tabla 15-4:

Tabla 16-4:

Tabla 17-4:

Tabla 18-4:

Tabla 19-4:

Tabla 20-4:

Tabla 21-4:

Tabla 22-4:

Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Tortera
que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias

Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Tortera
que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias

Mediana al nimero de yemas de la Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40

Mediana al namero de yemas en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47

Mediana al nimero de yemas en Malus domestica variedad Emilia que  aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54

Mediana al nimero de yemas en Malus domestica variedad Tortera que  aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40

Mediana al nimero de yemas en Malus domestica variedad Tortera que  aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47

Mediana al nimero de yemas en Malus domestica variedad Tortera que  aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54

Mediana de la altura del injerto en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40

Mediana de la altura del injerto en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54

Mediana de la altura del injerto en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40

Mediana de la altura del injerto en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54

Xi



Tabla 23-4:

Tabla 24-4:

Tabla 25-4:

Tabla 26-4:

Tabla 27-4:

Tabla 28-4:

Tabla 29-4:

Tabla 30-4:

Tabla 31-4:

Tabla 32-4:

Tabla 33-4:
Tabla 34-4:
Tabla 35-4:
Tabla 36-4:

Mediana de la longitud del injerto en Malus domestica variedad Emilia que aparecen
luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40

Mediana de la longitud del injerto en Malus domestica variedad Emilia que aparecen
luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54
I8 e 39
Mediana de la longitud del injerto en Malus domestica variedad Tortera que

aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40

Mediana de la longitud del injerto en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 45

Mediana de nimero de hojas en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40

Mediana de nimero de hojas en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47

Mediana de nimero de hojas en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54

Mediana de nimero de hojas en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40

Mediana de nimero de hojas en Malus domestica variedad Tortera que  aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47

Mediana de nimero de hojas en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47

QA e, 43
Costos de produccidn en el injerto pta terminal. .............ccooeeiiiiiiiei i, 44
Costos de produccidn en el injerto pla lateral. ...........cocoooviiiiiiieiiii e, 46
Costos de produccidn en el injerto 8N YEMa. .......ccoovveeiieeiiiiee i 47
Costos de produccidn en el injerto 8N YEMAa. ........cocveeiieeiiiee i 48

Xii



Xiii



INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracién 1- 2:
llustracion 2- 2:
lustracion 3- 2:
llustracion 4- 2:

lustracion 1-3:
llustracion 1-4:
llustracion 2-4:
lustracion 3-4:
llustracion 4-4:
llustracion 5-4:

llustracion 6-4:

CUILIVOS 8QIICOIAS. ...c.vviiiiiieiicie e 7
PaStOS(ANIMAIES). .....veeiieiii et 7
ATDOIES FOFESLAIES. ...ttt 8
Ciclo vegetativo del Manzan0............c.cceeiieiieiiiiiieiie e 12
Ubicacion de la parroquia San Antonio de Bayushig...........ccccooeiiiieiinnnn. 20
Porcentaje de prendimiento a los 40 dias de evaluacion. .............c.cccccevenee. 24
Porcentaje de prendimiento a los 47 dias de evaluacion. .................ccccove.ee. 25
Porcentaje de prendimiento a los 54 dias de evaluacion. .................ccceve.e.. 25
Porcentaje de prendimiento a los 40 dias de evaluacion. .................ccocvenee. 26
Porcentaje de prendimiento a los 47 dias de evaluacion. .................ccccv..... 27
Porcentaje de prendimiento a los 54 dias de evaluacion. ................cccccveee. 27

Xiv



INDICE DE ANEXOS

ANEXO A:

ANEXO B:
ANEXO C:
ANEXO D:
ANEXO E:
ANEXO F:

ANEXO G:

ANEXO H:

ANEXO I:
ANEXO J:

ANEXO K:
ANEXO L:

LIMPIEZA DE CORONAS Y RIEGO EN PLANTULAS DE MANZANO PARA
EL POSTERIOR PROCESO DE INJERTACION
RECOLECCION DEL MATERIAL VEGETAL
PROCESO DE INJERTACION PUA TERMINAL
PROCESO DE INJERTACION EN PUA LATERAL
PROCESO DE INJERTACION EN YEMA
INJERTO EN PUA TERMINAL PRIMERA SEMANA Y A LOS 30 DIAS DEL
PROCESO DE  INJERTACION
INJERTO EN PUA LATERAL PRIMERA SEMANA Y A LOS 30 DIAS DEL
PROCESO DE INJERTACION
INJERTO EN YEMA PRIMERA SEMANA Y A LOS 30 DIAS DEL PROCESO
DE INJERTACION
PATRON DE MALUS DOMESTICA (MANZANO)
RETIRO DE LA CINTA PLASTICA Y LIMPIEZA DEL PATRON
TOMA DE DATOS
VISITA TECNICA

XV



RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizo en la parroquia San Antonio de Bayushig perteneciente al
canton Penipe provincia de Chimborazo. El objetivo consistié en la evaluacion de tres tipos de
injertos: injerto en pua terminal, injerto en pla lateral e injerto en yema en Malus domestica Borkh
en un sistema agroforestal. Se utiliz6 como testigo Malus domestica variedad Carmelita y como
varetas Malus domestica variedad Emilia y Tortera. Se injertaron 96 plantulas con el fin de
verificar que tipo de injerto es el adecuado para mejorar los sistemas agroforestales. Para el
analisis de estudio se identificaron variables vegetativas como son el porcentaje de prendimiento,
la longitud de la hoja mejor desarrollada, el ancho de la hoja mejor desarrollada, el nimero de
yemas, la altura del injerto, la longitud del injerto y el nimero de hojas, cada una demostrd
diferencias significativas las cuales se dieron a conocer a través del andlisis de varianza no
paramétrico de (-KrusKall Wallis-). Para la evaluacion del porcentaje de prendimiento en funcion
de los métodos de injertacion practicados en la especie Malus domestica Borkh, en las dos
variedades se obtuvo el 100% de prendimiento en los diferentes rangos de evaluacion, una vez
analizados los resultados en la investigacion los mejores injertos para la recuperacion de huertos
agroforestales es el injerto en pua terminal y pla lateral en la variedad Emilia, segun las variables
vegetativas evaluadas y sus costos de produccién. Es recomendable para la recuperacion de

huertos agroforestales implementar la técnica de injertacion en pla terminal y pda lateral.

Palabras clave: <INJERTO>, < INJERTO EN PUA TERMINAL >, < INJERTO EN PUA
LATERAL>, <INJERTO EN YEMA >, <EMILIA>.

2478-UPT-DBRA-2022
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SUMMARY

This research was carried out in San Antonio de Bayushig town, Penipe city, Chimborazo
province. The study aimed to evaluate three types of grafts: terminal spike graft, lateral spike
graft, and bud graft in Malusdomestica Borkh in an agroforestry system. Malusdomestica variety
Carmelita was used as control and Malusdomestica variety Emilia and Tortera as bracing. Ninety-
six seedlings were grafted in order to verify which type of graft is adequate to improve
agroforestry systems. For the study analysis, vegetative variables were identified, such as the
percentage of attachment, the length of the best-developed leaf, the width of the best-developed
leaf, the number of buds, the height of the graft, the length of the graft and the number of leaves.
Each one showed significant differences which were revealed through the non-parametric
analysis of variance (Kruskal Wallis). For the evaluation of the percentage of take based on the
grafting methods practiced in the species Malusdomestica Borkh, in the two varieties, 100% take
was obtained in the different evaluation ranges. Once the results of the investigation were
analyzed, the best grafts for the recovery of agroforestry orchards are the graft on the terminal
spike and lateral spike on the Emilia variety, according to the vegetative variables evaluated and
their production costs. It was recommended for the recovery of agroforestry orchards to

implement the grafting technique in the terminal spike and lateral spike.

Keywords: <GRAFTING>, < TERMINAL SPINE GRAFT >, < LATERAL SPINE GRAFT>,

<BUDD GRAFT>, <EMILIA>.

Riobamba, January 3", 2023

PhD. Dennys Tenelanda Lépez
ID number: 0603342189
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INTRODUCCION

Los productores de la Parroguia San Antonio de Bayushig, cantén Penipe, Provincia de
Chimborazo poseen fincas agroforestales, donde uno de los componentes lefiosos perennes es
Malus domestica (manzano), que han sido introducidos desde algunas localidades de la Provincia
de Tungurahua. Uno de los problemas que han afectado a la produccién fruticola del sector, ha
sido la falta de asesoramiento técnico para el buen manejo, mantenimiento y renovacion de los

huertos frutales y el mal cuidado del sistema agroforestal (GAD Bayushig, 2016, p. 150).

En los Gltimos 20 afios, debido a la erupcion del volcan Tungurahua, los sistemas agroforestales
se vieron afectados por la caida de ceniza que afect6 a las plantas y particularmente al manzano

ocasion6 cambios en el crecimiento pasando a un periodo de deterioro y muerte (GAD Bayushig,
2016, p. 151).

Las condiciones de la produccidn de frutas en el sector se han visto afectadas en los dltimos 20
afios, por lo que se hace necesario buscar alternativas que mejoren o recuperen la funcionalidad

de los sistemas agroforestales y asi recuperar su productividad (GAD Bayushig, 2016, p. 151).

Por la problematica antes planteada se ha elaborado un proyecto de investigacion para poder
recuperar estos sistemas agroforestales ya que tienen un gran impacto en la comunidad es por eso
que se busco especies doble propoésito para esta investigacion y las especies frutales cumplen bien
con esto. Luego se desarrollara una evaluacién de las plantas que pueden ser recuperadas mediante
el injerto de nuevas familias de manzanos. Y por Gltimo se brindaran alternativas de los mejores

injertos a ser usados en la localidad.

Este estudio ayudara a definir lineamientos para una futura intervencién logrando identificar qué
tipo de injerto es el apropiado a utilizar para mejorar estos sistemas agroforestales, ya que el
injerto es una forma de propagacion propia del mundo vegetal, y permite la multiplicacién, por
medio de la unién de una planta con determinadas partes de otra, que en un fututo crecen juntas

y daran origen a un individuo nuevo (Azangaro, 2005, p. 23)



CAPITULO I

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

De los principales componentes lefiosos perennes esta Malus domestica (manzano), ocupa el lugar
mas destacado y con mayor consumo en la poblacion es por ello que se ha desarrollado una nueva
tecnologia de produccién la cual permita incrementar los ingresos socioecondmicos para el
fruticultor y asi lograr mejorar la calidad de la fruta, y de esta manera ayudar a la conservacion

de los sistemas agroforestales.

En la parroquia San Antonio de Bayushig existe en la actualidad una pérdida econémica alta
debido a que las plantaciones han llegado a su estado de envejecimiento y no habido una
repoblacion. Por esa razon es necesario implementar métodos de injertacion para, mejorar el
rendimiento de la especie y de este modo lograr que la misma fructifique en menor tiempo y asi

obtener plantas de alta calidad genética y productiva.

1.2. Limitaciones y delimitaciones

La presente investigacion es una muestra total de una determinada informacion sobre la
evaluacion de tres tipos de injertos en Malus domestica Borkh (manzano) en un sistema
agroforestal, la cual proporcionara datos claves para un mejor manejo de huertos agroforestales a
nivel local, provincial y nacional.

1.3. Problema General de investigacion

¢ Cual es el propdsito para evaluar tres tipos de injertos en Malus domestica Borkh en un sistema

agroforestal en la parroguia Bayushig, cantén Penipe, provincia de Chimborazo?

1.4. Problema especifico de investigacion

¢ Cual es el porcentaje de prendimiento en funcion de los métodos de injertacion practicados en

la especie Malus domestica Borkh?

¢Cudles son las variables vegetativas en funcion de los métodos de injertacion probados en la

especie Malus domestica Borkh??



¢Cuales son los costos de produccion de los tratamientos de injertacion?

1.5.Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Evaluar tres tipos de injertos en Malus domestica Borkh en un sistema agroforestal en la parroquia

Bayushig, canton Penipe, provincia de Chimborazo.

1.5.2. Objetivos Especificos

Evaluar el porcentaje de prendimiento en funcién de los métodos de injertacion practicados en la

especie Malus domestica Borkh.

Determinar las variables vegetativas en funcion de los métodos de injertacion probados en la

especie Malus domestica Borkh.

Identificar los costos de produccion de los tratamientos evaluados.

1.6. JUSTIFICACION

La implementacién de un sistema agroforestal demanda de una fuerte inversion en su etapa
inicial, por lo que es sumamente necesario el uso de materiales de excelente calidad, ya que es
importante la utilizacidn de plantas con caracteristicas deseadas, tales como compatibilidad entre
patrén y huésped, desarrollo adecuado del injerto, tolerancia a problemas ambientales,
resistencias a plagas y enfermedades, precocidad, variedades, entre otras, lo que le permita al

agricultor asegurar su inversion y de esta manera mejorar su economia (Marlene, 2019, p.2).

Una plantacién por el método tradicional el cual se basa fundamentalmente en la utilizacién de
semillas tarda un aproximado de 8 a 10 afios para la obtencion de algln resultado. Por otro lado,
el método de injertacién es una forma particular de la reproduccion asexual por segmentacion ya
que es utilizada a una gran escala, esta técnica es muy empleada para mejorar la produccion en

sistemas agroforestales antiguos ya establecidos hace muchos afios (ir.Azangaro, 2005, p.24).



Al evaluar los tres métodos de injertacion en este experimento me permitird determinar cual es el
mejor injerto en cuanto a desarrollo y crecimiento, para que de esta manera pueda ser utilizado

en la parroquia y asi lograr mejorar la rentabilidad, calidad y sostenibilidad.

1.6.1. Justificacion Tedrica

El injerto es considerado una técnica propia del mundo vegetal, es un sistema de multiplicacion
por medio de la unién de una planta denominada patrén con determinadas partes de otra (vareta),
las cuales contara con mejores caracteristicas y después de un tiempo creceran juntas y daran
origen a un nuevo individuo, las técnicas empleadas para el proceso de injertacién son muy
variadas y existen métodos Gptimos para cada propdésito y tipo de planta, es considerada una forma
particular de reproduccién asexual por segmentos, al injertar se acelera el proceso de floracion y

por ende mejora la calidad reproductora de la planta (Lazarte, 2005, pp 23-24).

1.6.2. Justificacién Metodol6gica

Los injertos son una técnica muy antigua y por los resultados éptimos que esta brinda se han
implantado diversos métodos de injertacion y una de ellas es el injerto de arco el cual consiste en
utilizarlo como un by-pass o soporte para un area dafiada o un proceso de debilitada del tallo, con
esta técnica del arqueado la punta del injerto o conocida también como variedad se une sobre la
lesion del patrén utilizando el mismo método del injerto en puente el cual consiste en separar las
puas en los dos extremos para gue estas sean insertadas debajo de cada muestra quedando la cufia

bajo la lenglieta de la corteza para clavar con puntillas y encerar todo para que esta no se seque
(Lazarte, 2005, pp 63-66).

1.6.3. Justificacion Practica

Esta investigacion se realiza para lograr una recuperacion total en los sistemas agroforestales de
la parroquia sobre todo para el cuidado y recuperacion de la especié de doble propédsito Malus
domestica (manzano), ya que tiene un gran impacto de la zona por el uso que le dan. Es por ello
que es importante plantear soluciones que resulten favorables para el cuidado y manteniendo de

esta variedad.



1.7. Hipdtesis

1.7.1. Nula

Los tres tipos de injerto no presentan las mejores condiciones para la produccién de Malus

domestica Borkh.

1.7.2. Alterna

Al menos un tipo de injerto presenta las mejores condiciones para la produccion de Malus

domestica Borkh.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Segun, (Naventa Herrrera, 2018, p. 10), realizaron una investigacion titulada: Obtencion de
plantas injertadas de manzano (Malus domestica B.) y, pero (Pyrus communis L.), bajo influencia
de Camara de Forzadura, la cual la llevaron a cabo en la Facultad de Agronomia perteneciente a
la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, en la cual mencionan que se utilizé dos
variedades de manzano (Golden Delicious y Anna de Israel) y pero (Packam’s Triumph) como
injerto, de patrén al membrillero Var, en el cual utilizaron cada tratamiento con 50 unidades y
tres repeticiones. Dandoles como resultados en la primera fase, a los 14 dias, los tres tratamientos
alcanzaron el 100% de encallamiento y el 64 % formo raices, siendo el Tratamiento 1 con 7
injertos encallados y 43 enraizados, el Tratamiento 2 con 32 patrones encallados y 18 enraizados
y el Tratamiento 3 con 15 patrones encallados y 35 enraizados. En la segunda fase el prendimiento
de estacas injertadas fue de 36% para el tratamiento 1, 40% para el tratamiento 2 y 64% para el
tratamiento 3. El crecimiento de brote y nimero de hojas fue favorecido por el tiempo, la

temperatura y humedad.

2.2. Referencias teoricas

2.2.1. Sistema Agroforestal (SAF)

El sistema agroforestal, es especificamente la forma de usar la tierra que implica la combinacion
de especies lefiosas en tiempo y espacio con especies herbaceas con la finalidad de brindar una
mejor sostenibilidad en el sistema. Cuando se utiliza un (SAF) es recomendable aplicar técnicas
de manejo de uso del suelo, combinando arboles de usos multiples y maderables con cultivos
agricolas perennes con el afan de obtener en forma asociativa, madera, productos agricolas, frutos,

animales y forrajes (Rodriguez, 2013, p. 13).



2.2.1. Componentes Agroforestales

- Cultivos agricolas

~. : ‘, . :
llustracion 1- 2. Cultivos agricolas.
Fuente: (Rodriguez, 2013, p.5)

Son parcelas para uso de cultivo agricola en general condicionadas a los suelos con aptitud para
la produccion agricola o agropecuaria dependen en especifico de los suelos la disponibilidad de

agua y condiciones climaticas de la zona (Portillo, 2010, p.10).

- Patos (animales)

» p -
llustracion 2- 2. Pastos(animales).
Fuente: (Rodriguez, 2013, p.5)

Se basa en la disponibilidad y cantidad de forraje segln las condiciones climéticas de la zona, es
un manejo silvopastoril ya que maneja una adecuada combinacion junto con el componente

forestal (Portillo, 2010, p.10).



- Arboles forestales

100 W s

»

lHustracién 3- 2. Arboles forestales.
Fuente: (Rodriguez, 2013, p. 13)

La produccion de arboles forestales se debe tomar en cuenta las especies de alto crecimiento
como son: El pino, el Eucalipto entre otras para logra un sistema agroforestal se debe elegir
adecuadamente la especie a plantar para que se adapte rapidamente a los demas componentes
que estan a su alrededor (Portillo, 2010, p.10).

2.2.2. Categorias Agroforestales

- Sistema Agrosilvicultura

Es aquel en el cual se combinan arboles con cultivos agricolas en el mismo sitio, es oportuno el

establecimiento en bosques de produccion de arboles maderables (Rodriguez, 2013, p.5).
- Sistema Agrosilvopastoril

Sistema donde se combinan arboles con cultivos agricolas y por lo general con pastos para

produccion animal (Rodriguez, 2013, p.5).
- Sistema Silvopastoril

Se incorpora pastos para ganado en una misma unidad de tierra en conjunto con arboles para lefia,

madera, frutos y forraje (Rodriguez, 2013, p.5).
2.2.3. Beneficios de un sistema agroforestal

v Aprovechamiento dptimo del espacio fisico.
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Aumento de los niveles de materia organica del suelo.
Captura de didxido de carbono.

Conservacion de la biodiversidad.

Proteccion de los suelos contra la erosion y la degradacion.
Sostenibilidad de los componentes agricolas y forestales.

Produccién de madera.

DN N N N N R

Promocion de una mayor estabilidad socioeconémica (Rodriguez, 2013, p.5).

2.2.4. Procedimientos para establecer un Sistema Agroforestal (SAF)

Para establecer un sistema agroforestal se debe tomar en cuenta los siguientes aspectos:

Especies Forestales: Los arboles mas usados para un (SAF) son especies exotica gigantes como
Grevillea robusta, Ovenia, Toona, etc. y entre las especies nativas se puede mencionar el Cedro,

Aliso, Jacaranda, etc (Portillo, 2010, p.18).

Cultivos Agricolas: En el sistema de agroforesteria se pueden plantar los diferentes cultivos
tradicionales como Maiz, Poroto, Mandioca, Arveja, Mani, Tartago, etc. Aprovechando la media
sombra se puede mejorar la produccion de los frutales como Pifia, Banana, Meldn, Sandia,

Manzana, al igual hortalizas (Portillo, 2010, p.18).

Manejo del sistema: Se le debe proporcionar un bien manejo a dicho sistema para de esta manera
obtener productos maderables de alta calidad en un largo plazo y por lo tanto aprovechar los

productos no maderables.

Productos: Esta produccion en agroforesteria debe estar disefiada para obtener ingresos en un
corto, mediano y largo plazo con ayuda de la agricultura. Las plantaciones forestales para la
produccion de madera de mayor valor que las tradicionalmente utilizadas, ademas los arboles

se benefician de los cuidados que se realiza al cultivo agricola (Portillo, 2010, p.18).

2.3.5.1 Linderos

Se denomina a la separacion de una propiedad que sé separa de otra. Es el limite o los limites

hasta los cuales superficialmente se extiende el terreno de otro (Aguado, 2014, p.1).

2.3.5.2 Cortinas rompevientos



Las cortinas rompeviento son hileras de arboles o arbustos de diferentes alturas que forman una
barrera, opuesta a la direccion predominante del viento, alta y densa que se constituye en un
obstéaculo al paso del viento. Se conocen también como barreras rompevientos, setos vivos o fajas

de albergue, por refugiar a cierto tipo de fauna (Biopasos, 2019, p.1).

2.4 Informacion boténica de la especie lefiosa perenne.

2.3.1 Manzano (Malus domestica Borkh)

- Clasificacién taxondmica

Applequist (2017, p. 1) en la tabla (1-1) manifiesta que Malus domestica posee la siguiente

clasificacion taxonémica.

Tabla 1- 2 Clasificacion taxondmica de Malus domestica Borkh

Reino Plantae

Clase Equisetopsida C. Agardh
Subclase Magnoliidae Novak ex

Takht.
Superorden Rosanae Takht.
Orden Rosales Bercht. & J. Presl
Familia Rosaceae Juss.
Género Malus Borkh

Fuente: (Applequist, 2017, p. 1)

Realizado por: Maria José Soria, 2022

- Descripcién

Malus domestica Borkh cuyo nombre comin es el manzano es una de las especies introducidas
se encuentra en la zona alta del Ecuador especialmente en la provincia de Tungurahua,
Chimborazo, Cotopaxi, Cafar, Azuay y Loja entre altitudes que van de 2.650 a 3.200 msnm. En
la actualidad existen mas de 1000 variedades/cultivares, y es considerada una gran fuente de
vitaminas. Son arboles caducifolios de hasta 12m de alto, sus hojas son alternas, simples, de 4-13
cm de largo y 3-7 de ancho. Sus flores en cortos racimos umbeliformes de color blancas con
manchas rojas de unos 5 cm de diametro. Su fruto poméceo (manzana) carnoso con mas de 5 cm

de didmetro comestible entre dulce y acido (Gut, 2017, p. 416).
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- Caracteristicas morfologicas

Raiz

Planta franca, con una raiz desarrollada, presenta por lo general un sistema radicular superficial
se puede mencionar que no requiere de riesgos profundos ya que disminuye asi los riesgos de
salinizacion del suelo. La raiz cumple una funcién importante que es fijar la planta, respirar y

absorbe nutrientes y minerales (Sabogal, 2002, p.16).

Tronco y ramas

Su tronco por lo general es recto con corteza gruesa, lisa y escamosas. El tallo principal se divide
en ramas primarias y ramas secundarias, estas en ramas laterales las cuales originan las
formaciones fruteras. Entre las ramas de lefio presenta dos crecimientos indeseables: chupones y

falsas ramas, las cuales desequilibran el arbol (Ruesta, 2005, p.16).

Yemas

Estan ubicadas en la extremidad de las ramas anuales y en las axilas de las hojas, por lo general
son células de forma oval. Contiene el primordium vegetativo dando lugar a ramas de lefio y de
flores conocidas como ramas vegetativas y fruteras. En el manzano las yemas pueden permanecer

en latencia durante varios afios (Ruesta, 2005, p.16).

e Yemas vegetativas: Son de forma cdnica mas consistente y cubiertas de escamas mas apretadas

que las fruteras. Las yemas vegetativas se denominan:

- Terminales: Si se encuentran en el extremo de las ramas
- Laterales: Si se encuentran a lo largo de las ramas

- Latentes: Si se encuentran en la base de las ramas (Ruesta, 2005, p.16).

e Yemas fruteras: son gruesas, redondeadas y ligeramente elasticas al tacto. Dan origen a las
ramas fruteras, ubicAndose en ramas con direccién horizontal u oblicua. Estas yemas tardan

entre 2 0 3 afios para completar su desarrollo, originando 17 producciones de 6, 8 0 mas afios
(Ruesta, 2005, p.16).

- Ciclo vegetativo del Manzano

11



En la lustracion (1-1) se identifica el ciclo vegetativo del componente lefioso perenne manzano.
El manzano inicia su ciclo vegetativo cuando brota y se puede identificar las yemas
posteriormente inicia la floracion para dar paso al desarrollo de los frutos (Marin, 2017, p. 2).

- Floracion

La introduccion florar de esta especie puede durar entre 15-25 dias segun el clima especialmente
la temperatura, esto ocurre cuando posee un grado de latitud creciente, por otro lado, cada 100
metros de altura sobre el nivel del mar, para un mismo lugar geografico, pueden significar 2 dias

de retraso en la floracion (Marin, 2017, p. 2).

- Fecundacién

En esta especie y como en la mayoria de arboles frutales los métodos modernos de cultivo es su
propagacion asexualmente por injerto, las manzanas crecen a partir de semillas, las plantas son
consideradas un ejemplo de “heterocigotos externos” es por ese motivo que se eligen las plantas

injertadas para lograr una mejor calidad y uniformidad en el producto (Wikifarmer, 2017, p. 1).

Floracion Fecundacién Desarrollo del fruto Maduracién

lustracion 4- 2. Ciclo vegetativo del manzano

Fuente: (PortalFruticol, 2018, pp.24-25).
Realizado por: Soria.M 2022
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2.5 Elinjerto

El injerto consiste en unir dos partes de diferentes plantas, para de esa manera lograr formar una
planta nueva, consiste fundamentalmente en colocar una yema procedente de una planta buena

con excelentes cualidades, y de esta manera lograr que estas produzcan unas nuevas plantas
(Ayaviri, 2019, p. 1).

Aporta nutrientes a plantas con carencias, acelera el crecimiento en algunas especies, vigoriza una

variedad débil y dota un buen sistema radicular a la planta (Lazarte, 2005, p.29).

2.5.5 Condiciones para los injertos

Estar fisiol6gicamente maduro
Estar sano, sin plagas ni enfermedades

Tener las caracteristicas de la variedad deseada

S X X

Tener compatibilidad con el patron (Ayaviri, 2019, p.2).

2.5.6 Tipos de injertos

Los patrones son plantas capaces de reproducirse tanto por semillas como por una propagacion
vegetal, los métodos de injertacion mas utilizados para procedimiento son, injerto en yema, injerto
en pla terminal e injerto en pla lateral estos métodos vigorizan un patron débil, acelera la

obtencidn del material de trasplante y sobre todo mejora la calidad y condicion de la planta (Quispe,
2018, p.2).

2.5.6.1 Injerto en Yema

Nombrado también como injerto en escudete 0 en T, es aquel que se separa a la corteza del &rbol
a injertar para introducir una porcion de corteza con una yema o escudete de la variedad que se

requiere producir (Agrologia, 2016, p.1).

2.5.6.2 Injerto en Pla terminal

Se efectlia haciendo un Gnico bisel por un lado e introduciendo la estaca debajo de la corteza
levantada, tras brotar la yema de la estaca se corta la parte superior del patron para que toda la

savia vaya al injerto y crezca vigoroso (Terren, 1990, p.22).
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2.5.6.3 Injerto en Pla Lateral

Este tipo de injerto se realiza a finales de invierno, cuando se puede desprender la corteza del
patron con facilidad, efectuado un corte en T en una zona lisa de la corteza del patron; Posterior
a los 15 dias de proceder con cualquier tipo de injerto se quita la atadura de rafia para evitar el

estrangulamiento del injerto (Tovar, 2009, p. 22).
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CAPITULO 11

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Enfoque de la investigacion

Esta investigacion se llevo a cabo para que sirva como guia de consulta a pequefios y grandes
productores, mediante una investigacion realizada en la parroguia San Antonio de Bayushig,
cantén Penipe, provincia de Chimborazo, ademas, puede servir de fuente de informacion y
contraste para investigaciones de estudiantes, maestros e investigadores que conozcan sobre
métodos de injertacion en Malus domestica Borkh (manzano), y de esta manera puedan utilizarlo
para la conservacion, recuperacion y fortalecimientos de los huertos agroforestales en diferentes

Zonas.

3.2.Nivel de investigacion

En una investigacion basica de tercer nivel para la obtencion de titulo de pregrado.

3.3. Disefio de investigacion

3.3.1. Disefio experimental

En el presente trabajo de investigacion se trabajé con dos especies de manzano, se realizaron dos
ensayos gue se diferenciaron por la especie que se utiliz6 en los que se aplicaron un desefio
completamente al azar. El cual para el analisis estadistico se tomd en cuenta solamente los tres
injertos a evaluar mas no el testigo porque al momento de los resultados ocasionaba mucho ruido
y confundia la informacién. En los cuales se implementd cuatro repeticiones y cuatro
submuestras. Para el andlisis estadistico se utilizé el analices de varianza no paramétrico de (-
Kruskal Wallis-).

Tabla 1-3: Caracteristicas de la unidad experimental
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Tratamientos 4

Repeticiones 4
Numero de plantas por tratamiento 32
Numero de plantas por repeticion: 8

Realizado por: Soria. M 2022.

Tabla 1-3: Descripcion de los tratamientos

1 T1 Injerto en pla terminal
2 T2 Injerto pla lateral

3 T3 Injerto en yema

4 T4 Plantas sin injerto

Realizado por: Soria.M 2022.

3.3.1.1 Material Bioldgico

48 varetas de manzano variedad Emilia.
48 varetas de manzano variedad Tortera.

128 patrones de Malus domestica Borkh de un afio de edad.

3.3.1.2 Recoleccion del material vegetal

La recoleccién de las varetas se realizo en un huerto de Malus domestica Borkh de 1 afio de edad,
ubicado en el canton Patate provincia de Tungurahua, seleccionando las mejores, es decir,
aquellas que presenten una apariencia sobresaliente, libres de enfermedades y plagas, para

posteriormente injertar en los patrones de manzano que posean un grosor del tamafio de un lapiz.

3.3.1.3 Proceso de injertacion

Injerto en pua terminal: Segun (Sanipatin, 2020, p. 29) en su investigacién para el injerto en
pUa terminal utilizo una vareta que fue cortada en forma de cufia de unos 10-12 cm e introducida

en una hendidura vertical efectuada en el patron en la parte terminal, que fue de 2 - 4 cm de
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longitud, afectando tanto a la corteza como la madera la herida se realiz6 al ras del suelo para

obtener mejores resultados en el menor tiempo posible.

Injerto en pua lateral: Este tipo de injerto es similar al de pta terminal, con la Gnica diferencia
de que el corte en el patrén no es en la parte terminal, sino que se realiz6 un raspado en la parte
lateral del tallo a una altura de 2,5-3 cm y ademas la pUa se prepard con un corte con hombro en
un lado, es decir, se realizé un corte alargado y un segundo corte mas pequefio en el lado opuesto,
algo oblicuo hacia un lado para que se ajuste al raspado del patrén. Las varetas utilizadas deben

tener de 1 a 2 yemas y de entre 12 y 15 cm de longitud.

Injerto en yema: Se realiz6 una herida en forma de T a unos 3 a 4 cm encima de la superficie del
sustrato, después se extrajo la yema seleccionada tratando de que sea uniforme a la herida hecha
en el patrén para inmediatamente introducirla y para garantizar que no haya ingreso de

contaminantes y humedad, se sell6 con cinta plastica.
3.3.1.4 Retiro del capuchén
El retiro del capuchdn se realiz6 a los 25 dias después del proceso de injertacion cuando ya las

plantas injertadas habian brotado por el microclima que se les brindo con los capuchones de

fundas pléasticas los cuales les permitio acelerar su desarrollo y crecimiento.

3.3.1.5 Retiro de la cinta plastica

El retiro de las cintas se dio a los 35 dias ya cuando el injerto estaba totalmente hinchado listo
para la brotacion esto se realiz6 después del proceso de injertacion solamente en el injerto en

yema, para gue su brotacion se realice de una manera mas rapida y no exista la muerte de la planta.
3.3.2 Variables y métodos de evaluacion

3.3.2.1 Porcentaje de prendimiento

Se realiz6 una observacién a los 40,47 y 54 dias después del proceso de injertacion para verificar
el porcentaje de prendimiento el cual fue apreciado de forma visual segun la coloracion de las

hojas, el tallo, patron y la vareta para de este modo expresar el porcentaje de plantas prendidas en

la investigacion.
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3.3.2.2 Largo de la hoja mejor desarrollada (cm)

Se tom6 datos de la primera hoja mejor desarrollada después del proceso de injertacion
exactamente a los 40, 47 y 54 dias esta evaluacion se realizé con una cinta métrica desde la base
de la hoja hasta el apice de la misma.

3.3.2.3 Ancho de la hoja mejor desarrollada (cm)

Se realiz6 la evaluacion del ancho de la hoja mejor desarrollada en los tres métodos de injertacion
y el testigo el cual se realiz6 la medida con una cinta métrica en cm para tomar el ancho de la hoja

a los 40, 47 y 54 dias después del proceso de injertacion.

3.3.2.4 Numero de yemas prendidas por injerto

Se evalu6 mediante un conteo la cantidad de yemas prendidas en los tres tipos de injertos y el

testigo, esta evaluacion se realizo a los 40, 47 y 54 dias después del proceso de injertacion.
3.3.2.5 Altura del injerto (cm)
La evaluacion de la altura en los tres tipos de injertos y el testigo se realiz6 a los 40 y 57 dias

después del proceso de injertacion se medi6 con un flexémetro desde la base del injerto hasta el

apice del mismo.

3.3.2.6 Longitud del injerto (cm)

Se evalué la longitud en los tres tipos de injerto a los 40 y 57 dias después del proceso de

injertacion con ayuda de un flexémetro desde la base de la unién del patron hasta el apice.

3.3.2.7 Numero de hojas

Se realiz6 el respectivo conteo de las hojas en los tres tipos de tratamientos y en el testigo a los

40, 47 y 54 dias después del proceso de injertacion.

3.3.2.9 Analisis de datos

La informacion recolectada se evalu6 mediante la utilizacion del programa estadistico Infostat.

Con el cual se ejecutd un analisis de varianza no paramétrico de (-KrusKall Wallis-). En caso de
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haber diferencias significativas entre los tratamientos, se aplico una comparacion de a pares para
separar las medianas de los tratamientos.

3.3.3 Costos

Se identificaron los costos de produccion de los tres métodos de injertacion, injerto en pla
terminal, injerto en pla lateral e injerto en yema y los costos de produccion del testigo para
verificar que tipo de tratamiento es el adecuado y los costos que este presenta para la

investigacion.

3.4. Tipo de estudio

La investigacion es de tipo campo para la evaluacion de los tres tipos de injertos en un sistema

agroforestal.

3.5.Poblacién y Planificacion seleccion y calculo del tamafio de la muestra

3.5.1. Experimento 1

La unidad experimental para el primer ensayo consistio en una plantula de manzano de variedad
criollo (Carmelita) de un afio de crecimiento en la cual se injerto una plantula de manzano de
variedad (Emilia).

3.5.2. Experimento 2

La unidad experimental para el segundo ensayo consistié en una plantula de manzano de variedad
criollo (carmelita) de un afio de crecimiento, en la cual se injerto una plantula de manzano de
variedad (Tortera).

3.6. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

3.6.1. Caracteristicas del lugar

3.6.1.1 Localizacién

San Antonio de Bayushig es una parroquia rural del canton Penipe de la provincia de Chimborazo.

Es considerada una zona majestuosa por la vista del volcan Tungurahua en su proceso eruptivo.
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Estd ubicada al nororiente de la provincia, se extiendo por ricos valles rodeados de grandes
cultivos agricolas, ganaderos y lo que le hace una parroquia inigualable son sus frondosos arboles
frutales como: El durazno, pero, membrillo claudia, capulies, mora y especialmente el manzano
(Penipe., 2016, p.1).

SAN ANTONIO T

DE BAYUSHIG m A c.,m..na&

/asa Comunal

: Ca ona
-

’ Igles: //

I nc a
~Cancha
0
us

PROVINCIA:
Chimborazo

CANTON:

Penipe
PARROQUIALIZACION:
6 de Diciembre de 1954
PATRONO:

San Antonio de Padla

lustracion 1-3. Ubicacion de la parroquia San Antonio de Bayushig.
Fuente: (Bayushig, 2019, p. 1)

3.6.1.2 Ubicacion geografica

Lugar: Parroquia San Antonio de Bayushig, cantén Penipe, provincia de Chimborazo.
Longitud: 1°54' 89,7"'N

Latitud: 78°52'43,4"W

Altitud: 2740,22 msnm

Tabla 2-3: Datos generales de la parroquia Bayushig.

Poblacion 1124 habitantes
Extension 389,78 hectareas
Norte Penipe
Limite politico administrativo Sur Penipe y Matus
Este Parroquia Matus
Oeste Matriz Penipe
Rango altitudinal 2800 - 3000 msnm
Piso climéatico Seca Interandina Bosque humedo — Montano

Fuente: (bayushig, 2016, p. 2)
Realizado por: Equipo técnico del GADPR San Antonio de Bayushig, 2015.

3.6.1.3 Caracteristicas climaticas

El clima en la parroguia San Antonio de Bayushig se caracteriza por los siguientes aspectos:
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Temperatura medio anual: Aproximadamente de 8 - 10 °C
Precipitacion medio anual: 500 a 700 mm (bayushig, 2016, p. 2).

3.6.2. Factor de estudio

v" Injerto en pla terminal (T1)

v" Injerto en pua lateral (T2)

v" Injerto en yema (T3)

3.6.3. Materiales y equipos

3.6.3.1 Materiales de campo

Tijeras, Navaja, Calibrador, Flexmetro, Rafia o cinta plastica, Agua.

3.6.3.2 Equipos de oficina

Cémara fotografica, Resmas de papel bond, Lapices, Marcadores, Esferograficos, Computador,
Impresora, Pendrive, Internet, Biblioteca virtual, Inventarios forestales, Sitios web, Libros
forestales.

3.6.4.  Analisis econémico

En la tabla (4-3) Se evaluara todos los egresos en el disefio de implementacion y trabajo escrito.

Tabla 3-3: Costos de egresos de produccion

Rubro Parametro de la Cantidad Costo Costo total
Actividad (Unidad/Medida) USD $  Unitario UsSD $
Plantasde  Obtenidas deun 128 unidades 1 128
Malus vivero para

domestica utilizarlas como

Borkh patron
Varetas Obtenidas de un 48 unidades 0,50 24
Variedad cultivo ya

Emilia establecido y
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utilizadas para

injertarlas en los

patrones
Varetas Obtenidas de un 48 unidades 0,30 14,4
Variedad cultivo ya
Tortera establecido y
utilizadas para
injertarlas en los
patrones
Ing. Guia técnica. 1 Ing. Agrénomo 30 30
Agrénomo
Jornaleros  Utilizacioén de 3 jornaleros 15 45
cuatro jornaleros
para la limpieza
del terreno.
Flexometro  Utilizado parala 1 unidad 3 3
medicion del
grosor de los
injertos
Cinta Utilizada parala 96 unidades 0,10 9,60
pléastica realizacion de
los injertos
Cinta Utilizada parala 32 unidades 0,25 8
pléastica realizacion de
los injertos
Capuchones Utilizados para 96 unidades 0,10 9,60
brindar un
microclima.
Tijeras de Utilizada para 1 unidad 3 3
podar cortar las varetas
Cartulinas  Utilizada para 4 unidades 4 4
identificar los
tratamientos.
Marcador Utilizada para 1 unidad 1 1
permanente enumerar los
tratamientos.
TOTAL 279,60 $
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Realizado por: Soria. M 2022.
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CAPITULO IV

4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Andlisis y discusion de resultados

En el presente trabajo de investigacion se evalu6 cada una de las variables mencionadas para
identificar las diferencias significativas que existen en los tres tipos de injertos analizados: Injerto

en pda terminal, Injerto en pua lateral e Injerto en yema.

4.2.Porcentaje de prendimiento

4.2.1.  Alos 30 dias especie 1

Al realizar el estudio del porcentaje de prendimiento a los 40 dias en los cuatro tratamientos en
Malus domestica Borkh, variedad Emilia, se pudo identificar que no existe diferencia estadistica
entre los tratamientos registrandose un porcentaje de prendimiento del 100%, en todos los

tratamientos como se muestra en la (llustracién 1-4).

PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS 40
DIAS DE EVALUACION

100% 100%

T1 T2 T3
ESPECIE 1

Brua terminal BPda lateral [ Yema [ Testigo

llustracion 1-4. Porcentaje de prendimiento a los 40 dias de evaluacion.

Realizado por: Soria. M 2022

4.2.2.  Alos 47 dias especie 1

Al realizar el estudio del porcentaje de prendimiento a los 47 dias en los cuatro tratamientos en

Malus domestica Borkh, variedad Emilia, se pudo identificar que no existe diferencia estadistica
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entre los tratamientos registrandose un porcentaje de prendimiento del 100%, en todos los

tratamientos como se muestra en la (Ilustracion 2-4).

PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS 47
DIAS DE EVALUACION

100% 100%

T1 T2 T3
ESPECIE 1

Mria terminal EPua lateral [J Yema [ Testigo

llustracion 2-4. Porcentaje de prendimiento a los 47 dias de evaluacion.

Realizado por: Soria. M 2022

4.2.3. Alos 54 dias especie 1

Al realizar el estudio del porcentaje de prendimiento a los 54 dias en los cuatro tratamientos en
Malus domestica Borkh, variedad Emilia, se pudo identificar que no existe diferencia estadistica
entre los tratamientos registrdndose un porcentaje de prendimiento del 100%, en todos los

tratamientos como se muestra en la (llustracién 3-4).

PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS 54
DIAS DE EVALUACION

100% 100%

T1 T2 T3
ESPECIE 1

Bria terminal EPua lateral [ Yema [ Testigo

llustracion 3-4. Porcentaje de prendimiento a los 54 dias de evaluacion.
Realizado por: Soria. M 2022
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4.2.4. Alos 30 dias especie 2

Al realizar el estudio del porcentaje de prendimiento a los 40 dias en los cuatro tratamientos en
Malus domestica Borkh, variedad Tortera, se pudo identificar que no existe diferencia estadistica
entre los tratamientos registrandose un porcentaje de prendimiento del 100%, en todos los

tratamientos como se muestra en la (Ilustracion 4-4).

PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS 40
DIAS DE EVALUACION

100% 100%

T1 T2 T3
ESPECIE 2

Brua terminal EPda lateral [J Yema [ Testigo

llustracion 4-4. Porcentaje de prendimiento a los 40 dias de evaluacion.

Realizado por: Soria. M 2022

4.2.5. Alos 47 dias especie 2

Al realizar el estudio del porcentaje de prendimiento a los 47 dias en los cuatro tratamientos en
Malus domestica Borkh, variedad Tortera, se pudo identificar que no existe diferencia estadistica
entre los tratamientos registrandose un porcentaje de prendimiento del 100%, en todos los

tratamientos como se muestra en la (llustracién 5-4).
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4.2.6.

PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS 47
DIAS DE EVALUACION

100% 100%

T1 T2 T3
ESPECIE 2

Bria terminal EPua lateral [J Yema [ Testigo

llustracion 5-4. Porcentaje de prendimiento a los 47 dias de evaluacion.

Realizado por: Soria. M 2022.

A los 54 dias especie 2

Al realizar el estudio del porcentaje de prendimiento a los 47 dias en los cuatro tratamientos en

Malus domestica Borkh, variedad Tortera, se pudo identificar que no existe diferencia estadistica

entre los tratamientos registrdndose un porcentaje de prendimiento del 100%, en todos los

tratamientos como se muestra en la (llustracién 6-4).

PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS 54
DIAS DE EVALUACION

100% 100%

T1 T2 T3
ESPECIE 2

[Pia terminal [CJPua lateral [] Yema [ Testigo

llustracion 6-4. Porcentaje de prendimiento a los 54 dias de evaluacion.

Realizado por: Soria. M 2022
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4.3.Largo de la hoja mejor desarrollada (cm)

4.3.1. Alos 40 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al largo de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T2 (1,04cm), T3 (1,78cm); y
en el rango B los tratamientos T3 (1,78cm) y T1 (3,62cm). Estos ltimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tablas 1-4).

Tabla 1-4: Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia

que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Mediana
T2 PUa Lateral 1,04cm A
T3 Yema 1,78cm A B

T1 Pda terminal 3,62cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.3.2. Alos 47 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al largo de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T2 (2,02cm), T3 (2,1cm); y en
el rango B los tratamientos T3 (2,1cm) y T1 (4,5cm). Estos Gltimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 2-4).

Tabla 2-4: Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia
gue aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias

Trat. Mediana

T2 Pua Lateral 2,02cm A

T3Yema 21lcm A B

T1 PUda terminal 4. 5cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022
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4.3.3. Alos 54 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al largo de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (2,81cm), T2 (3,15 cm); y
en el rango B los tratamientos T2 (3,15 cm) y T1 (5,06 cm). Estos Gltimos tratamientos son los

que registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 3-4).

Tabla 3-4: Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia
que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias

Trat. Mediana

T3 Yema 2,81cm A

T2 Pua Lateral 3,15cm A B

T1 Pla Terminal 5,06cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.3.4. Alos 40 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al largo de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (Ocm), T2 (0,55 cm); y en
el rango B los tratamientos T2 (0,55cm) y T1 (2,51cm). Estos Gltimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 4-4).

Tabla 4-4: Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Tortera

gue aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Mediana

T3 Yema Ocm A
T2 Pua Lateral 0,55cm A B
T1P0a Terminal 2,51cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022
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4.3.5. Alos 47 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al largo de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (0,13cm), T2 (1,46¢cm); y
en el rango B los tratamientos T2 (1,46cm) y T1 (3,72cm). Estos ltimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 5-4).

Tabla 5-4: Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Tortera

que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias

Trat. Medianas

T3 Yema 0,13cm A
T2 Pua Lateral 1,46cm A B
T1 Pla Terminal 3,72cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.3.6. A los 54 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al largo de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (0,13cm), T2 (1,96¢cm); y
en el rango B los tratamientos T2 (1,96¢cm) y T1 (4,01cm). Estos ultimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 6-4).

Tabla 6-4: Mediana al largo de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Tortera

gue aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias

Trat. Medianas

T3 Yema 0,13cm A
T2 Pua Lateral 1,96cm A B
T1 Pla Terminal 4,01lcm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022
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4.4. Ancho de la hoja mejor desarrollada (cm)

4.4.1. Alos 40 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIllis al ancho de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T2 (0,64cm), T3 (1,14cm); y
en el rango B los tratamientos T3 (1,14cm) y T1 (1,54cm). Estos Gltimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 7-4).

Tabla 7-4: Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia

que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Medianas

T2 Pua Lateral 0,64cm A
T3 Yema 1,14cm A B
T1 Pda Terminal 1,54cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.4.2. Alos 47 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al ancho de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa gue
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T2 (1,42cm), T3 (1,61cm); y
en el rango B los tratamientos T3 (1,61cm) y T1 (2cm). Estos Gltimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 8-4).

Tabla 8-4: Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia

gue aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias

Trat. Medianas

T2 PUa Lateral 1,42cm A
T3 Yema 1,6lcm A B
T1 Pda Terminal 2cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022
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4.4.3. A los 54 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal Wllis al ancho de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T2 (1,7cm), T3 (2,05cm); y en
el rango B los tratamientos T3 (2,05cm) y T1 (2,15cm). Estos ultimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 9-4).

Tabla 9-4: Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad Emilia

que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias

Trat. Medianas
T2 Pua Lateral 1,7cm A
T3 Yema 2,05cm A B

T1 Pla terminal 2,15cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.4.4. Alos 40 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al ancho de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa gue
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (Ocm), T2 (0,45¢cm); y en
el rango B los tratamientos T2 (0,45cm) y T1 (1,55cm). Estos Gltimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 10-4).

Tabla 10-4: Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad

Tortera que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Medianas

T3 Yema Ocm A
T2 Pua Lateral 0,45cm A B
T1 Pla Terminal 1,55cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022
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4.45. A los 47 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal Wllis al ancho de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (0,06cm), T2 (0,87cm); y
en el rango B los tratamientos T2 (0,87cm), T1 (2,09cm). Estos ultimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 11-4).

Tabla 11-4: Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad

Tortera que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias

Trat. Medianas

T3 Yema 0,06cm A
T2 Pua Lateral 0,87cm A B
T1 Pda terminal 2,09cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.4.6. A los 54 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al ancho de la hoja mejor desarrollada en
Malus domestica variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos.
Al aplicar la prueba de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa gue
se forman dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (0,11cm), T2 (1,34cm); y
en el rango B los tratamientos T2 (1,34cm) y T1 (2,52cm). Estos ultimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 12-4).

Tabla 12-4: Mediana al ancho de la hoja mejor desarrollada en Malus domestica variedad

Tortera que aparecen luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias

Trat. Medianas

T3 Yema 0,11cm A
T2 Pua Lateral 1,34cm A B
T1 PuGa terminal 2,52cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022
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4.5.NUumero de yemas

45.1. Alos 40 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIllis al nimero de yemas en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T2 (0,88), T3 (0,63); y en el rango B los
tratamientos T3 (0,63) y T1 (1,13). Estos ultimos tratamientos son los que registraron mejores

resultados, como se muestras en la (tabla 13-4).

Tabla 13-4: Mediana al nimero de yemas de la Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Medianas

T2 Pla Lateral 0,88 A
T3 Yema 063 A B
T1 Pda Terminal 1,13 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.5.2. Alos 47 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al nimero de yemas en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T2 (0,88), T3 (0,88); y en el rango B el
tratamiento T1 (1,13). Estos Gltimos tratamientos son los que registraron mejores resultados,

como se muestras en la (tabla 14-4).

Tabla 14-4: Mediana al nimero de yemas en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias

Trat. Medianas

T2 Pua Lateral 0,88 A
T3 Yema 0,88 A
T1 Pla Terminal 1,13 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022
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45.3. Alos 54 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIllis al nimero de yemas en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T2 (1), T3 (6,5); y en el rango B el tratamiento
T3 (1,13). Este ultimo tratamiento es el que registra mejores resultados, como se muestras en la
(tabla 15-4).

Tabla 15-4: Mediana al nimero de yemas en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias

Trat. Medianas

T2 Pua Lateral 1A
T3 Yema 1A
T1 PlGa Terminal 1,13 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.5.4. Alos 40 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al nimero de yemas en Malus domestica
variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la
prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que se forman
dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (0,25), T2 (0,63); y en el rango B los
tratamientos T1 (1,88). Estos ultimos tratamientos son los que registraron mejores resultados,

como se muestras en la (tabla 16-4).

Tabla 16-4: Mediana al nimero de yemas en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Medianas

T3 Yema 0,25 A
T2 PUa Lateral 0,63 A
T1 PuGa terminal 1,88 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022
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455, Alos 47 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIllis al nimero de yemas en Malus domestica
variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la
prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que se forman
dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (0,25), T2 (0,63); y en el rango B los
tratamientos T2 (0,63), T1 (1,88). Estos ultimos tratamientos son los que registraron mejores

resultados, como se muestras en la (tabla 17-4).

Tabla 17-4: Mediana al nimero de yemas en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias

Trat. Medianas

T3 Yema 0,25 A
T2 Pua Lateral 0,63 A B
T1 PlGa Terminal 1,88 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.5.6. A los 54 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis al nimero de yemas en Malus domestica
variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la
prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que se forman
dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (0,5), T2 (0,88); y en el rango B los
tratamientos T2 (0,88), T1 (2,13). Estos Ultimos tratamientos son los que registraron mejores

resultados, como se muestras en la (tabla 18-4).

Tabla 18-4: Mediana al nimero de yemas en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias

Trat. Medianas

T3 Yema 05 A
T2 PUa Lateral 0,88 A B
T1 Pla Terminal 2,13 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022
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4.6. Altura del injerto

4.6.1. Alos 40 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis a la altura del injerto en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T1 (17,5cm), T3 (17,44cm) y en el rango B
los tratamientos T2 (68,25cm). Estos Gltimos tratamientos son los que registraron mejores

resultados, como se muestras en la (tabla 19-4).

Tabla 19-4: Mediana de la altura del injerto en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Medianas
T1 Pla terminal 17,5cm A
T3 Yema 17,44cm A

T2 Pua Lateral 68,25cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.6.2. Alos 54 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis a la altura del injerto en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T1 (17,5cm), T3 (17,44cm) y en el rango B
el tratamiento T2 (68,25cm). Este Gltimo tratamiento en el que registra mejores resultados, como

se muestras en la (tabla 20-4).

Tabla 20-4: Mediana de la altura del injerto en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias

Trat. Medianas
T1 Pla Terminal 17,5cm A
T3 Yema 17,44cm A

T2 PUa Lateral 68,25cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022
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4.6.3. A los 40 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis a la altura del injerto en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T1 (16,06cm), T3 (18,44cm) y en el rango B
los tratamientos T3(18,44cm), T2(69,95cm). Estos dltimos tratamientos son los que registraron

mejores resultados, como se muestras en la (tabla 21-4).

Tabla 21-4: Mediana de la altura del injerto en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Medianas

T1 Pla Terminal 16,06cm A
T3 Yema 18,44cm A B
T2 Pua Lateral 69,94cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.6.4. A los 54 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis a la altura del injerto en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T1 (16,06cm), T3 (18,44cm) y en el rango B
los tratamientos T3(18,44cm), T2(69,94cm). Estos Gltimos tratamientos son los que registraron

mejores resultados, como se muestras en la (tabla 22-4).

Tabla 22-4: Mediana de la altura del injerto en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias

Trat. Medianas

T1 Pla Terminal 16,06cm A
T3 Yema 18,44cm A B
T2 Pua Lateral 69,94cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022
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4.7.Longitud del injerto

4.7.1. Alos 40 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal Willis la longitud del injerto en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (3cm), T2(10,63cm); y en el rango B los
tratamientos T2 (10,63cm) y T1 (10,5cm). Estos Gltimos tratamientos son los que registraron

mejores resultados, como se muestras en la (tabla 23-4).

Tabla 23-4: Mediana de la longitud del injerto en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Medianas

T3 Yema 3cm A
T2 Pua Lateral 10,63cm A B
T1 Pla Terminal 10,5cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.7.2. Alos 54 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIlis la longitud del injerto en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (3cm), T2(10,63cm); y en el rango B los
tratamientos T2 (10,63cm) y T1 (12,56cm). Estos ultimos tratamientos son los que registraron

mejores resultados, como se muestras en la (tabla 24-4).

Tabla 24-4: Mediana de la longitud del injerto en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias
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Trat. Medianas

T3 Yema 3cm A
T2 PuUa Lateral 10,63cm A B
T1Pla Terminal 12,56cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.7.3. A los 40 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal Willis la longitud del injerto en Malus domestica
variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la
prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que se forman
dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (2,94cm), T2(10,73cm); y en el rango
B los tratamientos T2 (10,73cm) y T1 (11,31cm). Estos ultimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 25-4).

Tabla 25-4: Mediana de la longitud del injerto en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Medianas
T3 Yema 2,94cm A
T2 PUa Lateral 10,73cm A B

T1 Pla Terminal 11,31cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.7.4. Alos 54 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal Wllis la longitud del injerto en Malus domestica
variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la
prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que se forman
dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (2,94cm), T2(10,73cm); y en el rango
B los tratamientos T2 (10,73cm) y T1 (11,31cm). Estos Ultimos tratamientos son los que

registraron mejores resultados, como se muestras en la (tabla 26-4).

Tabla 26-4: Mediana de la longitud del injerto en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 45 dias

Trat. Medianas
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T3 Yema 2,94cm A
T2 Pla Lateral 10,73cm A B
T1Pla Terminal 11,31cm B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.8.NUumero de hojas

4.8.1. Alos 40 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal Wilis del nimero de hojas en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (2), T2 (2,13) y en el rango B el
tratamiento T1 (8,75). Este ultimo tratamiento es el que registra mejores resultados, como se

muestras en la (tablas 27-4).

Tabla 27-4: Mediana de nimero de hojas en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Medianas

T3 Yema 2 A
T2 Pua Lateral 2,13 A
T1 Pla Terminal 8,75 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.8.2. Alos 47 especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIllis del nimero de hojas en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (2,13), T2 (3,63) y en el rango B los
tratamientos T2 (3,63) y T1 (9,13). Estos ultimos tratamientos son los que registraron mejores

resultados, como se muestras en la (tablas 28-4).

Tabla 28-4: Mediana de numero de hojas en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias
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Trat. Medianas

T3 Yema 2,13 A
T2 Pla Lateral 363 A B
T1 PlGa Terminal 9,13 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.8.3. A los 54 dias especie 1

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal Wilis del nimero de hojas en Malus domestica
variedad Emilia se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la prueba
de comparaciones de a pares, para la separacién de medianas, se observa que se forman dos
rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (3,25), T2 (4,13) y en el rango B los
tratamientos T2(4,13), T1(11). Estos altimos tratamientos son los que registraron mejores

resultados, como se muestras en la (tablas 29-4).

Tabla 29-4: Mediana de nimero de hojas en Malus domestica variedad Emilia que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 54 dias

Trat. Medianas

T3 Yema 3,25 A
T2 Pua Lateral 413 A B
T1 Pda Terminal 11 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.8.4. Alos 40 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIllis del namero de hojas en Malus domestica
variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la
prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que se forman
dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (0), T2 (1) y en el rango B los
tratamientos T2 (1) y T1 (8,63). Estos Gltimos tratamientos son los que registraron mejores

resultados, como se muestras en la (tablas 30-4).

Tabla 30-4: Mediana de nimero de hojas en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 40 dias

Trat. Medinas
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T3 Yema 0 A
T2 PUa Lateral 1 AB
T1 Pla Terminal 8,63 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.8.5 A los 47 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal Wilis del nimero de hojas en Malus domestica
variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la
prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que se forman
dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (0,25), T2 (2,5) y en el rango B los
tratamientos T2(2,5) y T1(9,98). Estos ultimos tratamientos son los que registraron mejores

resultados, como se muestras en la (tablas 31-4).

Tabla 31-4: Mediana de nimero de hojas en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias

Trat. Medinas

T3 Yema 0,25 A
T2 Pua Lateral 25 A B
T1 Pda Terminal 9,98 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.8.6 A los 54 dias especie 2

Al aplicar la prueba no paramétrica de Kruscal WIllis del namero de hojas en Malus domestica
variedad Tortera se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Al aplicar la
prueba de comparaciones de a pares, para la separacion de medianas, se observa que se forman
dos rangos. En el rango A encontramos los tratamientos T3 (0,25), T2 (3,67) y en el rango B los
tratamientos T2(3,67) y T1(10,13). Estos Gltimos tratamientos son los que registraron mejores

resultados, como se muestras en la (tablas 32-4).

Tabla 32-4: Mediana de nimero de hojas en Malus domestica variedad Tortera que aparecen

luego de los tratamientos de injertacion evaluados a los 47 dias.

Trat. Medinas
T3 Yema 0,25 A
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T2 PUa Lateral
T1 Pla Terminal

367 A B
10,13 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Realizado por: Soria. M 2022

4.9. Costos de produccion

Injerto en pua terminal

Se determinaron los costos de produccién para el injerto en pta terminal en Malus domestica

variedad Emilia y Tortera con un valor de 73,70 $. Como se muestra en la (tabla 40-4).

Tabla 33-4: Costos de produccion en el injerto pta terminal.

Rubro Parametro de la Cantidad Costo Costo total
Actividad (Unidad/Medida) USD $  Unitario UsD $

Plantas de Obtenidas de un 32 unidades 1 32
Malus vivero para
domestica utilizarlas como
Borkh patron
Varetas Obtenidas de un 16 unidades 0,50 8
variedad cultivo ya
Emilia establecido y

utilizadas para

injertarlas en los

patrones
Varetas Obtenidas de un 16 unidades 0,30 4,80
variedad cultivo ya
Tortera establecido y

utilizadas para

injertarlas en los

patrones
Ingeniero Guia para el 1 ingeniero agronomo 7,50 7,50
agrénomo proceso de

injertacion.
Flexémetro  Utilizado parala 1 unidad 3 3

medicion del
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grosor de los

injertos
Cinta Utilizada parala 32 unidad 0,10 3,20
plastica realizacion de
los injertos
Capuchones Utilizados para 32 unidades 0,10 3,20
brindar un
microclima.
Tijeras de Utilizada para 1 unidad 10 10
podar cortar las varetas
Cartulinas  Utilizada para 1 unidad 1 1

identificar los

tratamientos.

Marcador Utilizada para 1 unidad 1 1
permanente enumerar los

tratamientos.

TOTAL 73,70 %

Realizado por: Soria, M 2022

Injerto en pua lateral

Se determinaron los costos de produccion para el injerto en pua terminal en Malus domestica

variedad Emilia y Tortera con un valor de 76,90 $. Como se muestra en la (tabla 41-4).
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Tabla 34-4: Costos de produccion en el injerto pda lateral.

Rubro Parametro de la Cantidad Costo Costo total
Actividad (Unidad/Medida) USD $  Unitario USD $
Plantas de  Obtenidas deun 32 unidades 1 32
Malus vivero para
domestica utilizarlas como
Borkh patrén
Varetas Obtenidas de un 16 unidades 0,50 8
variedad cultivo ya
Emilia establecido y
utilizadas para
injertarlas en los
patrones
Varetas Obtenidas de un 16 unidades 0,30 4,80
variedad cultivo ya
Tortera establecido y
utilizadas para
injertarlas en los
patrones
Ingeniero Guia para el 1 ingeniero agronomo 7,50 7,50
agrénomo proceso de
injertacion.
Flexémetro  Utilizado parala 1 unidad 3 3
medicion del
grosor de los
injertos
Cinta Utilizada parala 64 unidad 0,10 6,40
pléastica realizacion de
los injertos
Capuchones Utilizados para 32 unidades 0,10 3,20
brindar un
microclima.
Tijeras de Utilizada para 1 unidad 10 10
podar cortar las varetas
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Cartulinas  Utilizada para 1 unidad 1 1
identificar los
tratamientos.
Marcador Utilizada para 1 unidad 1 1
permanente enumerar los
tratamientos.
TOTAL 76,90 $

Realizado por: Soria, M 2022

Injerto en yema

Se determinaron los costos de produccién para el injerto en pta terminal en Malus domestica

variedad Emilia y Tortera con un valor de 78,50$. Como se muestra en la (tabla 42-4).

Tabla 35-4: Costos de produccion en el injerto en yema.

Rubro Parametro de la Cantidad Costo Costo total
Actividad (Unidad/Medida) USD $  Unitario UsSD $

Plantas de Obtenidas de un 32 unidades 1 32
Malus vivero para
domestica utilizarlas como
Borkh patron
Varetas Obtenidas de un 16 unidades 0,50 8
variedad cultivo ya
Emilia establecido y

utilizadas para

injertarlas en los

patrones
Varetas Obtenidas de un 16 unidades 0,30 4,80
variedad cultivo ya
Tortera establecido y

utilizadas para

injertarlas en los

patrones
Ingeniero Guia para el 1 ingeniero agronomo 7,50 7,50
agrénomo proceso de

injertacion.
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Flexometro  Utilizado parala 1 unidad 3 3
medicion del

grosor de los

injertos
Cinta Utilizada parala 32 unidad 0,25 8
plastica realizacion de
los injertos
Capuchones Utilizados para 32 unidades 0,10 3,20
brindar un
microclima.
Tijeras de Utilizada para 1 unidad 10 10
podar cortar las varetas
Cartulinas  Utilizada para 1 unidad 1 1

identificar los

tratamientos.

Marcador Utilizada para 1 unidad 1 1
permanente enumerar los

tratamientos.

TOTAL 78,50 $

Realizado por: Soria, M 2022

Testigo

Se determinaron los costos de produccion para el injerto en pua terminal en Malus domestica

con un valor de 54,50 $. Como se muestra en la (tabla 43-4).

Tabla 36-4: Costos de produccidn en el injerto en yema.

Rubro Parametro de la Cantidad Costo Costo total
Actividad (Unidad/Medida) USD $  Unitario UsSD $
Plantas de Obtenidas de un 32 unidades 1 32
Malus vivero para

domestica utilizarlas como

Borkh patron

Ingeniero Guia para el 1 ingeniero agronomo 7,50 7,50
agrénomo proceso de

injertacion.
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Flexometro  Utilizado parala 1 unidad 3 3
medicion del
grosor de los
injertos
Tijeras de Utilizada para 1 unidad 10 10
podar cortar las varetas
Cartulinas  Utilizada para 1 unidad 1 1
identificar los
tratamientos.
Marcador Utilizada para 1 unidad 1 1
permanente enumerar los
tratamientos.
TOTAL 54,50 $
Realizado por: Soria, M 2022
Costos de produccion por tratamiento
Tabla 37-4: Resumen costos de produccidn por tratamiento.
COSTOSDE TOTAL, DE COSTO COSTO POR
INVERSION  PLANTAS TOTAL POR PLANTA
INJERTADAS INJERTO
OBTENIDAS
Injerto en 32 plantasal 279,60 32 73,70 2,30
pua 100 % de
termina prendimiento
Injertoen 32 plantasal 266,80 32 76,90 2,40
pua lateral 100 % de
prendimiento
Injertoen 32 plantasal 266,80 32 78,50 2,45
yema 100 % de
prendimiento
Testigo 32 plantasal 266,80 32 54,50 1,70
100 % de

prendimiento

Realizado por: Soria, M 2022
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4.10. Discusion

Segun, (FERREL, 2012, p. 10), realiz6 una investigacion titulada: Efecto de tres tipos de enraizadores
en dos patrones de injerto de manzano (Malus sylvestris), en la localidad de Tirague Cochabamba,
en la Universidad Mayor de San Andrés, menciona en su investigacion que la manzana es
considerada un cultivo recientemente introducido y que ha expuesto altos rendimientos y frutos
de buena calidad para la ejecucion del mismo utilizo un disefio completamente al azar
combinatorio bifactorial (Enraizador x Patrones de injerto), de seis tratamientos y un testigos de
cada variedad de patron de injerto (o sea sin la aplicacion de enraizadores), con cuatro repeticiones
dentro de una cdmara enraizador construida en una dimension de 2,5*7,5 my 1,10 metros de
altura, con cubierta de agrofilm (polietileno) y malla semi sombra de 60%. En el cual obtuvo los
siguientes resultados, en el Factor B (Patrones de injerto) en la evaluacion, se manifesto con
mejores resultados la var. Maruba, con buen porcentaje de prendimiento, y buena cantidad de
raices que determinan su longevidad y vigor del patrén. Llegando a la conclusion, que este patrén
de injerto tiene alto grado de totipotencia y capacidad de des diferenciacion de sus células lo que
permite un mayor porcentaje de prendimiento y mayor nimero de raices en comparacion a la
MM111.
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CONCLUSIONES

e Para la evaluacion del porcentaje de prendimiento en funcién de los métodos de injertacion
practicados en la especie Malus domestica Borkh, se obtuvo el 100% de prendimiento en el
injerto en pua terminal en las dos especies variedad, Emilia y Tortera. En el injerto en pla
lateral se obtuvo el 100% de prendimiento en las dos variedades, Emilia y Tortera. En el injerto
en yema se obtuvo el 100% de prendimiento de las dos variedades, Emilia y Tortera y en el
Testigo se obtuvo el 100% de prendimiento se puede mencionar que los tres métodos de

injertacion y el testigo son los mejores porque ninguno presenta porcentajes de mortalidad.

e Para la evaluacion de las variables vegetativas evaluadas el injerto en pla terminal (T1) y en
pla lateral (T2) en la especie Emilia reportaron los mejores resultados; Longitud de la hoja
mejor desarrollada a los 40 dias T1(3,62cm); a los 47 dias T1(4,5cm) y a los 54 dias
T1(5,06cm). Ancho de la hoja mejor desarrollada a los 40 dias T1(1,54cm); a los 47 dias
T1(1cm) y a los 54 dios T1(2,15cm). Numero de yemas a los 40 dias T1(1,13); a los 47 dias
T1(1,13) y a los 54 dios T1(1,13). Altura del injerto a los 40 dias T2(68,25cm) y a los 54 dias
T2(68,25cm). Longitud del injerto a los 40 dias T1(10,5cm) y T2(10,6cm) y a los 54 dias
T1(12,56cm) y T2(10,63cm). Namero de hojas a los 40 dias T1(8,75); a los 47 dias T1(9,13)
y T2(3,63) y a los 54 dias T1(11) y T2(4,13).

e Serealizo la identificacion de los costos de produccidn en los tres tipos de injertacion en Malus
domestica Borkh (manzano), en un sistema agroforestal dando como resultado que el injerto
mas econdmico y con mejores caracteristicas es el injerto en pua terminal con un valor de 2,30

y el testigo con un valor de 1,70.
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RECOMENDACIONES

e El porcentaje de prendimiento fue del 100% en los tres tipos de injertos, pua terminal, pla
lateral y yema, en las dos especies Emilia y Tortera, evaluados en un rango de 40, 47 y 54 dias,
para cada tipo de injerto. Para obtener resultados en un rango mas amplio de vida y desarrollo
de los injertos, se recomienda realizar evaluacion mediciones y evaluaciones mensuales por el

rango de un afio, para ver el desarrollo de los injertos.

e Si bien todos los injertos tuvieron prendimiento, se recomienda la practica del injerto en pua
terminal, en la especie Emilia debido a que present6 los mejores resultados en las mediciones
de longitud de hoja mejor desarrollada, ancho de la hoja mejor desarrollada, nimero de yemas
y nimero de hojas. Ademas, su potencial de adaptacion al clima mostro los mejores resultados

en un pequefio periodo de tiempo en relacion a los demas.

e Es recomendable para la identificacion de los costos de produccién tomar en cuenta cada uno
de los materiales que se utilizaron para llevar a cabo la investigacion es por ello que se
recomienda utilizar en futuras investigaciones el injerto en pla terminal porque a la vez que
es el gue mejores resultados brinda a la recuperacion de huertos agroforestales tiene menores

costos de produccion.
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GLOSARIO

Especies herbaceas: Son aquellas que no forman madera tienen tejidos tiernos un claro ejemplo
de estas son: Los tomates o los helechos, solo viven un afio, se las llama anuales. Si viven dos

afios son bianuales, y cuando viven varios afios se las Ilama vivaces o perenne (Michael, 2020, p.1).

Setos vivos: Division realizada en un jardin con plantas de adorno que se podan para que

formen una pared uniforme de vegetales que se utiliza para cubrir zonas y terrenos (Dictionary,
2022,p.1).

Heterocigotos externos: Es aquel que presenta dos formas distintas de un mismo gen, una
correspondiente a la madre y la otra heredada del padre. Esto quiere decir que los genes del

individuo heterocigoto tienen diferentes alelos (Merino, 2021, p.1).


https://definicion.de/gen/

BIBLIOGRAFIA

AGROLOGIA. “Injerto de yema: injerto de escudete”. Injerto de yema: injerto de escudete. [En
linea] 2016, p.1. Disponible en:
http://blog.agrologica.es/injerto-yema-escudete/.

AGUADO, EMILIO BENITEZ. “Linderos, Deslinde y Amojonamiento”. Linderos, Deslinde y
Amojonamiento. [En linea] 2014, p.1. Disponible en:
https://joseluisheras.wordpress.com/2014/01/23/linderos-deslinde-y-amojonamiento-

2/comment-page-1/.

APPLEQUIST. “Report of the Nomenclature Committee for Vascular Plants”. Report of the
Nomenclature Committee for Vascular Plants. [En linea] 2017, p. 1. Disponinle en:
https://www.tropicos.org/name/27804420. 1-6.

AYAVIRI, ING. AGR. JUAN. “INJERTOS”. INJERTOS. [En linea] 2019, p. 1. Disponible en:

https://formaciontecnicabolivia.org/sites/default/files/publicaciones/material apoyo injertos.pdf

AZANGARO, JR. Curso practico de injertos. Per( : Ripalme, 2005, p. 23.

BAYUSHIG, GAD PARROQUIAL. “Bayushig”.. Bayushig. [En linea] 2019, p. 1. Disponible
en:

https://www.google.com/search?g=san+antonio+de+bayushig&sxsrf=AL iCzsakXvepFli7yMM
QD3dsiYxZgcBA3Q:1651791457980&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjDA4-
HYusn3AhUuomoFHbppAowQ AU0ANcECAEQBA&biw=1366&bih=625&dpr=1#imgrc=X
UKDs6igksrlkM.

BAYUSHIG, PDYOT. “Parroquia San Antonio de Bayushig”.. Parroquia San Antonio de
Bayushig . [En linea] 2016, p. 2. Disponible en:
http://bayushig.gob.ec/wp-content/uploads/2020/08/FINAL-ACTUALIZACI%C3%93N-
PLAN-BAYUSHIG-2016-2019 29-10-2015_17-29-42.pdf.

BIOPASOS. “CORTINAS ROMPEVIENTOS”. CORTINAS ROMPEVIENTOS. [En linea]
2019, p.1. Disponible en:

https://www.biopasos.com/documentos/085.pdf.



http://blog.agrologica.es/injerto-yema-escudete/
https://joseluisheras.wordpress.com/2014/01/23/linderos-deslinde-y-amojonamiento-2/comment-page-1/
https://joseluisheras.wordpress.com/2014/01/23/linderos-deslinde-y-amojonamiento-2/comment-page-1/
https://www.google.com/search?q=san+antonio+de+bayushig&sxsrf=ALiCzsakXvepFIi7yMMQD3dsiYxZgcBA3Q:1651791457980&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjD4-HYusn3AhUuomoFHbppAowQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1366&bih=625&dpr=1#imgrc=XUKDs6iqksrlkM
https://www.google.com/search?q=san+antonio+de+bayushig&sxsrf=ALiCzsakXvepFIi7yMMQD3dsiYxZgcBA3Q:1651791457980&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjD4-HYusn3AhUuomoFHbppAowQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1366&bih=625&dpr=1#imgrc=XUKDs6iqksrlkM
https://www.google.com/search?q=san+antonio+de+bayushig&sxsrf=ALiCzsakXvepFIi7yMMQD3dsiYxZgcBA3Q:1651791457980&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjD4-HYusn3AhUuomoFHbppAowQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1366&bih=625&dpr=1#imgrc=XUKDs6iqksrlkM
https://www.google.com/search?q=san+antonio+de+bayushig&sxsrf=ALiCzsakXvepFIi7yMMQD3dsiYxZgcBA3Q:1651791457980&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjD4-HYusn3AhUuomoFHbppAowQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1366&bih=625&dpr=1#imgrc=XUKDs6iqksrlkM
http://bayushig.gob.ec/wp-content/uploads/2020/08/FINAL-ACTUALIZACI%C3%93N-PLAN-BAYUSHIG-2016-2019_29-10-2015_17-29-42.pdf
http://bayushig.gob.ec/wp-content/uploads/2020/08/FINAL-ACTUALIZACI%C3%93N-PLAN-BAYUSHIG-2016-2019_29-10-2015_17-29-42.pdf
https://www.biopasos.com/documentos/085.pdf

COPYRIGHT. “Que es el método de tukey para comparaciones multiples”. Que es el método de
tukey para comparaciones multiples. [En linea] 2022, p.1 . Disponible en:
https://support.minitab.com/es-mx/minitab/18/help-and-how-to/modeling

statistics/anova/supporting-topics/multiple-comparisons/what-is-tukey-s-
method/#:~:text=Usand0%20el%20m%C3%A9tod0%20de%20T ukey,de%20confianza%20con;j
unto%20de%2095%25

CNRS. “El maiz y el agua”. El maiz y el agua. [En linea] 2019, p.1 . Disponible en:
https://www.lgseeds.es/media/ APUNTE-T%C3%89CNICO-MA%C3%8DZ-Y-AGUA-

PARTE-1.pdf.

DICTIONARY. “Setos vivos”. Setos vivos. [En linea] 2022, p.1 . Disponible en:

https://es.thefreedictionary.com/setos

ESPEJO. “Coémo se realiza un injerto en cufia”. Cémo se realiza un injerto en cufia. [En linea]
2022, p.1 . Disponible en:
https://www.bodegaslaaurora.com/blog/Posts/show/como-se-realiza-un-injerto-en-cuna-
395#:~:text=%C2%BFQu%C3%A9%20es%20un%20injerto%20de,ve%2C%20que%20son%2
0las%20ra%C3%ADces.

GAD BAYUSHIG, PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE
LA PARROQUIA SAN. “PLAN DE DESARROLLO BAYUSHIG”. PLAN DE DESARROLLO
BAYUSHIG. [En linea] 2016, p. 151. Disponible en:
http://bayushig.gob.ec/wp-content/uploads/2020/08/FINAL-ACTUALIZACI%C3%93N-
PLAN-BAYUSHIG-2016-2019 29-10-2015_17-29-42.pdf.

LAZARTE. Cursos practico de injertos. Peru: Ripalme, 2005, pp. 23-24.

LAZARTE. Cursos practico de injertos. Peru: Ripalme, 2005, pp. 63-66.

GUT, BERNARDO. “Malus domestica”. Malus domestica. [En linea] 2017, p. 416. Disponible
en;
https://sib.gob.ar/especies/malusdomestica#:~:text=Descripci%C3%B3n%3A%20%C3%81rbol

es%20caducifolios%2C%20de%20hasta,Ramillas%20tomentosas.

JR.AZANGARQO. Cursos practico de injertos . Peru : Ripalme, 2005, p.24.


https://www.lgseeds.es/media/APUNTE-T%C3%89CNICO-MA%C3%8DZ-Y-AGUA-PARTE-1.pdf
https://www.lgseeds.es/media/APUNTE-T%C3%89CNICO-MA%C3%8DZ-Y-AGUA-PARTE-1.pdf
https://es.thefreedictionary.com/setos
https://www.bodegaslaaurora.com/blog/Posts/show/como-se-realiza-un-injerto-en-cuna-395#:~:text=%C2%BFQu%C3%A9%20es%20un%20injerto%20de,ve%2C%20que%20son%20las%20ra%C3%ADces
https://www.bodegaslaaurora.com/blog/Posts/show/como-se-realiza-un-injerto-en-cuna-395#:~:text=%C2%BFQu%C3%A9%20es%20un%20injerto%20de,ve%2C%20que%20son%20las%20ra%C3%ADces
https://www.bodegaslaaurora.com/blog/Posts/show/como-se-realiza-un-injerto-en-cuna-395#:~:text=%C2%BFQu%C3%A9%20es%20un%20injerto%20de,ve%2C%20que%20son%20las%20ra%C3%ADces
http://bayushig.gob.ec/wp-content/uploads/2020/08/FINAL-ACTUALIZACI%C3%93N-PLAN-BAYUSHIG-2016-2019_29-10-2015_17-29-42.pdf
http://bayushig.gob.ec/wp-content/uploads/2020/08/FINAL-ACTUALIZACI%C3%93N-PLAN-BAYUSHIG-2016-2019_29-10-2015_17-29-42.pdf
https://sib.gob.ar/especies/malusdomestica#:~:text=Descripci%C3%B3n%3A%20%C3%81rboles%20caducifolios%2C%20de%20hasta,Ramillas%20tomentosas
https://sib.gob.ar/especies/malusdomestica#:~:text=Descripci%C3%B3n%3A%20%C3%81rboles%20caducifolios%2C%20de%20hasta,Ramillas%20tomentosas

MANUEL, LEON TORRES CARLOS. “Evaluacion de tres métodos de injertacion en cacao
(Theobroma cacao) en el cantén”. Evaluacion de tres métodos de injertacién en cacao
(Theobroma cacao) en el canton . [En linea] 2020, p. 1. Disponible en:
file:///C:/Users/HP/Desktop/ TRABAJO%20DE%20TITULACI%C3%93N%20MARIA%20JO
SE%202022/TESIS%20GUIAS/LE%C3%93N%20TORRES%20TESIS%20FINALIZADA. pdf

MARIN, ALVARO ROJAS. “FLORACION DE MANZANOS”. FLORACION DE
MANZANOS. [En linea] 2017, p. 2. Disponible en:
https://pomaceas.utalca.cl/wp-content/uploads/2016/06/Boletin_NO5_5.pdf.

MARLENE, HILDA. “EVALUACION DE TRES TIPOS DE INJERTOS EN CUATRO”.
EVALUACION DE TRES TIPOS DE INJERTOS EN CUATRO. [En linea] 2019, p.2. Dispobible
en: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/13174/1/13T0888.pdf.

MICHAEL, JEAN. “Los diferentes tipos de plantas”. Los diferentes tipos de plantas. [En linea]
2020, p.1. Dispobible en:
https://www.planfor.es/Donnees_Site/Conseil/HTML/los-diferentes-tipos-de-
plantas.html#:~:text=En%20bot%C3%A1nica%2C%20se%20denominan%20herb%C3%Alcea

s,algunos%20ejemplos%20entre%20tantos%20otros.

PORTALFRUTICOL. “Ciclo vegetativo del manzano”. Ciclo vegetativo del manzano . [En
linea] 2018, pp.24-25. Disponible en:
http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/ UNSA/6821/AGvicaa.pdf?sequence=1&isAllow

ed=y.

QUISPE. “INJERTOS”. INJERTOS. [En linea] 2018, p.2. Disponible en:

https://formaciontecnicabolivia.org/sites/default/files/publicaciones/material apoyo injertos.pdf

RAMOS, DAVID. “BAYUSHIG”. BAYUSHIG. [En linea] 2016 pp:1. Disponible en:
https://penipe.gob.ec/index.php/turismo/bayushig.

RODRIGUEZ, ALFONSO BARRANTES. “Guia tecnica SAF”. Guia tecnica SAF. [En linea]
2013, p. 13. Disponible en:

https://www.biopasos.com/biblioteca/quia sistemas agroforestales.pdf

RODRIGUEZ, ALFONSO BARRANTES. “Guia tecnica SAF”. Guia tecnica SAF. [En linea]
2013, p.5. Disponible en:

https://www.biopasos.com/biblioteca/quia_sistemas agroforestales.pdf.



file:///C:/Users/HP/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÃ�N%20MARIA%20JOSE%202022/TESIS%20GUIAS/LEÃ�N%20TORRES%20TESIS%20FINALIZADA.pdf
file:///C:/Users/HP/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÃ�N%20MARIA%20JOSE%202022/TESIS%20GUIAS/LEÃ�N%20TORRES%20TESIS%20FINALIZADA.pdf
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/13174/1/13T0888.pdf
http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/UNSA/6821/AGvicaa.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/UNSA/6821/AGvicaa.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://formaciontecnicabolivia.org/sites/default/files/publicaciones/material_apoyo_injertos.pdf
https://penipe.gob.ec/index.php/turismo/bayushig
https://www.biopasos.com/biblioteca/guia_sistemas_agroforestales.pdf
https://www.biopasos.com/biblioteca/guia_sistemas_agroforestales.pdf

RODRIGO, JOAQUIN. “Test Kruskal-Wallis”. Test Kruskal-Wallis. [En linea] 2016, p.1.
Disponible en:
https://www.cienciadedatos.net/documentos/20 kruskal-wallis_test

RUESTA, RODRIGUEZ &. “Morfologia del Manzano” . Morfologia del Manzano . [En linea]
2005, p.16. Disponible en:
http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/ UNSA/6821/AGvicaa.pdf?sequence=1&isAllow

ed=y.

SABOGAL. “Caracteristicas morfologicas del manzano”. [En linea] 2002, p.16. Disponible en:
http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/UNSA/6821/AGvicaa.pdf?sequence=1&isAllow
ed=y.

SANIPATIN, YADIRA. “EVALUACION DE TRES TIPOS DE INJERTO EN EL PATRON”.
EVALUACION DE TRES TIPOS DE INJERTO EN EL PATRON . [En linea] 2020, p. 29.
Disponible en:

EVALUACION DE TRES TIPOS DE INJERTO EN EL PATRON FRANCO DE KIwI
(Actinidia chinensis) (Autoguardado).pdf

SANIPATIN, YADIRA. “EVALUACION DE TRES TIPOS DE INJERTO EN EL PATRON”.
EVALUACION DE TRES TIPOS DE INJERTO EN EL PATRON . [En linea] 2020, p. 31.
Disponible en:

EVALUACION DE TRES TIPOS DE INJERTO EN EL PATRON FRANCO DE KIwI
(Actinidia chinensis) (Autoguardado).pdf

SILEDE. “ADEVA”. ADEVA. [En linea] 2018, p. 1. Disponible en:
https://www.google.com/search?q=que+es+el+analisis+de+varianza+anova&sxsrf=ALiCzshsO
lebgbuAtP AB2be0aZ9ai4Hvg:1651790956421&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKE
wjTi83puMn3AhVokmoFHQpPKC8cQ AU0ANOECAIQBA&biw=1366&bih=625&dpr=1#imgr
c=_f3TZmyE5TemKM.

TERREN; & SANAPATIN. Injerto en Pua terminal . Injerto en Pua terminal . [En linea] 1990,
p.22.

EVALUACION DE TRES TIPOS DE INJERTO EN EL PATRON FRANCO DE KIWI
(Actinidia chinensis) (Autoguardado).pdf


http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/UNSA/6821/AGvicaa.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/UNSA/6821/AGvicaa.pdf?sequence=1&isAllowed=y
file:///C:/Users/HP/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÃ�N%20MARIA%20JOSE%202022/TESIS%20GUIAS/EVALUACIÃ�N%20DE%20TRES%20TIPOS%20DE%20INJERTO%20EN%20EL%20PATRÃ�N%20FRANCO%20DE%20KIWI%20(Actinidia%20chinensis)%20(Autoguardado).pdf
file:///C:/Users/HP/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÃ�N%20MARIA%20JOSE%202022/TESIS%20GUIAS/EVALUACIÃ�N%20DE%20TRES%20TIPOS%20DE%20INJERTO%20EN%20EL%20PATRÃ�N%20FRANCO%20DE%20KIWI%20(Actinidia%20chinensis)%20(Autoguardado).pdf
file:///C:/Users/HP/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÃ�N%20MARIA%20JOSE%202022/TESIS%20GUIAS/EVALUACIÃ�N%20DE%20TRES%20TIPOS%20DE%20INJERTO%20EN%20EL%20PATRÃ�N%20FRANCO%20DE%20KIWI%20(Actinidia%20chinensis)%20(Autoguardado).pdf
file:///C:/Users/HP/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÃ�N%20MARIA%20JOSE%202022/TESIS%20GUIAS/EVALUACIÃ�N%20DE%20TRES%20TIPOS%20DE%20INJERTO%20EN%20EL%20PATRÃ�N%20FRANCO%20DE%20KIWI%20(Actinidia%20chinensis)%20(Autoguardado).pdf
https://www.google.com/search?q=que+es+el+analisis+de+varianza+anova&sxsrf=ALiCzsbsOIebgbuAtPAB2be0aZ9ai4Hvg:1651790956421&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjTi83puMn3AhVokmoFHQpkC8cQ_AUoAnoECAIQBA&biw=1366&bih=625&dpr=1#imgrc=_f3TZmyE5TemKM
https://www.google.com/search?q=que+es+el+analisis+de+varianza+anova&sxsrf=ALiCzsbsOIebgbuAtPAB2be0aZ9ai4Hvg:1651790956421&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjTi83puMn3AhVokmoFHQpkC8cQ_AUoAnoECAIQBA&biw=1366&bih=625&dpr=1#imgrc=_f3TZmyE5TemKM
https://www.google.com/search?q=que+es+el+analisis+de+varianza+anova&sxsrf=ALiCzsbsOIebgbuAtPAB2be0aZ9ai4Hvg:1651790956421&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjTi83puMn3AhVokmoFHQpkC8cQ_AUoAnoECAIQBA&biw=1366&bih=625&dpr=1#imgrc=_f3TZmyE5TemKM
https://www.google.com/search?q=que+es+el+analisis+de+varianza+anova&sxsrf=ALiCzsbsOIebgbuAtPAB2be0aZ9ai4Hvg:1651790956421&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjTi83puMn3AhVokmoFHQpkC8cQ_AUoAnoECAIQBA&biw=1366&bih=625&dpr=1#imgrc=_f3TZmyE5TemKM
file:///C:/Users/HP/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÃ�N%20MARIA%20JOSE%202022/TESIS%20GUIAS/EVALUACIÃ�N%20DE%20TRES%20TIPOS%20DE%20INJERTO%20EN%20EL%20PATRÃ�N%20FRANCO%20DE%20KIWI%20(Actinidia%20chinensis)%20(Autoguardado).pdf
file:///C:/Users/HP/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÃ�N%20MARIA%20JOSE%202022/TESIS%20GUIAS/EVALUACIÃ�N%20DE%20TRES%20TIPOS%20DE%20INJERTO%20EN%20EL%20PATRÃ�N%20FRANCO%20DE%20KIWI%20(Actinidia%20chinensis)%20(Autoguardado).pdf

TOVAR; & SANAPATIN. Injerto en pua lateral . Injerto en pua lateral . [En linea] 2009, p. 22.
Disponible en:

EVALUACION DE TRES TIPOS DE INJERTO EN EL PATRON FRANCO DE KIWI
(Actinidia chinensis) (Autoguardado).pdf

WIKIFARMER. “Propagacion del manzano”. Propagacion del manzano. [En linea] 2017, p. 1.

Disponible en: https://wikifarmer.com/es/propagacion-y-polinizacion-del-manzano/.


file:///C:/Users/HP/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÃ�N%20MARIA%20JOSE%202022/TESIS%20GUIAS/EVALUACIÃ�N%20DE%20TRES%20TIPOS%20DE%20INJERTO%20EN%20EL%20PATRÃ�N%20FRANCO%20DE%20KIWI%20(Actinidia%20chinensis)%20(Autoguardado).pdf
file:///C:/Users/HP/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÃ�N%20MARIA%20JOSE%202022/TESIS%20GUIAS/EVALUACIÃ�N%20DE%20TRES%20TIPOS%20DE%20INJERTO%20EN%20EL%20PATRÃ�N%20FRANCO%20DE%20KIWI%20(Actinidia%20chinensis)%20(Autoguardado).pdf

ANEXOS

ANEXO A: LIMPIEZA DE CORONAS Y RIEGO EN PLANTULAS DE MANZANO PARA
EL POSTERIOR PROCESO DE INJERTACION

Registro fotogréafico de campo

Limpieza de coronas de Malus domestica |Limpieza de coronas de Malus domestica

manzano) variedad carmelita. manzano) variedad carmelita.

Limpieza de coronas de Malus domestica|Limpieza de coronas de Malus domestica

manzano) variedad carmelita. manzano) variedad carmelita.




ANEXO B: RECOLECCION DEL MATERIAL VEGETAL

Registro fotogréafico de campo

Corte de varetas de Malus domestica (manzano) | Corte de varetas de Malus domestica

variedad Emilia. (manzano) variedad Tortera.

Liempieza de varetas para la postererior injertacion. | Liempieza de varetas para la postererior

injertacion.




ANEXO C: PROCESO DE INJERTACION PUA TERMINAL

Registro fotogréafico de campo

Corte del patron al ras del suelo para mayor | Corte de alrededor 3-4 cm en el centro del

desarrollo de evolucién. patrén para introducir la vareta.

Colocacion de la vareta en el patron. Colar la cinta plastica para proteger el
injerto y posteriormente los capuchones y

la enumercion.




ANEXO D: PROCESO DE INJERTACION EN PUA LATERAL

Registro fotogréafico de campo

Corte del patrén de 3-4 cm. Se procedi6 a insertar en el corte la vareta

para su respectiva unién.

Se procedio a unir el patron con la vareta de su | Se colocé los capuchones para crearle un

diferente variedad con una cinta plantica. microclima a la planta.




ANEXO E: PROCESO DE INJERTACION EN YEMA

Registro fotogréafico de campo

Se le realiz6 un corte en el patron de uno 3-4 para | Se realizé la union del patrén y la yema.

insertar la yema de la nueva variedad de manzano.

Se procedio a sellar el injerto con una cinta pastica. | Colar la cinta plastica para proteger el
injerto y posteriormente los capuchones y

la enumercion.




ANEXO F: INJERTO EN PUA TERMINAL PRIMERA SEMANA Y A LOS 30 DIAS DEL
PROCESO DE INJERTACION

Registro fotogréafico de campo

Injerto en pua terminal variedad Emilia a la semana | Injerto en pua terminal variedad Tortera a

del proceso de injertacion. la semana del proceso de injertacion.

Injerto en pua terminal variedad Emilia a los 30 dias | Injerto en pua terminal variedad Tortera a

del proceso de injertacion. los 30 dias del proceso de injertacion.




ANEXO G: INJERTO EN PUA LATERAL PRIMERA SEMANA Y A LOS 30 DIAS DEL
PROCESO DE INJERTACION

Registro fotogréafico de campo

Injerto en pua lateral variedad Emilia a la semana | Injerto en pla lateral variedad Tortera a la

del proceso de injertacion. semana del proceso de injertacion.

Injerto en pua lateral variedad Emilia a los 30 dias | Injerto en pua lateral Tortera a los 30 dias

del proceso de injertacion. del proceso de injertacion.




ANEXO H: INJERTO EN YEMA PRIMERA SEMANA Y A LOS 30 DIAS DEL PROCESO
DE INJERTACION

Registro fotogréafico de campo

Injerto en yema variedad Emilia a la semana del | Injerto en yema variedad Tortera a la

proceso de injertacion. semana del proceso de injertacion.

Injerto en yema variedad Emilia a los 30 dias del | Injerto en yema Tortera a los 30 dias del

proceso de injertacion. proceso de injertacion.




ANEXO I: PATRON DE MALUS DOMESTICA (MANZANO)

Registro fotogréafico de campo

Patron de Malus domestica (manzano).

Patrén de Malus domestica (manzano).




ANEXO J: RETIRO DE LA CINTAPLASTICA Y LIMPIEZA DEL PATRON

Registro fotogréafico de campo

Se realizo el retiro de la cinta plastica solo en el | Para la obtencion de mejores resultados se
injerto en yema. realiz6 a los 30 dias del proceso de

injertacion.

Se realiz6 una limpia del patron en los tres tipos | Se realizé una limpia del patron en los tres
de injertos para mejor rendimiento en el injerto y | tipos de injertos para mejor rendimiento en

mejores resultados. el injerto y mejores resultados.




ANEXO K: TOMA DE DATOS

Registro fotogréafico de campo

Se realizd la toma de datos de las variables
mencionadas a los 40, 47 y 54 dias del proceso de

injertacion.

Se realiz6 la toma de datos de las variables
mencionadas a los 40, 47 y 54 dias del

proceso de injertacion.

ANEXO L: VISITA TECNICA

Registro fotografico de campo

Visita técnica del director y asesor al ensayo.

Visita técnica del director y asesor al

ensayo.
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