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RESUMEN

El objetivo del estudio fue disefiar y aplicar un sistema computarizado para el manejo eficiente
de los registros en bovinos de leche en la Estacion Experimental Tunshi de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, con el fin de proporcionar una herramienta capaz de facilitar la
administracién de la informacion que es recolectada diariamente. Para lo cual se considerd tres
principales registros: productivos, reproductivos y sanitarios en base a las necesidades de la
hacienda en cuanto a recoleccion de leche, inseminacién, montas, abortos, partos, diagnosticos,
vacunas y desparasitaciones, para el disefio del proyecto se utiliz6 la plataforma Figma; la cual
permitié la maquetacion del sistema que junto con las teorias de experiencia e interfaces de
usuario permitié generar un sistema complejo, sin embargo; de facil manejo para el usuario final
para ello se crearon flujos sistematicos para el registro de cada una de las actividades y eventos
que se dan dentro del hato ademas se evaluaron los pardmetros de mayor importancia obteniendo
un total de 13 variables para el calculo de eficiencia reproductiva y 9 variables para produccion.
Como resultado el sistema permitid el ingreso de 59 animales entre las categorias de: terneros,
vaconas; media, fierro y vientre, vacas, reproductores y pajuelas para inseminacion, se pudo
conocer con facilidad el estado productivo y reproductivo, si la hembra esta en produccion o seca,
0 si esta prefiada o vacia respectivamente, ademas del ingreso de medicamentos para tener un
control mas preciso de los farmacos generando informes automaticos. Se concluye que el
programa mantiene los datos organizados y seguros obteniendo reportes mensuales para la
ejecucioén de actividades y toma de decisiones. Se recomienda auditorias de informes que evalle
parametros de seleccién y mejoramiento genético, la hembra que refleje valores no 6ptimos a su

raza se descarte.
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<REGISTROS PRODUCTIVOS>.
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ABSTRACT

The objective of this research was to design and apply a computer system for the efficient
management of milk cattle in the Tunshi Experimental Station at ESPOCH, with the purpose of
providing an effective tool for the management of the information collected daily. Three main
registers were considered to this effect: productive, reproductive and sanitary, based on the need
of the state, in relation to the milk gathering, insemination, mating, abortion, deliveries,
diagnostics, vaccines and deworms. The platform Figma was used for the project design, which
allowed the modelling of the system that together with the theories of expertise and user’s
exchanges allowed the creation of a complex system, although easy to handle for the final user.
In that respect, systematic flows were created in order to register each and every activity or event
that occurs inside the cattle herd. Besides, the more important parameters were evaluated,
registering a total of 13 variables for the calculus of reproductive efficiency and 9 variables for
production. As a result, the system allowed entering 59 animals amongst the following categories:
calves, heifers, cows, breeding bulls and straws for insemination, as it was easy to identify the
productive and reproductive state, whether the female was on a productive or dry state, or if it
was in gestation or empty respectively. Moreover, the medicine stock was also part of the system,
in order to have a precise control of it, generating automatic reports. It is concluded that the
program allows keeping data organised and safe, providing monthly reports for the execution of
activities and decision-making. It is recommended that regular report audits can take place in
order to evaluate the parameters for selection and genetics improvement, so the females which do

not reflect the optimal scores for its breed can be discarded.
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INTRODUCCION

En la actualidad son pocas las industrias dedicadas a la produccion de bovinos de leche que
cuenten con sistemas computarizados disefiados a sus necesidades para cumplir la funcion de

Ilevar todos sus registros de manera practica y organizada.

Los sistemas de registros incluyen todos y cada uno de los elementos que integran el proceso de
produccion; Sin embrago a pesar de su importancia existe desconocimiento por parte de los
agroempresarios de como llevarlos y las ventajas que estos representan a la hora de analizar la

informacidén y tomar decisiones acertadas (Diosa, 2013, p.5).

Por otro lado, la ejecucion de un software con el cual el personal encargado del manejo de obtenga
informacidn consolidada de una manera agil y oportuna, en tal virtud los resultados significativos

Ilegan a ser un mecanismo de proyeccion a futuro con el fin de optimizar los recursos disponibles.

No obstante, para implementar un sistema de registro se requiere de una eficiente identificacion
de todos los animales, hacer el uso de diferentes técnicas para la recoleccion de los datos y la
elaboracion de registros permite al productor optimizar sus recursos y obtener datos y resultados
de una manera mucho mas facil y ordenada; esta herramienta debe ser permanente, visible, facil

de aplicar y de bajo costo (Diosa, 2013, p.5).

Es necesario un funcionamiento satisfactorio, lo que estd directamente relacionado con la
produccidn, el progreso genético y los reemplazo, la meta de todo programa en ganado bovino es

lograr que todas las hembras cumplan con el ideal de su raza. (Sanchez, 2010, p.11).

El rapido aumento de las exigencias del mercado ha generado la necesidad del uso de tecnologias
mas avanzadas; este sistema persigue la innovacion digital en la Estacion Experimenta Tunshi
para poder fortalecer la produccién de leche a través de la sistematizacion de sus registros.

En este sentido, la informacién se convierte en una magnifica herramienta que le permite al
ganadero diagnosticar su situacion actual, conocer volimenes de produccion, limitantes y

establecer niveles de inversion y rentabilidad (Arias, 2001, p1).

Para el desarrollo del sistema el punto de partida fue la utilizacion de métodos empiricos como es
el caso de la observacion cientifica y el analisis documental para la recaudacién y sistematizacion

de la informacion més relevante del caso en estudio, de modo tal que facilite la construccion del



sistema computacional usando la metodologia del software en conjunto con metodologias de

desarrollo agil.

Con la finalidad de crear un elemento capas de agilizar la bisqueda de informacion estableciendo
parametros productivos y reproductivos aplicando un modelo estadistico que permita la seleccion,
descarte y mejoramiento de los animales para lograr en el hato de la Estacion Experimental Tunshi
una produccién mas eficiente. Estos conocimientos son clave para la elaboracion de un plan de

mejoras para el sistema sanitario.

En sintesis, con lo antes expuesto, este trabajo aborda la necesidad del sector ganadero en invertir
en la automatizacién de sus registros, destacar la importancia del correcto uso de los registros
pecuarios en la actualidad, lo indispensable de llevar la informacion de forma organizada
detallada y sistematizada, decisiones que son tomada a partir de los pardmetros e indices
productivos y reproductivos a razén de la eficiencia del hato, organizar las medidas disefiadas
para mejorar el sistema sanitario con miras a la optimizacion de recursos en relacién al costo

beneficio que pueda representar este cambio.
En este contexto los objetivos de la investigacion fueron:

« Sistematizar los registros de la informacion existente del ganado lechero de la Estacion

Experimental Tunshi.

* Establecer los parametros reproductivos y productivos del hato lechero en la Estacion

Experimental Tunshi.

* Aplicar el modelo estadistico que permita la seleccidn y mejoramiento genético en cada una de

las actividades inherentes al hato lechero.

* Analizar los resultados para la toma de decisiones en el hato lechero y elaborar un plan de

mejoras para el manejo sanitario.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. ;Qué es un registro?

Un registro es un documento en el cual se evidencia un acto o una actividad concreta realizada
por la empresa en un momento determinado del tiempo, Es importante mantener registros de la
actividad de una empresa porgue, de hecho lo que no se registra no se controla, lo que no se
controla no se puede medir, y lo que no se puede medir no se puede mejorar, por lo tanto si se
quiere mejorar la gestién de la empresa se debera entender a la perfeccion que es un registro y en

qué momento del ciclo productivo establecer un registro. (Torres, 2021, p.1).

De alli pues, que se haga uso de todas las técnicas para recolectar la informacion y elaborar los
registros, para recolectar datos que luego serdn procesados y convertidos en informacion a través
de los registros, en informes y reportes que luego ayudaran al ganadero a saber como marcha su

hato, (Guevara et al., 2009, p.1).

En todo sistema productivo es importante que se conozca el comportamiento de cada eslabon de
la cadena, por lo cual se debe registrar todos y cada uno de los eventos que alli ocurran. La
informacion debe ser aportada por los ganaderos y debe provenir de cada uno de los eventos que
ocurren o de las actividades que se realizan, por lo que es responsabilidad directa de cada uno de
los propietarios de las fincas que los registros que se maneje sean confiables (Guevara et al., 2009,
p-2).

Los registros representan una de las principales herramientas necesarias en el manejo de
informacion, su utilizacion sirve de base para el analisis de los resultados técnico-econdmicos de
las unidades de produccion, proporciona un medio de control y mejora la eficiencia administrativa

de las empresas agropecuarias. (Arias, 2001, p.1).

Para iniciar el proceso de planificacion de la empresa ganadera, se requiere contar con
informacidn precisa, de tal manera que se pueda llegar a un diagndstico de la situacion presente
en el momento, punto de partida para la definicién de objetivos que conlleva a la toma de decision
y programacion de las diferentes actividades a desarrollar, en la bisqueda del mejoramiento del

sistema de produccion (Arias, 2001, p.1).



1.2. Registros

El uso de registros facilita actividades como la compra de insumos, la eleccién de desechos, y la
planeacion y ejecucion del trabajo diario. En los establos mas grandes de los sistemas
especializados en leche, las vacas incluso llegan a contar con lectores automaticos de sus nimeros
de identificacion, monitores electrénicos de su actividad motriz (porque una mayor actividad esta
asociada con el inicio de calores, pero también puede indicar algun problema), de los cambios de

peso corporal diario, y de la cantidad de leche que dan en cada ordefia (Garcia, 2017 p.2).

Los datos son analizados diariamente para ir ajustando alimentacion, identificar a las vacas que
deban ser vigiladas, o que deban recibir algun tratamiento, y en general, para ayudar a la toma de

decisiones de manejo zootécnico, o administrativas (Garcia, 2017 p.2).

La importancia de lo anterior se basa en identificar un sistema de manejo de informacion lo
suficientemente agil y sencillo, que le facilite al productor el control eficiente de todos los
procesos establecidos en su explotacion. En base a lo expuesto anteriormente se puede establecer
una clasificacion de los registros, de manera de trabajar lo suficientemente organizado y que su

uso sea aplicable a la situacion ganadera actual (Arias, 2001, p.1).

1.3. Registros individuales

La identificacion requiere la individualizacion del animal para poder establecer controles de
crecimiento, alimentacion, produccion, reproduccion y estado de salud, hay diferentes
metodologias establecidas para reconocer al animal como son fotografias ya que este es un medio
por el cual se permite la observacion rapida y clara de los detalles, correa de cuello, arete de metal,

tatuaje o marca fria (Diosa, 2013, p.16).

Posteriormente se almacenan los datos en un registro individual por animal que debe incluir
informacién como: composicion racial, el registro de la raza del padre, madre y cria son de suma
importancia cuando el plan de cruzamiento es desarrollado; fecha de nacimiento, fecha de
presencia de calores, fecha parto probable, fecha parto real, nimero de partos, intervalo entre
partos, dias abiertos; teniendo en cuenta que es un animal adulto y en cuanto a las crias se debe

registrar sexo, fecha de nacimiento , peso y fecha al destete (Diosa, 2013, p.16).

1.3.1. Obijetivo de identificar a los animales de una explotacion

La marcacion e identificacion es una actividad que se realiza para controlar e identificar un
animal, con el que se demuestra la propiedad sobre este animal, pero sobre todo para llevar los
4



registros. A cada animal se le asigna un cédigo que permite controlar a un animal determinado.
Esta actividad permite llevar el inventario de los animales, las practicas de manejo, la aplicacién
de terapias tanto preventivas como curativas, facilita los controles productivos tanto como la
ganancia de peso como la produccién de leche, controla la actividad reproductiva facilitando
Ilevar registros de celos, montas, palpaciones, gestaciones, fechas de parto, etc. Una marca visible

facilita la identificacion rapida de los animales (Marin, 2011, p.79).

1.3.2. Parémetros para tener en cuenta para la identificacion animal

Las especificaciones para el cumplimiento de las buenas practicas agricolas para la produccion
de bovinos consideran que todos los animales deben estar identificados individualmente con un
sistema facil de leer, duradero y seguro, donde no se repitan los nimeros de identificacion dentro

del plantel (Fundacion Chile, 2008, p.6).

La identificacion debe hacerse al momento de ingreso al plantel, ya sea por nacimiento o por
compra, para el procedimiento de identificacion individual se debe realizar segun las indicaciones
del fabricante y de acuerdo con lo sefialado por la autoridad sanitaria., n 0 se recomienda el
marcaje por abrasion o muescas en la oreja; el sistema de identificacion empleado debe asegurar

su recuperacion al momento del sacrificio del animal (Arias, 2001, p.2).

Los parametros de identificacion se refieren al registro y seguimiento relacionado con la
produccién de leche y de carne, donde se registran los resultados de la produccion diaria de leche,

el peso en bascula o mediante cinta de acuerdo con programacion establecida (Arias, 2001, p.2).

Una vez ejecutado el analisis, se determinan los niveles actuales de produccion, ademas se
calculan de metas superiores a las obtenidas en promedio, con esta informacién, es posible realizar
ajustes y actividades para alcanzar dichos niveles. (Arias, 2001, p.2).

La implementacién de un sistema de registros es importante porque conlleve al analisis de la
produccién de leche que permite al agro empresario conocer el valor dia a dia de las ventas,
valores mas exactos de produccién promedio en todo el hato y por animal, la cantidad y el tiempo
de lactancia por animal, programar los gastos, seleccionar las hijas de las vacas que tienen una

lactancia mas larga (Diosa, 2013, p.5).

Los registros y controles productivos que debe llevar un productor lechero tienen como objetivo
evaluar la eficiencia de produccion. A modo de ejemplo, se puede controlar cuantos litros de leche

se producen por hectérea, o si se quiere hacer un analisis mas exhaustivo, conocer cuanto forraje



se invierte por leche producida, para esto son necesarios los siguientes registros minimos (Hazard,
2017, p.5).

En el caso especifico de leche, se debe Ilevar un registro de produccion y su distribucion, que
considere: dia del mes que se hace la medicion; nimero de ordefiadas; concentrado suministrado;
leche y/o calostro para terneros; leche para consumo interno; leche entregada a planta; total de

leche producida; porcentaje de grasa; promedio produccion diaria/vaca (Hazard, 2017, p.5).

Sin restar méritos a los otros registros que se puedan llevar en una explotacion lechera,
indudablemente el control de la produccién de leche es el mas importante, ya que este es el

objetivo principal de la explotacion (Bonilla, 1999, p.18).

La produccion de leche se puede registrar de varias formas como se mencionan:

1.3.2.1. Produccion total por dia

La produccién diaria total de leche es til registrarla, pues ello sirve para conocer el nivel
productivo diario de la explotacion, este control se lleva en una planilla especial que sirve para
un mes completo y en la cual aparece el dia correspondiente, la produccion de la mafiana y de la
tarde, la produccidn total de ese dia y el nimero de vacas en ordefia, el hecho de contar con un

control individual de produccion (Bonilla, 1999, p.18).

1. Eliminar a las vacas malas productoras, substituyéndolas por buenas.
2. Alimentar a las vacas de acuerdo con su produccién y asi economizar dinero.

3. Seleccionar vacas superiores, y que sus hijas sea reemplazos en el rebafio (Bonilla, 1999, p.18).

1.3.2.2. Produccion individual por vaca

El registro individual de “Leche” se presta para anotar las incidencias importantes de una vaca,
en el dia que ocurre (a un lado de los datos de la ordefia). Se decidié incluir, en otra pestafia, los
registros reproductivos, convirtiendo a esta hoja electrénica, en el registro productivo y

reproductivo completo de cada vaca (Garcia et al., 2017, p.15).

1.3.2.3. Dias en lactancia

Debido a que la lactancia se inicia con el parto, la produccién de leche depende exclusivamente
de la gestacion, la vaca es prefiada mientras estd en produccion. De esta manera, en algin

momento del ciclo productivo, la gestacion se va a superponer con la lactancia en curso hasta que



la vaca se seque (cese de la lactancia), en general, dos meses previos al parto y, en consecuencia,

al inicio de la siguiente lactancia. (Bretschneider et al., 2015, p.13).

1.3.2.4. Promedio por dia de lactancia.

El promedio por dia de lactancia se calcula con la cantidad de leche producida por lactancia,

dividida entre el nimero de dias en lactancia (Garcia et al., 2017, p.17).

1.3.2.5. Curva de lactancia

Una curva de lactacion describe la produccion de leche de una vaca desde el fin de la fase
calostral (23 dias) hasta el momento del secado. Su duracién aproximada es de 300 dias. Una
curva de lactacion graficada muestra el pico de produccion, la persistencia y los efectos de
eventos especificos en la produccién lactea. Debido a que la forma de la curva de lactacion es
regularmente constante, la produccion de leche en la parte inicial de la curva puede ser usada

para predecir la produccion en la lactacion completa (Contexto ganadero, 2018).

Tabla 1- 1: Guia de estimacion de la produccion lactea a los 305 dias (Factores de proyeccion)

Mes de lactacion Dias en leche 12 Lactacion 22 y posteriores
1 16 0.348 0.371
2 46 0.409 0.421
3 7 0.397 0.400
4 107 0.381 0.376
5 138 0.362 0.350
6 168 0.344 0.326
7 199 0.323 0.299
8 299 0.301 0.276
9 260 0.277 0.249
10 290 0.249 0.211

Fuente: Contexto ganadero, 2018.
Realizado por: Espin, K. 2022.

El pico de produccion marca la pauta de la lactacion completa, vacas primerizas dan curvas mas
chatas, porque el pico de lactacidn es 25% menor que el de las vacas adultas, en este contexto las
vacas adultas, aunque alcanzan mayores picos, no muestran gran persistencia después del pico,

en la siguiente (tabla 1 -1) encontraremos los factores de proyeccion. (Contexto ganadero, 2018).
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1.3.3. Formato de registros productivos

Una vez obtenida la informacion a través del procesamiento de los datos se inicia el analisis, lo
cual permite medir el desempefio de los procesos productivos, comparar con estandares
establecidos y realizar los ajustes necesarios para alcanzar las metas propuestas, ayudando al
personal encargado de esta actividad realizarlas en menor tiempo que por el método antiguo lo

gue a largo plazo se vera reflejado en la hacienda (Arias, 2001, p.2).

La produccion de leche es un evento de ocurrencia diaria, que facilita la deteccion de problemas,
su seguimiento brinda informacion relacionada con los parametros econémicos, manejo de la
alimentacion y establece indicadores de seleccion que generalmente por medio de calculos
matematicos finalmente se podran conocer valores minimos y maximos del comportamiento que
en la evaluacion determinara el futuro de las hembras que nazcan y sean criadas dentro del predio

con el fin de asegurar una buena produccién (Arias, 2001, p.2).

Los sistemas de registros incluyen todos y cada uno de los elementos que integran el proceso de
produccidn, sin embrago; a pesar de su importancia existe desconocimiento por parte de los agro
empresarios de cémo llevarlos y las ventajas que estos representan a la hora de analizar la
informacién y tomar decisiones acertadas. en la siguiente (tabla 2-1) es un ejemplo de cdmo llevar

registros de produccion (Diosa, 2013, p.5).

Es importante mantener registros de la actividad de una empresa porque, de hecho, lo que no se
registra no se controla, lo que no se controla no se puede medir, y lo que no se puede medir no se
puede mejorar, por lo tanto, si se quiere mejorar la gestion de la empresa se debera entender a la

perfeccion que es un registro y en qué momento del ciclo productivo establecer. (Torres, 2021, p1).

Ahora bien, esta “intensidad” de los sistemas ganaderos de doble propdsito se ha medido
tradicionalmente por medio del uso de tecnologias en las fincas y de los subsecuentes resultados
técnicos y econémicos que en algunos casos han mostrado una mayor eficiencia biolégica y

econémica (Urdaneta, 2009, pp.110-120)

Los factores que determinan la eficiencia productiva de los sistemas ganaderos dedicados a la
produccién de leche establecen factores de produccién que se relaciona con los indicadores que
definen la eficiencia productiva, el tamafio del rebafio en explotacién y el volumen de la

produccidn. (Vargas et al., 2015, pp.17-21).



Los andlisis de eficiencia productiva han originado las diferentes clasificaciones para los sistemas
ganaderos, entre ellas la mas utilizada es la que los clasifica en extensivos e intensivos y sus
respectivos estadios intermedios, que refiere principalmente la eficiencia de uso de los recursos,

donde se supone que aquellos sistemas intensivos sean mas eficientes (Urdaneta, 2009, pp.110-120).

Tabla 2- 1: Registros productivos en vacas lecheras en base a su alimentacién.

AN e oo o e e e
1 0 ...kg # dias ...kg

2 0 ...kg # dias ...kg

3 0 ...kg # dias ...kg

4 0 ...kg # dias ...kg

5 0 ...kg # dias ...kg

6 0 ...kg # dias ..kg

7 0 ...kg # dias ...kg

0 ...kg # dias ...kg

N 0 ...kg # dias ...kg

Fuente: Diosa, 2013.
Realizado por: Espin, K. 2022.

1.4.Registros reproductivos

Los beneficios de un manejo reproductivo planificado en bovinos lecheros incluyen la
predeterminacién de la fecha de parto y por lo tanto de la produccidn; la posibilidad de facilitar
la implementacion de la inseminacion artificial reduciendo las tareas en relacion con la deteccion

de celo e incrementando la eficiencia reproductiva global del establecimiento (Sintex, 2005, p.2).

La adopcidn de sistemas de manejo de los ciclos estrales en los bovinos lecheros adquiere hoy
mayor importancia dada la necesidad de hacer eficientes los sistemas productivos, aumentando
la produccién durante la vida atil del animal, tratando de reducir los intervalos parto concepcién
logrando de esta manera aumentar el nimero de dias productivos de los animales. Los sistemas
de produccion como el de nuestro pais poseen una estacionalidad natural lo cual hace necesario

un sistema en el cual las vacas sean prefiadas en fechas preestablecidas (Sintex, 2005, p.4).



Los aspectos de mayor importancia biolégica y econémica en un hato es la reproduccion, ya que
de ella depende la eficiencia para la produccion de carne y leche. La reproduccion es una
caracteristica de baja heredabilidad (10%) y se mide por: la natalidad, o sea, el nimero de terneros

nacidos del total de las vacas que estuvieron con un toro en un afio (Alvear, 2010, p.18).

En la industria ganadera el intervalo entre partos y el porcentaje de natalidad son los indicadores
gue nos muestran que tan productiva es nuestra finca desde el punto de vista reproductivo de los

animales (Alvear, 2010, p.18).

“La baja fertilidad en el hato, es probablemente mas costosa que la esterilidad permanente, debido
a que la esterilidad es notada y eliminada muy pronto, mientras que la baja fertilidad produce una
pérdida menos aparente pero mas constante. El mantenimiento de intervalos entre partos regulares

de una longitud deseable constituye una eficiencia productiva satisfactoria en las vacas” (Alvear,
2010, p.18).

1.4.1. Informacion bésica en registros productivos.

Autores como (Hernéndez, 2013, p.4), recomienda que el manejo reproductivo comienza con una
previa identificacion del ganado y con el registro de la informacion en tarjetas reproductivas. La
tarjeta reproductiva facilita la captura y manejo de la informacién en algunos hatos toman la
informacion en libretas 0 en hojas tabuladas y después la capturan en la computadora.
Independientemente del sistema de registro de la informacion, ésta debe ser clara y confiable.

En los programas de manejo reproductivo de hatos lecheros se revisan tres grupos de vacas:

a) Posparto.
b) Sin servicio (vacas no inseminadas en el dia 60 posparto).

c) Diagnostico de gestacion (Hernandez, 2013, p.5).

Las fichas de registro se componen de varios elementos, un bloque en la esquina superior derecha
donde se indica el nimero de animal, a la izquierda se anota la fecha de nacimiento y las
identificaciones de la madre y padre; luego hay un bloque donde se anota el peso al nacimiento

el peso al destete, el peso al afio, peso a los dos afios y el peso a la primera monta (MAG, 2015, p.8).

Hay un bloque de registro reproductivo con alrededor de 30 lineas para anotar fechas de los
eventos reproductivos (estos vienen del libro de labores y eventos); aqui se sefiala el nimero de
parto, por ejemplo, el sexo de la cria, la identificacion de la cria y el estado o la forma en como

fue el parto sea normal, o con problemas (distocico) (MAG, 2015, p.8).
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También se incluye una casilla para indicar el resultado de la palpacién (vacia, 2 meses, 4 meses,
etc.) y en base a esto se calcula la fecha de posible parto y se anota en la casilla correspondiente,
cuando hay varios partos se calcula el Intervalo entre partos (IEP). En caso de ocupar mas lineas
para anotar mas eventos reproductivos, se procede a abrir una continuacion del registro en otra

seccion del libro indicandolo de esta forma en la casilla de NUmero (MAG, 2015, p.8).

Los datos méas sobresalientes en este registro son:

1.4.1.1. Servicio

Se debe disefiar un registro que permita anotar la fecha de los diferentes servicios por IA 0 MN y
el toro utilizado para el efecto. Cabe sefialar que para efectos de. eficiencia no se deberia utilizar

mas de dos inseminaciones por vaca. (Agrobit, 2016, p.1).

1.4.1.2. Monta natural

Monta natural es un método, que requiere de la presencia de un macho semental, posee una alta
tasa de prefiez, que puede llegar facilmente al 90%. Esto debido a que el animal sigue siendo hasta

ahora el método mas certero para determinar el momento exacto en que debe ocurrir la monta
(Gutiérrez, 2014, p.1).

Esta metodologia presenta una serie de desventajas respecto de la inseminacion artificial, como
aumentar el riesgo de transmision de enfermedades venéreas, disminuir la eficiencia del material

de reproduccion y no tener certeza sobre las caracteristicas de progenie (cria) (Gutiérrez, 2014, p.1).

1.4.1.3. Inseminacion artificial

La inseminacién artificial, pese a que posee una menor tasa de prefiez que el encaste natural
cercana al 70%, se ha transformado en las Ultimas décadas en la técnica que prefieren los
ganaderos con proposito lechero, debido a que no requiere de la compra ni de la mantencion de
un macho reproductor y a que permite obtener mejoras genéticas especificas segun objetivos, lo

gue a la larga impacta en los resultados econdmicos del ganadero (Gutiérrez, 2014, p.1).

1.4.1.4. Control reproductivo (palpaciones)

En el control reproductivo se anotan las fechas, siguiendo el orden escogido (Dia, mes, afio o afio,

mes dia), lo mismo que el resultado de estas (Agrobit, 2016, p.1).
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1.4.1.5. Préximo parto

Proximo parto hace referencia a una columna opcional que permita calcular la fecha del parto,
correspondiente al Gltimo servicio anotado; si bien no siempre coincide con la fecha real, en razén
a la variabilidad de la duracion de la gestacion, si se aproxima bastante y permite "tener a mano"

las vacas proximas a parir (Agrobit, 2016, p.2).

1.4.1.6. Parto

El parto se refiere al dia, mes y afio en que se produjo, se puede anotar ademas el sexo de la cria,

peso y padre (Agrobit, 2016, p.1).

1.4.1.7. Nacimientos

El nimero del tatuaje que le correspondio, es decir, su identificacion, la fecha del nacimiento para
conocer la edad, peso al nacer para conocer si el peso estd por debajo o por encima del estandar
para la raza, o la genética del padre o la madre mejoran o empobrecen esta caracteristica, ademas
de la evolucidn del crecimiento y desarrollo del animal para criterios de seleccion posterior y

establecer ganancias de peso (Guevara et al., 2009, p.1).

Identificacion de la madre ya que en el futuro servird para conocer su origen y su genética materna
para criterios de seleccién y la identificacion del padre para que en el futuro se pueda conocer su

origen y su genética paterna para criterios de seleccion (Guevara et al., 2009, p.1).

1.4.2. Formato de registros reproductivos

El desempefio reproductivo del ganado bovino es fundamental para la produccién de leche, los
registros productivos y reproductivos, permiten tomar decisiones que conceden viabilidad
econdmica, que conllevan a evaluar vacas a desechar y novillas a utilizar para el reemplazo, lo
ideal seria que estas decisiones se tomaran sobre la base de la rentabilidad de cada animal; si bien
no es posible medir los costos de produccién para cada animal si es posible registrar los datos de

produccién (Diosa, 2013, p.17).

El buen manejo de registros es fundamental para llevar a cabo la evaluacion del comportamiento
reproductivo teniendo en cuenta factores de mayor importancia en el manejo como la fertilidad,
intervalo entre partos, dias abiertos, deteccion de calores y primer servicio después del parto, entre

otros, en la siguiente (tabla 3-1) se puede observar como llevar un registro (Diosa, 2013, p.17).
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Tabla 1.4.2- 1: Registros de Reproduccién celos, partos, registros de entradas y salidas

Registro de celos/montas/servidas

No. Fecha No. de vaca No/Nombre de Toro Observaciones

1

Registro de partos

No. Fecha No. de vaca Nombre de vaca Sexo Observaciones

1

Registro de entradas

No. Fecha Nombre de vaca Procedencia Observaciones

1

Registro de salidas

No. Fecha No. de vaca Nombre de vaca Destino Observaciones

1

Fuente: JICA, 2009.
Realizado por: Espin, K. 2022.

1.4.3. Eficiencia reproductiva

Existen diferentes criterios para definir a la eficiencia reproductiva, e incluso en muchas ocasiones
se confunde con el comportamiento reproductivo. Esta confusion se debe, en parte a que en ambos
casos se utilizan indicadores reproductivos a los que se les asignan metas, por ejemplo, el intervalo

entre partos (Horrach et al., 2020, p.1).

La eficiencia productiva se utiliza para poder describir el agrupamiento de parametros
intimamente en relacién con cada actividad reproductivo en los bovinos, ya que no es facil dar un
nombre especifico ya que en este intervienen distintas correlaciones (Gonzalez 2005, citado en
Horrach et al., 2020, p1).

1.4.3.1. Natalidad o paricion real

La paricién real es la conformidad de vacas y novillas que se encuentran aptas, en categoria
vientre que concibe una cria durante 12 meses o 365 dias, es necesario realizar dos afios como
minimo de evaluacion ya que generalmente la natalidad de un predio pude cambiar notoriamente

con el pasar de los afios, debido a la ciclicidad de la hembra (Morales et al., 2009, p.4).

Paricion real (%) = dias del afio * 100 / Intervalo entre partos
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1.4.3.2. Intervalo entre partos (IEP)

Para definir al intervalo entre partos, es el tiempo que pasa entre una concepcion y otra en la
hembra bovina. El célculo de este parametro se obtiene sumando cada uno de los dias desde que

se registrd un parto hasta la fecha en la que se da nuevamente un nuevo parto (Sanchez, 2010, p.22).

Lo méas recomendable es obtener un intervalo entre partos de un afio calendario ya que este
parametro permite conocer el nimero de gestaciones validas que un animal tendra en su vida
productiva. El tiempo que demore para que estos dos eventos lleguen a su fin dependera del tipo

de vida al que es sometida la hembra, factores como la edad o la raza (Sanchez, 2010, p.22).

IEP = Dias entre parto y parto/ Total de vacas

1.4.3.3. Edad al primer parto en novillas

La edad al primer parto es la media de edad (en meses) al primer parto, pero éste nos indica si las
novillas se estdn manejando bien en el ambito reproductivo (si muchas no se quedan prefiadas esta

edad va siendo cada vez mayor). Su nivel 6ptimo esta entre 22-26 meses (Sanchez, 2017, p.12).

1.4.3.4. Porcentaje de prefiez

El porcentaje de prefiez mide la rapidez con que una vaca se prefia en un programa reproductivo
dado y se expresa como el producto del porcentaje de deteccion de celos por el porcentaje de

concepcion (Sanchez, 2017, p.12).

Porcentaje de prefiez = % deteccién celos * % concepcion

1.4.3.5. Porcentaje de concepcion (%c)

A modo de ejemplo, si se detecta la mitad de los animales en celo (algo muy comin en los tambos
del pais) y el porcentaje de los animales que luego de inseminados resultan prefiados es el 50%

(un muy buen indice en vacas en produccion), el porcentaje de prefiez es: 50% x 50% = 25%
(Cavestany, 2004, pp.25-28).

% animales prefiado

Porcentaje de concepcion = - -
Total inseminados
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Esto implica que, en un periodo de 21 dias, se prefian el 25% de los animales ofrecidos; a pesar
de que el porcentaje parezca bajo, un porcentaje de prefiez de un 30% debe considerarse bueno
(Cavestany, 2004, pp.25-28).

1.4.3.6. Porcentaje de fertilidad total

El porcentaje de fertilidad total es el nimero de vacas que quedan gestantes durante un periodo
determinado dividido entre el total de vacas en el hato elegibles para ser servidas, depende del
porcentaje que son inseminadas y del porcentaje de concepcion en dichas inseminaciones.

promedio (Sénchez, 2010, p.25).

Estd influenciado por el método de deteccion de calores, tipo de empadre, técnica de
inseminacion, calidad del semen, tamafio del hato, raza, edad, enfermedades infecciosas,

reabsorciones embrionarias y muerte fetal. EI PFT es de 60% en promedio (Sanchez, 2010, p.25).

1.4.3.7. indice de abortos

Tabla 1.4.3- 1: indices reproductivos méas comunes y sus valores 6ptimos.

indice Reproductivo Valor Optimo Valor que indica
problemas

Intervalo entre partos 12.5 - 13 meses > 14 meses
Promedio de dias al primer observado <40 dias > 60 dias
Promedio de dias de vacia al primer servicio 45 a 60 dias > 60 dias
Servicios por concepcion <17 >25
indice de concepcion al primer servicio en novillas 65a 70% < 60%
indice de concepcion al primer servicio en vacas en 50 a 60% <40%
lactancia

Vacas que conciben con menos de tres servicios > 90% <90%
Vacas con un intervalo entre servicios de 18 a 24 dias > 85% < 85%
Promedio de dias de vacia 85 a 110 dias > 140 dias
Vacas vacias por mas de 120 dias <10% > 15%
Duraci6n del periodo seco 50 a 60 dias < 450> 70 dias
Promedio de edad al primer parto 24 meses <240>30

Fuente: Sanchez, 2010.
Realizado por: Espin, K. 2022.
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El indice de aborto representa el porcentaje de abortos con relacion a las gestaciones confirmadas,
generalmente en los Gltimos 12 meses, y su nivel éptimo debe estar por debajo del 5%. Hay que
tener en cuenta que se considera como aborto el fallo de la gestacion hasta el dia 260 (8,5 meses),

a partir de aqui se considera parto prematuro (Sanchez, 2010, p.11).

Ademas de esta tasa de abortos, se considera normal un nivel adicional de reabsorciones
embrionarias de hasta un 5% ocurridas antes del diagnostico de gestacion como se explica en la

siguiente (tabla 4-1) (Sanchez, 2010, p.11).

1.5. Registros de manejo sanitario

Un registro de manejo sanitario estd enfocado principalmente para el control, prevencion y
erradicacion de las entidades que afectan los diferentes sistemas de produccién ganadera y
reforzar las medidas de manejo y diagnostico, para disminuir los factores de riesgo que afectan la

sanidad del ganado (Cabra, 2021, p.1).

Los esquemas de manejo, vacunacion y desparasitacion son generales y se deben adaptar e
interpretar a cada predio o region en particular, ya que la epidemiologia de una enfermedad varia

de una region a otra e incluso entre predios (Cabra, 2021, p.1).

La vacunacion de algunas enfermedades como fiebre aftosa, brucelosis, estomatitis vesicular,
estan sujetos a fechas emitidas por Agrocalidad o asesoria de este. Las enfermedades en proceso
de erradicacion se manejan bajo diferentes esquemas como el Programa de Fincas Libres de
Brucelosis y Tuberculosis, Tuberculosis y Fiebre Aftosa, que tienen una reglamentacion oficial

que las rige (Cabra, 2021, p.1).

1.5.1. Informacion bésica en registros sanitarios

Un registro sanitario segin ICA es un requisito indispensable que el médico veterinario y el
productor mantengan un registro actualizado de los medicamentos veterinarios que incluya la

siguiente informacion:

e Fecha de administracion.
e Productos utilizados.

e Numero de lote.

o Dosis.

e Viade administracion.
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e Numero de identificacion de los animales en los que se utilizé el medicamento.
e Observaciones.
e Fecha de caducidad del producto

e Principio activo en caso de ser desparasitante.

1.5.1.1. Plan sanitario

Como sefiala (Caprove, 2008), no existe un plan sanitario Unico, porque cada establecimiento
responde a sus caracteristicas geogréaficas, productivas, en virtud de lo cual se requiere de una
accién sanitaria determinada; estos aspectos permiten elaborar las prioridades y

consecuentemente los objetivos del plan.

Para la elaboracién del plan sanitario se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Probabilidad de ocurrencia de la enfermedad.

e Historial de enfermedades zoonoticas.

e Consecuencias de la enfermedad, si esta aparece.
e Analisis costo / beneficio.

e Numero de animales.

e Plan de emergencia

1.5.1.2. Plan bésico de vacunacion

Un plan béasico de vacunacion se orienta a la prevencion de enfermedades de los animales, ya que
el ganado vacuno esta expuesto a varias enfermedades. No es recomendable aplicar dos tipos
diferentes de vacunas a la vez: por ejemplo, no se debe vacunar contra el carbunco sintomatico
(carbunco) y aftosa en la misma fecha; es recomendable dejar pasar por lo menos 15 dias entre

cada aplicacion (Ecopar, 2013, p.31).

1.5.1.3. Programa de control de parasitos

La desparasitacion periddica se debe realizar una rotacion de ingredientes activos, es decir, hay
que utilizar productos de diferente composicion quimica, y utilizar las dosis recomendadas por el
fabricante y el personal veterinario; esto es necesario para no causar resistencia de los parasitos a
los diferentes medicamentos. Con lo antes expuesto se concluye que la desparasitacion garantiza

el 6ptimo aprovechamiento del régimen alimentario del ganado (Ecopar, 2013, p.31).
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Para que sea eficaz, debe tomarse en consideracion lo siguiente:

e Hay que dosificar a todos los animales en la misma fecha.

o El tratamiento depende del clima y el lugar en que se tenga la produccion pecuaria.
e El pastoreo de los terneros debe hacerse en areas exclusivas para su alimentacion.
e Se debe planificar y cumplir un calendario de desparasitaciones anuales.

¢ Rotar medicamentos en caso de desparasitantes para no adquirir resistencia.

o Llevar registros de todas las aplicaciones que se den. (Ecopar, 2013, p.31)

1.5.1.4. Protocolos de tratamientos

El Protocolo de tratamiento es un archivo que se utiliza como base para un tratamiento ciertas
circunstancias o en algunos casos enfermedades con gran importancia que puede darse un hato
contiene datos exactos que ayude a conocer el tipo de enfermedad que se esta presentando también
debe contener informacion como el producto, principio activo la dosis que se debe utilizar ademas
de la via de administracién que es muy importante registrar para tener un historial de todos los
tratamientos y que medicamento fue utilizado para dicho tratamiento y enfocarse en que los
animales permanezcan siempre sanos Yy activos para un mejor desarrollo de la explotacion

cumpliendo con todas las normativas de bienestar animal (Guia para la elaboracién del plan sanitario 2014
citado en ICA).

1.5.1.5. Historia Clinica

La historia clinica necesita ser completa y profunda, con términos claros, simples y entendibles
por nuestro interlocutor, es importante rutinariamente averiguar la fecha de parto o fase de
lactacion, tiempo que lleva enferma, sintomas que obtuvo durante los dias anteriores, si hubo
fiebre, vomito, ¢tuvo en otras lactancias esta enfermedad, que come, produccion antes y después

de esto? (Perusia, 2012, p.1).

Realizaron tratamiento y resultado de este puede ser:
» Significativa.

* Nosignificativa

* Correcta

e Incorrecta. (Perusia, 2012, p.1).
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1.5.2. Formato de registro sanitario

Tabla 5- 1: Registro de vacunacién, examen de sangre, desparasitacion y otros

MES E F M A M J J A S O N D
VACUNAS
Terneras
RB 51 3-8
meses
ENTEROTOXEMIA Vaqylllas
Prefiadas

EXAMEN DE SANGRE
BRUCELOSIS Animales

> 6 meses
LEUCOSIS Animales

> 6 meses
PARATUBERCULOSIS Animales

> 6 meses
DESPARASITACION

Terneros
EXTERNOS >3 hasta
E INTERNOS 18 meses
DISTOMATOSIS _Anlmales

infectados
OTROS

animales>

TUBERCULINA 6 meses

Fuente: Hazard, 2017.

Realizado por: Espin, K. 2022.
1.6. Beneficios del uso de registros

Al encargado, le facilitan su trabajo diario en lo relacionado con el control que debe mantener en
todas las actividades que se desarrollan en la finca, Al propietario, le permite conocer el estado
actual y los movimientos de sus inventarios, la situacion real de la produccion de la finca,
comparar las diferentes actividades productivas (cria, levante, ceba, leche) en cuanto a

rentabilidad, costos y necesidades de insumos, y orientarlo acerca de los cambios que se deben

introducir para mejorar la productividad (Arias, 2001, p 1).

Con los registros se pueden calcular niveles superiores de produccién, lo cual permite establecer

metas alcanzables en la misma finca e incluso su comparacién con otras fincas de la region (Arias,

2001, p 1).
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1.7.

La informacién tomada a partir de los registros y su manejo

A medida que se van ejecutando las diferentes actividades y de acuerdo con un sencillo plan
en el cual las mismas se han organizado para facilitar su realizacion, los datos se van anotando
en los cuadros respectivos.

La mayoria de las anotaciones las hace el mayordomo con base en sus propias observaciones
(inventarios y movimientos de animales, inventario de equipos, insumos, maquinaria y
herramientas, précticas sanitarias, partos, abortos, nacimientos, muertes, produccién de leche
y pesajes).

Lo anterior se complementa con anotaciones que se realizan del asistente técnico en sus visitas
periddicas (chequeos reproductivos, exdmenes clinicos, etc.), y en lo posible, con los datos
de ingresos y egresos.

A partir de estos datos, se pueden llevar a cabo los analisis de los diferentes aspectos
relacionados con la produccion. Se recomienda que este proceso sea ejecutado conjuntamente
entre el propietario y un asistente técnico competente y bien preparado, con lo cual se dispone

de informacién suficiente para orientar al propietario en la toma de decisiones (Arias, 2001, p
1).
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Localizacion y duracion del experimento

El desarrollo de la presente investigacion se llevo a cabo en la Unidad Académica de Investigacién
de produccion de bovinos de leche en la Estacion Experimental Tunshi, de la provincia de
Chimborazo en el cantén Riobamba ubicada en el kilémetro 12 via a Licto de la Facultad de
Ciencias Pecuarias de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, con una duracién de 20
semanas (150 dias), el lugar de estudio presenta las siguientes condiciones meteoroldgicas

descritas en la (tabla 1-2).

Tabla 1- 2: Condiciones meteoroldgicas de la estacion experimental Tunshi

Parametros Promedios
Temperatura 14.92 °C
Humedad relativa 76.2%
Precipitaciones anuales 842 mm/afio
Altitud 2712 msnm
Vientos 15 km/h

Fuente: Estacién Meteoroldgica, Facultad de Recursos Naturales, ESPOCH, (2018)
Realizado por: Espin, K. 2022.

2.2. Unidades experimentales

Para este trabajo de investigacion se tomé como unidades experimentales a toda la poblacién total
0 universo de la Estacién Experimental Tunshi, para el registro de todos los bovinos en el sistema
computarizado se ingreso un total de 59 animales entre las categorias de terneros, vacona media,

vacona fierro, vacona vientre, vacas en produccién y reproductores.

2.3. Materiales, equipos e insumos

Los materiales, equipos e insumos que se emplearon para el desarrollo de la investigacion se

enumeran a continuacion:
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2.3.1. De Campo

. Overol.

. Botas.

. Mascarilla.
. Mandil

2.3.2. De Oficina

. Computadora.

. Telefono celular.
. Tablet.

. Libreta.

. Esfero.

2.4. Tratamiento y disefio experimental

Para la siguiente investigacion se tomé en cuenta la sistematizacion de todos los registros de
produccién individual ademéas de los registros de reproduccion de los tres altimos afios 2019,

2020y 2021, para la evaluacion de parametros productivos y reproductivos.

2.5. Mediciones experimentales

2.5.1. Variables productivas

Las variables productivas consideradas fueron:

e Produccidn real de leche por cada lactancia, kilogramo/vaca/lactancia

e Duracion de la lactancia, dias

e Produccidn diaria de leche kg/vaca/dia

e Tasa de sobrevivencia por categoria o etapa productiva

e Produccidn ajustada a trecientos cinco dias y edad adulta sesenta meses de produccion por
lactancia, kg/vaca/lactancia

e Peso corregido de terneros al destete

e Tasa de descarte anual

¢ Vida Util o productiva de los vientres

e Mas probable habilidad de producir Kilogramo/vaca/lactancia
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2.5.2. Variables reproductivas

e Indice de no retorno.

e Edad promedio en meses primer servicio.
e Edad promedio al primer parto

e Numero de servicio por concepcion.

o Porcentaje de concepciones en el primer servicio.
e Indice de fertilidad.

e Dias abiertos o Intervalo parto concepcion.
e Promedio Intervalo entre partos

e Porcentaje de vacas vacias

e Natalidad.

e Indice de abortos.

e Porcentaje de prefiez

o Eficiencia reproductiva

2.6. Técnicas estadisticas

En este trabajo de investigacion se utilizé como técnica estadistica a la encuesta (anexo E), la cual

se realizé en la Estacién Experimental Tunchi al administrador de esta.

2.7.  Metodologia de evaluacion

Los métodos de investigacion utilizados en el caso de estudio se detallan a continuacion:

2.7.1. Maétodos empiricos
2.7.1.1. Observacion cientifica

La observacién cientifica fue utilizada para la recoleccion de datos y levantamiento de
requerimientos que el administrador de la unidad de investigacién de bovinos lecheros en la
Estacion Experimental Tunshi y su posterior analisis de informacion sobre el actual manejo de
registros que se ha llevado a cabo en la estacion; dicha informacion ha sido utilizada para disefar

la propuesta y generar una solucion a los problemas antes mencionados.
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2.7.1.2. Analisis documental

El anélisis documental ha sido utilizado en la investigacion para el analisis y seleccién de los
puntos mas relevantes de los registros utilizados en la Estacion Experimental Tunshi y de esta

forma se identificaron los documentos que fueron digitalizados dentro del sistema computarizado.

2.7.2. Método sistémico

Se ha utilizado el método sintético para ejecutar la sistematizacion adecuada de las tareas y
subtareas que han permitido disefar el sistema computarizado para luego integrar todos los

elementos del proyecto en un solo documento.

2.7.2.1. Metodologia de desarrollo de software

Para la construccion del sistema computarizado se utilizé la metodologia de desarrollo de

software combinado con metodologias de desarrollo agil que conlleva los siguientes puntos:

e Analisis del sistema

En esta fase una vez recolectada la informacién y sistematizada con los elementos méas

importantes se procedera al levantamiento de los requerimientos del sistema.

Estos requerimientos seran documentados en historias de usuario, con esto se quiere plasmar
en una frase corta el rol, la funcionalidad y el resultado a esperar de cada una de las

caracteristicas que entren en la construccion del sistema computarizado.

e Disefio del sistema

Para el disefio de las interfaces de usuario conocidas como Mockups (disefio de las pantallas
del sistema computarizado que el usuario observa) se utilizd la herramienta Figma, la cual

permitio la maquetacion de la navegacion del sistema.
En este contexto también se aplicé la teoria de experiencia de usuario para dar confort en el

uso del sistema computarizado por parte de los usuarios finales, y la teoria de interfaces de

usuario que permite guiar a los usuarios por la navegacion de manera natural.
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e Construccion o codificacion

Para esta fase se procedi6 a la programacién del sistema computarizado, donde se ha utilizado
el marco de desarrollo &gil Scrum para la construccion del producto software. La autora jugd
el rol de duefio de producto y scrum master mientras que el rol de equipo de desarrollo ha sido

delegado a terceros con un costo de USD 2200 para la codificacion del sistema computarizado.

e Implementacién del modelo estadistico

La implementacion del modelo estadistico para el calculo de pardmetros se dio a través de la
creacion dentro del software un algoritmo informatico para indicarle al sistema que acciones se
Ileve a cabo y puedan ser ejecutados en un dispositivo (tablet), el cual fue desarrollado para que
siga una secuencia de instrucciones que se encuentran definidos anteriormente para y resuelvan
cada una de las variables a calcular descritos en este trabajo. Para el desarrollo de este algoritmo

informatico se tuvo en cuenta las siguientes caracteristicas:

a. Entrada: Para esta fase inicial se agregaron todas las variables a calcular un total de 10
variables productivas y 13 variables reproductivas, esta trata de conjunto de datos que el

algoritmo necesita como insumo para procesar.

b. Proceso: En esta fase se necesita conocer el procedimiento de cada una de las variables a ser
calculadas para que este pueda llegar a su solucién. Son los pasos necesarios aplicados por el

logaritmo a la entrada recibida para poder llegar a una salida o resolucién del problema.

c. Salida: En esta fase el sistema operativo junto con este método obtiene el resultado del calculo
producido por el algoritmo a través del procesamiento de la entrada una vez terminada la
ejecucién del proceso, asi finalmente tendremos el conocimiento de los valores definitivos
calculados para conocer tanto la eficiencia productiva como reproductiva y evaluar si se esta

cumpliendo con las condiciones de la raza del animal.

Cabe mencionar que los resultados solo se obtendran si toda la informacion que requiere el
sistema para el calculo de cada variable es registrada caso contrario el sistema notificara error.

e Pruebas

En esta etapa se desarrolld las respectivas comprobaciones de la funcionalidad y procesos del

software para verificar que trabaje correctamente.
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CAPITULO Il

3.  MARCO DE RESULTADOS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

3.1. Desarrollo del sistema

Para el desarrollo del sistema computarizado se inicié realizando reuniones con el MVZ de la
Estacion Experimental Tunshi Pedro Castillo encargado de la unidad de investigacion de bovinos
lecheros donde se recolectd la informacién necesaria para el disefio de este, ademés se
establecieron los parametros productivos, reproductivos y sanitarios que se utilizan con mayor
frecuencia en los diferentes procesos de control del hato para lograr los objetivos propuestos. A
si mismo se fueron formulando las historias de usuario con las que se fij6 las funcionalidades del

sistema computarizado.

3.1.1. Disefio de interfaces de usuario

Para el disefio de las interfaces de usuario se tomo en cuenta los datos de los informes que se
entregan mensualmente a las autoridades superiores para las respectivas auditorias de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo. Después, se obtuvieron los registros de produccién,
reproduccion, sanidad, registro master, registros de nacimiento y actas de defuncion, como
también los registros de control de peso; a partir de toda la informacion recolectada se logré

distribuir la informacion necesaria y precisa que fue integrada en el sistema computarizado.

3.1.2. Ingreso al sistema

Para el ingreso del sistema computacional la primera pantalla que se observa esté presente el sello
representativo de la ESPOCH junto al de la Facultad de Ciencias Pecuarias los colores principales
que se utilizaron para el disefio fueron los mismos que representan a la institucion seguido de esto
se presentara la pantalla de inicio de sesion los botones para usuario y contrasefia que permitira
el acceso a todos los informes y registros del hato de Tunshi también un carrusel donde se

observan fotos de la Estacion como algo interactivo para el usuario.

Se generaron varios usuarios con sus respectivas contrasefias para el ingreso al sistema, para el
administrador, médico veterinario y técnicos que trabajan en el ordefio ademas de varios respaldos
gue se entregaron al administrador, cabe mencionar que este tendria una duracion de 24 horas,
agotado este tiempo se deben validar nuevamente los datos de usuario.
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3.1.3. Pantalla principal del sistema

Luego del inicio de sesidn la pantalla principal que se observara es la que conecta con todos los
datos a ser gestionados un total de 6 botones que llevan a los respectivos informes y registros del
grupo de animales existentes, esta pantalla fue nombrada Estacion, el botén de menu lateral que
se encuentra en la parte superior izquierda que permite el acceso al registro diario de produccion
grupal que se detallara posteriormente, finalmente tenemos el boton de cerrar sesion para salir del
sistema como se muestra en el gréfico 1-3.

HOME

= ESTACION EXPERIMENTAL TUNSHI

for
- DATOS INDIVIDUALES

ESTADO REPRODUCTIVO

SANIDAD

Gréfico 1- 3: Pantalla principal del sistema
Fuente: Espin Balladares, Karol, 2022.



3.1.4. Datos individuales

El primer bot6n de la pantalla Estacion es el de datos individuales, este se conecta directamente
con las fichas de todos los animales, aqui es donde estan presentes los registros a ser llenados

durante toda la vida del animal hasta que este sea descartado.

Seleccionar el boton denominado “DATOS INDIVIDUALES” dirige a las fichas de cada animal
registrado, el sistema presenta a todo animal que fueron registrados en la base de datos en la
realizacion de las pruebas, estas fichas tienen la informacién més relevante del animal como el
nombre y arete, la categoria en la que se encuentra, el estado reproductivo, la edad en meses y el
peso en kg esta informacion se actualizara automaticamente a partir de la toma de datos que se
registraron con el manejo que el encargado ingrese se encuentra también un cuadro de leyenda
con colores designados para el estado productivo del animal y también diferenciando entre

reproductor y las vacas descarte.

Bajo este cuadro se muestran dos botones que permiten ingresar el precio tanto del valor en kg de
carne del grupo de bovinos y el valor del litro de leche, el valor de este dependera del mercado y

puede cambiar seguin la demanda como se evidencia en el grafico 2-3.

DATOS INDIVIDUALES

Agregar nuevo animal Vaca 619
Nombre DANA

2 VACA PRENADA
EDAD PESO
e) (O
? ? 75 MESES 430 Kg
Vaca 6521 Vaca 488
ELINA Jeniffer

CATEGORIA ESTADO

CATEGORIA ESTADO
@ VACA @ ABORTO @ VACA @ VACIA
EDAD PESO EDAD PESO
® 46 MESES ® 550 kg @ 40 MESES ® 430

Grafico 2-3. Interfaz datos individuales de los animales.
Fuente: Espin Balladares, Karol, 2022.
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El boton de agregar nuevo animal solo funcional cuando se ingresa a todos los animales ya
existentes y posteriormente cuando un animal que no sea nacido en la estacion ingrese al predio
de Tunshi, de las pantallas antes descritas se ingresa deslizando entre cada una de las fichas con

el nombre y nimero del animal existente.
3.1.5. Registro master

El registro master es la ficha completa de la vida del animal; la caracteristica de este registro es
que a partir de del mismo se genera acceso a los registros de manejo diario ubicados en la barra
inferior el primer botdn lleva de regreso a la Estacién el siguiente es el boton de animales que
lleva a las fichas de todos los semovientes registrados, en tercer lugar cuenta con el botdn el
registro de produccion, el cuarto botdn lleva al registro de reproduccion, seguido del boton de
sanidad y finalmente el bot6n de alertas que solo se implementé mas no tiene funcionalidad

alguna. En el registro master (grafico 3-3), se registran datos como:

1. Sexo.

2. Nombre.

3. N°de arete.

4. Fecha de nacimiento.

5. Raza.

6. Peso al nacimiento.

7. Historial de peso en Kg y libras.
8. Estado reproductivo.

9. Categoria.

10. Edad.

11. Valor del bovino.

12. Nombre y N° de Arete de la madre.
13. Nombre y N° de Arete del padre.
14. N° de Abortos.

15. N° de Partos.

16. Dias de gestacion promedio.

17. Edad primer parto.

18. N° de lactancias.

19. Dias lactancia promedio.

20. Produccién promedio lactancias.
21. Dias secos lactancia anterior

22. Fotografia del animal cuerpo entero posicion lateral
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23. Fotografia del animal cara
24. Un boton con el icono de una X para el descarte del animal

25. Un boton para guardar y validar la informacion ingresada

Rgistro master/ ANIMAL 1ER PARTO

REGISTRO MASTER
L
IDENTIFICACION e
8| SEx0 ESTADRD REFEQAICTIVG
HEMERA WOVILLA NO LACTANTE
MOMBAE CATEGORA
S| DanNa VACOMA VIENTRE
W' OF ARETE ) Enan
813 16 MESES 4 DIAS ¥
FECHA OF KACMERNTD WALDE DEL BOVIND
THEND W s
e CE
@ HOLETEIN = puciagdee
FES0 NACIMIENTO HIMBRE ¥ 4" DE ARETE DEL PADRE
47Ky SANDRO/AIZA
FECHS CESTETE
HISTORIAL DE PESD W T
L PISE AL CESTETE
Nacimients [;.g.;;"{,_,fe T4 kg
45 Kg ‘ 80 Kg ‘ ATKg
M
" DE LALTAMCIAS N BE ABCIETOS
@" ;
DURACKIN LACTAKCIA FROMEDD * M* DE FARTOG
DDiAS Y X
@ PEODUGE N PAOMETID LACTANGIAS ﬁ Emunusumm PEOMEDK
i
DI&E SECOE TOTALES FOAD PRIMIR PARTO
@ 0 D hd

Lo

R. MAETER FRODUCCIGN

Graéfico 3-3. Registro Master completo.
Fuente: Espin Balladares, Karol, 2022.

3.1.6. Registro de reproduccion

Una de las funcionalidades méas importantes del interfaz registro de reproduccion es el calendario
ubicado en la parte superior izquierda, gracias a este se puede saber la fecha de los diferentes

eventos que se van guardando en los registros. Los datos que se encuentran en este apartado son:
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3.1.6.1. Control de peso

Este comando permite modificar el peso del animal, en el caso de la Estacion Experimental Tunshi
se toman los pesos de los animales mensualmente, el sistema permite actualizaciones cada vez

que exista un control de peso.

3.1.6.2. Control ginecoldgico

El control ginecoldgico forma parte del inicio de un nuevo ciclo reproductivo del animal puede
darse por dos formas la primera si el animal fue observado en celo se registra servicio y se
identifica el tipo de reproduccion en el caso de ser por monta se ingresa solamente el nombre del
reproductor, pero si la opcion escogida es IA se debe ingresar el nombre del inseminador mas el
registro de la pajuela del toro. A continuacion, se procede a guardar mensualmente los registros
de palpacion con el estado reproductivo del animal con la finalidad de llevar un control exhaustivo
sobre el estado de la madre durante los 283 dias de gestacion. En el siguiente flujograma (gréfico
4-3), se detalla el proceso que se llevara a cabo en un registro de control ginecol6gico:

NOMBRE DEL

mess |A  wem  NOMBREDEL
INSEMINADOR Y N°
DE REGISTRO DE
TORO
m—  SERVICIO

REINICIO
DEL
REGISTRO

REGISTRO DE
PARTO — PALPACION

Gréfico 4-3. Ciclo reproductivo de un animal entre un celo y otro.
Fuente: Espin Balladares, Karol, 2022.

Si por el contrario el embarazo es interrumpido por alguna circunstancia con el registro de

palpacion se podra identificar el aborto lo que respondera a que el sistema vuelva a reiniciarse
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esperando un nuevo estado reproductivo y guardando histéricos de todas las actividades que se

registraron durante el tiempo transcurrido, lo que finalmente permite evaluar registros de partos

y de abortos.

3.1.6.3. Registro de palpacion

Este registro determina el estado reproductivo actual del animal hasta un nuevo ingreso (grafico

5-3), los pardmetros que se agregaron son parte de los datos que se registran cuando se realiza
una palpacion en el control ginecoldgico estos parametros son:

ESTADO

REPRODUCTIVO

LUEGO DE
UN REGISTCR DE
PALPACION

w

ABORTO

Normal
Placenta Retenida
Metritis Puerperal

PRENADA

283 dias Parto

RECENTINA

Normal Prefiadal

Placenta Retenida Servida
Metritis Puerperal Vacia

—

Y

REINICIO DE UN
NUEVO CICLO
REPRODUCTIVO

VACIA

Ovarios
CLOD
CLOI

FOD
FOI
ATR
Q
Utero
CL
ENM
NORMAL
OTROS
Free martin

CELO Si

Grafico 5-3. Estado reproductivo luego de un registro de palpacion
Fuente: Espin Balladares, Karol, 2022.
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3.1.6.4. Registro de partos

Los registros de parto se generan a partir de un ciclo reproductivo completo sin ninguna

interrupcién hasta que el ternero nazca, contiene la siguiente informacion:

Si fue por Monta:

e Fecha de Monta.

e Nombre y N° de Toro.

e [echa de parto.

e N° de Dias de Gestacion.

e Tipo de parto (Normal, Distécico, Cesarea).
e Estado de la cria (Nacido vivo, Natimorto).
e Sexo de la cria (Hembra, Macho).

e Nombre y N° de la cria.

e Peso al nacimiento de la cria.

Si fue por I1A:

e Fecha de Inseminacion.

o Nombre y N° de registro de Toro.

e Nombre del inseminador.

e Fecha de parto.

e N°de Dias de Gestacion.

e Tipo de parto (Normal, Distdcico, Cesarea).
e Estado de la cria (Nacido vivo, Natimorto).
e Sexo de la cria (Hembra, Macho).

e Nombre y N° de la cria.

e Peso al nacimiento de la cria.

Registro de palpacion (tanto para monta/lA)

e Estado reproductivo.
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3.1.6.5. Registro de abortos

Para este registro se toman en cuenta los datos ingresados el momento de un registro de palpacién
cuando del animal registra un aborto inmediatamente el sistema identifica que no existe mas
prefiez y que por lo tanto el ciclo reproductivo ceso, los datos que encuentran en este registro son

los siguientes:

Monta

e Fecha de Monta.

e Nombre y N° de Arete del Toro.
e Fecha de Aborto.

e Tipo de Aborto.

e Dias de Gestacioén hasta el aborto.

e Fecha de Inseminacion.

e Nombre y N° de registro de Toro.
e Nombre del inseminador.

e Fecha de Aborto.

e Tipo de Aborto.

e Dias de Gestacion hasta el aborto.

3.1.6.6. Registro de nacimientos

Al registro de nacimiento solo se tiene acceso cuando se notifica que la cria de la vaca que pario
nacié vivo, inmediatamente se abre una nueva pantalla donde se encuentra un registro Méaster con

datos a llenar como ingreso de un nuevo animal a la base de datos del sistema.

En este registro cabe resaltar que las tarjetas que aparecen de color blanco son las Unicas en las
gue se puede llenar informacién, después de que el sistema guarde en la base de datos la
informacidn ingresada por el encargado se presentara la tarjeta de color agua marina lo que

significara que la tarjeta no puede volver a ser editada.
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Existen dos tipos de registro master el primero es para el nacimiento de una hembra con sus
respectivos parametros para ser llenados y de la misma forma otro registro Master para el

nacimiento de sexo hombre.

Datos para nacimientos de sexo Hembra

Nombre asignado al animal.
N° de arete asignado al animal.
Fecha de nacimiento.

Raza del animal.

Peso al nacimiento.

o g M w D P

Fotografia frontal y lateral del animal.

Otros datos que se llenan automaticamente con la informacidon ingresada que se le brinde desde
el nacimiento hasta que cumple el objetivo de la Estacion Experimental Tunshi son necesarios
para llevar un registro minucioso de como el animal va evolucionando y son los mismos que ya
fueron descritos en el registro Master, con la Unica diferencia en la tarjeta de la informacion de

destete que se llena cuando el animal llegue a esta etapa.

Para el registro Master de un animal nacido macho son los mismos al Ilenar una ficha blanca la
diferencia esta en los parametros que se toman en cuenta, en el caso de un ternero estos son
descartados por venta a temprana edad por lo que no se registrara ningun tipo de informacion
adicional y el animal pasara a archivarse con la Gnica funcionalidad de conocer el peso al

nacimiento, destete y el nombre y N° de arete de los padres del animal

Todo esto forma parte de los parametros que se toman en cuenta para la seleccién y mejoramiento
genético del hato, ademas cabe mencionar que en la Estacién Experimental Tunshi solo se tienen
dos reproductores vivos.

Datos exclusivos para nacimientos de sexo Macho:

1. N°de hijos.

2. N° de hijas.

3. Valor en pie.
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3.1.7. Registro produccion

El registro de produccion basicamente fue disefiado para facilitar la toma de los datos en el
momento del ordefio de las vacas, en la Estacion Experimental Tunshi, el sistema de ordefio tipo
espina de pescado esta disefiado para la entrada de cuatro animales al mismo tiempo, el sistema
espera que los litros de leche que produjo la vaca sea registrado, es aqui donde también se conoce
los dias de calostro y el momento en el que la vaca es sometida al secado, la informacion obtenida

de esta interfaz se distribuye en cada ficha del animal.

La ficha de produccion del animal recolecta todos los datos de produccion del animal individual
después de que se haya dado un ciclo productivo completo o que el aborto se haya dado entre el
séptimo, octavo o cerca del noveno mes de gestacion ya que igual la vaca produce leche en este
estado. Los parametros que se encuentra en la tarjeta verde de esta interfaz permiten reunir
importante informacion para el calculo de eficiencia productiva del hato y también los diferentes

informes que se presentan mensualmente.

La sistematizacion de los registros productivos en de la Estacion Experimental Tunshi consistié
en recopilar todos los registros fisicos que se encontraban archivados en papel de afios anteriores,

en este caso basandonos en el animal mas antiguo del hato.

Animal con Arete N° 488 con una edad de 13 afios (fecha de nacimiento 28/4/2008) y reporta
segun los registros de reproduccion un total de 9 partos, el primer parto registrado el 20/3/2011
lo que significa que de 3 a 5 dias después del calostro se dio el registro dos ordefios de la

produccion de esta hembra, se solicit6 al administrador los registros desde esta fecha.

Lastimosamente solo se pudieron obtener registros desde el afio 2019 teniendo la perdida de
documentos fisicos de mas de 7 afios, sin considerar que la hacienda tiene muchos mas afios en
funcionamiento, por otro lado, en el analisis de los registros entregados afios 2019, 2020, 2021 se

obtuvo los siguientes resultados:

e REGISTRO A:

El ordefio se registra en hojas de papel con un formato impreso con el nimero de arete del animal,
estado reproductivo y los siete dias de la semana dividido en celdas tanto del ordefio de la mafiana
como el de la tarde y registra un total de una semana del mes, este no tiene ninguna funcién méas

y se termina archivando en una carpeta.
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e REGISTROB

Existe un segundo registro de la misma manera en papel con formato impreso con la siguiente
informacion N° del dia del mes, Dia, total entregado a laboratorio de lacteos registro de la mafiana

y de la tarde, Total consumo terneros registro de la mafiana y de la tarde y el total producido diario

Este Gltimo tendria que ser la suma total del dia producido del registro anteriormente mencionado
pero no se toma en cuenta el proceso es retirar los litros necesarios que se utilizaran para los
terneros y luego cuentan el total de bidones llenos y con una regla los litros del bidén que se
encuentre parcialmente lleno la suma de esto seré el valor que ocupara la celda del Total diario

de este registro

La diferencia es que este registro se convierte en parte de uno de los informes que se entregan
mensualmente a las autoridades como Unidad de Investigacion de Bovinos de Leche lo que
permitio tener en hojas de Exel registrado la produccion diaria de cada mes de los ultimos tres
afios evaluados, datos que deben ser de alto grado de confiablidad ya que se lleva auditorias

mensuales.

e SISTEMATIZACION

Se ingreso en la base de datos a 59 animales, el numero total de semovientes en el inventario de
bovinos de septiembre 2021 Cédigo UAIBL Informe N° 9 de la Estacion Experimental Tunshi,

entre las categorias de terneros vaconas media, fierro, vientre, vacas en produccion y vacas secas.

Se llevé a cabo un minucioso seguimiento del historial reproductivo, lo que permitié conocer la
progenie del animal; empezando desde la hembra con mayor edad (13 afios) obteniendo, hijos y
nietos, los machos se venden antes de los tres meses de nacidos, pero fueron incluidos en el
sistema para que consten en el historial del registro de reproduccién de la hembra bovina y por lo

tanto también se obtenga el registro de lactancia para el historial de produccion.

Datos que permitiran el céalculo de variables para seleccion y mejoramiento genético, un total de
46 animales que nacieron dentro de la hacienda de alguno de los animales del inventario y que
posteriormente las fichas tanto de los machos que fueron vendidos o de las hembras que murieron

0 se descartaron y no consta en el inventario fueron eliminados de esta pantalla.
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Al conocer esta informacién se procedio a sistematizar todos los registros A entregados, afios
recuperados 2019, 2020, 2021 y al comparar con los informes del registro B que nos permitiria
conocer la confiabilidad de los datos ya que el valor de estos dos informes deberia ser igual, se

obtuvo que:

Los datos del registro A (tabla 8-3 y tabla 9-3), no concuerdan con los datos del registro B; el
valor de la suma del total producido diario del registro B es inferior al valor registrado en la suma
total diario entregado a laboratorio de lacteos y consumo de terneros, detallado en las tablas 8-3
y 9-3.

Se tiene un ejemplo en este caso se tomd el registré con fecha de produccion de la semana del 1
al 7 de marzo un segundo registro de la semana del 8 al 14 y un tercer registro con la informacion
de produccion del 15 de marzo para evaluar 15 dias seguidos se obtuvo la suma de la mafiana y

de la tarde y luego un total diario.

Tabla 1- 3: Registro A de produccion individual semana del 1 al 7 de marzo del 2021.

LUN 1 MA MIER 3 JUE \QES SAB 6 boMml
R2 4 5 7
M T M T M T M T M T M T M T
6,5 5 7,2 54 7 49 6,8 6,8 66 41 6,5 5 6,7 5,2
75 59 7,7 6,1 72 47 73 4 6 43 6,6 57 71 6,1
68 49 6,5 48 66 45 59 4,6 55 4.2 6,2 3,6 7,2 4,6
6,8 4 74 55 6,7 46 59 4.8 54 37 7,2 53 7 52
56 46 58 48 64 42 52 41 53 4 58 5 6 4,6
6 35 52 41 52 33 53 3,3 48 31 5,2 3,7 6 3,9
86 46 6,1 46 57 43 48 3,6 55 41 57 4 6 4
7,7 54 74 59 69 48 6,9 5 73 4,6 7,3 54 7,4 58
75 55 7,3 5 73 48 6,7 54 6,7 6,1 6,5 52 6,9 5,6
98 36 46 3,6 49 34 45 34 4 24 4,4 34 4,3 33
92 51 7,3 59 74 54 73 53 7 48 7 5,7 7,2 5,6
94 68 8,2 6,6 87 62 79 54 76 55 83 6,2 7,7 6,3
62 61 8,4 6,1 9,2 6 8 6,3 81 61 8,4 52 79 6,1
86 63 8,7 8,9 85 57 8 48 7,2 5 8 6,3 7,7 6,3
157 87 199 7 11,1 8.2 8,8 8 10,2 10,1 8,6 10,3 8,8
9 68 9,3 7,7 95 62 8,7 6,3 9 63 8,2 6,3 7,8 7,3
11 75 10 7,7 92 64 85 58 95 6,2 10,3 74 9,8 79
11,7 10,7 14,6 106 143 106 142 109 141 103 135 11,2 42 1172
96 79 9,7 8,5 10,2 7.2 10 7,1 9 65 9,9 8,9 11 8,4
163,2 1129 161,3 1188 152 1051‘: 140,7 1049 1388 91,3 1451 11211 1382 116,2
TOTAL 276,1 280,1 2574 245,6 230, 257,2 254,4

Realizado por: Espin, K. 2022.
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En la tabla 10-3 se observa un informe entregado el mes de marzo del 2021 a las
autoridades sobre la produccion diaria de Tunshi este obtenido de un registro B y
comparado con los valores de los registros A de ese mes, el total diario registrado entre
la entrega a lacteos y terneros es un valor mucho mayor al que se registra en el ordefio

tanto de la mafiana como de la tarde hay excedentes desde 0, 9 litros a 29 litros diarios.

En los 15 dias de revision existio un total de 186 litros demas lo que significa que la
maquina de ordefio y el personal a cargo no esta registrando el valor correcto de

produccién de cada hembra.

Tabla 2- 3: Registro A de produccién individual semana del 8 al 15 de marzo del 2021.

LUN MA MIE VIE LU
8 R 9 R 10 JUE 11 R 12 SAB 13 D 14 N

M T M T M T M T M T M T M T M T
1 41 68 49 73 55 54 55 78 44 61 39 52 54 62 49
75 54 75 59 88 58 73 63 62 38 59 41 49 4 64 47
56 38 65 44 6,7 49 7 42 64 31 68 3 54 34 56 472
7,3 5 81 53 8,1 6 85 53 7 39 77 38 57 55 7 48
63 52 62 57 65 55 69 63 58 49 47 35 33 32 37 36
51 35 57 37 56 42 58 39 64 33 55 27 38 25 51 33
52 42 61 42 63 43 68 44 59 38 61 35 43 32 5 5
73 52 79 54 81 58 87 58 61 55 66 43 59 39 8 8
63 49 74 47 77 56 8 8 75 46 51 46 51 46 64 45
42 31 48 31 5 37 51 63 46 21 53 41 38 4 44 3
68 53 76 58 76 61 77 6 8 53 76 41 62 38 69 52
83 58 85 67 93 61 92 63 78 55 78 78 73 76 75 55
7,6 6 85 6 9 64 85 62 85 54 79 5 86 72 78 52
8 59 82 56 89 61 86 59 8,3 5 68 41 56 44 71 54
93 83 108 83 107 83 12 11 114 8 123 8 89 78 105 6
83 64 91 68 91 64 10 9 112 62 87 89 82 62 92 65
95 65 1106 74 106 74 115 77 108 64 10 59 84 74 107 75
13,7 10,7 135 99 124 94 143 104 131 95 121 88 115 98 123 103
81 106 75 113 83 1172 9 103 6 111 69 9 62 93 76

107, 154, 111, 115, 162, 127, 144, 121, 100, 139, 105,

1272 4 4 3 159 8 5 5 1538 96,7 1 97 1 1 1 2
234, 265, 274, 250, 241, 221, 244,

6 7 8 290 5 1 2 3

Realizado por: Espin, K. 2022.

Déandonos a conocer que los registros de produccion del hato de Tunshi carecen de
confiabilidad y no representa la produccion verdadera impidiendo que se puedan calcular

las variables productivas de afios anteriores.
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Sin embargo, se considerod que el calculo de estas es de suma importancia para la seleccion
y mejoramiento del hato de Tunshi, y se tomd la decision de incorporar al sistema todas
las férmulas necesarias para que el sistema junto con la informacién que se vaya
registrando en el futuro pueda arrojarnos los resultados de cada una de estas variables

descritas mas delante.

Tabla 3- 3: Informe produccion total Estacion Tunshi del 1 al 15 de marzo del 2021
REGISTRO REGISTRO

B A
LABORATORIO DE
. LACTEOS TERNEROS TOTAL TOTAL EXCEEDENT
MA TA ENTREG MA TA CONSUM
N R A N R o DIARIO DIARIO
1 147 106 253 15 15 30 283 276,1 6,9
2 143 114 257 15 15 30 287 280,1 6,9
3 141 97 238 15 15 30 268 257,4 10,6
4 136 98 234 15 15 30 264 245,6 18,4
5 135 90 225 15 15 30 255 230,1 24,9
6 138 102 240 15 15 30 270 257,2 12,8
7 139 105 244 15 15 30 274 254,5 19,5
8 134 100 234 15 15 30 264 234,6 29,4
9 146 103 249 15 15 30 279 265,7 13,3
10 149 104 253 15 15 30 283 2748 8,2
11 157 105 262 15 15 30 292 290 2
12 146 87 233 15 15 30 263 250,5 12,5
13 132 80 212 15 15 30 242 2411 0,9
14 114 94 208 15 15 30 238 221,2 16,8
15 132 86 218 15 15 30 248 2443 3,7
SUMA
4010 3823,2 186,8

Realizado por: Espin, K. 2022.

3.1.7.1. Registro de N° de lactancias

Aqui se guardan todos los registros historicos de lactancias que tuvo la hembra durante su estadia
en el predio desde este también se podra observar la curva de lactancia de como fue el

comportamiento durante los dias totales de produccion del animal (gréafico 6-3),

Fecha de produccion: mafiana y tarde, Produccion Mafiana, Produccion mensual, Produccion
total, Produccién promedio. Simultdneamente esta interfaz nos ayuda a conocer parametros
reproductivos permitiendo al sistema calcular automéaticamente, datos que nos apareceran una vez

gue se haya dado fin a una produccion especién, se calculan parametros productivos como:

N° de lactancia, Duracion lactancia, Produccion real de leche, Produccion diaria, Produccion

ajustada 305 dias y Edad adulta (60) meses ajustada a 305 dias, Periodo seco anterior.
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4 REGISTRO PRODUCCION

200 H

150 H

100 H

L L | 1 '
50 100 150 200 250 205

Dias de Lactacién

REGISTRO DIARIO DE LECHE

Graéfico 6-3. Interfaz del registro de produccion.
Fuente: Espin Balladares, Karol, 2022.

3.1.8. Registro de sanidad

REGISTRO DE SAMNIDAD

L REGISTRD DE SANIDAD

ol

Co St

DIAGNOSTICO

Gréfico 7-3. Interfase registro de sanidad.
Fuente: Espin Balladares, Karol, 2022.
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3.1.8.1. Diagnostico

El diagnostico (gréafico 8-3), se da a partir de algtn sintoma de enfermedad en un animal por el
cual este debe ser diagnosticado y posteriormente tratado, el MVZ encargado realiza este trabajo

lo cual permite la recuperacion del animal.

N° de Diagnostico
Diagnostico.

Farmaco para el tratamiento.
Dosis.

Frecuencia.

Duracion.

Total.

Via de aplicacion

© 0o N o ok~ Dd e

Botdn para agregar un segundo tratamiento

4 DIAGOSTICO

February 2022
oy s ou Diagnostico
(D INGRESE EL DIAGNOSTICO
6 7 8 9 10 n 12 Ingrese una descripcion
13 14 15 16 17 18 19
S TR FARMACO TRATAMENTO FARMACO TRATAMEENTO
- v diagnisticol v v Diagnostico2 v
277 8 DOSIS mi) DOSIS (g)
' 52 ' 3
' FRECUENCIA ’ FRECUENCIA
4 POR SEMANAL 5POR DIARIO
DURACION DURACION
 J v
3 3
TOTAL (ML) TOTAL (6)
. 624 ' 45
Via DE APLICACION Via DE APLICACION
L . 9 stiecconeunav. -+
I
L7 n

(¢0) i

ANIMALES 11 PRODUCCION

Gréfico 8-3. Interfaz registro de diagnostico de enfermedades.
Fuente: Espin Balladares, Karol, 2022.
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3.1.8.2. Vacunas

Dentro del calendario sanitario se muestran las vacunas y desparasitaciones de los animales; las
cuales deben llevarse con gran rigurosidad; por esta razon el funcionamiento del sistema esta
desarrollado para enviar notificaciones que permitan conocer el tipo de vacuna a suministrar en
la edad adecuada del animal, siendo este aspecto de gran relevancia si se desea obtener
rentabilidad, las vacunas que se aplican en la hacienda son Brucelosis, 4 virales, carbunco triple
y fiebre aftosa (gréafico 9-3).

Los datos que se presentan en cualquiera de estas vacunas se archivan y pueden ser visibles en la

historia clinica del animal si queremos llevar seguimiento.
Registro de vacunas
Tipo de enfermedad a vacunar.

Fecha de vacunacion.

Seleccién del nombre comercial de la vacuna.

il A

Dosis.

VACUNAS a

WACUNAS

5 6 R T TR
ENFERMEDAD
W ESCO.A ENFERMEDAD
R R T R - B R
FECH#A DF WACURA
¥ oisez0n
W W N @ 1 5
WACUNA
b 7 @ @@ 3 @ W SELECCIONE FARMACD
[Fe])
¥ gRess posis

GUARDAR

il
ANIMALES R. MASTER PRODBUCCION

Gréfico 9-3. Interfaz de Registros de vacunas
Fuente: Espin Balladares, Karol, 2022.
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3.1.8.3. Desparasitaciones

Las desparasitaciones se realizan en cada control mensual exceptuando las vacas que se
encuentran en gestacion, conocer el tipo de paracitos que frecuentemente afectan en la explotacion
no solo da cabida para llevar un control sanitario preciso si no, planificar los medicamentos a

utilizar rotando y de esta manera no obtener resistencia.

Registro de desparasitaciones.

Fecha de desparasitacion.
Farmaco.
Principio activo

Dosis.

g &~ oD

Observaciones.

3.1.8.4. Historia clinica

La historia clinica basicamente es la recopilacion de todos los tratamientos suministrados al

animal, aqui se archivara el historial de diagnosticos, vacunas y desparasitaciones.

3.1.8.5. Acta de defuncion

El acta de defunciodn solo sera visible el momento en que se notifique que al animal fue descartado

por muerte.

1. Personal presente.

2. Datos generales del animal.
3. Encargado de la necropsia.
4. Diagnostico de la necropsia.

3.2, Informes

Los informes contienen toda la informacion procesada de los datos individuales que son
generados automaticamente a partir de los antecedentes, los cuales son registrados durante toda
la vida de cada animal, tanto los botones de produccion global, estado reproductivo e inventario

cumplen esta funcién.
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3.2.1. Produccion global

La produccion global abarca todo lo referente a produccion, pardmetros que estan establecidos

para generar informes automaticamente de todo el hato.

3.2.1.1. Produccion diaria

La produccién diaria total de todas las vacas que se encuentran en lactacion en la explotacién es

la suma del total de litros de leche que se registra en cada ordefio, que se da tanto por la mafiana

como por la tarde recopilando la informacion de todo un mes, para posteriormente la impresion

de este en esta interfaz podemos encontrar datos que se generan automaticamente como:

Entrega: el total entregado a laboratorio de lacteos que es el lugar donde se envia la leche
luego de ser ordefiada, restado la cantidad que fue administrada a los terneros.

Total, vacas: animales Unicamente en produccion, este valor disminuye cuando una vaca es
secada y aumenta cuando se registre un parto y la vaca haya terminado su etapa de calostro
ya gue este no es contabilizado.

Costo de litro: este valor se ingresa en la interfaz animales.

Produccion vaca: se calcula con la division del total diario dividido para el total de vacas.
Total, entregado PL Mensual: Es la suma total del mes que fue entregada al laboratorio.
Total, USD: Costo de litro por el total entregado de la produccion mensual.

Dias del mes: entendiendo que tenemos meses con 30 y 31 dias.

Promedio vacas en produccién: es la suma del Total vacas de dividido para los dias del mes.
Promedio/vaca/dia/productiva: Es la division entre el total diario, los dias del mes y los dias
Promedio Vacas en Produccion.

Promedio Produccidn Diaria: Division entre el Total Diario que se registré de todas las vacas

en produccién y los Dias del mes.

3.2.1.2. Control clinico de la produccion

Tasa de sobrevivencia por categoria o etapa productiva: Es la proporcién de animales vivos
por etapa al final del afo, el sistema agrupa a todos los animales que cumplen con esta
condicion.

Tasa de descarte anual: son aquellos animales que se descartan ya sea por su edad o por
problemas productivos o reproductivos en un afio. Se extraen al momento que se registra un

descarte de un animal.
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¢ Vida atil o productiva de los vientres: Es el tiempo entre el primer parto de un animal hasta

el dia en el que se descarta del sistema al animal. Ingresan a esta variable todos los animales

gue hayan tenido un parto y que se encuentren descartados del sistema.

3.2.2. Eficiencia productiva

Este informe (grafico 10-3), es parte de uno de los objetivos del trabajo investigativo, que permite
el poder calcular automéaticamente la eficiencia productiva, una herramienta con el que se pueda
tener un monitoreo de todos los animales y asi evaluar el desempefio del hato, mediante toda la

informacion que se recopilo durante la vida de animal, por ello la importancia de llenar

correctamente los datos ya que datos faltantes significa errores en su calculo.

Tabla 4-3: Informe eficiencia productiva por agrupamiento

{ ' EFICIENCIA PRODUCTIVA

ANIMALES AGRUPADOS POR: EDAD 40 - 50 MSES, LACTANCIA N° 3, NIVEL D PRODUCCION: MEDIO

FILTRO

EFICIENCIA PRODUCTIVA SEMESTRE 2022 A

Realizado por: Espin, K. 2022.

Los parametros para calcular que se tomaron en cuenta para la construccién de esta interfaz

fueron:

N’ DE | DURACION| PROD. | PROD AJTJ%?E’DA
# | NOMBRE | ARETE|LACTANCIA| REAL | DIARIA
20| EMIUA | 624 | 203 | 25795 144 | 30795 | | pURACION LACTANCIADIAS 267
3| ERKA | 631 | 40 | 32990 | 146 | 37090 | | PRODUCCION REAL DE LECHE POR
LACTNACIA KG/VACA/LACTANCIA 37090
G| UUA| 4B | 26T ) 08T\ TAD | 46190 | | propucciN DIARIADE LECHEKGVAC!|
LACTANCIA -
5 | RAQUEL | 632 | 289 | 4s044| 158
5528 PRGDAJUST&SDS]PEDADADULTA(ﬁl] 40500
MESES DE LECHE POR LACTANCIA ’
6 | TANIA | 621 301 59941 173 | 3757
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3.2.2.1. Duracion de la lactancia, dias

Basicamente el sistema registra el nimero de dias que dura la lactancia de dicha hembra es la
suma de los dias desde la fecha del inicio de la produccién hasta el final de esta cuando el usuario

le da fin registrando el secado al momento del ordefio.

3.2.2.2. Produccion real de la leche por lactancia, kg/vaca/lactancia

Se calculé a partir de los registros de produccién diarios obtenidos tanto de la mafiana como de
la tarde, obteniendo dos ordefios/dia de cada individuo en produccion del hato. Dado que el
sistema recolecta la informacion de la produccion en litros, se tiene en cuenta este detalle para la
transformacion de las unidades de litros a kilogramos para las respectivas variables de aspecto

productivo.

3.2.2.3. Produccidn diaria de leche kg/vaca/dia

Calero, (2021) explica que tomando en cuenta la formula descrita, para cada animal registrado en

el sistema:

PDN real de la leche por lactancia
DL

3.2.2.4. Produccion ajustada a 305 dias y edad adulta (60) meses de leche por lactancia,
kg/vaca/lactancia

Calero, (2021) manifiesta que para el ajuste a 305 dias y edad adulta (60) meses de leche por

lactancia, se tomo la formula tipo exponencial:

Y=Yixe b(305 dias-xi)

Donde:

e Y= Produccion de leche ajustada a 305 dias.

e Yi=Produccion de leche acumulada individual por vaca.

e e= Valor neperiano del logaritmo natural en base exponencial que es igual a 2,71828182
e b= Coeficiente de regresion (valor calculado igual a 0,003).

e Xi= Longitud de la lactancia individual de cada vaca en dias.

e 305 dias= Longitud de la lactancia 6ptima para el ajuste. (Calero, 2021, p31).
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Para ajustar la produccion a 305 dias y a equivalente adulto uso la siguiente férmula de tipo

exponencial:

Y 305d-60m = Ya X eP©0mx0)

Donde:

e Y305d-60m = Produccidn de leche ajustada a 305 dias y edad adulta.

e Ya= Produccidn de leche ajustada a 305 dias de cada vaca.

e e = Valor neperiano del logaritmo natural en base exponencial que es igual a 2,71828182.
e b = Coeficiente de regresién (valor calculado igual a 0,00000425).

o Xi= Edad de la vaca por lactancia en meses.

e 60 meses= Longitud de la lactancia éptima para el ajuste (Calero, 2021, p31).

Basicamente estas ecuaciones fueron ingresadas directamente en la base de datos del sistema
computacional para que al término de un registro productivo de lactancia recopile los datos
necesarios para poder obtener los valores correspondientes y mediante esta funcionalidad quede
ya establecida las operaciones que debe efectuar cuando el administrador deseo conocer estos

parametros del hato.

3.2.2.5. Mas probable habilidad de producir (MPHP) Kg/vaca/lactancia
Se determind a través de la siguiente formula
MPHP = X hato + r(Xvaca — Xhato)

Donde:

e r: Repetibilidad.
e X hato: Produccion promedio del hato por lactancia.

e X vaca: Produccion media de leche por lactancia de cada vaca. (Calero, 2021, p31).

3.2.2.6. Funcionamiento del sistema para conocer la eficiencia productiva por agrupamiento
segun considere el usuario.

En este caso se han considerado tres filtros para el agrupamiento de animales:
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e Edad en meses

Extraido del registro master de cada animal, este filtro pide ingresar un rango de edad por ejemplo

animales entre las edades de 29 a 33 meses, se valida y agrupa a los animales entre esas edades.

e Numero de lactancia del animal

El nimero de lactancia del animal se extrae de cada uno de los registros de lactancia de las
hembras del hato, si una hembra tiene méas de un parto entonces mostrara la informacién de cada

lactancia que ya haya llegado a su fin en una fila extra bajo su nombre.

e Nivel productivo

El nivel productivo del animal puede estar entre alto medio y bajo este filtro se calcula a partir de
la formula de mas probable habilidad de producir MPHP = X hato + r(Xvaca — Xhato)
introducida en la base de datos es importante mencionar que para la determinacion entre animales

de baja media y alta productividad.

Se dividieron en un total de tres cuartiles donde el primer cuartil entran las hembras que mayor
estan produciendo, en el segundo cuartil se encontraran los animales con mediana produccién y
finalmente en el tercer cuartil se encontraran todas aquellas hembras que se consideraron con una
baja produccion. Esto tiene gran relacion con el registro de produccién diaria ya mencionado

anteriormente.

Una vez escogidos estos tres filtros el sistema procede a calcular automaticamente los valores
correspondientes para el grupo de hembras seleccionadas por el usuario dandonos la oportunidad
de descargar esta pantalla para su correspondiente evaluacién por parte de los interesados y
posteriormente permitird tener un mecanismo automatizado de seleccidon genética del hato
siempre y cuando los registros de los animales que se ingrese sean llevados minuciosamente y

con gran responsabilidad.

3.2.3. Estado reproductivo

Otro de los botones que se encuentra en la pantalla principal “Estacion” es el de estado
reproductivo, en esta interfaz se encuentran un total de 9 botones los que se detallan a

continuacion:
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3.2.3.1. Control ginecoldgico

Lleva el monitoreo de cada uno de los datos que fueron tomados a partir del registro de palpacién
mensual, muestra el detalle la evolucién que tenga el animal dependiendo de su estado

reproductivo, es la recopilacion de 12 palpaciones que se dan durante todo el afio.

3.2.3.2. Inseminacion/ monta

Este informe detalla que tipo de reproduccion tuvo el animal, compila toda la informacion
necesaria para determinar la factibilidad de la reproduccion en el hato, gracias a este informe se
puede conocer el tipo de reproduccion 1A o Monta que mejores resultados arrojen en la estacion,

los datos que podemos encontrar en esta pantalla son:

Inseminacioén artificial:

e N°de animal.

e N°de arete.

e Tipo de reproduccion.
o Fechade lA.

e N° de registro del toro.
e N°de servicios.

e Prefiez si/no.

e Nombre del inseminador.

Monta:

e N°de animal.

e N°de arete.

e tipo de reproduccion.
o fecha de Monta.

e N°de arete del toro.
e N°de servicios.

e Prefiez si/no.
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3.2.3.3. Prefiez

Unicamente menciona a los animales que aparezcan en su estado reproductivo como prefiadas,
este informe tendra como funcion conocer datos especificos de un animal en gestacion, datos

como fecha al parto que permitiran buscar soluciones con antelacion.

Prefiez: N° de animal, N° de arete, tipo de reproduccién, fecha de IA o Monta, dias de prefiez,

posible parto, N° de partos.

3.2.3.4. Control clinico de la reproduccién

Un aspecto clave de la organizacién de este informe es la capacidad que tiene para describir el
namero de animales en sus diferentes categorias y estados reproductivos, es importante destacar
la importancia de conocer la conformacion que tiene nuestro hato y como evoluciona

mensualmente, ser objetivos para llegar a tomar buenas decisiones.

Dentro de este interfaz se puede encontrar datos y variables como:

e Total, semovientes: El nimero total de animales registrados en el sistema.

e Hembras en edad reproductiva: Suma de las hembras prefiadas y hembras vacias.

e Hembras prefiadas: solo aquellas vacas que fueron registradas como prefiadas 30 dias después
de una palpacién.

e Hembras inseminadas: hembras observadas con celo que se les dio servicio y hayan sido
inseminadas y registradas.

e Hembras vacias: hembras que hayan tenido su primer parto y que en el registro de palpacion
se haya determinado que estan vacias.

e Hembras fistuladas: Numero de hembras fistuladas en la hacienda. Esta técnica de
investigacion, impactante pero que afecta poco a los animales, ayuda a determinar, por
ejemplo, si la dieta suministrada a bovinos y ovinos cumple con los requerimientos necesarios
para su nutricién. (Unal, 2019)

e Hembras jovenes: animales hasta los 18 meses de edad

e Machos jovenes: animales machos que estén entre las edades de seis meses en adelante cabe
recalcar que los machos son vendidos antes de los tres mesese.

e Total: sumatoria de todos los semovientes registrados en la estacion incorporando al final de

cada mes los animales nacidos en la estacion.
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3.2.3.5. Nacimientos

Un elemento central en todo registro es la informacion que se agrega al sistema cuando existe un
nuevo parto, dando lugar a la identificacién por primera vez de un nuevo animal, es por ello por
lo que este papel tan importante es representado por el registro Méaster a partir de este se genera

los datos que se podran observar mensualmente como:

e N°de animal.
e N°de arete.

e Fecha de nacimiento.

e Sexo.

e Madre N°.

e Padre N°.

e Raza.

e Peso (kg).

e Precio USD.

3.2.3.6. Control de peso en terneros

El reto de toda ganaderia consiste en cumplir metas que a largo plazo ayude al mejoramiento del
hato, este es el caso de los animales que nacen dentro del predio, para obtener animales que nos
rindan reproductiva y productivamente en un futuro se necesita de un manejo exclusivo en sus

primeros meses de vida.

El control de peso en los terneros es un indicador del progreso que esté teniendo nuestros animales
con el tipo de manejo que se le estd administrando, ademas permite hacer un analisis entre todos
los terneros nacidos en un semestre definido el tipo de avance que tuvieron en cuanto a su peso y

de esta manera poder conocer a la madre y padre de la cria que obtuvo los mejores resultados.

Los datos que se pueden percibir en esta interfaz son los siguientes:

o N-°.

e Fecha de nacimiento.
e N°de arete.

e Madre N°.

e Padre N°.
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e Peso (kg).
e FEdad en dias.

e Edad en meses.

Datos para calcular:

e KgIDEAL: 35 + (Edad en dias * 0,64).
o % IDEAL: Peso (kg) X 100/ Kg Ideal.
e Kg DIA: (Peso — 35) / Edad en dias.

3.2.3.7. Natimortos

Este informe se genera a partir del registro de reproducciéon cundo se alerta de un nuevo

nacimiento, se considera natimorto a los animales que se diagnosticaron muertos al nacer.

Los datos que se pueden observar en esta interfaz son:

o N°.

e Fecha de nacimiento.

e Sexo.

e Raza.

e Madre N°.
e Padre N°.

e Observaciones.

3.2.3.8. Descartes

Los descartes son todos los animales que por muerte, traslado o venta se deben eliminar del
sistema ya que no tienen ningun tipo de seguimiento, para acceder al registro de este informe se
debe advertir al sistema desde la pantalla animales, dar clic en el simbolo de la x que se encuentra
en la parte derecha superior y llenar una de las tres opciones que se ajuste al caso requerido por

el usuario como:

e Muertes

Las muertes corresponden a todos aquellos animales que por alguna circunstancia fallecieron lo

cual obliga al Médico veterinario a cargo, llenar un acta de defuncion la que ya se detalld
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anteriormente reconociendo el motivo del descenso, este informe recolecta la informacién

mensual de las muertes en el predio, los datos que se encuentran en esta pantalla son los siguientes:

o N-°.
e Fecha de nacimiento.
e Fecha de muerte.

e N°de arete.

e Sexo.

e Raza.

e Categoria.
e Edad.

e Precio.

e Acta N°.
e Traslados

Son aquellos animales que han sido llevados o trasladados a otro lugar, los datos a observar en

esta interfaz son:

e N°.
e NP°de Arete.
e Fecha de nacimiento.

e Fecha de traslado.

e Sexo.

e Raza.

e Edad.

e Categoria.
e Peso.

e Precio.

e Lugar de traslado.

e \entas.

Cuando un animal es vendido entonces debe ser registrado lo que permite que se genere un

informe con los siguientes datos:

o N°.
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e NP°de Arete.
e Fecha de nacimiento.

e Fecha de venta.

e Sexo.

e Raza.

e Edad.

e Categoria.
e Peso.

e Precio.

3.2.4. Eficiencia reproductiva
3.2.4.1. indice de no retorno

Basicamente este parametro reproductivo determina la capacidad de la vaca para prefiarse, en la
Estacion Experimental Tunshi como ya fue mencionado los registros de palpacion se dan cada 30

dias, generando un nuevo informe sobre el estado reproductivo del animal

A partir del registro donde se informe que el animal fue sometido a inseminacion o a su vez dado
monta, a partir de esto se calculan 30 y 60 dias y si el animal no vuelve a presentar celo en el
transcurso de este tiempo entonces se cumple este pardmetro, por lo contrario, si el celo se vuelve
a presentar el sistema se reiniciara automaticamente y se necesitara de un nuevo servicio para

esperar por segunda vez que esté en gestacion

Si esto ocurre hay que considerar que la vaca ya no tendra una cria al afio lo que implica el uso
de maés recursos, para este célculo se tomd en cuenta a todos los animales que tuvieron servicio
durante un semestre completo dos periodos transcurridos entre enero a junio identificado como
semestre A-2021 y de julio a diciembre semestre B-2021 y asi respectivamente para los afios

futuros.

Conocer los animales que sesenta dias luego de la monta no han presentado celo nuevamente y
realizar confirmacion de prefiez mediante palpacion o ultrasonografia, es un indicador de las
condiciones del desarrollo temprano de la gestacién en la hembra y ademas de un buen manejo
de pardmetros externos, una buena capacidad de la hembra en particular en ovarios, oviductos y
utero. Se estima que los valores iguales o superiores a 70-75% del NR60d pueden indicar valores

cercanos al 60% de fertilidad (Bustillo y Melo, 2020).
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Se calcula de la siguiente manera:

N° de vacas que no retornan a los 30 dias
x 100

NOde vacas dadas Monta o 1A en un periodo establecido

N° de vacas que no retornan a los 60 dias
%x 100

NOde vacas dadas Monta o 1A en un periodo establecido

3.2.4.2. Edad promedio en meses primer servicio

Este pardmetro hace referencia a la edad en meses que el animal tiene cuando empieza su
reproduccion, inicialmente el sistema registrara la fecha y edad en meses exactos cuando se
notifique que el servicio IA o monta se dio finalmente. En el calculo ingresan todas las vacas del
hato que se hayan registrado un servicio por primera vez. Este parametro como la edad en que es

servida por primera vez la hembra después de alcanzar la madurez sexual (Bustillo y Melo, 2020).

No siempre los individuos que presentan la pubertad presentan un completo desarrollo de su
sistema reproductor, la edad al primer servicio se da tiempo después, uno o dos ciclos posteriores
al inicio de la pubertad, un retraso en este parametro implica pérdidas productivas y econémicas,

incrementando el tiempo que transcurre desde la pubertad hasta el primer parto.
Se obtiene a través del registro de chequeo ginecoldgico, el sistema recopila la informacién de la
fecha de nacimiento del animal a la edad al momento de su primer servicio el calculo de esta para

el hato completo es la siguiente:

Suma de las edades al primer servicio efectivo

Numero total de animales que registraron servicio en el mismo periodo

3.2.4.3. Edad promedio al primer parto

La edad de las vaquillas en el primer parto la mayoria de los investigadores conviene en que una
media de 24 meses en el primer parto es ideal en cuanto a maximizar la produccién por dia de
vida del animal. Si la edad excede de 27 meses es un problema costoso, debiéndose identificar o

corregir la causa o las causas (Velasquez, 2012, pp. 35).

Se logra por medio del registro de partos individual, el sistema selecciona a todos los animales

que presentaron un parto por primera vez y determina este valor a partir de la ecuacion:
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Y'(Edades al primer parto)

Numero total de animales que registraron primer parto dentro del mismo periodo

3.2.4.4. Numero de servicio por concepcién

Este parametro calcula el nimero de servicios que se necesitaron para que el animal quede en
gestacion, si durante los 30 y 60 dias de no retorno que se espera, el animal manifiesta un nuevo

celo entonces necesitara de una nueva pajuela o monta.

Un valor de hasta 1.5 servicios en el hato se considera excelente, un valor de 1.7 servicios por
concepcidn lo categoriza como bueno mientras que un valor superior a 2 servicios se identifica
como malo (Arévalo, 2014, p.81).

Se obtiene del registro de reproduccion, para todo el hato se calcula:

Y'(Servicios Monta o 1A realizadas a vacas que resultaron prefiadas en un periodo)

Total de vacas confirmadas prefiadas en el periodo

3.2.4.5. Porcentaje de concepciones en el primer segundo y tercer servicio.

Naturalmente solo se considera para tres servicios. Las metas practicas pueden establecerse como
un 60% para el primer servicio; 80% para los dos primeros servicios; y 90% para los tres primeros
servicios. Cifras medias del hato menores a 55, 75 y 85%, respectivamente, indican un problema

grave, debiendo identificarselo y corregirlo (Arévalo, 2014, p.81).

Se toman en cuenta las hembras que registraron no retorno en su primer servicio, para agrupar se

obtiene por medio de:

N° de vacas que no retornan a los 30 dias y 60 dias en el enésimo servicio 100
X

N0 de vacas con registro de monta o IA en un periodo

3.2.4.6. indice de fertilidad.

Este indice permite conocer como la hembra en edad de reproduccién responde después de la

monta o la IA, si fueron necesarios mas de un servicio para quedar en gestacion.

Por ello la relacion entre los terneros nacidos en un semestre definido y el nimero de servicios
gue se necesitaron para que estos nazcan, datos que se registran automaticamente en el sistema,

mientras menos servicios se tengan que utilizar mayor es el porcentaje de fertilidad. Basicamente
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en este parametro el sistema estd configurado para que calcule el indice de fertilidad de la

siguiente manera:

e Todas las vacas que fueron inseminadas exitosamente en un periodo semestral
correspondiente, se debera esperar este resultado para el siguiente semestre por el hecho de
que la gestacion del animal dura 9 meses tiempo que debera transcurrir para saber si el ternero
fue viable, este indice se deja expresado como la razén de N° crias nacidas / N° de servicios

que se dieron en el periodo.

La fertilidad de la vaca se refiere a todos aquellos factores que influyen en la prefiez e incluyen
elementos tales como nutricion inadecuada y estrés ambiental. La fertilidad del toro se refiere a
la calidad de semen utilizado en la IA. La exactitud en la deteccion de los celos esta relacionada

con el momento de 1A o la monta con respecto al celo (Fricke, 2003, pp.8-14).

Terneros nacidos

> ( N° de servicios de un periodo)

3.2.4.7. Promedio Dias abiertos o Intervalo parto concepcién

Se denomina dias abiertos a el tiempo en que las vacas permanecen vacias, es el periodo que
transcurre entre el parto y la nueva gestacion. Lo ideal es que este indicador no exceda mas de
100 dias, influyen en los dias interparto por lo que debe ser lo menos largo posible, evitando que

la vaca permanezca improductiva por largo tiempo (Sanchez, 2010).

Total, de dias transcurridos entre la fecha del parto hasta la fecha en la que se registra una nueva
gestacion en la hembra en el caso de esta variable se categoriza en hembras paridas hembras no
servidas hembras servidas o prefiadas y se recogen los datos del registro de palpacion. Finalmente,
se agrupa a los animales para conocer el valor de esta variable utilizando la siguiente ecuacion:

Sumatoria total de intervalos entre parto y concepcidn en vacas gestantes

N° de vacas gestantes

3.2.4.8. Promedio intervalo entre partos

Para poder calcular este parametro es necesario conocer el nimero de dias que se acumularon en
el sistema computarizado desde que se registr6 un parto hasta el momento en que se vuelve a

registrar un segundo parto, periodo comprendido entre fecha parto anterior y fecha de nuevo parto.
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El intervalo entre partos de las vacas es el periodo transcurrido entre un parto y el siguiente parto,
es decir son los dias trascurridos entre dos partos de la vaca. Esta constituido por la sumatoria de
los dias abiertos més los dias de duracién de la gestacion que en los bovinos podriamos considerar
285 dias.

La Unica forma de que una vaca para una cria cada 365 dias, es que luego del parto quede prefiada
maximo a los 80 dias. (Gonzales 2021). Por otro lado, Velasquez (2012), deduce que el valor
considerado como ideal es de 365 dias, (Montenegro, 1995, citado en Balarezo et al., 2015).) afirma que un
nivel 6ptimo va de 380 - 395 dias y se considera un problema cuando este intervalo es mayor de

456 dias (15 meses, equivalentes a 80% de natalidad).

Para el calculo en agrupamiento se utiliza la siguiente ecuacion.

Y'(dias Intervalos entre dos partos consecutivos)

Numero de vacas paridas en un mismo periodo

3.2.4.9. Porcentaje de vacas vacias

Esta variable se mide a partir de los registros de palpacion registra el nimero de dias que dicho
animal lleva sin gestar en esta variable se selecciona a toda hembra que haya pasado de los 100

dias vacias.

Y (N° Vacas vacias)

X 100
NO de vacas registradas Monta o IA en un periodo determinado

Para méas facilidad del usuario este pardmetro se decidié que se calcule mensualmente y lo
encontramos en el informe de registro clinico de la reproduccion y es una de las variables que el
sistema calculara automaticamente siempre y cuando los datos sean ingresados de una monera

correcta.

3.2.4.10. Natalidad

La natalidad es un parametro que mide el porcentaje de animales nacidos dependiendo de los
animales que estuvieron en gestacion este parametro se lo mide anualmente. La natalidad se
obtiene a partir del registro de un nuevo parto seguido del registro master de la nueva cria, para

calcular esta variable se utiliza la siguiente ecuacion:
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Terneros nacidos

100
> ( N° de Hembras dadas IA o MONTA viable en un semestre o periodo definido) x

3.2.4.11. Porcentaje de abortos

El porcentaje de abortos con relacion a las gestaciones confirmadas, generalmente en los Gltimos
12 meses, y su nivel 6ptimo debe estar por debajo del 5%. Hay que tener en cuenta que se
considera como aborto el fallo de la gestacion hasta el dia 260 (8,5 meses), a partir de aqui se
considera parto prematuro, ademas de esta tasa de abortos se considera normal un nivel adicional

de reabsorciones embrionarias de hasta un 5% ocurrida antes del diagnostico de gestacion
(Velasquez 2012 citado en Sanchez 2017).

En el caso del calculo de este dato en el sistema, se forma a partir de un registro de palpacién en
el cual como ya se explicd anteriormente este tiene la factibilidad de que la persona gue este en
el chequeo ginecoldgico pueda advertir al sistema que se presentd un aborto y por ende todo el

ciclo reproductivo se reinicia.

Hay que tener presente que el sistema esta configurado para que registre como aborto dentro de
los primeros 268 dias, eso significa 15 dias antes del parto, pasado de estos dias el sistema solo
admitira el registro de una cria prematura nacida muerta o natimorto, ademas de que la lactancia

continuara su proceso sin ninguna interrupcion.

N° de abortos durante un periodo

100
N° de gestaciones confirmadas en el mismo periodo
3.2.4.12. Porcentaje de prefiez

Es la porcion de hembras que estuvieron en gestacion durante un periodo especifico, esta variable

nos permite conocer como esta compuesto el hato completo.

N° Vacas o vacas prefiadas
2( p ) 100

N° de vacas registradas Monta o [A

3.2.4.13. Funcionamiento del sistema para conocer la eficiencia productiva por
agrupamiento segln considere el usuario.

El funcionamiento de esta pantalla (grafico 11-3), permite al usuario conocer los aspectos basicos

para el calculo de las variables reproductivas que como ya se explic6 se colocaron dentro de la
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base de datos del sistema para que este calcule automéaticamente siempre y cuando la informacion
gue es ingresada se trate con la mayor responsabilidad evitando cometer errores ya que puede

provocar la falta de confiabilidad de los resultados.

Tabla 5-3: Ingreso Parametros Reproductivos para calculo de eficiencia reproductivo.

sa

4 EFICIENCIA RERODUCTIVA ']

EFICIENCIA REPRODUCTIVA SEMESTRE 2019-A

GENERAR INPORTE

iz || mme N SERVICIOS | RETORNO 30 | RETORNO 60 |F. 1A/MONTA| PRESENCIADE|  PARTO |  FECHADE DIAS | INTERVALO
* | apere | weses | PATO | concepcion [ pias Diks VISBLE | ABORTO | EXITOSO PARTO | ABIERTOS | ENTRE PARTO
] 130 8 3 2 L RV NO sl 2012/2019 17 460
2| s 2 7 2 1 o |2 NO ] 134472020 2 398
3| 7 4 1 0 o | s NO s 131272020 260 556
4| s # 2 3 1 1 | a0 NO sl 111212019 n 604
5| e 3 1 1 0 0 | 2mme NO sl 44472020 250 49
6| 3 0 3 2 0| s sl NO [ INTERRUMPIDO | PENDIENTE | PENDIENTE
7| e 2 2 3 2 0 |z NO S| |INTERRUMPIDO | PENDIENTE | PENDIENTE

Realizado por: Espin, K. 2022.

En primer lugar, tenemos el semestre aqui se podra cambiar segun requiera conocer el usuario
este tendré la opcién de poder cambiar entre semestres Ay B A= todos los animales que fueron
registrados dados Monta o 1A en los meses entre el 1 de enero y el 30 de junio. B= todos los
animales que fueron registrados dados monta o IA en los meses entre el 1 de julio al 31 de
diciembre. Seguidamente del afio que se quiere investigar resumidamente la descripcion que se

encontrard en este apartado serd la siguiente:
Eficiencia reproductiva semestre 2019-A correspondientes a todos los animales que registraron

Monta O IA en los meses entre enero 1 hasta el 30 de junio sin importar si esta fue viable. La

razén por la que no importa si la Monta o la administrada no resulta viable es porque el sistema
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tiene relacionado a que si se da una Monta o una la en un animal y este al mes en su registro de

palpacion resulta vacio entonces se identifica como una reabsorcion embrionaria.

Por lo tanto, se reconoce como un retorno a los 30 dias, si a los dos meses de la Monta o la se
registra vacia se reconocera como retorno a los 60 dias sin tomar en consideracion que en el
registro de palpacion del primer mes se determiné su estado reproductivo como prefiada.

Esto permite al sistema poder contar a cada Monta o la registrada como un servicio hasta que este
se confirme prefiez en el primer, segundo y tercer mes de palpacion por lo que ya se confirma a

este como servicio viable.

Registrando la fecha en la que se dio este evento ya que de esta depende varios calculos como el
namero de dias de gestacién o los dias abiertos que depende de la fecha en que pario la hembra
hasta que se registré una nueva Monta o la viable, a partir del tercer mes de confirmacion de
prefiez si este por algin motivo tubo alguna interrupcion entonces se considerara como aborto,

dato que me permitira saber el porcentaje de abortos en ese periodo.

Observando el comportamiento productivo del semestre 2019-A en la Estacién Experimental
Tunshi obtenida de los registros que se pudieron recuperar, en el 2019 se registraron un total de
5 animales a los que se les dio monta entre el 1 de enero al 30 de junio por ende los animales que

registran monta luego de esta fecha perteneceran al siguiente semestre.

Una de las condiciones que se genera en el sistema para que este pueda imprimir un informe
completo es el tiempo de espera que lleva recaudar cada uno de los datos que se necesitaran para

el calculo de las variables se necesitaran lapsos de entre uno y dos afios, a modo de ejemplo:

La Estacion Experimental Tunshi cuenta con un animal de 13 afios con 9 partos registrados en el

2019-A se efectud el parto numero 8 teniendo los siguientes datos:

e N° de servicios: requirié de tres servicios para quedarse prefiada registrando que retorno a
celo dos veces a los 30 dias, y determinando que el tercer servicio fue valido el 13 de marzo
del mismo afio.

e [Fecha IA o monta: desde esta fecha se cuentan 283 dias hasta el posible parto en este caso se
dio un total de 282 dias de gestacién hasta que se produjo el parto.

e Fecha parto: A partir de esta fecha se contaran los dias en que el animal se encuentra vacio

hasta que el sistema registre una nueva Monta o la viable en caso de esta hembra fueron de
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174 dias vacia mas los 282 dias de gestacién tendriamos un total de 456 dias a esperar hasta
gue se genere el valor de los dias vacios de esta hembra.

¢ Intervalo entre partos: este dato es mas demoroso aun ya que se debe esperar a que el sistema
registre un nuevo parto, el proximo parto de esta hembra se registré a los 460 dias lo que ya
nos esta arrojando una alerta ya que se habia explicado que intervalos mayores a 456 dias se
considera ya como vacas problema, recomendando que se busque y solucione el motivo del
problema o en casos més extremos el descarte del animal en esta hembra se podria deducir a
simple vista que por la edad en la que se encuentra es factible que se den estos valores (grafico
12-3).

En sintesis, un informe de eficiencia reproductiva solo estara completo hasta que el ultimo animal
registrado con servicio y parto efectivos vuelva a parir por segunda, vez los datos que falten por
completar aparecerdn como pendientes, y se generara el botdn de imprimir una vez que el ciclo

productivo del listado de animales en ese semestre haya llegado a su fin.

Tabla 6-3: Informe eficiencia productiva por agrupamiento.

4 ESTADO REPRODUCTIVO a

2

INFORME EFICIENCIA REPRODUCTIVA DEL HATO PERIODO: 2019-A

PRESENCIADE| PARTO | NUMERO
N° DE EDADEN | PARTO 28.5%
* ARere Vo ABORTO | ExiTos0 | OE CRIAS INDICE DE NO RETORNO A LOS 30 DIAS
1 488 130 8 NO s| 1 INDICE DE NO RETORNG 4 LOS 60 DIAS 85.7%
2 503 127 7 NO 5 1 PORCENTALE DE CONCEPCIONES EN EL PRIMER 28.5%
SERVICIO
3 — 7 N N s S PORGENTAJE DE GONGEPCION EN EL SEGUNDO 14.3%
SERVICIO
PORCENTAUJE DE CONCEPCIONES EN EL TERCER §7.2%
4 591 49 2 NO sl 1 SERVICIO
PORCENTAJE DE CONCEPCIONES CON MAS DE 3 0.0%
5 816 7 1 NO 5| 1 SERVIGIOS
516
b 515 2 0 sl NO [} INDICE DE FERETILIDAD
; 500 a2 : o o R PROMEDIO DE DIAS ABIERTOS 223.6 DIAS
PROMEDIO INTERVALO ENTRE PARTOS SIZZDIAS
PORCENTAJE DE NATALIDAD a4
PORCENTAJE DE ABORTOS 28.5%
PORCENTALE DE PRENEZ NS%

Realizado por: Espin, K. 2022

Finalmente, el administrador podréa obtener el listado de variables y su valor ya calculado para la

evaluacion de resultados y posterior toma de decisiones en el hato lechero para seleccionar los
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mejores animales que mantuvieron un comportamiento reproductivo excelente dentro de los

parametros recomendados para su raza.

3.2.5. Inventario

El inventario recauda el total de animales con sus respectivas caracteristicas y datos de
identificacion, ademas de la lista de farmacos que hay en existencia en la farmacia de la Estacion

experimental Tunshi, estos se dividen en dos categorias bovinos y farmacos.
3.2.5.1 Bovinos

Este botdn lleva a otra pantalla donde detalla el inventario peso y precio de los bovinos existentes

en la Estacion Experimental Tunshi, se generan mensualmente.

Los datos que se pueden observar son los siguientes:

o N°

e N°de arete.

e Fecha de nacimiento.

e Edad meses.

e Peso vivo (kg).

e Precio peso (kg). (Se extrae del botén Manual en animales Precio kg Carne)
e Categoria.

e Estado reproductivo.

3.2.5.2 Unidades bovinas adultas

INDICE: Son valores que se encuentran establecidos para cada una de las categorias presentes

en la Estacion Experimental de Tunshi (tabla 1-3).

UBAS: Se calcula a partir del nimero de animales de una categoria por el valor del indice

establecido para esa categoria descritos en la siguiente tabla:
Al validar esta informacidn ingresada este se guardara en la base de datos para posteriormente su

uso, permitiéndonos conocer desde el informe de inventario de farmacos el stock de

medicamentos y la disponibilidad de estos.
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Tabla 7- 3: Calculo de unidades bovinas adultas

CATEGORIAS N° INDICE UBAS

VACAS EN PRODUCCION 19 1 19
VACAS SECAS 13 1 13
VACAS FISTULADAS 0 1 0
VACONAS VIENTRE 4 0,7 2,8
VACONAS FIERRO 5 05 2,5
VACONAS MEDIA 2 0,3 0,6
TERNERAS 4 0,2 0,8
TORO 1 1 1
TORETE 1 0,7 0,7
TERNEROS 3 0,2 0,6
TOTAL 52 6,6 41,00

Fuente: Informe inventario junio Estacion Experimental Tunshi, 2021.

Realizado por: Espin, K. 2021.

3.2.6  Reproductores

El ultimo boton que se encuentra en la pantalla principal “Estacion” es el de reproductores.

3.2.6.1. Pajuelas

Las inseminaciones artificiales dependen de las pajuelas que se compren y se registran al sistema,

por lo tanto, la funcién de este botdn permite ingresar los nuevos registros de compras de pajuelas,

esta pantalla recorre la siguiente ruta para llegar a su objetivo.

El boton pajuelas permite navegar hacia una interfaz nueva donde encontramos una ficha a llenar

con la siguiente informacion:

e Nombre del animal
e N°de registro
¢ Valor de la pajuela

o N°de pajuelas
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3.2.6.2. Reproductores

Reune la informacion de todos los animales machos incluyendo el registro de pajuelas, como se
muestra en el (gréfico 14-3), se genera mensualmente y permite llevar un seguimiento de los
reproductores que ingresan a la estacion para posteriormente dar monta o inseminacion artificial

el nimero de pajuelas de cada animal registrado ira, disminuyendo conforme se registre una

inseminacion artificial los datos que podemos encontrar son:

Tabla 8- 3: Informe Reproductores.

4  REPRODUCTORES

REPRODUCTORES VIVOS

Realizado por: Espin, K. 2022.

Reproductores de Tunshi

e N°

e N°de arete.
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e Fecha de nacimiento.
e Edad.

e Peso vivo (kg).

e Categoria.

e Precio.
Pajuelas compradas

o N°

e [Fecha de ingreso.
e Nombre del toro.
e N°de registro.

e N°de pajuela.

3.3.  Plan de mejoras incorporadas en la Estacion Experimenta Tunshi.

Para el plan de mejoras se identificaron varias falencias en la Estacion Experimental Tunshi en el
transcurso de este trabajo de investigacion que basicamente interferian con el desarrollo eficiente
de la hacienda por lo cual se tomd la iniciativa de encontrar soluciones efectivas que nos ayuden
a mejorar tanto el registro de la produccion diaria de cada uno de los animales, el registro de cada
actividad inherente a la reproduccion de la hembras y machos del predio y la sanidad que forma

parte importante del bienestar animal.

A continuacion, se detalla la implementacion de las mejoras en cada uno de los médulos que

intervienen con la eficiencia del hato lechero:

3.3.1. Plan de mejoras de Produccion y Reproduccién en la Estacion Tunshi.

En este caso el problema se identificé en el tiempo y la organizacion que los administradores que
se tomaban para cada una de las actividades, en el caso del registro de produccion diaria individual

de cada animal, los litros de produccion de cada hembra tenian que ser anotadas en una hoja de

papel.

Lo que en consecuencia esas hojas terminaban manchadas inentendibles, con datos faltantes entre
dias y perdida datos de varias semanas de lactancia del hato por lo que a estos datos no se les
hacia ningun tipo de seguimiento y terminaban en un librero dentro de una carpeta de carton

inservibles.
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Por lo que la seleccién y mejoramiento genético a través del calculo de parametros productivos
era nula, el descarte de animales se hacia al azar porque no se contaba con ningun tipo control
que me permita conocer los resultados de estos pardmetros y por lo tanto no se estaban tomando

en cuanta ningun parametro para hacer descartes.

De la misma manera los registros que agrupan todas las actividades reproductivas del hato de la
Estacion se tomaban en un cuaderno para luego ingresar esos datos en una hoja Excel, lo que al
administrador le llevaba tiempo porque se hacia doble trabajo y en algunas ocasiones los datos

del cuaderno no eran registrados en la hoja de Excel teniendo la perdida de datos valiosos.

Por ello se considerd la necesidad de administrar una Tablet a la Estacién Experimenta Tunshi lo
que permitira la sistematizacion de los datos a tiempo real esto quiere decir que cada actividad

serd registrada en el mismo lugar de la toma.

Esto reemplaza el papel que se utilizaba ayudando a las medidas ambientales de la hacienda,
ademas de que la incorporacion de los informes que son llenados autométicamente después del
proceso de evaluacion de estos termina siendo de gran ayuda ya que no habra la necesidad de

emplear tiempo para esta actividad.

3.3.2. Plan de mejoras en sanidad en el hato lechero de la Estacién Tunshi.

Para el plan de mejoras en la Unidad de Investigacion de Bovinos Lecheros se identifico uno de
los problemas que con mayor frecuencia termina siendo un gasto innecesario para la Estacion y

es el inventario de farmacos.

La Estacion Experimental Tunshi dispone de un presupuesto para hacer la compra de estos
productos que son necesarios para las sanidad del hato, al no poseer un sistema que controle la
cantidad de cada producto que se tiene disponible en bodega y tampoco se tiene claro los nombres
de los fArmacos que eran mas utilizados en la hacienda ni los de poco uso traian consigo muchas

consecuencias.

Una de ellas el hecho de que estos productos de menor uso terminaban en un estado de caducidad
que significa que el medicamento perdi6 su funcionalidad y finalmente eran desechados lo que

en fin de cuentas acarreaba gastos econémicos significantes.

Por ello se considero6 la necesidad de la implementacion de un mddulo de registro e informe
detallado para el control de los farmacos donde podremos primero ingresar al sistema todos los
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productos disponibles en bodega esta pantalla de inventario de farmacos como se observa en el
(grafico 13-3).

A través de un botdn incorporado nombrado agregar farmaco que da la opcion al administrador

que al usarlo se genere un modal extra en la pantalla pidiéndonos meter informacion sobre el

nuevo medicamento que se ingresara al sistema este cuenta con los siguientes datos:

4 FARMACOS 'y

T

Agragar fdrmaco

FECHA DE PRESEN
NOMBRE DEL CANTIDAD
INGRESO BRODUETO 10N OR DISPOMIBLE

Graéfico 10-3. Ingreso de medicamentos al sistema
Fuente: Espin Balladares, Karol, 2021.

e Grupo farmacoldgico: Esta informacion se incorpor6 debido a que existen tres mddulos en el
registro de sanidad de cada animal para utilizar los medicamentos estos son: farmacos para
diagnosticos, fArmacos para vacunas y farmacos para desparasitaciones

e [Fecha de ingreso: La fecha de ingreso del medicamento a la base de datos.

e Nombre del producto: Es el nombre comercial del farmaco y el que utilizara el sistema para
la busqueda en el la base de datos.

e Fecha de caducidad: Se tiene establecido legalmente una fecha limite de consumo, lo que
permite avalar la estabilidad del farmaco por ende es necesario saber los productos que estan
préximos a caducar para priorizar su utilizacion y que este no se desperdicie.

e Presentacion. Es el tipo de envase donde esta contenido el medicamento.
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e Unidad de medida: Si el medicamento esta en gramos, miligramos, litros,
e Cantidad por unidad: Cuantos gramos miligramos o litros contiene esa presentacion

e Cantidad total: Cuantas unidades del mismo medicamento se ingresaréa al sistema

Cada uno de estos datos es informacién valiosa eh irremplazable para el buen funcionamiento de

la sanidad de todos los bovinos de la Estacion

Una vez ingresada toda la informacién correspondiente de todos los farmacos nos vamos a
encontrar con un listado de todos los medicamentos registrados, si queremos conocer la
disponibilidad, este seré visible todo el tiempo a través del informe que se generara cada vez que
un medicamento sea utilizado ya que los productos utilizados iran disminuyendo su disponibilidad
segun el administrador considere la utilizacion de estos los datos de esta pantalla se detallan en el
(gréfico 14-3).

Tabla 9- 3: Inventario de farmacos.

4 FARMACOS a

° Agregar farmaco
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s
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,_
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20
=
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=]
=

| IMPRIMIR PDF |

Realizado por: Espin, K. 2022.

Esto es parte del plan de mejoras en el manejo sanitario cumpliendo asi con los objetivos del
trabajo por lo que cualquier tipo de tratamiento ya sea un diagnéstico una desparasitacion o una
vacuna que involucre farmacos para la aplicacion de este, primero debe ser ingresado en
inventario de farmacos para que luego el sistema pueda administrar las dosis y la cantidad

disponible de tal farmaco automéaticamente.
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De esta manera conseguir hacer una auditoria de los productos gque tuvieron mayor uso (productos
gue terminaron agotandose rapido) y realizar un pedido mayor al de la anterior vez y de la misma
manera para los medicamentos que se pidio una cierta cantidad y durante el tiempo transcurrido
terminaron caducandose o sobrando en gran porcentaje estos medicamentos tendran que ser

eliminados o bajar la cantidad del pedido.
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CONCLUSIONES

En base a los a los resultados alcanzados en la presente investigacion, se puede llegar a las

siguientes conclusiones.

e Se crearon fichas de identificacién individual por animal denominado registro master que
almacena la informacion de mayor relevancia sobre los eventos, actividades y manejo al que
es sometido el animal durante toda su vida util, tenemos datos como: nUmero de arete
fotografia frontal y de perfil, raza, padres, edad, peso, precio, niUmero de partos, nimero de
abortos, numero de lactancias y su produccién promedia y otros que permitird al

administrador obtener la informacion resumida en pocos segundos.

e Se estructurd en funcion del formato ya establecido de produccion diaria de leche de Tunshi
un sistema funcional que permite registrar la produccion individual dos ordefios diarios por
vaca, permitiendo guardar el historial de las lactancias de cada animal, mejorando el proceso
productivo y el ahorro de tiempo en esta actividad ajustdndonos a los requerimientos y
necesidades del administrador. Al mismo tiempo se sistematiz6 los registros fisicos

entregados por el responsable de la estacion, de los afios 2019, 2020 y 2021.

e Se disefid un sistema que permita procesar la informacién ingresada para generar reportes
automatizados que permite la impresion de informes mensuales como es: inventario peso y
precio de bovinos, produccion total diaria y parametros reproductivos, debido a que estos
informes son requeridos para la entrega de las autoridades, ademas el software contara con
reportes adicionales como: control ginecoldgico, inseminaciones/montas, prefiez,
nacimientos, control de peso en terneros, y eficiencia productiva y reproductiva que seran de

utilidad para un control mas apropiado y exacto del hato en general.

e Se desarroll6 en el sistema computacional un modelo estadistico que utiliza la informacion
alojada en la base de datos registrada por el usuario, la procesa automaticamente y genera

reportes sobre los resultados del hato semestral.

e Los Parametros productivos que se calcularan automaticamente (por semoviente que incluye
produccién de leche por lactancia, periodo de dias de lactancia, el ajuste a 305 dias y edad
adulto, méas probable habilidad de producir, indices, tasa de sobrevivencia por categoria o

etapa productiva, tasa de descarte anual, vida Util o productiva de los vientres).
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Calculo de parametros reproductivos como (no retorno a los 30 y 60 dias, nimero de servicios
por concepcion, intervalo entre partos, indice de fertilidad, porcentaje de abortos, porcentaje
de prefiez, porcentaje de natalidad, intervalo entre partos, parto-primer servicio dias abiertos,

servicio por concepcion).

El primer informe de estos parametros se generara a partir del afio 2022 con una duracién
estimada de dos afios tiempo en el cual se recolectard en la base de datos toda la informacion
necesaria para obtener un reporte para evaluar al hato y posteriormente realizar la seleccion
y mejoramiento en base al ideal de su raza y que esto facilite el descarte de animales que no

llegan a los estandares establecidos.

Se construyd un modelo de planificacion y control que registra detalle a detalle el
comportamiento reproductivo al que es sujeto cada hembra del hato, contemplando chequeos
ginecoldgicos, registros de palpacidn, tipos de reproducciéon monta o inseminacion artificial,
numero de servicios, tipo de parto, informacidon de la cria, estado reproductivo del animal y
las fechas en las que se da lugar cada una de estas actividades, informacion de vital

importancia para la sistematizacion y procesamiento en la base de datos del sistema.

Se identificé cada una de las actividades correspondientes al manejo sanitario, determinando
la necesidad de crear tres modulos, el primer médulo abarca los diagnésticos de enfermedades
y sus tratamientos, el segundo modulo involucra vacunas y el tercer médulo
desparasitaciones, creando un acceso facil que brinde informacién adecuada del historial

clinico del animal.

Finalmente, después de evaluar las condiciones sanitarias se reconocié falencias en la
administracion de medicamentos, por lo que el desarrollo del plan sanitario consistio en
implementar un mddulo de farmacos que permita conocer la disponibilidad del medicamento
en el almacén, generando un informe en el inventario, que sirve para que se determine los
medicamentos de mayor uso y los de menor uso que en ocasiones terminan caducandose y

que a largo plazo representan pérdidas econémicas significativas.
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RECOMENDACIONES

Luego de las pruebas que se dieron por medio del sistema y el gran potencial que este tipo de

software puede generar en un establecimiento ganadero se lleg6 a las siguientes recomendaciones:

o La identificacion de los animales debe ser llevada con rigurosidad, porque si no se tiene un
control adecuado puede llegar a ocasionar confusiones al momento de registrar los datos, que
ocasionara que los informes se generen contengan informacion errénea lo que afectara a largo

plazo en la toma de decisiones.

e La confiabilidad de las mediciones reportadas por el sistema de ordefio en la estacion Tunshi
debe ser considerado de maxima importancia, por ende el mantenimiento de la maquina de
ordefio se debe ejecutar periédicamente enfatizando en que se hagan pruebas al momento del
ordefio en un grupo de animales para conocer si este esta arrojando el mismo valor en litros
de los que la vaca evaluada, de no ser asi en el software se estarian guardando datos erroneos

gue en consecuencia nos proyectarian resultados falsos.

e Para llevar un buen manejo de los registros de produccion individual se debe considerar que
el personal a cargo de esta actividad debe ser responsable de registrar la produccién de cada
hembra ordefiada, en la mafiana en el horario de 00:00 AM hasta las 11:59 AM vy el ordefio
de la tarde en el horario de 12:00 PM hasta las 23:59 PM pasado este horario el sistema ya no
permitird el ingreso de datos lo que repercutiria en la confiabilidad de los resultados de la
produccion total al final de cada lactancia del animal, la validaciéon correcta de esta
informacién en el sistema dos ordefios diarios hembra representa para el hato la posibilidad

de una evaluacién y andlisis de resultados futuros para la seleccién y mejoramiento genético.

e Otro de los registros a tener en cuenta en cuanto a su importancia para obtener resultados
confiables es el de reproduccion, el correcto ingreso de las fechas de inicio de una actividad
y la fecha en la que se dio fin a esta corresponden en gran porcentaje para el calculo de
eficiencia reproductiva, si no se respetan estas fechas se estaran generando resultados que no

corresponderian al estado reproductivo verdadero de la hembra.

e La carrera de Zootecnia cuenta con varios docentes capacitados para evaluar los indices y
parametros tanto productivos como reproductivos que este sistema generara cada afio se

recomienda la auditoria de los informes por parte de la materia de mejoramiento genético para
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determinar los animales que reflejan valores no éptimos y considerar el descarte de hembras
problema para la seleccién de ejemplares con excelentes rendimientos y al pertenecer la
Estacion Experimenta Tunshi a una institucion tan prestigiosa como es la ESPOCH es de
suma importancia que, lo que los docentes ensefian a los estudiantes en un aula de clases se

vea reflejado en la practica.

Como una recomendaciéon de mejora del sistema se dejé en el sistema computacional la
implementacion de un botdn de alertas que puede ayudar al usuario a programar alarmas que
ayuden a recordar al administrador actividades futuras con anticipacién de una semana como
fechas posibles de parto, fecha siguiente vacuna y desparasitacion, diagndsticos de prefiez y

destetes.

Implementar un mddulo de alimentacién y nutricién que controle las raciones diarias de
carbohidratos proteinas y minerales necesarias para el mantenimiento corporal y de prefiez
del animal, las hembras con mayor produccion se deben contemplar dar mayor cantidad de
alimento en comparacién de un hembra que este por debajo de la media del hato lo que en la

Estacion Experimental Tunshi no se considera
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ANEXOS

ANEXO A:REG. DE PRODUCCION INDIVIDUAL DEL 1-8 DE MARZO DEL ANO 2021.

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO B: REG. DE PRODUCCION INDIVIDUA DEL 13 - 19 DE AGOSTO DEL 2020.

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO C: REGISTRO DE PRODUCCION TOTAL INDIVIDUAL EN PAPEL ANO 2019.

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO D: INFORME MENSUAL AUTORIDADES PRODUCCION DIARIA TUNSHI.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
| FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS

‘1
ESTACION EXPERIMENTAL TUNSHI |
UNIDAD ACADEMICA Y DE INVESTIGACION BOVINOS LECHEROS |

CODIGO uABL |
INFORME N* 04

FECHA 05/05/2020

PRODUCCION TOTAL DIARIA ESTACION TUNSHI

ABRIL/2020
M DIA LABORATORIO DE LACTEOS TERNEROS TOTAL TOTAL | PROMEDIO
MANANA | TARDE | ENTREGA | MARANA | TARDE | CONSUMO| DIARIO | VACAS v;c;
T [ 117 82 199 15 15 | 30 229 177 112465
] [ 102 83 185 15 15 30 215 1 :
0 | s 17 1441 |
SEilS 132 83 215 15 15
30 | 235 17 13,82
410 125 80 205 15 15 - o
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- 14,18
30 241 17
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30 218 1
- 174 17 10,24
0 17 11,12

edio P(Od\l“ién Diaria

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO E: ENCUESTA MANEJO ACTUAL DE LOS REGISTROS TUNSHI

PREGUNTA RESP. OBSERVACION
Si, registros de produccion individual
son registrados en papel y archivados en
una carpeta no se lleva un seguimiento
de estos, la maquina de ordefio esta

¢ Los registros son llevados manualmente? Sl desequnlbraqla porlo que no vota el \_/alor
correcto de litros producidos por animal,
registros de reproduccion son llevados
en un cuaderno de pasta dura y en hojas
de Excel solo se entreg6 del afio 2020 y
2021
Solo se llevan en hojas de calculo los

¢Los registros son llevados en hojas de S| documentos tipo |_nforme gue d(_eben_ .

calculo Excel o cualquier otro programa? entregar como unidad de investigacion
de bovinos lecheros estos se llevan mes
a mes sin falta
Todos los registros que son tomados en

¢Los registros disponen de un lugar NO pape_les € guardan_ én carpetas y se

especial para ser archivados? archl\N/an en una_oflcma mgchos de estos
se dafian o terminan perdiéndose no
existe orden entre fechas

¢§e pued(,en acceder a los registros de hace 5 NO ?oosl(t)rzg sﬁgsle;r?; rci)giggorfg Izsggg Se

anos 0 mas?
2021

¢ Los registros son llevados en algun tipo de No > tiene ningun tipo de sistema de

software? NO gestion para el andlisis de datos que la
hacienda genera

¢Las instalaciones de la Estacion

Experimental Tunshi cuenta con una S Una computadora central donde se dejo6

computadora? la aplicacién instalada

¢Las instalaciones de la Estacion

Experimental ~ Tunshi  cuenta  con  SI Si, cuenta con internet en la sala de

conectividad a internet? ordefio y alrededores

¢(Las instalaciones de la  Estacidn

Experimental Tunshi cuenta con accesses Sl

point? Si, Tunshi cuenta con wifi

¢Disponen de algln dispositivo tecnolédgico NO Se dejo una Tablet para la toma de

para llevar a cabo la toma de registros?

datos més répido y eficaz

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO F: REG. PRODUCCION INDIVIDUAL DIARIA ENERO DEL 7-13-2019.

REGISTRO DE PRODUCCION INDIVIDUAL TUNSHI 2019

SEMANA 7 AL 13 DE ENERO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

# ARETE PARTO M T M T M T M T M T M T M T
1 574 PR 2,5 2,4 2,4 2,4 X X X X X X X X X X
2 591 CLOD 71 6,3 8,2 6,3 9,1 6,5 8,3 6,7 57 6,1 6,7 6,5 4,5 X
3 584 PR X X X X X X X X X X X X X X
4 538 CLOI 6,1 52 6 2 6,7 55 6,3 1,9 7 3,6 54 54 4,2 53
5 601 CLOD 6,2 5,7 6,9 5 6,5 4,8 6,5 54 7 6 7,1 X 57 6,4
6 602 CLOI 6,5 4,4 4,7 4,8 5,7 4,4 6,6 4,2 6,3 4 6,8 X 57 4,7
7 589 ATR 7 6,5 74 52 74 5,8 6,8 5 71 29 29 2,9 6,6 6,2
8 503 FOD 6,2 51 6 4,2 6,9 4,1 6,1 4 6,5 43 54 X 4,7 5,6
9 600 FOD 7,6 5,8 8,1 51 7,6 52 78 5,9 78 59 72 7,2 6,3 X
10 605 ATR 4,4 3,7 4 3,1 4,5 4,5 4 3,4 4,5 3,5 41 X 4,2 41
11 607 FOI 4,5 3,4 4,2 3,8 5 39 4,5 3,2 4,7 4,5 4,6 X 44 X
12 609 ATR 51 4.8 4,3 4,1 6 4 6,2 52 59 5,6 6,1 34 55 55
13 569 PR 6,7 5,5 72 4,9 7,6 4,7 6,9 6,5 7,1 55 6,2 4,6 59 6,9
14 608 CLOI 6,5 56 7,8 52 7,4 4,8 6,8 53 7 6,8 7,1 X 6,5 6,8
15 453 CLOD 7 6,4 8,3 6,2 7,6 6,2 8,4 6,3 79 6 7,8 X 6,8 6,6
16 612 FOD 4,2 34 4 34 43 3 44 31 4,1 6,2 3.9 2,6 43 3,6
17 571 FOD 7,6 53 8 57 7,1 4,6 7,1 52 7,7 54 6,5 4,4 6,5 6,2
18 610 CLOD 6,4 4,8 6,3 7,3 6,4 4,6 59 4,6 6,6 4,9 6 6 5 6,5
19 563 FOD 8,6 7,4 9 6,6 9,5 6,2 8,9 7,5 9,3 7,1 9,5 6,2 8,1 7.5
20 474 CLOD 4,2 6,6 8.1 6,2 74 X 8,3 4,9 8,3 6,8 71 4,4 6,8 74
21 565 FOD 9,2 7,6 8,9 73 9,8 X 8,8 8 91 7.9 10,5 X 9,7 X
22 515 PR 4,5 3,5 4,8 3,8 4,8 3.7 51 3,6 51 29 4,2 X 3,8 X

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO G: REGISTRO PRODUCCION INDIVIDUAL DIARIA MARZO DEL 4-10-2019.

SEMANA 4 AL 10 DE MARZO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
# ARETE PARTO M T M T M T M T M 4 M T M T
1 591 CLOD 71 51 6,8 85 71 54 6,7 5,7 7,1 4,5 7,5 51 5,7 54
2 538 FOI 7 31 4,2 39 59 39 51 X 5,6 58 8.8 39 54 33
3 601 CP 6,7 5 6,1 41 6,6 X 6,4 X 6,7 5,2 7,2 4,9 53 54
4 602 CLOD 53 3,8 55 3,7 54 X 55 X 5,6 41 6 4,1 6,5 51
5 589 CLOD 7,2 5 72 56 7,1 X 6,8 X 6,6 4,7 6 5,6 7,7 3,7
6 503 FOD 54 4.8 51 43 5 X 4,9 X 6,3 4,1 54 4,2 57 X
7 600 CLOI 6,6 4,7 6,6 4,7 6,7 X 6,7 X 7 4.8 7,1 4,5 7,6 4
8 607 CP 49 3,5 52 39 49 X 4,9 X 51 41 53 4,1 7,5 3
9 609 ATR 6,2 41 6,6 4,4 6,3 X 51 X 6,3 4,6 6,7 4,1 6,2 4,5
10 569 ATR 54 43 5,6 4 51 X 4,7 X 51 4,1 54 4,6 5 4
11 608 PR 5,6 4,6 5,6 4,4 54 X 5,6 X 58 4,3 59 41 6,7 6,7
12 453 CLOD 73 X 6,7 52 6,8 X 6,3 X 6,7 5,7 5,7 51 6,5 X
13 571 FOD 6 X 6 4,5 58 X 58 X 4,7 4,5 6,9 4,4 57 4,1
14 610 CP 6,4 X 6,1 X 59 X 54 X 72 4,4 6,4 4,5 6,3 4,6
15 563 ATR 1,4 3,9 6,1 4,5 6 3,7 58 X 59 41 72 4,5 55 3,8
16 474 ATR 7,1 58 6,6 78 71 5,7 6,8 X 7 59 71 6,2 6,6 53
17 565 FOD 8,8 55 8 58 8,6 58 8,2 X 8,6 5,7 8,3 6,5 7,6 5,7
18 515 CLOI 4,8 4 51 4 5 41 4.8 X 4,9 3,2 5,6 3,4 53 4
19 594 ATR 6,5 4,3 6,2 3,3 7 3,8 59 X 3,9 4,6 6,6 4,4 6,3 X
20 586 CLOD 8,7 7,1 78 6 6,1 6,1 8,4 X 83 6,3 9,9 6,2 11,7 73
21 461 ATR 52 4,1 4.8 4 4,2 4,2 4,7 X 4,7 8,1 4,7 3,8 11,7 4,1
22 604 CLOD 7,1 4,9 6,6 43 6,6 4,4 7,6 X 6,8 4.8 7 51 74 X
23 617 CLOD 49 3,4 4.4 3,7 4,7 3,3 4,6 X 4,9 3,8 54 3,6 4,8 3,5
24 580 CLOI 8,2 6,6 7,1 7,4 7,6 54 7,6 X 79 6,2 9 7,2 10,4 6,7
25 517 7-dic 10 53 10 6,3 9,5 43 10 X 9,2 6,9 4,8 51 78 6,3
26 529 1-ene 9,3 9,9 9 9,1 11 8,5 10 X 7,8 8 10,7 8,2 9,9 8,5
27 572 6-ene 12,3 91 12,8 9,4 11,2 9,2 11,2 X 11,2 9,8 11,7 9,8 11,8 9,9
28 582 7-ene 11 8,9 11,9 9,2 11,6 8,2 10,9 X 10,9 9,2 114 9,4 12,7 X
29 613 9-ene 6,4 52 6,1 4,6 6,6 4,5 6,7 X 6,4 6,3 6,7 51 71 4.8
30 584 9-ene 91 58 8,2 5,2 58 2,3 9,7 X 9,5 55 8 4,9 9,3 4,9

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO H: REGISTROS PRODUCCION INDIVIDUAL DIARIA ABRIL DEL 1-12-2020.

REGISTRO PRODUCCION INDIVIDUAL DIARIA TUNSHI 2020

ABRIL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

# ARETE PARTO M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T
1 600 CLOI 5 25 47 23 5,7 24 56 23 52 2 54 X X x 19 47 23 43 22 44 25 5 23
2 594 CLOlI 57 23 59 27 57 31 54 22 66 22 53 X X x 53 45 18 49 19 42 24 48 22
3 574 1A 6 24 61 3 6,4 26 63 17 54 16 52 272 X X X 22 44 26 22 59 48 26 43 21
4 587 1A 62 38 34 67 7 33 74 35 63 35 67 34 X x x 34 68 28 68 3 69 29 7 66
5 544 1A 6,7 35 8 44 6,8 4,6 7 5 57 49 66 36 X X x 36 54 31 7 33 12 66 61 3
6 596 FOD 48 26 55 25 5,6 34 65 24 54 22 46 23 X X X 24 46 18 48 26 65 58 44 52
7 591 11-dic 76 37 71 38 7,5 4 9 45 89 34 8 37 X X x 37 71 34 71 4 33 72 27 78
8 618 12-dic 34 27 28 13 5,7 16 24 23 28 33 X X x 39 19 272 14 45 25 29 14 1
9 488 20-dic 4,7 44 5 38 4,7 47 6,7 31 61 27 44 X x x 38 5 33 15 6 48 33 15 63

10 565 3-feb 115 511 112 52 114 5 12 4 109 45 96 44 X X x 44 88 4 9,3 41 99 4 98 43

11 529 4-feb X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
12 572 13-feb 10,8 6,2 9,7 59 116 6,1 97 53 121 47 75 X X x 61 9 47 4,6 43 97 53 94 5
13 605 14feb 5 45 105 46 114 51 10,7 54 107 45 95 43 X X x 43 88 46 9 39 45 44 89 41
14 619 29-mar X X X X X X X x 77 43 84 3,7 X X X 3,7 74 54 8,5 15 83 4 8,2 35

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO 1: REGISTRO PRODUCCION INDIVIDUAL DIARIA OCTUBRE DEL 19-30-2020.

REGISTRO DE PRODUCCION INDIVIDUAL 2020

OCTUBRE 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

# ARETE PARTO
T M T M T M T M T M T M T ™M T M T M T M T M T

1 600 PX 5 4 41 38 53 32 51 36 41 42 48 37 45 35 49 36 46 33 43 33 51 29 55 36
2 5% SCR 5 47 48 45 «x 34 61 37 52 42 54 41 53 41 51 43 54 39 53 53 53 53 48 37
3 587 SCR 3 46 57 47 55 45 55 46 65 49 61 41 48 53 47 43 51 4 49 39 5 36 3 33
4 544 CP 69 58 77 59 74 5 8 56 72 54 61 49 69 69 61 65 57 52 63 57 59 55 53 38
5 591 SCR 7169 76 67 75 51 87 6 76 66 68 48 8 6 8 8 72 55 38 75 53 43 74 44
6 618 SCR 58 47 65 52 44 48 61 41 54 45 51 33 51 4 5 32 59 35 39 53 53 54 54 39
7 565 SCR 93 33 44 64 88 47 87 67 99 64 92 74 78 75 75466 71 58 78 51 8 63 56 67
8 572 SCR 67 54 71 67 69 6 74 61 67 63 69 5 52 6 66 66 61 42 33 53 6 59 47 55
9 605 SCR 31 27 36 33 4 24 46 29 6 34 46 32 45 65 41 46 4 34 49 37 49 28 49 33
10 619 SCR 41 31 51 39 42 33 91 43 49 39 58 32 43 42 47 47 66 29 45 4 39 41 42 38
11 616 SCR 49 38 46 39 44 21 51 31 49 35 42 33 38 32 41 3 42 34 44 33 36 32 41 33
12 503 SCR 66 55 51 59 59 49 61 5 53 52 58 57 63 6 5 45 56 49 5 53 58 53 58 49
13 630  26jul g 67 32 71 82 59 96 62 75 67 83 63 82 g4 7767 8 63 73 73 76 64 75 59
14 631 8Ljul 74 45 74 63 72 49 77 53 68 58 74 57 75 61 7161 78 54 71 61 7 52 71 53
15 634  lago 57 48 52 47 58 41 52 42 55 47 55 42 59 44 54 48 59 43 59 59 54 44 57 46

16 617 lsep 7 36 7 57 78 48 61 57 72 56 71 51 72 59 7 6 71 55 71 6 76 56 72 54

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO J: REG. PRODUCCION INDIVIDUAL DIARIA NOVIMBRE DEL 7-19-2020.

REGISTRO DE PRODUCCION INDIVIDUAL 2020

NOVIEMBRE 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
FARETE PARTO T T M 1w T M T M T M T M T MT M T M T M T M T M T
1 600 ART 45 39 35 59 3 43 37 45 4 49 35 55 4 49 37 47 45 35 37 45 48 37 36 49 34 58
2 5% PR 52 47 43 55 4 54 42 55 41 6 35 43 41 6 2454 53 41 42 57 52 42 45 58 4 52
3 587 PR 57 46 48 68 47 56 39 6 46 66 38 49 46 66 38 61 48 53 43 63 54 37 49 67 31 57
4 44 CP 66 61 57 43 56 62 55 76 6 78 38 55 6 78 58 73 69 69 57 65 66 49 56 69 52 7,2
5 501 CP g 67 7 71 65 72 56 7 63 94 38 66 63 94 6464 8 6 16 777 62 %6 81 77 8
6 618 CLOD 63 55 52 63 5 6 49 61 47 64 20 27 A7 64 5 64 51 4 53 61 g1 43 54 66 5 64
7 565 FOD gg 71 64 79 7 69 67 91 63 88 52 69 63 88 6l 83 78 72 59 101 78 65 56 87 55 95
8 572 ART 6968 59 8 73 66 59 74 68 85 62 23 68 85 4379 52 6 65 82 7 57 58 118 51 72
9 605 ATR 5549 48 62 49 54 42 69 21 68 23 34 51 68 4157 45 65 49 66 58 41 52 7 52 63
10 619 PR 56 43 41 37 41 41 36 55 4 51 52 65 4 51 37 53 43 42 45 51 53 41 49 49 38 58
11 616 ATR 56 53 29 52 52 62 28 33 55 67 53 69 55 67 3 46 38 32 52 61 51 45 54 68 46 61
12 503 PR 5362 52 63 6 79 51 58 67 78 41 6 67 78 6357 63 6 65 72 64 37 64 7 45 5
13 630 CP 7159 65 86 /3 8> 6 57 67 91 35 47 67 91 />89 82 64 73 86 53 46 74 101 54 79
14 631 FOD 69 63 79 73 74 89 62 8 65 86 5 65 65 86 58 76 75 61 71 91 7 55 64 88 56 77
15 634 ATR 59 56 43 58 47 65 44 32 5 56 55 6 5 56 4862 59 44 64 61 52 4 52 66 45 62
16 617  1sep 79 73 62 78 8 19 59 78 54 71 34 97 54 71 6 66 72 59 54 68 75 55 49 63 5 94

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO K: REG. PRODUCCION INDIVIDUAL DIARIA AGOSTO DEL 9-2-2021.

REGISTRO DE PRODUCCION INDIVIDUAL TUNSHI 2021

AGOSTO 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20

# ARETE  DOMINGO LUNES  MARTES MIERCOLES ~ JUEVES  VIERNES SABADO DOMINGO  LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES
M T M T ™M T M T M T M T M T M T ™M T M T M T ™M T
1 565 69 81 71 49 71 89 7 4,7 73 42 77 47 72 5 66 57 53 64 96 53 53 6,5 6,7 4
2 618 57 64 6 41 6 91 53 4,4 91 38 7 46 58 4 61 74 66 84 75 43 57 438 5,6 4,7
3 630 41 87 67 42 67 89 61 3,5 6 43 64 43 56 37 55 86 77 94 57 42 54 4,4 51 7,9
4 638 56 61 56 38 56 68 47 3,2 43 37 54 32 49 3 53 63 41 86 56 38 42 3,9 4,6 6,5
5 637 63 78 89 41 89 32 55 4,2 58 45 59 4 56 42 67 61 65 63 64 42 53 4,4 5,7 5,4
6 633 58 131 8 58 8 44 73 42 9 68 85 63 8 5 11,4 57 45 72 12 57 83 54 8 4,5
7 59 9 107 79 65 79 38 88 5,1 93 9 7 66 82 57 56 65 58 72 10 66 7.9 6,7 8,1 8,3
8 621 78 71 42 5 42 29 71 3,2 59 28 63 51 68 51 56 109 72 75 57 37 44 4,4 7,2 6,4
9 632 56 81 29 72 29 34 58 5,2 59 53 58 49 21 54 6 94 84 16 63 54 56 6,1 7,7 6,1
10 574 66 11,5 61 59 61 48 41 2,8 64 37 76 36 61 39 84 62 48 62 116 26 68 4 5,8 5,6
11 635 10 11,3 85 53 85 43 6 5,1 66 57 77 57 79 5 72 69 45 66 101 52 67 5,6 7,2 5,8
12 488 85 81 127 121 12,7 4 114 79 11,8 98 122 12,7 114 88 42 103 103 114 82 9 89 17,1 12 5
13 629 86 87 10 81 10 52 106 7.4 97 76 10 72 95 77 35 89 84 96 86 71 972 7 7,7 7,2
14 589 65 87 7 5 7 28 67 5,1 66 56 69 55 67 54 7 6 64 5 82 47 61 5 6,8 5,8
15 594 42 63 75 54 75 48 65 4,5 67 57 81 69 95 49 75 63 66 58 84 45 67 4,8 53 4,9
16 626 3,8 5 11,5 107 11,5 9,9 11 8,6 12 10 125 97 67 92 56 55 63 62 94 89 103 9,4 5 4,4
17 619 43 43 107 81 107 71 108 74 104 81 11 76 11,1 74 52 52 49 45 76 69 94 7,1 3,9 5,6
18 503 37 59 69 49 82 46 78 6,4 82 53 86 54 107 51 39 43 43 39 69 61 34 3,5 3,6 8,3
19 631 98 39 6 611 132 51 78 5,9 84 62 87 69 69 59 79 48 62 45 61 54 69 4,4 34 7,9

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO L: REG. PRODUCCION INDIVIDUAL DIARIA OCTUBRE 18-29-2021.

REGISTRO DE PRODUCCION INDIVIDUAL TUNSHI 2021

OCTUBRE 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
# ARETE LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
1 M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T
2 633 59 42 59 8 57 47 39 46 56 43 56 42 52 37 5 38 59 39 52 4,2 5 58 52 5
3 596 55 4 55 7 6 48 63 47 55 44 56 41 51 38 52 48 42 52 58 4 52 4,7 53 5
4 632 52 39 52 49 4,7 43 48 49 49 29 52 32 53 35 52 35 58 37 52 41 55 4,8 5 4,9
5 488 71 49 71 472 6,9 5 68 42 77 47 72 5 7 47 73 32 75 53 53 65 75 6,3 6,6 58
6 629 6 41 6 38 6 43 68 38 7 46 58 4 53 44 91 44 63 43 57 48 56 55 6,3 6,2
7 589 6,7 42 6,7 43 53 59 58 43 64 43 56 37 61 35 6 38 59 42 54 44 52 52 49 4,5
8 594 56 38 56 37 4,9 39 49 37 54 32 49 3 47 32 43 29 53 38 42 39 39 4,3 4,3 3,9
9 626 89 41 89 45 8,7 45 6,11 45 59 4 56 42 55 42 58 34 58 42 53 44 57 4,8 6,2 53

10 619 8 58 8 68 8,2 3.9 8 68 85 63 8 5 73 42 9 48 51 57 83 54 74 7,6 7,2 6,6
11 503 79 65 79 9 8,1 45 59 9 7 66 82 57 88 51 93 43 52 66 79 6,7 86 6,6 9,6 7,7
12 631 42 5 42 28 6,4 69 59 28 63 51 68 51 71 32 59 4 59 37 44 44 63 6,1 7,5 4,1
13 591 29 72 29 53 8,7 57 85 53 58 49 21 54 58 52 59 52 59 54 56 6,1 61 55 5,7 6,5
14 611 61 59 61 59 6,1 41 55 37 76 36 61 39 41 28 64 28 76 26 68 4 57 53 5,6 4,5
15 634 85 53 85 53 78 56 82 57 77 57 79 5 6 51 66 48 75 52 67 56 65 6,7 6,4 58
16 640 12,7 12,1 12,7 75 131 63 132 98 122 127 114 88 114 79 118 99 111 9 8,9 17,1 10,9 11,4 12 7,2
17 572 10 81 10 88 10,7 58 95 76 10 72 95 77 106 74 97 71 97 71 92 7 9,4 5,6 10 8,4
18 627 7 5 7 126 71 9 75 56 69 55 67 54 67 51 66 46 68 47 61 5 6,2 5,6 57 4.8
19 215 75 54 75 112 81 78 88 57 81 69 95 49 65 45 67 51 66 45 67 48 6,9 6 6,3 4.5
20 639 115 10,7 115 89 115 56 126 10 125 97 67 92 11 86 12 87 11 89 103 94 103 8,4 11.6 10,3

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO M:REG. PRODUCCION INDIVIDUAL DIARIA DICIEMBRE DE 20-31-2021.

REGISTRO DE PRODUCCION INDIVIDUAL TUNSHI 2021

DICIEMBRE 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

# ARETE LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
1 M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T

2 544 85 7 73 102 56 71 86 105 65 95 67 78 82 132 91 78 38 75 7,3 8 59 59 95 59
3 605 72 8 9 65 8 139 83 86 81 106 105 6,2 5 93 89 77 44 7.2 7,5 6 65 65 46 47
4 630 62 69 75 96 61 51 63 54 84 79 62 77 78 69 57 95 66 5 8,4 56 12 75 82 62
5 638 7 6 47 68 47 58 61 72 68 20 58 73 9 105 54 61 58 48 115 59 92 68 64 89
6 633 42 58 57 7 3,8 49 58 71 76 83 44 82 134 85 44 87 58 66 7 5 75 6,7 56 68
7 632 42 85 65 6 6,2 64 79 61 75 74 63 79 103 71 6 88 77 71 58 64 7,7 65 59 6

8 574 51 78 72 79 7 6,2 7 53 7 89 73 8 85 79 43 64 58 85 8,3 58 103 63 65 54
9 635 89 68 109 88 193 52 61 57 106 132 59 82 99 113 49 62 58 43 116 56 86 82 6 57
10 488 5 65 85 11 8,4 51 66 9 78 9 48 78 14 91 46 52 48 32 9 49 67 71 51 73
11 629 35 7 66 8 6,7 51 64 82 93 81 67 78 82 73 48 8 66 62 7,1 64 71 68 49 59
12 589 26 12,7 82 58 572 74 95 74 75 8 73 72 89 83 74 123 71 89 6,3 76 73 47 46 63
13 594 56 9 115 113 83 91 105 58 102 77 8 106 104 8 41 63 85 68 103 86 47 67 47 66
14 626 57 88 94 66 75 7 6 5 123 78 108 92 97 77 54 69 43 6 8 6,5 6 8 49 74
15 619 49 78 67 67 71 8 51 78 7 89 7 118 111 115 5 7 32 54 7,6 6 61 49 5 63
16 503 19 64 72 10,7 53 8 44 121 6 82 72 105 82 83 53 106 62 57 53 58 8 49 44 103
17 631 43 7 76 87 7 123 66 106 57 102 6 89 73 66 57 9 89 73 4,1 76 69 57 8 8

18 591 45 128 65 63 74 101 58 183 76 131 9 68 65 82 94 74 68 59 6 7 56 46 79 76
19 611 3,7 75 52 6 6,3 8 65 103 79 118 126 66 91 126 68 27 6 63 7,7 65 51 61 114 53
20 634 59 83 53 58 67 82 49 84 67 9 97 57 88 87 63 43 54 66 8,5 58 75 55 86 41

21 640 64 67 63 84 52 61 57 101 52 92 54 49 71 74 82 62 57 74 7,3 73 64 47 61 6

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO N: REG. PRODUCCION INDIVIDUAL DIARIA DICIEMBRE DEL 20-31-2021.

REGISTRO DE PRODUCCION INDIVIDUAL TUNSHI 2021

DICIEMBRE 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
# ARETE LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T
22 572 9 65 6 59 5 114 78 98 74 142 67 56 68 92 74 67 73 74 6,8 9 10 44 74 17
23 627 68 69 54 6,7 55 8,2 95 93 41 116 72 81 8 81 68 59 59 6 55 71 57 65 88 85
24 215 57 69 42 61 76 6,5 35 73 55 87 154 84 75 84 51 46 63 87 6,5 68 55 58 121 73
25 639 64 124 52 7 78 7,4 78 73 71 68 84 81 62 89 63 49 55 12 10,9 47 4 67 94 68
26 616 74 108 84 85 41 75 58 81 63 7 61 58 58 95 79 6 49 972 9 75 6 94 7 6
27 642 76 92 75 71 6.2 109 123 10 61 93 12 67 72 11,7 45 62 42 717 59 86 47 47 95 47
28 644 65 141 71 49 56 82 103 7 54 105 89 76 63 72 71 52 7 103 10 74 46 46 52 456
29 621 64 106 97 67 57 78 78 79 58 138 78 67 59 101 45 48 61 86 8,9 74 49 67 5 49
30 605 72 8 9 65 8 139 83 86 81 106 105 62 5 93 89 77 44 72 7,5 6 6,5 65 46 47
31 637 95 67 63 55 65 11 137 94 9 65 98 58 78 101 122 6 41 71 6,8 87 49 63 55 46
32 605 72 8 9 65 8 139 83 86 81 106 105 62 5 93 89 77 44 12 7,5 6 6,5 65 46 47
33 637 95 67 63 55 65 11 137 94 9 65 98 58 78 101 122 6 41 71 6,8 87 49 63 55 46
34 637 95 67 63 55 65 11 137 94 9 65 98 58 78 101 122 6 41 71 6,8 87 49 63 55 46
35 637 95 67 63 55 65 11 137 94 9 65 98 58 78 101 122 6 41 71 6,8 87 49 63 55 46
36 637 95 67 63 55 65 11 137 94 9 65 98 58 78 101 122 6 41 71 6,8 87 49 63 55 46
37 637 95 67 63 55 65 11 137 94 9 65 98 58 78 101 122 6 41 71 6,8 87 49 63 55 46

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO O: REGISTRO DE CONTROL GINECOLOGICO DE LOS ARETES 488, 503, 544

N° DE PARTOS FECHA N° FECHA CRIA CRIA CRIA EDAD (M) INTERVALOS/DIAS SERVICIO DIAS
IA/IMONTA TORO PARTO SEXO NUMERO NOMBRE PARTO E-PARTOS P-PRENEZ PRENEZ GESTACION
ARETE 488
10/6/2010 PISTOLERO  20/3/2011 M A485 35 ND 283
16/9/2011 PISTOLERO  25/6/2012 M A501 50 463 180 ND 283
20/9/2012 Diabolic 28/6/2013 H 573-3419  ALONDRA 62 368 87 ND 281
27/9/2013 GRAND 6/7/2014 M A527 75 373 91 ND 282
9 5/8/2014 JUNIORR. 14/5/2015 M Ad41 85 312 30 ND 282
31/8/2015 RUSTIER 14/6/2016 M A564 98 397 109 ND 288
2/11/2016 RUSTIER 11/8/2017 H 621 113 423 141 ND 282
13/3/2019 McCutchen  20/12/2019 M A611 141 861 579 ND 282
11/6/2020 JOoY 24/3/2021 M A619 157 1321 1035 ND 286
ARETE 503
10/7/2010  PISTOLERO 18/4/2011 H 545 MARIA 33 282
10/10/2011  DIABOLIC 8/7/2012 M A503 48 447 175 ND 272
15/9/2013  DUTCH 2716/2014 M A523 72 719 434 ND 285
8 2/10/2014  RUSTIER 13/7/2015 M A550 85 381 97 ND 284
30/12/2015 RUSTIER 6/10/2016 M A570 100 451 170 ND 281
4/7/2017 ROS 26/4/2018 H NM 119 567 271 ND 296
24/6/2019  Sunshine 13/4/2020 M A614 143 718 424 ND 294
3/8/2020 APRENTICE 16/5/2021 H NM 156 398 112 ND 286
ARETE 544
15/5/2013  GRAND 4/3/2014 H 577-3423  AMAPOLA 35 293
23/4/2014  GRAND 21/1/2015 H 590-3436 ? 46 323 50 ND 273
22/5/2015  FARSANO 24/2/2016 H 609 BRIGITTE 59 399 121 ND 278
7 27/4/2016  RUSTIER 3/2/2017 M AS575 70 345 63 ND 282
6/4/2017 RABO 28/6/2017 AB 75 145 62 ND 83
14/8/2018  JOY 26/5/2019 M A610 98 697 412 ND 285
15/11/2020 SANDRO 24/8/2021 126 ND 282

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO P: REG. DE CONTROL GINECOLOGICO ARETES 574, 596, 605,611, 617

PZ;?(E)S FECHA N° FECHA CRIA CRIA CRIA EDAD (M) INTERVALOS/DIAS DIAS
IA/MONTA TORO PARTO SEXO NUMERO NOMBRE PARTO E-PARTOS P-PRENEZ GESTACION

ARETE N° 574

12/1/2015 RUSTIER 21/10/2015 M A553 23 ND ND 282

24/8/2016 RUSTIER 4/6/2017 M A579 43 592 308 284

20/7/2018 McCutchen 26/4/2019 M A609 65 691 411 280

4 24/4/2020 MOGUL 1/2/2021 H 654 KAROL 87 647 364 283
ARETE N° 596

15/12/2016 SUNSHINE 19/10/2017 M A593 29 ND ND 308

24/8/2018 McCutchen 2/6/2019 H 643 49 591 309 282

13/3/2020 LARAMIE 18/12/2020 H 653 67 565 285 280

4 5/2/2021 SANDRO 11/11/2021 328 49 279
ARETE N° 605

20/7/2017 RABO 28/4/2018 H 625 29 ND ND 282

2 4/5/2020 S STAR 14/2/2021 646 63 1023 737 286

ARETE N° 606

10/10/2017 17/7/2018 H 636 31 ND ND 280

2 25/12/2020 SANDRO 25/5/2021 ABORTO ND ND ND 151
ARETE N°611

12/9/2017 20/6/2018 M A601 25 ND ND 281

2 10/11/202 SANDRO 19/8/2021 63 ND ND 282
ARETE N°617

1 16/10/2017 23/7/2018 H 638 ND ND ND ND ND

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO Q: REG. PARTO, IA, ABORTO Y ESTADO REPRODUCTIVO N° 488, 503, 544.

Realizado por: Espin, K. 2022.

REGISTRO DE CONTROL GINECOLOGICO ARETE N°488 FOTGRAFIA FRONTAL FOTOGRAFIA LATERAL
ENE. 30 FEB.28 MAR_31 ABR.24 MAY. 31 JUN_30 JUL 31 AGD_31 SEP.30 OCT.28 NOV_30 DIC. 30 ARO HISTORIA
? 3 ? 3 ? 10/6/2010 [PR FR PR PR PR PR 2010] _ seca
PR PR 20/3f2011 7 7 E 7 E 16/9/2011 [PR PR PR 2011| PRENADA
25/6/2012 2 2 20/9/2012 FECHA
PR PR PR PR PR PR PR PR 2012| PARTO
PR PR PR PR PR 28/6/2013 ? 2 27/9/2013 |PR PR PR 2013| FECHA MONT
FR PR PR PR PR PR 6/7/2014 | 5/3/2014 |PR PR PR PR 2014]
PR PR PR PR 14/5/2015 ? ? 31/8/2015 |PR PR PR PR 2015
FR PR PR PR PR 14/6/2016 z 2 3 2 3/11/2016 PR 2018]
FR PR PR PR PR PR PR 11/8/2017 3 z 3 3 2017
z 3 2 3 2 2 z 2 3 ? 3 3 2013
z 3 13/3/2018 |PR PR PR PR FR PR PR PR 20/12/2018 2019
? 3 cLop CLOISCR [P 11/6/2020 |PR FR PR PR PR PR 2020
FR PR 24/3/2021 |FOD cLol clop |Fop = 3 2 3 3 2021
2 3 2022
REGISTRO DE CONTROL GINECOLOGICO ARETE N°503
ENE.30 | FEB.Z8 | MAR 31 | ABR.Z4 | MAY.31 | JUN.30 | JUL 31 | AGD.31 | SEP.30 | OCI.Z8 | NOV.30 DIC_30 AfID
? 3 : 3 : 2 10/7/2010 |PR PR PR PR PR 2010
FR PR PR 18/2/2011 2 = ? = 3 2 10/10/2011_|PR 2011
FR PR PR PR PR PR 8/7/2012 2 3 ? 3 2 2012
2 3 ? 3 ? 2 ? 2 15/3/2013 |FR PR PR 2013
PR PR PR PR PR 27/6/2014 7 E 7 2/10/2014 |PR PR 2014
FR PR PR PR PR PR 13/7/2015 2 z 2 3 30/12/2015 2015
FR PR PR PR PR PR PR FR PR &/10/2016 PR PR 2016
PR PR PR PR PR dd 4/7/2017 2 B 2 B 2017
FR PR PR 26/4/2018 : 2 ? 2 3 2 3 3 2018
? ? ? ? ? 24/6/2019 |PR PR PR PR PR PR 2019
FR PR PR 13/2/2020 |REC FOD _ |CLODSCR | 3/8/2020 |PR PR PR PR 2020
FR PR PR PR 16-HNM cF__ |ia2z ATWOdFPR 3 2 3 3 2021
2 3 2022
REGISTRO DE CONTROL GINECOLOGICO ARETE N°544
ENE.30 FEB_28 MAR_31 ABR_24 MAY_ 31 JUN_30 JUL 31 AGD_31 SEP.30 OCT.28 NOV_30 DIC.30 ARO
2 3 ? 3 15/5/2013 PR FR PR PR |rR PR PR 2013
PR PR 4/3/2014 | 23/4/2014 |PR PR PR PR PR PR |PR PR 2014
21/1/2015 3 ? 3 22/5/2015 PR FR PR PR PR |PR PR 2015
FR 2422016 ? 27/4/2016 PR PR PR PR PR PR PR PR 2016
FR 3/2/2017 ? 6/4/2017 FR PR | 28/6f2017 | E) 7 7 ? ? 2017
2 3 : 3 : = ? 14/8/2018 PR PR PR PR 2018
PR PR PR PR 26/5/2019 z 2 2 2 2 3 3 2018
2 3 ? 3 2 3 z 2 3 z 15/11/2020 |PR 2020
PR PR PR PR PR PR PR 24/8/2021 7 E 7 7 2021
2 3 2022




ANEXO R: REG. PARTOS, IA, ABORTO Y ESTADO REPRODUCTIVO N° 561, 564.

REGISTRO DE CONTROL GINECOLOGICO ARETE N°561 FOTGRAFIA FRONTAL FOTOGRAFIA LATERAL
ENE30 | FEB2B | MAR31 | ABR24 | MAY31 | JUN30 | JUL31 | AGOM | SEP30 | OCT28 | NOV30 |  DICD ANO | HISTORIA

? ? ? ? ? ? ? ? | 160902013 |PR PR PR 013  SecA

PR PR PR PR R |01 2 | sfso]| R R |PR 2014| pREADA
? ? 5/3/2015 PR PR |PR PR PR PR PR |PR 16/12/2015 - FECHA PARTO
? ? ? ? Y | 8f6/06| PR PR R |PR PR PR FECHA MONTA/
PR m | apa| 2 ? ? ? ? ? ? ? ? '
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? B ? ? ? ? B/12/200

PR PR PR PR PR PR PR R | ywpor| 2 ?
? ? |

REGISTRO DE CONTROL GINECOLOGICO ARETE N°564
ENEJD | FEB28 | MAR3! | ABR24 | MAY31 | JUN30 | JUL3 | AGO3 | SEP30 | OCT8 | NOV.30 DIC.30 ANO | HISTORIA

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 0| seca
? ? ? ? 7 | nleloe| R PR PR PR PR PR 2014 PRENADA
PR R || 2 ? ? 7 [asos| R R PR PR 2015| FECHA PARTO
PR PR PR R |PR T AIE ? ? ? ? ? 2016|FECHAMONTA
? ? ? ? ? ? ? Y | s | R R R
"R R PR PR R | uEne| 2 ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
PR | 03ASL2 | CLOISCR | PX SCR |SCRMAAG H pX FOD | FOD | ENDMA | M23SANDRO |
R PR R PR PR R PR PR PR ? ? ?
] 2

Realizado por: Espin, K. 2022.



ANEXO S: ANIMALES INGRSADOS A LA BASE DE DATOS DEL SOFTWARE.

HOST
167172238 232-27017

CLUSTER
‘Standalone

EDITIO|
MongoDB 5.0.8 Community

admin

I temproles

W tempusers

config

local

testCow

I counters

cows

cowsales
daily-milk-lab-records
daily-milk-records
daily-milking-datas

death-certificates

drugs

inventori-history-cows
prices

reproduction-records

sanity-records

Realizado por: Espin, K. 2022.

testCow.cows
Documents

testCow.cows

Aggregations

Documents

BT -

A cows
_id objectrtd
1 | 626b4c7blescseabezacc2aa

2 626b5823189c40ab424CC 26!

£bSe2c1@3c4@abiltccIse

@

sbsfes1a3c4mabe24cc35h

ebe1bblescseabsazcc3sd

6C1238189040ab42400392

o

@

26C16b1102c4@8b424CC455

8 626C1a26109c40ab424CCA62

£C21b21859c4@abe24cca8d

@

£C2207183c48ab224 004

6C2472109c40ab424Ccab3

o

@

26C2547189c40Eb424ccabe

13 | 626c28@ale3cdeabi2accads

259ac189caaabe24ccaf

2a53189c4nabszaccsel

189canabszsccsaf

2

2f2ale9c4eabe2accsac

19 626c3ef2189c40abi24cc553

c2eedlescsasbiraccsad

31c4189c40ab424cC55F

Schema

idvaca String
“887-x0"
“vanesa-488"
“cristina-sa3”
“carmina-544"
“alina-572"
“almendra-s74"
"apolonia-s83"
“araceli-51"
“arcadia-5a4”
"ariana-536"
“birbara-cee"
"bella-c@5"
“cinthia-&11"
“dalila-&16"
“damaris-617"
"electra-625"
“elena-627"
“elina-629"
“elisa-638"

“elizabeth-631"

Explain Plan

nombre String
-

anesa

“Cristina”

"carmina”

1mendra™

polonia”™

raceli”

readia

"gdrbara"

"gella"

“Cimthia"

“palila”

“pamaris"

"Electra”

"elena”

"elina"

"Elisa"

“Elizabeth™

Indexes

Validation

sexo String
"Hembra"
"HEMBRA™

“HEMERA™

EMBRA™

EMBRA™

EMBRA™

EMBRA™

EMERA"

“HEMERA™

EMBRA™

EMBRA™

EMBRA™

EMERA"

EMERA™

EMBRA™

“HEMBRA™

EMBRA™

EMBRA™

EMERA"

EMERA™

numerobearete String
-
-
“ca3"
o
572"
574"
"5ga"
591"
“ga4q"
"595"
"gea"
"g@s"

mg11n

516"

mgg"

n53"

531"

fechaDeNacimiento Mixed

12323123

1289438720800

1215574620068

1371872240000

1384721360000

1216501720008

422550880000

1426652720060

1431854106008

1234320000000

1247868520000

14650863820000

1465729340000

1525576160008

1526754300000

1528432720000

1528569360808

1522656000068

=4
pocunents 10D

Display

raza String
“holstein”
"HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
“HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"

“HOLSTEIN™



ANEXO T: ANIMALES INGRESADOS A LA BASE DE DATOS DEL SOFTWARE.

# cous

36

37

38

EE]

48

Realizado por: Espin, K. 2022.

_id objectrd

B2603238189c408b4240C56h
B2603418189c408042400578
626034fC183040a04240C583
B26C3ced1esc4naba4ccse3
626c3db1163c48ab4240053C
62603T43183c48ab4240C58h
B26043bb189c4eaba24ccsaf
626c44fE183c48a04240C5eD
B26C6bSC7eA82b9d74630951
B26C6C9272882b3d74630967
626C6e1872082b3d74636a06
B26dif2dedfdzefi7iaszced
B26d2095e4fdzefi71a87fe7
B26delefedfdzefi7iasalbl
62603295047 ds0f371a884e7
626dbcddedfdsefiziagases
626dc33eedfdsef371a8afbb
626dc4a21e4fdsef371a89498
626dcbfsed4fdaefiziagasel

626T47badasaficsaelbale?

idvaca string

“eliana-e32"
“emily-g32"
“emma-634"
“erika-g3s"
“fanny-g37"
“fiona-633"
“francia-e42"
“fiorella-g44"
“sandro-A-ga4"
"pistolero-ee1"”
“a-435"
"gjemplar-aAse1”
“alondra-573"
"gjemplar-aAs27"”
"ejemplar-A441”
"ejemplar-Ases”
“diana-621"
"ejemplar-As11"
“maria-545"

"ejemplar-aAse3”

nombre string
"Eliana"
"Emily"
“Emma"
"Erika"
“Fanny"
“Fiona"
“Francia”
“Fiorella"
"sandro”
“Pistolero”
ym
"Ejemplar”
“alondra”
"Ejemplar”
"Ejemplar”
"Ejemplar”
"Diana"
"Ejemplar”
“Maria"

"Ejemplar”

sexo string

"HEMBRA"
"HEMBRA"
"HEMBRA"
"HEMBRA"
"HEMBRA"
"HEMBRA"
"HEMBRA"
"HEMBRA"
“MACHD"
“MACHD"
“MACHD"
“MACHD"
"HEMBRA"
“MACHD"
“MACHD"
“MACHD"
"HEMERA"
“MACHD"
"HEMERA"

“MACHD"

numeraDeArete String
"g32"
"g33"
"g34"
"g35"
"g37"
"g39"
ngagn
ngagn
"A-ER4"
“gg1"
485"
"Age1"
RV ES

"A527"

"AGE4"
"621"
"AG11"
"545"

"A5E3"

fechaDeNacimiento Double

1528829@48080

1528915748088

1529520848088

1529781608088

1532287630080

1541181828088

1558122988088

1561492868080

1556318550080

1241845520088

1388661850000

1348652720080

1372448230080

1484575730080

1431632820000

1465244360000

1582423240000

1576883820000

1383170120080

1341882320000

raza string

"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"
"HOLSTEIN"

"HOLSTEIN"

pesoNacimiento In

25
£
37
25

59
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