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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar a nivel productivo y econémico la
suplementacion de papa cruda y deshidratada en la alimentacion de cerdos de engorde. En el
desarrollo de la investigacion sus tratamientos fueron, T0 (Balanceado + desperdicios de cocina),
T1 (Balanceado + papa cruda), T2 (Balanceado + papa deshidratada) y se aplicé un disefio
completamente al azar (DCA) con cuatro repeticiones cuyo tamafio de unidad experimental fue
de 1 cerdo de raza Blanco Belga-York y los datos obtenidos en esta investigacion se tabularon
con el programa exel 2019 y el programa de estadistico infostad 2020; las técnicas estadisticas
analizadas fueron anilisis de varianza (ADEVA), separacién de medias de los tratamientos
mediante la prueba de Tukey al nivel de significancia de (P < 0,05). Dentro de los resultados
obtenidos en las variables de peso a los 30 y 60 dias, ganancia diaria y total de peso y conversion
alimenticia en la etapa de engorde no presentaron diferencias significativas entre los tratamientos,
en cuanto a las variables de consumo alimento diario y total el tratamiento T2 presento valores de
3,28 Kg y 196,98 Kg respectivamente. En cuanto a la rentabilidad el T1 demostré un
beneficio/costo de 1,52 lo que representa que por cada délar invertido existe una rentabilidad de
0,52 centavos. Por consiguiente, se concluye que se puede obtener buenos resultados con la
utilizacion de cualquiera de los tratamientos de esta presente investigacion, no obstante, se
recomienda la utilizacion del tratamiento suplementado con papa cruda ya que presento un mejor

beneficio/costo en contraste con los demas tratamientos.
Palabras clave: <PELILEO (CANTON)>, <GANANCIA DE PESO>, <MATERIA SECA

“MS”>, < PAPA (Solanum tuberosum)>, <ETAPA DE ENGORDE>, <BLANCO BELGA-
YORK>, <DESHIDRATACION>,

1206-DBRA-UTP-2022
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ABSTRACT

The aim of the present research was to evaluate the productive and economic levels for the
supplementation of raw and dehydrated potato used as the feeding product in pig farming. The
treatments used for the development of the research were TO (Manufactured food + kitchen’s
leftovers), TI (Manufactured food + raw potato), T2 (Manufactured food + dehydrated potato). A
totally random design was applied (DCA) with four repetitions, the experimental sample was a
pig of white Belgian-York breeding. Moreover, data obtained from this investigation was
tabulated using the excel programme2019, as well as, the statistical programme infostad2020; the
statistical techniques used for the analysis were variance analysis (ADEVA), separation of means
through the Tukey method at significance levels of (P < 0,05). Amongst the results obtained in
weight variables from 30 to 60 days, daily and total weight gain and feed conversion during the
fattening period did not experiment significant differences between the treatments. In relation to
the variables of daily and total consumption treatment T2 showed values of 3.8 Kgy 196,98 Kg
respectively. Moreover, in proportion the profitability of T1 showed a cost-benefit ratio of 1.52

which means that each dollar in investment resulted in a profitability of 0,52 cents. Therefore, it
is concluded that it is possible to generate good results with the implementation of either of the

treatments proposed in this research, however, it is recommended the use of the raw potato

supplement, due to the fact that it showed a better cost-benefit ratio in comparison to the others.

Keywords: <PELILEO (TOWN)>, <WEIGHT GAIN>, <DRY MATTER “MS”>, <POTATO
(Solanum  tuberosum)>, <FATTENING ~PERIOD>, <WHITE BELGIAN-YORK>,
<DEHYDRATION>.

=~ 1206-DBRA-UTP-2022
Lcdo. Washington Mancero, MsC.

CI: 0601810799
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INTRODUCCION

La cria de cerdos en producciones familiares, cominmente denominada produccién de traspatio,
es una actividad de cria de animales en areas rurales y sub-urbanas, cuyo principal objetivo es
mejorar los estilos de vida de los productores mediante la venta de estos animales al finalizar su
etapa de engorde, en pie o sacrificados; por lo tanto, es importante recalcar que si bien la industria
porcina en el Ecuador se ha convertido en una de las actividades més rentables, los costos de
alimentacion son limitados, de tal manera, que en este estudio se busca una alternativa en la

alimentacion utilizando la sobreproduccién de papa existente en ciertas temporadas del afio
(Marcos, 2019 p. 2).

La provincia de Tungurahua esta ubicada en tercer lugar en cuanto a produccién de papa a nivel
nacional, donde es apreciable ver que en ciertas épocas del afio existe una sobreproduccion de
este tubérculo provocando que exista un decrecimiento en cuanto a los precios de
comercializacion llegando alcanzar precios, por debajo de los tres délares por saco con respecto

a la papa de rechazo (INEC, 2019 p. 24).

Razén por la cual es rentable utilizar este alimento que se considera de alto valor, ya que presenta
una gran fuente de carbohidratos, ademas de poseer una alta calidad de digestibilidad por
consiguiente el porcicultor también puede disminuir los costos de produccion y ofrecer un
alimento de excelente valor nutricional ademds poder alcanzar buenos resultados en los

parametros de produccién en cerdos.

CONPAPA, 2017 p. 12 menciona que “la papa tiene entre un 75-80% de humedad, que la
convierte en un alimento. susceptible a un rapido proceso de descomposicién”. Guillermo, 2010
p. 10, expresa que “la deshidratacién es una técnica cuya finalidad es la de preservar la calidad de
los alimentos y de sus nutrientes”. De esta manera ofrecer una alternativa de conservacion de

alimentos para los cerdos; procurando el desarrollo econémico de pequefios y medianos

porcicultores.

Por lo anteriormente indicado se plante6 los siguientes objetivos especificos:
Determinar el comportamiento productivo de cerdos de traspatio en la fase de engorde,

suplementados con papa cruda y deshidratada como alternativa para el aprovechamiento de la

sobreproduccién del tubérculo.
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cionyla relacion be

deshidratada, mediante el calculo de costos de produc

neficio costo para la

identificacion del tratamiento més rentable.

Escaneado con CamScanner



CAPITULO 1

,  MARCO TEORICO REFERENCIAL -

1.  Lapapaen el Ecuador

«La papa 0 patata (Solanum tuberosum), pertenece a la familia de las solandceas, originaria de

América del Sur y cultivada en todo el mundo por su valor nutritivo” (Casco, 2011 p. 17).

Segun Cdéndor, 2018 p. 12 Ecuador cuenta con tres regiones donde la papa crece por encima de

Jos 2.800 metros sobre el nivel del mar. Estas categorias se expresan en toneladas por hectarea de
produccion. Estas tres regiones son:

Tabla 1-1: Zonas de produccién de papas en el Ecuador.

Zona de L Altitud Rendimiento Produccion
cultivo Provincias (msnm) (Tn/ha) Anual (Tn)
Norte Carchi
Imbabura 2.800 a 3.200 15,9 108,188
Centro Pichincha
Cotopaxi
Tungurahua
Chimborazo
Bolivar 2,600 a 3.600 12,71 255,84
Sur Cafiar
Azuay
Loja 2.700 a 3.400 505 13,062

Fuente: (Céndor, 2018 p.17)

En el 2019, Ja superficie sembrada de papa a nivel nacional fue de 20.626 hectareas. La
Produccién se concentra en la provincia del Carchi con el 43,56%, en Tungurahua con el 14,53%

¥ Cotopaxi con el 12,71% siendo las provincias con mayor produccién de este tubérculo (INEC,
019p, 25y

LLy Sobreproduccién de la papa en Tungurahua

TUngurahua ocupa el tercer lugar en términos de peso productivo de la papa a nivel nacional, pero

el Primer lugar en cuanto a productividad (El Telegrafo, 2018 p. 1A).

3
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En Tungurahua, el manejo de semillas es uno de los factores productivos mas importantes. Estg
se debe a que los productores conocen muy bien las variedades de semillas y las caracteristicas
de germinacion, de acuerdo a las caracteristicas del suelo, el clima y la estacion del afio. Comg
resultado, se produce mas de lo que demanda el mercado, ademds con el ingreso de papa desde

Colombia, el valor del producto decrece (EI Telegrafo, 2018 p- 3A).

Entre las variedades de papa que se puede encontrar en el mercado mayorista de Ambato, por su
calidad y sabor, se encuentra la Super Chola, Ceciliay Unica mismas que rondaban con un precio
de 20 délares el quintal, pero actualmente y segin la calidad y variedad se puede adquirir en

precios entre 12, 16 y hasta en cinco délares (El Comercio, 2018 p. 2A).
1.1.2. Aporte nutritivo de la papa

La papa es Alimento que, desde un punto de vista bromatolégico, se incluye en el grupo de las
hortalizas y verduras y a su vez en el grupo de alimentos amilaceos, se lo considera un alimento
de alto valor ya que contribuye a las funciones energéticas por su alto contenido de almidon, asi
como en funciones reguladoras del organismo por su gran contenido de vitaminas hidrosolubles,

minerales, fibra y un valor no despreciable de proteina (Casco, 2011 p. 18).
1.1.2.1. Carbohidratos

La mayor parte de la materia seca del tubérculo se encuentra en forma de azlicares de almidon y
otros polisacéridos. El 75% de MS de las papas son almidén. Al comer papas calientes, el cuerpo
absorbe rapidamente el almidén. Cuando se consume frio, la digestibilidad del almidén
disminuye. La fibra dietética representa el 1 al 2% de la cantidad total de papas y estd

completamente contenida en la cascara. La concentracion de azicares simples es baja, siendo las

mas importantes glucosa, fructosa y sacarosa (CONPAPA, 2017 p. 11).

1.1.2.2. Compuestos Nitrogenados

Conforman el segundo componente de este tubérculo con una variabilidad del 3 al 15% de MS,
donde a mayor madurez del tubérculo mayor cantidad de compuestos nitrogenados existird. El
valor de la proteina no se ve afectado significativamente al pasar por procesos de coccién y entre
las fracciones de proteinas mas abundantes en la papa encontramos a las albuminas (49%)

globulinas (26%), prolaminas (4,3%) y glutelinas (8,3%) (CONPAPA, 2017 p. 11)
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1.1.2.3. Lipidos

La cantidad porcentual de grasa en la papa en estado crudo es relativamente baja, por consiguiente,
desde un punto de vista cuantitativo se determina un valor de 0.1%,
en la cascara (CONPAPA, 2017 p. 11).

encontrandose principalmente

1.1.2.4. Vitaminas

Las papas poseen una gran cantidad de vitamina C, asi también de otras vitaminas hidrosolubles
tales como, la tiamina y vitamina B6, En el proceso de coccién una papa pierde entre el 18 y 24%
de vitamina C a través de su cascara: al estar expuesta de su cascara la perdida de vitamina C varia
entre un 35 a 50%, y cabe destacar que aun luego de perder tal cantidad de vitamina el restante se
sigue considerando en una alta proporcién donde la ingestién de una porcién de 150 g puede

proveer cerca del 40% del requerimiento diario de esta vitamina (CONPAPA, 2017 p. 11).

1.1.2.5. Minerales

Se puede localizar minerales como el potasio, mayoritariamente en su cascara, ademés de

cantidades moderadas de fosforo, cloro, azufre, magnesio y hierro (CONPAPA, 2017 p. 11).

1.1.2.6. Fenoles
Los fenoles son los principales causantes de ennegrecimiento de las papas pese a existir en un
bajo porcentaje de estos compuestos causando el deterioro durante su almacenamiento y

procesamiento; principalmente se los encuentra en la cascara de la papa (CONPAPA, 2017 p. 12).

Tabla 2-1: Composicién Quimica de Papa Cruda.

COMPOSICION DE LA PAPA RANGO (%) MEDIA (%)

Agua 63,2-86,9 75,05

Solidos totales 13,1-36.8 237
Proteina (nitrégeno total * 6.25) 0,7-4,6 2.0
Materia grasa 0,02-0,20 0,12
Azucares reductores 0,0-5,0 0,3
Carbohidratos totales 13,3-30,53 21,9
Fibra cruda 0,17-3,48 0,71

Acidos orgénicos 0,4-1,0 0,6

Fuente: (Ramos, 2013)
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1.2. Deshidratacion de Alimentos

La deshidratacién de los alimentos es uno de los métodos de conservacion mds antiguos mismo
que se describe en sus inicios de utilidad en los campos de cultivo, al dejar deshidratar de forma
natural cosechas de cereales, heno y otros productos antes de su recoleccion. La deshidratacion
como tal ha sido aplicada en gran variedad de productos en la actualidad tales como: carnes, frutas,

verduras, almidones, especias, hierbas, etc. (Sénchez, 2017 p. 21).

El objetivo de la deshidratacién de alimentos es que los microorganismos que contaminan los
alimentos no puedan crecer en alimentos secos. Por consiguiente, el €xito en este método reside
en proporcionar estabilidad microbiolégica, ocasionado por el déficit de humedad en el producto

ademds de otorgar diversas ventajas como la reduccion de masa y la facilidad de transporte,

manipulacion y almacenamiento (AGROWASTE, 2016 p. 5).

La deshidratacion es una operacion de transferencia simultanea de materia (agua) y de energia
(calor), la transmision de calor debe ser lo suficiente para generar un proceso de vaporizacion

donde se elimina parcial o totalmente el agua de la sustancia o producto y es expulsado hacia el

exterior, la velocidad a la que se producira el secado dependera mucho de las transferencias

simultaneas que influyen uno sobre el otro (AGROWASTE, 2016 p. 6),

Entre los métodos mas frecuentes para la deshidratacion son: por congelacion, al aire libre por
3 )

rocid, al vacio, y por deshidrogenizacién: donde la efectividad de deshidratacién dependerd

mucho de la eleccion del método para cada tipo de alimento (AINGETHERM, 2016 7)
s p. 72).

1.2.1. Sistema de Deshidratacién Directo

Este tipo de secador contiene un colector Y una cdmara de secado donde pueden juntarse y
eden juntarse

contener al producto cumpliendo la funcién de receptar energia caldrica Yy asi eje ion
: rcer una presi

de vapor en Ia superficie del producto donde la gradiente de

) Vapor entre el producto y el aire se
ace mayor acelerando e] proceso de secado, este tipo de sec

circulacis . adores en su mayoria cuenta con
Culacion de aire por convencion natural (Sanchez, 2017 p. 21).
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Velasco Mosquera, y otros, 2016 p. 38, mencionan, que las caracteristicas generales de operacion
de los secadores directos son:

» El agente de secado puede ser aire calentado por vapor, gases de combustion, gas inerte
calentado (nitrégeno, por ejemplo), o vapor de agua sobrecalentado.

»  Elsecado se efectiia por transferencia de calor por conveccién entre los gases calientes y el
solido mojado, en donde el flujo de gases extrae el liquido vaporizado y separa el vapor.

»  Un secador directo consume mas combustible por kilogramo de agua evaporada, mientras
mas bajo sea el contenido de humedad.

o La eficiencia, mejora al aumentar la temperatura del gas de entrada a una temperatura de

salida constante.
1.2.2. Ventajas de Ia Deshidratacién

Alustiza, 2016 p. 23 menciona, entre las principales ventajas de este método para conservar

alimentos tenemos:

e Conservacion durante meses o afios: la conservacién es més larga cuanta menos agua

retengan y alimentos totalmente deshidratados se conservan perfectamente durante afios en

envases cerrados.

+  Mantiene las propiedades nutricionales de los alimentos: mejor conservacion cuanto menor

sea la temperatura de deshidratado.
e Los sabores se intensifican, al concentrarse.

o  Reduce el espacio de almacenaje, manipulacién y transporte.

1.3. Produccién de cerdos de Traspatio

Los sistemas de traspatio (STP) continian jugando un papel importante en la agricultura familiar,

en particular la avicultura, como parte de la tradicién y complemento de los ingresos econdmicos

de las familias rurales. Sin embargo, el sistema de traspatio en la produccién porcina tiene

falencias por falta de conocimiento (Montesdeoca, ¥ otros, 2017 p. 22).

Este sistema se clasifica segiin el numero de animales y normalmente consisten en granjas que

poseen entre 1 y 50 reproductores 0 el equivalente asi descendencia. En otro tipo de clasificacidn,
las producciones pequefias albergan un limite de 192 animales 0 menos (Montero, y otros, 2015 p. 28).
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bicar en el drea de und zona urbana. O €n un entorno ryry
eu

te tipo de productor se pued .
Este tip p p ci6n puede considerarse artesanal, pero en otrog

c
suburbano; en algunos casos, Su forma de produ

industrial (Montero, y 0tros: 2015 p.- 29)-

imitan las condiciones de crianza

ntes en las granjas familiares, los cerdos en crecimientg y

En cuanto a los tipos de animales prese
e las reproductoras, los lechones y [og

seguidos d

finalizacion representan la mayor parte, o
28 dias, es comun observar granjas sin controles de

sementales. La fase de lactancia es de mas de

: . 24 e factor se va reduci
produccién, a menudo tienen una baja calidad genetica ¥, aunque est uciendo

cada vez mas, su dureza y adaptabilidad al medio ambiente permite la produccion de una came

menos nutritiva (Rivera, y otros, 2015 p. 32).
1.3.1. Crianza de Traspatio

Este tipo de crianza es econémico porque los recursos utilizados son escasos y la mano de obra
utilizada es baja. Los animales pastan libremente a la sombra y en charcos de agua, ademds de no
requerir mano de obra calificada, baja productividad y sin modificacion genética. Se alimenta con
subproductos agricolas y desechos de alimentos humanos. La productividad y la eficiencia

reproductiva dependen enteramente de las condiciones ambientales (Nario, 2017 p. 10).

1.3.2. Caracteristicas de un Sistema de Traspatio

Segun Nario, 2017 p. 12 en un sistema de traspatio la crianza es para autoconsumo, pero también

algunos de estos animales son vendidos a intermediarios |os cuales abastecen a mercados cerca
de la localidad.

Estos animales suelen alimentarse en base a una dieta de restos de comida, sobrantes de la

industria alimentaria doméstica, como residuos de panaderia, residuos de cocina, sémola dé
)
trigo, masa agria y residuos de frutas y verduras.

NO €S 0 i I ecC A 1

¢ Poca cantidad de man if i
| o de obra calificada en muchos casos eg realizada por mujeres ¥ nifios
(porcicultura familiar).

Implementacion de este tipo de crianz
d en casa no requi
tere de mucho capital.
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1.3.3.  Produccién de cerdos de traspatio en Ecuador

La explotacién porcina en el Ecuador es 85% familiar y 15% industrial. La produccidn porcina se
enfoca en el sistema de traspatio y familiar.

Hace décadas, la cri - . v
, ade cerdos en Ecuador se limitaba a cerdos de traspatio con poca tecnificacion
ue se alimentaban : : s : s
g de restos de cocina. Por ello, los animales utilizados en este tipo de produccion

eran portadores de varias enfermedades, entre las mas comunes la triquinosis y gripe porcina
(Marcos, 2019 p. 5).

La produccién porcina nacional supera las 30.000 toneladas métricas al aiio. Segtin el ultimo
censo agropecuario de 2017, la poblacién porcina en Ecuador era de 1.115.473 de cabezas. El
consumo estimado de carne de cerdo en 2010 fue de 7.3 kg per capita al afio. En 2016, esta cifta

aument6 a 10 kg per cdpita al afio (Marcos, 2019 p. 10).
1.3.4.  Problemiticas comunes de la produccién de traspatio

Dado el importante papel que desempeiian las pequeias y medianas empresas (PYME) en la
produccion porcina a nivel nacional, es importante abordar los principales desafios que enfrentan
para evaluar opciones de politica que tengan plenamente en cuenta la tecnologia, la produccion,

el comercio, la sociedad y el medio ambiente (FAO, 2012 p. 15).

Varias publicaciones cientificas han sistematizado las principales problematicas a las que se deben

enfrentar los porcicultores, donde se destaca las siguientes:

+  Baja productividad fisica.

s+ Deficiencia productiva entre la media de los productores y los sistemas mejorados.

»  Baja gestion empresarial y planificacién de los establecimientos.

or y su personal.

»  Escasa capacitacion del product
emas de Buenas Practicas Pecuarias.

s  Escasa cantidad de técnicos especializados en't
+  Proeramas de manejo inadecuados (deficiencias basicas de manejo que se traduce en altas

tasas de mortandad, caidas de prefiez
o funcionales y mal adapta

etc.).
das (alto impacto ambiental, caidas de
* Instalaciones pocC

productividad).
s e integrados.

*  Ausencia de planes sanitarios sistematico
animal (FAOQ, 2012 p. 17).

s ienestar
+  Escasa implementacion de normas de bien

9
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1.4. Alimentacion y nutricién del cerdo

- i i cion, especial
Como componente economico principal de la produccién porcing, la L

r : ntar entre el 60 y el 80 9
en los modelos intensivos y, a menudo, semi-intensivos, puede represe ¥ 0%

del costo total de una granja. Por ello, se debe prestar especial atencion G e ST

i i6 i ‘1o de produccion, raza y edad de los animales
o esquemas de alimentacion, teniendo en cuenta el tipode p

(Pozo, 2010 p. 23).
1.4.1. Caracteristicas de la alimentacion porcina

e  Cumplir con los requerimientos diarios del cerdo en proteinas, grasas, carbohidratos,
vitaminas, minerales y agua.

»  Proporcionar alimento en forma de harina, granulos, migas (granos molidos) es muy
importante en la produccién porcina.

* En muchas granjas, las raciones todavia se brindan de manera tradicional "amasijo",

mezclando alimentos sélidos con agua.

1.5. Nutricion de cerdos

La nutricidén menciona el beneficio de la utilizacién de varios nutrientes a través de una serie de
eventos biologicos involuntarios que ocurren después de la ingestion para satisfacer las

necesidades fisiologicas de un animal, como el crecimiento, el desarrollo, la reproduccion y la
salud (FAO, 2012 p. 20).

« -y w .
Los requerimientos nutricionales varfan con el sexo, la edad y el estado fisiol6gico en que se
encuentre el animal” (Pozo, 2010 p. 23).

1.5.1. Proteina para cerdos en fase de engorde

En los cerdos de ceba, el requerimiento de aminoacidos para el crecimiento es joual 2l
o

requerimiento para la deposicion de proteinas y suele ser de] 9 al 95% de] requerimiento total.
Algunos de estos factores estan relacionados con la composicion quimica de las sustancias

nitrogenadas, mientras que otros estdn relacionados con |g fisiologia de la digestion y €
metabolismo animal (Yagiie, 2014 p. 46).

La fijacion de proteinas es del 16% para animales magros y del 15%, Para animales no mejorades:

10s cerdos conservan el 50% del total de lisina consumida para la sintesis de prote

inas, que 8 el
10
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7% de la cantidad total de proteina fijada. Los requerimientos de proteinas varian segiin el seXo,
siendo todos los machos los que tienen los requerimientos mas altos, seguidos por las hembras y

finalmente los machos castrados (Danura, 2010 p. 1).
1.5.2. Energia para cerdos en la fase de engorde

Los cerdos de ceba tienen la capacidad de consumir m4s energia hasta alcanzar la cantidad
necesaria para la maxima deposicion de proteinas. Cuando la ingesta de energia aumenta mds alla
de este punto, la deposicion de proteinas y los requisitos de aminodcidos permanecen constantes

(Yagtie, 2014 p. 47).

Los valores energéticos de los diferentes componentes dependen de la calidad de los mismos. Por
tanto, es realmente dificil saber el verdadero valor de un alimento completo a pesar de tener la
férmula y las propiedades energéticas correctas. Muchas de las lineas genéticas modernas
responden bien a una dieta alta en energia con concentraciones de energia de 7 a 8 % mas altas

que la dieta basica (FAO, 2012 p. 32)

La escasez de productos energéticos reduce la conversién de alimentos y ralentiza el crecimiento.

En cambio, demasiada suministracion de alimentos energéticos produce acumulacion de grasa y

tiende a causar infertilidad temporal (FAO, 2012 p. 32).

1.5.3. Minerales para cerdos en fase de engorde

Los cerdos necesitan minerales para la formacion de huesos y varias funciones biolégicas, algunos
minerales estdn presentes en los granos u otros ingredientes del alimento y otros requieren

suplementos. Se debe prestar especial atencion a las formulaciones de alimentos, ya que algunas

pueden ser toxicas si se usan en exceso (Yagie, 2014 p. 47).

Varios factores pueden afectar la biodisponibilidad de un mineral, como la forma quimica del

mineral, la cantidad que contiene en su dieta, cuanto se almacena en su cuerpo, estado de salud,
>

edad del animal y estado fisiolégico (Danura, 2010 p. 3).

Los minerales necesarios para la alimentacion de los cerdos son principalmente calcio, fésforo,

cloro y sodio. Otros minerales se encuentran €n los alimentos (FAO, 2012 p. 32).

11
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e
1.5.4. Vitaminas para cerdos en fase de engord

15 reacciones quimicas e€n el organismo, y,
ari

no, cabe destacar qué 1

Los cerdos necesitan de v ensos a la deficiencijs

que forma parte de su metabolist

de casi todas las vitaminas (Danura, 2010 p. 3).

las etapas de produccién, y aunque algunas vitaminas
S
anismos en €l colon

ponibilidad es muy limitada por lo

Los cerdos requieren vitaminas en toda

hidrosolubles pueden ser sintetizadas por microorg
a C en forma de ascorbato), su dis

y otras en las glandulas

suprarrenales (p. €j., vitamin

cual es necesaria su aporte en la dieta (Labala, 2018 p- 4).

a los cerdos en produccic’)n se les debe suministrar suplementos

Con respecto a lo anterior,
utilizados en la dieta contienen pequerias

vitaminicos diarios de su dieta. Los ingredientes
cantidades de ciertas vitaminas, pero son tan diversos y dificiles de medir que no pueden tenerse

en cuenta al formular (Labala, 2018 p. 4).

Al momento de brindar una dieta sin el aporte necesario de vitaminas, se observa sintomas de
deficiencia en los cerdos de hecho, estos sintomas de deficiencia afectan directamente a los
parametros productivos, como retraso en el crecimiento, déficit de conversidn, trastornos

reproductivos, problemas de salud y mas (Labala, 2018 p. 5).

1.5.5. El Agua

Aunque muchas granjas cometen el error de no prestar atencion al agua, es importante recordar
£l

que el agua es un componente importante de su dieta, es un elemento clave (tanto cuantitativo

como cualitativo) para llevar a cabo la digestidn, absorcidn ¥y transporte de nutrientes a todas 1as
partes del cuerpo; los animales que no beben tampoco comen. Log cerdos necesitan de 4 a 12
: itan

litros de agua de bebida por dia, dependiendo de su peso, edad Y estacion del afio. La falta de agua
‘ - ’ afio. La faltade
puede reducir el apetito ademds de la eficiencia de |a alimentacign

Esta fuente también afirma que la termorregulacion se baga €N parte en la al - idad del
agua para finalmente distribuir el calor dentro de] CUErpo y finalmente l.a :il ta conductlvnd aa .
liberada de las reacciones metabolicas intracelulares a través de Ia ey ) 1ml-rfar el exceso €8 .jad
calorifica especifica del agua evita cambios bruscog de tem eporacion, Laalta capt®

er erdo
(Guachamin, 2016 p. 19). Peratura corporal en el ¢

12
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1.6. Consumo de alimento

El consumo de alimento en los cerdos esté influido por factores fisiolégicos (tales como la
genética, mecanismos hormonales y neurolégicos, como el olfato y el gusto), ambientales (como
la temperatura, humedad, velocidad del aire, disefio del comedero, tipo de instalacién, nimero de
animales por grupo y espacio disponible por animal) y dietarios (incluyendo excesos o déficit de
los nutrientes, digestibilidad, densidad energética, uso de antibi6ticos como promotores del

crecimiento, procesamiento del alimento y disponibilidad de agua (INTA, 2014 p. 16).

Tabla 3-1: Consumo de alimento para cerdos de engorde.

Peso del cerdo en Kg Cantidad (kg/dia)
50-60 2.60
60-70 2.80
70-80 3.10
80-90 3.50
Promedio 3.00

Fuente: (Yagtie, 2014 p. 48)
Realizado por: Mendoza, K. 2022

1.7. Ganancia de peso

Refleja la ganancia de peso en funcién del tiempo, dando asi una idea del ritmo de crecimiento
del animal. Se mide en gramos y aumenta con la edad y disminuye a medida que el animal
envejece. Estos datos también son importantes en la granja, esto se debe a que cuanto mayor es la
tasa de crecimiento, menor es el costo fijo por corral (menos tiempo que los cerdos estén en la

granja) por lo cual representa maés rentabilidad a la granja (Alvarez, 2020 p. 29).

1.8. Conversion Alimenticia

Se define como la cantidad de pienso que debe ingerir un cerdo para ganar 1 kg de peso corporal,

es decir, la cantidad de pienso consumido por kg de cerdo producido. Este indice es bajo cuando

el animal es joven y aumenta con ]a edad. Simplemente porque requiere mas mantenimiento y a

medida que se completa el desarrollo del cuerpo, el aumento de peso tiene poco que ver con una

mayor acumulaciéon de grasa. Los animales necesitan comer mucho mas alimento para la

acumulacién de grasa (Nario, 2017 p. 16).
13
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1.9. 9/, Mortalidad

expresado como porcentaje del namero total de animgleg de
5

periodo de engorde debe ser 1o més baja posip|e Para

oblemas graves (INTA, 2014 p. 35),

El numero de animales muerto
a tasa de mortalidad durante el

engorde. L
si superael 6 a 7% surgen pr

maximizar su eficacia, y

1.10. Costo de Alimentacion

Se considera la cantidad de alimento que €S utilizado para producir 1 kg de cerdo vivo, Este

resultado esta corregido en funcion del porcentaje de mortalidad, es decir contabiliza |og

kilogramos de alimento consumido entre los kilogramos de carne que salen del engorde,

descontando los kg de las bajas (Alvarez, 2020 p. 31).

Este valor es muy importante para la produccién de cerdos de finalizacion, ya que es el mayor
costo con la compra de lechones. Este costo puede rondar el 45% al 70%. La alimentacion ha

experimentado una tendencia positiva al incremento de precios en los tltimos meses debido al

aumento de los precios de las materias primas (Alvarez, 2020 p. 31).

14
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CAPITULO 11

2. MARCO METODOLOGICO
2.1. Localizacién y duracién del experimento

El presente trabajo experimental se desarrollard en el sector de Huasimpamba, perteneciente a la
parroquia Pelileo, del cantén San Pedro de Pelileo, provincia de Tungurahua. A una altitud de
2578 msnm con un clima andino promedio de 14.5 °C. El tiempo de duracion de 90 dias:

distribuidos en 60 dias para el desarrollo del trabajo experimental y 30 dias para tabulacién de
datos y entrega del documento final.

Tabla 4-2: Condiciones meteoroldgicas.

PARAMETROS VALORES
Temperatura, Mdxima °C 19
Temperatura, Minima °C 10

Precipitacién, mm/mensual 144
Heliofania, horas luz, afio 152.4
Humedad relativa % 74,84

Fuente: (Accuweather, 2021 p. 1)
Realizado por: Mendoza, K. 2022

2:2° Unidades experimentales

En el desarrollo de la presente investigacion se utilizard 12 cerdos de la raza Blanco Belga— York

con una edad de 4 meses (120 dias), el tamafio de la unidad experimental es de 1 animal; se aplicara

tres fratamientos con cuatro repeticiones respectivamente.
2.3.  Materiales, equipos ¢ instalaciones

2.3.1. Materiales

*  Alimento balanceado

* Residuos de cocina

. Pﬁpa cruda y deshidratada
®* Registros

15
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« Materiales de oficina

e Porquerizas de experimentacién
2.3.2. Equipos

o+  Utensilios para limpieza ¥ desinfeccion
» Cortadora de papa

o  Camara fotografica

s  Deshidratador de papa

e Balanza electronica

2.3.3. Animales

e Se utilizaron 12 animales.

2.3.4. Instalaciones

e  Criadero porcicola de traspatio del Sr. Gustavo Ramos en la parroquia de Huasipamba.

2.4. Tratamiento y disefio experimental

Los tratamientos que se evaluaran en el presente estudio, estan conformados en: Dieta
convencional (Balanceado + desperdicios), Balanceado + papa cruda y Balanceado + papa
deshidratada, existiendo 3 tratamientos con 4 repeticiones lo cuales se distribuirdn baja un Diseiio

Completamente al Azar (DCA) cuyo modelo lineal aditivo es:

Yij = p +ti + €jj
Donde:
Yij = Valor del parametro en determinacion o respuesta
p = Media.
ti = Efecto de los tratamientos

€ij = Efecto del error experimental

2.4.1. Esquema experimental

S - . ~ 1
e aplico un disefio completamente al Azar determinandose el siguiente esquema experimenta
expresado en la Tabla 5-2.

16
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Tabla 5-2: Esquema del experimento.

TRATAMIENTOS CODIGO REPET. T.U.E TOTAL

Dieta convencional (Balanceado + TO 4 1 4

residuos de cocina)

Balanceado + papa cruda Tl 4 1 4
Balanceado + papa deshidratada T2 4 I g
TOTAL 12 12

T.U.E.= Tamaiio de la Unidad Experimental
Fuente: Mendoza, K. 2022

2.5. Mediciones experimentales

Las mediciones experimentales que se consideraran en la presente investigacién serén:

2.5.1. Productivas

e Peso inicial de la fase de engorde (animales de 4 meses), Kg
* Peso alos 30 dias de fase de engorde (5 meses), Kg

»  Peso final de la fase de engorde (60 dias-6 meses), Kg

* Ganancia de peso diario y total, Kg

e  Consumo de alimento diario y total, Kg

»  Conversion alimenticia

* % de Mortalidad

2.5.2. Econémicas
e  Costos de produccion, (USD)
e  Relacién Beneficio/ Costo

2.6.  Anilisis estadisticos y pruebas de significancia

Las variables experimentales serdn sometidas a los siguientes andlisis estadisticos:

as diferencias en ganancia de peso.

lidad P < 0,05.

e  Analisis de Varianza (ADEVA) para determinar |

*  Prueba de Tukey parala separacion de medias a la probabi

17
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. Esquema ADEVA

El esquema de analisis de varianza se encuentra especificado en 1a Tabla 6-2.

Tabla 6-2: Esquema del ADEVA.

Fuente de variacion Grados de

Libertad

Total 11

Tratamiento

(3]

Error 9

Fuente: Mendoza, K. 2022
2.8. Procedimiento experimental

2.8.1. De Campo

Adecuacion de las instalaciones donde se alojardn los animales destinados para la
investigacion.

Desparasitacién y vitaminizacion de los animales previo al inicio del trabajo de campo.
Seleccion de las papas que se brindara a los animales.

Limpieza y lavado de las papas ya sea para suministrar crudas o deshidratadas.
Rebanado en rodajas y colocacion en lamaquina deshidratadora

e  Ejecucién de deshidratacion de las papas.

Almacenaje de papas crudas y deshidratadas.

Limpieza y desinfeccion de las porquerizas.

Inicio del trabajo experimental, con los animales, brindando las dietas experimentales en

cada una de las porquerizas durante 60 dias respectivamente en la etapa de engorde, tiempo
que durara la investigacion.

Toma de datos que se va obteniendo en la investigacion

2.8.2. De Oficina

Finalmente,
» con ayuda de los todos los datos obtenidos se realizard la tabulacién de 105
resultados experimentales obtenidos durante Ja investigacion

18
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2.9. Metodologia de evaluacién

2.9.1. Peso Inicial (4 meses), Kg

| peso inicial se realizg g oo e .
El p aliz6, después de Ia desparasitacién y vitaminizacion realizada durante la

ana de ad i6 ; . it ‘.
sem aptacion, transcurrido €se tiempo se utilizé una balanza electrénica para tomar de

manera individual cada uno de Jos pesos e irlos registrando,

2.9.2. Peso 30 dias (5 meses), Kg

El peso se tomé a los 30 dias Y se peso a los animales de manera individual con su registro

inmediato, este peso se 1o realizo con |a finalidad de poder observar cémo va la evolucién de los
pesos al primer mes finalizado de la fage de engorde.

2.9.3. Peso 60 dias (6 meses), Kg

El peso a los 60 dias o peso final se lo tomo una vez concluido el trabajo experimental con su
registro inmediato.

2.9.4. Ganancia de peso diaria, Kg

Este pardmetro se obtuvo realizando la diferencia entre pesos finales e iniciales en kg y finalmente

en relacion a los 60 dias que se desarroll6 el trabajo experimental.
2.9.5. Ganancia de peso Total, Kg

Este pardmetro se obtuvo realizando la diferencia entre pesos finales e iniciales en kg. Ganancia

de peso = Peso Final — Peso Inicial.

2.9.6. Consumo de alimento diario, Kg

1 i as horas de la mafiana se suministré
. ) al dia, en primer.
Se suministré el alimento pesado 2 veces

i de haberlos, finalmente los
i de los sobrantes en caso 1
balanceado para posterior tomar el peso

. ini ela e
desperdictonid ina, papa cruda y papa deshidratada se suministrd en horas de la tarde e igual
perdicios de cocina, .
S 1 brantes en caso de haberlos, con la finalidad de conocer el consumo real de los
€ peso los sobrantes

cerdos por cada uno de los tratamientos.
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2.9.7. Consumo de alimento total, Kg (MS)

El consumo total se lo calculo de acuerdo a la diferencia entre la racion Suministradg Y log

teria seca.
desperdicios, finalmente poder estableces el consumo efn ma
2.9.8. Conversién alimenticia
La conversién alimenticia se la calculo por medio de la relacion entre consumo total en materiy
secay la ganancia de peso de los animales.

Conversién Alimenticia = Consumo de alimento/Ganancia de peso (Kg)

2.9.9. % Mortalidad

La mortalidad de los animales se expresé mediante la relacién total de los animales por cada uno
de los tratamientos.

2.9.10. Analisis beneficio/costo

El Beneficio/costo se calculé como indicador de |a rentabilidad y se estimé mediante la relacidn
de los Ingresos Totales para los Egresos Totales.

Beneficio/costo = Ingresos Totales § / Egresos Totales $
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CAPITULO III

5, RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.  Parimetros productivos de los cerdos alimentados con papa cruda y deshidratada

Los resultados obtenidos después de haber realizado los diferentes andlisis estadisticos, s€

muestran en la Tabla 7-3..

Tabla 7-3. Parametros productivos de los cerdos alimentados con papa cruda y deshidratada en

etapa de engorde.

TRATAMIENTOS
TO T1 T2
Balanceado Balanceado Balanceado + . s .
Variables EE Probabilidad Significancia
+ + papa papa
desperdicios cruda deshidratada
Peso Inicial, Kg 49,05 A 57,3 A 55,08 A 3,74 0,3189 NS
Peso 30 dias, Kg 62,1 A 71,6 A 68,93 A 4,10 0,289 NS
Peso 60 dias, Kg 85 A 92,9 A 96,88 A 5,28 0,3171 NS
Gt 0.6 A 0,59 A 07 A 0,04 02371 NS
peso diario, Kg
Ganancia de 3595 A 356 A 418 A 267 02365 NS
peso total, Kg
Consumo de
alimento diario 232 B 2,17 C 328 A 0,02 <0,0001 *
(MS), Kg
k Consumo de ‘
*
alimento total 138,84 B 130,35 C 196,98 A 1,11 <0,0001
(MS). Kg
C .
onversion 387 A 3,74 A 481 A 0,28 0,048 NS
Alimenticia
L EE=FError ostandar, Prob. < 0,05 Fxisten diferencias significativas. Prob. 2 0,05: No existen diferencias
significativas.
Fuente: Mendoza, K. 2022.

3.1.1. Peso inicial, Kg
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so inicial obtenido al inicio de la etapa

En el Grafico 1-3. Se puede apreciar los resultados del pe

de engorde. TR
o
60 ——
g 50
Z 40
o 30
(75]
a 20
10
0 ;
0 T T
TRATAMIENTOS
. T2 apa
T0: Balanceado + desperdicios; T1: Balanceado + papa cruda; T2: Balanceado + pap
deshidratada.

- ettt e sd s i

Grafico 1-3. Peso inicial de cerdos (Kg), en etapa de engorde.
Fuente: Mendoza, K. 2022.

El peso corporal promedio de las medias de los tratamientos al inicio de la experimentacion, fue

53,81 Kg; de esta manera se inici6 la experimentacién con pesos homogéneos.

Seglin las publicaciones reportadas por Lemus, 2008 p. 159, el peso inicial a los 120 dias de los
cerdos en la etapa de engorde es de 51.3 Kg, este valor demuestra que las unidades experimentales

usadas en este trabajo investigativo se encuentran en el rango de peso para iniciar la etapa de
engorde.

3.1.2. Peso 30 dias (5 meses), Kg

El peso de los cerdos a los 30 dias (5 meses),

1o presents diferencias significativas (P > 0,05), el
promedio de todos los tratamientos fue de 67,54 Kg,

En el Grafico 2-3. Se puede observar los pesos a los 30 dias de los 'a .
; Nimales en 1 eta
pa de engorde.
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PESO EN KG

20

TRATAMIENTOS

T0: Balanceado + desperdicios; T1: Balanceado + papa cruda; T2: Balanceado + papa
deshidratada.

o bbbt e e

Grifico 2-3. Peso 30 dias de cerdos (Kg), etapa de engorde.
Fuente: Mendoza, K. 2022.

3.1.3. Peso final 60 dias (6 meses), Kg

En el Gréfico 3-3. Se puede percibir los resultados del peso final obtenido a los 60 dias finalizando
la etapa de engorde.

120
100
80
60
40
20

PESO EN KG

T0 T1 p)
~ TRATAMIENTOS

T0: Balanceado + desperdicios; T1: Balanceado + papa cruda; T2: Balanceado + papa .
deshidratada.

Grifico 3-3. Peso 60 dias de cerdos (Kg), etapa de engorde.
Fuente: Mendoza, K. 2022.

El peso final de los cerdos a los 60 dias (6 meses), no presenté diferencias significativas (P >

0,05), el promedio de todos los tratamientos fue de 91,36 Kg entre la media de los tratamientos.

En la presente investigacion se obtuvo un peso promedio en la etapa final de engorde al utilizar

la dieta suplementada con papa cruda de un 92,9 Kg; Moncada, 2012 p. 189, menciona que la

. .z inistrad
papa solo se ha estudiado en la alimentacion de cerdos sum
e estos estudios muestran da resultados satisfactorios en el

a en cruda, cocida y secada,

durante periodos cortos, los datos d

peso final de los cerdos etapa de finalizacion.

B R T T YR

s

ST
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papa Jeshidratada en la presente investigacion son de

por Chalan, 2008 p. 43, al utilizar la harina de
de, los cuales fueron de 85,95 Kg.

Los resultados obtenidos en la dieta con
96,88 Kg, los cuales son superiores a los obtenidos

papa en la alimentacidn de cerdos en la etapa de engor
3.1.4. Ganancia diaria de peso, Kg
s animales durante la etapa de

En el Gréfico 4-3. Se aprecia la ganancia diaria de peso de lo

engorde.

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

PESO EN KG

T0 T1 T2
TRATAMIENTOS

TO: Balanceado + desperdicios; T1: Balanceado + papa cruda; T2: Balanceado + papa
deshidratada.

Grifico 4-3. Ganancia de peso diaria (Kg).
Fuente: Mendoza, K. 2022

Al estudiar la variable de la ganancia diaria de cerdos en etapa de engorde no presenté diferencias
significativas (P > 0,05), el promedio de todos los tratamientos fue 0,63 Kg entre la media de los

tratamientos.

En la utilizacion de la papa cruda en la alimentacion de cerdos en |a presente investigacion, s¢
obtuvo una ganancia de peso diario de 0.59 Kg; Maner, y otros, 1998 p. 32, reportan un resultado
0,73 Kg en la ganancia de peso diario en la alimentacion de cerdog con papa cocida; demostrando

un mejor rendimiento en la ganancia de peso al cocinar este producto

La utilizacién de papa deshidratada en la dieta de cerdos de |a Presente investigacion, en la etapa

final, la ganancia de peso diario es 0,70 Kg; Chal ’

diaria de 0,53 Kg en la alimentacion de los cerdos suplementada con harina de
papa.

3.1.5. Ganancia de peso Total (Kg).

En el Grafico 5-3. Se representa la ganancia de peso total (Kg) de 1og cerdos durante la present®
rante

investigacion.
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30

PESO EN KG
N
o

=
o

(=]

TO T1 T2
TRATAMIENTOS

TO: Balanceado + desperdicios; T1: Balanceado + papa cruda; T2: Balanceado + papa
deshidratada.

Grifico 5-3. Ganancia de peso Total (Kg)
Fuente: Mendoza, K. 2022.

La variable ganancia de peso total (Kg) de los cerdos etapa engorde, no presenté diferencias

significativas (P > 0,05), el promedio de todos los tratamientos fue de 37,7 Kg entre la media de

los tratamientos.

En la presente investigacién en cuanto a ganancia total de peso se observa que la dieta
suplementada con papa cruda alcanza un peso final promedio de 92,9 kg, de esta manera
observando el incremento de 35,6 Kg desde la toma del peso inicial, asi también en la dieta
suplementada con papa deshidratada alcanzando un peso final promedio de 96,88 Kg teniendo un

incremento de 41,4 Kg desde la toma del peso inicial.
3.1.6. Consumo de Alimento Diario MS (Kg).

En el Grafico 6-3. Se puede percibir los resultados del consumo de alimento diario en MS obtenido

alos 60 dias finalizando la etapa de engorde.

sy i

AP e
3

PESO EN KG
=} = )
Ve oo

o

T0 T1 T2
TRATAMIENTOS

T0: Balanceado + desperdicios; T1: Balanceado + papa cruda; T2: Balanceado + papa = -
’ deshidratada. S

Grifico 6-3. Consumo diario de alimento MS (Kg).

Fuente: Mendoza, K. 2022,
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: dos en etapa de engorde
La variable consumo de alimento diario de materia seca de los cer Eorde,

P> 0,05)siendoel tratamiento d
8 Kg, en cuanto al TO pr
mente superior al T1 donde se obtuvo uy

e mayor consumo de alimentg

present6 diferencias significativas (
esento un valor de 2 37

diario en base seca el T2 con un consumo de 3,2
Kg de consumo de alimento en base seca y €s ligera

i 2,59 Kg
consumo de alimento de 2,17 Kg; el promedio de todos los tratamientos fue de 2,09 Rg entre la

media de los tratamientos.

- fari eaMSde 2,17
En la presente investigacion se reporto un consumo de alimento diarto €n bas Kg

. , inferi r Mo
en la dieta suplementada con papa cruda, siendo este valor inferior al reportado por Montero, y

otros, 2015 p. 109, que obtuvieron un consumo diario de alimento en base a MS de 2,58 Kg.

La dieta suplementada de papa deshidratada dio como resultado un consumo de alimento diario

en base a MS de 3,28 Kg; Chalan, 2008 p. 45, reporto un consumo de alimento diario en base a
Ms en animales en etapa de engorde de 3,5 Kg.

3.1.7. Consumo de Alimento Total MS (Kg).

En el Grafico 7-3. Se puede observar los resultados del consumo de alimento total en MS obtenido

a los 60 dias finalizando la etapa de engorde.

PESO EN KG

T0 T1
TRATAMIENTOS

T0: Balanceado + desperdicios; T1: Balanceado + papa cruda; T2:

deshidratada, alanceado + papa

Griéfico 7-3. Consumo de alimento Total MS (Kg),

Fuente: Mendoza, K. 2022.

Al evaluar el consumo total de alimento de los cerdos etapa engorde, presenté diferencias

significativas (P 0,05) siendo el tratamiento T2 el de mayor €onsumo de alimento total en basé

seca con un valor de 196,98 Kg, mientras tanto el tratamiento testigo mostro un consumo total 9¢
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4 Kg si : .
138,84 Kg siendo superior al tratamiento T} donde se obtuvo un consumo total de 130,35 Kg; el

promedio de consumo de alimentc
entq total en MS es de 155, 39 Kg entre la media de los tratamientos.

n la presente investigacig ,
Enlap vestigacion se reporté un consumo de alimento Total de MS de 130,35 Kgen la

dieta suplement .
i P ada con Papa cruda, Guillermo, 2010 p. 58, menciona que el consumo total de

limento de materi
ali aleria seca de la papa eruda es de 151,80 Kg para cerdos en la etapa de engorde.

to al )
Encuan consumo en base seca en el tratamiento suplementado con papa deshidratada alcanzo
un total de 196,98 Kg, siendo superior a los descritos por Chalan, 2008 p. 49, que el consumo

total para cerdos en etapa de engorde con una dieta en base a la harina de papa es de 117,30 Kg.

3.1.8. Conversion alimenticia

En el Gréfico 8-3. Se puede observar los resultados en cuanto a la conversién alimenticia obtenida

en la presente investigacién.

o r NMw A~ U ol

TO T1 T2

- TRATAMIENTOS ;
T0: Balanceado + desperdicios; T1: Balanceado + papa cruda; T2: I_aalanceado + papa
deshidratada.

Grifico 8-3. Conversion Alimenticia

Fuente: Mendoza, K. 2022.

Al evaluar la variable de conversion alimenticia de los cerdos en etapa de engorde alimentados

dratada, no presento diferencias significativas (P 2 0,05), el promedio de

con papa cruda y deshi
esta variable es de 4,14.

i6n alimenticia en la dieta suplementada
i uanto a conversi
Los resultados en el presente estudioenc

e 3,74; sin embargo, s€
p. 189, el cual descr

aprecio diferencias matematicas en los estudios

con son d e
Papa cruda ibi6 resultados de una conversién alimenticia

realizados por Moncada, 2012 S acion
. de 3,80 siendo superior a 1a obtenida en 12 presente In

27

Escaneado con CamScanner



CONCLUSIONES

Al estudiar los resultados obtenidos en la presente investigacidn, se determina las siguientes

conclusiones:

Analizando el comportamiento productivo de los cerdos en etapa de engorde, el tratamiento

testigo (T0) alcanzé un peso final promedio de 85 Kg, en cuanto el tratamiento suplementado

con papa cruda (T1) y el tratamiento con papa deshidratada (T2) alcanzaron valores de 92,9

Kgy 96,88 Kg respectivamente; donde cabe sefialar que no tuvieron alteraciones sobre el

peso final promedio de los animales ya que entre los tratamientos no presentaron diferencias

estadisticamente significativas.

presente investigacion el tratamiento suplementado con papa deshidratada (T2) alcanzo
valores de 0,70 Kg de ganancia de peso diaria y 3,28 Kg de consumo de alimento diario,
deduciéndolo numéricamente como el mejor tratamiento, en cuanto al tratamiento
suplementado con papa cruda (T1) y el tratamiento testigo (T0) presentaron valores similares
en ganancia de peso diaria de 0,60 y 0,59 Kg asi también el consumo diario con valores de

2,32y 2,17 Kg respectivamente, donde solo se presentd diferencias significativas entre los

tratamientos en el consumo de alimento diario.

En cuanto al indice de conversién alimenticia el tratamiento suplementado con papa
deshidratada (T2) tiene una mayor eficiencia con un valor de 4,81 a diferencia del tratamiento

suplementado con papa cruda (T1) y el tratamiento testigo (TO) con valores de 3,74 y 3,87

respectivamente, concluyendo que a pesar de que existe diferencias numeéricas,

estadisticamente no presenta diferencias significativas entre log tratamientos.

La mayor rentabilidad se obtuvo en el tratamiento suplementado con papa cruda con un

beneficio/costo de 1.52 interpretando que por cada délar invertido existe una rentabilidad de
0,52 centavos.
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RECOMENDACIONES

Se puede adminis ..
P trar la suplementacién de papa cruda en la alimentacion de cerdos en la

etapa de engorde ; : .. ‘
p g como alternativa alimenticia en épocas donde este tubérculo, estd en
sobreproduccion y con precios accesibles en el mercado.

Utilizar | . . )
a papa cruda y deshidratada para la alimentacién de otros animales de intereses

zooteenico y evaluar si influye en los parametros de productividad en la etapa de engorde.

La aplicacion de la papa cruda es rentable en grandes cantidades por lo cual medianas y

pequenas empresas pueden aplicarlo como suplemento alimenticio en las dietas de sus
animales.
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ANEXOS

ANEXO A: PESO INICIAL (KG) CERDOS FASE DE ENGORDE.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

TRATAMIENTOS I I I v Suma  Promedio
TO 51,8 49.6 50,8 44 196,20 49,05

Tl 574 62,8 44,2 64,8 229,20 57,30

T2 | 54,4 67,1 49,2 49,6 220,30 55,08

Promedio general 53-8}
Desviacion estandar 7,69
Coeficiente de variacion 13,91

5, ANALISIS DE VARIANZA

Peso inicial

Variable N R2 RZAj CV

Peso inicial de cerdos por.. 12 0,22 0,05 13.91

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
E.V. SC ¢l CM_F p-valor

Tratamientos 145,75 2 72,88 1,30 0,3189

Eor 504,10 956,01

Total 649,85 11

3. PRUEBA DE TUKEY (P<0,05)
Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=14,77533
Error: 56,0108 gl: 9

Tratamientos Medias n_E.E.

To 49,05 43,74

T 55,08 43,74

Tl

~—__ 5730 43,74

, < (p > 0,05)
o iferentes (p 7 U
Medias con ung letra comiin no son significativamente dif
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ORDE.
ANEXO B: PESO 30 DiAS (KG) CERDOS FASE DE ENG

1. RESULTADOS EXPERIMENTAES
REPETICIONES
TRATAMIENTOS 1 1 0| v Suma Promedio
TO 63,2 62,6 63,8 58.8 248,40 62,10
Tl 65,8 82,6 58,6 79.4 286,40 71,60
T2 69,4 78,6 69,3 58,4 275,70 68,93
Promedio general 67,54
Desviacion estandar 8,51
Coeficiente de variacion 12,13
2. ANALISIS DE VARIANZA

Peso 30 dias
Variable N _R? RZAj CV
Peso 30 dias de cerdos por.. 12 0,24 0,07 12,13

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM_F p-valor

Tratamientos 191,98 2 95,99 1,43 0,2890

Error 604,47 967,16

Total 796.45 11

3. PRUEBA DE TUKEY (P<0,05)
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=16,17955
Error: 67,1631 gl: 9

Tratamientos Medias n_E.E.

TO 62,10 44,10 A
T2 68,93 44,10 A
T1 7160 44,10 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (> 0,05
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ANEXO C: PESO 60 DIAS (KG) CERDOS FASE DE ENGORDE.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES
TRATAMIENTOS I 11 III v Suma  Promedio
T0 88,8 82,8 88,2 80,2 340,00 85,00
Tl 85,6 106,93 76,46 102,6 371,59 92,90
T2 104,6 107,3 89,4 86,2 387,50 96,88
Promedio general 91,59
Desviacion estandar 10,86
Coeficiente de variacion 11,54

2! ANALISIS DE VARIANZA

Peso 60 dias
Variable N R2 R2Aj CV
Peso 60 dias de cerdos por.. 12 0,23 0,05 11.54

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC ¢l CM _F p-valor

Tratamientos 292,28 2 146,14 1,31 0,3171

Error 1005,24 9 111,69

Total 1297.52 11

3. PRUEBA DE TUKEY (P<0,05)
Test:’I‘ukey Alfa=0,05 DMS=20,86485
Error: 111,6936 gl: 9

Tratamientos Medias n E.E.

TO 85,00 4528 A
Tl 92,90 4528 A
T2 96,88 4528 A

: (p > 0,05)
. : erentes (p > U,
Medias con una letra comiin no son s:gmﬁcauvamenle dife
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ANEXO D: GANANCIA DE PESO DIARIA (KG).

I RESULTADOS EXPERIMENTALES
REPETICIONES

TRATAMIENTOS I 11 111 v Suma  Promedio
T0 0,62 0,55 0,62 0,60 2,40 0,60
10 0,47 0,74 0,54 0,63 2.37 0,59
T2 0,84 0,67 0,67 0,61 2,79 0,70
Promedio general 0,63
Desviacion estandar 0,09
Coeficiente de variacion 115

2, ANALISIS DE VARIANZA

Ganancia diaria 60 dias

Variable N R?2 R2ZA; CV

Ganancia diaria 60 dias 12 0.27 0.11 14,17

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I1I)
F.V. SC gl CM F p-valor

Tratamientos 0,03 2 0,01 1,70 0,2371

Error 0,07 90,01

Total 0.10 11

3. PRUEBA DE TUKEY (P<0,05)
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,17613
Error: 0,0080gl: 9

Tratamientos Medias n E.E.

Tl 0,59 40,04 A
TO 0,60 40,04 A
T2 0.70 4 0.04 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (0> 0,05)
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ANEXO E: GANANCIA DE PESO TOTAL (KG).

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES
TRATAMIENTOS I II I IV Suma Promedio
TO 37,00 33,20 37,40 36,20 143,80 35,95
Tl 28,20 44,13 32,26 37,80 142,39 35,60
T2 50,20 40,20 40,20 36,60 167,20 41,80
Promedio general 37,78
Desviacion estandar 5,67
Coeficiente de variacion 14,15

2. ANALISIS DE VARIANZA
Ganancia de peso

Variable N _R? RZAj CV

Ganancia de peso = (P.fina.. 12 0.27 0.11 14.15

Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC ¢l CM_F p-valor

Tratamientos 97,09 2 48,55 1,70 0,2365

Error 257,07 9 28,56

Total 354.16 11

1 5. PRUEBA DE TUKEY (P<0,05)
. Test:Tukey Alfa=0,05 DM S=10,55122
E | Error; 28,5629 gl: 9
: Tratamientos Medias n E.E.
Tl 35,60 42,67 A
TO 35,95 42,67 A
2 41.80 42,67 A

[ ieni f diferentes (p g
dedias con una letra comiin no son stg'"ﬁ cativamente f
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G).
ANEXO F: CONSUMO DE ALIMENTO DIARIO MS K

1 RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

TRATAMIENTOS I II

T11

v

Suma

Promegiy™

TO 2,30 2,33
T1 2,12 2,19
T2 3521 3,24
Promedio general

Desviacion estandar

Coeficiente de variacion

w oo
w o o
o 9 oo

(RIS
=y
S N Wi

9.26
3.69
13,13

T

2,17
3,28
2,59
0,52
1,41

2. ANALISIS DE VARIANZA
Consumo Diario

Variable N R2? RZAj CV

Consumo Diario 12 1,00 0,99 1 41

Cuadro de Anilisis de Ia Varianza (SC tipo I11)
EV. SCgl CM__F_ p-valor

Tratamientos 2,92 2 1,46 1089,69 <0,0001
Error 0,01 91,3E-03
Total 29311

3. PRUEBA DE TUKEY (P<0,05)
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,07224
Error: 0,0013 gl: 9

Tratamientos Medias n_E.E.

T2 3,28 40,02 A

TO 2,32 40,02 B

Tl 217 4002 C

Medias con una letra comin 10 son significativamente diferentes ®>0
,05)
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ANEXO G: CONSUMO DE ALIMENTO TOTAL Mg (KG).

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES
TRATAMIENTOS R Il 11 1\% Suma  Promedio
TO 137,87 139,85 136,83 140,81 355,35 138,84
Tl 12734 131,31 133,36 129,39 521,40 130,35
2 196,21 194,28 199,20 198,21 787,90 196,98
Promedio general 155,39
Desviacion estandar 30,99
Coeficiente de variacidén 1,43

2, ANALISIS DE VARIANZA

Consumo total

Variable N _R? RZAj CV

Consumo total 12 1,00 0.99 1.43

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

E.V. SC gl CM _F ‘p-valor
Tratamientos 10520,87 2 5260,43 1071,87 <0,0001
Error 44,17 9 491

Total 10565.03 11

3. PRUEBA DE TUKEY (P<0,05)
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4,37362
Error: 49077 gl 9

Tratamientos Medias n_E.E.

2 19698 41,114

T 13884 41,11 B

U 130354101 C

’ Vg > 0,05
Medias con yng letra comtin no son significativamente diferentes (p )
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ANEXO H: CONVERSION ALIMENTICIA.

s RESULTADOS EXPERIMENTALES
REPETICIONES
TRATAMIENTOS I 11 I IV Suma Promedio.
TO 3,75 4,183 3,713 3,84 15,48 3.87
T1 4,59 2,93 4,01 3.42 14,95 3,74
12 3,95 4,93 493 5,42 19,23 4,81
Promedio general 4,14
Desviacion estandar 0,71
Coeficiente de variacion 13,53

Z ANALISIS DE VARIANZA

Conversion Alimenticia

Variable N R2 R2Aj CV

Conversién Alimenticia 12 0,49 0,38 13,53

Cuadro de Aniilisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Tratamientos 2,72 2 1,36 4,34 0,0480

Error 2,82 90,31

Total 5,54 11

3. PRUEBA DE TUKEY (P<0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,10513
Error: 0,3133 gl: 9

Tratamientos Medias n E.E.

T1 3,74 40,28 A
TO 3,87 40,28 A
T2 481 4028 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes ®>0 05)
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ANEXO I: TABLA DE RESUMEN.

Variables TO T1 T2 EE |Probabilidad | Significancia
Peso Inicial | 49,05 | A | 573 [ A [5508 | A | 3,74 0,3189 NS
Peso 30 dias | 62,1 | A | 71,6 |A | 6893 | A | 4.1 0,289 NS
Peso 60 dias | 85 | A | 929 [A]9688 | A | 528 0,3171 NS
Ganancia

peso diario 06 [A]| 05 |A| 07 | A | 0,04 0,2371 NS
Ganancia

peso total | 3595 | A | 356 |A| 41,8 | A | 2,67 0,2365 NS
Consumo de

alimento

diario(MS) | 232 | B | 2,17 [C| 3,28 | A | 0,02 <0,0001 . *
Consumo de

alimento

total (MS) |138,84| B (130,35 C 196,98 A | 1,11 <0,0001 *
Conversién

Alimenticia | 3,87 | A | 3,74 |A| 481 | A | 0,28 0,048 NS

Fuente: Mendoza, K. 2022.
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ANENO J: RESULTADO ANALISIS BROMATOLOGICO DE PAPA DESHIDRATADA.

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA PGT/R/US-F0M0
AGROCALIDAD Vi Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja ol MAGAP, .
ﬁ 5T DT LIS ASHN Y Tumbaco - Quito .
COMTROA IS ¥ JORSAMTATD Teléf: 02- 3828 B60 ext. 2035
INFORME DE ARAUSS Hop 1del
Informe N LN-B-£21-145
fecha emision informe: 21/08/201
DATOS DELCUENTE
Persona o Empresa solicitante’: Xevin jhan Mandazs Chiciza
. L ks ; Toléfonoh: 0583238805
Direcddn®: Pichincha Alta y Pillahuam Correa Bectrinico': kevtMHS @hotmail.com
Provincia®: Tungurahus Cantén’: Ambato N" Orden de Trabajoz 18-2021-043
N Factura/ Memorsndo: 007-3447
DATOS DE LA MUESTRA:
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Responsable de toma de muestrat: Kevin Mendaza

Fecha de toma de mwestra®: 31-08-2021
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Fecha de finalizacén de andlisis: 21-03-2021

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGODE | BOENTIFICACION
MUESTRA | DECAMPODE LA| PARSMETRO | UNIDAD METODO RESULTADO : mmm‘"’
LABORATORIO |  MUESTRA REFERENCIA
Humedad Gravimétriom 13,99 o
Materia Seca PEE/B/O1 86,01 —
Proteina . Kjeldahi -
(NNG,25) PEE/B/O2 =
Grasa ® Soxhiet PEE/R/O3 0,11 .
8210349 n —
Cenizas % raimetnm 443 .
PEEfB/O4 C
Gravimstrim
fbhra %
BEE/8/0% e -
ENN® % Gilol 5881 .
pH _—
PEE/R/06 L -
ENN®: Elementid No Mibragenadod

Analzads par: Q. A Ga2eila fRa
Obtarvationes:

1- Los wsuladod s@ aphtan a la mzetlra cdma s reribid

2-3Dares seminsiradss pey of elierae £ Labaratons mo s rEpormabitid po Gl informacide

1- Informe evtiade por Qam. A Gaboseda faa
Anex Orificac XA

Ane 1o Documentes: NA
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Fecha de entrega: 04 /07 /2022

INFORMACION DEL AUTOR/A (S)
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INFORMA CION INSTITUCIONAL
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