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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal la generacion de estrategias para
la movilidad humana en centros urbanos ante eventos emergentes que requieran distanciamiento
social, como caso particular se toma al Cantén Machala, con el fin de entender las caracteristicas
de la movilidad dentro de la ciudad, hacia donde y como se moviliza la ciudadania. Se realiza el
planteamiento de encuestas con un total de 14 preguntas. En base a la proyeccion de la poblacion
y a la féormula de muestra poblacional se dirige la encuesta para 384 habitantes de la ciudad,
aplicando plataformas tecnolégicas se realiza el levantamiento de informacion de forma online y
evitar el contacto directo con las personas por motivos de pandemia. A la hora de proceder con la
tabulacidn de datos se realiz6 la validacién de los mismos por medio del alfa de Cronbach el cual
da como resultado un rango de confiabilidad del 0.99 0 99%. En base a los resultados obtenidos
se pudo identificar el motivo por el cual los ciudadanos prefirieron movilizarse, se determind los
medios mas usados para movilizarse, el grado de confiabilidad al desplazarse, se determina que
las ciclovias son requeridas por los usuarios, mas de un usuario estd dispuesto a cambiar el
vehiculo motorizado por un vehiculo de traccion humana siempre y cuando la ciudad posea
infraestructura como vias adecuadas para el uso de bicicletas. Se plantea las estrategias de
planificacion en base a repotenciar la infraestructura urbana, promover medios de transporte no
motorizados que permitan el descongestionamiento de las urbes, la implementacién de una red de
ciclovias, la realizacion del plan de control de aforos, campafia de comunicacion y promocién de

seguridad vial por una ciudad caminable, segura y resiliente con el medio ambiente.

Palabras clave: :<MOVILIDAD>, <PANDEMIA> <ALFA DE CRONBACH>
<MICROMOVILIDAD>, <MACHALA (CANTON)>. 7 QOHIES

16-05-2022
0944-DBRA-UTP-2022
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ABSTRACT

The main objective of this research work was the generation of strategies for human mobility in
urban centers in the face of emerging events that require social distancing. As a particular case,
the Machala Canton was taken as a case study to understand the characteristics of mobility within
the city and where and how citizens move to and from. Surveys with a total of 14 questions were
carried out. Based on the population projection and the population sample formula, the survey is
directed to 384 inhabitants of the city, applying technological platforms to collect information
online and avoid direct contact with people for pandemic reasons. At the time of proceeding with
the data tabulation, data validation was performed using Cronbach's alpha which results in a
reliability range of 0.99 or 99%. Based on the results obtained, it was possible to identify the
reason why citizens preferred to move around, the most used means of transportation, and the
degree of reliability when moving around, it was determined that bicycle lanes are required by
users, more than one user is willing to change the motorized vehicle for a human-powered vehicle
as long as the city has infrastructure such as adequate roads for the use of bicycles. The planning
strategies are based on repowering the urban infrastructure, promoting non-motorized means of
transport that allow the decongestion of the cities, the implementing a network of bicycle lanes,
the implementing a traffic control plan, a communication campaign, and the promoting road
security for a walkable, safe, and environmentally resilient city.

Keywords: :<MOBILITY>, <PANDEMIA>, <CRONBACH'S ALPHA>
<MICROMOBILITY>, <MACHALA (CANTON)>.

Lic. José LUis Andrade

endoza.Mgs
Docente de Inglés

C.1. 0603339334
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INTRODUCCION

La movilidad forma parte de la ingenieria de transito la cual permite establecer las caracteristicas
de los desplazamientos de las personas dentro de las ciudades, analiza los diferentes actores que
intervienen con el fin de conocer la necesidad de los ciudadanos al trasladarse desde un lugar a

otro para cumplir con sus actividades diarias.

Con la llegada de la pandemia, la movilidad cambio por la presencia del COVID-19, obligando a
las ciudades a cerrar sus actividades, ciudades enteras se sometieron a cuarentena, en ecuador
desde el 16 de marzo del 2020 se decretd el inicio de la cuarentena, por la entonces ministra de
gobierno Maria Paula Romo, misma que se extendié hasta el 18 de mayo del 2020, una vez
terminado este periodo, mediante el comité de operaciones de emergencias nacionales se
implementd la semaforizacion de los cantones, tomando en cuenta las restricciones de movilidad

como guia principal para el retorno a las actividades cotidianas de las personas.
La presente investigacion se encuentra contenida en tres capitulos los cuales son:

El primer capitulo contiene el marco teérico referencial el cual relne toda la informacién
necesaria para comprender las diferentes teorias que daran el significado al proyecto de

investigacion. Partiendo de la teoria se pueden realizar las propuestas.

En el capitulo dos correspondiente al marco metodoldgico da las directrices de los procedimientos

para realizar durante la investigacion.

Por ltimo, el tercer capitulo es el cual refleja los resultados y estrategias para aplicar de forma
integral, misma que busca definir de forma coherente los conocimientos a implementar. Para
finalizar la investigacién se determina las conclusiones, recomendaciones, las cuales van acorde
a los objetivos, la bibliografia de la investigacion los cuales reflejan las fuentes de conocimiento
necesarias para el desarrollo del tema y los anexos que permiten profundizar en las estrategias

planteadas.



Objetivos
Objetivo General

o Formular estrategias de movilidad en centros urbanos que requieran distanciamiento
social mediante inspecciones, encuestas y tablas que permitan un analisis para el

transito seguro y controlado de personas en la ciudad de Machala.

Obijetivo especifico

° Diagnosticar la situacion actual de la movilidad de las personas durante la emergencia
sanitaria en la ciudad de Machala.

o Analizar las variables que inciden en el comportamiento de la movilidad de las
personas, asi como los tipos de movilidad que se deben potenciar o implementar en
la ciudad.

° Elaboracion de las propuestas de estrategias de movilidad en centros urbanos ante

eventos emergentes que requieran distanciamiento social, caso Machala.



CAPITULO I

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. Antecedentes Investigativos

La movilidad permite la dinamica econdmica de las ciudades, la vida cotidiana de las personas
depende de la facilidad de desplazamiento de un origen a un destino, sin embargo, la mala
planificacidn que se realice puede afectar el dinamismo. La infraestructura urbana juega un papel
importante en la accesibilidad de las personas que usan los espacios publicos para realizar

diferentes actividades cotidianas.

Al aparecer el Sarscov 2 (COVID-19) la movilidad a nivel mundial cambid, en varios paises del
mundo. La restriccion de la libre movilidad, como medidas de control fueron algunas de las
medidas aplicadas en ciudades o paises al entrar en cuarentena, estas acciones impiden que las
personas puedan salir de sus hogares en ciertas horas del dia para trasladarse libremente de un
punto de origen a otro de destino, ademas se restringio el uso de medios y modos de transporte al
inicio de la pandemia. (OMS, 2020)

Por medio de la Organizacion Mundial para la Salud (OMS) en Wuhan, ciudad de la provincia
de Hubei en China el virus denominado Sarscov 2 se expandi6 rapidamente propagandose a nivel
regional y mundial, el 30 de enero del afio 2020 la OMS decret6 la emergencia de salud publica
de importancia internacional. (ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD (OPS),
2020)

En Espafia se restringe la movilidad declarandose el 14 de marzo del afio 2020 estado de alarma
a nivel nacional el transporte publico tiene medidas de distanciamiento, se reduce su capacidad
de ocupacion, el transporte de carga tiene medidas restrictivas permitiendo solo 2 ocupantes en
los casos de viajes que ameriten un relevo en la conduccion del automotor, estas medias de se
aplican desde el 20 de marzo del 2020. (ETIAS, 2021)

En Francia el pais cierra sus fronteras desde el 19 de marzo del 2020 imponiendo restricciones de
movilidad a la ciudadania con excepciones de grupos prioritarios debidamente autorizados para
poderse desplazar, los ciudadanos no pueden salir de sus hogares con normalidad, solo lo podran

hacer para realizar actividades de explicita necesidad. (ETIAS, 2021)

Varios organismos a nivel mundial establecieron pautas en cuanto al cuidado de las personas en

medios de transporte publico con el fin de evitar aglomeraciones; el distanciamiento social y la



reduccidn de asientos permitidos para su uso en el transporte publico fueron las medidas tomadas

e implementadas por distintas ciudades en el mundo.

En América Latina varios paises adoptan medidas de movilidad humana, algunos de los cuales
implementan restricciones de movilidad por regiones o provincias, algunas de las propuestas o
medidas implementadas fueron que para el transporte particular y comercial restringir su
movilizacién de acuerdo al nimero de la placa dependiendo los dias de la semana. (agenciaocote
, 2020)

En Ecuador se aplicaron las restricciones de movilidad de forma general, se suspenden los vuelos
comerciales, el transporte interprovincial se suspende desde el 17 de marzo del 2020, en los dias
subsiguientes se permite la circulacion y el transporte comercial taxi se adecua para evitar el
contacto directo entre el conductor y el usuario, de igual manera se restringe la circulacion, el
transporte de vehiculos comercial de carga u otros similares que podran circular siempre y cuando
pertenezcan al sector prioritario como salud y alimentacion. (Comité de Operaciones de
Emergencias Nacional , 2020)

En algunas ciudades aumenté el uso de vehiculos de micromovilidad, las personas optaron por
hacer uso de diferentes vehiculos de traccion humana y eléctrica en los cuales se destacan la
bicicleta, Scooter, monopatines, etc. (INSTITUTO DE MOVILIDAD, 2020)

Los municipios de diferentes ciudades optaron por impulsar el uso de la bicicleta por lo que se

crearon ciclovias temporales.

Para el abastecimiento de alimentos en los hogares surgieron plataformas donde se pueden
realizar compras online y por mensajeria de redes sociales o por medio de llamadas telefénicas,

lo que generd mayor demanda de servicios de encomiendas puerta a puerta.

1.2.Marco Tebrico

1.2.1. La Movilidad
La palabra movilidad proviene del latin movilita indica la capacidad o cualidad de moverse.
(REAL ACADEMIA ESPANOLA , 2014)

En sus inicios, la humanidad ha requerido desplazarse de un lugar a otro para poder realizar
actividades que satisfagan sus necesidades, el desplazamiento de un lugar a otro de personas,
animales, o cosas forman parte de lo que representa la movilidad, sin embargo, en lo que respecta
al transporte la movilidad se consolida como un eje fundamental que contribuye a la economia

global.



1.2.1.1. Movilidad Urbana

El desplazamiento de personas dentro de las ciudades representa toda accion de movilizarse
independientemente del medio que se utilice para realizar esta accion, ademas engloba todo tipo
de forma de desplazamientos, la movilidad urbana genera un sinnimero de desplazamientos
diarios que se enfocan en la necesidad de los habitantes en movilizarse para satisfacer una
necesidad, no se puede tratar a la movilidad simplemente como el transito de personas o de
vehiculos, es mucho més que hacer uso de un medio de transporte, la movilidad trata de la
generacion de movimientos o desplazamientos que los habitantes de una ciudad generan para el
cumplimiento de cada uno de sus objetivos y lo que esto representa en la funcionalidad de una
ciudad. (Direccion de Movilidad y Transporte, 2018)

1.2.1.2. Movilidad Urbana en Latinoamérica

En América latina el principal modo por el cual las personas se movilizan para realizar sus
actividades, es el transporte publico, las zonas metropolitanas suman 130 millones de personas
las cuales su principal medio de transporte es el transporte publico, el transporte es de gran
importancia y forma parte de la economia que mueve a las metropolis. La calidad del servicio del
transporte viene medido por su economia social ya que en muchos paises la calidad de adquisicion
de los trabajadores se ve reflejada entre los 200 a 400 d6lares, un valor bajo para que las personas
puedan al mismo tiempo hacer uso del transporte publico ya que en muchos paises el costo de
boleto del transporte publico varia entre 0.30 centavos a 1.00 ddlar, lo cual limita que todas las
personas que deseen hacer uso del servicio puedan acceder para realizar sus viajes cotidianos.
(CAF, 2018)

1.2.1.3. Movilidad urbana en Ecuador

Se basa en la forma en que las personas tienden a desplazarse diariamente por las zonas céntricas
o0 dentro de las urbes de las ciudades. En el ecuador las principales formas de transporte existentes
en las urbes es el transporte comercial y el transporte publico urbano, ambos medios son
fundamentales para satisfacer la demanda y permiten el movimiento econdmico. La movilidad no
solo se basa en los medios motorizados, se habla también sobre medios no motorizados, sobre la

conectividad de diferentes medios de transporte que permitan una conectividad mas eficiente.

1.2.1.4. Movilidad sostenible

La movilidad sostenible se basa en la planificacién del transporte terrestre a futuro, por lo tanto,
su definicion invita a formular proyectos que sean sostenibles, que beneficien a la sociedad
contribuyendo a la creacion de urbes mas amigables con su entorno y con mayor accesibilidad
para la movilidad de las personas por distintos medios de transporte terrestre. Mediante la

aplicacion de la intermodalidad se crea una ciudad conectada, permite reducir tiempos de viaje,



exceso de congestion y contaminacion, asi como también se promueven medios de transporte no

motorizados, aportando a una movilidad mas amigable con el medio ambiente. (Alvarez, 2016)

o Ciclovias en Ecuador

Se presenta como un sistema de carriles exclusivos para el transito de vehiculos de transporte no
motorizado el mismo que hacen uso las personas para realizar desplazamientos cortos, hasta el
2017 en el Ecuador el 1.9% de la poblacion usaba bicicleta para movilizarse. (PRIMICIAS, 2019)

Las caracteristicas técnicas de las ciclovias determinadas en el Ecuador son: 1.20 metros siendo
este el pardmetro minimo admisible para carril de circulacion y 2.50 metros la cual es la medida
minima admitida en las vias de carriles con doble sentido de circulacion. (MINISTERIO DE
TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS, 2013)
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Figura 1-1. Dimensiones de la ciclovia
Fuente: (MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS, 2015)

En la actualidad la necesidad de transportarse usando medios de transporte no motorizados o
medios en los cuales se haga uso de vehiculos de micromovilidad son una oportunidad de
movilidad favorable en las zonas urbanas de las ciudades. Hasta junio de 2019 se encontraban

habilitadas a nivel nacional 885 km de vias exclusivas para ciclistas. (Granda, 2019)

En el 2017 la bicicleta era el cuarto medio de transporte mas usado en el Ecuador, el municipio
de Quito a través de su empresa publica de movilidad busca en la primera etapa de su proyecto
de ciclovias emergentes, ampliar 25 km de ciclovias con el objetivo principal de fomentar y

promover este medio de transporte. (Quitoinforma, 2020)

1.2.1.5. La movilidad urbana durante la emergencia sanitaria en el Ecuador
Desde el 11 de marzo del afio 2020 se declaré emergencia sanitaria a nivel nacional por medio
del Ministerio de Salud en todo el territorio ecuatoriano, por tal motivo se implementaron medidas

emitidas el 15 de marzo del 2020 la mismas que tendrian como fin restringir actividades ltdicas
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0 que requieran de aglutinamiento de personas, se restringe la actividad de restaurantes y
cafeterias, quedando habilitadas actividades de estricta necesidad como el aprovisionamiento de

alimentos y medicinas (Comité de Operaciones de Emergencia Nacional, 2020)

Mediante decreto ejecutivo N° 1052 firmado por el ex presidente de la republica Lenin Moreno
Garcés se aprueba las restricciones de movilidad humana por el territorio nacional, la aplicacion
de un toque de queda el cual limita la movilidad de la poblacion en general, exceptuando de ella
a servidores que deban prestar servicios publicos o proveedores de servicios basicos, de salud,
seguridad, bomberos, policia nacional, bomberos, miembros de misiones diplomaticas, y deméas
sectores de nivel estratégico, personas que por la necesidad de salud deban movilizarse y personas
gue se encarguen de abastecimiento de viveres. (Comité de Operaciones de Emergencias Nacional
, 2020)

Durante la emergencia sanitaria el comité de operaciones de emergencia nacional emite una serie
de pasos para el retorno paulatino a la nueva normalidad, con el fin de que las actividades se
retomen de acuerdo a la cantidad de contagios en las ciudades, realiza la propuesta de la
semaforizacion la cual de acuerdo al color verde amarillo o rojo permite la movilidad en el

territorio. (Comité de Operaciones de Emergencia Nacional, 2020)

Mediante resolucion del COE nacional del 28 de marzo de 2021 se ratifica el control vehicular
restringiendo la circulacion por nimero del Gltimo digito de la placa, el transporte pablico se
garantiza su operatividad en un 75% maximo de aforo y el 50% de las unidades. (Comité de

Operaciones de Emergencia Nacional, 2020)

1.2.1.6. La movilidad urbana durante la emergencia sanitaria en Machala

En la ciudad de Machala las restricciones de movilidad para la reactivaciéon de las actividades
economicas se realizan por medio de la clasificacion a los cantones por color es decir verde para
poblaciones con bajo registro de contagios, amarilla para poblacion con un nivel medio de
contagios y rojo para la poblacién con niveles de contagio altos. (Comité de Operaciones de

Emergencia Nacional, 2020)

Para la movilidad en Taxi en cantones con semaforo rojo se aplica la restriccion de operacion del
servicio solo en horarios que no rige el toque de queda, se controla la circulacion por el ultimo

digito de la placa. (Comité de Operaciones de Emergencia Nacional, 2020)

Para seméaforo amarillo podran operar fuera del horario del toque de queda y la restriccion se
controlard por medio del dltimo digito de la placa. (Comité de Operaciones de Emergencias
Nacional , 2020)



Para seméaforo verde el taxi podré operar sin restriccién de horarios, la circulacién del mismo se
permite de acuerdo a su Gltimo digito de placa. (Comité de Operaciones de Emergencias Nacional
, 2020)

1.2.2. Medios de transporte
1.2.2.1. Transporte Motorizado

El transporte motorizado desempefia un papel importante en la movilidad humana a nivel
mundial. Este tipo de transporte hace uso de motores los cuales funcionan en su mayoria a

combustién interna y para su funcionamiento necesitan de combustibles fésiles. (Garrido, 2017)

o Bus urbano

El medio de transporte por el cual se movilizan las personas dentro de una ciudad, forma parte
fundamental en el transporte de las personas, recorre distancias relativamente cortas y su
capacidad de servicio dependera de las caracteristicas fisicas de infraestructura las cuales estan
normadas de acuerdo al pais de su aplicacion.

Tomando como referencia la principal ciudad del ecuador, el transporte publico en Quito moviliza
alrededor de 597830 personas al dia. Uno de los factores importantes es la accesibilidad al servicio
de transporte publico, su ocupacién se ve en aumento en cuanto a las medidas tomadas como el
pico y placa con el fin de reducir el congestionamiento en la urbe, mejorar la calidad del aire,

reducir la contaminacion auditiva y reducir los tiempos de viaje. (Elcomercio, 2019)

“El estado ecuatoriano en base a la (Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y Seguridad
Vial, 2019), garantiza la seguridad, eficiencia, responsabilidad, universalidad, accesibilidad,
continuidad y calidad, con tarifas socialmente justas para el servicio de transporte pablico urbano

de las personas”.

Con el tiempo el sistema de transporte pablico ha ido evolucionando con el objetivo de tener

mayores capacidades para el transporte de personas.

El sistema de transporte de bus urbano se establece en base a un contrato de operacion el mismo

en el cual se establecen sus rutas y frecuencias.

o Vehiculo Particular
El vehiculo particular es uno de los medios mas utilizados para el desplazamiento de personas de

un punto de origen a uno de destino.

En el afio 1885 Carl Benz cred el primer vehiculo a motor el cual se movia a una velocidad de 16
km/h siendo el primer vehiculo terrestre de traccion a motor en base a la (RLOTTTSV, 2012)
el vehiculo particular es el que satisface las necesidades propias de transporte de sus propietarios

sin fines de lucro.



o Vehiculos comerciales

Estos tipos de vehiculos se usan generalmente para realizar actividades de transporte tanto de
pasajeros, semovientes o de carga en general, se lo realiza con el fin de obtener una remuneracion
por el transporte brindado, en este tipo no se establecen rutas o frecuencias, para poder circular y
brindar sus servicios este tipo de vehiculos debe contar con un permiso de operacion.
(RLOTTTSV, 2012)

1.2.2.2. Transporte no Motorizado

El transporte no motorizado se basa en la movilidad por medio de vehiculos que no necesitan de
un motor para movilizarse. Este medio de transporte funciona a base de la fuerza humana la cual
mediante acciones de movimiento genera que el vehiculo realice el desplazamiento, como por

ejemplo la bicicleta, la cual es impulsada por la fuerza motriz de una persona. (Montafio, 2008)

o Movilidad a pie

Es el desplazamiento que realizan las personas utilizando sus propios medios, una persona puede
desplazarse por 3 cuadras o de 300 a 400 metros a pie para realizar una actividad, pasado este
parametro es recomendable que tenga acceso al transporte pablico u otro medio de transporte el

cual puede ser motorizado 0 no motorizado. (Montafio, 2008)

o Bicicleta

El hombre se vio en la necesidad movilizarse, en 1818 Draisienne inventd el antecedente de la
bicicleta, un vehiculo el cual estaba compuesto por 2 ruedas, una delantera y otra trasera, sin
embargo, no fue hasta los afios 1890 cuando la bicicleta era uno de los principales medios de
transporte no motorizado con el cual podian desplazarse las personas de forma eficiente sin la

necesidad del uso de la traccién animal la cual era muy popular en aquella época. (Montafio, 2008)

1.2.2.3. Vehiculos de Micromovilidad

Como indica la (Municipal, Autoridad de Transito, 2020) la micro movilidad constituye una
solucion de movilidad que involucra vehiculos livianos de traccion humana o con pequefios
motores eléctricos que sirven para el desplazamiento personal. Este tipo de vehiculos ahorran
tiempo y contribuyen al cuidado del medio ambiente en las ciudades. Vehiculos tales como: skate

0 patinete, Scooter eléctricos, motos eléctricas u otros similares.

o Scooter eléctrico

Posee la forma de un monopatin el cual posee en sus caracteristicas un motor eléctrico que ayuda
al impulso del vehiculo sin el uso de la traccion humana, sirven para el desplazamiento de una
sola persona, su capacidad de recorrido depende de la capacidad de sus baterias por lo general en

el mercado se encuentran modelos que pueden recorrer entre 20 kildmetros por hora y 40



kilometros por hora de autonomia y su velocidad de circulacién no supera los 40 kilémetros por
hora. (Aguirre y Ortega, 2020)

o Moto eléctrica

Son vehiculos parecidos a las motos convencionales, sin embargo, su motor no es a combustion
siendo su motor una bateria la cual genera el impulso del vehiculo, la diferencia con el scooter
eléctrico es en su capacidad, dimensiones y peso, recorre distancias mayores a 60 kildbmetros y su
velocidad sobrepasa los 50 kilémetros por hora. (Aguirre y Ortega, 2020)

1.2.2.4. La Intermodalidad del transporte

La intermodal se basa en la conexion de la movilidad, en ciudades como Sevilla la
implementacion de un sistema intermodal, bicicleta y transporte publico y viceversa, genera
beneficios para ambos medios de transporte. Las ciudades espafiolas en su centro urbano por su
baja densidad de poblacién y distancia ven la intermodalidad como una oportunidad de solucion
sostenible. El uso de la bicicleta como medio de transporte ofrece una potencial combinacion con

el transporte pablico. (Herrador, 2014)

El desplazamiento Optimo para una persona que se moviliza a pie oscila entre los 300 a 400
metros, esto implica que en esos tramos se debe de poseer estaciones de bus urbano, trolebus, etc.,
brindando una mayor cobertura, usando un medio de transporte amigable y sostenible como la
bicicleta estos desplazamientos son méas extensos pudiendo llegar a cubrir un desplazamientos
urbanos de hasta 5 km 0 menos, automaticamente se genera un mayor radio de influencia, que

sera percibido como mayor cobertura del transporte publico. (Herrador, 2014)

1.2.3. Variables que inciden en el comportamiento de la movilidad
Son las razones fundamentales que determinan por qué se movilizan las personas habitualmente,

permiten medir las necesidades de movilizarse de una poblacion objetivo, estas son:

1.2.3.1. Trabajo

Es una de las principales razones por las cuales las personas se desplazan de un lugar a otro, por
la necesidad de trabajar diariamente se realizan una infinidad de actividades generando asi la
necesidad de movilidad.

1.2.3.2. Estudios

Por lo general se basan en viajes a corta distancia, este tipo de movilidad tiende a aumentar en
horas determinadas, por la mafiana, al medio dia y por la noche.

1.2.3.3. Ocio

Son viajes realizados en base a actividades de dispersion.
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1.2.3.4. Salud

Se realizan en cuanto a la necesidad por suplir una necesidad indispensable, no se puede estimar
una hora establecida o lapso de tiempo en la cual aumentan o reduzcan los viajes a centros de
salud.

1.2.3.5. Compras

Son viajes que se realizan para suplir distintas necesidades de la poblacion, se realizan los fines
de semana con mayor intensidad y por lo general se puede observar el aumento de estos viajes los
fines de semana, generalmente se realizan desde el hogar hacia uno o varios puntos plenamente

identificados en las ciudades.

1.2.4. Condiciones del transporte terrestre.
En base al (RLOTTTSV, 2012) reglamento a la ley Organica de Transporte Terrestre Transito y
Seguridad Vial en el Articulo 40. Detalla que el transporte terrestre de personas y bienes es un

servicio esencial que responde a las condiciones de:

1.2.4.1. Universalidad:
El transporte terrestre esta garantizado para la ciudadania en general sin discriminacién alguna

hacia quien requiera hacer uso del servicio. (RLOTTTSV, 2012)

1.2.4.2. Accesibilidad
El derecho de los ciudadanos a poder hacer uso del servicio del transporte pablico. (RLOTTTSV,
2012)

1.2.4.3. Seguridad
En base a la infraestructura vial que sera garantizada por el estado tal y como demanda la
constitucion de la repablica del Ecuador, esto permite que el transportista pueda circular

garantizando la integridad fisica de los usuarios y de sus bienes. (RLOTTTSV, 2012)

1.3. MARCO CONCEPTUAL

1.3.1. Medios de transporte terrestre
Segun los medios de transporte pueden ser clasificados en funcion de la tecnologia utilizada —
Unicamente — aun cuando también se tomen en cuenta las caracteristicas del derecho de via y su

tipo de operacidn, estos medios de transporte son: (UNCUYO, 2017)
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1.3.1.1. Peatdn
Segun (RLOTTTSV, 2012) el peaton es la persona que transita a pie por las vias, calles, caminos,
carreteras, aceras y, las personas con discapacidad que transitan igualmente en vehiculos

especiales manejados por ellos o por terceros.

1.3.1.2. Bicicleta
Segun él (RLOTTTSV, 2012) la bicicleta es un vehiculo de traccion humana de dos 0 mas ruedas

en linea.

1.3.1.3. Vehiculos de micromovilidad

Son los cuales permiten el desplazamiento de una o dos personas, estos dispositivos se relacionan
con todos los cuales no usan un motor a combustion interna, en su mayoria se presentan con
especificaciones técnicas las cuales poseen motor eléctrico el cual permita desplazamientos

relativamente cortos o desplazamientos dentro de una ciudad.

1.3.1.4. Bus
Segun el (RLOTTTSV, 2012) el bus es un vehiculo automotor disefiado para el transporte de
pasajeros compuesto por un chasis y una carroceria acondicionada para el transporte de pasajeros

con una capacidad desde 36 asientos incluido el conductor.

1.3.1.5. Motocicleta
Segun (RLOTTTSV, 2012) la motocicleta es un vehiculo a motor de dos ruedas sin estabilidad

propia.

1.3.1.6. Vehiculo

Medio por el cual se transportan personas o bienes de un lugar a otro. (RAE, 2014)
Elementos o infraestructura que intervienen en la movilidad humana en las urbes.

1.3.2. Sistema de transporte

Es un conjunto de elementos o para el caso de la movilidad el conjunto de vehiculos los cuales
se encuentran interrelacionados. Un sistema debe tener dos o mas elementos con los que
interactle, permitiendo generar una accion completa. Al sistema no se lo puede tratar por partes,
o fragmentarlo, en si todo lo que comprende al sistema es uno solo y debe ser tratado igual. Un
sistema es el todo de un conjunto de componentes los cuales no se encuentran en armonia si uno

de sus componentes del sistema se encuentra fallando. (RIVERA, 2007)

1.3.2.1. Infraestructura vial
Son todos los componentes viales que su unico fin es permitir la circulacion de vehiculos desde

un punto de origen a uno de destino. (MTOP, 2017)
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1.3.2.2. Red de transporte
Se compone de autobuses, frecuencias, ramales de sistemas colectivos, sistema bus de rapido

transito (BRT) o buses rapidos, transporte de minibuses, colectivos, ciclovias. (Molinero, 1997)

1.3.2.3. Tréfico
Se entiende como fendmeno, consecuencia o producto de desplazamiento de personas, vehiculos

motorizados 0 no motorizados por aceras, vias, calles o autopista. (RAE, 2014)

1.3.2.4. Transito
Movimiento ordenado de personas, animales y vehiculos por las diferentes vias terrestres

publicas o privadas, sujeto a leyes y reglamentos sobre la materia. (ANT, 2012)

1.3.3. Ciclovia

Es la infraestructura vial que sirve para la circulacion de medios de transporte no motorizados o
vehiculos de movilidad personal, la cual se encuentra separada de la via de circulacion vehicular,
y posee carriles con sefializacion tanto vertical como horizontal. (MINISTERIO DE
TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS, 2015)

1.3.3.1. Red de ciclovias:

Conjunto de vias especiales para el uso de medios de transporte no motorizados o de
micromovilidad, se encuentran conectadas entre si de manera estructurada y jerarquizada para la
modalidad del transporte en bicicleta. (INEN 004, 2011)

1.3.4. Centro Urbano

Es el espacio fisico de las ciudades en las cuales confluyen diferentes actividades socioldgicas,
econdmicas, donde se observa una mayor densidad poblacional y transito diario de personas,
generacién de servicios e infraestructura las cuales crean una zona donde se centran la mayoria

de las actividades de una ciudad. (Galvéan, 2010)

1.3.4.1. Caracteristicas de centros urbanos.
o Crecimiento demografico
Es el cambio en la cantidad de habitantes de una poblacion, este cambio se mide en base a

diferentes tiempos. Determina la variacion en el aumento de la poblacion. (Galvén, 2010)

o Dotacion de servicios

En los lugares con una mayor densidad de poblacion existe mayor accesibilidad a los servicios
proporcionados por entidades publicas y privadas unos de los cuales son de uso fundamental
como: luz, agua, internet, seguridad, etc., los cuales permiten un mejor dinamismo en las

actividades diarias. (Galvan, 2010)
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o Infraestructura
Elementos necesarios para facilitar la movilidad de personas, centros de esparcimiento, acceso al
transporte, forman parte de las caracteristicas necesarias que hacen a un centro urbano un lugar

de facil acceso. (Galvan, 2010)

1.3.5. Epidemia
Enfermedad cuarentenable que por razén de su expansion y contagio local se determina a una

persona el aislar o mantener sin contacto directo con otras personas. (OMS, 2020)

1.3.6. Pandemia

Se determina cuando la epidemia existente se expande de manera global, ya no solo afecta a
residentes de una ciudad en particular, se expande a diferentes partes del mundo, volviéndose una
enfermedad global, una de las cuales podemos referirnos es al SARS-CoV-2 denominado
COVID-19. (OMS, 2020)

1.3.7. SARS-CoV-2 0 COVID-19.

Es una enfermedad infecciosa causada por el SARS-CoV-2 con varios sintomas parecidos a la
gripe y en casos graves se caracteriza por producir neumonia, sindrome de dificultad respiratoria
aguda. (OMS, 2020).

1.3.8. Cuarentena

Es un término para describir el aislamiento de personas o animales durante un periodo de tiempo
no especifico como método para evitar o limitar el riesgo de que se extienda una enfermedad o
una plaga”, ademdas en se usa para tomar medidas para la prevencion de contagios y para el
tratamiento y confinamiento de las personas infectadas. (REAL ACADEMIA ESPANOLA |,
2014)

1.3.9. Tipos de transporte por su categoria

1.3.9.1. Transporte particular

El cual se presenta en vehiculos operados por el duefio de la unidad, circulando en la vialidad
proporcionada y mantenida por el Estado. Entre estos medios de transporte se encuentran: el
automovil, la bicicleta, la motocicleta o vehiculos de micromovilidad y el peatdn. Asimismo, en
algunas comunidades rurales podemos citar el uso de vehiculos de traccion animal o el mismo
animal. (UNCUYO, 2017)

1.3.9.2. Transporte de alquiler

El cual puede ser utilizado por cualquier persona que pague una tarifa en vehiculos
proporcionados por un operador, chofer o empleado ajustandose a los deseos de movilidad del
usuario. Entre estos servicios se encuentran los taxis comerciales o ejecutivos y en algunos casos
los servicios de colectivos. (UNCUYO, 2017)
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1.3.9.3. El transporte publico
Es un servicio de movilizacion con rutas, frecuencias, horarios y paradas determinadas con la
finalidad de que las personas que requieren desplazarse de un lugar a otro empleen este servicio

a un costo accesible y puedan satisfacer sus necesidades de movilidad. (UNCUYO, 2017)

° Ruta
Segun el Reglamento a la Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial
(RLOTTTSV, 2012) la ruta es el recorrido legalmente autorizado a la transportacién puablica,

considerado entre origen y destino.

o Frecuencia
Es el total de veces que una unidad de transporte publico pasa por un sitio en un tiempo
determinado. (RLOTTTSV, 2012)

o Horario:
Es el total del tiempo que debe operar por dia una unidad de transporte publico, indica la hora de
inicio del recorrido y la hora final.

o Parada de bus
Segun (RLOTTTSV, 2012) la parada de bus es el espacio publico destinado, para el ascenso y

descenso de personas.

1.3.9.4. Mixto
Segun la (RLOTTTSV, 2012) es un vehiculo de servicio de transporte comercial acondicionado

para el transporte de pasajeros y carga.

1.3.10. Actores que intervienen en el transito y la movilidad

Se Ilama actores a toda aquella persona que de una u otra manera juega un papel en el transito.
Aqui encontramos conductores profesionales y no profesionales; pasajeros de transporte masivo
y de vehiculos particulares, autoridades visibles en la calle y también invisibles pero responsables

de la politica de transito; peatones, motociclistas y ciclistas, etc. (AUTOCLUB, 2017)

1.3.10.1. Conductores

Para el término conductor tiene el siguiente significado.

El piloto que dirige un vehiculo; quien conduce, en sus diversas acepciones, en especial, portador,
transportador. Quien guia un vehiculo, con las siguientes obligaciones y responsabilidades en el

intenso y peligroso transito moderno. (Cisneros, 2010)
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1.3.10.2. Transeunte

Es la persona que transita 0 camina por un lugar determinado, aceras o vias peatonales las cuales
son de uso publico, accidén de moverse de un lugar a otro por una ciudad usando la fuerza motriz
del ser humano. (RAE, 2014)

1.3.10.3. Pasajero
Segin (RLOTTTSV, 2012) pasajero es la persona que utiliza un medio de transporte para

movilizarse de un lugar a otro, sin ser el conductor.
CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO
2.1.ldea a defender

¢Como las estrategias de movilidad en centros urbanos ante eventos que requieran
distanciamiento social permitiran optimizar y ofrecer una guia técnica para la movilidad de las

personas de forma ordenada, eficiente y segura, en la ciudadania de Machala?

2.2.Variable independiente

Movilidad en centros urbanos.

2.3.Variable dependiente

Estrategias de movilidad ante eventos que requieran de distanciamiento social.

2.4.Tipo de investigacion

2.4.1. Descriptiva

Este tipo de estudio permite la descripcion de la situacion actual de la movilidad, conocer la
apreciacion de la poblacién sobre la movilidad en época de pandemia, por medio de la realizacion
de encuestas dirigidas, se recolecta informacion la misma que mediante su tabulacion y
procesamiento estadistico se obtendra las pruebas fehacientes de la apreciacion de la poblacion
sobre el tema tratado, por este método se puede profundizar y analizar determinadas estrategias y

mejoras en la movilidad (Balbastre, 2013)

2.4.2. Investigacion documental y bibliografica

En base a la necesidad obtener como resultado el cumplimiento del objetivo planteado en la
investigacion, se propone el uso de datos o informacion, el anélisis de datos relevantes se basa en
la, recopilacion de informacion en varias fuentes como: Google académico, fuentes
bibliogréficas, revistas cientificas, resoluciones administrativas, decretos ejecutivos y
documentos cientificos, estos datos permiten tener un mejor enfoque y son la guia necesaria para

el desarrollo del tema planteado, estos pardmetros nutrirdn al presente trabajo investigativo,
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fortaleciendo el desarrollo de la investigacion y a la vez contribuira para la elaboracion de las

propuestas y soluciones en base a los datos obtenidos. (Supo, 2015)

2.5.Enfoque de la investigacion

2.5.1. Cuantitativo

Para reforzar el tema de investigacion se utiliza los datos poblacionales, en base a el conjunto de
datos se hara uso de encuestas las cuales deben ser cuantificables brindando datos que faciliten la
medicion o determinacion de los resultados, al igual se necesita la informacion de tesis, libros,
documentos electrénicos, resoluciones administrativas y decretos ejecutivos, los cuales serviran
para nutrir al presente tema, datos poblacionales y sus proyecciones, divisiones parroquiales de
la ciudad, son datos importantes para la realizacion de la investigacién, es por tal motivo que el
enfoque de la investigacion es cuantitativo, porque se obtiene la informacién necesaria
cuantificable, para comprender aspectos importantes sobre la movilidad en época de pandemia.
(Supo, 2015)

2.6. Tipo de Método

2.6.1. Encuestas

Se necesita conocer la situacién actual de la movilidad en el cantén Machala para generar planes
de contingencia que ayuden a mejorar la seguridad en el transporte y permita el libre transito,
ordenado y seguro para sus habitantes, es por tal motivo que en base al levantamiento de
informacion realizada a los habitantes del canton Machala, se puede conocer y comprender varias
interrogantes, como se moviliza o en que se movilizan, cuando se movilizan o el por qué se
movilizan, son algunas de las interrogantes que se plantean durante la elaboracion de la
investigacion, por tal motivo la realizacion de encuestas nos permite analizar y tener una
informacion clara y cuantificable para poder determinar las interrogantes y crear propuestas en el

proyecto de investigacion. (Supo, 2015)

2.6.2. Fuentes

Se tendra como fuente primaria la recoleccion de la informacion a través de herramientas para el
levantamiento de informacion por medio de encuestas y demas tics tecnoldgicos utilizando
plataformas tecnoldgicas de formularios de Google, el cual permite la realizacion de encuestas de
forma rapida y segura, no necesita del contacto directo con el encuestado, el levantamiento de
informacion de fuentes secundarias se realizard en base a fuentes bibliogréficas, articulos
cientificos, libros, revistas o investigaciones, resoluciones administrativas o decretos ejecutivos,

los cuales se basan en el objetivo del tema de investigacion propuesto. (Supo, 2015)

2.7.Tipo de estudio

2.7.1. Tipo de estudio transversal:
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Se realizé la recoleccion de los datos en un solo momento en el tiempo, se describe las variables
para la encuesta hacia la poblacion objetivo y analizar su incidencia, la presente investigacion de
este estudio se enfoca en generar una solucién inmediata para la reactivacion de la movilidad de

forma ordenada y segura ante eventos gque requieran distanciamiento social.

2.8. Instrumentos
2.8.1. Documentos Electrénicos
Se utilizardn los documentos en sitios web, la realizacion de encuestas por medio de las

plataformas tecnolédgicas como la aplicacién de formularios de Google para recabar datos.

2.8.2. Guia de cuestionario
Se realizé la encuesta que se plantea a la poblacion con el fin de analizar diferentes factores o

sucesos para determinar la formulacién de resultados y soluciones.

2.9.Poblaciéon y muestra

2.9.1. Poblacion

La poblacién de analisis serd el total de habitantes de la ciudad de Machala, por lo tanto, se
analizaran las encuestas realizadas a los encuestados, por medio aplicaciones tecnolégicas usando
la aplicacion de formularios de Google y en base a la informacion de los entrevistados se tomaran

decisiones en la investigacion.

Tabla 1-2: Proyeccion poblacional del Canton Machala

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

270.047  273.390 276.669  279.887  283.037  286.120 289.141 292.104

Fuente: (INEC, 2021)
Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

En la provincia de El Oro se encuentra el cantén Machala con una poblacion para el 2021 de
292.104 habitantes segun datos del Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos (INEC, 2021),
la totalidad del canton se encuentra dividido geograficamente por ocho parroquias, siete
parroquias urbanas y una parroquia rural.
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Figura 1-2. Divisién parroquial canton Machala

Fuente: Movilidad Machala EP

Para la presente investigacion se obtuvieron los datos mediante encuestas online dirigidas a la

poblacion de la ciudad de Machala.

2.9.2. Muestra

Se deben realizar el calculo de la muestra ya que el proyecto implica el anélisis de la movilidad
de las personas basandonos en el PEA del cantdn Machala, se realizara mediante encuestas en
base al célculo de la poblacion total proyectada actual de habitantes, ya que servira como fuente

de alegato potencial en la realizacion y conclusién de la investigacion.

3 N * Z2pq
n= e?(N—1) +Z?pq

n= Tamafio de la muestra

N= Tamafio de la poblacion

p= Posibilidad de que ocurra un evento p=(0,5)
g= Posibilidad de que no ocurra un evento g= 0,5
E= Error, se considera el 5% E=0,05

Z= Nivel de confianza, para el 95%, Z=1,96

n= 292.104+1,962(0,5)(0,5)
T 0,052(292.104—1)+1,962(0,5)(0,5)
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_280.536,68
T 731,22

=383.65

n = 384

Se deberan realizar un total de 384 encuestas con el fin de reunir informacion referente a la

movilidad de las personas en época de pandemia.

Las encuestas se realizaran de forma digital online, ademas se publicara utilizando diferentes

fuentes de comunicacion digital el link que servira de redireccion hacia la encuesta.

2.10. Realizacién y aplicacion de la encuesta virtual

La encuesta estd compuesta de 14 preguntas cada una posee diferente nimero de items los cuales
permitiran conocer el tipo de movilidad de las personas, la seguridad que sienten al desplazarse,
el origen de los desplazamientos, la apreciacion sobre infraestructura urbana para potenciar los
tipos de movilidad, fueron parte del enfoque que se le dio a la encuesta. La encuesta se realizé
utilizando la plataforma digital de Google Forms la cual forma parte de la app de Google drive
en la cual se puede realizar encuestas en tiempo real ya sea por medio de bases de datos de
direcciones de correo electronico que invitan a llenar las encuestas o por medio de un link el cual
se puede enviar facilmente a contactos de la poblacion en general. En la encuesta no se solicitd
numero de cédula, tan solo el nombre con el fin de que el usuario tenga comodidad de dar
contestacion a la encuesta, ademas se implementd un rango maximo de encuestas a ser

respondidas.

2.11. Validacion de resultados
Para validar la encuesta se utiliz6 el método del coeficiente de Cronbach el cual permite obtener

el porcentaje de fiabilidad de todos los datos obtenidos.

K S?
o 1_21:
K-1 S¢
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Tabla 2-2 Variables y resultados del calculo realizado mediante la férmula del alfa de Cronbach

CALCULO ALFA DE CRONBACH
a Coeficiente de confiabilidad del 0,99

cuestionario

K Numero de items del instrumenrto | 14,00

k Sumatoria de las variables de los | 0,83
2
Z St items
i=1

Varianza total del instrumento 10,45

Fuente: (Rodriguez & Reguant, 2020)
Realizado por: Japdn Rogel, Gabriel 2022
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CAPITULO III

3. MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En el presente capitulo se analiza y detalla los resultados de la investigacion.

En base al analisis de la situacion actual de la movilidad en la ciudad de Machala se obtienen los
datos de cémo se movilizan las personas en época de pandemia en Machala, porque se movilizan,

cada que tiempo se movilizan las personas.

Para elaborar las encuestas se formul6 14 preguntas las cuales estan destinadas a determinar como
fue la movilidad en época de pandemia en la ciudad de Machala, el analisis descriptivo de la
encuesta diagnostica como se movilizan las personas en la ciudad de Machala durante la pandemia
y se analizan diferentes variables que inciden en el comportamiento de la movilidad de las

personas en la ciudad de Machala.

Para realizar la validacién de los datos obtenidos se utilizé la matriz de rangos del coeficiente del
alfa de Cronbach, con un resultado de analisis de 0.99 lo cual en porcentaje da un total de 99%,
esto indica que tenemos un nivel de confiabilidad excelente.

Tabla 1-3 Nivel de confiabilidad del alfa de Cronbach

RANGO CONFIABILIDAD
0,53 a menos confiabilidad nula
0,54 a 0,59 confiabilidad baja
0,60a0,65 confiable
0,66a0,71 muy confiable
0,72a0,99 excelente confiabilidad
1 confiabilidad perfecta

Fuente: (Rodriguez & Reguant, 2020)

Realizado por: Japén Rogel, Gabriel 2022

3.1. Andlisis e interpretacion de los resultados
A continuacion, se presenta el analisis de los graficos que permiten evidenciar el dato global de

cada una de las respuestas de los habitantes de la ciudad de Machala.
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1) En base a la distribucion geogréafica, ¢(A cual de las siguientes
parroquias de la ciudad de Machala pertenece usted?

113 117

36 38
33
m 0 = A m -
Puerto Jambeli Jubones Machala La Nueve de  El Cambio El Retiro
Bolivar Providencia Mayo

Gréfico 1-3 Distribucion de la poblacion encuestada por parroquias de Machala.

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 2-3 Distribucion de la poblacién encuestada por parroquias de Machala.

N° DE ENCUESTAS %

Puerto Bolivar 20 5,20

Jambeli 36 9,47

Jubones 33 8,59
Machala 113 29,42
La Providencia 117 30,46
Nueve de Mayo 38 9,89
El Cambio 25 6,51
El Retiro 2 0,52
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japdn Rogel, Gabriel, 2022

El grafico 1-3 se observa la distribucion geogréfica, la poblacion que més repuestas dio a las
encuestas fue la parroquia La Providencia con 117 encuestas contestadas, 113 en la parroquia
Machala, 38 en la parroquia Nueve de Mayo, 36 en la parroquia Jambeli, 33 en la parroquia
Jubones, 25 en la Parroquia el Cambio, 20 en la parroquia de Puerto Bolivar y 2 de la parroquia

El Retiro.
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2) ¢El medio de transporte que mas utilizé en época de
pandemia para movilizarse en la ciudad de Machala es?:

Bicicleta
5,21%

~___Vehiculos de
micromovilidad
(moto eléctrica,
scooters,
monopatin
eléctrico, cualquier
otro relacionado)
4,70%

Gréfico 2-3 Medio de transporte mas utilizado en época de pandemia

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 3-3 Medio de transporte mas utilizado en época de pandemia

N° DE ENCUESTAS %
Caminata 63 16,40
Bicicleta 20 5,21
Vehiculos de micromovilidad 18 4,70
(moto eléctrica, Scooter,
monopatin eléctrico, cualquier
otro relacionado)
Bus Urbano 114 29,68
Taxi 43 11,20
Vehiculo propio 100 26,04
Moto 26 6,77
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

En el andlisis de esta pregunta en base a la muestra poblacional, un total de 29,68% de la poblacion
escogieron que, el transporte publico fue el medio el cual prefirieron utilizar para movilizarse en
pandemia, seguido por el vehiculo propio con 26,04% de las poblacién encuestada, 16,40% de la
poblacion indicaron que prefirieron caminar, 11,20% de nuestra muestra prefirieron utilizar taxi,
6,77% de la poblacion objetivo prefirieron salir en moto, 5,21% personas hicieron mayor uso de

la bicicleta y 4,70% de la poblacion encuestada prefirieron usar un vehiculo de micromovilidad.
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3) ¢Como se siente al desplazarse por el medio antes sefialado?.

Coémodo
61,20%

Gréfico 3-3 Satisfaccion del usuario en el medio de transporte

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 4-3 Satisfaccidn del usuario en el medio de transporte

N° DE %
ENCUESTAS
Incomodo 59 15,36
Algo comodo 90 23,44
Comodo 235 61,20
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Se observa que el 61.20% de la poblacion se sentia comoda con el medio de transporte que
eligieron, sin embargo, el 23.44 % indico que se sentia algo comodo en los desplazamientos y el
15.36% indico que se sentia incomodo al desplazarse por el medio de transporte elegido durante
la pandemia.
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4) ¢ Los viajes que realiza desde su hogar en epoca de
pandemia los realiza por?

Salud Ocio
1% _ 0%

Estudios
0%

Compras varias
19,27%

Graéfico 4-3 Motivo por el que realiza un viaje durante la época de pandemia

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022
Tabla 5-3 Motivo por el que realiza un viaje durante la época de pandemia

N° DE ENCUESTAS %
Trabajo 308 80,20
Estudios 0 0,00
Compras varias 74 19,27
Salud 2 0,52
Ocio 0 0,00
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

En la pregunta 4 indica que el 80.20% de los encuestados realizaba viajes por trabajo, el 19.27%
de la poblacion encuestada indicé que la razén de sus viajes era realizar comprar varias, lo que
indica viajes hacia el supermercado, mercados, etc., mientras que solo el 0.52% indica que realizo
viajes en pandemia por salud, el 0% eligi6 que los viajes principales que realizaba era por ocio y
el 0% se obtuvo en viajes por educacion, esto es comprensible ya que en el afio 2020 por la

pandemia no existieron instituciones de educacion funcionando de forma presencial.

Se observa que las variables que inciden en el comportamiento de la movilidad en época de

pandemia en el canton Machala son el trabajo, la realizacién de compras varias y salud.
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5) ¢ Considera que el medio de transporte que usted utilizé
para movilizarse en el tiempo de cuarentena es?:

Inseguro
25,26%

Gréfico 5-3 Nivel de seguridad en el medio de transporte

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 6-3 Nivel de seguridad en el medio de transporte

N° DE ENCUESTAS %
Seguro 154 30,10
Parcialmente seguro 133 34,63
Inseguro 97 25,26
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

En base a la seguridad al usar el medio de transporte existe una percepcion del 39% en la cual
indican que es seguro su medio de transporte, el 35% asegura que es parcialmente seguro el
desplazamiento, es decir no estan del todo satisfechos con su medio de transporte, y el 26% de la

poblacion encuestada indica que es inseguro el movilizarse por el medio de transporte escogido.
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6) Marque una respuesta, ¢ Cuantos viajes o desplazamientos en la
ciudad haciendo uso de un medio de transporte, usted necesito
realizar al dia en tiempo de pandemia?

ningun viaje
0%

mayores a 5
viajes diarios
17,44%

Gréfico 6-3 Viajes o desplazamientos diarios en época de pandemia

Elaborado por: Japdn Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 7-3 Viajes o desplazamientos diarios en época de pandemia

N° DE ENCUESTAS %
1 a2 viajes 127 33,07
2 a4 viajes 190 49,47
mayores a 5 viajes 67 17,44
diarios
ningun viaje 0 0,00
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japon Rogel, Gabriel, 2022

Las personas encuestadas indicaron que durante la pandemia necesitaban el 50% de las personas
indicaron que realizaban 2 a 4 viajes diarios, el 32% indic6 que realizaba de 1 a 2 viajes diarios y
el 18% de los encuestados dijo que realizaba mas de 5 viajes diarios.
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7) El tiempo que tardo en desplazarse desde el hogar hacia su
actividad diaria en época de pandemia fue de:

Mas de 15 min
6,05%

Grafico 7-3 Tiempo de viaje que tarda una persona en desplazarse hacia su actividad diaria.

Elaborado por: Japon Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 8-3 Tiempo de viaje

N° DE ENCUESTAS %
5 minutos a 10 112 29,47
minutos
10 min a 15 min 245 64,47
Mas de 15 min 23 6,05
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japon Rogel, Gabriel, 2022

El tiempo que las personas demoraron en trasladarse de un lugar a otro en época de pandemia fue,
el 64,47% de los encuestados indicaron que necesitaron de 10 a 15 minutos, necesitaron de 5a 10
min el 29.47% de los encuestados y el 6,05% indica que necesito mas de 15 minutos para

trasladarse de un lugar a otro.
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8) Dadas las restricciones de movilidad urbana ¢(En base a su
apreciacion el tiempo que se demor6 en desplazarse de un lugar a
otro en época de pandemia fue mayor, igual o0 menor, con respecto al
tiempo anterior a la pandemia?

Mayor
1,82%

Menor
65,53%

Gréfico 8-3 Tiempos de desplazamiento antes y después de pandemia

Elaborado por: Japon Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 9-3 Tiempos de desplazamiento antes y después de pandemia

N° DE ENCUESTAS %
Mayor 7 1,82
Igual 128 33,33
Menor 249 65,53
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japon Rogel, Gabriel, 2022

En base a la encuesta, 65.53% de los encuestados indican que el tiempo para desplazarse fue
menor, el 33,33% de los encuestados indicé que fue igual el tiempo empleado en el
desplazamiento y tan solo el 1,82% indico que el tiempo empleado para desplazarse fue mayor al

anterior de la pandemia.

30



10) Si contest6 Sl en la pregunta anterior, dadas las restricciones
de movilidad en la ciudad de Machala, ¢ Cuantos dias a la semana
utilizaba su vehiculo para movilizarse? de haber contestado NO
escoja la opcion ninguna dia.

1a2dias
8,33%

5a7dias
5,73%

Grafico 9-3 Dias de uso de vehiculo particular

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 11-3 Dias de uso de vehiculo particular

N° DE ENCUESTAS %
1 a2dias 32 8,33
3 a4dias 214 55,73
5a7dias 22 5,73
ningan dia 116 30,21
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

En base a la pregunta anterior indica que el 55,73% de la poblacidn utilizé el vehiculo propio de
3 a 4 dias para desplazarse, el 30,21% de la poblacion indica que no necesito hacer viajes diarios
en su vehiculo, el 8,33% de la poblacion indica que utilizé su vehiculo de 1 a 2 dias y el 5,73%

de la poblacion indicé que utiliz6 de 5 a 7 dias su vehiculo propio.
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11) ¢ Posee una bicicleta en casa que pueda utilizar para
movilizarse?

Grafico 10-3 Bicicleta en casa para el uso como medio de transporte

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 12-3 Bicicleta en casa para el uso como medio de transporte

N° DE ENCUESTAS %

Si 289 75,26
No 95 24,73
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

El 75,26% de la poblacion de nuestra encuesta indicd que posee una bicicleta en su hogar que
puede usar para movilizarse, el 24,73% de los encuestados indica que no posee una bicicleta que

puedan usar para movilizarse.
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12) Considera que la infraestructura urbana de Machala brinda la
seguridad necesaria para hacer uso de la bicicleta como medio de
transporte.

Si
3,94%

Grafico 11-3 Seguridad necesaria para el transito de ciclistas en la infraestructura urbana de
Machala.

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 13-3 Infraestructura urbana de Machala

N° DE ENCUESTAS %

Si 15 3,90
No 369 96,10
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

El 96,09% de la poblacién piensa que la infraestructura urbana de la ciudad de Machala no brinda
la seguridad necesaria a la hora de hacer uso de la bicicleta como medio de transporte, mientras
que solo el 3,94% de los encuestados indican que si posee la infraestructura necesaria para hacer

uso de la bicicleta como medio de transporte.
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13) ¢Haria uso de la bicicleta en la ciudad de Machala
si existieran vias destinadas exclusivamente al uso de
este medio de transporte?

Gréfico 12-3 Sobre el uso de la bicicleta como medio de transporte en la ciudad de Machala.

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 14-3 Sobre el uso de la bicicleta como medio de transporte en la ciudad de Machala.

N° DE ENCUESTAS %

Si 158 41,14
Tal vez 97 25,26
No 129 33,59
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

El 41,14% de los encuestados indican que si harian el uso de la bicicleta en la ciudad de Machala
si existieran vias destinadas exclusivamente a este medio de transporte, el 33,59% de la poblacién
indica que no haria uso, mientras el 25,26% restante indica que tal vez haria uso de la bicicleta en

la ciudad si existiera vias exclusivas destinadas a este medio de transporte.

34



14) ¢Usted como usuario de un medio de transporte,
pudo observar que las autoridades hayan realizado el
control de aforos competentes en época de pandemia?

Grafico 13-3 Control de aforos por parte de las autoridades competentes en época de pandemia.

Realizado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 15-3 Control de aforos por parte de las autoridades competentes en época de pandemia.

N° DE ENCUESTAS %
Si 256 66,67
No 128 33,33
TOTAL 384 100,00

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

El 66,67% de la poblacion encuestada indica que, si observo el control de aforos realizadas por
los entes de control en la ciudad de Machala, mientras que el 33,33% indica que no visualiz6
controles de aforos durante la pandemia.
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VARIABLES DE MOVILIDAD EN EPOCA

DE PANDEMIA

350 Trabajo

80,20%
300
250
200

M Seriesl
150 Compras
varias

100 19,27%

50
1%
0

Grafico 14-3 Comparacion de las variables que inciden en el comportamiento de la movilidad
en época de pandemia.

Realizado por: Japén Rogel Gabriel, 2022

La razon de los desplazamientos de las personas en época de pandemia en base al gréfico 15-3 en
donde se aprecia que el 80,20% de los viajes realizados se hicieron por trabajo siendo este un
factor predominante para determinar la necesidad de la poblacion al movilizarse, el 19,27% de
las personas su principal razon de movilidad fue por realizar compras varias, estos viajes se
realizaron hacia los diferentes centros de abastecimientos de viveres 0 enseres necesarios para la
cubrir las necesidades bésicas y solo el 1% de la poblacion encuestada indica que su mayor motivo

para movilizarse fue por salud.

MEDIOS DE TRANSPORTE MAS UTILIZADOS

Bus Urbano
120 29,68% Vehiculo propio
26,04%

100

3 Caminata Vehiculos de

16,40% micromovilidad (moto
eléctrica, scooters, Taxi
60 monopatin eléctrico, 11,20%
. cualquier otro ! Moto
40 Bicicleta relacionado) 6,77%

5,21% 4,70%

. H i
0 n

Graéfico 15-3 Medios de transporte utilizados para movilizarse en época de pandemia.

Realizado por: Jap6n Rogel Gabriel, 2022
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USO DE LA BICICLETA EN VIAS

EXCLUSIVAS

Si
180 41 14%
160 No
140 33,59%
120 Tal vez
100 25,26%

80
60
40
20

Si Tal vez No

Grafico 16-3 Uso de la bicicleta en vias exclusivas para la

circulacion.

Realizado por: Japon Rogel Gabriel, 2022

En base a las encuestas se obtiene que el 29,68% de las personas usa el transporte publico, en
segundo lugar el vehiculo propio con el 26,04%, la caminata el 16,40% y los méas bajos fueron
la bicicleta con el 5,21% y vehiculos de micromovilidad el 4,70% lo cual indica que si bien es
cierto las personas hacen uso de estos medios de transporte que no poseen motores a combustién,
también gran parte de la poblacion tienen un desinterés de hacer uso de los mismos por el hecho
de sentirse inseguros para utilizarlos por la carecia de infraestructura adecuada para transitar por
las vias de la ciudad, asi mismo se puede observar que en la grafica 17-3 sobre el uso de bicicleta
en vias exclusivas la poblacion en su mayoria con el 41,14% indic6 que harian uso de este medio
de transporte, el 25,25% indica que tal vez harian uso y solo el 33,59% se mantiene en no hacer
uso de este medio de transporte, por lo tanto se puede concluir que la implementacion de espacios
exclusivamente destinados para el uso de la bicicleta y vehiculos de micro movilidad es una

necesidad imperiosa por lo tanto se debe proponer su implementacion.

El 41,14% de la poblacion encuestada indico que, si se movilizaran haciendo uso de la bicicleta,
el 25,26 % de la poblacion indico que tal vez harian uso de este medio y el 33,59% de la poblacién
dijo que no harian uso de este medio de transporte de haber la infraestructura adecuada. Denota
que la mayoria de la poblacién acogeria este tipo de transporte como medio de movilidad principal

si existiera la via e infraestructura destinada para ello.
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Inseguridad de la ciudadania

para usar la bicicleta o

Desconocimiento de

vehiculos de micro Aumenta la probabilidad de
- . : medidas de
movilidad como medio de contagios.
distanciamiento social.
transporte. 'y

INEFICIENTES PROPUESTAS DE
MOVILIDAD URBANA QUE PROMUEVAN EL
DISTANCIAMIENTO SOCIAL

v ~.

Inexistencia  de  espacios Exceso de wusuarios en el Ineficiente
adecuados para el transito de transporte publico en época de comunicacién sobre
peatones y ciclistas. pandemia. medidas de

distanciamientn social

Gréfico 16-3 Arbol de problemas causa y efecto.

Realizado por: Japon Rogel Gabriel, 2022
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3.2.PROPUESTAS Y ESTRATEGIAS
Tabla 16-3 Estrategia de Transito.

La carencia de

ciclovias 0

transporte

alternativos en

canton de

Machala.

personas con discapacidad,

INEN-2855 sobre la

Objetivo Problema Propuesta de | Objetivos del | Descripcion del proyecto | Plazo de COSTO Responsable Zonas de
Principal proyecto proyecto ejecucio ejecucion
n
Mejoramiento Estrategias de Promover desplazamientos
de la | transito por escasa en centros urbanos de
infraestructura | planificacion Mejorar la | forma eco amigable con el
urbana  para | urbana: movilidad medio ambiente, el
impulso de la | El 96,09% de Ila peatonal en la | enfoque de resiliencia
movilidad poblacion esta de zona urbana de | urbanase logra mediante la
peatonal, acuerdo en  que la ciudad | implementacion de
micromovilidad | Machala no posee mediante infraestructura urbana vy
y control del | infraestructura infraestructura mejorar la movilidad por
transporte adecuada para hacer para el trénsito | medio de transporte como Gobierno
intracantonal uso de la bicicleta, de peatones | la bicicleta y los vehiculos Auténomo
para mitigar la | como medio de | Mejoramiento | aplicando de micromovilidad. En Descentraliza
probabilidad de | transporte. de la | normativas. primer lugar se debe tomar do del Canton | Todas las
contagios ante accesibilidad en cuenta las normativas | 182 dias | $1.385.071 | Machala y | parroquias
eventos de | EIl 16,40% de la | en la en base a la INEN 004 la Empresa urbanas del
distanciamiento | poblacion encuestada | planificacion | Dotar de carriles | cual presenta una seccion Publica Canton
social, menciona que usa la | dela exclusivos  de | sobre  ciclovias  con Municipal de | Machala
facilitando el | caminata para | Red de | ciclovia, parametros de sefializacion Movilidad
desplazamiento | desplazarse por la | ciclovias para | promoviendo la | horizontal y vertical, asi Machala
en centros | ciudad. promover movilidad como la INEN-2243 sobre
urbanos. medios de | sustentable en el | accesibilidad para
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infraestructura
adecuada para la
micromovilidad
dificulta el cambio en
la modalidad urbana,
el 41,14% de los
encuestados indican
que si harian el uso de
la bicicleta en Ia
ciudad de Machala si
existieran vias
destinadas
exclusivamente a este
medio de transporte,
25,26%

indica que tal vez

mientras el
haria uso de la
bicicleta en la ciudad
si  existiera  vias
exclusivas destinadas
a este medio de

transporte.

la ciudad de
Machala

Promover el uso
de medios de
transporte

impulsados por
la fuerza motriz
y eléctrica como
alternativas para
la movilidad
resiliente con el

entorno urbano.

accesibilidad  de  las
personas al medio fisico,
asi como implementacion
de demas dispositivos para
el control del trénsitos
basados en la INEN. Se
realizan encuestas origen
destino para conocer la
tendencia de los Vviajes,
esto permite realizar el
andlisis de las posibles
rutas. Para la
implementacion se debe
analizar las dimensiones de
las vias y su carga
vehicular, en base al aforos
vehiculares con el fin de
obtener el transito
promedio diario semanal,
esto

mensual o anual,

permite  determinar la
factibilidad de la
implementacion de la

ciclovia.

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022
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Tabla 17-3 Caracteristicas que debe cumplir para el trazado de la ciclovia.

*Lugares de mayor afluencia de personas.
* Comprende la conexion de las ciclovias existentes y proyectadas en regeneraciones.

J
\

* Ruta con cobertura a hospitales, centros de abastecimiento de alimentos y regeneraciones en la zona sur de la
ciudad.

*Conexion de puerto bolivar con la ciclovia de la Av. 25 de junio y manuel estomba.

» Comprende la ciclovia de la zona norte, la cual conectara con el centro y sur de la ciudad.

Etapa 4

) CECEC: 4

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 18-3 Elementos para la implementacion de las ciclovias como medida de movilidad urbana con distanciamiento social y promocion de la

micro movilidad.

;E E Instrumento para denotar el uso de la zona en la cual se transita,

_ Ciclovia

Grafico 17-3 Sefializacion vertical

demarca una zona en especifico para uso de bicicletas.

Fuente: (INEN 004, 2011) parte 6

%Iﬁ r)I& Cruce de bicicletas al = Dispositivo que previene al conductor de vehiculos motorizados
Gréfico 18-3 Sefalizacion vertical girar tomar las debidas precauciones al momento de realizar la maniobra de
giro.

Fuente: (INEN 004, 2011) parte 6

41



Doble flecha
sin cuerpo

Demarcacion de la

ciclovia

Simbolo de
bicicleta

Gréfico 19-3 Sefalizacién Horizontal

Fuente: (INEN 004, 2011) parte 6
(% Estacionamiento

permitido
Grafico 20-3 Senalizacion vertical

Fuente: (INEN 004, 2011) parte 6

Separador vial

Graéfico 21-3 Separador vial o enrutador (DELINEADOR

Fuente: (GAMUSA, 2020) ORUGA DO-600)

Vias compartidas menores a 3m: Marcas al inicio y al final de cada
interseccion y cada 250 m en zonas rurales, asi como cada 100 m en
zonas urbanas. (MTOP, 2015)

Espacios en zonas de atraccién y generacion de viajes para el

aparcamiento seguro de bicicletas.

Disefio para la separacion de carriles usado generalmente en ciclovias,

brinda seguridad y demarca el espacio de los ciclistas.

Sus medidas: de alto 9 centimetros, base 18.5 centimetros, largo 60
centimetros.

Se sugiere adquirir de color amarillo por su significado psicoldgico y

técnico en vialidad.

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

Tabla 19-3 Presupuesto referencial por kilémetro de ciclovia bidireccional pintura acrilica.
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PRESUPUESTO REFERENCIAL POR KILOMETRO DE CICLOVIA BIDIRECCIONAL PINTURA
ACRILICA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNITARIO AHEL IO
TOTAL

LINE_A CONTINUA ACRILICA a=10 m 3000 $0,66 $1.980,00
cm, €=2.30 mm
LINEA SEGMENTADA ACRILICA
a=10 cm, €=2.30 mm m 316,67 $0,66 $209,00
SIMBOLO "BICICLETA" ACRILICA
A= 0.50 M2, 622.30 mm m2 11 $9,95 $109,45
LEYENDA "SOLO" ACRILICA A=
0.40 m2, €=2.30 mm m2 88 $0.95 387,56
SIMBOLO "FLECHA" ACRILICA
A=0.40 m2, e=2.30 mm m2 68 $9.95 387,56
SENALIZACION VERTICAL
CICLOVIA R3-12a U 5 $67,00 $335,00
ESTACIONAMIENTO PARA
BICICLETAS ACERO INOXIDABLE U 2 $600,00 $1.200,00
PERNOS DE SUJECION U 3333 $350| $11.665,50
SEPARADOR CARRIL EXCLUSIVO
CICLOVIA TIPO ORUGA L=60 cm, U 1111 $36,00|  $39.996,00
A=18.5 cm, H=9 cm, inst. ¢/30 cm

TOTAL $55.670,07

Elaborado por: Japon Rogel, Gabriel 2022

Tomando como presupuesto referencial la tabla de costo referencial de pintura acrilica la cual da como resultado un total de $55670,07 délares por

kilometro de ciclovia, se multiplica por 24,88 km que es el total de la red de ciclovias, lo cual da como resultado $1.385.071,00 dolares.
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Tabla 20-3 Estrategia de transporte

desplazamiento
en centros

urbanos.

poblacién encuestada no
presenci6  control de

aforos.

propagacion
de
enfermedad
es que

requieran

social dentro de las

unidades de
transporte
intracantonal,
analizando la

controles se deberd asignar

personal de transito en diferentes
horarios, los mismos que deberan
elementos  de

contar con

Objetivo Problema Propuesta | Objetivos del Descripcion del proyecto Plazo de COSTO Responsab Zonas
Principal de proyecto | proyecto ejecucio le de
n ejecucio
n
Mejoramiento Falta de control
de la | operacional en el Planificar un control | El objetivo principal es mitigar la
infraestructura | transporte publico: en base a la | probabilidad de contagios en el
urbana para capacidad de aforo de | medio de transporte publico por lo
impulso de la | El 29,68% de los viajes usuarios en el | tanto se debe realizar controles en
movilidad que realiza la poblacion transporte base a las competencias, los
peatonal, lo hacen usando el | Plan de | intracantonal y | agentes delegados deberan contar
micromovilidad | transporte publico, esto | control de | aumentar las | con insumos de bioseguridad para Empresa Todas las
y control del | indica que ante eventos | aforos  en | frecuencias de las | protegersusaludy lade losdemas. Pablica parroqui
transporte que se requiere | operadoras lineas de transporte | Primero se debe conocer el total de Municipal as  del
intracantonal distanciamiento  social | de intracantonal. operadoras de transporte | 365 dias de Canton
para mitigar la | se necesita realizar | transporte intracantonal, con el fin de reunir $55.881,91 | Movilidad Machala
probabilidad de | controles permanentes | intracantona | Mitigar la | lainformacion pertinente sobre las Machala
contagios ante | de aforos en las | | en base a | probabilidad de | rutas que cubre cada linea.
eventos de | unidades de transporte. las contagios en el | El control en las unidades del
distanciamiento competenci | transporte  publico | transporte intracantonal se debe
social, Los resultados indican | a, con el fin | mediante el control | planificar en base al total de
facilitando el | que el 33,3% de la | demitigarla | de distanciamiento | agentes civiles de transito, para los
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distanciami | infraestructura
ento social. | interna en base a la
norma técnica
ecuatoriana  INEN
2205:2010

Promover cuidados
de los transeuntes en
establecimientos
publicos y privados
mediante
implementacion  de
afiches informativos
ubicados en zonas

estratégicas.

proteccién para la realizacion de
los operativos.

En cuanto a la infraestructura se
debe promover los vehiculos
normados en base a la norma
técnica ecuatoriana INEN
2205:2010, con el fin de que
cumplan con pardmetros de

seguridad dentro de las unidades.

Tabla 21-3 Presupuesto referencial de elementos para control de transito.

ITEM DETALLE DE BIENES / SERVICIOS UNIDAD CANTIDAD HEC IO TOTAL
UNITARIO
MASCARILLAS DE TELA
1 ANTIMATERIAL REUTILIZABLES UNIDAD 600 0.75 450,00
2 KIT DE FUMIGACION UNIDAD 6 68,00 408,00
3 ACEITE PARA BOMBA STIHL (LT) LITROS 12 7,81 93,75
4 ATOMIZADOR STIHL SR 440 UNIDAD 3 605,78 1.817,34
DISENO E INSTALACION DE ARCOS
5 METALICOS CON ROCIADORES UNIDAD 4 3.000,00 12.000,00
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6 GUANTE DE LATEX UNIDAD 40 13 520,00
ADQUISICION DE ALIMENTOS PARA EL
PERSONAL ENCARGADO DE LA
7 DESINFECCION DEL TRANSPORTE UNIDAD 270 2 450,00
PUBLICO PARA 15 DIAS EN CADA
GRUPO DE 9 PERSONAS CADA UNA
COMPRA DE ALCOHOL PARA EL
8 PERSONAL (EMERGENCIA SANITARIA GALONES 429 18 7.722,00
COVID-19)
9 ATOMIZADORES DE 80 ML UNIDAD 310 0,88 272,80
10 COMPRA DE GAFAS DE PROTECCION UNIDAD 100 35 350,00
11 COMPRA DE CLORO GALONES 1230 2,5 3.075,00
12 COMPRA DE GUANTES DE NITRILO CAJA 80 20 1.600,00
13 MASCARILLA RESPIRADOR 8200 UNIDAD 6000 3,6 21.600,00
14 MASCARILLAS QUIRURGICAS UNIDAD 500 0,7 350,00
15 ALCOGEL UNIDAD 190 12,25 2.327,50
TERMOMETRO INFRARROJO
16 CORPORAL UNIDAD 3 81,84 245,52
17 DISPENSADORES DE PARED ALCOGEL UNIDAD 15 25 375,00
(500 ML)
18 PEDILUVIOS ACERO INOXIDABLE (80 UNIDAD 4 43 172,00
cm*60 cm)1 cm o0 2 cm de alto
TRAJES DE PROTECCION
19 IMPERMEABLE Y REUTILIZABLE (talla UNIDAD 10 19,8 198,00
XL)
20 PROTECTORES FACIALES ARNES UNIDAD 90 20 1.800,00

AJUSTABLE/MICA DE ESTIRENO
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GAFAS DE PROTECCION VISUAL DE

21 POLICARBONATO ANTIGOLPES UNIDAD 20 2,75 55,00
TOTAL 55.881,91
Tabla 22-3 Estrategia de seguridad vial.
Objetivo Problema Propuesta de | Objetivos del proyecto Descripcion del proyecto Plazo de COSTO Responsab Zonas
Principal proyecto ejecucio le de
n ejecucio
n

Mejoramiento Carencia de Determinar puntos o | Elobjeto principal es dar a conocer
de la | estrategias  en zonas de atraccion de | a la ciudadania las medidas a
infraestructura | seguridad vial. viajes para la | tomar del gobierno cantonal, para
urbana para | el 35% de Ia determinacion de aforos, | lo cual se deberd primero: realizar
impulso de la | poblacion mitigacion de | una mapa de calor de la ciudad de
movilidad encuestada Plan de | congestionamiento y el | Machala en la cual se pueda
peatonal, asegura que es | comunicacion, | control del transito. apreciar los puntos de mayor
micromovilidad | parcialmente promocion de incidencia de atraccion de viajes, Empresa Todas las
y control del | seguro el | la seguridad | Fomentar el debido | implementar los controles de Publica parroqui
transporte desplazamiento, vial 'y la | cuidado de las personas | circulacion vehicular, brindar | 30 dias $2.300,00 | Municipal as  del
intracantonal es decir no estan | correcta por medio de | charlas  haciendo uso de de Canton
para mitigar la | del todo | movilidad producciones plataformas digitales con el fin de Movilidad Machala
probabilidad de | satisfechos con su | urbana. audiovisuales brindar un comunicado accesible a Machala
contagios ante | medio de informativas para la | la poblacion en general, fomentar
eventos de | transporte, y el poblacion sobre el uso de | y enfatizar la promocion de uso de
distanciamiento | 26% de la los medios de transporte | medios  de  transporte  no
social, poblacién mediante utilizando | motorizados o de  motores
facilitando el | encuestada indica como mecanismo de | eléctricos, los mismos que deberan
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desplazamiento | que es inseguro el difusién diferentes | contar con las debidas

en centros | movilizarse por el plataformas tecnoldgicas | caracteristicas para su uso, en los
urbanos. medio de de comunicacion. espacios especialmente disefiados
transporte para su desplazamiento.
escogido Promover los medios de
transporte no

motorizados y el debido
uso por los espacios
autorizados mediante
producciones

audiovisuales subidas en
las plataformas
tecnoldgicas de

comunicacion.

Tabla 23-3 Presupuesto referencial para estrategia de difusién en campafias de seguridad vial.

PLAN DE PUBLICIDAD PARA SEGURIDAD VIAL Y LA
MOVILIDAD SOSTENIBLE.
ANALISTA DE DISENO, REMUNERACION $1200,00
MENSUAL
COBERTURA DE PRENSA/ U $350,00
RADIODIFUSION/ MES $750,00
TOTAL $2.300,00

Elaborado por: Japén Rogel, Gabriel, 2022

48




CONCLUSIONES

o En época de pandemia el 80,20% de la poblacion se movilizé por trabajo ademas del total
de encuestados el 29,68%, de la poblacion realizo desplazamientos por medio de transporte
publico y el 26,04%, de desplazamientos lo realiz6 por medio de vehiculo propio, lo cual da como
resultado que las personas aun en época de pandemia hacen uso de las unidades de transporte
publico para movilizarse.

o La variable trabajo fue la méas influyente en la movilidad de las personas, durante la
pandemia y con base en las encuestas se obtiene que, el 80,20% de la poblacion, prefirié
movilizarse en bus urbano, vehiculo particular y caminar, siendo estos los medios més utilizados
para realizar desplazamientos en la zona urbana de la ciudad de Machala, solo el 19.27% de la
poblacién indica que se moviliza por realizar compras en época de pandemia, el 1% de la
poblacién encuestada indic6 que la mayor razén de movilizarse fue por salud, el 41,14% de la
poblacién indica que hara uso de medios de transporte no motorizados cuando exista la
infraestructura apropiada, por lo tanto es imperioso la implementacién de espacios adecuados para
el libre trénsito de los usuarios tanto de bicicletas como de vehiculos de micro movilidad.

o Las estrategias de movilidad planteadas en el presente trabajo de investigacion, estan
basadas en transito, transporte y seguridad vial, con la implementacidon de ciclovias con un tiempo
estimado de 182 dias, control de aforos y restricciones de circulacion que se realiza en 365 dias y
la implementacién de un plan de comunicacion, promocion de la seguridad vial y la correcta
movilidad urbana con tiempo estimado para su elaboracion en 30 dias, el total de las estrategias
representan un presupuesto referencial total de un millén cuatrocientos cuarenta y tres mil
doscientos cincuenta y dos con noventa y un centavos.

RECOMENDACIONES

o Re potencializar la infraestructura urbana, promover medios de transporte no motorizado
que permite el descongestionamiento de las urbes, fomentando el distanciamiento social en las
personas a la hora de movilizarse.

o Se recomienda la realizacion del proyecto de comunicacion y promocion de la seguridad
vial, con el fin de promover las buenas practicas en la movilidad urbana.

o Se debe promover el uso de medios alternativos de transporte en base a la actualizacion
de la ley de transito la cual estipula que los Gobiernos Auténomos Descentralizados deberan
fomentar y dar facilidades para la aplicacién, uso de estos medios de transporte que ademas de
generar distanciamiento social entre los usuarios, se genera una nueva forma de movilizacién méas

ecologica y amigable con el entorno.
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ANEXO A: FORMATO DE ENCUESTA UTILIZADA PARA EL LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION.

ENCUESTA

Propuesta de estrategias de movilidad en centros urbanos ante eventos emergentes que requieran

distanciamiento social, caso Machala.

La presente encuesta esta destinada a conocer las necesidades y preferencias de las personas
en cuanto al medio que usan para movilizarse, con el fin de articular acciones que permitan

una acertada toma de decisiones.
Nombre de la persona encuestada

1) En base a la distribucion geografica, ;A cual de las siguientes parroquias de la ciudad

de Machala pertenece usted?
1. Puerto Bolivar

2. Jambeli

3. Jubones

4. Machala

5. La Providencia

6. Nueve de Mayo

7. El Cambio

8. El Retiro

2) El medio de transporte que mas utilizé en época de cuarentena para movilizarse en

la ciudad de Machala es:
1. Caminata

2. Bicicleta

3. Vehiculos de micromovilidad (moto eléctrica, scooters, monopatin eléctrico, cualquier otro

relacionado)
4. Bus Urbano

5. Taxi

6. Vehiculo propio



7. Moto

3) (Coémo se siente al desplazarse por el medio antes sefialado?.
1. Incomodo
2. algo comodo

comodo

4) ;Los viajes que realiza desde su hogar, los realiza por?
1. Trabajo

2. Estudios

3. Compras varias
4. Salud

5. Ocio

5) (Considera que el medio de transporte que usted utilizé para movilizarse en el tiempo

de cuarentena es?:
1. Seguro

2. Parcialmente seguro

3. Inseguro

6) Marque una respuesta, ;Cuantos viajes o desplazamientos en la ciudad haciendo uso

de un medio de transporte usted necesité realizar al dia en tiempo de cuarentena?

1.1 a2 viajes -
2.2 a4 viajes -

3. mayores a 5 viajes diarios -
4. ningun viaje -

7) El tiempo que tardo6 en desplazarse desde el hogar hacia su actividad diaria en época

de pandemia fue de:
1. 5 min a 10 min -
2. 10 min a 15 min -

3. Mas de 15 min -



8) Dadas las restricciones de movilidad urbana ;El tiempo que se demoro en desplazarse
de un lugar a otro en época de pandemia fue mayor, igual o menor, con respecto al

tiempo anterior a la pandemia?:

1. Mayor -
2. Igual -
3. Menor -
9) ;Posee un vehiculo automotor propio?
1. Si B
2.No -

10) Si contesté SI en la pregunta anterior, dadas las restricciones de movilidad en la
ciudad de Machala, ;Cuantos dias a la semana utilizaba su vehiculo para movilizarse?

de haber contestado NO escoja la opcion ninguna dia.

l.1a2dias [T

2.3a4dias [

3.5a7dias [T

4. ningun dia -

11) ;Posee una bicicleta en casa que pueda utilizar para movilizarse?
Si B

No -

12) ;Considera que la infraestructura urbana de Machala brinda la seguridad necesaria

para hacer uso de la bicicleta como medio de transporte?.
s M
N

13) ;Haria uso de la bicicleta en la ciudad de Machala si existieran vias destinadas

exclusivamente al uso de este medio de transporte?
Si -
No -
Tal vez -



14) ;Usted como usuario de un medio de transporte, pudo observar que las autoridades

hayan realizado el control de aforos competentes en época de pandemia?
Si ]
No -



ANEXO B: MAPA DE CICLOVIAS PARA MACHALA.

LEYENDA
[:] Caniros Hosptaianos

. Red ge Mercagos Mumicpaies

}— Ciclovia Etapa 2
ﬂ_— Ciclovia Etapa 4

E— Ciclovias Proyeciada en Regeneraciones

31— cuiovias Evesemes
2.8

Con un total de 24,88 km de ciclovias, 4,24 km en la primera etapa, 10,74 km en la segunda etapa, 6,6 km de la tercera etapa y 3,3 km en la cuarta etapa.



ANEXO C:

ESTRATEGIAS DE TRANSITO POR ESCASA PLANIFICACION URBANA.

PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA LA ELABORACION DE

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE 1 KILOMETRO DE CICLOViA BIDIRECCIONAL

PINTURA ACRILICA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO I’T%ET?S

LH\IEA CONTINUA
ACRILICA a=10 cm, e=2.30 m 3000 $0,66 | $1.980,00
mm
LINEA SEGMENTADA
ACRILICA a=10 cm, e=2.30 m 316,67 $0,66 $209,00
mm
SIMBOLO "BICICLETA"
ACRILICA A= 0.50 m2, e=2.30 m2 11 $9,95 $109,45
mm
LEYENDA "SOLO" ACRILICA
A=0.40 m2, e=2.30 mm m2 8.8 $9.95|  $87,56
SIMBOLO "FLECHA"
ACRILICA A=0.40 m2, e=2.30 m2 8,8 $9,95 $87,56
mm
SENALIZACION VERTICAL
CICLOVIA R3.122 U 5 $67,00 $335,00
ESTACIONAMIENTO PARA
BICICLETAS ACERO U 2 $600,00 | $1.200,00
INOXIDABLE
PERNOS DE SUJECION U 3333 $3,50 | $11.665,50
SEPARADOR CARRIL
EXCLUSIVO CICLOVIA TIPO
ORUGA L=60 cm, A=18.5 cm. U 1111 $36,00 | $39.996,00
H=9 cm, inst. ¢/30 cm

TOTAL $55.670,07

Tomando como presupuesto referencial de los elementos para la implementacion de la ciclovia

da como resultado un total de $55670,07 dolares por kilometro de ciclovia, se multiplica por los

24,88 km que es el total de la red de ciclovias, lo cual da como resultado $1.385.071,00 dolares.




ANEXO D: PRESUPUESTO REFERENCIAL DE ELEMENTOS PARA CONTROL DE

TRANSITO.

Linekil SERVICIOS

DETALLE DE BIENES /

UNIDAD

CANTID
AD

PRECIO
UNITARI
(0)

TOTAL

MASCARILLAS DE TELA
1 ANTIMATERIAL
REUTILIZABLES

UNIDAD

600

0,75

450,00

2 KIT DE FUMIGACION

UNIDAD

68,00

408,00

STIHL (LT)

ACEITE PARA BOMBA

LITROS

12

7,81

93,75

440

ATOMIZADOR STIHL SR

UNIDAD

605,78

1.817,34

CON ROCIADORES

DISENO E INSTALACION
5 |DE ARCOS METALICOS

UNIDAD

3.000,00

12.000,00

6 GUANTE DE LATEX

UNIDAD

40

13

520,00

ADQUISICION DE
ALIMENTOS PARA EL
PERSONAL ENCARGADO
DE LA DESINFECCION
DEL TRANSPORTE
PUBLICO PARA 15 DIAS
EN CADA GRUPO DE 9
PERSONAS CADA UNA

UNIDAD

270

450,00

COMPRA DE ALCOHOL
PARA EL PERSONAL
(EMERGENCIA
SANITARIA COVID-19)

GALONES

429

18

7.722,00

ML

ATOMIZADORES DE 80

UNIDAD

310

0,88

272,80

10 PROTECCION

COMPRA DE GAFAS DE

UNIDAD

100

3,5

350,00

11 COMPRA DE CLORO

GALONES

1230

2,5

3.075,00

12 DE NITRILO

COMPRA DE GUANTES

CAJA

80

20

1.600,00

13

MASCARILLA
RESPIRADOR 8200

UNIDAD

6000

3,6

21.600,00

14

MASCARILLAS
QUIRURGICAS

UNIDAD

500

0,7

350,00

15 ALCOGEL

UNIDAD

190

12,25

2.327,50

16

TERMOMETRO
INFRARROJO CORPORAL

UNIDAD

81,84

245,52

ML)

DISPENSADORES DE
17 PARED ALCOGEL (500

UNIDAD

15

25

375,00




18

PEDILUVIOS ACERO
INOXIDABLE (80 cm*60
cm)l cm o 2 cm de alto

UNIDAD

43

172,00

19

TRAJES DE PROTECCION
IMPERMEABLE Y
REUTILIZABLE (talla XL)

UNIDAD

10

19,8

198,00

20

PROTECTORES
FACIALES ARNES
AJUSTABLE/MICA DE
ESTIRENO

UNIDAD

90

20

1.800,00

21

GAFAS DE PROTECCION
VISUAL DE
POLICARBONATO
ANTIGOLPES

UNIDAD

20

2,75

55,00

TOTAL

55.881,91




ANEXO E: PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA ESTRATEGIA DE

CAMPANAS DE SEGURIDAD VIAL.

DIFUSION EN

PLAN DE PUBLICIDAD PARA SEGURIDAD VIAL Y
LA MOVILIDAD SOSTENIBLE.

ANALISTA DE DISENO, $1200,00

REMUNERACION MENSUAL

COBERTURA DE PRENSA/ U $350,00

RADIODIFUSION/ MES $750,00

TOTAL $2300,00




ANEXO F: CONTROL DE AFORO REALIZADO POR AUTORIDADES DE TRANSITO DE
LA EMPRESA PUBLICA DE MOVILIDAD MACHALA.
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