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RESUMEN

La presente investigacion tiene por objetivo aplicar el software libre GeoGebra como
herramienta didactica-tecnoldgica para el proceso ensefianza-aprendizaje de las conicas
y su incidencia en el rendimiento académico del curso de Geometria Analitica de los
estudiantes de Nivelacion de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. El disefio
utilizado es cuasiexperimental, donde se identifico un grupo control y un grupo
experimental con 85 y 86 estudiantes respectivamente de la asignatura de Geometria,
analitica, se emplearon los métodos de investigacion: Hipotético Deductivo a partir de la
hipotesis de que el uso del programa GeoGebra incide en el rendimiento académico de
los estudiantes de nivelacion de la ESPOCH. EI método descriptivo sobre el
desenvolvimiento de los estudiantes en los temas circunferencia, pardbola, elipse e
hipérbola tanto con el método tradicional como con la utilizacion de GeoGebra, el
método correlacional de los rendimientos académicos obtenidos del grupo experimental
y grupo control. La recoleccion de datos se realizé mediante la aplicacidn de evaluaciones
distribuidas en seis instrumentos: una prueba diagndstica compuesta por 10 preguntas; 4
talleres de 5 items y una prueba final de 10 preguntas. Como resultado se obtuvo que el
43% de estudiantes parten con calificaciones menor o igual a 4/10 y solo el 1% con
calificaciones entre 9 a 10/10, en correlacionar la prueba de diagnéstico se evidencid una
diferencia significativa en la mediana de las evaluaciones (valor p = 0,000), donde las
calificaciones de los estudiantes del grupo control superan entre 1 y 1,8 puntos a las
calificaciones del grupo experimental. Los temas de circunferencia, parabola y elipse un
p = 0,034; 0,022 y 0,017 presentan diferencia significativa a favor del grupo

experimental. Se concluye que el uso del Programa GeoGebra para la ensefianza de

conicas en incide positivamente en tres de los cuatro temas analizados.
Palabras clave: <MATEMATICAS> <APRENDIZAJE>, <SECCIONES CONICAS>,
<ESTRATEGIA DIDACTICA>, <RENDIMIENTO ACADEMICO >, <GEOGEBRA
(SOFTWARE)>
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ABSTRACT

The objective of this research is to apply the free software GeoGebra as a didactic-
technological tool for the teaching-learning process of conics and its incidence in the
academic performance of the Analytical Geometry course of the students of the
Polytechnic High School of Chimborazo. The design used is quasi-experimental, where a
control group and an experimental group were identified with 85 and 86 students
respectively of the subject of Geometry, analytical, research methods were used:
Hypothetical -Deductive from the hypothesis that the use of the GeoGebra program
affects the academic performance of students of ESPOCH. The descriptive method on the
performance of students in the circumference topics, parabola, ellipse and hyperbola both
with the traditional method and with the use of GeoGebra, the correlational method of
academic performance obtained from the experimental group and control group. The data
collection was carried out through the application of evaluations distributed in six
instruments: a diagnostic test composed of 10 questions; 4 workshops of 5 items and a
final test of 10 questions. As a result, 43% of the students started with grades lower or
equal to 4/10 and only 1% with grades between 9 and 10/10. In correlating the diagnostic
test, there was a significant difference in the median of the evaluations (p-value = 0.000),
where the grades of the students in the control group were between 1 and 1.8 points higher
than the grades of the experimental group. The topics of circumference, parabola and
ellipse with p = 0.034, 0.022 and 0.017 show a significant difference in favor of the
experimental group. It is concluded that the use of the GeoGebra program for the teaching

of conics has a positive impact on three of the four topics analyzed.

Keywords: <MATEMATICS>, <LEARNING>, <CONIC SECTIONS>, <TEACHING
STRATEGY>, <ACCADEMIC PERFORMANCE>, <GEOGEBRA (SOFTWARE)>.

FHE
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

GeoGebra es un software de Matematicas para todo nivel educativo. Relne dinamicamente
geometria, algebra, estadistica y célculo en registros graficos, de analisis y de organizacion en
hojas de calculo. Dinamiza el estudio, armoniza lo experimental y lo conceptual para visualizar
una organizacién didactica que entrelaza las matematica, ciencias, ingenieria y tecnologia STEM
por sus siglas en inglés (Science Technology Engineering & Mathematics).

Esta dividida en varias secciones, que incluyen algebra, geometria, graficos 3D, probabilidad y
una parte de reprogramacion que permite tratar con ecuaciones y hojas de célculo.

La interfaz de GeoGebra es limpia y sencilla de entender, a la vez que compleja por el potencial
que guarda tras de si. GeoGebra dispone de una variedad de opciones y posibilidades de creacion,
segun las expectativas, y a su vez no es un software de uso trivial: requerird un entrenamiento
previo por parte del docente, que necesitard dominar la plataforma para aprovechar sus cualidades
y poder ilustrar el resultado al alumnado. Es, ademas, un software que puede Ilevarse muy bien
con las pizarras digitales, afiadiendo contenido dinamico y muy atractivo para que los alumnos
reciban un proceso de ensefianza-aprendizaje eficiente y de calidad.

Este trabajo de investigacion pretende ayudar a los estudiantes del curso de Geometria Analitica
del sistema de Nivelacion de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, a mejorar el
aprendizaje en el estudio de las Matematicas mediante la utilizacion de software GeoGebra como
una herramienta didactica. La estructura del trabajo se detalla a continuacion:

Capitulo I. Consisten en la presentacion de la investigacién. Se desarrolla el problema de
investigacion y su formulacion, los objetivos generales y especificos, la justificacion o relevancia
del estudio y el planteamiento de la hipétesis.

Capitulo Il. Marco Referencial, donde se describen los antecedentes de la investigacion y se
desarrollan tanto el marco conceptual como el marco teérico.

Capitulo Ill. Metodologia, en este capitulo se describe el enfoque, disefio y alcance de la
investigacion, la poblacién y la muestra considerando el tipo de muestreo y el método utilizado,
los procedimientos e instrumentos para la recoleccion y la tabla de operacionalizacion de
variables.

Capitulo 1V. Andlisis de resultados. En esté capitulo se desarrolla la interpretacion y el anélisis

detallado de los resultados de los datos cuantitativos obtenidos al comparar el rendimiento



académico en el capitulo de cdnicas de dos grupos de estudiantes, el primer grupo denominado
grupo control con una metodologia tradicional de aprendizaje y el segundo grupo denominado
grupo experimental utilizado el programa GeoGebra como herramienta didéctica.

Conclusiones. En este capitulo se detalla si se acepta 0 no la hipotesis de la cual se parte,

sustentado en la interpretacion y analisis de resultados.

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Situacion Problematica

El proceso de ensefianza-aprendizaje a nivel mundial se ha convertido en una tarea compleja y
fundamental, exigiendo a los docentes una actualizacién y mayor preparacion para enfrentar y
superar los obstaculos. Por tal razdn, dicho proceso esta renovando su enfoque, en el cual se busca
gue los estudiantes alcancen un juicio cientifico, una cultura integral y un pensamiento critico que
los conduzca a cuantificar, estimar, extraer regularidades, procesar informaciones, buscar causas
y vias de solucién de los méas simples hechos de la vida cotidiana. Preparandolos asi para su vida
profesional con una actitud comprometida ante los problemas cientificos y tecnoldgicos a nivel
local, nacional, regional y mundial (Mendoza, Burbano, & Valdiviezo, 2019, pag. 5)

En Ecuador se evidencia un bajo rendimiento en los estudiantes especialmente en la materia de
Geometria Analitica, puesto que no se utilizan las herramientas metodolégicas y los recursos
didacticos adecuados en el proceso de aprendizaje que permita una educacién de calidad y por
ende una mejor asimilacion de conocimientos. (Bravo-Guerrero, 2019, pag. 19) .

Algunos docentes todavia utilizan practicas pedagogicas tradicionales, de forma teérica y
expositiva, excluyendo instrumentos acordes con los avances de la ciencia y tecnologia, como la
aplicacion de software que facilite y mejore la ensefianza (Wampash, 2018)

Los estudiantes de los periodos previos al estudio que tomaron la asignatura de Geometria
Analitica, del sistema de nivelacion de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo,
presentaron un alto grado de desconocimiento sobre cénicas, lo que generd bajo rendimiento
académico ya que no logran comprender los contenidos abordados, lo cual conlleva a no realizar

las actividades planteadas o si las desarrollaban no lograban acumular los puntajes requeridos.



1.2.2. Formulacion del problema

¢Cdémo el uso del software GeoGebra incide en el mejoramiento académico del tema de secciones
cénicas en el curso de Geometria plana, analitica y trigonometria que se dicta a los estudiantes de
Nivelacion de la Escuela Superior Politécnica De Chimborazo, en el periodo octubre 2021 marzo
2022?

1.2.3. Preguntas Cientifica

¢Por qué utilizar el software GeoGebra en el proceso ensefianza-aprendizaje del curso de
Geometria Analitica que se instruye a los estudiantes del Curso de Nivelacion de la Escuela

Superior Politécnica De Chimborazo, en el periodo octubre 2021 marzo 2022?

¢ Qué caracteristicas técnico-didacticas, y que propiedades posee el software GeoGebra?

¢Como influye la utilizacion del programa GeoGebra en el rendimiento académico en el curso de

geometria analitica en los estudiantes de nivelacion de la ESPOCH?

1.2.4. Justificacion de la investigacién

En Ecuador la educacion se encuentra en una etapa de cambios en todos los niveles, entre estos
cambios estd la utilizacion de software y programas como nuevas metodologias didacticas y
tecnologias que ayuden a los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Segun (Arteaga, Medina, & del
Sol, 2019) tanto los docentes como los estudiantes tienen poco conocimiento sobre el uso del
software GeoGebra como una herramienta dinamica para la ensefianza-aprendizaje de la
matematica y geometria. Ademas, la asignatura constituye una base para las de nivel superior, por
lo que la desmotivacion podria causar abandono de la carrera.

Pero no sélo afecta a los estudiantes, el docente también podria verse afectado por dicha situacion,
pues uno de los factores de motivacion depende de los resultados positivos y, como se sabe que
el mejoramiento de la calidad educativa depende en parte de la motivacién del docente. Motivo
por el cual surge la necesidad de implementar una posible solucion al problema de comprension
de la asignatura. (Grisales-Aguirre, 2018, pag. 210)

Esta problematica, que afecta a la calidad de la educacion superior, requiere ser abordada a partir

de un andlisis de las posibilidades y limitaciones que presentan los softwares de simulacion
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especificamente GeoGebra, para ofrecer estrategias metodoldgicas que permitan adaptar los
procesos de ensefianza-aprendizaje a las necesidades y caracteristicas individuales del estudiante.
Sobre esta base, se evidencia la necesidad de emplear la herramienta con la finalidad de facilitar
la comprension de conceptos geométricos que resultan abstractos para los estudiantes y resolver
situaciones problematicas de manera grafica y analitica, promoviendo de este modo, el
mejoramiento de las condiciones de aprendizaje. (Ibarra Nifiez, 2019)

Es por lo que la presente investigacion pretende promover la utilizacién de GeoGebra como una
herramienta didactica en el aprendizaje de la geometria analitica, ya que permite que el estudiante
desarrolle habilidades y destrezas facilitando asi la comprensién de las diferentes tematicas de
esta rama de las matematicas.

Ademas, con la investigacion se pretende evidenciar el aporte que brinda la herramienta

informatica en la comprension de la asignatura que se ha observado que su aprendizaje es dificil.

Cabe recalcar que se han realizado muchos estudios sobre la utilizacion de GeoGebra en
diferentes ambitos de la Matematica, los mismos que indican resultados positivos en cuanto a los
beneficios que estos conllevan para mejorar la ensefianza-aprendizaje y mas en los temas que

implican graficos, como lo es en las inecuaciones con dos variables.

1.3.  Obijetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Aplicar GeoGebra como herramienta didactica-tecnolégica para el proceso ensefianza-
aprendizaje eficiente de las conicas y su incidencia en el rendimiento académico del curso de
Geometria Analitica de los estudiantes de Nivelacion de la Escuela Superior Politécnica De

Chimborazo, periodo octubre 2021 - marzo 2022.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Diagnosticar el nivel de conocimientos de la asignatura Geometria Analitica a los estudiantes
que ingresan al Centro de Nivelacion de la Escuela Superior Politécnica De Chimborazo,

periodo octubre 2021 marzo 2022.



2. Desarrollar y aplicar técnicas de ensefianza-aprendizaje utilizando GeoGebra que permita
abordar la geometria desde una forma dindmica e interactiva que ayuda a los estudiantes a
visualizar contenidos matematicos que son mas complicados de afrontar desde un dibujo

estatico.

3. Comprobar la diferencia del rendimiento académico entre el grupo de control y el grupo

experimental utilizando técnicas estadisticas de la hip6tesis nula.

1.4. Hipotesis

El uso del software GeoGebra como herramienta didactica incide en el rendimiento
académico al tratar el tema de secciones conicas en el curso de Geometria plana, analitica
y trigonometria que se dicta a los estudiantes de Nivelacion de la Escuela Superior

Politécnica De Chimborazo, en el periodo octubre 2021 marzo.



CAPITULO Il

2. MARCO REFERENCIAL

2.1.  Antecedentes

En la sociedad moderna en la que vivimos, las TICS ofrecen una amplia gama de medios tanto
fisicos (hardware) como medios virtuales (software), para ser utilizados en las instituciones
educativas, que sirven como un medio de apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
geometria. Algunos estudios a nivel nacional e internacional han determinado que la
implementacion de recursos tecnoldgicos es de gran importancia en el aprendizaje del alumno,

asi se tiene algunos ejemplos tanto a nivel nacional como internacional.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Téllez, Flores, & Silva (2017) En su articulo publicado titulado “Uso del software GeoGebra
como estrategia de ensefianza para triangulos, rectangulos de 30° - 60° dirigida a estudiantes de
décimo grado”. El objetivo del estudio fue determinar en qué medida el uso del software
GeoGebra favorece el aprendizaje de las nociones béasicas de la trigonometria; los participantes
en el estudio fueron 30 estudiantes de una escuela publica de la ciudad de Bogota, para su
seleccion se utilizd muestreo no probabilistico intencional, en cuanto a la metodologia se realizé
un enfoque mixto en base a la teoria de las situaciones didacticas de Brousseau; en cuanto a los
instrumentos para la recoleccion de los datos se aplicaron cinco tipos; dos encuestas de opinion,
un diario de campo, una evaluacion y un test de percepcion. La conclusién a la que llegaron en
este trabajo fue que el software GeoGebra favorece el aprendizaje de las nociones bésicas de
trigonometria.

Hernandez (2017) en su tesis de magister denominada “Una secuencia didactica para el
tratamiento de la circunferencia como lugar geométrico, considerando métricas discretas y la
euclidiana”. desarrolla una secuencia didactica para la comprension de la circunferencia en los
estudiantes mediante los modos de pensamiento sintético-geométrico, analitico-aritmético y
analitico-estructural, permitiendo que los estudiantes desarrollaren la circunferencia como lugar
geométrico desde la métrica continua euclidiana ampliando la vision de la geometria de los
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estudiantes en situaciones cotidianas y ambientes ficticios debido a que el concepto de distancia
se modifica dependiendo de la métrica que se decida utilizar.

Bermeo-Carrasco (2017) en su tesis doctoral titulada “Influencia del Software GeoGebra en el
aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo de la Universidad
Nacional de Ingenieria”, realizé el estudio cuantitativo y de tipo aplicada, usando un disefio pre
experimental con pretest y postest; realizé un estudio censal con 127 estudiantes pertenecientes a
las cuatro aulas del primer ciclo; se utiliz6 como técnica de acopio de datos a la encuesta y como
instrumento un cuestionario de 27 items dicotomicos. Para calcular la confiabilidad de dicho
cuestionario se aplico a una prueba piloto a 40 estudiantes y mediante el estadistico KR-20 el
resultado de la confiabilidad fue de 93. Para el contraste de la hip6tesis utilizo la prueba de
Wilcoxon, llegando a la conclusién de que el uso del software GeoGebra influy6
significativamente en el aprendizaje de la grafica de funciones reales en los estudiantes del | ciclo
de la Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de Ingenieria.

La incorporacién de tecnologia en el aula favorece la participacion de los estudiantes, la reflexion
critica, el trabajo grupal y la interaccion con los docentes; en resumen, fortalece en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. El trabajo en el aula con materiales distintos a los tradicionales motiva el
interés de los estudiantes y estimula la actividad intelectual, dado que el proceso por el cual las
personas construyen representaciones mentales es beneficiado si se le presentan iméagenes que

puedan interpretar, manipular, experimentar y extraer conclusiones de estas. (Ruiz, Del Rivero, &
Valenzuela, 2018, pag. 22).
Sobre el estudio de las conicas se han realizado algunos planteamientos entre ellos podemos

encontrar una propuesta para el desarrollo del pensamiento donde que concluye que, al variar la
forma de medir, cambian las condiciones analiticas en el proceso de construccion de nuevas
figuras, por lo tanto, es importante el papel de las métricas en cuanto a deducciones de lugares

geométricos se refieren (Antonio-Pefia, Garzon-Zipa, & Sepulveda-Delgado, 2020)

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Bolafios & Ruiz-Hidalgo (2018) En su trabajo denominado “Demostraciones con GeoGebra”
concluyen que el uso del software GeoGebra permite generar actividades planteadas para
realizarse en grupos siguiendo la metodologia del aprendizaje cooperativo que facilita la practica
de la innovacidn en diversidad de centros educativos, fuera de los recursos de los que dispongan,
siendo un material formado por tareas de reflexion y de cierre.

La utilizacion de GeoGebra para la ensefianza de las diferentes areas de la matematica como la
Geometria Analitica incide en el mejoramiento del rendimiento académico de estudiantes como

lo demostraron (Villagran-Céceres, Cruz-Siguenza, Barahona-Avecilla, Barrera-Cérdenas, & Insuasti-Castelo,
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2018), en su trabajo realizado con estudiantes de primer semestre de ingenieria de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo donde mediante un analisis descriptivo - correlacional se
comparé dos grupos homogéneos de estudiantes, en el primero grupo se aplico el método
tradicional con actividades aulicas y en el segundo se emple6 un sistema semidtico por medio de
la utilizacion de un software matematico, comprobando que la aplicacion del programa
GEOGEBRA incide de manera positiva en el mejora del rendimiento académico de los

estudiantes hasta en un 21.27%.

2.2. Utilizacion de las TIC’s en Educacién

Las TIC deben ser utilizadas en el contexto del proceso de ensefianza—aprendizaje, tanto en el
conocimiento como en su uso, el primero resulta de la actual cultura de la sociedad de mantener
un minimo de cultura informéatica y que comprendiendo que la generacion, almacenamiento,
transformacion, transmision y acceso a la informacion en sus distintas manifestaciones (textos,
iméagenes, sonidos) se es participe en esta generacién cultural tecnolégica; el segundo aspecto
relativo al uso es de carécter técnico, debiéndose utilizar las TIC’s para los procesos de ensefianza
y aprendizaje, es decir facilitar el aprender cualquier tema o habilidad mediante particularmente
mediante internet u otros medios (software, enciclopedias virtuales, etc.), mediante la aplicacion

de técnicas adecuadas, estando ligada a la informatica educativa. (Cabero, 2015, pag. 15)

2.2.1. Ventajas significativas de las TIC’s en la formacién y educacion

Las TIC en la formacion y educacion ofrecen las siguientes ventajas significativas:

Amplian la oferta informativa.

Crean entornos flexibles para el aprendizaje.

Eliminan barreras de espacio — tiempo entre el docente y estudiantes.

Incrementan modalidades educativas.

Potencian escenarios y entornos interactivos.

Favorecen el aprendizaje independiente y el auto — aprendizaje, el trabajo colaborativo y en
grupos.

Rompen los clasicos escenarios formativos, limitados a las instituciones escolares.

Ofrecen nuevas posibilidades para la orientacion y la tutorizacion de los estudiantes.

Facilitan la formacién permanente.



En conclusion, las TIC’s posibilitan ampliar y acceder rapidamente a la informacion,
mediante paginas web Yy revistas virtuales, siendo significativo subrayar que suelen caer en dos
errores: primero, presumir que acceder a mas informacién serd conocimiento; y segundo, creer

que acceso a mas informacidn presume estar mas instruido. (Cabero, 2015, pag. 25)

2.3. Software Matematico

Segun Lloclla Huincho & Rojas Sapallanay (2017) refieren que el software matematico, es
disefiado con la finalidad de desarrollar las habilidades simbolicas y gréaficas siendo estos abiertos
gue permite la exploracion, ensayo, aplicacion y realizar construcciones dindmicas, movimientos,
demostraciones y diferentes formas de presentarlo la geometria desde el ordenador,

comprendiendo los conceptos matematicos e incrementando sus potencialidades.

2.4. Software Educativo

Segun Pinto, (2016, p.81) el término software educativo designa a los programas creados para
ordenadores con el objetivo de servir como medios didacticos y facilitar los procesos de
ensefianza — aprendizaje. Los softwares educativos son elaborados por entidades que se encargan
de su desarrollo. Su elaboracién aumento desde sus inicios y hasta nuestros dias, incluso en
algunos casos son las editoriales de libros reconocidos quienes los han producido.

Actualmente, es comdn encontrar en la WEB gran variedad de software desarrollado por
quienes tienen algin conocimiento del tema, pero no son profesionales en la materia, siendo
preciso acotar que producto de la forma desorganizada y no documentada con la que se han
desarrollado los softwares educativos, no es posible encontrar bibliografia relacionada al tema,

reduciéndose solo a relatos de experiencias.

2.4.1. Caracteristicas principales del software educativo

Pinto (2016, p.86) refiere como principales caracteristicas de los softwares educativos, las

siguientes:

1. Facilidad de uso, cuentan en lo posible con sistemas de ayuda auto explicativos.
2. Capacidad de motivacidon, para mantener el interés de los estudiantes.

3. Relevancia curricular relacionada con las necesidades del docente.
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Versatilidad, son adaptables a los recursos informaticos disponibles.
Enfoque pedagdgico actual, constructivista o cognitivista.

Orientacion al alumno, con control del contenido del aprendizaje.

N o g A~

Evaluacion, incluye médulos de evaluacion y seguimiento.

En sintesis, los softwares educativos, deben ser utilizados como recursos que incentiven
los procesos de ensefianza—aprendizaje, porque poseen caracteristicas particulares que los

diferencian de otros materiales didacticos.

2.4.1.1.Funcionalidad del software educativo

Las funciones que realizan los programas educativos se  sintetizan  asi:

1. Informativa: presentan contenidos que ofrecen una informacion estructurada. Por ejemplo,
las bases de datos, los simuladores, los tutoriales.

2. Instructiva: facilita el logro de los objetivos educativos.

3. Motivadora: permiten captar el interés de los estudiantes hacia aspectos importantes de la
actividad.

4. Evaluadora: evalla explicita o implicitamente los procesos de ensefianza — aprendizaje de
los estudiantes.

5. Investigadora: conduce y motiva la exploracion. Por ejemplo, los entornos de programacion

de datos multimedia, pero no transporta ningun dato por si mismo.

Expresiva: precision en los lenguajes de programacion.

Metalinglistica: la adquisicion de lenguajes propios de la informaética.

Ludica: algunos programas mejoran su uso, incluido elementos ludicos.

© ®© N o

Innovadora: al utilizar la tecnologia mas reciente.

Por lo tanto, los docentes deben desarrollar habilidades para seleccionar el tipo de
software que requiere para potenciar el aprendizaje de sus estudiantes, debiendo el maestro TIC
tener un rol de orientador o guia, y poseer una actitud positiva ante las transformaciones de su

entorno de ensefianza — aprendizaje (Pinto, 2016, pag. 90)
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2.5. GeoGebra

Es un software matematico para ayudar a la educacion interactiva que reine dindmicamente
Geometria, Algebra y Célculo, es un procesador geométrico y un procesador algebraico, es decir,
un compendio de Matematica con software interactivo. (Arteaga, Medina, & del Sol, 2019, pag. 105). Al
elegir un software como herramienta de apoyo a la ensefianza se deben considerar la caracteristica
de este, se requiere que el software utilizado sea accesible, libre y de facil manipulacion, que
cuente con un proceso de instalacion automatico y sencillo, que sea aceptado en todas las
plataformas. (Coloma, Labanda, Michay, & Espinoza, 2020).

Todos estos requerimientos los reline el software GeoGebra. Este programa estd pensado para el
aprendizaje y la ensefianza de las matematicas; es intuitivo, facil de usar con grandes posibilidades
pedagégicas y en continuo desarrollo para el profesorado y el alumnado de educacion media en
general. Es un entorno sencillo, amigable y potente con el que se realiza facilmente construcciones
geométricas y analiticas, este entorno se denomina GeoGebra. (Morales & Panamé, 2019, pag. 131)
Dado a que GeoGebra recoge todas las herramientas de un software geométrico dindmico, permite
reconocer y conservar las diversas representaciones mediante diferentes sistemas de notacién, ya
que facilita la construccion y razonamiento de objetos matematicos, donde dichas construcciones
se definen a partir de propiedades cualitativas premeditando la interpretacion de las ecuaciones y
en general, la geometria analitica. (Coloma, Labanda, Michay, & Espinoza, 2020, p4g. 10)

GeoGebra no es solo uno de los mejores programas de geometria dindmica e interactiva, sino que
combina otras ramas de las Matematicas, como algebra y anélisis. Su ventana gréfica permite
hacer construcciones geométricas con puntos, rectas, poligonas, funciones, etc. Es modificable
dinamicamente. Su ventana algebraica permite ingresar coordenadas y ecuaciones directamente,
incluso variables y comandos propios. Es decir, una expresion en la ventana algebraica es
correspondiente con un objeto de la ventana geométrica, y viceversa; esto evita en cierta medida
los problemas que se pueden generar cuando ocurren cambios de representaciones y ademas
permite la traduccion de lenguajes: natural y matematico.

A través de esto, el estudiante puede crear un vinculo de descubrimiento con el software y apreciar
las acciones realizadas cuantas veces sea necesario, ya que permite recolectar los movimientos

ejecutados y la informacién que genera el proceso de construccidn. (Ibarra Nifiez, 2019, pag. 40)

2.5.1. Ventajas de GeoGebra

Segun (Ibarra NUfiez, 2019, pag. 40) entre las ventajas del uso de GeoGebra se pueden nombrar
las siguientes:

Se puede ingresar ecuaciones coordenadas directamente.
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Permite manejar funciones y ofrece un repertorio de comandos propios.

Cuenta con ventanas activas para: (vista grafica, vista algebraica, barra de entrada y hoja de
célculo).

Permite identificar puntos singulares de una funcién, como raices o extremos.

Todos los gréaficos se aprecian mejor

Es de muy facil de aprender y presenta un entorno de trabajo agradable, los estudiantes pueden
realizar sus graficos con alta calidad y pueden manipularse de forma simple para aumentar el

rendimiento visual.

2.5.2. Caracteristicas del software GeoGebra.

Segun Bello (2013) GeoGebra es un software libre. Se fundamenta en:

1. Acceso al cédigo fuente.
2. Distribucién de versiones modificadas del programa.

3. Redistribucion copias, tanto gratis como por un precio.

2.5.3. Utilidad de GeoGebra

(Bermeo, 2017, pag. 23), refiere que la principal utilidad de GeoGebra se centra en el tratamiento
dindmico de objetos geométricos, sustentado en la idea de conectar representaciones geométricas,
algebraicas y numéricas interactivamente, siendo un recurso educativo utilizado como
herramienta didactica en la ensefianza de las Matematicas, con este programa, se pueden ingresar
ecuaciones y coordenadas directamente.

Tiene la potencia de manejarse con variables vinculadas a ndmeros, vectores y puntos;
permitiendo calcular derivadas e integrales de funciones y ofreciendo un repertorio de comandos
propios del anélisis matematico, para identificar puntos singulares de una funcion, como raices o
extremos, del mismo modo se pueden graficar funciones con facilidad, operar con deslizadores
para investigar su comportamiento paramétrico, encontrar derivaciones, asi como, hallar
derivadas y usar comandos de la potencia de raiz o secuencia.

Finalmente, se puede indicar que, GeoGebra es un software matematico interactivo libre
Ileno de funcionalidades tendientes a simplificar las construcciones geométricas, escrito en Java
y disponible en multiples plataformas, que ofrece un amplio repertorio de comandos propios del

calculo, para identificar puntos singulares de una funcién, como raices o extremos.
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2.5.4. Importancia de GeoGebra en la Ensefianza de la Matematica

Segun Bello (2013, p.23), la importancia de GeoGebra se remite desde el principio a la geometria
de coordenadas con una ventana algebraica que mantiene a la vista los valores que toman las
variables y las coordenadas de los puntos en cada momento, lo que hace especialmente apto el
estudio de funciones porque las relaciones entre grafica y expresion algebraica aparecen mas
evidentes.

Desde esta perspectiva, el uso del software matematico GeoGebra se constituye como
un espacio educativo que facilita los procesos de aprendizaje, siendo una de las principales tareas
del docente el disefio de estrategias de aprendizaje que incluyan diferentes ambientes o espacios
educativos, estas estrategias en matematicas deben incluir métodos basados en la resolucién de

problemas, la simulacién, el trabajo en equipo y el uso de las tecnologias.

2.5.5. GeoGebra en el proceso de aprendizaje

Segun Barahona et al. (2015), los procesos de aprendizaje son mas eficaces cuando se integran
herramientas tecnoldgicas que facilitan mediante procesos visuales el andlisis matematico
garantizando el vinculo del aprendizaje adquirido con el aporte de las soluciones matematicas a
problemas sociales, esto hace la diferencia entre el tradicionalismo de la ensefianza matematica,
gue se sustenta en resolver una bateria de ejercicios, que se rigen a procesos repetitivos que se

encuentran descontextualizados de los problemas sociales reales.

Asimismo, Barahona et al. (2015) mencionan que es necesario resaltar que la inclusion
de herramienta GeoGebra a los procesos formativos, inicia con la capacitacion de los docentes,
garantizando un desempefio eficiente y efectivo al mediar el proceso formativo con el uso de
diferente tecnologia, facilitando los procesos de abstraccion para mostrar relacion entre un modelo
geomeétrico y un algebraico de una situacién real, lo que permite encontrar soluciones no solo
matematicas sino ademas visuales que representan la solucion de un determinado problema.

En conclusién, se coincide con los autores, porque la eficacia del proceso de aprendizaje
es mayor al integrar tecnologia considerando que estan facilitan a través de procesos sensoriales
analizar la matematica, logrando establecer diferencias significativas con el tradicionalismo de la
ensefianza matematica en cuanto a que facilitan la abstraccion entre un modelo geométrico y un
algebraico de una situacion real, permitiendo no solo encontrar soluciones matematicas sino
ademas visuales para un determinado problema, esto requiere capacitacion constante por parte de
los docentes, para garantizar un desempefio eficiente y efectivo del proceso pedagdgico de

calculo, para identificar puntos singulares de una funcién, como raices o extremos.
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2.5.6. Instalacion de GeoGebra

Se debe ingresar a la pagina GeoGebra, puede ser por un navegador de confianza digitando el

nombre del programa o directamente al sitio web www.geogebra.org.

Q Todos [ Videos [ Imagenes [M Libros & Noticias i Mas Herramientas

Cerca de 360,000 resultados (0.29 segundos)

https:/fiwww.geogebra.org » download ~
Descargas — GeoGebra @
Descargar Aplicaciones GeoGebra. Aplicaciones GeoGebra gratuitas para iOS, Android,

Windows, Mac, Chromebook y Linux ...
Visitaste esta pagina varias veces. Ultima visita: 28/01/22.

https://www.geogebra.org » classic ~

GeoGebra Clasico @

Aplicaciones gratuitas GeoGebra: graficas, geometria, algebra, 3D, estadistica y probabilidad
jtodo en una herramiental

Figura 1-2. Descarga GeoGebra desde el navegador.

Realizado por: Brito, F. 2022

= GeoeGebra ¢ ! rsos para el aula B ABRIR SESION
DESCARGAR e DESCARGAR e
A o
B noticins Calculadora 3D Geometria
G az circy nes y mas. (Gratis
B recuros Geotebra Graficador con Geot
2 putl
DESCARGAR NICIO JESCARGAR i
P GeoGebra Clasico 6 Calculadora CAS
A uitas para geometria, hoja de céleulo, x - Resuelve ecuaciones, desarrolla y factoriza, halla
derivadas e integrales
o
DESCARGAR NICIO ESCARGA N
GeoGebra Clasico 5
A Jeometria, hoja d 1l
pro
DESCARGAR
o v a
Aplicaciones moviles Mas informacion

Figura 2-2. Descarga desde geogebra.org

Realizado por: Brito, F. 2022

Se da clic en descarga En el apartado GeoGebra Clasico 5, como se indica en la Figura
2-3.
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= GepGebra 9 s e pa

TRICTO TRICT
M nicio
B Noticias Calculadora 3D Geometria

ficies y objetos 30 con @ transformacianes y ms. (Gratis
B hecursos
2 perti

DESCARGAR NICIO DESCARGAR NICIO

2 personas

GeaGebra Clasico b

Calculadora CAS
Resuelve e
derivadas ¢

Aplicasiones gratuilas para geomeli, hoja de cikuls,
probabilidad ¥ CAS

tesartolla y facloriza, halla

s

LB pescargas

triz, hoja de calulo,

Mas informacién

Aplicaciones moviles

Figura 3-2. Descarga GeoGebra Clasico 5

Realizado por: Brito, F. 2022

En la seccion de descargas o donde tenga configurado el destino las descargas de los

archivos, se encontrara el ejecutable.

* | Descargas a x
part (]
| X v
oo Eliminar Nuea Fredade
A - rpeta o
L ? ¥ > Esteequipo > Descargas
Libros A [ Nombre echa de mod T Tamai A
£ MEGAsync
@ OneDrive - ESCUE
rp—— ¢! VALOR PARABOLA - Formularios de Google.pdf
#] VALORACION HIPERBOLA - Formularios de Google pdf
ek 4] VALORACION IPSE - Farmularios de Google.pdf
Clases CI-18 #) VALORACION GENERAL DEL TALLER DE INFERENCIA ularios de Google.pdf
Clases G-19 #) VALORACION AL DE LA PRUEBA DE DIGNOSTICO - Formutarios de Google-pdf
Clases C1-20 #] TapScanner 20-09-2021-14.39(1) pdt
Clases C1-27 ] robertoneirajpeg
Clases C1-28 #) roberto neira2jpeg
DR &) monguadaluoe2 jpeg
&] ramonguadalupe joeg
&) pablo reinoso2jpeg
W) pablo reinosojpeg
#) MarioCantufa.pdf
#] geo7 (1).pat
#) ELIPSE - Ejercicios resueltospdf
& imégenes #) Ejercicios resueltos elipse e hipérbolal.paf
Reuniones de are 4] Ejercicios resueltos efipse e hipérbola (1)pdf
Reuniones de co &) Dennis merino2joeg
Videos Clases de &) Dennis merinojpeg
¥ CedulayCertificadolavierMontalvo.pdf
® Este equipo 4 Cedula_Luis Avalos_2021.pdf
© A360 Drive @
& Descargas v @ v

Figura 4-2. Destino del Ejecutable GeoGebra.
Realizado por: Brito, F. 2022

Dar clic derecho en el archivo y clic en ejecutar como administrador, para obtener todos

los permisos requeridos por el programa.
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Figura 5-2. Ejecutar como administrador para la instalacion.

Realizado por: Brito, F. 2022

Hacer clic en Sl y aparecera otra ventana

Figura 6-2. Permisos para la instalacion
Realizado por: Brito, F. 2022

Seleccionar el Idioma Espafiol y dar clic en siguiente:
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€ GeoGebra Installer

GeaGebra

GeoGebra 5.0.702.0 (April 21 2022) Siguiente >

Figura 7-2. Configuracién instalacién: espafiol.

Realizado por: Brito, F. 2022

Dar clic en ACEPTO:

€2 GeoGebra Installer

Acuerdo de licencia

GeaGebra

Por favor revise los términos de la licencia antes de instalar GeoGebra 5.

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.

- Dynamic Math ics for Everyone

LICENSE
You are free to copy, distribute and transmit GeoGebra free of charge
for non-commerdal purposes (see conditions and details below).
PROJECT DIRECTOR
* Markus Hohenwarter (Austria & USA 2001-)
LEAD DEVELOPER
* Michael Borcherds (UK 2007-)
DEVELOPERS
*= Gabor Ancsin (Hungary 2009-)
* Balazs Bencze (Romania 2012-)
* Mathieu Blossier (France 2008-)
* Arnaud Delobelle (UK 2011-)
*= Calixte Denizet (France 2010-)
*= Judit Elias (Hungary 2009-)
* Arpad Fekete (Hungary 2010-)
* Laszlo Gal (Hungary 2013-)
= Zbynek Konecny (Czech Republic 2010-)

= Zaltan Kavace fdonazes 0102

Si acepta todos los términos del acuerdo, seleccione Acepto para continuar. Debe aceptar el

acuerdo para instalar GeoGebra 5.

GeoGebra 5.0.702.0 (April 21 2022) Acepto

e ——

Figura 8-2. Configuracion instalacion: licencia

Realizado por: Brito, F. 2022

Escoger la primera opcidn y dar clic en Instalar:
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“> GeoGebra Installer — >

GeaGebra

GeoGebra 5.0.702.0 (April 21 2022) < Atras nstalar Cancelar

Figura 9-2. Configuracién instalacion.
Realizado por: Brito, F. 2022

Una vez instalado dar clic en terminar y podremos utilizar el programa:

€2 GeoGebra Installer — i

Completando el Asistente de Instalacion de
GeoGebra 5

GeoGebra 5 ha sido instalado en su sistema.

Presione Terminar para cerrar este asistente.

[V Ejecutar GeoGebra 5

GeaGebro

GeoGebra 5.0.702.0 (April 21 2022) Cancelar

Figura 10-2. Instalacion finalizada.
Realizado por: Brito, F. 2022

2.6. Rendimiento Académico

El rendimiento académico se define como el resultado del aprendizaje después de un proceso o

instruccion formal, analizado desde la perspectiva del estudiante se define como la capacidad de
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respuesta de los individuos a estimulos, objetos y propositos educativos definidos previamente
(Pizarro & Clark, 1998, pag. 540), el rendimiento académico también suele usarse al momento de medir
la eficacia del curriculum y procesos de evaluacion curricular (Rivas Moya, Gonzélez Valenzuela, &
Delgado Rios, 2010)

Segun el Reglamento de régimen académico de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
para que se apruebe una asignatura, el estudiante debe obtener como minimo el 70% del méximo

puntaje establecido.

CAPITULO 11l
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3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de estudio

La presente investigacion se realiz6 con enfoque cuantitativo y estudio de tipo correlacional y

explicativo.

3.2. Disefio.

El disefio utilizado es cuasiexperimental, donde se identificd un grupo de comparacién o control

un grupo experimental.

3.3. Poblacién

La poblacion para el presente estudio estuvo conformada por 171 estudiantes que estan
debidamente matriculados en la signatura la asignatura de Geometria plana, analitica y
trigonometria del curso de nivelacidn de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo en el

Periodo académico octubre 2021 — marzo 2022.

Tabla 1-3: Poblacién de Estudio.

Grupo control Grupo experimental TOTAL
Sin GeoGebra Con GeoGebra

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 1 Grupo 2

42 41 42 44 169

Realizado por: Brito, 2022

La muestra corresponde al cien por ciento de la poblacién con un total de 169 estudiantes.
3.4. Meétodo, Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Método

En la presente investigacion se emplearon los siguientes métodos de investigacion:

Hipotético -Deductivo: A partir de una hipotesis sugerida por datos empiricos y aplicando reglas
de deduccidn, analisis, conceptos y principios ya validados se comprueba la veracidad o no de la
hipotesis de partida.

Método descriptivo: ya que se describe sistematicamente la relacion entre la variable utilizacion
del software libre GeoGebra para la ensefianza de secciones cénicas con los temas de
circunferencia, parabola, elipse e hipérbola con la variable rendimiento académico.
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3.4.2. Técnica de recoleccion de datos

La recoleccion de datos se la realizé mediante la aplicacion de pruebas objetivas antes, durante y

después de la aplicacién de GeoGebra para la ensefianza del del tema de secciones conicas.

3.4.3. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos utilizados fueron seis: una prueba objetiva pretratamiento denominada prueba
diagndstica compuesta por 10 preguntas; 4 talleres correspondientes a los temas de circunferencia,
parabola, elipse e hipérbola, cada uno compuesto por 5 items y finalmente una prueba objetiva
denominada examen final con 10 preguntas (Anexo B); se selecciond estos instrumentos de
evaluacién de conocimiento ya que la no depende del criterio del evaluador sino de respuestas

invariables.

3.4.4. Validacion por expertos

Para la validacion de los instrumentos se la utiliz6 el método de juicio de expertos para asegurar
la confiabilidad de la investigacion. Segun Escobar-Pérez & Cuervo-Martinez (2008) el juicio de
expertos es una opinién sustentada por parte de personas que califican trayectoria en un tema
determinado los cuales son los cuales pueden dar informacion, juicios y valoraciones.

Para la valoracion se solicitd a cinco docentes del area de matematicas (geometria analitica) que
evallen cada pregunta en tres aspectos: a) Claridad, facilidad y comprension de las preguntas, b)
Opciones de respuestas y ¢) Pertinencia de la pregunta; utilizando una escala de Likert donde 1=
pésima, 2= regular, 3=buena, 4=excelente.

Se realiz6 la evaluacion de las preguntas tipo test y ejercicios en cada uno de los instrumentos de
los cinco instrumentos aplicados (Anexo A), se consolido en una matriz y se determiné el

porcentaje de fiabilidad de instrumento.

Tabla 2-3: Resumen validacion instrumentos aplicados.
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Instrumento Las preguntas son claras, Las opciones de | Las preguntas son
precisas de facil comprension | respuesta son pertinentes
para el evaluado adecuadas para poder validar

la misma

Prueba de 92% 93% 93%

diagndstico

Taller circunferencia | 92% 91% 91%

Taller pardbola 92% 91% 92%

Taller elipse 92% 91% 92%

Taller hipérbola 91% 89% 91%

Prueba final 90% 91% 91%

Realizado por: Brito, 2022
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CAPITULO IV

4, DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Antes de realizar el analisis estadistico se realizé una depuracién de la base de datos, en ella se
descartaron aquellos valores perdidos como consecuencia de actividades no realizadas por los
estudiantes. Es importante indicar que se inicid con 85 estudiantes en el grupo control sin
GeoGebra y 86 estudiantes en el grupo experimental con GeoGebra y que, a excepcion de la
prueba de diagndstico se contd con mas del 80% de estudiantes evaluados en cada una de las

actividades.

4.1. Analisis del diagndstico

Se realiz6 la evaluacion diagnostica para identificar el nivel de conocimientos de la asignatura
Geometria Analitica de los estudiantes que ingresan al Centro de Nivelacion de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, 2021. Ademas, se procedié a la calificacion de los
cuestionarios para la asignacion de un puntaje que se encuentra en el rango de 0 a 10 puntos,

segun el sistema evaluativo actual, como se observa en la Tabla 1.4.

Tabla 1-4: Puntajes obtenidos evaluacion diagnostico - Geometria analitica.

Escala de valoracion Sin GeoGebra Con GeoGebra

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 1 Grupo 2
9a1l0 5% 0% 0% 0%
728,99 8% 18% 11% 0%
4,01 a6,99 50% 55% 41% 28%
menor o iguala 4 38% 28% 49% 72%

Realizado por: Brito F. 2022

Se realizd la presentacion grafica de los resultados obtenidos en la evaluacion diagnostica para

identificar el nivel de conocimientos de la asignatura Geometria Analitica.
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Grafico 1-4. Puntajes obtenidos evaluacién diagnostico - Geometria Analitica.

Realizado por: Brito, F. 2022

El grafico 1-4 presenta las calificaciones obtenidas por los estudiantes en la evaluacion
diagnostico, las cuales son comparadas con los codigos de valoracién de la Tabla 1-4, para
identificar el nivel de conocimientos de la asignatura de Geometria Analitica por grupo. La
calificacion de las evaluaciones aplicadas se encuentra en un rango normalizado de 0 a 10 puntos.
Se realizo6 el promedio de cada uno de los grupos para determinar un valor representativo que
permita su andlisis (Tabla 1-4). En donde se pudo observar que los puntajes del grupo 1y grupo
2 en los que se va a trabajar sin la aplicacién de la herramienta tecnoldgica GeoGebra se
encuentran en un rango de 4,01 a 6,99 mientras que los puntajes del grupo 1y grupo 2 en los que
se va a trabajar con la aplicacion de la herramienta tecnoldgica GeoGebra se encuentran en un

rango menor o igual a 4.

4.2.  Anélisis Comparativo

Se realiz6 un analisis estadistico para determinar los componentes descriptivos que permita
establecer la comparacién de los puntajes obtenidos para los grupos en los que se desarroll6 y
aplico técnicas de ensefianza-aprendizaje utilizando GeoGebra que permita abordar la geometria
desde una forma dindmica e interactiva que ayuda a los estudiantes a visualizar contenidos
matematicos que son mas complicados de afrontar desde un dibujo estatico. Una vez aplicado el
test de las temaéticas trabajados en los talleres de: la circunferencia, la parabola, la elipse y la
hipérbola, se procede a representar los resultados utilizando el diagrama de barras, en el que se

muestra el rango de datos, con sus medias obtenidas.
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Tabla 2-4: Puntajes Talleres secciones conicas sin GeoGebra.

Sin GeoGebra

Escala de Grupo 1 Grupo 2

valoracién 9a10 7a8,99 | 4,01a menoro | 9al0 | 7a 4,01a menor
6,99 iguala 4 8,99 6,99 o igual

ad

Circunferencia 8% 23% 50% 20% 15% 20% 30% 35%

Parabola 8% 28% 35% 30% 0% 45% 35% 20%

Elipse 5% 35% 28% 33% 0% 0% 68% 33%

Hipérbola 20% 40% 30% 10% 0% 30% 38% 33%

Realizado por: Brito, F. 2022

En esta seccidn se realiza un anélisis comparativo entre los resultados obtenidos en los distintos
talleres planificados en la asignatura de Geometria Analitica, con datos normalizados del 1 al 10.
En la Tabla 4-2 se puede observar los componentes tematicos y los puntajes que describen el
comportamiento de los datos de cada escala valorativa. Para determinar los componentes y
caracteristicas de las calificaciones de los grupos, se realiz6 un andlisis comparativo utilizando la
estadistica descriptiva para abordarlo. Estd permitié conocer todos los componentes y datos
relevantes para su analisis, en dénde se realizd este proceso para los dos grupos preestablecidos,
segln el tiempo en que se tomo la evaluacion sin la aplicacion de la herramienta tecnoldgica
GeoGebra.

80%

70% 68%

60%

50%

50% 45%
40% 18%
40% 35% 35% 35% °35%
33% 33%33%
) o 30% 30% 30% 30%
20% 28% 28%
23%
20% 20% 20% 20%
20% 15%
o 20 10%
10% 8% 8% %
lD 0% 0% 0% 0%
0%
9 al0 7a899 4,01a 6,99 menor oigual a 4 9 a10 7a899 4,01a 6,99 menor o iguala 4
Grupo 1 Grupo 2

Sin Geogebra

BT. Circunferencia ®T.Pardbola mT.Elipse mT. Hipérbola

Gréfico 2-4. Puntajes Talleres secciones conicas sin GeoGebra.
Realizado por: Brito, F. 2022

En el gréafico 2-4. se muestran los puntajes obtenidos en los talleres de la asignatura de Geometria

Analitica; luego de evaluar el taller de la circunferencia en el grupo 1 el puntaje mas alto se ubica
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en la escala de valoracion de 4,01 a 6,99 mientras que en el grupo 2 los puntajes son menor o
igual a 4; en el taller de la parabola en el grupo 1 el puntaje mas alto se ubica en la escala valorativa
de 4,01 a 6,99 mientras que en el grupo 2 los puntajes se ubican en el intervalo de 7 a 8,99; en el
taller de la elipse en el grupo 1 el puntaje mas alto se ubica en la escala de valoracion de 7 a 8,99
mientras que en el grupo 2 los puntajes se ubican en el intervalo de 4,01 a 6,99 y finalmente en el
taller de la hipérbola en el grupo 1 el puntaje mas alto se ubica en la escala de 7 a 8,99 mientras
que en el grupo 2 los puntajes se ubican en el intervalo de 4,01 a 6,99.

También se generd un comparativo con la aplicacion de la herramienta tecnoldgica GeoGebra
para abordar las tematicas planificadas en la asignatura de Geometria Analitica y los resultados

obtenidos se muestran en la tabla 3-4.

Tabla 3-4: Puntajes obtenidos Talleres secciones conicas con el uso de GeoGebra.

Con GeoGebra

Escala de Grupo 1 Grupo 2
valoracién 9al0 | 7a 4,01a | menoro [ 9a 7a 4,01a menor o

8,99 | 6,99 igualad | 10 8,99 | 6,99 iguala 4
Circunferencia 16% 51% | 22% 11% 5% 19% | 56% 21%
Parabola 14% 30% | 30% 27% 0% 53% | 40% 7%
Elipse 3% 41% | 43% 14% 12% | 28% | 44% 16%
Hipérbola 35% 46% | 16% 3% 16% | 26% | 47% 12%

Realizado por: Brito, F. 2022

Para los otros dos grupos de trabajo se empled la herramienta tecnolégica GeoGebra para abordar
los talleres planificados en la asignatura de Geometria Analitica. En la Tabla 3-4 se puede
observar los componentes tematicos y los puntajes que describen el comportamiento de los datos
de cada escala valorativa. Est4 permitié conocer todos los componentes y datos relevantes para
su andlisis, en donde se realizd este proceso para los dos grupos preestablecidos, segun el tiempo
en que se tomd la evaluacidn y la temética aplicada con la aplicacion de la herramienta tecnoldgica
GeoGebra.
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Gréfico 3-4. Puntajes Talleres secciones conicas con el uso de GeoGebra.

Realizado por: Brito, F. 2022

Con la aplicacion de la herramienta GeoGebra y al evaluar el taller de la circunferencia en el
grupo 1 el puntaje mas alto se ubica en la escala de valoracion de 7 a 8,99 mientras que en el
grupo 2 los puntajes estan en el intervalo de 4,01 a 6,99; en el taller de la pardbola en el grupo 1
los puntajes méas relevantes se ubican en la escala valorativa de 4,01 a 6,99 mientras que en el
grupo 2 los puntajes se ubican en el intervalo de 7 a 8,99; en el taller de la elipse en el grupo 1 el
puntaje mas alto se ubica en la escala de valoracion de 7 a 8,99 mientras que en el grupo 2 los
puntajes se ubican en el intervalo de 4,01 a 6,99 y finalmente en el taller de la hipérbola en el
grupo 1 el puntaje més alto se ubica en la escala de 7 a 8,99 mientras que en el grupo 2 los puntajes
se ubican en el intervalo de 4,01 a 6,99.

Para finalizar con el andlisis descriptivo se realizo la evaluacion final para identificar el nivel de
conocimientos de la asignatura Geometria Analitica de los estudiantes que ingresan al Centro de
Nivelacion de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, 2021. Considerando también la
calificacion de los cuestionarios para la asignacion de un puntaje que se encuentra en el rango de

0 a 10 puntos, con el sistema evaluativo actual, como se observa en la Tabla 4-4.
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Tabla 4-4: Puntajes obtenidos evaluaciones diagnostico Geometria Analitica.

Escala de Sin GeoGebra Con GeoGebra Promedio
valoracién Grupo 1 Grupo 2 Grupo 1 Grupo 2

9a10 5% 0% 0% 0% 1%

7 28,99 8% 18% 11% 0% 9%

4,01 26,99 50% 55% 41% 28% 43%
menoroigualad | 38% 28% 49% 72% 47%

Realizado por: Brito, F. 2022

Se realizé la presentacién grafica de los resultados obtenidos en la evaluacion final para identificar

el nivel de conocimientos de la asignatura Geometria Analitica.
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Gréfico 4-4. Puntajes obtenidos evaluaciones diagnéstico Geometria Analitica.

Realizado por: Brito, F. 2022

El grafico 4-4 presenta las calificaciones obtenidas por los estudiantes en la evaluacion final, las
cuales son comparadas con los cddigos de valoracion de la Tabla 4.4, para identificar el nivel de
conocimientos de la asignatura de Geometria Analitica por grupo. La calificacion de las
evaluaciones aplicadas se encuentra en un rango normalizado de 0 a 10 puntos. Se realiz6 el
promedio de cada uno de los grupos para determinar un valor representativo que permita su
anélisis (Tabla 4-4). En dénde se pudo observar que los puntajes del grupo 1y grupo 2 en los que
se trabajo sin la aplicacion de la herramienta tecnolégica GeoGebra se encuentran en un rango de
4,01 a6,99y 7 a 8,99 respetivamente mientras que los puntajes del grupo 1y grupo 2 en los que
se trabajé con la aplicacion de la herramienta tecnoldgica GeoGebra se encuentran en un rango
de 4,01 26,99y 7 a 8,99 respetivamente.
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4.3. Diferencia del rendimiento académico

Para el andlisis del rendimiento académico se analiza el porcentaje de estudiantes que obtuvieron
una puntuacion mayor al 70% de la calificacion tomando como referencia el minimo de
calificacion que se debe alcanzar para ser promovido segun lo establecido en el reglamento de

régimen académico de la ESPOCH.
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Tabla 5-4: Rendimiento académico sobre 70% equivalente a 7/10

Prueba Diagndstico | Taller Circunferencia Talle Parabola Taller Elipse Taller Hipérbola Examen
® ® ° ® ®
Estudiantes | 2 E g g 8 5 g 8 g g 8 8
matriculados | S E S % g E S % 5 £ S % 5 E S % S ES % | 5 E S %
72 2 ~ 2 2 ~ 5 $ O~ 2 2 ~ ? 5 8 2 2 ~
S E S E A= S E L s 8 > E
Z g Z T z = zZ g z & zZ g
e e S e o
CI-07 - sin
42 4 10% 9 21% 14 33% 16 38% 22 52% 14 33%
GeoG
CI-09 - sin
41 2 5% 14 34% 15 37% 0 0% 12 29% 16 39%
GeoG
CI-08 - con
42 1 2% 19 45% 16 38% 16 38% 25 60% 17 40%
GeoG
Cl-23 - con
44 0 0% 9 20% 23 52% 13 30% 18 41% 16 36%
GeoG
Promedio Sin GeoG 7% 28% 35% 19% 41% 36%
Promedio con GeoG 1% 33% 45% 34% 50% 38%

Realizado por: Brito, F. 2022.
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En la tabla 5-4 se observa que en promedio el nimero de estudiantes que obtuvieron un
rendimiento sobre el 70% (7 puntos) es mayor que el obtenido por los estudiantes que recibieron
esta tematica sin el uso de GeoGebra, esta diferencia varia del 2% en el examen final, hasta el
10% en el taller de la pardbola; en los talleres de circunferencia de hipérbolay elipse la diferencia
fue del 5% y en el taller de la hipérbola del 9%. Hay que recalcar que la evaluacion diagnostica
solo el 1% de estudiantes obtuvo calificaciones sobre el 70% en el grupo que se preparaba a recibir

la temética con GeoGebra y el 7% de estudiantes del grupo sin GeoGebra obtuvo calificaciones

sobre el 70%.

4.4. Andlisis diferencia del rendimiento académico

Para probar si existe una diferencia significativa en el rendimiento académico de los estudiantes
de nivelacion de la ESPOCH, se realizaron pruebas de hipotesis para cada una de las actividades
ejecutadas. El test aplicado fue Mann Whitney, que permite comparar la mediana de dos muestras

independientes cuando no se cumple el supuesto de normalidad en las muestreas que se

contrastan.
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Gréfico 5-4. Diagrama comparativo calificaciones por actividad y grupo.

Realizado por: Brito, F. 2022

En el grafico 5-4 se realiza un anélisis descriptivo para identificar las caracteristicas generales de

las calificaciones de los estudiantes en las actividades generadas en los dos grupos.
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En los dos primeros diagramas se puede visualizar que los estudiantes en los dos grupos no
tuvieron los mismos resultados en la evaluacién de diagndstico, en este caso, existe un mejor
rendimiento de los estudiantes del grupo control al que no se aplicé la asignatura con el programa
GeoGebra.

En las siguientes tres actividades que corresponden a las evaluaciones con los temas
circunferencia, parabola y elipse, se observa un cambio en el rendimiento, donde los estudiantes
del grupo experimental con GeoGebra superan la evaluacion del otro control.

Finalmente, en las siguientes actividades correspondientes a la evaluacién de hipérbola y examen

final, no se observa diferencia.

4.5. Comprobacién de hipotesis de trabajo

Ho: El uso del programa GeoGebra incide significativamente en el rendimiento académico de los
estudiantes de nivelacion de la ESPOCH.
Ha: El uso del programa GeoGebra no incide significativamente en el rendimiento académico de

los estudiantes de nivelacion de la ESPOCH.

4.5.1. Prueba de Hipotesis para comparar la normalidad de los datos

4.5.1.1.Planteamiento de Hipotesis

Los anélisis de normalidad o de contraste de normalidad, tienen como objetivo analizar cuanto
difiere la distribucion de los datos observados respecto a lo esperado si procediesen de una
distribucién normal con la misma media y desviacion tipica.

Es necesario notar que se visualiza la existencia de evaluaciones atipicas en varias de las
actividades, las mismas que denotan un rendimiento académico menor que el usual en los dos

grupos.
En la tabla 5-4 se encuentra la media, mediana y desviacion estandar muestral, asi como el valor

p de la prueba de Kolmogorov Smirnov, éste Gltimo permite rechazar la hipétesis nula de

normalidad cuando es menor a 0,10.
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Tabla 6-4: Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra.

Sin GeoGebra

Prueba Diagnéstico T. Circunferencia T. Parabola T. Elipse T. Hipérbola Examen
N 65 75 76 68 71 74
Parametros Media 5,5154 5,9149 6,1105 5,4765 6,7535 6,7946
normales?b Mediana 5,00 5,60 6,20 5,00 7,00 7,00

Desv. Desviacion 1,48947 2,12916 1,94213 1,88775 2,07343 1,87937

Estadistico de prueba 0,143 0,080 0,098 0,194 0,161 0,075
Sig. asintdtica(bilateral) 0,002¢ 0,200¢d 0,070¢ 0,000¢ 0,000¢ 0,200¢d

Con GeoGebra

Prueba Diagnéstico T. Circunferencia T. Parabola T. Elipse T. Hipérbola Examen
N 68 77 78 79 81 78
Parametros Media 4,1841 6,4727 6,6626 6,1056 7,0993 6,9506
normales2b Mediana 4,00 6,60 6,92 6,50 7,50 7,00
Desv. Desviacion 1,46999 1,80945 1,77181 2,08205 2,17536 1,69731
Estadistico de prueba 0,131 0,069 0,198 0,120 0,092 0,092
Sig. asintdtica(bilateral) 0,006¢ 0,200¢d 0,000¢ 0,006¢ 0,090¢ 0,099¢

a. La distribucidn de prueba es normal.

b. Se calcula a partir de datos.

c. Correccidn de significacion de Lilliefors.

d. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

Realizado por: Brito, F. 2022
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4.5.2. Verificacion de Hipotesis

En la tabla 6-4 se muestra un resumen tanto de las pruebas de hipotesis como intervalos de
confianza realizados para las seis actividades, aqui se utiliza la notacién:
1N:: mediana Sin GeoGebra

12: mediana Con GeoGebra.

Tabla 7-4: Pruebas de hipotesis como intervalos de confianza realizados.

Actividad Intervalo al 95% de confianza Prueba de hipodtesis

para las diferencias de las Hipotesis alterna Valor p

medianas

N1-N2
Prueba Diagndstico (1,0;1,8) Hi:ni-n2#20 0,000
T. Circunferencia (-1,3;-0,0) Hi:ni-n2<0 0,034
T. Parabola (-1,1;-0,0) Hi:ni-n2<0 0,022
T. Elipse (-1,5;-0,0) Hi:ni-n2<0 0,017
T. Hipérbola (-1,0;0,5) Hi:m-n2<0 0,122
Examen (-0,7;0,5) Hi:m-n2<0 0,411

Realizado por: Brito, F. 2022
En la prueba de diagndstico se evidencié una diferencia significativa en la mediana de las

evaluaciones académicas (valor p = 0,000), donde las calificaciones de los estudiantes del grupo
control superan a las calificaciones del grupo experimental; la diferencia a un 95% de confianza
se encuentra entre 1 y 1,8 puntos adicionales.

En los primeros tres talleres realizados correspondientes a circunferencia, pardbola y elipse se
probé que la mediana de la evaluacién académica de los estudiantes del grupo control que no
utilizan GeoGebra es menor a las calificaciones de los estudiantes del grupo experimental que
vieron estos temas con GeoGebra, cuya significancia es menor a 0,05; las diferencias se obtienen
con puntajes de hasta 1,5 puntos menos para el grupo control.

En las evaluaciones correspondientes al tema de hipérbola y el examen final no se visualiza que
la mediana de la evaluacién académica de los estudiantes del grupo control sea menor a la
evaluacion del grupo experimental; en este caso tal como se visualizé en el diagrama de caja las
diferencias no son significativas ya que los valores p en las dos pruebas superan el nivel de

significancia de 0,10
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CONCLUSIONES

1. En lavaloracién de las pruebas objetivas de caracter diagnostica se encontré que el 47% de
estudiantes obtuvo una calificacién menor o igual a 4/10; el 43% estuvo en el rango de 4,01
a6,99/10; el 9% en el rango de 7 a 8,99/10 y solo el 1% alcanzé una calificacion de 9 a 10/10.
Lo que lleva a concluir que el nivel de conocimientos sobre el tema de secciones cdnicas en
la asignatura de geometria analitica es bajo en los estudiantes que ingresan al curso de

nivelacién de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

2. En cuanto a la comparacion del grupo control (sin GeoGebra) la prueba de diagndstico
evidencid una diferencia significativa en la mediana de las evaluaciones académicas (valor p
= 0,000), donde las calificaciones de los estudiantes del grupo control superan a las
calificaciones del grupo experimental (Con GeoGebra); la diferencia a un 95% de confianza
se encuentra entre 1 y 1,8 puntos adicionales, lo que indica que los estudiantes del grupo

experimental partian con una desventaja.

3. La hipotesis de que el uso del programa GeoGebra incide significativamente en el
rendimiento académico de los estudiantes de nivelacion de la ESPOCH se acepta ya que la
prueba de significancia arroja para los temas de circunferencia, parabolay elipse un p =0,034;
0,022 y 0,017 respectivamente; y aunque para para hipérbola y examen final p no es
significativo, tomamos en cuenta que el grupo experimental partié con desventaja en la prueba

de diagnostico.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que se utilice softwares en el proceso de ensefianza - aprendizaje en el area de
geometria analitica, ya que al ser una ciencia abstracta este tipo de herramientas facilitan la
comprension de las teméaticas motivando de esta manera al estudiante ayudando asi a mejorar

asi el rendimiento académico.

2. Aplicar instrumentos de evaluacion que les permita a los estudiantes concatenar los
conocimientos tedricos con los practicos mediante la utilizacion herramientas tecnoldgicas

dindmicas como el GeoGebra.
3. Los docentes del area de geometria analitica se capaciten constantemente en nuevas

herramientas tecnolégicas que permita dinamizar la ensefianza para obtener mejores

resultados en el rendimiento académico de los estudiantes
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ANEXOS

Anexo A. Validacion de los instrumentos de evaluacion.

VALORACION GENERAL DE LA PRUEBA DE DIGNOSTICO

En el siguiente cuestionario usted debe evaluar las preguntas de un examen si son adecuadas y
pertinentes, para poder validario.

Por favor, escoja una opciones que se presentan en los siguientes casilleros, siendo:

1 = Muy en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = De acuendo

4 = Muy de acuerdo

*Obligatorio
Mombres v Apellidos * 4 puntos
JUd a dado |la catedra de Geometria Analitica? 4 puntos

Marca solo un dvalo.

sl

.,

" 1 No

Evalue la siguiente pregunta 1* 12 puntos

1. En Geometria Analitica, jqué es la Circunferencia?
A) Se llama circunferencia al lngar geométrices de los puntos del plano gue equidistan
de un punto fijo lamado centro.
B) Comtomo o perimetro de una superficie u otra cosa con forma redondeada o esférica.
C) Figura geométrica delimitada por una curva cerrada

Respuesta A

Marca solo un dvalo por fila.

1 2 3 4
La pregunta es clara, precisa de facil — — — —
comprension para el evaluado ) . ot .
Las opciones de respuesta son adecuadas 0 ) ) o
La pregunta es pertinente para poder validar — — =

la misma — e — —




4. Siescogio el valor 1 escriba sus observaciones 4 puntos

5. Evalue la siguiente pregunta 2 * 12 puntos

2. En Geometria Analitica, ;qué es la Pardbola?

A) Una pardbola se trata de una curva abierta, ¢ dicho de otra forma, consiste en dos ramas
sin puntos comunes que se prolongan ilimitadamente,

B) La parabola es el lugar geomeétrico de los puntos del plano que equidistan de un
punto fijo llamado foco y de una recta fija lamada directriz

C) La parabola es una curva plana, abierta y de una rama.

Respuesta B

Marca solo un dvalo por fila.

1 2 3 4
La pregunta es clara, precisa de facil — - — —
comprension para el evaluado g - - ¢
Las opciones de respuesta son adecuadas & O ) O
La pregunta es pertinente para poder validar ) —\ ) )
la misma —/ _/ - _J

6. Siescogio el valor 1 escriba sus observaciones 4 puntos




7. Ewalue la siguiente pregunta 3 * 12 puntos
3. En Geometria Analitica, ;qué es la Elipse?
A) Una elipse ¢s una curva plana, simple v cerrada con dos ejes de simetria
B} Es un ovalo que tiene dos ejes simétricos v dos focos
C) La elipse es el lngar geométrico de los puntos del plane cuva suma de distancias a
dos puntos fijos es constante. Estos dos puntos fijos se laman focos de la elipse.
Respuesta
Marca solo un dvalo por fila.
1 2 3 4
La pregunta es clara, precisa de facil — P — -
comprension para el evaluado L s p— e
Las opciones de respuesta son adecuadas '] - (g -
La pregunta es pertinente para poder validar Y — ’_'} —
la misma — L L !
8. 5iescogio el valor 1 escriba sus observaciones 4 puntos
9.  Ewvalue la siguiente pregunta 4 * 12 puntos

4. En Geometria Amnalitica, ;qué es la Hipérbola?
A) Una hipérbola es una curva abierta de dos ramas

B) Curva simétrica respecto de dos ejes perpendiculares entre si, compuesta de dos ramas

abiertas, dingidas en sentidos opuestos

7y Es el Ingar geométrico de los punitos del plano cuya diferencia de distancias enire
dos puntos fijos es constante. Estos dos puntos fijos se llaman focos de la hipérbola.

Respuesta C

Marca solo un dvalo por fila.

1 2 3
La pregunta es clara, precisa de facil —_ — . —
_ ( ] { } 4 ]
comprension para el evaluado — — — e
Las opciones de respuesta son adecuadas D ) 2 )
La pregunta es pertinente para poder validar — — — —
la misma S . - -

10. Siescogio el valor 1escriba sus ocbservaciones

4 puntos




11,  Ewalue la siguiente pregunta 5 * 12 puntos
5. La sigmiente ecuacion, (Xx-h)? + (y-k) = r? representa a:
A) Elipse
B) Circunferencia
C) Pardbola
Respuesta B
Marca solo un dvalo por fila.
2 3 4
La pregunta es clara, precisa de facil Y — —
comprensicén para el evaluado e t el
Las opciones de respuesta son adecuadas ] 2 0
La pregunta es pertinente para poder validar I — P
la misma ) L J
12. 5Siescogio el valor 1 escriba sus observaciones 4 puntos
13. Ewalue la siguiente pregunta & = 12 puntos
6. La sigui jon = 2 =1 :
. sigulente ecuacion ey + = 1 representa a:
A) Elipse
B) Circunferencia
C) Parabola
Respuesta A
Marca solo un dvalo por fila.
2 3 4
La pregunta es clara, precisa de fécil J— — ~
comprension para el evaluado (- el g
Las opciones de respuesta son adecuadas 0 D 0
La pregunta es pertinente para poder validar Y — —
la misma — — —
14,  Siescogio el valor 1 escriba sus obhservaciones 4 puntos




15.  Ewalue la siguients pregunta 7 * 12 puntos

7. El segmento que une A{-1, 5) y B(-3, -7) es un didmetro. Halle la ecuacion de la
circunferencia
A) (x-3P+(y- 1P =40
B) (x +3) + (v + 1) = 40
C) x+3AP+(y-1F=40

Marca solo un dvalo por fila.

1 2 3 4

La pregunta es clara, precisa de facil — .’:) — )

comprensicn para el evaluado — - — —

Las opciones de respuesta son adecuadas > 0 D )

La pregunta es pertinente para poder validar — — — —

la misma — J — —
168. Siescogioel valor 1escriba sus observaciones 4 puntos
17.  Ewalue la siguiente pregunta 8 * 12 puntos

8. Encuentre las coordenadas del foco, la longimd del lado recto v las coordenadas de sus
extremos para la pardbola dada X* - 8y = 0. Encuentre ademis la ecuacién de la directriz
A) F(0.2); y=-2: LR=8
B) F(0.-2); v=2: LR=-8
C) E(2.0): y=2; LR=8

Respuesta A

Marca solo un dvalo por fila.

1 2 3 4
La pregunta es clara, precisa de facil —_— — — —
comprension para el evaluado e p— — -
Las opciones de respuesta son adecuadas o [ o [
La pregunta es pertinente para poder validar — . — —
la misma p— x::] L \_]

18. Siescogioc el valor 1 escriba sus cbhservaciones 4 puntos




19. Ewvalue la siguiente pregunta ¢ * 12 puntos

9. Hallar la ecuacion de la elipse de foco F(7, 2), de wértice A(9. 2) ¥ de centro C(4, 2).

iy Dt

(x-4)® | -2
T
—i2 o ]

) =, o 2 _ 4

Z5 16
Respuesta O

Marca solo un dvalo por fila.

1 2 3 4
La pregunta es clara, precisa de facil — I — —
comprension para el evaluado e - L -
Las opciones de respuesta son adecuadas C ! '] [
La pregunta es pertinente para poder validar — —, —_— —
la misma b L — L—
20. Siescogio el valor 1 escriba sus observaciones 4 puntos
21. Ewvalue la siguiente pregunta 10 * 12 puntos

10. Hallar la ecuacion de la hipérbola de foco E(4.0) , de vértice A(2,0) v de centro .
a2 42

A g—E=1
rz yz_
B) ~+55=1
xZ ¥E: _
S FmT?

Respuessta A
Marca solo un dvalo por fila.

1 2 3 4
La pregunta es clara, precisa de facil —_— P —— —
comprension para el evaluado et e b e
Las opciones de respuesta son adecuadas () [ > 2
La pregunta es pertinente para poder validar — P — e
la misma L (- o [

22, 5i escogio el valor 1 escriba sus cbservaciones 4 puntos




VALORACION GENERAL DEL TALLER DE CIRCUNFERENCIA

En el siguiente cuestionario usted debe evaluar las preguntas del taller de circunferencia si son
adecuadas y pertinentes, para poder validarlo.

Por favor, escoja una opciones que se presentan en los siguientes casilleros, siendo:

1 = Muy en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = De acuerdo

4 = Muy de acuerdo

*Obligatorio

1. NOMBRES Y APELLIDOS *

2. ;Ud adado la catedra de Geometria Analitica? *
Marca solo un évalo.

s
_JNO

3. Evalue el gjercicio 1*

1. El segmento que une AL 5) y B(-5, -7) es un didmetro. Halle la ccuacion de la
circunferencia
A) (x 37 H(y + 1)) =40
B) (x-3)0 ~(y-1F =40
C) (x+3)+(y-1)*=-40
RESPUESTA: A
Marca solo un dévalo por fila.

La pregunta es clara, precisa de facil — — — —
comprension para el evaluado ~ ~ S—rt

Las opciones de respuesta son adecuadas ) ) )

La pregunta es pertinente para poder validar — —\ —_— —
la misma b c 3




MATRIZ DE VALIDACION DE LA DEL TALLER DE CIRCUNFERENCIA

N EXPERTO | EXPERTO | EXPERTO | EXPERTO | EXPERTO PREGUNTA
EJERCICIO |EVALUACION 1 2 3 4 5 |SUMATORIA [PROMEDIO |PORCENTAJE |VALIDADA
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el
evaluado 4 3 4 4 3 18 36 90% Sl
Las opciones de respuesta
1) son adecuadas 4 3 4 3 4 18 36 90% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 3 18 36 90% S|
La pregunta es clara, precisa
e facil comprension para el
evaluado 4 3 3 4 4 18 36 90% Sl
Las opciones de respuesta
2| son adecuadas 4 3 4 4 3 18 36 90% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 3 4 4 18 3,6 90% S|
La pregunta es clara, precisa
e facil comprension para el
evaluado 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
Las opciones de respuesta
3] son adecuadas 4 3 4 4 3 18 36 90% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
La pregunta es clara, precisa
e facil comprension para el
evaluado 4 3 4 4 3 18 36 90% Sl
Las opciones de respuesta
4] son adecuadas 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 3 18 36 90% Sl
La pregunta s clara, precisa
de facil comprension para el
evaluado 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
Las opciones de respuesta
5 son adecuadas 4 3 4 4 3 18 36 90% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 3 4 18 36 90% Sl
La pregunta s clara, precisa de facil comprension para el 9 3,68 92%
SUMA ACUMULATIVA'Y PROMEDIO |Las opciones de respuesta son adecuadas 91 3,64 91%
La pregunta s pertinente 91 3,64 91%




MATRIZ DE VALIDACION DE LA DEL TALLER DE PARABOLA

N° EXPERTO | EXPERTO | EXPERTO | EXPERTO | EXPERTO PREGUNTA
EJERCICIO [EVALUACION 1 2 3 4 5 SUMATORIA [PROMEDIO |PORCENTAJE | VALIDADA
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el
evaluado 4 3 4 4 4 19 38 95% S|
Las opciones de respuesta
1| son adecuadas 4 3 4 3 4 18 36 90% S|
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el
evaluado 4 3 4 3 4 18 36 90% Sl
Las opciones de respuesta
2| son adecuadas 4 3 4 4 4 19 38 95% S|
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 3 3 17 34 85% S
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el
evaluado 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
Las opciones de respuesta
3| son adecuadas 4 3 4 3 3 17 34 85% S|
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 4 19 38 95% S|
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el
evaluado 4 3 4 3 3 17 34 85% Sl
Las opciones de respuesta
4] son adecuadas 4 3 4 4 4 19 38 95% S|
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 3 4 18 36 90% S|
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el
evaluado 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
Las opciones de respuesta
5| son adecuadas 4 3 4 3 4 18 36 90% S|
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 4 19 38 95% S|
La pregunta es clara, precisa de facil comprension para el 2 3,68 2%
SUMA ACUMULATIVA Y PROMEDIO  |Las opciones de respuesta son adecuadas 91 3,64 91%
La pregunta es pertinente 92 3,68 2%




MATRIZ DE VALIDACION DE LA DEL TALLER DE ELIPSE

N° EXPERTO [EXPERTO|EXPERTO|EXPERTO| EXPERTO PREGUNTA
EJERCICIO|EVALUACION 1 2 3 4 5 |SUMATORIA |PROMEDIO |PORCENTAJE [VALIDADA
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el evaluado | 4 3 4 4 3 18 36 90% S|
Las apciones de respuesta
1] son adecuadas 4 3 4 4 3 18 36 90% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 3 18 36 90% S|
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el evaluado |~ 4 3 3 4 4 18 38 90% S|
Las opciones de respuesta
2| son adecuadas 4 3 3 4 4 18 36 90% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 3 3 4 7 34 85% S|
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el evaluado | 4 3 4 3 4 18 36 90% S|
Las apciones de respuesta
3 son adecuadas 4 3 4 4 3 18 36 90% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 4 19 38 95% S|
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el evaluado | 4 3 4 4 4 19 38 95% S|
Las apciones de respuesta
4] son adecuadas 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 4 19 38 95% S|
La pregunta es clara, precisa
de fécil comprension para el evaluado |~ 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
Las apciones de respuesta
5| son adecuadas 4 3 4 3 4 18 36 90% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 4 19 38 95% S|
La pregunta es clara, precisa de facil comprension para el 92 3,68 92%
SUMA ACUMULATIVA Y PROMEDIO Las apciones de respuesta son adecuadas 91 3,64 91%
La pregunta es pertinente 9 3,68 92%




MATRIZ DE VALIDACION DE LA DEL TALLER DE HIPERBOLA

N EXPERTO[EXPERTO(EXPERTO [EXPERTO|EXPERTO PREGUNTA
EJERCICIO |EVALUACION 1 2 3 4 5 |SUMATORIA |PROMEDIO [PORCENTAJE |VALIDADA
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el evaluado |~ 4 3 3 4 4 18 36 90% Sl
Las opciones de respuesta
1{ son adecuadas 4 3 3 3 4 i 34 85% Sl
La pregunta s pertinente
para poder validar la misma 4 3 3 4 4 18 36 90% Sl
La pregunta es clara, precisa
de fécil comprension para el evaluado |~ 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
Las opciones de respuesta
2| son adecuadas 4 3 4 3 4 18 3,6 90% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
La pregunta es clara, precisa
de fécil comprension para el evaluado | 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
Las opciones de respuesta
3| son adecuadas 4 3 4 4 4 19 38 95% Sl
La pregunta s pertinente
para poder validar la misma 4 3 4 4 4 19 38 95% S|
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el evaluado | 4 3 3 4 4 18 36 90% Sl
Las opciones de respuesta
4] son adecuadas 4 3 3 3 4 i 34 85% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 3 4 4 18 36 90% Sl
La pregunta es clara, precisa
de facil comprension para el evaluado | 4 3 3 3 4 17 34 85% Sl
Las opciones de respuesta
5[ son adecuadas 4 3 3 4 4 18 3,6 90% Sl
La pregunta es pertinente
para poder validar la misma 4 3 3 3 4 i 34 85% Sl
La pregunta es clara, precisa de facil comprension para el 91 3,64 91%
SUMA ACUMULATIVA'Y PROMEDIO Las opciones de respuesta son adecuadas 89 356 89%
La pregunta es pertinente 91 3,64 91%




MATRIZ DE VALIDACION DE LA DEL TALLER DE PRUEBA PRINCIPAL

N° DE
PREGUNTA

PARAMETROS DE
EVALUACION

EXPERTO | EXPERTO [EXPERTO

1 2

3

EXPERTO
4

EXPERTO
5

SUMATORIA

PROMEDIO

PORCENTAJE

PREGUNTA
VALIDADA

N

La pregunta es clara,
precisa

de facil comprensién
|para el evaluado

i8

3,6

90%

SI

Las opciones de
respuesta
son adecuadas

18

3,6

90%

SI

La pregunta es
pertinente

para poder validar la
misma

19

95%

Sl

N

La pregunta es clara,
precisa

de facil comprension
para el evaluado

18

90%

Las opciones de
respuesta
son adecuadas

18

90%

Si

La pregunta es
pertinente

para poder validar la
misma

18

3.6

90%

SI

(%)

La pregunta es clara,
precisa

de facil comprension
para el evaluado

19

3.8

95%

S

Las opciones de
respuesta
son adecuadas

18

3,6

90%

SI

La pregunta es
pertinente

para poder validar la
misma

18

90%

SI

I

La pregunta es clara,
precisa

de facil comprensién
para el evaluado

18

3,6

90%

SI

Las opciones de
respuesta
son adecuadas

18

3,6

90%

SI

La pregunta es
pertinente

para poder validar la
misma

17

3,4

85%

SI

a

La pregunta es clara,
precisa

de facil comprension
para el evaluado

18

3,6

90%

S

Las opciones de
respuesta
son adecuadas

18

3.6

90%

S

La pregunta es
pertinente

para poder validar la
misma

18

90%

SI

[}

La pregunta es clara,
precisa

de facil comprensiéon
|para el evaluado

18

3,6

90%

SI

Las opciones de
respuesta
son adecuadas

18

3,6

90%

SI

La pregunta es
pertinente

para poder validar la
misma

18

3,6

90%

SI

N

La pregunta es clara,
precisa

de facil comprension
para el evaluado

18

90%

Si

Las opciones de
respuesta
son adecuadas

18

90%

La pregunta es
pertinente

para poder validar la
misma

19

95%

@

La pregunta es clara,
precisa

de facil comprension
para el evaluado

17

3.4

85%

S

Las opciones de
respuesta
son adecuadas

18

3,6

90%

SI

La pregunta es
pertinente

para poder validar la
misma

18

3,6

90%

SI

©

La pregunta es clara,
precisa

de facil comprensién
para el evaluado

i8

90%

SI

Las opciones de
respuesta
son adecuadas

18

90%

Si

La pregunta es
pertinente

para poder validar la
misma

18

3,6

90%

Sl

La pregunta es clara,
precisa

de facil comprension
para el evaluado

18

3,6

90%

Si

Las opciones de
respuesta
son adecuadas

19

3.8

95%

S

La pregunta es
pertinente
para poder validar la

misma

4 3

4

3

4

18

3,6

SI

SUMA ACUMULATIVA Y PROMEDIO

La pregunta es clara, precisa de facil comprensién para el

180

Las opciones de respuesta son adecuadas

181

3,62

La pregunta es pertinente

181

3,62




Anexo B: Instrumento de evaluacion aplicados.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CENTRO DE ADMISION Y NIVELACION

CENTRO DE
ADMISION Y
NIVELACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION PRUEBA DE DIAGNOSTICO

Calificacion
1. DATOS INFORMATIVOS
UNIDAD ACADEMICA ASIGNATURA PERIODO ACADEMICO
UNIDAD DE ADMISION Y GEOMETRIA PLANAY Noviembre 2021-Marzo 2022 CIENCIAS E INGENIERIA
NIVELACION TRIGONOMETRIA
NOMBRE DEL ESTUDIANTE NOMBRE DEL DOCENTE DIAGNOSTICO (X) FECHA PARALELO
Ing. Luis Brito EXAMEN )
LECCION )

2. OBJETIVO: Conocer el nivel de conocimientos previos de los estudiantes sobre la asignatura de
Geometria Analitica en el tema de las Conicas

3. INSTRUCCIONES:

INSTRUCCIONES DE PUNTAJE. El examen consta de 10 preguntas distribuidas en dos secciones. El
valor de cada pregunta es de 1punto.
INSTRUCCIONES DE DURACION. Tiempo méximo para resolver el examen: 90 minutos.
INSTRUCCIONES DE FORMA: Se considerara la resolucién de los ejercicios, y la revision de los
mismos, asi como su respuesta, una vez subido el archivo pertinente a la plataforma.

. PARAMETROS DE EVALUACION

Tipos de items y/o | N° preg. | Calif. c/p | Subtotal Temas a evaluar
actividades
A. SELECCION MULTIPLE 1-6 1 6 Conceptos Fundamentales sobre las
conicas

B. APLICACION O 7-10 1 4

EJECUCION

EJERCICIOS Cénicas

TOTAL 10 puntos

4. CUESTIONARIO

1. En Geometria Analitica, ;qué es la Circunferencia?
A) Se llama circunferencia al lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan

de un punto fijo llamado centro.

B) Contorno o perimetro de una superficie u otra cosa con forma redondeada o esférica.

C) Figura geométrica delimitada por una curva cerrada

Respuesta A

2. En Geometria Analitica, ;qué es la Parabola?

A) Una parabola se trata de una curva abierta, o dicho de otra forma, consiste en dos ramas
sin puntos comunes que se prolongan ilimitadamente.

B) La parabola es el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de un
punto fijo llamado foco y de una recta fija llamada directriz

C) La parabola es una curva plana, abierta y de una rama.

Respuesta B

3. En Geometria Analitica, jqué es la Elipse?
A) Una elipse es una curva plana, simple y cerrada con dos ejes de simetria



B) Es un ovalo que tiene dos ejes simétricos y dos focos
C) La elipse es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya suma de distancias a
dos puntos fijos es constante. Estos dos puntos fijos se llaman focos de la elipse.

Respuesta C

4. En Geometria Analitica, ;qué es la Hipérbola?
A) Una hipérbola es una curva abierta de dos ramas
B) Curva simétrica respecto de dos ejes perpendiculares entre si, compuesta de dos ramas
abiertas, dirigidas en sentidos opuestos
C) Es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya diferencia de distancias entre
dos puntos fijos es constante. Estos dos puntos fijos se llaman focos de la hipérbola.

Respuesta C

5. La siguiente ecuacion, (x-h)? + (y-k)> =1 representa a:
A) Elipse
B) Circunferencia
C) Parabola

Respuesta B

yZ
= = 1 representa a:

2
5 e A
6. La siguiente ecuacion s & o

A) Elipse
B) Circunferencia
C) Parabola

Respuesta A

A. EJERCICIOS

7. Elsegmento que une A(-1, 5) y B(-5, -7) es un diametro. Halle la ecuacion de la
circunferencia
A) x-37+(y-1)’=40
B) (x+3)*+ (y+1)2=40
C) x+3)2+(y-1)>=-40

Respuesta B

8. Encuentre las coordenadas del foco, la longitud del lado recto y las coordenadas de sus
extremos para la parabola dada X? - 8y = 0. Encuentre ademés la ecuacion de la directriz
A) F(0,2); y=-2; LR=8
B) F(0,-2); y=2; LR=-8
C) F(2,0); y=2; LR=8

Respuesta A



9. Hallar la ecuacion de la elipse de foco F(7, 2), de vértice A(9, 2) y de centro C(4, 2).

(-4? -2 _
A) 25 16 1

—4)2 —2)2
gy B0y

@-9% | (y-2)*
Q) - +P =1

Respuesta C

10. Hallar la ecuacion de la hipérbola de foco F(4,0) , de vértice A(2,0) y de centro .
2 2
AL -YL=1
4 12

2 2
B) ":+{—2=1

Respuesta A

Firma del estudiante
Cl:



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO CENTRO DE

ADMISION Y

CENTRO DE ADMISION Y NIVELACION NIVELACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION TALLER CIRCUNFERENCIA

Calificacién
1. DATOS INFORMATIVOS
UNIDAD ACADEMICA ASIGNATURA PERIODO ACADEMICO AREA
UNIDAD DE ADMISION Y GEOMETRIAPLANAY | Noviembre 2021-Marzo 2022 CIENCIAS E INGENIERIA
NIVELACION TRIGONOMETRIA
NOMBRE DEL ESTUDIANTE NOMBRE DEL DOCENTE DIAGNOSTICO ( ) FECHA PARALELO
Ing. Luis Brito EXAMEN )
TALLER X
2. OBJETIVO: Determinar el nivel de conocimiento adquirido sobre lo ensefiado en geometria
analitica, sobre las secciones coénicas, mediante la resolucién de ejercicios practicos para la
comprension del tema de circunferencia
3. INSTRUCCIONES:

INSTRUCCIONES DE PUNTAUJE. El taller consta de 5 ejercicio. El valor de cada problema es de 2 puntos.
INSTRUCCIONES DE DURACION. Tiempo méximo para la entrega del taller es de 90 minutos.

INSTRUCCIONES DE FORMA: Se considerara la resolucion de los ejercicios, la revision de estos, asi
como su respuesta, y la resolucion de los problemas en Geogebra, una vez subido el archivo pertinente a la

plataforma.
PARAMETROS DE EVALUACION
Tipos de items y/o actividades Ne° preg. | Calif. ¢/p | Subtotal | Temas a evaluar
APLICACION O EJECUCION EJERCICIOS | 1-5 2 10 Circunferencia
TOTAL 10 puntos

4. EJERCICIOS

El segmento que une A(-IL, 5) y B(-5, -7) es un didmetro. Halle la ecuacion de la circunferencia
A) x+3)+(y+ 1) =40
B) (x-3)2+(y-1)*=40
C) (x+3)°+(y-1)’=40

RESPUESTA: A

La circunferencia es tangente a la recta 5x - 12y =24 y el centro esté en (5, -5)
A) (x-5)*+ (y +5)* =3721/169
B) (x+35)>+(y-5)2=3721/169
C) (x-95)2+(y+5)2=169/3721

RESPUESTA: A

La circunferencia es tangente a la recta X - y = 2 en el punto (4, 2) Y el centro estd en el eje x. Halle la
ecuacion de la circunferencia

A) x™y2-12x+28=0

B) x%-y*+12x-28=0

) x™+y*+12x+28=0
RESPUESTA: A




Un triangulo tiene sus lados sobre las rectas x +2y -5=0,2x -y - 10=0 y 2x + y + 2 = 0. Encuentre la
ecuacion de la circunferencia inscrita en el triangulo.

A) x-2’+ @y +1)’=5

B) (A2 (y = 1y=5

C) (x-2)*+(y+1P=-5
RESPUESTA: A

Firma del estudiante
Cl:



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO CENTRO DE

N N ADMISION Y
CENTRO DE ADMISION Y NIVELACION NIVELACION
INSTRUMENTO DE EVALUACION TALLER PARABOLA
Calificacién
1. DATOS INFORMATIVOS
UNIDAD ACADEMICA ASIGNATURA PERIODO ACADEMICO AREA
UNIDAD DE ADMISION Y GEOMETRIAPLANAY | Noviembre 2021-Marzo 2022 CIENCIAS E INGENIERIA
NIVELACION TRIGONOMETRIA
NOMBRE DEL ESTUDIANTE NOMBRE DEL DOCENTE DIAGNOSTICO ( ) FECHA PARALELO
Ing. Luis Brito EXAMEN )
TALLER X
2. OBJETIVO: Determinar el nivel de conocimiento adquirido sobre lo ensefiado en geometria
analitica, sobre las secciones coénicas, mediante la resolucién de ejercicios practicos para la
comprension del tema de parabola
3. INSTRUCCIONES:

INSTRUCCIONES DE PUNTAUJE. El taller consta de 5 ejercicio. El valor de cada problema es de 2 puntos.
INSTRUCCIONES DE DURACION. Tiempo méximo para la entrega del taller es de 90 minutos.

INSTRUCCIONES DE FORMA: Se considerara la resolucion de los ejercicios, la revision de estos, asi
como su respuesta, y la resolucion de los problemas en Geogebra, una vez subido el archivo pertinente a la

plataforma.
PARAMETROS DE EVALUACION
Tipos de items y/o actividades Ne° preg. | Calif. ¢/p | Subtotal | Temas a evaluar
APLICACION O EJECUCION EJERCICIOS | 1-5 2 10 Parébola
TOTAL 10 puntos

4. EJERCICIOS

1. Encuentre las coordenadas del foco, la longitud del lado recto y las coordenadas de sus
extremos para la parabola dada 2y* = -3x. Encuentre ademés la ecuacion de la directriz

A) F(-3/8,0); x=3/8; LR=3/2

B) F(3/8,0); x=-3/8; LR=-3/2

C) F(3/8,0); x=3/8; LR=-3/2

RESPUESTA: A

2. Encuentre las coordenadas del foco, la longitud del lado recto y las coordenadas de sus
extremos para la parabola dada x> - 8y = 0. Encuentre ademas la ecuacion de la directriz

A) F(0,2); y=-2; LR=8

B) F(0,-2); y=2; LR=-8

C) F(2,0); y=2; LR=8

RESPUESTA: A

3. Escriba la ecuacion de la parabola con vértice en el origen que satisface las condiciones
Dadas. Foco en (3, 0)

A) y*-12x=0

B) -y?- 12x=0

C) y*+12x=0

RESPUESTA: A




4. Escriba la ecuacion de la parabola con vértice en el origen que satisface las condiciones
Dadas. Foco en (-4, 0)

A) yH16x=0

B) y*16x=0

C) -y*16x=0

RESPUESTA: A

5. La ecuacion de una pardbola es x> = -6y. Encuentre las coordenadas del foco, la ecuacion de
la directriz y la longitud del lado recto.
A) F(0,3/2); y=3/2; LR=12
B) F(0,-3/2); y=-3/2; LR=-12
C) F(3/2,0); y=3/2; LR=12
RESPUESTA: A

Firma del estudiante
Cl:



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CENTRO DE ADMISION Y NIVELACION

CENTRO DE
ADMISION Y
NIVELACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION TALLER ELIPSE

Calificacién
1. DATOS INFORMATIVOS
UNIDAD ACADEMICA ASIGNATURA PERIODO ACADEMICO AREA
UNIDAD DE ADMISION Y GEOMETRIAPLANAY | Noviembre 2021-Marzo 2022 CIENCIAS E INGENIERIA
NIVELACION TRIGONOMETRIA
NOMBRE DEL ESTUDIANTE NOMBRE DEL DOCENTE DIAGNOSTICO ( ) FECHA PARALELO
Ing. Luis Brito EXAMEN )
TALLER X
2. OBJETIVO: Determinar el nivel de conocimiento adquirido sobre lo ensefiado en geometria
analitica, sobre las secciones coénicas, mediante la resolucién de ejercicios practicos para la
comprension del tema de elipse
3. INSTRUCCIONES:

INSTRUCCIONES DE PUNTAUJE. El taller consta de 5 ejercicio. El valor de cada problema es de 2 puntos.

INSTRUCCIONES DE DURACION. Tiempo méximo para la entrega del taller es de 90 minutos.

INSTRUCCIONES DE FORMA: Se considerara la resolucion de los ejercicios, la revision de estos, asi
como su respuesta, y la resolucion de los problemas en Geogebra, una vez subido el archivo pertinente a la

plataforma.

PARAMETROS DE EVALUACION

Tipos de items y/o actividades Ne° preg. | Calif. ¢/p | Subtotal | Temas a evaluar
APLICACION O EJECUCION EJERCICIOS | 1-5 2 10 [Elipse
TOTAL 10 puntos

4. EJERCICIOS

1. A partir de la siguiente ecuacién de una elipse, x%/25+ y%16 = 1 determine las coordenadas

de los focos, vértices y su excentricidad.
A) Focos F1 (3,0) y F2 (-3,0); Vértices V1(5,0) y V2 (-5,0); Excentricidad e=§

B) Focos F1 (0,3) y F2 (0, —3); Vértices V1(0,5) y V2 (0, —5); Excentricidad F%
C) Focos F1 (0,9) y F2 (0, —9); Vértices V1(0,25) y V2 (0, —25); Excentricidad ecg

Respuesta A

2. Determine la ecuacion de una elipse que tiene por centro al origen de coordenadas, sus

vértices son (0; £3) y su excentricidad es \E , Grafica el lugar geométrico correspondiente

a la ecuacion hallada.

2y
A) 1 T9 =
gy L

1 9
o Bt

Respuesta A




3. Escribe la ecuacion reducida de la elipse que pasa por los puntos (1,?) y(2 ,g) sabiendo
que la misma esta centrada en el origen.

Respuesta A

4. Determina la ecuacion de una elipse cuya distancia focal es 8v/6) si el area del rectangulo
construido sobre sus ejes es 80.
xZ yZ

A) 60 + 3= 1

2 2
B) +L =
4 100
Q) E Y1
1(2)0 g-
D) E-X =1
4 100
Respuesta A 0B

5. La Tierra se mueve en orbita eliptica alrededor del Sol, y éste esta en uno de los focos de la
elipse. Las distancias minima y maxima de la Tierra al Sol son 91.446.000 y 94.560.000
millas respectivamente.

a. (Cual es la excentricidad de la elipse?
b. (Qué longitudes tienen el eje mayor y el eje menor?

155700

A) Excentricidad: 53003005 Ejes: Eje menor: 18600600; Eje mayor =185979931.8

B) Excentricidad: e=—3700 Ejes: Eje mayor: 18600600; Eje menor=185979931.8
92989965.91

C) Excentricidad: e%; Ejes: Eje mayor: 18600600; Eje menor =185979931.8

Respuesta A

Firma del estudiante
Cl:



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO CENTRO DE

ADMISION Y

CENTRO DE ADMISION Y NIVELACION NIVELACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION TALLER PARABOLA

Calificacién
1. DATOS INFORMATIVOS
UNIDAD ACADEMICA ASIGNATURA PERIODO ACADEMICO AREA
UNIDAD DE ADMISION Y GEOMETRIAPLANAY | Noviembre 2021-Marzo 2022 CIENCIAS E INGENIERIA
NIVELACION TRIGONOMETRIA
NOMBRE DEL ESTUDIANTE NOMBRE DEL DOCENTE DIAGNOSTICO ( ) FECHA PARALELO
Ing. Luis Brito EXAMEN )
TALLER X
2. OBJETIVO: Determinar el nivel de conocimiento adquirido sobre lo ensefiado en geometria
analitica, sobre las secciones coénicas, mediante la resolucién de ejercicios practicos para la
comprension del tema de hipérbola
3. INSTRUCCIONES:

INSTRUCCIONES DE PUNTAUJE. El taller consta de 5 ejercicio. El valor de cada problema es de 2 puntos.
INSTRUCCIONES DE DURACION. Tiempo méximo para la entrega del taller es de 90 minutos.

INSTRUCCIONES DE FORMA: Se considerara la resolucion de los ejercicios, la revision de estos, asi
como su respuesta, y la resolucion de los problemas en Geogebra, una vez subido el archivo pertinente a la

plataforma.
PARAMETROS DE EVALUACION
Tipos de items y/o actividades Ne° preg. | Calif. ¢/p | Subtotal | Temas a evaluar
APLICACION O EJECUCION EJERCICIOS | 1-5 2 10 Hipérbola
TOTAL 10 puntos

4. EJERCICIOS

1. Escribe la ecuacion de la curva tal que la diferencia de las distancias de sus puntos a los
Puntos (-2; 0) y (2; 0) es constante e igual a 2. Hacer la grafica de esta.

A) x>-y¥3=1

B) x*+y%3=1

0) x*y¥3=-1

Respuesta A

2. Halla las coordenadas de los focos, vértices y las ecuaciones de las asintotas de la siguiente
hipérbola: H) 2x>-3y*+ 6 =0

A) Vértices V1(0, V2); V2(0,- V2); Focos F1(0, v3); F2(0, —V/3); Asintotas ( y1 =

2/3x%); (y2= —/2/3x%)

B) Vértices V1(v/2, 0); V2(- v/Z, 0); Focos F1(v/3, 0); F2(—V/3, 0); Asintotas ( y1 = ,/3/2x2);
(y2=—,/3/2x?)

C) Vértices V1(0,2); V2(0,-2); Focos F1(0,3); F2(0,—3); Asintotas ( y1 = 2/3x?); (y2=
—2/3x?)

Respuesta A




3:

Encuentra la ecuacion de una hipérbola sabiendo que pasa por el punto (5; V32) y una de
; ; 5z 4
sus asintotas tiene como ecuacion y =X

2 2

X

A) e~ =1
P
B 2 -
" 49
0 -=- i = 1
Respuesta A
4. Halla la ecuacion de una hipérbola centrada en el origen de coordenadas conociendo que su
distancia focal es 30 y la longitud de su eje transverso es 18. ;Cual es la longitud del eje
conjugado?
i B
81 144 -
It X
B) 144 81
O r_Y__
81 144
D) X
144 81
Respuesta Ao B
5. Dada la ecuacién 5x* 4y*+ 13 =0, reconoce el lugar geométrico que representa y
determina sus elementos caracteristicos.
A) Vértices: V10, 2); v2(0, - 2); Focos: F1(0, 22); F2(0, —27; Asintotas y =
*+ \/—gx
—20
B) Vértices: V1( % 0); V2(— % 0); Focos: Fl(%, 0); F2(—%, 0); Asintotas x =
V5
i
C) Vértices: V1(0, ?); V2(0, —12—3); Focos: F1(0, %); F2(0, —%); Asintotas y = iz—\/ix

Respuesta A

Firma del estudiante
Cl:



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CENTRO DE ADMISION Y NIVELACION

CENTRO DE
ADMISION Y
NIVELACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION PRUEBA PRINCIPAL

Calificacién

1 DATOS INFORMATIVOS
UNIDAD ACADEMICA ASIGNATURA PERIODO ACADEMICO AREA
UNIDAD DE ADMISION Y GEOMETRIA PLANA Y Noviembre 2021-Marzo 2022 CIENCIAS E INGENIERIA
NIVELACION TRIGONOMETRIA
NOMBRE DEL ESTUDIANTE NOMBRE DEL DOCENTE DIAGNOSTICO ( ) FECHA PARALELO
Ing. Luis Brito EXAMEN (X)
LECCION )

2. OBJETIVO: Conocer el nivel de conocimientos adquiridos por los estudiantes sobre la asignatura de
Geometria Analitica en el tema de las Conicas

3. INSTRUCCIONES:

INSTRUCCIONES DE PUNTAJE. El examen consta de 10 preguntas distribuidas en dos secciones. El

valor de cada pregunta es de

Ipunto.

INSTRUCCIONES DE DURACION. Tiempo méximo para resolver el examen: 120 minutos.
INSTRUCCIONES DE FORMA: Se considerara la resolucion de los ejercicios, y la revision de los
mismos, asi como su respuesta, una vez subido el archivo pertinente a la plataforma.

. PARAMETROS DE EVALUACION

Tipos de items y/o | N° preg. | Calif. c/p | Subtotal Temas a evaluar
actividades
A. SELECCION MULTIPLE 1-2 1 2 Conceptos Fundamentales sobre las
conicas

B. APLICACION O 3-10 1 8

EJECUCION

EJERCICIOS Cénicas

TOTAL 10 puntos

4. CUESTIONARIO

A. SELECCION MULTIPLE

1. Lasiguiente ecuacion general, Ax? - By? + Dx + Ey + F = 0 representa a:
A) Circunferencia.

B) Elipse.
C) Hipérbola

Respuesta C

2. Lasiguiente ecuacion general, x> + Dx + Ey + F = 0 representa a:

A) Circunferencia.

B) Parabola
C) Elipse.

Respuesta B




B. SECCION EJERCICIOS DE EJECUCION
3. Obtén la ecuacion de la circunferencia de centro en el punto (-1/2,-2/3) y radio 5/6

1 2 25

A) x+)P+ (@ +37 =3,
2 25

B) @+ -(y+2)2=2
5

0) @ -+ —Ph=3

Respuesta A

4. Hallar la (s) ecuacion(es) de la parabola con vértice en el origen y eje uno de los ejes
coordenados, que pasa por el punto de interseccion de la recta —4x + 3y =-23y la
circunferencia con centro (-2, —2) y radio 5.

A) y*=(25/2)x o x’=(—4/5)y
B) x*=(25/2)y o y*=(—4/5)x
C) y> =(-25/2)x o x>=(4/5)y

Respuesta A

5. Halla la excentricidad de la elipse cuyos focos son los puntos (0, £v/12) y (1, V12), es un
punto por donde pasa la elipse.
A) V12/4
B) V12/2
C) 4/2

Respuesta A
6. Halla la ecuacion de una hipérbola cuyas asintotas son las bisectrices de los cuatro

cuadrantes y la longitud de su eje transverso es la misma que la longitud del semieje mayor
de la elipse x>+ 4y? - 36 = 0.

2 2
A =-2=1
9 9
x2 | y2 _
B) ?+; £

2
0 f-1=a

Respuesta A

7. Obtenga la ecuacion genera de la circunferencia con centro en (-4,-1) y que es tangente a la
recta 3x+4y-12=0
A) 25x%% + 5y% +200x+50y-359=0
B) 25x2 +25y? +200x+50y-359=0
C) 5x%+ 5y? +200x+50y+359=0

Respuesta B



8. Dos torres de un puente colgante como se muestra en la figura tienen una separacion de
240m y una altura de 110m, determine la altura de un puntal que se encuentra a 100m del
centro

110m

RN [l

}100 4
F———240m

A) 79.4m
B) 69.4m
C) 89.4m

Respuesta A

9. El centro de la elipse es el centro de la circunferencia dada por la ecuacién x>+ y?
+10x-6y+9=0, su foco el punto tangencial de la circunferencia con el eje y, y uno de sus
vértices es el punto (1,3). Determine la ecuacion de dicha elipse

(x+5)% + o-3? _ 1

A) 36 11

(x+5)2  (y-3)* _
B) 36 1 1

) (x-5)? + @+3)% _ 1

36 11
Respuesta A
10. Hallar la ecuacion de la hipérbola de foco F(4,0) , de vértice A(2,0) y de centro .
A) 5x +4y=16
B) 5x-4y=16
C) S5x-4y=-16
Respuesta C

Firma del estudiante
Cl:



Anexo C: Calificaciones obtenidas en las evaluaciones

Grupo 1 Sin GeoGebra

ALLAUCA AMAGUAYA 5 45 0 0 0 0
MARCELO ALEXANDER

AMANGANDI SIMALIZA | 5 5 52 5 10 33
KEVIN DAVID

CASTILLO NARANJO 0 5 72 25 75 6,7
BRYAN RONALDO

COLLAGUAZO CHASI 0 3 1.2 5 75 42
ANGELO ISAAC

CUEVA CORTEZ 6 6,5 56 75 7 6,7
FRANKLIN ISRAEL

DAHUAS PALACIOS | 7 7 72 25 6 58
JUBER SANTIAGO

DAQUILEMA 5 55 6.8 75 8 5
MARCATOMA WILSON

FERNANDO

FONSECA HERAS JOSE | 9 8 2.8 75 9 83
ENRIQUE

GAGNAY MOROCHO 5 5 56 75 10 10
ALFREDO ESTEVEN

GUACHO ANILEMA | 0 10 9.4 0 75 5
HENRY ESTUARDO

GUACHO PACA 85 8 72 25 5 75
ESTALYN CAMILO

GUAMBARA TAPIA | 65 6 54 75 10 9.2
JOSE ANDRES

GUASTAY PAILLACHO 5 55 36 10 75 75
BRYAN ANDRES

LAGUA CHANGO | 45 4 3.2 5 0 75
JOHNNY FERNANDO

LAGUA CHANGO | 25 3 6 25 10 5
BRYAN JAVIER

MEDINA  MOROCHO | 65 6 3,2 5 5 42
JEREMY JOSUE

MERA VARGAS DANILO = 65 7 72 0 75 75
ROBERTO

MORENO CRUZ | 4 35 8 75 25 83
ROBERTO CARLOS

NAVARRETE CARRERA 3 25 56 5 7 58
JHON DARIO

NAUNAY JITALA DAVID | 65 6 36 5 65 75

ALEJANDRO



ORBE TOBAR RODRIGO
EDUARDO

ORTIZ NAGUANA
MIREYA BRIGITTE
OSORIO MORENO
JOSTIN ARIEL

PALLO LASLUISA
JONATHAN JOSE
PALLO  QUISATASIG
CRISTIAN PAUL

PEREZ CHAFLA
SANTIAGO ANDRES
PICHAMBA
VINAMAGUA  JAMES
ELIAS

PROANO NUNEZ
LEANDRO XAVIER
QUISHPE PATANGO
SAUL BENJAMIN

RIERA OJEDA
CHRISTIAN
ALEXANDER

RIVERA CHERRES
JEFFERSON XAVIER
SACON GALLO
WELLINGTON
ORLANDO

SHARUP PAATI BOSCO
GERMAN

TALLEDO VERA
WINSTON ELIAS
TIPAN PILLAJO

CRISTIAN SEBASTIAN
TOAPANTA CARRILLO
JUAN ANDRES

TOAPAXI ANALUISA
JOEL ALEXANDER
VARGAS ARMIJO
JHONNY GERMAN
VILLAMARIN ILBAY
MICHAEL DAVID
ZULUAGA YELA ELKIN
DANIEL

ZUMBA LAMAR EDDY
ALEXANDER

ZURITA JIMENEZ
CARLOS ANDRES

4,5

6,5

55

45

4,5

3,5

45

75

4,5

55

2,5

6,5

4,5

55

8,5

75

75

6,5

6,5

grS

10

75

52

3,2

8,8

4.8

5,6

7,6

3,2

7,2

5,2

14

5,2

7,9

52

9,6

10

7,5

75

10

75

75

75

2,5

25

2,5

2,5

75

75

75

10

75

10

2,5

75

6,5

10

75

75

55

4,5

75

75

8,3

58

10

6,7

7,5

6,7

2,5

58

5,8

7,5

42

2,5

10

6,7

3,3



Grupo 2 Sin GeoGebra

AGUILAR PEREZ 55 5,6 6,2 6,7 8,5 9
ANTHONY GABRIEL

ALUCHO ROCHINA | 0 0 0 0 0 0
EDISON DUBERLI

ASADOBAY ACHANCE 6 9,6 8,5 6,7 8,5 oS
ERICK SAMUEL

ASHQUI CHAFLA | 0 8 6 5 6 8
DANNY FABIAN

BAYAS PUNINA JULIO 6,5 3,6 4,1 6,7 8,5 10
AUGUSTO

BRITO MANCERO LUIS | 0 0 0 0 0 0
FABIAN

CABAY VASQUEZ 0 3,6 6,2 5 6 9
ANTHONY DARIO

CALERO PENA HENRY | 0 1.2 3,5 3,4 35 7
JOEL

CAZCO CHAUCA 6,5 5,6 515 1,7 1 6
DANNY ISMAEL

CENTENO GUNSHA | 5 9,2 75 5 6 7
JOEL LUCIANO

CHACAGUASAY 7 3,6 8 5 6 6,5
CURICHUMBI ERICK

JOEL

CHANGO ACHACHI 7 7,6 6,5 5 6 7
ANGEL ANDRES

CORNELIO CAIZA 0 52 2,1 1,7 1 4
CLAUDIO ALVARO

ENDARA MEDINA | 6 712 78 5 6 8
CARLOS DANIEL

FALCONI MORENO 6 5,6 75 5 6 7
DAVID SEBASTIAN

GALLO CHISAG | 45 7,2 6,5 5 6 8,5
CHRISTIAN JOEL

GARCIA NUNEZ 35 8 8 5 6 10
MANUEL ALEJANDRO

GUANOLUIZA 6,5 2,8 6,5 34 3,5 3
MALLIQUINGA BYRON

GONZALO

LARA TOLEDO MARCO 4,5 5,6 7,5 5 6 9
DAVID

LOPEZ MASABANDA | 7 9,2 7 5 6 7
ANTHONY DE JESUS

MALCA GUZMAN 6,5 3,2 3,5 3,4 35 6

RODNEY HARIEL



MENDEZ ZHUNIO
ANTHONY SEBASTIAN
MONTOYA LLUCO
FRANK EDUARDO
MOPOSITA BANO JOEL
ALEXANDER
NAJAMTAI LUNA
JORGE MICHAEL
NUNEZ PILLAJO
JONATHAN RAMIRO
PAREDES VILLACIS
GEISON SEBASTIAN
ROCHA CHANGO ALEX
JOEL

ROCHE PINTA ADONIS
PAUL

RODRIGUEZ
VERDEZOTO CARLOS
MIGUEL

SINCHE LEON KEVIN
MAURICIO

SORIA MACIAS JOSE
DANIEL

SUCUNUTA CORONEL
PABLO DAVID

TAPIA TORRES DYLAN
MATEO
TOAPAXI
KEVIN ARIEL
TRUJILLO
GALO XAVIER
VACA GAVILANES
LENIN JOHAN
VALENCIA GARCIA
DANIEL ALEJANDRO
VERDUGO  ROMERO
ARNOLD ANTONIO
VILLA SANAGUANO
ANDERSON PAUL
VILLACRES
ELIAN GABRIEL
VIMOS SISA ALEXIS
XAVIER

ACHACHI

QUIROZ

PEREZ

4,5

4,5

45

45

6,5

3,5

6,5

8,5

52

5,6

7,6

9,44

5,04

2,52

6,8

10

9,2

52

3,6

7,6

2,8

7,2

6.8

6,3

75

6,1

8,5

75

6,7

6,7

34

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

8,5

8,5

3,5

8,5

8,5

8,5

8,5

8,5

8,5

8,5

6,5

55

6,5

55

8,5

515

10



Grupo 1 Con GeoGebra

ABARCA VELASCO 8 7 6 5 7,5 IS
ANGEL RAMIRO

ACAN GUAMUNSHI | 0 9 7,04 5 2,5 5,8
DIGSON BLADIMIR

BARAHONA OCANA 0 8,5 7,6 8 9 10
VICTOR HUGO

BUENARNO ALLAICA | 55 6 7,6 8,5 10 10
JOSE MIGUEL

CALLE GONZALEZ 5 9,5 6,8 5 8 7,5
FELIPE ISMAEL

CARCELEN DE LEON 0 4 7,08 75 10 5
LUIS ANDER

CHICAIZA MEJIA 35 6 4 4,5 8 4,2
ALEXIS BLADIMIR

CHIGUANO  QUISHPE | 5 9 5,6 75 9,5 5
STIVEN FERNANDO

CHUNCHA  TIXILEMA 3 0 6,8 7,5 7 4,3
STEVEN JOSUE

CONGACHA ACAN | 3 8 32 25 8,5 6,8
WILLIAN LENIN

CUSQUICUSMA 6 75 7,6 5 75 5)
LLUMISACA DANIEL

VICENTE

ENCARNACION 7 7 4.8 75 9 8,3
SALINAS ALEXANDER

FERNANDO

ESPINOZA  ANDRADE 0 7 52 75 8 1,7
JOSUE DAVID

GAONA 5 75 7,2 5 7 6,7
CHACHAGUILCA

EDWIN JOSUE

GUACHALA SIMBANA | 6,5 9,5 9,2 10 10 10
STALYN MAURICIO

GUEVARA  VALENCIA | 45 8,5 3,2 75 7 77
JORGE ERNESTO

GUILCAPI ALVARADO 0 6,5 2,8 55 6 5,8
WASHINGTON DANILO

HARO CUICHAN RENNY | 6 6 3,2 6,5 75 52
RUBEN

HIDALGO 3,5 7 54 75 6,5 6,7
BALDERRAMOS

MICHAEL DAVID

JIMENEZ MONCAYO | 0 0 0 0 0 0

CHRISTIAN ANDRES



JIMENEZ WAJUYATA
NELSON XAVIER
LANDA PILLAJO
JONATHAN JOSE
LARREATEGUI RUEDA

KEVIN DARIO

LOPEZ MORENO
JONATHAN STEEVEN
LOPEZ TIBAN
JEFFERSON
ALEXANDER

MEDINA LOZANO ATIK
YUPANKI

MOLINA BELTRAN
STEVEEN ALEJANDRO
MOROCHO TAIPE
WILSON RICARDO
PALACIOS GAYBURO
KENNY ALEXANDER
PALTAN DAQUILEMA
WILLIAN RUBEN
PAREDES BERRONES
LUIS MIGUEL

PEREZ PILCO OSCAR
ALEXANDER

PILATUNA LLERENA
ANTHONY ROBERTO
PULLUTASIG BASTIDAS
CHRISTIAN PAUL

QUINATA CHUTO
CLAUDIA SOLEDAD
QUISHPI QUISI

RIGOBERTO NEMIAS
RUIZ RIVADENEIRA
VICTOR ALEJANDRO
SILVA RIVERA
FERNANDO BLADIMIR
SOLIS CAIZA
JONATHAN
ALEJANDRO

TARAPUES CABEZAS
ANDRES ALEXANDER
VACACELA CARTUCHI
ANDY ANDRES

VARGAS FAVICELA
JEREMY ALEXANDER

55

3,5

6,5

55

35

6,5

75

8,5

55

4,5

8,5

75

8,5

75

5,6

10

4,8

3,6

8,8

52

5,6

1,52

7,6

7,6

3,6

9,2

7,2

9,6

74

1,64

9,6

75

3,5

75

6,5

55

75

6,5

7,5

2,5

8,8

75

6,5

6,5

10

10

75

10

7,5

75

10

6,5

6,5

10

10

7,5

10

6,7

10

52

6,7

10

6,2

10

7,5

58

58

10

72

10

7,5

58

10



Grupo 2 Con GeoGebra

CAMACHO 44 59 6,4 7,52 8,02 7
GUAMANKERLY

MERCEDES

CARGUA 2,48 47 8 7 75 6,5
MIRANDACRISTIAN JOSUE

CASTILLO 4 3,6 8 5 55 7,5
CORONADOLLEREMY

ISRAEL

CHALAN LEONKEVIN @ 2,88 6,5 6,4 3 3,5 9
ANDRES

CHAVEZ LLERENAPEDRO 0 6,1 0 1 15 0
EMILIANO

CHITO ASESSHAKIRA | 44 6,6 7,2 10 10 8
MISHELL

CUJILEMA BRAVOVICTOR @ 3,2 8 8 6 6,5 8
ALEXANDER

CUNALATA PICOGILSON 438 7,1 8 5 55 6,5
ROBERTO

EUGENIO GUICAPIVICTOR 4 0 8 4 4,5 3,9
MANUEL

EUGENIO GUILCAPIERICK | 3,2 6,3 8 5 55 5
SEBASTIAN

FLORES 52 585 6,4 7,52 8,02 7
CAISAGUANOMIGUEL

ANGEL

GAONA MOLINAROQY | 3,6 2,9 8 5 55 6,5
ANTONIO

GUAMAN 0 33 0 1 15 0
TOALOMBOJONATHAN

STEVEN

GUISHA TADAYANGEL | 3,6 7,1 6,4 1 15 7
ALFONSO

GULLSQUI 6 79 8 9 9,5 8,5
CARRILLOJHONNATAN

MARCELO

HEREDIA LOPEZJORDAN | 0 7 8 8 8,5 6,5
VINICIO

INFANTE 2,4 53 8 6,52 7,02 55
SAILEMAJOSELYN

MICHELLE

JARAMILLO 5,2 9,1 6,4 6 6,5 4,5
GOMEZMATEO

SEBASTIAN



LEON
CARCHIPULLAVICTOR
MANUEL

LLERENA ROBALINOERIC
JOEL

LOGRONO
MOLINAESTEBAN
HERMEL

LOPEZ MOREJONDANIEL
ALEJANDRO
MANOBANDA
AGUIRREANDERSON JOEL
MARTINEZ HIDALGOJOSE
IGNACIO
MAURAD
AARON
MEJIA URIARTEEDISSON
ALBERTO

MORENO
CANDELEJOKEVIN
STALYN

NIETO CHAVEZOSCAR
DAVID

ORTIZ BRAVOSTEEVEN
MAURICIO
PALLCHIZACA
JUANGAYOLEIDA
MARISOL

PILCO SAILEMAEDISSON
JAVIER

POVEDA VILLENAEDISON
OMAR

QUIZHPE HIDALGOEDWIN
FABRICIO

VEGAKLEVER

RAMIREZ
ESPINOZAJAYDER JOSUE
SANCHEZ AYALAKEVIN
STEVEN

SANCHEZ

LLIVISACAMAYKOL
RICHAR

SANCHEZ
SANCHEZHECTOR
GONZALO

SARITAMA
CORDOVABRYAN ANDRES
SORIA CHONATAPOLO
JOSUE

2,88

3,2

6,4

2,88

2,4

2,4

2,4

3,2

3,2

3,88

4,6

2,4

3,04

4.8

5,2

3,2

1,6

3,2

52

6,7

6,1

58

39

6,7

83

5,6

4,1

6,3

6,8

4,6

8,1

3,6

53

33

6,3

4,1

52

5,6

72

6,4

6,4

6,4

6,4

6,4

6,4

6,4

6,4

6.4

6.4

7,2

7,52

4,52

8,52

10

10

5,52

5,62

3,52

8,52

5,52

5,52

6,5

7,52

8,02

5,02

9,5

9,02

6,5

10

55

6,02

75

6,02

4,02

9,02

6,02

15

55

8,5

6,02

10

8,02

75

55

8,5

10

8,5

7,4

75

7,25

5,75

6,25

6,5

7,5



TORO AGUILAKLARENTS
IARLEY

UVIDIA MACASPATRICIO
ALEXANDER

VALLE LARAMIGUEL
ANGEL

VALVERDE
CORONELALEXANDER
MANUEL

VARGAS CASARONY

ISMAEL

24

3,2

3,2

48

3.8

8,9

51

43

6,4

6,4

6,4

4,52

4,52

5,02

55

5,02

75

6,74

3,5



Anexo D: Resolucion de las evaluaciones aplicadas.

Obtén la ecuacion de la circunferencia de centro en el punto (-1/2,-2/3) y radio 5/6

Ingreso del punto en la barra de entrada de datos

> | » Vista Grafica

* Vista Algebraica
® A =(-0.5, -0.67)

Punto en la vista

v

algebraica

Punto en la vista

gréfica

Ingreso del punto
(-1/2,-21/3) del

centro de la

-10
‘ Entrada:|(-1 12, 2 13)| >

En la cinta de opciones escogemos el icono de circunferencia

7 GeoGebra Classic 5

A 4

circunferencia

Archivo Edicion Vista Opciongs=Herramientas Ventana Ayuda
»
A . ™ * ac >
» Vista Algebraica X | » Vista Grafica
® A=(-05,-0.67) 8
5
4
3
2
1
4 3 2 10 1 z
o
-1
-2

Icono de




Desplegamos la pestafia y escogemos la opcidn circunferencia y radio

7 GeoGebra Classic

Archivo Edicidn Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

NP BN ©) ()P ANIESIES

» Vista Algebraica

® A=(05,-067)

5

@ Circunferencia

O Circunferencia por tres puntos

P Semicircunferencia
.l] Arco de circunferencia

(:J Arco Tres Puntos

Q Sector circular

QJ Sector Tres Puntos

0 Circunferencia: centro y radio

(*) Compas
[ = ]

Escogemos

-z
neta AnfrIAN

Marcamos el punto del centro e ingresamos el valor del radio 5/6

@

Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

%: OA//.-‘L\"@ @ &Q x ii; Q’

» Vista Algebraica X
® A=(05,-0.67)

» Vista Grafica

6

4 3 )

Marcamos el punto de

| centro

Ingresamos el valor del radio

T Tq
Radio
51| o

OK Cancela
[ I ] ] I




Obtenemos la circunferencia y la ecuacion solicitada en el ejercicio

€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

» Vista Algebraica X | v Vista Grafica EcuaCién de respueSta
® A=(-05,-067) & ., .
® c:(x+05P+(y +067)=069 » | (ecuacion equivalente)

(22 + (y + 22

. »| Circunferencia

graficada

Hallar la(s) ecuacion(es) de la parabola con vértice en el origen y el eje uno de los ejes
coordenados, que pasa por el punto de interseccion de la recta —4x + 3y = 23 y la

circunferencia con centro (—2, —2) y radio 5.

17 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

&)1 @0 4N 2

» Vista Grafica

<

» Vista Algebraica

§

5

Ingreso de la ecuacion de

Entrada: —4x + 3y +23=0

la recta




Se ingresa el punto del centro de la circunferencia

2 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

TSl ST alGlE
A L ] B [ S]] [ [ [222]] [ 3]
* Vista Algebraica > | » Vista Grafica

® ecl: -dx + 3y =-23 6
® A=(2 -2)

Ingreso de punto (-2,-2)

centro de la circunferencia

A 4

< Entrada:|(-2,-2) >

En la cinta de opciones escogemos el icono de circunferencia

©7 GeoGebra Classic 5
Archiva Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

» Vista Algebraica
® ecl:-dx +3y=-23

® A=(-2-2) @ Circunferencia: centro y radio
Fon

® B=(2-2)

@ Circunferencia (centro, punto)

,
]

Compas
Circunferencia por tres puntos
Semicircunferencia

Arco de circunferencia

Arco Tres Puntos

Sector circular

Ao Q) Qb

Sector Tres Puntos

Entrada:



Desplegamos la pestafia y escogemos la opcidn circunferencia y radio

Ingresamos el radio de la circunferencia de 5 unidades

[+
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas

Ventana Ayuda

RS e EFRNER

» Vista Algebraica X | » Vista Grafica

® ecl:4x+3y=-23
® A=(2,-2)
® B=(2-2)

6

H

2 10 1 2
-1
B
° 2

4

1]

€ Circunferencia: centro y radio X EEHs

Radio
5

OK Cancela
T I I

Encontramos el punto de interseccion de la recta tangente a la circunferencia que también

es de la parédbola, desplegando en la cinta da opciones en el icono de punto, tomamos la

opcion de interseccion y marcamos la circunferencia y la recta

€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones

| R B S O s P

Vi .A Punto

® ec)

® A= Puntoenobjeto
®c|

f Limitar/liberar punto

X Interseccion

" Medio o Centro

oZ  Namero complejo

N Extremos
fu 4 Raices

Fntraca

Herramientas Ventana Ayuda

a, funcion o curva

Bt




Como la parabola tiene el vértice en el origen tenemos dos opciones para encontrar el

2 2

focop = Z—x, y sustituimos por los puntos hallados (2,-5) o p = j—y

i;zi";cg:‘t;a Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[R] > b7 2B D O )N 22 [

* Vista Algebraica X | ¥ Vista Grafica

® ecl:-dx+3y=-23

® A=(2-2)

pe Valor x donde se

2=313 2
encuentra el foco 25/8
Ingreso de la division

Entrada’|25 18] A yz
obtenida por p = <~

El valor encontrado representa la distancia del foco y con el signo cambiado representa

por donde pasa la directriz

€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

N S T o W QU

* Vista Algebraica * | ¥ Vista Grafica
® ecl:-4x+3y=-23
® A=(2,-2)

® ci(x+2F+(y+2y=26
™ Coordenadas  del ; \

foen v 1a directriz = / s pn l

Direc (-25/8,0) | || Foco (25/8.0)
T 7/

Entrada: D



El punto (-25/8,0) trazamos la directriz escogiendo en la cita de opciones el icono de

perpendicular desplegamos la ventana y escogemos la opcion paralela en este caso al eje

y ¥ GeoGebra Classic 5
Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

v > B0 4N = e

» Vista Algebraicz | % rafica
L

Perpendicular

® ecl:4x+3y= =
e Focee
® ci(x+2P+(yA ;\/' —
® B=(25) < Mediatriz -
a=3.13 : -
® C=(3.13,0) o Bisectiz 2 m o
® D=(-313,0)
'b Tangentes
Q Polar o Conjugado
;’.A Ajuste lineal
8}; Lugar Geométrico
Entrada:

Marcamos en el eje Y y marcamos en el punto D y obtenemos la recta directriz de la

7
parabola

¢ GeoGebra Classic 5

Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

BN FANEE

* Vis| Interseccion
® ec| Selecciona interseccién o dos objetos sucesivamente
® A=TZ7) 8
® cI(x+2P+(y+2)2=25
® B=(2 .5)
a=313

® C=(3.13,0)

® D=(-3.13,0)

® fix=-3.13




En la cita de opciones en el icono de las cdnicas escogemos la opcion de pardbola

€7 GeoGebra Classic 5

Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

==l ) (ANl

» Vista Algebraica
® ecl: 4x+3y=-23

& '@ Elipse

O Conica por cinco puntos

® A=(-2-2) }i— Hipérbola
® c(x+2R+(y+2PF=25 ‘e "
® B=(2,-5 Y Parabola
a=313
® C=(3.13,0)
® D=(-3.13,0)
® fix=-3.13
14 12
Entrada:

Marcamos el punto del foco y marcamos la directriz y obtenemos la pardbola y su

ecuacion

€7 GeoGebra Classic 5

Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

] A R 4]

» Vista Algebraica
® ecl: 4x+3y=-23
® A=(2,2)
® ci(x#2P+(y+2P=25
® B=(2,-5)
a=313

X | » Vista Gréfica

® C=(313,0)
® D=(-3.13,0)
® fix=-3.13

® d:y*-125x=0 —P

Ecuacion equivalente

y2 =(25/2)x

Entrada:||




x2

Ahora busquemos la otra opcidn cuando es paralela al eje Y p = o

€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[l ) P O N AT N, =2

» Vista Algebraica X | v Vista Gréfica

® ecl: 4x+3y=-23 £

® A=(2-2) 8

® o (x+2R+(y+2P=25

® B=(2,-5)
a=3.13 ¥
C=(3.13,0)
D=(-3.13,0)

® f:x=-313
d:y?-125x=0

Entrada: (0,4/20)|

El valor encontrado representa la distancia del foco y con el signo cambiado representa

por donde pasa la directriz
€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

&AL B B @R N =[]

» Vista Algebraica X |» Vista Grafica
® ecl:-4x+3y=-23 f
® A=(-2-2

) 3
® Ci(x+2)+(y+27=25 /_\
®B=(25

a=3.13

Da(a g0 g Direc (0,4/20)

® f:x=-313

d:y*-125x=0 A
® E=(0,-0.2) 4
® F=(0,02)
E

Entrada



El punto (0,-4/20) trazamos la directriz escogiendo en la cita de opciones el icono de
perpendicular desplegamos la ventana y escogemos la opcion paralela en este caso al eje
X

¥ GeoGebra Classic 5
Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

v > B0 4N = e

» Vista Algebraicz | % rafica
L

Perpendicular

® ecl: dx+3y= =
® ci(x+2P+(yd .\/' Vediat
® B=(2,-5) < Mediatriz i
a=3.13 i C

® C=(3.13,0) o Bisectiz 2 ET) o
® D=(-3.13,0)

r'b Tangentes

Q Polar o Conjugado

;’-A Ajuste lineal

8}; Lugar Geométrico
Entrada:

Marcamos en el eje X y marcamos en el punto F y obtenemos la recta directriz de la

raholap = X
parébolap = -

€7 GeoGebra Classic 5

Archivo Edicién Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda
CSE == SO MNPl NN

» Vista Algebraica % |» Vista Grafica

® ecl:4x+3y=-23

® A=(2,2)

S Cc(x+2f+(y+2)=26

® B=(2,5)
a=313
C=(313,0)
D=(3.13,0)
f:x=3.13
d:y*-125x=0

® E=(0,-02)

® F=(0,02)

® gy=02




En la cita de opciones en el icono de las cdnicas escogemos la opcion de pardbola

7 GeoGebra Classic 5

Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Bl =[O
» Vista Algebraica X
® ecl:4x+3y=-23
® A=(2-2)
® ci(x+2P+(y+2P=25
® B=(2,-5

a=313

c=(313,0)

D=(-313,0)

fix=-313

FANIEE
'@ Elipse
E\'r Hipérbola

N Paribola

O Cénica por cinco puntos

d:y*-125x=0
® E=(0,-02)
® F=(0,02)
® gy=02

Entrada

Punto

Marcamos en el foco y en la directriz obtenemos la ecuacion de la pardbola solicitada

€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

==l SOl 3 (PN
» Vista Algebraica X | » Vista Grafica
® ecl:-dx+3y=-23
® A=(2,-2)
® c(x+2P+(y+2)=25
® B=(2-5
a=313
C=(3.13,0)
D=(-3.13,0)
fix=-313
d:y?-12.5x=0
® E=(0,-0.2)
® F=(0,02)
®gy=

Entrada

Ecuacion de
respuesta

(equivalente a

n




Halla la excentricidad de la elipse cuyos focos son los puntos (0, +v12) y (1, vV12), es un
punto por donde pasa la elipse.

Ingresamos en la barra de entrada de datos los puntos de los focos de la elipse

¥ GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

& || AL | B[] e[| 3 [2=2]
* Vista Algebraica * | » Vista Grafica
® A=(0,3.46) 5

Focos de la elipse (0, V12) y ,
(01 _\/ﬁ)l T

Ingreso de los puntos del

foco

A 4

@

Ingresamos el punto (1, —/12), por donde pasa la elipse

%7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

& J|[A ) BB [@l ) €l []==2]
» Vista Algebraica X | » Vista Grafica

® A=(0,3.46) L
® B =(0,-3.46)

. Punto(l, —V12)

por donde para la

elinge

Ingreso del Punto

O (1, —V12)

v




En la cinta de opciones damos clic en el icono de las conicas y desplegamos la pestafia y

escogemos la opcion de elipse

€ GeoGebra Classic 5
Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A IS o[[a=
B A A O] 4N 4
-
® A=(0,3.46) S A
® B=(0,-3.46) oo Hipérbola

® C=(1,345
13461 \*_ Parabola
\

O Cénica por cinco puntos

Marcamos los puntos del foco y el punto por donde pasa la elipse y obtenemos la ecuacion
respuesta

€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

&) lo%) 1 e ) O] ) N =22,
> Vista Algebraica X | » Vista Grafica
® A=(0,3.46)
® B=(0,-3.46)
® C=(1,3.46)
® c:x*l4+y*/16=1

Entrada



En la cinta de cinta de opciones escogemos el icono de recta y damos clic en la opcion

segmento para encontrar el valor de la distancia entre el centro y el foco y la distancia
entre el centro y el vértice

€2 Ejer3tesisagb

Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Pl v RS o S PN S

-V\slaA\ge/J Recta fica
» A=(0,3.
51 . I
»Cc=(1,3)
) c:x*i4+ o Segmento de longitud dada 5
» D=(0,0)
b £=346 |~ Semimecta
VE=(0,4
b g=4 :\ Poligonal

a=0.87

b=0.87

Vector
d=087 -

-/'f Equipolente

Encontramos los segmentos AD y DB

€ GeoGebra Classic 5

Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[R] A AR B OO N =24
> Vista Algebraica X | » Vista Gréfica
® A=(0,3.46)

v

a= AD=3.46

v

c=DB=4

Entrada:



En la barra de entrada de datos digitamos Excentricidad y la letra ¢ que es la que
representa a la ecuacion de la conica y obtenemos los solicitado por el ejercicio o también
hacemos la division del valor de los segmentos AD y DB y también encontramos el valor

de la excentricidad

Valor de la

excentricidad

v

obtenida tanto por la

Valor equivalente

barra de ingreso de

datos o al hacer la

division de los

segmentos

Entraca: )

Halla la ecuacion de una hipérbola cuyas asintotas son las bisectrices de los cuatro
cuadrantes y la longitud de su eje transverso es la misma que la longitud del semieje
mayor de la elipse x2 + 4y2 - 36 = 0.

Ingresamos el valor de la conica por barra de ingreso de datos

€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

P Sl P -
bl B O, 0) 4N = [5]
} Vista Algebraica X | » Vista Grafica

® ecl: x*+4y*=36

Entrada: x2 + dy?-36=0|



Ingresamos las asintotas con las ecuaciones x=y, x=-y

€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

R oA B @O & N =[]

» Vista Algebraica X | v Vista Grafica
® ecl: x*+4y*=36 c3
® ec2:y=x 1

® eclix+y=0

Dividimos la conica de la elipse para 36

€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Ry A1 A B @O 4N =2

> Vista Algebraica X/ | » Vista Grafica

® ecl:x*+4y*=36 c3 7

® ec2:y=x

® eclh:x+y=0

® ecd:x*/36+y?/9=1 &
5
4

ecd
2
1
g 7 5 4 -3 2 1 1 2 3




Encontramos las pendientes de las asintotas ya que la pendiente es a/b y encontramos el
valor de b para usar en ecuacién canoénica y sabiendo que 2a=6 por ser la misma medida

del semi eje de la elipse

¥ GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[e] AL~ B O N2

» Vista Algebraica X | » Vista Grafica

® ect:xi+dy?=36 o3

® ec2:y=x

® ec3:x+y=0 5
ecd: x*/36+y?/9=1

® ec5:x=3

® ecb:ix=-3 +

® A=(3,0)
Rl

458578

Pendiente Is i = - 1 pEy 2 4 5 ¥

ecB ec5

s de las

asintotas

Vértices de la

hipérbola

Encontramos el valor de ¢ una vez obtenido el valor de a 'y b para encotrar los focos de la

hipérbola focos (c+h, k) y -(c+h, k) h y k son iguales a cero por esta en el origen

€7 GeoGebra Classic 5

Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Al LA (Bl B[] 2] =2 [«

* Vista Algebraica X | » Vista Grafica

® ecl: x*+4y* =36 ~N -
® ec2:y=x
® ec3:x+y=0

ecd: x*/36+y*/9=1
® ec5:x=3

ect

\
pc
2
)
A
-5

S

Focos de la Hipérbola
i f(c+h,0); -(c-h,0)

Valor de ¢

Entrada‘|(-4.24264,0)|



En la cinta de opciones buscamos las conicas desplegamos la pestafia y damos clic en la

opcidn de hiperbola

7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

&1~ D Ol ) N =] ]
» Vista Algebraica =0 Elipse
® ecl:x*+4y*=36 ‘@

e . ecs ec’
ec2:y=x | Hipérbola

ec3:x+y=0 - ]
ecd: x2/36+y2/9=1 ~ Parabola
ec5:x=3
ec6: x=-3 O Canica por cinco puntos
A=(-3,0)
B=(3,0) \
a=1

b=-1
ec7:x=4.24
c=424
d=-4.24
e=3./(2)

® C=(4.24,0)
® D=(-4.24,0)

Marcamos los focos y uno de los vértices y obtenemos la ecuacion de la HIPERBOLA

7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A MO AN ¢
¥ Vista Algebraica X |» Vista Grafica
® ecl:x*+4y*=36 N 3
® ec2iy=x
® ec3:x+y=0
ecd: x2/36 +y2/9=1
echx=3
ec6:x=-3
® A=(3,0)
® B=(3,0)
®a=1
® b= ec
ecT:x=4.24
c=424
d=-424
e=3/(2)

Ecuacion respuesta de

la hipérbola




de Geometria Analitica.
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