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RESUMEN

La presente investigacion se encuentra localizada en la parroquia Domono, ciudad de Macas,
provincia de Morona Santiago, tuvo como objetivo evaluar diferentes niveles de 1,2-Propanodiol
T1(12,5%), T2(25%) y T3(37,5%), como fuente de energia en dietas de pollos broiler,
comparandolos con un tratamiento control TO(0%), para mejorar los pardmetros productivos y
econdmicos, se empled un disefio completamente aleatorizado, analizado en el programa InfoStat
con la prueba de Regresion y Tukey al 0,05 de significancia, conformado por 200 unidades
experimentales con pollos Cobb 500 de un dia, particionados en cuatro tratamientos y cinco
repeticiones, concluido el analisis estadistico, no se evidencio6 diferencia significativa (P mayor
0,05) en el consumo de alimento en las diferentes etapas, sin embargo los mejores tratamientos
numéricamente fueron T3 (1161,21 g), T1 (2297.43 g), T3 (1478,88 g) respectivamente. En
cuanto a la ganancia de peso en la etapa inicial, crecimiento y engorde no existieron diferencias
significativas, pero se denota diferencia numérica en los tratamientos T0 (332,50 g); TO (1151,28
g) y T3 (1882,91) respectivamente. Sobre el rendimiento a la canal se pudo apreciar diferencias
significativas (P menor 0,05) sobresaliendo el T3 con (84,50%). El resultado de indice de
conversién alimenticia no evidencid diferencia significativa, pero; existié diferencia numérica en
el tratamiento T3 con (1,54), significa que para producir 1kg de carne de pollo se requiere
consumir 1,54kg de alimento. Se registré una mortalidad del 2% de las aves en estudio; en el
analisis econdmico con el T3 report6 (1,20) con 20% de rentabilidad equivalente, que por cada
ddlar invertido se obtuvo una ganancia de 0,20 ctvs. de dolar, se recomienda afadir niveles de
37,5% de 1,2 — propanodiol a la dieta formulada desde el primer dia de edad, ademas experimentar
dietas con niveles superiores de 1,2 — propanodiol en diferentes zonas climaticas del pais para
comparar los resultados con la presente investigacion con el fin de mejorar los parametros

productivos y econémicos.

Palabras clave: <AVE DE CORRAL>, <BROILER> < VARIEDAD COBB 500>,
<PARAMETROS PRODUCTIVOS>, <1,2 - PROPANODIOL>, <INDICE CONVERSION
ALIMENTICIA>, <MORTALIDAD>, <ANALISIS ECONOMICO>

XV



SUMMARY

This study, developed in Domono civil parish, Macas, Morona Santiago Province, aimed to
evaluate different levels of 1,2-Propanediol T1 (12,5%), T2 (25%) and T3 (37,5%), as energy
sources in broiler chicken diets, and to compare them to a control treatment TO (0 %), to improve
the productive and economic parameters. It was used a completely randomized design, analyzed
by the InfoStat software through the Regression and Tukey testing at 0,05 level of significance,
composed by 200 experimental units with chicken Cobb 500 per day, divided into four treatments
and five repetitions. At the end of the statistical analysis, no significant difference was detected
(P > 0,05) during the different stages of feed intake; however, the best treatments numerically
were T3 (1161,21 g), T1 (2297,43 g), T3 (1478,88 g) respectively. Regarding the weight gain at
the early stage, growth and fattening; no significant differences existed, but there is a numerical
difference in treatments TO (332,50 g); TO (1151,28 g) and T3 (1882,91) respectively. About the
carcass yield, it was observed a significant difference (P < 0,05) outstanding T3 with (84,50 %).
The result of the feed conversion ratio didn’t evince a significant difference, but; there was a
numeric difference in treatment T3 with (1,54), which means that to produce 1kg of chicken meat,
itis required to consume 1,54 kg of foodstuff. It was recorded a 2% of mortality of birds studied;
the economic analysis about T3 reported (1,20) with 20 % of equivalent profitability, per each
dollar invested it was obtained a profit of 0,20 cents. It is recommended to add levels of 37,5 %
of 1,2 — propanediol to the formulated diet since the first day of birth; moreover, experiment diets
with levels superior to 1,2 — propanediol in various climatic zones of the country to compare the

results of the current study with the purpose to improve the productive and economic parameters.

Keywords: <FOWL>, <BROILER> <COBB 500 VARIETY> <PRODUCTIVE
PARAMETERS>, <1,2-PROPANEDIOL>, <FEED CONVERSION RATIO>,
<MORTALITY>, <ECONOMIC ANALYSIS>.
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INTRODUCCION

La actividad industrial de la crianza de pollos de engorde de diferentes estirpes genera un sustento
econdémico para los productores locales, los cuales emplean balanceado comercial para la
alimentacion por lo que los costos de produccion representan alrededor del 70 al 85% de inversion
en el sector avicola (Lazo, 2016, p.16).
Los precios elevados del aceite de palma a nivel internacional y la baja produccion de palma
africana a nivel nacional, ha provocado un incremento final de su precio. Esto a su vez golpea al
sector industrial de bienes y productos que produce aceites, mantecas, margarinas y jabones a
base del aceite de palma. Adicional los agricultores ecuatorianos enfrentan problemaéticas fito
sanitarias como la pudricion del cogollo, plaga que ha exterminado méas de 90.000 hectareas de
cultivo de palma desde 2017; esta enfermedad fungica ataca los cultivos e impide el crecimiento
de la planta. También, el sector de procesamiento opera al 45% de su capacidad. La tonelada de
palma pasé de USD 70 antes de mayo de 2020 a cotizarse hasta en USD 230 en las ultimas
semanas de febrero de 2021 (Naranjo, 2021, parr. 1).
Las causas citadas en el parrafo anterior son multiples, pero el elevado costo de la materia prima
recae sobre la elaboracion de concentrados para las dietas de las aves, las mismas que son
utilizadas durante todo el periodo de produccién avicola nacional. El aceite de palma es un
ingrediente dificil de sustituir puesto que aporta cualidades organolépticas: acidos grasos,
antioxidante como la vitamina E, a la dieta balanceada, que la hacen palatables para las aves, este
producto llevado a altas temperaturas no produce residuos, salpicaduras espuma, no se desgasta,
y ademas otorgan el color amarillento a la carne, para que el producto sea apetecido por el cliente,
por lo que buscar alternativas para su sustitucion parcial o total debe ser tomado en cuenta para
reducir los costos de produccidn de pollos de engorde (Fedepalma, 2021. pérr. 1).
Ante el costo elevado del aceite de palma, el incremento actual del consumo de carne de pollo no
disminuye, es asi como principalmente se ve afectado el sector avicola en el &mbito productivo
(Ravindram, 2013, citado en, Meofio, 2019. p. 1). La presente investigacion planteo la sustitucion parcial
del aceite de palma con tres niveles de 1,2-Propanodiol como fuente de energia en la dieta durante
la produccion, se pretende conservar 0 aumentar los parametros productivos cumpliendo con los
requerimientos nutricionales de esta especie. De esta manera, se pretende disminuir el costo de
produccion por kg de carne, que dispone el aceite de palma, puesto que 1kg de 1,2- propanodiol
representa 10kg de aceite de palma (Peruvian Pharmaceutical SAC, 2016).
Por lo anterior citado se considerd el siguiente objetivo general:
- Evaluar diferentes niveles de 1,2-Propanodiol como fuente de energia en dietas de pollos
broiler.

De los que proceden, los siguientes objetivos especificos:



- Analizar el comportamiento productivo del pollo broiler con la utilizacién de tres niveles
(12,5%, 25% y 37,5%) en sustitucion parcial de energia de aceite de palma por energia de
1,2-Propanodiol en la etapa inicial, crecimiento y engorde.

- Determinar el mejor nivel de 1,2-propanodiol méas recomendable en la cria de pollos broiler
de la linea COBB 500.

- Analizar el indice beneficio/costo de la presente investigacion.

En lo correspondiente a la hip6tesis alternativa de la investigacion, se identifico si la adicion de

diferentes niveles de 1,2-Propanodiol como fuente de energia en dietas de pollos broiler (Cobb

500) influyen de forma positiva en los parametros productivos. Igualmente se identifico la

hipotesis nula, donde la evaluacion de diferentes niveles de 1,2-Propanodiol como fuente de

energia en dietas de pollos broiler (Cobb 500) no influyen de forma positiva en los pardmetros
productivos.

En el capitulo I; se enumera el marco teérico referencial, cuyo contenido es necesario comprender

para continuar con el desarrollo del presente estudio investigativo, como; manejo, alimentacion,

crianza, entre otros aspectos relevantes de la produccion. En el capitulo 1l; se encuentra el marco
metodoldgico, donde se describe el método empleado en la investigacion, el trabajo de campo
experimental, actividades realizadas, levantamiento de informacién y datos, entre otros. Para
culminar, en el capitulo I11; se analiza los resultados y discusion de los parametros experimentales

en la presente investigacion.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Antecedentes

En muchos de los casos, productores de pollos broiler en la provincia de Morona Santiago utilizan
el aceite de palma como fuente de energia para la elaboracién de balanceados en la alimentacion
animal, actualmente el precio del aceite de palma se estd elevando porque el sector industrial
opera al 45% de su capacidad y los agricultores deben afrontar con plagas como la pudricion de
cogollo que ha acabado con més de 90.000 Ha de palma africana desde el 2017, por lo que buscar
alternativas que ayuden a disminuir el precio de produccidn, sin afectar los parametros
productivos avicolas (Naranjo, 2021).

Por tanto, la adicion de 1,2-Propanodiol y propionatos de sodio y/o calcio como fuente de energia
en la elaboracion de balanceados para pollos broiler tal cual como se mostr6 en la investigacion
denominado “Evaluar el uso de Energy Feed como fuente de energia en pollos de engorde durante
la primera semana en granja bandido de la empresa IMBA en el municipio de Santivafiez del
departamento de Cochabamba”, obtuvo resultados que al aplicar el producto Energy Feed (1,2-
Propanodiol y propionatos de sodio y/o calcio) en el agua de bebida como fuente energética en la
primera semana de vida tuvo efecto significativo sobre los indices productivos principalmente en
peso, consumo de alimento y conversién alimenticia (Pérez, 2019, p. 21).

El proyecto de Lépez y Ramirez (2012) denominado “Produccion de pollos de engorde con la
adicion de Lipofeed® como sustituto energético en la dieta.”. Se realizo con 3136 aves (1568
machos y 1568 hembras) distribuidos en 56 corrales (1,25 x 3,75m) con n 12 aves/m?, se utilizé
un disefio de bloques completamente al azar, las variables analizadas fueron: peso corporal,
consumo de alimento acumulado, indice de conversion alimenticia acumulado, ganancia de peso
y mortalidad. Se utilizaron los siguientes tratamientos: dieta control (macho), dieta control
(hembra), dieta con la adicion de Lipofeed® sustituyendo el equivalente energético de un 50%
del aceite de la dieta (macho) y dieta con la adicion de Lipofeed® sustituyendo el equivalente
energético de un 50% del aceite de la dieta (hembra), durante los 15 a 35 dias de edad. No se
encontrd diferencias significativas en ninguno de los tratamientos. Sustituir el equivalente
energético de un 50% del aceite de la dieta no afect6 el peso corporal, consumo de alimento,

conversion alimenticia, ganancia de peso, ni la mortalidad (Lépez y Ramirez, 2012, p. 3).



1.2. Bases teoricas

1.2.1. El pollo broiler (Cobb 500)

Es el pollo broiler mas eficiente del mundo, posee una conversion alimenticia baja, mejor tasa de
crecimiento y la capacidad de desarrollo con una nutricion de baja densidad y de menor precio.
La unién de estas caracteristicas proporciona a la linea Cobb 500 una ventaja competitiva de
menor costo por kg. o Ib. de peso vivo producido. adicional podemos citar lo siguiente:

- Bajo coste de peso vivo producido

- Performance superior con raciones alimenticias de bajo costo

- Eficiencia en la alimentacion

- Superioridad en la tasa de crecimiento

- Uniformidad en las carnes para procesamiento

- Criador competitivo (Cobb 500, 2021).

Tabla 1-1: Escala zoologica de los pollos broiler.

Reino Animal

Tipo Cordados
Subtipo Vertebrados
Clase Aves

Subclase Neornikes

Orden Galliforme
Suborden Neognates
Familia Phaisanidae
Género Gallus

Especie Gallus domestico

Fuente: Flores, 2015, citado en; Mamallacta, 2018, p. 4.
Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

1.2.2. Manejo del pollo broiler (Cobb 500)

1.2.2.1. Acondicionamiento del galpéon

Se debe contar con la densidad correcta para obtener un éptimo desarrollo en la produccién de

pollos broiler, pues asi cuando el espacio no es adecuado las aves presentan problemas

comprometiendo sus patas, presentando golpes y rasgufios. Asi mismo se debe tener en cuenta

los factores climaticos como la temperatura y humedad, el tipo de galpon, la ventilacion y
4



cuidados de bienestar animal, ademas se debe tener previsto comederos y bebederos de acuerdo

con los requerimientos de esta estirpe (Cobb-Vantress, 2019. p. 25).

1.2.2.2. Comederos

Existen comederos de diferentes clases para el pollito de temprana edad, pueden ser manuales y
automaticos, tipo tolva, campana entre otras, para proporcionar el alimento a los pollitos, lo

importante es tenerlos disponibles 48 horas antes de la recepcion de las aves (Vargas, 2016. pp. 55-
120).

1.2.2.3. Bebederos

Es importante contar con bebederos para suministro de agua limpia y clorada, pueden ser
automaticos con instalaciones o manuales para cambio de agua diario, los resultados del consumo

de agua dependeran del manejo de cada uno de los productores avicolas (Pey, 2014. pp. 6-12).

1.2.2.4. Pre - recibimiento del pollito BB

Se debe limpiar y desinfectar el galpon interna y externamente 24 horas antes, tanto en paredes,

piso, cama, jaulas, comederos, bebederos y la bodega de alimentos, de igual manera el

equipamiento, para disponer una excelente bioseguridad. Para ello se debe utilizar desinfectantes

que no sean toxicos con los animales y con el medio ambiente comando en cuenta las siguientes

caracteristicas:

- Latemperatura del aire debe estar de 30 a 33°C.

- Llevar alos pollitos inmediatamente al galpén.

- Tener listos los bebederos con agua, comederos con el alimento y las criadoras dos horas
antes de su recepcion

- Lacama debe estar a la par de 2 a 5cm (Viruta, tamo).

- El agua para suministrar al pollito BB debe contener vitaminas y electrolitos (Pronaca, 2021.
p.1).

1.2.2.5. Recibimiento del pollito

El pollito BB no puede termo regular su cuerpo hasta la edad de 12 a 14 dias. Se debe precalentar
el galpén durante mas de 24h con el fin de lograr una temperatura 6ptima tanto en el aire, piso y

cama (Ross An Aviagen Brand, 2018. p. 22).



Los pollitos deben tener acceso al agua limpia y fresca ad libitum, a una altura 6ptima, los
bebederos se deben colocar sobre bases que impida que se llenen de viruta u otro material

utilizado en la cama. Anime a los pollitos a tomar agua, colocar un bebedero para 100 pollitos
(Gonzalez, 2019. p.1).
Al momento de suministrar el alimento se pueden utilizar comederos de bandejas sobre un papel

para ayudar al pollito a identificar donde esta el alimento, tener en cuenta que el papel debe ser

retirado al tercer dia.

1.2.2.6. Crianza del pollito BB a la llegada

Se debe tomar en consideracién las siguientes caracteristicas para lograr un desarrollo optimo del

pollito BB:

- Regular la temperatura, humedad y ventilacién para que el rango de la temperatura se
mantenga entre 30 a 32°C y la humedad relativa de 60 a 70%.

- Controlar la alimentacion de los pollitos BB en los primeros dos dias, hasta que alcancen el
100% de llenado del buche, la alimentacion temprana desde una hora de haber eclosionado el
pollito produce grandes beneficios como es una maduracion més rapida del sistema
gastrointestinal e inmune.

- Acostumbrar a los pollitos a 1 hora de oscuridad en el galpén diariamente.

- Importante la temperatura del agua de bebida al recibir al pollito, la cual debe estar a 25°C.

- Se debe pesar a los pollitos de 7 dias de edad y constatar que la diferencia de peso al dia

inicial sea 4 veces mayor (Quintana, 2020. parr. 1- 20).

1.2.2.7. Crianza de pollos a los 21 dias

En los climas calidos y tropicos se debe ir nivelando las cortinas cinco dias antes poco a poco, asi
mismo el retiro de la criadora puesto que los pollos ya empiezan a termo regular su temperatura.
Tomar en cuenta las siguientes caracteristicas:

- Desinfectar y lavar los bebederos todos los dias.

- Ajustar los bebederos a una altura razonable conforme su crecimiento.

- Mantener a disposicidn de las aves el alimento.

- Volteo de la cama, preferiblemente en horas de la noche sin hacer mucho ruido.

- Cuidadosamente registrar el consumo del alimento, peso de las aves y mortalidad.

- No olvidar mantener el pediluvio lleno con cal o desinfectante liquido.

- Mantener la sanidad dentro, fuera y bodega del galpén

- Hay que mantener ideales los factores ambientales (Brigand, 2016, parr. 1-13)



1.2.2.8. Crianza de pollos a los 35 dias

Es importante no descuidar las labores diarias en el cuido de las aves, controlar temperatura es
importante para evitar el estrés calérico, de igual forma se debe seguir cumpliendo con las
siguientes caracteristicas:

- Desinfectar y lavar los bebederos todos los dias.

- Seguir graduando los bebederos y comederos a una altura razonable conforme su crecimiento.
- Volteo de la cama

- Seguir registrando el consumo del alimento, peso de las aves y mortalidad

- Mantener el pediluvio lleno con cal o desinfectante liquido

- Mantener la sanidad dentro, fuera y bodega del galpdn (Gutiérrez, 2018. parr. 1-12)

1.2.2.9. Manejo del espacio para los pollitos BB

El manejo del espacio es importante para evitar problemas de consumo de alimento y desarrollo
inadecuado, por lo que factores como el tipo de galpén, el sistema de ventilacion, el clima puede
producir bajas considerables aumentando la mortalidad de las aves. Inclusive la densidad debe

ser calculada a futuro basandose en el aproximado del peso final de los pollos broiler (Cobb-
Vantress, 2019. p. 25).

1.2.3. Control del ambiente

1.2.3.1. Temperatura
Tabla 2-1: Temperatura del galpon.

Edad (Dias) Temperatura °C

1 30
3 28
6 27
9 26
12 25
15 24
18 23
21 22
24 21
27 20

Fuente: Ross An Aviagen Brand, 2018. p. 22.
Realizado por: Villarreal, Eddy, 2021.



El manejo de la temperatura ayuda a evitar variaciones constantes y mantener un promedio
adecuado para el desarrollo, por lo tanto, el manejo de las cortinas y techos es importante para
controlarlo esta variable. investigaciones han puesto en evidencia que las aves pueden regular la
temperatura del cuerpo a partir de una edad de 12 -14 dias, el estrés causado a los pollitos fluctla

en un grado su temperatura y esto hara que el ave quiera compensarlo y afectara el rendimiento
(Fairchild, 2021. parr. 3).

Utilizacion de la criadora
Si el pollito no esta dotado de plumas tiene la necesidad de mantenerse caliente por lo que
proporcionar una crienza con temperatura promedio de 35°C es necesario para su Optimo

desarrollo, es importante graduar la temperatura de la criadora hasta que el emplume de las aves
(Wayne, 2019, pérr. 3).

1.2.3.2. Humedad

Dentro del galp6n al contenido de agua en el aire se le conoce como porcentaje de humedad, los
cuales afectan: la temperatura y la humedad, que generan acaloramiento en las aves, causando
camas humedas y la problemaética relacionada con esto, aumento de los niveles de amoniaco,

problemas respiratorios, problemas de patas, etc. (Fuentes, 2020, pérr. 5).

1.2.3.3. lluminacién

La luminosidad en las instalaciones debe ser optima en el manejo técnico del pollo broiler, es
necesario una buena manipulacion de esta durante la primera semana porque interfiere en el
consumo del alimento, bienestar y desarrollo del aparato digestivo, la luz artificial sin importar el
tipo de galpdn avicola es necesario proporcionar algin método de luz artificial, puesto que la

cantidad y tipo de luz dependera del fin productivo (Jaime, 2020, p. 1-12).

1.2.3.4. Ventilacion

Durante el periodo de desarrollo de los pollitos se necesita una buena ventilacion, pero es
necesario que existan corrientes minimas de aire dentro del galpén, por lo que hay que mantener
una Optima temperatura, humedad y una buena recirculacion del aire esta debe ser menor a 0,15

m/s 0 mas baja si es posible (Ross An Aviagen Brand, 2018. p. 26).



1.2.4. Alimentacion y nutricion del pollo broiler (Cobb 500)

La dieta que se formule debe proveer de proteina, energia y nutrientes requeridos por el pollito
en cada una de sus fases, esto los mantendra vigorosos productivamente. Por esto, es necesario
un tipo de dieta que replique ante el costo y la disponibilidad en cada etapa, de tal manera aseguran

un 6ptimo desarrollo biol6gico (Alvarado, 2016. p. 7).

1.2.4.1. Caracteristicas de una dieta eficiente en pollos parrilleros

e Costos de materias primas y su disposicion.

e Sexo de animales para alimentar.

e Peso final y nivel de crecimiento para su comercializacion.

¢ Rendimiento a la carcasa y precio de la carne.

o Niveles adecuados de grasa especificados por el consumidor.
e Pigmentacion de la piel.

o Palatabilidad de la carne.

e Procesos de elaboracion del alimento balanceado (Cobb-Vantress, 2019. p. 87)



1.2.4.2. Requerimientos nutricionales

Tabla 3-1: Requerimientos nutricionales segun fases de produccion.

Inicial  Crecimiento Engorde 1 Engorde 2

: (0-8 dias) (9-18dias) (19-28 dias) (mayor a 29 dias)
Proteina cruda (%) 21-22 19-20 18-19 17-18
Energia metabolizable 2.975 3.025 3.100 3.150
(Kcal/kg)
Relacion caloria/proteina~ 142-135 159-151 172-163 185-175
Calcio (%) 0,90 0,84 0,76 0,76
Lisina digestible (%) 1,22 1,12 1,02 0,97
Metionina digestible (%) 0,46 0,45 0,42 0,40
Met + Cis digestible (%) 0,91 0,85 0,80 0,76
Triptéfano digestible (%) 0,20 0,18 0,18 0,17
Treonina digestible (%) 0,83 0,73 0,66 0,63
Arginina digestible (%) 1,28 1,18 1,07 1,02
Valina digestible (%) 0,89 0,85 0,76 0,73
Isoleucina digestible (%) 0,77 0,72 0,67 0,64
Fosforo disponible (%) 0,45 0,42 0,38 0,38
Sodio (%) 0,16-0.23 0,16-0.23 0,16-0.23 0,16-0.23
Cloro (%) 0,16-0,30 0,16-0,30 0,16-0,30 0,16-0,30
Potasio (%) 0,60-0,95 0,60-0,95 0,60-0,95 0,60-0,95
Acido linoleico (%) 1,00 1,00 1,00 1,00

Fuente: Cobb-Vantress, 2018, p. 10.
Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

1.2.4.3. Agua

Hoy en dia esta al alcance de todos y es econdémica, sin embargo, existe una gran limitante al
utilizarla en una produccioén a gran escala, que viene dada mas bien por la cantidad que por su
calidad. Es de vital importancia en la avicultura tanto como consumo y como vehiculo terapéutico,
pero a su vez también contiene elementos contaminantes perjudiciales para las aves. Su consumo
ayuda a cumplir funciones vitales en el organismo, la temperatura del agua debe estar entre 20°C
y 25°C, por lo menos dos veces al afio hacer analisis del contenido mineral y microbiano de las

fuentes de agua para la produccion. (Gruyters, 2019. parr. 4-5).
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1.2.4.4. Proteina

Son cadenas de aminoacidos, estas sustancias primarias formaran a las proteinas, favorecen las
funciones fisioldgicas del ser vivo: como la formacién de tejidos, plumas, musculo entre otros,

adicional realizan las principales funciones como: estructurales, enzimaticas, transportadora, etc.
(Luque, 2010. p.1)

1.2.4.5. Energia

No es un nutriente, sin embargo, es una manera de analizar el metabolismo de estos nutrientes
gue estan compuestos de energia. Esta energia es importante para llevar a cabo las funciones
fisioldgicas basicas y el aumento de peso de las aves. La energia metabolizable es la cantidad de

la energia de una dieta consumida menos la cantidad de energia que fue excretada por el ave (Cobb-
Vantress, 2019. p. 87).

1.2.4.6. Vitaminas

Es necesario la incorporacién de vitaminas en forma diaria en gran parte de las dietas para aves y
se pueden dividir como en solubles en grasas y en agua, Las vitaminas solubles en grasas son: A,
D, Ey K. En cambio, gque las vitaminas solubles en agua las componen las vitaminas del complejo
B. Cabe recalcar que las vitaminas solubles en grasas pueden ser almacenadas en el higado y en
diferentes partes del ave. Los minerales en la dieta balanceada son nutrientes inorganicos y se
dividen como macro y microelementos. Los microminerales son: Yodo, hierro, manganeso, cobre,
selenio y zinc, en cambio que los macrominerales son: Fosforo, calcio, sodio, potasio, azufre,

cloro y magnesio (Cobb-Vantress, 2019. p. 87).
1.2.5. Vacunacion
La vacunacion es bien conocida hoy en dia como la mejor manera para controlar enfermedades

viricas de las aves, con el fin de evitar la propagacion de patdégenos, normalmente son vacunados

contra el Gumboro y Newcastle (Villagémez Rendén, 2018. pérr. 1).
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Tabla 4 - 1: Plan de vacunacion.

Enfermedad Dia
Newcastle 8
Gumboro 7
Newcastle 21
Gumboro 14

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

1.2.5.1. Vacuna contra Gumboro

Como medida preventiva se suele utilizar esta vacuna bajo el suministro en el agua, la primera
vacunacion es aplicada al dia 7, y el refuerzo a los 14 dias es comun la vacunacion con vacunas
vivas en los pollos, y la vacunacion de los progenitores para obtener una buena inmunidad

maternal hasta las 3 semanas de vida de la descendencia (Catala & Santamaria, 2014. p.54).

1.2.5.2. Vacuna contra Newcastle

Como medida preventiva, las vacunas a virus muerto se aplican por inyeccion subcutanea o
intramuscular. Las vacunas a virus vivo se administran por via bucal (en el agua de bebida)
intranasal y ocular (por goteo), en aerosol y por puncion alar, de la misma manera se utiliza bajo
el suministro en el agua, en una sola ocasién la cepa Lasota, esta es aplicada a los 8 dias y la

revacunacion a los 21 dias (Sagrisa, 2021: 1A).

1.2.6. Faenamiento

Su presentacion sera sin plumas, visceras, patas y cuello, la presentacion va direccionada de
acuerdo con el mercado o los clientes que tenga el proveedor.

Una vez atrapada las aves y puestas en las jaulas se proceden a tomar el peso, luego se transportan
al lugar de faenamiento donde se llevara a cabo el proceso de faenamiento: colgado, desangrado,

escaldado, pelado, lavado, eviscerado, enjuagado, enfriado y empaquetado (Insignia, 2016. pérr. 1-11)
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1.2.7. Aditivo 1,2-Propanodiol

1.2.7.1. Caracteristicas

Es utilizado como aditivo para dietas formuladas puesto que presentan beneficios para la

produccién como:

- Aumenta la utilizacion energética que se encuentran disponibles metabolicamente, ademéas
reduce costos de las materias primas y no perjudica pardmetros zootécnicos o productivos.

- Estimula el sistema inmunoldgico

- Proteger al higado

- Mejora la utilizacion de las grasas

- Mejora la uniformidad de la parvada

- Estimula el crecimiento

- Impulsa la produccion

- Mejorar la reproduccion (Peruvian Pharmaceutical SAC, 2016: 1A).

1.2.7.2. Composicion Nutricional
Cada kilo contiene:

Tabla 5 - 1: Composicién.

1,2 Propanodiol 33g
Metionina 2g
Propionato de calcio 69 g
Excipientes: Bentonita 896 g

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

Son sustratos glucogénicos, que potencian los ingredientes de las dietas que seran aprovechadas
por los animales, manifestandose en su desarrollo, produccion y ganancia de peso, es decir, es
una fuente no tradicional energética como las grasas vegetales, animales, granos y proteinas para
la obtencidon de mayor disponibilidad de energia (ATP). Es necesario conocer el proceso de la
sintesis energética, vias de glucogénesis que no parten o aportan energia a partir de alimentos
carbohidratos, por lo que se puede manipular la energia antes de suministrarla sin desequilibrar
el aporte nutritivo de los ingredientes complementarios. (Peruvian Pharmaceutical SAC, 2016: 1A).

Estos sustratos aportan 73,600 kilo calorias de energia, por consecuente su aporte energético se
vera reflejado en la masa muscular puesto que mejora la acumulacién de energia y las corrige a
nivel glucogeno - hepatico. Por lo antes mencionado es que 1 kg de estos sustratos glucogénicos
reemplazan hasta 10 kg de sebo animal o aceites vegetales al momento de crear dietas balanceadas

para los animales (Peruvian Pharmaceutical SAC, 2016: 1A).
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Tabla 6-1: Diferencia calorica.

1kg Kcal
Aceite de palma 8.840 — 9.000
1,2-Propanodiol 73.600

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

1.2.7.3. 1,2 propanodiol, metionina, propionato

- Tanto el 1,2 propanodiol y propionatos son; sustratos glucogénicos a nivel hepatico, utiliza la
glucosa como fuente energética.

- El 1,2 propanodiol trabaja como precursor glucogénico via oral, estos sustratos glucogénicos
trabajan sobre la mitocondria a nivel hepatico, principalmente el 1,2-propanodiol actla en la
via del lactaldehido, con oxidacion al lactato (higado-musculo). En su cambio de propionatos
a oxalacetatos en el sistema hepatico junto con el acetil CoA ingresan a la ruta metabdlica del

ciclo de Krebs para cumplir su funcion normal (Peruvian Pharmaceutical SAC, 2016: 1A).

1.2.7.4. Bentonita

Se emplea en la alimentacion de distintas especies animales incluido las aves, actla como ligantes
y soportes de vitaminas, sales minerales y otros aditivos adicionales, cumple con dos misiones;
la primera actGa como promotor de crecimiento puesto que permanece por mas tiempo en el
intestino, la arcilla absorbe el agua y los nutrientes se fijan por mas tiempo en el estémago, la
segunda act(la como atrapador de toxinas; por su gran absorcion de liquidos, hace que las heces
sean mas secas Y evita la proliferacién de moscas y parasitos, atrapa aproximadamente un 26%

mas de toxinas y absorben 42% de proteinas (Mineracholino,2020: 1A).

1.2.7.5. Gluconeogénesis

Conocida también como glucogénesis, es una via anabolica que participa en la sintesis de
glucégeno a partir de glucosa-6-fosfato, primero actia en el higado donde transformando
sustratos no carbohidratos como glicerol, lactato y aminoacidos glucogénicos, luego a menor
medida actla en el musculo (Hanson, 2013, citado en Ocampo, 2019. p. 8).

La glucosa puede ser absorbida en forma de propionato o acido propi6nico que se encuentra
carboxilado, ingresando al ciclo de Krebs en forma de succinil-CoA como mediador de cuatro

carbonos (Devlin, 20086, citado en Ocampo. p. 8).
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1.2.7.6. Propionato de calcio

El propionato de calcio, son sales célcicas de acidos propionicos, que se crean al neutralizarse el
acido propiénico por medio de hidroxilo de calcio y ademas es considerado un agente

antibacteriano (Food and drugs administration, 2018: 1A).

1.2.7.7. Modo de uso

Este aditivo 1,2 propanodiol puede ser administrado de forma oral como una premezcla al
alimento, en las aves y otros animales como; bovinos, porcinos y ovinos a razén de 50 mg por
kilo vivo al dia, o preparar de 0,5 a 1 kg del aditivo por tonelada de alimento, también puede ser
recetada por un profesional, ademas, no tiene periodo de retiro. (Agrovet, 2021. pp.1-2).

En pollos: En la fase de inicio; se puede remplazar hasta un 70% el aceite de palmiste, en la fase
de crecimiento; puede remplazarse hasta un 50% del aceite de palmiste y para la fase de engorde;
se debe tener en cuenta la pigmentacion del ave por lo que la utilizacién de al menos un 1% de
aceite de palma serd necesario para conservar la coloracion amarillenta en piel, picos y patas
(Pérez, 2019. p. 12).

1.3. Marco conceptual

1.3.1. Andlisis de varianza

Es un conjunto de técnicas estadisticas de gran utilidad al momento de analizar simultdneamente

el efecto de dos 0 mas tratamientos diferentes (Dagnino, 2014. pp. 306-310).

1.3.2. Al azar

Basada en la probabilidad que tiene cada variable en juego, puede ser seleccionado sin importar

sus caracteristicas (Salinas, 2017. p. 61).

1.3.3. Acido antisalmonelico

Es usado en los componentes sobre las dietas para alimentacion de los animales con el fin de

controlar la carga de micotoxinas (Sahagdn, 2017. p. 8).
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1.3.4. Abiquim

Es un aditivo antioxidante utilizado en las materias primas para formular concentrados para

alimentacion animal (Virbac, 2019: 1A).

1.3.5. Diclazuril

Es un antiparasitario interno importante en la crianza de aves para combatir y prevenir la

coccidiosis (Zoovet, 2022: 1A).

1.3.6. Repeticion

Evaluado en las mismas condiciones donde conforman una unidad repetitiva de un respectivo

tratamiento (Condo y Pazmifio, 2015. p. 45).

1.3.7. Requerimientos nutricionales

La necesidad del ser vivo de consumir alimentos segln su etapa biolégica (Carbajal et al, 2020. p. 1-
24).

1.3.8. Tratamientos

Unidades experimentales conformado por un nimero determinado de repeticiones iguales (Condo

y Pazmifio, 2015, p. 38).

1.3.9. Unidades experimentales

Numero de elementos puestos a investigacion, deben ser seleccionados cuidadosamente con el fin

de garantizar la calidad de los resultados (Ortega et al, 2021. p. 4).

1.3.10. Carbonato de calcio

Es la forma mas comin y permite abaratar costos al ser utilizada en los seres vivos como

complemento en la dieta (Medlineplus, 2022: 1A)

1.3.11. Fosfato monocélcico

16



Aditivo de fosforo obtenido de sustancias minerales, utilizado en elaboracion de concentrados

destinados para la alimentacion animal (Global Feed, 2020: 1A).

1.3.12. Sesquicarbonato de sodio

Utilizado como regulador de pH, neutralizante con funcion similar a la del carbonato de sodio
(Ramos, et al., 2018. parr.5).

1.3.13. Lisina

Aminoéacido esencial utilizado en la elaboracion de piensos para la nutricién animal (Rabassa, et al.,
2015. pp. 75-84).

1.3.14. Metionina

Aminoéacido esencial aditivo inmunosupresor para los seres vivos, ayuda aumentar las defensas,

protegiendo el higado y rifiones que tienen déficit de aminoacidos (Zea, et al., 2017. pp. 379-391).

1.3.15. Pigmentante

Pueden ser vegetales, granos, hongos, etc., son carotenoides se clasifican en xantofilas y

carotenos, estas se visualizan de tono amarillento en la piel y carne y huevo de las aves (Solla S.
A., 2015. p. 16).

1.3.16. Cloruro de colina

Es un nutriente importante para el metabolismo de los animales, utilizada en la elaboracién de

piensos (Borin, 2019. p. 2).

1.3.17. Bioquina plus

Conjunto de polifenoles sustraidos de arbol de quebracho, mantiene el transito intestinal,

combates patdgenos fngicos, bacterianos y es antinflamatorio (Farmavet, 2020: 1A).

1.3.18. Rovabio MAX Ap
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Enzimas hidrolizantes de polimeros presentes en las dietas para potenciar el consumo energético
(Moreno, 2015. p. 291).

1.3.19. Formycine Gold

Es un conservante y potenciador de componentes para la elaboracion de dietas terminadas en
nutricion animal, actla como bactericida y fungicida, sanitiza las materias primas (Agrizon, 2021:
1A).

1.3.20. BioPro PA

Aditivo no nutricional, con microorganismos bacterianos lacticos, utilizado como probi6tico en

la alimentacion animal (Porfenc, 2020: 1A).

1.3.21. Mycofix select 5.0

Es un secuestrante de micotoxinas utilizado en la elaboracién de piensos para animales en

produccién (Virbac, 2019: 1A).

1.3.22. R-Flo Ralco

Es un aditivo reductor de micotoxinas, se encarga de mantener la calidad del alimento y protege
la salud del animal (Ralco, 2021: 1A).

1.3.23. Premezcla broiler montana
Es un suplemento con vitaminas y minerales utilizado en la elaboracién de piensos para pollos de
engorde en toda la etapa bioldgica (Proapak, 2021: 1A).

1.3.24. Tukey

Busca que el investigador descubra la significancia del producto obtenido, validado solo para

experimentos que usa tratamientos iguales. (Gabriel et al. 2020. p. 16)

1.3.25. Valina

Aminoacido esencial que no puede ser sintetizado por el ser vivo a partir de moléculas simples

por lo que debe afiadirse a la dieta para su absorcion (Zea, et al., 2017, pp. 379-391).

18



CAPITULO 11

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Materiales y equipos

2.1.1. Materiales

200 pollos linea COBB 500.

Bioldgicos y medicamentos.

Galpon.

Material para cama (cascarilla de arroz, viruta).

Malla para divisiones.

Cortinas plasticas.
Comederos.

Bebederos.

Bombillas eléctricas.

2.1.2. Materiales de oficina

- Computadora.

- Celular.

- Calculadora.

- Lépizy esfero.

- Dispositivo USB.

- Cuaderno.

2.1.3. Equipos

Equipo de limpieza y desinfeccion.

Criadora de pollos.

Balanza electronica.

2.2. Localizacién

El presente estudio investigativo tuvo una duracion de 42 dias, efectuandose el trabajo

experimental en la finca de la Sra. Laura Espejo, ubicado a una altura de 1020 msnm al norte de

la ciudad de Macas en el sector de Domono, parroquia San Isidro del cantén Morona, provincia
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de Morona Santiago. Las coordenadas satelitales de localizacion reportadas son las siguientes: -
2.2067158, -78.1197902 (Google Maps, 2021).

R ) . = >
. S9% | Lugar de experimentacion
204
La
;-’{ : \._

Figura 1-2: Lugar de investigacion.

Fuente: (Google Maps, 2021: 1A).
Realizado por: Villarreal, Eddy, 2021.

2.3. Instalaciones

Se procedi6 a adecuar un galpon de 20m x 14m con piso de cemento, paredes de tabla y materiales
de lazona,y cubiertade zinc, el material que se utilizé para la elaboracion de los compartimientos
de 1m2, fue de madera con dimensiones de 20cm x 300cm y tiras de 120cm como base para
soporte de la estructura, adicional se adquiri6 malla plastica negra de gallinero para las
separaciones de los cuartones experimentales, para el control de la temperatura y ventilacion se

utilizé lona de color verde que proteja las paredes del galpén.

2.4.Disefio experimental

Se utilizaron 200 pollos broiler machos (linea COBB 500) como unidades experimentales
homogéneas, las cuales fueron distribuidos de la siguiente manera; cuatro tratamientos con cinco
repeticiones, con diez pollos por cada repeticion; dando un total de cincuenta pollos por
tratamiento, todos los pollos fueron de edad similar (1 dia) y pesos promedios de (52,5 + 2
gramos). Los cuales fueron alimentados por 42 dias con diferentes niveles de 1,2-propanodiol en
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balanceado formulado de acuerdo con el tratamiento correspondiente para cada unidad
experimental.

Segun Séanchez, considera que una investigacion completamente al azar debe disponer las
siguientes caracteristicas: unidades experimentales homogéneas, un rango de dos a seis
tratamientos, el coeficiente de variacidén para este disefio debe estar del 5 % al 20 %, y las
designaciones experimentales deben ser en orden aleatorio completo (Sanchez, 2015. p.1). El disefio
de experimentos en general y el completamente aleatorio en particular, es una estrategia que
utiliza modelos lineales para favorecer la solucion de problemas aplicados (Recio & Alianga, 2016.

pp. 139-152). Para lo cual se utilizé el siguiente modelo lineal aditivo:

Yij=p +Ti + Eij
Donde:
Yij = Parametro productivo a evaluar
p = Media poblacional
Ti = Efecto del tratamiento

Eij = Error experimental

Tabla 1-2: Distribucién de los tratamientos.

Pasillo
1=TOR1 2=T2R4 3=TI1R5 4=T3R1 5=T3R3
6=T3R4 7=T2R1 8=T1R4 9=T2R2 10=TOR4
Pasillo Pasillo Pasillo
11=T3R5 12=TOR5 13=T2R3 14=T1R1 15=T3R2
16=T1R3 17=T2R5 18=T1R2 19=TOR2 20=TOR3
Pasillo

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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Tabla 2-2: Esquema experimental.

Tratamientos REP. TUE. Pollos/T.
TO: Balanceado formulado con el 0% de 1,2 propanodiol (Testigo) 5 10 50
T1: Balanceado formulado con el 12,5% de 1,2 propanodiol 5 10 50
T2: Balanceado formulado con el 25% de 1,2 propanodiol 5 10 50
T3: Balanceado formulado con el 37,5% de 1,2 propanodiol 5 10 50

Total, aves 200

TUE: Tamano de la unidad experimental, 10 aves
Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

2.5. Descripcién de los tratamientos

Los pollos de la linea comercial COBB 500 fueron alimentados de acuerdo con el tratamiento que

corresponda, se probo el producto 1,2-Propanodiol en dietas formuladas en las fases, inicial que

comprende; desde el dia 1 hasta el dia 21 de nacimiento, la fase de crecimiento; desde el dia 22

hasta el dia 35 y para la fase de engorde; desde el dia 36 hasta el dia 42, para lo cual el tratamiento

testigo fue denominado:

- TO: balanceado formulado + 0% de 1,2-Propanodiol de remplazo parcial por el aceite de
palma

- T1: balanceado formulado + 12,5% de 1,2-Propanodiol de remplazo parcial por el aceite de
palma

- T2: balanceado formulado + 25% de 1,2-Propanodiol de remplazo parcial por el aceite de
palma

Y el tratamiento T3:

- T3: balanceado formulado + 37,5% de 1,2-Propanodiol de remplazo parcial por el aceite de

palma
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2.5.1. Dietas experimentales en estudio.

Tabla 3-2: Composicion de la dieta experimental etapa inicial (1 - 21 dias).

Tratamientos
INGREDIENTES

TO T1 T2 T3

MAIZ, GRANO, NACIONAL 61,5 61,7 61,65 61,8
SOYA, TORTA, IMP, 47 31,78 31,8 31,8 31,8
ACEITE, PALMA 2,629 2,301 1972 1,643
CARBONATO, CALCIO, 38 1,462 1,13 1,064 1,064
FOSFATO, MONOCALCICO FERTIZA 0591 0,391 0,391 0,391
LISINA, HCL AJINOMOTO 0,279 0,281 0,283 0,285
METIONINA, DL, 99 SUMITOMO 0,163 0,163 0,161 0,161
SESQUICARBONATO DE SODIO 0,442 0,444 0,446 0,448
TREONINA, L AJINOMOTO 0,162 0,212 0,212 0,212
PREMEZCLA, BROILER MONTANA 0,15 0,15 0,15 0,15
SAL, YODADA 0,07 0,069 0,068 0,067
VALINA 0,03 0,03 0,03 0,03
R-FLO RALCO 0,15 0,15 0,15 0,15
MYCIFIX SELEC 5.0 0,12 0,05 0,05 0,05
INHISALM ACIDO ANTISALMONELICO 0,08 0,1 0,1 0,1
1,2- PROPANODIOL ENG (0%-12,5%-25%-37,5%) 0,000 0,328 0,657 0,986
CLORURO DE COLINA, 60 0,095 0,095 0,095 0,095
DICLAZURIL 0.5% 0,05 0,05 0,05 0,05
BIOQUNA PLUS 0,05 0,05 0,05 0,05
ROV MAX AP 0,05 0,05 0,05 0,05
FORMYCINE GOLD FARMAVET 0,05 0,05 0,05 0,05
ABIQUIN FARMAVET 0,03 0,03 0,03 0,03
BIOPRO PA 0,03 0,03 0,03 0,03
Total (Kg) 100 100 100 100
Proteina Cruda (%) 24 24 24 24
Energia Metabolizable (kcal/kg) 3000 3000 3000 3000
Metionina + Cistina (%) 1,06 1,06 1,06 1,06
Lisina (%) 1,4 1,4 1,4 1,4
Treonina (%) 0,97 0,97 0,97 0,97
Calcio (%) 0,94 0,94 0,94 0,94
Fasforo disponible (%) 0,47 0,47 0,47 0,47
Sodio (%) 015 015 015 0,15

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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Tabla 4-2: Composicion de la dieta experimental etapa de crecimiento (22 - 35 dias).

Tratamientos
INGREDIENTES

TO T1 T2 T3

MAIZ, GRANO, NACIONAL 60,5 60,503 61,029 61,054
SOYA, TORTA, IMP, 47 31,78 31,492 31,364 31,236
ACEITE, PALMA 4,025 3,522 3,015 2,516
CARBONATO, CALCIO, 38 1,462 1,13 1,064 1,064
FOSFATO, MONOCALCICO FERTIZA 0591 0,391 0,391 0,391
LISINA, HCL AJINOMOTO 0,279 0,281 0,283 0,285
METIONINA, DL, 99 SUMITOMO 0,163 0,163 0,161 0,161
SESQUICARBONATO DE SODIO 0,442 0,444 0,446 0,448
TREONINA, L AJINOMOTO 0,162 0,212 0,212 0,212
PREMEZCLA, BROILER MONTANA 0,15 0,15 0,15 0,15
SAL, YODADA 0,07 0,069 0,068 0,067
VALINA 0,03 0,03 0,03 0,03
PIGMENTANTE GP ORO 0,15 0,15 0,15 0,15
MYCIFIX SELEC 5.0 0,12 0,05 0,05 0,05
INHISALM ACIDO ANTISALMONELICO 0,08 0,1 0,1 0,1
1,2- PROPANODIOL (0%-12,5%-25%-37,5%) 0,000 0,503 1,01 1,509
CLORURO DE COLINA, 60 0,095 0,095 0,095 0,095
DICLAZURIL 0.5% 0,05 0,05 0,05 0,05
BIOQUNA PLUS 0,05 0,05 0,05 0,05
ROV MAX AP 0,05 0,05 0,05 0,05
FORMYCINE GOLD FARMAVET 0,05 0,05 0,05 0,05
ABIQUIN FARMAVET 0,03 0,03 0,03 0,03
BIOPRO PA 0,03 0,03 0,03 0,03
Total (Kg) 100 100 100 100
Proteina Cruda (%) 21,4 21,4 21,4 21,4
Energia Metabolizable (kcal/kg) 3100 3100 3100 3100
Metionina + Cistina (%) 1 1 1 1
Lisina (%) 1,28 1,28 1,28 1,28
Treonina (%) 0,88 0,88 0,88 0,88
Calcio (%) 0,87 0,87 0,87 0,87
Fosforo disponible (%) 0,44 0,44 0,44 0,44
Sodio (%) 0,15 0,15 0,15 0,15

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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Tabla 5-2: Composicion de la dieta experimental etapa de engorde (36 - 42 dias).

INGREDIENTES

Tratamientos

TO T1 T2 T3
MAIZ, GRANO, NACIONAL 59,778 60,503 61,029 61,054
SOYA, TORTA, IMP, 47 30,621 30,492 30,364 30,236
ACEITE, PALMA 5547 4,854 4,16 3,467
CARBONATO, CALCIO, 38 1,462 1,13 1,064 1,064
FOSFATO, MONOCALCICO FERTIZA 0591 0,391 0,391 0,391
LISINA, HCL AJINOMOTO 0,279 0,281 0,283 0,285
METIONINA, DL, 99 SUMITOMO 0,163 0,163 0,161 0,161
SESQUICARBONATO DE SODIO 0,442 0,444 0,446 0,448
TREONINA, L AJINOMOTO 0,162 0,212 0,212 0,212
PREMEZCLA, BROILER MONTANA 0,15 0,15 0,15 0,15
SAL, YODADA 0,07 0,069 0,068 0,067
VALINA 0,03 0,03 0,03 0,03
PIGMENTANTE GP ORO 0,15 0,15 0,15 0,15
MYCIFIX SELEC 5.0 0,12 0,05 0,05 0,05
INHISALM ACIDO ANTISALMONELICO 0,08 0,1 0,1 0,1
1,2- PROPANODIOL (0%-12,5%-25%-37,5%) 0,000 0,693 1,387 2,08
CLORURO DE COLINA, 60 0,095 0,095 0,095 0,095
DICLAZURIL 0.5% 0,05 0,05 0,05 0,05
BIOQUNA PLUS 0,05 0,05 0,05 0,05
ROV MAX AP 0,05 0,05 0,05 0,05
FORMYCINE GOLD FARMAVET 0,05 0,05 0,05 0,05
ABIQUIN FARMAVET 0,03 0,03 0,03 0,03
BIOPRO PA 0,03 0,03 0,03 0,03
Total (Kg) 100 100 100 100
Proteina Cruda (%) 19,75 19,75 19,75 19,75
Energia Metabolizable (kcal/kg) 3200 3200 3200 3200
Metionina + Cistina (%) 0,9 0,9 0,9 0,9
Lisina (%) 1,15 1,15 1,15 1,15
Treonina (%) 0,77 0,77 0,77 0,77
Calcio (%) 0,84 0,84 0,84 0,84
Fosforo disponible (%) 0,4 0,4 0,4 0,4
Sodio (%) 0,15 0,15 0,15 0,15

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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2.6. Variables de estudio

Se procedi6 a la evaluacion de los siguientes parametros productivos:

- Consumo de alimento (g)

- Ganancia de peso (Q)

- Indice de conversion alimentaria (1.C.A)

- Rendimiento a la canal (%)

- Mortalidad (%)

Los datos fueron recopilados y analizados cada semana por medio del paquete estadistico
InfoStat, ADEVA con la prueba de Tukey al 0,05 para la comparacién de medias. EI tiempo de
duracion del trabajo experimental fue de seis semanas (dias).

2.7. Andlisis estadistico y pruebas de significancia

Los resultados puestos a experimentacion fueron tabulados bajo un Disefio Completamente al
Azar (DCA), para posteriormente ser sometidos a los siguientes analisis estadisticos:

- Anélisis de la varianza.

- Separacién de media segun Tukey (P < 0,05).

Se analiz6 los datos obtenidos mediante el paquete estadistico InfoStat y se utilizo el siguiente

modelo:

Tabla 6-2: ADEVA.

Fuente de variacion Grados de libertad

Total 19
Tratamiento 3
Error 16

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

2.8. Metodologia de evaluacion

La metodologia utilizada, tuvo un enfoque mixto cualitativo — cuantitativo; donde se recogieron
datos de la fase experimental con la utilizacion de 1,2- PROPANODIOL, en la alimentacion de
pollos de engorde.

En cuanto tiene que ver con el consumo de alimento, todos los dias, a partir del ingreso de los

pollitos se les proporcionaba alimento al libitum, es decir que el alimento debia estar a disposicion
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de las aves, para el registro de los pesos recopilados fue en gramos (g), para proporcionarles el
alimento formulado previamente, posteriormente se procedi6 a pesar a los semovientes por medio
de una balanza electrénica con ayuda de una tabla de consumo de alimento de la linea (COBB
500), los datos se registraban en un cuaderno para luego tabular en una hoja de calculo del
programa Microsoft Excel. Para el registro de consumo de alimento se realiz6 una operacion
matematica que comprende alimento ofrecido menos el sobrante de ese alimento ofrecido. Una
vez terminado el estudio a los 42 dias los registros tomados fueron evaluados con el programa
paquete estadistico InfoStat.

Ganancia de peso: Los dias viernes, a partir del ingreso de los pollitos, semanalmente fueron
pesados (g) en horas de la mafiana con una balanza electrdnica, registrado los resultados para
luego tabular en una hoja de célculo del programa Microsoft Excel. Para el registro de la ganancia
de peso se realiza una operacion matematica que comprende la ganancia de peso semanal actual
menos el registro de la ganancia de peso de la semana anterior. Concluida esta actividad a partir
de las seis semanas, los registros tomados fueron sometidos a su analisis con el paquete estadistico
InfoStat.

Mortalidad: Todos los dias de la experimentacion, se observé si las aves presentan casos de
mortalidad, a los 16 dias del ingreso de los pollitos se presentd un caso en el (T1R2) y (T2R1),
los dos casos citados presentaron mortalidad por muerte subita, a los 20 dias la mortalidad
presentd un caso por muerte subita en los tratamientos (T1R4) y (T3R4) respectivamente.

Peso final: fueron pesados cumpliendo el dia 42 de trabajo de campo en una balanza electrénica,
Rendimiento a la carcasa: para calcular el porcentaje del rendimiento a la carcasa, se divide el
peso del animal eviscerado (sin visceras, sin sangre y sin pluma) en gramos y este peso se divide
para el peso final registrado (en pie) y este producto se multiplicé por el 100 %.

Conversion alimenticia: En una tabla de calculo del programa Microsoft Excel, a los registros
anteriores tomados se les realizd una operacion basica, que consistio en dividir el consumo de
alimento para la ganancia de peso final todo esto en gramos.

Analisis econémico: se obtuvo del registro de gastos (egresos) y de los ingresos totales de la venta
de las aves faenadas, se realiz6 una operacién para obtener el beneficio/costo, donde se dividen

los ingresos totales para los egresos totales, expresado en d6lares americanos.

27



2.9.Cronograma de actividades.

Tabla 7-2: Planificacion de actividades.

1 mes 2 mes

Actividades desarrolladas 1 ]2 |3 14 |1 |2 |3
Adecuacion del galpon X
Recibimiento de los pollitos BB X
Pesaje inicial (g) X
Control de mortalidad diaria X [ X [ X [ X [ X [X
Alimentacion de las aves (diario) X [ X [ X [ X [ X [X
Vacunacion segun plan X | X | X
Ganancia de peso (g) X X | X
Pesaje final (g) X X | X
Conversion alimenticia X X | X
Rendimiento a la canal (g) X
Tabulacién de datos X
Analisis e interpretacion de resultados X

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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2.10. Financiamiento de la investigacion

Tabla 8-2: Costos de la investigacion.

Detalle Unidad Cantidad | P. Unitario Total

Pollos (COBB 500) U 200 0,80 160
Balanceado QQ 28,32 24,08| 681,9456
e S T Y|y T
Jaouna 7 dia, - Neweastle 1 100 gosis 2 43 8,6
Vacuna 14 dia, Gumboro 100 dosis 2 4 8
Vacuna 21 dia, Newcastle 100 dosis 2 31 6,2
Antibiotico U 4 7.5 30
Vitaminas Vitalizador U 6 10 60
Yodo U 1 6,5 6,5
Cal Saco 1 4 4
Bomba pulverizadora U 1 15 15
Flexémetro U 1 15 15
Comederos U 20 2,7 54
Bebederos U 20 2,7 54
Malla gallinero 2m A 30 1 30
Lona saquillo saran 2m A 30 1 30
Manguera industrial de gas M 3 1,25 3,75
Vélvula gas industrial U 1 4 4
Focos U 20 1,1 22
Agua potable U 8 8
Luz eléctrica U 20 20
Viruta Saco 25 0,25 6,25
Sacos Saco 13 0,25 3,25
Transporte U 1 50 50
Realizado por: Villarreal, Eddy, 2021. Subtotal 1317
Emeggzencia 65.85

Total 1382,85
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CAPITULO 111

3. MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

3.2.  Consumo de alimento (g)

3.1.2. Consumo de alimento etapa inicial (1 - 21 dias)

Tabla 1 - 3: Consumo Alimento (CA) promedio (g) (1 - 21 dias).

Tratamientos Repeticiones
I 1 11 v Vv
TO 1150,80 1101,70 1146,30 1148,90 1158,40
T1 1135,75 1167,08 1111,36 1147,18 1157,96
T2 1180,80 1153,30 1118,10 1147,90 1141,50
T3 1160,00 1149,80 1152,00 1180,93 1163,30

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2021.

Tabla 2 - 3: Prueba de Tukey al 5% de

significancia de (CA) en la etapa inicial (g).

Consumo de alimento (g) etapa inicial

Tratamiento Medias  Significancia

TO 1141,22 n.s
Tl 1143,87 n.s
T2 1148,32 n.s
T3 1161,21 n.s

n. s no significativo
Realizado por: Villarreal, Eddy, 2021.
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Consumo de alimento promedio (g) (1 - 21 dias)

1165 1161,21
1160
1155
1150
1145 114122
1140
1135
1130

1148 32

114387

TO(0%)  T1(125%) T2(25%) T3 (37,5%)

Gréfico 1 - 3: Consumo de alimento (g) promedio etapa inicial.

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

En la tabla N° 2 — 3, se puede evidenciar que no existe diferencias significativas en el consumo
de alimento de la etapa inicial (P>0,05), sin embargo, se verifica que hay diferencia numérica del
tratamiento T3 que dispone de una media aritmética de (1161,21 g) superior a los tratamientos T2
(1148,32), T1(1143,87) y TO (1141,22).

Resultados obtenidos que difieren a los reportados por San Tan y Col (2016) en la revista cientifica
denominada “Effect of Exogenous Emulsifier on Growth Performance, Fat Digestibility,
Apparent Metabolisable Energy in Broiler Chickens” en el cual el tratamiento (RBO) consigui6
669 g de consumo de alimento a los 21 dias gracias al uso de poli etilenglicol ricinoleato en una
dieta enriquecida con aceite de salvado de arroz generd un efecto positivo sobre la energia (San
Tan & Col, 2016, pp. 7-10), pero que son inferiores y no supera a los resultados obtenidos a la presente
investigacion.

Los investigadores Ordufia et al., (2016) en el estudio de titulacion “Efecto de la sustitucion de
grasa de fritura por aceite vegetal y concentracion energética en dietas para la produccion de
pollos de engorde” reporta resultados inferiores a los 21 dias de consumo promedio de alimento
con el tratamiento aceite vegetal (1073g) comparados con la presente investigacion (Ordufia et al,
2016, pp. 44-51).

De la misma manera, los autores Calle y Garzon (2021) en el trabajo de titulacién denominado
“Efecto de un emulsificante de lipidos sobre la productividad y rendimiento a la canal de pollos
de engorde en restriccion alimenticia”, nos muestra que el mejor tratamiento de consumo
promedio de alimento a los 21 dias fue el tratamiento (Emulsificante -50 kcal) con 1006 gramos
(p < 0,05), resultados inferiores a esta investigacion, estas diferencias se deben a que se utilizo
un emulsificante distinto a la de la investigacién en estudio y de manera aislada, posiblemente el

efecto sobre la densidad energética se evidencia que vario. (Calle & Garzon, 2021, p.48).
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Una vez finalizada la etapa inicial a los 21 dias de edad, la sustitucion parcial de 1,2 - propanodiol
con diferentes porcentajes (12.5%, 25% y 37.5%), son mayores que el tratamiento testigo (0%)
por consecuente no se rechaza la hip6tesis nula, donde los niveles de 1,2 propanodiol utilizados,

no influyeron en el consumo de alimento de las aves.

3.1.3.  Consumo de alimento etapa crecimiento (22 - 35 dias)

Tabla 3 - 3: Consumo alimento promedio (g) (22 - 35 dias).

_ Repeticiones
Tratamientos

I 1 1l v \Y
T0 2268,70 2233,00 2268,10 2266,50 2266,50
T1 2263,30 2409,67 2194,70 2353,67 2265,80
T2 2289,44 2250,20 2224,20 2199,40 2249,00
T3 2261,30 2258,00 2257,60 2468,44 2235,70

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

Tabla 4 - 3: Prueba de Tukey al 5% de

significancia de (Ca) en la etapa crecimiento (g).

Consumo de alimento (g) etapa crecimiento

Tratamiento Medias Significancia
T0 2260,56 n.s
T1 2297,43 n.s
T2 2242,45 n.s
T3 2296,21 n.s

n. s no significativo

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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Consumo de alimento promedio (g) (22 - 35 dias)

2297 43 2206.21
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TO(0%)  T1(125%) T2(25%) T3 (37,5%)

Gréfico 2 - 3: Consumo de alimento (g) promedio etapa crecimiento.

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022

En la tabla N° 4 — 3, se puede apreciar que no existe diferencias significativas en el consumo de
alimento de la etapa crecimiento (P>0,05), sin embargo, se evidencia diferencia numérica del
tratamiento T1 (2297,43 g) cuya media estadistica es superior a los demas tratamientos T3
(2296,21 g), TO (2260,56 g) y T2 (2242,45 g).

Estos resultados difieren a los reportados por Gonzélez, Piad y Reyes (2013) en el tema de
publicacion de la revista Ciencia Animal denominado “Comportamiento productivo de pollos de
engorde suplementados con un PCL-Glucano de produccion nacional” en el cual el tratamiento
(CC+0,10%PCL-Glucano) consiguié 2682,6 gramos de consumo de alimento a los 35 dias,
resultados superiores a los de esta investigacion (Gonzélez; et al, 2013, pp.82-87).

Al respecto, Pérez (2019) en su investigacion titulada “Evaluar el uso de Energy Feed como fuente
de energia en pollos de engorde durante la primera semana en granja bandido de la empresa IMBA
en el municipio de Santivafiez del departamento de Cochabamba”, reporta valores superiores a
los 35 dias de edad en el consumo promedio de alimento con el tratamiento Energy Feed (2598
g), comparados con la presente investigacion (Pérez, 2019, p. 19).

Ponce y Deras (2021) en su proyecto de investigacion denominado “Efectos de la interaccion de
niveles de energia metabolizable y fuentes de acidos grasos saturados en la productividad y
caracteristicas de la canal de pollos de engorde”, reporta valores superiores en el consumo de
alimento con su tratamiento, 3150Kcal/kg de EM con manteca de cerdo (T6) con 2643,28 gramos
(P>0,05) a los 35 dias de edad (Ponce & Deras, 2021, pp.22-23)., esta respuesta obedece a que las aves
tienen la habilidad de utilizar la grasa suplementas en las dietas, en la cual dicha digestibilidad
mejora con la edad. Sin embargo, tienden a ocurrir mayores efectos en las en aves adultas al

momento que ingieren grasas saturadas como los son las grasas animales y en muchos casos estos
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efectos son minimos cuando se utilizan fuentes de lipidos con alto nivel de insaturacién como es
el caso de la mayoria de los aceites vegetales (Saleh EA et al. 2004), resultados que difieren a los de
esta investigacion.

Finalizada en la etapa de crecimiento a los 35 dias de edad, la sustitucion parcial de 1,2 -
propanodiol con diferentes porcentajes (T1: 12.5%, T2: 25% y T3: 37.5%), donde los tratamientos
T1y T3 fueron superiores que el tratamiento TO (0%). Sin embargo, no influye significativamente

en la fase de crecimiento de las aves en estudio.

3.1.4. Consumo de alimento etapa engorde (36 - 42 dias)

Tabla 5-3: Consumo alimento promedio (g) (36 - 42 dias).

) Repeticiones
Tratamientos

I 1 i v \
TO 1447,00 1374,30 1457,20 1410,30 1450,30
T1 1449,60 1510,33 1389,60 1478,11 1451,90
T2 1471,67 1430,40 1340,10 1426,30 1442,90
T3 1451,50 1455,30 1446,40 1595,22 1446,00

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

Tabla 6 - 3: Prueba de Tukey al 5% de

significancia de (Ca) en la etapa engorde (g).

Consumo de alimento (g) etapa engorde

Tratamiento Medias Significancia
TO 1427,82 n.s
T1 145591 n.s
T2 142227 n.s
T3 1478,88 n.s

Nn. s no significativo

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

34



Consumo de alimento promedio (g) (36 - 42 dias)

147888
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TO(0%)  T1(125%) T2(25%) T3 (37,5%)

Gréfico 3 - 3: Consumo de alimento (g) promedio etapa engorde.

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

En la tabla N° 6 — 3, se puede verificar que entre los tratamientos en estudio no se evidenciaron
diferencias significativas (P > 0,05), pero si diferencias numéricas, donde el mayor consumo
promedio obtenido fue el tratamiento T3 (1478,88 g) el resto de los tratamientos T1, TOy T2, con
resultados de (1455,91 g, 1427,82 g y 1422,27g) respectivamente.

Resultados que difieren a los reportados por Calle y Garzon (2021) en el trabajo de titulacion
denominado “Efecto de un emulsificante de lipidos sobre la productividad y rendimiento a la
canal de pollos de engorde en restriccion alimenticia”, donde nos muestra que el mejor tratamiento
de consumo promedio de alimento a los 42 dias fue el tratamiento (Emulsificante 500g) con 1374
gramos (p < 0,05), resultados inferiores a los de esta investigacion (Calle & Garzén, 2021, p.48).

Por otro lado , el investigador Pérez (2019), en su monografia de titulacion denominado “Evaluar
el uso de Energy Feed como fuente de energia en pollos de engorde durante la primera semana
en granja bandido de la empresa IMBA en el municipio de Santivafiez del departamento de
Cochabamba”, donde se evidencia resultados al finalizar la etapa de engorde a los 42 dias, donde
el mejor consumo de alimento tuvo el tratamiento (Energy Feed) con 3705 gramos; resultados
superiores a los reportados en esta investigacion (Pérez, 2019, p.19).

Para, Asanza (2017) en su tesis de grado llamado “Evaluacion de un emulsificador de grasa en el
comportamiento productivo de pollos de carne en el canton Balsas, provincia de el Oro”,
reportando resultados a los 42 dias de consumo de alimento promedio con valores de 1377 gramos
con el tratamiento T3 (emulsificante 1500 g), resultados superiores a los reportados en esta
investigacion (Asanza, 2017, p.31)

Al culminar la etapa de engorde (42 dias de edad) las aves mostraron un consumo de alimento

con diferentes porcentajes (12,5 y 37,5%), superiores al tratamiento testigo con el 0%; por lo
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tanto, no se rechaza la hip6tesis nula, donde la aplicacion de los niveles de 1,2 propanodiol
utilizados, no influyeron en el consumo de alimento de las aves incorporados en el balanceado
formulado, en la fase de engorde de pollos Broilers linea COBB 500.

3.3. Ganancia de peso (0)

3.3.1. Ganancia de peso (GP)etapa inicial (1 - 21 dias)

Tabla 7 - 3: Ganancia de peso promedio (g) etapa inicial (1 - 21 dias).

. Repeticiones
Tratamiento P

I I 1 v \%
T0 341,43 326,58 333,18 330,08 331,25
T1 327,38 317,62 317,40 303,21 332,69
T2 307,33 324,19 317,47 329,91 317,53
T3 322,50 322,96 323,28 308,93 329,17

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

Table 8 - 3: Prueba de Tukey al 5% de significancia
de (GP) en la etapa inicial (g) (1 - 21 dias.

Ganancia de peso (g) etapa inicial

Tratamiento Medias  Significancia

T0 332,50 n.s
T1 319,66 n.s
T2 319,29 n.s
T3 321,37 n.s

n. s No significativo

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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Ganancia de peso promedio (g) (1 - 21 dias)

335 3325
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325 321,37
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TO (0%) T1 (12,5%) T2 (25%) T3 (37,5%)
Gréfico 4 - 3: Ganancia de peso (g) promedio etapa inicial.

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

En la tabla N° 8 — 3, se puede observar que entre los tratamientos no tienen diferencias
significativas en la ganancia de peso de la etapa inicial, sin embargo, existe diferencia matematica
donde el tratamiento TO (332,50 g) tiene una media superior a los demas tratamientos T3 (321,37
0), T2 (319,29) y T1 (319,66 g) de ganancia de peso promedio en la etapa inicial.

Los resultados obtenidos de esta investigacion arrojo datos promedios que son inferiores a los
reportados por Bedoya (2020), en el proyecto de investigacion “Efecto de cuatro niveles (5, 10, 15
y 20%) de harina de papa (Solanum tuberosum) en la alimentacion de pollos de engorde en la fase
de crecimiento y acabado en el Ceasa”, obteniendo pesos promedio de los tratamientos a los 21
dias de edad de 684,6 g, esto pude deberse a la dieta empleada, al tipo de manejo y pesos iniciales
de los pollitos (Bedoya, 2020, p.36). Los presentes resultados obtenidos, son inferiores a los
resultados reportados por Macas (2019), en la tesis denominado “ Efecto de harina de semilla de
zapallo (cucurbita maxima duchesne) y orégano (origanum vulgari 1.) en el comportamiento
productivo en pollos cobb 500 ”, obteniendo pesos promedios de los tratamientos a la tercera
semana de edad con 493,27 gramos, debido a que el orégano en la dieta de pollos de engorde;
interviene en la funcionalidad hepatica favoreciendo la produccién de acidos grasos volatiles de
cadena corta de esta manera estimula la emulsificacion y absorcion de grasas (Macas, 2019, pp.46-
49).

Los presentes resultados de pesos promedio del tratamiento TO (332,50 g) son inferiores a los
reportados por Martinez, Carmona, Arredondo, Téllez y Avila (2020) comparando al tratamiento
propoleo a 200mg por kg en alimento (P200), donde obtuvo un promedio de pesos de (407 g)
debido a que es posible que la cantidad de fenoles y flavonoides contenidos en el propdleo

fue capaz de estimular la diferenciacion celular en el tejido hematopoyético en su
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investigacion “Efecto del propdleo como aditivo y antioxidante para pollo de engorda” (Martinez;
etal., 2020, pp.87-92).

Al finalizar la etapa inicial a las 3 semanas de vida, los pollos mostraron una ganancia de peso
inicial, con la inclusion de 1,2 propanodiol inferior al tratamiento testigo con el 0%, por lo tanto,
no se rechaza la hipotesis nula, donde la aplicacién de los niveles de 1,2 propanodiol a la dieta

formulada, no influyeron en la fase inicial en pollos de engorde estirpe COBB 500.

3.3.2. Ganancia de peso etapa crecimiento (22 a 35 dias)

Tabla 9 - 3: ganancia de peso promedio (g) etapa crecimiento (22-35 dias).

. Repeticiones
Tratamiento P

I 1 1l v \%
TO 1161,98 1141,23 1169,47 1139,76 1143,95
T1 1119,80 1269,30 1070,25 1178,58 1117,53
T2 1148,59 1144,97 1134,54 1109,48 1119,91
T3 1116,51 1122,30 1117,76 1194,45 1130,46

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

Tabla 10 - 3: Prueba de Tukey al 5% de significancia
de (Gp) en la etapa crecimiento (g) (22-35 dias.

Ganancia de peso (g) etapa crecimiento

Tratamiento  Medias  Significancia

TO 1151,28 n.s
T1 1151,09 n.s
T2 1131,50 n.s
T3 1136,30 n.s

n. s No significativo

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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Ganancia de peso promedio (g) (22 - 35 dias)

1155 1151,28 1151.09
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Gréfico 5 - 3: Ganancia de peso (g) promedio etapa crecimiento.

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

En la tabla N.° 10 — 3, se puede visualizar que entre los tratamientos no se evidencian diferencias
significativas (P > 0,05), sin embargo, existe diferencia numérica donde el tratamiento TO
(1151,28 gramos) mantiene una media superior de los demas tratamientos (T1) 1151,09 gramos,
(T3) 1136,30 gramos y (T2) 1131,50 gramos.

Resultados que difieren a los acontecidos por Delgado (2015) en la tesis de grado denominado
“Efecto del uso de un emulsificante de lipidos (Aquasterol®) en pollos Cobb 500 machos sobre
los parametros productivos a 2.700 m.s.n.m”, notandose una ganancia de peso en la etapa de
crecimiento a los 35 dias de edad, con el tratamiento (Aquasterol 3000 ppm 3) con 1946 gramos.
Datos superiores a los reportados en esta investigacion debido a la composicion del emulsificante
donde la mayoria son lipidos polares que influyen en las estructuras del proceso bioldgico e
importantes en el metabolismo de grasas (Delgado, 2015, p.54).

Asi mismo, los autores Medina, Gonzélez, Dazar, Restrepo y Barahona (2014) en su articulo
cientifico denominado “Desempefio productivo de pollos de engorde suplementados con biomasa
de (Saccharomyces cerevisiae) derivada de la fermentacion de residuos de banano”, al finalizar
la etapa de crecimiento a los 35 dias presenta un mayor rendimiento en ganancia de peso,
reportando valores superiores a los de esta investigacién, con el tratamiento T4 (Levadura
experimental a razon de 1,0 kg ton-1 de la dieta) con valores de 1902,89 gramos (Medina; et al, 2014,
pp. 270-283). Superando de esta forma al mejor tratamiento de esta investigacion (T0) 1151,28
gramos.

El autor Piedra (2020) en su trabajo de titulacion llamado “Efecto de la inclusion de acidos grasos
en la alimentacion inicial de pollos de engorde sobre los parametros productivos” a la quinta

semana de vida con el tratamiento (T4=5%) grasa amarilla - yellow grease con una media
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aritmética de 1460g fueron superiores a los resultados obtenidos en esta investigacion, puesto que
la grasa amarilla pese a tener valores nutricionales dudosos por ser el residuos de grasas y aceites
aportan valor nutricional semejante a una calidad aceptable (Piedra, 2020. p. 37).

Al finalizar la etapa de crecimiento las aves mostraron ganancias de peso, con la inclusién de
diferentes niveles de 1,2 propanodiol, sin diferencias significativas, sin embargo, se evidencia un
indice de promedio numérico superior entre los tratamientos; por lo tanto, no se rechaza la
hip6tesis nula, donde la aplicacion de los niveles de 1,2 propanodiol incorporados en el
balanceado formulado, no influyeron en la fase de crecimiento, en pollos de engorde linea COBB
500.

3.3.3. Ganancia de peso etapa engorde (36-42 dias)

Tabla 11 - 3: Ganancia de peso promedio (g) etapa engorde (36-42 dias).

_ Repeticiones
Tratamiento

I 1 i v \Y
TO 1687,73 1623,57 1665,52 1821,65 1760,93
T1 1878,43 1622,01 1805,48 1856,07 1903,62
T2 1782,03 1617,42 1781,03 1917,48 1821,38
T3 1624,78 1953,35 2063,83 1980,10 1792,50

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

Tabla 12 - 3: Prueba de Tukey al 5% de significancia

de (Gp) en la etapa engorde (g) (36-42 dias.

Tratamiento Medias Significancia

T0 1711,88 n.s
T1 1793,12 n.s
T2 1783,87 n.s
T3 1882,91 n.s

n. s No significativo

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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Ganancia de peso promedio (g) (36 - 42 dias)
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Gréfico 6 - 3: Ganancia de peso (g) promedio etapa engorde.

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022

Se puede verificar los resultados en la tabla N.° 12 — 3, que entre los tratamientos no se evidencian
diferencias significativas (P> 0,05), sin embargo existié diferencia numérica en la ganancia de
peso en la etapa de engorde a los 42 dias, el tratamiento que obtuvo una media superior fue el T3
(37,5% de 1,2-propanodiol), con 1882,91 gramos, seguido del tratamiento T1 (12,5% de 1,2-
propanodiol) con 1793,91 gramos, T2 (25% de 1,2 propanodiol) con 1783,87 gramos y TO (0%
de 1,2-propanodiol) con 1711,88 gramos de ganancia promedio durante la etapa de engorde,
siendo estos los valores mas bajos.

Resultados que difieren a los reportados por Navarro (2015), en la investigacion con tema: “El uso
de un emulsificante nutricional en el aprovechamiento de la grasa y la energia en dietas para pollo
de engorde”, en el cual se puede evidenciar que al finalizar la etapa de engorde (42 dias), presenta
un mayor rendimiento en la ganancia de peso con su tratamiento (Glicerol, Polietilenglicol,
Ricinolato) (GPGR - E484) a razén de 350 gramos por tonelada con 2828 gramos (Navarro, 2015,
p.5), superando de esta forma al mejor tratamiento de esta investigacion (T3) 1882,91 gramos,
puesto que (GPGR- E484) como emulsificante nutricional presenta un muy alto indice de balance
Hidrofilico y con ello més adecuado para la funcion mejoradora de digestibilidad de la grasa y
aprovechamiento de la energia.

Asi mismo los investigadores Ofiate, Villafuerte, Bravo y Pasato (2019), en su articulo cientifico
denominado “Glicerina como fuente de energia para pollos de engorde en el tropico ecuatoriano”,
donde obtuvieron pesos a la sexta semana con 2846 gramos en vista que la glicerina alcanza
concentraciones hasta el 99% para la industria alimentaria como ingrediente energético en la
formulacion de raciones (Ofate; et al, 2019, pp.446-455), cUy0s resultados demuestran ser superiores

a los de esta investigacion.
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Ocampo (2020), con su tema de investigacion denominado “Adicién de una mezcla de
propilenglicol y propionato de calcio en dietas de pollo de engorda: efecto sobre los parametros
productivos y la pigmentacién cutdnea”, donde obtuvo ganancias de pesos promedio de 2964
gramos a los 48 dias con su tratamiento (MPP 50%) mezcla de propilenglicol y propionato de
calcio dado que no es toxico, comportandose como un precursor de la gluconeogénesis a nivel
hepatico ayudando a reducir el balance energético negativo en el organismo (Ocampo, 2020, p.34),
efectos superiores a los de esta investigacion.

Al finalizar la investigacion a la sexta semana los pollos obtuvieron resultados de ganancia de
peso final, con diferencias significativas, evidenciando que el tratamiento T3 (37,5%) fue quien
tuvo un mejor rendimiento; por lo tanto, no se rechaza la hip6tesis nula, donde la aplicacién de
los niveles de 1,2 propanodiol incorporados parcialmente al balanceado formulado, no influyé en
la fase de engorde en pollos broiler estirpe COBB 500.

3.4. Rendimiento a la carcasa

Tabla 13 - 3: Rendimiento a la carcasa (%).

) Repeticiones
Tratamientos

I i v \%
TO 81,34 80,30 81,65 83,87 81,68
T1 83,28 83,13 83,44 82,75 84,93
T2 82,35 83,91 83,64 82,98 87,20
T3 82,24 83,62 84,23 81,82 87,18

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

Tabla 14 - 3: Prueba de Tukey al 5%

significancia del rendimiento a la carcasa.

Tratamiento Medias Significancia

TO 81,77 n.s
T1 83,52 ab
T2 83,38 ab
T3 84,50 b
n. s. no significativo
ab y b significativo (P<0,05)

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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Gréfico 7 - 3: Rendimiento a la carcasa (%).

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

En la tabla N.° 14 — 3, los pollos al finalizar la etapa de investigacion de campo a los 42 dias, se
puede apreciar que existen diferencias significativas (P < 0,05) en el rendimiento a la carcasa,
donde se aprecia, que el tratamiento con mayor porcentaje de rendimiento a la carcasa es T3
(84,5%) categorizado (b); seguido de los tratamientos T1 (83,52%) categorizado con los literales
(ab) junto con el tratamiento T1 (83,52%) y finalmente el TO (81,77%) categorizado (n. s.).
Resultados que difieren a los reportados por Calle y Garzdn (2021) en el trabajo de titulacion
denominado “Efecto de un emulsificante de lipidos sobre la productividad y rendimiento a la
canal de pollos de engorde en restriccion alimenticia “con su tratamiento (Emulsificante -50kcal)
con 79,920% de rendimiento a la canal (Calle & Garzén, 2021, p.59). Resultado visualmente inferior
a los de la presente investigacion. Los investigadores, Moscoso, Tocre, Arjona y Olazéabal (2020)
en el articulo cientifico nombrado “Efecto de la fuente lipidica en la alimentacion de pollos para
carne en zona de tropico” en el cual con el mejor tratamiento T3 (6,26%) (AR: Aceite reciclado)
con el 83,39% de rendimiento a la carcasa (Moscoso, et al, 2020, p. 8). Resultados inferiores a los de
esta investigacion. Asimismo, los autores, Baldera y Del Carpio (2016), en el articulo cientifico
nombrado “Suplementacion, a través de la dieta de pollos de carne, de un emulsificante-
surfactante” obtuvieron resultados con el tratamiento T2 (76,57%) de rendimiento a la canal que
son inferiores a los reportados en esta investigacion (Baldera & Del Carpio, 2016, pp. 50-63).

Estos resultados al finalizar la investigacion de los valores de rendimiento a la carcasa, donde el
tratamiento T3 resulto mejor que el resto de los tratamientos; por lo tanto, no se rechaza la
hip6tesis nula donde la aplicacion de los niveles de 1,2 propanodiol incorporados en la dieta
formulada, no influy6 en el parametro de rendimiento a la carcasa en pollos de engorde linea
COBB 500.
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Gréfico 8 - 3: Regresion para niveles de 1,2 propanodiol y rendimiento a la carcasa.

RC%= + 82,084 (1, 2P%) + 0,06(1, 2 P%)

......

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

Mediante el grafico 8-3, se representa la regresion, para niveles de 1,2 propanodiol y rendimiento
a la carcasa, donde tiende a ajustarse a una ecuacion lineal, presentando diferencias altamente
significativas (P=0,007), con un intercepto de 82,084g que al incluir el (37,5%) de 1,2
propanodiol en remplazo parcial del aceite de palma tiene un incremento en 0,06g, con un
coeficiente de determinacion de (R2) de 34,31% por lo que el 65,69% restante dependera de otros
factores no considerados en la presente investigacion como el manejo de las aves, la

disponibilidad del alimento que influira directamente en la aceptabilidad , puesto que se aprecia

una correlacion de R=0,59.

3.5. Indice de conversion alimenticia (ICA)

Tabla 15 - 3: indice de conversion alimenticia promedio.

Niveles de 1,2, propanodiol (%)

R2=34.31% ]
R: 0,59
PZO,OO? .
................... o
B e [ y— :
........... !
°
(]
25 e

Repeticiones

Tratamientos

I Il v V
T0 1,60 1,57 1,61 1,53 1,57
T1 1,52 1,63 1,50 1,58 1,53
T2 1,60 1,63 1,50 1,49 1,54
T3 1,66 1,49 1,44 1,56 1,57

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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Tabla 16 - 3: Prueba Tukey al 5%

significancia de la conversién alimenticia.

Tratamiento  Medias Significancia

TO 1,58 n.s
T1 1,55 n.s
T2 1,55 n.s
T3 1,54 n.s

Nn. s no significativo
Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

Indice de conversion alimenticia

1,58

1,58

1,57

1,56
1,55 55

1,55
54

1,54

1,53

1,52
TO (0%) T1(12,5%) T2 (25%) T3 (37,5%)
Gréafico 9 - 3: Indice de conversién alimenticia.

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

En la tabla N° 16 — 3, se puede constatar que entre los tratamientos no se observaron diferencia
significativa (P > 0,05), sin embargo, existe diferencia numérica donde el tratamiento (T3) 1,54
tiene una media superior a los demas tratamientos (T1), (T2) y (T0) con medias (1,55), (1,55) y
(1,58) respectivamente al finalizar la experimentacion.

Resultados que difieren a los reportados por Jaramillo (2016) en la tesis “Evaluacion de los
parametros productivos de pollos de engorda alimentados con dietas adicionadas con grasa by
pass (Nurisol) en el cantén Balsas provincia de El Oro”, con su mejor indice de conversion
alimenticia a la sexta semana T1 (Nurisol 100%) con una media de 1,76 (Jaramillo, 2016, p. 45).
Resultados superiores a los de esta investigacion.

Los autores Cedefio y Andrade (2021) en el proyecto de investigacion denominado “Efecto de
adicion de Lipidol® en alimento para pollos de engorde Cobb 500 y su comportamiento sobre sus

parametros productivos”, reportan, con su mejor indice de conversion alimenticia T3 (0,50
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kilogramos de Lipidol®) con una media de 1,85 (Cedefio & Andrade, 2021, p.28). Resultados
superiores a los de esta investigacion.

Para Lépez y Ramirez (2012), en el proyecto especial de graduacion del programa de Ingenieria
Agronémica, Escuela Agricola Panamericana, Zamorano - Honduras denominado “Produccion
de pollos de engorde con la adiciéon de Lipofeed® como sustituto energético en la dieta” obtuvo
resultados de indice de conversion alimenticia en su tratamiento T3 (adicion de Lipofeed®) con
1,56 (Lépez & Ramirez, 2012, p.5). Resultados superiores a los de esta investigacion.

Por otro lado, Pérez (2019), en su monografia “Evaluar el uso de Energy Feed como fuente de
energia en pollos de engorde durante la primera semana en granja bandido de la empresa IMBA
en el municipio de Santivafiez del departamento de Cochabamba”, donde el mejor indice de
conversion alimenticia tuvo el tratamiento (Energy Feed) con 1,74; resultados superiores a los
reportados en esta investigacion (Pérez, 2019, p.19).

A los 42 dias de edad las aves mostraron un indice de conversion alimenticia con la utilizacion
de diferentes niveles de 1,2 propanodiol donde los tratamientos T1 (12,5%), T2 (25%) y T3
(37,5%) se mostraron superiores al tratamiento testigo TO (0%) sustituyendo parcialmente el
aceite de palama en el balanceado formulado; por lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula donde
la aplicacion de los niveles de 1,2 propanodiol incorporados al balanceado formulado, no

influyeron en las fases de inicial, crecimiento y engorde en pollos broiler estirpe COBB 500.
3.6. Mortalidad

Las aves fueron técnicamente manejadas de acuerdo con los pardmetros productivos con un buen
ambiente, sanitizacién y alimentacion, sin embargo, se determin6 una mortalidad del 2% en total,

entre los tratamientos (T1R2), (T2R1), (T1R4) y (T3R4), todos los casos presentaron mortalidad

por muerte subita.
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3.7. Resumen de comportamiento productivo

Tabla 17 - 3: Resumen de parametros productivos.

Niveles de 1,2 propanodiol (%)

Variables Prob. Sign.
0% 12,50% 25% 37,50%
Consumo de alimento inicial (g) 1141,22a 1143,87a 1148,32a 116121a 9,05 0438 ps.
Consumo de alimento crecimiento (g) 226056 a 2297,43a 224245a 2296,21a 29,88 0,498 n.s.
Consumo de alimento engorde (g) 1427,82a 145591a 142227a 1478,88a 22,22 0,279 n.s.
Consumo total alimento (g) 4829,6 4897,2 4813,04 4936,3
Ganancia de peso inicial (g) 3325a 31966a 319,29a 321,37a 3,78 0,077 ns.
Ganancia de peso crecimiento (g) 1151,28a 1151,09a 1131,5a 1136,3a 19,22 0,839 p.s.
Ganancia de peso engorde (g) 1711,88a 1793,12a 1783,87a 188291a 5525 0,226 ..
Peso Final (g) 3064 3155,08 3098,84  3206,88
Rendimiento carcasa (%) 81,77b 8352ab. 8338ab. 8450a 059 003 *
indice de conversién alimenticia 1,58a 155a 155a 1,54 a 0,03 0,850 ns.

a, Nn. s. no significativo (P > 0,05)
b, * significativo (P < 0,05)
Prob. Probabilidad

E.E. Error estandar

Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.
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3.8. Analisis econémico Beneficio/Costo (B/C)

Tabla 18 - 3: Analisis econémico.

Concepto Tratamientos 1, 2 Propanodiol
Egresos USD

Costos variables TO(O%)  T1(125%) T2(25%) T3 (37,5%)
Pollitos (200) 40 40 40 40
Balanceada inicial ofrecido(kg) 63 63 63 63
Costo(kg) 0,62 0,61 0,61 0,61
Total, inicial 38,83 38,49 38,32 38,12
Balanceado crecimiento ofrecido(kg) 120 120 120 120
Costo(kg) 0,61 0,60 0,60 0,59
Total, Crecimiento 72,76 72,09 71,94 71,35
Balanceado engorde ofrecido(kg) 100 100 100 100
Costo(kg) 0,61 0,60 0,60 0,59
Total, engorde 60,78 60,22 59,66 59,11
Vacunas y vitaminas 28,2 28,2 28,2 28,2
Sanidad 6,375 6,375 6,375 6,375
Transporte 115 115 11,5 11,5
Mano de obra incluye faena 12,5 12,5 12,5 12,5
Subtotal CV 270,945 269,375 268,495 267,155
Costos fijos

Comederos 13,5 13,5 13,5 13,5
Bebederos 13,5 13,5 13,5 13,5
Instalaciones y equipos 10 10 10 10
Energia eléctrica 75 75 7.5 75
Subtotal CF 44,5 44,5 445 445

Ingresos USD

Carne Ib (200 pollos) - mortalidad (2%) 276,5 289,44 281,26 290,57
Peso promedio por tratamiento 5,53 6,03 5,74 5,93
Precio/Libra 1,22 1,22 1,22 1,22
Pollinaza 20 20 20 20
Total, ingreso bruto 357 373 363 374
Total, costos (fijos + variables) 315,45 313,88 313,00 311,66

Beneficio neto (Total de ingresos - total costos) 41,89 59,24 50,14 62,84
Rentabilidad (%) 13,28 18,87 16,02 20,16

Relacion beneficio/costo 1,13 1,19 1,16 1,20
Realizado por: Villarreal, Eddy, 2022.

Al realizar el andlisis econdmico relacion B/C el efecto del aditivo 1,2 propanodiol en las dietas
experimentales se determind como egresos: el costo de los pollos, el balanceado formulado para
la etapa inicial, crecimiento y engorde, vacunas, vitaminas, sanidad, transporte, mano de obra

incluido el faenamiento, comederos, bebederos, instalaciones y equipos, energia eléctrica con los
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siguientes datos 315,45; 313,88; 313,00; 311,66 ddlares perteneciente a los tratamientos TO, T1,
T2 y T3 respectivamente. Una vez que las aves fueron faenadas de acuerdo con su peso final se
obtuvo un ingreso bruto de 357; 373; 363; 374 doblares, para los tratamientos TO, T1, T2y T3
respectivamente.

Al comparar los ingresos con los egresos, se obtuvo una relacidn beneficio - costo mayor al aplicar
37,5% de 1,2 propanodiol en la dieta formulada para las aves, con un valor nominal de 1,20 esto
representa que cada dolar invertido se obtiene una utilidad de 0,20 centavos de délar equivalente
a una rentabilidad de 20,16% redondeando 20%., por otro lado, la relacion beneficio - costo méas
bajo pertenecio al tratamiento testigo (TO) con valores de 1,13 dicho asi que por cada dolar
invertido se obtuvo beneficio de 0,13 ctvs., de ddlar, con 13,28% de rentabilidad redondeado
13% tal como se indica en la tabla 17 — 3.

Considerando que las rentabilidades que se obtuvieron en la produccion de pollos broiler, se basan

en la calidad del rendimiento a la canal, es recomendable la utilizacion de este aditivo energético.
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CONCLUSIONES

La evaluacion del comportamiento productivo de los pollos broiler estirpe COBB 500 al finalizar
los 42 dias de experimentacidn, no se evidenciaron diferencias significativas para el consumo de
alimento, ganancia de peso y conversion alimenticia. En cuanto al rendimiento a la canal se
evidencié diferencias estadisticamente significativas en el tratamiento T3 al (37,5%; 1,2-

propanodiol) con un valor superior de 84,5 entre los demas tratamientos TO, T1y T2.

Los mayores consumos de alimento registrado en las diferentes etapas del estudio se encuentran
localizadas en el tratamiento T3 (37,5%; 1,2-propanodiol) con 1161,21 g en la etapa inicial; T1
con 2297,43 g en la etapa crecimiento y T3 con 1478,88 g en la etapa de engorde.

El resultado optimo del indice de conversion alimenticia registro el tratamiento T3 con un valor
de 1,54, quiere decir que para producir 1kg de carne de pollo requiere consumir 1,54 kg de

alimento.
El indice beneficio costo indica que el tratamiento T3 (37,5%) replicé obtener mayor rentabilidad

con 1,20 lo que significa que por cada dolar invertido se obtiene una ganancia de 0,20 centavos

de dolar.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados y conclusiones, se menciona las siguientes recomendaciones:
Afadir niveles de 37,5% de 1,2 — propanodiol a la dieta formulada desde el primer dia de edad
como fuente de energia en sustitucion parcial del aceite de palma, por lo que se obtuvo mejores

resultados econdmicos en la produccion avicola.

Experimentar diferentes dietas con niveles superiores de 1,2 — propanodiol en diferentes zonas
climéticas del pais para comparar los resultados con la presente investigacion con el fin de mejorar

los pardmetros productivos y econémicos.
Transferir los resultados obtenidos de la presente investigacion a pequefios, medianos y grandes

productores avicolas con la finalidad de utilizar el aditivo (1,2 propanodiol) como alternativa
parcial energética en dietas para pollos broiler.
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ANEXOS

ANEXO A: ACONDICIONAMIENTO DEL GALPON




ANEXO B: LIMPIEZA Y DESINFECCION DE COMEDEROS Y BEBEDEROS

ANEXO C: SORTEO AL AZAR PAG. WEB: https://app-sorteos.com/es/apps/sorteados

Disefio completamente al azar

** Ganadores * 2

* TOR1 * T3R5
* T2R4 * TORS
* TIRS * T2R3
* T3R1 * TIR1
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https://app-sorteos.com/es/apps/sorteados

ANEXO D: PREPARACION DEL NUCLEO Y BALANCEADO CON 1,2 - PROPANODIOL







ANEXO G: REGISTRO DE GANANCIA DE PESO







ANEXO J: MORTALIDAD




ANEXO K: PRUEBA TUKEY AL 0,05 DE CONSUMO DE ALIMENTO PROMEDIO EN LA
ETAPA INICIAL

Analisis de la varianza

Variable H E= ER= L3 CW
Promedio (g) Imicial 20 0,15 0,00 1,76

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. s5C gl CH F p-valor
Modelo 1179,27 3 353,09 0,%& 0,4357
Tratamiento 1179,27 3 353,09 0,%6 0,4357
Error 6553,98 1l 409,62
Total 7733,25 159

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=36,62212
Error: 408,6238 gl: 1é&
Tratamiento Hedias n E.E.

TO 1141,22 5 9,05 4
Tl 1143,87 5 5,05 &
T2 114,32 5 9,05 4
T3 116l,21 5 9,05 4

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

ANEXO L: PRUEBA TUKEY AL 0,05 DE CONSUMO DE ALIMENTO PROMEDIO EN LA
ETAPA CRECIMIENTO

Analisi=s de la varianza

Variable H E= Rt A3 CW
Promedio (g) crecimiento 20 0,13 0,00 2,94

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. sSC gl CHM F p-valor
Modelo 11090,63 3 3696,88 0,83 0,4976
Tratamiento 11090,63 3 3696,88 0,83 0,497¢
Error T71424,22 16 4464,01
Total 82514,85 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS5=120,89647

Error: 4464, 0138 gl: 18

Tratamiento Medias n E.E

T2 2242,45 5 25,88 4

TO 22e0,58 5 25,88 4

T3 22%96,21 5 25,88 4

T1 2297,43 5 29,88 4

Medias con una letra comun no son significativamente difersntes (p > 0.05)




ANEXO M: PRUEBA TUKEY AL 0,05 DE CONSUMO DE ALIMENTO PROMEDIO EN LA
ETAPA ENGORDE

Analisis de la varianza

Variable 2} E: Rf Aj CW
Promedio (g) engorde 20 0,21 0,06 3,44

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. sSC gl CM F p—-valor

Modelo 10363,83 3 3454,61 1,40 0,2793
Tratamiento 10363,83 3 3454,61 1,40 00,2793
Error 39491,96 16 2468,25

Total 49855,79 19

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=89,89700
Error: 24682476 gl: 16

Tratamiento Medias n E.E.

T2 1422, 27 & 22,22 4L
TO 1427,82 &5 22,22 L
Tl 1455,591 & 22,22 &
T3 1478,88 5 22,22 &

Medias cor una letra comin no

1]
0

n significativamente difersentss (p > 0,05)

ANEXO N: PRUEBA TUKEY AL 0,05 DE GANANCIA DE PESO PROMEDIO EN LA
ETAPA INICIAL

Analisis de la varianza

Variakble H E®= R* B3 CW
Promedio (g) 21 dias 20 0,34 0,22 2,61

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo IITI)

F.V. s5C gl CcM F p-valor
Modelo 588,86 3 1%6,29 2,75 0,07&7
Tratamiento 588,86 3 196,29 2,75 00,0767
Error 1141,22 1e T1,33
Total 1730,07 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=15,628181
Error: 71,3260 gl: 18

Tratamiento Medias m E.E.

T2 319,.2% 5 3,78 A
T1 319,66 5 3,78 A
T3 321,37 5 3,78 4
TO 332,50 5 3,78 A

Medias cor pna letra comin no son sigrificativamente diferentes (p > 0,.05)




ANEXO N: PRUEBA TUKEY AL 0,05 DE GANANCIA DE PESO PROMEDIO EN LA
ETAPA CRECIMIENTO
Analisis de la varianza
Variable H E= R*® Rhj CWV
FPromedio (g) 35 dias 20 0,05 0,00 3,76
Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. 5C gl CM F p-valor |
Modelo 1552,01 3 517,34 0,28 00,8390
Tratamiento 1552,01 3 517,34 0,28 00,8390
Error 29551,42 16 1846, 9k
Total 31103,43 19
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=T7T7,T764d426
Error: 184&6,9636 gl: 16
Tratamiento Medias n E.E
T2 1131,50 5 15,22 A
T3 113,30 5 15,22 A
T1 1151,08 5 19,22 A
TO 1151,28 5 18,22 &
Medias con upa letra comin ne sonr significativamente diferentes (p > 0.05)

ANEXO O: PRUEBA TUKEY AL 0,05 DE GANANCIA DE PESO PROMEDIO EN LA

ETAPA ENGORDE

Analisis de la warianza

Variable N E= E* Aj

oW

Promedio (g) dia 42 20 0,23 0,09

£,59

Cnadro de Analisis de la Varianza

(5C tipo III)

F.V. =5C gl CH F p-valor
Modelo 73740,0% 3 24580,03 1,6l 00,2263
tratamiento 73740,09% 3 24580,03 1,81 00,2263
Error 244195,12 16 15262,45
Total 3175935,21 19

Error: 15Z26Z2,4451 gl: 16
tratamiento Medias mn E.E.
0,00 1711,88 5 55,25 A
25,00 783,87 5 55,25 A
12,50 1793,12 5 55,25 A
37,50 1882,591 5 55,25 A
Medias con una let

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS5=223,543395

ra comin npo son significativamente diferentes

ip = 0,05}




ANEXO P: PRUEBA TUKEY AL 0,05 DE RENDIMIENTO A LA CARCASA

Analisis de la varianza

Variable N E* R® Rhj CWV
Eendimiento carcasa (%) 20 0,41 0,29 1,55

Cunadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 19,17 3 &,39% 3,65 00,0354
Tratamiento 1%,17 3 6,39 3,65 00,0354
Error 28,02 16 1,75
Total 47,18 18

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2 354432
Error: 1,7510 gl: 1&

Tratamiento Medias n E.E.

0,00 g1,77 5 0,59 A
25,00 83,38 5 0,59 R B
12,50 83,52 5 0,59 AR B
37,50 84,50 5 0,59 B

8

Madias con una letra comin no son significativamente diferentes (p = 0,05)

ANEXO Q: PRUEBA TUKEY AL 0,05 DE iINDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

Analisis de la varianza

Variable N R® R® BAj CV
Indice C.A. 20 0,05 0,00 3,88

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Hodelo 2,8E-03 3 9,6E-04 0,26 0,8504
Tratamiento 2,%E-03 3 %,6E-04 0,26 0,5504
Error 0,068 16 3,6E-03
Total 0,06 19

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS5=0,10913
Error: 00,0038 gl: 1&
Tratamiento Medias n E.E.

37,50 1,54 5 0,03 A
25,00 1,55 5 0,03 &
12,50 1,55 5 0,03 A
0,00 1,58 5 0,03 A

Mediazs cor una letra comin po son significativaments diferentes (p > 0,.05)
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