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RESUMEN

El objetivo fue evaluar el manejo integral y parametros productivos de pollos de engorde en la
granja avicola San Bernardo, parroquia San Joaquin, cantén El Triunfo, provincia del Guayas. Se
efectué una metodologia de tipo descriptivo, el cual se aplicd la prueba t de Student en los
indicadores productivos: conversion alimenticia, eficiencia europea, tasa de mortalidad del ave,
consumo de alimento, homogeniedad, se empleé la revisién documental de los registros para
analizar los lotes productivos de la avicola, donde se obtuvo que en 2019 un peso final 2,78kg +
0,08kg, para el afio 2020 fue 2,85kg + 0,11 kg; reporté una mejor eficiencia europea en el 2019
de 396,37 £ 17,88 con una conversion alimenticia de 1,67 £ 0,03 y en el 2020 una eficiencia de
373,34 £ 88,05 con una conversion alimenticia de 1,77 £ 0,31. Se desarrollé un correcto manejo
integral del proceso productivo de pollos de engorde en la primera semana de vida,
proporcionarles una temperatura éptima, agua a disposicién, alimento de calidad, ventilacion,
permitiendo buenos resultados productivos. En conclusion se establecié que la avicola San
Bernardo al aplicar una correcta bioseguridad, manejo y evaluando los indices productivos
conjuntamente con el analisis econdmico permitié determinar el beneficio costo en el afio 2019
fue de 1,03 USD, en el afio 2020 fue de 1,005 USD, determinandose menor beneficio en el 2020.
Se recomendo a la maxima autoridad de la empresa tomar alternativas para reducir los costos de

produccion para garantizar calidad y maximizar la rentabilidad tomando decisiones oportunas.

Palabras clave: <FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS> <PARAMETROS
PRODUCTIVOS> <INDICADORES PRODUCTIVOS> <ANALISIS ECONOMICO>
<RENDIMIENTO PRODUCTIVO> <MARGEN DE UTILIDAD> <TRIUNFO (CANTON)>

1124-DBRA-UTP-2022

Xiv



ABSTRACT

The objective was to evaluate the integral management and productive parameters of broilers at
the San Bernardo poultry farm, San Joaquin parish, El Triunfo canton, Guayas province. A
descriptive methodology was used and the Student's t-test was applied to the productive
indicators: feed conversion, European efficiency, poultry mortality rate, feed consumption,
homogeneity, documentary review of records was used to analyze the productive flocks of the
poultry farm. It was obtained that in 2019 a final weight 2.78kg +0.08kg, for 2020 was 2.85kg
0.11 kg. A better European efficiency was reported in 2019 of 396.37 + 17.88 with a feed
conversion of 1.67 + 0.03 and in 2020 an efficiency of 373.34 88.05 with a feed conversion of
1.77 +0.31. A correct integral management of the broiler production process in the first week of
life was developed, providing them with an optimal temperature, available water, quality feed,
ventilation, allowing good productive results. In conclusion, it was established that the San
Bernardo poultry farm by applying proper biosecurity, management and evaluating the production
indexes together with the economic analysis allowed determining the cost benefit in 2019 was
1,03 USD and in 2020 it was 1,005 USD. A lower profit in 2020 was determined. It was
recommended to the highest authority of the company to take alternatives to reduce production

costs to ensure quality and maximize profitability by making timely decisions.

Keywords: <FACULTY OF ANIMAL SCIENCES> <PRODUCTION PARAMETERS>
<PRODUCTION  INDICATORS> <ECONOMIC  ANALYSIS> <PRODUCTION
PERFORMANCE> <PRODUCTION MARGIN> <PROFIT MARGIN> <EL TRIUNFO
(CANTON)>.

Dra. Gloria Isabel Escudero Orozco
C.I No. 060269890-4
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INTRODUCCION

Las actividades pecuarias y entre ellas la industria avicola ecuatoriana se encuentra normada y
controlada por la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro
(AGROCALIDAD) que reemplaza al anterior Servicio Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria
(SESA). Esta agencia es el organismo oficial responsable de cumplir y hacer cumplir las leyes,
reglamentos sanitarios y fitosanitarios, facilita el intercambio comercial de productos

agropecuarios garantizando la inocuidad y calidad (Rodriguez, 2009, p.1).

No obstante, el sector avicola en el Ecuador ha experimentado un importante crecimiento
productivo y de comercializacién en los ultimos afios (Cooporacién Nacional de Avicultores del Ecuador,
2019, p.8), este crecimiento se debe a la aceptacion de las familias en consumir los productos
avicolas (carne y huevo), ya que son las fuentes proteicas de origen animal mas econémicas y

completas para el consumo humano.

Segun las estadisticas de la (Cooporacion Nacional de Avicultores del Ecuador, 2019, p.8) sefiala que el
consumo per capita anual de carne de pollo por habitante es de 30,43 kilogramos y 226 unidades
de huevo en promedio, debido a gran demanda de la poblacion nacional (Rosales, 2017, p.18). El
rendimiento final del pollo de engorde y su rentabilidad dependen de la atencion que se preste a
los detalles a todo lo largo del proceso de produccion. Esto implica el buen manejo y la salud de
las reproductoras, las practicas cuidadosas en la planta de incubacién y la entrega eficiente de los
animales recién nacidos en términos de calidad y uniformidad. La calidad del pollo puede verse

influenciada en todas las etapas del proceso (Arbor Acres, 2009, p.9).

Por otra parte, el objetivo del pollo de engorde es alcanzar el rendimiento 6ptimo en parvadas en
términos de peso vivo, conversion alimenticia, uniformidad y rendimiento de carne. El desarrollo
de las funciones vitales de apoyo como son el aparato cardiovascular, pulmonar, esquelético y
sistema inmunitario es crucial para este objetivo, los periodos criticos en el desarrollo de estos
sistemas fisioldgicos ocurren durante la incubacion y a lo largo de las primeras semanas de vida,

por lo tanto, se debe prestar atencion en el manejo durante estos periodos (Arbor Acres, 2009, p.10).

En este contexto, la complejidad de la produccién del pollo significa que las personas que lo
manejan deben comprender con claridad los factores que afectan a todo el proceso de produccién
ademas de los que influencian directamente el manejo de las aves en la granja, al no considerar

estos factores puede ocasionar que pollo sea vulnerables a enfermedades y provoque su muerte.



Por lo expuesto, el siguiente problema de investigacion: “como contribuye la evaluacion del
manejo integral y parametros productivos de pollos de engorde en la granja avicola san Bernardo,
parroquia san Joaquin, canton el Triunfo, provincia del Guayas”, por lo tanto, Se pretende analizar
cuidadosamente la reduccion en el costo innecesario con la finalidad de obtener una mayor

desempefio productivos se han planteado los siguientes objetivos especificos.

e Analizar el manejo integral del proceso productivo de pollos de engorde para establecer el
ambiente que requieren las aves en su crecimiento.

e Aplicar métodos, técnicas e instrumentos de investigacion para proporcionar medidas de
bioseguridad y control de enfermedades durante el crecimiento del pollo de engorde.

e Realizar el analisis econdémico de la crianza de pollos de engorde de la granja avicola San
Bernardo.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Sector avicola en el ecuador

Segun, (Instituto Nacional de Estadisticas y Censo, 2011, p.12) sefiala que la avicultura ecuatoriana prevé
un futuro promisorio en la medida en que los productores de pollos y huevos desarrollen procesos
de innovacidn tecnolégica e implementen alianzas estratégicas en toda la cadena avicola que les
permitan competir en mejores condiciones ante su competencia ya que las Ultimas estadisticas
indican en el Censo Nacional Agropecuario, la distribucion del pollo de engorde dentro del
Ecuador: Sierra 49 %, Costa 40%, Oriente y Galapagos 11%.

En este contexto, (Gutiérrez, 2017, p.11) expresa que la industria avicola es equitativa y su
participacion a nivel mundial es alrededor de 30%. De acuerdo con, (Durén, 2011, p.35) la
participacion de la avicultura en latinoamerica es del 48% de empresas avicola, un 30% res; vy,

por otra parte, el 19% cerdo. Tal como se observa en la grafico 1 — 1.

Participacion en el mercado
Caprino
1%
Cerdo
19%

Miel
1%

Pollo
48%

Res
30%

b Ovino

Pavo 1%

0%
Grafico 1-1. Participacion en el mercado la industria avicola

Realizado por: Zaquipulla, C. 2022.

Con respecto, (Gutiérrez, 2017, p.11) a la avicultura ecuatoriana se ha calculado que existen

aproximadamente 1.9000 granjas, que incluyen pequefios productos, microempresas, medias y



grandes. Ademas, estas empresas cuentan con la proteccion de la Corporacion Nacional de
Avicultores del Ecuador (CONAVE).

Al respecto, (Cooporacién Nacional de Avicultores del Ecuador, 2019, p.9) estima que, en el consumo de
pollos en el Ecuador, ha tenido un crecimiento del 14.70%, en relacion al afio 2018; ademas, las
avicola produjeron durante este afio 769.863 Kg, lo que significa que la alimentacion ecuatoriana
en su mayoria son pollo. En este contexto, (Espin, 2020, p.7) manifiesta que la avicultura en el
Ecuador contribuye a mejorar las condiciones socioeconémicas de los emprendedores de esta
linea'y permite alimentar al pais; ya que el costo de venta es bajo; ademas, representa una proteina
de mejor calidad. A continuacion, se muestra el grafico 2 — 1.
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Gréfico 2-1. Produccion avicola
Realizado por: Zaquipulla, C. 2022.

Por otra parte, el sector avicola ecuatoriano en el afio 2019, generaron ingresos de 281 millones
por la venta de carne de pollo, mientras que, la comercializacion de huevos produjo una entrada
de .944 millones en la economia local, lo que representa el 18% en el producto interno bruto
(PIB), por el ingreso neto de la produccion avicola en el Ecuador (Egas, 2019, p.21).

De igual manera, (Cooporacién Nacional de Avicultores del Ecuador, 2019, p.9) sefiala que los
emprendedores y microempresas enfocadas en esta area pueden generan ganancias. El

crecimiento econdémico de la produccién de pollo en el ecuador se muestra en el gréfico 3 — 1.
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Gréfico 3-1.  Crecimiento econémico del sector avicola
Realizado por: Zaquipulla, C. 2022.

En comparacion a la produccion y crecimiento econdémico tiene el mismo efecto, debido a que el
aumento de produccion es directo; no obstante, los datos econémicos tienen variaciones entre
periodo, asi como también en granjas y paises (Van Horne, 2016, p.3). Sin embargo, (Espin, 2020, p.7)
el Ecuador la avicultura tiene un crecimiento a largo plazo en comparacién con otros paises
Latinoamericanos, debido al alto consumo de carne de pollo, ya que una persona esta

consumiendo aproximadamente 30 kg carne de pollo y 227 unidades de huevos en el afio.

Por otra parte, En las ultimas décadas se han desarrollado razas comerciales de pollos de alto
rendimiento para satisfacer la creciente demanda mundial de alimentos de origen animal. Los
pollos se crian especificamente para la produccion de carne o huevos y requieren un manejo
nutricional y sanitario intensivo para expresar su potencial genético. Estan ampliamente presentes

en todo el mundo y se utilizan en la mayoria de las grandes empresas (Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2020, p.2).

Las razas autoctonas de doble propésito suelen criarse en zonas rurales y periurbanas y se
considerarian ineficaces en las explotaciones agropecuarias comerciales. Pero a pesar de su baja
productividad, son ideales para sistemas avicolas de bajos insumos. Estan bien adaptadas a su
entorno, son resistentes a las enfermedades, pueden escarbar en busca de alimentos, son agiles y
veloces como para evitar a los depredadores y el color y disefio de su plumaje les proporcionan
un camuflaje natural. Las gallinas tienen un fuerte instinto de cria, lo que les permite empollar

sus propios huevos y cuidar de los polluelos vulnerables. En algunas regiones también se disponen



de cruces. Su produccion de carne y huevos es relativamente buena en condiciones climaticas y

nutricionales moderadas (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2020, p.2).

1.1.1. Importancia econémica del sector avicola

Segun (Rosero et al., 2012, p.8), la industria avicola desde el siglo XXI, ha conseguido inigualable
descubrimientos que permiten mejorar la calidad de produccion de pollos de engorde; ademas, la
investigacion ha sido un pilar fundamental para esta evolucion, tanto en el area nutricional del
ave como en el mejoramiento genético, lo cual se traduce la importancia de las nuevas tecnologias
y la invocacion para el proceso productivo de pollo de engorde, esto origina que los

emprendedores y pequefias empresas mejoren su rentabilidad y opten por la industrializacion.

Por otra parte, (Aviagen, 2014) menciona que la importancia econémica y comercial siguen teniendo

impacto en la manera en la que se maneja el pollo de engorde, incluyendo:

e Unademanda creciente de los consumidores respecto a la calidad del producto, la inocuidad
alimentaria y un alto nivel de bienestar animal.

e La necesidad de contar con parvadas de pollo de engorde capaces de crecer segun
especificaciones cada vez més predecibles y predefinidas.

e El requerimiento de minimizar la variabilidad entre parvadas y, por lo tanto, la variabilidad
en el producto final.

e Un uso completo del potencial genético disponible en el ave respecto a la conversion
alimenticia, la velocidad de crecimiento y la produccién de carne.

e La minimizacién de enfermedades evitables, tales como la ascitis y la debilidad de patas. (p.
5)

En este contexto, (Barreto, et al., 2019, p.15) sefiala que la importancia del sector avicola en la
economia del pais, permite a los productos mejorar los protocolos de control sanitario y de
bioseguridad, aunque requieren un manejo experto para aplicar las buenas practicas avicolas. La
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FOA, 2021, p.2); El
sector avicola a medida que crece y su industrializacién tiende a sofisticarse, este factor estructural
ha sido saldo esencial en la fase de cria de los pollos de engorde, lo que ha permitido, lo que ha
permitido que los productores pequefios y medianos puedan acceder a una tecnologia avanzada.

En este sentido, las empresas avicolas tienen una alta aceptacion en el mercado y son unas de las

mas rentables en el mundo.



1.2. Sistemas avicolas de produccién

Segun (Rosero, et al., 2012, p.8) la produccion de pollo se encuentra en el mejor nivel de todos los
tiempos, existe innovacion y tecnologia que garantiza la insdustrializacion del sector avicola; por
otra parte, alta rentabilidad, la aceptacion del consumidor final y disposicion para mejorar la raza
del pollo de engorde permite que exista una disminucion de mortalidad, otro punto esencial es el
manejo de la alimentacion e instalaciones, calidad de agua y plan sanitario. En este contexto,
(Verdezoto & Sotelo, 2011, p.7) el pollo de engorde para respaldar su crecimiento ideal requiere de un
consumo adecuado de alimento, lo que brinda al animal grandes oportunidades de generar pesos

y mejorar la calidad de la carne.

Al respecto, (Gutiérrez, et al., 2015, p.38) menciona que los sistemas avicolas destinados al proceso de
produccién de pollo de engorde se caracterizan por manejar una alta cantidad de aves, con
diferentes pesos y edades, con la finalidad de buscar un mayor rendimiento productivo y evitar la

mortalidad del animal.

Para hacer altamente productivo y obtener mayores ganancias peso y conversion alimenticia, es
necesario la utilizacion de antibidticos promotores del crecimiento (APC), de manera controlada
y supervisores por veterinarios, ademas, este medicamente se incorpor6 como una practica
cotidiana de los productores avicolas, pero el uso indiscriminado de estos productos puede generar

problemas relacionados con la resistencia a los antibidticos y de algunas cepas bacterianas
(Gutiérrez, et al., 2015, p.38).

No obstante, (Alders, 2005, p.4) sefiala que el area rural es mas optima para la produccion avicola, y
esta actividad en su mayoria son desarrollada por los agricultores; en lo que concierne al proceso
productivo el rendimiento de carne y huevos es alto en el afio, aunque, se debe contar con una
adecuada capacidad de manejo en el uso racional de los insumos, tales como: la alimentacion
suplementaria, el control de las enfermedades, mejores construcciones y el desarrollo de estrategia

de comercializacion eficaces

De igual manera, (Barreto, et al., 2019, p.23) consideran que la cria de pollos de engorde se ha
convertido en una de las actividades econdmica de mayor competencia, debido a su alta
adaptabilidad, rentabilidad, adaptabilidad al mercado. Por otra parte, el proceso de produccion de
los pollos de engorde modernos se caracteriza por un rapido aumento de peso y un uso eficaz de

los nutrientes; su rendimiento 6ptimo depende del manejo, la salud, la genética y otras variables.



1.3.  Produccién del pollo de engorde

Para (Arbor Acres, 2009, p.10) menciona que la produccidn de pollo de engorde “este comprende las

granjas de reproductoras, las plantas de incubacion, las unidades de crecimiento de las aves, las

plantas de proceso, los comerciantes minoristas y los consumidores”. A continuacion, se muestra

la tabla 1 — 1, de la produccién de carne de pollo de buena calidad — el proceso completo:

Tabla 1-1: Produccion del pollo de engorde

Ubicacion Actividades Operacion Objeto
Granja de Mano de la reproductora. Producir huevos
reproductoras Recoleccion de los huevos. fértiles de buena

Almacenamiento de los huevos. calidad.
Transporte.
Plan de Incubacidn de los huevos
incubacion. Incubacion
Nacimiento
Transporte
Granja de | Desinfeccion | Crianza Etapas Desarrollar un buen
engorde Manejo del | claves del | apetito.
ﬁ crecimiento manejo de
Limpieza Sacrificio produccién. | Desarrollar el sistema
inmunoldgico.
Permitir un desarrollo
optimo del esqueleto
y del sistema
cardiovascular.
Optimizar la calidad
de la canal.
Maximizar el
bienestar del ave.
Plan de Transporte.
procesamiento Procesamiento.
Venta.

Fuente: Arbor Acres, (2009)
Realizado por: Zaquipulla, C. 2022.

Conforme los sistemas de produccion de los pollos de asar se tornan més sofisticados, su manejo

requiere, ahora mas que nunca, niveles de capacidad de respuesta y mejor disponibilidad de

informacion.

Segun, (Arbor Acres, 2009) sefiala que el logro del potencial genético inherente a las aves depende

de los siguientes factores:



¢ Manejar el ambiente de tal manera que proporcione a las aves todos sus requerimientos de
ventilacion, calidad del aire, temperatura y espacio.

e Prevencion, deteccion y tratamiento de enfermedades.

e Suministro de los requerimientos de nutrientes mediante la elaboracion de alimentos con los
ingredientes apropiados y buen manejo en las practicas de alimentacion y suministro de agua.

e Atencion al bienestar de las aves durante toda su vida, especialmente antes del

procesamiento. (p. 7)

Todos estos factores son interdependientes, por lo que, si cualquiera de ellos no esta a su nivel

Optimo, afectara adversamente el rendimiento general, a continuacion se muestra el grafico 4 — 1:
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Grafico 4-1. Produccién del pollo de engorde
Realizado por: Zaquipulla, C. 2022.

El bienestar del ave es un complemento al buen desempefio comercial. Las aves bien cuidadas
cumplen més de cerca los objetivos de peso de sacrificio y tienen menos probabilidades de ser

rechazadas en la planta de proceso.

Ademas, el cumplimiento de los requerimientos del cliente dentro de la planta de proceso es un
elemento clave para el manejo exitoso del pollo de engorde. Los requerimientos de una planta de
proceso difieren dependiendo de la combinacidon de producto que se esté vendiendo y su necesidad

de cumplir con las especificaciones estrictas sobre peso objetivo y variacion, asi como de la



calidad del ave. Desviarse de estas especificaciones implica costos. Sin embargo, se debe hacer
una evaluacidn de la relacion costo-beneficio. Por ejemplo, el engorde por sexos separados y un
monitoreo cuidadoso del crecimiento de las aves representan un beneficio en el proceso, pero

aumentan los costos de produccion (Aviagen, 2014, p.5)

En este contexto, (Alders, 2005, p.4) menciona que los componentes de la produccion avicola tal
como se observa en el grafico 5 — 1:
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Grafico 5-1. Componentes de la produccién avicola
Realizado por: Zaquipulla, C. 2022.

La produccion avicola debe tener un estricto cuidad en la utilizacion de los insumos, para ello,
los productores deben tener conocimiento necesario para garantizar un adecuado crecimiento en
la aplicacion de nutrientes; cuando la poblacion aumenta se requiere de controles sanitarios y de
enfermedades sofisticados, por ende, el personal interno de tener aptitudes o la empresa debera

contratar un profesional idoneo en esta area.
Por otra parte, las avicolas que se dedican a la produccion de pollos de engorde y son proveedores

de grandes cadenas alimenticias, las instalaciones y alimentacion tienen hacer dptimas, con la
finalidad de garantizar la calidad del producto final.
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1.4. Indicadores de resultados de produccion avicola

La medicion no es mas que un proceso sistematico de recopilar informacién ordenada, precisa y
confiable sobre un parametro determinado en la produccion (Estrada, 2016, p.33). LOS parametros
necesarios para determinar el comportamiento de los pollos de engorde en su periodo productivo

son:

e Linea.

e Peso promedio inicial, semanal y acumulado.

¢ Incremento de peso semanal.

e Porcentaje de mortalidad semanal y acumulada.
e Consumo de alimento semanal y acumulado.

e Conversion alimenticia semanal y acumulada.

En toda produccién es necesario aplicar indicadores con la finalidad de evaluar la eficiencia y
eficacia con que se maneja los recursos. A ello responde (Castell, 2008, p.1) que dentro de una
produccidn avicola se debe medir los siguientes parametros:

Peso final

Es lo més evidente al finalizar el proceso de crianza de pollo es medir el peso vivo, con la finalidad

difundir en la venta, se obtiene de la siguiente manera:

Peso total

Peso individual = Ntmero de pollos

Por otra parte, el avicultor debe llevar un registro del peso inicial para medir el incremento por

edades, con el afan de tener con exactitud el peso individual del ave.

Indice de conversién

El indice de conversion también es conocido como el indice de transformacién o eficiencia
alimenticia (IT o IC), tiene como finalidad expresar que eficiencia con que el ave convierte el

alimento suministrado en carne, en otras palabras, en su propio peso vivo, se obtiene de la

siguiente manera:
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Alimento consumido total

Indice de conversion = - -
peso vivo de todos los pollos vendidos

Obviamente, la estimacién del sobrante al final de la crianza del pollo debe ser restado, ya que el

ave todavia puede ganar peso.

Consumo total de pienso por pollo

El indice de conversion, permite calcular el consumo del alimento, se puede decir, es limitado
dicho calculo, para medir el consumo total se debe establecer el desperdicio del alimento por el

pollo, se obtiene de la siguiente manera:

Alimento consumido total — despedicio del alimento

C total =
onsumo tota peso vivo de total de pollo de un galpén

Al establecer este céalculo permite conocer con exactitud el aumento de peso del pollo de engorde,
cual es el porcentaje de alimento que pierde la granja, cuantos dias tomo alcanzar el pollo al peso

ideal para su comercializacién, de esta manera el producto tendra un control idéneo.

El aumento diario de peso

El aumento diario de peso, que algunos, autores establece que poco innecesario, ya que demanda
de tiempo y recursos, se puede tener la ganancia del peso al finalizar de la etapa de crecimiento,

para tener este peso diario, se debe calcular de la siguiente manera:

Alimento consumido total diario

Aumento diario =
peso vivo de total del dia

Por tal motivo, este parametro tiene poca acogida por los productores.

El factor europeo de eficiencia productiva (FEEP)

El factor europeo de eficiencia productiva también se denominado como indice de produccién
(IP) es un parametro, desconocido por los productores avicolas, por ende, su implementacion es
baja, este indicador tiene como finalidad expresar de manera resumida los siguientes pardmetros:

peso medio, conversion y mortalidad. A continuacion, se presenta la siguiente férmula:
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[(Peso vivo medio, en g / N2 de dias) x Viabilidad (% inverso a la mortalidad)]

FEEP = (IC / 10)

Este indicador permite evaluar como tienen controlada la mortalidad, los aspectos nutricionales
del pollo, y estos garantizar un adecuado peso al ave. No obstante, este indice es abstracto al no

expresarse ni en kilos de peso, ni en porcentaje, lo cual, no acertado para calificar.

Mortalidad

A lo largo de la crianza existe desventajas, lo que significa perdidas econémicas para la granja, el
grado de ocurrencia de este fendémeno es dado al comienzo de la produccion de pollo, tiene un
minimo porcentaje cuando el pollo alcanza su madurez. Para conocer la mortalidad global de

pollo se debe calcular por semanas, a continuacion, se detalla la siguiente férmula:

) Numero de aves de baja
Mortalidad = * 100
Pollo reales entrados

Al aplicar de manera semanal permite al productor establecer acciones preventivas nutricionales

para fortalecer al pollo.

Uniformidad

La uniformidad de una manada es crucial, por parte de los mataderos, de aves de una amplia gama
de pesos a fin de satisfacer, a su vez, la amplia variedad de pesos de las canales que solicita el
mercado. La uniformidad sera tanto mayor cuanto mejor haya ido la crianza, y viceversa

Otros indices

Algunas empresas con el fin de evaluar el rendimiento en granja, establecen indicadores internos,
como: comparativos entre periodos, indices de valor genéticos, costo, indicadores de consumo,

entre otros, estos indicadores permiten mejorar las condiciones de produccion del pollo en todas

sus etapas.
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1.5. Manejoy requerimiento de la avicola

La importancia del buen manejo en términos del bienestar, el desempefio y la rentabilidad del
pollo de engorde no debe ser subestimada. Un buen avicultor debe tener la capacidad de

identificar y responder a los problemas rapidamente.

Segun (Aviagen, 2014, p.11) sefiala que el manejo es el resultado de la interaccion positiva del
humano con el pollo de engorde y su medio ambiente (sentido del cuidado). El avicultor debe
estar siempre consciente y "sintonizado” con las aves de la parvada y su medio ambiente. Para
esto, se deben observar detalladamente las caracteristicas del comportamiento de las aves y las
condiciones dentro del galpon. A este control se le denomina cominmente "el sentido del

cuidado" y es un proceso continuo que requiere del uso de todos los sentidos del avicultor.

Observe

e Ladistribucién de las aves en la superficie del piso.

e Larespiracion de las aves.

e El comportamiento de las aves - alimento, bebida, descanso.

e El numero de ventiladores encendidos, la posicion de las entradas de aire.
e Las celdas frias.

e Lacondicion de la cama.

e Los comederos y bebederos.

Este proceso de observacion se debe llevar a cabo en cualquier momento en el que se ejecuten
diferentes actividades de manejo del dia a dia, pero es muy importante que también se realicen
inspecciones especificas para monitorear el comportamiento de la parvada. Al respecto, si solo se
monitorean los registros de la granja (el crecimiento, la ingesta de alimento, entre otros), se
estaran ignorando caracteristicas importantes de las aves y su entorno. Al utilizar todos sus
sentidos, el avicultor tiene que crear una conciencia del medio ambiente, de la experiencia de las
aves, y un entendimiento de lo que son las caracteristicas normales de comportamiento de la
parvada. Esta informacion se debe analizar continuamente (como complemento a los registros de
la granja) para permitir que se identifiquen y corrijan oportunamente las deficiencias en las

condiciones de las aves y/o del medio ambiente.
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1.5.1. Infraestructura

Para (Chain, 2005, p.94) menciona que los galpones toman importancia ya que protege a las aves de
los cambios del medio ambiente, evitandoles gastos extras de energia. Los galpones deben ser
durables, comodos, economicos, de facil manejo y mantenimiento. Antes de construir un galpon

es importante tomar en cuenta lo siguiente:

e La ubicacion es un factor importante ya que la buena orientacién nos permitira regular la
temperatura en el interior.

e Laventilacion y temperatura tienen que ser ideales ya que dentro de los galpones el aire debe
circular libremente (no el viento), para esto se aconseja usar cortinas de plastico o de lona.

e La iluminacion es otro factor importante ya que la luz es la principal fuente de sintesis de
vitamina D, que influye en el control sanitario y en la productividad de los animales.

e Lahumedad, es esencial para mantener niveles adecuados de humedad relativa, para ello se
debe controlar la ventilacion y evitar el goteo en los bebederos y observar que la cama no
este reseca ni hiumeda.

e Eldisefio y la dimension varia de acuerdo a las condiciones ambientales de la zona en la que

se localice la explotacion.

En este contexto, (Alders, 2005, p.13) manifiesta que las instalaciones avicolas proveen la proteccién
contra los depredadores y garantiza el aumento de la produccion de pollo de engorde. Ademas,
los granjeros aseguran los manejos de sanidad y limpieza de los galpones, en casos de tratamientos
y vacunacion de animal, por otra parte, al elaborar la construccion de la infraestructura se debe
implementar todos los instrumentos necesarios para alojar a las aves, para evitar infestaciones o

la propagacién de parasitos internos o externos.

Mientras tanto, (Rosero, et al, 2012, p.10) manifiesta que un galpdn de al menos medir 20 m2, debe
estar divido en 16 compartimentos de 1.0 m?, con la finalidad de controlar la produccién y evitar
la sobrepoblacion, se debe establecer el alojamiento con cascarilla de arroz, cada disponer de

comedero y bebedero. Tal como muestra en la figura 1 — 1.
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Figura 1-1. Galpones para produccion de pollos
Realizado por: Indivisa, (2022)

Este tipo de construcciones permite a la produccion de pollos tener un sistema de ventilacién
eficiente, calidad de aislamiento y evita la tasa de mortalidad. Esta infraestructura sirve para
produccion de crianza, reproductoras y engorde.

Finalmente, (Tenecota, 2017, p. 12) sefiala que un galpén es parte fundamental para la crianza del
pollo, por ello, los productores deben realizar una adecuada planificacion en la infraestructura del

mismo, tales como:

e Establecer la cantidad de luz solar y artificial, con la finalidad de controlar la temperatura
para gque pollo alcance su crecimiento ideal.

e La densidad poblacional debe ser la optimiza para evitar amontonamientos de los pollos y
gue puedan provocar muertes al inicio del crecimiento del ave.

e Establecer sistemas de alimentacion y agua para evitar enfermedades y plagas.

1.5.2. Equipos

Segun (Chain, 2005, p.88) sefiala que dependiendo del tamafio el productor puede utilizar equipos

automaticos, manuales o ambos. De acuerdo con sus necesidades.

Entre los equipos se tiene:
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e Criadoras: son unidades empleadas en la cria de pollitos, cuyo propoésito es proporcionar el
calor necesario a los pollitos BB hasta que emplumen.

e Bebederos para pollitos BB: se recomienda los bebederos de plato con recipiente invertido
de 4 litros.

e Comederos: son los recipientes especiales disefiados para colocar el alimento de las aves.

Por otra parte, (Tenecota, 2017, p.20) manifiesta que los equipos comunes en las industrias avicolas

son las siguiente:

o Calefactores.

e Comedores.

e Bombas de fumigar.

e Balanzas.

e Equipo de limpiezas (escobas, rastrillo, guantes, entre otros).
e Bebedores para pollos.

e Peladoras de pollo.

e Quemadores de plumas.

En otras palabras, estos equipos serian lo esenciales para la produccion de pollo, en caso de optar

a la industrializacion requiere de mayor inversion.

1.6. Influencia de la luz en el desarrollo de las aves

Segun (Oviedo, 2014, p.55) sostiene que, la mayor intensidad de luz en ciertas zonas del galpon,
causa migracion de los pollitos hacia areas menos iluminadas o con sombra. Este problema se
observa casi durante todo el periodo de crecimiento; la migracion de las aves causa cambios en
la densidad real y uso del espacio, competencia por comederos y bebederos durante un periodo
de crecimiento réapido, pudiendo ocasionar efectos negativos en el rendimiento del lote, de ahi
se puede explicar, por qué los sistemas de oscurecimiento o mayor control de luz tienen

beneficios.

(Sotillo & Hevia,2005, p.66), €n su estudio sobre la influencia de la luz en el desarrollo de las aves,
indican que los factores de variacion a la hora de estudiar la influencia de la luz en la avicultura
son: intensidad, fotoperiodo o duracidn, longitud de onda y fuente de iluminacion.

Cada uno de estos factores puede influir sobre: la salud, bienestar animal, rendimiento
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productivo, manejo y comportamiento.

1.7. Aporte de nutrientes

Segun (Arbor Acres, 2009) menciona que un pollo de engorde debe tener los siguientes nutrientes:

Energia

Los pollos de engorde requieren energia para el crecimiento de sus tejidos, para su mantenimiento
y su actividad. Las fuentes de carbohidratos, como el maiz y el trigo, ademas de diversas grasas
0 aceites son la principal fuente de energia en los alimentos para aves. Los niveles de energia en
la dieta se expresan en megajoules (MJ/kg) o kilocalorias (Kcal/kg) de energia metabolizable

(EM), la cual representa la energia disponible para el pollo.

Proteina

Las proteinas de la racién, como las que se encuentran en los cereales y las harinas de soya, son
compuestos complejos que el proceso digestivo degrada para generar aminoacidos, los cuales se
absorben y ensamblan para constituir las proteinas corporales utilizadas en la construccion de

tejidos como musculos, nervios, piel y plumas

Macro-minerales

El suministro de los niveles correctos de los principales minerales en el balance correcto es
importante para los pollos de engorde de alto rendimiento. Estos macro-minerales son calcio,
fosforo, sodio, potasio y cloro.

Minerales traza y vitaminas

Los minerales trazan y las vitaminas son necesarios para todas las funciones metabolicas. La
suplementacion apropiada de vitaminas y minerales traza depende de los ingredientes que se
utilicen, de la elaboracién del alimento y de las circunstancias locales. (p. 18)

1.8. Alimentacion

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FOA, 2021, p.3)

sefiala que el insumo més importante para la produccion de pollos de engorde es el maiz; la
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disponibilidad de alimento a bajo precio y alta calidad es fundamental para la expansion de la
industria avicola y mejorar la productividad del pollo; ademas, una buena salud de un pollo
requiere de pienso de la maxima calidad, esto genera energia y vital para el proceso de crianza de
ave, por otra parte, el animal necesita de proteinas, aminoacidos esenciales, minerales, vitaminas

y, lo mas importante, agua.

En este contexto, los avances nutricionales de pollo de engorde se centran en lo siguiente aspectos:

e Lograr una mayor comprension del metabolismo de los nutrientes para mejorar la
productividad del animal,
e Determinar la disponibilidad de nutrientes en los ingredientes de los alimentos; v,

e Formular dietas de bajo costo que conjuguen necesidades y suministro de nutrientes.

Por otra parte, (Ross, 2000, p.77) considera que los problemas de metabélicos y de locomocion, puede
ser deberse a la mala nutricion del pollo de engorde, al existir un programa de alimentacién
eficiente permite al ave desarrollar y crecer en las semanas establecidas, y pueden ganar todavia

mas beneficios en el engorde.

Finalmente, (Tenecota, 2017, p.30) considera que una adecuada alimentacion permite al ave mejorar
el metabolismo causado por la digestién e incrementar la produccién de calor en el animal, ya que
un calor es mayor cuando los nutrientes y proteinas se convierte en fuentes de engeria y cuando
se utiliza carbohidratos y grasa, por lo tanto, los pollos de engorde en la etapa final pueden resistir
a temperatura bajas; en caso de tener un temperatura baja el galpén, la compensacion resulta facil
incrementado el consumo de alimento y modificando el comportamiento para evitar la mortalidad

del animal.

1.9. Consumo de alimento

Segln (Alders, 2005, p.16) sefiala que el consumo de alimento para un pollo debe contener una
variedad de nutrientes que equilibre la dieta de animal; la alimentacion suplementaria puede ser
aplicado bajo controles alimenticios, siempre y cuando tenga como finalidad mejorar la

productividad.

Cuando existe sobre poblacion y la granja no cuenta con un registro de inventario para la
alimentacion pueden tener algunos galpones limitacion de alimento, y los primeros en sufrir esa
escasez alimenticia son los pollos en crecimiento y la tasa de supervivencia puede caer

drasticamente, por ello, los productores deben contar con planes preventivos para evitar esas
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contingencias; para racionalizar la distribucion de alimentos una de tantas estrategias es la

implementacion de comedores automaticos, ya que permiten evitar el desperdicio.

Al respecto, (Rosero, et al, 2012, p.51) expresa que el comumo de alimento del pollo en el dia, esta
dividiendo de la siguiente manera: la primera alimentacon inicia desde 7 hasta 8 de la mafana; v,
la segunda aliemntacion se realiza aporxidamente a las 4 de la tarde, la cantidad de alimento
sunistrada esta acorde al consumo de alimento de pollo, con la finalidad de evitar desperdicios.
Como estrategia clave para evitar esta deficiencia, ciertos prodcutores recogen el alimento
rechazado por el ave para optimizar costos, y el consumo de alimento para la conversion permite

ser un poco exacto con la ganancia del peso vivo.

1.10. Requerimiento de agua

Segun (Ceva, 2005, p.20) considera que un pollo durante su crecimiento el requerimiento de agua
aumenta, ya que el factor de laedad y las necesidades son mayores permitiendo generar nutrientes.
Es decir, el consumo del agua en la primera etapa de vida del pollo es minima, pero estos
contenedores deben ser limpiados de manera periddica para evitar enfermedades, debido a que
las primeras semanas el ave tiene una alta tasa de mortalidad, Por otra parte, el pollo en
crecimiento no disponga de este recurso vital puede tener una deshidratacion puede arriesgar la
vida del pollo porque el 40% de su peso es agua. Finalmente, dentro del ciclo productivo el agua

aproximadamente equivale al 10%.

Asimismo, (Tenecota, 2017, p.25) sefiala que un pollo debe consumir agua limpia y fresca, lo que
impone al productor realizar de manera diaria cambio del liquido vital o puede establecer un
sistema adecuado de agua, ya que un agua contaminada disminuye el rendimiento del ave y genere
enfermedades, en caso de tener bebedero abiertos y cerrados deben ser lavados de manera

permanente.

1.11. Sanidad del pollo

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FOA, 2021, p.6),
menciona que las enfermedades afectan de manera constante a los pollo que viven en los galpones,
por ello, los porductores deben realizar controles a medida que el pollo crezca para evitar una baja
calidad y afecte a la salud de ser humano. En este contexto, (Alders, 2005, p.16) establece que los
programas de sanidad animal resultan méas sostenibles a través del tiempo, ya que previenen

enfermedades.
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Para evitar altos costos, el productor debe realizar limpieza y desinfeccidn de los galpones, este
mecanismo reduce la infestacion. Ademas, los programas de vacunacién mejoran las fortalezas

del pollo frente a los parésitos internos y externos.

Al respecto, (Tenecota, 2017, p.25) considera que un de plan de inmunizacion permite proteger a los
pollos de enfermedades endémicas, pero debe tener un control y vigilar los métodos seroldgicos
para asegurar la efectividad de las vacunas, para realiza cambios de vacunas o tratamiento deben

aprobarse por un veterinario con amplia experiencia en el cuidado y manejo de aves.

1.12. Enfermedades metabolicas y sindrome de muerte subita

(Tenecota, 2017, p.28) menciona que las enfermedades pueden tener los siguientes origenes, tal como

se observa en la grafica 6 — 1.
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Grafico 6-1.  Origenes de las enfermedades
Realizado por: Zaquipulla, C. 2022.

En este contexto, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FOA, 2021, p.6), sefiala que las enfermedades afectan a la aves, por ello, es fundamental disponer
de la capacidad para diagnosticar las causas de las pérdidas por enfermedad de aves de corral y
para reconocer rapidamente una enfermedad emergente. Los patdgenos aviares no reconocen
fronteras nacionales, solo los centros de produccién y sus planes de control de enfermedades. Por
lo tanto, los criaderos comerciales de aves de corral deben disponer de defensas avanzadas para

excluir la introduccion de agentes patégenos mediante programas de bioseguridad.
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Las deficiencias en materia de bioseguridad en los centros de produccién y de diagnéstico de
enfermedades predisponen a los patdgenos emergentes a transformarse en amenazas de
enfermedades endémicas, como ha ocurrido en la Gltima década con la influenza aviar en algunos
de los paises afectados. El establecimiento de un centro nacional de salud avicola es un paso clave
hacia el desarrollo de la capacidad de los laboratorios veterinarios y de campo para el diagndstico
de las enfermedades. Una unidad con funciones designadas en servicios de diagnostico,
informacién sobre enfermedades y servicios extension sobre el terreno puede impulsar la
prestacion de servicios integrados de salud avicola durante la produccion a todos los sectores de

la produccién de aves de corral.

1.13. Registro de informacién del productor

Segln (Tenecota, 2017, p.30) menciona que los registros son hojas de informacion que permiten
monitorear el desempefio y la rentabilidad de lote, esto permiten verificar el consumo de alimento,
vacunas, produccion y flujo de efectivos; ademas, los registro pueden ser diarios, semanales,

mensuales, depende como la empresa desea llevar, tal como se muestra en la tabla 2 — 1.

Tabla 2-1: Registro de informacién

Registro Actividades
Consumo diario de alimento y agua.
Temperatura diaria minima / maxima.
Mortalidad.

Tratamientos del agua.
Despachos de alimento

Vacunacion

Peso vivo
Lote Densidad de las aves

Origen de los pollitos
Limpieza
Programa de iluminacion

Diarios

Fuente: Tenecota, (2017)
Realizado por: Zaquipulla Christian (2020)
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Localizacion y duracion del experimento

La granja avicola San Bernardo, en la cual se desarrollé el presente trabajo se encuentra ubicado

en la autopista Bucay — El Triunfo de la parroquia San Joaquin a seis cuadras del recinto Casa

Blanca; tal como se observa en la figura 1 — 2:

Bucay

€l

Granja avicola San Bernardo

€l

@ San Juan

Figura 2-2. Ubicacion de la avicola San Bernardo
Realizado por: Zaquipulla, C. 2022.

El presente trabajo investigativo tuvo una duracion de 12 semanas (90 dias). Por otra parte, las

condiciones climaticas favorables para la crianza de aves tal como se observa en la tabla 1 — 2.

Tabla 3-2: Condiciones meteoroldgicas

Contenido Valor
Altitud msnm 320
Temperatura °C 25°
Precipitacion anual mm 1000
Humedad relativa % 80

Fuente: GAD de Bucay, (2018)
Realizado por: Zaquipulla Christian (2022)

2.2. Unidades experimentales

La unidad experimental es la Granja Avicola San Bernardo
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2.3. Materiales, equipos e insumos

Los materiales, equipo se instalaciones que se empled para el desarrollo de la presente

investigacion fueron los siguientes:

Materiales

¢ Hojas de papel boom.

e Hoja pre impresa de la encuesta.
o Esferograficos.

o Lépiz.

o Carpeta.

e Desinfectante

Equipos

o Computadora.

e Calculadora.

e Cémara fotografica.
e Teléfono.

e Impresora.

e TermoOmetro.

e Botas de caucho.

e Overol.

e Mascarillas.

e Balanza

Instalaciones

e Granja avicola San Bernardo

2.4. Tratamientos y disefio experimental

El presente trabajo investigativo no tuvo tratamientos, ya que la investigacion fue de caracter

descriptivo.
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2.5. Mediciones experimentales

Las variables para medir fueron:

e Pesoinicial (g).

e Peso final (g).

e Ganancia peso (g).

e Conversion alimenticia.

e Porcentaje mortalidad (%).
e Uniformidad (%).

e Eficiencia europea.

e Beneficio/ costo ($).

2.6. Andlisis estadisticos y pruebas de significancia

Para realizar el anélisis estadistico del presente trabajo de titulacion, y determinar si hay una

diferencia significativa entre las variables se utilizo t student

2.7. Procedimiento experimental

El presente trabajo investigacion se apoyo con los siguientes procedimientos para la recoleccién
de informacion:

1. De campo.

Este tipo de investigacion fue Util para los siguientes campos:

e Visita, entrevista y observacion del lugar de estudio

Para evaluar el manejo integral y parametros productivos de los pollos de la granja avicola San
Bernardo, fue necesario realizar varias visitas a la organizacion y se empled técnicas de
levantamiento de informacion, tales como: observacion directa, encuesta y revision documental

con la finalidad de obtener datos pertinentes que apoyen a determinar las condiciones que crece

el pollo de engorde.
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Por otra parte, la poblacién de estudio estd conformada por todos los pollos de engorde de la
granja San Bernardo, siendo este el universo total con la finalidad de evaluar la calidad de
nutrientes que otorga el avicultor al ave, bioseguridad y las condiciones medio ambientales que
crece el animal.

e Elaboracién y aplicacion de encuestas

Para levantar informacion primera se empled una encuesta con preguntas cerradas, la cual sera
aplicada a todo el personal del avicola San Bernardo con el proposito de obtener informacion
primaria para sustentar la propuesta del presente trabajo de titulacion.

2. De oficina

Para analizar e interpretar resultados fue necesario la estadistica descriptiva conjuntamente con la

investigacion descriptiva, esto facilitd describir el comportamiento de objeto de estudio.

2.8. Metodologia de evaluacion

Las técnicas de manejo que se utilicen en la presente investigacion tienen como proposito

mantener el bienestar y la salud de las aves y lograr un buen rendimiento de la parvada, tanto en

vida como durante el procesamiento, a continuacién, se detalla lo siguiente:

Peso inicial (g)

Para calcular el peso inicial de las aves se utilizo una balanza gramera.

Peso final (g)

Antes de salir a la faena de pesaron las aves para obtener su peso final promedio.

Ganancia peso (Q)

Se pesaron las aves todas las semanas, el mismo dia en que llegaron.

e (Ganancia de peso semanal: peso semana actual — peso inicio de semana
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Conversion alimenticia

Es la cantidad de kilos de alimento consumido para producir un kilo de carne y se la calculard

con la siguiente formula.

Consumo del alimento (Kg)

Conversion alimenticia =
Peso final lote en pie (Kg)

Porcentaje mortalidad (%0)

La mortalidad se obtuvo a partir de la relacion entre el nimero total de aves muertas sobre el total

de aves vivas que inician el lote multiplicado por cien que se presenta en la siguiente formula:

Numero total de aves muertas

% Mortalidad = 100

*
Numero total de aves incian lote

Uniformidad (%0)

La uniformidad es una medida de la variabilidad del tamafio de las aves en una parvada. Tomar

una muestra aleatoria de unas 100 aves de cada seccion, o el 1% de la  poblacion total.

Pesar y registrar los pesos individuales, para luego calcular el peso corporal promedio.

Eficiencia europea

Muestra si los factores de produccion fueron manejados correctamente.

Viabilidad(%) x Peso vivo al sacrificio (Kg) x 100
Edad (dias) x conversion

E.E =

Beneficio/ costo ($)
El beneficio/costo como indicador de la rentabilidad se estim6 mediante la relacion de los ingresos
totales para los egresos totales realizados en cada una de las unidades experimentales,

determinandose por cada dolar gastado.

Ingresos totales

Beneficio/Costo =
/ Egresos
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CAPITULO Il

3. MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.1. Manejo integral del proceso productivo de pollos de engorde

Los avicultores cada vez son exigidos emplear tecnologia, debido a los tiempos cambiantes,
como: lluvia, altas temperaturas, humedad, entre otros aspectos, lo que afecta en la produccion de
pollo, por lo cual, los productores deben tener un plan de manejo integral para garantizar el

proceso productivo del ave (Nilipour, 2014, p.42).

3.1.1. Ambiente de conford

Las condiciones ambientales que rodean a los pollos de engorde por lo general son: temperatura,
ventilacién, humedad, estos factores climaticos tienen un significativo en la vida productiva del
ave, a su vez es el potencializado genético en la produccion (Chacén, 2019, p, 3). De acuerdo con el
autor, la avicola que se encuentran en las zonas tropicales deben tener 15° C minimo y 25°C

maximo de temperatura.

En este contexto, la temperatura interna de un pollo de engorde oscila entre 40°C a 41.6°C, en
caso de la temperatura interna alcance aproximadamente 43°C hasta 48°C, mata al ave; por otra
parte, es necesario mencionar que el ave tiende a resistir mejor a temperaturas bajas; sin embargo,
la mezcla de calor mas humedad puede ser letal en el animal (Chacén, 2019, p, 4), por lo tanto, San

Bernardo maneja una temperatura por edad, tal como se muestra la tabla 1 — 3.

Tabla 4-3: Manejo de temperaturas por edad de las aves

Edad (dias) Temperatura (°C)

0 dias o0 Recepcion 33
1-7 32-28

8-14 27-25

15-21 24-22

22-28 22-20

29-35 20-19

36 hasta fin de lote 19

Fuente: Avicola San Bernardo, (2020)
Realizado por: Zaquipulla, C. 2022.
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3.1.2. Instalacionesy equipo

Segun (Cobb, 2013, pp.1-9) en la construccion de los galpones se deben tomar en consideracion los

siguientes:

e Lagranja debe situarse en un area o terreno amplio, que no sea pantanoso.

e Los galpones deben ser construido con buenos drenajes para evitar el desarrollo de plagas,
enfermedades, gérmenes que puedan afectar al bienestar del pollo.

e Los galpones deben contar con una buena infraestructura; tales como: techo, cortinas,
ventilacion, entre otros.

e Los galpones deben tener cAmaras de crianzas.

San Bernardo tiene una capacidad de alojamiento de 168.000 aves, posee seis galpones de

ambiente controlado.

3.1.3. Sistema de bebederos

Tienen como finalidad proveer agua limpia, ya que, sin un adecuado consumo de liquido, las
veces puede disminuir el consumo alimenticio y perjudicar el rendimiento productivo del pollo,

para ello, el productor puede emplear los siguientes sistemas:

e Abierto: son bebederos de campana y deben estar suspendidos para evitar el desperdicio y
enfermedades.

e Cerrados: bebedores niples, son sistemas de bomba o tanque, deben estar instalados de
acuerdo a las necesidades de la produccién y galpén para manejar las presiones del agua,

estos sistemas es poco probable que se contamine (Cobb, 2013, pp.1-9).

La empresa maneja un sistema de bebederos de niples, el agua usada es tratada con cloro y &cido

citrico para que sean consumidas por las aves.

3.1.4. Medidores de agua

Consiste en monitorear el consumo del agua para evaluar los rendimientos productivos generales

y la salud del pollo de engorde. El consumo de agua de un pollo se considera apropiadamente:

e El consumo de agua aumenta un 6% por cada extra de temperatura entre los 20°C y los 32°C.
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e El consumo de agua aumenta un 5% por cada grado extra de temperatura entre los 32°C y
los 38°C.
e Elconsumo de alimento disminuye un 1,23% por cada grado extra de temperatura entre sobre

los 20°C (Cobb, 2013, pp.1-9).

La avicola San Bernardo cuenta con medidores de agua por cada galpdn para controlar y registrar

el consumo diario de agua.

3.1.5. Sistema de comedores

El espacio del galpon debe ser suficientes para garantizar el bienestar del pollo, uno de estos
factores es: el area de alimentacion; el espacio es insuficientes tiende a reducir la tasa de
crecimiento, por ello, el sistema de comedor debe ser calibrado de cuerdo al niamero de pollo para

evitar desperdicios, entre ellos tenemos los siguientes:

e Comedores automaticos colgantes.
e Comedores automaticos de cadena.

e Silos para almacenamientos de alimento (Cobb, 2013, pp.1-9).

La granja Avicola posee comederos automaticos con tolvas para la alimentacion de todas sus
aves, cada galpon posee su propio silo para almacenar alimento y garantizar la alimentacion de

estas.

3.1.6. Sistema de calefaccion

Los factores principales para garantizar la maximizacion del rendimiento productivo del pollo de
engorde es el suministro de un ambiente, entre ellas se encuentra la capacidad calérica estara de
acorde con la region donde esté ubicado la avicola, los techos de calefaccion para el galpon de
galpdn en climas templados son de 0,05 kWh/m3, mientras que ambiente invernal son de 0,10

kWh/m3 comlnmente baje de cero grados (Celsius) (Cobb, 2013, pp.1-9).

San Bernardo emplea calentadores de aire que funcionan con gas para calentar todos sus galpones.

3.1.7. Sistema de ventilacion

Tiene como objetivo proveer al animal una calidad de aire, es importante oxigenar a los pollos,

en niveles optimos de humedad relativa y minimos niveles de didxido de carbono (CO2),
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mondxido de carbono (CO), amoniaco (NH3) y polvo (refiérase a la guia de calidad de aire) (Cobb,
2013, pp.1-9).

Los galpones de la granja San Bernardo cuentan con ventilas, cortinas, extractores de aire, paneles
himedos que permiten que las aves mantengan una temperatura confort y asi garantizar un buen

resultado productivo.

3.1.8. Preparacion del galpén y manejo

Segln (Chacén, 2019, p, 14), el personal avicola deber seguir los siguientes pasos de desinfeccién y

limpieza de area de produccion:

e Limpieza permanente de los galpones.

o Desempolvado las areas de alojamiento de los pollos de engorde.

e Quemar las plumas caidas en el lugar de alojamiento.

e Lavar los equipos con detergentes.

e Con previa anticipacion (2 dias) del ingreso de los pollos debe instalar el galpdn acorde con

las necesidades del ave.

Antes de la llegada de las aves, San Bernardo hace una limpieza, desinfeccion de sus instalaciones
y equipos en 15 dias en promedio, que van desde el lavado y enjuagado de galpones, aplicacién
de Megacip para evitar presencia de piojos y escarabajos (Alphitobius sp). Una vez terminado el
proceso de limpieza se desinfecta todos los equipos e instalaciones de la granja, esto se lo hace
con un minimo 3 dias antes de la llegada de las aves para evitar enfermedades al nuevo lote

entrante

3.1.9. Manejo de salud

Segun (Nilipour, 2014, p.42), establece que el manejo de salud son los siguientes:

e Establecer un programa de vacunacién para evitar enfermedades en el pollo.

e Alimentar con los nutrientes necesarios al pollo de engorde para mantener las paredes de los
intestinos del ave fuera de irritaciones, enteritis, parasitos, etc.

e Recoger al instante los pollos muertos para evitar enfermedad y/o descomposiciones, estas
deben ser enterradas, quemadas o llevarles lejos de la avicola.

e Otorgar todas las vitaminas necesarias a los pollos para garantizar su crecimiento.
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e Limpiar frecuentemente las granjas con quimicos que no afecten al pollo para eliminar los

microorganismos patdgenos.

e Mantener un programa de bioseguridad.

San Bernardo al momento de la recepcion de las aves, las recibe con agua fresca mas vitaminas

para reducir el estrés generado por el transporte hacia la granja. La vacunacion no se la hace en

granja, ya que todas las aves vienen vacunadas desde la incubadora de PRONACA. Todos los

medicamentos que usados en la crianza son aprobados por PRONACA y Agrocalidad.

3.1.10. Comportamiento productivo de las aves

En la granja avicola San Bernardo, cuenta con una produccién de aves de engorde de la linea

broilers, Cobb y Ross, los cuales afio tras afio se vienen manejando en diferentes lotes. San

Bernardo posee una capacidad de 168000 aves, las cuales de manejan en seis galpones de

ambientes controlados.

Aunqgue en la empresa por efecto de la pandemia no hubo un crecimiento en el sector avicola sino

un descenso; tal como se muestra la tabla 2 — 3.

Tabla 5-3: Comportamiento productivo de los pollos de engorde

~ . tde Prob. .. .. .
Afios de evaluacion student Significancia
Variables 2019 2020
142035,00 + *

NUmero de aves 168527,50 + 3048,63 21668,87 2,71 0,027
Peso inicial (g) 43,83 £1,33 43,26 + 2,67 043 0,339 ns
Peso final (kg) 2,78+ 0,08 2,85+0,11 -1,27 0,122 ns
Edad al saque(dias) 41,95 + 0,96 44,58 + 10,01 -0,59 0,295 ns
Ganancia de peso (kg) 2,74 £0,08 2,81+0,10 -1,29 0,118 ns
Consumo de alimento 656061,40 £ ns
(Kg) 741752,83 + 30982,74 36764,33 4,13 0,002
Consumo de
alimento/ave(kg) 4,65+0.10 5,06 + 0.97 -0,92 0,204 faied
Conversion alimenticia 1,67 £ 0,03 1,77+ 0,31 -0,67 0,271 ns
Mortalidad (%) 5,46 £ 1,09 6,59+ 1,45 -1,44 0,097 ns
Factor Europeo 396,37 + 17,88 373,34 + 88,05 0,58 0,298 ns
Homogeneidad 97.16 96.32
Variacion 2,84 3,68

Prob. <0.05 Existe diferencias significativas (*)

Prob. > 0.05 No existe diferencias estadisticas (ns)

Prob. <0.01 Existen diferencias altamente significativas (**)
Fuente: Avicola San Bernardo, (2020)

Realizado por: Zaquipulla, C. 2022.
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3.1.11. NUdmero de aves

En el 2019 se registré una produccion de 168257,50 + 3048,63 mientras que en el afio 2020 el
namero de aves manejados fueron de 142035,00 + 21668,87 valores entre los cuales difieren
significativamente (p<0.05) este decremento al parecer se debe a la pandemia en donde el
consumo de pollo decrecié principalmente en los locales de expendio al publico, lo que permite
determinar que el ingreso econdémico posiblemente bajo y no se espera utilidades al igual que el
afio 2019.

Segun la ESPAC citado por (Rosales, 2017, pp. 1-43), la evolucién de la produccion de aves es del 0.8
% durante el periodo 2005-2013. En el afio 2006 la tasa de crecimiento fue de 17.26 % cifra
considerable en el desarrollo del sector. En la Gltima encuesta, la produccién de aves con destino

a la venta fue de 413.772 TM con una tasa de crecimiento de 4,54 % con relacién al 2012.

3.1.12. Peso inicial

El peso inicial con de los pollos broilers en la granja avicola San Bernardo durante los afios 2019
y 2020 fue 43,83 + 1,33 y 43,26 + 2,67 g, valores entre los cuales no difieren significativamente
(p>0.05) lo que significa que provienen de huevos de madres de una buena edad y buen peso,
siendo indispensable este factor ya que ello garantiza obtener un peso a la saca adecuado en un
tiempo minimo. El pollo broilers tiene un peso inicial de 41 g (Yallico y Vergara, 2014, pp. 8-100) el
mismo que es inferior al reportado en el presente trabajo de investigacion, mientras que al utilizar
el concentrado proteico del camal avicola se inicidé con pollos con un peso de inicial de 0.48
gramos (Yanes, P., Macavilca, C, y Vergara, V., 2013, pp. 91-94) superior a los pesos de los pollos de la

granja San Bernardo.

3.1.13. Peso final

La saca de los pollos en la granja avicola San Bernardo fue cuando las aves pesaron 2,78 + 0,08
y 2,85 £ 0,11 kg en promedio durante los afios 2019 y 2020 a una edad entre 41,95 + 0,96 y 44,58
+ 10,01 dias respectivamente, valores entre los cuales no difieren significativamente (p>0.05), lo
que permite explicar que existié un manejo homogéneo y en el 2020 la saca de los pollitos se
retraso, aunque el peso en promedio fue homogéneo con una ligera variacion favorable en el 2019.
Al utilizar cascara de cacao registran pesos al faenamiento entre 1.51 a 2.19 kg de peso (Silva,
2016), de la misma manera se al utilizar calcio de fuente inorganica alcanzaron pesos de 2.43 kg a
los 42 dias de edad (Yallico y Vergara, 2014, pp. 98-100) siendo inferiores a los registrados en la granja
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avicola San Bernardo, mientras que al utilizar el concentrado proteico del camal avicola se
alcanzd pesos a los 42 dias de 2.92 kg (Yanes, P., Macavilca, C, y Vergara, V., 2013, pp.: 91-94) valor

superior a los encontrados en los pollos de la granja San Bernardo.

3.1.14. Ganancia de peso

Trascurridos 41,95 + 0,96 y 44,58 + 10,01 dias de permanencia de los pollos broilers en el galpon
durante los afios 2019 y 2020 se pudo notar que existié una ganancia de peso de 2,74 + 0,08 y
2,81 £ 0,10 kg, demostrando mayor ganancia de peso en el afio 2020 debido a que estos
permanecieron en la granja mas tiempo, ademas, las aves ingresaron con un peso ligeramente
inferior con relacién al peso inicial de los pollos del afio 2019. A pesar de ello se debe manifestar
que no se registrd diferencias estadisticas entre las ganancias de peso registradas en las aves

durante los dos afios consecutivos.

La ganancia de peso al suministrar balanceado Pronaca fue 2544.71g (Chiriboga, 2015, pp. 1-86), al
utilizar calcio inorgénico registrd 2.39 kg de ganancia de peso (Yallico y Vergara, 2014, pp. 98-100)
valores inferiores a los alcanzados en la granja avicola San Bernardo esto quizé se deba a que el
manejo se lo realiza considerando las normas de bioseguridad y en busca de satisfacer los

requerimientos nutricionales de las aves en cada una de las etapas fisioldgicas a nivel empresarial.

Al utilizar carbonato de calcio organico provenientes de valvas de concha de abanico permiti6
registrar una ganancia de peso de 1645.76¢g (Vergara, V., Ferrer, S. y Flores, F. 2011, pp. 85-86) siendo
inferior al registrado en la granja avicola en mencion, esto quizd se deba a que el calcio
proveniente de la conchilla causa saturacion en el apetito y hace que el ave deje de comer, lo que
influye negativamente en la ganancia de peso; mientras que al utilizar el concentrado proteico del
camal avicola se alcanz6 una ganancia de peso a los 42 dias de 2.87kg (Yanes, P., Macavilca, C, y

Vergara, V., 2013, pp. 91-94) valor superior a los encontrados en los pollos de la granja San Bernardo.

3.1.15. Consumo de alimento

El consumo de alimento acumulado de los pollos en el afio 2019 y 2020 en la granja avicola San
Bernardo fue de 741752,83 + 30982,74 y 656061,40 + 36764,33 kg de balanceado, valores que
difieren altamente significativos entre ellos (p<0.01), esto se debe a la cantidad de aves que se
maneja durante cada afio, como se manifestd en parrafos anteriores en el afio 2020 se produjo
menor cantidad de pollo lo que hizo reducir tanto la cantidad de aves como el consumo de
alimento acumulado, en cuanto al consumo de alimento por ave fue 4.65 kg en 41,95 dias en el
2019y 5.06 kg en 44,58 dias en el 2020.
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En el 2020 las aves tuvieron mas tiempo de permanencia en la granja por la pandemia, lo que hizo
que el consumo de alimento por ave sea mayor al 2019.Aunque el consumo unitario por ave no
varia significativamente (p>0.05) puesto que el manejo es uniforme en la granja. De la misma
manera se reporta un consumo de 4.49 kg durante 42 dias (Yallico y Vergara, 2014, pp. 98-100) que se
encuentra por debajo del presente estudio, mientras que al utilizar el concentrado proteico del
camal avicola se alcanz6 a los 42 dias consumos de 4.75 kg (Yanes, P., Macavilca, C, y Vergara, V., 2013,

pp. 91-94) valor superior a los encontrados en la granja San Bernardo en el 2019.

De la misma manera se puede determinar que al aplicar carbonato de calcio organico provenientes
de valvas de concha de abanico en los pollos de engorde, permitié registrar un consumo de
alimento de 3198.56 kg (Vergara, V., Ferrer, S. y Flores, F. 2011, pp. 85-86) siendo inferior al registrado
en la granja San Bernardo, esto puede deberse a que la conchilla causa pérdida del apetito en las
aves haciendo que estas dejen de alimentar, factor que influye negativamente en el consumo de

alimento.

3.1.16. Conversion alimenticia

La conversion alimenticia de los pollos durante los afios 2019 y 2020 fue 1,67 £ 0,03y 1,77
0,31 siendo més eficiente aquellas aves que se manejaron durante el 2019 debido a que estas aves
permanecieron menor tiempo promedio que las aves que se manejaron durante el 2020. De la
misma manera se sefiala que la conversién alimenticia a los 42 dias fue de 1.88 al utilizar calcio
inorganico (Yallico y Vergara, 2014, pp. 98-100), siendo menos eficiente que el registrado en la empresa
San Bernardo; en cambio al utilizar concentrado proteico del camal avicola a los 42 dias se
registré una conversion alimenticia de 1.62 (Yanes, P., Macavilca, C, y Vergara, V., 2013, pp. 91-94) siendo

mas eficientes a los encontrados en los pollos de la granja San Bernardo.

Cuando se aplica carbonato de calcio organico de valvas de concha de abanico registraron una
conversién alimenticia de 1.94 (Vergara, V., Ferrer, S. y Flores, F. 2011, pp. 85-86) demostrando menos
eficiencia en las aves, esto se deba a que el calcio proveniente de la conchilla impide un consumo
voluntario haciendo que el ave deje de comer y consecuentemente sea menos eficiente, quiza con

esto Unicamente se logre produccion de aves libres de tejido adiposo (con grasa).
3.1.17. Porcentaje mortalidad (%).
La mortalidad en aves es comdn encontrar, durante el 2019 y 2020 en la granja avicola San

Bernardo fue de 5,46 + 1,09 y 6,59 + 1,45 % respectivamente, aunque estadisticamente no existe
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diferencias significativas (p>0.05), durante el 2020 la mortalidad fue mas alta valor que influye
en la rentabilidad y eficiencia de las aves frente al consumo de alimento. Al alimentar con calcio
inorganico se determina una mortalidad del 3.13 siendo inferior al registrado en la empresa San
Bernardo. En Al evaluar las caracteristicas de crecimiento y mortalidad en dos lineas de pollos en
condiciones de altitud registro mortalidades de 2.5 y 8.5 % de mortalidad (Jarama, 2016). Al

trasladar pollos para el faenamiento se determind una mortalidad de 0.16 % (Torres, 2018, pp. 1 - 41).

3.1.18. Uniformidad (%)

La homogeneidad de las aves durante los afios 2019 y 2020 fue de 97.16 y 96.32 % y las
variaciones del 2.84 y 3.68 %, lo que significa que hubo un material homogéneo en la granja
ademas el manejo en las mismas condiciones que garantiza homogeneidad de la parvada en la
granja y por ende estabilizar el beneficio econémico. La uniformidad se puede obtener del peso
corporal, peso del huevo, longitud del tarso, peso de 6rganos, no se considera un indicador aislado,
es dependiente de una variedad de factores y de otros indicadores por lo tanto se considera que es

la sumatoria de probabilidades el mismo que debe estar alrededor del 96 % (Sorza, 2016, pp. 1-6).

3.1.19. Factor europeo

El factor europeo en los pollos broilers en la granja San Bernardo fue de 396,37 £ 17,88 y 373,34
+ 88,05 siendo similares estadisticamente eso se debea un buen manejo y considerando las
medidas de bioseguridad, con ello se garantizé un buen rendimiento productivo y econémico. La
utilizacion de antibidticos y probidticos permitieron registrar 366.12 y 362.39 de eficiencia
europea (Osorio, 2010,pp. 219-222) inferior al registrado en el presente trabajo en la granja San

Bernardo.

3.2. Medidas de bioseguridad y control de enfermedades

3.2.1. Ubicacion estratégica

Preferentemente, cada galpon de su granja debe ubicarse en zonas altas, no anegadizas y alejadas
de otras granjas de crianza. La distancia minima a tener en cuenta de otras granjas de produccion
es de 1.000 metros, mientras que se debe establecer a 5.000 metros de granjas de reproduccién de
padres y 10.000 metros de granjas de reproduccion de abuelas (Federico, 2015, p.5). Por otra parte,
(Valencia & Nieto, 2019, p.6) las granjas nuevas deben cumplir con unas distancias minimas con
respecto a otras explotaciones avicolas, porcinas u otras que generen riesgo sanitario, asi como
también con distancias internas.
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La granja avicola se encuentra ubicada en la zona rural, aislada, donde no existe transito y visitas
por personal ajeno. La via de acceso a la granja es de uso exclusivo para el personal de la
empresa. Las vias de acceso son pavimentadas. La zona de ubicacion de la granja esta libre de
ruido libre de mataderos, basureros, alejados de otra explotacion pecuaria con la finalidad de dar

el respectivo bienestar a las aves.

3.2.2.  Prohibido el paso

La granja debe disponer de una entrada comoda para vehiculos y personal externo; asimismo debe
existir una zona de parqueo lejos de las aves en produccion. Esta entrada y salida debe tener
mecanismos de limpieza y desinfeccion para evitar movimiento de microorganismos y asegurar
la bioseguridad de la granja (Cuéllar, 2020, p.2). En este contexto, (Federico, 2015, p.5) €S una buena
practica colocar barreras naturales (barreras fitosanitarias), como arboles, alrededor de la granja.
Esta barrera impide el ingreso de agentes provenientes por el aire, evitando el contagio de

enfermedades procedentes de granjas vecinas.

La granja San Bernardo es privada, en una superficie amplia lo que evita el ingreso o paso de
transelntes u otras especies pecuarias que son consideradas como vectores de plagas y
enfermedades. Todas estas particularidades se toman en cuenta para evitar que existan
transmisores de agentes infecciosos para las aves. Solo las personas que tengan vinculacion
directa con la produccion, pueden acceder al interior de los galpones, cumpliendo previamente
todas las medidas de bioseguridad establecidas.

Se realiza el control permanente del ingreso de vehiculos pasando por un arco de desinfeccion y
los ocupantes deben cumplir con las indicaciones de bioseguridad, como usar ropa y calzado

otorgado por la granja.

3.2.3. Areasy equipos limpios

El galpdn debe estar construido con materiales que permitan un lavado, limpieza y desinfeccién
adecuados y que faciliten estos procesos (Cuéllar, 2020, p.2); sin una buena limpieza y desinfeccion
de la granja no se puede perseguir el objetivo final de todo plan de bioseguridad que es el

mantenimiento de la avicola libre de microorganismos (Ricaurte, 2000, p.2).

Todos los equipos desmontables se lavan y desinfecta por fuera del galpén, y los equipos fijos, se

limpia, al tiempo que se hace los procesos de higienizacion de las instalaciones. Se realiza una

cuidadosa desincrustacion de las tuberias que conducen el agua a los bebederos. Se asegura que
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los tanques de almacenamiento de agua sean lavados periédicamente, para garantizar la limpieza
y sean correctamente cubiertos, los bebederos también son intervenidos de forma periddica para

gue permanezcan limpios libre de impurezas.

3.2.4. Control de plagas

Para su control, adicional a la limpieza y desinfeccién de las areas donde se encuentran las aves,
se deben realizar fumigaciones con productos especificos, siguiendo las indicaciones de los
mismos y las recomendaciones dadas por el veterinario; también existen talcos plaguicidas que
pueden ser espolvoreados en los nidos y directamente en las aves; se pueden bafar las aves con
un producto especifico para parasitos externos en las dosis indicadas, el ave se introduce en esta
solucién por 1 0 2 minutos, con la cabeza afuera; deben bafiarse en dias soleados y en horas de la
mafiana (Valencia & Nieto, 2019, p.6). Por otra parte, (Ricaurte, 2000, p.2) los principales vehiculos
transmisores de enfermedades son moscas y mosquitos. De ahi que, los correspondientes

tratamientos de prevencion aprovechando los dias de vacio sanitario.

La presencia de insectos y roedores permiten la transmision de agentes infecciosos que causan
pérdidas econdmicas en la produccién. El insecto mas comdn es la mosca doméstica y el
escarabajo negro (Alphitobious diaperinus), por esta razén San Bernardo controla muy
rigurosamente estas plagas para evitar problemas de salud y bajo rendimiento productivo en las
aves. Los insecticidas se aplican unas vez salido todo el lote de las aves, antes de la entrada del

nuevo lote y finalmente a la edad de 21 a 28 dias de edad de las aves.

3.2.5. Eliminacion de aves muertas

La mortandad diaria, o la producida por alguna enfermedad, deberan eliminarse dentro del predio
del mismo establecimiento. Es de suma importancia que, independientemente al método de
eliminacion final utilizado, este debe impedir la diseminacion de agentes infecciosos que afecten
el rendimiento de las aves (Federico, 2015, p.5). En este contexto, (Cuéllar, 2020, p.2) se debe hacer una
correcta disposicion de los cadaveres de las aves en una zona biosegura destinada a eso. Ademas,

en lo posible, hacer todas las pruebas diagndsticas requeridas para indagar la causa de muerte.

La empresa para evitar enfermedades o agentes infecciosos por las aves muertas, todos los dias

se recogen y se registran las aves muertas, para luego ser llevadas a un biodegradador.
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3.3.  Analisis econdomico

Para cuantificar la relacion entre el costo y el beneficio de pollos de engorde se analizé la

documentacion registrada en la Avicola San Bernardo.

Los afios evaluados fueron 2019 y 2020, la como se muestra la tabla 3 — 3.

Tabla 6-3: Anadlisis econémico

Variables Ao 2019 Afio 2020
Ndmero de aves 1011165,00 710175,00
Ingresos ($) 3533850,88 2485305,43
Costos fijos (%) 997.490,48 669642,94
Costos variables ($) 2447784,35 1804168,85
Egresos ($) 3445274,83 2473811,79
Beneficio / costo ($) 1,03 1,005

Fuente: Avicola San Bernardo, (2020)
Realizado por: Zaquipulla Christian (2022)

3.3.1. Beneficio/ costo, ($)

Por cada dolar de inversion en el 2019 se gan6 0.03 dolares y en el 2020 se gan6 0.005 dolares,
determinandose un mejor beneficio en el 2019, demostrando asi que el mejor afio fue en 2019 en
relacién con el 2020 que se propicié un beneficié muy reducido. Por otro lado, al utilizar manano
oligosacaridos y acidos organicos en los parametros productivos de los pollos de engorde
determinan un beneficio / costo de 1.17 (Nicolalde, 2009, pp. 1-109) siendo superiores al registrado en
el presente trabajo, esto quiza se deba a la etapa en que se desarroll6 la investigacién ademas al

tamafio de la inversion en las granjas.
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CONCLUSIONES

e San Bernardo al aplicar un correcto manejo integral del proceso productivo de pollos de
engorde en la primera semana de vida de las aves, tal como proporcinarles una temperatura
Optima, agua a disposicion, alimento de calidad, ventilacién, permitio tener buenos resultados

productivos durante los afios evaluados en la avicola San Bernardo

e En cuanto al nimero de aves manejados en 2019 y 2020 nos muestran diferencias
significativas (p <0.05), ya que el 2019 se manejo seis lotes, mientras que el 2020 se manejo
cinco lotes de aves, el cual refleja un mayor consumo de alimento acumulado en el 2019
mostrandonos diferencias altamente significativas (p<0.01) entre el 2020, el resto de
parametros como: peso final, edad al saque, ganancia de peso, conversion alimenticia,
porcentaje mortalidad, indice de eficiencia europea, la variacion y homogeneidad no difieren

estadisticamente.

e La avicola San Bernardo tuvo un mejor rendimiento productivo en el afio 2019, reportando
una conversion alimenticia de 1,67 + 0,03 con una eficiencia de 396,37 + 17,88, mientras que

el 2020 tuvo una conversion alimenticia 1,77 + 0,31 con una eficiencia de 373,34 + 88,05.

e La bioseguridad aplicada en la avicola San Bernardo, junto con los procedimientos de
limpieza, desinfeccion, control de plagas, evit6 que se presenten problemas sanitarios durante

la crianza en los afios 2019 y 2020
o Finalmente, al realizar el analisis econdmico el beneficio costo en el 2019 y 2020 generado

en la empresa fue de 1.03 y 1.005 USD respectivamente, esto quiere decir que por cada délar

invertido genera una ganancia de 0.03 USD y 0.005 USD
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RECOMENDACIONES

Seguir aplicando las medidas de bioseguridad y un buen manejo durante toda la crianza, en
especial durante la primera semana de vida de las aves, para conseguir un buen levante del
lote y obtener buenos resultados al final del mismo, mas aln cuando se manejen lotes de aves
de madres reproductoras jovenes, hacerlo con mejor criterio, lo que ayudara a disminuir la

mortalidad y evitara problemas sanitarios.

Se deberia manejar la capacidad total de aves alojadas en San Bernardo para tener una mayor

produccién y beneficio costo en la industria de carne de pollo.

Buscar alternativas que permitan reducir los costos de produccién para tener un mayor

margen de utilidad.
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GLOSARIO

Encasetamiento: es el nimero de aves registradas en el dia que van formar parte de la produccion

de engorde o la postura (Solis, 2013, p.27).

Evaluacién: es un proceso que tiene como objetivo determinar el valor de las cosas mediante la

aplicacion de indicadores (Tapia, 2014, p.18).

Faenamiento: es el sacrificio del ave, para lo cual, se debe seguir de un proceso ordenado y contar
con las medidas sanitarias con el afan de obtener la carne en buenas condiciones y apto para el

consumo humano (Solis, 2013, p.27).

Parametros productivos: son indicadores que tienen como propésito medir el grado de
rendimiento productivo del animal, tales como: alimentacion, mortalidad, eficiencia europea,

entre otros (Solis, 2013, p.27).
Pollo de engorde: es el ave destinado exclusivamente para la produccién de carne, para garantizar
su proceso productivo el animal debe contar con alimentacion, vacunacién, rendimiento, entre

otros. (Falcones & Olmedo, 2019, p.5).

Programas de manejo: son mecanismos de accion que permite definir guiar o establecer

directrices a las actividades (Tapia, 2014, p.18).
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ANEXOS

ANEXO A: REGISTRO UNICO DEL CONTRIBUYENTE

RUC Razon social

0602419020001 MANAY VIQUE JAIME WILLAN

Estado contribuyente en el RUC Nombre comercial

ACTIVO GRANJA AVICOLA SAN BERNARDO

EXPLOTAGION DE CRIADEROS DE POLLOS Y REPRODUCCIGN DE AVES

DE CORRAL, POLLOS Y GALLINAS (AVES DE LA ESPECIE GALLUS
DOMESTICUS).

PERSONA NATURAL OTROS sl

20/01/1998 13/08/2021

L geederenoin

Sl

Ocultar establecimientos

Establecimiento matriz:

Lista de establecimientos - 1 registro

GUAYAS / EL TRIUNFO / EL

GRANJA AVICOLA SAN TRIUNFO / AUTOPISTA BUCAY
oot BERNARDO EL TRIUNFO S/N Y CASA ABIERTO
BLANCA

Establecimientos adicionales:

Lista de establecimientos - 1 registro

No. establecimiento &

GRANJA ACUICOLA JAIME GUAYAS / NARANJAL / TAURA /
MARNAY VIA ATAURA SN Y SN

ABIERTO




ANEXO B: ALIMENTO
Fact. Emisién | Tipo Cantidad | p.u. Valor Fundas | Mes
35939 | 7/4/2020 | ENGORDEQ | 20.940 0,596 12480,24 | 465 April
35968 | 9/4/2020 | ENGORDEQ | 26.930 0,596 16050,28 | 598 April
36245 | 22/4/2020 | ENGORDEL | 14.660 0,596 8737,36 326 April
36308 | 25/4/2020 | ENGORDE1 | 8.120 0,596 4839,52 180 April
36325 | 27/4/2020 | ENGORDEL1 | 14.520 0,596 8653,92 323 April
36394 | 30/4/2020 | ENGORDEL1 | 14.900 0,596 8880,40 331 April
36439 | 4/5/2020 | ENGORDE? | 15.660 0,596 9333,36 348 May
36483 | 5/5/2020 | ENGORDE? | 15.080 0,596 8987,68 335 May
36485 | 5/5/2020 | ENGORDE2 | 22.880 0,596 13636,48 | 508 May
36536 | 7/5/2020 | ENGORDE?2 | 22.440 0,596 13374,24 | 499 May
36540 | 7/5/2020 | ENGORDE?2 | 13.590 0,596 8099,64 302 May
36597 | 11/5/2020 | ENGORDE? | 21.780 0,596 12980,88 | 484 May
36608 | 12/5/2020 | ENGORDE? | 21.750 0,596 12963,00 | 483 May
36613 | 12/5/2020 | ENGORDE? | 15.660 0,596 9333,36 348 May
36638 | 13/5/2020 | ENGORDE2 | 15.020 0,596 8951,92 334 May
36651 | 13/5/2020 | ENGORDE? | 15.690 0,596 9351,24 349 May
36673 | 14/5/2020 | ENGORDES3 | 14.560 0,596 8677,76 324 May
36675 | 14/5/2020 | ENGORDES3 | 14.600 0,596 8701,60 324 May
36714 | 18/5/2020 | ENGORDE3 | 18.200 0,596 10847,20 | 404 May
36725 | 18/5/2020 | ENGORDE3 | 15.730 0,596 9375,08 350 April
36738 | 19/5/2020 | ENGORDE3 | 15.270 0,596 9100,92 339 May
36755 | 20/5/2020 | ENGORDES3 | 12.850 0,596 7658,60 286 May
36775 | 20/5/2020 | ENGORDES3 | 13.520 0,596 8057,92 300 May
36792 | 21/5/2020 | ENGORDES3 | 15.350 0,596 9148,60 341 May
36802 | 21/5/2020 | ENGORDE3 | 13.860 0,596 8260,56 308 May
36816 | 22/5/2020 | ENGORDE3 | 15.750 0,596 9387,00 350 May
36819 | 22/5/2020 | ENGORDE3 | 15.480 0,596 9226,08 344 May
36840 | 25/5/2020 | ENGORDES3 | 17.170 0,596 10233,32 | 382 May
36858 | 26/5/2020 | ENGORDE3 | 15.080 0,596 8987,68 335 May
36868 | 26/5/2020 | ENGORDE3 | 21.780 0,596 12980,88 | 484 May
36901 | 28/5/2020 | ENGORDE4 | 15.630 0,520 8127,60 347 May
36921 | 29/5/2020 | ENGORDE4 | 20.230 0,520 10519,60 | 450 May
36964 | 2/6/2020 | ENGORDE4 | 19.370 0,520 10072,40 | 430 June
36967 | 2/6/2020 | ENGORDE4 | 14.160 0,520 7363,20 315 June
37005 | 4/6/2020 | ENGORDE4 | 20.910 0,520 10873,20 | 465 June
37044 | 8/6/2020 | ENGORDE4 | 19.830 0,520 10311,60 | 441 June
37055 | 9/6/2020 | ENGORDE4 | 12.850 0,520 6682,00 286 June
37069 | 9/6/2020 | ENGORDE4 | 14.190 0,520 7378,80 315 June
Subtotal 651.110,00 376.487,52

TOTAL

FACTURACION

ALIMENTO

MESES:

April | 59.641,72
May | 256.302,20
June | 60.543,60
TOTAL | 376.487,52




ANEXO C:

INSUMOS

MEDICINA VACUNAS Y LABORATORIO

OO%%%)-llf?gd 27/36202 27/30/202 1.437,8 18/6/2020 83 29,83
0 0 0 0,00 18/6/2020 O 0,00
0 0 0 0,00 18/6/2020 O 0,00
0 0 0 0,00 18/6/2020 O 0,00
0 0 0 0,00 18/6/2020 O 0,00
INSUMOS AVICOLAS
V) V] V) U,U0 J.tﬁ/b/ZU6 U U,U0
00%%6%1‘)755 251312020 28/23dz 1.965,00 18/6/2U6 g 41,/
00%%6—21%)6 21412020 2/421620 15/,88 18/6/206 é 3,04
00%%6-leu é 8/412020 8/%620 1.49/7,40 18/6/2U6 i 20,98
0 0 0 0,00 18/6/202 0 0,00
0
0,00
IMPUESTO A LA RENTA RETENIDO EN LA FUENTE 0,00
REl FUENIE REC N 2|57 -24(,4Y 18/6/202 | -1,36
SUiEmoby <6 ek 1206 5 _
REl FUENIE /-\LIIVII:1IX/‘5$)2652% lélzbdz -b.988,53 l8lb/ZU6 g -o/,bo
REl FUENIE PULH/!‘B&IB 1612 2 -491,27 18/6/206 8 -/,01
REIl FUENIE LABUﬁ%)Z(dE% 26/2':82 -14,38 18/6/20; -0,30
REIT INSUMOS B. CEN | I-(AI0 0] -45,19Y 18/6/206 0 0,00
V] U 0,00 18/6/2U6 V) 0,00
0] 0] 0,00 18/6/206 0 0,00
REIl FUEN I E POLLI !I.LIJ/HEO% 1612 Z -1660,0Y 18/6/206 8 2,9/
0,00
Retencion 2% Intereses Integr 0 0 0,00 18/6/2020 0 0,00
OTROS: 0 0 0,00 18/6/2020 0 0,00
0 0 0,00 18/6/2020 0 0,00
0 0 0,00 18/6/2020 0 0,00
0 0 0,00 18/6/2020 0 0,00
RETENCION ALIMENTO PAC 0 0 0,00 18/6/2020 0 0,00
RETENCION ALIMENTO PRO 0 0 0,00 18/6/2020 0 0,00
Retenciéon 1% REC.PATAS 0 0 2,83 18/6/2020 0 0,00
0 0 18/6/2020 0 0,00
Retencion 2% Intereses Prona 0 0 -84,59 18/6/2020 0 0,00
0
0 0 Patas > 0,5% -5 18/6/2020 0 0,00
0 0 Patas <= 0,5% -230 18/6/2020 0 0,00
0 0 KILOS -48 18/6/2020 0 0,00
DESECHOS

FIDEICOMISO 0 0 18/6/2020 0 0,00
PRESTAMOS 0 0 18/6/2020 0 0,00

FIDEICOMISO
Total 438.690,47 47229,60

I,00

VI:HIBB.F@



ANEXO D: PESO INICIAL Y FINAL DEL POLLO

GRANJA ANO LOTE FECHA  FECHA AVES PESO  PESO
PRIMER REMATE ALOJADAS INICIAL FINAL

ALOJ (G) (KG)
San Bernardo 2019 1901 3/2/2019 17/3/2019 170265 44,00 2,90
San Bernardo 2019 1902 6/4/2019 17/5/2019 163900 46,00 2,79
San Bernardo 2019 1903 5/6/2019 17/7/2019 167900 44,00 2,79
San Bernardo 2019 1904 3/8/2010 16/9/2019 171100 43,00 2,66
San Bernardo 2019 1905 4/10/2019 15/11/2018 171700 42,00 2,81
San Bernardo 2019 1906 7/12/2019 20/1/2020 166300 44,00 2,74
San Bernardo 2020 2001 27/1/2020 24/3/2020 155475 46,00 2,88
San Bernardo 2020 2002 17/4/2020 18/6/2020 104500 46,31 2,91
San Bernardo 2020 2003 25/7/2020 3/9/2020 146700 41,00 2,71
San Bernardo 2020 2004 23/9/2020 3/11/2020 158000 41,00 2,79
San Bernardo 2020 2005 24/11/2020 5/1/2021 145500 42,00 2,98

ANEXO E: MORTALIDAD

GRANJA ANO LOTE FECHA FECHA AVES %
PRIMER REMATE ALOJADAS MORT.
ALOJ REM

San Bernardo 2019 1901 3/2/2019 17/3/2019 170265 4,38
San Bernardo 2019 1902 6/4/2019 17/5/2019 163900 5,78
San Bernardo 2019 1903 5/6/2019 17/7/2019 167900 7,15
San Bernardo 2019 1904 3/8/2010 16/9/2019 171100 6,13
San Bernardo 2019 1905 4/10/2019 15/11/2018 171700 4,44
San Bernardo 2019 1906 7/12/2019 20/1/2020 166300 4,89
San Bernardo 2020 2001 27/1/2020 24/3/2020 155475 488
San Bernardo 2020 2002 17/4/2020 18/6/2020 104500 8,06
San Bernardo 2020 2003 25/7/2020 3/9/2020 146700 743
San Bernardo 2020 2004 23/9/2020 3/11/2020 158000 5,19

San Bernardo 2020 2005 24/11/2020 5/1/2021 145500 438




ANEXO F:

EFICIENCIA EUROPEA

GRANJA ANO LOTE FECHA FECHA AVES %
PRIMER REMATE ALOJADAS MORT.
ALOJ REM
San Bernardo 2019 1901 3/2/2019 17/3/2019 170265 406,00
San Bernardo 2019 1902 6/4/2019 17/5/2019 163900 413,00
San Bernardo 2019 1903 5/6/2019 17/7/2019 167900 388,19
San Bernardo 2019 1904 3/8/2010 16/9/2019 171100 364,00
San Bernardo 2019 1905 4/10/2019 15/11/2018 171700 401,00
San Bernardo 2019 1906 7/12/2019 20/1/2020 166300 406,00
San Bernardo 2020 2001 27/1/2020 24/3/2020 155475 410,00
San Bernardo 2020 2002 17/4/2020 18/6/2020 104500 217,00
San Bernardo 2020 2003 25/7/2020 3/9/2020 146700 398,00
San Bernardo 2020 2004 23/9/2020 3/11/2020 158000 413,68
San Bernardo 2020 2005 24/11/2020 5/1/2021 145500 428,00
ANEXO G: CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULADO
GRANJA ANO LOTE FECHA FECHA AVES CONSUMO
PRIMER REMATE  ALOJADAS ALIME.
ALOJ ACUM
(Kg)

San Bernardo 2019 1901 3/2/2019 17/3/2019 170265 483
San Bernardo 2019 1902 6/4/2019 17/5/2019 163900 457
San Bernardo 2019 1903 5/6/2019 17/7/2019 167900 467
San Bernardo 2019 1904 3/8/2010 16/9/2019 171100 4,63
San Bernardo 2019 1905 4/10/2019 15/11/2018 171700 4,69
San Bernardo 2019 1906 7/12/2019 20/1/2020 166300 4,54
San Bernardo 2020 2001 27/1/2020 24/3/2020 155475 477
San Bernardo 2020 2002 17/4/2020 18/6/2020 104500 6,78
San Bernardo 2020 2003 25/7/2020 3/9/2020 146700 4.46
San Bernardo 2020 2004 23/9/2020 3/11/2020 158000 450
San Bernardo 2020 2005 24/11/2020 5/1/2021 145500

4,78




ANEXO H: PRUEBA T NUMERO DE AVES

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas

NuUmero de aves desiguales
Afios  Numero de aves
2019 170265,00 2019 2020
2019 163900,00 Media 168527,5 142035
2019 167900,00 Varianza 9294137,5 469539875
2019 171100,00 Observaciones 6 5
2019 171700,00 Diferencia hipotética de las medias 0
2019 166300,00 Grados de libertad 4
2020 155475,00 Estadistico t 2,71155899
2020 104500,00 P(T<=t) una cola 0,02672552
2020 146700,00 Valor critico de t (una cola) 2,13184679
2020 158000,00 P(T<=t) dos colas 0,05345104
2020 145500,00 Valor critico de t (dos colas) 2,77644511
ANEXO I: PRUEBA T CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULADO
Consumo alimento acumulado (Kg) Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
Afios Consumo alim (Kg)
2019 786395,00 2019 2020
2019 706160,00 Media 741752,833 656061,4
2019 727372,00 Varianza 959930152 1351616274
2019 743360,00 Observaciones 6 5
2019 769340,00 Diferencia hipotética de las medias 0
2019 717890,00 Grados de libertad 8
2020 704719,00 Estadisticot 4,13091134
2020 651110,00 P(T<=t) unacola 0,00164716 **
2020 605678,00 Valor critico de t (una cola) 1,85954804
2020 674460,00 P(T<=t) dos colas 0,00329432

2020 644340,00 Valor critico de t (dos colas) 2,30600414




ANEXO J:

Mortalidad (%)

Afios

ANEXO K:

Peso inicial (g)

Afos

2019
2019
2019
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2020
2020

2019
2019
2019
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2020
2020

ANEXO L:

Peso final (kg)

Afos

2019
2019
2019
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2020
2020

PRUEBA T MORTALIDAD

Mortalidad (%)

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

4,38 2019 2020
5,78 Media 5,46258733 6,59169016
7,15 Varianza 1,18854502 2,09812975
6,13 Observaciones 6 5
4,44 Diferencia hipotética de las medias 0
4,89 Grados de libertad 7
4,88 Estadisticot -1,4366097
8,06 P(T<=t) unacola 0,09698883
7,43 Valor critico de t (una cola) 1,89457861
5,19 P(T<=t) dos colas 0,19397765
7,40 Valor critico de t (dos colas) 2,36462425
PRUEBA T PESO INICIAL
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
Peso inicial (g)
44,00 2019 2020
46,00 Media 43,8333333 43,262
44,00 Varianza 1,76666667 7,15322
43,00 Observaciones 6 5
42,00 Diferencia hipotética de las medias 0
44,00 Grados de libertad 6
46,00 Estadisticot  0,43499461
46,31 P(T<=t)unacola 0,33938839
41,00 Valor critico de t (unacola)  1,94318028
41,00 P(T<=t) dos colas 0,67877678
42,00 Valor critico de t (dos colas)  2,44691185

PRUEBA T PESO FINAL

Peso final (kg)

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

2,90

2019

2020

2,79
2,79
2,66
2,81
2,74
2,88
2,91
2,71
2,79
2,98

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

2,78154689 2,85407529
0,00623253 0,01106067

6

0

7
-1,2720583
0,1219893
1,89457861
0,2439786
2,36462425

5




ANEXO M:
Ganancia peso (kg)

Afios

2019
2019
2019
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2020
2020

ANEXO N:
Conversion Alimenticia

Afios

ANEXO O:
F.Europeo

Afios

2019
2019
2019
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2020
2020

PRUEBA T GANANCIA DE PESO

Ganancia peso (kg)

2,86
2,74
2,75
2,62
2,76
2,70
2,83
2,86
2,67
2,74
2,94

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

2019

2020

Media 2,73771356

Varianza 0,00620043

Observaciones 6

Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 7

Estadisticot -1,2940393

P(T<=t) unacola 0,11835356

Valor critico de t (unacola) 1,89457861
P(T<=t) dos colas 0,23670711

Valor critico de t (dos colas)  2,36462425

2,81081329
0,01078834

5

PRUEBA T CONVERSION ALIMENTICIA

CA

2019
2019
2019
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2020
2020

1,67
1,64
1,67
1,74
1,67
1,66
1,65
2,33
1,64
1,62
1,60

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

2019

2020

Media  1,67374267

Varianza  0,00116254

Observaciones 6

Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 4

Estadisticot ~ -0,6650904

P(T<=t)unacola  0,27118935

Valor critico de t (una cola)  2,13184679
P(T<=t) dos colas  0,54237871

Valor critico de t (dos colas)  2,77644511

1,7675581
0,09851612

5

PRUEBA T FACTOR EUROPEO
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

F.Europeo
406,00
413,00
388,19
364,00
401,00
406,00
410,00
217,00
398,00
413,68
428,00

2019 2020
Media 396,36547 373,335185
Varianza 319,630123 7752,24225
Observaciones 6 5
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 4

Estadisticot 0,57508896

P(T<=t) unacola 0,29801581

Valor critico de t (una cola) 2,13184679
P(T<=t) dos colas 0,59603161

Valor critico de t (dos colas) 2,77644511




ANEXOP: PRUEBAT CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULADO

Consu .Alime acumulado (kg) Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
Afios Consu .Alime acumulado (kg)
2019 4,83 2019 2020
2019 4,57 Media 4,65417708 5,05737118
2019 4,67 Varianza 0,01059835  0,9456373
2019 4,63 Observaciones 6 5
2019 4,69 Diferencia hipotética de las medias 0
2019 4,54 Grados de libertad 4
2020 4,77 Estadisticot -0,9228226
2020 6,78 P(T<=t)unacola 0,20416291
2020 4,46 Valor critico de t (una cola) 2,13184679
2020 4,50 P(T<=t) dos colas  0,40832582

2020 4,78 Valor critico de t (dos colas) 2,77644511
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